GEODEZY A.

O oznaczaniu dlugosci jeogrgficznych za pomocq
blysnien znakow ogniowych.

Wymiary jeodezyczne, odbywane w wieku te-
raznieyszym, w roznych czes$ciach §wiata, przeko-
naty jeometréow, ze ziemia nie jest $cisle bryte obro-
towa. Z tey przyczyny pracujg juz nad wymiarem
rownoleznikoéw, ifigurg ziemi, wtasciwag kazdemu
krajowi, zaczynaja oznaczaé zporéwnania dlugosci
tuku potudnika i rownoleznika ziemskiego.

Dawno znamy sposoby ocenienia dtugos$ci i ob-
szerno$ei tuku potudnika. Dtugos¢ tuku réwnole-
znika mierzy si¢, zdejmujac sie¢ troykatow jego o-
taczajaca , i przywodzac ich boki do odpowiadaja-
cych czgséci rownoleznika. Obszerno$¢ zas$ , stano-
wiaca roznic¢ dlugosci jeograficznych obu koncow
rownoleznika, powszechnie teraz dochodzi si¢, uzy-
wajac btys$nien znakoéw ogniowych.

Astronomowie zwyczaynie udawali si¢ w tynt
celu do okkultacyi gwiazd, zaé¢mien stonca i xigzy-
cOw jowiszowych , przey$¢ planet nizszych przez
tarcze¢ stonca, odlegtosci xigzy ca od gwiazd,i przeys¢
xig¢zyca przez potudnik. Fenomena te powinny bydz
jednoczes$nie obserwowane w obu nlieyscach , kto-
rych szukamy réznicy dlugos$ci; liczba ich powinna
bydz znaczna, zeby uwmlni¢ $redni wypadek od bte-
du obserwacji i innych omytek. Kazdy zniniey-
szych sposobow ma swoje niedogodnosci, i rzadko
postrzega si¢ na obu mieyscach; a wszystkie nie daja
z pew noscig co do 1" czasu réznicy dtugosci jeogra-
ficzney. Dla tegolo, na $ciste ocenienie obszernosei
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huku rownoleznika, uzyto szczegdlnego fenomenu
bty$nien znakéw ogniowych, ktory daje si¢ dowol-
nie pomnozy¢, i w krotkim czasie prowadzi do nay-
lepszego wypadku.

W roku 1739, La Caille i Cassini de Thury, uzyli
naprzod we Francyi bly$nien zapalonego prochu, do
oznaczenia réznicy dlugosci jeograficznych stano-
wisk Cette i Sainte-Yictoire. Réwnoleznik, zawar-
ty migdzy temi punktami, wynosit do 80000 sazni;
zapalano za$ na raz po sze$¢ funtow prochu. Pozniey
Cassini uzywat tegoz sposobu w Niemczech. Po nim
dopiero 1806,Zach wskrzesit ten zaniedbany sposob;
Schumacher zastosowatl go do wymiaru ré6wnolezni-
ka w Danii; Austryacy w 1820 i 1822 oceniali nim
obszerno$¢ roéwnoleznika , idacego przez Munich,
Wieden i Budg, ateraz powszechnie przyje¢tym zo-
stat we Francyi, Wtoszech, Anglii i Niemczech, fe-
orya jego jest nastepujaca.

Fig »
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Fig. 1. A \B sa dwa obserwatorya , w ktérych
umiemy doktadnie oznaczy¢ czas. W mieyscu po-
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sredujem x zapala si¢ dostateczna massa prochu (¥),
zeby plomien wyraznie byt widziany przez lunety
w A 1B. Roéznica czasu w postrzezeniu tego feno-
menu daje réznice dtugosci jeografi¢zhych rnieysc
yiiB.

Jezeli dla! Znaiczney odlegto$ci ni§ widzimy pto-
mienia prochu zapalonego w x, mozemy obra¢ trze-
cie stanowiska obserwacji C,(/ig. 2 .)Ji dwa posrednie
mieysca x i c¢b", w ktorych zapali si¢ proch. Stad o-
znaczymy roéznic¢ dtugos$ci punktow 4il/3; Obser-
wator w C powinien mie¢ chronometr, Urzadzony
do czasu mieysca 4 lub 22

Austryacy, oznaczajac roznic¢ dtugosci jeOgrafi-
Cznych dwoéch rnieysc X | T bardzo odlegtych, za-
Wsze tak urzadzaja positkowe stanowiska: zeby dwa
punkta zapalanego prochu x ; x"j widziane byly ze
dwoch granicznych stanowisk yi i B, gdzie Zpew-
nos§cig w czasie riii¢ysca znanai jest chwila btys$nie-
nia, i z trzeciego posredniego <J, gdzie nie wiedza
Czasu mieysca. Ta jedriak Ostrozno$¢ niekoniecznie
jest potrzebng- 6wszem, jak postrzezemy” ciggnie za
Sobg omytke. A sposob wymieniony: ogdlnie Zdstd'-
sowatiy do pOZUania r6znicy dtugosci dwoch bajo-
dlegleyszy¢h punktow,- jést nastgpujacy.

Fig. 3; w ostatecznych stanowiskach 4 i“po -
znawszy jak Uaydokladniey ¢zaiSj UrzadZzmy chrond-
hietryj to jest: poznaymy ich zréwnania Czasu i bieg

Na mieyscu zapalanego prochu mozna byloby 6zy¢ lamp’
z rewerberami, zwtaszcza udoskonalonych przez Fresne-
la. Lampy te, stosownie W umowionym czasie odkrywa-
ne tub'zakrywane, dalyby zadane bly$nienia tub niknie-
nia $§wiatta. Jednak zapalenia prochu Z tego wzglegdu za-
stuguja na pierwszefnstwo . ze w mieyscacb niskich moga*
hydz za pomocg rac wysoko wznoszone ; przez ¢6 rnoznal
tfkdaWaé stanowiskom daleké wigksza odlegtosc.

11-
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dzienny. Polem obserwatorowie z 4 udadza si¢
z chronometrami do stanowisk B, C, I), F'| albo ob-
serwatorowie z F, zchronometrami obiora stanowi-
ska B. C, D,JE. Na wszystkich posrednich pun-
ktach B, C, D, JEf, obserwatorowie moga mie¢ chro-
nometry urzgdzone do samego czasu 4 luh F'| co jest
rzecza obojetng. W mieyscach x',x", x", 4, x", za-
palanego prochu , umieszczone osoby majg chrono-
metry takze urzadzone do czasu 4 lub F. Proch na-
lezy zapala¢ w jedneyze chwili w x/, x“, x", x ", xy;
co tatwo dokazaé¢ majac poréwnulne chronometry.
R 6znica kilka minut w czasie zapalenia prochu w

"

a’,x"”, x lx ", a* nic nie znaczy.

Po zajeciu wszystkich mieysc, kazdego dnia za-
pala si¢ proch w uméwionych chwilach, nadzien
np. razy dziesi¢é¢ ; a obserwacye trwajg przez dni
kilka lub kilkanascie. Jedno zapalenie prochu w x|
x",x", x", ir", postrzezone przez obserwatorow w 4 ,
B, C,D,F, F, zapisuje si¢ w czasie chronometrow,
toz samo dzieje si¢ zinnemi. Oczywista rzecz: ze
roéznica czasow chronometrow A~B, CyB,F, F, ob-
serwowanych bty$nien ktoregokolwiek jednocze-
snego zapalenia prochu w x| z",a", a?, x", daje ro-
znicg¢ dtugosci jeograficznych stanowisk 4 i F. nie-
zaleznie od biegu chronometréw. Bo nazwijmy
prawdziwa rdéznice¢ dlugosci jeograficznych tuku
AB —d, BC-—d" CD--d", DF—d", FF=d"-,
zréwnanie czasu chronometru w B, na moment ob-
serwacji niech si¢ = ,w C=j". w D==j" wE —y w
Poniewaz ktorekolwiek, lak nazwane jednoczesne,
,xt, odbywa sig
wszedzie w jednymze czasie, albo przynaymniey

n n

zapalenie prochu w x'x",x'", x"'

réznica nie przechodzi kilku minut, przeto w obser-
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wacyi jednoczesnego blysnienia, zroOwnania czasu
biegu chronometrow nie odmieniajg sig.

Prawdziwe *4F=.d-j-d-j-d -j- d.

Obserwowane ~NE =d-\-y 5 BE=d " y £y j
CD=d"-y"+y'"', DE=d'-y'""+y "l EF=d’-y~.
Stad ; obserwowane A F—d'4-d"+d"-\-d"-\-d"=
praw'dziwemu.

Niepewnos$é obserwowanego AF” zawista lod: od
niepewnos$ci biegu zegardéw w 4 \F'| co moze doysé
i". Powtodre : zalezy od opoznionego postrzezenia
obserwowanych btys$nien; co w kazdem stanowisku
wyniesie naywigcey J sekundy.

Tu si¢ przekonywamy, Zze W sposobie austryac-
kim btad ros$nie, bo obierane sa posrednie stanowi-
ska, w ktorych sg obserwalorya i oceuiany jest czas.
Ozujemy za$, ze im licznieysze sa punkta §cisle oce-
nianego czasu, tem wigcey w: ostatnim wypadku
zbierze si¢ btgdow. Prawda, ze one moga wypas¢ ze
znakami przeciwnemi i niszczy¢ si¢, ale nato spu-
szcza¢ si¢ nie wypada. Procz tego potozenie miey-
sca cze¢sto nie nastrgczy posrednich punktow,wrkto-
rych znamy doktadnie czas.

W sposobie auslryackim jest ta korzys$¢, ze, lubo
w odlegtosci A F na niektorych punktach, dla nie-
pogody, nie doyrzemy kilku bty$nien, jednak catko-
wita obserwacya nie ginie: bo dostrzezone niektore
btysnienia oznaczaja réznice¢ dlugosci jeogralicz-
nych kilku mieysc posrednich. W sposobie fran-
cuskim wszystkie blysnienia jednoczesne w x,x ¢
x", x 1 x', powinny bydz widziane; inaczey obser-
wacye posrednie czagstkowe na nic si¢ nie przyda-
dza. Ale robiac np. po 10 obserwacyy co dzien, i
powtarzajac je przez dni kilkanasdcie , zawsze zbie-
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rzemy dostateczna liczbe blys$nien jednoczesnych,
zupelnie obserwowanych.

Dajac vyigc wzglad na piepewnos¢ obszernosci
tak llrownoleznika, pochodzaca z omytki zréwnania
tzasu ocenianego yr | F, widzimy: Ze w sposobie
francuskim ona jednostaynip wptywa na tuk mniey-
szy 1 wigkszy. Sj;a4 w zastosowaniu tuku réwnole-
znik3 do oznaczenia figury ziemi, gdzie trzeba znaé
j) rownoleznika, dpgodniey ufyé¢ jak aaywieksze-
gp tuku A F,

Btad op.oznionego postrzezenia blyS$nien maleje
z powigkszeniem od)egtosei posrednich stanowisk.
Poswiadczenie uczy, ze btad ten zawsze jest niezna-
czny: bo obszernos$ci tiikow rownoleznikéw, obser-
wowane we Francyi i Austryi.r6znig si¢ uaywigcey

ur

Kiedy punkta 33.x?.,. sa wynioste, mozna za-
pala¢ sam proph wridostateczney ilo$pi, zeby bly-
$nienie dobrze byto widziane. Inaczey za§ w x', x ‘..
wypuszczaja si¢ race wznoszace si¢ wysoko, ktore,
pckajac w gorze, proch zapalg.

Potkownik artylleryi auslryackiey Augustin, u-
rzadzat race, wznoszace si¢ do i8op sazni. Francuzi
uzywali rac ulatujacych okpto 400 sazni. Przed roz-
poczeciem pbserwacyy obieranie dogodnych stano-
wisk i urzadzenie rap wymaga dtugich doswiadczen.

W roku 1824, Francuzi oznaczali r6znic¢ dlugo-
$ci jeograficznych Brestu i Strazburga. Obserwa-
cye miedzy Paryzem i Brestem dla niepogody nie
udaty ss¢. Miegdzy Paryzem i Brestem zapalano
proch we trzech mieyscacb , iotrzymano sze$¢ ob-
serwacyy. W roku 1825 powtdérzono obserwacye
zpomyS$lnym skutkiem. Podobniez Francuzi iNiein-
gy pzuaczyli réznice¢ diugosci jeogralieznych Straz-



burgaiMunich,Austryac'yMunich i Wiednia, Wie-
dnia i Budy, a mieli jeszcze oceni¢ Budy i Czerno-
wie. Tak tedy bedzie oceniony i wymierzony w se-
kundach odBrestu do Czernowie luk rownoleznika
482 szerokos$ci, zawierajacy w dlugos$ci jeografi-
czney 5oa.

Pulkownik Brousse&ud, PP. Nicollet, Plana, Cau-
lini i inzynierowie austryaccy , od 1822 wymie-
rzyli dlugos$¢ i ohszerno$¢ i5a 3/ réwnoleznika,ma-
jacego 45a szerokosci jeograficzney, i ciggnacego
si¢ od Cordouan do Fiume. Luk ten maja zamiar
przeciagnacé od Fiume do Orsowy.

Za pomoca blysnien prochu, Anglicy obserwo-
wali w i825réznice dlugosci jeograiiczny¢h obser-
watoryow Paryskiego i Greenwich. Wszedzie za$
edokladny wypadek przedsiewzieta prace uwienczyl.

Tak tedy, w waznych dzialaniach jeodezycznych,
powszechnie juz oznaczaja dlugos$¢ jeograficzna, za
pomoca blySnien znakéw ogniowych.

Jintoni Szahin.

CHEMIJA.

Opisanie wod mineralnych Szczawnickich, w K AR-

patach, zrozbiorem chemicznym.

Dla uzytku mych ziomkéw, szukajacych polep-
szenia zdrowia w odleglych krajach, przedsiewzia-
tem opisaé¢ wody mineralne kwasne Szczawnickie,
w Karpatach gallicyyskich niezbyt dawno odkryte;
ktéore procz swey skuteczno$ci, «/ni sa jeszcze do-
godne, iz na znaczne nie narazaja koszta, a jako po-
lozone na granicy kraju polskiego, njeposiadajaey
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jezykow obcych, oyczystym rozmoéwic si¢ tam mo-
ga. Przedsigbiorgcy t¢ podréoz z prowincyy pol-
skich péinocnych, udawac¢ si¢ naprzoéd powinni do
Krakowa, skad, zasiggnawszy rady tamecznych le-
karzy , z wlasno$ciami tych woéd dohrze obezna-
nych, przejada Wiste w Podgérzu. Dwa godcince
prow'adza do Szczawnicy, ktora od Krakowa o mil
36 jest odlegta: pierwszy na Wieliczke i Bochnig,
ma wystawia¢ widoki zachwycajace , lecz mnley
bezpieczny, dla skatiprzepasci; drugi, nier6wnie
wygodnieyszy, idzie na Mogilany, Mys$lenice, Pcin,
Kubien, §. Sehastyan, Zabornig, Klikoszowo, Nowy-
targ, Maniowy, Czorsztyn i Kro$cienko. Polozenie
tych mieysc nader jest przyjemne, aw hlizkosci No-
wegotargu i Czorsztyna przedstawia si¢ coraz wspa-
nialszy widok Tatré,w. Rzeki, ktoére z nich bystro
ptyna, amianowicie: Rabe¢,Dunajec czarny i biaty,
Z ostroznos$cia przebywac radze¢ : bo za kazdym na-
gtym deszczem, mosty na nich bywaja zniesione, a
stabe ptyty Goralow, z kilku §wierkowych belek
zbite , niebezpieczng czynia przeprawe. Podro-
zny natenczas zatrzymywany bywa na dni parg:
bounagte wod wezbranie zalewa gosciniec , ktory
w wielu mieyscach, dla gor iskat spadzistych, w
koryto rzeki zamienia si¢. Majac na celu pozniey-
szym czasem opisa¢ podréz od Dzwiny do Tatrow,
tg razg podam, co moze bydz pozyteczne dla tych,
ktorzy te podr6z przedsigbiorg. Nie radz¢ przeto
nikomu jecha¢ do Szczawnicy wlasng uprze¢zag i
ci¢ezkim pojazdem: bo procz kosztu utrzymania koni
na mi.eyscu, bytobyto naraza¢ je na kalectwo, a po-
jazd na zepsucie. Naylepiey jest naymowaé¢ w Kra-
kowie lekki koczyk lub bryczke, ainny powodz pod
kiicbnia irzeczy, jakotez konie Birmanskie, ktore



w reku zrgcznego krakowianina, drugiego dnia bez
watpienia dostawia do Szczawnicy. Za przybyciem
na mieysce, ko.nie zwyczaynie odprawuja si¢ , a na
powrot naymuja si¢ w Szczawnicy; albo colepiey
jest, w blizkos$ci potozonem miasteczu Kro$cienku.
Za przybyciem do miasteczka tego , winienem
ostrzedz, iz mieszkance jego zwykle zalecaja wode
mineralng tameczng , do picia i kapieli , podobna
wprawdzie dn szczawnickiey ; woda ta jednak; lu-
bo pod tern ostatniem nazwaniem bywa przedawana,
nie moze liydz zdrowa , z powodu , iz w czasie
mojey tam bytno$ci, w r. 1826 , ze zrzodita kro-
$cienkowskiego wydobyto znaczng ilo$¢ czystego
zywego srebra: achociaz mieszkance mieli podey-
rzenie na s3gsiadow szczawnickich , iz przez za-
zdro$¢ metallu tego do ich wody wrzucili; jestem
atoli przekonany, ze krusz¢® merkuryalny istotnie
w goérach tamecznych znaydowad¢ si¢ moze. Prze-
prawiwszy si¢ z ostroznoscia za Kros$cienkiem
przez bystry Dunajec ; nad szumigcym potokiem
szczawnickim do niego wpadajacym, odkrywa si¢
piekna dolina, zobustron wyniostem! $cieSniona go-
rami. Mingwszy pierwsza wioske, Nizszg.-Szczaw-
nice} daley cokolwiek lezy Uliedzius, wioska zto-
zona z kilku chat, i dla tego tak nazwana , iz lezy
mi¢dzy Nizszqg a Gorng-Szczawnicqg. Tu mieszka-
nia sa prawie naywygodnieysze; lecz, ze nieco od-
legte od zrzodta, nie zycze przeto osobom niema-
jacym wtasnych koni, tam si¢ lokowaé¢. O ¢wierd
mili stamtad rozlega si¢ pod goéra, nad tymze sa-
mym potokiem, obszerna wie§ Gorna-Szczawnica.
Dom pierwszy od przyjazdu,potozony na skale por-
firowey, byl na 6wczas jednym z naywygodniey-
szych, i nayblizszym obu zrzo6det,do picia i kapieli,
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W tey wsiznayduje si¢ dostatkiem innych domoéw,
chociaz mniey wygodnych , ktéore mieszkance ta-
meczni, na czas kapieli oczyszczaja. W wyborze
domu trzeba mie¢ baczno$¢ na jego ochedostwo: ho
czestokro¢ bywaja zabrudzone nieprzyjemnym o-
wadem. Chalupa kazda, z jeduey strony ma zwykle
jedne $wiatlg izbe z kominkiem i piecem, oraz ma-
ty sktad na rzeczy; z drugiey za$§ strony piekarnia
bez kojpina, w ktprey miesci¢ si¢ musza stuzgcy i
kuchnia. Osoby'z liczng familiag zmuszone sg kilka
Jakich naymowac¢ mieszkan, a kto ma z soba pojazd
i kopie, z trudno$cia je moze ulokowaé. Chcac mieé
lepsze mieszkanie, trzeba je wczesnie zamowié,albo
przybydz na mieysee zaraz po Stym Janie. Ode
jdnia za$§ za mieszkanie ptaci si¢ po jednym renskim
papierowym, dla gospodarza , i po pi¢¢ czeskich,
na ko$ciot, ktory zostaje bez funduszu. W to je-
dnak liczy si¢ i kapiel, ktora gospodarz raz, lub
dwa razy, obowigzany jest sporzadzi¢, przywozac
wode¢ ze zrzpdta zpod Miedziusia. Wanng zwy-
czaynie daje gpspodarz swoj¢ ; lecz bezpieczniey
jest kupi¢, lub kaza¢ zrobi¢ nowg, ktoéra nad 5 lub
4 renskie papierowe nie kosztuje. Zrzoédlo, w do-
linie nad potokiem Szczawnickim niedaleko Mie-
dziusia potozone, zwane przez mieszkancoéw Szcza-
wa , zdaje si¢ bydz w rzeczy samey zyla wody
sz<zawnickiey: nieco si¢ jednak od niey rézni, za-
wiera mnieyszg ilo§¢ gazu, smak ma stonawy, i zo-
stawia subtelny , lekki zéttawo-rdzawego koloru
osad. Ta woda jedynie rozwozong bywa do kapieli:
ale ze nie ma przykrycia, przeto czg¢sto z woda de-
szczowg bywa zmieszana. Trzeba zas mie¢ na uwa-
dze, zeby gospodarz wode¢ do kapieli kazdego razu
przywozil §wieza; bo kilka przywiezionych beczek
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wody czestokro¢ trzymaja do zupelnego ich wypo-
trzebowania.

Nie masz podobno nigdzie tanszego zycia, jak w
wodach Szczawnickich: bo, nie trzymajac koni, nad
5 lub 4 renskie papierowe na dzien wydadz niepo-
dobna. Zywno$¢ jednak diakoni droga; korzec
owsa kosztuje 4 renskie, a mala wiazka siana
kreycaréw.

Kuchnia trzeba mieé¢ swoje¢ ? bo chociaz od lat
kilku w Goérney Szczawnicy zaprowadzony zostal
traktyer; jednakze zbyt niewygodny, by si¢ w nmt
stolowaé¢ mozna. Dostarcza on przeciez niektérych
zywnoS$ci, jakoto: mi¢sa wolowego , pszennego
chleba, wina wegierskiego i gustryackiego i t. d,.
Inne wiktualia przynosza mieszkance tameczni
z cyrkulowego miasta Nowego Sqcza, czyli Sande-
cza. Mleka, masta, jay i niektéorych wloszczyzn,
dostarcza gospodarz. W dalsze za$ produkta, jako:
cukier, kawe, make , krupy i t; d, bezpieczniey
jest zasobie si¢ wczed$nie w jakiemkolvytek innetn
mies§cie. Kyby, jako: lososie, pstragi t drobniey-
sze, tam zwane brzanarpi, swinhaifli, mar.ynkami,
mieyscowi rybacy tanio sprzedajg. Zwierzyny w
tey porze roku dostaé niepodobna.

Zrzédlo gérne, czyli woda minepajna Szczaw”
nioka, polozona jest na spadzistosci wysokiey gory,
a od wsi przynaymniey na tysiac krokéow odlegta.
Wstepowanie do zrzédla, kreta i mala $ciezka, po
gruncie gliniastym, jest przykre, W deszcz i pzasy
stlotne, dla unikniepia zamoczenia nég, chorzy zmu-
szeni sa pi¢ wode w domach. Pojazdem pi awie nie-
podobna do niey si¢ dostaé; a pieszo pod gére, zwlar
szcza w czasy gorace, isdZ niebezpieczno: przy
zrzédle fcowiepi silne wiatry moga nabawiaé kataru

10
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i bolu <gardta. Nalezy si¢ jednak spodziewaé, iz
rzad troskliwy o dobro publiczne, zaymie si¢ u-

przatnieniem tych niewygdd.

Nad samym zdrojem wody mineralney, wysta-
wiony jest kiosk, opatrzony ze trzech stron tawka-
mi dla wygody przybywajacych, w $aodku ktore-
go, na kilka gradusow nizey , znayduje si¢ zrzoddto,
a woda do picia czerpasi¢ szklankami do kijow
przywigzanemi. W rogu tey budowy, jest druga
studnia, gdzie si¢ napelniaja butelki-, ktore zakorko-
wane 1 zasmolone pakuja si¢ do skrzyn na przedaz.
Woda w zdroju nizszym zdaje si¢ bydz stonsza i
stabsza; w studni za$ nieco mocnieysza, wigcey si¢
burzy, jest barziey kwasna, aniekiedy gorzkawa:
czasem smak nawet siarki czué¢ si¢ w niey daje.
Kolor za$ wody tey sinawo-biaty. Obie wszakze
bywaja uzywane, stosownie do skutkow , jakie na
kim sprawuja.

Plac przed zrzodtem wazki , i niedtuzszy nad
50 krokow, dla braku gruntu iré6wnego mieysca,
jest jedynie sposobny do przechadzki, dla pijacych
wode. Drzewka niedawno posadzone , nie daja je-
szczr pozadanego cienia. Z boku tego placu, nad
gtebokim rowem, niedawno, kosztem wtasciciela,
postawiono domek 7 balkonem, w ktérym mieszka
straznik mieyscowy, i znayduje si¢ kilka pokojow
do zabawy,oraz kuchenka, w ktorey grzeje si¢ mle-
ko lub serwatka owcza dla tych, co za jey pomoca
ogrzewajag wode mineralng. Balkon, w czasyrdzdzy-

ste, stuzy razem za mieysce przechadzki.

Rozbioru wody szczawuickiey dltugo nie byto.
W Krakowie , na czterech funtach wody, w roku
J$23 naprzéd wykonany, dal po wyparowaniu
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massy suchey, drachm 2 iskruputow 3; w ktorych
zioaydowalo sig¢ :
Soli kuchenney gran .

....... 40
Weglanu zelaza.....coeveeenen, 5.
Weglanu sody . . . . . . o... . 17
Weglanu wapna......eeeeenenene. 1 2.

Gazu weglowego cal. kub.....occoeeenene 6.

Pan Rodius , fizyk lwowski, miat si¢ takze zatru-
dni¢ rozbiorem tych wod, ktérego jednak nie o-
trzymalem: styszatem tylko, iz zelaza nie znalazl,g
nierownie wigcey zebral gazu weglowego, niz w
powyzszym rozbiorze. Samo bowiem obfite burze-
nie si¢ tey wody isprawianie zawrotu glowy, sa
dowodem,iz si¢ w niey znaczna ilo§¢ gazu we¢glowe-
go znaydowa¢ musi: chociaz chemik krakowski
mato go nalazt, przewozac wod¢ wbutlu, moze nie
dos¢ starannie osmolonym: bo i do Krakowa woda
szczawnicka, w pakach przywozona, nieréwnie
jest stabsza, nizeli przy samem zrzoédle.

Zyczac szczerze, zeb}” wody te, tak pomocne
w wielu chorobach, znane i upowszechnione w ca-
tey Polsce, zostaly nanowo rozebrane, przywio-
ztem w roku 1826 do Wilna, wracajac ze Szczaw-
nicy, dwa butle pomienioney wody. ktdra, za stara-
niem W. Mianowskiego Doktora i Professora, roze-
brana zostata przez Ignacego Fonberga, Rozbior
ten, co do stowa, przy koncu pisma umieszczam.

Wody te, zwane Szczawg, zapewne od wyrazu
stowianskiego, znaczacego kwas, od dawnych cza-
sOw byty znajome mieszkancom Szczawnicy, kto-
rzy jey uzywajg za napoy i do gotowania potraw, a
razem cieszg si¢ dobrem zdrowiem. Od lat ymiu
lub 8miu zaczetly si¢ wstawiaé w stronach odle-
gleyszych; chociaz mi powiadat szanowny doktor



Wotzelko przybyly taiii ze Staszowa, dla ich do-
skonalszego rozpoznania i ratowania wtasnego
zdrowia: ii od lat i4 wody te byly mu znajome; ze
je uwazal za bardzo skuteczne , i wielu chorych
niemi ratowat. Nfzywai On je dubeltowemi selter-
skierrii, trZymajacemi $rzodek migdzy woda selter-
ska 1 karlsbadzka dta tych, ktoérym ta ostatnia jest
Za mocng. Skuteczne sg te wody na wszelkie de-
fekta watroby , na hemorroidy, niektore gatunki
sitehot, na cierpienia plucne ¢ piersiowe inerwo-
we, jakotez na zatrzymanie uryny, rezolwujac pia-
sek Czyli zwir pgcherzowy.' Od przybytych tam
0s6b styszalerti nawet, iz za porftoca tych wod stuch
Odzyskaly; i ze sg jedynefrt lekarstwem przeciwko
wolu,- ato przyktadajac btoto, Czyli mul,- przez t¢
wode¢ osadzony.! T6 za§ pewn'a’, iz tey choroby, tak
poWSzechrrey W Karpatach i okolicy Szczawnic-
kiey, mieszkance tameczni fie znajg.

Poniewaz w satney Szczawnicy nie' Masa osia-
dtego lekarza, dotychczas przeto niebylo nalezy-
tego przepisu uzywania wod i kapieli.- Kazdy po-
stepowal w tey rilierze wedtug sWegd Widzimisie.
Kaywtasciwszy jednak porzadek,- za’mojey tam by-
tno$ci, przepisany przez doktora JVotzelkoj jest na-
stepujacym Z rana, ito na czczo, raz na dzien,potrze-
ba uzywa¢ kapieli zwody Zpod Miedziujq. Wy-
poczawszy na t6zku, w godzing,- po lelkiem' §niada-
niu', nalezy i§dz do zrzdédta, jezeli na' t6* ze Zwala po-
goda 1itam po niejakim czasie' nalezy pic Wodg, po-
ditigrnoznosci, co godzina, c6 pdt godziny, lub co
kwadrans, zaczynajac od 4 do 10 lub ii szklanek:
jezeli Zotadek te ilo§é znosi¢ bedzie. Przyymowa-
nie wody zimney sprawia zwykle ozigbienie zotad-
ka,- wydecie,-Czasem i bol gardta: wypada przeto
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mieé z sobg §wieza serwatke owcza, zwana Zetycg-,
odegrza¢ ja,i wlawszy trocli¢ na dno szklanki,zmie-
sza¢ z woda mineralna i ttuczonym cukrem, i pié¢
w czasie burzenia sig.- Tym sposobem przygotowa-
na woda staje si¢ letnig , a uzycie przechadzki
wszelkiemu zapobiega niebezpieczenstwu. Niekto-
rzy pija wode¢ t¢ z mlekiem; inni z winem i cukrem,
aci,ktéorzy chorym towarzysza”ieszajga ja zrumem.
Z samym cukrem Woda ta mocno si¢ burzy, a umie-
szana z winem nabiera smaku wina szampanskiego.
Uzywanie wody szczawnickiey niejednostajne
sprawia skutki. Jednym bowiem zotadek Poz-
walnia, i naten czas mnieyszg jey ilo$¢ pié nalezy,
innym sprawuje zatwardzenie y a W ostatnim razie
dodaje si¢ do niey troche¢ soli karlsbadzkiey, lub
glauberskiey.- W poczatkach , przez pierwszych
dni kilka, wszyscy prawie doznaja bicia krwi,-bolu
gtowy,lub zawrotu,jak od wina; powszechnym atoli
skutkiem tych wod jest; obfite pgdzenie uryny, albo
pomnozona transpiracya.

Wiele osob udaje si¢ do zrzddla i po obiedzie.
Zdaniem jednak lekarza, poobiednie uzywanie wo-
dy moze bydz szkodliwe, przeszkadzajac dobremu:
trawieniu pokarmoéow. Uzycie Zas tych ostatnich
powinno bydz umiarkowane: strzedz si¢ trZeba po-
traw ttustych, kwasow i surowizny ; sani albowiem
bytem $wiadkiem szkodliwych skutkow z uzycia
owocOw, przez osob¢ pijaca te wody.- Jezeli wody
po obiedzie nie biorg si¢, nalezy czas ten poswigcic
przechadzce. Tvm celem zbiera si¢ razem cale to-
warzystwo, po wigkszey czesci ztozone z obywateli
krakowskich, galicyyskich i wegierskich: aze ma-
to jest cienia, przechadzka konczy si¢ zwykle na
przebiezeniu wsi szczawnickich i gor, z ktorych
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widok na Wegry i Tatry wspanialy. Nic masz tam
wprawdzie zabaw podobnych tym, jakie si¢ wrza~
granicznych mieyscaeh kapieli znayduja ; lecz te,
mojern zdaniem, mniey s3a dla chorych potrzebne,
a zbierania si¢ wieczorne malych, lecz dobranych
towarzystw, nader s3 przyjemne. Wreszcie za wo-
de¢ nic si¢ wcale nie ptaci; chybaby kto zyczyt so-
bie pewna jey ilo$¢ zabrad.

Nie od rzeczy begdzie uwiadomi¢ osoby udajace
si¢ do'Szczawnicy, iz za przybyciem na mieysce,zo-
bowiazane sg jawi¢ pasport w miescie cyrkulowem:
co si¢ utatwia przez tamecznego dozorcg¢ lub pisa-
rza, za matg nagrod¢. Podobniez si¢ postepuje z li-
stami,ktére pu na poczt¢ posyla. Chcac mieé¢ czgst-
szagkommunikaeya zmiastem cyrkutowem, Saczem
czyli Sandeczem, naymuje si¢ goral albo dziew-
czyna, idaca na targ dwa razy na tydziefn, za i lub
11- renskiego bankocettami:ktorzy $cieszkami przez
gory, rychto droge t¢ odbywaja, i razem dajag
zrgczno$¢ tatwieyszego sprowadzenia §wiezych za-
pasow.

Niektoére osoby, po wodach szczawnickich, zwy-
kty udawac¢ si¢ do wod Bardinwskich (Bartfeld),
w Wegrzech potozonych: w tey mierze jednak na-

lezy zasigga¢ rady lekarzy,

ROZBIOIt CHEMICZNY

wody mineralnej Szczawnickiej ,przez Ignacegct
FonbergUi

Woda ta przezroczysta i bezfarbna, nie ma wy-
raznego zapachu, a smak lekki, stony. Cigzar jey
wlasciwy,matoco wigkszy od wody destyltowaney,

w temperaturze 8“ R. wynosi 1,00760. W otwar-
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tem powietrzu,w cieplem zostawiona mieyscu, wy-
ziewa z siebie bable gazu, ktore z poczatku obficie
na §cianach naczynia osiadaja; po niejakim atoli cza-
sie rosng i ulatujg w powietrze. W tym stosunku
opada proszek, koloru ptowego, ktdry na dnie i we-
wnetrzney powierzchni naczynia zbiera si¢. Lejac
wode te na cukier,tym ohficiey bable gazu uchodza.
Infuzya lakmusu i kolor z6tty kurkumy woda
ta czerwieni: za ogrzaniem maci si¢ i bieleje:po wy-
gotowaniu, lubo infuzya lakmusu czerwieni¢ prze-
staje, atoli kurkume¢ , sposobem alkali, mocnym,
czerwono-brunatnym farbuje kolorem. Z kwasem
wodosolnym , nawet po wygotowaniu burzy sig, i
wyziewa bable kwasu weglowego. Z woda wapien-
na wydaje obfity biaty osad, w zbytku wody mine-
ralney rozpuszczajacy si¢. Z saletranem baryty,
zaostrzonym kwasem,stanowi me¢t ledwo doyrzany.
Saletran srebra osadza zniey obfity w bialych gru-
ztachosad, ktorego kwas saletrowy, wigksza poto-
w¢ W sobie solwuje ; reszta za§ w drobnieyszych
z6ttawych gruztach opada, a moze si¢ rozpuszczac
w ammoniaku. Roztwor nadsolnika platyny, z za-
geszczoney przez odparowanie wody , osadza po-
dwoéyny solnik platyny i potassu. Kwasny fosforan
ammoniaku wypedza zniey bable gazu, iledwo
wyrazny met sprawia. Nakoniec infuzya galasu, tu-
dziez wodosinian podwoyny , w pierwszey chwili
przytomnos$ci zelaza nie okazuj 3;a po nie jakim czasie
przyymuja na si¢ brunatny albo zielonawy kolor.
Ze wstepnych doswiadczen, ktéresmy tu przy-
wiedli, wypada naprzéd: ze woda Szczawnicka na-
lezy do rzedu kwaskowatych , czyli musujacych;
powtdre: ze w sktadzie jey, procz wody i kwasu we-
glowego , w stanie zaggszczenia utrzymywanego,

Dzien. Wilen. Um. Szt. T. 111. 1828 r. wrzesien. 18

i~ ; 'm n / 1Y



znayduje si¢ kwas weglowy,wodosolny, i $lad siar-
czancgo; a z pomi¢dzy niedokwasow:potaz, albo po-
taz i soda, tudziez wapno; Zze nakonie¢: czystka ex-
traktu takze do sktadu jey nalezy , i dla tego pod-
czas osadzenia, zbierajacy si¢ nadnie naczynia pro-
szek, kombinacya ta bywa zafarbowany.

Dla obrachowania ilosci kwasu weglowego, je-
den decylitr wody mineralney szczawnickiey , w
osobnem,ku temu celowi stuzacem naczyniu,za po-
mocg ognia wygotowatem. Tym sposobem do szkla-
nek z podzialami, nad zywe srebro przeszed! ; de-
cylitr, 075 gazu. Nasycony roztwor czystego po-
tazu, gaz ten niemal catkowicie w sobie zageszczal:
dla czego odtraciwszy o, decylitr. 075 na czastke
powietrza w wodzie zaggszczonego, mozna w niey
przyjac¢ rowna objetos¢ kwasu wegglowego w stanie
rozpuszczenia.

Po ocenieniu ilo$ci swobodnego kwasu weglo-
wego, jeden litr wody, odpowiadajacy j007 gram.
6000 co do wagi, wyparowalem do sucho$ci z mi-
sy szklanney, w cieple, stopnia wody wrzgcey nie-
przewyzszajacem, i zostawitem do zupelnego wy-
schnigcia. Calkowita massa istot suchych, popiela-
tego koloru, ktore w wodzie utrzymywaty si¢ w
stanie rozpuszczenia, wynosita 5 gram., 0265. Po
utarciu jey na proch i oblaniu kilka cze$ci wysko-
ku, ktory na alkoholometrze Richtera wskazywat
98 podziatdéw, czastka jey rozpus$cila si¢ a pozosta-
ta reszta wynosita 2 gr., 84 15. Solneya la odparo-
wana do sucho$ci, na rozzarzonych weglach ognia
nie rozniecata: rozpuszczona w wodzie, od weglanu
ammonijaku i potazu nie osiadata: nie czerwienila
infuzyi lakmusu i kurkumy: nakoniec solucya nad-
solnika platyny nie dala z nia wyraznego osadu, a



— 285 —

saletran srebra obficie solnik tegoz metallu osa-
dzat. Dla czego rozumie¢ nalezy, iz to, co wyskok
w sobie rozpusécil , nie zamykato solnikéw metalli
ziemnych, i catkowicie powstawalo zsoli kuchen-
ney, ktorey obfitos¢ rownata si¢ o gr., i8 5So.
Zeby z pozostaley reszty solucyi wylaczyé dal-
sze czg$ci , ralalem ja powtodrnie slabszym, zto-
zonym ze trzech cze¢$ci wyskoku naymocnieysze-
go adwoéch wody. Tym sposobem zwykle solniki
potassu isodu, odinnych istét, trudnley si¢ solwn-
jacych, odosobniajgsi¢. Jakoz po wytrawieniu tent
2 gr., 84 15 istét solnych,zostaty przywiedzione do
igr., 4415 Wyskok zatem powinien byl w sobie
rozpuséci¢ i, gr. 4000. Tym czasem, po odparowa-
niu solucyi do sucho$ci i wyprazeniu wtyglu platy-
nowym,znalaztem i,gr. 3y5o,i dla tego o,gr. 0250
nalezato policzy¢é miedzy straty, ktérey w roz-
biorze ustrzedz si¢ niepodobna, albo na wyrazenie
czystki kombinacyi extraktowey, natury zywicz-
ney. Za dodaniem za§ kwasu wodosolnego do re-
szty, po wyprazeniu tern pozostatey , a rozpuszczo-
ney w szczuptey ilosci wody, naymnieyszego nie
postrzegatem wzburzenia :nasycony roztwor nad-
solnika platynowego sprawit w niey lekki osad,kto-
ry w wyskoku znacznie si¢ pomnozyt, a zebrany na
bibule , obmyty i wysuszony , ro6wnat si¢ o, gr.
4420. Odnoszac go do 12,4 cz¢sci solniki platyny
i potassu, ktore, wedtug doswiadczen Marcela, od-
powiadaja 2,916 cze¢Sci metallu alkalicznego, a na-
stepnie 5,467 solnika potsssowego; z proporcyi :
12,4: 5,467—0, gr.4420: x; na czwarty jey termin
wypadto o,gr. 1960, to jest wyrazenie obfitosci sol-
nika potassu. Po odtragceniu zwigzku tego od cat-
kowitey massy solney,zlozoney z solnikow potassu
18-
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i sodu, awynoszacey i,gr. Sy50; na wyrazenie soli
kuchenney zostato i, gr. 1790: tak dalece, ze cata
tey ostatniey massa, rOwnata si¢ i,gr. 564o.

Po dwukrotnem sptdékaniu cz¢séci skrzeptey wo-
dy mineralney coraz stabszym wyskokiem , toz sa-
mo dziatanie powtdrzytem raz trzeci, uzywajac ku
temujcelowi wyskoku naystabszego, ztozonego ze 5
czg¢$ci alkoholu absolutnego a 4| wody. Reszta z
powyzszych dzialan pozostata w stanie nierozpu-
szczonym, a wynoszaca i,gr. 44 15,po wytrawieniu
te'm zostata przywiedziona do o0,5250; kiedy tym
czasem w wyskoku zsolwowato si¢ o, gr. 91 65.Po
odparowaniu solueyi tey do sucho$ci, pozostata
massa biatego koloru,oblana szczupta iloscia wody,
nie data si¢ w niey catkowicie rozpusci¢ i o. gr.
0065 weglanu magnezyi po sobie zostawita. W o-
dny za§ roztwor , nad tym ostatnim unoszacy sig,
miat reakcya alkaliczng, nader mocna, i, sposobem
alkali, papier zafarbowany kurkuma mocno czer-
wienit. Z we¢glanem ammoniaku wydawat met le-
dwo doyrzany soli podwdyney magnezyo-ammoni-
akalney, a saletran baryty zaostrzony kwasem sa-
letrowym, wcale go nie macil. Niebylo tu zatem
kwasu siarczanego, a nast¢pnie siarczanow sody i
magnezyi ; ilo§¢ za$§ weglanu magnezyowego tak
byta szczupta , iz jey zebra¢ i oceni¢ nie moglem.
Ze atoli z kwasem wodosolnym plyn ten mocno si¢
burzyl i obficie kwas we¢glowy z siebie wyziewat,
a nie osadzal roztworu nadsolnika platynowego;
Lytto zatem wegglan sody, ktorego ilos¢ o, gr. g 100
wynoszaca , po nasyceniu kwasem wodosolnym i
wyprazeniu, powinna.byta wydadz 1, gr. 0916 so-
li kuchenney.Wszakze ilo$¢ soli tey, rzeczywiscie
po wypaleniu pozostatey, rownata si¢ 1, gr. 0790; i
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dla tego mata réznica, wynoszaca o, gr. 0125, mu-
siala pochodzi¢ od niedostatecznego osuszenia mas-
sy solney w powyzszych dziataniach, tym barziey,
ze kombinacya extraktowa zgota si¢ tu nie znaydo-
wata.

Po roztrza$nieniu skrzeptey czesSci wody mi-
neralney, ktdra si¢ rozpuscita w wyskoku naystab-
szym , zostawalo jeszcze rozebraé t¢ ich czastke ,
kiorey wspomniony ptynnie zdotat zsolwowac¢.Re-
szta ta, wynoszaca o, gr. 6260, a w analizie wod mi-
neralnych czegstokro¢ wypadajaca , powstaje zwy-
kle z gipsu, we¢glanu wapiennego 1 magnezyowego,
weglanu Zelaza, krzemionki, glinki i czgstki kom-
biriacyi extraktowey. Dla dowiedzenia si¢ przeto,
jaki jest istotny sktad tey pozostatosci , wymocz
tem ja* w kwasie saletrosolnym , umieszanym z
wyskokiem. Ptyn ten, moze w sobie rozpuszczaé ze-
lazo, wapno, magnezya i glinke, a kombinacya ex-
traktowa, z krzemionka i gipsem, solwowa¢é si¢ w
nim nie daja. Jakoz rozdzial ten odbyt si¢ w towa-
rzystwie zuys$ciem kwasu wegglowego, a po przece-
dzeniu catkowitego plynu i sptékariiu reszty nie-
rozpuszczoney woda , pozostalo wstanie suchym
o, gr. 3830: to zatem, co si¢ rozpuscito, powinno
bylo wynosi¢ o,gr. i420. W plynie za§ kwasnym
nie znaydowato si¢ zelazo: bo wodosinian podwoy-
ny nie odmieniat go, albo raczey tak stabo , ze caty
ptyn ledwosi¢ wyraznym,zielono-niebieskim,zafar-
bowal kolorem. Weglan ammonijakuosadzit zniego
proszek biaty,ktéry, po wyschnigciu rownat si¢ o,
gr. 1125. Bytato czysta kreda. Nakoniec ponie-
waz reszta po osadzeniu tem pozostata, wysuszona i
odparowana do sucho$ci, wydata szczupta ilos¢ i-
stoty biatey, ledwo o, gr. 0x26 wynoszacey: ta za-

' "
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tern nie mogta bydz czem inneTK,jak magnezya, kto-
ra , sposobem wapna, z solucyi w kwasie saletro-:
solnym przez we¢glan ammoniaku osiag$§dz nie mogla.
Nakoniec to, co kwas saletro-s,olny rozpusci¢ w so-
bie nie zdotat, ukazywato si¢ w kolorze szarym; po
wyprazeniu na ogniu o, gr. 1330 tracitlo nawadze, i
wydato o, gr. 2&oo istoty biatey, ktéra po wygo-
towaniu w tugu weglanu alkalicznego, a nastg¢pnie
po wytrawieniu w kwasie wodosolnym, zdawala si¢
nader szczupta ilo$¢ krzemionkiposobie zostawiad.
Bytto zatem ukwaszony extrakt, zapewne z czgst-
ka wilgoci na ogniu przepedzony, igips, pomiesza-
ny z mata iloscig krzemionki.

Ze wszystkich wi¢ec dosSwiadczen, tu przywie-
dzionych, wypada, iz do sktadu tysigca czgsci, co
do wagi,wody mineralney szczawnickiey, wchodzi:

Czystey wody . . . . . . . . . .. 990, 000
Kwasu weglowego w stanie rozpu-

SZCZENIA .vvvveeeeeeieeeenneen, 1, 956
Soli kuehenney . . . . e 1, 353
Solnika potassu o, ig4
Weglanu sody * 0, 898
Kredy o, j11
Weglanu magnezyi 0, 032
Gipsu ze $§ladem krzemionki . . .. 0, 248
Ukwaszonego extraktu, czastke wil-

goci przy sobie zamykajacego o, 152
Slad extraktu natury zywiczney
Straty . . . o, 076

1000, 000

Sto za§ czes$ci istot stalych wody szczawnic-
kiey, zamykaja w sobie;

Soli kuehenney 44, 70"



Solnika pota;™ i e, 6, 4io
Weglanu sody . . e, 29> 671
Kredy 5, 667
Weglanu magnezyi..ncceeens 1, 067
Gipsu ze $ladem krzemionki . . .. 8, 128
Ukwaszonego extraktu, niezupetnie
OSUSZONETO ciiiiiiieeeiiieeeairieeesineeeeesnreeeseseeaeaens 4, 56i
Slad e3.traktu natury zywiczney
S Araty oo 2,111
100, 000

W opisaniuHem sktadu wody mineralney Szcza-
wnickiey namienitem,ze w niey w stanie solucyi,le-
dwo sie $lad niedokwasu zelaznego znaydowat.Tyin
czasem zrozpuszczenia w kwasie saletrowym osa-
du, jaki pokrywat wewnetrzng powierzchnig $cian
naczyn , w ktéorych woda zostata przystana , ze
wzburzeniem uchodzit kwas weglowy, a pozostaty
roztwor z wodosinianem potazu i zelaza sprawit
obfity met farby berlinskiey, ciemne-niebieskiego
koloru. Nie wiem zatem, czyli osad ten w wodzie
Swiezey utrzymuje sie w stanie prostego zawiesze-
nia, albo z nig stanowi rzetelny roztwor. Ze atoli
jego obfitos¢ nie byta dostateczna do $cistego obra-
chowania sktadajgcych czesci; w powyzszym prze-
to rozbiorze zadney o weglanie zelaza nie zrobitem
wzmianki. Owszem przydaé¢ tu winienem, iz cat-
kowita massa wody, do rozbioru mi nadestana, mi-
mo caley czutosci $rodkéw ku temu uzytych , nie
byta d stateczna. Dla czego nieraz potrzeba byto
rachunfek na mikroskopicznych niemal opiera¢
wypadkach. Dla tey przyczyny niekiedy mate u-
chybienie , ktérego w rozbiorze catkowicie uni-
kng¢ nie podobna, moze znacznie na stosunek pier-
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wiastkow wptyna¢. Stadto nakomfec, do §cisleysze-
go rozbioru, miasto tey ilo§ci wody mineralney, do
jakiey musiatem si¢ ograniczyé, uzywa si¢ zwykle
potréyna albo poczwoérna jey massa.

G EOLOGTIIJA
Uwaginad kos¢mi ludzkiemi, znaydowanemiw roz-
padlinach gorpowtornych, a w szczegolnosci
nad temi, ktore si¢ znaydujg w jaskini Uurfort
w Departamencie Gard; przez P.cMarcel de
Serres (¥). Przektad Stanistawa Zugarzkw-
sk-iego Kand, Fil.

A hoc usque tempus, anthropolithi
veri nondum inveuli sunt. [Soemme-
ring, JDe corporis iiumgni fabrica.
Toin i p. 90).

Pytanie : czy znayduja si¢ $lady jakie rodzaju
ludzkiego w stanie kopalnym, zaymowalo nafura-
listow kazdego czasu. Dawnieysi badacze przyro-
dzenia, obstajgc za tern twierdzeniem, brali za ko-
$ci ludzkie zwlokiinnych zwierzat; z poznieyszych
za§ ci, ktoérzy przypuszczaja bytno$¢ szczatkow
cztowieka w stanie kopalnym,mylnie,zdaje si¢, poy-
mowali znaczenie wyrazu: ciato kopalne. Aby wigc
te rzecz nalezycie sprostowaé¢, umysliliSmy podac
do roztrzas$nienia geologdéw nastgpne uwagi,

Juzesmy powiedzieli, ze dawniey brano za ko-
$ci ludzkie rozmaite szczatki zwierzat, zgota do
ludzkich nienalezace. I w samey rzeczy P. Cuvier
dowiodl, ze kupy kos$ci, odkryte przez Spallanza-
niego na wyspie Gerigo, naleza do wielorybich, i
Ze czlowiek diluvii testis (§wiadek potopu) Szeuch-

(#) miioih: univers. *8?3 Amig
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zera, byl proteuszem olbrzymiey postaci i gatunku
nieznajomego. On takoz okazal, zZe ko$ci iroboty
ludzkie, odkryte w Kanstadt, byty tam zebrane,bez
wzgledu na okoliczno$ci geognostyczne potozenia,
1 ze przeto znieb nie mozna byto nic wnioskowac.
Z tych tedy faktow, biegly ten i gleboki badacz
wniodst, ze prawdziwe kosci ludzkie, odkryte w roz-
maitych czg¢sciach $§wiata, bylty zwlokami ludzkie-
mi, ktore si¢ dostaly do rozpadlin , albo zagrzeba-
ne zostaly w dawnych kopalniach, i okryty si¢ po-
wloka ziemna: co tez rozumie¢ nalezy i o przed-
miotach, reka ludzka wyrobionych.

Podlug niego wigc szczatki rodzaju ludzkiego
nie znayduja si¢ zgota w tych krajach, gdzie si¢ od-
krywaja kosci kopalne. Uwazajac za$, ze sita orga-
niczna na tey ziemi posuwata si¢ od istot nayprost-
szych do ztozonych , i ze te istoty organiczne ko-
palne konczg si¢ na czworo-noznych, wnie§é prze-
to mozna, ze rodzay ludzki nie prze$zedt do.stanu
kopalnego ze zwierzetami, ktéore odkrywamy na
ladzie niezalanym woda.

Taki prawie byt stan pytania , gdy odkryto na
Gwadelupie skieiety-ludzkie, ktore nie zostawiaty
naymnieyszey watpliwo$ci, ze nalezaly do rodzaju
naszego. Same wig¢c tylko okoliczno$ci geologicz-
ne mogty postuzy¢ do zadeterminowania : czy te
skieiety , odkryte wewnatrz massy, niezmiernie
twardey 1 dosyé¢ zbitey, byty kopalnemi lub nie:'

Kosci te ludzkie, powleczone bardzo réznoro-
dnym kamieniem wapiennym, zachowujg jeszcze
swoje galarete i fosforan wapna. Kamien, na po-
wierzchni ktorego byly zaskorupione,sktada si¢
zmatych ziarn wapiennych, biatych i czerwonych,
spojonych materya wapienng, bardzo twarda. Zda-

v o i
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watosi¢ nawet, ze w ziarnach dostrzegaty si¢ szczat-
ki koralu Millepora minicacea Pallasa. Widziano
tez w tey skale okruszyny konch Imadrepor. Z tych
wigc faktow wynika, Ze pomienione kosci, nie sa
powleczone warsta dawna iforemng, lecz pokryte
inkrustaeyg mieyscowg,poznieyszg. To za$, co wia-
domo o ich potozeniu, daje tey opinii zupelne po-
dobienstwo do prawdy : bo chociazby owe skiele-
ty odkryly si¢ w znaczney liczbie, sa jednak tylko
napo6t osadzone w materyi wapienney madreporo-
wey 1 tak blizko powierzchni wody , ze wzno-
szenie sie i opadanie morza pokrywa je warstg fo-
remna. Wreszcie, liczne wulkany naGwadelupie
i wptyw , jaki wywieraja na otaczajaca je ziemig,
mogty da¢ poczatek skale wapienney,réznorodney,
za osade tym skielelom stuzacey, a ktorych kosci
poniekad, zdaje si¢, uszkodzone zostaty od teyze sa-
mey przyczyny.

Odkrycie wigc to nie dowodzi, ze si¢ znaydu-
ja kosci ludzkie w poktadach foremnych dawnego
powstania, ktorych nie tkneta reka ludzka; bo, ro-
zumie si¢, iz nie uwazamy za warsty foremne stala-
ktytow lub tuféow, ktore si¢ formuja z osadow w pe-
wnych wodach,a niekiedy oblepiaja kosci ludzkiej
jak to si¢ postrzega na kosciach z groty Durfor-
ckiey, o czem nizey powiemy.

Po tak oczywistych dowodach, hiamyz si¢ je-
szcze ucieka¢ do podan, zachowujacych si¢ migdzy
mieszkancami Gwadelupy, ze te skielety sa zwlo-
kami Karaibow , zagrzebanemi tam po potyczce ,
ktérey pami¢¢ do dzl§dnia pozostata u Karaibow.
Podania te mogg bydz prawdziwe; lecz gdy tez nic
w tern niepodobnego , ze mogty bydz wymys$lone
przez ludy,. podobajace w dziwach; wierzy¢é wigc



raczey bedziemy faktom, wynikajacym z potoze-
nia geognostycznego tych skieletow , ktdre nas
przekonywa, ze nie sg bynaymniey zabytkami ko-
palnemi, to jest: nalezacemi do epok dawnieyszych
od przyczyn , teraz dzialajacych na nasze lady.

Po odkryciu skieletow ludzkich na Gwadelu-
pie, P. Schlottheim ogtosit (*}, ze wformacyach gi-
psu powtérnego dawnieyszego, podlegtego kamie-
niowi wapiennemu powtdrnemu dawnieyszemu, w
Kostriz, w Saxonii , juzté w rozpadlinach i wydra-
zeniach, w rozmaitym kierunku gips przerzynaja-
cych, juz w Zienn gljmastey, ktoéra napetnia te roz-
padliny, znaleziono kupami, i w rownych skadinad
okolicznosciach, wielkie mnostwo kosci zwierze-
cy cli,'miedzy ktoremi rozeznat on kosci ludzkie.

Te ostatnie znaydujg si¢, podtug doniesienia ro-
botnikow, w glebokosci od 10— oo stop. Zape-
wniano go riadlo, ze ko$ci ludzkie odkrywaja si¢
w kupach, jak i inne zwierz¢ce, nie za§ w catkowi-
tych skieletach, w glinie, napctmajgcey szpary i
inne wydrazenia.

Podtug tegoz obserwatora, kosci innych zwie-
rzat., odkryte w pomieniouych rozpadlinach, sa na-
stepnjgee: . )

j) Kosci przezuwajacych , miedzy ktorenu
szczesOlniey poznano rogi jelenie, pokryte inkru-
slacya wapienna.

2) Kos$ci, nalezace do zwierzat pokrewnych
owcy i sarny, lecz niepodobnych do dzi$§ zyjacych*

3) Kosci Zwierzgcia bardzo si¢ zblizajacego do
wiewiorki, lecz rézniagcego si¢ od gatunkow zyja-
cych.

(*) Bibl. univ. Novemhre i8aop. i-J5.



4) Kosci jakiego$ gatunku myszy, ktory zdaje
si¢ naleze¢ do Mas terrestris, bardzo podobnego do
myszy, opisaney przez P. Cuvier, a znaydujacey si¢
w brekcyach kos$cianych na Korsyce.

5) Mnoéstwo kosci matych zwierzatek czwo-
ronoznych, podobnych do rodzajow: Soreoc, Fes-
pertilio 1 Talpa,lecz rd6znigcych si¢ od nich bardzo
wyraznie. Niektore kos$ci, podobne sg do tych, kto-
re si¢ odkrywajag w warstach lufowych Meyssen-
skich, gdzie takoz, jak w Kostriz, znayduja si¢ ko-
$ci gatunkow bardzo wielkich zab.

6) Kosci ptakéw, nalezacych dorzedow: ku-
rzego i pletwo-nogiego, ktéore rdznig si¢ cokol-
wiek od gatunkéw zyjacych. Kosci te zdaja sie
bydz bardzo mato nadpsutemi, i musza bydz bardzo
dawne, chociaz roniey ,sgpokryte inkruslacyg wa-
pienna, anizeli rogi jelenie.

Z tych tedy faktow wniost P. Schlottbeim , ze
kosci ludzkie, odkryte w rozpadlinach gipsowych,
byly rzeczywiscie kopalne ijednoczesne z innemi
kos$¢mi, z ktoremisi¢ znayduja; oraz, iz zostaly na-
niesione iztozone przez wody, ktore osadzity gory
naptywowe , pokrywajace skaly powtdrne tego
kraju. Nalezy jednakowoz wybadac¢ blizey : azali
to mniemanie jestpodobuem do prawdy, albo fiare-
szcie: czy mozna przypus$ci¢, ze rozmaite przyczy-
ny pomigszaly ko§ci, pochodzace zrozmaitych e-
pok?

Zdaje si¢, ze podobney watpliwos$ci nic miat P.
(I'Hombrcs Firnias, co do kosci ludzkich, znalezio-
nych w matey jaskini, w okolicach Durfort, w de-
partamencie Gard, albowiem taki dal tytut swoim
obserwacyom : Notice sur des ossemens humains



fossiles (*). Gdym w roku 18 j8 zwiedzat t¢ jaski-

nig izebrat tam znaczng liczbe¢ kos$ci ludzkich, da-
leki bytem od uwazania ich,ze wzgledu na potozenie,
za kopalne. Nawet niektorzy Geologowie , jakoto:
PP. Gozzolo, Lichtenstein, Brochant i Prof. Jan z
Parmy, jednego ze mna byli zdania, widzac wy.bio-
rach moich liczne kos$ci ludzkie, ktéreSmy zebrali
z Drem Salendre z St. Hipolyte w grotach Dur-
fort. Tym czasem, gdy jeden zewszecb miar zna-
komity uczony, zwtloki te, nalezace niewatpliwie
do ludzkich,uwazal za kopalnejosadziliSmy za rzecz
pozyteczng zbi¢ to mniemanie , mogace w blad
wprawi¢ geologdédw , i nie czeka¢ azbysmy ogtlo-
sili nasza podr6z geologiczng do Cevennes.

Aby$my lepmy mogli bydZ zrozumiani , poda-
my tu niektdre uwagi nad szczatkami ciat organicz-
nych, ktéore nalezy uwaza¢ za kopalne. Ogoélne
nazwisko cial kopalnych dano zabytkom organicz-
nym, zmienionym pr zez dtugie lezenie w ziemi lub
w svodzie, tak jednak, iz ksztalt ich i organizacya
sa jeszcze dosy¢ wyrazne.

Lecz ta definicya wyrazu : hopalny, nie zdaje
si¢ bydz zupetnie doktadna; poniewaz naznacza od-
miang¢, ktora nawet mogta nie zay$é, chociaz ciata
zostaly zagrzebane w ziemi, przed powstaniem sit
teraz dziatajacych. Odmiana tedy materyi zwierzg-
cey mniey lub wigcey znaczna, a nadewszystko jey
zniszczenie zupeilne , stuzy za skazowke wieku
wzglednego rozmaitych kosci , zagrzebanych w
ziemi; igdy tey materyi zwierz¢cey catkiem nie
dostaje, mozna dopiero wnosi¢, ze te koSci zostaly
ztozone , przed nastaniem sit obecnych. Lecz je-

(*) Bibl.univ. Mai jSjai p. 55.
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Zeli ciala organizowane zachowuja jeszcze swoje
pierwiastkowe tkanki organiczne, albo, jezeli ko-
$ci nie utracity zupelnie materyi zwierzgeey, tedy
uwaga na icli potozenie jest niezb¢gdna do zadeter-
juinowania z pewno§$cia, czy te szczatki organicz-
ne Sa kopalnemi lub nie; albo inaczey mowiac: czy
naleza do epoki dzisieyszey? Dotrwanie albo nieze-
psucie si¢ tkanki organiczney niczego nas nie uczy,
w pewnych okolicznos$ciach, wzglgdem epoki , w
ktoérey ciata organiczne niepopsute mogty bydz
zniszczone, a jednakze ta dala koniecznie tu jest po-
trzebng do zadeterminowania : ozy te ciala sg ko-
palnetni lub nie?

Aby to lepiey objasni¢,przytoczmy kilka przy-
ktadéw. Badacze, ktorzy zadelinijowali wyraz ko-
palny w powyzszem znaczeniu, odnie$li jednako-
woz do cial kopalnych Mammuta i Nosorozca, zna-
lezionych prawie bez uszczerbku w krajach podbie-
gunowych; gdyz tak mato bylo nadpsute , ze ich
mi¢so i wlosy doskonale si¢ dochowaly. Z dru-
giey strony, ciz sami fizycy, nie uwazali za kopal-
ne, skieletow ludzkich , odkrytych na brzegach
Gwadelupy, w massie wapienney, ktéora zawierala
madrepory i muszle morskie.

Tymczasem, podilug definicyi przyjegtey, te o-
statnie zwtoki,pr¢dzeyby si¢ powinny byly uwaza¢
za kopalne, jak pierwsze ; poniewaz tak sg odmie-

nione , ze zachowaty tylko czg¢$ci swe zsiadle, a

powleczone sag materya wapienng, dosy¢ zbita, kto-
ra dopiero powsta¢ musiata po ich zagrzebaniu w

ziemi (*).

Gdyby$smy mogli dosta¢ utamkow tych kosci ludzkich z
Gwadelupy,lpowtorzyliby$my uskuteczniony juz rozbior,
aby si¢ prze$§wiadczy¢: czy one zachowuja galarete, albo
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Podobniez owady, osadzone w bursztynie ,
przed nastaniem ninieyszego porzadku rzeczy
(gdyz bursztyn dla owadow tem jest,co 16d dla zwie-
rzat , ktéry je w cato$ci zachowal), nie mogtyby
bydz uwazane za ciata kopalne ; gdy tym czasem
uwazanoby za kopalne, szczatki cial organicznych
ktore, bedac napol-zepsutemi iodmienionemi, sa
pokryte osadami wapiennemi albo innemi,sktada-
jacemi tufy, mniey wigcey grubemi.

Nalezatoby wiec podilug tego ograniczyé¢ defi-
nicya wyrazu kopalny w jednym wzgledzie, auo-
golni¢ ja wdrugim. Ltak nazwacé si¢ powinny kopal-
nemi ciata organiczne lub ich szczatki, badz w po-
ktadach ziemi dawnych i twardych zakopane, badz-
woda zalane, badZz nareszcie rozproszone po po-
wierzchni ladu przez naptywy lub inne przyczyny;
byleby tylko w kazdym razie, przyczyny , ktore
je zagrzebaly lub na inne mieysce przeniosty, byty
dawnieysze do przyczyn teraznieyszych.

Wyraz ciato kopalne nie powinien bydz uwa-
zany za blizkaznaczny z wyrazem petryfikacja;
wszystkie albowiem ciata, ktore byly ozywione,
a ulegly skutkom poteznych sil, jakie zruynowaty
skorupe naatego planety, mogty przeys$s¢ do stanu
kopalnego , w naszem rozumieniu, gdy ich czastki
zostaly zachowane jakimkolwiek sposobem ; lecz
me wszystkie mogly sta¢ si¢ prawdziwemi petryfi-
kacyami. W rzeczy samey, nie nalezy uwazaé' z
Dobanfonem (Danbenton) , innych cial za zdolne
do petryfikowania si¢, jak te tylko, ktore, bedac
poczeséci twarderni a pocze$ci chrzgstkowatemi ,

inng materya zwierz¢ca ? Nie mamy wszakze zaiiney o
tem watpliwosci.



przez postradanie materyi zwierzgcey zamienilty
si¢ zupeinie w twarde i skamienialy. Skielety
zwierzat pacierzowych i skorupy niektérych miek-
kuszow m skorupiakéw , promieniakoéw i zwierzo-
ziot6 w,sa wtasnie jedynemi cz¢sciami zwierzat,mo-
gacerni petryfikowacé si¢, czyli dozwoli¢ aby rnate-
rva nieorganiczna zaj¢ta mieysce organiczney.
Inne za$ czastki zwierze¢ce, rownie petryfikowacd
si¢ nie moga, jak i tkanki organiczne ro$linne, al-
bowiem jedne i drugie, nie majac nic twardego w
swey osnowie , moga wprawdzie, stuzy¢ za forme
dla materyi nieorganiczney, ktéra ich mieysce za-
stapi¢ usiluje,ale same nie moga spetryfikowac sie,
czylj przeysé¢, zachowawszy czg¢$¢ sw'ey tkanki, do
st;knu twardego.

Mie zawsze wigc z odmiany wnosi¢ mozna, czy
ciato jakie jest w stanie kopalnym albo nie? Ale ra-
ezey,jaki byt stan tkanki ciata, ijezeli ksztatt tylko
jey pozostal, mozna si¢ domysla¢, nie twierdzac je-
dnak, z pewnoscig, ze ciatlo organiczne zgola w so-
bie nie zawierato substancyi twardey. Lecz ina-
ezey si¢ ma zpSeudorrwrfozami, to jest: przeistocze-
niami materyi organiczney w nieorganiczng, ktore
tak porzadnie si¢ odbywaly, ze naydoktadniey na-
$laduja ciato pierwotne, ktéorego przybraty postac.
Tym sposobem roéliny, ktére zgota nie nuoga si¢ pe-
tryfikowa¢, z przyczyny, ze nie maja zadnych cza-
stek stalych, zachowuja wtasna tkanke, albo sa w
Stanie skamieniato$ci lub tez w postaci riasladuja-
cev cze¢$ciro§linne. Albowiem w miar¢ jak tkanka
drzewa rozktadata si¢ , czastki stale zabieraly jey
mieysce ; ze za$ ta zamiana cz¢stek odbywala si¢ z
naywigksza regularno$cia, mozna wigc przypuscic,
iz t6 si¢ dzialo czasteczkami; wszakze, jestto zupet-



nie kwestya obca w ninieyszey rzeczy. Inne czgst-
ki ciat organicznych formuja podobnez pseudomor-
fozy, ktore, zdaje si¢, powstaty przez zbieg tychze
okolicznos$ci , a zaleza od porzadney czynnosci ,
chociaz trudney do poje¢cia, nie mniey atoli wido-
ezney.

Jezeli wigc odmiana jakiego ciala organicznego
nie zawsze moze stuzy¢é za skazoéwke stopnia jego
dawnosci, zdaje si¢ jednak , ze co do jego spe-
tryfikowania si¢ lub spseudomorfozowania si¢ nie
mozna podobnie twierdzi¢. Gdyz w epokach ni-
nieyszych, chociaz ciala organiczne znajduja si¢
niekiedy w okolicznos$ciach sprzyjajacych tey za-
mianie czgstek , i chociaz czastki ich organiczne
zostawujg mieysce, prozne dla czastek materyi, for-
mujgcej inkrustacye, jednakze ciata te nie ulegaja
skamienieniu. Dla czeg6z si¢ to dzieje, ze kosci za-
grzebane od wiekdéw, oblane zewszech stron roz-
tworem kamiennym, nie przyje¢ly tey materyi nie-
organiczney do swych dziurek i nie spetryfiko-
waty si¢, podobnie jak dawne ciata kopalne ? R6-
wniez dla czegoro$liny, zagrzebane w ziemi, w cza-
sach dziatania sit teraznieyszych, gnija albo si¢ za-
chowuja,okryte inkrustacya kamienna, ale nie'for-
mujg prawdziwych pseudomorfoz, jak te, ktore tak
czesto widujemy pod nazwiskiem zwyczaynem
drzewa kopalnego ? Braktoz im do tego czasu? ho
nie mozna powiedzieé, ze tu nie dostawato materyi
nieorganiczney, potrzebnej do tego przeistoczenia
sie, i toto jest, co pozostaje do roztrzygnienia.

Musiatoby wigc bydz toz samo z petryfikacja-
mi i pseudomorfozami, co z tylg innemi fenomena-
mi natury” to jest: ze te, w czasie dziatania sit tera-
znieyszych, juz nie powstaja. Szczatki zwierzat i

Dzien. Wilen. Um. i Szt. T. 111. 1S28 r. wrzesieh. 19
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roslin,teraz gingcych,bywaja mniey wigcey powle-
czone inkrustacya tey lub owey materyi kamien-
ney. a nigdy nie przechodza do stanu prawdziwey
petryfikacyi lub pseudomorfozy; ho te ré6zne sposo-
by rugowania si¢ czastek materyi, juz dzi§ mieysca
nie maja.

Prawdziwe ciala kopalne organiczne, to jest: te,
ktore zostaly zagrzebane w warstach dawnych, zbi-
tych lub sypkich naszey ziemi, dla tego si¢ zacho-
waty, iz byly .ochronione od dziataczéw zewnegtrz-
nych. Inaczey,statoby si¢ toz z niemi, co si¢ dzieje
.ze szczatkami zwierzat iros$lin, ktére, dzi§ zy¢é
przestajac na powierzchni ziemi, ulegaja predkie-
mu rozktadowi i nie zostawujag wiekom nastepnym
zadnego po sobie $ladu.

Przyjawszy te zasady, ohaczmy azali mozna u-
wazaé szczatki organiczne, ktore si¢ znayduja w ja-
skini Durfort, za kosci kopalne, i czy te ko$ci na-
leza rzeczywiscie do ludzkich?

Rozwigzmy nayprzod to ostatnie pytanie; ula-
twi bowiem rozwiazanie pierwszego. Wszystkie
szczatki ciat organicznych, ktére mogliSmy roze-
zna¢ w grocie Durfort, zdajg si¢ bydz kos¢mi ludz-
kiemi, i naleze¢ do indywiduéw wieku, a moze na-
wet 1 plci r6zney. Pomimo bowiem nayS$ci§leysze-
szego S$ledzenia, znalezliSmy tylko miedzy temi
ko$¢mi jedno indywiduum: Helix striata, pokryte
inkrustacya wapienna. Ta okoliczno$¢, potaczona
zjednostaynéin zawsze znaydowaniem si¢ ko$ci, na-
lezacych do ludzkich, nie jest rzecza matey wagi,
jak to zaraz okazemy.

Gtownieysze kosci sa: loc/ Mnostwo czaszek
mniey wigcey catych, mniey wigcey powleczonych
tufem wapiennym.



2re Kos$é szczeki gdrney, z ko$cia jarzmowa
strony prawey, majaca cz¢§¢ oczodotu; z wielka
liczba ze¢bodw przednich, ktow itrzonowych, nay-
lepiey zachowanych. Zg¢by te okryte sg emalig
tak $§wietng 1 czysta, jakby dzi§ byly zagrzebane.
Korzenie ich tylko zewnetrzne (gdyz zg¢bodoty,
ktore je okrywaly, zupetlnie si¢ popsuty) s3a po-
kryte pylkiem zoéttawym, bardzo delikatnym, kto-
ry si¢ mocno burzy zkwasami mineralhemi, i jest
weglanem wapna. Tam, gdzie zgbow nie dostaje,
mieysca, ktore one zaymowaly, byly napelnione
ziemistym i zelezistym wg¢glanem wapna. Zg¢by te
pospolicie bardzo mato byty starte, z czego wno-
si¢ nalezy, ze indywidyum, do ktérego ta szcze-
ka nalezata, miata nie wigcey, jak lat trzydzie-
$ci. A chociaz nie mozna bylo doktadnie wymie-
rzy¢ kata twarzowego , przekonano si¢ jednak,
iz ten mato si¢ oddalat od 8ofl. Pierwszy wigc ten
utamek nalezy do mtodego cztowieka, z pokolenia
biatego czyli kaukazkiego.

Go si¢ tycze samych kosci, te sg gatunkowo
1zeysze od kos$ci §wiezych. Stracity bowiem czegs¢
materyi zwierzg¢cey; o ozem nawet przekonywa
samo powigkszenie si¢ wklestosci, ktore sa w ich
substancyi komorkowatey. Daley obaczemy, ze
materya zwierzgca jest obfitszg w kosciach dtu-
gich, niz w kos$ciach ptazkich.

Co do substancyi wapienney, ktora otacza te ko-
$ci, mozna w niey tatwo rozezna¢ dwie celnieysze
odmiany. Obiedwie naleza do wapna, zlepionego
na podobienstwo nacieko6w wapiennych.

Odmiana kamienia wapiennego naybardziey zbi-
ta, pozlepiata massy dosy¢ znaczne, okoto tych ko-
§ci, 1 chociaz cz¢stokro¢ takie massy, zlozone sa

19-



z warst koleynych” co zapewne odbywato si¢ bar-
dzo zwolna; jednakze roztwoér wapienny nie zajat
mieysca materyi zwierz¢gcey w ko$ciach, inie za-
mienit ich w petryfikacye. ZnalezliSmy pomigdzy
innemi ko$¢ ciemieniowa, okryta dokota warstami
kamienia wapiennego; koS$ci tey rozbi6r nie poka-
zal naymnieyszego w sobie sladu weglanu wapna,
wyjawszy ten weglan, ktéry po przejgciu materyi
zbitey osiadl w proznosciach materyi komoérko-
watey, albo w przegrodach substancyi dyploetycz-
ney. To za$ jest osobliwa, ze osiadanie materyi
wapienney odbylo si¢ w niey ztaka regularno$cia,
iz dochowuje wszelkie nieforemnosci kosci; i tak
np. Arteria Meningaea jest wypukte oznaczong, jak
si¢ to przytrafia,gdy cialo zsiadte ksztalci si¢ w cie-
le wklestem.

Wapno to burzy si¢ mocno z kwasami mineral-
nemi,” rozpuszcza si¢ w nich zupelnie; lecz chara-
kter ten nie daje si¢ postrzega¢ w wapnie ziemi-
stem, kruchem, ktore otacza wewnatrz i zewnatrz
ko$ci. To ostatnie wigc nie jest czystym weglanem
wapna. Siedzac osad jego w kwasach, poznatem, ze
to wapno kruche, jest mieszaning przyweglanu wa-
pna z glina, do ktérey mieszaniny wchodzi troche
krzemionki i niedokwasu pierwszego zelaza, far-
bujagcego kolorem brunatno-czerwonawym. W a-
pno to jest tak migkkie, ze paznogciem bardzo ta-
two si¢ skrobie; gdy tym czasem kamien wapienny
twardy,miedzig zaledwie daje si¢ rysowaé. Zreszta
naygrubsze inkrustacye wapienne, ktoére powleka-
ja powierzchnia zewnetrzng kosci, nie przechodza
nigdy 30:—4 o millimetrow.

3cie. Kosci czolowe z arkadami oczowemi i czg-
$cig kosci nosowey, nalezace do indywidudéw ro-



znego wieku. W niektdrych, wydrazenia czotowe
nie sa jeszcze uksztalcone, a $rednica wzigta nad
arkada czotowa, nie przewyzsza 24 millimetrow;
gdy tym czasem w innych, taz §rednica ma 106 do
i40 millimetréw, a wydrazenia czol we sg zupet-
nie rozwinig¢te.Pomi¢dzy wielka liczba ko$ci czoto-
wych,ktéore§my ogladali w jaskini Durforckiey,po-
znali$my jedne ko$¢ kobieca;tabyta wyraznie mniey-
sza we wszystkicli wymiarach,, (chociaz z przed-
miotu doyrzatego) watleysza i nie tak gruba,jak in-
ne kosci czotowe. Rowki, jako tez rozmaite wynio-
stosci 1 wklgstosci twarzy,byly w niey takze mniey
wyrazne, a przeto ko$¢ ta byta daleko gltadsza. Te
charaktery, z cechami, ktore wskazal Cheselden,
Mbinus, Tarin i Soemmering, daty nam poznac, ze
pomieniona ko§¢ musiata naleze¢ do kobiety.
4te. Kosci skroniowe, mniey wigcey okryte in-
krustacya, nalezace, jak czotowe i tytu gltowy, do
indywidudw roznego wieku. Wszakze kosci indy-
widuow podesztego wieku nie mogliSmy dobrze
rozpozna¢;a $ledzac to, odkryliSmy ko$¢ skronio-
wy, w ktorey czg¢$¢ gebczasta, to jest: d/p/oe,zawar-
ta migdzy dwiema substancyami zsiadtemi kosci,
byta bardzo wyrazng, dla rozszerzenia si¢ blaszek.
Te sa celnieysze kosci ptaskie,ktéoreSmy oglada-
li w grocie Durforckiey;mowig dla tggoibelnieysze,
iz jedna tylko cata gtowa byla tam znaleziona. Zna-
lezlidmy takoz wiele innych utamkoéw kosci pta-
skich, z rozmaitych czg¢$ci ciala, jakolo: czg¢s¢ to-
patki, ko$ci miednicy, lecz tych opisywaé nie wi-
dzimy potrzeby.
Pomigdzy ko$¢mi ludzkiemi, dtugiemi, przyto-
czy¢ tu wypada ulamki oboyczyka, ko§¢ pigtowa,
kosteczki zpalcow ko$¢ sprychowa, goleniowai
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udowa. Znalezli§my takoz czesé nizsza koSci ramie-
niowey, szerokg na i4 millimetrew nad wkle¢sto-
$ciami, ktore znaydnja si¢ na przedzie i u dotu. Po-
niewaz ta ko$¢ traci zwolna swoy ksztatt cylindry-
czny i rozszerza si¢ u dotu, mozna wigc wnie$é, ze
nalezata do indywiduum bardzo mtodego. Co sig
za$ tycze kosci goleniowey iudowey, obiedwie po-
chodzity z indywiduum dorostego. Czegsto jedna
skorupa taczy kosci bardzo ré6zne, co do polozenia
w skielecie, a czasem widzie¢ mozna zlepione ko-
$ci goleniowe i udowe, nalezace do jednych Ilub
réoznych indywiduow.

Kosci dtugie i koSci szerokie sa otoczone je-
dnaz materya wapienng,zsiadta albo tufem,badz ze-
wnatrz, badz wewnatrz; przeto ich wydrazenie by-
wa napetnione roztworem kamiennym, albo tez cza-
sem jest prozne; nigdy za$ ten roztwdr nie zaste-
powal materyi organiczney albo substancyi zwie-
rzecey, bedacey spoélnem ogniwem, taczacem cze-
$ci state kosci. Wszystko skonczyto si¢ na inkru-
stacyi albo infiltracyi, ktéra osadem swoim okryta
préoznosci migdzy blaszkami, a nigdy materya wpty-
wajaca nie skombinowata si¢ z cze¢$cia zwierzeca
lub ziemista kosci, jak to mamhysce w prawdzi-
wych ciatach kopalnych organicznych.

Zdanie to potwierdza §i¢ rozbiorem tych kos$ci
i charakterami, ktore si¢ daja postrzegac zich $ci-
stego Sledzenia. Lacno jest przekonaé si¢, ze zby-
tek weglanu wapna, ktoéry zawierajg kosci Dur-
forckie , nie nalezy do prawdziwey kombinacyi
chemiczney, lecz tylko, ze czastki wapienne mniey
lub wigcey obfite , napelniwszy wydrazenia sub-
stancyi komorkowatey kosci ptazkich, albo tez pro-
znosci siatkowe kosci dtugich, okazaty si¢ pozniey
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w rozbiorze chemicznym. Albowiem wapno, for-
mujace inkrustacya na tych koSciach ludzkich, jest
odmiennego koloru od materyi ich koscistey. Ko-
lor ko$ci jest czysty biaty, w catey ich massie zsia-
dley; gdy tym czasem weglan wapna, ktory przejat
cze$¢ dyploetyczng kosci ptaskich, albo komoérki
kos$ci dtugich,tenze sam ma kolor czer wonawo-bia-
ly, jaki jest w zewne¢trzney inkrustacyi. Patrzac
przez szklo powigkszajace, cze¢$ci te wapienne w
kos$ciach, okazujag odlam ibieg blaszek wlasciwy
weglanowi wapna, tak dalece, iz nie mozna ich za
jedno wzigé¢ z materya, przej¢tych niemi kosci. To
postrzezenie jest dostateczne do zapewnienia si¢:
czy weglan wapna, ktory odkrywa si¢ wewngtrz
kosci jest potaczony z weglanem i fosforanem wa-
pna, przytomnemi w kosciach; albo: czy tylko.me-
chanicznie przegradza préznosci blaszek kos$cia-
nych.

Moze kto zapytaé: jakim sposobem, wody na-
sycone weglanem wapna, moga przejaé¢ cata sub-
stancyg kos$ci ptaskich i dtugich, tak dalece, ze na-
petniaja proznos¢ pomigdzy dwiema blaszkami ko-
$ci. Aby pojac¢ to przenikanie, przypomniymy so-
bie, ze kosci pospolicie sa dziurkowate, i ze oprocz
tego jeszcze sg przebite mnéstwem drobnych dziu-
rek i otworow, w ktérych krazytly rozmaite plyny,
potrzebne do ich nutrycyi. Podlug tey organizacyi
tatwo mozna osadzié¢, jak, wody nasycone czgstka-
mi wapiennemi, moga przeniknaé¢ wszystkie te pro-
znosci, 1 osadzi¢ tam czgstki, ktore,straciwszy zby-
tek kwasu weglowego, przestaja bydz rozpuszczal-
nemu

Go si¢ przytrafia kosciom zakopanym w ziemi,
albo zanurzonym w wodzie,ktéore maja rospuszczo-
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lie niektore materye ziemne, stalo si¢ tez z kos$émi
wielu mumiy, zachowanych za pomoca kleju zie-
mnego. Rozbierajac ko$ci tych mumiy, postrzega-
my, ze ten sam oley ziemny, ktéory pokrywa ich
zewnetrzng powierzchnia substancyi zsiadtey, prze-
niknat nawet az do ich préznosci szpikowey, gdzie
zachowatl wszystkie swoje charaktery, albowiem
tam znayduje si¢ bez zadney mieszaniny z czg¢$cia-
mi ko§cistemi, w ktorych zostaje.W nmmijach Gu-
ancliow, nie znaydujemy nic podobnego; gdyz te
mumije nie byly preparowane olejem skalnym na-
ksztatt mumiy Egipskich, ale przestawano tylko na
ich wysuszeniu, tak dalece, ze cze¢stokro¢ kosci za-
chowywaty swoj¢ blone¢ oblekajaca i chrzastki, ta-
czgce je z soba. Postrzezenie to nie jest nowem, bo
stawny Soemmering wspomnial juz o niem w swo-
jetn dziele: De corporis luimanifabrica, twierdzac,
ze koéci 1 wydrazenia mumiy, byly napeiniane za-
zwyczay olejem ziemnym, albo tez zywica cedro-
wa (%)

Lecz aby dowie§dz, Zze wczasach terazniey-
szych cze¢$ci state cial organicznych nie przecho-
dzg do stanu prawdziwych petryfikacyy, powinni$-
my uczyni¢ kilka uwag nad sktadem ko$ci rozmai-
tych zwierzat.

Wiadomo , ze w ogdlnosci celnieysze czegsci
stale zwierzat, jakoto: koS$ci, z¢by, konchy, sa zto-
zone z soli ziemnych, ttusto$ci, galaimty, z chrza-
stek albo materyy zwierzgecych migkkich; i, ze w
z¢bach i kosciach wapno jest mianowicie potaczo-
ne z kwasem fosforycznym , a za§ w konchach, z

(*) Ossium mumiarum cava medullaria asphaltum vel resi-
nam cedri continent. Tom L p. yo.
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kwasem weglowym. Lecz we wszystkich, jezeli
jedna cze$¢ materyi zwierzgcey, z ktorey sa ufor-
mowane, zdaje si¢ bydz dla nich obca, me bedac
skombinowang z solami ziemnemi,ktore je sktadaja;
tedy druga, bardzo wielka czg$c tey materyi, taczy
wspoélnie sole ziemne, i nie dozwala im rozdzielié¢
si¢", nadajac im razem ksztatt i trwalo§¢. Podtug te-
go wigc, znayduja si¢ w czesciach statych cial or-
ganicznych dwa gatunki materyi zwierzgcey; je-
dna, ktéra wypelnia préoznosci i przedziaty, nie
wchodzac nigdy w prawdziwe polaczenie chemicz-
ne z solami ziemnemi, i psujgc si¢ ztatwoscig; dru-
ga za$ przeciwnie, jest polaczona chemicznie z so-
lami ziemnemi, i tak si¢ w nich utrzymuje, ze nie
moze bydz nigdy w nich zniszczong, jezeli kosci te
nie nalezg do dawnieyszych epok od czasu powsta-
nia sit teraznigyszych.Daleoy jestesmy odtwierdze-
nia, azeby podobnie bylo ze wézystkiemi czg¢$ciami
zsiadtemi ciat organicznych, jak z ko§émi; mozna
przynaymniey o tem si¢ domys$lac¢; lecz tymczasem
czeka¢ musiemy wypajlku badan, w tey mierze
przedsigwzigtych. Co si¢ za$ tycze kosci, zdaje sig,
iz te tylko bydz moga pozbawione wszystkiey inate-
ryi zwierzgcey, badz skombinowaney z materya ko-
$ci, badz mechanicznie wklejoney pomig¢dzy blasz-
kami, ktore zostaly zlozone w ziemi, pi/'d zawia-
zaniem si¢ sit teraznieyszych.

Stad si¢ pokazuje, iz wowezas, kiedy dowiedzie-
my, ze same kos$ci kopalne sa pozbawione w'szel-
kiey substancyi zwierzgcey, tedy to bedzie wybor-
ng cecha do rozrézniania ich od ko$ci niekopal-
nych, gdy nie mozna be¢dzie mie¢ doktadnych
wiadomos$ci o potozeniu w ziemi jednych i drugich..
Nalezy takoz uczyni¢ t¢ uwage, ze kiedy utrzyinu-
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jemy> iz kosci tylko kopalne mogty straci¢ zupelnie
swa substancya zwierze¢ca; nie nalezy jednak utrzy-
mywac ogdlnie, ze wszystkie kosci kopalne sa zaw-
sze pozbawione tey materyi zwierzgcey. Jakoz
Mammuty,Nosorozce, odkryte blizko biegunéw',by-
ty tam zaniesione sitami ré6znemi od tych, ktore dzis
dzialaja na ziemi; a przeto sa prawdziwie istotami
kopalnemi, w znaczeniu, jakie do tego W'yrazu przy-
wigzujemy. Kosci ich zachowaty swoje czgéci zwie-
rzece; albowiem mroz,ktory je przejat, w chwili gdy
byty przeniesione, zachowat je od zgnicia, w czg-
sciach nawet naydelikatnieyszych. Tym sposobem
ciala organiczne, jakieykolwiek bytyby natury, za-
kopane w podobnych okoliczno$ciach, moga bardzo
tatwo zachowaé swoje czg¢$ci zwierzgce, nie przesta-
jac bydz kopalnemi , i niedajgc si¢ rozroézni¢ za po-
mocg charakterow, ktéresmy tylkoco podali.

Nie mozna podobnie sadzi¢ o szczatkach roslin-
nych, jak sadziemy o szczatkach zwierzgcych. W sa-
mey rzeczy, pierwsze nie moga petryfikowac sig,
albowiem nie zawieraja zadney czegsci statey; tak
dalece, ze w czgsciach ro$linnych, zamienionych w
kamien, nie masz juz tam nic roslinnego; albowiem
sato juz czastki nieorganiczne, ktore zajely miey-
sce organicznych. Co si¢ za$ tycze cial kopalnych
ro§linnyi » nieskamieniatych, albo tych, w ktérych
jeszcze znayduje si¢ jakis $lad tkanki organiczney,
te ukazuja modyfikacye niezmiernie liczne, w ro-
znych stopniach przemiany; lecz jakkolwiek roz-
maite s3 te odmiany, zdaje si¢, ze mozna je przypro-
wadzi¢ do bardzo maley liczby ksztattoéw pierwiast-
kowych. (Dokonczenie nastgpi).



PETROMATOGNOZYA-

Opis niektorych zwierzqt kopalnych, znaydowa-
nych w Rossy/; przez G.Fischera (*}.

Badania istot kopalnych przez znakomitego Cu-
vier na podziwienie zaslugujg, nie tak dla mnoz-
twa odkryé¢, jako raczey dla glebokiey przenikli-
wosci autora, za pomoca ktorey , tyle dokazat, ze
z rozproszonych cztonkéw sktada cale skielety, i
z nadzwyczayna trafnoscia determinuje rodzaje, do
ktérych szczatki te nalezg. Prace jego, nic prawie
nie zostawuja na rozlegley niwie Petromatognozyi.

Wszakze pomimo szybkiego dazenia tey nau-
ki do doskonatosci, i postepow jey we wszystkich
krajach, znayduja si¢ jeszcze ludzie , znani skad-
inad ze swey nauki, ktéorzy przyczyna powstania
tych zabytkéw kopalnych, mienig cztowieka. Tak
np. P. Ranking (*), ktory dwadziescia lat przepe-
dzil w Indyach iRossyi, na zbieraniu pomnikéw
historycznych, starat si¢ dowdes¢,ze jezeli nie wszy-
stkie, tedy przynaymniey wicksza cz¢$¢ kopalnych
kos$ci Stoniéw, Nosorozcow, Tygrysa i t. d., jest za-
bytkiem tych zwierzat, ktérych niegdy$ uzywano
podczas woyny, obrzgdow religiynych i publicz-
nych igrzysk u Rzymian i Mongotow.

Wszystkie atoli te poszukiwania i dowody, zbi-
ja jedno zoologiczne postrzezenie, to jest: ze kopal-

(*) HobmS MarasuHL Ecmecms. Hecmop. ffluamcu
XuniiH h Cb*a- 3k.ohomhu. 1828 N. VI
(*) John Ranking, Historical Researches o011 the Wars

sports of the Mongols and Romans, etc. London iSoti
5j6 in-4to. ’
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ne kos$ci Stonidow, Nosorozcow i t. d,, roznig si¢ od
gatunkéw tych zwierzat, dzi§ zyjacych, charakte-
rami tak dalece wyraznemi, ze zwierzg¢ta owe, kto-
rych Chanowie i Rzymianie uzywali do potyczek
lub w czasie obrzedow religiynych, zadnym spo-
sobem nie moga bydz uw azane za oryginaly, w tak
znakomitych pozostale szczatkach,

Znayduje si¢ tez, wiele innych kosci kopalnych,
rozmaicie pomieszanych z ostatkami Mammuta i
Nosorozca, a nalezacych do klassy zwierzat, kto-
rych juz nie ma na naszey kuli ziemskiey, jakiemi
sa: Anoploteryum. Paleoteryum, Loiijodon (Lofi-
joteryum), Megateryum, Elasmoteryum, Mastodont
(Mastoleryum) i t. d., ktore, bez naymnieyszey wat-
pliwos$ci, niegdy$ na ziemi mieszkaty, lecz od nagte-
go wylewu morza wyginely.(*).

S sACE
Sio n.

Panu Cuvier winni$my wys$ledzenie charakte-
row anatomicznych, odrézniajacych Mammuta,czy-
li kopalny gatunek Stonia, od gatunkéw dzi§ zyja-
Oych. Dawmiey jeszcze w mojey Zoognozyi (**) zro-
bitem uwage, ze migdzy kopalnemi ko$émi sto-
niowemi, mogtly si¢ znaydowa¢ kos$ci, doroznych
gatunkow nalezace, ktorym nadajg ogdélne Mammu-
ta nazwisko. Sktad szczg¢ki dolney, zwlaszcza ze-
bow trzonowych i ich blaszek (lames), odkrywa
takie rdéznice, ktore nie moga stuzy¢ jednemu i te-
muz samemu gatunkowi.Pilne zastanawianie si¢ nad
wiela zebami trzonow emi, sktonitlo mi¢ do rozré-
znienia gatunkow nastepujacych:

(*) Cuvier, Recherches.

I1**-Fischer, Zoognosia tabulis synopticis illustrata Mosquae.
Vol. lit, p. 320.
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1. Elephas mammonteus, dentibus molaribus re-
ctis, laminis numerosis, parum elevatis, anguste
fimbriatis.

2. E. paniscus, dentibus molaribus rectis, laminis
latis elevatis, parum fimbriatis, latere longe
distinctis.

3. E. periboletes, dentibus molaribus rectis, lami-
pis .elevatis, profunde fimbriatis, oblique pro-
jectis.

+ E, pigmueiis. dentibus molaribus similibus mam-
monteo , sed magnitudine , plus qUam dimidio
minoribus.

5. E. campj/lotes, dentibus molaribus subarcuatis,
laminis angustis, numerosis, arcuatis, parum e-
levatis.

i. Mainmnt.
(Elephas mammonteus, EL primigenius , Blum.,
Le mammont. Majvronmn).

Jestto gatunek stonia bardzo pospolity i czgsto
znaydowany. W Bossyi natrafiaja si¢ jego kosci ko-
palne w tych mieyscach:

Gubernija Moskiewska. Kazda rzeka tey guber-
nu kryje w sobie ko§ci Mammuta. Rzeka Mosfava,
Przy zakladaniu cerkwi Zbawiciela §., na gorach

orobjewych niedaleko miasta, znaleziono w pia-
sku, na 4o stop glteboko, zgby trzonowe Mam-
muta i utamki szczg¢ki dolney; kawatki ich, przy-
sane przez P. Witberga, znayduja si¢ w muzeum

Uniwersytetu Moskiewskiego.

Z ktéw, znalezionych w Buzie, porobiono wie-
le rzeczy, ktore przed kilka laty, widzialem u nie-

oszezyka Dymitra Andrzejewicza Smiriwwa, zo-

stajacego wowczas w obowiazku sprawnika powia-
tu Kuzkiego.
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Doskonata czaszka Mammuta, znakomita swoja
wielko$cia 1 zachowaniem w catku, ktorg otrzymatl
Uniwersytet w darze od N.N. Demidowa , znale-
ziong byta przy uyS$ciu rzeki Lopasni do Oki.

Gub. Wiodzimierska. Tylna czg§¢ czaszki mam-
mutow'ey, darowatl do muzeum P. Sandhagen. Nie-
daleko jeziora Perejastawskiego, znaydowano ko-
§ci, z liczby ktérych otrzymatem drugi pacierz
szyjowy Mammuta, znaczney wdelko$ci. Na brze-
gach Oki, w blizko$ci Muromu, znaleziono kawa-
tek topatki ikta, ktore ztozyl Moskiewskiemu od-
dzialowi Akademii'Medyko-Chirurgiczney, uczen
jey P. Puszharew.

Gub. Twerska. Towarzystwo Moskiewskie Ba-
daczoéw Natury, otrzymato od P. Grave czg¢$¢ ko-
$ci udow'ey, znalezioney na lewym brzegu Wotlgi.

Gub. Katluzka. P. Markow przestat Towarzy-
stwu Moskiewskiemu Badaczéw Natury, kiel mam-
mutow'y, znaleziony na brzegach Istrv, w powiecie
Medynskim. Kiel ten, zupetnie pokruszony, tern

zasluguje na uwage , ze bardzo wyraznie widzie¢
daje sktad ze¢bu, uformowanego z gtadkich bardzo

ostrokrggow, wchodzacych jeden w drugi.

Gub. Tulska. Gubernija ta , zdaje si¢, obfituje
w kos$ci kopalne, albo przynaymniey pilnie byta
zwiedzang. Mnoéztwo zebow trzonowych i kiow,
wykopywano w majatku Hr. W. Borbinskiego.
W muzeum uniwersyteckiem znayduja si¢ czeSci
ktowy zupelnie pokruszone, lecz znaczney wielko-
$ci, otrzymane w darze od czlonka honorowego
Towarzystwa Moskiewskiego Badaczow Natury ,
Xigcia M. N. Golicyna.

Bardzo cienki kiet §piralny, ktory widzialem
u Jenerata Strugowszykowa , znaleziony zostal na
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brzegach Jesiotra, w powiecie Wieniewskim, nie-
daleko Kasziry, w teyze gubernii. Ma on 1j arsz.
dhugosci, a z krzywiznami 2 arsz. i i wiersz., $re-
dnicy za$§ i» wierszka przy podstawie, a i wiersz,
przy kofcu.

W muzeum uniwersyteckiem znayduje si¢ po-
dobnyz kiet, ale z Tobolska, darowany przez P.
Turgeniewa.

Gub. Piazanska. P. Katlaydowicz posiada kiet
i topatke, znalezione w powiecie Zarayskirn, w rze-
ce Jesiotrze.

Na brzegach Proni, w powiecie Pronskim, nie-
daleko wsi Stare-Dubrowo, znaleziono kty i catg
czaszke, jak Swiadczy P. Makarow.

3W. Jenerat-porucznik JI- D. Izmaytow. przy-
stal do muzeum akademickiego bardzo wielki kiet,
ktory rybacy znalezli w Oce , pode wsig Diedno-
wein, w powiecie Zarayskirn. Dlugo$¢ tego kta
jest 85 cale, czyli 48 wiersz.

P. Dubiecki przystal mi kos¢ barkowa {hume-
rus) majaca 3c) cal. ang. (aif wiersz.) dtugosci,w tey-
ze znaleziong rzece.

Gub. Orlowska. P. Sandhagen, przestal w da-
rze dla Uniwersytetu, utamki szcz¢ki dolney i zg-
bu trzonowego, znalezione w piaszczystych, brze-
gach Nugru, blizko wsi Poltyszkowa, w powiecie
Bolchowskim. Zab trzonowy z powiatu Brjariskie-
go, otrzymalo muzeum uniwersyteckie w darze,
od P. M. 3. Topilskiego.

Gub. Poltawska. P. Wice-admirat P. Pusto-
szkin przystat mi ulamki kos$ci policzkowey, tu-
dziez blaszki zeboéw trzonowych i ktéw, zupelnie
pokruszone, ktdre znaleziono na brzegach Udalu.
P, Wice-admiratl w liscie swoim, pod d. 29 wrze-



$nia 18127 zapewnia mi¢, ze brzegi tey rzeki, kryja,
w sobie mnoztwo koSei.
a. Ston pano wy.
(Elephas panicus. Plephant panique. 11laHCKiS
CII0OH1).)

Gatunek ten stonia bierze nazwisko od ksztal-
tu blaszek zebow trzonowych, podobnyrch niby do
multanki bozka Pana (Flute de Pan), gdyz na nich
znaydujg si¢ glebokie rowki ukos$ne. Wnoszac ze
sktadu szczek, ston ten musiat bydz daleko wigk-
szym od Mammuta. Widziatlem jego szczg¢ke dolng
w Cesarskiey Akademii Nauk w St. Petersburgu.
P. Tilezius umie$cit jey wizerunek w pamigtnikach
tey akademii (Tom V. tab. 6 fig. 2) ktéry, pomimo
swey doktadno$ci, nie robi tego wrazenia, jakie
pozostalo w mey pamigci, zogladania lak rzadkie-
go exemplarza. Odnogi wyzey sa przedituzone jak
u Marnmuta, ablaszki z¢bow trzonowych bardzo
sg grube. W muzeum uniwersyteckiem znaydo-
wata si¢ podobna szczgka, lecz pozar ja zniszczyl;
miala ona dlugosci 21 cali franc., wysokos$¢ od-
noég 9', a dlugos$¢ odnogi przetamaney i niecatey
10", dtugos¢ zgbu trzonowego 7°, szeroko$¢ za§ 5'
G'; w spojeniu odnég znaydowat si¢ rowek dtugi na
9'. Naymnieysza odlegto$§¢ odnog. 5°, §rednia 4, a
naywiecksza 8. Liczba blaszek z¢bow trzonowych
nierédwnych jest i5w lewym, a 11 w prawym,z kto-
rych 8 pelnych, t. j. otoczonych substancya szkli-
sta. Liczba wigc blaszek sluzy¢ moze do determi-
nowania wieku zwierzecia, nie za$ gatunku.

3. Peribolet.
[Mlephasperiboletes* I,e peribolete. IlepHOojiemii).

Zgby trzonowe Periholeta sg bardzo wydatne i

gleboko narzyuane, lecz lezace i ku przodowi schy-
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lone. Prof. Wasilewski przystal do muzeum gor-
ny zab trzonowy, bardzo dobrze zachowany i za-
stuguiacy na uwage, tak dla swego ksztattu, jako i
catosci. Korzenie tacza si¢ z sobg w postaci rogu,
zakonczonego guzikiem (hotiton)' co mole jest ce-
cha mlodego wieku zwierzgcia. Dtugo$ci ma do 66',
a grubos$ci naywigcey 5 cale franc. Ksztalt bla-
szek jest osobliwszy; bo lubo sa wysokie, atoli le-
zace czyli ukos$nie wydatne. Jedna znich moze sig
nazwa¢ guzikowata (boutonnee), druga ma cztery
zabki, trzecia rozdzielona jest na dwie niero6wne
czg¢sci, czwarta, piata i szésta cate, siodma dzieli si¢
na dwie potowy , 6smey znayduje si¢ tylko poto-
wa, adziewiatey maty $lad czyli guzik postrzegacd
si¢ daje. Gata wysokos$¢ zg¢bu, razem zkorzeniem,
zagietym naksztalt rogu, jesty, cali i 4 linije.

Zab len, odkryto nad brzegiem matey rzeczki
Wekszy, w gubernii Wtlodzimierskiey, powiecie
Jurjewskim.

4. Kampilot.

(Elephas campylotes. Le Campylole. Kantmr.ioinn).
i, Jestto nader rzadki gatunek. Widzialem tylko
z niego dwa zgby trzonowe. Caly zab podobnie
jest skrzywiony, jak i blaszki jego pomigdzy soba;
korzenie ma daleko krotsze, anizeli w innych zg-
bach tego rodzaju. Dlugos¢ korony jest j'Q", gru-
bos¢ j.ey naywieksza: 5°4". Licza,w nim do ij bla-
szek, odpowiadajacych korzeniom, ktdore, jak si¢
zdaje, sa krotsze istabsze, niz u innych gatunkow.
Jeden zab tego gatunku znayduje si¢ w muzeum
uniwersy leckiem.

5. Pigmey.
(Elephas pygmaeus. Le pygmee. llurateSu).
Zg¢by trzonowe tego gatunku z ksztaltu sa podo-
bne do z¢bow Mammuta, lecz przeszto o potowge
mnieysze. Korzenie sa, w stosunku do ich wielko-
kosei, dtuzsze i ciensze. Korona ma ksztalt owal-
ny, prawie foremny. Blaszki jey sa bardzo cien-

"Diten. WHeWUm. i Szt. T. 111. 1S2S r. wrzesien. 20
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kie i zlekka narzynane, zawsze prawie w liczbie
j5. Sa zeby trzonowe nierownie wigksze, zwlaszcza
ir Periboleta, a jednak mniey maja blaszek. Korona
jednego z tych ze¢boéw diugosciag dochodzi 4'5", a
szerokoscia 2 6". Wysoko$¢ zebu z korzeniami jest
38" ‘

Zeby te znalezione zostaly w gubernii Moskiew-
skiey: jeden, na brzegach Moskwy, o 20 wiorst od
Koltomny, a drugi w powiecie Zwienihorodzkirn,
przez Michata Janisza, w rzece Miedziance, o 25
wiorst od Moskwy.

JVosorol eo, zrozdzielonemi nozdrzami (Rhi-
noceros ticheorinus, Fisch.; 11. antiquitatis, Blum.
Le rhinoceros d ngrinnes cloisonnees. E/ttmopom).

Lubo gatunek ten dawno juz byl znajomy, tak
w Niemczech, jako i wSyberyi, wszelako istotna ce-
cha, odrézniajaca go nietylko od trzech gatunkow
teraz natrafianych, ale i od wszystkich innych
zwierzat, wys$ledzong zostata przez P. Cuvier; ce-
cha za$ ta, sa nozdrza rozdzielone, czyli przegro-
da w nich ko$ciana.

CzaszkiNosorozca znaydujaw gubernii Moskiew-
skiey. P. Jiaras ofiarowal do muzeum uniwersy-
teckiego czaszke bardzo dobrze zachowana, ktora
odkryto w Podolsku, o 50 wiorst od Moskwy, nad
rzeka Protwa.

W okolicach, potozonych z tamte}’ strony uy-
$cia Leny, i na brzegach morza lodowatego, szcze-
golniey odkrywane bywaja czaszki irogi znacznej
wielkos$ci. Migdzy Jukagirami, mieszkajacymi w
tych krainach, zachowuje si¢ dziwne o tern zwie-
rz¢ciu podanie. Twierdzg oni, ze czaszka ta, nale-
zata niegdy$ do ptaka, postaci smoczey czy lez ba-
zyliszkowey, ktory zacigtym byl wrogiem ludzi, i
wytepiatl cale rodziny; ptak ten mial ogromne szpo-
ny (Jukagirowie bowiem mienia szponami, rogi),
czgstokro¢ bardzo sptaszczone. Ostatni ptak ztego
pokolenia, rzucit si¢. byl na jednego czlowieka,
chcac go potknaé¢ ; ale wpadt na witdcznig i tak
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zginal. Powiadaja te/, oni, ze u jednego Jakuta, byt
kodtuch pidra =" skrzydta tego ptaka; uzywatl on
go zamiast kotczanu, w ktoérym si¢ 12 strzat mie-
$cito.

Rogi, znaydowane w tych okolicach, miewaja
ksztatt szczegdlnieyszy ; po obu koncach sg zao-
strzone, 1 podobne do dlugiey a szerokiey szabli-
Alexander Michaytowicz Turgeniew przestat w
darze do muzeum uni wersyteckiego jeden taki rog,
dtugi na 207" 2", szeroki na 5’8", a gruby na 1' 3"

L ofijodon Sibil's hi (Lophiodon Sibiricns).

Oznaczenie charakterow Lofijodona winni$my
Panu Cuvier. Podobnie jak Tapir, ma 6 zgbow prze-
dnich, po 2 kly w kazdey szcz¢ce i mnostwo trzo-
nowych. Liczba gatunkdéw jego jest bardzo zna-
czna.

Namienimy tu ogatunku sybirskim, znaydowa-
iiym w wapnie grabem, ktdére jest przejete mie-
dzig biekitng. Wapno to znayduje si¢ ponad rzeka
Miasa, w gubernii Orenburskiey. wiele, jeszcze od-
kry¢ obiecujacey. Lubom dotad nie widzial zadne-
go zabu przedniego, z ksztaltu atoli kta , majace-
go korone haczykowata, wnosz¢ zpewnos$cia, ze te
szczatki nalezg do tak nazwanego przez P. Cuvier
zwierzecia, Lophiodon. Gatunek ten musiat bydz o-
gromnym, kiedy dlugos$¢ kta wynosi 3'2"

Zwierzeta ssqce gryzgce (rongeurs)
Koséci Skoczka {Uipus) i Koszatki
(Myoxus).

Niewiadomo dotad czy si¢ znayduja w Rossyi
kosci kopalne zwierzat ssacych, gryzacych. P. Pan-
der przystal mi, z VVielkiey-Tartaryi, bardzo cien-
kie kosteczki, ktore nalezg do rodzaju Skoczka i
Koszatki. Ale ich sktad ibiato§¢ wzniecaja pow at-
piewanie, tak dalece, ze nie mozna z pewnos$cia
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nazwaé ich kopalnemi: tym bardziey, iz Skoczki i
Koszatki utrzyrtnija si¢ podzisdzien w tych krai-
nach. Skoczki tameczne sg powigkszey czesci trzy-
palczaste; jest jednak maty gatunek, majacy po 5
palcow w nogach tylnych , ktéoremu P. Lichten-
stein dat nazwisko: Dipus platurus. W gatunku
teraz zyjacym, dtugo$¢ stopy jest 10 liniy, a palcow
5 do 6 lin.; w kopalnym za$ stopa jest nieco diuz-
sza, a palce troche¢ krotsze.

P LAz Y.

Migdzy kopalnemi zwierzat szczatkami, mnoz-
two sie znayduje nalezgcych do Zétwia; lecz w Ros-
syi odkryto tylko glowe i cz¢$§¢ kolumny pacie-
rzowey. Zazaszki wnosi¢ mozna, ze gatunek len,
nalezat do Zétwia morskiego, ktory nazwatem Che-
Zonia radiaia. KoS$ci te znaleziono w twardey gli-
nie Sybirskiey.

R vyB Y

Sztokfisz (Gadus Polynemus. Tpecita).

W tymze wapiencu, w ktéorym odkryto kosci
kopalne Lofijodona sybirskiego, znayduja si¢ wy-
ciski rybie. Sa ulamki, na ktérych bardzo wydatne
i geste tuski okazuja, ze nalezatly do ryby znacz-
ney wielko$ci; atoli rodzay jey, dla braku innych
charaktero6w, oznaczonym bydz nie moze. Mam
utamek tegoz kamienia wapiennego, na ktéorym kil-
ka rzedoéw iusk, zupeilnie kwadratowych, zbliza si¢
bardziey do tuski ptazéw, anizeli rybiey.

Ryba, o ktéorey tu mowa, nie ma ogona. Bardzo
jednak wyraznie dostrzega¢ mozna, ze ryba ta na-
lezy da gardto-ptetwych, a mianowicie, z rodzaju
Gadus. Ma’,watem ja przeto Gadus polynemus, dla
tego, ze oprocz wloskow u pyska, ma jeszcze, zdaje
si¢, mnéstwo dlugich wdodkienek okolo gardziela.

Jjy. 4 . K.
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HISTORYA MINERALOGII.

O gornictwie u starozytnych Rzymian (¥).

Przedsigbierzemy wytozy¢ historyg gérnictwa u
Rzymian, owego narodu, ktory przez swmje mezlwo
i madre rzady, z garslki pasterzy stat si¢ rozkazo-
dawca calego, wowczas znanego $wiata; narodu,
ktory pozniey, zepsuciem obyczajow zaémiwszy
blask rzeczywistey wielko§ci, znikt jak pyt, wi-
chrem porwany !

Rzym, po zalozeniu swojem, nie predko uczut do
nauk i sztuk ponete : zrazu cwiczyt si¢ jedynie w
tem, co uwazal za niezb¢dne do zabezpieczenia po-
litycznego bvlu swego i udoskonalenia sztuki wa>
jenney. Etruskowie jego sgsiedzi, daleko pierwiey
celowali w rozlicznych galgziach o§wiecenia. Po-
dobnie jak ci, Sycyliyczykowie, zaznarniajac si¢ za
posrednictwem handlu z Egiptem, Grecya i Kar-
taging, daleko wys$cigneti Rzymian na drodze wy-
bornego gustu. Woéwczas dopiero Rzymianie nabra-
li smaku i uczuli zamitowanie wr naukach, kiedy
rozszerzyli swoje podbicia do krain cywilizowa-
nych: Azyi i Greeyi, ktoére si¢ pod jarzmo ich do-
staty. Od tego dopiero czasu zaczeli gorliwie ¢wi-
czy¢ si¢ w sztuce gorniczey. Niezmierne skarby
zwycig¢zonych, pierwsza byty pobudka do odkry-
cia samego zrodla tych dostatkow. Rzad, przeko-
nany wlasnem doswiadczeniem,uznal bogactwo du-
sza, ozywiajaca cialo panstwa. Bezustanne woyny
Rzymian zinneminarodami wymagaty wielkich ko-
sztOw na utrzymanie yroysk, na wzniecenie mig¢dzy
narodami zaw'adnien, na przekupienie moznych w
krajach nieprzyjacielskich,it.d. Précz tego pobudo-
wanie miast, portéw itwierdz, osuszenie rozlegtych

(*) ropHBIfi JRypnajtk. N. 2. 1825.
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btét, wzniesienie $wiatyn, palacow i pomnikow ,
sprowadzanych do dumnego Rzymu zkrancow swia-
ta; urzadzenie drog, mostow i kanalow ; powsze-
chne zabawy narodowe i bankiety, za ktéremisig
ubiegali rozkoszni Rzymianie: wszystko to razem
takich wymagato kosztow, iz przewyzszaty nie tyl-
ko podatki przez Rzymian optacane, jako tez ha-
racz od narodéw zwyci¢zonych pobierany, ale i sa-
me nawet tupy. Ktoraz galaz przemystu mogla za-
dosy¢ uczyni¢ takim potrzebom i niedostatkom?
Handel bez watpienia. Potozenie’'Wtoch, zewszad
prawie morzem oblanych, tudziez zniszczenie flot
kartaginskich, nadaty Rzymianom berto Oceanu i
klucz do wszystkich znanych nadéwczas brzegdw.
Z tem wszystkiem jednak i$zukanie kruszcéw nie
uszto ich uwagi. Wtochy nie byty w kruszce za-
mozne; Tyrol (6wczesna Recya), Karnijolia iSty-
rya, obfitujace teraz w zelazo, zywe srebro, it. d.,
w wielkie'in byty u Rzymian zaniedbaniu : nie szu-
kali oni tam skarbow, i do Juliusza Cezara zgota
nie znali krainy, lezacey ku poinocy, ztey strony
Alp Juliyskieh. Lecz skoro zacze¢li rozprzestrze-
nia¢ swe panstwo daley na potudnie, zachoéd i
wschod, a podbijajac pod swoje wtadze mnogie na-
rody, nabywali razem 1iich kopalni, w dwczas gor-
nictwo u Rzymian, wzglednie do innych narodow
dawnego i nowego $wiata, mozna powiedzieé, sta-
to si¢ jednag z nayrozlegleyszych gat¢zi przemystu.

Zrédtami do historyi gérnictwa u Rzymian sg
czeScig dzieta niektorych pisarzy, a cz¢s$cig Slady
Starozytnych kopalni, odkryte w Europie , miano-
wicie ponad Dunajem, w okolicach gorPireneyskich
i wAnglii. Lecz z zalem wyznaé potrzeba, ze otych
kopalniach ledwo jakiekolwiek mamy Wyobrazenie;
o kopalniach za§ w Azyi i Afryce bedziemy zasig-
gali ze starozytnych pisarzy, acz bardzo ograniczo-
nych iprawie niedostatecznych, wiadomosci.

I tak gérnictwo u Rzymian staje si¢ ciekawym
przedmiotem odtad , jak or¢z swoéy za granicg
Wioch przenies§li. Dla niedostatku skasbow kro-



lestwa kopalnego we Wtoszech, nie mogli Rzymia-
nie znacznie postapi¢ w sztuce gorniczey.Niezmier-
ne ich ubodstwo, ktére trwato az do woyny Puni-
ckiey, jest tego dowodem. Procz miedzianych, in-
nych pieni¢dzy nie znali, i dopiero przed woyna
Punicka zacze¢li hic srebrne. W oOwczasto przez
szybkie podbicie stali si¢ panami wyzszych ipotu-
dniowych Wioch, atern samem i pierwszych kopal-
ni. Zdobyte skarby zapomogty ich do robienia wig-
kszych przedsigwzi¢é, i zrodzily ch¢é do szukania
metallow wionie ziemi. Pomy$lne ukonczenie pier-
wszych dwodch wojen Punickich, nagrodzito Rzy-
mianom bogatemi kopalniamiKartaginczykéw wSar-
dynii, Sycylii i Hiszpanii. Z podbiciem Wschodu,
dostaty si¢ im obfite kopalnie Grecyi i Azyi mniey-
szey; a zwyci¢ztwo nad Perseuszem, uwienczone
bylo nabyciem zamoznych kopalni w Macedonii;
zwyci¢ztwa Pompegjusza, Cezara i Augusta przyczy-
nity Rzymianom kopalni Azyi wschodniey, Egiptu
i krain zachodnich Europy: Gallii i Hiszpanii p6t-
nocney; nareszcie dostaly si¢ im kopalnie cynowe
Brytanii.

Tak wigc szczesliwsza epoka rzymskiego gor-
nictwa, zacze¢ta si¢ od woyny Punickiey, i trwala
az do upadku Rzeczypospolitey. Ale w sztuce wy-
rabiania kruszcow i znich korzystania; nie bardzo
byli Rzymianie do$wiadczeni.

Nabyte or¢zem kopalnie stawaly si¢ wtasnos$cia
rzeczypospolitey, ktoéra, pobierajac wszystkie do-
chody droga odkupu, z czasem wypuscita i ko-
palnie w arend¢. Arendarze uzywali donich albo
zakupionych niewolnikéw 5 albo mieszkancow sa-
siedzkich, ktérych -wyznaczata rzeczpospolita do
tego, w zamian optaty podatku. Kopalnie te wigc
wespot z rudnikami oddawane byty w najem. U-
stanowienie to exystowatlo oddawna w Macedonii.
Czytamy w T. Liwiuszu, ze Pawet Emiliusz, znidst
te ustawe, dla oswobodzenia ludu od ucisku aren-
darzy.

Dobywanie kruszcéw na ley zasadzie nie mo-



gltobydz ani zgodne zcelem, ani pozyteczne. Obcig-
zato bowiem niezmiernie mieszkancoéw,i pozbawia-
to panstwo tych pozytkow, jakich mozng bylo si¢
spodziewa¢ z zaludnienia mieysc, kopalniom przyle-
gtych. Obchodzenie si¢ z rudnikami bylo nayokru-
tnieysze. dzien i noc zostawali om w kopalni, jak-
by w wigzieniu , i nagleni przez dozorcow do u-
stawiczney pracy , nigdy $wiatta stonecznego nie
ogladali. Wigksza czg$¢ ich od cig¢zaru prac nad
sity predko gingta, i tylko silniejsi, przeklinajac
chwile przyys$cia na §wiat, meczyli si¢ z zyciem w
ciemnych lochach podziemnych. Chciwo$¢ arenda-
rzy predkiego wzbogacenia si¢ zaniedbywata po-
mierne rudy , a szukata tylko zyl bogatych. Od-
kupy tym bardziey byly szkodliwemi, ze arenda-
rze, utrzymujac niewolnikoéw dla powigkszenia zy-
sku, w latach trwajacey arendy, przedwcze$nie wy-
czerpywali kopalnie. Tak naprzykl,ad, wedle $wia-
dectwa Polibijusza (*),arendarze niewielkiego okrg-
gu fabi yk hiszpanskich, liczyli czterdzie$ci tysigcy
niewolnikow. Kopalnie zlota w Wyzsz.ych-Wto-
szech bytly tak wielkiem mnéstwem ludzi podeymo-
wane, ze dla zapobiezenia predkiemu wyczerpaniu
kopalni, i dla utrzymania ceny zlota, Cenzor zmu-
szony byt ograniczy¢ liczbe pracujacych okoto tego.
1\ie masz potrzeby mowi¢, ile ztego panstwu czynit
podobny odkup, kiedy pierwszem prawidlem aren-
darzy byta troskliwo$¢ o wlasny tylko pozytek, a
n«j oto, azeby zachowa¢ kopalnie na przysztose, i
me zaniedbywaé rud pomiernych.

Ztad bardzo naturalna, Ze przy tak zlem urza-
dzeniu nie mogla si¢ ksztalci¢ sztuka dobywania
kruszcow, i w ogolnos'ci doskonali¢ si¢ nie mogly no-
cye gornicze. Rzymianie zawsze byli uczniami naro-
doéw, ktore podbijali. Zamiast coby mieli przewyz-
sza¢ swoich nauczycieli wprawa i wydoskonale-
niem, om przeciwnie, jak tupiezcy, nie za$ jako roz-
sadni wtasciciele swoich kopalni, coraz bardziey ott

(*) Polib. ap. -Strabo.. XII, p. 217.
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nich si¢ oddalali. Ledwo za Cesarz,0w okazywac za-
cze¢li postepy swe w naukach gorniczych ; a dla ubo-
stwa owczesnych kopalni, musieli ich obrabianie
na zupetnie innych prawidtach ugruntowac.

Zniesienie odkupow byto pierwszym krokiem
do udoskonalenia gornictwa. Cesarze (kiedy miano-
wicie, oznaczy¢é nie mozna), oswobodziwszy kopal-
nie z rak nienasyconych arendarzy , ustanowili
wladze gornicze. Ustawa ta potozyta koniec tupiez-
kiemu podeymowaniu kopalni, a fabryki gérnicze
zaczgly wzrastaé poai1ue zasad gospodarstw a, stano-
wigcego nayznakomitsza ceche sztuki. VVkrotce
rzad uczut trudno$¢ a nawet niepodobienstwo u-
trzymania potrzebney liczby niewolnikéw do robot
rudniczych; przeznaczyt wigc do tego mieszkancow
przylegtych mieysc kopalniom , ktérzy obowigzani
byli zaymowac¢ si¢ w pewnym czasie dobywaniem
kruszcow, a za to uwolnieni byli od podatkow', i je-
szcze pobierali na utrzymanie si¢ ze skarbu. jNie l¢-
kajac si¢ juz wigcey bicza arendarzow , ochotnie
przystali na to mieszkancy. W dzietach starozy-
tnych znaydujemy, ze ludzie ci w poznieyszym cza-
sie lubo byli uciskani, wszelako dziedzicznie zaymo-
wali si¢ obowigzkiem rudnikow.

Rozumie si¢, ze los tych ludzi nie bardzo byt za-
zdrosny. Z jedney strony, sam przez si¢ rodzay pra-
cy nie dozw'alal oddawa¢ si¢ lenistwu; a z drugiey,
rozrzutno$¢ niektorych Cesarzow , jak naprzyktad:
Tyberyusza, Nerona,Kaliguli, wymagata znacznych
zrzodet z wyrabiania metalli szlachetnych. Dla za-
dosy¢ uczynig,nia tey potrzebie, nalezato podniecad
i podwaja¢ prace gornikow. Pomimo tego wszakze,
stan ich nadwczas.w porow’naniu zoplakanym losem
pod jarzmem arendarzy, bardzo byt jeszcze znos$ny.
Los ich zalezal czgsto od postgpow ania Cesarzow, a
cz¢$ciey od ludzko$ci lub surowosci zwierzchni-
kow, ktorzy zmuszali przewiniajacych szukaé¢ bez-
pieczenstwa w ucieczce. Ammijan (*) powiada, ze

{*) Ammian XXXI 6. L. 5.6. 7. gin; tod. Theod. de met
tallar.



zapanowania Walentyna, wszyscy gornicy Tracyi,
polaczyli si¢ ze zwycigzkimi Gottanii. Przez cze-
ste uciski widocznie uszczuplaly si¢ rodziny goérni*
kow, tak, iz rzad nareszcie za konieczng uznat, aze-
by do wiedzy goérniczey nalezata odtad nie jedna po-
towia dzieci gornikéw, jak dawniey, ale wszystkie
W ogoélnosci bez wyjatku. Kto si¢ nie znaydowatl w
kraju oyczystym, musiat powracaé. Nikomu tez nie
wolno bylo oddala¢ si¢ do Sardynii,gdzie, ze szkoda
innych goérnikéw , wszyscy si¢ robotnicy cisngli.
Goérnicy mieli swoj¢ wlasnod§¢ , ktéra mogli rozrza-
dza¢ podtug woli; mogli oddawaé¢ w zastaw i prze-
dawaé¢ swmje ziemi¢. W ostatnim razie, now’y wta-
$ciciel obowigzany byt ponosi¢ wszystkie powinno-
$ci goérnicze za przedawce.

Ztad widoczna , ze pownnnos$ci te przyrviazane
byty nie do osoby, ale do mieysca.Niekiedy do robot
gorniczych stuzyli niewolnicy, ktoérzy nie byli tak,
jak przedtem, jencami w'oyskow'ymi lub kupionymi
cudzoziemcami; ale bylito przestgpcy, prawem
skazani. Ku koricown rzeezypospoiitey, zlodzieje,
rozboynicy i inni kryminali§ci, zamiast kary §mier-
cig, skazywani byli na wieczng robot¢ do kopalni.

Uczeni, zyjacy zapanowania pierwszych Cesa-
rz6w Rzymskich, mieli juz jakiekolwiek wiadomo-
§ci z chemii i metatlurgii; lecz nauki te, niebyty je-
szcze na tenczas w systematycznym porzadku. Z
dziet niektoérych pisarzéow, zwlaszcza Plinijusza i
Dyodora Sycyliyskiego (*) przekonywamy sig, jakie
wyobrazenie mieli Rzymianie o metallach. Pier-
wszym po zlocie uwazany byt przez nich metali
sztuczny electrum (**), ktory si¢ sktadal ze czte-
rech czeéci ztota i jedney srebra. Izyodor (**¥)
twierdzi, ze metali ten znayduje si¢ w naturze; ale
to jest falsz (****). Moze bydz, ze electrum w'ziat

(*) Plin. Hist. nat. 1. 35. et Diod. Sic. L. 5. e. 35.
(**) Ubicunque quinta argenti partis [in auro) est, Elec-
ITruin vocatur. Plin. I. XXXIII. c. 2.
(***) Isiodorus L. XVI. ¢, a3.
Ztoto srebrzyste, natrafiajace si® i teraz w kopalni
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nazwisko 6d koloru bursztynowego, lub nawzajem;
gdyz electrum znaczy takze ibursztyn. Starozytni
poeci wzmiankuja czgsto o tym melallu. Homer pi-
sze, iz tym melallem przyozdobione bylo mieszka-
nia Menelausa, i ze zniego byty takze robione tar-
cze i pancerze moznieyszych rycerzy. Cesarz Sewe-
rUs kazat wybi¢ z tegoz metallu na ezesc Alexandra
Macedonskiego medale. Drugi rodzay electrum na-
zwal zabobon FElectrum magicum,; sktadal si¢ on
ze zlota, srebra, miedzi, stali, cyny, otowiuizywe-
go srebra. Z niegoto robiono owe cudowne miecze,
ktorym przesad pogan moc pokonywania wszelkie-
go nieprzyjaciela przypisywat. Dzi§ kazdy o fatszy-
wosci tego twierdzenia jest przekonany.

Znali niektdre sole Rzymianie, iuzywali w swo-
jey sztuce, lekarskiey. Juliusz Furmikus pierwszy
pisal o przeistaczaniu si¢ metallow.

Im bardziey doskonalila si¢ chemija i metallur-
aia, tym gruntownieysza stawata si¢ sztuka gorni-
cza. Wkrotce odkryto sposob, jak wnosi¢ z warst
ziemi o tern, gdzie dogodniey zaktadaé¢ szyby i Stol-
nie; jak zabezpiecza¢ podziemne roboty od zasypy-
wania si¢; stowem , jak utrzymywaé w kopalniach
porzadek gospodarski. Szkoda tylko, ze Cesarze
Rzymscy, przy tern upodobaniu, jakie mieli w dro-
gich melallach, miato dbali o udoskonalenie nauk
gorniczych, i nie zachgcali trudniacych si¢ tak wa-
zna galezig bogactwa panstwa. Lekce wazac odkry-
ciaOnowych kopalni, zostawiali je ludziom prywa-
Inym; dla tego zapewne, ze takie odkrycia ciagnetly
za sobg wielkie koszta. Tak naprzyktad: Cesarz JLra-
ian.oddat podeymowanie kopalni zlota towaizystwu,
zwanemu Collegiumtaurariorum; a Walentynijan
pierwszy dozwolit kazdemu, zarzadzaé robotami goi -
niczemi, z warunkiem wnoszenia do skarbu pewney
tylko czgsci zysku. Czytajac oniejakimComes [lelixi

Zmieynogorskiey w Kotywanie , zdaniem uczonych jest
prawdziweni Electrum starozytnych. Ztoto siedmio-
grodzkie takze zbliza si¢ do niego w podobienstwie.
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dowiadujemy si¢, ze posiadat kilka fatryk w gorach
Pireneyskich, ktérych §lady dowodza, izutrzyma-
nie ich potrzebowato naktadéw monarchicznych.
Stopniowe doskonalanie si¢ Rzymian w gdérnictwie,
postuzyto nareszcie do odkrycia nowych kopalni;
0 czem przekonywaja kopalnie zlota, otwarte przez
nich w pierwszym wieku, w Datmacyi, Dacyi i II-
lyryi.

Kld fabrykami Cesarskiemi, réwnie jak i pry-
watnemi, byli zwierzchnicy i rozmaici dozorcy. W
kazdym okregu gorniczym, znaydowalsi¢ Comes
metallorum. Mial on wielka wtadzg¢, aurzad jego
byl powazany, i niewiadomo tylko, czy byt wlasci-
wie urzednikiem goérniczym, czyli tez poborca do-
chodéw. Se¢dziowie okregdw gorniczych, jako tez
poborcy dochodow", zwani byli: Comites saerarum
largitionum rerum privatarum , orientis, vicarii
et rationales. Obowiazkiem ich bylo przestrzegac
pilnosci i porzadku w robotach goérniczych ; sadzié
1 kara¢ przewiniajacych; roztrzygaé spory miedzy
robotnikami , i utrzymywaé¢ dokltadne rachunki
przychodow i rozchodéw. Lecz w sztuce wytapia-
nia kruszcow zawsze jeszcze Rzymianie malo byli
Wyéwiczeni, i cz¢$cig kunsztowma po fabrykach za-
wsze prawie zawiadywali ludzie, same tylko prakty-
czne posiadajacy znajomosci.

W trzecim wieku gérnictwo u Rzymian znowu
przyszyto do upadku. Przyczyng tego bylto zbyt.ko-
wanie Cesarzow, ktore w tenczas, kiedy udoskona-
lenia w gornictwie zaczg¢ly dosiggaé swojego celu,
zaprowadzilo niejaki rodzay tupieztwa w kopal-
niach. Rudy pomierne byty lekcewazone, ubogie
za$ catkiem odrzucane (¥), a razem tez upadaly pra-
widta i sama sztuka. Do przyczyn tego upadku po-
liczy¢ trzeba najazdy o$ciennych barbarzyncow,
ktérzy zniszczyli ze szczglem goérnicze zaprowadze-
nia na pograniczach. Przez te napady utracili Rzy-
mianie ¢elnieysze kopalnie, ponad Dunajem , w Da-

(*) Strabo. V. p. 33i.
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cyi, Illyryi, Dalmacyi iw Tracyi. Czgstokro¢ gor-
nicy zabierani byli w niewola, albo przez ucisk sa-
mi si¢ poddawali nieprzyjacielowi. Wyczerpanie
kruszcow przyczynito si¢gtakze do upadku wieiu fa-
bryk , zwlaszcza, na Wschodzie i w Hiszpanii. W
piatym wieku usiato dziatanie wszystkich rudni-
czych zaktadow u Rzymian, wyjawszy tylko nie-
ktore w Panstwie Bizantynskiem ; ale i te upadty,
kiedy Arabowie przystapili do podziatu tego pan-
stwa.

Alexandrya naodwczas styneta szkotami chemii
imineralogii, chociaz pierwsza ztych nauk $cisle
byta polaczona z alchemija, k*lora, jak si¢ zdaje, o-
wocein jest trzeciego wieku. Alchemija ta pozniey
zawrocila gltowy i wypréznita kieszenie wielu uczo-
nych iludzi majg¢tnych, ktorzy, zamiast zlota, zy-
skali torbeg, zebracka. Sleianus napisat dziewigé¢ xiag
o sztuce robienia zlota i wynaydowania kamienia
filozoficznego , uchodzacego za lekarstwo powsze-
chne. ArabDynafar, ktory zylt w 6smym wieku,
napisat takze ciekawa xiazk¢ o Alchemii. Izyodor
uwazany byl wtenczas za bieglego mineraloga teo-
retycznego i praktycznego.

W wieku dziesiatym narody zachodnie znowu
si¢ pilnie jgty wyrabiania kruszcow, a liczba ztotni-
kow 1 gisserow do nieuwierzenia wzrosta. Lekarze
arabscy znowu zacz¢li uzyw'a¢ metallow do le-
karstw, i rozbiera¢ chemicznie rozmaite ciata. llba-
ses i Awicenna zpomigdzy wszystkich naybardziey
tern si¢ wsltawili. Alchemija przywiodta do wielu
pozytecznych w\nalazkow. Lullius podowTzas ce-
lowa! mineralogieznerni wiadomo$ciami.

Lecz wro¢,my si¢ do dawnych Rzymian i §ledzmy
ich postgpy w sztuce gorniczey. Kazd y tatwo wnies$¢
moze, izRzymianie, przejawszy naypierwsze zasady
gornictwa od Grekow, ciagle jeszcze o$Swieconych,
lubo juz podbitych, przez kilka wcigz wiekow za-
trudniali si¢ naystaranriiey podeymowaniem wszy-
stkich kopalni znanego $§wiata, i dbali oudoskona-
lenie nauk rozmaitemi wynalazkami 5 ze wstydem.
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atoli narodu tego wyzna¢ potrzeba , ze ledwo modgt
przewyzszy¢ Grekoéw, anawet Egipcyan.

Wiadomos$ci nasze o tern czerparny, juz z dziet
niektéorych pisarzow owocze$nych, juz z nowszych
opisan kopalni Rzymskich, przypadkiem wys$ledzo-
nych. Celnieyszgmi zas do tego zrdédtami sg pisma
Pliniusza (we 35 i34 ks.} i Strnbona.

Siady starozytnych kopalni Rzymskich mozna
poznawaé z otwordw szyb i sposobu, jakim byty wy-
.przatane; Otwory te zawsze mialy ksztalt elipty-
czny ; W wyprzataniu zas$ postrzega si¢ zawsze czy-
sto§¢ i porzadek , zwltaszcza w lochach , do mieysc
gtowniejszych wiodacych. Sciany galeryy sa nad
podziw réwne i gtadkie. Zewnegtrzny ich otwor, za-
wsze przechodzil przez ogromne rnassy skaty. Ko-
palnie Rzymskie pdwigkszey czgsci -sa bardzo ob-
szerne i przecigte krzywemi lochami, tudziez mno-
stwem wazkich stolui. Do tupania kamieni uzywali
Rzymianie narzedzi zelaznych i ognia. Z narzedzi
tych, znaj dowanych w kopalniach dawnych, iz fi-
gur wycietych w skale, mozna wnosi¢, ze narzedzia
ich byly bardzo podobne do u/.j'wanych podzisdzien.
Mtotkiem i-dtétem Rzymianie przedzierali si¢ wglab
ziemi: niekiedy t¢ robote odbywali zapomoca topo-
row', do ktorych rekojesci przytwierdzaty si¢ ostrza
bardzo dtugie i grube. Podlug $wiadectwa Pliniju-
sza (*) uzywano ich w hiszpanskich kopalniach zto-
ta. Poznieysze atoli odkrycia dowodza , ze rownie
dobrze robiono niemi iw innych kopalniach, Plini-
jusz nazywa je prac/aria. Dla tatwieyszego wydo-
bycia kruszcow ze skat, rozpalano je zrazu w ogniu,
a potem zlewano woda lub octem, przez co stawaly
si¢ kruchemi (**). Dopiero kruszec odtupywand kli-
nami, zap¢dzanemi w szczeliny skat zapomoca mto-
tow zelaznych. Klin taki, znaleziony w Anglii, ma
dtugosci 5i cala. Tymto sposobem starozytni, nad-
wergzajac skate , nayeig¢zsze odbywali roboty. Po-

(*) Plin.Hisi. Nat. 1. XXX.IU. 9. ai.
(**J Plin, Eenant. X. 1. p. 5i. T.II. p. 165.



deymowali oni znadzwyczaynym kosztem zyty kru-
szcowe, 1 w uko$§nym kierunkuzapuszczali si¢ wgteb
ziemi. Te spadziste kopalnie starozytnych Rzy-
mian, ciggnace si¢ wgtab na kilka stadyy, dotad wi-
dzie¢ mozna w Hiszpanii. W wyzszey Alzaeyi, znay-
duja si¢ takoz szyby Rzymskie , na 200 i wigcey sa-
zni glebokie.

Rzymianie , w zaprowadzaniu kopalni trzymali
si¢ bez watpienia jakich§ prawidet, i mieli, chociaz
spowierzchowna znajomo$¢ sztuki goérniczey. Prze-
konywaja o tein roboty ich w Wegrzecb , gdzie je-
dna stolnia, wycigta byta w linii uayproslszey.az do
uyscia globokiey szyby. Zapraw'de robota ta wiele
pracy kosztowa¢ ich musiata , zwazywszy na to, ze
nie znali wielu narze¢dzi, pozniey wynalezionych.
Nie znajac lez wlasno$ci magnesu, postgpowali tak,
jak teraz postepuja w-kopajniach zelaza, gdzie si¢
magnes nieprzydatnym staje.

Dla uniknienia rozlicznych przykrosci, zdarza-
jacych si¢ czesto robotnikom pod ziemia , zachowy-
wano ostroznosci nastgpujace. Aby Zabezpieczy¢
kopalnie od zapadania , zostawiano posrdd galeryy
podpory ziemne lub kamienne, niezmiernie dlugie,
ana 2lub 3 sgznie grube. W tych naturalnych stu-
pach pozostawalo wiele kruszcu, ktory ginal bez u-
zytku. Lecz Rzymianie bardzo byli pilni w uma-
cnianiu galeryy, co si¢ przez" zbytnia oszczg¢dno$é
czgstokro¢ teraz zaniedbuje. Przez zaniechanie tey
ostroznos$ci, biedny gérnik co chwila lgkaé si¢ musi,
aby nie byt przywalony ziemia; chociaz zachowanie
zycia ludzkiego powinno bydZz nay$wigtszym obo-
wiazkiem kazdego zwierzchnika goérniczego. Ilezto
szkody ponosi wtasciciel kopalni, gdy dla zyskania
kilku wigcey pudéw metaldu , $mie targnaé si¢ na
podpory jey naturalne , lub zadnego nie zostawiaé
wzmocnienia! Izaliz nie storazy wigcey kosztowac
go bedzie wyprzatnieniezawaloney kopalni ?

Lecz oprécz podpér naturalnych, Rzymianie u-
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mieli wzmacniaé¢ swoje kopalnie sztucznemi skle-
pieniami (*).

Zbierajaca si¢ w kopalniach wode¢ wyczerpywali
rozmaitemi sposobami. Nayciezszy sposéb byl, wyno-
si¢ jawiadrami,szczegdélnego ksztaltu (**). W jeduey
kopalni Angielskiey. znaleziono takie wiadro.— Ale
tez latwo i dobrze spuszczali Rzymianie wode¢ ko-
palniang za posSrednictwem stnlni (***). 1 rzeci spo-
sOb byl jeszcze tatwiejszy; zalezal on na uzyciu $ru-
by Archiinedesa, ktéorey bardzo ciemne opisanie zo-
stawil nam Witruwijusz. Sruba ta byla wygieta, a
przeto wpuszczaé¢ sie¢ mogla i do krzywych stolni;
ale do obracania jey potrzeba bylo znaczney liczby
ludzi. Podlug doniesien Strabona i Dyodora Sycy-
liyskiego (****), Rzymianie podnosili wod¢. za po-
moca lego mechanizmu,z wielkiej glebokoS§ci(*****),
Na urzadzenie takiey machiny w gérze Mont-Me-
Iiard, w W yiszey Alzacyi, niezmierny koszt 'wylo-
zZono.

Dla zabezpieczenia si¢ od szkodliwych skutkéw
powietrza zepsutego, ktére teraz oczyszczaja zwy-
kle prochem, czyli, jak méwia gornicy Niemieccy:
dla uniknienia niepogody, gérnicy Rzymscy macha-
li wielkiemi chustami, i tak oczyszczali powietrze.
Kopalnie ich byly oSwiecane lampami glinianemi,
z polewa koloru brunatnego, ile o Lem wnosi¢ mo-
zna z jedney lampy znalezioney. Lampy te, razem
stuzyly robotnikom za zegary; gdyz gasnienie ich
oznaczalo pore zmiany.

Kruszec i czcza skale wynoszono z kopalni na
wierzch, bez zadnych machin, ale prosto sposobami
reczneini: ludzie do tego uzyci, podawali kosze je-
dni drugim; wszystko to zas§ odbywalo sie¢ po
ciemku.

(Dokonczenie nastgpi.)

(*) Plin. XXXIII. S. 21.

(**) Strabo. XI1I. p- aS. Diod. Sic. V. #)-].
(***) Idem. 111. p 147. Diod. Sic. V. p. 217,
(****) Diod. Sic. V. 37. Strabo. XII p. 218.
£«.**) pun, XXXI1IL S. ai.



