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Miesi¢cznik Naukowo - Rolniczy i Ekonomiczny
Organ Centralnego Towarzystwa Gospodarczego

Zeszyt 2. Poznan dnia 15 lutego 1922. Rok 73
TRESC: Kazimierz Wize: Rolnica. — Ryszard Suminski: Wato-
wanie a wal Campbella — Pielegnowanie i dobér ho-
dowlany jako czynniki wplywajace na mlecznos¢ —
Z zycia gleby. — Zrzeszenia. Zebrania i Zjazdy. —

Kursy rybackie.

KAZIMIERZ WIZE

ROLNICA

Do roku ostatniego nie wiedziata, rzec mozna, Wielko-
polska albo wcale, albo niewiele o szkodach, jakie moga wy-
rzadzi¢ owady na polach uprawnych. Znano ze styszenia,
a tu i owdzie i obserwacji naocznych, mniszki, szkodliwe dla
las6w, zauwazono moze ogotacanie sadow i ogrodow z lisci
przez nieparke, lub kuprowke, szkody w kapuscie spowodo-
wane przez bielinki, objadanie topoli i wierzb przez wierz-
bowke, ale wielkiej wagi do zadnej z tych plag nie przywig-
zywano.

Dop:ero rok jaki §wiezo przezyliSmy dal nam przy-
katd, do jakiego stopnia owady zdolne sa uszczupli¢ nasze plo-
ny. Sprzet tegoroczny okopowych obnizyt sig, z powodu
licznego wystapienia gasienicy ziemnej rolnicy - zbozowki
i pedraka chrabagszcza majowego, w niektérych okolicach do
minimum. Opis rozwoju i sposdéb zycia chrabgszcza majo-
wego odlozymy na poézniej, jako lepiej znanego; obznajmimy
najem.ast czytelnika w pierwszej linji z rolnica, ktérej stanem
rozwpjowym jest tak zwana gasienica ziemna.

Rolnica zbozowa (zoologicznie Agrotis segetum Schiff.)
nalezy do ciem, motyli nocnych, znanych takze pod nazwg
sowek. Nie mamy powodu w opisie ggsienicy ziemnej odbie-
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gaé zbytnio od tego, co podaje o niej, wydana w 1877 roku
pod redakcja J. F. Lubomirskiego itd. ,,Encyklopedja Rolni-
ctwa", wprowadzajac jedynie poprawki i uzupelnienia, gdzie
to si¢ okaze potrzebnem. Gasienice rolnicy, nie przechodzg-
ce dlugoscig swag wiele co wigcej ponad 1 cal (w Encyklopedii
mylnie 2 cale) ,,za dotknigciem zwijaja si¢ w krazek". ,Ciato
ich wateczkowate, ku tylowi nieco zwe¢zone, prawie nie po-
kryte wtoskami", mogace uchodzi¢ jednakze za nagie, jak
pisze niescis§le*) Rebel w Berges Schmellerlings-
bucli, barwy brudno-szarej, nie ,zo0ttawo-szarej". ,Ciemig¢
gtowki" prawie ,czarne". ,Nog S par", 3 pary ndg tulowia
a 5 par przynozy, jak u wigkszosci,ggsienic motyli. Ilo§¢ i ja-
ko$¢ noég wazna tu jest dla rozrdznienia gasienic motyla od
liszek chrzaszczow, a wiec i od pedrakdéw, nie posiadajacych
jak tylko 3 pary ndg tutowiowych. Gasiennice rolnicy zbo-
zo6wki trudno sna¢ odda¢ w rysunku, bo nie znam zadnego
dobrego. I ,Encyklopedja" tu przytoczona podaje fatlszywie'za-
barwienie gasiennicy, brudno-zielone, miast brudno-szare**).
W atlasie gasienic Hofman n‘a, wydanym przez Spulera,
znajduje si¢ okaz bardzo zle wykonany. Najlepiej odpowiada,
barwa i ksztaltem, tamze umieszczony rysunek gasienicy po-
krewnej motyla Agrotis cursoria Hufn. (tabl. 24,2). Poczwar-
ka, barwy palonej kawy, 2 cm. dlugosci, wyglada podobnie
jak jej wizerunek w atlasie Hofmann’a (tabl. 24,4).

Opis motyla wyksztatconego brzmi wedle ,,Encyklopedii":
»Motyl do 19 mm dtugi, 42 mm szeroki. Skrzydta przednie po-
pielato-brunatne z miedzianym potyskiem, tylne brudno-
biate, zwykle posrodku i przy podstawie jas$niejsze, z zytkami
ciemnemi. Na kazdem przedniem skrzydle (jak wogdle w ro-
dzinie sowek) sa trzy plamy: nerkowata, okragta i czopo-
wata. Barwa ich niewiele ciemniejsza od tla, lecz wpadaja
one w oko z tego powodu, ze kazda jest otoczona ciem-
no-brunatng obwoddka; niekiedy plamka okragta, a takze czo-
powata, bardzo jest niewyrazng. Oprocz tego, na kazdem
gornem ,skrzydetku biegna w poprzek" dwie prazki faliste:
»jedna migdzy nasada skrzydta i plamkami, druga miedzy
niemi i brzegiem zewng¢trznym skrzydta. Samica od samca
rézni si¢ nie tylko tern, ze ma grubszy ,odwtok", ale nadto
»rozkami"; samica ma rozki szczecinowate, samiec w 23 cz¢-
$ciach od nasady grzeb ykowate (w Encyklopedii omyi-

*) Gasienice rolnicy zbozoéwki sa sktonne do polymorfizmu (zmien-
nosci .w ubarwieniu) i z tesro powodu zarzut nie$cisto$ci cytatu z pod-
r¢cznika Rebla jest niestuszny (przyp. Red.).

**) Patrz odsytacz*) (przyp. Red.).
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ka druku ,grzybkowate"). Rysunek motyla w Encyklopedii,
umieszczony, na tabl. III, jest niezlty, nieco lepszy znajduje sie
w Reblu tabl. 30,6.

Motyl wyrzadza szkody w polu jedynie w stanie gasieni-
cy” Jako taka, przebywa ona tuz pod ziemig, wychodzac
z niej tylko w nocy i podczas dnia pochmurnego. Miejsca
skad wychodzi na powierzchni¢ znaczne sg pdzniej, jako otwo-
ry o $rednicy 6 mm. Po tych dziureczkach mozna odrazu po-
znaé. ze pole nawiedzily gasienice ziemne. Zyjac tuz pod po-
wierzchnig ziemi, zaznaczajg si¢ szkodniki te tern wobec ros-
lin, ze je ,podcinaja". Dzieje si¢ to w pierwszym rzedzie
z miodem zbozem. Po zbozu podcigtem pozostaje rzadek
zeschtych zdzbet i listkow. Mtode buraki, ¢wikte i brukiew
obgryza gas enica z glowek, — rozeta lisci usycha, korzen
butwieje. U starszych burakéw gasienica w nocy podgryza
liscie od brzegu, we dnie wgryza si¢ w gtowki. U ¢wikty
pastewnej i brukwi nadgryza cz¢$§¢ podziemng. W  burak
cukrowy, wyrosty dostatecznie, gasienica nie wgryza si¢
zbyt gleboko; czyni to natomiast w wigkszej mierze z ¢wikta
pastewng; brukiew i ziemniaki drazy poprostu i zamienia je
powoli na gabczate purchawki. Najmniej szkody przyczynia
marchwi. Szczeg$ciem dla rolnika, zdaje si¢ rolnica wytwa-
rza¢ rjodzaj fermentu, $cinajacego nagryziona powierzchnig
ziemniaka, buraka, ¢wikty i brukwi, inaczej ptody te gnilyby,
co z brukwia dzieje si¢. mimo wszystko, w duzej nrerze.

Szkoda, jakg wyrzadzily gasienice rolnicy w ubieglym
roku w plonie, z powodu suszy i tak juz bardzo niklym, nie
jest jeszcze tak straszng, jak nig by¢ moze. Na Ukraime wi-
dywatem w czerwcu pola buraké6w zamienione na ugér tak
czysty, jak tylko wyglada on tam we wrze$niu, po przygoto-
waniu go pod siew pszenicy-, itylko na ukrainskiej glebie, przy
dawniejszych sposobach i srodkach gospodarczych.

Rozwojowi rolnicy snrzyja. zdaje s:¢, susza, co wniosko-
waé nalezy z dos§wiadczen zesztorocznych u nas, oraz z tego.
ze na Ukrainie, o klimacie zawsze suchym, rolnica wystgpuje
stale w zastraszajgcy sposob co 8, mniej wigcej, lat. Perjo-
dyczno§¢ t¢ powoduja choroby rolnicy. Z rozmnazaniem
owadu ida, krok w krok, chorobv; z opanowaniem owadu
przez choroby zanikaja i owad i choroby. Na Ukrainie zau-
wazytem u rolnicy dwie choroby pasozytnicze, jedng — po-
wodowang przez jaki§ blizej nie okreslony rodzaj Eutomo-
phiora, grzybek owadobodjczy, druga — przez nieoznaczonego
przeze mnie ggsienicznika wykluwajgcego si¢ z wyzartej
poczwarki w miejsce motyla. Eutomophtora ta jest to praw-
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dopodobnie Eutomophtora aulicae, spostrzezona najpierw na
gasienicy Arctia aulica L., ale wystgpujaca takze na innych
gasienicach pokrewnych, jak Arctia hebe L, villica L, jakotez,
prawdopodobnie, na gasienicy bielinka kapustnika. Spokrew-
niona ona jest z ogdélnie znang chorobg muchy domowej,
z Empusa muscae, niszczaca, obok muchy domowej, takze
muszke szkodliwa dla burakéw Authomyia conformis Fall.,
ktorg widuje si¢ po kilkanascie, w martwym juz stanie, przy-
czepionych do ro$lin na miedzach pdl buraczanych. Mucha,
opanowana choroba grzybkowa, pegcznieje, grzybnia prze-
rasta ja. przytwierdza do podloza, i wyrzuca na zewnatrz
mgte zarodnikow, dajacg si¢ zauwazyé najlepiej na szybie.
Grzybkow z rodziny Eutomophtora, do ktorej nalezy takze
I Empusa, rozmnazaé¢ sztucznie jeszcze si¢ dotad nikomu nie
udato. Od innych choréb grzybkowych ginie ggsienica rol-
n'cy tylko wyjatkowo, i to nawet na Ukrainie — w glebie
przesyconej zarodnikami dwu dla rolnictwa najwazniejszych,
niszczacych owady, chorob, tak zwanej zielonej i czerwonej
muskardyny, Oospora destructor Metsh i Sorosporella uvella
Sor.

Najwazniejszym S$rodkiem, jakim cztowiek zwalczad
moze rolnicg, jest zbieranie gasienic z po6l nig nawiedzonych.
Na Ukrainie czynia to robotnicy i dzieci szkolne, wygrzebujac
gasienice tyzkami z ziemi. Naokolo jednej rosliny znajduje
si¢ tam po kilkanascie okazéw. Motyle chwyta si¢ nocami,
na Swiatlo acetylenowe. Motyl dazy do Swiatta 1 topi si¢
tatwo w miskach okalajacych paleniska acetylenowe, wypet-
nionych ciecza lepka, lub woda. Ciecz mozna, dla tern pew-
niejszej przyngty, zaprawi¢ jabtkami ugotowanemu z cukrem
i dodatkiem eteru jabtkowego. Srodkami réwniez dobrymi,
a moze i najlepszymi, s3 nienaganna uprawa, orka jesienna,
ochrona ptakow owadozernych i wzmacnianie ro$lin obfitemi
dawkami sztucznych nawozow. Podczas orki jesiennej od-
krywa si¢ ggsienice, najcz¢s$ciej za§ juz poczwarki, na zer-
gawronom i szpakom. Nie nalezy dalej takze sia¢ oziminy
bezposrednio po ziemniakach i burakach, nawiedzonych przez
rolnice, by uchroni¢ je od nieprzepoczwarzonych jeszcze ga-
sienic. Ale przecie i tak oziminy, zwtaszcza wczesne i po
koniczynie nastgpujace, narazone s3a na niebezpieczefhstwo ze
strony rolnic.

Obok rolnicy — zbozowki, szkodza naszym zbozZom siew-
nym i plodom okopowym, w podobny sposdb, pokrewne jej
— rolnica czopdéwka i pszenicowka, Agrotis exclamationis L,
odznaczajaca si¢ szczegolnie ciemng i wyrazista plamg czo-
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powa, Agrotis tritici L, podobna do rolnicy zbozowki, a dalej
inne jeszcze, jak Agrotis trux Hb. i Ag. ypsilon Rott.

Przyrodnikom poleca si¢ zbieranie ggsienic i poczwarek
w jesieni, podczas orki buraczysk i ziemniaczysk. i chodowa-
nie ich w wigkszej ilosci. Beda oni mogli pdzniej zauwazyé
i oznaczy¢ poszczegbdlne gatunki, przeliczne odmiany, poznaé
pasozyty, moze nawet chorobe jajnikéw, dos¢ powszechna
u owadow, iz odsetkowej ilosci zdrowych i chorych poczwa-
rek i motyli przepowiedzie¢, daj Boze, bliski koniec szkéd,
ktore inaczej groza nam i w roku biezacym.

Sedziny.

RYSZARD SUMINSKI
WALOWANIE A WAL CAMPBELLA

L Waznos$é zjawisk ogdélnych w Zyciu rok i roslin.

Badanie zwigzku przyczynowego, jaki zachodzi pomig-
dzy zyciem roli, a ros$lin z nig zwigzanych, jest co najmniej
réwnie wazne,, jak badania specjalne z tego zakresu, a moze
nawet co do znaczenia swego uogodlniajacego je przewyzsza.
Traktowanie gleby, tacznie z zachowaniem si¢ w niej roslin,
jako jednolitego i swoistego organizmu, oraz dos$wiadczenia
dotyczace wplywu, jaki na ten organizm" wywieraja na-
rzedzia rolnicze, nietylko ze wogdle sa wazne iniezbedne, ale
w warunkach obecnych braku nawozow pomocniczych, a wigc
tern wickszej doniostoSci mechanicznej uprawy roli, wprost
aktualne.

Chernja, bakterjologja, botanika i inne nauki bardzo przy-
czynily si¢ do rozwoju rolnictwa, lecz, pomimo to, nie wy-
petniaja one catoksztaltu wiadomo$ci i wymagan, zwiaza-
nych z kwestja uprawy roli, i kwestja wegetacji ro$lin upraw-
nych. Czynniki atmosferyczne, oraz wplyw ciepta i $wiatla
stonecznego sg tak potezne, ze tworzg niejako oddzielng pra-
cowni¢ sit przyrody, wreszcie bezposrednio sa niezmiernie
wazne dla wegetacji roslin, jak réwniez, przez swoéj wplyw
na skltad pokarmowy gleby, na obfitos¢ Srodkow przyswajal-
nych, w tej glebie wytwarzanych i pobieranych przez roS$liny.
Wobec tego czynniki powyzsze sa niemniej wazne, przeciw-
nie, cz¢sto znaczenie ich jest wigksze, niz bezwzgledna ilos¢
Srodké6w pokarmowych nawet w postaci przyswajalnej za-
wartych w glebie, gdyz roéliny moga by¢ z powodow ze-
wnetrznych tak ostabione i watte, Ze nie beda w stanie ich
pobiera¢. Warunki fizyczne i atmosferyczne wplywaja za-
roOwno za poSrednictwem gleby, jak 1 ro$lin, na krazenie
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srodkow pokarmowych, na ich czynny plododajny obrot
i dlatego tak z nimi liczy¢ sie potrzeba i troskliwag zwrocié
uwage na stosunek ich do roli i ro$lin.

Zalezno$¢, jaka z tych wzajemnych stosunkow si¢ wy-
wigzuje, stwarza odr¢bna dziedzing badan, pewng, swego ro-
dzaju fizjologj¢ gleby. Rolnik powin en gruntownie pozna¢c
w naturze 1 zrozumieé swoéj warsztat, t. j. organizm roli, by
ostatecznie moc sadzi¢ na ile stiu.zne i celowe s3 dane teore-
tyczne, aby trafnym zespotem wszystkich $rodkdéw, harmonij-
nie. dobranych, osiagnaé¢é mogt maksymalny rezultat. Analo-
gicznie” dzieje si¢ wszedzie: dopiero bezposrednie badania
i zesp6tl réznorodnych czynnikéw, harmonijnie i celowo do-
branych, moze da¢é¢ ostatecznie pomy$lny wynik 1 rowno-
cze$nie oceni¢ rzeczywista ich wartos¢.

Wiedza rolnicza powinna tez korzystaé¢ z bezposrednich
i praktycznych obserwacji i ostateczne wyniki opiera¢ na
doswiadczeniach praktycznych, prowadzonych obiektywnie
i niezabarwionych indywidualnemu zapatrywaniami,, cho¢
podktad jej i warunki musza by¢ tez naukowe. Trudno to
jednak daje si¢ spotkac¢, gdyz zwykle czynno$¢ rolnicza, albo
przybiera ksztatty wytacznie niemal praktyczne, albo prowa-
dzi dos$wiadczenia® specjalne, czysto mnaukowe, niewycho-
dzace poza ramy S$cif§le 1 z gory okreslonych kierunkow.
Specjalizacja ta jest rowniez potrzebna, lecz nie mozna na
niej oprze¢ wszystk ego, gdyz, z powodu braku zwigzku bez-
posredniego ze swym objektem, podstawy z niej wynikajace
sa cz¢sto zbyt kruche. Z powodu braku odpowiedniego sto-
sunku wytwarza s:¢, sila rzeczy, wzajemna ignorancja, .czego
zgota by¢ nie powinno, przeciwnie potrzebna jest zgoda
i §cisty kontakt nauki z rzeczywisto$cig.

Cze¢stoljednak jedna strona nie wie doktadnie do czego
doszta druga i naodwrot. Mamy, naprzyktad, wat Gampbella,
do$¢ chetnie go uzywamy, wiemy nawet, ze jest dobry, lecz
nie oceniamy nalezycie, nie okreslamy $cisle, nie wiemy do-
ktadnie na czem jego skutecznos$é¢ polega. Przyjmujac czg¢sto
na wiar¢ obcag reklame¢, lub zadawalniajac si¢ konicowym wy-
nikiem plonu i pobieznemu powierzchownem wyttomaczeniern
przyczyn jego udania si¢, nie zadajemy sobie trudu gruntownie
zbada¢ nowe narzedzie i uzasadni¢ jego dziatalno$é, nie mo-
wigc juz o samodzielnem wynalezieniu tegoz. Biernos$¢ pod
tym wzgledem tlomaczy si¢ tern, ze praktyk czegsto nie zdaje
sobie sprawy z tego co widzi lub robi, a teoretyk nie zadaje
sobie trudu wyjzeé czeSciej w pole 1 czeéciej bezposrednio
zetkna¢ si¢ z danag czynnoS$cia rolna, wskutek czego powstaja
nieraz, uwazane za klasyczne i niezachwiane, prawa lub liy-
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potezy takie, ktéore w rzeczywistosci nie maja' danych ku
temu, lub przynajmniej nie w tak bezwzgl¢dnej i powszechnej
formie.

Jedna z takich ,klasycznych" teorji jest teorja o pu l-
chndés§ci ziemi (roli). Lecz temat ten wymaga specjalnego
opracowania, tu za$§ chcialem zwréci¢ uwage na fakt na-
stgpujacy :

Znane jest np. powszechnie mniemanie, ze zastona podt-
nocna, a wigc wystawa poludniowa, daja mnajwigcej ciepta,
podczas, gdy w rzeczywisto§ci rzecz si¢ dzieje najczg$cie]
inaczej, a mianowicie zastona zachodnia jest najwigcej dodat-
nia, gdyz nasze wiatry sa przewaznie zachodnie, lub im po-
krewne, wigc teren za zachodnig zastonag w spokoju dobrze
si¢ nagrzewa i wiatr nie wystudza rdéwnocze$nie tego, co
stonce juz nagrzato. Na korzys$¢ zastony zachodniej trzeba
jeszcze dodaé, ze czysto-polnocnych wiatrow prawie ze nie
mamy, potudniowe nie szkodza, a nawet sa dodatnie, za$
wschodnie, choé¢ rzadkie, wychodza na jedno z zachodniemu
uzasadniajac wazno$¢ zastony zachodniej (wzgl. wschodniej),
gdyz co si¢ za powyzszemi w spokoju od stonca nagrzeje, to
trwa dlugo, zapomocg przewodnictwa ciepto wnika w giab
terenu 1 nie bywa unoszone przez wiatr, ktory nie ma do-
stepu. Nadto, n'cma tu wiecznego cieniu od strony podinocnej,
kiedy teren ogromnie traci n-a temperaturze, tak bezpo-
$rednio, jak i posrednio, gdyz nawet to ciepto, ktoére zdazy za-
absorbowaé¢ wystawa potudniowa (zastona podilnocna), nawet
nic z przeciggiem powietrz, lecz zapomocg przewodnictwa
ulotni si¢ na przeciwng strong, by zrownowazy¢ niska tem-
perature strony odwrotnej, pdlnocnej, wieczme ocienionej.

Widzimy wigc, ze bezpos$rednia i blizsza obserwacja sta-
nowczo przeczy przyjetej teorji. Faktow podobnych mogli-
bysmy przytoczyé¢ wigcej, lecz poprzestajemy na tym, gdyz
ma on pewien zwigzek z uprawag walem Campbella, po ktoé-
rym pozostate w roli od talerzy tnacych ~cigcia i grobelki.
o Je beda miaty kierunek w przyblizeniu poéinocno - potud-
niowy, stworza naturalng przegrod¢ dla najczg¢$ciej u nas
wiejacych i chtodnych wiatrow. W ten spos6b przyczynia
si¢ one do zachowania wyzszej temperatury terenu i do cie-
pta wegetujacych w nim roslin, <4v: zawarte w cigciach spo-
kojne powietrze, z racji stabego przewodnictwa ciepta, two-
rzy warstwe izolacyjna, chronigca od ochtodzenia. Fakt ten
wystarczy by uzasadni¢ wazno$§¢ gruntowniejszej 1 blizszej
obserwacji.

Dlatego tez opisywanie watu Campbella i jego znaczenia
w rolnictwie zaczn¢ od dokladnego przedstawienia efektu.
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jaki on wywiera na rolg, lub na wegetacj¢ ro$lin, by na tym
podktadzie dobrze rozpoznaé¢ jego prace. Wprzdod jednak, nie
wdajac si¢ w opis szczegdtowy wszystkich waldéw, co nie
wchodzi w zakres praicy niniejszej, musz¢ jednak poswigcié
im pare stow, wzglednie przedstawi¢ sama czynnos$e walo-
wania, aby na tej drodze wykaza¢ réznice i punkty styczne
z walem Campbella.

II. Réznorodno$¢ walowania i rézne typy walkow.

Ogodlnie stuza walce do uttaczania roli. do rozdrobnienia
bryt, do wyrdownania pola, zwtaszcza pod zniwiarke¢ lub ko-
siarke, do przykrycia drobnych nasion, regulowania wa-
runkow wilgotnosciowych, do przygniecenia zbyt bujne przed
zimg wyrastajagcego zboza (zyta), albo na wiosn¢ pszcn.cy
w-obawie jej wylegnigcia, a takze utloczenia zboza na wiosneg,
gdy mro6z powyciaga korzonki z ziemi, wreszcie do pred-
szego wzejsScia zasiewow lub chwastow i predszego rozto-
zenia si¢ obornika, wzglednie .zielonego nawozu. Lacz-
nie wszystkich tych czynno$ci wat Campbella naturalnie -r;;¢
na siebie nie moze, za to te, do ktéorych si¢ nadaje, wykonywa
z daleko lepszym i niezawodnym skutkiem.

Ogodlne cele i warunki walowania sa tak rdéznorodne, ze
nie dadza si¢ wykona¢ jednym typem narzedzia. Waltkow
mamy olbrzymia ilo§¢ typoéw, a o rezultacie watowania decy-
duje nalezycie wybrana chwila 1 rodzaj watka. Pomijajac
kwestje drugorzedne, jak np., ugniatanie wybujatego zboza,
przyspieszanie wschodow chwastow itp.. widzimy ze waly,
procz zasadniczych zadan uttaczama gleby i wywotania pod-
sigkania wilgoci-, maja jeszcze dwa wazne cele, a mianowicie:
kruszenie bryt i wyrownanie powierzchni, lecz w kazdym razie
musimy operowa¢ nimi nadzwyczaj ostroznie, z daleko wigk-
sza ostrozno$cig niz watem Campbella, ktory powierzchni
roli nie ugniata inie zostawia jej w formie gtadkiej powierz-
chni. By wigc nie odda¢ roli przystowiowej ,niedzwiedziej
przystugi", musimy zwraca¢ uwage zwtaszcza na stopien wil-
gotno$ci roli, gdyz, o ile mokra orka, drapaczowanie lub bro-
nowanie psuja jej strukturg, walowanie na mokro, zwtlaszcza
gtadkim watem, moze wywola¢ wprost przemiang¢ roli na
jednolita skalg, ktorej normalne narzedzia nie bg¢da mialy sity
podota¢. Nicopatrznem i nicodpowiedniem walowaniem ma-
zemy roéwniez role zbytnio wysuszvc. Nigdz'e wigc nie za-
leca si¢ tyle rozwagi, zastanowienia i unikania szablonu, co
przy uzyciu rozmaitych waloéw, cho¢ czegsto trafne uzycie ieh
rzeczywiscie duzy zysk przynie$s¢ moze.

Co si¢ tyczy niszczenia zeschtych bryt walcem, to stara-
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my si¢ to uskutecznia¢ tylko wtedy, gdy juz rta bron¢ za pdz-
no, gdy brona nie jest juz w stanie celu dopia¢. Prdcz walcdw
gtadkich 1 pieré$cieniowych, najlepiej si¢ nadaje do tego walec
Crockilla trzyczeéciowy, t. j. na trzech osiach, w celu lepszego
przystosowania si¢ do terenu (wszystkie dluzsze walce po-
winny by¢ trzyczg¢s$ciowe). Narzedzie to skltada si¢ z szeregu
tarcz zgbatych i kolczastych naprzemian. Po walcu czgsto
zaleca si¢ uzycie brony, lecz dopiero wtedy, gdy wtloczone
bryly przejma si¢ nieco gruntowa wilgocig, by brona mogta
je do reszty rozkruszy¢, a nie wyciggaé zpowrotem w calosci.

Zasada jest jednak puszczenie zaraz po gtadkim wale,
gdy to jest mozliwe, lekkiej brony, by przerwaé¢ wytworzona
wloskowato§¢ i tern samem nie dopusci¢ do parowania i wy-
zbywania si¢ przez rolge wilgoci.

Do wyrdownania roli i rownomiernego rozktadu jej struk-
tury, najlepsze sg brony i wtoki. Lecz tam. gdzie chodzi
tylko o wyrownanie i wygtadzenie powierzchni, jak np. pod
zniwiarke lub dotownik, lub o wgniecenie wystajgcych punk-
tow, kamieni i.bryl, tam ma pierwszenstwo gtadki wat.

Przewaznie w rolnictwie uzywane s3a dotad waly pier-
$cien'owe, sktadajace si¢ ze stozkowatych, gladkich pierscie-
ni. Maja one t¢ przewage nad gtadkimi, ze roli n'e zostawiaja
w postaci gltadkiej powierzchni, ze lepiej krusza zeschnigta
rolg, bryty, oraz dzialaja glebiej i to tern gigbiej, im wezsze
maja p'er$cienie, a ostrzejsze kamty. Watly te procz tego na-
daja roli profil zebaty, nie wywotujacy tak tatwo zeskorupie-
nia. Brona, puszczona po takim wale, zrywa tatwo wierz-
chotki grzbietow i rola pokrywa si¢ rowna warstwa pulchnej
ziemi. Wyliczaé wypadki stosowania tych waléow nie spo-
sob, wszystko to zreszta zalezne jest od warunkdéw i1 oko-
i'cznosci.

Précz nich s3 jeszcze waty kolczaste, ktéore wykonywuja
robote posrednig migdzy bronowaniem iwalowaniem, a najlepiej
krusza $wiezo8wycrane skiby, ktéorym grozi; skawalenie. jak
np. na re¢dzinach 1 borowinach. Procz ugniatania roli, kolec
tych watéow rozrywaja powierzchni¢ pola i czynig uzycie
brony po nich zbytecznem. Walec np. zwany brona francuska
(kolczatka) jest narz¢dziem bardzo dobrym na wiosng, gdy
orzemy pod okopowe ziemie ci¢zkie, tatwiej i predko; ulega-
jace zbrylowaceniu. Kolczatka moze by¢ rowniez z powo-
dzeniem uzyta do kruszenia powstalej na roli skorupy, prze-
rywajac wloskowato$§é i1 parowanie wilgom. Ma ona jednak
juz wiecej cech brony niz walka ttoczacego.

Ogdblnie bioragc, czem wyzszg jest kultura roli, tern mniej
cna wymaga uzycia rozmaitych waléw. A poniewaz watl
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Campbella bierze czynny udzial w wytworzeniu tej kultury,
przeto moze >on zastapi¢ wszystkie niemal inne watki. Row-
nocze$nie jest on bez pordwnania mniej ryzykowny, podczas
gdy praca innymi watami, nawet przy najodpowiedniejszem
w danej chwili zastosowaniu, zawsze narazona jest na nastg¢p-
ne nieprzewidziane i ujemne okoliczno$ci.

Przytoczone powyzej opisy rozmaitych waléw bynaj-
mniej nie ilustruja wyczerpujaco wszystkich odmian, lecz
tworza juz do$¢ wyrazne tlo, na podstawie ktoérego mozna
przej$é¢ do szczegdlowego opisu walu Campbella, jako do pod-
stawowego tematu niniejszej pracy.

111. Wal Campbella i jego budowa.

Wal Campbella jest wynalazkiem amerykanskim, ktory
powstal, w niedawnym stosunkowo czasie, w specjalnych wa-
runkach surowego zimg i suchego klimatu Stanow Zjedno-
czonych. Wat ten zostal wynaleziony gléwnie na podstawie
idei oszczedzania wilgoci i wskutek racjonalnie rozumianej
potrzeby pewnej spoisto§ci gleby. Chodzitlo o potaczenie
tych dwoch, pozornie sprzecznych z soba, zasad, i wal Camp-
bella wywiagzatl si¢ z tego. znakomicie. O ile walt zwykty,
catkowitem powierzchni walowaniem, powoduje spoistosé
ziemi, poczgwszy oOd.wierzchu stopniowo w glab zanikajaca,
o tyle wat Campbella dziata odwrotnie, t. j. §cisto§¢ ziemi po
mnim maleje od dolu ku goérze i na wierzchu réwna si¢ zeru.
Rezultat nim osiggniety jest wigc bardzo zblizony do tego,
ktory osigga natura w procesie odlezenia si¢ roli, gdzie dolne
warstwy, pod naciskiem wierzchnich, daleko wigkszej na-
bieraja spoistosci. Na korzys$s¢ watu Campbella, w poréwna-
niu z procesem naturalnym, trzeba przytoczy¢ tu fakt, ze row-
noczes$nie jest po Campbellu zniszczona wtoskowatos§é, pod-
czas gdy po odlezeniu si¢. roli wloskowato§¢ w pelni swej
egzystuje, czyli ze Campbell speinia dwie funkcje: osadza
ziemi¢ i ruszczy wloskowatosé, natura za$ tylko jedne, t. i
wytwarza spoisto§¢ gleby"). W amerykanskich olbrzymich
gospodarstwach, uprawianych do$¢ intensywnie i maszynowo,
przy miejscowych warunkach surowych zim, zasiewow wio-
sennych i suchych por roku, miatlo ogromne znaczenie, aby roli
catkowitem watowaniem powierzchni nie wysuszaé przez
zbyt spotegowana wloskowatos¢, a swoja droga dobrze ja
ubi¢ i umozliwi¢ siew bez czekania na odlezenie si¢ orki, t. i
bezposrednio po niej. Spodzniona zreszta orka miata te zalete,

*) Procz tego na korzy$é watu Campbella trzeba przytoczyé ten
fakt, ze na samym spodzie pozostaje jednak w poszczegdlnych grobelkach
pewna cz¢$¢ ziemi pulchnej, jak to nastgpnie wykaze.
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ze w poézniejszej i chtodniejszej porze roku mniej wysuszata
rol¢ i hamowata rozrost chwastow, a przynajmniej dawata im
rowne dane, co i ro$linom siewnym.

Waty Campbella s3 budowane zwykle w dwoch wielko-
§ciach (16-to i 10-cio talerzowe), zaleznie od tego, czy maja
by¢ na czworke, czy na parg koni, i przedstawiaja szereg sto-
sunkowo cienkich i ostrych talerzy tngcych, osadzonych pio-
nowo na wspoélnej osi. Watl posiada siedzenie dla woznicy.
lalerze podczas pracy, zaglebiajac si¢ w role swoim wtasnym
1 woznicy, cigzarem, tng rolg¢ na paski, w przyblizeniu decy-
metrowej szerokosci, i tym sposobem osadzaja glebe¢ nie tylko
utlaczaniem podskibia ostrzem talerzy, lecz i pociggajac ja
wdot przez tarcie bokow talerza ziemi¢ mig¢dzy nimi zawar-
ta. RoOwnoczes$nie, przytlaczajac gruntownie glebe do pod-
glebia, niszcza i usuwaja wszystkie wewnetrzne sklepienia
skib, pozostawiajac jednak je w stanie pulchnym z wierzchu
i czeSciowo w miedzycigciach na spodzie.

Budowa watu jest bardzo prosta. Na ramie stalowej
umocowane sa dwa tozyska dla osi narzedzia. Na tej osi ob-
sadzone sa ostre talerze, 25 calowej $rednicy. Wielkos$¢
talerzy bywa réwniez i mniejsza, lecz wigksze sa skuteczniej-
sze, n'e podrywaja bowiem tak ziemi zpowrotem do gory
wskutek tarcia, gdyz wolniej si¢ obracaja. co wplywa roéow-
niez na efekt dziatania i czyni pociag o wiele Ilzejszym.
Zwigkszona $rednica talerza pozwala mu jednocze$nie wigce]j
zaglebia¢ si¢ w ziemig¢, a o to wszak chodzi. Pocigg bywa
urzadzony za o$ narz¢dzia, lub za rame; lecz przy pierwszym
praca pociggowa zuzytkowywana jest wylacznie na posuwa-
nie walca naprzod, a nie na zagl¢bianie si¢ jego w ziemig.
Siedzenie, o ile jest umieszczone z tylu, ro6wnowazy cig¢zar
dyszla i zmniejsza ucisk jego na. karki zwierzat. Walce te
bywaja réwniez zaopatrywane w przyrzad przewozowy (kot-
ka boczne transportowe), cho¢ sa i bez n:ego. Podczas pra-
cy kotka tiansportowe unoszone sg do goéry i tam przymoco-
wywane. Nadol, do przewozu, spuszczane sa w ten sposodb, ze
dyszel si¢ unosi do goéry, tak by rama si¢ oparta o 'ziemig,
a wtedy -kotka bardzo tatwo- dadza si¢ ku dolowi opuscié
i odpowiednio przymocowac¢. Wreszcie, wal Campbella bar-
dzo tatwo daje S’¢ przerobi¢ na wat do kruszenia bryt, w ro-
dzaju watu Croskilla, nalezy tylko migdzy ostre talerze po-
wstawia¢ odpowiednie zgbate pierScienie.

IV. Ogoélna charakterystyka pracy walu.
Oczywiscie mylnie nazywaja narzedzie -to ugniataczem
podglebia, chociaz bowiem nieraz moze wywiera ono nacisk
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na podglebie, to jednakze okreslonegolefektu nan nie wywrze,
gdyz normalnie zwykle nie bywa ono wzruszane. Cel wige
jego jest zupeinie inny, i pr¢dzej mozna by go nazwad ugnia-
taczcem podskibia, jako sktadowej, dolnej czesSci gleby.

.lak wiadomo, rola §wiezo zorana posiada wewnatrz, po-
mie¢dzy odtozonemi jedna na drugg skibami, puste przestrzenie.
Rola taka do siewu jest niezdatna. Walcowanie walem pier-
§cieniowym nie pomoze, gdyz ugniecie on role tylko po
wierzchu, a sklepienia w warstwie ornej pozostang i odetng
warstwe rodzajng od podglebia, wywierajgc zgubny wplyw
na korzenie ros$lin, ktére obumierajg i ging. Wtloskowatos¢é
i dochodzenie wilgoci od wewnatrz rowniez sa przerwane,
a puste przestrzenie utatwiaja wysuszenie roli. Trzeba wigc
role zostawi¢ przed siewem na par¢ tygodni w skibie niebro-
nowanej, by ;i¢ odlezala i osiadla pod dziataniem dlugotrwa-
lych wplywéw atmosferycznych, przez co puste przestrzenie,
mniej lub wigcej' calkowic'e, nikna, poczerni, po zbronowaniu
mozna siaé. Ody puscimy Campbell na $wiezo zorana role,
to talerze jego, wrzynajac si¢ w nig prawie tak gleboko, jak
jest zorana, pociggng warstwe orng ku dotowi i zniszcza we-
wnetrzne sklepienia. Tu chciatem podnies¢ tylko ten fakt,
ze ziemia w tym razie nie wsze¢dzie,jednako, cho¢ systema-
tycznie zostanie pociggnigta i osigdzie. Mianowicie najwigce]j
ubita zostanie w bezposredniem sgsiedztwie talerzy — bio-
rac pod uwage kierunek poziomy — wskutek tarCa o boczne
§cianki talerzy. W kierunku za§ pionowym, najwigcej zo-
staje ubita w gtebi, dokad talerze dochodza, przeciskajac
si¢ z trudem przez $cista ziemi¢ 1 tern samem pociggajac ja
ku dotowi. Poniewaz w miar¢ zagl¢biania si¢ praca talerza
wzrasta, wigc, czem glebiej odbywacé si¢ bedzie jego dziatal-
nos$¢, tein wigcej okaze si¢ ziemia zgnieciong, czetn powierz-
chowniej — tern mniej, gdyz tu tarcia niema prawie zadnego.
Sfery wigc ugniecen sasiednich talerzy, rozszerzajac si¢ ku
dotowi, beda si¢ na pewnej glebokosci stykaé lub zbliza¢ ku
sobie (zaleznie od gigbokosci roli lub zaglebienia talerzy przy
pracy), by przed samym spodem rozejs$é sic
znowu, kurczac si¢ i schodzac do zera. Dzieje si¢ to tak
skutkiem przerwania zaglebiania si¢ talerza na pewnej gtg-
bokosci, jak i kierunku ugniatania, ktéory pod wplywem tarcia
obracajacego si¢ talerza nie jest poziomym, lecz idzie sko$nie
ku dotowi. W miejscu wiec najwickszego zblizenia ku sobie
sfer ugn'ecenia, powstaje przerwa — gleba w stanie nienaru-
szonym, pulchna tak samo jak u gory.

Ugnieciona'wigc rola przez talerze tworzy pewna S$cista
konstrukcj¢, w ktorej jednakze pozostaja pewne przestrzenie
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pulchne i to- pozostaja takowemi trwale, gdyz sg owa S$cislej-
sza konstrukcja zabezpieczone. (Konstrukcje t¢ nazwatem
»podwdjnie - doniczkowa", gdyz w przecigciu przedstawia
2 doniczki, dnami do si¢ zwrocone*).

Ugniatanie wi¢gc watem Campbella r6zni si¢ od ugniatania
przez czas i deszcz w swej istocie, a nie tylko przez dodat-
kowe niszczenie wloskowaito$ci; jednakze zasteouje ono po-
niekagd czas potrzebny na odlezenie si¢ roli i pozwala rolniko-
wi conajmniej o kilkanascie dni wcze$niej zasiaé, anizeli to
byloby mozliwe bez tego narzedzia. Jest to rezultat tez nie-
zmiernej wagi, szczeg6lnie w klimacie surowym i suchym,
z krétkim okresem wegetacyjnym, nie mowiac juz o SwWoO-
istej konstrukcji ugniatania, ktora, jak wykaze, jest rowniez
niezmiernie cenng.

U nas jednak skromnie dosy¢ zapatruja si¢ na dzialalno$é
watu Campbella i gtownie tylko przypisuja mu ugniatanie
podskibia, a wskutek tego brak przerywania korzonkow
w zimie od dzialania odwilzy 1 mrozu,. niewysadzanie si¢
roslin na wierzch, pozostawienie powierzchni w stanie pulch-
nym, wreszcie wzmozong kapilarno$¢ (wloskowatos¢), racjo-
nalniejsze rozkltadanie si¢ nawozu, mozliwo§¢ pdzZnego oraz
zaraz po orce siewu itp. O konstrukcji za$, utworzonej na
powierzchni i w giebi ustosunkowaniem si¢ S$cistosci, gleby,
zupelnie zapominamy i nie przypisujemy jej wigkszego zna-
czenia. Jednakze konstrukcja ta, tak zewnetrzna, jak 1 we-
wnetrzna, ma doniosta warto$¢ i jest przyczyna, z powodu
ktorej zasiewy po Campbellu sa lepsze i gestsze, niz na od-
lezatej roli.

Do konstrukcji zewnetrznej roli, pozostawionej po przej-
§ciu Campbella, naleza cigcia w glebie od talerzy tnacych
i te, z porzadku rzeczy, najpierw rozpatrze¢ musimy.

Cigcia te zwykle bagatelizujemy i, nie zdajac sobie z nich
sprawy, niszczymy je przez nast¢pna bronke. Tymczasem
cigcia te bardzo duze majg znaczenie, czego by¢ moze nawet
wynalazcy si¢ nie domys$lali, przypisujac gtowna rolg watu
uttaczaniu podskibia oraz nie ubijaniu 1 nie wysuszaniu po-
wierzchni roli. By wytlomaczy¢ fakt ten, uciekne¢ si¢ do
spostrzezen z praktyki.

Obserwujac blizej skutki campbelloWania, zauwazylem
nadzwyczajna bujno$¢ wegetacji ros$lin, wysianych rzutowo,
lub nawet rz¢dowo, a trafiajgcych si¢ ostatecznie w cigciach
zadanych ziemi przez talerze Campbella, bez wzgl¢gdnu na to.

*) Wzglednie: ,blizniaczo-doniczkowa”
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czy byly wysiane przed Campbellem, np., zyto, czy po, np.
zyto lub saradela), w pordéwnaniu do wegetacji w przestrze-
niach migdzy cigciami talerzy tnacych si¢ znajdujacych, czyli
na wystajacych i pulchnych groblach. Zjawisko to kazdego
uwaznego rolnika musiatoby zastanowi¢ 1 spowodowal za-
pytanie, dlaczego z gitebi cig¢ wyrastajg geste, lecz silne
i krzepkie zdzbta, a w przestrzeniach $rodkowych, pomimo
wickszej rzadkos$ci, t. j. przv bez pordéwnania wiekszych od-
stepach, i w tak zalecanej pulchnej ziemi, wyrastaja rosliny
stosunkowo nikte. Glgbokos$¢ znajdowania si¢ ziarna, jak sie
okazato przy blizszem zbadaniu, nie odgrywata tu zasadni-
czej roli, gdyz w niektdérych polach ziemia byta pulchna, t. j.
lekka, wigc glgbsze przykrycie nawetby bylo wskazane,
w innych wypadkach tyczylo to seradeli, wysianej powierz-
chownie, a jednakowoz z powyzszymi objawami. Dodatkowo
trzeba zaznaczy¢, ze zjawisko to zachodzilo w rownej niemal
mierze z oziminami w jesieni i na wiosng, jak i z jarzynami
na wiosn¢. Bujnos$¢ wegetacji w tych cigciach od talerzy
tngcych tlomaczg¢ sobie zwigkszeniem ilosci $rodkow odzyw-
czych, czyli koncentracja tychze w cigciach, oraz polepsze-
niem w tych miejscach warunkow klimatycznych.

Niezaleznie od tych dwoéch czynnikdéw, waznosé cigé
w roli .po talerzach tnacych, potgguje si¢ tern, ze cigcia te
biora na si¢ wchtanianie wody opadowej i roztopowej, przez
co reszta pola (wystajace groble) nie ulega zessaniu i zbiciu
si¢ od przesaczajacej si¢, lub stojacej na niem wody, ktora kon-
centrujac si¢ w cigciach, tu w gtab roli przenika, zostawiajac
reszte¢ w stanie stale pulchnym.

Dziatalno$§¢ watu Campbella, jak juz wspominali§my, nie
osadza ziemi w sposob ogdlny, lecz przeciwnie wytwarza
rozmaitg, lecz sestematyczng oraz trwata i stata konstrukcje,
niejako staty'szkielet, na ktéorym tern silniej i trwalej pozo-
staje reszta masy ziemi pulchng, nicosiadlg i niezessang. Owa
trwata szkieletowa konstrukcja, wytworzona przez cigcie ta-
lerzy tnacych, précz tego. ze pozostawia znaczng czg¢$¢ pola
w stanie zupeinie pulchnym] wytwarza jeszcze pewien we-
wnetrzny op6r podtrzymujacy te pozostata pulchno$é i prze-
puszczalno$¢, oraz przeszkadzajacy catkowitemu zessaniu si¢
i zlaniu terenu przez wode, ktora jednoczes$nie, majac ujScie
w. cigciach od: talerzy tnacych, tern mniej go zsysa 1 ubija.
Ogodlnie wigc, pewne racjonalne ustosunkowanie si¢ wzajem-
ne $cisto$ci i pulchno$cii w glebie, podtug pewnej statej kon-
strukcji wewnetrznej, i zachowanie pewnej formy zewnegtrznej
tej konstrukcji, nadaje roli wszelkie cechy trwatego organiz-
mu. nie cierpiacego na zadne braki, a przeciwnie, posiadaja-
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cego tacznie wszystkie zalety, a wigc i pulchno$¢ i $cistosé
i przepuszczalno$¢.

Naszkicowatem wigc ogdlny obraz pracy walu Camp-
bella, rzucajgcy si¢ przy obserwacji w oczy, tak w stosunku
do roslin, jak i do gleby, a teraz przedstawi¢, w postaci szcze-
gotowych punktow, wszystkie zalety jego pracy, tak pod
wzgledem stosunkéw odzywczych, jak i1 klimatycznych.

V. Powigkszenie iloSci przyswajalnych Srodkéow odzywczych.

Powigkszenie iloSci pokarmoédw roslinnych w glebie,
wskutek dziatalno§ci watu Campbella, nastepuje przez:

1. Powig¢kszenie przyswajalno$ci $rodkdéw, w znaczeniu
fizycznem, wskutek zgniecenia ziemi, ktéra w ten sposoéb,
majac je w obfitosci, latwiej takowe oddaje mtodej roslinie.
Nie. bierzemy tu pod uwage ani przyswajalno$ci droga lepszej
styczno$ci ugniecionej =ziemi z korzonkami, ani przyswa-
jalnosci chemicznej §rodkow pokarmowych, polegajacej gtow-
nie na zdolno$ci rozpuszczania si¢ ich w wodzie, przez co
w zasadzie staja si¢ dostgpne dla ros§lin. Powigkszenie przy-
swajalno§ci, w omawianem tu znaczeniu, $rodkéw pokarmo-
wych, rozpuszczonych w wodzie, jako wynik zgniecenia roli,
nastgpuje w ten sposob, ze przez zgniatanie wyciskamy z roli
powietrze, na miejsce ktoérego wstepuje woda wraz ze swymi
pokarmami. Czg¢sto ziemia, na pozér sypka 1 krucha, po
dluzszem ugniataniu okaze si¢, az nazbyt wilgotna. T¢ kru-
cho$§¢ ziemi wytwarzalo powietrze w niej zawarte i zapet-
niajace proézne przestrzenie — stanowilo wigc czynnik roz-
cienczajac y, zmniejszajacy §$cistos¢ danego $rodowiska,
lednakze ziemia rozcienczona pewna iloScia powietrza mogta
utrzyma¢ wigksza ilos¢ wody, gdyz takowa' byta porozdzie-
lana wewnatrz nietylko czasteczkami ziemi, lecz i powietrzem.
Z chwilag gdy powietrze usuniemy, rozmaite kanaliki wodne
tacza si¢ razem i wytwarzaja w rezultacie wod¢ wolna, ktora,
bedac w obfitosci wewnatrz, wystepuje w ‘koficu réwniez
na zewnatrz. Jednakze pewna cz¢s¢ wody wolnej pozostaje
wewnatrz, gdyz tylko idealnie silnym sprasowaniem mogli-
byS$my wszystka wod¢ wolng z ziemi usunaé. Przy stosun-
kowo slabem zgniecieniu, fakt wyst¢epowania wody wolnej na
zewnatrz dowodzi, ze i wewnatrz takowa si¢ z pewnoS$cia
znajduje. Jak wiadomo, najtatwiej ulegaja absorbeji ro$linnej
wody gleby: wolna i wtoskowata; blonkowata,, hygrosko-
powa i chemiczna poddaja si¢ absorbeji daleko trudniej, lub
'-bezposrednio wcale nie moga by¢ absorbowane przez korze-
nie ogdétu naszych ros$lin, gdyz, skoro do tego juz dojdzie,
ro$liny zaczynajg wig¢dngé. Przez zgniecenie ziemi, wskutek
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taczenia si¢ rozmaitych kanalikéw wodnych, woda btonko-
wata czesto przechodzi we wloskowata, a ta ze swej strony
tworzy wode¢ wolng, o ile ucisk nie jest wszedzie réwny, co
normalnie tez zachodzi. Powigkszenie wigc w glebie ilosci
wody, zdolnej do absorbcji przez rosliny, tern samem sprawia
wigksza.je] przyswajatnos¢ wraz ze $rodkami odzywczymi
w niej zawartymi, i naodwrdt, unieruchomienie wody wy-
twarza nieprzyswajalnos§¢ S$rodkéw pokarmowych, choé ta-
kowe sa i wlasnie dlatego Zze sa w wodzie tej rozpuszczone.
Pulchna wigc ziemia, umieruchomiajac wode¢, wiagze 1 $rodki
odzywcze w n:iej zawarte, ugnieciona za§ daleko tatwiej od-
daje je do dyspozycji roslinom.

2. Dalsze powigkszenie ilosci $rodkéw odzywczych
skutkiem pracy watu Campbetla, nastgpuje przez cigcia pio-
nowe, w glab ziemi zadane, w ktore S$cieka i przez ktore wie-,
wa si¢ w glab ,szersza fala" uzyzZniona ‘tugowaniem woda
opadowa lub z roztopéw wiosennych, niejako zamulajac je,
przez nie si¢ filtrujac i podnoszac w danem miejscu iloSciowy
stan §rodkow odzywczych. Stad bujny wzrost roslin zbozo-
wych 1 motylkowych, wyrastajagcych z owych ci¢g¢ w ziemi
uczynionych. Pewna ilo§¢ azotu z wody deszczowej tez tu
si¢ koncentruje. To przenikanie wody w gtab w owych cigciach
odbywa si¢ ,szersza fala", podczas gdy przy normalnie zasia-
nej, rownej i pulchnej ziemi woda, filtrujac si¢, osadza gtownag
cz¢§¢ swych sktadniké6w na wierzchu i namula niejako po-
wierzchni¢ pola, a wigc przewaznie dla kietkujacych chwa-
stow; pozatem, Srodki te, wskutek wyparowania i wyschnig-
cia powierzchni, czg¢sto bywaja unieruchomiane, a na wypa-
dek ulewnego deszczu sptukiwane w koryta rzek i strumy-
kow, marnujac si¢ przez to bezpowrotnie. W rezultacie, po
wale Campbetla nastgpuje koncentracja $rodkéw odzywczych
w gtebi gleby 1 blizej korzonkéw rosimy uprawnej, z ujgciem
ich czg¢$ciowo chwastom.

3. Przez lepsze wietrzenie zimowa pora pozostawionych
(o ile brong nie zniszczono), nieugniecionych 1 wystajacych
grobel, ktore,, zwtaszcza w ziemiach w kulturze lub cigzszych,
przedstawiaja niewyczerpane zrodto przyswajalnych $rodkow
odzywczych, przez co $rodki te, ulegajac wyplukaniu przez
wilgo¢ 1 deszcze, koncentrujg si¢ znowu w cigciach talerzy
tngcych.

4. Przez silne wzmozenie wloskowatos$ci, wskutek silne-
go ugniecenia podskiba, przez co wraz z woda podsiakaja,
rozpuszczone w niej, §rodki odzywcze podglebia i nieraz na-
gromadzone w niem od lat paru zapasy nawozow naturalnych
i sztucznych. W dodatku, podsigkaja one nie na powierzchnig,
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gdzie przez wyschnigcie mogg by¢ unieruchomione, lecz w gte-
bsze cigcia talerzy tnacych, stale chronigce wilgo¢, a wigc
stale beda oddawane do dyspozycji gtéwnie roslin wysianych.

5. Powigkszenie absorbcji roslinnej wskutek campbello-
wamia nast¢puje przez zblizenie rosliny do podglebia i braku
przestrzeni proznych, odgradzajacych ja od tego podglebia,
a powodujacych przerywanie korzonkéw w zimeg, lub wysa-
dzanie si¢ rosliny na wierzch, wskutek osadzania si¢ roli.

6. Wre-szcie trzeba wzigé pod uwage, ze, w razie niebro-
nowania roli zcampbellowanej, resztki pozniwne zostana si¢
wigksze' i wzbogacg rolg, co jednak nie wptynie na zmniejsze-
nie si¢ danego plonu, gdyz, przy duzej kulturze roli, z powodu
umiej¢tnego uzycia watu Campbeila, produkcja tak si¢ zwigk-
sza, ze pozostato$¢ pozniwna w stosunku do zwyzki plonow
niewielkg odgrywa rolg.

VI. Wzmozenie dodatnich warunkéw klimatycznych nastepuje
wskutek przyczyn nastepujacych:

1. Przez lepsze przewodnictwo ciepta stonecznego po-
przez ugniecione cigcia od talerzy tnacych i nie wystudzanie
si¢ ich rownoczes$nie przeciagiem powietrza, gdyz wchlania-
jac w siebie ciepto zatrzymuje je dlugo w glebi gleby, az do
zupelnego zaabsorbowania przez role. Fakt ten zachodzi
zwlaszcza, o ile cigcia ida w kierunku w przyblizeniu pot-
noeno-poludmiowym, to jest w kierunku wprost przeciwnym
do najcze¢$ciej u nas wiejacych wiatrow.

2. Przez ‘tagodzenie raptownych zmian temperatury,
zwtaszcza w chlodnej porze roku. Nietyle bowiem jest szko-
dliwa niska temperatura, co raptowna jej zmiana na plus albo
minus. Przy raptownem zamarzaniu woda rozsadza i nisz-
czy komorki roslinne, przy raptownej; za$ odwilzy woda, za-
marzni¢ta w komorkach ros§linnych w postaci krysztatka, nie
zdazy wsigknaé¢ zpowrotem w protoplazme, lecz wystepuje na
zewnatrz, i obserwuje si¢ wtedy poczernienie roslin, oroszo-
nych jakby rosa, powstate wskutek rozktadu obumartych ko-
morek, a w gruncie rzeczy przez wysuszenie. Grobelkowata
(o ile po wale nie szta brona) i nieré6wna powierzchnia roli,
chroni jak stoma, okrywajaca drzewa, nie od bezwzglednie
niskiej temperatury, lecz zwtaszcza od raptownych zmian tej-
ze, gdyz pulchne i wzniesione grobelki nasamprzodl ulegaja
dziataniu odwilzy, czy mrozu. Gtlebiej i ge¢sto osadzone ro-
$liny nie podlega]q zmianom tak czg¢stym i raptownym, a tem-
peratura musi sile lepiej zdeklarowac, zanim si¢ do nich do-
bierze. Zato na wiosng¢ ziemia prc;dzej 1 glebiej; 'Odzyskuje swa
cieptote, gdyz w tern, jej dopomagaja promienie sloneczne.
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3. Przez zakrycie od mroznych i wysuszajacych rosliny
wiatrow. Zwtlaszcza mniej wytrzymale, cho¢ cenne gatunki
ktosowych, oraz koniczyny i lucerny w powyzszych warun-
kach dobrze przezimowuja.

4. Przez dobre okrycie roli i roslin nawet nieduzg iloscia
$niegu, ktory w cigciach talerzy si¢ zatrzymuje........ccoeee.

5. Przez niewyprzanie nawet od najwickszej ilosci $nie-
gu, gdyz caly cie¢zar jego spoczywa na wystajacych groblach,
jak na filarach, przyjmujacych na si¢ caly ci¢zar s$niegu. Nie-
ma wig¢c nacisku na rosliny, ktoére przewaznie wyrastaja z za-
glgbien, gdzie, majac pewng ilos¢ niewyds$nigtego powietrza,
moga swobodniej oddychad.

Wszystkie powyzsze punkty, stwierdzajace podniesienie
si¢ warunkow odzyweczych i klimatycznych przy pomocy wa-
lu Campbella, dobitnie wykazujg korzys$ci, wynikajace z nie-
bronowania grobel, watem pozostawionych, ktéore to korzy-
$ci roslina uprawna zwtlaszcza w pierwszych okresach
swego rozwoju bardzolsubtelnie i dobitnie odczuwa, groma-
dzac i magazynujac w gornych cz¢$ciach korzeni i nasadzie
pedoéw material odzywcezy plastyczny (cebulki) dla wiosennej
natychmiastowej 1 szybkiej wegetacji oraz. szybkiego wy-
ksztatcania dorodnych zdzbet i klosow.

Lecz, préocz podwyzszania warunkéw odzywczych i kli-
matycznych,, jest jeszcze trzecia kategorja zalet tej uprawy,
mianowicie:

VII. Podwyzszenie zalet mechanicznej natury:

1. Mozno$¢ 1 celowos$¢é wykluczenia bronowania powie-
wnego, gdy po siewie rzgdowym zamiast brony puscimy
Campbell. Mozliwos$¢ obejscia si¢ bez bronowania przedsic-
wnego, o ile rola po orce jest dos¢ krucha, by dobrze przy-
kry¢ siew rzedowy, lub redukcja brony przed siewem do sto-
sowania matych bronek drylowych, wynikajagca z mozliwo-
$ci natychmiastowego”™ bronowania i siewu po orce.

2. Mozliwo$¢ siewu zaraz po orce, a wskutek tego” mo-
zliwos¢ rowniez poznej orki i siewu w ziemi nieodlezatej.

3. Mozliwos$¢ i celowo$¢ orki wiosennej.

4. Rownomierniejsze i1 lepsze zatrzymanie wilgoci przez
teren, wskutek rozcienczenia i zatrzymania na miejscach,
przez systematycznie oddalone cigcia, wody opadowej i roz-
topowej, ktora, mniej swobodnie mogac, si¢ zlewac i rozlewac,
nie jest tak zdolng do sptywania na dot. Nawet, gdy spadek
pola jest w kierunku ci¢é¢ talerzy, to i wtedy, wskutek roz-
cienczenia i braku zlewania si¢, woda mniej opada, wiccej
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wsigkajac w glab, tem bardziej ze jej powierzchnia stykania
si¢ z ziemig o wiele jest wigksza.

5. Lepszy i rownomierniejszy rozktad obornika, lub zie-
lonego nawozu, po przywatlowaniu Campbellem orki, przy-
krywajacej nawozy.

6. Rownoczesne zachowanie przewiewnos$ci roli, wraz z
powigkszong kapilarno§cia od wewnatrz, czyli funkcja watu
i spulchniacza razem egzystujaca.

7. Wewnetrzna konstrukcja gleby ,,doniczkowata lub
w formie litery X, wyzej bardziej szczegotowo juz omowiona
z punktu w1dzen1a zatrzymywania i przechowywania W11g001
wywiera tez swoj wplyw na mechanik¢ gleby, gdyz nie
sprzyja wewnetrznemu zlewaniu si¢ wody w kierunkach gto-
wnie poziomych, i woda drbg specjalnych robi¢ sobie nie mo-
ze, a zawsze .1 wsze¢dzie napotyka jednakowy opor.

8. Biorac pod uwage zewnetrzne (punkt 4) i wewngtrzne
(punkt 7) skrepowanie swobodnego ruchu wody w kierunkach
poziomych, doj$¢ mozna do wniosku, ze przez to uzyska si¢
zapobiegnigcie zalewaniu i zamulaniu nizszych czesci pol.
czyli racjonalniejszy i rOwnomierniejszy rozktad ' wilgoci!
w danym -tereme i lensze jej przez teren zatrzymanie.

Z danych powyzej przytoczonych rowniez wynika, ze
bardzo wazna jest posta¢ roli grobelkowata, pozostawiona
bez bronowania po przejsciu watu Campbella, ze dziatalno$§é
tego watu jest o wiele wszechstronniejsza, niz ta, ktéora mu
dotychczas przypisywano i wskutek tego- niszczono wiele jej
zalet.

VIII. Uprawa walem Campbella.

Przedstawiajac sobie doktadnie efekt z powyzszej upra-
wy, trzeba rowniez zdawac sobie sprawe, jakim nakladem
energji go si¢ osiaga, gdyz z tem przy uprawie liczy¢ si¢ po-
trzeba. Cig¢zar watu Campbella jest do$¢ znaczny, przy sto-
sunkowo nieduzej szerokosci (dtugosci) watu. Czworka do-
brych koni, zaprzqgm@ta don (do wigkszego) ma, w ziemi
zwtlaszcza $wiezo zoranej, nielada prac¢ do uskutecznienia.
Zwtaszcza zakrgcanie watem jest uciazliwe i to tem bardziej,
im mniejszym jest zakret. Z uciazliwo$ciag pracy Campbellem
zwykle mato si¢ licza, gdyz praca walem, skutk'em niedoce-
niania go, zwykie- trwa krotko, dorywczo; przy statem jednak
i systematycznem tegoz uzwciu, me malej begdzie wagi stan
sit pociggowych, wzgl. naszych koni roboczych. Umiejgtnem
jednak walowaniem mozemy im w pracy wiele pomoéc. Wa-
lowane w ten sposob jak si¢ zajezdza brong jest niewygodne,
gdyz po jednem miejscu przejezdza si¢ kilka razy. Chcac -za$
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unikna¢ ostrych zakretow, wypadnie watlowaé¢ dookota, co
si¢ tez czesto praktykuje, szkoda tylko, ze bez uwzglednie-
nia kierunku watowania (péinocno-potudniowego). By wa-
runek ten mogt by¢ wypetniony, trzeba odpo-wiednio podzie-
li¢ cale pole na podluzne czesci, o zadanym kierunku, i kazda
cz¢$§¢ oddzielnie dookota watowac.

Jak juz przedstawialem, wytworzona po przejsciu watu
Campbella konstrukcja gleby, ktoérag moznaby nazwaé ,bliz-
niaczo-doniczkowa", gdyz przedstawia w przecigciu dwie
doniczki,' dnami do siebie wzajemnie zwrocone, powoduje,,
procz usztywnienia S$cianek cie;é pionowych jeszcze wlewa-
nie si¢ wody w glab w owe cigcia i dopiero tu ]Q] przes1a-
nie, przez co puichno$¢ ziemi zostaje ochroniong i ziemia s1e;
nie zsysa. Dlatego daleko skuteczniej bedzie wat ten puscié
po skonczonym siewie, z pozostawieniem po nim roli w spo-
koju, niz jego prace¢ poOzniej niszczy¢ brona, lub siewnikiem.
Kto wigc zmuszony jest sia¢ zaraz po orce, cho¢by nawet s:e-
wnikiem rz¢dowym, to i wtedy stosunkowo lepiej jest watl
Campbella pusci¢ po siewie, jako czynno$¢ koncowa, niz
przed siewem, nawet bez wzgledu na ewtl. minusy, powsta-
jace z utlaczania miejscami ziarna zbyt gleboko. Zwtlaszcza
na zime¢ jest korzystny ten sposob postgpowama, choé i wio-
senne zasiewy tez go zapewne be¢da wolaly. Wgniecenie nie-
ktorych ziarn w rolg n:e jest zreszta takie straszne, gdyz acz-
kolwiek ziarno znajduje si¢ wtedy gtgboko w roli, to jednak
przykryte jest bardzo cienko i, jako dobrze ucis$nigte, kietkuje
wczes$niej 1 lepiej nawet wschodzi od pozostatych kietkuja-
cych na groblach, majgc naturalng ochrong od niskiej tempera-
tury. Konstatowalem nieraz, ze zboze wydobywa]qce si¢
z cig¢ talerzy Campbella, daleko bujniej si¢ rozwija i krzewi,
zwlaszcza jesienia, niz pozostate, gdyz mréz tam nie odrazu
dochodzi, a wiosng ciepto promieni stonecznych daleko pre-
dzej wnika w gtab terenu i podnosi jego temperaturg. W praw-
dzie mogly to by¢ réwniez ziarna z boku $c;anki ciecia
wyroste *), lecz wcalebym si¢ nie zdziwit, gdyby i najglebiej
uci$nigte prawie rownie dobrze si¢ rozwijaly.

Wobec tego zachodzi pytanie, jak leplej poste;powac czy
nasamp-rz6d zasiaé, przykry¢ brona i ucisng¢ Campbellem,
czy tez wprzdd zabronowac potemlzawalowaé, a nastepnie
zasia¢ rzutowo i przykry¢ znowu brona. W ostatnim wypad-
ku zasiew, cho¢ wykonany rzutowo- i potem zabronowanv.
czyni po wzejSciu wrazenie zasiewu rzedowego 1 poniekad
rzeczywiscie posiada jego zalety, gdyz ziarno wpada na jednag

*) Te sa wlasnie najlepiej prawdopodobnie sytuowane.



Nr. 2. Watowanie a wal Campbella Str. 61.

glebokos¢ w ugniecione rowki (ciecia), cho¢ dos¢ pod wzgle-
dem gestosci nierownomiernie. Za wlasciwszy jednak trze-
ba wuztna¢ pierwszy sposob, t. j. siew rzutowy, przykryty
brona (lub rz¢gdowy bez brony) i, jako ostateczna czynno$¢
danej uprawy, skampbellowany, t. j. bez nastgpnego psucia
sladow walu brong lub siewnikiem rzedowym, aby zachowa¢
grobelkowatg posta¢ roli, tak wszechstronnie pozyteczna.
Moznaby nawet wtedy sia¢ rzutowo nieco gesciej, by z'arno
trafiajace si¢ nastgpnie w cigciach talerzy tnacych bylo dos¢
gesto, aby stanowi¢ mogto samodzielng i podstawowa sil¢ po-
la, a to co si¢ trafi w groblach, czyli w pulchnych miedzycig-
c;iach, odgrywalo rolg¢ pomocnicza i czynnika gluszacego i ru-
gujacego chwasty. Zwtlaszcza na pola zaperzone jest to je-
dynie pewny i radykalny sposéb pozbycia si¢ i zwalczenia
perzu, nie wplywajac bynajmniej na zty plon z powodu za-
geszczenia, gdyz ziarno podstawowe, jako wysiane w lep-
szych warunkach wegetacyjnych, nie da sobie zrobi¢ krzy-
wdy i odrazu zagtuszy zdzbta watlejsze, rosngce w innych
warunkach.

Siejg tez jeszcze trzecim sposobem. Mianowicie, po za-
bronowaniu roli i wysianiu ziarna rzutowo, puszcza si¢ Camp-
bell, a nastgpme brong¢, ktdéra rozsiane ziarno zwleka prze-
waznie w cigcia talerzy Campbella, lecz ten sposob, jako ni-
szczacy zalecanag posta¢ struktury gleby, rowniez mniej jest
wskazany.

Czy po siewmiku rz¢dowym zaleca¢ si¢ bedzie puszcze-
nie Campbella wpoprzek, czy ukosnie, na to najdoktadniej
moga odpowiedzie¢ stosowne doswiadczenia, w kazdym je-
dnak razie, kierunck walowania powinien byé¢ zachowany w
przyblizeniu poéinocno”potudniowy, a wtedy bedzie si¢ opta-
cato i z powodzeniem mozna niem bedzie zastapi¢ bronke po-
siewma.

Z powyzszych wzgledow nasuwa si¢ pytanie, czy za-
miast przyrzadu Topfera, z kotkami ttoczacemi za siewnikiem
talerzowym, nie lepszy bylby system tarcz tnacych, osa-
dzonych rowniez swobodnie (po 2 na jednej osi) i uciskajg-
cych kazdy rzadek z boku, a nie z wierzchu, z wykluczeniem
réwniez posiewnego bronowania, lub przynajmniej stosowania
go meeo poézniejsza wiosng, gdy si¢ rosliny juz dobrze roz-
krzewiag. Sposdéb powyzszy mialtby t¢ przewage nad Camp-
bellern, ze uttaczatby i cigt powierzchni¢ roli nie bezwzgle-
dnie, lecz stosownie do kazdego siewnego rzadka, t. j. z wy-
borem miejsca uttaczania i1 cigcia wzgledem sianych ziarn;
jednak czynnos$ci swej nie mogitby on wykonywac tak inten-
sywnie i z taka duza sita utlaczania. Sita uttaczania czyli in-
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tensywnos$¢ pracy, mogtaby tu by¢é tylko wtedy duza, gdy-
by owe tarcze uttaczaly mniej indywidualnie, t. j. oddzielnie,
lub gdyby ich cig¢zar zwigkszy¢, wzgl. rozlozy¢ na nie cigzar
siewnika, lecz w takim razie przyrzad strac'lby swe dodat-
kowe znaczenie, a musialby sta¢ si¢ wigcej integralna cze¢$cia
'siewnika.

Gdyby sam wat Campbella skombmowaé z siewnikiem
rz¢gdowym, efekt uttaczania i cigcia bytby roéwniez duzy.
Wchodzi to juz wtasciwie w dziedzing saewnikoéw i dlatego
tu nie moze byc¢ szerzej omawiane, cho¢ w ogoélnym zwiazku
poruszy¢ kwestje t¢ nalezy. Podobne préby, majace w swym
ogbélnym zakresie rowniez na celu skombinowanie siewnika
z talerzami tnacemi, sg juz projektowane, cho¢ w postaci je-
szcze wigcej urozmaiconej] a mianowicie w postaci siewu, t. zw.
»PasSOwWo Wg@blonegol], za pomoca zlaczonej potrojnej redhcy
Wys1ewneJ1 siejacej Wlpog%e;bmne i utluczone dna pasow sie-
wnych 1 précz tego w cigcia w dnach tych pasdéw uczynione
przez pionowe talerze tnace.

Wat Campbella posiada wszystkie cenne zalety narze-
dzia, przyczyniajacego si¢ w duzym, stopniu do uniezaleznie-
nia produkcji rolniczej na =ziemiach mniej dogodnych, Iub
w warunkach klimatycznych mniej sprzyjajacych, od pro-
dukcji w warunkach wyjatkowo dobrych, np. na czarnozie-
miach ukramnych. Wat ren nletylko umozliwia siew zaraz
po orce, lecz sprawia rowniez, ze czem predzej jest uzyty po
wykonanej orce, tern tatwiej jest mu wytworzy¢ w glebie od-
powiednig i tak cenng jej struktur¢ wewngtrzng i zewnetrz-
na, a wtedy daje nawet wigksze plony, niz siew na normalnie
odlezatej roli, jak to udowodniaja opinie z praktyki, z ktorych
jedng nizej umieszczam. Z tego wynika, ze §wieza orka i wat
Campbella to nie konieczno$é¢ tylko, lecz rzecz nawet poza-
dana. Dlatego tez w stronach o krotszym okresie wegetacyj-
nym, ktérych i w naszym kraju nie brak, narze¢dzie to jest
nicocenione, szkoda tylko] ze u nas tak malo bywa uzywane
i przewaznle tylko na ziemiach wigcej, piaszczystych, gdy
moze by¢ réwniez nieocenione na ziemiach S$cistych, zwta-
szcza Srodkowych 1 polnocnych stron kraju, gdyz jak na zie-
miach lzejszych wytwarza pewng ich S$cisto$é, tak na cigz-
szych zapobiega zlewaniu si¢, czyli utrzymuje ich pulchnosé¢,
podnoszac rownocze$nie warunki klimatyczne 1 odzywecze
w glebie.

Niezbedny jest wat ten, gdy latem przyorany nawoz, tu-
bin w ugorze zielonym, lub seradela, za stabo ziemia sa uci-
$nigte, a wskutek tego zbyt si¢ rozktadaja (spalaja), przy nad-
miernym dostgpie powietrza i braku, dostatecznej do obnize-
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n:a temperatury procesu rozktadu wilgoci. Aby unikngé¢ w
tym wypadku strat tak waznych w zyciu roslin zwiazkow
azotowych, trzeba przez wtloczenie roli zmniejszy¢ w niej
ilo§¢ powietrza, a jednocze$nie przez zwigkszona od dolu ka-
pilarno$¢ (wloskowatos¢) doprowadzi¢ =z glebszych warstw
gleby potrzebna ilo$¢ wilgoci, chronigc ja przytem przed wto-
skow atg strukturg powierzchni samej, bo toby utatwiato paro-
wanie wilgoci, a z nig i amoniaku rozktadajacego' si¢ nawozu.
Wilgo¢ w glebie dziata tu hamujaco na szybko$é procesu
rozktadowego a zarazem wchtania i magazynuje co przez
rozktad jednak juz wytworzonem zastalo. Straty w tych wa-
runkach sa minimalne, i Campbell doskonale speinia tu zada-
nie. Dlatego nawodz, przyorany zwlaszcza w porze cieplej i na
cieptej ziemi, zaleca si¢ ubi¢ walem Campbella, dajac, byc
moze, po nim, wyjatkowo w tym razie, lekka bronke, by za-
sypaé¢ otwory od talerzy tnacych.

To wtloczenie przy pomocy watu Campbella dziataé be-
dzie nawet na ziemiach ci¢zkich jedynie hamujaco na proces
rozktadu nawozdéw, nie da mu jednak moznos$ci przejscia
w forme¢ gnicia dajacego' produkty kwasne (storfiate, zweglo-
né), struktura bowiem gleby polwatowaniu Campbellem nie
wyklucza dostepu powietrza i nie dopuszcza przesycenia jej
wilgocig. Nie bedzie wigc tu, jak przy zwyklem przyoraniu
w lecie nawozoéw, masowego nagromadzenia si¢ §rodkéw po-
zywnych, ktoére swobodnie krazaca wiosenna woda rozto-
powa lub deszczowa wymywa i sptukuje, lecz stopniowo po-
stgpujacy proces butwienia, ktory trwac bodzie dalej jeszcze
na wiosn¢ i zabezpieczy oziminy od braku pokarmu; to samo
dotyczy¢ bedzie i rozwoju drobnoustrojow w glebie, tak wa-
znych przy procesach nitryfikacyjnyoh.

W ziemiach lekkich, z natury posiadajagcych wlasnos$¢
szybkiego rozkladania i rozpuszczania §rodkow nawozowych,
watowanie Campbellem w, suchej i cieptej porze roku przy-
oranych nawozdéw moze wprawdzie i przyspieszy¢ ich roz-
ktad, ale tu struktura gleby po campbellowaniu nie pozwoli
wodom opadowym, rozlewajac si¢ swobodnie po powierzchni
i krazac wewn.trz gruntu, jak to ma miejsce na polu zoranem,
pozostawionem wtasnemu losowi, wyplukiwac¢ 1 unosi¢ po-
wstate $rodki odzywcze, rola wchlonie 1 zamagazynuje je,
dzigki tejlwlasnie, ze tak ja nazwiemy, ,podwodjno-doniczko'-
wej“ strukturze, przy ktérej pozostaja w roli pewne pulchne
przestrzenie, nizej — na samem podglebiu.

Jedynie na wiosn¢ mozna z przywalowantem przyorane-
go nawozu w ziemi $cistej nieco poczekaé, by rola trochg si¢
przewietrzyta, a wtedy Campbell nietylkol nic szkodzi¢ nie
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bedzie procesowi butwienia nawozu w roli. lecz przeciwnie
unormuje go i poimoze mu nawet, utrzymujac stale pewna
pulchno$é¢ gleby. DtugOljednak czekaé z watowaniem nie na-
lezy i raczej! orke wykonaé¢ w czasie wtasciwym, gdyz Camp-
bell najwigcej produkcyjnie dziata w $wiezej roli.

W stosunku do uprawy rozmaitych roslin, wal Campbella
z powodzeniem wszedzie niemal moze by¢ uzywany. Jedy-
nie wiosng, na zbyt S$cislych ziemiach, niewyschnigtych je-
szcze nalezycie, potrzeba by¢ nieco ostrozniejszymi z jego
uzyciem, jak i wogodle z kazdym narzedziem, lecz bynajmniej
nie unikaé¢ go, a stosowa¢ w porze odpowiedniej. Wtasci-
wie, o ile chodzi o ogrzanie si¢ roli przez przewodnictwo
ciepta promieni stonecznych, tol wczesne uzycie tegolnarze-
dzia na wiosn¢ przedstawia mniejsze niebezpieczenstwo, niz
przedwczesne uzycie narzedzia spulchniajgcego, ktore, wy-
twarzajac pulchna izolujaca, dzigki zawartemu w niej powie-
trzu, warstwe ziemi, nie dopuszcza do dziatania przewodnic-
twa ciepta i konserwuje niejako niska temperatur¢ podglebia,
nie pozwalajac si¢ mu ogrza¢. Dlatego tez, po zbyt wczesnem
uzyciu np. kultywatora, wskazane Dbodzie puszczenie
Campbella. To samo mniej wigcej tyczy¢ bedzie niedostate-
cznie przeczekanej bronki, lub orki, zwtaszcza na ziemiach
z natury $cistych, zimnych i wilgotnych. Inna rzecz, ze czg-
sto predka bronka, ze wzgledu na uniknigciel zeschnigcia
i zbrylowacenia skib, lub pr¢dka orka jest konieczna, lecz w ta-
kim razie, we wspomnianych warunkach, i uzycie Campbella
bedzie nastepnie wskazane, cho¢ w danym wypadku z mala
by¢ moze zwtoka, by'skiby nieco przeschty. Jezeli jednak sa
kruche i w dobrej pulchnej strukturze, uzycie walca powinno
by¢ mozliwie niezwtloczne.

Okopowe, jak np. ziemniaki, sg za wat ten bardzo wdzig-
czne, “zwtaszcza, o ile je sadzimy pod skibe¢ (analogicznie
buraki, o ile siejemy je naptask). Sposob sadzenia pod skibe,
dobrze wykonany, moze $miatlo konkurowaé¢ z innymi sposo-
bami, a gdy po tak uskutecznionem sadzeniu pudcimy Camp-
bell, to kto wie czy sposdb ten nie okaze si¢ lepszy od In-
nych klasycznych sposobow. Campbellowante nie psuje
w tym wypadku ziemniakéw, gdyz te, posadzone w pulchna
ziemi¢ (zbocze” sk.by), poddaja si¢ naciskowi niezbyt ostrych
talerzy, natomiast mamy te wszystkie zalety watowania,
ktore juz przytaczaliSmy, wigc migdzy innemi staly dostep po-
wietrza, wzmozenie kapilarnos$ci, powigkszenie ilo$ci natural-
nych $§rodkoéw odzywczych i racjonalne stosunki nawozowe.
Nastepna bronka, uskuteczniona w czas jaki§ (dni par¢ — kil-
ka) lekkiemi bronkami idrylowkami) i puszczona na poprzek,
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lub na ukos, lepiej zniszczy chwasty i nie be¢dzie wyrywad
tak ziemniakéw na wierzch, co w pewnym stopniu zawsze za-
chodzi podczas bronowania, jak réwniez pozostawi zawsze
wewnatrz ci¢¢ talerzy pewng ilo§¢ powietrza, tak cennego
dla roli, zwtaszcza na ziemiach cig¢zszych, i to pomimo po-
wierzchownego zabronowania. Z wykonaniem jednak bro-
nowania, mianowicie na z:emiach ci¢zszych, nie nalezy si¢ zbyt
spieszy¢ i mozna wykonaé¢ je nawet jak najpozniej, t. j. pod-
czas lub przed samem kietkowaniem ziemniakéw. Chodzi o to,
by rola na wiosne, zwtaszcz'l Scislejsza, dobrze si¢ nagrzata
zapomocg przewodnictwa ciepta od promieni stonecznych, to
bowiem ciepto najwicksze ma dla roli znaczenie, gdyz ani
wewnetrzne ciepto ziemi, ani cieplo powstajace z procesow
chemicznych (butwienia) nie sg w stanie nawet w czeSci tak
ogrzaé roli.

Dlatego tez wiosenna pora, zwlaszcza w dnie stoneczne
i na ziemiach silnych i $ckstych, powinniSmy by¢ ostrozni ze
spulchnianiem roli, gdyZ czg¢sto zamiast ogrzania, mozemy na-
razi¢ ja na lepsze i1 dluzsze zachowanie wewne¢trznego zimna,
wytwarzajac pulchna warstwe suchej i izolujacej ziemi, nie
dopuszczajaca dobroczynnego dziatania promieni stonecz-
nych z powodu zawartego W’ niej powietrza, ktore, jak wia-
domo, gorszym jest przewodnikiem, niz woda i mineralne
sktadniki gleby. Dlatego tez, na §$cistych, zimnych i wilgot-
niejszych ziemiach zasadniczo unikajmy z wiosny bronowa-
nia, a natomiast tern wigcej postugujmy si¢ watami, a zwtla-
szcza watem Campbella, zachowujacym pulchnos$¢ i powodu-
jacym przewodnictwo ciepla w gtab gruntu. Naturalnie samo
przez si¢ rozumie si¢, ze watowaé innvmi walami mozemy
tylko wtedy, gdy wierzchnia warstwa glebv, ulegajaca utto-
czeniu, jest dosy¢ juz sucha, aby nie spowodowaé zbrylowa-
cenia. Dlatego tez na ziemiach §cistych 1 cierpiacych z nad-
miaru wilgoci przy walowanie zasiewu ogrzeje rolg, spotegu-
je parowanie, cho¢ rowniez chwilowo podniesie wilgotnos$¢
powierzchni, moze by¢ jednak w pewnej mierze ryzykowne
na wypadek deszczu i zeskorupienia si¢ roli. Zreszta co wigk-
sze sprawi zeskorupienie, czy uprzednie rozpylenie brona, czy
uwatowanie, to znak zapytania. Sadze¢ jednak, ze w takich
okoliczno$¢lach, rowniez wskazana begdzie redukcja brony, a
natomiast uzycie walca, choé¢by 2z nast¢gpnem bronowaniem
powschodzonych zasiewow. W kazdym razie wszystkie te
zagadnienia najlepiej rozwiazuje uzycie walu Campbella.
IX. Odglosy z praktyki.

Z powyzszego opisu watu Campbella oraz jego zastoso-
wania mozna juz osadzi¢, jak jest to narzedzie pozyteczne i ze
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wszechmiar zaslugujace na uznanie. Szkoda tylko, ze do-
tychczas rolnicy tak mato go uzywaja i tak mato wyzyskuja,
cho¢ sa i tacy, ktorzy lepiej widza i okreslaja skutki jego* dzia-
tania. Dla przyktadu przytocze¢ jedna z formalnych opinii o tern
narzedziu z r. 1911-go, wydang przez wlasciciela majatku Su-
lerzyz z pow. Ciechanowskiego, §p. Kanigowskiego. Opinje¢
te uwazam za najlepsza i najbardziej rzeczowa z wielu innych
postanych firmie, wyrabiajacej watly Campbella, gdyz leszta
opinji odznacza si¢ lakoniczno$ciag, lub powierzchownos$cia
oraz stabag charakteryzacja danego narzedzia. Opinja po-
wyzsza gtosi: ,,W odpowiedzi na odezwe¢ Sz. Pandow w kwe-
stji ugniatacza Campbella, donosz¢, Ze tej jesieni pracowat
u nas ugniatacz Campbella na wszystkich $§wiezo zoranych
szlakach pod oziminy, i wschody nietylko nie rdéznily si¢ od
wschodéw na orkach odlezatych, ale ich przewyz-
szyty gestoscig. Narzedzie to uzywaliSmy nlezwlocz-
nie po orce, przyczem ziemia o tyle bylta ugnieciong Camp-
bellem, ze koniom znacznie lzej byto chodzi¢ w siewniku. Jest
to narzedzie solidnej budowy, potrzebujace jednak silnych “ko-
ni do scampbellowania okolo 10 moérg ziemi ornej dziennie

Na uwage w opinji tej zastuguje' zaznaczenie, ze, pizy
niezwlocznem po orce stosowaniu watu Campbella, wscho-
dy nietylko doréwnywatly, lecz nawet przewyzszyly, ge-
sto$cig normalne zasiewy na orkach odlezatych. Czué¢ tu tez
pewien zal, ze watl potrzebuje duzego naktadu sily pociago-
wej, cho¢ z drugiej strony siewnik po mm miat lzejsza prace.
Cickawszg byltaby jeszcze opinja, gdyby wprzéd wysiano
siewnikiem, a potem scampbelldwano, cho¢ kwestia sity po-
ciggowej, ulozytaby si¢ jeszcze mniej korzystnie, t. j. siewnik
mialby cig¢zszg pracg, a watl malo collzejsza, lecz niestety nm
na §wiecie darmo nie przychodzi. Uprawa jednak roli w Su-
lerzyzu znana mi byta osobiscie i byla gruntowna i charakte-
rystyczng. Dane pole bylo orane w jednem wybranem miejscu
naraz 4-ma — 5-ma dwuskibowcami, po nich szedt bezpo-
srednio Campbell, a po Campbellu siewnik rzedowy napo-
przek, gdy tylko cze¢§¢ choc¢by pola pod niego byla gotowa,
lub niezwlocznie siewnik rzutowy i brona. W kazdym razie
brona przedsiewna bylo wykluczona, o< §wiadczy o zrozu-
mieniu przedmiotu i niestosowaniu si¢ do bezcelowego i nielo-
gicznego czesto szablonu. Wzigwszy jeszcze pod uwage. ze
ziemie tam byly ciepte i nie cigzkie, z cata S$cistoscig mozna
si¢ odnosi¢ doi wyzej przytoczonych danych. . _

Takich jednak warsztatow rolnych, ktéoreby choc w tym
stopniu uzywaty watu Campbella, co Sulerzyz, bardzo nie-
wiele da si¢ znalez¢. Jako wytlomaczenie, zawsze si¢ styszy:
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,»,zdgzamy si¢ i tak obsiac¢", lub ,lekkich ziemi nie mamy, lecz
cigzkie". Jak jedno i drugie ttomaczenie jest nietrafne i po-
wierzchowne dowodzi¢ specjalnie, wobec wyzej przytoczo-
nych danych, nie potrzebuj¢. Sltowa te jednak $§wiadcza nie-
zbicie, ze narzg¢dzie to traktowane jest, jako co$ zaradczego
na wypadek anormalnej pracy (cho¢ to pytanie jeszcze, czy
pozna orka jest anormalng, a nie lepsza), lub w mniej dogo-
dnych warunkach gleby. Tymczasem wal ten ma znaczenie
najwazniejsze w znaczeniu ogoélnie produkcyjnym, jak kazdy
inny doniosty czynnik uprawy roli, i bez wzgledu na wypadki
nadzwyczajne (?), ktorym =zapobiega. Czgsto S$cista ziemia
moze go niemniej, lub nawet wigcej, potrzebowaé i optacad,
jak lekka, wskutek podwdjnej jego funkcji, t. j. wytwarzania
$cistosci wraz z przewodnictwem ciepta, z rdéwnoczesnem
utrwalaniem pewnej stalej pulchnos$ci gleby.

Procz tego, daje si¢ jednak z praktyki stysze¢ i pewne za-
jecie si¢ watem. Dowodza np. niektdrzy, ze podczas przywa-
lowywama nawozdéw, zwlaszcza na ziemiach ci¢zszych, po-
winien wal byé czem$ obciazony, wzglednie mie¢ urzadzenie,
umozliwiajace to latwo uskuteczni¢. Druga uwaga stosuje si¢
do wewnetrznego kantu pierScienia talerzowego, ktory powi-
nien by¢ jak najtagodniejszy, albo nie powinno go byé¢ wcale
(owalne zaokraglenie), by nie podrywal i nie wzruszal tej
przylegajacej cze¢sci gleby, ktora ma tworzy¢ Scista i uttocz-o-
ng oraz tak pozyteczng jej konstrukcje. Praca niniejsza chciat-
bym zacheci¢ do lepszego poznania, do$wiadczenia i wyko-
rzystania narzg¢dzia, zewszechmiar zastugujgcego na uwagg.

W arszawa, 20-go grudnia 1921 r.

REFERATY

PIELEGNOWANIE I DOBOR HODOWLANY JAKO
CZYNNIKI WPLYWAJACE NA MLECZNOSC.

(Environment and breeding as factors influencing milk production) przez
Andrew C. Mec. Candiish, ze Szkoly wyzszej rolnictwa i przemystu stanu

Jowa w Ames, opublikowane w ,The Journal of Heredity” — organie
American Genetic Association, za maj-czerwiec 1920 r. — referowat Z. Mo-
czarski,

Mleko jest pokarmem niczem nie zastagpionym i jego spo-
zycie wplywa bezposrednio na dobrobyt narodéw. Mtode
pokolenie ludzkie, wychowane w obfitosci mleka, rna wigksza
warto$¢ umystowa i moralng, anizeli, coeteris paribus,
pokolenie wyroste bez mleka. Stad wynika ogromne znaczg-
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nie spoteczne dostatniej produkcji mleka dla kazdego narodu.
W miar¢ wzrostu liczebnego ludnos$ci, a takze w miarg coraz
powszechniejszego pojmowania znaczenia, jakie maja nietylko
dokarmianie niemowlat mlekiem, ale 1 przewaznie mleczne
pokarmy w okresie rozwoju organizmu, wzrastaé¢ bedzie po-
pyt na mleko, masto i sery, i zwig¢kszac¢ si¢ bedzie potrzeba
krow mlecznych.

Tylko dobra mlecznica moze si¢ optaca¢, a zatem zapo-
trzebowanie na mozliwie najlepsze krowy dojne bedzie stale
wzrastato. Zadaniem hodowcy jest praca nad zwigkszeniem
wydajnos$ci, z jednoczesnem uwzglednieniem optacalno$ci go-
spodarstwa mlecznego, gdyz bez dobrej podstawy finansowej
zadna gat¢z gospodarcza nie moze dojs¢ do rozkwitu. Przez
ulepszenie bydta mlecznego osiggamy z jednej strony umoz-
liwienie  zaspokojenia nieodzownej potrzeby spotecznej,
a z drugiej strony zapewniamy optacalno$§é tej galezi pro-
dukcji i temsamem zapewniamy jej trwato$¢é 1 mozno$é
rozwoju.

Problemat powszechnego podniesienia mleczno$ci bydta
w kraju nie jest bynajmniej latwy do rozwiazania. Z naszej
dotychczasowej znajomos$ci hodowli bydta, zdaje si¢, wynika,
iz droga do tego wiedzie, po pierwsze, przez podniesienie wa-
runkow zycia bydlecia, czyli przez lepsze jego pielggnowanie,
zywienie 1 dojenie w wieku dojrzalym, a takze przez lepszy
wychow w wieku mtodocianym, oraz, powtdre, przez odpo-
wiedni dobdr rozptodnikéw. Andrzej Mc Candlish zadal sobie
pytanie, w jakim stopniu oba te czynniki, t. j. wplyw otocze-
nia i dobdor ptciowy dziataja na mleczno$é bydta. Znalezienie
odpowiedzi na te pytania wskaze nam, w jakim stopniu po-
winni§my zwraca¢ uwage na kazdy z tych czynnikéw'.

Mc Candlish przystapil do rozwigzania zagadnienia dro-
ga doswiadczalna, a do§wiadczenie swoje oparl na studjowa-
niu zachowania si¢ stada lichych nierasowych krow (a scrub
herd of poor cow's), sprowadzonych z Arkansasu do Jowskiei
stacji doSwiadczalno-rolniczej w r. 1907 W Ames.

Krowy te byly ne¢dzne i tak dalekie od idealnego typu
mlecznego, jakie tylko mo-zna byto znalezé. Sadzac na oko,
produkcyjno$¢ ich byla bardzo niska. O ile siggaty wiado-
mos$ci, zadne rasowe buhaje nie byly do owego czasu uzy-
wane w okregu, skad to bydto przybywato. Zwierzgta,
uzyte do doswiadczen, poprzednio przez cate swe zycie zdo-
bywaty sobie pozywienie przewaznie wlasnym przemystem
i utrzymywaty si¢ na niezbyt obfitej ilo$ci trawy i siana, jaka
byta do dyspozycji. Ich poprzednia produkcja mleczna byta
nieznaczna, i mialy one za jedyne zadanie dostarczenie nie-
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wielkiej ilosci mleka do uzytku rodziny oraz wychowanie
wtasnego cielgcia do czasu, kiedy moglo ono samo sobie
radzié.

To bezrasowe, nieuszlachetnione bydio umieszczono w
Jowskiej stacji dos§wiadczalnej w tych samych warunkach pie-
legnowania i zywienia, w jakich tam. si¢ znajdowaly krowy
uznanych ras mlecznych. W cT,u 12 lat trwania doswiad-
czenia, warunki te byty, mniej wigcej, jednakowe dla obu stad
- bezra:.owego, stopniowo podrasowywanego i dla stada
rasowego.

Zapiski o mlecznos$ci i produkcji ttuszczu tych krow pro-
wadzono doktadnie i na ich podstawie zywiono je odpowied-
nio do wydajnos$ci. Kontrola mleczno$ci w ciggu catego zycia
krow oryginalnego stada doswiadczalnego data podstawe¢ do
oznaczenia wplywu S§rodowiska na produkcje mieka i masta.

Krowy bezrasowe pokrywano buhajami rasowymi ni-
zinnymi czarnosrokatymi, krasymi Guernseyami oraz brunat-
nymi Jerseyami, a jatowki, ktore powstaty z tych krzyzowek,
byty wychowywane i utrzymywane w tych samych warun-
kach, jak pozostate zwierz¢ta doswiadczalne, i nast¢pnie po-
krywane buhajami tejze rasy, co i ich matki. W roku oglo-
szenia wynikow (1920), stacja w Arnes posiadata zapiski, do-
tyczace dwoch pokolen krzyzowek, a jedna sztuka trzeciego
pokolenia wtlasnie weszta do stada.

Gdy chcemy poréwnywaé¢ wyniki udojow krow rdznego
wieku, nalezy wprowadzi¢ poprawke na wiek, gdyz dojrzewa-
nie a nastgpnie uwiad starczy krowy maja powazny wplyw
na jej zdolnos¢ produkcyjna. Jak podobne poprawki otrzy-
manych surowych rezultatow wprowadzaé¢ nalezy, pozna-
liSmy z niedawno streszczonej w ,Ziemianinie" pracy Gav'na.
Mc Candlish rowniez wprowadza poprawki, oparte, jak twier-
dzi, na zbadaniu 10 tysigcy zapisek (okresow?) mlecznosci.

Skala poprawek Mc Candlisha rézni si¢ znacznie od zna-
nej nam skali Gavina.

Tablica I (Mc Candlish).
Mlecznos¢ zu odsetkach peinej mlecznosci, osiggana przez
niedojrzale pierwiastki:

zacielone w 1l-ymroku zycia 70 %,

» ,» 2-gim ,  80%,
, 3-cim . 85
., 4-ym ’ 95 <.

Z powyzszej skali wynikatoby, ze Mc Candlish uwaza,
ze krowa osigga maximum mlecznosci, jezeli jest po raz pierw-
szy zacielona w piatym roku zycia. Z tern niezupelnie mozna-
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by si¢ zgodzi¢, szczegodlnie, gdyby szlo o mleczno$¢ naszych
kulturalnych ras wcze$nie dojrzewajacych. Niema jednak wat-
pliwosci, ze wiek pierwszego zacielenia ma znaczenie dla
p6zniejszej mlecznosci krowy, i jest zastugg Mc Candlisha, ze
zwrocit uwage na ten czynnik, rzeczywiscie pominigty przez
Gavina, a wymagajacy wyrdéwnania' w poszukiwaniu liczby
nieuzaleznionej dla oznaczenia absolutnej mlecznosci bydlecia.
Zastuge te¢ podnies$¢ nalezy, aczkolwiek rozwiazanie, propono-
wane przez Mc Candlisha w powyzszej skali, nie wydaje si¢
:stusznem.

W dalszym cbgu, znajdujemy u Mc Candlisha skal¢ po-
wickszenia lub upadku produkcji krowy w miar¢ posuwania sie
ku dojrzatosci, lub ku staro$ci. Skala dotyczy zaréowno ilosci
.mleka, jak iilo$ci otrzymywanego ttuszczu.

Tablica I (Mc Candlish).

Liczba porzadkowa Wiek Z wydajnos$ca 4-letniej krowy:
okresu mlecznosci krowy mleka ttuszczu
°/o oo
| 4
2 5 5 4
3 6 8 6
4 1 10 8
5 8 12 9
6 9 10 7
7 10 9 5
8 11 5 1

Dla poréwnania, zestawimy skale Mc Candlisha i Gavina,
obie dla iloSci mleka, a ostatnia odpowiednio przerachowana
i zmodyfkowana, azeby otrzymac¢ wielkosci poréwnywalne

Tablica IIL

Spodziewany przyrost pierwotnej mlecznosci

Po cicleciu daje wigcej mleka wedl.ug
wedtug Mc Candlisha Gavina
1
2 % 5% + 25%
/ $cis. wypA
3 + 8% +  37,5%)\ 36,4% )
4 + 10% 1
5 + 12% + 50,0%
6 + 10% I
7 - 9 /o | Spadek nieokresl. blizej
8 - 5%. j przez Gavona

Juz na pierwszy rzut oka, spostrzegamy wielka rdznice,
.jaka zachodzi mig¢dzy obiema skalami. Wprawdzie Mc Cand-
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lish podaje, ze jego skala jest oparta na 10-ciu tysigcach zapi-
sek mleczno$ci, Gavin za§ wyprowadza swoja na podstawie
udojow zaledwie 110 krow, jednakze liczby Gavina wydaja si¢
znacznie blizsze rzeczywisto$ci, jak to zreszta wynika z na-
stepujacej tablicy, podanej przez Mc Candlisha.

Tablica IV. Wydajnos¢ krow, ktore przybyly do stacji
w Ames, jako sztuki 4-o letnie

Przeciat. wydajno$¢ W zrost wydajnosci Spodziewany

L.p. okr. Wiek wzrost mleczn.
mleczno! krowy mleka ttuszczu mleka 1 tluszczu o Mo we

funtéw  funtéw olo oy Candlish? +Gavina

1 4 3084 6 149,24 —

2 5 3984,4 178,97 + 29 + 19 S 25

3 6 4618,1 217,79 + 50 1 46 8 37,5
4 7 4907,7 229,91 + f9 i +54 10 50

5 8 4224,0 197,59 +37 +32 12 50

6 9 1991,3 84,76 — 35 1 — 43 10 50

7 10 2862,5 133,70 — 7 ! — 10 9 . stopn.
S 11 2296,2 93,83 — 26 — 36 5 zmniej

Tablica powyzsza stuzy Mc Candlishowi do wyprowa-
dzenia wniosku, ze wplyw otoczenia (pielegnowania i zywie-
nia) dat wybitnie dobre wyniki. Istotnie, gdy poréwnamy
faktyczny wzrost wydajnosci mleka i masta ze spodziewanym
wedtug Mc Candlisha, rezultaty sa imponujace. Gdy jednak
oprzemy si¢ na liczbach Gavina, osiagnigte przyrosty w zna-
cznie mniejszym stopniu bedziemy mogli przypisaé wpltywowi
otoczenia, a w znacznie wigkszym uwazaé¢ je be¢dziemy za
nastgpstwo naturalnego rozwoju organizmu krowy.

Mc Candlish przyznaje pigcioprocentowy przyrost mlecz-
nos$ci po 2-iem cielgciu, jako zwykty skutek rozwoju organiz-
mu krowy, a pozostate 24 % przypisuje wplywowi sprzyjaja-
cych warunkéw otoczenia. Tymczasem, gdy bedziemy po-
sitkowali si¢ liczbami Gavina. ujrzymy, ze faktyczny przy-
rost mleczno$ci po 2-iem cielgciu przewyzszyl spodziewany
zaledwie o 4 %. W nastepnym okresie Mc Candlish widzi
42 % przybytku mleka pod wplywem warunkéw otoczenia,
gdy, idac za Gavinem, zaledwie 12,5 % mozZemy temu czyn-
nikowi przypisaé. Stowem, obserwowany przez Mc Cand-
lisha, proces rozdajania si¢ krow jest w znacznie wigkszym
stopniu skutkiem kolejnych ocielen, anizeli wynikiem dziata-
nia zewnetrznych czynnikowe Na maly stosunkowo wplyw
czynnikdw otoczenia na dalsze rodzajanie si¢ krowy wska-
zuje szybki upadek mleczno§ci w miarg¢ starzenia si¢ tych-
zwierzat, co si¢ dalo szczegdlnie zauwazy¢ u krow, ktore juz
.w dojrzaltym wieku przybyly do stacji dosSwiadczalnej.
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Widzimy u nich nastg¢pujacy przebieg wydajnosci:

Tablica V.
Przecigtna wydajnos¢ wzrost (upadek) produkcji
Okres
mlecznos$ci mleka masta mleka masta
funtow funtow oo %o
n+ 1 3790,9 183,84 — -
n + 2 2874,0 133,50 — 24 — 27
n -j- 3 2841,1 141,60 25 - 23

Liczb*powyzszych nie nalezy sobie ttdmaczy¢é w ten spo-
:0b, ze dobre warunki otoczenia nie mialy wcale wplywu na
mlecznos¢é. Krowy te, bez watpienia, w pierwotnych warun-
kach, w jakich si¢ uprzednio znajdowaly, n'e bylyby wydaly
takich wynik6éw. Reagowaly one bezposrednio na lepsze Zy-
wienie 1 pielegnowanie i to tern silniej, im byty mtodsze; u
starszych jednak, przywyktych w ciagu dluzszego okresu
zycia do ubogich warunkéw bytowania, przej$cie do warun-
kéw dostatnich moglo nawet przesp:eszyé proces starzenia -
zjawisko czg¢sto obserwowane w warunkach ludzkich.

Ze istotnie reakcja na dobre warunki tern byta wigksza,
im mtodsze byty zakupione sztuki, dowodzi nastgpujace ze-

stawienie mlecznos$ci krow pierwotnie nabytych (nieuszlachet-
nionych):

Tablica VL
Krewy ktore ;. Liczbe Fraeciet. wydajuose wickssa it doj-
przybyly do ) okresow rzalych o °/o
stacji jako: kréw mleczrog. mleka thuszem
funtow 1 funtow mleka ttuszczu
dojrzate 5 .15 3168,7 153,64 —
4-letnie 2 15 3597,7 166,36 14% : 8%
jatowki 7 28 4036,1 1 191,21 27% 24%

Whnioski, ktére wyciagamy z pracy Mc Candlisha, sa do
pewnego stopnia nieoczekiwane. Dotychczasowe nasze wia-
domosci raczej przecenialy wplyw otoczenia. Sprawa jest
zbyt doniosta i dla organizacji wzorowej hodowli zbyt podsta-
wowego znaczenia, bysmy mogli nad nig przej$¢ do porzadku.
Nalezy koniecznie powtdrzy¢é dos$wiadczenia Mc Cadlisha z
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zastosowaniem, wzorowanych na Gavinie subtelnych metod
analizy wynikow.

Rozpatrywanie wpltywu rozplodnikéw na mleczno$é¢ po-
tomstwa tworzy druga cze¢s¢ rozprawy Mc Candlisha.

Badania te w streszczen'u przedstawiaja si¢ jak nastgpuje;

Trzy krowy byty cielne w chwili przybycia do stacji do-
$§wiadczalnej, oczywiscie po takich samych jak one, nieulep-
szonych buhajach. Jatowki, urodzone z takich potaczen, daty
0 10% wigcej mleka i 13 % wigcej ttuszczu, anizeli ich matki,
rowniez jak one bezrasowe. Mc Cadlish nie podaje, czy tc
przyrosty mleka i tluszczu sa absolutne, czy przerachowane.
Czy w ten, czy w inny sposdb obliczony, postgp ten mozna
przypisa¢ lepszym warunkom rozwoju," w jakich mtode te kro-
wy znajdowaty si¢, jako cielgta i jalowki.

Pozostate krowy, nabyte przez stacj¢ doswiadczalna w
Ames, pokrywane byty przez buhaje uznanych ras mlecznych.
Stadniki te byty; jedne rasy nizinnej czarno-srokatej (zwanej
w Ameryce ,Holstein", niezaleznie od pochodzenia), drugie
czerwono-krase Guernseye, trzecie za$§ brunatne Jerseye.
Powstaty w rezultacie trzy grupy kréw — jedna grupa, pokry-
wana stale, z pokolenia w pokolenie, buhajami czarno-srokate-
mi, druga — czerwono-krasemi Guernseyami itrzeca — Jerse-
yami. W pierwszem pokoleniu tych krzyzéwek otrzymano na-
stepujace wyniki:

Wszystkie ,,zstepne" stadnikow czarno-srokatych wy-
kazaty, w porownaniu z ich matkami, zwigkszenie produkcji
mleka i ttuszczu. . Zwigkszenie wydajnosci wahato si¢ od 38 %
ttuszczu 1 79 % mleka do 68 % tluszczu i 121 % mleka, prze-
cigtnie za§ wynosito 89 % mleka i1 58 % ttuszczu.

Pierwsze pokolenie krzyzéwek stadnikami czerwono-
krasymi wykazalo o wiele szersza skale wahan, mianowicie od
zmniejszenia wydajnosci o 31 % mleka i 23 % ttuszczu,
ktore wynikto wskutek uzycia lichego buhaja (due to the use
of a poor bull), do zwigkszenia wydajnosci o 107% mleka i
112% tluszczu. Przecigtne zwigkszenie wynosito 17 % mleka
1 27 % ttuszczu.-

Krzyzowka z Jerseyami data potomstwo o dzielnos$ci uzyt-
kowej, wahajacej si¢, w porownaniu z odpowiedniemi matka-
mi, od zmniejszenia mleczno$ci o 19 % i ttuszczu o 3 %
az do zwigkszenia mlecznodci o 85 % i zwigkszenia produkcji
ttuszczu o 96%. Przecigtnie nastapito zwigkszenie o 22 %
mleka i 34 % ttuszczu.

Wszystkie krzyzowki stadnikami trzech wymienionych
ras wykazaly przecigtne zwigkszenie produkcji mleka o 22 %
a tluszczu o 54 %.
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Niewielkie przecigtne zwig¢kszenie wydajno$ci i silne in-
dywidualne wahania wskazujg na to, ze, aczkolwiek bez wat-
pienia juz sam fakt uzycia stadnikow ustalonych ras mlecznych
wywoluje w oborze nierasowej pewne powigkszenie mleczno-
$ci i wydatku ttuszczu w mleku, to jednak najwigksze zna-
czenie tna indywidualnos$§¢ uzytego buhaja. Wisrod
czarno-srokatego bydta, ktoére oddawna jest selekcjonowane
w kierunku duzej wydajnosci mleka, to znaczenie nie tak sic
dato odczué¢, jak wsérdod Guernseyow i Jerseyow, ktorych
selekcja w kierunku mlecznym jest sprawa S$Swiezszej daty.
Zastuga Mc Candlisha jest wykazanie, ze przez uzZycie sto-
sownego stadnika, przy odpowiedniem pozywieniu i pielggno-.
waniu, mozemy podwoié¢ mlecznos$é juz w pierwszem po-
koleniu. Jeszcze wigkszy postgp wystapi¢ moze w drugim po-
koleniu krzyzowek. Odnos$ne dane przedstawia Mc Gand-
lish w tablicy VII (na str. 74-ej), obejmujacej 8 krow pierwot-
nych. 8 coéorek i 12 wnuczek.

W podanem na tabl. VII zestawieniu, przecig¢tnych wydaj-
nosci mleka i ttuszczu dwoéch podrasowanych pokolen i ich
bezrasowych przodkdéw, najciekawszym jest pierwszy szereg,
dotyczacy potomstwa buhai czarno-srokatych. Tu postgp jest
znaczny: w pierwszem pokoleniu w wydajnosci mleka o %.
a drugiem o 7J liczb wyjsciowych, postep zas w wydajnosci
tltuszczu wyraza si¢ dla tych samych pokolen wielko§ciami
2/3 1 4/3 liczb wyjs$ciowych.

Ciekawym jest rowniez szereg trzeci, ktéry zdaje sig
wskazywa¢ na to, ze Jersey©O w pierwszem pokoleniu
mieszancow daly maximum mozliwej przez nie poprawy
i juz w na-.tgpnem pokoleniu dalszego postgpu nie spowodo-
waty.

Wobec zastrzezenia Mc Candlisha, ze wsérod Guernseyow
uzyto do rozptodu, mig¢dzy innymi, lichego stadnika, z szeregu
dotyczacego potomstwa tej rasy nie mozemy wyciggaé wnio-
skow o znaczeniu krzyzowania Guernseyami, jako takiemi.

W kazdym razie praca Mc Candlisha jest bardzo cieka-
wym przyczynkiem do zbadania sprawy poprawy bydta przez
polepszanie warunkéw wychowu i pielggnowanie oraz przez
uzywanie stadnikow o ustalonych zaletach. Oczywiscie takie
same badan-'a musimy przedsiewzia¢ i u nas, a niezb¢dnem do
tego jest rozpowszechnienie zrozumienia znaczenia kontroli
mlecznos$ci w oborach, szczegdlnie tych, ktéore roszcza sobie
pretensje do miana zarodowych. Stadnik bez ustalonej mlecz-
no$ci w linjach zenskich przodkow, nawet nalezacy do rasy,
uznanej za najbardziej mleczna, nie'ma znaczenia dla podme-
sienia stada, jak to wykazal ujemny wplyw niektorych
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guernseyow i jerseyow na stado Jowskiej stacji doswiadczalnej
w Ames.

Mata liczba osobnikéw, jakimi operuje kazda, chociazby
najzasobniejsza, stacja doswiadczalna, zmusza nas do szukania
odpowiedzi na zagadnienie wpilywu otoczenia i dziedzicznosci
na mlecznos¢ i masinos¢ bydta w organizowaniu zbiorowych
doswiadczen i zbiorowej kontroli mlecznosci i takiejze kontroli
sposobu zywienia i pielegnowania, oraz niemniej powszechnej
kontroli nad pochodzeniem. Zadanie stacji doswiadczalnej
.sprowadza sie do opracowania metodyki doswiadczeh zbioro-
wych, a nastepnie do racjonalnego, wspotczesnego ich opraco-
wania.

Poznan-Sotacz w styczniu 1922 r.

Instytut Zootechniczny Uniwersytetu

Z ZYCIA GLEBY.

Od lat 40 rozwija sie, jako odrebna gatez mikrobiologiji.
bakterjologja gleby, ktéra pozwala nam wnikng¢ w tajniki
zycia gleby. PoznaliSmy wielkg zalezno$¢ rozwoju uprawia-
nych roslin od drobnoustrojow w.glebie. Rozkfad zwigzkow
organicznych roli, resztek rosknnych oraz nawozu stajen-
nego jest dzietem bakterji, i dopiero po dokonanej fermentaciji
roslina moze czerpa¢ pokarmy z owych $rodkéw nawozo-
wych. Zalezno$S¢ wyraznie wystepuje zwilaszcza przy prze-
mianie ciat azotowych. Niezaleznie od tego, drobnoustroje
gleby wywierajg niewagtpliwie wptyw na mechaniczng struk-
ture gleby, ktéra ma dla zycia roslin decydujgce znaczenie.

Niejednokrotnie zadawano sobie pytanie, czyby nie udato
sie zuzytkowaé¢ wiadomosci z zakresu bakterjologji gleby
przy uprawie roli. Przeciez mamy szereg przykfadow, wy-
kazujgcych korzysci, jakie mikrobiologia przynosi réznym
gateziom przemystu. W przemysle fermentacyjnym cenne
ustugi oddaje hodowla wyspecjalizowanych w réznych kie-
runkach ras drozdzy, przy ukwaszaniu paszy stosuje sic szcze-
pienie kulturami silnie kwaszgcych bakterji kwasu mlekowe-
go, przy wyrobie seréw hodowla odnosnych mikroorganiz-
mow ma duze znaczenie praktyczne.

Jednakze dorobek bakterjologji gleby w kierunku prak-
tycznego zuzytkowania mikroorganizmow dla podniesienia
produkcji roli, jak dotychczas, jest bardzo szczupty.

Préby, podjete w celu zuzytkowania metod mikrobiolo-.
gicznych dla badan gleboznawczych, nie przyniosty Zzadnego
pozytywnego dorobku. Stwierdzono jedynie, ze gleby o cha-
rakterze kwasnym wyraznie sie r6zng co do skitadu mikro-
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biologicznego od gleb alkalicznych, wzglgdnie neutralnych,
W glebach przesuszonych ginie szereg drobnoustrojow, ktore
spotykamy w glebach wilgotnych. Zwtaszcza bakterje nitry-
tikacyjne wrazliwe sa na utrate wilgoci. Gleby przenawozo-
ne materialem organicznym, np. na polach, na ktérych roz-
prowadza si¢ $cieki miejskie, obfituja w pierwotniaki, poze-
rajace bakterje. Roéliny na takiej glebie zle si¢ rozwijaja,
objawia si¢ zmeczenie ziemi.

Gdy poznano bakterje, posiadajace zdolno$¢ zywienia sic
azotem atmosferycznym, przywiazywano w réznych sferach
do tego odkrycia nadzieje, ze uda si¢ droga kultury zywotnos¢
tych drobnoustrojow podnie$¢ .i przez odpowiednie szczepie-
nie produkcje roli zwigkszy¢.

Zwtaszcza Azotobacter chroococum, ktoérego fizjologicz-
ne wtlasnos$ci zostaty doktadniej poznane w pracowni prof.
Godlewskiego., dzigki pracom pp. Krzenrieniewskich, okazat
si¢ bardzo czynnym organizmem, przyswajajacym na 1000
cze$ci spalonego cukru kilkana$cie czegéci azotu atmosferycz-
nego. Organizm tern jest bardzo pospolity, szczegdlnie w gle-
bach urodzajnych wapiennych, Szczepleme kultura, tego or-
ganizmu bilansu azotowego gleby nie poprawia, poniewaz
bakterja ta korzysta przedewszystkiem z zapaséw azotowych
gleby. Jedynie przy bardzo duzym nadmiarze cial we¢glowych,
a rownoczesnem uboéstwie ciat azotowych, pobudzi¢ mozna
6w organizm do intensywniejszego wigzania azotu, podobnie
jak si¢ go hoduje w pozywkach z cukrem mannitem, lub sola-
mi kwasow organicznych obok mineralnych zwiazkéw wap-
na, potasu, fosforu. Nawozac gleb¢ cukrem Ilub celluloza,
Koch uzyskat w doswiadczeniach wegetacyjnych powazny
przyrost substancji azotowej i odpowiednia zwyzke masy
ro$linnej. Jednakze dos$wiadczenia te nie maja praktycznego
znaczenia, gdyz owe $rodki nawozowe nie oplacajag sie w po-
rOwnaniu z nawozami azotowymi.

Wszelkie szczepienia gleb takiemi kulturami bakterii,
wigzacych azot, nie majg zadnego praktycznego znaczenia.
Przez Bottomley‘a produkowana w'Anglji Nitrobacterina n'e
data w praktyce wyraznych pozytywnych wynikow; korzy-
stne wyniki jakie otrzymali w dosSwiadczeniach wazonowych
Stoklasa i Stranek nie majg réwniez praktycznego znaczenia.
Usitowaniu roznych firm, produkujacych na eksport kultury
bakteryjne, majgce stuzy¢ pod wszelkie kultury ro$lin upraw-
nych, pozbawione sa wszelkiej naukowej podstawy; do tych
zalicza¢ nalezy Alinit, Nitragin, ,,U“ Kulturen, Biostickstofr,
Bakterien-Stickstoffdunger, Pekabakteriendunger, Phonix.
Agronit, Organin, Azogenin itc. etc.
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W glebach urodzajnych, Azotobacter nie ma powazniej-
szego znaczenia w wiazaniu azotu. Procz tego jedyny znany
organizm, wiazacy azot, Clostridium pasteurianum, jeszcze
stabiej dziata.

Powstaje jednakze pytanie, czy w zwigzlych glebach
ugorujacych odbywa si¢ energiczne wigzanie azotu. Przy-
puszczano, ze na ugorujacej i dobrze uprawianej glebie roz-
wijaja si¢ glony, ktore daja Azotobacterowi moznos$¢ inten-
sywniejszego wiagzania azotu. Carou probowal nawet z takiej
gleby wyhodowac¢ kultury, ktoéreby si¢ odznaczaly szczegdl-
niejszemi zdolnos$ciami wiazania azotu. Jednakze, Pfeiffer
wykazal, ze ugorowanie gleby n'e przyczynia si¢ do energicz-
nego wiazania azotu, lecz ro§liny uprawiane po ugorze dla
tego tak pigknie si¢ rozwijaja, ze ciata azotowe i popiolowe
zostaty z matorozpuszczalnych cial ziemi uruchomione i prze-
prowadzone w stan rozpuszczalny.

Natonrast, na ubogich glebach, lotnych piaskach zalesio-
nych, gdzie opadajace igliwie wzbogaca gleb¢ w materjg or-
ganiczna. przy znacznem ubdstwie azotu, Azotobacter moze
mie¢ powazne znaczenie biologiczne. W  takich warunkach
organizm ten moze by¢ glownem zrdédlem azotu dla wszyst-
kich innych tam istniejacych organizmoéw. Stusznie przypi-
suje Henry zapas azotowy ubogich piaskow, zalesionych sosna
(Pinus mariitima), nad brzegiem Atlantyku, dziataniu bakterji,
wigzacych azot atmosferyczny.

Azotobacter jest rowniez rozpowszechniony na glonach
w id morskich i stodkich. Bilans sktadnikéw mineralnych
i azotu, przeprowadzony, przez B. Niklewskiego przy anali-
zach wody stawu janowskiego (w okolicach Lwowa), prze-
mawia za tern, ze Azotobacter ma powazne znaczenie w Zzy-
wieniu azotowem flory i fauny tego stawu. Kultury azoto-
bakteru pochodzacego ze stawu, badane przez Krzemieniew-
skiego, wykazaty, ze jest to odrgbna forma organizmu, i ten
moment roéwniez przemawia za tern, ze owa bakterja nie jest
zwyklem zanieczyszczeniem wody. gleba, lecz w Dbilansie
pokarmoéw powazng odgrywa rolg.

Natomiast, w naszeim 2zyciu gospodarczem pot¢znag role
odgrywaja drobnoustroje, ktéore wchodza w symbioz¢ z ros-
Lnami motylkowemu, a ktore przed 30 laty zostaly doktadnie
poznane, miedzy innemi dzigki klasycznym badaniom Praz-
mowskiego.

Kazdy gatunek roé$lin straczkowych ma swoja odrgbna
odmiang¢ bakterji, z ktéora wchodzi w spotzycie, i dzigki
ktorym nabiera zdolno$ci zywienia si¢ azotem atmosferycz-
nym. Normalnie, w glebie owe bakterje sa pospolite; jednak-
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ze zachodza wypadki, ze niektéore rosliny straczkowe, mimo
dostatecznego zapasu fosforu i potasu, mimo odpowiedniej za-
wartosci wapna w glebie itd., nie znajduja odpowiednich
warunkow egzystencji dla tego mianowicie, ze braik tam od-
powiednich bakterji. Zwtaszcza zachodzi to do$¢ czegsto z tu-
binem i seradela na takich glebach, gdzie ros$lin tych oddawna
nie siewano.

Kultury bakterji roslin straczkowych wyrabia si¢ od daw-
na i w praktyce je stosuje, by zapewni¢ rozwoéj straczkowym
takze i na tych polach, gdzie je po raz pierwszy sieja. Szcze-
pienia takiego mozna dokona¢ w ten sposdb, ze zbiera sig
ziemi¢ z tego pola, gdzie straczkowe dobrze si¢ udajg, i roz-
siewa si¢ ja na polu, gdzie kultura straczkowych moze by¢
niepewna. Mniej klopotliwe jest szczepienie kulturami, kto-
rego mozna dokona¢ w ten sposdb, ze kultura zaprawia sig
ziarno siewne.

.Rozpowszechnione sa nast¢pujace preparaty tych kultur:
1) Nitragina Stacji bawarskiej w formie zelatyny, 2) Nitragina
Dr. Kiihna w ptynnej pozywce (wedle tego przepisu, wyra-
bia ja takze Dr. Krzyzankiewicz w Poznaniu), 3) Azotogen
Simona, firmy Humann i Teicks w Dohna, w postaci kultur
ziemnych. Wedle Dr. Simona, owe Bacterium radicicola jest
bardzo wrazliwe na tlen i dobre przewietrzenie pozywki,
dlatego ptynne pozywki; w ktorych tatwo zabraknaé¢ moze
tlenu, sa mniej, odpowiednie dla przechowywania tych bak-
terji, anizeli grudki ziemi. Tym wywodom Simona nie mozna
odmowi¢ stusznosci.

Jakkolwiek znaczenie bezposSrednie mikrobiologii gleby
.dla praktyki rolniczej jest nieduze, to jednakze znajomos$¢ tej
galezi nauki jest nieodzowa dla nalezytego zrozumienia zja-
wisk. ktore si¢ odbywajag w glebie i sa w tacznos$ci ze spra-
wa produkcji roli. N.

ZRZESZENIA
ZRZESZENIE PRACOWNIKOW NA POLU HODOWLI ROSLIN.

Dawno odczuwaé si¢ dawat brak organizacji pracownikow na polu
hod. roslin. Nieliczna to grupa, lecz posiada ona swoje zagadnienia specjalne,
zawodowe, ktorych omowienie we wlasnem. dobranem gronie, jest sprawa
pierwszorzg¢dnej doniostosci.

fttajac to na uwadze, grono pracownikdéw na tern polu, po dituzszych
naradach, zwotato zebranie organizacyjne, ktore odbyto si¢ dn. 6-go listo-
pada. Postanowiono na tern zebraniu utworzy¢ Sekcj¢ Autonomiczng przy
Zwiazku Zawodowym Polsk. Hod. i Wytw. Nasion, zatozonem przed dwo-
ma laty.
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Zadania Sekcji daja si¢ stresci¢ w 5 punktach:

1. Wytworzenie porozumienia wszystkich pracownikoéw na tein polu:

2. Pomoc pracownikom w zakresie materialnym;

3. Pobudzanie do pracy i postegpu w zawodzie, droga zebran dysku-
syjnych, na ktoérych, migdzy innemi, bg¢da referowane prace, na
prawach re¢kopisu;

4. Pomoc i organizacja w kierunku zgtaszania-prac ukonczonych i
przedyskutowanych;

5. Ewent. obrona i zabezpieczenie praw autorskich, zabezpieczenie
staro$ci itp.

Po dyskusji nad terni sprawami, obrano Zarzad w osobach:

Wt. Jachnera,

li. Kryczkowskiego,
M. Rézanskiego,

T. Zaleskiego.

Do.Sekcji przystapito 13 cztonkéow nowych. Dalsze zgtoszenia przyj-
muje Sekertarjat Zwiazku, przyczem najpierw nalezy by¢ przyjetym do
Zwiazku Zawodowego, na podstawie referencji dwoch cztonkdéw Zwiazku,'
a potem mozna zapisa¢ si¢ do Sekcji.

Sekcja miesci si¢ przy Zwiazku, Kopernika 30, IV pigtro, pokoj 17.
Zapisywac¢ si¢ moga wszyscy pracownicy zakladow hodowlanych, pracu-
jacy w dziale hodowlanym, i pracownicy zakladow naukowych.

ZEBRANIA 1 ZJAZDY.
ZJAZD OGOLNY HODOWCOW ROSLIN.

Z inicjatywy Sekcji Nasiennej C. T. R. i Zwiazku Zawodowego Pol-
skich Hodowcow i Wytworcoéw Nasion, odbgdzie si¢ w Warszawie, w maju
1922 roku, Zjazd Ogélny Hodowcow Roslin.

Zapisy wstepne przyjmuje Sekcja Nasienna C. T. R. i Zwigzek <¢a-
wodowy Polskich Hodowcow i Wytw. Nasion, Kopernika 30. Prosimy
Pp. uczestnikow Zjazdu o jaknajw czes$niejsze zapisywanie si¢ i nadsylanie
streszczen referatow.

Scisty termin, oraz blizsze szczegodtly, dotyczace Zjazdu, zostana po-
dane w swoim czasie. —

Sekcja centralna do spraw nasiennictwa
przy Nacz. Wydz. Centr. Org. Roln.

wZiemianin" wychodzi w odstepach miesigcznych z data 15kazdego

miesigca. — Przedplata kwartalna wynosi mk. 250,—. Cena poszczegol-

nego numeru mk. 100,—. Przedplate przyjmuje Administracja przy ulicy
Seweryna Mielzynskiego nr. 24. Tel. 2365. oraz Urzedy pocztowe.

Redaktor naczelny: DR. JAN CZAJKOWSKI. — Adres Redakcji WIELKO-
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Administracji: Poznan, ul. Seweryna Mielzynskiego 24. (Poradnik Gospodar-
ki — Czcionkami Drukarni ,PORADNIKA GOSPODARSKIEGO". Tel. 2369.



KURSY RYBACKIE. Towarzystwo Rybackie na 'Wojewodztwa Po-
znanskie zamierza urzadzi¢ (o ile si¢ zglosi odpowiednia ilo$¢ uczestnikow)
4 do 6-dniowe kursy rybackie, majac na celu zaznajomi¢ szeroki
ogo6l z elementarnemi zasadami rybactwa, a rownocze$nie zawodowym
rybakom, zaré6wno pracujacym na wodach dzikich, jak w rybotdostwach
stawowych, dajace mozno$¢ uzupelnienia i poglgbienia swych wiadomosci
fachowych, oraz zapoznanie si¢ z najnéwszemi zdobyczami wiedzy ry-
backiej. Kursy te bgda si¢ odbywatly przy pomocy W ydzialu Rybackiego Mi-
nisterstwa b. Dzielnicy Pruskiej, ktéry na ten cel przeznaczyl wydatna
subwencj¢, oraz przy pomocy Akademii Rolniczej w Bydgoszczy.

Kurs, procz wyktadow teoretycznych, begdzie obejmowal, demonstra-
cje w wylegarni z zakresu sztucznego zapladniania ikry szczupaka, zwie-
dzanie gospodarstwa stawowego, wzorowy polow na jeziorze, zwiedzanie
przeptawek rybnych na rzekach w okolicy Bydgoszczy i t. d. Program
wyktadow teoretycznych przedstawia si¢ nastgpujaco:

1. ,,Fizjografia rybacka ziem polskich” — 1 godzina — W. Kulma-
ty¢ki, asystent Uniw. Poznan. :

2. ,Anatomia i systematyka ryb” — 2 godziny — Dr. K. Simm, prof.
Akademii Rolniczej Bydgoszcz.

3. ,Fizjologia ryb” — 1 godzina — J. Borowik, naczelnik Wydziatu
Ryb. Min. b. dz. pr. Poznan.

4. ,Zooplankton” 1 godzina -— Dr. K. Simm.

5. ,Phytoplankton” — 1 godzina. — W. Kulesza, asystent Uniwersy-
tet. — Poznan.

6. ,Roélinnos¢ makroskopowa naszych wo6d” — 1 godzina. — Dr. J.
Tomkiewicz, prof. Akademii Rolniczej — Bydgoszcz.

7. ,Chemja wod stodkich" w1 godzina. B. Duchowicz, prof. Aka-
demii Rolniczej, Bydgoszcz. !

:8. ,,Choroby ryb” — 2 godziny. ~ W. Kulmatycki.

9. ,Techniczne urzadzenie stawow” — 2 godziny. — J. Kossowski,
kierownik gospodarstwa rybnego — Tarnawatka.

10. ,Gospodarstwo karpiowe” — 3 godziny. J. Kossowski.

11. ,Gospodarstwo pstragowe” — 3 godziny. J. Kornaszewski, re-
ferent Wydzialu Rybackiego Min. b. dz. pr. Poznan.

12. ,Nawozenie stawow” 1 godzina. — W. Kulmatycki.

13. ,Rybackie zuzytkowanie $cieké6w miejskich' — 1 godzina. A'.
Kulmatycki.

14. ,Zagospodarowanie stawkow wloscianskich” — 1 godzina. — W.
Kulmatycki.

15. ,,Z praktyki gospodarstwa rzecznego i jeziorowego”.— 1 godzina.

L. Dreczkowski, prezes Tow. Rybackiego na Wojewodztwo Poznanskie
— Koérnik.

16. ,Spoteczno-gospodarcze znaczenie ustaw rybackich" — 1 godzi-

na. — St. Danielecki, referent Wydzialu Rybackiego Min. b. dz. pr. — Po-

znan.



17. ,Ustawy rybackie w Polsce” — 1 godzina. — St. Danielecki,
18. ,,Roia panstwa w krzewieniu wiedzy i nauki rybackiej” — 1 go-
dzina. «— J. Borowik.

19. ,,Rak i jego hodowla” — 1 godzina. — Dr. E. Schechtel — referent
wydziatu Ministerstwa Rolnictwa — W arszawa.

20. ,,Ochrona przyrody, a rybactwo” —11 godzina. — W Kulesza.

21. ,Przemiana materji w wodzie” — 1 godzina. — J. Bassalik — dy-
rektor Inst. Roln. — Bydgoszcz.

22. ,Handel rybami w Polsce" — 1 godzina. — E. Szpaderski, War-
szawa.

23. ,,Zastosowanie sztucznego zimna w ryboldstwie” — 1 godzina. —
Inz. St. Sokolowski.

24. ,,Owady jako szkodniki w rybactwie” — 1 godzina. — Inz. J.
Ruszkowski, asystent Uniwersytetu — Poznan.

25. ,,0 gospodarstwie karpiowem w Osieku” —a 1 godzina. — E. Ru-
dzinski, wtasciciel gosp. rybnego w Osieku (Matopolska).

26. ,Fizjografja wod polskich" — 1 godzina. — Dr. St. Labendzinski,
prof. Akademii Rolniczej — Bydgoszcz.

27. ,Zanieczyszczenia wod biezacych” — 1 godzina. — Dr. E.

28. ,,Zasady gospodarstwa na jeziorach” — 1 godzina. — Dr.
Schechtel.

29. ,Zagospodarowanie wod gorskich pstrggiem” >— 1 godzina. — Dr.

E. Schechtel.

Towarzystwo, zawiadamiajac o tych kursach, zwraca uwage, iz
rozpoczng si¢ one w dniu 25-go marca 1922 roku w Bydgoszczy. — Optata
za kurs wynosi: 1) dla cztonkéw Towarzystwa Rybackiego na Wojewodz-
two Poznanskie 500 mk. 2) dla cztonkéw innych Towarzystw rybackich
oraz organizacji rolniczych 1000 mk. 3) dla niestowarzyszonych 2000 mk.
Urzednicy panstwowi, stuchacze szkdt rolniczych i le$Snych wszelkich ty-
pow sa uwolnieni od oplat; pozatem jest przeznaczonych dla nich 20
miejsc stypendyjnych, po 5000 marek, na czg¢§ciowe opedzenie kosztow po-
drézy i utrzymania. Chcacy otrzymaé¢ odpowiedni zasitek, musza ztozv¢é
swe podania z umotywowaniem do sekretariatu Towarzystwa (Poznan, ul
Langiewicza 8 IIl p.) do dnia 20-go lutego 1922. Zgloszenia na kursy przyj-
muje sekretariat Towarzystwa i udziela wszelkich informacji.



Bilans w dniu 30. czerwca 1921 r.

Aktywa
Konto gruntu i budynku mk. 47 800,—
, maszyn i sprzgtow » l,—
, Inwentarza » 1,—
., miechow »1,
b udzialu handloW €0 v " 591,85
, kasow e .ieiiiiie s 22 036,49
, rachunek biezacy — handel tow arow ,, 3683 193,80
. biezacy rachunetc — ruch pienigzny , 68642497
N $ST0dkOW 0biegOW YCh v ., 1176831,—
Ogolna suma aktywow . mk. 561" 881.11
Pasywa
Konto udzialu handlowego ...ccovevenieccnnccecenee mk.14610,—
» L rezerwy e, 14 417,48
" o, .o » 17891 19
" reparacji.c .. 29 667,65
» POZYCZEK it ,»  25074,18
' rezerwy nadostarczone ziemniaki , 3653 331,30
" rachunekbiezacy = — handeltow arOw ,.cccceveivcncincnnene i 16 002 99
— ruch pPienNigZNY ovrvireiciereceee 505 268,44
Kasa Oszczqdnoscmwa Pozyczkowa Pobiedziska 1310 617,88
Ogodlna suma pasjwow . mk 5 hlli c81 11
Liczba cztonkow dnia 1. lipca 1920 r. . . . 52
UbYIo et e 7
Liczba cztonkéw dnia 30. czerwca 1921 r. . . 85
Zmniejszenie udzialu handlowego w roku 1920/21 o . . . mk. 1470,—
sumy odpowiedzialno$ci w roku 192021 0 . . 10 200,—,
Ogolna suma odpowiedzialnos$ci w dniu 30 czerwca 21 r. . ,, 146 100,—

Pobiedziska, dnia 18. pazdziernika 1921 r.

Kartoffeltrocknungsfabrik Pobiedziska
Sp. z. z ogr. odp,

ZARZAD
(—) von Brandis Dr. Jackowski Steinke

<§> <U%><§> <U%><U%><§> <U><U><%><U><U%><U><§> <%><§><§> <§> <§> <§> <% ><§> <§> <§> c§> <% >

Stemple gumowe

dla soltysow, gmin oraz wszelkich wladz
wykonuje szybko i po cenach przystepnych

Drukarnia ,,Poradnika Gospodarsk."

w Poznaniu, ul, Sew. Mielzynskiego 24,



PORADNIK GOSPODARSKI]|
ROLNICZA DRUKARNIA NAKLADOWA =
INTROLIGATORNIA, FABR. STEMPLI -«
POZNAN, Seweryna Mielzynskiego 24
............................. Teb 2365. : : r @



