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O pozytecznos$ci laséw dla rolniku.

Wielokrotnie juz odzywali§my si¢ do braci Ziemian, przed-
stawiajac im w goracych, z glebokiego przekonania ptynacych,
slowach pozytki dla nich z lasoéw wynikajace, a tak do zaspoko-
jenia potrzeb codziennych, do wzniesienia zyzno$ci pol, jako tez
do utrzymania zdrowia i zycia w catej przyrodzie koniecznych;
a jednak zbyt natr@tnymi wyktadem naszym i dzi§ staé si¢ nie
myslimy, poruszajac na nowo kwestya tak zywotna, tyle wszys-
tkich obchodzch, niosac strawe przyjemna i pozywna, a przy-
tem zaprawiona slowami, powagi pelnemi, jednego z najznako-
mitszych le$nikow europejskich, profesora akademii w Tiurand,
nadradzcy le$nego p. Berg, ktéry $wiezo w pisemku czasowem
wydawanem przez stynnego w $wiecie uczonym chemika, p.
Stoekhardt, rzecz t¢ z gruntownym, sobie wiasciwym pogla,dem
przechodzi, wykazujac: ,,na co si¢ przydaje las roini-
ko wiV*

Ot6z moéwi, ten powagi peten, autor: OdpowiedZ na to
pytanie bedzie tatwa, jezeli rai kto$ odrzecze: las ma nam przy-
nie$¢ pienigdze. Zwazywszy przeciez wyzsze przeznaczenie
lasow, a mianowicie ze wzgledow na rolnika, zwazywszy ich
wielkie zadanie w ustroju calej przyrody, wecale inne jeszcze
okaza si¢ cele, dla spetniania ktérych ziemi¢ zarastaja. Pomimo
tego, ze juz wiele o tein pisano, to wydaje si¢ przeciez, ze nie
wszyscy wlasciciele lasow doktadne maja pojecie o ich rzetelnej
warto$ci 1 dzialalnos$ci najobszerniejszej, jaka im §wigtym swym
zakreslil palcem Stworca wszech rzeczy. Uskarzanie si¢ autora
na to, ze wlasciciele lasow, mianowicie mniejszych, nie do$¢
troskliwie ich utrzymaniem i pomnozeniem si¢ zajmuja, lecz
przeciwnie wycinaja, karczuja i niszcza zupetnie, i u nas w naj-
obszerniejszych rozmiarach zastosowanem by¢é moze, bo¢ ile to
przestrzeni, niegdy$ lasem zarostych, dzi§ opustoszatych zupeinie
i bez wuzytku lezacych napotykamy w tym =zakatku kraju
naszego, ktorego dobro tak wysoko cenimy, o ktérego pomysl-
nos¢ wytrwale i niezmordowanie stara¢ nam si¢ przynalezy.
Z wyniszczeniem lasow zamieniamy okolice najpigkniejsze,
zyzne i bogate w puszcze, po ktorych suche przelatuja wiatry,
roznoszac ulotne piaski, aby niemi zasypaé rodzajne tany.
Witasciciel, niszczacy swe lasy, zaspokoi wprawdzie momentalnie
swe potrzeby pienigzne; lecz w przyszlo$ci szkody, ztad wynika-
jace, moga o wiele przewyzszy¢é pozorne czgstokroé korzysci,
ktorych zyskowno$¢ czasowa, a dalsze nastepstwa zgubne si¢
okazg.

Wtascicieli lasow wigkszych, majacych nad 1000 morg
rozlegtosci, uwaza p. Berg jako sktonnych do zaprowadzenia
w nich trwalego gospodarstwa le$nego, aby rokrocznie jedno-
stajny pobiera¢ dochod z lasu, aby wigcej nie wycinaé, nie. braé,
jak rocznie przyrasta. O jakze gieboko bylibySmy rozradowani,
zjakiem zadowoleniem spogladaliby$Smy na szczg¢$liwa przysztosé
lasow naszych, gdyby i o naszych wlascicielach powiedzie¢ to
mozna! Lecz, na nieszczgScie, u nas nie tylko lasy mniejsze,
ale i te, ktére po tysiac, i kilka tysigcy moérg miaty, mimo za-
prowadzonego juz Wnich zagospodarowania statego znikly na
dtugo, czestokro¢ na zawsze, gdy wiladciciela pierwsza nacisngla
potrzeba, badz rzetelna, badz urojona.'
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raz wziety, zapelnil wprawdzie nie jednag szczerbg, powstala
w finansach dziedzica, lecz wyschlo zarazem zrédlo stalego
przychodu, ktoére nie raz pokrzepi¢ moglo i zasili¢ pragnaca
zawsze skarbong¢. Podzielamy i my zdanie p. Berga, zZe za-
gospodarowanie trwale nie wyklucza bynajmniej przekroczen
w etacie naznaczonym; gdy nagta potrzeba, klgska lub nie-
szczg$cie zawisnie nad wlascicielem, natenczas las odkryje na-
gromadzone i dobrze przechowane skarby i z ratunkiem po-
spieszy oglednemu gospodarzowi, ktory w latach nastgpnych
przez zmniejszone wyrgby, przez spieszne zatozenie i wypetnie-
nie zagajen naprawo sowicie to, do czego go potrzeba chwilowa
zmusita. Jest to niezmierng korzys$cig, wynikajaca z trwatego
zagospodarowania lasow, ze w razie nieprzewidzianej potrzeby
znajda si¢ w nim bogate zapasy; a byloby nierozsadkiem, gdyby
wlasciciel, dotknig¢ty nieurodzajem, pozarem, kleska wojny lub
tem podobng przygoda, nie uzyt nadzwyczajnego dochodu z boru,
pozyczat kapitalow, majac je w reku, do upadku si¢ posuwajac,
aby nie. przekroczy¢ raz ustanowionego etatu z lasu, ktory prze-
ciez z czasem wyrownany by¢ moze. W takich razach rzecz,
jasna, ze nie tylko si¢ godzi, alcjest obowiazkiem przedsiewziasce
wyreby nadzwyczajne, ograniczajac si¢ w latach nast¢pnych na
najgwaltowniejsze potrzeby. Raz jeszcze jednak zwracamy
uwage na to, ze przestrzenie wycigte zaraz powinny by¢ zaga-
jone, jezeli nie majg straci¢ sily rodzajnej, ktora si¢ pod dtugo-
letnim lasem nagromadzila. Zwykle obsiewamy przestrzenie,
z wycietego lasu powstajace, lat kilka zbozami, pomimo tego,
ze obszerne 1any nasze wymagajg jeszcze pracy i naktadu wiele,
pomimo tego, ze stokro¢ lepiej mniej mie¢ roli, a dobrze obro-
bionej, niz tysiace moérg z pospiechem i licho uprawionych. Tu
najwidoczniej sprawdza si¢ przystowie: jaka praca, taka placa;
urodzaje stabe, korzysci zadne, upadek coraz widoczniejszy,
a wreszcie utrata majatku. Oddajmy wigc, co do lasu nalezy,
lesnikowi, nie wycienczajmy ziemi mu nalezacych, pracujmy tem
gorliwiej w tych, ktore na pola przeznaczone, a podwodjne od-
niesiemy korzysci: tam bujniejsze zagajenia, tu obfitsze ujrzymy
plony. Niech nam nie chodzi tyle o powigkszenie obszaréw pol
pod ptody rolnicze, jak raczej o zwigkszenie kapitatu obroto-
wego, powiada p. Berg; i my chetnie na to piszemy si¢ zdanie,
widzac, jak obszerne ptaszczyzny krajow naszych na niskiej
jeszcze zostaja stopie kultury w poroéwnaniu z krajami sasied-
niemi, mate majacemi gospodarstwa, jak Czechami, Saksonig
it.d Hetam pracy, ile przemystu, ile bogactwa rozwija si¢
na kazdej stopie ziemi, obfite niosacej plony! U nas nie mato
jeszcze rozlegtych odlogéw, obszernych pastwisk bez trawy, tak
bez siana, a do tego znacznie si¢ jrzyrzynia zbytnia wielkosé
posiadtosci, do ktorych obrobienia czesto ani rak dostatecznych,
ani kapitaldéw odpowiednich nic posiadamy. Sa przeciez i u nas
okolice wiecej zaludnione, w ktoérych las na dobrej rosnacy
ziemi ustapi¢ winien pierwszenstwa plugowi lub bujnej tace,
a ograniczy¢ si¢ jedynie na pola absolutnie lesne, t. j. ped zasiew
zbozem uzy¢ si¢ nie dajace, wigkszy niosace dochdd, gdy las na
nich zarasta.

Podobnie, jak przy lasach wigkszych, nalezy 1 przy
mniejszych ze szczegdlng chodzi¢ koto nich pieczolowitoscig;

Dochdd za las, caly n& i wladciciel, mniej lasu majacy, szczg§liwym bedzie, gdy potrzeby



swe z wlasnego zaspokoi lasu, a szuka¢ ich nie be¢dzie czgsto-
kro¢ w znacznej odleglosci. W lasach takich zaprowadzone
gospodarstwo S$redniopienne, t. j. takie, gdzie obok obrgczy,
i walu dochowaé¢ si¢ mozna, bedzie najkorzystniejsze. Roz-
leglos¢ lasow i gajow takich, chociazby tylko 20 do 50 morg
zawierajacych, staje si¢ wielkiem blogostawienstwem dla po-
siadtosci]l a w Saksonii w laskach podobnych dochéd roczny
z morgi 10 do 12 tal. przynosi, 1 w tym razie rOwna si¢ prawie
dochodowi z roli pod ptug zajetej. Przy rozlegtosci 100 morg
mozna juz gospodarstwo wysokopienne, chociaz nie =z tenu
korzy$ciami, jak w lasach obszernych, zaprowadzi¢. Jezeli
wlasciciel tylko zwyczajne, a konieczne potrzeby gospodarcze
z lasu takiego zaspokoi¢ pragnie, poprzestanie na wycinaniu
drzew stabszych, uschtych lub podwtadnych, uzytkujac z pod-
rostu i gatezi, jienkow i korzeni, natenczas, jakoby procent za-
mienial na kapital, nagromadzi w lesie swym z dochoddéw, co-
rocznie oszczg¢dzonych, obfito§¢ materyatu w drzewie, stanowiaca
znaczny majatek, ktory po latach wielu badZz na polepszenie
gospodarstwa, badz na wyplaty majatkowe uzytym by¢ moze.
A zapewne nie tak latwo zachowaé grosz usktadany w kieszeni,
jak majac go w materyale drzewnym, bo w tym razie nie tylko,
ze w kazdym momencie uzy¢ go nie mozna, ale nadto pomnazaé
on si¢ bedzie przez przyrost wigkszy i zapewni wtascicielowi
kredyt rozleglty, oparty mniejako na funduszu zelaznym,
w warto$ci boru zawartym.

Oprécz korzys$ci z drzewa, stansko i pastwisko lesne wazny
zajmuja dzial wuzytkowaniu =z laséw. Postgpy wprawdzie,
jakie rolnictwo za dni naszych w rozwoju swym umiej¢tnym po-
czynilo, mniej potrzebnem czyniag uzycie stanska i pastwiska
lesnego, sa przeciez miejscowos$ci, jak np. w okolicach gorzy-
stych, gdzie pastwiska obszerne dostarczaja wytacznej zywnosci
latowej licznym po nich roztozonym stadom. Tak np. u nas
w Karpatach, gdzie tysiagce owiec pod dozorem oglgdnego baczy
cate lato po goérach przebywa, a na noc schodzi do szatasu;
tam je doja pasterze, smaczne z owczego mleka wyrabiajac sery
i pozywna zentyceg.

Stanska pobiera¢ wzbraniaja wprawdzie przepisy lesne;
a i dobrze liczacy rolnik w niem nie znajdzie korzys$ci, potra-
ciwszy mozolne zgrabianie, zwoézke¢ i poréwnujac z warto$cia
suchych lisci lub igliwia; zachodzi¢ przeciez moga okolicznosci
w latach nieurodzaju, znaglajace rolnika do spaszenia wszystkiej
stomy, a natenczas podsciotka kazda bedzie mu pozadang, tern
wiecej za$ sucha $ciotka lesna. W takich tez razach zaden roz-
sadny le$nik wzbraniaé stanska nie bedzie, z niesieniem pomocy
rolnikowi pospieszy, a znajdzie w lasach swych materyatu odpo-
wiedniego dostatek, ktory w latach poprzednich przez staranna
lasu ochrong¢ nagromadzil, a ktorg teraz bez uszczerbku z miejsc
odpowiednich i zarostow silnych, a nic mtodych udzieli¢ moze.
Rowniez’ i pastwisko lesne, jezeli tylko z odpowiednig ogled-
no$ciag wykonywane, zadnej szkody lasom nie przyniesie;
a zuzy¢ tym sposobem tatwiej i doktadniej mozna zyzne trawy
i woaigce ro$liny lesne, anizeli przez wyrzynanie sierpem.
Postgpowy rolnik, na wyzszym stopniu kultury gospodarstwo
swe utrzymujacy, trzyma wprawdzie inwentarze swe na oborze
i w stajni, uwazajac sposéb ten zywienia jako wiele korzystniej-
szy ; a przeciez i jemu pastwisko odpowiednie w lasach i polu,
chociazby tylko dla bydta mtodocianego i owiec, nie bedzie zby-
tecznem, bo ruch, chodzenie, naturze odpowiednie szukanie
i zbieranie paszy doda sil, zdrowia i wytrwaltosci na przysztosc
starannie wypielggnowanemu dochowkowi; i z tej to waznej
przyczyny nie wypada pogardzaé pastwiskiem lesSnem tam, gdzie
nam je che¢tnie otwieraja z korzyS$cig dla rolnika, bez szkody
dla lasu. Dos$wiadczenie dtugoletnie poucza nas, ze bydle kazde,
na pasz¢ wype¢ lzone, nie ubiega si¢ za galazkami drzew, za
lisSciem tam, gdzie jest dostatek soczystych traw i pozywnych
zi6t; owca nawet nie uszkodzi mlodych drzewek, wybierajac
starannie kazda, w kolo nich stojaca trawke¢ Bydlo dobrze na-
pasione wypedzi¢ jednak trzeba zzagajenia, bo wtenczas,
jakoby z rozpusty, chwyta za gatazki i przygryza je lub
odtamuje. Rzecz jasna, ze tam, gdzie w lesie lub zagajeniu
nie ma trawy i zidl pozywnych, pas$¢ nie wypada, a mianowicie
zglodniatego bydta, bo natenczas chwyta kazda gal¢z, obgryza
nie tylko juz liscie, ale i kor¢ drzew; dla tego tez widzimy, ze

w jesieni, gdy juz trawy i ziola spasione, a §wieze dla zimna
rozwija¢ si¢ nic moga, bydiu za$ coraz wigcej zbywa na paszy,
zadne drzewko, zaden krzew pominionym nie bywa, wszedzie
si¢ ciSnie bydto, obgryzajac liscie 1 gatazki. W tenczas
to nie tylko juz drzew lesnych, ale i po drogach, alejach, po nad
polami, a nawet i W sadach ochrona drzew be¢dzie konieczng;
a bydla w poblize drzew puszcza¢ nie bgdziemy.

Liscie z drzew, zasuszone na zim¢, dobrag nam daja paszg,
i niektorzy gospodarze uwazaja pozywienie to za tak zdrowe,
ze mu i leczace przypisuja skutki. Widziatem nic raz, jak
mianowicie owcom dla poratowania zdrowia podawano liscie lub
galazki z igliwiem sosnowem. Moze tez gromada, w usposo-
bieniu podobnem bedaca, napg¢dzona do lasu wolataby zgryzac
liscie, kor¢ i galg¢zie, niz trawe, dla tego przy paszeniu i na to
zwazaé potrzeba, czy stado jakie tego nienaturalnego pociagu
do obgryzania drzew nie okazuje, bo w takim razie dozwoli¢by
mu pastwiska leSnego nie mozna; w to miejsce przeciez zakta-
da¢by w owczarniach wypadato, jako na lekarstwo, galgzie
z lidciem lub =z igliwiem. W latach o pasz¢ trudnych, ktore
u mniej oglednych gospodarzy do$¢ czesto si¢ trafiajg, bo
nieomal co lat kilka ku wio$nie paszy u takich zabraknie, zapas
suszonego liScia wyratuje ich z ktopotu, gdy czestokro¢ i za
drogie pieniadze paszy dosta¢ nie mozna; a dopoki gospodarz
bierze z wtasnej stodoty, nie uwaza, jaka to rzecz kosztowna
pasza, jak wielka jej warto§¢ codzienna; dopiero, gdy kupié¢
paszy przychodzi i grosz wyliczy¢, przekonuje sig, jak droga jest
i ile jej to dziennie wychodzi; a przeciez zaglodzi¢ inwentarzy
nie mozna, bo natenczas cateby gospodarstwo podupadio. Wie
to kazdy, ze jak dostatek paszy zdrowej podnosi gospodarstwo,
tak jej brak pocigga ruing¢ zupeing, a przynajmniej dtugotrwata,
bo zkad ma by¢ welna, zkad dojne krowy, zkad sita w komu
i wole, jezeli caly dobytek, na glodowej trzymany kuracyi,
ledwo przezy¢ do wiosny zdota. W gospodarstwie rolnem
wszystko w $cistem zostaje potaczeniu, ijedno kotko zachwyca
drugie, aby cato$§¢ w biegu cigglym utrzyma¢; i tak, jezeli mato
paszy, malo tez mierzwy, i mniejszy w przyszlosci urodzaj;
wtenczas gospodarstwo chyli si¢ ku upadkowi. Dla tego
z rado$cig dowie si¢ rolnik niejeden, jak znacznie moze sobie
pomnozy¢ pasz¢ zimowa przysposobieniem zapasu zasuszonych
li§ci; zwtlaszcza tez rolnik przezorny, ktéry od dawna poobsa-
dzal wygony swe, rowy, brzegi tak, stawow, pastwisk drzewami
liSciowerai, z ktéorych teraz co jesien pewien oddzial obcinac
moze, aby corocznie mieé¢ pewny, rowny dochdd, pomnazajacy
pasz¢; a w latach nieurodzaju lub w innych nagtych potrzebach
zwykly etat przekroczy¢ i z dochodu lat-przysztych lub z oszczg-
dzonych zapasow uzytkowaé mozna.

P. Berg wspomina dalej, jak w roku zesztym, tym roku
wielkiego nieurodzaju na Wegrzech, starano si¢ zebrac¢ liscie de¢-
bowe na pasze, bez ktorej to paszy wiele tysigcy owiec wypascby
musiato; a przy niej nie tylko si¢ przezimowaty, ale i przy naj-
lepszem pozostaty zdrowiu. Chetnie tez bardzo owce pasze te
spozywaty. Wiazka $wiezego liscia z gatazkami, wazaca 5 do 8
funtow, dawata suchego liscia 2,G funta, wtlacznie drobnych
gatazek, ktore spozytemi by¢ mogly. Agronomowie niemieccy,
mianowicie Pabst, przyjmuja, ze 1'/4 do | Y2 funta paszy liscio-
wej rowna si¢ 1 funtowi dobrego siana tacznego; 100 funtow
zatem siana facznego zastapi¢ mozna 125 do 150 funtami
suchych lisci. Obszerniejsza wiadomo$¢ o tej wybornej paszy,
zuzytkowanej w roku zesztym na Weggrzech, podaje p. Berg
z pism syna swego, ktory tak nam rzecz t¢ przedstawia:

Zbieranie i zachowanie liScia debowego na pasz¢ usku-
teczniano w ten sposéb, ze obcinano boczne gal¢zie dgbczakow
mlodych w lesie niskopiennym, 8 do 15 lat majacym, a to na
4 do 5 stop dltugosci, ochraniajac przeciez wierzchotki. Wigzano
w peczki, jedng stop¢ Srednicy majace, a to zaraz po S$cigciu
lub najpdézniej w dniu nastgpnym; na wczesne wigzanie szcze-
gdlng zwracano uwage, aby liScia wigcej na gatazkach utrzymac,

przy wiazaniu bowiem uschtych lisci, wiele si¢ ich okruszy
i opadnie; a w czasie dzdzystym liScie w pegczki niepowia-
zane, tak czernieja, ze ich potem owce je§¢ nie chca. Zebrane

wiazki uktada si¢ w stogi tak, aby wiatr mo6gl wsrod stoga prze-
wiewaé¢ 1 wigzki ostatecznie wysuszaé. Stogi te nie maja by¢
szersze nad *12 stop, a czubki galazek sktada si¢ w nich na



wewnatrz, pod spodnig warstwe podsciela si¢ stomy, aby liscie
chroni¢ od wilgoci i zepsucia, takze i z wierzchu pokrywa si¢
stomga, aby nie zamokty podczas deszczu. Tym sposobem prze-
chowane liScie utrzymaja si¢ zim¢ cala zielono, a owce i bydto
rogate chgtuic je spozjwa.

Z powyzszego widzimy, ze postgpowanie uzyte w Wegrzech
nie rozni si¢ wiele od sposobow, uzywanych u nas przy obcina-
niu liScia z topoli; i my wiazemy peczki, stop¢ $rednicy majace,
chociaz dtugos$¢ ich zalezna od diugodci odcigtych galazek;
peczki te wysychaja u nas zwykle zestawione kolo topoli i za-
pewne, jezeli czas dzdzysty nastaje, czernieja, dla tego lepiejby
bylto zestawia¢ je w stozki i dopiero dobrze wyschte zwozi¢ pod
dach, komu o pomieszczenie ich nie trudno, lub zostawia¢
w polu az do spaszeuia; natenczas jednak stozld wierzchem po-
krjtc by¢ winny; tylko zamiast stomy, ktora w kraju, klgska
dotkniet\m, trudng i droga by¢ musi, radziliby§my od spodu
ktas¢ grubsze gatezie na podktadki, a wierzchem uzy¢ sitowia,
rogo6zia lub tym podobnych tanszych od slomy materyatow.

Wracam do pisma p. Berga, ktéory nast¢gpnie podaje
w miarach 1 wagach Saskich, zc z lasu niskopiennego 531,44
akrow zawierajacego, zebrano 104,480 wiazek z liSciem; te za$
wazyly w poczatku zimy przy rozpoczg¢tem paszeniu po G,57
funta, w tern 2,62 funt. czg¢$ci na pozywienia stuzacych; a zatem
104,480 wigzek z galg¢ziami wazylo 6868,96 ccntn., w ktorych
40 procent czg¢$ci pozywnych, czyli 2746,24 ccntn.; jeden aker
wydatl zatem 13,44 ccntn. paszy z galgziami, a bez tychze
5,32 centn. Liczac 140 funt. liScia bez gal¢zi na 112 funt.
sredniego tacznego siana, natenczas te 2764,24 ccntn. lisci
rowne bgda 2240 centn. siana, czyli z akra 4,3 cent.; pr/yczem
ostrozno$¢ wszelka w obcinaniu gal¢zi zachowang zostata. Przy
znaczniejszein obcinaniu bylo mozna dwa razy tyle pozyskacé
paszy. Ka szta sprzgtu wynosity bez potracenia wartosci drzewa,
zostajacego w gatazkach, na 112 funtéw 10,6 srebrnika. Gdyby
zamiast tego liScia paszono ziarno lub kuchy, toby te 112 funt.
kosztowaly podlug cen w Wegrzech natenczas istniejagcych
w jeczmieniu 25 sgr., w ow.-ie 22 sgr., w kuchach 23,2 sgr.

Oprocz lisci dgbowych wycigto takze w zarostach buko-
wych wierzby iwy (Salix caprea) 32,808 wiazek, na ktorych
byto 62 procent pozywnych czesci, czyli 918,4 centn. suchej
paszy. Liscie iwy okazaly si¢ lepszemi, niz dgbowe, i rownaja
si¢ $redniemu sianu co do wartosci. Koszta sprzgtu wynosily
na 112 funtow az do podworza 9 sgr. Ze wzgledow lesnych
i rolniczych polecamy wycinanie iwiny mianowicie w zarostach
mlodych i zagajeniach, gdz:e rozpanoszywszy si¢, znaczne szkody
czyni¢ moze. Tak np. w obrebie lesnym Wielkich Jezior pod
ZaniemyS$lem widzieliSmy zagajenie przy Krukowcu przepetnione
ta wierzba, a ktorej wycigcie blogoby wplyng¢lo na zarost
pickny sosnowy, w ktorym si¢ nieproszenie rozgoscita. Wyrgb
taki, oczyszczajac, jakoby z chwastu niepotrzebnego, zagajenie,
zadowolni lesnika, niemata tez nosiac korzys¢ rolnikowi, dajac
mu obfita i zdrowa pasze¢, rOwnajaca si¢ warto$ci siana, ktorego
podobno nie tak tatwo zanadto mieé¢ begdzie; mianowicie tez
rolnik tak postgpowy, jakim jest wtlasciciel wzmiankowanej po-
siadto$ci, wyniesionej w kilkunastu latach z najn¢dzniejszego
bezrzadu i zaniedbania do $wietnosci znakomitej, jaka mu nadat
racjonalny, a pod wzglgdem kazdym jasno rzeczy widzacy, nie-
szcze¢dzacy pracy i naktadow, dobry gospodarz, dazacy do tego
wzniostego celu, aby majetnosci jego wzorowem zakwitly gospo-
darstwem, ktorych dochody juz dotad w dwodjnasob pomnozytl.
JesteSmy tez pewni, zc i takie przymnozeuie paszy nic ujdzie
jego bacznosci, i z wlasciwa sobie bystroscia przeniknie, ze po-
dwodjna czeka go tu korzy§¢. W naszych owczarniach zadaja
owczarze pasz¢ liSciowa zwykle, rozwiazawszy pe¢czki; w We-
grzech zaktadano je zwigzane, i dopiero, gdy zewnatrz owce
dobrze objadly, rozwigzywano, aby i liScie wewnatrz obraty;
nam s:¢ zdaje zadawanie nasze o tyle praktyczniejsze, ze owczarz
podwdjnej nie ma pracy, a owce chciwie poszukujac lisci, obiora
je doktadnie od razu, nie szczgdzac i drobniejszych galazek.
P. Berg pisze, ze owce pozeraly chetniej liScie dgbowe, niz
sieczke z kuchami i burakami; ze owce przeciez, samym lisciem
paszone, dostaja zatwardzenia, itrzeba im do soli przydawac
saletry. Nam si¢ wydaje, ze owczarze samym liSciem pas¢ tez
nigdy nie bg¢da, uzywajac go tylko na jedno danie, achatenczas
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szkodliwemi si¢ nic stang; przy innych daniach, jako to sieczki,
kucha, burakéw, siana, sprawuja apetyt i utatwiaja trawienie,
i w ogole stado w zdrowiu utrzymuja. Jedyna wada tej paszy
jest to, ze o galgzie cokolwiek welny si¢ wyskubie, lecz na taka
drobnostke przy waznym celu zwazac¢ nie podobno.

W dalszym ciagu rozprawy swej przechodzi p. Berg do
wielkiego pozytku, jaki posrednio niosg rolnikowi lasy tak
wigksze, jako 1 mniejsze; a wyniszczenie ich straty nieobiiczone
za soba pociaga. Najwazniejsze meteorologiczne wydarzenia
dla rolnika sa obok zmian temperatury: deszcz, wilgo¢ po-
wietrza i wiatry.

I tu to wtasnie niezmierzone pole dziatalnosci lasow, tu
ich cata wystepuje potgga, tu najwidoczniejsze ich wielkie prze-
znaczenie. W lasach chtodniejsze zawsze powietrze i nizszy
stopien ciepta, jak na otaczajacych je polach; zacieniona bowiem
ziemia le$Sna nie odbija promieni stonca, ale je Zuzywa lisSciowy
szczyt lasu ; a wyziewy, z drzew pochodzace, chtodza ciagle po-
wietrze; gdy chmury wilgocig przepeilnione przeciagaja nad
chtodem le$nym, nizsza ta temperatura zgg¢szcza je i staje sig.
powodem do padania deszczu; przeciwnie chmury, ptynace nad
okolicg bezle$na, posuwaja si¢ szybko, zabierajac wilgo¢, znaj-
dujaca si¢ w powietrzu, i powigkszaja posuche¢ okolicy. Ztad
tez kraje gorzyste, lasami zaroste, wielki wywierajag wptyw na
ilos¢ deszczu; chmury horyzontalnie si¢ posuwajace, uderzajac
0 gory bieg ich tamujace, wznosza si¢ wyzej i unosza wyziewy
wod w obtoki, aby potem jako deszcz obfity spasé mogty. Tamo-
wanie to wolnego chmur przeptywu sprawia w goérach mgly
czegste, gdzie zgestng i1 jako deszcz opadna, albo rozejda sig,
przeptywajac nad bczledmm krajem. Ot6z i dowod, czemu
w goracli czgéciej deszcze padaja, niz na ptaszczyznach, chociazby
Irowno lesistych. Doswiadczenia meteorologiczne, po réznych
punktach Saksonii czynione, sprawdzaja zdanie powyzsze i wy-
kazuja jasno, ze gory, a nastgpnie dopiero i lasy wplyw ten na
wilgotno$¢ powietrza wywieraja, zasilajac czg¢stemi deszczami
spragniong rola i pomnazajac urodzajno$¢ pdl. Zbyteczna
wprawdzie wilgo¢ jakiej okolicy szkodliwg by¢ moze ludziom
i zwierzetom, ale zato czesto si¢ roslinom przyda. Wyziewy
stojacych wod 1 bagien w bezleSnych okolicich staja si¢ po-
wodem zgnitej febry, gubiacej tysigce mieszkancow, i zatruwaja
powietrze, czynigc je wszelkiemu stworzeniu nieznos$nem
i szkodliwem. Jak zjednej strony skutki zbytecznej wilgoci
sg nam ucigzliwe, tak z drugiej strony i susze dlugotrwale,
chociaz mniej szkodliwe zdrowiu ludzi, to przeciez wyniszczajac
wszelka roslinnos$¢, zamieniaja kraje w puszcze nie zamieszkate,
ktore zaledwo z trudem wdalkim przeby¢ mozna.

Lasy sa tu Srodkiem regulujagcym te ostateczno$ci, przy-
czcm male ich przestrzenie, pojedyncze zarosty i gg¢sto posa-
dzone drzewa stanowczy wplyw wywieraja. Liscie drzew za-
trzymujac na sobie znaczng ilo§¢ kropli deszczowych, jezeli ich
wiatr silny nie strza$nic zupetinie, przyczyniaja si¢ do udzielania
powietrzu wilgoci, bo krople zwolna wyparuja i uniosg si¢ w po-
wietrze. Doswiadczenia robione w Grillenburgu wykazaty
w ciggu 16 miesigcy, ze z deszczu spadajacego na przylegle pole
tylko 46,73 procent dostato si¢ na ziemi¢ w ztroscic $wierko-
wym 30- do 40-letnim. Wigcej zatem, niz potowa, wstrzymana
igliwiem i gat¢ziami, uniosta si¢ znowu w atmosfer¢. Dodwiad-
czenia takie wykaza z czasem, jakie drzew gatunki i jakie
zarosty wigcej zuzywaja i powstrzymuja spadajacego deszczu,
a ile go do ziemi si¢ dostaje, wykazujac zarazem i waznos¢
lasow pod tym wzgledem. Okazuje si¢ tu bowiem jasno, ze
przez powstrzymanie spadajacego deszczu powstrzymuje si¢
nagly odplyw zbytecznej wody, powstrzymuje si¢ wzbieranie
i wylewy rzek, ktore tak wielkie nie raz zrzadzaja szkody, jak
to $wiezo mieliSmy przyktady we Francyi, Moldawii i innych
krajach. Gwaltownie rozlewajace si¢ powodzie sa zwykle
smutnym dowodem wyniszczenia lasow, $niegi bowiem w lasach
zwolna tylko topnie¢ moga, izwolna tez woda z nich powstala
odptynie, deszcze i ulewy, jak widzielismy z doswiadczenia przy-
toczonego, do polowy las powstrzyma, zniknie zatem powod do
wzbierania strumieni, przekraczania swych koryt i zalewania
po6l nadrzecznych, zasypywania ich kamieniami lub piaskiem
suchym, ze wszelkich cz¢$ci pozywnych wyptékanym. Wysycha-
nie zrodel, majace poczatek w wyniszczeniu lasu, latwo nam



tutaj wyjasni¢; w lesie bowiem zwolna wsigkajaca woda zasila
zrodta, gdy na ptaszczyznach bezlesnych jak nagle spada, tak
rownie szybko odptywa, nie udzieliwszy si¢ glebszym ziemi po-
ktadom, nie zasiliwszy ich wilgocig.

Wazne tez i uderzajace sa dowody, jak z ubytkiem lasu
nikta wurodzajnos$¢ okolic i krajow, nikla wilgo¢ powietrza
i zyzno$§¢ ziemi; mamy niegdy$ bogate, licznie zamieszkate pan-
stwa, ktore po wyniszczeniu laséw tak podupadty i wyludnione
zostaly, iz ani $ladu dawnego dostatku, dawnego bogactwa
urodzai nie pozostato; a tam, gdzie niegdy$ las odwieczny nie-
wymownym urokiem wabit przychodnia i naptywajaca ludnos¢,
dzi$ po wykarczowaniu lasow szerokie rozciggaja si¢ puszcze,
lub blota i bagna zarazliwe truja niegdy$§ zdrowe powietrze.
Znajac przyczyny nieszcz¢$¢ takich, starajmy si¢ silami wszys-
tkiemi o utrzymanie drzew i lasé6w, o rozmnazanie ich, a nie
popadajmy w grzech tak powszedni niszczenia ich, grzech
tak cigzki, za ktory najodleglejsze pokolenia cierpie¢ musza.
Zarosty drzew i lasy nie wjednej okolicy koncentrowac si¢ maja,
ale btogostawienstwem swem kraj uszczeg$liwi¢; powinny one
by¢ wszedzie rozrzucone, i kazde okoli¢ sioto, wptyw ich bowiem
nie moze si¢ rozcigga¢ zbyt daleko i mil kilku nie przechodzi.

Rzuciwszy $wiatlo niejakie na lasy pod wzglgdem ich
wpltywu na deszcze i wilgo¢, zobaczmy jeszcze, jak powstrzy-
muja wiatry i burze. Dla rolnika jest wprawdzie przeciag po-
wietrza, wiatr umiarkowany pozytecznym, odprowadza mu
bowiem zbytnig wilgo¢ ziemi i utatwia uprawe¢ wiosenng; wie to
rolnik kazdy, iz wiatr osuszy mu rola najwczes$niej i blogostawi
dobroczynne wiatry, ktéore mu dozwolity na mokre co tylko tany
plugi swe wprowadzi¢; takze i1 w czasie zaptadniania zboza
unoszg mierne wiatry pytek zaptadniajacy po falach rozkolysa-
nego klosistego morza i dziataja skuteczniej, niz wszelkie
Hoibrenka sznury frandzliste, ktéore zastapi¢ ich godnie nigdy
nie zdotaja; ze przeciez wiatrow na zawolanie mie¢ nie mozna,
ztad niedokladnos$ci w zaplodnianiu usiluje przemyst ludzki
mozolnemi $rodki zapewni¢ sobie i uczyni¢ pewniejszym urodzaj.
Ciagle jednak i niepowstrzymane niczem przewiewy wiatru
staja si¢ dla rolnika szkodliwemi, uprowadzaja mu bowiem za
wiele wilgoci z p6l, unosza czastki pozywne z pognoju, przyspie-
szajg ich rozktad, usuwaja pokrycie S$niezne, tyle ozminom
przydatne, wystawiajac je na ostro$¢ suchych mrozéw, czesto
nawet unosza czastki urodzajnej ziemi. Wiatry takie moga
sprowadzi¢ w dluzszym przeciggu czasu zupelne zwietrzenie
powierzchni rodzajuej do tego stopnia, ze potem kazda uprawa,
czy rolna czy le$na, nadzwyczaj ucigzliwa si¢ stanie.

Wiatry przybieraja wtltasnos$§ci przestrzeni,
mowi p. Berg, przez ktére przelatuja; wiejac po prze-
strzeniach mokrych, niosa wilgo¢, wiejac po przestrzeniach bez-
lesnych, po przestrzeniach wyschtych, niosa posuchg; nie po-
wstrzymane w swym pe¢dzie przez lasy i drzewa wzmagaja si¢
do pedu szalonego, przemieniajac si¢ w burze i uragany, tamiac
wszelkie przeszkody, przewracajac budynki gospodarcze i za-
mieszkania.

Jedynym hamulcem sil¢ rozbijajacym, jedyna ochrona od
ich gwattownosci sta¢ si¢ moga la“y i drzewa, a lubo i te czasami
ucierpia, nim w rozkielznanej grozie przebiegajaca nawalnice
przetamig, to przeciez nie tatwo stuletnie deby i sosny wyrwacé
z korzeniem, lub na poél przetamaé¢ tam, gdzie zniszczone setki
zastgpuja tysigce, i $mialo swe wiekami wzmoznione, mchem
poroste pnie stawiaja na przeciw rozws$cieklonoj burzy. ¢ Lecz
nie tylko opor ten stawia lasy obszerne, i male zarosty i poje-
dyncze drzewa juz blogie wvwrzec moga skutki. Z jakiem to
zadowoleniem schroni si¢ podrdézny za drzewo przed przejmuja-
cym na wskro§ wiatrem, przed szalejaca burza, zjaka pociecha
pospieszy pasterz na czele swego stada w chionigca go zaciszg
lesna, gdy srozace si¢ zaszumia wiatry. 1 wszyscy blogostawié
beda rgke, ktora drzewa te sadzita. Dla tego nie szczgdZmy
pracy i naktadu na zaktadanie zagaj, n, na rozsadzanie drzew,
zapetlniajmy niemi brzegi didg, alei, w\gonow, tak czgsto u nas
pu-tych i ledwo ostem, szalejem i pokrzywami =zarostych,
sadzmy pasy drzew od strony ostrych wiatrow’, zimnych prze-
wiewow i gdz e nam prady ich szkodliwe, idZmy za wzorem naj-
znakomitszych naszych rolnikow, ktéorzy i pod tym wzgledem
celuja, a ktéorych majetnosci, j.<koby wiankiem zielonym |

otoczone, na pierwszy rzut oka rozpoznamy; bo i kt6z nie pozna
ze starannego pielggnowania zagajen polowych, zastong¢ rolom
urodzajnym dajacych, Ze to dobra pp. jenerata Chtapowskiego,.
Macieja Mielzynskiego, Grudzienskiego lub innych ich torem
dazacych, na wszystko oglgednych, przenikliwych gospodarzy.
Te bowiem szeroko rozsadzone drzewa, te bujne zagajenia, te
dojrzewajace zarosty nie tylko im, ale i caltej okolicy niosa
korzy$ci, pomnazaja bogactwo kraju i zapewniaja pomys$lnos¢
odleglej przysztosci, zakladajac skarby dla potomnos$ci, dla na-
stepnych pokolen. W poéinocnych Niemczech, w Holzazyi,
Szleswiku, w Norwegii, ze juz pominiemy Angliag, nie zatuja
ziemi pod drzewa, otaczajace pola, badz jako las niskopienny,
badz jako zywe ploty po watach sadzone, a chroniac od zimnych
wiatrow potem zlane prace rolnika, i pomnazajace urodzajnos¢
pol lagodzeniem powietrza.

Najstosowniejsze gatunki drzew do sadzen takowych beda
lisciowe,szybko rosnace, jak: klony, jesiony, brzozy,olsze, akacye,
a nawet wierzby i topole w odpowiednich miejscowosciach,
mogace dostarczy¢ opalu i paszy. Niemniej przeciez $wierki,
jodty i sosny stanowia dobra ochron¢ i poprawiaja, mianowicie
ostatnie, ziemig leka, piaszczysta przez spadajace igliwie, ktorego
wiatr wywia¢ nie zdota. Zagajenia polowe i pojedyncze drzewa
w polu sadzone beda i1 pod tym wzgledem uzyteczne, ze dadza
sposobnos$¢ ptastwu pozytecznemu, niszczgcemu miliony owa-
doéw, do zaktadania gniazd, do licznego si¢ rozmnazania, a tent
samem wytepiania szkodnikow plodom rolniczym niebez-
piecznych. W polach z drzew ogotoconych nic trzymaja si¢ ani
busardy, ani kanie i sowy, ktore, zywiac si¢ myszami i owadami,
usuwaja cigzkie kleski, grozace najzaradniejszym gospodarzom;
tam za$, gdzie drzew jest dostatek, rozmnozy¢ im si¢ nie
dozwoli jakoby na strazy postawione ptastwo. Widziatem,
w okolicach bedc$Snych 1 mato drzew majacych pola cale,
pszenica obsiane, wyniszczone zupeilnie przez myszy, gdy
w okolicach lesistych, drzewem gegsto zarostych, kleska si¢ ta
nie pojawila, a z sgsiednich pdl wedrujace myszy w krotkim
czas ¢ wygubione zostalty. Tak to wazne powody sklaniaja nas
do zwracania uwagi ziemian naszych bezustannie na wazno$¢
drzew i lasow; i dopoki sit starczy, nie przestaniemy powtarzac
z najmocniejszem przekonaniem o $wigtosci tej prawdy, ze wy-
niszczanie drzew 1 lasOw niezmierzone na kraj $ciaga kleski,
ktore czestokro¢ dopiero w wiekach nastgpnych usujnaé sie
dadza. Zawczasu zatem bierzmy si¢ do dzieta, a majac pod
plug i pod las roli dosy¢, nie ubiegajmy si¢ za wyniszczeniem
Oitatniego, aby$my i pierwszego nie utracili. Rzady ogledne
Francyi, Szwajcaryi, Wtoch iinne staraja si¢ dzisiaj"wszclkiemi
mozliwemi §rodkami o usujnigcie szkod, jakie wytepienie lasow
krajom tym przynosi, pograz jac tysiace mieszkancow w niedolg
1 n¢dz¢. Najbieglejsi naturaliSci, uczeni i medrcy tegoczes$ni
jasno juz wykazali, ze ubytek lasow niezmierzone za soba po-
cigga klgski, nieobliczone szkody; a w skutek tych spostrzezen,
badan i dowoddéw oczywistych zaj¢to si¢ na wielkie rozmiary
trudnem, mozolnem i wielkich naktadow wymagajacem zaktada-
niem laséw tam, gdzie przez wieki cale nn-zczouo je nieroz-
myS$lnie, ci¢gzka teraz za to ponoszac karg, najdotkliwsze straty.
Jest u nas drzewa pod dostatkiem, jest lasow nie malto, ale
chylimy si¢ ku upadkowi, a znaczne przestrzenie le$ne nie-
ktorych powiatow zapewni¢ nie moga dobrobytu okolic z lasow
zupelnie ogotoconych, gdzie nie tylko niedostatek drzewa na
opal i do budowli dokuczliwy, ale i wplyw przemian atmosfe-
rycznych rolnikowi niezno$nym si¢ staje. A i w okolicach
takich ziemi pod las, pod drzewa nie zbywa, miejscami lezg bez
uzytku tysigce morg, niegd\§ donoSuem drzewem =zarostych;
checi tylko dobrej trzeba, chegci, pracy iwytrwahs$ci abv je
w najpigkniejsze, bujno rosnace zamieni¢ zagajenia, aby (kodlicg
cata wzbogaci¢, opasa¢ $wieza zielono$cia, ozdobi¢ najpozy-
teczniejsza, z drzew zlozona korona.

Zaniemj$l w sierpniu 1864.

H. Trampczynski.



Chemia rolnicza.

J. Liebig. Siédme wydanie.

II1.

Prawo natury wyraza zawsze stosunek zaleznos$ci; stosunki
prawa natury np. pomiedzy zyciem a karmieniem si¢, pomigdzy
wysiewem a zniwem, pomig¢dzy zyciem roslinnem a zwierzgciem,
pomiedzy czg¢$ciami sktadowymi ziemi a urodzajnos$cia;, pomiedzy
urodzajnoscia a ludno$cia, z tatwos$cia pozna¢ mozna. Catly
nasz byt i dziatanie jest opanowane prawami natury, i znajomos§¢
ich jest bardzo wazna.

»,Wtladza gospodarza nad jego polem, pewnos$¢ jego plo-
néw, wysoko$¢ i ich trwalo$¢ sa zaleznemi od znajomosci dziatla-
jacych przyczyn w polu; stajemy si¢ panami natury wtenczas
tylko, gdy jestesmy postusznymi jej prawom, i znajomos$¢ tych
przyczyn i praw jest przedewszystkiem celem, ktory winnismy
si¢ stara¢ osiggnaé; gospodarz, aby odpowiedzial dostatecznie
swemu zadaniu, powinien doj$¢ do zupelnej wiedzy swego
dziatania; co si¢ w teoryi zasada, skutkiem i1 przyczyna
zowie, winno by¢ w praktyce reguta, celem lub $rodkiem.4

Dzieto Liebiga uczy wtasnie poznaé prawa natury uprawy
roli, przedstawia nastgpstwa nieuwzglgednienia praw natury.

Tom drugi rozpoczyna od dziatu, traktujacego o roslinie.

Z nasienia czyli mianowicie z zarodka roslinnego rozwija
si¢ pod wptywem chemicznych i kosmicznych warunkow roélina.
Materye istniejace obok siedliska roslinnego, tak zwana karm'
rezerwowa, stuza do pierwotnego rozwinigcia organdw; po tern
rozwini¢ciu rozpoczyna si¢ zaraz praca organiczna. Z otaczaja-
cych srodkow bierze usamoistniona zarodkowa roslina potrzebne
materye pokarmowe w siebie i asymiluje takowe. Proces asymi-
lacji ro§liny jest procesem przejScia nieorganicznych materyi
pokarmowych" w organiczne substaneye; proces wzrostu jest
uzytkowaniem utworzonych materyi organicznych do powigksze-
nia istniejacych organéw lub do tworzenia takowych.

Przyjmowanie pokarmoéw odbywa si¢ za posrednictwem
odpowiednich organdw, lici i korzeni, i wielkos¢ ich zalezy pod
rownemi w kazdym razie okoliczno$ciami od powierzchni,
przyjmujacej pokarmy. Znaczenie poczatkowo nalezytego roz-
wijania si¢ odpowiednich pokarmowych organdéw tern mniej
zapoznane by¢ winno dla tego, ze od nagromadzenia nalezytej
ilo§ci pokarmoéw we wnetrzu mtodej roéliny zalezy jej pdzniejszy
wzrost 1 czgsto caly skutek. Bardzo uwaznym zatem by¢ nalezy
przy wyborze nasion i sposobu siania; zle rozwini¢te nasienie
i za gesty siew przeszkadzaja nadzwyczajnie wzmocnieniu si¢
rosliny. Podobniez wpltywu wtasnosci ziemi i klimatu zapozna-
waé nie nalezy.

Liebig ktadzie jeszcze szczegdlnie przycisk na znaczenie
znajomos$ci rozrastania si¢ w korzenie ro$lin uprawianych na
korzys¢ praktycznego przemystu gospodarczego. Od po-
wierzchni korzenia zalezy spozywanie czesci sktadowych ziemi,
gdyz takowe nie poruszaja si¢, o czem raz jeszcze moOwic
bedziemy, w formie rozpuszczonej w ziemi; ale raczej pokarm
roslinny tylko na tych miejscach spozywany bywa, ktore si¢
z korzeniem stykaja. Z tego powodu staraé si¢ powinien gospo-
darz o to, azeby pole w skutek sw\cli wlasnosci rozszerzaniu si¢
korzeni nie stawialo najmniejszych przeszkédd, azeby do-
starczyl ziemi materyi, ktore si¢ do rozrastania korzeni wprost
przyczyniaja, i azeby wreszcie uczynit wybdér mierzwienia i-na-
stepstwa kolejnego ptodéw odpowiedni rozrastaniu si¢ w korze-
nie ro$liny, ktéra zamierzyl uprawiac.

Poglad na proces wzrostu jednolctnich, dwuletnich i wielo-
letnich ro$lin zawiera w sobie obfito§¢ najinteresowniejszego
tak dla nauki, jak i praktyki materyatu. Pozwalamy sobie
tutaj na dowdd wspomnie¢ o jednem tylko zastosowania tych
badan; odnosi si¢ ono do wzrostu lasu.

Jak si¢ wykazalo z badan lisci buku w réznych porach
czasu jego wzrostu, nie powickszajg takowe wcale swej suchej
substancji, skoro tylke osiggnely swe zupelne uksztalceuie, co
po rozpoczgciu ich rozwijania si¢ w bardzo krotkim czasie na-
stapit > Wszystko to, co produkuja, przechodzi w gatezie,
szczep i1 korzen. Przeciwnie za$ ilo$¢ poiiotu lisci powigksza
si¢ coraz bardziej wraz z postgpujacym wzrostem, lecz po-
wickszanie to odnosi si¢ tylko do wapna i kwasu krzemo-

—

wego. Kwas fosforowy i alkalia, ktorych si¢ znaczna ilo$¢
w mtlodych lisciach znajduje, zmniejszaja si¢ coraz bardziej,
i obumarte liscie drzewa w jesieni zawieraja z nich w swym
popiele tylko bardzo mata ilos¢.

Watpi¢ o tern nie mozna, iz kwas fosforowy i alkalia
z cialami bialkowemi i rozpuszczalnemi weglowodami, ktérych
tworzenie i przeksztalcenie si¢ od ich obecnosci zalezaty i zaleza,
przechodza w trwate czesci drzewa. Ciata biatkowe i weglo-
wody, ktore nie przeszty w drzewo, zuzytkuja si¢ widocznie
przysztej wiosny do nowych utwordw, i tak samo stuza na nowo
alkalia po dokonanem wurobieniu si¢ drzewa do tworzenia roz-
puszczalnych weglowodow. Widoczna, ze drzewa lesne pracuja
wcigz zasobami cze$ci sktadowych ziemi, ktore w ciggu owego
czasu wzrostu w sobie nagromadzity; drzewo si¢ wyczerpuje,
t.j. jego powigkszanie si¢ w materya drzewna zmniejsza si¢
coraz bardziej, jezeli mu ziemia, na ktérej ro$nie, corocznie
mniej dostarcza, jak w opadnigtycli liciach traci W drzewie
naturalnie wyprowadza si¢ takze najwigksza ilo§¢ skutecznie
dziatajacych cz¢sci sktadowych =ziemi, i jezeli z wyragbaniem
lasow laczy si¢ jeszcze usunigcie lisci przez wygrabianie stanska,
wyjatowienie ziemi bywa tym sposobem przyspieszone.

Po poprzedzajacym przyktadzie zaledwo potrzeba zwracaé
uwage na znaczenie przemyshu lesnego, czyli, co to samo znaczy,
na ile moznosci dlugotrwaty uzytek kapitalu ziemi, nagroma-
dzonego w drzewie.

Ze wzgledu na straty spowodowane pozbywaniem stanska
z lasow przytoczyé nalezy, ze lubo opadie liscie, jak si¢ to
z badan okazuje, sa bardzo zlym s$rodkiem wynadgradzajacym
za odjete ziemi jej czastki sktadowe przy uprawie pola, i z tego
pow'odu gospodarze les$ni wszelkiego uzytku stanska bez wiel-
kiej szkody dla gospodarstwa rolniczego odmawia¢ moga, za-
wieraja jednak zawsze jeszcze materye pokarmowe w sobie.
Materye te uzdalniaja je zwolna do urobienia ziemi, ktéra po
dokonanym obiegu mtodym drzewkom IlesSnym dostarcza nie
tylko dostatek materyi pokarmowych, lecz takze dozwala wy-
bornego rozwijania si¢ korzeni. Pominawszy catkiem wplyw
lisci na wtasnos$ci fizyczne ziem lesnych, wypada dalej jeszcze
zwréoci¢ uwage na ich produkty gnicia, ktére nie mato wspie-
raja dziatanie chemicznie zwigzanych materyi pokarmowych
ro$lin w ziemi leénej.

Nadzwyczaj szczegbdlne zachowanie si¢ okazuja czescei
sktadowe, zawierajgce w sobie azot, podczas procesu wzrostu
roslin. Jezeli si¢ ro$liny rozwijaja pod warunkami, ktére nie
dozwalaja pomnazac¢ si¢ czg¢Sciom sktadowym, zawierajacym
w sobie azot, lecz tylko popieraja pomnazanie si¢ czgsci bez
azotu, natenczas powicksza si¢ masa ro$liny. Przy doswiad-
czeniach Boussingaulta zyskaly w ten sposob rosliny 3'/2 do 4
razy wigcksza wage nasienia; zjawisko to pochodzito tylko z po-
wigkszonej substancji bez azotu, materye biatkowe znajdowaty
si¢ w tej samej ilosci, co w/nasieniu.

Czgséci sktadowe, zawierajace w sobie azot, przyczyniaja
si¢ do tworzenia komoérek i ich czynnosci. Podczas tworzenia
si¢ komoérek i organow przechodzg rozpuszczalne weglowody
w czegsci sktadowe uforemnione, i, jezeli istna warunki ich two-
rzenia si¢, tworza si¢ znéw w stosunku, odpowiednim ilosci
materyi bialkowych i ich dawnemu stosunkowi wzajemnemu
W nasieniu, nowe rozpuszczalne weglowody. Twierdzi¢ wigc
mozna, iz organiczna praca ro$liny zasadza si¢ na us'awicznem
tworzeniu czg¢$ci sktadowych nasienia i potrzebnych do tego
organow.

Materye biatkowe moga po drugi i po trzeci raz wywieraé
dziatanie, rozchodzg si¢ bowiem po catej roslinie. L'§¢ poprze-
dzajacy konczy swa czynno$¢, materye biatkowe i utworzone
rozpuszczalne weglowody posuwaja si¢ dalej celem utworzenia
nowego liscia, nowych weglowodow. W kazdym obumartym
lisciu pozostaje pewna ilos¢ materyi, zawierajacych w sobie

azot, ich ostatnia poruszalna reszta zbiera si¢ z naleznemi
weglowodami w wierzchotku ros$liny, a by¢ moze i w mulem
nasionku.

Koniec tego oddziatu odnosi si¢ do przyjmowania materyi
pokarmowych przez ro$ling ido przyczyn, ktore niem kieruja.
Eozwdj roslin jest glownie tylko natenc/as mozebny, jezeli
takowe moga bra¢ w siebie materye, ktore sa jego warunkiem.



Na jednem i tera samem polu udaja si¢ czg¢sto porowno dobrze
pszenica, groch, ziemniaki i t. d. Dalej jest faktem, Zc ro$liny
te potrzebuja tych samych czg¢sci sktadowych, lecz w bardzo
roznych stosunkach, i dla tego trudno zaprzeczy¢, ze kazda
z nich wtlasciwy sobie wplyw na ziemi¢ wywiera, ze kazda
posiada zdolno$¢ wyboru. Toz samo takze zachodzi u ro$lin
wodnych, ktore pokarm biorg z rozczynu, w ktérym wszystkie
rozpuszczone materye posiadaja rownag poruszalnos$c.

Najosobliwszym faktem jest sila przyciagania (sita absor-
bowania) ziemi rolnej w stosunku do pokarmowych materyi
roslin.

Gdy rola wchodzi z rozczynem wodnistym kwasu fosforo-
wego, potazu, kwasu krzemowego, amoniaku w styczno$¢, od-
biera natenczas materye te pokarmowe wodzie; jej absorbcya
jest tak silna, ze hektar ziemi, 10" giteboki, zdolny jest tysiace
funtow takich materyi pokarmowych zatrzymac.

Nie majac bynajmniej zamiaru innym zaslugom ublizy¢,
twierdzi¢ przeciez mozemy, ze dopiero przez prace Liebiga
wtasno$§¢ ziemi rolnej odbierania pokarmowych materyi roslin
rozczynom wodnistym zupeilna wazno$¢ na korzys$¢ gospodar-
stwa rolniczego zyskata. Liebig to dowiodl, ze wtasnosé ta
ziemi rolnej nie da si¢ wywie$¢ od pewnego, w niej zawartego
chemicznego polaczenia, lecz ze jest wszystkim ziemiom rolnym,
jakkolwiek w réznym stopniu, wspdlng. Objadnienie, ktore
podat, i ktoére z swych doswiadczen wywiddl, jest objasnieniem
ogodlnie przyjetem. O ile, powiada Liebig, wedlug zachodzacych
faktow jest mozebnem objasnienie wzmiankowanych wlasnosci
ziem rolnych, zasadza si¢ takowe na dwoéch roznych przyczy-
nach: jedna jest czgsto fizykalnej natury, jest aktem przyciaga-
nia powierzchni, druga jest przyczyna chemicznag. W rozdziale
o ziemi i w dalszym ciagu: o stosunku ziemi do pokarmo-
wych materyi roslin, jest wysoka wazno$¢ przytoczonej wlasnosci
jasno przedstawiona.

Kazda ziemia ma w sobie pokarmowe materye ro$lin
w dwoch formach. W jednej sa fizycznie zwigzane (absorbo-
wane) 1 w tym stanie wtasnie przystgpne dla roslin. W drugiej
formie nie moga wprost stluzyé¢ procesowi karmienia ro$lin, sa
one w potaczeniu chcmicznem zawarte w ziemi i przechodza
tylko zwolna w skutek procesu zwietrzenia w stan dzialajacy,
t. j. w stan fizycznie zwigzany.

Nie trudno poja¢, zc gdy fizycznie zwigzane materye po-
karmowe w formie, popierajacej skutecznie w-zrost roslin,
same przez si¢ nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, roS$liny
natenczas nie otrzymuja za pomoca krazacego w ziemi roz-
puszczenia materyi pozywnych zadnego pozywienia. Korzen
ros$linny musi raczej posiada¢ zdolno§¢ rozpuszczania napowrot
absorbowanych materyi pozywnych, bo wstep ich do wnetrza
roslin jest tylko, gdy sa rozpuszczonemi, mozebny.

Trzech na to trzeba bylo dostarczy¢ dowodow i Liebig ich
tez dostarczyt. Pierwszym dowodem byto to, iz znajdujacy si¢
w ziemi rozczyn gtownie tylko $lady najwazniejszych po-
zywnych materyi ros$lin w sobie miesci. Opierajac si¢ na do-
chodzeniu przebytych przez ziemi¢ wo6l atmosferycznych,
rzecznych, zZrodelnych, drenowych i lizymetrowych, ktore tylko
mata ilo$¢ potazu i prawic zadnego kwasu fosforowego w sobie
nie mieszczg, przyszedl do tego wniosku, Zc sam rozczyn ziemi
ma w sobie tak mata ilo§¢ materyi pozywnych zdatnych do
zuzytkowania przez absorbcya, iz niepodobna roS$linie, azeby
ztad mogta swe potrzeby zaspokoic.

Dalej musial autor dowies¢,
z ziemi rolnej swe materye pozywne bra¢ moze.

ze korzen ro$liny wprost
Gdy si¢ $wieze

korzenie wtloczag migdzy papier lakmusowy, objawia si¢
mocno oddzialywanie kwasu, wyrownywajace w swej inten-
zywnos$ci rozrzedzonemu kwasowi siarkowemu; najdelikat-

niejsze wtlokienka korzeni posiadaja wtasno$¢ bardzo silnego
Gdy napelnimy jakakolwiek rurk¢ woda
destylowana i zakwasimy wod¢ t¢ kilku kroplami kwasu
solnego, octowego i t. d., i gdy po obwigzaniu tejze rurki
pecherzem nasypiemy na nig nieco fosforanu wapna, fosforanu
magnezyi-amonu, wykaza¢ mozna po bardzo krotkim uptywie
czasu materye te w plynie zawartym w rurce. Plyn zakwa-
ktéorym btona pecherzowa przesigkta, przywiodt uzyte

dziatania kwasnego.

szony,

nierozpuszczalne materye do rozpuszczenia, i rozpuszczone ciato
przeszlo po tem w sposob wiadomy w ptyn rurki.

Uzna¢ przeto trzeba, iz w ziemi rosngcy korzen moze bez
wszelkiego z siebie wydzielania przyjmowaé¢ w siebie absorbo-
wane i nierozpuszczalne pozywne materye ro§lin. Ich przyjmo-
wanie wprost z wilgotnych czgsci ziemi zdaje si¢ by¢ reguta;
rownoczes$nie nabieranie w siebie wody utatwia naturalnie
bardzo ich wsigkanie do komorek korzeni.

Nakoniec musiat jeszcze dowies¢: zc rosliny polno moga
w ogo6lnosci udawaé si¢ niezaleznie od zadnego rozczynu ziemi.
Podtug zrobionych do$wiadczen nie masz i o tem Zadnej watpli-
woséci. Rosliny kultury, na ktorych dotychczas robiono do-
Swiadczenia, udajg si¢ wybornie na ziemi, ktdéora materye po-
zywne w stanic fizycznego zwigzania w sobie mies$ci. Dane
materye pokarmowe zostaly przy tych do$wiadczeniach, same
i niezalezne od korzeni roslin, w plynie ziemi nitrozpuszczal-
nemi; gdyby si¢ z nich mata tylko ilo$¢ byta rozpuscita, roslina
nie bytaby mogta wegetowaé, tylko bytaby niechybnie zniszczata,
dalszy szereg do$wiadczen dowiodt tego.

W rzeczy samej sita absorbowania -ziemi jest szczegdlna
wtasnosciag. Ona chroni ziemie nie tylko od ubytku najwazniej-
szych pozywnych materyi roslinnych, jakiehby bez tej sity przez
wytugujacc dziatanie deszczu z pewno$ciag doznata, lecz jest

zarazem niby dozorem policyjnym, ktéry rosling od szkody
zachowuje. Wskutek tej wlasno$ci wuspasabia =ziemia, tak
jak trawigcy zotadek, pokarm dla ros$liny i utrzymuje go

w formie do przyjmowania wlasciwej. Roslina bierze w siebie
swoj pokarm wedtug potrzeby wprost z wilgotnych czastek
ziemi za poSrednictwem roéwnoczesnego dziatania kwasow
korzenia.

Ustaliwszy Liebig teorya powyzsza, zwrocil jeszcze uwage
na wazne znaczenie wspomnianej wtasnosci dla praktycznego
gospodarstwa rolniczego, i wykazal na jrzyktadzie, na doswiad-
czeniach wzgledem stanu chorobliwego koniczyny, robionych
przez Lawesa i Gilberta, jak bardzo mierzwienie odpowiada¢é
musi zdolnos$ci absorbowania ziemi 1 rozrastaniu si¢ ro$liny
w korzenie. Mowil procz tego jeszcze o ilosci pokarmowych
materyi ros$lin, ktére ziemia w sobie zawiera¢ musi, jezeli cho¢
$rednie ma wydaé¢ zniwo; dalej o sposobie ich rozszerzania sig
w ziemi 1 do jakiej gilebokosci pod rdéznemi okolicznosciami
prawdopodobnie doj$¢ moga; nakoniec o wplywie mechanicznej
i chemicznej uprawy ziemi na sposéb rozdzielania absorbowa-
nych pokarmowych materyi roslin.

Obadwa nastgpne rozdzialy ksigzki Liebiga: o mierzwie
stajennej i o gospodarstwie uzywajacem mierzwy stajennej, sa
ze soba w $cistym zwiazku. W rozdziale o mierzwie stajennej
sg rozwinigte zasady, ktore uzdalniaja do doktadnego badania
tych zjawisk, jakie piaktyczny przemyst gospodarstwa uzywaja-
cego mierzwy stajennej przedstawia.

Trwato$¢ urodzajnos$ci pola zalezy zawsze od ogétu znajdu-
jacych si¢ czesci sktadowych ziemi; skoro jej te sg odjete, pole
natenczas jest do szczg¢tu wyczerpane. Wyczerpnigcie to nie
nalezy uwazaé¢ za tak zwane rolnicze wysilenie ziemi, ktore si¢
zasadza tylko za czasowem zmniejszeniu fizycznie zwiazanych
materyi pokarmowych. Kazda ziemia, jezeli §rednie ma wydacé
zniwo, musi juz zaraz z poczatku znaczng ilo$¢ pokarmowych
materyi ro$lin w sposéb najstosowniejszy rozdzielonych w sobie
zawiera¢. Sita absorbowania ziemi rolnej jest do tego przy-
czyng, albowiem zaden rozczyn materyi pokarmowych nie po-
rusza si¢ w ziemi i jedynie czasteczki roli, ktore si¢ stykaja
z korzeniami, daja ros$linie materye pokarmowe. Ztad latwo
pojaé, ze kazda czasteczka roli miesci¢ w sobie musi pokarm
ro$linie potrzebny. Gdyby np. roslina zbozowa miata korzen
z powierzchnig ssaca, tak izby tem samem zdolna byta odjac
ziemi '/loo czastek skladowych popiotu, musiataby ziemia, aby
wyda¢ plon $redni, miesci¢ w sobie na 10 cali gtebokosci 700
funtéw potazu i GOOO funtéw kwasu fosforowego, jak najdo-
ktadniej rozdzielonego. Jezeli ilos¢ ta tak jest zmniejszona, iz
si¢ juz wynadgradzajacy plon wcale nie osigga, pole naten-
czas jest w sposob rolniczy wysilone. Wysilenie to znosi sig¢
albo przez ugoér, ktéry chemicznie zwigzane materye pokarmowe

> rozwigzujc i tem samem podnosi zndéw fizycznie zwiazane do tej



wysokos$ci, na jakiej sig znajdowatly w ziemi przed wyczerpuja-

cem ja zniwem, albo przez mierzwg.

Chemiczne wyczerpanie pol jest od wysilenia rolniczego
Z pola chemicznie wyczerpanego nie moze wcale nic

przez zwietrzenie by¢ wolnem, ugodr jest w tym razie bezpozy-

tecznvm, skuteczna ilo$¢ pokarmowych materyi

tylko za pomocag mierzwienia by¢ polu zapewniong.

Jak widaé, rolnicze wysilenie jest pomniejszeniem po-
karmowych materyi, zdatnych do spozycia w ilosci ich dziata-
nia; takowa zniesiong by¢ moze przez wywietrzenie w polu
chemicznie nic wyczerpanem; zniesiong zawsze by¢ moze przez
dostarczanie niedostajacych czg$ci ziemi.

Procz tego jest przedstawiony w tym rozdziale wptyw, jaki
zwyczajny sposob kultury i czg$§ciowe wynadgrodzenie odebra-
nych cz¢sci sktadowych ziemi wywiera na wyczerpanie pola.

Gospodarstwo' uzywajace mierzwy stajennej jest pod
wzglgdem praktycznego przemystu jednym z najwazniejszych
przedmiotéw catej ksiazki. Sposob, w jaki uzywanie mierzwy
stajennej wplywa na urodzajnos§¢ pol, trzeba tem konieczniej
stara¢ si¢ poznaé dla tego, ze wigksza czg¢$¢ gospodarzy jest tego
przekonania, ze takowa ich pol nie wyczerpuje. A jednak tak
jest, a nie inaczej. I rodzajno$§¢ pol wtenczas si¢ tylko utrzy-
muje, gdy dobra taka posiadaja liczbg¢ !ak naturalnych, iz ich
pasza w tak wielkiej ilo$ci dostarcza mierzwy stajennej, Zc tym
sposobem potrafi wywiezione czesci sktadowe ziarna polom
napowrdt wynadgrocLi¢. Ale nawet przy obfitych naturalnych
akach winny nas zmiany, jakie uzywanie mierzwy stajennej
wywiera na wlasnosci pola, w najwyzszym interesowac stopniu.

Kwestye, ktore tutaj Liebig roztrzasa, sa glownie naste-
pujace: w jaki sposdb podwyzsza mierzwa stajenna plony pola;
na ktorych cze$ciach sktadowych mierzwy polega jej skuteczne
dziatanie; jaka ilo$¢ mierzwy stajennej zyska¢ mozna na
ktéremkolwiek *polu; i do jakiego stanu po uplywie pewnego
szeregu lat bywa takowe w skutek uzywania mierzwy stajennej
w gospodarstwie przywiedzione? Przy tem jednak nadmienié¢
nam wypada, ze obok tych pytan glownych jeszcze znaczna
liczba innych kwestyi rownocze$nie zatatwiona zostata.

Spowodowane w Saksonii przez Reuninga doswiadczenia
pognoju postuzyty Liebigowi za podstaw¢ badan. Roz-
poczatl on od plondéw po6l niemierzwionych i objasnil kolejno
wplyw wlasnosci pola, potozenia jego, ziemioplodu poprzedzaja-
cego i zewngtrznych warunkéw wzrostu na takowe.

Z pogladu tego wynika, ze kazde pole posiada sobie wta-
$ciwa site plonowania; dalej, zc stosunek wydanej stomy do
pionu ziarna, jako tez w ogdle wysokos$¢ plonu, jest czynnoscia
nie tylko kwantytatywnego stosunku, zachodzacego pomigdzy
czg$ciami sktadowemi wydajatemi stomg i ziarno w polu, lecz
takze 1 stanu ziemi, jej potozenia i warunkow zewng¢trznych
wzrostu. Gdy si¢ jeden z tych warunkow zmienia, lub gdy si¢
zmieniaja wszystkie, zmienia si¢ takze caty plon ziarna i stomy.
Nakoniec mozna jeszcze ze sprz¢tu zboza, ziemniakow, burakow
i koniczyny wnosi¢ o stosunku, o rozpostarciu i powierzchni
materyi pokarmowych ziemi.

Pizy zapatrywaniu si¢ na wptyw wtasno$ci pola zaprowadzit
Liebig nowe pojgcie: nabito§¢ materyi pokarmowych w ziemi.
Nabitu§cia materyi pokarmowych w ziemi wyraza si¢ razem
stosunek ilosci i powierzchni. Nabito$cia normalna oznacza
si¢ ilos§¢ pokarmow, ktora kazda czastka ziemi stosunkowo do
powierzchni i zapuszczenia si¢ w glab' korzeni w sobie miec

rézne.

roslin moze

musi, aby mozna cho¢ $rednie mie¢ zniwo. Im urodzajniejsza
jest Trola, tem bardziej nabite sa materye pokarmowe i od-
wrotnie. Nabito$¢ materyi pokarmowych przy doswiadczeniach

mierzwienia w Saksonii wyrazit Liebig dobitnie za pomoca sto-
sunkow linii. .

W dalszym ciagu znajduje si¢ porownanie plonow pol do-
$§wiadczalnych saskich niemierzwionych i mierzwionych mierzwa
stajenng. _

Przy plonach, i na to juz dawno zwrécit uwage Liebig,
jest ziemia z powodu sto unku swych materyi pokarmowych
zawsze czynnikiem glownym. Ta sama ilo§¢ mierzwy, czy to
stajennej, czy guana, wydaje zawsze na roéznych polach rdzne
plony. Sto centnaré6w mieizwy stajennej wydaly na roli saskiej

w Kunne~dorf 1539 funtow, w Miiusegast 1070 funtéw, w Ober-
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schoenau 501
mierzwiona. .

Jak si¢ ztad okazuje, do$wiadczenie mierzwienia wyraza
zawsze tylko wtasno$¢ pola, na ktoérem bylo robione i dla tego
tylko dla tegoz pola ma niejaka wartos¢. Nie moze by¢ nic
przewrotniejszego, jak robi¢ wnioski z jednego do$wiadczenia
pognoju, i-obionego na pewnem polu, o réwnem dzialaniu
mierzwy, uzytej na innetn polu. Rozpowszechnienie na ten
sposob otrzymanych rezultatow prowadzilo do zdan najbardziej
wstrzymujgcych postep.

Wzgledem wigkszej lub mniejszej wartosci pojedynczych
pokarmowych materyi ro$§lin nie moze by¢ zadnej watpliwosci;
dla zycia ro§linnego maja wszystkie rOwna warto$é, przy zwy-
czajnym rozwoju zadnego nie powinno braknaé; w fizyolo-
gicznem znaczeniu nie masz zadnej pokarmowej materyi roslin,
ktéoraby z nich byta najwazniejsza. Dla rolnika jednak nie maja
pokarmowe materye ro$lin rownej wartosci. Stosownie do celu
kultury, jaki ma przed soba, i stosownie do ilo$ci pokarmowych
materyi, zdolnych do zuzytkowania, ktére si¢ juz w ziemi
i w powietrzu gotowe do uzycia znajduja, zdawaé¢ mu si¢ bedzie
dostarczanie tej lub owej pokarmowej materyi ro$lin wazniej-
szem; znaczenie rolnicze pokarmowej materyi
tem wigksze, im mniej jej ziemia ma w sobie. Najmniejsza
ilos¢ jednej jest regulatorem przyjmowania drugich. Przy
kazdem doswiadczeniu mierzwienia trzeba jeszcze mie¢ wzglad
na to, wjakim stanie uzyta mierzwa pole pozostawia. Jezeli
producent burakow cukrowych swe pola nadfosfatem lub guanem
mierzwi i odnosi skutki, nie powinien ztad sadzi¢, ze znalazl
odpowiedne S$rodki, za pomoca ktéorych wytacznie wysokie plony
zawsze osi¢ggnaé¢ moze. Przeciez zniwo jego od tego tylko za-
leznem bylto, ze ziemia miata w sobie inne jeszcze pokarmowe
materye burakoéw, np. potaz, ktorego nie dostarczyl, w znacznej
ilosci 1 w formie skutecznie dziatajacej. Z powodu dalszego
wytacznego uzywauia tych $rodkéw mierzwienia nic wydadza
pola stosownie do swych wtasnos$ci, w krotszym lub diuzszym
czasie, wcale zadnych dobrych zZniw; owszem beg¢da one teraz
wyczerpane z czg¢$ci sktadowych ziemi, ktéorych nie nagradzat,
tylko ciagle ujmowat. Jezeli za$ przeciwnie producent burakow
zna prawo wynadgradzania, odda napowrdt corocznie polu nie
tylko kwas fosforowy i amoniak, lecz takze przez zbidr burakow
odebrany potaz, i plony jego pozostana dla tego trwale na wy-
sokim stopniu. Teraz doszliSmy wreszcie do praktycznego
znaczenia doswiadczen mierzwienia; one wskazuja gospoda-
rzowi, jakich cze¢sci sktadowych jego roli potrzeba lub jakie do-
starczone polu podwyzszaja jego plony, i jezeli stosownie do
zebranych plonéw oddaje napowrdt odebrane czgsci sktadowe
ziemi, nie masz nic pewniejszego, jak ze w ten sposdb postgpu-
jac, dojdzie do pomys$lnego skutku swych zamiarow, fakie
doswiadczenia, robione celem pozyskania jakiegokolwiek prze-
konania, moze kazdy rolnik przedsi¢gwzia§¢ w matych rozmiarach
na swoich polach, i dostarcza mu takowe lepszego wyjas$nienia
ich wlasnos$ci, niz rozbidér chemiczny ziemi. Ale rozumie sig, ze
doswiadczenia te sam robi¢ powinien na polach, ktéore maja by¢
mierzwione. Do$wiadczenia, robione na matem kawatku roli
w jakiejkolwiek stacyi do$wiadczalnej, nie przynosza mu naj-
mniejszej nawet korzys$ci; one tylko wykazuja wtlasno$¢ tegoz
kawatka roli.

Wspomnieli§my, ze od znajdujacej si¢ w ziemi w najmniej-
szej nawet ilosci materyi pokarmowej zalezy plon; jego sto-
sunkowo do zbytecznych materyi pokarmowych odpowiednie
powigkszenie si¢ jest warunkiem wigkszego zniwa. Dzialanie
materyi pognojowej stoi zatem z powi¢kszaniem si¢ w najmniej-
szej ilosci znajdujacej si¢ materyi pokarmowej w zwiazku. To
tak uderzajace izawsze wystgpujace dziatanie mierzwy stajen-
nej wyjasnia si¢ tym sposobem, ze mie$ci ona w sobie wszystkie
pokarmowe materye ro$lin i jej dostarczanie musi zatem po-
wigksza¢ potrzebna materya pokarmowa, znajdujaca si¢ w naj-
mniejszej ilo§ci w ziemi.

Zmiany, jakie mierzwa stajenna wywoluje w wlasnosci
pola, mnogosci zbioru, ktoérych rdézne pola dostarczy¢ moga,
sposob, w jaki gospodarstwo pltodozmianowe wplyw swoj wy-
czerpujacy na pola wywiera, sa wykazane na doswiadczalnych
polach saskich.

funtow wigcej plonow cerealiow, niz rola nic-

bedzie zatem



Uzywanie mierzwy stajenuej jest szczegdlna forma mecha-
nicznej pracy; wzbogaca ona pokarmowemi materyami ro$lin
wierzchnie i Srodkowo, naostatek tylko wierzchnie warstwy ziemi
kosztem poktadu. W skutek tego uzywania moze si¢ w rzeczo-
nych warstwach zbyteczna ilo$¢ pokarmowych materyi uzbierac,
ktére przy zasztem juz poprzednio wyczerpaniu poktadu, zatem
przy coraz gorszym wypadku sprze¢tu koniczyny, popieraja prze-
ciez jeszcze uzywanie mierzwy stajennoj. W tragcaniem w kolei
przyjetego porzadku gospodarstwa uprawy burakow i roslin
takowych, ktore potrzebny pokarm gléwnie z warstw $rodko-
wych ziemi biora, udaje si¢ jeszcze przez niejaki czas gospoda-
rzowi produkcya mierzwy stajennoj do uprawy zboza, lecz
ostatecznym wypadkiem jest zupelne wyczerpanie ziemi. Jasna
jest rzecza, ze wyczerpanie ziemi moze stosownie do bogactwa
i glgbokosci podktadu ziemi pdzniej lub predzej nastapic; a gdy
gospodarz posiada obfite taki, moze si¢ nawet na bardzo dlugi
czas rozciagnaé, lecz jej nastgpstwo jest niechybne. Dtlugi czas
przed swem rzeczywistem wystgpieniem poznaé si¢ daje przez
powigkszenie plonu stomy i przez wielkie zazielszczenie pol.

W nastgpnych rozdziatach przechodzi autor pojedyncze
$rodki mierzwienia, jakiemi s3: guano, mierzwa proszkowa,
maka z kuchow rzepiowych, fosfaty, popiét drzewny, amoniak,
kwas saletrowy, so6l kuchenna, chilijska saletra gips i wapno.

Ze wzgledu na dziatanie guana wytozy!l Liebig, jak wazna
jest rzeczg uwzglednianie cz¢$ci sktadowych w mierzwie, ktore
wprawdzie same jako pokarmowa materye roslin sg bez wartosci,
lecz czg¢sto w $cistym zostajg stosunku do szybkosci dziatania
$rodkéw mierzwienia. Guano dziala naturalnie tylko przez to,
iz zawiera w sobie pokarmowe materye ro$lin, jest ono mierzwa
'tfita w f >foran wapna i w polaczenia azotu; jego ilo$¢ alkalii
jest mata. Ale dla czego guano inne, réwniez w tez same
gtowne cz¢sci sktadowe bogate, sSrodki pognoju tak bardzo prze-
wyzsza w szybkos$ci swych dzialan na wzrost ro$lin, kwestya ta
nie byla wyjasniona, az dopiero Liebig wykryl, ze szybkos¢
dziatania tego stoi w stosunku do ilosci kwasu szczawiowego
i siarkowego zawartego w guanie, jako tez w stosunku do
ich soli amoniakowych. Gdy si¢ guano styka z woda, przecho-
dza w nig natenczas siarkan i szczawian amonu; sO0l pierwsza
rozpuszcza, cho¢ mato tylko, fosforan wapna; druga z szcza-
wianem amonu daje fosforan amonu i szczawian wapna;
siarkan amonu wywiera swe rozpuszczajace dziatanie na
nowga ilo§¢ fosforanu wapna i t. d. Zamiana ta odbywa si¢
bardzo pre¢dko, gdy si¢ guano skropi woda, ktoéra w sobie malg
ilos¢ kwasu siarkowego zawiera. Wida¢ ztad, iz poczatkowo
nierozpuszczalny, w guanie mieszczacy si¢, fosforan wapna prze-
chodzi tym sposobem w krotkim czasie w rozpuszczalnag
i z tatwoscia si¢ rozszerzajaca sol fosforanu, ktéra, gdy si¢ do-
statek innych pokarmowych materyi w ziemi znajduje, jest dla
predkiego wzrostu roslin bardzo wielkiego znaczenia.

Sole amoniaku i saletrzanu, pominagwszy, ze sa $rodkami
pokarmowemi ro$lin, mozna poroéwnac¢ ze wzgledu na ich dziata-
nie na pokarmowe materye ziemi z dziataniami humusu,
zwietrzenia, mechanicznego uprawienia ziemi; rozpos$cieraja one
pokarmowe materye roslin w ziemi, dziataja procz tego wy-
tacznie na jej mineraly. W sposdb podobny dziata sél kuchenna.

Ze wzgledu na rozszerzanie si¢ pokarmowych materyi
ro$lin za posrednictwem wspomnianych soli wypada nadmienic,

co nastgpuje: bardzo rozrzedzone rozczyny tych soli biora
w siebie fosforany ziemie, i tak np. 100 kilo siarkanu
amonu rozpuszczaja tyle fosforanu wapna, jak 4700 litrow

w wodzie rozpuszczonego kwasu weglowego, a 100 kilo soli
kuchennej tyle fosforanu magnezyi-amonu, jak wodnisty roz-
czyn 3456 litrow kwasu weglowego. Po wszystkich miejscach
ziemi, gdzie si¢ wigc zbyteczne i niezwigzane fosfaty w formie
ziarnek, grubego proszku i t. d. znajda, wywiera¢ beda roz-
czyny wzmiankowanych soli swe rozszerzajace dzialanie w spo-
sob, ktory naturalnie zaleznym by¢ musi od ich jako$ci, ilosci
i szybkos$ci ich zamiany w ziemi (s6l kuchenna i chili saletra
zachowuja si¢ w tym wzgledzie inaczej, jak siarkan i saletrzan
amonu), i od ilosci karmi ro$lin, ktora si¢ w ten sposob tatwo
rozposciera. Rozposcieranie si¢ pokarmowych materyi ros$lin
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w ziemi za posrednictwem wzmiankowanych soli odbywa si¢
jeszcze tym sposobem, ze si¢ takowe w ziemi zmieniaja; kwas
ich wylacza si¢ i laczy si¢ z jakimkolwiek ciatem, stanow iagcem
zasadg¢, np. z wapnem, magnezya, z alkaliami, ktoére z niemi
w najblizszej stoi styczno$ci i jest zdolne wnij$¢ z niemi w takie
potaczenie. Laczace si¢ z kwasem alkalia i alkaliczne ziemie
otrzymuja przez to wyzszy stopien rozpuszczalno$ci i zdolnosci
rozpos$cierania si¢ w ziemi.

Wzmiankowane sole, dane roli, dziataja tak samo jeszcze
w sposob trzeci. W ziemi mnasyconej krzemianem potazu,
z ktorej woda sama wcale nic nie rozpuszcza, przyjmuje znow
rozrzedzony rozczyn siarczanu amonu pewng ilo$¢ absorbowa-
nego potazu. Taki sam stosunek zachodzi co do rozczynu soli
kuchennej, lub rozczynu siarczanu amonu, lub tez saletrzanu
sody do absorbowanych fosfatow.

Wplyw gipsu na wegetacya nie jest jeszcze nalezycie wy-
jasniony, a jest zapewne w kazdym razie bardzo skomplikowany.
W nowszym czasie zrobil Liebig to interesowne spostrzezenie,
ze woda gipsowa jest zdolna w ziemi potaz i magnezya roz-
szerzac.

Przystgpujemy do zakonczenia. W dodatku przedstawia
autor badania dotyczace chemicznego sktadu lisci bukowych
i ro$lin szparagowych w réznych porach wzrostu, dalej rozbiory
wody drenowej, lizymetrowej, rzecznej i wody bagiennej. Proces
tworzenia si¢ maczki w odziomkach palm, poruszanie si¢ sokow
w roslinach, doswiadczenia wegetacyi kukurudzy w wodnistych
rozczynach materyi pokarmowych i dos$wiadczenia wegetacyi
bobu w toifie przyprawnym, jako tez doswiadczenia wzgledem
stanu chorobliwego koniczyny, sa w nim podane; réwniez
i interesowne doniesienia podrézujacych Marona i Maurycego
Wagnera o gospodarstwie rolniczem w Japonii i o polach
kultury strefy goracej.

Jezeli ludno$¢ trudnigca si¢ uprawa roslin stanowi,
jakesmy na wstepie wyrzekli, jadro panstwa, jezeli jest podstawa,
na ktorej cata budowa panstwa bezpiecznie spoczywa, to za-
pewne z drugiej strony nauka o karmieniu roslin jest bezpieczng
podstawa, na ktorej kazda rozumna uprawa ro$lin opierac si¢
musi. Najwyzszem zadaniem bedzie zatem usilowanie, aby te
umiejetng nauke¢ uczyni¢ wspdlng wilasnosciag wszystkich.

TOWARZYSTWA

: MMmwzce-

Towarzystwo rolnicze powiatow
icnskie”o.

sinskiego, Srcrizkicgo i kuiezii

Dnia 1 wrze$nia r. b. odbedzie si¢ u p. Paprzyckiego
w Wrzesni Walne Zebranie Towarzystwa rolniczego powiatow:
Wrzesinskiego, Sredzkiego i Gnieznienskiego, na ktére Zarzad
Cztonkoéw zaprasza =z zawezwaniem o przywiezienie plodow
w ziarnic i w warzywach.

Zawiadamia si¢ Cztonkow Towarzystwa, ze beda podane
nastgpujace przedmioty do rozpraw:

1) Jak przywroci¢ zyzno$¢ ziemi pod lucern¢ i koniczyng?

2) O chorobach i owadach szkodliwych w tym roku pszenicy.

3) O chorobach i owadach na rzepiu i kapustach.

4) Jak najlepiej zniszczy¢ wielub w koniczynach, lucernie i wyce,
i Srodki uchronienia si¢ od siewu tegoz.

5) Sprawozdania Czlonkow, ktoérzy mieli sobie przez Zarzad
nadestany len do siewu.

6) Sprawozdanie z zniw i okazy najpigkniejszych plodéw tego-
rocznych.

7) Ocenienie wagi gatunkow zbo6z i ich plennos¢ z okazéw przy-
wiezionych i ofiary Cztonkéw do wymiany lub sprzedazy na-
sienia do siewu.

8) Zwrdcenie uwagi na zmian¢ nasion do siewu i zaprowadze-
nie wyk odrastajacych po skoszeniu.

9) Sprawozdanie z systemow Hooibrenka i prof. Thury w Fran-

cyi 1 u nas, i wypadki tychze, opowiedziane przez przewodni-
czacego na posiedzeniu.
Zarzad.

Nakladem Dra Szafarkiewicza; czcionkami Ludwika Merzbacha w Poznaniu.



