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Ziemia nigdy nie powinna by¢ przez diuzszy czas bez obsiania
wystawiona na wpltyw slonca i powietrza; biedem np. jest
wielkim pozostawiaé¢ tego gatunku ziemie jako §cierniska pod
jarzyny; traca one przez to znaczng ilo§¢ préchnicy i dziatal-
no$¢ ich si¢ wzmaga. Korzystniej jest $ciernisko zaraz zaoraé

4. Dzialalno$é miernie predka. Ziemia gliniasicoz-aSiaé roslina ocieniajaca, ktora albo na pasze¢ uzyé¢, albo jako

piaszczysta, prochnicowo-piaszczysta z matg iloScia gliny, ziemia
piaszczysto-marglowa, zwyczajna ziemia wapienna i ziemia
kredowa sa gatunkami posiadajacemi przy $rednich stosunkach
miernie-pr¢dka dzialalnosé. .

Zdolno$¢ wysychania i przewietrzania jestjuz za wielka,
przez co rozkladanie si¢ mierzwy i rozpuszczanie karmi roslin-
nej bardzo si¢ przyspiesza, skutkiem czego rosliny wprawdzig
szybko si¢ rozwijaja, ale rownocze$nie deszcze znaczne ilosci
karmi roslinuej sptokuja. Weglan i kwas saletrowy tworza si¢
szybko i1 w wielkiej ilosci, przez co utatwia si¢ znacznie roz-
puszczanie si¢ karmi roslinnej; nastajace potem deszcze spto-
kuja znaczniejsze iloSci cenniejszej nawet karmi roslinnej
(potaz, kwas fosforowy), co tern latwiej nastgpuje, poniewaz
przepuszczalno$¢ jest wigksza. Ukwasorodnianie si¢ amoniaku
i tworzenie si¢ kwasu saletrowego zdaja si¢ tutaj w stosunku do
ziemi z dziatalnos$cig stabsza nad miar¢ by¢ podniesione;
wigksza czg$¢ zasad pozostaje w polaczeniu z kwasem saletro-
wym, przechodzi wtem polaczeniu bardzo tatwo i predko
w ro$ling do siedliska asymilacyi (sole kwasu saletrowego naj-
wigksza posiadaja przenikliwo$¢, t. j. przechodza najpredzej
przez blong¢ komorkowa) przez co przyspiesza si¢ karmienie
i tworzenie si¢ pierwiastkow'; by¢ jednak takze moze, ze to na
rozwoj roslin niekorzystnie wptywa, ze np. w skutek zbytecznego
nagromadzenia si¢ w ro$linie saletrzanu potazu i saletrzanu
magnezyi powstaja przeszkody; moze ze w tem lezy przyczyna
wypalania si¢ zasiewow, dojrzewania zboza, zanim ziarno do-
statecznie si¢ rozwinglo, przypadki, ktore ziemiom z dziatal-
noscig pr¢dka sa wilasciwe.

Sucho$¢ ziemi nie jest jedyna przyczyna wypalania si¢
siewow, gdyz =zdarza si¢ takze w latach, ktéorych suchemi
nazwaé nie mozemy; zboze rozwija si¢ szybko i silnie, w czasie
wilgotnym trzyma si¢ §wiezo, kiedy za$ nastapi kilka (6—38) dni
suchych i cieptych, zboze si¢ wypala, pomimo Zze ziemia nie
wyschta.

Zjawiska w ziemi =z dziatalno$ciag predka, jak w ogdle
wszystkie tym podobne, zbyt malo sg zbadane,
wszystkie pojawy wegetacyjne wyjasni¢ mogty.

Prochnica szczegdlniej powsciaga predka dziatalnoséjlzej-
szych rodzajow ziemi, poniewaz zatrzymuje wicksza ilos¢ wody,
a tem samem zmniejsza zdolno$¢ jej wysychania. Utrzymanie
i przysporzenie ilosci préochnicy jest glownem zadaniem przy
uprawie ziem lekkich, gdyz dziatalno§¢ ich zuzywa takze
prochnice w znacznej ilosci; wskutek silnego przewietrzania
rozktada si¢ prochnica bardzo predko, a dziatalno$é coraz bar-
dziej si¢ wzmaga. Na utrzymanie prochnicy dziataja w wysokim
stopniu uprawa roli i plodozmian; pierwsza trzeba zatem, ile
moznosci, ograniczy¢, plodozmian za$§ $ciS$le zachowad, t. j.
rosliny =ziemi¢ ocieniajace, kiedy tylko mozna, zasiewac.

aby nam

mierzw¢ zielona przyora¢ mozemy.

Ziemie, posiadajace pod Sredniemi stosunkami klima-
tycznemi miernie-predka dziatalno$¢, moga w okolicach wdeszcze
obfitych, na wyspach i wybrzezach morskich, przy wyzszem
potozeniu, albo kiedy woda z podloza si¢ wznosi prawie do
obtogi, przejs¢ do dziatalno$ci normalnej, co w takim razie na-
turalnie bedzie korzyscia.

5.

Dziatalno$¢ bardzo predka znajdujemy we wszys-

tkich ziemiach ubogich w prochuic¢ i1 gling, w ziemiach
piaszczystych i zwirowatych, ubogie zatem w gling ziemie po-
przedzajacego oddziatu moga przez utrat¢ prochnicy przejs¢ do
dziatalno$ci bardzo predkiej. Zjawiska miernie-predkiej dziatal-
nosci znajdujemy tutaj w wyzszym jeszcze stopniu. Poprzednio
zastanowiliSmy si¢ jedynie nad najblizszemi pojawami dziatal-
nosci ziemi, lecz przez to zakres ich zapewne nie zostal jeszcze
wyczerpni¢ty; niewatpliwie znajdziemy w obrgbie dziatalnosci
wiele jeszcze zjawisk przewaznie wpltywajacych na urodzajnos$é
ziemi, ktorych poznanie dla praktyki rolniczej nadzwyczajne
ma znaczenie. He np. zjawisk podaje nam =ziemia z dziatal-
nosciag normalnag w swych stosunkach wegetacyjnych, znaczny
wywierajacych wpltyw na sprzet, ktorych przeciez wyttomaczy¢
sobie nie mozemy; liczniejsze jeszcze sa tym podobne objawy
w ziemiach z dziatalno$cia nienormalna.

Na oskarzeniach nigdy nam zwykle nie zbywa, raz
mierzwiliSmy za wiele, drugi raz za mato lub nie w swoim czasie,
jeszcze czeSciej zawinito powietrze; oskarzen tych jednak uza-
sadni¢ nie mozemy. Powietrze jest wprawdzie przyczyna naj-
wigkszej czgéci podobnych zjawisk, ale jakim sposobem je wy-
wotalo? Jaki wpltyw wywarto na ziemi¢ i karm' ro$linng? Tego
nie wiemy, a jednak na pytania te odpowiedzie¢ musimy, skoro
zte skutki oddali¢, a dobre sprowadzi¢ chcemy, jezeli w ogodle
praktyke rolnicza naukowo sprostowaé mamy. Pozywienie
brane z ziemi gldéwna jest w ziemi ro$lin podstawa. .Zmiana
pokarmu sprawia koniecznie zmian¢ wegetacyjnych przymiotow
roslin. Zmiany atoli w rozwoju ros$lin juz zachodza, skoro
stosunek wstepujacej w rosliny karmi jest niezwyczajny, kazda
bowiem roslina rozwija si¢ najzupeilniej pod pewnemi, wza-
jemnemi stosunkami czastek pokarmowych, jak to wykazat
Hellriegel w swoich pigknych i pod wzglgdem naukowym
waznych badaniach. Stosunek, wjakim ziemi w mierzwie karm'
roslinng dajemy, nie wyja$nia nam bynajmniej, wjakim sto-
sunku ona w rosliny przechodzi; stosunek ten zawist od formy
rozpuszczania si¢ w ziemi karmi ro$linnej, a, jak to wykaza-
tem, rozpuszczanie si¢ tak jest zmienne, jak zmiennag jest
dziatalno$¢ ziemi, przypusciwszy, ze czynniki rozpuszczajace
w dostatecznej znajduja si¢ ilosci. Poniewaz dziatalnos$é ziemi
z jej fizykalnych wynika wtasnosci i ze stosunkow klimatu czyli
powietrza, musi zatem w jednej i tej samej ziemi zmiana sto-



sunkéw powietrza spowodowaé¢ zmiang¢ dzialalnosci i zywieniu
si¢ ro$lin inng nada¢ posta¢. Wszystko to jest nam dotychczas
prawie nieznane.

Wiemy wprawdzie, co roli dajemy,
z tego powstaje; przemiana
nam

ale nie wiemy, co
cz¢$ci mierzwnych w ziemi jest
nieznana, a jednak dziatania te znaé¢ koniecznie po-
winni§my, azeby$Smy osadzi¢ mogli wplywy rozmaitej dziatal-
nosci i powietrza na rozw6j karmi roslinnej i czynniki urodzaj-
nosci. Badania tych zaj$¢ naleza do najbardziej zajmujacych
zadan chemii rolniczej i nie sa podobno tak trudne, jak to
zwykliSmy mniemaé. Wedlug mego zdania bytoby najkorzystniej
zbada¢ sklad zdatnej do przyj¢cia karmi roslinnej i stosunki
kwasoéw prochnicowych do niej. W tym celu koniecznem bedzie
wydoby¢ z ziemi rozpuszczonag karm' ro$linna, coby moze wy-
ciskaniem uskuteczni¢ si¢ dato. Przy S$redniej ilosci wody
kapilarnej z wigkszej liczby gatunkoéw ziemi za pomoca mocnej
prasy recznej albo lepiej hydraulicznej tyle wytloczy¢ mozemy
ptynu ziemnego, ile do rozbioru potrzeba; sktad wycisnionej
cieczy przedstawi nam obraz przydatnej do przyjecia karmi
ro$linnej.

Tak otrzymalem z torfu, ktéry namierzwilem weglanem
i fosforanem amoniaku, weglanem potazu isody, przy S$redniej
ilo$ci wody rozczyn ziemny, zawierajacy w 100 gramach:

0,061grm. potazu,

0,013 , sody,

0,043 ,, amoniaku,

0,053 ,» kwasu fosforowego,
0,134 " saletrowego,

it d, azatem taka karm' ro$linna, w ktorej kwas saletrowy
przewazne miat znaczenie. Gdyby ziemia tak mato zawierala
wody, ze nie zdotaliby$Smy wycisnagé wystarczajacej do rozbioru
ilosci plynu, byloby moze dozwolone przez nasycenie ziemi
woda i zaraz potem nastgpujace wyciSnienie cz¢$¢ rozczj nu
ziemnego oditaczy¢ i ze sktadu przerzedzonego rozezynu sktad
pierwotnego obliczy¢. Czy przez nasycenie ziemi wodg i spo-
wodowane przez to przerzedzenie rozczyn pierwotny si¢ zmie-
nia, tego-nie rozstrzygam; w kazdym przeciez razie dowodnie
nam to wykaze ilo§¢ kwasu saletrowego, siarkowego i chloru
i postuzy¢ nam moze jako §rodek do osadzenia rozwoju karmi
roslinnej. Zwiazki kwasow prochnicowych przewaznie dziataja
przy uktadzie karmi ro$linnej, a mianowicie nierozpuszczalne
zwigzki z ziemiami. Ilo§¢ znajdujacych si¢ wtakich zwiagzkach
kwasow prochnicowych dalaby si¢ moze oznaczy¢ za pomoca
rozezynu, ktéry otrzymamy przez wytloczenie ze ziemi, nasyco-
nej przerzedzonym rozczynem weglanu potazu. Prosze¢ uwazad
to, com poprzednio powiedzial, za niedostateczne wskazowki,
spodziewam si¢ przeciez, ze chemia przy S$ci$lejszem badaniu
rzeczy bedzie umiata bez watpienia znale$¢ sposob doktadny
poszukiwania; chcialbym przeciez na to zwréci¢ tu uwage, ze
przy ustanawianiu metod takiego rodzaju badan ziemi praw
pochtaniania czyli absorbcyi pod zadnym warunkiem pomingcé
nie mozna.
Zaso6b karmi ros$linnej i urodzajno$§¢ ziemi.

W jakims$kolwiek ksztatcie w ziemi znajdujace si¢ zywioty,
do zywienia ro$lin przydatne, tylko wtenczas za takie uwazac
mozemy, jezeli sa rozpuszczone, albo tez za pomoca zwyczaj-
nych w ziemi znajdujacych si¢ czynnikéw rozktadajacych szybko
rozpus$ci¢ si¢ moga, a zatem zywioly juz rozpuszczone i pochto-
nione i tylko te za wlasciwag karm' roslinng poczyta¢ mozemy.
Zawarte w surowej, t. j. nierozpuszczonej jeszcze mierzwie albo
w niezwietrzatlych odtamach kamiennych zdolne do zywienia
pierwiastki nie sa zatem jeszcze karmig ros$linng. Mierzwa
surowa musi si¢ najprzoéd roztozyé¢, a zamknigte w sobie zywioty
uwolni¢, jezeli te do zywienia ro$lin stuzy¢ maja. Wigksza
cze¢§¢ pierwiastkéw mierzwowych tak predko si¢ jednak roz-
ktada, ze je pewnie do karmi roslinnej policzy¢é mozemy.
catkiem jest

Inny
stosunek pierwiastkow', znajdujacych si¢ w nie-
zwietrzalych odtamach kamiennych; te musza zwietrze¢, aby
si¢ pierwiastki pozywne z nich uwolni¢ i w karm' ro§linng prze-
mieni¢ mogtly; zwietrzenie za$ dluzszego wymaga
chociazby warunki jego byly najzupetniejsze.

[lo$¢ znajdujacej si¢ w ziemi rozpuszczonej i pochtonionej
zywno$ci ro§linnej stanowi zasdéb karmi ro$linnej.

Jezeli ziemi, zupelnie pozbawionej karmi roslinnej, damy
takg jej ilos¢, jaka w jednym zbiorze, np. burakdow, jej odbie-

czasu,

ramy, ilo$§¢ zatem, ktoraby na roli urodzajnej dobry wydac
mogta plon, to na owej jatowej ziemi lichy tylko sprzet otrzy-
mamy. Dochodzac przyczyny tego zjawiska, znajdziemy na-
tychmiast, ze kazda roslina wigksza ilo§¢ karmi w ziemi znale$¢
musi, niz jej w czasie rozwoju swego z niej zabiera; ze stano-
wiska zatem gospodarczego roslina wtenczas tylko bujnie wzra-
sta¢ moze, kiedy wigkszg ilo$¢ karmi ma do spozycia.

Ziemia, procz tej cze¢sci karmi, ktora jej wjednym sprzecie
odebra¢ zamyslamy, jeszcze pewien zasob zywnos$ci posiadac
musi. Zasob ten rowniez z czg$ci tatwo rozpuszczalnych sktadacé
si¢ tylko moze; pierwiastkow, ktore dopiero za pomoca zwie-
trzenia uwolni¢ si¢ maja, do zasobu policzy¢ nie mozemy.

Kiedy roli tyle dajemy zywnos$ci, ile jej w zbiorach
pewnego obiegu odebra¢ chcemy, to ilo$¢ ta stanowi kapitat
obiegowy karmi roslinnej. Jezeli za pomoca obiegowego
kapitatu karmi az do ukonczenia rotacyi obfite osigguaé mamy
plony, zaséb jej musi by¢ mniej lub wigcej znaczny. Zasob
karmi przeto jest warunkiem urodzajno$ci ziemi; nie wolno
nam go naruszaé, jezeli plennos$¢ roli zachowaé¢ chcemy, gdy
tymczasem kapital karmi do szczgtu zuzyty by¢ moze.

Rola, w ktérej caty zaséb karmi bez dziatania czynnikow
rozpuszczajacych juz byt pochtoniony, liche wydawatyby tylko
zbiory, poniewaz karm' ro$linna nie znajdowalaby si¢ w takim
stanie, jakiego zywienie si¢ ro$lin wymaga, t. j. nie zdotalaby
si¢ rozpusci¢. Ze stanowiska rolniczego nazwaliby$Smy rola
taka nieurodzajna. We wzglgdzie na zywienie roslin pokarm
ten pochloniony jest nieczynuy; zeby zas$ mogl dziata¢, musi
si¢ najpierw rozpus$ci¢ albo przynajmniej tak si¢ przeobrazié,
azeby si¢ w wodzie tatwo rozpuszczatl. Urodzajnos$¢ wzmaga
si¢ wigc do pewnego stopnia z powigkszaniem si¢ kapitatu
czynnego karmi.

Nieczynny kapital pokarmowy przemienia si¢ w czynny;
czynniki rozpuszczajace albo te ciala, z ktéorych czynniki te
powstaja, sa wiec dzialaczami urodzajnosci. Dziatalno$¢ ziemi,
tworzaca czynniki rozpuszczajace, sprawiajaca rozpuszczanie
si¢ karmi, jest drugim dziataczem urodzajno$ci, trzecim bedzie
karm' roslinna sama czyli zasob tej karmi. Urodzajnos¢ za-
wista zatem od czynnego kapitalu karmi, ktéorego podstawa
jest znaczny zas6b karmi ros$linnej; jest ona wynikiem kapitatu
pokarmowego, czynnikOw rozpuszczajacych i dziatalno$ci ziemi.
Przy ocenianiu urodzajnosci postgpowano czg¢sto bardzo jedno-
stronnie, uwazajac za jedyny dziatacz urodzajnosci tylko zasob
karmi, czg¢sto nawet tylko obiegowy kapitat karmi, lecz, jak si¢
latwo przekonamy, dwa pozostate dziatacze rowniez uwzglednié
musimy.

Stosunek korzeni do czynnego kapitatu karmi.

Nie cata powierzchnia korzeni jest w stanie wcigga¢ karm'
ro$linng; mozno$§¢ ta ogranicza si¢ na drobne wlosiste czgdci
przedkoncowe wszystkich odnég i rozgalezien korzenia; naj-
delikatniejsze jednak rozgatgzienia, niteczki korzenia, sa prawie
cale, przynajmniej u wielu ro$lin uprawianych, wlosami po-
kryte, a ztad cata swa powierzchniag do przyjmowania karmi
roslinnej stuzy¢ si¢ zdaja. Rozgalgzienie si¢ i rozwo6j korzeni
w ogole jest odpowiednio gatunkowi ro$lin nader rozmaity.
Aby sobie to wyobrazié, poroOwnajmy rzep i koniczyng czerwona.
Rozwdj korzeni rzepiu na roli, choé¢by bardzo obfitej w karm'
roslinng, o wiele bedzie stabszy, niz u koniczyny na roli, ktoéra
bez ponowionego mierzwienia dobrego plonu zbdoz klosowych
wyda¢ nie zdota, a wigc na roli dla wigkszej czegsci innych ro$lin
uprawianych wycienczonej. Z badan rozwoju korzeni na roli
jednostajnej okazato sig, ze caly ogoél korzeni u koniczyny
z jednej morgi 1900 funt. czg¢$ci wysuszonych wynosit, podczas
gdy korzenie owsa tylko 570 funt., a rzepiu nawet tylko 370
funt. wazyty. Obfito$¢ korzeni w narzedzia wsysajace pokarm,
najdelikatniejsze niteczki i wlosy korzeni, jest dla zdolnosci
zywienia szczegoélnie wazna; koniczyna stosunkowo o wiele
bogatsza jest wniteczki i wltosy korzonkowe, niz rzep' i wszystkie
inne ro$liny uprawiane.

W roli dobrze uprawianej karm' ro§linna w oblodz¢ jedno-
stajnie jest rozdzielona; tak tez ulega rozpuszczaniu, przynaj-
mniej jezeli uwzglednimy warstwy poziome obtogi; w kierunku
pionowym rozpuszczanie o tyle stabieje, o ile warstwa od po-
wierzchni si¢ oddala.

Przypusci¢ mozemy, ze w ogdle w tej samej warstwie po-
ziomej w otworach ziemnych i na czasteczkach ziemi roéwna



ilo§¢ karmi roslinnej si¢ rozpuszcza. Poréwnajmy teraz przyj-
mowanie pokarmu u rzepiu i koniczyny. Rzep' z lichszym swym
korzeniem, z malg, liczba, niteczek i wloskow korzonkowych
narzgdziami pokarmowemi w mala tylko ilo$¢ otworéw ziem-
nych wrasta¢ moze; wiele czeéci ziemi, wigksza cz¢$¢ otworow
i czasteczek ziemnych pozostaje nienaruszonych; pomimo ze
i te zawieraja pierwiastki rozpuszczane, nic przeciez z nich
uzyte by¢ nie moze, gdyz pokarm ku narz¢dziom korzonkowym
nie porusza si¢, albo w podrzedny tylko sposéb. Po6zuiej mowic
bede o zaj$ciach sprawiajacych korzystne dla zywienia porusza-
nie si¢ pokarmoéw, tymczasem pomijam je.

Jezeli przy takiem zachowaniu si¢ rzep' dostatecznie sig¢
ma zywi¢, w otworach ziemnych, z ktéremi narze¢dzia pokar-
mowe si¢ stykaja, wicksza ilo$¢ karmi do przyjecia zdolnej znaj-
dowa¢ si¢ musi, zgola znaczna cz¢$¢ zasobu pokarmowego musi
si¢ rozpus$ci¢ i sta¢ si¢ czynna. Wcale inaczej rzecz si¢ ma
z koniczyna; korzen jej obfituje w narzedzia pokarmowe i przy-
ja¢by mozna, ze niecomal kazda czastka, kazdy otwoér ziemny
z niemi si¢ styka. O ile wigcej narzedzi pokarmowych z po-
karmem si¢ laczy, o tyle mniejsza moze byc¢ jego ilos¢, ktora
w poréwnaniu z rzepiem na réwnej przestrzeni rozpuszczaniu
podlega. Wyjasni¢ to przyktadem. Jezeli przyjmiemy, ze
koniczyna pi¢¢ razy tyle narz¢dzi pokarmowych posiada, ile
rzep', wyobrazi¢ sobie mozemy, ze korzenie jej z pi¢¢ razy
wigksza iloscig otwordw ziemnych stykac si¢ beda, niz korzenie
rzepiu. Jezeli wigc zywienie si¢ obu tych ros$lin co do ilosci
karmi ma by¢ rowne, wtedy z pewnego obszaru ziemi rzep' pigé
razy wigcej pokarmu wyssa¢ musi i pi¢é razy wigcej powinno
go si¢ koniecznie rozpusci¢, niz w takim samym obszarze pola
koniczyng zasianym. Poniewaz za§ wszystkie otwory ziemne
jednego pola, nawet te, ktorych narze¢dzia pokarmowe nie
dotknegly, dosy¢ jednostajnie si¢ zachowuja, przy réwnej wigc
plaszczyznie na polu rzepiowem pigé razy wigcej czesci pokar-
mowych rozpusci¢ si¢ musi, niz na polu koniczynnem. Rzepl
wymaga pi¢é razy wiekszego, czynnego kapitalu pokarmowego,
niz koniczyna, i dla tego wydaje tylko na bogato mierzwionej
ziemi dobre sprzety, podczas gdy koniczyna dobry daje zbidr na
roli dla wigkszej czegsci innych ro$lin uprawianych wyczerpnig-
tej. Nie potrzebuj¢ zapewne nadmieniaé, ze przywiedzione
wyzej stosunki sg przypuszczeniami, ktoére nam tylko rzecz
samg wyjasni¢ miaty.

Czynny kapital pokarmowy odpowiada¢ musi okorzenieniu
czyli catej masie korzeni uprawia¢ si¢ majacych roslin. Rosliny
olejne i okopowe najstabsze maja okorzenienie, wymagaja dla
tego wielkiego czynnego kapitatu pokarmowego; zboza i rosliny
strakowe w ogole silniejsze posiadaja okorzenienie i z tej przy-
czyny czynny kapitat pokarmowy moze by¢ mniejszy; najdosko-
nalej rozwinigty jest korzen u gatunkéow koniczyny, a ztad prze-
stajg one i na malym czynnym kapitale pokarmowym.
Wspomniane co dopiero dzialy roslin r6znia si¢jeszcze znacznie
od siebie pod wzgledem zdolnosci okorzeniania sig.

Z tego, com powyzej powiedzial, tatwo wyrozumieé, ze
rosliny uprawiane, odpowiednio odmiennemu ich okorzenieniu,
rozmaite ro$ci¢ beda prawa do dziataczy czynnego kapi-
tatu karmi. t. j. kapitatu pokarmowego, do czynnikéw roz-
puszczajacych i dziatalnosci ziemi. Pod rosliny olejne i okopowe
musimy ziemi, obok najwigkszej ilosci pokarmu, dodac takze
najwicksza ilo$¢ czynnikow rozpuszczajacych (prochnicy i azotu),
a doktadnem spulchnieniem pobudza¢, ile moznosci, jej dziatal-
nos¢. Pod zboza (cerealia) spulchnienie juz mniej moze by¢
dokladne, w kazdym za$ razie mniej wymagaja czynnikow roz-
puszczajacych. Gatunki koniczyny najmniejszej potrzebuja
ilosci pokarmo6ow i czynnikdw rozpuszczajacych.

Im wyzsza jest z natury dziatalno$¢ jakiej ziemi, tem
mniej wymaga pokarmu i czynnikéw rozpuszczajacych, aby
w poréwnaniu z ziemig mniej dziatalng w rOwnym czasie rOwny
wydala skutek; naturalnie, ze w takim razie ziemia predzej sig
wyczerpuje.

Stosunek czynnego kapitatlu karmi do jej zasobu.

Azeby roS§linom dostarczyé potrzebnego czynnego kapi-
talu pokarmowego, na to obiegowy kapital zapewne nigdy nie
wystarczy; trzeba napoczaé¢ zasob, i w tem wlasnie lezy naj-
istotniejsze jego znaczenie. Pewno za niska przyjme ilos¢ karmi,
gdy przypuszcze, ze dla rzepiu dwadziescia razy tyle jej roz-
pusci¢ si¢ musi, ile jej wyciaga z ziemi; dla pszenicy o$mnascie

razy tyle, dla zyta szesnascie razy, dla owsa dwanascie razy, dla
koniczyny pig¢ razy tyle. Przypuszczen tych uzyje do wytlo-
maczenia rzeczy.

Jezeli na jednej mordze po sobie sia¢ chcemy rzep', psze-
nice, zyto, koniczyne¢ i owies, mozemy konieczny do tego obie-
gowy kapitat karmi da¢ naraz i to pod rzep', jak to pokazuje
rzed A.; dajemy za$ te ilo§¢ pokarméw w 250 centn. mierzwy
tfajennej i w centnarze nadfosfatu, ktoére wymienione sa pod

rzegdem B.

A. potrzeba karmi: B. obiegowy kapital karmi:
Potazu..ccovenevenee e 130 funt. 163 funt.
Wapna 130 ., 163
Magnezyi 45 48
Kwasu fosforowego... 76, 76,
Kwasu siarczanego... 75 ., 80 ,,

Rzep' odbiera roli, podczas gdy jeszcze najwigksza czgsé

lisci posiada:
50 funt. KO, 60 funt. CaO, 12 funt. MgO, 30 funt. POS5 30 funt.
SO3
skoro wigc rzep' dostatecznie si¢ ma rozwingé, musza podiug
naszego zalozenia rozpuscié sig:
1000 funt. KO, 1200 funt. CaO, 240 funt. MgO, 600 funt. POS5
*600 funt. SO3.

Kapital zatem obiegowy karmi o wiele jest za maly, aby
wydal potrzebny dla rzepiu kapitat czynny, znaczna jeszcze
czg$¢ zasobu rozpusci¢ si¢ musi. Im bardziej kapital obiegowy
przez sprzgty si¢ wyczerpuje, tem wigcej zuzywa si¢ ze zasobu.
Dla owsa pozostato jeszcze z kapitalu obiegowego
42 funt. KO, 38 funt. CaO, 8 funt. MgO, 7 funt. TOS5, 0 funt. SO3.

Jeden plon owsa odbiera ziemi 12 funt. KO, 5 funt. CaO,
5 funt. MgO, 7 funt. POS5 12 funt. SO3. Z wyjatkiem kwasu
siarczanego bytby wigc kapitat obiegowy w stanie pokry¢ ubytek
przez owies sprawiony. Podczas rozwoju swego odbiera owies
ziemi (u dojrzatego owsa liscie opadly, pomimo to uwzglednic¢
je musimy): 43 funt. KO, 12 funt. CaO, 5 funt. MgO, 12. funt.
POS5 12 funt. SO3.

Ze za$ do pomys$lnego rozwoju owsa dwanascie razy tyle
czesci rozpusci¢ si¢ musi, kapitat zatem czynny zawieraé po-
winien : 516 funt. KO, 144 funt. CaO, 36 funt. MgO, 144 funt.
PO5 144 funt. SO3; mata wigc tylko cz¢s¢ koniecznego kapitatu
czynnego istniejacym kapitalem obiegowym pokryta by¢é moze.

Nawiasowo wspominam, ze kwas siarczany wmierzwie sta-
jennej nie wystarcza dozadosy¢ uczynienia potrzebom ptodozmia-
nu; w takim razie zasob kwasu siarczanego znacznie zostalby
naruszony, albo, kiedy kwasu siarczanego nie ma, co si¢ zapewne
w najwigkszej czeg$ci pol zdarza, sprzety ostatnie bylyby zte.
Kwas siarczany obiegowy, t.j. 75 funt., ktéresmy z mierzwa
w pole wywiezli, juz przy zycie si¢ wyczerpnal, doliczajac do
tego te cze¢$é, ktora deszcze do spodu spiokaty; koniczyna, wy-
magajaca znacznych ilo$ci kwasu siarczanego, z przyczyny tego
niedostatku juzby podczas rozwoju swego ucierpiata, daleko
za$ wigcej owies. Azeby zapobiedz temu niedostatkowi, trzeba
byto koniczyng¢ gipsowaé. Przy najwigkszej czesci ptodozmia-
néw ilos¢ kwasu siarczanego, w mierzwie stajennej zawarta, nie
pokrywa potrzeb, najmniej za§ w ziemiach latwo przepuszczal-
nych, utracajagcych przez deszcz wiele kwasu siarczanego
(wapna, magnezyi, kwasu krzemowego i sody). Skoro ziemia
z natury nie obfituje w kwas siarczany, przy najwigkszej liczbie
plodozmianéw kwasu tago (gipsu) dodawaé trzeba. Powyzszy
obrachunek, lubo na niepewnych oparty podstawach, wyjasnit
w kazdym razie stosunek zasobu do urodzajnos$ci ziemi i jego
nadzwyczajng wazno§¢. Nie mozemy pomingé tutaj wzmianki,
ze podane liczby bez watpienia sg za niskie.

Bez dostatecznego zasobu karmi najobfitsze mierzwienie
(rozumie si¢ w stosunku do kapitatu obiegowego) bogatych plo-
noéw wydaé¢ nie moze; z tego wynika dla praktyki ta nadzwy-
czaj wazna nauka, zeby nie ogotaca¢ ziemi z zasobow karmi
czyli innemi slowy: Oddajmy roli wzupetnos$ci to,
co§my jej odebrali. Gospodarz $cisty prowadzi¢ powinien
dozor, o to si¢ starajac, zeby pomiedzy karmia roslinng, przez
sprze¢ty ziemi odebrang i przez deszcz do spodu spldokang
z jednej strony, a mierzwa z drugiej strony, rownowaga utrzy-
mana byla.

Spowodowane sprzetami wyczerpanie tak dalece jest
znane, ze obliczenie jego byloby mozliwe; strata karmi przez



deszcz dotychczas za mato jeszcze zbadana. A zatem juz
i dzisiaj moglby gospodarz wzia¢ pidro do r¢ki, gdyz naj-
wazniejszag karm' roélinng, — potaz i kwas fosforowy, — tak
silnie rola przytrzymuje, ze drobng jej tylko cz¢$¢ deszcz spto-
ka¢ moze, wyjawszy na bardzo lekkiej ziemi; wapno za$, kwas
siarczany, ktore najbardziej ulegaja sptdékaniu, nie wymagaja
tak $cistego obliczenia, skoro czgsto gipsowaé a pola ubogie
w wapno cze¢sto wapnic lub marglowa¢ bedziemy.

Czy rola wystarczajacy posiada zas6b karmi, tego nauka
dostatecznie wytlomaczy¢ nam nie moze, gdyz zasady statyki
rolniczej w tym wzgledzie zbyt malo jeszcze zbadane, do-
$wiadczenie przecie wskazuje nam droge do osadzenia tego;
jezeli bowiem z roli, pod uprawe ro$lin dostatecznie wy-
mierzwionej, przez dodanie jakiejskolwiek mierzwy pomocniczej
wigksze otrzymujemy plony, mozemy wnosi¢, ze zasob karmi
nie jest wystarczajacy. Do takich doswiadczen mierzwienia
zalecaja si¢ szczegodlniej miatka maka kosciowa, kwasem solnym
roztworzona (kwas fosforowy), dobry popidét drzewny (potaz),
gips (kwas siarczany) i wapno lub margiel. Na matych dziatach
jednostajnie wymierzwionego 1 uprawionego pola uzywaja si¢

wyzej wymienione materye jako mierzwa dodatkowa, raz
wszystkie razem, drugi raz na kazdym dziale z osobna. Gdy
si¢ w ten sposob wykaze jaki niedostatek, dodajemy roli

wigkszych ilo§ci odpowiedniej mierzwy; jezeli zbywa na kwasie
fosforowym, uzyjemy maki koSciowej, sombreryjskiego guana,
bakerskiego guana, roztworzonego fosforytu i t. p. Najtansza
mierzwa jest zawsze najlepsza, t. j. taka, w ktorej ilo§¢ pozada-
nej karmi najmniej nas kosztuje; nie koniecznie musi si¢ ona
znajdowa¢ w formie tatwo rozpuszczalnej, jak np. kwas fosfo-

rowy w nadfosfacie; mniej miatka maka ko$ciowa =zupeinie
wystarcza.
Jezeli przez niedostateczny zwrot =zasdéb pokarmowy

ucierpi, skutki tego nie okazuja si¢ natychmiast, czg¢sto wiele
uptynaé moze lat, zanim si¢ okaza. Jezeli np. mierzwa jednego
obiegu nie odpowiada wycienczeniu przez ros$liny w nim sprawio-
nemu, wtedy dopiero ostatnie rosliny obiegu zasdéb nadwerezaja,
wtenczas mianowicie, kiedy kapital obiegowy karmi juz spozyty.
Na poczatku nowego obrotu dajemy znéw roli nowe ilosci
karmi, a pozostaly zaséb z nowo przybylym kapitatlem obiego-
wym wystarczaja, aby dla pierwszych plodéw obrotu dosta-
teczny utworzy¢ kapital czynny; dopiero przy ostatnich dwoch,
moze dopiero przy ostatnim plodzie dostateczny kapital czynny
rozpuscié si¢ nie moze, a wtenczas pokazuje si¢ ubytek w sprzecie.
Gdy wstosunku do wyczerpania zawsze za mato oddajemy i to na
roli, ktéora w niezwietrzatych, lecz tatwo zwietrze¢ mogacych
odtamach kamiennych it. p. nie posiada wtasnego zrédta po-
karmu, to z czasem sita urodzajnosci cofng¢ si¢ musi. Z koncem
drugiego obrotu ubytek moze jest nieznaczny albo powietrze
niekorzystne zupeinie go zastoni, przy koncu trzeciego obrotu
znaczniejszym si¢ okaze; plony niepostrzeZenie prawie coraz
bardziej si¢ zmniejszaja, nasamprzod sg to ostatnie plody rota-
cyi, potem postepuje to tak coraz bardziej ku poczatkowi ptodo-
zmianu, az nareszcie sila urodzajna znacznie ostabnie. Nim to
nastapi, mina¢ moze wiek ludzki i wigcej; grzechy ojca prze-
chodza na syna. Stary, zsiwialy ojciec opowiada synowi, jak to
nieraz styszeliSmy, ze kiedy przed 40 laty objat gospodarstwo,
z daleko mniejsza ilo$cia mierzwy 1 mniejsza praca o wiele
wyzsze zbieral plony; zarzuci moze dalej, ze mtode pokolenie nie
zna si¢ na tern, ze czg¢stem uprawianiem psuje rola, nie pozwoli
jej dojs¢ i t. d., albo pociesza syna tem, ze w naturze zajs¢
musiaty przewroty, w skutek ktorych powietrze si¢ pogorszylo;
nie mys$li o tem, Ze przyczyna tego jest nierozmys$lne z jego
strony niszczenie zasobu karmi.

Uwagi te niech wystarcza, aby
konieczno$¢ praktycznie uzytecznej statyki rolniczej;
konaja nas =zarazem, ze zarzut Liebiga
grabieznem nie zupetnie jest bezzasadny.

Kto wie, czy dzisiajszego usmiechu nierachujacego gospo-
darza, wywotanego przestroga Liebiga, syn jako obojg¢tnosci
nie potgpi. W obec sowitych plondéw swego pola niejeden gospo-
darz z zadowolnieniem sobie powie, ze przestroga mistrza nie
do niego wymierzona; a przeciez jest to moze tudzenie samego
siebie, moze cigzko przez to zawinil; lecz nie widzi tego, gdyz
skutki po wielu dopiero latach w jasny okaza si¢ sposob.

Kto nie wezmie piora do r¢ki, azeby sobie z pomoca sta-

czytelnikowi wykazaé
prze-
o gospodarstwie

tyki zdat rachunek z czynnos$ci swoich, ten, nawet w obec naj-
obfitszych plondéw, powiedzie¢ nie moze, ze przestroga Liebiga
nie do niego wymierzona. Skoro ziemia jaka w zbiorach swoich
raz statecznie si¢ cofne¢ta, nadzwyczajnych potrzeba naktadow,
aby zbiory na zawsze do pewnego stopnia podwyzszy¢ na to nie
starcza owe ilosci karmi, ktéremi jeden lub wigcej plodow do
wydania wyzszych zmusimy plonéw, to wymaga wielkiej ilos$ci
pokarmow. Przypomnijmy tylko sobie, ze urodzajnos$¢ zawista
od czynnego kapitalu pokarmowego, a ten o wiele musi prze-
wyzszaé t¢ czg$¢ kapitatu obiegowego, ktora rosliny ziemi od-
bieraja.

Stosunki czynnikdéw rozpuszczajgcych do ptodo-

zmianu.

Z najwigksza liczba mierzw zbiorowych, szczegoélniej
z mierzwa stajenna dajemy razem karm' ro$linng i czynniki
rozpuszczajace (lub materyat z ktorego powstajg). Dla praktyki
to jest wazne, ze karm' ros$linna i materyal czynnikéw roz-
puszczajacych w nierdbwnym zmniejszajg si¢ stosunku, zjawiska,
na ktorych opiera si¢ ptodozmian Poniewaz nie pod kazda
rosling mierzwi¢ mozemy, pod wiele nawet mierzwi¢ nam nie
wolno (mierzwg stajenng), musimy wigc ro$liny zastosowacé¢ do
istniejacego kapitatu czynnego kaimi, przyczem zdolnosé
okorzeuiania si¢ roslin szczegdlnie uwzgledni¢ nam trzeba. Im
wigcej czynnikow rozpuszczajacych ubywa, tem mniej rozwija
si¢ czynny kapital pokarmowy, a ros§liny uprawiane tem wigksza
posiada¢ musza sil¢ okorzeniania si¢; jezeli za$ rosliny,
wigkszego wymagajace kapitatu czynnego, sia¢ chcemy w czasie,
w ktorym rola zawiera jeszcze znaczng czg¢$¢ kapitatu obiego-
wego karmi, lecz dla braku czynnikéw rozpuszczajacych
wiekszy kapitatl czynny rozwing¢ si¢ nie moze, nic innego nam
nie pozostaje, jak zasili¢ ja cialami, wydajacemi czynniki roz-
puszczajace. Na przyktadzie rzecz t¢ wyjasnig.

Roli =z $rednig dziatalno$cia, ktéora =za stata uwazaé
bedziemy, posiadajacej tak znaczny zaséb karmi ro$linnej, ze
obfite wydawa¢ moze plony, dajemy taki kapital obiegowy, jaki
do pewnej liczby sprzetow wystarcza. W plodozmianie przyj-
mujemy rzep', pszenicg¢, zyto, koniczyng, owies, a dostatecznag
dla tych zbioréw ilo$¢ karmi roslinnej dajemy w mierzwie sta-
jennej, nadfosfacie i gipsie. Z mierzwa stajenna umieszczamy
w roli pewng ilo$¢ karmi ro$linnej, azotu i prochnicy (na czyn-
niki rozpuszczajace).

Rzgd A. przedstawia potrzebg karmi dla roslin w czasie
obiegu na morgg, rz¢d B. mierzwge, sktadajaca si¢ z 250 centn.
mierzwy stajennej, 1 centn. nadfosfatu; pod koniczyn¢ dajemy
2 centn. gipsu

A. potrzeba karmi B. ilo$¢ mierzwy

Weglanu ? 1880 funt.
Azotu ? 10
POtaZU.ooooiieieeiecieeeeeeieeeeeeeeeeae 130 funt. 163
Wapna...ceeen 130 ,, 163 ,,
Magnezyi e 45 48
Kwasu fosforowego...ccoevevveeee. 76, 77
. S1arcZanego . .ooeuveeerennnne. 76 ., 78 .,

Przy pierwszym plodzie, przy rzepiu, obfituje ziemia
w czynniki rozpuszczajace, moze si¢ wigc znaczny zasob karmi
roslinnej rozpus$ci¢ tak, ze stabo okorzeniony rzep' warunki
rozwoju swego w zupeinos$ci znajdzie. Rzep'wymaga: 50 funt.
KO, 60 funt. CaO, 12 funt. MgO, 30 funt. POS5, 30 funt. SO3
wedlug naszego przypuszczenia dwadzie$cia razy tyle rozpuscic¢
si¢ musi, a zatem 1000 funt. KO, 1200 funt. CaO, 240 funt.
MgO, 600 funt. POS5, 600 funt. SO3.

Do rozwoju tego czynnego kapitaltu pokarmowego zuzyte
zostaty #*8 czg$ci weglanu (préchnicy) i znaczna ilo§¢ amoniaku
jako kwas saletrowy. Z czynnego kapitatu pokarmowego od-
bieramy roli w jednym sprzecie rzepiu 22 funt. KO, 31 funt.
CaO, 7 funt. MgO, 27 funt. PO5 i 29 funt. SO3 procz tego
wigksza czg¢$¢ przez rozszerzenie si¢ czynnikow rozpuszczaja-
cych na nowo zostata pochloniona i stata si¢ nieczynna. Po-
mijamy tutaj ubytek deszczem sprawiony, azeby rachunku zbyt
nie utrudniac.

Pozostata po zbiorze rzepiu czg¢$¢ czynnego kapitatu
karmi nie wystarcza dla nastgpujacej potem pszenicy. Prochnica
i amoniak wprawdzie juz w znacznej iloSci spozyte, lepsze
jednak okorzenienie pszenicy i wigkszajej zdolno$¢ zywienia sig
sa przyczyna, ze przez zmiang¢ dalszych 28 czg¢sci weglanu



(w prochnicy) i odpowiedniej ilo$ci amoniaku dostateczna ilosé
karmi ro$linnej czynna si¢ staje. Karm' roslinna, dla pszenicy
do czynnosci powotana, traci podobniez przez sprzet i pochto-
uienie (w skutek rozszerzenia si¢ czynnikéw rozpuszczajacych).
Nast¢epujacemu zytu czynnego kapitatu psze-
nicznego idzie na uzytek, jako i ta ilo$¢ karmi ro$linnej, ktdra
przez dalsza 78 cze¢$§¢ weglanu i przez przemian¢ amoniaku
w kwas saletrowy do czynnos$ci pobudzona zostata. Dany roli
obiegowy kapital karmi utracit teraz 67 funt. KO, 49 funt. CaO,
19 funt. MgO, 58 funt. 1'05 51 funt. SO3, a zatem okoto §ig¢
cze¢$ci kwasu fosforowego, % potazu, '/3 wapna, 410 magne/yi
i Y8 kwasu siarczanego. Z weglanu ubyto % czesci, a z kwasu
saletrowego stosunkowo jeszcze wigcej. Z obiegowego kapitatu
karmi pozostalo w roli 96 funt. KO, 112 funt. CaO, 29 funt.

teraz reszta

MgO, 18 funt. POS5 29 funt. SO3 a gipsowaniem dodajemy
100 funt. SO3. Reszta kajritalu obiegowego karmi pokry¢
jeszcze moze potrzeby dwoch zbiorow pszenicy; tak wielki

jest, przeciez brak czynnikéw rozpuszczajacych, ze ani nawet
kapital czynny dla jednego zbioru pszenicy rozpu$ci¢ si¢ nie

moze. Amoniak najbardziej si¢ wyczerpnal; przez niedosta-
teczne tworzenie si¢ kwasu saletrowego szczegodlniej matoby
si¢ rozpuscito kwasu fosforowego, dla czegoby mianowicie

dobrego plonu pszenicy wcale by¢ nie moglo. Musimy wigc
albo zaopatrzy¢ ziemi¢ w czynniki albo upra-
wia¢ ro$liny, ktéore z powodu doskonatego rozwoju korzeni na
bardzo matym kapitale czynnym przestaja. W praktyce
ostatniego sposobu chetniej uzywaja, zasiewajac na tern miejscu
plodozmianu koniczyng, ktéra w zupelnosci juz sig
kiedy wedlug naszego zalozenia pig¢ razy tyle z tej ilosci karmi
si¢ rozpus$ci, jaka koniczyna ziemi odbiera. Do rozwoju po-
trzebnego do tego czynnego kapitatu karmi wystarczaja pozo-
stala z ostatniego mierzwienia w ziemi '/8 we¢glanu i mata nie-
zawodnie reszta amoniaku.

Czgs$ci pozostale ze sprzetu koniczyny daja roli tyle
prochnicy i azotu (weglanu i kwasu saletrowego), ze potrzebny
dla owsa kapital czynny karmi rozpus$ci¢ si¢ moze. Czynny
kapital pokarmowy wynositby do pszenicy 1000 funt. KO, 300
funt. CaO, 100 MgO, 360 funt. POS5. 200 funt. SO3, dla koni-
czyny za$ tylko 420 funt. KO, 230 funt. CaO, 75 funt. MgO,
110 funt. POS5, 70 funt. SO3.

Jezeli wigc w miejsce koniczyny inne rosliny, wigkszego
wymagajace kapitatu czynnego, uprawia¢ mamy, musimy karm'
ro$linna dodaniem czynnikéow rozpuszczajacych do czynnosci
pobudzi¢. Dzieje si¢ to za pomoca cial wydajacych proéchnice
i wiele kwasu saletrowego. Na roli, zawierajacej jeszcze
cokolwiek prochnicy, wybornie dziata guauo obfite,
poniewaz dostarcza nietylko karmi azotowej i kwasu fosforo-
wego, lecz przez ukwasorodnianie si¢ amoniaku takze kwasu
saletrowego (czynnikéw rozpuszczajacych). Polepszony torf
i ziemia z bagien rowniez pomy$lny wywieraja skutek, wydajac
wielkie ilosci wegglanu jako tez kwasu saletrowego. Do najwy-
borniejszych $rodkéw nalezy mierzwa zielona, mianowicie
w takich okolicach, ktoére jej jako ptodu posredniego uzyé po-
zwalaja. Sciernisko natychmiast si¢ orze i obsiewa; w sprzyja-
jacym klimacie wydaja ros§liny szybko wzrastajace: rzep', rzepak,
sporek 1 t, d. az do uprawy jesiennej jeszcze takie mnodstwo
masy czyli ciata ro$linnego, ze zaoranie ich pod siew'y ozime si¢

rozpuszczajace,

rozwija,

w azot

optaca. Gdzie klimat mniej dogodny, tam plody jare nastepo-
waé¢ musza. Najodpowiedniejsze sa na mierzwe zielona rosliny
olejne, a mianowicie rzep', tatarka, a moze i sporek; rosliny

olejne szybko si¢ rozwijaja, a zasiew jest tani, gdyz na morge
wystarcza 2—2 72 funt., kosztujace 4 —5 sgr., kiedy tymczasem
tubin daleko wolniej wzrasta, a w niektoérych latach zasiew tyle
nieoledwie kosztuje talaréw, ile rzep' sgr. Wprawdzie musza
ro$liny olejne, a zapewne i wigksza cze$¢ innych ros$lin na
mierzwe¢ zielona przeznaczonych, z wyjatkiem tubinu, zasiane
by¢ na roli nie zupeilnie z prochnicy ogoloconej, a wigc tam,
gdzie koniczyna rosna¢ jeszcze moze. Pod sprzyjajacym klima-
tem 1 powietrzem mozemy jedno namier/.wienie zielonym
rzepiem, jako ptodem posrednim, przyja¢ na 80 centn. (wlacznie
z korzeniami); zawarta w nich ilo$¢ weglanu i azotu odpowiada
55—60 centn. mierzwy stajennej. Na dopiero co wspomniane
burakow

cele z najwigksza takze uzy¢ mozemy korzys$cia lisci
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i naci marchwi, ktére jako pasza zbyt podrz¢gdna maja wartos$¢,
sag nawet czesto szkodliwe, a zaorywanie na polu burakowem,
zawierajacem dosy¢ jeszcze czynnikéw rozpuszczajacych, o wiele
mniej korzystne, niz zaoranie na roli, ktoérej zbywa na czynni-
kach rozpuszczajacych.

Z tego, cosmy powiedzieli, pokazuje si¢, ze mierzwy
zielone zdolne sa zasila¢ role prochnica i ciatami azotowemi
(weglanem i kwasem saletrowym), powunnybysmy wigc daleko
wigcej ich uzywad, anizeli dotad si¢ dziato.

J. Janaszewski.

Zaraza morowa bydla w Anglii i Holan-
dyl.
(Ann. der Landwirthscbaft.)

(Dokonczenie.)

W Holandyi pojawita si¢ choroba morowa bydta jako

cierpienie wszystkich btonek $luzowych ciata, a mianowicie bton

pyska i organdéw oddechowych; podobniez bardzo cierpiaca
byta blonka organéw trawienia i blonka czg$ci piciowych
zenskich.

Pierwszemi znakami pojawiajacej si¢ choroby byty: brak
apetytu, zaprzestanie przezuwania, stabe $linienie si¢, wlos na-
jerzouy i bez potysku,

zmiana temperatury roéznych cze¢sci ciala.

i bezwtladnos¢,
Pysk byt zazwyczaj
suchy, spojrzenie glgbokie cierpienie wyrazajace, a oko w jamg
oczna gieboko wpadte. Wydzielanie gnoju i moczu odbywato
si¢ u zapadajacych bydlat dosy¢ regularnie. W wigkszej czgsci
przypadkéw bylto tgtno w tym peryodzie choroby juz cokolwiek
przyspieszone jeszcze peine,
55—60 razy, w innych przypadkach 70—80 razy na minutg.
Oddychanie byto w ogdle cokolwiek przyspieszone i krotkie, tedy
owedy krotkim kaszlem przerywane. Bardzo predko potem,
czegsto juz po uptywie kilku godzin samo oddychanie bardziej,
niz wszystkie inne symptomy okazywato znaczna zmiang, byto

znaczna stabos$¢ oraz

i zazwyczaj miernie uderzato

bowiem bardzo przyspieszone tak, ze czg¢sto bydle 50—55 razy
na minut¢ odetchna¢ musiato, krotko i z postekiwaniem, oraz
silniejszetn podciaganiem mig¢$ni brzuchowych. Kaszel nastgpo-
watl czg¢sciej, z nosa wyptywata zottawa, na strup okoto nozdrzy
schychajaca si¢ materya. Btonka $§luzowa nosa byta raz mniej,
drugi raz wigcej buro-czerwona, przypadkach sina,
btonka oczna okazata si¢ mocno nabrzmiata, nieco wysadzona
i odznaczata si¢ wisniowa, nieco zamazana farba, miejscami
wida¢ bylo wysaczenie (Ecchymosis.). Z wewngtrznego kata
oka najwigkszej liczby chorych indywidudw sptywaty tzy, zmie-
szane z zOltawa, lipka materya, ktora osadzata si¢ w bliskos$ci
tegoz kata, podczas kiedy tzy, po bokach twarzy S$ciekajac,
tworzyly miatkie brozdeczki. Blonka $luzowa w pysku byta
prawie zawsze w wysokim stopniu choroba dotknigta; najtatwiej
wida¢ bylo zmiany blonki $luzowej na wardze dolnej i na
dzigstach zg¢bow skrajnych. Jej kolor byl podczas jej naj-
wyzszego stopnia choroby bury, siny; na$luznia (epithelium) po
wigkszej czeSci odtracona, miejscami sterczatly jeszcze jej
z6itawo zafarbowane szczatki. Guziolki rozmaitej wielkosci
znajdowaty si¢ tak na nasluzni warg, jak na dzigstach; w po-
dobnym stanie znajdowaty si¢ btonki podniebienia i policzkow.

w wielu

Obok silnego $linienia si¢, pomnozonego wyczyniania tez
i czynnosci
plywu z nosa,
przerwach czasu nastgpujgce wyrzucanie ptynnego, smrodliwego
odchodu. Rozwolnienie jest w najwigkszej liczbie przypadkow
bardzo obfite, wyrzucony odchéd jest zwykle koloru popielato-

gruczola Hardera w jamie ocznej i obfitszego wy-
widzie¢ mozna takze jeszcze mocne i w krotkich

zielonego, niekiedy czerwonawo-brunatnego lub krwia ptynna
zafarbowany, albo tez nakoniec znajduja si¢ w nim masy krwi
zsiadtej.

Wydzielanie mleka u krow dojnych nie ustaje zaraz, lecz
z wolna nast¢puje dosy¢ znaczne pomniejszenie si¢ takowego.
Kolor, jak i inne jeszcze wtasno$ci mleka sa zmienione.

Bydlgta chore na dotknigcie przedniej czesci
pacierzowego, na dotknigcie kigba bardzo sa czute, juz na lekki

stosa

nacisk reaguja bardzo znacznie,
wgigciem przodu

tak iz szybkiem i glg¢bokiem

i grzbietu od nacisku uchyli¢ si¢ usiluja,



a stekanie ich przytem oznacza bolesci, ktére im wygiecie
grzbietu sprawia.

Mézg nie jest wolny od chorobliwego cierpienia; wielka
apatya, jaka, bydleta okazuja, dowodzi cierpienia tego organu,
ktére juz przez obdukcye stwierdzonem zostalo. Glowa i szyja
w skutek tego cierpienia szczegoélniejsza przybiera postawe,
w skutek czego po bokach szyi bardzo liczne male tworza
si¢ faldy, ktoére znajdowaly si¢ u kazdego chorego bydlecia.
Czy wlasciwy zwierzetom stopien samowiedzy jest nadwerezony,
tego twierdzié¢ nie chce, bo przy wysokim stopniu ich bezsilnosci
trudno o tem sadzi¢; to jest rzecza pewna, Ze na poczatku
choroby i w ciagu pierwszego jej peryodu, jezeli cierpienie nie
odznacza si¢ gwaltownym przebiegiem, przytlumienia tej wla-
dzy nie widzialem, przeciwnie za$§ zdawalo mi si¢, Ze takowa
w poézniejszych peryodach i w bardzo gwaltownych przypadkach
juz wczesniej naturalnie znacznego nadwerezenia doznala, ale
we wszystkich tych przypadkach bydleta mialy juz delirium.

Sily, jak juz wspomnialem, opadaja bardzo predko,
a bydlo okazuje si¢ bardzo apatycznem, bo albo stoi, lub lezy
spokojnie, o ile tego przyspieszone bardzo oddychanie dozwala.
Lecz sa takze chore bydleta, ktére zaraz z poczatku s3a niespo-
kojne, bardzo glo$no stekaja, w te i owa strone drepca i zdaja
si¢ mie¢ delirium; dopiero krotko przed skonem, upadlszy na
ziemig, dosy¢ spokojnie leza. Inne znéw, ktore z poczatku byly
spokojne, okazuja przy koncu zycia niespokojnosé, wstaja,
drepca w t¢ i owa strong, gdy sa przywiazane, a potaczaja sie,
jezeli nie sa przywiazane i dowolnie poruszaé¢ si¢ moga, lecz
w koncu upadaja, kladg glowe na bok i konczg.

Nie zamsze znajdujemy u chorych bydlat sekrecya blonki
Sluzowej pyska, gruczolkéow $linnych, blonki Sluzowej w nosie,
nadto gruczola lzowego i gruczola Hardera tak znaczng, izby
z pyska, nosa i katow ocznych wspomniane materye ciekly;
rowniez nie u wszystkich bydlat widzimy rozwolnienie; po-
dobnych przypadkéw nie mozna jednak wcale liczy¢ do takich,
ktére si¢ dobrym odznaczaja przebiegiem, gdyz tak chorujace
bydleta niszczeja predzej, anizeli te, u ktorych si¢ wspomniane
wyplywy w wysokim pokazuja stopniu.

Jezeli dotknigcie mézgu na poczatku choroby jest bardzo
znaczne, tedy pokazuja sie zjawiska w$cieklizny; lecz liczba
chorych bydlat, ktére w wscieklizne popadaja, nie jest wielka.

W ogdle pokazuja sie rzadko kiedy po calem ciele rozpo-
starte nabrzmienia wietrzne czyli emphysemata; najpierw widaé
je na cze$ciach ledzwiowych tulowiu, ztad potem, szerzac si¢
dalej, tworza si¢ po jego bokach i szyi.

Rzadko tylko obserwowano, ze skora zewnetrzna cierpi,
na ktérej odbywa si¢ podobny proces choroby, jak na blonce
Sluzowej; najpierw wystepuje tutaj choroba ta na grzbiecie po
bokach stésa pacierzowego, a to w ten sposob, ze pokazuja sie
male guziolki, po ktérych w bardzo krétkim czasie odpada na-
skorek (epidermis). Wyrzut ten (exanthema) rozposciera sie
po szyi i bokach tulowia. Takie same objawy choroby wida¢é
takze, i to nie rzadko, na skérze wymienia.

Czas trwania choroby jest rozmaity; czesto nie Zyje bydle
ani 24 godzin po zjawieniu si¢ pierwszych oznakéw choroby,
najczesciej jednak w 4—5 dni, rzadko w 7—9 dni zdycha.

Jezeli bicie tetna podczas choroby nie jest bardzo przy-
spieszone, oddychanie nie odbywa si¢ z silnem podciaganiem
mie$ni brzuchowych, jezeli po uplywie 2—4 dni pokazuje sie
apetyt, a bydleta tedy owedy przezuwaja, ich wlos za§ staje sie
gladszym, i jezeli procz tego nos sobie oblizuja, a masy ich od-
chodow sa bardziej spoiste i czeSci pokarmowe zawieraja, na-
tenczas zwykle do zdrowia wracaja i niekiedy dosy¢ predko do
siebie przychodza, lecz zazwyczaj trwa nieco dluzej, zanim po-
wiekszenia sie ich sil i ciala dopatrzyé si¢ mozna.

Bydlo zawsze znacznie i bardzo predko chudnie, co przy
procesach, jakie w ciele chorych bydlat zachodza, dziwi¢ nas nie
powinno.

Symptomy, jakie chore bydlo angielskie okazywalo, sa co
do swej istoty tc same; w Anglii cierpienie organéw oddecho-
wych nie bylo zazwyczaj tak silne, jak u bydlat rasy holender-
skiej, i to rzadko kiedy choroba blonki §luzowej w kanal od-
dechowy bardzo gleboko si¢ rozeszia, w ogéle blona ta byla
rzadko tak znacznie dotkni¢ta, jak si¢ to u bydla rasy holen-

derskiej prawie zawsze zdarzalo. Dla tego tez oddychanie
u bydla rasy angielskiej, cho¢ znaczne w niem spostrzegamy
zmiany, nie jest jednak tak przyspieszonem, jak u tamtego, po
wiele razy liczylem u bardzo ci¢zko-chorych tylko 40-42
odetchnien na minute; nadto nie odbywa si¢ takowe z tak silnem
przyciaganiem mieSni brzuchowych, tudziez stekanie nie jest
tak znaczne, a kaszel nie tak czysty. Przebieg za$ choroby jest
u bydla angielskiego o wiele spieszniejszy; dos$¢ znaczna liczbe
chorych bydlat uwalnia §mieré od cierpien juz po 34—36 godzi-
nach, niekiedy nawet juz i predzej. Nadzwyczaj rzadko choruje
tutaj bydle 6—8 dni, po ktérym to czasie zdycha. Podczas
kiedy w Holandyi 12—15% chorych bydlat przychodzi do
zdrowia, liczba ich w Anglii o wiele jest mniejsza; wedlug
moich spostrzezen i wedlug urzedowych sprawozdan, ktére
przejrzalem, wychodzi w Anglii moze tylko 5—6% z tej choroby.

Obdukcye wykazuja, jak znaczne spustoszenia choroba ta
w ciele bydlat w krétkim czasie zrzadza. Czestokro¢ znajdu-
jemy blonke Sluzowq nosa, naglowka krtani i gardzieli, krtani
i jej odnoég bardzo buro, prawie czarno zafarbowana, ciemno-
czerwonawa ciecza zupelnie zaszla, na$luznia (epithelium) juz
to od wiekszych, juz to od mniejszych miejsc blony Sluzowej
odtracong i oddalong. Na blonce S§luzowej nagléwka Kkrtani
zawsze, na blonce za$ §luzowej nosa i nagléwka gardzieli nie
tak stale spostrzegano, raz wig¢ksze, drugi raz mniejsze czarne
plamy, ktére przez zmartwialo$¢ (necrosis) blonki $luzowej, jak
to przy zapaleniu skoéry (diphtheritis) widzimy, sa spowodo-
wane; czarne ich zafarbowanie sprawia z roztarcia tkanki i t. p.
skladajaca si¢ czarna masa. Gardziel jest w wielu przypadkach
bardzo dotknieta; tu leza czeScia male zélte gruczolki dosé
gesto obok siebie, czescia tez widzie¢ mozna zélte kosmyczki,
pomiedzy ktéoremi blonke $luzowa pozbawiona nasluzni znajdu-
jemy.?

Zwacz, czepiec, ksiegi zawierajg zawsze materye pokar-
mowe, ktore sa plynem napelnione; patologiczne na nich
zmiany nalezg do rzadkich przypadkéw, rzadko kiedy tylko
wida¢ na otworze przygardzielowym (cardia) powygryzane
miejsca, przeciwnie za§ §laz u wszystkich bydlat, ktéore chorobie
tej ulegly, jest choroba dotkni¢ty; papki Zoladkowej (chymus)
braklo prawie zawsze. Blona §luzowa odznacza si¢ ciemna,
zatarta czerwonos$cia; juzto na brzegu fald, juzto na znajdu-
cej siec pomiedzy niemi blonce §luzowej pokazuja si¢ wynioslosci
w rozmaitej liczbie i rozmaitej wielkos$ci, ktore przez nabrzmie-
nie tak zwanych oddzielnych mieszkéw sa spowodowane. Gu-
ziolki te sa rozmaitego koloru, niektéore maja w Srodku maly
otworek i wklesto$¢, inne zawierajg stala, zéltawo zafarbowana
mase. Przy ujsciu zoladka (pylorus) widaé¢ prawie we wszys-
tkich przypadkach podobne, czarne, powygryzane miejsca, jak
w nagléwku krtani i gardzieli, gdzie réwniez wskutek zmartwia-
loSci blonka §luzowa jest zniweczona. Rzadko kiedy pokazaly
sie¢ tutaj wrzody, gdyz przebieg choroby w wiekszej liczbie
przypadkéw jest spieszny, iz reakcya czeSci graniczacych
ze zniweczonemi miejscami nie moze si¢ rozpoczaé. Nas$luznia
(epithelium) blonki Zoladka zupelnie si¢ odlaczyla i odpadia.

Caly kanal kiszkowy zawsze byl choroba dotkniety i od-
znaczal sie silna czerwonoscia, i to takze zatarta, ktéra
w kiszkach cienkich na faldach poprzecznich, w kiszkach za$
grubych na faldach podluznych wyrazniej wystepuje; obfite
rozpostarcie czarnego pigmentu znajdujemy w blonce S$luzowej
kiszki cienkiej, szczegélnie silne w bliskosci tarczy Peyera i na
niej. Mieszki oddzielne wida¢ w malej tylko ilosci w kiszkach
cienkich, w wiekszej za$ znajdujemy je w Kkiszkach grubych jako
guziolki rozmaitego koloru i wielkosci. Na tylnym koncu kiszki
odchodowej (katnicy) znajdujg sie u najwiekszej liczby bydlat
w skutek cierpienia blonki S$luzowej, po czesci moze takze
w skutek wlasciwej odchodom ostrosci, juzto wieksze, juzto
mniejsze wygryzienia. Takze i skora zewnetrzna wokolo
otworu odchodowego okazuje takie samo wygryzienie. Jak
blonka §luzowa §$laza, tak tez blonka calego kanalu kiszkowego
jest bez nasluzni. Odtracenie nasluzni odbywalo si¢ zapewne
juz bardzo rychlo, gdyz je tak w przypadkach choroby szybko
przebiegajacych, jak w tych, ktéorych przebieg byl powolniejszy,
znajdowalem. Blonka §luzowa macicy jest podobniez cierpiaca;
w kilku przypadkach byla takowa ciemno, sino zafarbowana,



a miejscami popielata, miernie lipka materya okryta, ktéra na | pyska, nosa, paszczy, krtani i t. d, na na$luzni Kkit; ni rozpo-

niej nieré6wno jest rozpostarta. W wiegkszej iloSci przypadkéw
napotykamy blonke Sluzowa lekko zaczerwieniona i szaro-zélta,
szlamowatg materya oblozong. Zawsze mocno zaczerwieniona
i to blado-wisSniowego koloru pokazuje si¢ blonka Sluzowa
pochwy, dalej widaé w niej w bliskoSci jej zewnetrznego prze-
porka miejsca, na ktérych blonka $luzowa jest zniweczona,
tudziez zéltawe plamy i szczatki nasluzni. Na skorze zewnetrz-
nego przeporka i blonce Sluzowej jego warg widzimy podobnie
powygryzane miejsca, ktore cze$cia przez chorobliwy proces,
czeScia przez ostrosé, jaka masy odchodowe na czeSci te wy-
wieraly, sa spowodowane. Od pochwy rozciaga si¢ cierpienie
blonki §luzowej takze na rurki urynowe (cewki moczowe) i na
pecherz; w niektéorych przypadkach znajdowaly si¢ obok czer-
wonosci blonki S§luzowej, jak u wszystkich na chorobe te
zniszczalych bydlat, wysgaczona krew z naczyn na spodzie peche-
rza bedacych. Nerki byly zawsze w stanie normalnym.
Watroba, jak i slinny gruczol brzuchowy nie okazywaly zadnych
zmian patologicznych; pecherz zélciowy byl w niektérych przy-
padkach choroba dotkniety i dla tego tez pokazywala si¢ w nim
czerwonos¢ blonki $luzowej, a na niektéorych miejscach juzto
mniejsze, juz tez wicksze krwi wysaczanie (echimosis); mocno
zaczerwienionym okazal sie¢ w tych przypadkach takze wspélny
kanal zélciowy (ductus choledochus), a nawet i wieksze kanalki
z6lei. Sledziona nie okazala w zadnym przypadku patolo-
gicznej zmiany, nawet jej kolor nie odznaczal si¢ wcale w niczem
nienormalnoscia. Gruczolki kreskowe i lymfatyczne odznaczaly
si¢ nabrzmialo$cia wodnista, z reszta nie bylo wcale wida¢ na
nich zmian przez chorobe powstalych.

U wszystkich bydlat rasy holenderskiej okazala si¢ blonka
$luzowa w krtani w wysokim stopniu choroba dotkni¢ta, po
wiekszej czeSci byla ona ciemno-czerwonego, prawie czarnego
koloru; na rozmaitych jej miejscach znajdowaly si¢ zmartwiale
plamy, w najwiekszej liczbie przypadkéw na gérnej czesci tego
organu; rzadke Kkiedy rozciagaly si¢ takowe az do odnég
krtani lub do ich glebi. Nie tylko blonka $luzowa, ale takze
tkanka wiazadlowa, znajdujaca si¢ pod nia i pomiedzy pierscie-
niami krtani buro-czerwonym plynem byla nasigkla; oprocz
tego widzialem na blonce §luzowej Kkrtani juzto mniejsze, juz
tez wieksze plamy zélto zafarbowanej inateryi. U bydla rasy
angielskiej rzadko tylko choroba do tego stopnia dochodzi;
choé sie¢ czerwonos$¢ i rozwatlenie blonki $luzowej znajduje
i owa zélta, w ksztalcie plam rozlozona materya pokazuje, to
nigdy jednak czerwonos$¢ ta nie jest tak bura i infiltracya nigdy
taka, jak u bydla rasy holenderskiej. Blonka $luzowa w odno-
gach krtani posiada t¢ sama wlasnos¢, co blona §luzowa
ostatniej, i rozciaga si¢ takowa prawie az do pecherzykow plu-
cowych; wlasciwa materya pluc (parenchyma) jest lekko krwia
napelniona; prawie zawsze zachodzilo w nich nabrzmienie
wietrzne.

Serce jest watle, to krwia napelnione, to zné6w tylko mala
ilo§¢ zewrzalosci galaretowych zawierajace; pod obloga
wewnatrz serca (endocardium) z lewej strony napotkaé
mozna na réznych miejscach buro-czerwone plamy rozmaitej
wielkoS$ci; czerwonos$é ich byla tak niewyrazna, jak gdyby tylko
z osadzenia si¢ farbnika krwi pochodzily.

Blonka pajeczna mézgu byla mocno krwig nasigkla i znaj-
dowaly sie na niej po rézmych miejscach male, bialo-zoéltawe
plamy, ktére si¢ z latwoS$cia zetrze¢ daly, a przynajmniej je
zkomorek wysiakajaca ciecz zélto-czerwonego koloru z latwoscig
splokiwala. Ilo§¢ znajdujacej sie w tych koméreezkach cieczy
byla dosyé znaczna. Kolor moézgu na plaszczyznie przeciecia
byt zéltawy, masa sama mozgowa zdawala si¢ cokolwiek
mocniejsza, niz w stanie normalnym, naczynia byly tutaj dosy¢
silnie krwia napelnione.

Drobnowidzowe rewizye wykazaly, ze blonka S$luzowa
$laza i calego kanalu kiszkowego jest z nasluzni calkiem ogolo-
cona ; przy przypatrzeniu si¢ zawartoSci kiszkowej widaé¢ okry-
cie nasluzniowe kosmykow kiszkowych w ksztalcie wydrazonych
waleczkéw; komoreczki na$luzni, ktére z innemi komérkami
w cieczy plywaja, okazuja wyraZnie znamiona rozpoczynajacej
si¢ przemiany tluszczu; o wiele dalej, niz w komérkach na-
Sluzni kiszkowej, postapil proces ten w komérkach nasluzni

starte, zéltawo zafarbowane, &> bloneczki podobne plamy,
skladaja si¢ ze zbitych w klebeczki komoérek nasluzowych, ktore
w przemianie na tluszcz dosy¢ daleko postapity.

Czarna masa na powygryzanych miejscach naglowka
krtani i t. d. okazala si¢ jako starta tkanka, skladajaca sie
z rozlozonych kuleczek krwi i komoérek.

Kuleczki czyli pecherzyki krwi, jak za pomoca drobno-
widza dokladnie widzie¢ bylo mozna, poczynaly sie rozklada¢;
obok czerwonych byla niemala liczba bezbarwnych kuleczek,
bialych, oprécz tego znajdowaly si¢ w krwi wenicznej i w buro-
czerwonej cieczy na krtani podluzne, cienkie i biale cialka,
wzgledem ktérych natury niepodobna jeszcze sadzi¢ stanowczo
Zétte guziolki w zoladku i kanale kiszkowym, chorobliwie
dotkniete oddzielne mieszki zawieraly mocne, zéolte zgrupienie
zniweczonych w skutek przemiany na tluszcz komérek embrio-
nalnych.

Przy powierzchownym tylko przypatrzeniu si¢ zmianom,
przez chorobe w ciele bydlat wywolanym widaé, Ze sa bardzo
gleboko wnikajgcej natury, i dla tego ztad, iz si¢ przywiedzione
chorobliwe znamiona réwniez u krotko tylko cierpiacych, jak
u dluzszy czas na te niemoc chorujacych indywiduéw znajduja,
stan slabos$ci, do pierwszych takie nalezacy symptomow,
z latwoS$cia sobie wyjasni¢ mozna. Czynno$¢ karmienia ciala
w skutek bardzo wczesnego odchodzenia nasluzni (epithelium)
od blony $luzowej w zoladku ustaje juz wczeSnie zupelnie; do
tego przylacza si¢ zapalenie blonki $luzowej w pysku i paszczy
(diphtheritis), dalej na blonce S$luzowej w nosie, nagléwku
krtani i w ostatniej cierpienie, ktére bez chorobliwego dotknie-
cia zoladka i kanalu kiszkowego wystarczalo, aby zycie zwie-
rzat na najwieksze wystawi¢ niebezpieczenstwo; jezeli nakoniec
wezmiemy jeszcze cierpienie blonki Sluzowej w odnogach krtani
pod rozwage, to w takim razie przedstawi nam si¢ to wszystko
w cato$ci jako choroba, ktérej prognoza z gory zaraz najnie-
pomyS$lniejsza by¢ musi, jaka tylko byé¢ moze.

Pominawszy calkiem naukowe doswiadczenia, jakich przez
obdukeye bydlat, ktéore padly ofiara tej choroby, nabyliSmy
za pomoca przez cale, rzeklbym, stulecie wykonywanych, wciaz
powtarzanych doswiadczen posréd naszych europejskich trzéd
tego przekonania, Ze przynajmniej 91 czeSci zapadlych na
te chorobe bydlat wyleczy¢ nie mozna i ze w ogéle nigdy na-
przéd przepowiedzie¢ nie podobna, czy bydle chore wyzdrowieje.
Postrzezenia pouczyly nas dalej, ze proby leczenia okazaly sie
bardzo niebezpiecznemi, poniewaz tylko rozszerzaja chorobe,
liczne bowiem znajduja sie o tem piSmienne wiadomosci, w sku-
tek ktorych tak znajacy historya tej choroby, jako tez i ten,
ktory sie z nia dopiero obeznaje, wszelkie préby leczenia uzna
wnet za niebezpieczne; nadto nie ujdzie uwagi istotny pozytek
juz od przeszlo 60 lat wykonywanego u nas zabijania chorych
bydlat.

Pomimo tego przeciez Holendrzy i Anglicy starali si¢ leczy¢
na t¢ zaraze¢ chorujace bydleta, co przyczynilo si¢ jedynie do powi¢ksze-
nia kleski, sadzili bowiem, Ze na wyzszym stopniu rozwoju obecnie
stojacej sztuce weterynarskiej uda si¢ predzej chorobe te uleczyé, niz
dawniej, a jednakowoz do wyzszego stopnia doskonaloSci rozwinieta
sztuka weterynarska, ktéra si¢ od wielu lat §ledzeniem istoty tej choroby
usilnie zajmowala, stwierdzila tylko z dawniejszych postrzezen zyskane
fakta, ktérych, jak si¢ zdaje, publiczno§¢ owych krain nie znala. Na-
rody te sadzily, ze historya tej choroby zZadnej nie daje miary do
wlasnego jej osadzenia; podobne mniemanie az nadto czesto widzimy
takze przy innych okoliczno$ciach. Nieuwzglednienie zatem tej historyi
dalo uczué owym krajom caly ciezar tej zarazy, ktéra niezmiernych strat
stala si¢ przyczyna.

Ktokolwiek tak szybko rozwijajace si¢ zwyz przytoczone patolo-
giczne zmiany rozwazy, ten uzna, iz we wszystkich przypadkach, w kté-
rych choroba w formie gwaltownej i spiesznym przebiegu wystepuje,
skutku leczenia spodziewaé si¢ wcale nie mozna, bo, jak juz wspomniano'
w skutek ubezwladnienia czynnos$ci i t. d. §laza i kanalu kiszkowego'
czynno$¢ karmienia ciala jest zupelnie zniweczona, a proces, karmienie
to uskuteczniajacy, tylko wtedyby si¢ dopiero odbywaé¢ mégl gdyby sie
na oznaczonych organach nasluznia znéw utworzyla, co stanowi proces
ktoryby obok innych réwniez gleboko w twércze zycie ciala wdzieraja-
cych si¢ chorobliwych dolegliwo$ci, gdyby istotnie przyszedl do skutku,
przydluzszy zajal czas, amzeliby swe cierpienie cialo znie$¢ zdolalo,
kzy lekarstwa, ktére si¢ bydletom zadaja, z Zoladka, i to z pierwszych
trzech oddzialéw tego organu, dalej przechodza, watpi¢ nalezy, gdyz
czynnosc tych organéw, jak tego wstrzymany ruch ich dowodzi, lezy
zupelnie odlogiem; wig¢kszej przeto jeszcze watpliwosci podlega prze-
prowadzenie skutecznych oze$ci lekarstw z tych organéw do krwi; przy



spoczywajgcej zatem czynnosci tych zotgdkowych oddziatéw o resorbo-
wmch u ind%w.iduéw zdrowych jest tylko bardzo mate,
mowy byéme moze. Podobniez ma sie z czwartym Zotadka oddziatem,
Slazem. Gdzie préby leczenia robiono, przekonano sie
juz od dawna, ze zdolnos¢ oddziatywania ciata w tej chorobie na za-
stosowane sposoby leczenia i lekarstwa réwnata si¢ zeru. W przypad-
kach, w ktérych tgzarazg wywofane patologiczne procesy nie sg za
i i . 1m'ek,wyst§P*LP/o za gwattownie, w przypadkach wiec,
w ktorych $laz i kanat kiszkowy mato “cierpia, gdzie zapalenie idiphthe-
ritis) na nasluzm pyska i paszczy, tudziez'krtani w niewielkiej tylko
obszernosei wystepuje, gdzie cierpienie mézgu jest bardzo mate, mozna
sie spodziewa¢ wyzdrowienia. Lecz liczba takich przypadkoéw, jak do-
Swiadczenie pouczyto, jest u wszystkich szczepéw bydia, ktore do rasy
stepowej nie naleza, bardzo mata, a indywiduéw, u ktérych choroba
morowa w tagodmejszej_ wystepuje formie, przy pierwszem zaraz poja-
wieniu sie jej symptoméw, jako cierpigcych na tez chorobe rozpoznaé
me mozna. Dla tego tez przy pierwszem wystapieniu tej zarazy nalezy
mysle¢ o jej wytepieniu, a nie o leczeniu; jezeli z dwdch ztych naj-
mniejsze wybra¢ chcemy, to tylko za zachowywang dotychczas zasads,
aby chorobie tej i towarzyszacemujej zarazliwemu zarodkowi wszedzie,
gdzie sie tylko pokazuja, przez zabijanie bydlat chorobg ta dotknig-
yen 1 tyeh, ktére z niemi bjrly w stycznosci, zapobiedz, w ogdle za
wszystkiemi srodkann, ktére wdzieraniu sie i przenoszeniu zarodka za-
razy na trzody stawiajg, przeszkody, przemawiaé mozemy.

Mimo smutnych klesk, jakich Anglicy w swym kraju przez zaraze
te doznali, me mogg om powstrzymac sie od tego, aby uzywanego
w 1rusach postepowania nie nazywac barbarzynskiem, ktérego wsréd
wolnego ludu wykonaé niepodobna. Zdaje mi sie jednak, iz przypusci¢
luoge* ze, przymuszeni gwattowng potrzebg, chwycg sie wkrétce 90-
dobnych srodkow.

W Ogolnosci z mniejszg gwattownoscig przebiega choroba ta po-
migdzy bydtem masci siwej na stepach, gdzie powstaje, widzimy bowiem,
ze me mata liczba bydlat z tej choroby wraca do zdrowia; w ogélnosci
przychodzi do siebie pomigdzy niemi wiecej, niz 50 procent chorych,
/.e wzgledu na inno tutaj pod rozwage podpadajgce momenta, jak maty
ruch handlowy w owych okolicach Rosyi i t. d., moznaby tez w danym
przypadku predzej zaleca¢ leczenie tej choroby, cho¢ rzad rosyjski takze,
i to stusznie, rozporzadzit postepowanie, ktére ma na celu bardziej wy-
tepienie, anizeli utrzymanie i rozszerzenie zarodka zarazy.

_ Za zabite bydleta, ktére na te¢ zaraze zapadly lub tez zate, ktore
jako o zaraze podejrzane réwniez zabi¢ musiano, zawsze w Pru-
sacn, jakotez w Belgii i brancyi rzagd pewne wynadgrodzcnie wyptaca.
Podczas kiedy w Belgii ptacg wynadgrodzenie z kasy panstwa, kiedy
zatem potrzebng na ten cel sume wszyscy mieszkancy kraju sktadaja,
obowigzani sg w | rusach wiasciciele bydfa prowincyi, w ktérej sie
zaraza pokazata, przez oplacang skladke zabezpieczenia lub za po-
mocag prawem przepisanego zabezpieczenia dostarczy¢ potrzebnych w tym
celu srodkow. Za sposobem takiego sktadkowania przemawia¢ zadng
miarg nie moge i uwazam postepowanie w Belgii za stosowniejsze. Po-
siedziciele bydta okolic, w ktorych sie choroba ta pokazuje, ponoszg zjej
przyczyny znaczne, czgstokro¢ niepowetowane straty, sg oprocz tego
zmuszeni mimo swych strat nawzajem sie wspiera¢; sumy, ktore sie na
wynadgradzanie tych strat obracajg, mogg niekiedy byé niemate, dla
prowincyi nawet bardzo znaczne, kiedy przeciwnie wogole dla catego
panstwa za nader mafo znaczne uwazacje nalezy. Jezeli dalej wezmiemy
to jeszcze na uwage, ze zabijanie na chorobe morowg cierpigcego i po-
dejrzanego bydta dzieje sie nie tylko w interesie prowincyi, lecz w in
teresie catego panstwa, nadto jeszcze, ze przy wytepianiu mozna ener-
giczniej postgpowac, t. j. ze rzad niweczenie takze wigkszych trzod bydta
w intei esie wytepienia zarodka zarazliwego rozporzgdzi¢ moze, niepodlega
zapewne zadnej watpliwosci, ze li za wyptacaniem wynadgrodzenia przez
kase panstwa przemawiac¢ i takowe poleca¢ mozna.

* “tworzyty sie mato towarzystwa zabezpieczenia pod
nazwg: ,Mutual Association for the insurance of cattle*1 w ré6znych okoli-
cach. Sa one dotychczas zjednoczeniami miejscowemi, ktore sie¢ ze 00—200
cztonkow okolicy skfadajg. Podczas wybuchu tej zarazy pomiedzy bydtem
jednego z cztonkéw postepujg ono podobnie, jak przepisuje w Prusach
prawo: zabijajg chore i zdrowe bydleta i ptacg wynadgrodzenie, jakie
przez otaksowanie chorobg dotknigtych sztuk jest ustanowione. Jezeli
w ktorej okolicy zaraza sie pojawia, i to do tego jeszcze powtdrnie, co
sie az nadto czesto zdarza, gdyz przeciw szerzeniu sie zarazliwego za-
rodka nie uzywa sie zadnych energicznych s$rodkéw, tedy sSrodki towa-
rzystwa wkrotce sie wyczerpujg, a ono samo nawet tym sposobem upada.

Od czasu, gdy choroba morowa w Anglii i Holandyi wybuchta,
styszymy ezesto, ze chorobe te ,Typlius contagiosus boum® nazywajg;
nazwa ta przyjeta zostata przez rzady Fraucyi, Holandyi, Belgii i takze
Angin. Jakkolwiek juz przed przeszio 50 latami mniemano, ze choroba
ta jest tern, czem jest tyfus u ludzi, to jednak od czasu do czasu nie
zgadzano sie na takie nazwanie; opor przeciw nazwaniu tyfusem choroby
morowej u bydta takze i ja tylko za uzasadniony uwazam. W skutek
mych wilasnych badan takze nie zgadza sie istota choroby morowej bydta
z istotg choroby cziowieka, ktérg tyfusem nazywajg. Dwa tyfusowi
wlasciwe i charakterystyczne cierpienia organéw nie zachodzg przy
chorobie morowej u bydfa, t. j. wzdetos¢ $ledziony i nabrzmienie gru-
czotkow kreskowych i lymfatycznyeh. Dwie inne zachodzg choroby
. + 7 Vi f11,PaydHgiczne zmian¥ wigkszg okazujg zgodnose;
jedna z nich jest diphtheritis, ” ktéra na btonce $luzowej paszczy, na-
gtowka krtani, krtani, na btonce $luzowej nosa i przy ujSciu $laza (py-

lorus) wystepuje. W Zzotgdku i kanale kiszkowym przeciwnie pokazuja
sie takie patologiczne zmiany, jakie w cholerze napotykamy.

Moze nie bedzie rzecza zbyteczng pomowic¢ jeszcze po krotce
o tych s$rodkach zaradczych, jakich wiasciciele bydta, ktérzy w bliskosci
trzod zapowietrzon?/]ch mieszkaja, uzywacC winni, aby sie przeniesienia
tej zarazy do swych trzéd ustrzedz.

Czy to wilasciciel, czy tez jego ludzie nie powinni zakupywac
mianowicie bydta rogatego i owiec w czasie, kiedy zaraza w okolicy
panuje. Jezeli zakupienie jest koniecznem, natenczas zwierzeta te, ktore
sie ma zakupi¢, z tych tylko okolic sprowadzaé sie winno, gdzie choroba
nie panuje, i ktére zadnej stycznosci z owemi okolicami nie maja.

Wszelkich stosunkéw z zarazonemi miejscami nalezy jak najscislej
unika¢, szczegdlnie nie powinny takie osoby, ktére w jakimkolwiek
z chorem bydtem zostajg stosunku, lub z osobami, ktére sie z niem sty-
kajg, mie¢ do obdr zadnego wolnego przystepu, takze nalezy im obco-
wanie z osobami, ktére sig pielegnowaniem i t. d. bydta trudnig, zakazac.
Obcym psom powinno sie wszelkiemi sitami wzbroni¢ do podwoérza
przystepu. Jezeli sie bydto zakupito, to nie nalezy go zaraz, jak to
w kazdym razie by¢ winno, pomigdzy drugie wprowadzaé, tylko wypada
je na odosobnionem, odlegtem od obdr miejscu, latem najlepiej na znaj-
dujgcem sie na uboczu pastwisku umiesci¢ i przez osobnego pasterza,
ktéremuby z innemi osobami tego miejsca nie byto wolno w zadng wcho-
dzi¢ stycznos¢, oprzata¢ i pielegnowaé kazaé. Frzedewszystkiem jest
pobyt bydlat zakupionych na wolnem powietrzu polecenia godzien, gdyz
przez to przyczepiony do nich zarodek zarazliwy najtatwiej sie niweczy.
Czas, w ciggu ktorego bydio na osobnosci trzymane by¢ winno, naleza-
toby wedilug spostrzezen dotychczas nagromadzonych przynajmniej na
14—21 dni ustanowic.

Choroba morowa wystepuje u bydta, gdy takowe jest zarazone,
przed uptywem podanego przeciggu czasu. Trzeba zatem na stan zdrowia
bydlgt baczne mie¢ oko, wszelkg ich dolegliwo$¢ natychmiast doktadnej
%%dzc:/%é rewizyi i okazujgce takowa bydleta od drugich natychmiast od-

Zaraza ta nie dostanie sie do nas ani z Holandyi, ani z Anglii,
poniewaz granice dla bydfa wszelkiego gatunku, dalej dla takich przed-
miotéw'. ktére od zwierzat chorych pochodzg lub przewodnikami zarazli-
wego zarodka by¢é moga, sg zupetnie zamknigte. Taki sam stosunek
zachodzi nu granicy tej czesci Rosyi, gdzie obecnie panuje choroba
morow'a bydta.

lylko w skutek przemycania mogtaby z Rosyi lub Holandyi zaraza
ta do Prus by¢ przeprowadzong; niechaj zatem kazdy w pogranicznych
okolicach wywiaduje sie jak najscislej, z ktérych miejsc sprzedawane
bydleta pochodza.

Gdybi jednak, mimo wszelkich $rodkéw ostroznosci, zaraza ta
pomiedzy jaka trzode wprowadzong zostata, niechaj wiasciciel nie ociaga
sie tego przez znawcow doktadnie ukonstatowaé, przedewszystkiem
niech mu nie chodzi o to, aby ich uwies¢ i ocalenie sie od strat lecze-
niem chorych bydlat osiegna¢, lecz niechaj natychmiast prawem naka-
zane uczyni do wiadzy doniesienie, aby ta przepisane postepowanie bez
zwitoki uskuteczni¢ mogta. Tak postepowaé winien wiasciciel nie tylko
dla siebie, lecz dla catego kraju.

Do powyzszego artykutu Dra Fiirstenberga, weterynarza departa-
mentowego, dodajemy nastepujacy wykaz bydta, ktéry najlepiej okaze,
jak ogromne straty poniosta Anglia i Szkocya w bardzo krotkim czasie.
Wykaz ten ogtosito: Pryw'atne Departamentowe Zgromadzenie Wetery-
narzy (Veterinary Departament Piivy-Council w Londynie) z nadestanych
mu podan od inspektorow rzgdowych i innych wtadz o zasztych w Anglii,
Szkocyi i ksigstwie Walii przypadkach choroby morowej bydta.

Z przytoczonych w nastepujgcym wykazie liczb nie mozemy sgdzi¢
o catej stracie, jakiej Anglia z przyczyny choroby morowej bydta do-
znata, poniewaz uczynione przez urzednikdw podania nie zawierajg strat
od poczatku zarazy zasztych. Zawsze jednak sag straty znaczne; ale
najgorszem jest to, ze utrzymywac jeszcze nie mozna, iz sig¢ choroba ta
zmniejsza.
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