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O STUDNIACH ARTEZYYSKICH.

(z Dziennika goriiiceego).,

W N. 3 narok biezgcy Dziennika wilen-
skiego umie$ciliSmy artykut o Studniach ar-
tezyyskich czyli zrzédtach podziemnych;
teraz, znaydujac w Dzienniku goérniczym
doktadnieysza o nich wiadomos$¢, pospiesza-
my j3 udzieli¢ naszym czytelnikom.

Jednem z naygodnieyszych uwagi i nay-
pozytecznieyszych zjawisk w przyrodzeniu,
jest 6w ped wody czystey.przyjemnego sma-
ku izdrowey, biegacey z wnetrznos$ci ziemi
na jey powierzchnig,przez wydrgzone w tym
celu otwory okragte, pionowa, matey $re-
dnicy, znane pod imieniem wydrazen $wi-
drowanych, od narzedzia, §widra, ktérym si¢
wykonywaja.

Woda ta czestokro¢ wychodzi na po-
wierzchnig ziemi w postaci wytryskujacey
fontanny, albo nie siggajac powierzchni za-
stanawia si¢ w matey od niey gltebokosci, tak,
zezwielka tatwoS$cig za pomocamatych pomp,
1 matg sita moze bydz dobywana. Dotad, mo-
zna pow iedzie¢, woda ta nieznang jest w na-
szym kraju. Dotad we wszystkich czegsciach
Panstwa Rossyyskiego, gtebokie studnie, ko-
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pane z wielkim trudem i naktadem? dostar-
czaja mieszkancom swych okolicicatemu ich
gospodarstwu czg¢stokro¢ wody zatchtey,nie-
czystey, nieprzyjemnego smaku iniezdro-
wey ; dotad owe pigkne izyzne ogrody na-
szych guberniy potudniowych niedoznaAvaty
dobroczynnego wptywu tego powszechnego
zrzodla ich zycia; przez co, albo pozbawia-
ty wtasciciela owocu jego trudoéw istaran,
albo catkiem gingty, dotad zyzne tany Rossyi
nie byly skrapiane ta woda ozywiajaca,
ktorey zrzéddtlo, rzec mozna, w zadney porze
roku nie moze wysychac, i czgstokro¢ skwar-
ny upat stonca lub gorace wiatry w kilka
dni z niszczyly same nawet zarodki nadziei
rolnika, jego pracy, stairaniprzysziey pomy-
slnosci; albo gotowe juz pod sierzpy zencow
zdzbtaiktosy wypalaty tylko dla tego, ze ani
kropelka wody nie dotkngta ich korzonkow',
inie ozywila ich sity;w ogdlnosci: dotad prze-
mystnasz nie wyciagnal dla siebie naymniey-
szych korzys$ci z tego dobroczynnego odkry-
cia, ktore w wielu zdarzeniach, nie tylko
moze si¢ przyczynic¢ do utatwieniairozprze-
strzenienia przemystu, ale nawet do pomno-
zenia ludnosci w' okolicach bezwodnych.
Francya, pierwsza zaczeta korzystaé i
teraz korzysta z tego daru przyrodzenia, za
pomocg sztuki. Pierwsze wynalezienia wv-
tryskujaeych zrzddet, czyli fontann czy-
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stey wody , nalezag mieszkancom departa-
mentu Pas-de-Calais, ztozonego zdawney
prowincyi Artezyi, Bulonii, Kale, Ardru i
bardzo matey czastki Pikardyi. Ztadto po-
szto, przyjete dzi§ powszechnie nazwisko
tych zrzodel czyli fontann: puits arte-
siens, studnie artezyyskie.

Przez dtugi jednak czas WePrancyl dro-
gie to odkrycie byto malo znajome i nie mia-
to nalezytego zastosowania*, lecz przeniesio-
ne do Anglii i do Stanéw-Zjednoczonych A-
meryki szybko si¢ rozkrzewito , otrzymato
naleZyty kierunek i do wysokiey doskonato-
$ci zostato doprowadzone.

Ale iFrancuzi w ostatnich czasach, nie
tylko odkryli isporzadzili mndstwo takich
studen w okolicach , ktére juz w tym ce-
lu byty rozpoznane i przez sarn¢ natur¢ do
tego usposobione; lecz nawet 1 W takich,
w ktorych nigdy rob6t podobnych me przed-
sigbrano. ,

Nie mozna mowié, ze sposob odkry-
wania zrzodetl artezyyskich, za pomocg $wi-
drowania, jest zupetnie nowym. Oddawna
jest wszedy wiadomy; oddawna tez w Kos-
syi uzywany; lecz dotad korzystaja zen tyl-
ko sami gornicy, ktorzy w $ledzeniach swo-
ich dazac zawsze do jednego, wytknietego
im celu, do odkrycia we wnetrzno$ciach
ziemi mineratdw pozytecznych, nie przy-

s
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stosowali swego kunsztu do otrzymywania
zrzddel czystey wody. Dowodem tego sa,
nie tylko wytryskujace na powierzchnig
ziemi od niepamigtnych czaséw zrzddla wo-
dy sloney, z wydrazen §widrowanych przy
wy warzalni staro-ruskiey i w poblizu To-
tmy, przy wywarzalni ledengskiey; lecz 1
niedawno przy ostatniey fabryce sporzadzo-
ne rury, siegajace w glab do 770 stop; i
zrzédta wody stoney, wyprowadzone, za
pomocg pomp, z rur czyli wydrazen §wi-
drowanych, w wywarzalniach dediuchin-
skich i wieiu innych prywatnych, lezacych
ponad brzegami rzeki Kamy.

Wszegdy przeto byl znany zupelnie
podobny sposéb swidrowania wydrazen we
wnetrznosciach ziemi 1 wtasciwy sposob
ich urzadzania, zeby zawsze w-jednostay-
nem potozeniu i w catosci mogly bydz za-
chowane; lecz zastosowanie tey wiadomo-
sci do odkrywania zrzdédel artezyyskich
winni jeste§my Francuzom. Im tez winni-
Smy wyborng instrukcye ze W'szystkiemi
szczegdtami: w jakich okolicach 1 migdzy
jakiemu warstami ziemi mozna z nadzieja
skutku szuka¢ i znaydy wac¢ zrzodta artezyy-
skie; jakich narze¢dzi nalezy uzywac do $wi-
drowania; jakie w tem konieczne sg ostro-
znos'ei; jak umacnia¢ czyli obrabia¢ wnetrze
Swidrowanego wydrazenia; i nakoniec ja-
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kim sposobem zrzodta te utrzymywac za-
wsze tak, zebynieprzerwanie dawaty jedno-
stajng, niewyczerpang ilo$¢ czystey w0 y*

Szczegdly te znajduja si¢ w dziele JP.
Garnier, wydanem przez rzad francuzky
pod tytutem: Traite surlespuitsArte~
siens,ou sur les differentcs especes de
terrains dans lesquels on doit recher-
cher des eauoc souterraines: , Traktat o
studniach artezyyskich, czyli o r6znych ga-
tunkach ziem, w ktorych mozna szukad
wod podziemnych.”

Dzielo JP. Garnier powtdrnie wydane
byto,z przyczyny ogloszonej, w 1826, przez
Towarzystwo zachecenia przemystu naro-
dowego, nagrody 3,000 frankow temu, kto
szczegotowie wytuszczy, W jakich zdarze-
niach 1ijakiemi sposobami mozna wynajdy-
wac i dobywac na powierzchniag ziemi, wo-
dy podziemne, za pomoca $§widra gornicze-
go- Trzy dzieta ztozone byty na sad Towa-
rzystwa, idzieto JP. Garnier, nie tylko zo-
stalo pochwalone i nadgroda uwienczone,
lecz nadto kosztem Rzadu wydrukowane.

W dziele tem JP. Garnier pierwsze od-
krycie zrzédet artezyyskich przypisuje
ze" mieszkancom dawney prowincyi Ar-
tezyi. Wprawdzie, wiecej jak od stu lat, po-
wiada Autor, znane juz byly fontanny mz-
szey Austryi i §widrowane wydrazenia, czy-
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Ii studnie, w okolicach Modeny i Bononii,
tudziez fontanny, sporzadzone pod przewo-
dnictwem Kassyniego, w twierdzy Ur~
bain, ktore wyrzucajg wode na i5 stop nad
powierzchnig ziemi (a); ale sztuka sporza-
dzania fontann, dotad jedynie w okolicach
poinocney Francyi byla znajoma, a od nie-
wielu dopiero lat zaczeto w tym przedmio-
cie robi¢ poszukiwania w innych tez czg-
Sciach tego krolestwa iw niektorych oko-
licach potudniowey Anglii. Pierwsze odkry-
cie tych Zrzédet w prowincyi Artezyi, nale-
zy, bez watpienia, przypisa¢ nader tatwe-
mu sporzadzeniu niektérych studen, wyko-
panych w okolicach miasta Bethune,w kto-
rych woda podchodzi do samey powierz-
chni ziemi. To majac,zacz¢to juz szukaé wo-
dy tanszemi sposobami, nizeli przy sporza-
dzaniu zwyczaynych studen, i powoli, wy-
naydujacrozmaite narzedzia, znaleziono spo-
sob przenikania do glebokich warst ziemi,
tak, ze dzi$ z gtgbokosci So0 stop, zmusza-
ng jest, iz tak rzeke¢, wybiega na powierz-
chnig ziemi, w ksztalcie fontann, jezeli o-
koliczno$ci mieysca sprzyjaja, woda tak czy-
sta, ze w niektérych stronach jey tylko sa-
mey uzywaja.

Zebysmy blizey z tym pozytecznym wy-
nalazkiem czytelnikow obezna¢ mogli, przy-

(a) Patrze¢ pamietniki Bailla, drukowane w Bulletin
de la Societe d'Encouragement, levr. 1822.
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wiedziemy tu niektdre badania, uwagi ipo
czg$ci wiadomos§¢ o wykonywaniu samych
robot, ze wspomnionego dzieta JP. Garnier,
ktory z postrzezen i doS§wiadczen,zebranych
przezen po wigkszey czesci w Departamen-
cie Pas-de- Calais, wyprowadza ogodlne
wnioski.

Sledzac, powiada on, z uwaga rézne po-
ktady skorupy ziemney,oznaczone,za pomo-
cag $widrowania w nich wydrazen w okoli-
cach ArdrUiSzolia,Annezina,Eru Mer-
willct i Blenzela (patrze¢ mappe) tatwo si¢
przekona¢é, ze wody, wydobyte na powierz-
chnig, za pomoca swidrow, wszystkie si¢ za-
wieraja czyli maja swe zrzodto,.w.rozpadli-
nach warst.wapiencowych, pokrytych war-
stami horyzontalnemi ziemi ro$linney, pia-
sku, zaokraglonych kamieni igliny, mniey
wiecey ttustey. Wszystkie wydrazenia w o-
kolicach, wspomnionych mieysc otwarte,
W celu znalezienia zrzddelartezyyskich, oka-
zaly uktad warst zupetlnie do powyzszego
podobny.Przez te wydrazenia, migdzy inne-
mi przekonano si¢, ze w miar¢ oddalenia si¢
od okolic Eru, Sent- Wemanu, M erwilla,
it. d., w kierunku miedzy poinoca a wscho-
dem , grubo$¢ tych poktadow' horyzontal-
nych rosnie, a lezacy pod niemi wapieniec
spuszcza si¢ coraz gtebiey pod powierzchnia,
Ztad wyniesiono, ze nie nalezy oddala¢ si¢ na
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wschod za linija a'b'¢'d' (patrzeé¢ mappe), to
jest za linija, na ktorey leza miasta Calais,
Ardres. Omere, Aire,Lilliers i Bethu-
ne , jezeli chcemy skutecznie i bez wiel-
kich trudnos'ci otrzymywaé wytryskujace
fontanny.

Zwazajac jednakze we wzgledzie geolo-
gicznym formacya pokladow skal, sklada-
jacych powierzchniag departamentu Bas-
de-Calais, mozna latwo i w ogolnosci ob-
jasni¢ przyczyny, ktéore dowodzg, ze od-
krycie tych wod moze rownie latwo przy-
chodzi¢ w oddaleniu od wspomnioney linii,
jak i tuz przy niey.

Jezeli wezmiemy na uwage te cze$é de-
partamentu JPas-de-Calais,w kierunku od
Dulenu Ku linii n. o. p. q. (patrz mappe) po-
strzezemy, |iz cala te¢ przestrzen zalega wa-
pieniec, wyjawszy niewielki obreb pomie-
dzy miastamiLandretun, Colambert,D e-
vre,iNewchatel, ktory sie sklada z warst
dawnieyszey formacyi. Dodaymy to jeszcze,
ze ten wapienieo wlasnoSciami sw’emi mine-
ralogicznemi zupelnie jest podobny do kredy,
rozciggajacey si¢ w dolinie paryzkiey, ana-
lezacey do bryly tegoz samego wapienca,kto-
ry , wychodzac zpodpiaskow Boscyi /de la
Beauce) rozlega sie szerokiemi pokladami
i formuje powierzchnig Normandyi,Pikardyi
i Szampanii. Tenze sam wapieniec wychodzi
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na powierzchnig w departamencie Pas-de-
Calais, aszczeg6lniey na przyladkuBiatego
Nosa,w postaci ogromnych skal pionowych
i bryt, ktéore w tem rnieyscu objawiajg nader
nieznaczng jego krystallizacyg. Prawie nie
masz w nim krzemieni, lecz w znaczney ilo-
$ci zawiera siarczyki zelaza. W niektérych
mieyscach, w studniach wykopanych, uwa-
zano, ze bryty tego wapienca, zachowujace
cokolwiek tychze samych wtasnosci minera-
logicznych , przedzielane byly pokitadami
krzemieni, zaokraglonych, prawie zawsze
czarniawo-szarego koloru,w warstach hory-
zontalnych.od dwoch do trzech stopgrubych.
W innych za$ mieyscach bardziey wyrazne
byty warsty tego mineratu jednorodne, czyli
zsiadte, teyze co i wspomniony krzemien na-
tury, grube od 5 do 4 cali, i zupetnie regular-
nie ciggnace si¢ po dos¢ znaczney przestrzeni.

Ta kredowo-wapienna skata wychodzi
na powierzchnig ziemi prawie we wszyst-
kich czeéciach departamentu Pas-de-Ca-
lais, lezacych ku potudnio-zachodowi od li-
nii a'b'c'd’(patrze¢ mappeg), majgeey Sredni
kierunek miedzy pdinoco-zachodem a po-
tudnio-wschodem. Ptlazczyzny ziemi, z tey
skaly utworzone, nieco wzniesione, poro-
scinane s3 niezliczonem mnéstwem ma-
tych dolin, ktore cala przestrzen tey okoli-
cy rozdzielaja na drobne zaokraglone wy-
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niostosci czyli wzgorza. Grubos¢ warsly
ziemi rodzayney, ktora t¢ skate pokrywa,
prawie wszedy jest mata, i w ogdlnosci ze-
wnetrzna postac¢ tey czesSci departamentu,
zwana pospolicie wysoka ziemia, doskona-
le zawiera wszystkie geologiczne przymio-
ty powtdorney formacyi, skladajgeey sie
z poktadow kamienia kredowvapieisnego,
ktory w skladzie swoim i w kolorze zale-
dwo stabe tylko niekiedy ukazuje odmiany.
Jezeli zas, zamiast tego, wezmiemy pod u-
wage kraing, lezaca ku polnoco-wschodo-
wi od linii a'b'c'd" (patrz mappe¢), postrze-
zemy, ze tak zewnetrzna, jak 1 wewnegtrzna
jey posta¢ zupetnie sg rézne*. W kierunku
Dunkierki, Hasburga, Lillu it° d» kraina ta
jest ciagla, i nieprzeyrzana rO6wning,. stano-
wigcg poczatek tey obszerney plaszczyzny,
ktora si¢ ciggnie przez Hollandya, nizsze
Niemcy 1 Polske., Na tey, zupetnie gtadkiey
przestrzeni , nie postrzezemy ani jedne-
go poktadu, z ktéorego moznaby wnosi¢ o ja-
kiemkotwiek podobienstwie jego formacyi
z formacya, tak zwaney, wysokiey ziemi.
Co si¢ tycze przedsigbranych na tey prze-
strzeni §widrowan,dosainey Gandawy i An-
twerpii, pokazato,si¢, o czem juz pierwey
wspomnieliSmy , ze skorupa tu sklada si¢
z horyzontalnych, mniey wigcey grubych,
warst ziemi rodzayney, z piasku i z rozmai-
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tey twardos$ci gliny, czg¢sto krzemienistey,
zawierajacey, prawie zawsze, siarczyki ze-
laza, lezace zwyczayniey cienkiemi war-
stami. Wszedy, gdzie tylko robiono glebo-
kie wydrazenia $widrowane , przekonano
si¢, ze warsty te, bezposrednio przykrywa-
jace wapieniec, nalezg do tey nowey forma-
cyi bryt, ktora powstata ze zburzenia skat
pierwiastkowych, a ktoérych utamki, przez
dtugi czas unoszone i kruszone przez wode,
jako gtéwng przyczyn¢ rewolucyi, naosta-
tek uktadly si¢ spokoynie na dnie Oceanu
lub jezior niezmiernych i uformowaty opi-
sane warsty horyzontalne.

Z tych postrzezeii wida¢, ze poktady o-
statniey formacyi poczynaja ukazywac sig
w kierunku linii a'b' ¢ d' (patrz mappe), ize
te linija mozna uwazaé za granic¢ miedzy
mwysoka a niska ziemig. Postrzezenia te je-
szcze bardziey przekonywaja, ze wspomnia-
ne poktady, zblizajac si¢ ku pochylosciom
Wzgorz,formujacych wysoka ziemie, pokry-
waja wapieniec,ktory okoto tey granicy zni-
ka i ciggnie si¢ pod spodem tych poktadow,
wmnieyszey lub wigkszey gtebokosci, stu-
stuzac im za zasade¢ albo za powierzchnig.
Chociaz w miar¢ oddalania si¢ od rzeczoney
granicy ku poinoco-wschodowi, gtebokosé,
na ktorey lezy wapieniec, w ogdlnosci w-sze-
dy coraz bardziey si¢ znizaj jednakze, na nay-
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mniejszych nawet przestrzeniach, wielkim
ulega przemianom. Rézne §widrowania wy -
konane w Bethune, okazaly rzeczywiscie,
ze poktady ostatniey formacyi gtebokie sg
"w tern mieyscu nie wiecey nad 60 lub 80
stop , kiedy o 2 mile za miastem wapieniec,
opacznie tu zwany marglem(albowiem przez
rozktad chemiczny odkryto w nim tylko
niewyrazne $lady ziemi gliniastey) znajduje
si¢ 0 200 stop pod powierzchnig; lubo hory-
zont tego mieysca prawie jednostayny z ho-
ryzontem Bethunu. Lecz nie tylko w oko-
licach tego miasta mvazano t¢ rozmaitos$¢
glebokosci poktadow kamienia wapiennego;
to samo jest okoto Lillicrsu,JEru, Sent- O-
meru iinnych. Obok tego nalezy uwazac,
ze, (cotez iw innych miejscach wiadomo)
nierownos$ci czyli garby i wklgstosci wierz-
chniey ptaszczyzny poktadéw wapiennych,
Lynaymniey si¢ nie objawiaja na powierz-
chni ziemi. Bardzo tatwo pojac¢ te okolicz-
nos$¢, majagc uwage na to, ze poktady te ksztal-
cily si¢ przez usScietanie si¢ warst horyzon-
talnych.

Widzgc sklad geologiczny departamen-
tu Pcts-dc- Calais, tatwo mozna wyjasnic
przyczyny, ktore pobudzaty szczegdlniey do
wyszukiwania fontann na przestrzeni ziemi,
lezacey wydtuz granicy a'b'c¢ d' (patrz map-
pe). W rzeczy samey, chcac odkry¢ zrzodla,
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nalezalo tylko przeryé, albo przewiercié
poklady gliny, przez ktore woda nie przeni-
ka,lezace bezposrednio w zetknie¢ciu,miedzy
pokladami ostatniey formacyi, a wierzchnia
plaszczyzna wapienca. W e wszystkich al-
bowiem tych mieyscach, gdzie si¢ poczyna
przeciecie tych pokladéw z pochylo$ciami,
czyli odnogami wzgorz skaly wapienney,
fortnujacey wysoka ziemie¢, prawie zawsze
mozna bydZ pewnym , ze w niewielkiey
glebokoS$ci znaydzie si¢ taz sama skala. Co
tez doSwiadczenia stwierdzaja.

Nie mozna atoli ztego, coSmy powiedzieli,
wnosi¢,aby nie podobna bylo znalez¢ fontann
a przynaymniey zrzédel wody, wychodzg-
cey z glebi do pewney wysokoS$ci, oddala-
jac sie ku polnoco-wschodowi od kierunku
linii a' b'c'd'. I rzeczywiScie , przypus$ciw-
szy, ze te podziemne wody rozlewaja si¢ i
cieka w rozpadlinach wapienca, jak to poz-
niey obaczymy, bardzo naturalnie wypa-
da wnosi¢, Ze skutecznie mozna ich szukac
w glebinach dolin wysokiey ziemi. Takim
sposobem na dolinie Tcwnoctz w tllenzelit,
(mappa) przedsi¢wziete byly trzy wydraze-
nia nie daleko jedno od drugiego; pierwsze
swidrow-ano do glebokosci So stop, drugie do
80, trzecie do 110 stop. Z pierwszego wy-
drazenia nie otrzymano wody; drugiego nie
mozna bylo konczyé dla tego, Ze niewpra-
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wni robotnicy nie zdotali wyciggnaé Swi-
dra, ktory si¢ w wydrazeniu zatamat 1 w
krzemieniach uwiagzt; trzecie w giteboko-
sci 100 stop nie czynilo jeszcze nadziei od-
krycia zrzédta; lecz po przeysciu jeszcze 10
stop w ziemi bi¢kitnawey, nader lipkiey,
majacey nizszg ptaszczyzng koloru zottawe-
go, podobng do marglu, natrafiono na wode,
ktora w teyze chwili podniosta si¢ do po-
wierzchni ziemi. A tak widoczna rzecz , ze
wode w tym razie popegdzilo na powierz-
chnig ziemi jedynie tylko dla tego, ze otwo-
rzono jey droge przez poktad gliniasty, kto-
ry ja trzymat zawarta pod warstg wapien-
oa , odkrytego tez jeszcze w trzech naste-
pnie §widrowanych wydrazeniach.

Jednakze nalezy uwazac, ze szukajac tych
podnoszacych si¢ zrzodel w tak nazywaney
wysokiey ziemi, wypada $ledzace roboty
zaczyna¢ w sainey glebokosci czyli na dnie
dotéw przez dziatanie wody [uformowa-
nych : albowiem poczynajac je w mniey-
szey gtebokosci tych dolow, w miare pod-
wyzszenia si¢ ku bokom albo ich kraweg-
dziom, musi tez podnosi¢ si¢ wysokos§¢ mig-
dzy horyzontem wody , do ktoérego ta mo-
gtaby dochodzi¢ , a horyzontem mieysca ,
na ktorem rozpoczyna si¢ Swidrowanie.

Z wielu wiadomych S§widrowan, w pokta-
dach ziemnych, wykonanych w departamen-
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cie Pas-de-Calais, w celu wynalezienia
wody podziemney , okazuje si¢, ze zawsze
musiano dosi¢gga¢ wydrazeniami az do wa-
pienca, i ze w tey jedney tylko formacyi za-
wierajg si¢ te wody. Latwo mozna pojac
przyczyng tego zjawiska, jezeli si¢ zastano

wimy nadksztattem pokltadow tey skaty wa-
pienney i porownamy ja z poktadami waist
ostatniey formacyi; wszystkie wykonane tu,
w celu doswiadczen, $ledzenia przekony-
waja, ze,tak w wysokiey jako tez i w nis-
kiey ziemi, skata ta zawsze bywa pokryta
warstami horyzontalnemi, ztoZonemi nay-
czesciey z twardey gliny, jednostaynego i
zsiadlego sktadu, posiadajacey w wysokim
stopniu sposobnos¢ nieprzepuszczania przez
si¢ wody; zatem w kazdem zdarzeniu, kie-
dy te gliniaste warsty zalegaja wielka prze-
strzen , woda pod niemi znaydujgca si¢ zo-
staje zawsze zawarta czyli §ciSnigta i ciec
moze, jedynie tylko w kierunku spodniey
ich ptaszczyzny.

Tak , przeto , sadzac podlug uksztalce-
nia isktadu formacyi departamentu P as-
de-Calais, widoczng jest rzeczg, ze wody,
pochodzace z dzdzoéw, rzek i parowow czyli
br6zd wysokiey ziemi, powinny przesiekac
i rozlewaé¢ sie po rozpadlinach skaly wa-
pienney , ktora, rozlegajac si¢ we wszyst-
kich kierunkach, utatwia im przebieg pod
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poki'yvVajacemi ja warstami poktadow osta-
tniey formacyi. Ztad wypada, ze wody te,
nie znaydujac otworu do zupelnego wyy-
Scia z rozpadlin niemi napelnionych, musza
tam koniecznie sta¢ zawarte , 1 na drodze
biegu swego musza bydz pows$ciggane w na-
bytey wprzody predkosci ruchu, tym sit-
niey, im s3 obszernieysze warsty gliny, lezg-
ce na skale wapienney-, im daley potozony
jest otwor, przez ktéory moga wylewac sie
na powierzchnig ziemi, i im mnieyszy jest
ten otwmr.Poczem oczywista juz jest rzecza,
ze, gdy zostang przebite czy przewiercone
warsty gliny, woda bi¢ zacznie z tego miey-
sca, w ktorem, od pokrywajacych ja pokta-
dow nowszey formacyi, cierpi mocne parc1e
z predkoscia, odpowiedng do tego parcia, i
tym wyzey podejmie si¢ do gory, im mniey-
sza bedzie réznica miedzy predkoscia, naby-
ta z rzeczywistej wysokosci horyzontu te-
go mieysca, w ktorem naprzéd woda zosta-
wata, apredkoscia, z jakg wylewna si¢ na
powierzchnig ziemi, przez otwory , ktore
sama sobie naturalnie poczynita. Jezeliby
ta woda nie miata zadney predkosci ibyta
jakby w kotle zawartg: nadbwczas wyso-
kos¢ wytrysku powinna by¢ réwnag ro-
znicy tey wysokos$ci, ktora jest miedzy ho-
ryzontem , z ktorego woda spuscita si¢ do
wnetrznosci ziemi, a horyzontem mieysca,
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z ktorego zaczyn?,si¢ podnosi¢. Z drugiey
strony, aby woda pedzita na powierzchniag
ziemi, przez wydrazenia Swddrowane, po-
trzeba, zeby wapieniec, lub inne pod nim le-
zace poklady, nie miatly sposobnos$ci prze-
puszczaé jey w glab ziemi; trzeba przeto, Ze-
by poktady, lezace pod skalag w;apienng, by-
ty sktadu zsiadtego, tojest: zeby powierz-
chnia ich nie zawierala w sobie rozpadlin:
wtlasno$¢ ta poktadéw znaydujesi¢ w bar-
dzo wielu mieyscach. Zebrane w ro6znych
okolicach liczne postrzezenia, mianowicie
w Walensienn iw JMonszilpre pod A r-
ras , przekonaty, ze pod skala wapienng
znaydujg si¢ poktady gliny, nader zsiadte-
go sktadu. JP. Dauhusson wrdziele swem:
Traile dc Geognosic miesci je w formacyi
kredowey, sktadajacej sicw Walensienn
z naprzemian lezacych warst wapienca i
gliny. Glin¢ t¢ nalezy uwazaé zapowsta-
ta z formacyi dawnieyszey, nizeli ta, kto-
ra stale znayduje si¢ w poktadach horyzon-
talnych, lezacych na warslach kredy. I cho-
ciaz na pozor majg zupetnie prawie jedna-
kowe wtasnosci: wszelako ksztatt ich po-
ktadow wskazuje dla nich osobne mieysce
wzgledem czasu nastania; co samemi tylko
mineralogicznemi wtasno$ciami oznaczono
bydz moze.

PowiedzieliSmy, ze wody departamentu
IhTJfil. Nauk St. T.X, r. i85ti. maj. 17
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Pas-de-Calais biorg poczatek w ziemi wy -
sokiey irozlewaja si¢ po niezliczonych roz -
padlinach wapienca, ktore, laczac si¢ mig-
dzy soba w rozlicznych mieyscach, utatwia-
ja przechodzenie tych wod pod poktadami
nizkiey ziemi. Niektore doswiadczenia, wy -
konane w B&thune, dodajg temu jeszcze
nowey powagi iprzekonywaja , ze wody
fontann, tak tego miasta, jako teh Szoka,
Lillijersu iinnych, pochodza z krainy, le-
zacey na potudnio-zachod od linii a b' ¢ d
(mappa). Doswiadczenia te wykonane byly
we dwoéch wydragzeniach $widrowanych,
znaydujacych si¢ przy placu woyskowym,
w maley odleglosci jedno od drugiego i lezg-
cych w kierunku linii, przechodzacey przez
to miasto i St.Paul.

Poniewaz celem doswiadczen bylo, o-
znaczy¢ kierunek ptaszczyzny spadania wod,
ktore dawaty poczatek tym fontannom; dla
tego uczyniono kilka uderzen tlokiem w ru-
rze tego wydrazenia, ktoére znaydowato si¢
wzgledem pierwszego na potudnio-zachdd.
Przez co woda w tern wydrazeniu, zamiast
zwyczayney przezroczysto$ci, okazata sie¢
w kolorze metnym, mleczno-bialym, po-
chodzacym od czastek wrapna, oderwa-
nych dziataniem tloka; i prawie w tymze
samym czasie, woda wychodzaca z drugie-
go wydrazenia nabyta podobnegoz koloru.
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To tak proste zjawisko moze mieé¢ miey*-
sce tylko wtedy, kiedy wody dwodch fontann
z sobg si¢ kommUnikujai kiedy ptaszczyzna
ich biegu naktania si¢ w jednym kierunku*
Miedzy innemi uwazano takze * iz*¥ jezeli
w jedney rurze tych wydrgzen zrobiony
bedzie maty otworek do Wypuszczania w o -
dy, wybiegajgcey ze zwyczaynego Otworii
Z niejakim pedem | nadwczas z drugiey
W tymze czasie wybiega nierdwnie wicksza
jey ilos¢.

Wiele fontann znaydujacych si¢ w Lii-
lijerze 1 lezacych wzgledem siebie prawie
W tymze, jak wspomniane kierunku, daja
prawie tez same analogiczne wypadki. Z Cze-
go tez nalezy Wnosi¢, ze ptaszczyzna spad-*
ku woéd, tworzacych te fontanny, ma kieru-
nek od Bethune, Lilliersu 1 Szoka, ku Sent-
Wenan, Memlle i Ud., Czyli, lepiey mo-
wigc, ze Wszystkie majg poczagtek W pokta-
dach, lezacych na potudnio-zachéd od titiii,
ktora przedziela Ziemi¢ Wysoka z Ziemia
nizkg. Zapadania ziemi, zdarzajace si¢ od
czasu do czasu w okolicach Fiewa , Ne-
donszeta, Sent-Pola, 1 1. d,, ktorych przyczy-
na dotad jeszcze nie jest Wyjasniong, bez*
Watpienia pochodza ztad, ze Woda,utrzymu-
jaca te fontanny, podmywa dolne poktady
przestrzeni, ktéora przebiega, a W dlugim
przeciggu czasu , staje si¢ przyczyng tych
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nadzwyczaynych skutkéw, ktére zdaja sie
wcale nieodpowiedniemi do tak mat ey przy-
czyny. Jednakze przyczyna ta moze tu bydz
poréwnang z riieprzerwanem dziataniem
jedney jakieykolwiek sily, ktéora wypro-
wadza nakoniec skutki tak wielkie, jakie
moga by¢ wydane przez inng jaka ogrom-
ng site, lecz dziatajaca w jedney chwili.
StaraliSmy si¢ ze wszystkiemi szczego6-
tami opisa¢ sktad geologiczny Departamen-
tu Pas-de-Calais, dla tego, ze mieyscowe
jego okolicznos$ci zastuguja na szczegdlniey-
sza uwage 1 daja zupelne wyobrazenie o
wodach wytryskujaeych. Lecz, aby badania
wyprowadzane z tych okolicznosci miey-
scowych, uczyni¢ powszechnemi, uwaz-
my: ze zrzddta artezyyskie, odkryte w oko-
licach Bostonu w Ameryce, tak jak Zrzodta
Departamentu JPas-de- Calais , powstaja
z wod, zawartych w rozpadlinach w”apien-
ca, 1 ze wydrazenia, wykonane w Szeerne-
sie w Anglii, przy zeysciu si¢ rzek Medwei
z Tamizg, okazaty takoz, izw glgbokosci
550 stop, pod poktadem gliny, znayduje
sic¢ kamien wapienny , zawierajacy w so-
bie nader czysta wodg, i skoro tylko prze-
bito warst¢ gliniasta, ktéra ja pokrywata
1 tamowala jey wyciek; natychmiast wo-
da podniosta si¢ w wydrazeniu do 344 stop;
ale potem spadla i zastanowilasi¢ o 120
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stop od powierzchni ziemi. To jednochwi-
lowe podniesienie si¢, nalezy bezwaipie-
nia przypisac sile popchnigcia, ktére otrzy-
mata w czasie zniszczenia parcia, jakie na
nie Avywieraly warsty gliny, lezgce na wa-
pieneu.

I w rzeczy samey, kazde otwarte wy-
dragzenie §widrowane, mozna poczytywac
za jedno kolano rury kolankowatey, kto-
rey drugie kolano formuja rozpadliny pod-
ziemne. Poktady Szeernesskie, w ktorych
czynione bylo doswiadczenie, naleza, jak
wiadomo, do poktadéw nowszey formacyi,
1 majg wielkie podobienstwo analogiczne
z poktadami, ktéore w Departamencie Pas-
de-Calais, pokrywajg wapieniec, a sktla-
daja si¢ naywigcey zpiasku roznych kolo-
row', zmieszanego z ziemia zielong 1z krze-
mieniami zaokraglonemi , tudziez z gliny
czarniawey, nader lipkiey, podobney, z ma-
ta odmiang, do formacyi, przez nas opi-
saney.

Czestokro¢ glina ta, bywa zmieszana
z ziemiag zielong, z piaskiem; niekiedy za-
wiera razem z siarczykami zelaza kawatl-
ki w”apienca, jak si¢ to zdarza w wydrg-
zeniach, porobionych w okolicach miasta
Eru; z czego wida¢, ze wlasnosci te miey-
scowe, we wzgledzie geologicznym, zupel-
nie sg do siebie podobne, i ze odkrywane
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W nich wody, zawieraja si¢ wszystkie je-
dnym sposobem w poktadach wapienca, na
ktorych spoczywaja warsty opisane no-
Wszey formacyi.

Wykonywajac $§widrowanie tych wy-
drazen, zdarza si¢ niekiedy natrafi¢ na ob-
fita wode , zawarta w poktadach wierz-
chnich, nad wapieficem; ale ta woda, pra-
wie zawsze nieprzyjemnego smaku 1 za-
pachu, nie nalezy do tey, o jakiey mowi-
my. Nadto, pospolicie nie bywa tak sil-
nie ugniatana, zeby mogta dochodzi¢ do po-
wierzchni ziemi: przesieka bowiem tylko
W réznych nneyseach przez horyzontalne
warsty poktadow nowszey formacyi i po-
czatek swoy bierze, nie w tych wyniosto-
sciach, z ktérych zlewa si¢ woda, zawarta
w rozpadlinach wapienca. Przeciskajgc si¢
miedzy warstami gliny, zawierajacemi w so-
bie w niewielkich odlegtosciach gniazda
siarczykow zelaznych, cze¢stokro¢ bywm ze-
psuta i nie moze si¢ przyda¢ do uzycia: dla
tegoto, urzadzajac robote w zamiarze doby-
cia zrzodet artezyyskich, glowny cel nalezy
mie¢ w tem , zeby odosobni¢, iz tak rzeke,
Wode plynaca z wapienca inie dopuszczacé
jey miegszac si¢ ze wspomniong zepsutg,

Woda pochodzaca z wapienca, jest bar-
dzo zdrowa, lekka, zupetnie przezroczysta, i
pra wie nigdy wlasno$ci swych niezmierng-
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jaca. Rozmaite rozktady chemiczne ley wo-
dy okazaty, ze nader mato zawieraja w so-
bie soli, majacych za zasad¢ wapno, ktore,
same jedne tylko, moga niejakim sposobem
szkodzi¢ jey czystos$ci.

PrzypusSciwszy nawet, ze woda, znay-
dujaca si¢ wyzej7 nad pokltadami wapien*
ca, bylaby czysta, niepodobna jednak nie
mie¢ pobudki do szukania jey prosto w tych
poktadach. Ta bowiem woda, nieprzerwa-
nie zmnieyszajac predkos¢ ruchu swego,
w miar¢ tarcia, ktére ma do pokonania
podczas przebiegu przez niezliczone i czg-
stokro¢ w niezmierzoney rozlegtosci cig-
gnace si¢ rozpadliny, bez poréwnania, mniey
jest podlegta wptywowi powietrza atmo-
sferycznego, anizeli ta, ktéora przesieka do
wnetrzno$ci ziemi z mieysc pobliskich. Sa-
ma tez massa jey obje¢tosci, w zdarzeniu su-
szy, tern mnieyszey dozna przemiany, im
glebiey spoczywajg poktady, przez ktore
przebiega. Pierwej7, nim ukonczymy roz-
trzgsania , ktoére powinny stuzy¢ za zasa“
d¢ czyli za prawidta szukajacym zrzddei
artezyyskich, uwazmy, ze warsty wapien-
ca, zawarte pod pokladami nowszey for-
macyi, sg jedynem mieyscem, w ktoérem
nalezy szuka¢ wod podziemnych. Ponie-
waz wiadomo w rzeczy samey, ze do ufor-
mowania wytryskow wodnych, potrzeba
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tylko, zeby warsta, ktéra woda tatwo mo-
ze przenikaé, zawarta byla miedzy war-
stami dla wody nieprzenikliwemi; przeto
jasna jest rzecza, ze jesli gérna krawedz al-
bo bok warsty, przepuszczajacey wode, wy-
chodzi na powierzchnig ziemi w mieyscach
podniesionych, gdzie moze przyymowac
w swe tono wode deszczowa, rzeczng, lub
w parowach ptynaca, i jezeli potem, spu-
szczajac si¢ pod powierzchnig ziemi, cig-
gnie si¢ ta wrarsla migdzy poktadami, nie-
przepuszczajacemi wody , 1 niemajgcemi
otworOw do wypuszczania jey czgSci al-
bo catey massy; nadwczas, chcac otrzymac
w tern mieyscu wode, niekiedy wytrysku-
jaca w ksztalcie fontanny nad powierzchnia
ziemi, nalezy tylko przery¢, albo przeswi-
drowaé¢, warst¢ gorng, nieprzepuszczajaca
wody, a dla odosobnienia wody czystey, o-
grodzi¢ boki wydrazenia §widrowanego.

A tak, poniewaz dla odkrycia Zrzddel
artezyyskich, wzmiankowane warunki s3
konieczne; przeto, stosujac si¢ do rozliczT
nych wtasno$ci poktadow ziemnych, bardzo
tatwo poymiemy, ze tylkojedynie w wa-
piencu nalezy szukaé¢ wody podzie-
mneyfi), tak dla lego, ze kamien ten, po-

(a) Tjubo powiedziano , ze tylko w wapien.cn nalezy
szuka¢ wody, nie mozua zt*d wnosi¢ , ze tylko
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dtug wtasnosci swego uktadania sig¢, cze-
stokro¢ si¢ znayduje pomigdzy warstami
gliny; nieprzepuszczajgcemi wody, jakotez
bardziey jeszcze przez to, ze wypuklosciami
swemi czesto wydobywa si¢ na powierz-
chni¢ w mieyscach wyniostych, rozlega sic
potem rozmaicie szeroko w nizszych war-
slach; a nakoniec przez to, ze w roéznych

w nim jednym woda znayduje si¢. Mowimy tyl-
ko , ze szczego6lniey w tym kamieniu nalezy jey
szuka¢- poniewaz zwyczaynie zawiera si¢ w nim
mnéztwo szczelin, tatwo w si¢ przyymujacych wo-
d¢ czysta, a w innych poktadach, ktéorych forma-
cya nie ma tey wlasnos$ci, szukanie jey musi by¢
mniey pewnem. L. . .

P. Gargdn, inzynier gorniczy, przedsigwziat §widro-
wanie w piaskowcu czerwonym, w Departamencie
Mozelskim w Kreyc-Waldzie , w celu odkrycia
tych warst wegla kamiennego, ktoére odkryto w Sar-

. rze, o dwie ztamtad mile.

Swidrowanie to wykouano przez g5 metry w piaskow-
cu czerwoniawym, cz¢stokro¢ nader sypkim. Ula
utrzymania bokow wydrazenia, zasadzone byly na
50 metrow glebokosci rury zelazne, mocno spajane.

W "tebokos$ci 60 metrow znaleziono, bez zadney

zmiany wlasno$ci warsty, wod¢ wytryskujaca na

powierzchnie, ktéra w godzing dawata 11 metrow
szeSciennych. Piaskowiec, dajacy te wode, bez wat-
pienia musial mie¢, jak w Szenekieme, wiele roz-
padlin i zawiera¢ si¢ migdzy warstami nieprzepu-
szczajacemi wody; a nalezy uwazaé, ze nie tyUo
filina, moga tez inne poktady, posiadaé¢ t¢ wiasnosc.

Tak naprzyktad zdarza si¢, ze nawet niektore' po-

ktady wapienca, bywaja tak zsiadle, iz nie maja

Zadnych rozpadlin, a miedzy niemi drugie tegoz

kamienia warsty pelne sa rozpadlin 1 napetnio-

ne woda; azatem owe nieprzemkli we warsty mo-
ga tatwo' przyczynia¢ si¢ do wytryskow wody nad
powierzchnig ziemi.
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kierunkach bywa przerzniety mnéztwem
rozpadlin, av ktore woda latwo zbiega ipo
nich sig¢ rozleAva.

Dla utwierdzenia tego, coSmy powiedzie-
li otych rozpadlinach, przytoczymy tu za
doAvod kommunikowane nam postrzezenia
IJp. Gilles dc LIllomond, gtownego in-
spektora robot gorniczych. Rozpatrujac sig,
powiada, w pieczarach rankonskich .v De-
partamencie Szarantu, daje si¢ postrzegacd,
ze utwor swoy winny rzekom Bandyacie
i Tardoarze, ktorych Axody nikng w roz-
padlinach wapienca. Szpary, ktore te rze-
ki wyryty, maja migdzy soba kommunika-
cye, idaley, niz na dwie mile, Avewnatrz
tych podziemnych lochoAv przechodzi¢ mo-
zna ; znayduja si¢ w nich ruczaje, moga-
ce nadawaé¢ ruch kotom mtynskim, iob-
szerne pieczary izapadte doly, w ktorych
przesigkajaca woda tworzy ogromne stala-
ktyty i stalagmity. Wody te, unoszac bez
przestanku czastki wapienca, powigksza-
ja przez to proznie i niekiedy niezmierney
wielko$ci zapadli.n staja sie przyczyng, a
potem o kilka mil ztamtad w nizkiey do-
linie, tworzac mndéztwo naturalnych fon-
tann, rozproszonych ponad malemi jezior-
kami, ktéore z tychze wod powstaja, zle-
waja si¢ w malcy ztamtad odleglosci, u pod-
noza jedney bardzo wysokiey skaty i ksztat-
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cag rzek¢ Tuwr, ktoéra przebiegajac prze-
strzen 2,400 metrow, nadaje ruch i2stu do
i5stu kotom hydraulicznym pigkney Lu-
dwisarni ruelskiey pod Angulemem.

Toz samo zjawisko widzimy w depar-
tamencie Pas-de- Calais; i tam na przy-
ladku zwanym Biafy-nos, u podnoza o-
gromney pionowey skaly wapienney, ion-
tanny naturalne wytryskuja znadzwyczay-
ng predkosciag z rozpadlin tego kamienia i
powoli dolng jego cze$¢ ruynuja. Nalezy
wszelako mie¢ przekonanie, ze woda ta ma
poczatek w gorach dalekich, i przenikajac
tam w rozpadliny wapienoa , rozlewa sic
w roznych kierunkach, a na powierzchnia
Wybiega dopiero na tym przyladku, dla te-
go tylko, ze garb jego, wystajacy nad war-
sty innych formacyy, obnazony, sprzyja jey
wylewowi,

W wielu mieyscach przekonano si¢ , ze
Woda podziemna , dobywana w zamiarze
wyprowadzenia jey na powierzchnig ziemi,
i pochodzaca z mniey wigcey odleglych o-
kolic, ma bieg prosto do morza. Na dowod
stego przytoczymy wyjatek z nader cieka-
wego dzieta, P. okregowego Inspektora ,
korpusu krolewskiego goérniczego, o nie-
ktorych fontannach, odkrytych, za pomoca
Swidrowania, w okolicach Abbewillu, czy-
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lanego 1la posiedzeniu Towarzystwa zachg-
cenia przemystu w miesigcu lutym 1822 r.

Powiada autor, ze w okolicach miasta
Noyellcs-sur-mer, otworzony byl, za po-
mocg wydrazenia, wytrysk artezyyski, na je-
dnem pastwisku, gdzie do owey pory, z»ota
nie byto wody. Wydrazeniem tem, w gtg-
bokosci okoto 17 metrow, dosiggniono warst
wapienca i1 otrzymano obfite zrzédlo bar-
dzo dobrey wody, ktora w tymze czasie
podniosta si¢ w rurach i1 przeprowadzona
do urzadzonych, w tym celu, cembrowan,
uzywa si¢ do pojenia pasacego si¢ bydta.
Kiedy morze odeydzie, woda ta stoi zwy-
czaynie w gtebokosci 2 metréw od po-
wierzchni ziemi, a skoro powrdci, podey-
mujesi¢ az do samey powierzchni. Dla te-
go urzadzona jest przy koncu rury klapa,
ktoéra w czasie wezbrania morza, przepu-
szcza wode zrury do cembrowania, aw cza-
sie odlewu , zatyka rur¢ i1 nie wypuszcza
nazad wody; tym sposobem w cembrowa-
niu woda zawsze si¢ utrzymuje.

Podobne zjawiska uwazano w réznvch
mieyscach, szczegolniey ponad brzegami mo-
rza we Francyi, od Dieppu do Montrealu,
gdzie wielka ilo$¢ zrzodet wylewa si¢ na
powierzchnig ziemi, wtedy tylko, kiedy sie
horyzont morza podnosi.

Dziwne te na pozor zjawiska, tatwo mo-
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zna objasni¢, zo wszystkie te stodkie i czy-
ste wody, wpadaja do morza w mnieyszych
lub wiekszych gitebokosciach od powierz-
chni ziemi, z niejakg predkoscia; predkosc
zatem wpadaniaich powinna bydz mnieysza,
kiedy sic morze podniesie w czasie przy-
lewu, albowiem parcie na nie w tych pun-
ktach, przez ktore do morza te wody wpa-
daja, musi wtedy wywierac¢ si¢ nierownie
wigksze, aprzez to musza podeyinowac si¢
w luftach, przez ktére wybiegaja na po-
wierzchnia ziemi.

W Abhewiilu wiele zrzddet artezyjskich
podlega takoz wpltywowi przylewow;
wszeiako bez wzgledu na zmiang swego ho-
ryzontu, zawsze dajag wod¢ przyjemna dla
smaku 1 zupetnie czysta, beztadnego wply-
wu na te wlasnosci wody inorskiey, kto-
ra zmian horyzontu jest przyczyna.

Oprocz wapienca , zadne inne warsty
poktadow ziemnych, nie nastreczaja tyle
dogodnosci w szukaniu zrzodet podziem-
nych ; nie nalezy przeto zaktada¢ w tym
celu wydrazen w Avarstach pierwmtney for-
macyi, tojest: naprzykltad av granicie, gney-
sie, porfirze, serpentynie,i innych, jako
prawie niezawierajacych wr sobie rozpa-
dlin, a przynaymniey niedaleko rozprze-
strzeniajace si¢. Doswiadczenie okazalo, ze
woda przesigkajaca .v te poktady, bywa
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we wszystkich kierunkach zawarta w ina-
tey przestrzeni teyze samey goérney war-
sty, przez ktora przenikneta. Przeciwnie
w warstach wapienca rozpadliny, tak w po-
przek, jak tez w dol, dlugiemi kanatami
ciasng si¢ w roznych kierunkach i przez
to utatwiaja wodzie bieg i przechody pod
ptaszczyzng dolin, ktérych dno prawie za-
wsze sktada si¢ z warst gliny, piasku, ka-
mieni zaokraglonych, it. d. Strzedz si¢ tez
nalezy, aby nie szukaé¢ tych zrzodel w po-
ktadach tupkowych : bo zawierajace sig
w nich siarczyki zelaza, tatwo si¢ rozktada-
ja iudzielajg, przehiegajacey koto nich wo-
dzie, zapachu i koloru gazu wodorodu siar-
czystego.

Teraz JP. Garnier, opierajgc si¢ juz na
przytoczonych postrzezeniach, badaniach i
doswiadczeniach, wyklada prawidila ogol-
ne, ktéore powinny przewodniczy¢ w szuka-
niu wody podziemney.

Przed rozpoczg¢ciem wydrazen, konie-
cznie potrzeba, mowi, mie¢ zupelne wyo-
brazenie, tak o wewngtrznym, jako tez O
powierzchownym sktadzie tey okolicy, gdzie
zamierzamy szuka¢ wody; sktad tert powi-
nien bydz zadeteriniiiowany na przestrzeni,
jak moznanaywickszey, i razem nalezy Wy-
bada¢ wszystkie stosunki tey okolicy czy-
li formacyi jey pokladow z otaczajagcemu
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Siedzac powierzchnig ziemi, nalezy u-
wazad: czyli kamien wapienny nie wy-
chodzi gdzie na powierzchnig w mieyscach
wzniostych, albo czy nie jest, tylko przy-
kryty cienkiemi warstami ziemi rodzayney.
Potem znalaziszy takie obnazenie wapien-
ca, nalezy $ledzi¢ natur¢ dolin iza pomo-
ca tymczasowych czyli przysposabiajacych
wydrazen, albo zwazajac na sktad warst
w studniach zwyczaynyeh glebokich, prze-
kona¢ si¢ : czyli si¢ ciggnie w tey okoli-
cy warsta wapienca, ktéory na wyniostych
mieyscach okazat si¢ obnazony, czy jest ten
sam w dolinach pod warstami naptywo-
wemi, ktore zwyczaynie stanowiag dno tych
dolin. Jezeli si¢ w tem $ledzeniu odkryje,
ze okolica, w ktorey przedsiewzigto po-
szukiwanie, ma wielkie podobienstwo zte-
mi, w ktorych juz znaleziono zrzodla ar-
tezyyskie; w takiem zdarzeniu mozna przy-
stapi¢ do $widrowania wydrazen. Cechy
te powinny rzeczywiscie przekonywac, ze
formacye, w ktorych sie wykonywaja po-
szukiwania, sposobne sg do przeprowa-
dzania wody podziemney: poniewaz zawie-
raja w sobie wszystkie te warunki, ktoére
sa koniecznie potrzebnemi do odkrycia zrzo-
det wodnych albo wytryskujacych na po-
wierzchnig, albo podnoszacych si¢ do pe-
wnego horyzontu. Co si¢ tycze wysokos$ci
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tych wod, do ktérey moga one podnies$¢ sig
\y rurach, przez ktére si¢ odosobniaja od
poktadow je otaczajacych; niepodobna jey
doktadnie oznaczy¢: zalezy bowiem od ro-
znicy wysokos$ci tego punktu, gdzie woda
najprz6od z powierzchni ziemi przenika do
gornych pokltadow wapienna-, i tego pun-
ktu, w ktorym zadamy ja wyprowadzié
znowu na powierzchnig. Zatem, jezeli wy-
sokos$¢ pierwszego punktu jest niewiado-
ma, przeto i wysokos$¢ wytrysku wody czy-
li podniesienie si¢ jey przez wydrazenie,
bedzie tez niewiadome. Zreszta wysokos$¢
ta zawsze zalezy od zewnetrzneao uksztatl-
cenig powierzchni ziemi.

Przytoczymy tu wszelako jedno, nader
wazne, postrzezenie, tojest: ze niekiedy po
doprowadzeniu wydrgzenia az do rozpadlin,
napetnionych woda. ta nie moze si¢ bynay-
muiey podnie$§¢ nad horyzont, na ktéorym ja
znaleziono, pomimo to, ze rozpadliny za-
wsze si¢ napetniajg i ze wmda pochodzi z 0-
kolic znacznie podniesionych. Wypadek ten
zalezy na tem, jezeli woda ma wyj$cie na
powierzchnig przez jakikolwiek otwor na
sasiedniey dolinie ponizey horyzontu, na kto-
rym rozpoczeto wydrazenie. A jesliby ten
otwor byl maty i woda przezen wylewata
si¢ w mnieyszey obje¢tosci, anizeli przyby-
wa do rozpadliny, nadwczas oczywista rzecz,



ze w wydrazeniu podniostaby si¢ tylko do
wysokosci, odpowiedney parciu, ktore jest
roznica: miedzy parciem, wywieranem na
nie przez warsty gliny, (gdyby nie miata o-
tworu do wyysciaj, stosownem do wysoko-
$ci pierwotney plaszczyzny wody; a migdzy
parciem mniey silnem, zalezacem od tey
predkosci, ktoreyby woda nabyta, wylewa-
jac sie¢ przez otwor w jakiey glebokiey do-
linie. Ztad wypada, ze jesli ten otwor od-
plywowy, réwny jest, co do objetosci, roz-
padlinom, ktoérych wody do niego si¢ zbie-
gaja, w tym razie woda bynaymniey si¢ nie
podniesie w wydrazeniu, poniewaz cata jey
massa be¢dzie latwo przez ten otwor wy-
chodzita.

Ztad jeszcze wnie$¢ nalezy, iz daleko
pewniey mozna szuka¢ wytryskow w ta-
kich okolicach, ktore podobne sa w skta-
dzie swym geologicznym, do umieszczo-
nych na pdéinoco-wschod linii a', b', ¢, d',
gdzie woda, nie znaydujac nigdzie otworu
do wyyscia, musi rozlewac si¢ po wielkiey
przestrzeni pod warstami gliny; anizeli w ta-
kich okolicach, ktore z przyczyny rozmai-
tych pochytosci swoich , nie czynig prze-
szkody, zawartym pod niemi wodom, wy-
lewa¢ si¢ w jakiekolwiek doliny, polozone
nizey tych mieysc, gdzie rozpoczeto wy-
drazenia : albowiem predkos¢ ruchu, kto-
JJz. Wil Nauk. St. T. X. r. 1800. maj. W 18
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rey woda w tym przypadku nabywa, wy-
plywajac na powierzchnig, koniecznie mu-
si ostabia¢, sit¢ parcia, wywieranego nawo-
d¢ , odpowiednie do wysokosci, kolumny
jey spadania, przez poktady nieprzepuszcza-
jace wody ilezace na wapiencu.
Przypusciwszy, ze otwory naturalne,
przez ktére woda przebiega na powierz-
chnig, sa bardzo male, moze jednak wyda-
rzy¢ sie, ze przedsigwziecie wydrazenia, zo-
stanie bezskuteczne, jezeli si¢ ograniczy na
jednem tylko $widrowanem wydrazeniu,
poniewaz mozna tern wydrazeniem trafi¢
na mieysce, nie majace w sobie zadney roz-
padliny; lecz nienalezy w takim razie tracié¢
nadziei: bo naokoto moze bydz obfita wo-
da. Liczne przyklady tego rodzaju, zdarzy-
ty si¢ w departamencie Pas-de-Calais; przy-
toczymy jeden z naywaznieyszycb. Pewien
obywatel przedmiescia Bethune, przedsie-
wzigl Swidrowaé¢ wydrazenie i przeszedt-
szy do gtebokosci 60— 70 stop w poktadach
nowszey formacyi, a potem 50 stop w wa-
piencu, trafit na zrzédto, z ktérego woda
podniosta si¢ na powierzchnig. Drugi, bli-
ski jego sasiad, chcac podobniez mie¢ fon-
tanng , przeszedl z poczatku wydrazenia
do 70 stop w piasku 1 glinie koloru szare-
go, zawierajacey wielkg ilo$¢ siarczykéw
zelaza; potem 105 stop w wapiencu, spot-
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kanym w teyze gl¢bokosci, jak w pierw-
szem wydrazeniu: lecz pomimo 175 stop
gltebokosci w roznych poktadach, nie moégt
otrzyma¢ wody. Straciwszy nadziej¢, 1 nie
mogac pojac, jakabyto rdéznica mogta zacho-
dzi¢, migdzy dwdéma mieyscami jednorodney
warsty, zaniechat przedsiewziecia.

Z przytoczonego przyktadu widoczna, ze
nieznalezienie wody w gigbokosci 175 stop
tegoz poktadu, w ktorym obok znaleziono
ja w daleko mnieyszey gi¢bokosci, nalezy
przypisa¢ temu jedynie, ze ostatnie wydra-
zenie przedsiewziete zostalo w kamieniu
zsiadtym bez rozpadlin. Zreszta, gdyby si¢
daley zaglebiono, mozeby si¢ dobrano do
poktadu gliny lub innego jakiego, nieprze-
puszczajacego wody , pod ktérym moglaby
si¢ znalez¢ warsta wapienca z rozpadlina-
mi, a w nich woda, zdolna do podniesienia
si¢ w gor¢ wydrazenia. Ale tu nalezy u-
wazacé, ze poczatek pochodzenia tych wad,
jezeliby je znaleziono, musiatby juz bydz
nieréwnie daley, nizeli tych, ktore wy-
trysnegly z pierwszego wydrazenia: albo-
wiem, jezeliby rzeczywiscie zawieraty si¢
pod tym poktadem gliny, tedy wapieniec nie
mogltby inaczey przyja¢ ich w siebie, jak
wsysajac, iz tak rzeke, wode deszczowa,
$ciekajaca w parowach, i t. p., za pomoca



pomys$lnie ulozonych swoich grzbietow,
wychodzacych bez pokrycia na powierz-
chnig ziemi. A zatem, jezeli ta warsta gli-
niasta, schodzac z mieysc wzniesionych, roz-
lega si¢ pod ptaszczyzng jedney lub wielu do-
lin; to widoczna jest rzecza, ze wod; znay-
dujaca si¢ pod nig, powinna wychodzi¢ z te-
go poktadu -wapienca, ktory jest pod owa
warstg, a nie z tego, ktory jest nad nia; albo-
wiem posiadajac wtasno$¢ nieprzepuszcza-
Ina wody, warsta ta przeyS$cie jey tamuje.'
Mniemaniu temu wigcey jeszcze przydaja do

wiary podobienstwa, przedsiewzigte w tym-
ze przedmiocie w Blenzelu wydrazenia,
przez ktore przekonano si¢, ze w ogolno-
$ci cata ogromna massa gornych poktadow
wapienca, nie zawiera w sobie wody i
znayduje si¢ tylko miedzy poktadami warst
gliny i spoczywajacey pod nig drugiey war-
sty wapienca. Z czego si¢ pokazuje, ze ta
woda nie moze przechodzi¢ do warst gor-
nych, dla tego tylko , ze ta warsta glinia-
sta, rozlegajaca si¢ , moze bydz na bardzo
wielkiey przestrzeni, i nieznacznie /wzno-
szaca si¢ az do tego mieysca, gdzie pokryta
nig warsta wapienca ukazuje si¢ na po-
wierzchni ziemi, zagradza wodzie droge do
goérnych jego poktadow.

Znalazlszy zsiadly wapieniec, w ogdlno-
$ci nalezy daley si¢ zagltebia¢, ze §widrowa-
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niem poty, poki ta jogo wtasnos¢ cokolwiek
si¢ nie zmieni: albowiem doswiadczenia na-
uczyly, ze prawie zawsze woda podziemna
znayduje si¢ na plaszczyznie warst roézno-
rodnych i przez zawarte w nich rozpadliny
tatwo przebiega. Teyto samey przyczynie
nalezy przypisa¢ pomnozenie si¢ massy wo-
dy, zdarzajace si¢ przy spotkaniu poktadow
wapiennca idrobnych warst krzemieni. Przy-
pusciwszy nawet, ze po wydrazeniu na kil-
ka stop wapienca, odkryto si¢ zrzédto, z kto-
rego woda podniosta si¢ az do powierzchni,
mozna prawie bydz przekonanym, Ze massa
jey, gdyby sio daley zagigbiono, az do napo-
tkania cienkich warst kamieni, bez poro-
wnaniaby si¢ powieckszyta.

W kazdey przeto inney okolicy , meo-
kazujacey tych wtasnosci geologicznych, o
ktérychesmy namienili, nie mozna z pewno-
$cig szuka¢ wody podzicmney : albowiem
koniecznym jest warunkiem ; aby warsty,
przepuszczajace wode, zawarte byly pomie-
dzy warstami, ktéore widocznie jey nie prze-
puszczaja.

Te sa gtowne zasady, czyli raczey fun-
damentalne prawidta, ktéore JP. Garnier
podat dla przedsigbiorgcych szukaé zrzo-
det artezyyskich. Prawidla te oparte na
wlasnosciach plynéw sprezystych, na pra-
.wach ich ruchu, na wtasno$ciach warst zie-
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mi, sktadajagcych poktady wiadomych juz
okolic, tudziez na wlasnosciach uksztatce-
nia powierzchni, stwierdzone mnogiemi do-
$wiadczeniami, powinny stuzy¢ za prawo
niezmienne w szukaniu podziemney wo-
dy 1 zareczaja prawie pewny skutek po-
dobnych przedsiewzigc.

Pilnujac si¢ tych przepiséw, zapewne
nie w kazdem mieyscu i nie w kazdey oko-
licy, mozna mie¢ nadziej¢ znalezienia tych
wod podziemnych, a szczegodlniey otrzymacd
to, zeby one same si¢ podnosily w rurach
do powierzchni ziemi; wszelako nalezy pa-
mie¢taé, ze prawie wszystkie okolice bez-
wodne, obszerne plaszczyzny, rozlegle ste-
py, powickszey czes$ci nalezg do tey samey
formacyi, w ktérey, podlug mniemania JP.
Garnier, znalezienie tych wod jest niewat-
pliwem, albo do formacyy majacych z tam-
tag wielkie podobienstwo. Zdaje si¢ tedy,
ze sama natura, ksztatcac skorupe ziemska,
1 zwlasciwych warst ja uktadajac, miala
staranie opatrzy¢ w podziemna wode, te
mianowicie okolice, ktorych powierzchnia,
albo mato skrapiana, albo zupelnie wody
zewnetrzney, ciekacey, jest pozbawiona.

Wreszcie niektérzy uczeni wnoszg grun-
townie, ze dobywanie takich Zrzodet, mo-
ze si¢ wykonywacé¢ na kazdym punkcie, iz
tak rzeke, powierzchni ziemi, na kazdym
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ze liczne zrzodita artezyyskie, podnoszace
si¢ na powierzchnig z wielkiey gtebokosci,
odkryte sa w takich mieyscach, ktore zkaz-
dey strony odalone sa bardzo znacznie od
okolic wzniesionych, albo od tancuchow
gor, a przeto nie mogg z nich braé¢ swego
poczatku. Powtére na tem, ze fontanny te,
odkryte sg, nie tylko w Europie, lecz iw A-
meryce; taka odlegtos¢ jednych od drugich,
dowodzi, ze zewng¢trzna skorupa ziemi,
wszedy ma wlasnosci analogiczne, a zatem
jednostayne przyczyny, powinny wyprowa-
dza¢ jednostayne tez skutki. Potrzecie, na-
koniec na tem, ze przyczyn¢ tego pedu nie-
wyczerpanego wod podziemnych na po-
wierzchnig , z tak wielkiey niekiedy gle-
bokosci, ze do 500 i wigcey stop wynosi,
przypisujg, nie tym naturalnym prawom ro-
wnowagi ptyndw sprezystych, na ktorych
JP. Garnier tak gruntownie opart uktad ich
pochodzenia i wynaydywania; lecz wnosza,
ze wody te pochodza z osobnych jezior,
czyli kanatow podziemnych, izmuszane sa

do podnoszenia si¢ sitag parcia ogromnych
mass powietrza, zawartego razem z innemi

istotami w tajemnych wngtrznos$ciach ziemi.

Zostawujac czasowi i doSwiadczeniom
potwierdzenie rzeczywisto$ci takowych
wnioskow, powiemy wkrolkosci o tych na-
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rzedziach 1 sposobach, ktoére, podlug wy-
ktadu JP. Garnier, uzywane s3a do wyko-
nywania rob6t w $widrowaniu wydrgzen,
czyli zrzodet artezyyskicb, Przeyrzawszy
z uwagg te fontanny, wytryskujace niekie-
dy z glebokosci 300 stop, na powierzchnig,
przez rury drewniane, do teyze gtebokosci
zapuszczone , wyobraziwszy sobie wszyst-
kie trudnosci, ktore nalezy spotka¢ w cza-
sie Swidrowania tak grubych warst; kaz-
dy zapewne si¢ przekona, ze, chcac je zwy-
cigzy¢, nalezy zachowa¢ jak naywigksza
ostrozno$§¢ w czasie wykonywania robot,
tak podczas szukania podziemney wody,
jako tez podczas osadzania rur, nieodzow-
nych do odosobnienia otworu §widrowane-
go od massy piaskow sypiacych sie, kto-
re si¢ prawie, w kazdym kroku napotykaja.

Nadto, azeby tatwo mozna bylo wyko-
na¢ osadzanie rur w réoznych gatunkach po-
ktadow , pokrywajacych warsty wapien-
ca, zawierajacego w sobie jedynie t¢ wo-
de , ktora tworzy wzmiankowane wytry-
ski, koniecznie potrzeba, zeby wydrazenie
bylo zupeinie regularne i 0§ jego doskona-
le pionowa.

Do $widrowania tych wydrazen uzywa
si¢, tak zwany, §wider ziemny, zupetnie po-
dobny do $§widra, uzywanego przez gorni-
kow do sledzen warst ziemi, i sktadajacy si¢
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z trzech glownych czg¢s$ci: z glowy czyli li-
cha-, sworznia, czyli draga; i'§widrowych
rylcow czyli strugéw. Przytem koniecznie
potrzebne sg liczne inne pomocnicze cze¢$ci
swidra, do kierowania nim stuzace.
Urzadzenie wszystkich wspomnionych
czesci §widra , zupelnie jest podobne do
wprowadzonego wszedy w Rossyi swidra
gorniczego; glowma roznica zalezy tylko na
wiekszey dlugosci czg¢$ci uchowey i czesci
wstawnych czyli sztuk sworznia, co zape-
wne przynosi pozytek przez oszczedzenie
czasu , potrzebnego w cze¢sfszey przemianie
sztuk krotszych; rownie jak i w sposobie
taczenia wszystkich czg$ci $§widra. Lacze-
nie to wykonywra sie, ktadac zaostrzony ko-
niec gorney sztuki, mi¢edzy widly rozdwo-
jonego kozica w nizszey sztuce ispajajac je
muterkami gwintowanemu (Patrze¢ N- 2,
fig. 1,2, 5, 4,516).
( Nie zastanawiajac si¢ nad szczegolo-
wein idosy¢ obszernem opisaniem tych czeg-
$ci, wspomnimy tylko, ze uzywanie ro-
znych gatunkow rylcow czyli strugow Swi-
drowych, stosownie do wigkszey lub mniey-
szey twardos$ci pokladow $widrowac sig
majacych, nader wiele si¢ przyczynia do
przyspieszenia roboty i stanowi wazng czgs$¢
wiadomos$ci maystrow’ §widrownikow. JP,
Garnier rozdziela te rylce na pie¢ gatun->
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Jeow. Do pierwszego liczy te, za pomoca
ktéorych $widruja si¢ warsty ziemi rodzay-
ney 1niektore warsty gliniaste, majace sta-
by zwiazek w swych czastkach. Do dru-
giego te, ktore stuzg do §widrowania warst
mocno gliniastych, twardych i warst wa-
pienca, zawierajacego w sobie wode pod-
ziemng. W trzecim mieéci te, za pomocy
ktorych krusza i wyymuja na powierzch-
nig gtazy zaokraglone czyli kamienie, do$§¢
czgsto si¢ zdarzajace regularnemi warsta-
mi w poktadach, lezacych na wapiencu. Do
czwartego liczy te, ktoéremi si¢ wykony-
wa $widrowanie wielkich odtaméw pia-
skowca, lub innych, nader twardych, mine-
ratow, przypadkiem natrafianych, ktore,
z przyczyny swey wielko$ci, nie mogg bydz
pokruszone, lecz musza bydz, przez calg gru-
bos¢ swey warsty, przewiercone. I nakoniec
w pigtym gatunku zawiera te, ktore si¢ u-
zywaja do $widrowania piaskow sypkich ,
czyli zupelnie naymnieyszego zwigzku mig-
dzy swemi cze$ciami niemajacych, albo tak
staby tylko zwiazek, ze narzedziami, do pier-
wszego gatunku nalezacemi dobywac ich
na powierzchnig nie mozna.

Bardzo naturalng jest rzecza, iz naygto-
wnieysza zaleta rylcow, czyli strugow $wi-
drowych powinna zaleze¢ na tern, aby za ich
pomoca, w danym czasie, wydoby¢ z wy-



— 283 —

drazenia jak naywie¢ksza ilo$¢ czastek Swi-
drem wykruszonych: w takiem albowiem
zdarzeniu Swider wyymnje si¢ i wklada
rzadziey, azatem oszczedza si¢ czas potrze-
bny do wyciggnienia go na powierzchnig,
do zeszrubowy wai.ia, rozdeymowania, lub
spajania sworzniow czyli sztuk zelaznego
draga, ktorych liczba jest nieoznaczona iza-
wista bezposrednio od glebokosci wydra-
Zenia.

Przedmiot ten zwracal na si¢ uwage wie-
lu wykonawcéw podobnych robdt: wyna-
leziono rozmaite rylce; lecz Zzaden nie odpo-
wiadal dostatecznie zadaniu. Teraz wyda-
wcy pisma Recueil Industriel oglosili, ze
przez nich udoskonalony zostal pewien ga-
tunek Swidra, mogacego zostawaé w wy-
drazeniu, jakkolwiek glebokiem poty, poki
nie wypadnie konieczna potrzeba wyjecia
go, albo dla tego, ze juz osiagniety bedzie cel
Swidrowania, albo, Ze §wider si¢ zepsuje lub
zlamie , albo nakoniec dla przemiany jego
rylca. Przy tern, uzywajac tego Swidra, w szy-
stek piasek, formujacy si¢ w wydrazeniu,
wycigga sie bardzo prostym, predkim i nie-
kosztownym sposobem, tak, zZe kobieta lub
chlopiec maly moze wykonywa¢ te robote.

Szkoda , ze dotad wynalazek ten jest
tajemnica; lecz jezeli rzeczywiScie udosko-
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nalenie to osiggni¢to, wazng Tytoby dla o-
gbétu przystuga, gdyby je odkryto.

Co sie tycze pomocniczych czesci Swi-
dra, opisanych przez JP. Garnier; te sktada-
ja sie z rekojesci czyli krzyzownic , stuza-
cych do wiercenia §widra ; z klucza ozy-
wianego, przy jego podeymowaniu, do ujgcia
i utrzymywania pozostaley jeszcze w wy-
drazeniu cze¢$ci $widra; z rdéznego gatunku
kleszczy stuzacych do wyciaggnienia zatama-
nego $widra w jakieykolwiek gigbokosci
wydrazenia; inakoniec z machin, uzywa-
nych, tak do podeymowania §widra, jako-
tez do osadzania rur.

Tu powinni§my uczyni¢ uwage, ze w Ros-
syi zasadzanie rur, przez ktdre prowadza
wode stong, wykonywa si¢ samem tylko na-
ciskaniem wielkiego ci¢zaru, na nich opiera-
nego; osadzajac za$rury w studniach arte-
zyyskich, ochronne wsuwaja si¢ uderza-
niem baby, niewazacey jednakze wigcey
nad 500 funtéw; idla tego machina, stuza-
ca do podeymowania $widra, urzadzona jest
tak, zerazem formuje zwyczayny kapar,
ktorym si¢ wykonywaja uderzenia.

W przody juz namieniono, ze robigc wy-
drazenia w celu odkrycia zrzédel artezyy-
akich, wypada cze¢stokro¢ przechodzi¢ ina
samey powierzchni, i w ré6znych glegboko-
Sciach, takie warsty, ktore, albo nader maty
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majg zwigzek w swych czgstkach , albo go
zupetnie sg pozbawione, jak naprzyktad
w piasku sypkim ; dla tego koniecznie po-
trzeba, w czasie samego swidrowania, ogra-
dza¢ wydragzenie, czyli wzmacnia¢ jego $cia-
ny, przez catg warste sypka. Jedynym s$rod-
kiem do osiggnienia tego celu jest zawsze o-
sadzanie rur ochronnych, prawie jednocze-
Snie ze swidrowaniem. Rury te robig zde-
sek drewnianych. WeFrancyi przez znacz-
nie dtugi czas uzywano rur czworobocz-
nych, za pomocg ktérych , lubo prawie za-
wsze pomyslnie przebywano warsty pia-
skow sypkich, jezeli Sswidrowanie byto do-
brze wykonywane; lecz zagtebianie ich nie-
kiedy doznawato nader wielkich trudnosci,
naybardziey dla tego, ze rylce swidrowe, o-
twierajgce dla rur droge, czynig wydrgzenie
rowme wkreslouemu w tych rurach kotu;
zatem rura sama przez sie juz powinna wy-
gniata¢ czesci warst pod jey kgtami ciggnace
sic a swidrem nietkniete. A jezeli warsty,
przez ktére przechodzi rura , ztozone sg
z czgstek sypkich, te czestokro¢ wywierajg
tak silne parcie na zewnetrzng jey powierz-
chnig, iz Zzadnym sposobem zagtebi¢ jey nie-
podobna,

Niedogodnosci te pobudzity JP. Gamier
do uzywania rur cylindrycznych, z matg
odmiang zupetnie podobnych do tych rur o-



- 286 -

clironnych, jakich oddawna uzywajg wRos-
syl przy szukaniu zrzédet solnych.

Roéznica na tern tylko zalezy; rury o-
clironne, uzywane w Rossyi do dobywania
wod stonych, jakieybykolwiek byly wiel-
kosci, sktadajg si¢ z kolan czyli sztuk dtu-
gich po saznie, 1 kazda z tych sztuk
jest zrobiona z desek rowney dlugosci; ztad
si¢ tez formuja cylindry rowney dhlugosci,
ktére w czasie osadzania tych rur, stawig
jedne na drugich, itym sposobem cata mas-
sa rury ochr onney nie ma zadnego zwigz-
ku ogélnego. W rurach za$§ artezyyskich,
jezeli si¢ uzywajag czworoboczne, pierwsze
kolano sktada si¢ z dwdoch krotkich , po g
stop desek, i dwoch diugich po 12 stop, uto-
zonych dtugie z krotkiemi na przemian. U
spodu rowno si¢ konczg i umacniajg skow-
ka zelazng czyli botem; w gorze za§ dluz-
sze deski wystajg na 5 stopy (rys. N- 5 fig.
7, 8,9, 10, 11); dalsze, gorne kolana robig
sie juz z desek rownych i stosownie do ulo-
zenia pierwszego kolana majg. dwie na prze-
mian legte deski, spuszczone w dot na 5 sto-
py (N. 5,f 12), ktéremi wstawujg si¢ w pro-
znig migdzy dwiema deskami naprzemian
tez legtemi, wystajaeemi z kolana dolnego.

Ale, kiedy si¢ rury okraglo urzadzaja,
naowczas pierwsze kolano sktada si¢ z 8 de-
sek, z ktéorych 4 na przemian legte, sag od
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drugich o 5 stopy dluzsze; przez co formuje
si¢ cylinder,konczacy sie u spodu ptaszczyzng
rowng, aw gorze majacy 4 dlugie deski na-
przemian legte,wystajace nad inne cztery o 3
stopy. (N. 4,f 13, 14,15,16,17, 18). A tak
wszystkie nastgpne kolana,'lubo si¢ juz ro-
big z desek réwney dlugosci, ale 4 znich,
odpowiednie do wystajacych 4 desek pier-
wszego kolana, opuszczaig si¢ w doél na stop
takoz trzy, i tym sposobem na wierzch sta-
wia¢ drugie kolano , cztery deski w dot 0-
puszczone w kolanie gornem wchodzg w pro-
zne mieysca kolana dolnego;a wystajace czte-
ry w kolanie dolnem zaymuja prézne miey-
sce u spodu kolana goérnego. A tym sposobem
taczac wszystkie nastepne kolana , rura ze-
wnetrzna w catey dtugosci swojey ma nale-
zyty zwiagzek i trwatos¢ (N. 4, f. 19, 20,
21)*).

(*) Uwaga: Nader pozyteczna, zdaje si¢, byloby rze-
czg, uzywaé rur elliptycznych. Dziwna, zaiste, ze
dotad, nie tylko tu w Kossyi, ale nigdzie, ile nam
wiadomo, nie sprobowano zasadza¢ rur tego ksztal-
tu. Nayglownieysza trudnos$cia w osadzaniu rur
ochronnych, jest parcie boczne warst na zewne-
trzna powierzchnia rury, a druga prawie roé-
wniez wielka to, ze Swider nie wydobywa caley
tey objetoSci warsty, jakaby nalezalo wydobyé,
dla latwieyszego przeyS$cia rury. Zatem rury mu-
sza same przez si¢, za pomoca uderzen kaparu,
lub nacisku ciezarow, kruszyé te cze§é warsty,
ktora zostaje zawsze nietknieta Swidrem, i tym
sposobem torowaé¢ sobie droge do dalszey glebo-
kosSci. Ztad si¢ okazuje, Ze im mniey zostaje w wy-
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Oprécz tego przy zaktadaniu studen ar-
tezyyskich odpowiednie do gigbokosci wy-
drazenia i w miar¢ napotykanych przeszkéod
w czasie osadzania rur, bywaja one wje-
dnem itemze wydrazeniu podwodyne,polroy-

drazeniu Lokow nie tknigtych $§widrem, tym Izey
itym tatwiey powinno si¢ wykonywaé rur zasa-
dzanie.

Przypus$ciwszy, ze do zasadzania mamy rur¢ czworo-
boczna, tojest ksztalcaca pryzmat, ktéorego dwie
koncowe ptaszczyzny sa kwadratami; widoczna
rzecz, ze wielko$§¢ wydrazenia moze ksztatci¢ tyl-
ko cylinder, ktorego koficowe ptaszczyzny rowna-
ja si¢ kotu wkreslonemu w wewngtrznym kwa-

' dracie rury; zatem w takowych rurach czworo-
bocznych, czes$ci ptaszczyzny, zawarte miedzy bo-
kami i katami kwadratu , az do obwodnicy wy-
drazenia, rownie tez i cz¢s$ci, odpowiadajace gru-
bosci $cian rury, zostana zupeilnie $§widrem nie-
tknigte , a cala juz t¢ mass¢ warsty nalezy wy-
gniata¢ albo kruszy¢ samem tylko parciem rury.

Przypu$ciwszy takze, gdyby uzyto rur okragtych, to
i tak jeszcze cala massa warsty, odpowiedna gru-
bosci $cian rury, powinna by¢é wyparta sama rurg.

Lecz jezeli uzyjemy, zamiast tych gatunkow, rury elli-
ptyczney, dodawszy do niey, przy teyze wielko-
§ci §rzednicy wydrazenia i przy teyze grubosci
$cian , wielko§¢ matey osi, przeciw wielkiey osi
elipsy, umnieyszona o podwodyna tylko .grubos¢
§cian, i uzywszy rylca $§widrowego odpowiedne-
go do ksztattu elliptycznego rury, tak, zeby wiel-
ka o$ tego rylca, prawie rowna byta wneltkiey o-
si wnetrza rury, czyli $§rzednicy wydrazenia; na-
owczas rylec prawie pod cata ptaszczyznag gru-
bosci $cian rury, od maley osi do wielkiey, 'mogt-
by $§widrowa¢ warste 1 tym sposobem ulatwiacé
posuwanie rury.

Dla wyia$nienia tego , przywiedziemy nastgpny ra-
chunek :

Jezelifdamy .$rednice wydrazenia =a; a grnbosc

§cian rury zewngtrzney czworoboczuey, okragtey;
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He, poczwoérne i nawet pigciorrie, Co wazna
czyni roznice w wykonywaniu roboty* Dla

lub eliptyézncy nadwcézas ptaszczyzny beda:
i) Rury kvi aclratowey Z gruboS$cig $cian = 2(«-j-2)’

Z ) Rury okragtey z grubos$cig Scian —~j"(/,+ 2)’

] 2272
3) Rury eliptyczney = — -X«+2}

AYA) pfaszczyzna W‘yd’quenia :-2‘ gd-‘

Z tego si¢ okazuje: t) z¢ rolnica plaszczy?ti|r
kwadratu i ptaszczyzny wydrazenia
6ziVi2-j~i !2 a 8u-j-t)
28nl
2.) Rozaicst ptaszczyzny rury okragtey i ptaszézy-

zny tegoz wyjdmzenla = ----Zzgg#)
5.) Réznicaza$ ptaszczyzny rtiry elliptyczney i
piaszczyzny tegoz wydrazenia, jest 4§g S
Zatem, jezeli srednica wydrazenia bedzie powig-
kszona jakakolwiek iloSciag, daymy =-—; tedy iv

miar¢ tego powigkszenia, i) plaszczyzna rury kwa-
dratowej', bedzie takze powigkszaé si¢ w nastepuja-
L 2. 5.

fecey progresSyi: ~(«+2)y 3)3
i 9.
J(«+51i taf.
IVil. Nauk. St; TiKi rt i850. maj,
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tego tez i Srednica ich bywa rozmaita: jezeli
wnosza, ze wydrazenie bedzie nie glebokie

2.) Ptaszczyzna rury okragtey w nast¢pney pro-
22a’ 22a\ ~ 22a"
sressy,: AN nt0)i o wo (nt4)i
22a3, ,Tr., 220 , ,,,a
* r('l+ 6)'.""'*td-
5. Plaszczyzna rury elliptyczney:

220\ ,,, 22a’, ,, . , 22a3 ’
A(«+2«)1 ANr(« F 4at+3); Yy N ('L + 6«t8);

££)J(n* .f8n-j-i5 ) 5 ~ , + low+ 12n+ 357
it, d

4.) Ptaszczyzna wydrazenia:

22a2 22al , ., 22a’. . 27a,/,, 1«\* ,

o P®OFt"+))° >® ?(n+ta) m
220% . 22a- ;1 a

9

S8 ~"+4) 588~ (h+5) * —

Odtracajac odpowiedne iloSci progressyi wy-
drazenia, i.) z progressyi rury czworoboczney, o-
trzymamy réznic¢ ich ptaszczyzn w nastgpney tak-
ze progressyi:
6a3(wa-fH2a3(ra+i) . 6a3(o-|-t)grii2o" (n+2) _

2Bzz2 ’ 28/1¢
6n*(«-f2)’+tn2al(n+3) 6aXft+5)3-f1i2a’(w+d4)_
2817 ~ 5 28/f ’
6 aAn-f-4)af-] i2a!(n-|- 5) 6a3«+5)“rli2ad/i-j-8);¢ f]
1 Sb/z3 28ft3

2.) Z progressyirury cylindryczney, otrzymamy:
88a\ , . 88aa , 88a3 8802 .
s A n+t2)5 28" (rt+3); 58" (nt+4)>
88a2. 88a“

g 28/13 *
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i wielkich przeszkéd w osadzaniu rur spo-
dziewaé si¢ nie ma przyczyny, tedy wewne-
trzna Srednica dostateczng bedzie na stope;
Jecz,jezeli wnoszac ze Swidrowanej warsty,
wypada uzyé czterech lub pieciu rur wielko-
Sci rozmaitey;nadwcezas pierwszey rurze daje
sie Srednicg do 2 stop g cali, liczac w to
i grubo$¢ $cian, a oprécz nieb, Srednica we-

3.) £ progressyi rory eiiiptyczney; otrzymamy
réznic¢ ptaszczyzn w progressyi nastgpney.:
'44as 44a”. , .44a.\ 44a’

58/ A* H/T Y 084("+"i)i

1"'«1h

Zft.pl widaé¢, da naywigksza iriiditoto zachodzi w o*
sadzaniu rur kwadratowych, czyli czworobocznych po-
tem okragltych, a nayibnieysza w etlipty¢znych. Tio te-
go trudnosci te, Wmiaro powigkszania sie §rednicy wy-
drazenia, powig¢kszaja si¢ propuroyonalnie, iv pierwszych
dwoch gatunkach* rur wigéey, w ostatnim innie,y, albo-
wiem , jak pierwsza ilo$¢, tak i wyktadnik progressyi,
skfadajaoey roznic¢ plaszczyzny ¢llipsy i plaszczyzny
wydrazenia, mnieysze sa od obu progressyypoprzednich.

Zapewne, zr/uzywala,c rur i rylcow ¢lliptycznydh,
hiozna mig¢, trudnos¢ w §widrowaniu warst sypkich, ai*
bowiem jv tym razie zasadzanie rur powinno si¢ wy-
konywaé¢ prawic jednocze$nie ze §widrowaniem, co z <sl-
liptycznemi rurami nie da si¢ uskutecznig¢; dla tego, ie
tu wydrazenie, powinno zawsze hydz glgbsze od rury ze-
Wiigtrzney, eprz.ynaymniey na cala dlugos$¢ rylca "$wi-
drowego. azeby tatwo mozna byto mm dziata¢ pod pta-
szczyzng $cian przy malpy ich osi; w.przeciwnym za$
razie, albo zepsulaby si¢ rura, albo rylec musiatby zo-
sta¢ nieczynnym, tsecz w warstach , acz uaynuiieyszy
zwigzek czastek majacych, nieosyptijaeych sig¢, w kto-
rych wydrazenie mozna zaglebie iud rur¢ na wspomnia-
na wysoko$¢, zdaje sig, ze ten gatunek yur, powinien,
przynie§¢ wazne pozytki.

19+
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wnetrzna powinna mie¢ 2 stopy i 3 cale ;
druga rura powinna mieé; wzewngtrzney
srednicy 2 st. 2cale, trzecia 1st. 8 c.; czwar-
ta 1st., 2cale, 10 limy; pigta 10 cali 3 linie-,
wewnatrz za§, wytrgcajac grubos$¢ $cian ,
druga rura powinna mie¢ wsrednicy 1 stope
9 cali; trzecia 1 st. 3£ cala; czwarta 11 cali;
nakoniec piagta 7 cali 4 linie. Takim sposo-
bem podlug réznicy diametréw, kazda na-
stepna rura moze tatwo bydZ wpuszczana
'w poprzedzajaca.

Podczas wykonywania roboty, na poczat-
ku zapuszcza si¢ rura z naywigksza $redni-
ca, w tym celu, aby odgrodzi¢ wydrazenie
od poktadoéw gornych piasku sypkiego. Po-
tem, kiedy postrzega, ze rura ta pod uderze-
niami kaparu prawie si¢ juz bynaymniey
nie zaglebia; nadwczas te rur¢ zatrzymuja, a
do wnetrza jey wpuszczaja druga, wspo-
muianey $rednicy. Ta juz daleko si¢ talwiey
zapuszcza przez to, ze tarcie na $ciany wy-
wiera, nie przez catg mass¢ warsty piaszczy-
stey, ale tylko w tey massie, ktora lezy gle-
biey od konca poprzedniey rury. Gdy za$ i
druga rura tak jak pierwsza daley postepo-
wac przestanie, uzywa si¢ trzecia,i tak naste-
pnie. Tym sposobem osadzanie rur nader si¢
ulatwia 1 przy$piesza.

Wyjasniwszy pokrotce gtdéwng rdznice
rur zewngtrznych, uzywanych we Francyi,
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napomkniemy o calem prowadzeniu robot
okoto sporzadzania studen artezyyskicb.

Kiedy si¢ juz oznaczy mieysee, na kto-
rem ma bydz zalozona studnia artezyyska,
nadwczas, dla uniknienia osobnych podma-
szczan i dlatatwieyszego wykonywania ro-
bot, wykopuje si¢ studnia cylindryczna, czy-
li dot od i5 do 18 stop giteboki, a okoto Sciu
slop $rednicy majacy; S$ciany jego wzma-
cniajg si¢ tymczasowym stabym kreponem.
Lecz jezeli wnosza, ze §widrowanie moze
przeciagnac si¢ przez czas znaczny, i warsty,
ktore si¢ majg §widrowac¢ , beda potrzebo-
waty rur podwodynych albo potroynych i
wigcey ; w takim razie krepon daje si¢ mo-
cny, zupetnie podobny do gérniczego z pa-
16w i wiagzan robionego.

Takim sposobem do6t urzadziwszy, dla
utrzymania rury ochronney w pozycyi pio-
nowey, na dolnym wianku wigzania przy-
twierdzaja si¢ cztery bruski , z ktérych
dwa réwnolegte, zwigzane sg pod katem
prostym z drugiemi dwdéma podobniez ro-
wnoleglemu, tak, zeby mi¢dzy czterma for-
mowala si¢ proznia kwadratowa. Potem,
zupetnie tymze sposobem przytwierdzajg do
drugiego, gérnego wianka wigzania, drugie
cztery bruski, przestrzegajac, azeby proznie
mi¢dzy dolnemi a géornemi bruskami, w ktoé-
rych powinna si¢ mie$ci¢ rura, zupetnie je-
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dna drugiey odpowiadaty; tojest: azeby §cia-
ny wewnetrzne bruskow, sktadajacych skor-
ne 1idolne kwadraty, byly na jedney pta-
szczyznie. Takim sposobem rura, spuszczo-
na w te prdznie , utrzymuje si¢ zawsze
w pozycyi pionowey; lecz aby, nie mogta
zmienia¢ tego kierunku , nawet przy nay-
stabszem poruszeniu ram jg utrzymujacych,
w tym celu uzywaja si¢ kliny rozmaitej
grubos$ci, ktore si¢ zapg¢dzaja do gorney lub
dolney ramy albo do obodwoch.

Aby si¢ przekonaé¢, ze rura znayduje sig
zawsze w kierunku zupelnie pionowym ,
dwoéch robotnikéw biorag kazdy po jednym
pionie, przyktadajg je z jak naywicksza do-
ktadno$cig do dwéch limy, przeprowadzo-
nych przez dwie przylegte ptaszczyzny, i
pilng daja uwage na to, czy za kazdera u-
derzeniern kaparem. rura zupelnie piono-
wie si¢ posuwa. Jezeli postrzega, ze,acz nay-
mniey, pochyla si¢ na t¢ lub owga strong; te-
dy, za pomoca wspomnianych klinéw, na-
tychmiast uchybienie to prostuja.

Ale, nim si¢ rura ustanowi (i), wprzédy
na dnie dotu §widruje si¢ wydrazenie potv»
poki warsta nie zacznie si¢ osypywac; tu dla
dziatania ikierowania pod pion §widrem, u-
przednio przy mocowywuja si¢, do czterech

.1 Jt’. Gartlier snowi tu o rurach c?wpfyhocztivchs
li.e 7,aj Okrngi veil -
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bruskow gorney ramy, cztery male bruski
drewniane, takim sposobem je wiazac, aby
gorne ich boki znaj dowaty si¢ najedney pta-
szczyznie i1 aby si¢ migdzy niemi znaydowat’
maty otwor kwadratowy, ktory si¢ przykry-
wa naktadka, ztozong z dwoch czesci z pot-
okraglemi otworami. Kiedy si¢ te obie czgsci
ztacza i$wider si¢ zawrze w uformowaney
przez nie rurce cylindryczney , wtedy nie
bedzie mogt zboczy¢ od kierunku pionowe-
go. Przytem dla robotnikéw", tak do §widro-
wania, jako tez nastawiania rur, na tem-
ze gornem wigzaniu szachty daje si¢ pomost
tymczasowy.

Takim sposobem po ustanowieniu w kie-
runku pionow'ym $widra, trzech albo czte-
rech robotnikéw", za pomocg przytwierdza-
ney rekojesci, poczynaja nim wiercié¢, wkre-
cajac w ziemig, a kiedy rylec nig si¢ napetni,
nadwczas, zdjawszy naktadke, wyymuja
swnder z wydrazenia inastawujg pierwszg
rur¢ ochronng, to jest dolne jey kolano,

Ale, poniew az goérny koniec tego kola-
na ma dwie deski dluzsze o trzy stopy od
dwoch drugich naprzemian legtych, prze-
to nad krotkiemi deskami stawia do czasu
drugie dwie po 3 stopy dilugie deszczut-
ki zwiazuja je z dlugiemi deskami obrg-
czg zelazng, itern samem goérny koniec ru-
ry wyrowny w vw aja.Potern w wyzlobienia,



znaydujace si¢ w gorze, na diugich de*
skach, wktadaja mate bruski zelazne, dla
ochronienia rury od zepsucia w czasie ude*
rzen kaparem , a na wierzch kladg tarcze
(N, 4, fig. 22, 25)ztozong ze czterech dre*
wnianych bruskéw, polaczonych pod katem
prostym, zktorych dwa wyztobinami w nich
zrobiortemi obeymuja obie krawedzie dtu*
gich desek- Na te¢ tarcze¢ ktada jeszcze druga
mnieysza, ana nig juz naktadk¢, Tym spo-
sobem ostoniong rur¢ mozna juz bez obawy
Uszkodzenia podda¢ pod uderzenia kaparu,
w pedzajace ja w wydrazenie, §widrem prze*
yyiercone.

Kiedy juz pierwsze kolano rury zaglebi
si¢ na kilka stop w piasek, wtedy zdeymuja
obrecz i mate deski do czasu miedzy dtugie*
mi wktadane; a naslawuja drugie kolano,
ktorego czesci powinny doktadnie odpowia*
dac cze$ciom pierwszego. Spoiwszy je przy*
zwoicie, do gorngy czes$ci drugiego kolana
wstawuja tez same dwie krotkie desculki,
ktore byly w dolnem kolanie wstawione,
naktadajg obrgcz i w wyztobienia bruski ze-
lazne.Potem wewnatrz rury wpuszczaja swi-
der, przygotowawszy naprzod cate urzadze*
nie, potrzebne do utrzymania go w kierunku
pionowym i nanowo zaczynajg nim dziata¢.

Po niejakim czasie, wyjawszy swider na
powierzchnia irazem znim dobywszy pe*
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wnag ilo§¢ piasku, natychmiast naktadajg na
rure tarcze¢ inaktadke, i poczynajg bi¢ kapa-
rem. Nalezy przyjac za prawidto, aby dziata-
nie §widra nie byto zadiugie, w celu wy-
dobycia za jednym razem wiekszey ilos'ci
piasku, mniemajac, iztym sposobem poSpie-
szy si¢ zaglebienie rury; owszem obie te ro-
boty, §widrowanie iwpuszczanie rury, jak
mozna naycze¢$ciey powinny bydz przemie-
niane: albowiem tym sposobem robota idzie
predzey 1 mnieysze jest niebezpieczenstwo
od osypywania si¢ piasku. Kiedy si¢ spoja
dwa kolana rury, nadéwczas pomost i cate
urzadzenie robi si¢ na samey powierzchni
nad uys$ciem dolu. Za pomocg tego pomo--
slu 1 pozostatego wigzania na jednym wian-
ku dolnym, mozna juz z latwos$cig daley
wierci¢ iosadzaniem rury kierowac.
Takim'sposobem, stopniowe zaglebienie
wydrgzenia i osadzanie rur wykonywa si¢
bez przerwy w warstach gornych, sypkich,
albo stabo spojonych, nastawujac, na kazde
pograzone kolano, drugie zupelnie mu od-
powiedne poty, az Swider dostanie si¢ do
poktadu gliny, w ktorey wydrazenie robi
si¢ nie obszernieysze, nad 8 cali w $redni-
ey, wytaczajac tylko takie zdarzenia, kiedy
bedzie wiadomo, ze warsty gliny lezg na,
przemian z warstami piasku: nadwczas bo-
wiem wydrazenie 1w glinie powinno bydz



tak obszerne, aby rura ochronna mogta przez
nie bydz przepuszczona. Podobniez, jeze-
li zachodzi obawa, aby Avzdecie si¢ giiny nie
przeszkodzito wierceniu prgta §widrowego,
nadwczas zapuszczajg rur¢ w miar¢ tego,
jak rylec si¢ zagtebia i poty dziatanie to prze-
dtuzaja, poki si¢ nie upewnia, ze wydraze-
nie moze bez przeszkody daley bydz §widro-
wane w przvzwoitey $rednicy,

Kiedy si¢ przeyda wszystkie warsty nie-
spoéyne, piasku, kamieni zaokraglonych i
innych, 1 gdy si¢ dostanie do warst glinia-
stych, lezacych na wapiencti, a rura zapu-
$ci sie¢ w gling na 5 lub 4 stopy, nalezy prze-
sta¢ jg zaglebia¢: albowiem juz niema za-
dney obawy, aby boki wydrgzenia opadty,
lub osypaty sie. Wydrazenie za§ majace 8
cali w'srednicy, zapuszcza¢ trzeba w glab
az do wapienca, w tym celu, zeby z powierz-
chni przez cala glebokos¢, az do tego hory-
zontu, mozna byto wpusci¢ rur¢ wodope-
dna {Buse), majaca w zewnetrzney S$redni-
cy do 7 cab, a w wewngtrzney do trzech
cali. Rura ta podobniez bywa drewniana,
zlozona z tylu kolan czyli sztuk rurowych,
ile ich wyydzie od powierzchni ziemi, az do
wapien ca.

Kazde kolano sktada si¢ z ktody do 10
stop dtugiey, a do 7 cali grubey, przewier-
coney przez calg grubos¢ i ksztatcgcoy cy-



linger, ktorego $ciany powinny mieé gru-
bosci na 2 caie (N. 4. fig. 24, 25,)). W gor-
nym koncu kazdego kolana, wywierca si¢ 0-
twor nieco przestronuieyszy od wewngtrz-
ney $rednicy, a na dolnym koncu nastepne-
go kolana, zbiera si¢ wokrag obwod do ta-
kiey objetosci, aby, taczac dwie ktédki, ko-
niec jedney wchodzil szczelnie i mocno
w wydrazenie drugiey.

Oproécz tego, na kazdym koncu robig ma-
te wyztobienia i na dolng klod¢ na So wy-
ztobienie nasadzajg obrecz zelazng, mocna i
dosy¢ szeroka, tak, aby polowa swev szero-
kosci, objeta jeszcze dolne wyztobienie gor-
ney ktodki, W ogdlnosci za$ konce ktodek
powinny bydz tak zrobione, aby w czasie ich
taczenia, za pomocg lekkich uderzen kapa-
rem, wchodzity tego jedne w drugie.

Lecz, jezeli wpdopgdna rura ma bydz za-
puszczona w wielka glebokos§¢ i zachodzi
obawa, ze ktodki moga od uderzen kaparu
pekacé na plaszczyznach spojenia; w takim
razie lepiey je robi¢ ze czterech desek, zu-
pelnie tak urzadzajac, jak rur¢ ochronna.

Na pierwszém zdotu kolanie rury wo-
dopedney, ktére powinno wchodzi¢ w wa~
pieniec, przytwierdza si¢ skowka zelazna,
czyli bot (N. 4. fig. 26. 27.), podobny do te-
go, jaki si¢ daje na konicu dolnym rury o-
chronnev. Skowke te czyli bot. oktadaja sko-
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ra wotowga, sier$cig do gory, aby tym sposo-
bem przecig¢ wszelka kommunikacyag mig-
dzy warsfami wapienca i gliny.

Po zasadzeniu juz rury ochronney iwy -
wierceniu wydrazenia do potrzebney gle-
bokos$ci, nalezy wpuszczaé rur¢ wodope-
dna az do wapiefica. Wpuszczanie to wyko-
nywa si¢ powoli po jednem kolanie; do cze-
go si¢ uzywa, oprocz innych machin, u-
dzielny warsfacik (N. 4. fig. 28.), zlozony
z dwoch bruskow drewnianych, majacych
swewnatrz potkotowe wyrznigcia, ktéoremi
$ciska si¢ kazde kolano rury wodopedney,
i przez ktore, blizey ku koficom, przecho-
dzag dwa helty z gwintami, ng ktéore wkta-
daja si¢ muterki; za tych pomoca mozna $ci-
ska¢ irozdeymowac¢ bruski podilug upodo-
bania.

W potkotowe otwory tego narzedzia,
wktadajg nayprzod goérny koniec pierwsze-
go kolana rury wodope¢dney i Sciskajag je
jak mozna naymocniey muterkami*, potem
przywigzawszy koniec liny od windy do o-
obu heliow 1 podjawszy go pionoWo nad
wydrazeniem, opuszczajg w nie rur¢ do-
tad, az poki narzedzie, obeymujace to kola-
no, nie oprze si¢ na rurze ochronney. Nagow-
czas odeymujg lin¢ i przywigzuja jg do bet-
tow drugiego podobnegoz narzedzia, przy-
mocowanego wczesSnie do gornev Lakoz cze-



isci Srogiego kolana, ktére podjawszy i na-
stawiwszy tak, aby dolna jego czg$¢ do-
tykata gorney czesci kolana spuszczonego,
odwiazuja ling¢ i przytrzymujac ktédke reko-
ma, uderzajg lekko z gory kaparem, wtozy-
wszy dla ostrozno$ci wewnatrz rury szpunt
drewniany (N. 4. f. 29 1 30).

Spoiwszy zupetnie te kolana, podtug li-
nii potaczenia ich (N. 4. fig. Si, 32 i 33.),.
przybijajg gozdziami trzy zelazne naktadki,
ktéoremi zwieraja si¢ oba kolana: nadéwczas
podnosza kapar, wyymuja szpunt, przywig-
zuja znowu ling do bettow narzedzia, Sci-
skajacego to wtore kolano, i odszrubowa-
wszy pierwsze narzedzie Sciskajgce, oparte
na rurze ochronney, spuszczaja powoli oba
juz kolana rury wodopedney, poty, az $ci-
skajace narzedzie znowu oprze si¢ na $cia-
nach rury ochronney.

Powtarzajac takim sposobem to dziata-
nie kilka razy, wpuszczaja do wydrazenia
tyle kolan rury wodopgdney, ile ich wyy-
dzie na cala gleboko$¢ wydrazenia, az do
konca rury ochronney; lecz odtego hory-
zontu zapuszczanie rury wodopedney wyko-
nywa si¢ juz za pomoca lekkich uderzan
kaparu ; 3z iijrn rura weydzie do wapien-
ca na 2 stopy; w wapiencu za$ uprzednio
wierci si¢ wydrazenie/ majace nie wigcey
nad 7 cali w $rzedniey, aby rura z wielkim



tylko naciskiem wewnatrz wey$c mogta.

Potem wewnatrz tey rury wprowadza
si¢ §wider, ktorym dopiero wierca daley
w wapiencu poty, poki postrzegs, ze juz
massawody, zniego wydobywajaca si¢, nie
powieksza swey objgtosci.

Niekiedy woda la podnosi si¢ nader by-
stro przez rur¢ i wylewa si¢ az na powierz-
chnig (i); ale cz¢sécéiey zastanawia si¢ stale
na pewnym horyzoncie, o kilka stop nizey
od powierzchni (2),

W Anglii sporzadzanie studeri artezyj-
skich, wykonywa si¢ prawie tymze sposo-
bem ; aje rury ochronne powickszey czg-
$§ci, bywaja czugunne, a wodopg¢dne usie-
dziane,” Uzywanie rur metallowych ma ten
pozytek, ze niero6wnie wytrwalsze s3a na bi-
cie kaparem , a przeto moga bydz daleko
mnieyszey $rednicy; zatem tatwiey si¢ mo-
ga zaglebia¢ 1 prawie zawsze, za pomoca
rur jednostayney S$rednicy, mozna przecho-
dzi¢ warsty piasku, chociazby na 100 stop

grube. Srednica powierzchni takiey rury

(1) 7 wielti stuclen artezyyskieh, sporzadzonych wpro-
wincjach Stanéw zjednoczonych w Ameryce, wo-
da wytryska wyzey nad powierzchnia ziemi od i
do 20 stop; we 1| rancyi niektére wytryskaja na
stop 00; w Angfii za§ wiele jest takich, ktore od
4 do 4a stop w gore naci powierzchnia si¢ podnosza.

(2) JNaywig¢ksza glebokosé, w ktérey si¢ o'd powierz-
chni woda w niektérych angielskich studniach za-
trzymuje, dochodzi jl! slop.
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ochromiey, bywa do 5 oali 4 liniy, a pro-
zni 4| cala. Stosownie do tego, wydrazenie
tez nie miewa nad 8 calow i 2 liniy vv $re-
dnicy. Dtugos$¢ za§ kazdego kolana 9 stop.
Wodopedna rura sktada si¢ zcylindrow mie-
dzianych, ktéorych préznia miewa do 3 ca-
li 8 liniy $rednicy, a grubo$¢ $cian 2 linie.

W  niektérych razach uwazano, iz. po
natrafieniu zrzédta w wapiencu, dochodza-
cego” do pewney wysokosci, gdy daley za-
glebiano wydrazenie, odkrywano znowu
zrzodta, ktore sie daleko od pierwszych pod-
nosity. Ztad wnioskowano, ze te wody ro-
znorodne, nie miaty zsobg zadney kommu-
nikacyi, lubo gatunkowa ich ci¢zko$§¢ by-
ta jednostayna.

Zjawienia te niejednokrotnie stwierdzo-
ne, pobudzity niektérych wtascicieli, w na-
dziei odkrycia coraz obfitszych zrzédet do
wiercenia wapienca, ile moznoS$ci, naygle-
hiey i niekiedy skutek odpowiedzial ocze-
kiwaniu ; lecz, ile dotad wiadomo, rozni-
ca horyzontu podniesienia si¢ tych wod, nie
przeszta trzech stop.

Kiedy si¢ przedsigbierze $widrowanie
w poktadzie, ztozonym wytacznie zwapien-
na, i kiedy dla tey przyczyny, nie zapuszcza-
ja w wydrazenie rury wodopedney, jak si¢
o pospolicie w podobnych okolicznosciach



dzieje, to moze si¢ wydarzy¢, zZe znaleziona
woda nie podniesie si¢ do tey wysokosci, do
kloreyby si¢ mogta podnies¢. Przyczyng te-
go, nioga bydz rozpadliny w S$cianach wy-
drazenia, w caltey jego glebokosSci, ktore
przyymuja wode wytrysktnaca z gtownego
zrzodta, W takim razie woda podeydzie tyl-
ko do wysokosci, zawartey migdzy horyzon-
tem tego mieysca, na ktérem do ziemi wsig-
ka, itego, w ktorem dostaje si¢ do 'wydra-
zenia §widrowanego. Wysokos$¢ jey bedzie
jednakze tym wicksza, im mnieyszy jest sto-
sunek massy wody, przyymowaney przez
rozpadliny wydrazenia, do massy biegaeey
w gtownem zrzodte*

Lecz kiedy ta woda sama przez si¢ zwiel-
ka bystroscia wybiega na powierzchnig; o-
czy wista rzecz, ze w tym razie rozpadliny,
mogace bydz w $cianach wydrazenia, musza
Wywiera¢ nader maty wptyw na zrnniey-
szenie objetosci wody; albowiem-cigzkosé
jey niszczona jest po czeSci ta sama silg jey
popedu,

* DI* tego .TP. Garniec radzi, aby, pod-
czas §widrowania poktadu wapienca, zapu-
szczaC rur¢ otowiang, blaszang lub drewnia-
na, W tym celu, zeby zapobiedz stracie wo -
dy, co si¢ w réznych Wysokosciach wydra-
zenia przytrafi¢ moze. Lecz poniewaz nie-
podobna jest z doktadnosScia zadeterniino-



— 505 —

wac, do jakiey gltebokosci rure t¢ zapu-
szczaé nalezy; przeto wypada ja zagilgbiaé
bardzo powoli i starannie uwazac, czyli si¢
horyzont wody nie zmienia: gdy za$ rury
tego gatunku nader tatwo moga bydz zasle-
biane; przeto po kilku do§wiadczeniach, mo-
zna juz oznaczy¢, czy wydrazenie przez ca-
ta swoje gltebokos¢ ma rozpadliny.
Sporzadzajac studnie artezyyskie, robo-
tnicy czestokro¢ nie zagtebiajg rury wodope-
duey az do wapienca, mniemajac, ze po-
ktady, mi¢dzy nim, a ostatnig Ayarsta pia-
sku lezace, tak sg zsiadle , iz nie ma przy-
czyny lgka¢ si¢ ich osypania si¢. Doswiad-
czenie stwierdza to ich mniemanie; ale ztad
wypltywa ta wazna niedogodnos$¢, ze wody,
przesigkajace przez warsty gliny, udzielaja
wodzie wapiencowey zapachu gazu wodo-
rodu siarczystego; co stwierdza si¢ tez do-
Swiadczeniem na wielu wodach studeri
artezyyskich, majacych nieprzyjemny za-
pach tego gazu, w ktorych, podlug zezna-
nia robotnikow, rura wodope¢dna nie byta
az do wapienca zapuszczona. A poniewaz
w tych tylko studniach, tym sposobem wo-
da jest zepsuta; przeto z zupetnem do wiary
podobienstwem, przyczyn¢ tego zepsucia
nalezy przypisa¢ siarczykom zelaza, styka-
jacym si¢ z woda, a lezacym w poktadzie
gliny. .
Dz. TVil, Nauk, St. T. r. i850, m aj. 20
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Dla tych przyczyn wypada zawsze wpu-
szcza¢ rur¢ wodopedna do wapienca przy-
naymniey na 2 stopy, i $rednice wydrazenia
jego dawac¢ nieco mnieyszg od zewngtrzney
srednicy rury, azeby ta z silnem tarciem
w wydrazenie wapienca wchodzita. To jest
jedyny s$rodek do zupelnego odosobnienia
wody wapiencowey.

W  okolicach Eru i Bethunu uzywaja
w tym celu innego sposobu; rzucaja na dno
rury gling, potem gniotg jg pretem S$wi-
drowym izmuszajg wciska¢ si¢ miedzy ze-
wne¢trzne $ciany rury a wapienca, itym spo-
sobem przecinaja przystep wszelkiey wo-
dzie otaczajacey; ale tym sposobem niepo-
dobna osiggnaé¢ celu zamierzonego, albo-
wiem opor gliny nader predko si¢c niszczy.
W  ogolnosci nalezy uwazacé, ze po zapu-
szczeniu rury wodopedney do przyzwoitey
gtebokosci i po- odkryciu zrzédet, wytry-
skujacych na powierzchnig lub tylko si¢ do
pewney wysokosci podnoszacych, we Fran-
cyi nie uznaja za rzecz potrzebng zostawo-
waé¢ rur¢ ochronng w wydrazeniu, i
w kazdym razie starajg si¢ ja wydoby¢ (a),
zostawujagc sarn¢ tylko rur¢ wodopedna.

Podtug wytuszczonych =zasad, sporza-
dzone studnie artezyyskie, dostarczaja W pe-

ta) Zapewne przez oszcz¢dnos$¢.
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wnym przeciggu czasu, prawie stale jedno-
stayng ilos'c wody. Rzadko zmienia sie nie-
co jey objetos¢, z przyczyny zmian w at-
mosferze, suszy, albo deszczéw; lecz niekie-
dy po uptynieniu kilku lat daje sie w nich
postrzegaC zmnieyszenie objetosci, niezawi-
ste od przemian atmosfery. Aby te wade
poprawi¢, nalezy przytwierdzic ttok z klapg
do drgga swidrowego i ze trzydzies'ci ra-
zy uderzy¢ nim wewnatrz rury; a ponie-
waz zmnieyszenie sie¢ wody pochodzi z za-
brudzenia rury, ztgd wypada , Zze uderze-
nia ttokiem , zmuszajgc czgstki wapienca ,
ktére do jey $cian przylgnety, pomkng¢ sie
zmieysca i odptyng¢ z wodg do gory, przy-
wracajg jey pierwszg objetos'c.

JP. Garnier przekonat sie o skuteczno-
Sci tego sposobu na jedney studni artezyy-
skiey, sporzgdzoney w roku 1810, ktéra, po
uderzeniu 20 razy tlokiem, wydawata na
godzine po 21 metrow szes'ciennych wody,
kiedy przedtem zatedwo i5 w tymze cza-
sie. Pokilku dniach powtarzat na niey toz
doswiadczenie, lecz juz massa wody bynay-
mniey sie nie pomnozyta.

Dla tego tez, aby zabezpieczy¢ te studnie
od wszelkich, jakim mogg ulega¢, wypad-
kow, i dla otrzymywania zawsze prawie je-
dnostayney ilosci wody, JP. Garnier radzi,

20-
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od czasu, do czasu, uzywac ttoku do prze-
czyszczania tych studen.

Co si¢ tycze kosztow, potrzebnych do spo-
rzadzenia tych studen, te koniecznie musza
zaleze¢ od ich gtebokosci i od rodzaju po-
ktadow, przez ktore wypadnie wierci¢ wy-
drgzenia irury zasadza¢. W ogdlnosci, rur-
nicy, czyli $widrownicy prowincyi Artezyi,
ktorych liczba niewielka, nie odwazaja si¢
naznacza¢ pewney ceny, lecz kiedy wiedza,
ze trzeba §widrowaé¢ warsty mniey wigcey
twarde, gliny lub wapienca, pospolicie wy-
magaja po 3 franki za kazdg stopg wydra-
zenia, az do 100 stop glgbokosci; od 100 do
125 po franka,od 125 do i50 po 4 fran.,
od i50do 175 po 4j, aod 175 do 200 po 5
frankow za kazda stope.

W Anglii sporzadzenie tych studen jest
tak tanie, ze nie tylko bogaci, lecz 1 Sre-
dnich dostatk6w mieszczanie, rolnicy, rze-
mie$lnicy, nawet mate wioseczki, moga si¢
zdoby¢ na te koszta.

Oto jest krotki wyktad o narzedziach 1
sposobach, uzywanych weFrancyi do od-
krywania Zrzddet podziemnych, sporzadza-
nia studen arfezyyskich izachowania w nich
statey ilosci wody.

Pozytek znich widoczny, szczegdlniey
v/ tych okolicach, ktore, ze wzglgdu na swe
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geologiczne potozenie, sposobne sg do wy-
dawania zrzodel podziemnych, wyrzucaja-
cych na powierzchnia swe wody w postaci
fontann czyli wytryskow.

Na catey powierzchni ziemi, brzegi morz,
jezior, rzek, rzeczutek, a nawet strumieni,
czestokro¢ w pewne tylko pory roku nio-
sacych wode ciekaca, stanowia, z natural-
ney konieczno$ci, stata, iz tak rzeke, posa-
de , dla mieszkan cztowieka 1 wszyst-
kich zwierzat domowych. Lecz obok tego
czestokro¢ znaydziemy wioski, miasteczka
i miasta potozone na brzegach takich rze-
czek istrumieni, ktore sprawiedliwie mo-
znaby nazwac¢ suchemi parowami, rzadko
napelniajacemi si¢ woda, spadajaca zmieysc
wyzszych, a ktore w lecie zaledwo mozna
rozpoznaé, z pozostatych w kierunku ich
koryta katluz, zamulonych i cuchnacych
gdzie jednakze przez dlugi czas mieszkancy
okoliczni wodg¢ czerpa¢ sg przymuszeni. Na
wiosne i w jesieni, albo w czasie deszczow
ulewnych, mozna uyrze¢ te parowy napet-
nione, nie woda, ale jakim$ ptynem gestym,
metnym? niekiedy krwawego, albo biatego,
jak mleko, niekiedy zottego koloru, przesy-
conym czgstkami gliny, rozmaitg ziemig i
wszelkiemi nieczysto$ciami, jakie si¢ tylko
moga znalez¢ po drodze, z gory biegacey wo-
dy. Mozna sobie wyobrazi¢, jak odrazliwy
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musi bydz smak 1izapach tego plynu ijak
szkodliwy wplyw jego na zdrowie. Wey-
rze¢ tylko w takie nieprzyjemne potozenie
licznych siedlisk nalezy, aby si¢ przekonacd
0 rzeczywistych pozytkach, wynikajgcych
ze sporzadzenia studen artezyyskich, kto-
rych woda zawsze jest czysta, przyjemnego
smaku, §redniey temperatury, i zdrowa, (a)

Lecz, jezeli ze zbiegu mieyscowych o-
koliezuosci, niektore krainy sa pozbawione
Itey nawet wygody, jezeli przestrzen pta-
szczyzny, czyli step, niekiedy na kilka lub
kilkanascie mil wzdtuz i wpoprzek, nie
jest zdolna unosi¢ na swey powierzchni wo-
dy, potykajac z chciwoscia kazda kropelke
wilgoci atmosferyczney, tedy zapewne nie
mozna si¢ dziwi¢, ze cate takie krainy, albo
zupetnie sagnieosiedlone, pomimo nayprzy-
jaznieyszego klimatu, pomimo zyznoS$ci
przyrodzoney ziemi; albo ze stan ich mie-
szkancow, z jakiey koniecznos$ci tam osia-
dlych, jest ciezki i nieznosny. Uciekaja si¢
pospolicie w tey ostatecznos'ci do kopania
studen zwyczaynych; lecz wtedy albo znale-
ziona woda nie ma wtasnos$ci naturalnych,
koniecznych do utrzymania sity Zzywotney;

(a) Podlug postrzezen JP. Arigo, akademika francuz-
Kiego i niektérych innych, wiadomo, ze, w miare
gleboko$ci wydrazenia, temperatura wody zen wy-
tryskujacey podwyzsza sie.
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albo bedac zawsze ulegla wptywowi prze-
mian atmosfery, w pewnych czasach zu-
petnie wysycha; albo w samem jeszcze ko-
paniu studen, przyrodzenie, procz innych
niedogodnosci? przez same ich glgbokos$¢, za-
stawia taka przeszkode, ze wszelkie przed -
sigwziecia sg prozne, praca, usitowanie i
koszta ging dla tego jedynie, ze zwyczaynym
sposobem kopiac studnie , prawie niepodo-
bna dosiggnac¢ tey glebokosci, z ktorey wy-
tryska woda wapiencowa lub innych po-
ktadéw, majacych jednostayne znim,w tym
wzgledzie, wlasnosci. Wtedyto sztuka do-
bywania wody poclziemney, za pomoca wy-
drazen §widrowanych, sztuka sporzadzania
studen artezyyskich, rozwija cata swa war-
tos¢ , przekonywajac kazdego o niezliczo-
nych wygodach zycia, ktoére sg od nich za-
wisie.

Zatem sporzadzenie studen artezyyskich
w okolicach bezwodnych, nie tylko dostate-
cznie zado$¢ uczyni nieodbitey potrzebie ic i
mieszkancow; lecz moze jeszcze postuzyé
do pomnozenia ludno$ci, uzyzZnienia ziemi
i rozkrzewienia rozmaitych przemystow.
Wybodr albowiem inieyscado zatozenia tych
studen zawsze prawie zawisl od woli za
tozyciela, a stateczna obfito§¢ wody, ktorey
dostarczaja,nie zalezac od przemian atmosfe-
rycznych , ani od ilo$ci tych studen na je-



dnemze mieyscu, dozwala zaktadac¢ je na po-
chytosciach wzgoérz , albo na mieyscach
wzniostych , zbiera¢ ich wod¢ w kunszto-
wne sadzawki albo stawy, prowadzi¢ kana-
ty i nadawa¢ im kierunek, zupeinie zalezny
od potrzeby 1 dogodnosci.

Na dowod, jak wielkie pozytki wynika-
ja ze sporzadzenia tych studen', trzeba wie-
dzie¢ , ze od niedawnego czasu, kiedy
si¢ zajeto doktadnieyszemi badaniami po-
ktadow, sktadajacych skorupg ziemi; kiedy
przez to zostaly oznaczone stosunki uktadu
warst 1 wyprowadzone niejako state pra-
wa przesiekania i ruchu w*o6d podziemnych”
odtad dobywanie ich, za pomocg studen ar-
tezyyskich szybko si¢ rozpostarto, nie tylko
na starym, lecz i na nowym ladzie, tak, ze
dzisiay juz cate krainy, weFrancyi, Anglii i
w Stanach-Zjednoczonych Ameryki, ope-
dzaja wiele potrzeb zycia wodami studen
artezyyskieh.

Dla okazania, jak jest trwata obfitos¢
wody podziemney, biegacey ztych studen i
jak tatwo niemi rozporzadzaé, mozna byto-
by wyliczy¢ tysiagce przyktadow ; lecz dla
lﬁﬁ(tllj?sm tego plsma.l przestanlem}/ t'}jflko na

Niedaleko Paryza, w ogrodzie margra-
biny Grolje , sporzadzone zostaty przez"JP.
Miullota dwie studnie artezyjskie, na nay-



wyZszem jego mieyscu, wyniesionem naS5o
stop nad Srednig powierzchnia Sekwany.
W jedney z tych studen, glebokiey na 162
stopy, woda stanela na 14 stop, pod powierz-
chnia; w drugiey, o 3 stopy odlegley od pier-
wszey, aglebokiey 198 stop, woda wytryska
nad powierzchnia o jedne stope¢. Oba tezrzo-
dla daja stalg i obfita ilo$¢ wody czystey i
zdrowey, ktora z powodu dogodnego polo-
zenia wydrazen Swidrowych , przeprowa-
dzona jest po wszystkich spadzistosciach ca-
lego ogrodu.

W Hammersmith pod Londynem, w sa-
dzie swoim JP. Brok, sam sporzadzil sobie
studnia artezyjska, gleboka na 360 stop.
Przez rure, majaca w Srednicy 4 cale, woda
popedzila na powierzchnia z taka silg i ob-
fitoScia , Ze cala przestrzen, dos$¢ obszerna,
na kolo jego domu, stojacego na wyniostosci,
w kilka godzin zupelnie zostala zalana, i
wszystkie zabudowania sgsiedzkie, po nizi-
nach umieszczone, do tego stopnia woda po-
kryla,ze wlasciciele musieli udac sie do urze-
du ze skargg,iz domy ich sag w niebezpieczen-
stwie zatopienia lub zruynowania. A lubo
uzyto wszystkich usilowan,aby zagwozdzié
rure¢, naprzod szpuntein drewnianym , po-
tem zelaznym; wszelako sila pedu byla tak
wielkg, Ze nietylko wyrywala gwaltownie
szpunty, ale i robotnikow, ktérzy je wbijac
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chcieli, odrzucata. Nakoniec, wezwawszy
rady jednego inzyniera, udato si¢ ten ped
nieco pohamowac , jedynie tern, ze wpra-
wiono do s'rodka rfury drugg rurg, z mniey-
szg s'rednica.

W Todingu u JP. Lorda byta takoz
zrobiona studnia artezyyska , ktorey rura
tak si¢ zaparta, ze woda nie mogta przez nie
wydobywac si¢ na powierzchnig; przeryla
wiegc sobie droge u spodu ztakg sila, ze du-
73 przestrzen otaezajacey ziemi podmyta i
rozniosta, 1 moglaby wielkich szkéd przy-
czyni¢, gdyby niepos$pieszono otworzy¢ jey
przeyscia.

W temze mieyscu,u jednego sgsiada JP.
Lorda, strumien ze studni artezyyskiey na-
daje ruch kotu wodnemu, majagcemu w $re-
dnicy 5 stop; i1za pomoca pompy przenosi
wode¢ azna wierzch domu trzypigtrowego.

Mieszkancy miasta Roubaix,zaymujace-
go dzi§ pierwsze mieysce miedzy miasta-
mi re¢kodzielnemi, dla mnostwa przedzaln
w niem zatozonych, czuli zawsze niedosta-
tek wody, majgc jedyne jey dostarczenie
z matey rzeczki Marki (Marque), ptynacey o
poOttory wiorsty od miasta. W takiey pozy-
cyi, nie majac machin parowych, rekodziel-
nie tego miasta nie mogly wytrzymac spotu-
biegania si¢ w cenie swoich wyrobdéw i
przemyst ich musiat upada¢. W celu za-
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pobiezenia temu, fabrykanci udali sie do JP*
Halleta,inzyniera-mephanikay i zupetny sku-
tek odpowiedziat ich oczekiwaniu. Sporzg-
dzenie studen artezyyskieh ozywito prze-
myst i handel miasta Roubaix, tak. ze od-
tad rekodzielnie jego nabyty nowego wzro-
stu, i w przeciggu dwunastu lat ilos¢ mie-
szkancow od osmiu tysiecy powiekszyta sie
do siedtnnastu.

Po tych przyktadach nie powinnisSmy wat-
pi¢ , iz przez wprowadzenie studen artezyy-
skich w wielu wsiach i miastach naszych, a
szczegdlniey w gubernijach potudniowych,
cierpigcych niedostatek w ody, przemyst na-
rodowy,naksztatt miasta Roubaix, otrzym at-
by nowy poped, wzrosti rozprzestrzenienie.

Zapewne, Ze kazde nowe przedsiewzie-
cie, z przyczyny nieobeznania sie z jego
przedmiotem, moze stawi¢ wiele przeszkdd,
ostabiaé oczekiwanie powodzenia i od wy-
konania go odstreczaé¢ ; ztem wszystkiem
sporzadzanie tych studen nie jesti u nas zu-
petnie nowmscig-,gornicy rossyyscy oddaA”*na
sg juz obeznani z narzedziami i sposobami,do
wykonywania podobnych robot uzywane-
mu Nalezatoby tylko zasiegngé wiadomosci
o nowych udoskonaleniach w tym przed-
miocie , zastosowa¢ do wykonywania ro-
bot gérniczych zupetnie do tego podobnych,
obezna¢ sie zformacyg poktaddéw, sktadajg-
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cych skorupe ziemna tych okolic, w ktorych-
by si¢ zamierzalo sporzadzaé testudnie, po-
rowna¢ wlasnosci tych formacyy z wtasno-
$ciami tamtych, w ktérych juz sg te wytry-
ski wod podziemnych ; stol*em : dotozy¢
tylko usitowali,a o skutku pomys$lnym przed-
siewzigcia nie mozna watpi¢, tym bardziey,
ze poklady do tego zdatne rozlegajg si¢ na po-
wierzchni ziemi w nieograniczonych prze-

stworach (a). JE T'M.

(Dokoriczenie nastgpi).

O odbijaniu naporcellanie ifajansie
rycin i rysunkow. Rysunki przeznaczo-
ne do takowego odbijania, rytuja si¢ pospo-
licie na tablicach miedzianych, w takiey
wielkosci, jakiey pokrywaé maja powierz-
chnig porcellany lub fajansu. Odciski robig
si¢ na bardzo cienkim wodnym papierze,far-
bami metallowemi. Po zrobieniu takiego
odcisku, przenosi si¢ on na porcellang lub fa-
jans sposobem nastepujacym: tylna rysunku
strona zmacza si¢, przytykajac ig ostroznie do
powierzchni wody, ktadzie sierysunek na te
powierzchnig,na ktérey mabydz odbity,iod-

(a) JP. Herikard de Tury w dziele swem: Programme
d un concours pour le percement des puits fores,
objasnia, Zze do wydawania i do odkrycia wody
podziemney, bardzo zdatne sa liczne poklady, ja-
koto: wapieniec muszlowy i kredowy, warsty gli-
ny i piasku, warsty twardego wapienca i warsty
wodnistego wapienca; i t. d.
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bijasi¢ przyciskajac pitka (*) skdorzang w r¢-
kojes¢ opatrzong, a polem odeymuje si¢ pa-
pier; takim sposobem pozostaje czysty rysu-
nek na powierzchni porcellany lub fajansu.
Mozna podobniez odbija¢, tak przed obla-
niem polewa, jako tez ina niey samey. Da-
wuiey wyrabiano wielka ilo$¢ takiego na-
czynia. W Paryzu odbywano t¢ robote spo-
sobem nastepujacym: papier, na ktorym
miaty bydz robione odciski rysunkoéw, zma-
czano woda nasycona saletrg, rozpuszczajac
funt saletry w 2J}sztofach wody. Farbg¢ czar-
ng do odciskania przygotowywano z jedney
czesci oczyszczonego niedokwasu kobaltu i
dwoch czesci zendry zelazney. Farba ta u-
cierata si¢ zwodg,a do odciskania przydawa-
no do niey roztworu gummy, zawierajgcego
w sobie dostateczng ilo$¢ atunu. Tablice mie-
dziane, przed natarciem tg farbg pokrywaty
si¢ lekka warstg oliwy. Takie rysunki mo-
zna illuminowac¢ temiz samemi farbami, kto-
remi zwyczaynie malujg na porcellanie lub
fajansie. [Journ. des connaiss. usuel.To-
rne VIII). N. J.

Uzywanie kartofliw blecharniach.
Sposéb ten bielenia zalezy na uzyciu karto-
fli w ilosci rowney tey, jaka si¢ uzywata
mydla w pospolitym processie; te kartofle

(*) Poduszeczka skéizana, wlosem, jak materacyk, wypchana.
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powinny by¢ wy gotowane do f czesci. P1o-
tno ktadzie si¢ do kadzi z wodg , gdzie ma
zostawacé jedne godzing ; potem do kotta
z woda wrzacg, zktorego sie¢ wyymuje po
oddzielnym kawatku, izby je nacierac kar-
toflami tak, jak mydiem.Gdy ptotno zostanie
dobrze natartem, zwini¢tem 1 skreconem,
ktadzie si¢ do kotta zkartoflami, w tymze,
co wyzey, stopnia zwarzonemi. Wszystko
to gotuje si¢ przez pol-godziny; pldtno od-
wraca si¢ i wyciera dobrze , i znowu si¢
skreca, potem do kotta si¢ zanurza na kilka
minut. Pozniey trzeba je ptoka¢ wobfitey
wodzie, dwa lub trzy razy, potem wlozy¢
do wody zimney,gdzie zostajac pot-godziny,
wykreca si¢ z niey za posrednictwem prassy,
i wywiesza si¢ dla osuszenia. Wszystkie te
dziatania moga by¢ skonczone wpot trzeciey
godziny. Pl6tno, tym sposobem wyprane,
jest zupetnie biate, bez zadnych $ladéw ttu-
stosci lub plam. Bielizna kuchenna, kto-
ra zawsze zatrzymuj¢ zapach toju, tym spo-
sobem wyprana,staje si¢ niczem nieoddajaca.

Sposob bardzo prosty poznawania
dobrociprochu strzeleckiego. Wzia¢ na-
parstek prochu, wysypac¢ go na biaty papier
pisarski i zapali¢ dotknigciem jakiegokol-
wiek ciata palnego : gdy proch jest dobry ,
w moment wzniesie si¢ na powietrze z bia-
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tym,i §wiatlym dymem,zostawujac na papie"
rze szarawe tylko okragle pigtno. Gdy zas
bedzie zty, papier si¢ zapali. Zapewne , ze
przez ten sposdb nie mozna oznaczy¢ dokta-
dnie wszystkich stopni dobroci i wad pro-
chu , mozna atoli przezeh zawsze odroznié
przynaymniey bardzo zty proch od dobrego.
[Biblioth. pliysico-econ. 1829). N. J.

Lakier taniitrwaly nanarzedzia
rolnicze i inne sprzety gospodarskie.
Gdyby rolnicy wsze¢dzie, na wzor Anglikow,
pociagali lakierem, czyli malowali swoje na-
rzedzia 1 sprzety gospodarskie, drzwi i okna
swych mieszkanit.d.;tedy im stuzytyby dwa-
dziescia razy dtuzey,jak zwyczaynie. Podtug
doswiadczen P. Laporta, mozna do tego ro-
bi¢ lakier bardzo tani itrwaty sposobem na-
stepujacym : bierze si¢ 1o cze¢sci oleju Inia-
nego i jedne czg$¢ gleyty otowianey na
mialki proszek utluczoney, gotuje si¢ na o-
gniu, nieustannie mieszajac, poki si¢ gleyta
nierozpusci; poczern dodaje si¢ 15 czgSci zy-
wicy jodtowey lub sosnovvey; mozna takze
przydac¢ jakiey si¢ podoba farby np. ochry,
albo utluczoney na proszek gliny. Tym la-
kierem, jeszcze goracym, nalezy powlekac
dobrze wysuszone rzeczy. (Bibl. phys.
econ. 182g). N. J.

Ouzyciu wody kartojlaney do czy-



szczeniqg welnianych,jedwabnych i ba-
welnianych tkanin. Trzeba obraé ze skor-
ki czysto kilka kartofli, utrze¢ jena tar-
ce do czystey wody, jak sie robi dla otrzy-
mania maki kartoflaney, a potem przecedzié
plyn przez rzadkie sito i da¢ w nim usta¢é sie
mace. Gdy maka opadnie, a plyn najeypo-
wierzchni wyjasni si¢, wtenczas zlaé¢ go do
naczynia szklannego i zachowaé do uzycia.
Jezeli wypadnie czySci¢ ktorakolwiek z po-
wyzszych tkanin, tedy nalezy jg rozciagnaé
na stole i ggbka zmaczana w wodzie kartofla-
ney wyciera¢ mieysce zabrudzone poty, pé-
ki plama nie zniknie , a potem wymy¢ to
mieysce czystg woda. (Bibl.ph.econ. 182g).
N.J.

Butelka swiecgca” douziycia zamiast
lampy gazowey. Potrzeba wlozyé kawa-
lek fosforu do butelki ze szkla bialego , na-
la¢ troche czystey oliwy prowanckiey i
ogrza¢ az do zawrzenia, a potem zatkna¢ jak
nayszezelniey ¢ kiedy potrzeba oS$wiecié
w nocy jakikolwiekbadz przedmiot naprzy-
klad zegarek i t. p. nalezy tylko odetkngé
butelke, a powietrze wchodzac w jey o-
twor sprawi, ze fosforyczna para bialawa,
wypelniajaca czes¢ jey gorna nad plynem,
Swieci¢ bedzie tak, iz mozna widzie¢ nacy-
ferblacie, ktéra jest godzina. (Biblephys»
econ. i8zg). IV. J.



