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PRACE W FIZJOLOGJI NERWOW W CIAGU
KILKU LAT OSTATNICH DOKONANE.

zebrat St. larkicwic*.

Znakomity i szanowny nasz professor Ludwik Hirsch- J
feld, miat kiedy$ powiedzieé¢, Ze lekarz ktory zaniedbuje V

¢wiczy¢ sie w anatomiji, chocby nauke te podczas stu-
djow znat najwyborniej, przychodzi po niejakim czasie
do tego, ,,ze mu sie tylko aorta zostaje". To tak trafne
wyrazenie da sie odnies¢ i do fizjologji. Ale jezeli w ana-
tomji przy niewielkiej pracy z tatwoscig, przypomnieé
sobie mozemy wyszto z pamieci szczegoly, z fizjologja
rzecz sie ma gorzej. W fizjologji nowoczesnej, tej naj-
miodszej galgzce wiedzy lekarskiej, nietylko trzeba ko-
niecznie w pamieci zachowac¢ poznane na tawie uniwersy-
teckiej fakta i prawa, ale nadto trzeba bezustannie, pil-
nie sledzi¢ bieg, tej szalonym krokiem postepujgcej na-
uki, jezeli sie nie chcemy zacofa¢ w ciggu lat kilku do
tego stopnia, iz nam literatura i rozmowa naukowa nie-
mozliwemi sie stang. Tymczasem pisma lekarskie tygo-
dniowe, tak krajowe jak zagraniczne, po najwiekszej cze-
sci pomijajg fizjologje, przez co skazani jesteSmy na szu-
kanie wiadomosci o jej postepach w coraz to nowych
podrecznikach i kompendjach, ktére obok nowych od-
kry¢ i prac nowych, zawierajg skupiong catg dotych-
czasowg wiedze fizjologiczng. Odnalezienie nowego ma-
terjatu w tej catosci jest trudnem i zbyt wiele zabiera
czasu.

Zdaje mi sie ze wdzieczng podejme prace, jezeli
w krotkich, oderwanych ustepach umieszczac 'bede, ry-
sy nowych prac i odkry¢ z tych dziatéw fizjologji, w kto-
rych badz dotychczas ostateczne rezultatu nie sg zdo-

feyzo)
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byte, badz zdobyte zostaly w ciggu ostatnich lat kilku,
mniej wigcej od r. 1861.

Poniewaz obszar fizjologjijest zbyt wielki, by poste-
py w nim czynione przez jednego streszczonemi byc¢
mogly, dla tego postanawiam jedynie opracowywaé
w wspomniany sposob fizjologje nerwow. Czes¢ to fi-
zjologji wprawdzie najmniej w pewne fakta i niewat-
pliwe prawa bogata, ale tembardziej na uwage zastugu-
jaca ze strony tych, ktoérzy nie boja si¢ postepu, lecz
boja endemicznie panujacej... ograniczono$ci umy-
stowej.

. INNERWACJA SERCA.

Tre$é: i) Stosunek nerwoédw blednych do ruchdow serca; 2) sto-
sunek nerwow Willis’a do ruchéw serca; 3) rola nerwoéw
sympatycznych, w stosunku do hamujacej czynnosci ner-
wow blednych; 4) rola mlecza pacierzowego w innerwacji
serca; 5) wplyw zwojow sercowych na ruchy serca; 6)
Wplyw gazéow krwi, na o$rodki nerwowe serca i na osrod-
ki naczynio-ruchowe (centra vasomotoryczne).

W waznym ze wszech miar dziale fizjologji ner-
wow, dotyczacym wptywu ukladu nerwowego na czyn-
nos$¢ serca, kilka ciekawych kwestji obecnie si¢ rozstrzyga.

Roéznice w zapatrywaniu si¢ na stosunek nerwu bte-
ilnego do rucbn/r sercui dzielace fizjologbw na dwa
tak krancowo stojace obozy (SchifJDloleseholl, po cze-
§ci Hticlge z jednej, reszta fizjologow =z drugiej stro-
ny), daja dotychczas powdd do najzacigtszej walki. Na-
wettak powazni badacze jak Eckhnrd (1), nie mogg si¢
wstrzymaé¢ od uzywania przeciwko wloskim profesorom
(Schifi' w Florencji, Mohschult w Turynie); nie zbyt po-
waznej, ale za to ostrej broni $miesznosci. Teorja wy-
czerpywania (,,Ersch ipfungs Theorie®) tych ostatnich, po-

(1) lichliard. Experimental Physiologic d. Nervensystems dies-



dtug ktérej nerw bledny jest nerwem ruchowym serca,
a pobudzonym jest tak ze strony mlecza przedluzonego jak
i ze strony krwi, oddziatywajacej bezposrednio w sercu
na ostateczne rozgal¢zienia tego nerwu, teorja ta jest
ciagtej niezgody przyczyna. Ten ostatni rodzaj pobu-
dzenia (ze strony krwi w sercu) ma by¢ powodem ryt-
micznego ruchu serca, a to skutkiem specyficznej wta-
sno$ci nerwu btednego, iz po nastgpionem podraznie-
niu jego rozgaltezien w przedsionkach serca dziataniem
krwi, ktora tam podczas rozkurczu wptywa (ktore to
podraznienie skurczem przedsionkow si¢ objawia), pobu-
dzalno$¢ owych rozgalgzien, natychmiast wyczerpnieta
zostaje, a tymczasem krew do komorek rozkurczonych
wptywajaca, drazni rozgal¢zienia nerwu blednego tam
si¢ mieszczace 1 budzije do wywotania skurczu komorek,
po ktorym znowu natychmiast pobudzalno$¢ tych roz-
galgzien si¢ wyczerpuje.

Ale nie tyle z ta chwiejng teorja, ile z wnioskami
jakie z niej logicznie wyprowadzi¢ si¢ daja walcza
mfizjologowie. Nerw btedny, jako nerw ruchowy serca,
musi, zgodnie z wyobrazeniami wtoskich profesorow,
zachowywacé sie, w razie przecigcia go lub draznienia,
tak jak kazdy inny nerw ruchowy w tych warunkach.
Edward Weber w 1846 po raz pierwszy wykazal, ze
przeciecie nerwow blednych powoduje przyspieszenie,
draznienie ich za§ sprowadza zwolnienie ruchow serca.
Fakt ten w najrozmaitszy sposdb tysigce razy spraw-
dzony, jest podstawa teorji, podtug ktérej nerw btedny
jest nerwem hamujacym czynnoS$ci serca, pobudzonym
w swej specyficznej sprawie ze strony mlecza przedtu-
zonego. Mowa tu jest, ma si¢ rozumie¢, o pniu nerwu
btednego wzdluz szyi przebiegajacym. Sporng bowiem
jest kwestja, czy w ogdle w swej funkcji, w stosunku
do ruchdéw serca, nerw bledny nie jest tylko droga pro-
wadzaca wldkna nerwu Willisa? Tej ostatniej kwestji
dotkniemy nizej.
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Obszerna, ksiazke raoznaby juz spisa¢, zebrawszy
wszystko co Schiff i Moleschott z jednej, a reszta fizjo-
logdow (szczegdlniej Pfliiger) z drugiej strony wydruko-
wali, pierwsi dla obalenia lub zmienienia doniostosci
wspomnianego faktu, drudzy, dla dowiedzenia ze nerw
btedny nie jest nerwem ruchowym serca.

Historji tego sporu powtarza¢ nie zamierzam. Co
do samego zjawiska, jakiem go bracia Weber naukowemu
$wiatu pozna¢ dali, to zyskato ono wielokrotnem stwier-
dzeniem tak powszechng wiare, ze o sprzecznych z niem
wypadkach doswiadczen Moleschotta i Schiffa, $miato
wyraza si¢ Echhnrd (1), iz przy ich otrzymaniu, ,nie-
postrzezenie wkras$¢ si¢ musial jaki§ btad, w uzywane
przez tych badaczy metody draznienia."

Nie dla przekonania wigc o fatszywosci rezultatow,
do ktoérych wloscy profesorowie dochodzg na drodze
nie do$¢ rzetelnych, czy nie do$¢ ostroznych expery-
mentdéw, a raczej dla wszechstronniejszego poznania
wtasciwej roli nerwu biednego w stosunku do serca,
bezustannie jeszcze fizjologowie gromadza dowody
mowiace za tern, ze nerw bledny nie jest ruchowym
nerwem serca, ze ma funkcje stii generis, ktora polega
na hamowaniu ruchow serca.

Najwazniejsze tego rodzaju dowody sa te, ktore
wykazuja odmienne od ruchowych nerwoéw zachowanie
si¢ pobudzalnosci nerwédw blednych, pod wplywem sta-
tych pradéw elektrycznych (w Anelektrotonus i Kate-
lektrotonus).

Do dawniejszych doswiadczen tego rodzaju, przez
v. Bcezolrfa, P/lugcra 1 Eckhard’a czynionych, a ktore
przekonaty ze zjawiska Katelektrotonus i Anelektroto-
nus w N. blgdnym, uzyciem statych pradow wywotane,
nie dajg si¢ pogodzi¢ tak z motoryczng funkcja tego

(i) Eclchard. 1 c. pag. 1i)9,
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nerwu w stosunku do serca jak i z obecnos$ci;} bodzca
(krwi), dziatajacego na (obwodowe) rozgalezienia jego
w sercu (1), do doswiadczen tych mowie, przybylo
jedno nowe. Lundois (2) w dawniej dokonywanych do-
$wiadczeniach nad wplywem przeciecia nerwu bledne-
go naruchy serca, przekonat si¢, ze liczba uderzen te-
tna znacznie si¢ zmniejsza, jezeli gaz kwasu weglane-
<0 w nadmiernej we krwi nagromadza si¢ ilosci (3). Ze to
zmniejszenie czestos$ci tetna nie jest spowodowane po-
razeniem, a raczej podraznieniem Srodkowego zakoncze-
nia nerwu bl¢dnego w mleczu przedtuzonym, tego dowo-
dzi, zdaniem autora, fakt, iz zwzrastajgcg ilo$cig nagroma-
dzonego kw. weglanego, czesto$¢ uderzen coraz bardziej

(1) Poddajac N. biedny silnemu, statemu pradowi wstgpujace-
mu , czg§¢ nerwu lezaca pomigdzy dodatnim biegunem (Anode) a ser-
cem, popada w stan zmniejszonej pobudzalno$ci (Anelektrotonus). Gdy-
by ta czg¢$¢ nerwu byla wtasnie siedliskiem glownego bodzca (dzialanie
krwi w sercu), to bodziec ten dziatajac na mniej pobudzalny nerw,
powinienby dawaé stabsze rezultata' swego dziatania, a przyjawszy da-
1¢j, zgodnie z tcorja wloskich profesorow, nerw blgdny za ruchowy
serca, °musialyby w tych warunkach pojedyncze uderzenia, serca staé
si¢ stabszemi, przy uzyciu za$§ bardzo mocnego pradu statego ustacby
musiaty zupeinie. Tymczasem doswiadczenia okazaty, ze w tych warun-
kach czynno$¢ serca zadnej nie ulega zmianie. Poja¢ ten fakt mozna
latwo, przyjawszy, ze nerw blgdny jest pobudzany w swym kofcu cen-
tralnym (w mleczu przedtuzonym), z£ wigc drazniona (extrapolarna),
cz¢$¢ jego, znajduje si¢ w tym razie (gdy prad staly jest wstgpujacy),
w wstepujgcym Katelektrotonus, ktory, jak to zawsze przy uzyciu
mocnych pradow ma miejsce, nie objawia si¢ silniejszym kurczem od-
powiedniego migénia, z powodu utrudnionego przewodnictwa draznie-
nia, przez odcinek intrapolarny i periferyczny, extrapolarny, w wstepu-
jacym Anelektrotonus sie znajdujacy. W podobnyz sposéb przekona-
no si¢ o niezgodnosci teorji Moleschott'a i Schifj a, z zachowaniem
si¢ nerwu blednego pod wplywem pradéw statych (Elektrotonus), sta-
bszych i. mocniejszych, wstgpujacych i zstgpujacych.

(2) Beri. Klin. Wellsft. 1864. N. 10 p. 101 — 104.

(3) Nizej jeszcze zdam sprawe z niektorych nowych prac lrau-
beg'o i Thiry'ego nad wplywem gazéw krwi na inuerwacj¢ serca.
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si¢ zmniejsza, ajednakze pod wplywem przystepu po-
wietrza atmosferycznego, t¢tno do normalnego rytmu
powraca. Przecigcie nerwow biednych podczas dziatania
nadmiernych ilo$ci kw. weglanego, sprowadza stale przy-
spieszenie czestosci tetna. Jezeli przez otworzenie klatki
piersiowej u krolika i wyrwanie nerwow przeponowych
wywotamy dyspnoe (respective nagromadzenie CO we
krwi) i w takim stanie zwierzgcia poddamy nerw bilg-
dny dziataniu statego pradu zstgpujacego, to przypu-
sciwszy ze nerw biledny jest nerwem ruchowym serca,
uderzenia tego ostatniego, zalezne w tym razie od nad-
miernego draznienia w osrodku, modyfikowanego wy-
wotanem przez prad staly zmniejszeniem pobudzalno-
$ci (Anelektrotonus zstepujacy), powinnyby staé sig
mniej czgstemi. (Jakto ma miejsce z nerwem ruchowym
np. nerwem udowym, ktérego centralny koniec zanurze-
my w roztwor soli kuchennej (bodziec) i pomiedzy kon-
cem tym a mig¢§niem przepuszczaé bedziemy staty prad
zstepujacy).

Tymczasem doswiadczenia Lnvdois przekonaly, ze
w warnnkach powyzszych nie zmniejszenie a powig-
kszenie czestosci uderzen serca ma miejsce. Z tego wigc
doswiadczenia wnosi¢ stanowczo mozna, ze nerw bile-
dny w stosunku do serca nie jest nerwem ruchowym,
a raczej ze specyficzna jego energja polega na hamowa-
niu uderzen serca.

Ostatnie polemiczne prace P/liigcra (1), dazace do
zbicia twierdzen Schiff',n i Moleschotfu, nie' wiele nowych
faktow dostarczajg. Pf/iigcr nie po raz pierwszy powta-
rza, ze dostrzegane przez wloskich fizjologéw przy-
spieszenie uderzen serca przy draznieniu N. biednego,
bedace zapewne skutkiem wpltywoédw operacji na zwie-

(1) Ijiihjer Untorsuchungen aus dcm physiol. Laboratorium in
Bonn 1865. pag. 1— 52.
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rz¢ciu dokonanych i bez obraznienia n. bt¢dnego ma ro6-
wniez miejsce, albo tez pochodzi z nieostroznego sto-
sowania indukcyjnych przyrzadow drazniacych, przez
co dziatanie ich nie ogranicza si¢ wylacznie do nerwow
btednych. Bardziej pozytywnych dowodoéw przeciw owej
btednej teorji dostarczaja doswiadczenia [/lucern, do-
konywane z Ki/iiio<{mphionem , za pomocg ktoérego kre-
slony byt graficznie wplyw tak silnych jak 1 Sre-
dniej mocy praddéw na ruchy serca ir sumym . pocziil-
kti dniiiiicnm niemi nerwow btednych. Przy draznie-
niu bardzo inocnemi pradami, nerwow btednych, kto-
re natychmiastowe ustanie ruchow serca powodowato,
rysunek przedstawial najpierw dwa wierzchotki lal zu-
petnie rownych i podobnych tym jakie przed rozpocze-
ciem draznieniu na kymographionie si¢ rysowaly,- a po
nich nastepowata linja prosta, ktéorej poziom lezat ni-
zej anizeli najnizsze punkta w rysunku fal poprzednich.
Tak wigc, graficznie przedstawiony pierwszy moment
zboczenia w ruchach serca, draznieniem nerwow bie-
dnych spowodowanego, polegal na nadmiernem ogra-
niczeniu tych ruchow.

Pomijam inne w tej samej pracy zawarte, rownie
przekonywajace, ale nie tyle nowe doswiadczenia, ktore
jednozgodnie przeciw teorji wloskich profesoréw prze-
mawiajg.

Chociaz nagromadzone dotychczas fakta, kazdego
bezstronnego dostatecznie przekonywaja o stusznosci
teorji, podtug ktorej nerw bilgdny jest nerwem hamuja-
cym czynnosci serca, niewolno nam jednak pomija¢ prac
w celu utwierdzenia tej teorji dokonywanych, chocby
dla tego, ze jak dotad, owa, na hamowaniu polegajaca,
energja nerwu blednego tragci mocno dynamizmem.
W jaki si¢ to sposob dzieje, ze nerw biledny pod wpty-
wem fizjologicznych lub sztucznych bodzcow tak od-
dzialywa na motoryczne elementa ruchéw serca (zwo-
je), iz takowe w ich funkcji ruchowej wstrzymuje, tego



czerpane w do$wiadczeniu fakta bynajmniej nam nie
objasniaja; a podobne wyobrazenie o wplywie specyfi-
cznym nerwu blg¢dnego, bynajmniej za gruntowne wy-
ttomaczenie samego zjawiska branem by¢ nie moze.
(Echhnrd) (1).

II. Nic malej, doniostosci dla wyjasnienia ciemnych
stron fizjologji nerwu blg¢dnego, w stosunku do ser-
ca, Sg doswiadczenia czynione nad N. Wiliisa 1 jego
udziatem w objawach tak fizjologicznych jak i sztu-
cznie przecigciem i1 draznieniem nerwu blgdnego w po
srodku szyi wywotywanych.

W teorji Schiffa, IV. Willisa wazna odgrywa role.
Przyspieszenie uderzen serca przy przecigciu nerwu bte-
dnego w posrodku szyi, odnosi Schiffdo widkien tegoz
nerwu (do podraznienia witdkien tych cigciem), ale zmniej-
szenie -czg¢sto$ci uderzen serca przy draznieniu pnia ner-
wu btednego, zaleze¢ ma wylacznie od witokien N. 117/-
lisa. W jaki sposéb ?tczy przez wyczerpanie natych-
miastowe / przyznaj¢ ze zupelnie tego nie rozumiem.
To tylko pewne, ze wyrwanie N. Wildsa, dokonywane
w ostatnich czasach przez wielu fizjologow, a w szcze-
golnosci przez Ucidcnhairda (2) i Daszkiewicza, bynajmniej
nie sprowadza, jakby to Scki/f"a teorja wymagata, zmniej-
szenia czg¢sto$ci uderzen serca, a przeciwnie do$¢ zna-
czne ich przyspieszenie.

Rezultat prac Daszkiewicza i Heidenhairfa w osta-
tnich czasach dokonanych, jest nastepujacy: Nastep-
stwem bardzo czg¢stem wyrwania nerwow Willisa, jest
zapalenie ptuc, spowodowane dostaniem si¢ pokarmow
do drog oddechowych, llytm ruchow oddechowi/ch pozo-
staje po wyrwaniu V. Willisa niezmienionym. Dopiero
jezeli procz wyrwania tych nerwoéw, dokonamy przecie-

(1) Lckhard. Experimental Physiologie 18 67. pag. 224.
(2) Hermann’s, med. Centralblatt. 1864. N. 32 p. 497— 498.
Studieu d. physiol. Labor, in Breslau. 1865. p. 109 — 133,
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cia pni nerwow biednych, czg¢stos¢ odetchnien si¢ zmniej-
sza. Na ruchy Zolgdka i 'polyku samb wyrwanie N. Wil-
lis a nie ma wplywue+ Jezeli za$ nadto jedna, z idacych
w gore od nerwu biednego gatazek potykowych prze-
tniemy, natenczas pokarm nagromadza si¢ w porazo-
nej czg¢sSciowo gardzieli. Zwykly wplyw draznienia pni
nerwoéw blednych na ruchy serca, w kilka dni po wyr-
waniu N. Willis’a ustaje. Przeciwnie, zotadek i polyk,
pod wplywem tego draznienia, gwaltowne ruchy jedno-
cze$nie przedstawiajg. Nadto, wyrwanie N. Willis a spro-
wadza (jak juz wyzej wspomniatlem), natychmiastowe
przyspieszenie ruchow serca. Ztad wniosek, ze wildkna
nerwowe nerwu bigednego, oddziatywajace hamujaco na
czynno$¢ serca, w N. Willis’a biora poczatek. Hciden-
hain uwaza je za wlasciwe witokna hamujace czynno-
$ci serca. Sg to wiokna biorace poczatek w tych korze-
niach N. Willis’a, ktére z mlecza przedtuzonego wycho-
dza. Przecigcie nerwow biednych po poprzedniem wyr-
waniu N Willis'a, powoduje stale zmniejszenie czestosci
uderzen serca. Jestto nastgpstwem wplywu tego prze-
cigcia na sprawe oddychania.

W obec tyle mowiacych faktow, sprawdzonych przez
tak sumiennego badacza jakim jest Heindenhain, shu-
sznie sadze dziwi¢ si¢ mozna powatpiewaniu Erkhardla,
ktory nieopisawszy wcale powyzszych do§wiadczen, mo-
wi tylko, ze niedowierza catlemu ich szeregowi, ponie-
waz wyrwanie N. 1{#/li.ja, jest nazbyt niepewna opera-
cja, nie dajaca przeswiadczenia, izby przy niej wszy-
stkie wtasciwe wlokna nerwu blednego nienaruszonemi
pozostaty.

Zdaje mi si¢, ze przeciwko temu przypuszczeniu,
naruszenia cato$ci poczatkowych witokien nerwu btedne-
go, przy postepowaniu Heidenhaiiia, przemawia utrzy-
manie zupeinie normalnego wptywu nerwu blednego na
ruchy oddechowe, ruchy zotadka i potyku.

Tak wigc, wykonanie doswiadczen nad N. Willis’a



podtug planu nakreslonego przez Eckharifa, planu (1)
przedstawiajacego niemal nie do przelamania trudnosci
techniczne, mogloby zapewne tylko potwierdzié¢, fakt
dzi$§ juz prawie niewatpliwy, ze hamujaca funkcja ner-
wu .blednego, zalezy od biegnacych w nim witdkien N.
Willis'h. Tymczasem Echhard zapowiada, ze do$wiad-
czen, ktéore mu si¢ nie udaly na dotychczas nakre§lonej
przezen drodze, dalej prowadzi¢ nie omieszka.

III. Nowe prace Bernstein a, (2) Ludwig'a i Thi-
ri/cgo (3) nad stosunkiem nerwdéw sympatycznych
i mlecza do czynnoS$ci serca, nietylko mocno zachwia-
ty rozpowszechnione przekonanie (/:. Bezo/da), o an-
tagonizmie tego nerwu wzgledem nerwu blednego, ale
nawet sprowadzity prawie do zera wplyw bezposredni
tego nerwu na ruchy serca.

Tre§¢ prac tych jest nastepujgca: Jezeli u zaby
ktérej nn. btgdne sa nienaruszone, przetniemy nerw sym-
patyczny tam, gdzie tenze do aorty brzusznej si¢ zbliza,
i drazni¢ bedziemy elektrycznie jego odcinek centralny,

(1) Odkry¢ poczatkowe korzennie N. W., a przed przecigciem
takowych oznaczy¢ czgsto$¢ uderzen tgtna, za pomoca Itymo lub Sphy-
gmographionu. Potem dopiero wszystkie poczatkowe korzenie obu N.
W. przecia¢ i uwazaé, o ile to na szybko$¢ uderzen serca wplyngto.
W tej czgsci doswiadczenia najtrudniejszem jest uniknienie przecigcia
zatok zylnych, przy otwieraniu Membranae obturatoriae pomigdzy
atlasem a potylica, a nadto trudno jest uniknaé przed przecigciem ko-
rzeni N. W., nacisku ze strony powietrza, krwi wylanej 1 samych
narzgdzi na owe korzenie, ktory to nacisk, jeszcze przed wykonaniem
przecigcia korzeni nerwowych, wazno zboczenia w czgstoSci uderzen ser-
ca sprowadza. Jeszcze trudniejszem jest zdaniem Idckhard'a, osobne
draznienie N. blednego i K. Willis’a. (Experimental Physiologic. 1867.
pag. 202—3).

(2) Hermann’s med. Centralblatt, 18 64, N. 16— Reichert i Du-
Bois Archiv., 1864, p. 614— 666.

(3) Sitzungsberichte d, Wiener Akademie Bd. 49, 1864, p.
1— 34.
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to wkrotce nastgpuje wstrzymanie ruchow serca w fa-
zie rozkurczu. Przeciawszy poprzednio Nn. bledne, lub
zniszczywszy mlecz przedtuzony, draznienie powyzsze
pozostaje bez skutku. Przecigwszy poprzednio mlecz
pacierzowy, pomiedzy 3 a 4 kregiem, rowniez wstrzy-
manie ruchoéw serca nie nastepuje. Z dosSwiadczenia
tego wolno wyprowadzi¢ wniosek: Zze z nerwu sympa-
tycznego, przez rami communicantes, wchodza, do mle-
cza pacierzowego wtokna, te ida ku goérze i za ich po-
$rednictwem, nerw bledny na drodze zwrotnej draznio-
nym bywa.

Podobniez doswiadczenia czynione wielokrotnie na
krolikach, doprowadzity Bersteirfa do takichze samych
prawie rezultatow. Obserwujac wplyw draznienia nerwu
sympatycznego na zmniejszenie czegstoSci uderzen ser-
ca 1 przecinajac przy tem coraz to w innej wysokoSci
mlecz pacierzowy, dla dowiedzenia si¢, w ktorem miej-
scu wlokna sympatyczne w ten sposob na nerw bile-
dny dziatajace do mlecza pacierzowego wstepuja, prze-
konal si¢, ze to ma miejsce niemal na calej dlugosci
kolumny kregowej. Temu stosunkowi anatomicznemu
odpowiadaja nastepujace zjawiska: przecigwszy u kro-
lika mlecz ponizej Calamus scriptorius, i zastosowawszy
sztuczne oddychanie, nie widzimy zadnego przyspie-
szenia uderzen serca, po przecigciu nerwu biednego.
Ot6z to samo zjawisko, jakie tu jest skutkiem przecig-
cia kommunikacji pomiedzy nerwem biednym a jego
osrodkiem, ma rowniez miejsce (bez uzycia sztucznego
oddychania), jezeli przetniemy mlecz pacierzowy na wy-
sokosci 7-go kregu, ale jednocze$nie wytniemy cale oba
nerwy sympat: szyjowe az po zwoj najnizszy. In-
ne dosSwiadcznie jest takie: otworzywszy jednocze$nie,
klatke piersiowg i jame¢ brzuszng (utrzymujac sztuczne
oddychanie), wyci¢to zupelnie oba nerwy sympatyczne,
poczynajac od 7-go zebra ku dolowi, po czem, przecig-
cie nerwow blednych, zadnego, lub staby tylko wplyw
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na przyspieszenie ruchdéw serca wywierato. Przeciwnie,
przy takiemze samem postepowaniu, ale z zachowaniem
cato$ci nerwow sympatycznych, przecigcie nerwdéw ble-
dnych stale znaczne pomnozenie czg¢sto$ci ruchdéw ser-
ca sprowadzato. Tak wiec, osrodek nerwu btednego,
traci swoj wplyw na nerw ten, jezeli zwigzek owego
osrodka z nerwami sympatycznemi zniesionym zostaje.
Witokna sympatyczne posrednicza w fonicznej inner-
wacji (fizjologicznej) nerwu biednego na drodze zwro-
tnej. OS$rodek zatem nerwu bl¢dnego w mleczu prze-
dluzonym, nie jest automatycznym lecz zwrotnym (1).

Fakta te postuzy¢ moga do objasnienia zjawisk na
ktérych v. Bezold i inni, opieraja swa teorje antago-
nizmu pomig¢dzy nerwami: blgdnym i sympatycznym,
uwazajac ten ostatni za ruchowy (excitomotoryczny) nerw
serca. V. liezokl (2) twierdzi, ze najcz¢$ciej przy dra-
znieniu szyjowej cze$ci nerwu sympatycznego u kroli-
kow, nastepuje przyspieszenie uderzen serca, rzadziej
za$§ zmniejszenie czg¢sto$ci, ktore to wyjatkowe zjawi-
sko ktadzie na karb nienormalnego przebiegu niekto-
rych witdkien nerwu bigdnego w gatgziach sympaty-
cznych. Co si¢ tyczy przyspieszenia czynnoS$ci serca,
przy draznieniu n. sympatycznego, to poOzniej jeszcze
powrdce do watpliwosci, ktore si¢ tu nasuwaja z po-
wodu nowszych prac Ludwig a. Co za§ do wyjgtkowego
zwolnienia czynno$ci serca, pod wplywem draznienia
nerwu sympatycznego, to znajdzie lepsze anizeli w hy-
potezie v. Bezoldk objasnienie, w powyzszych do-
swiadczeniach Bernstci/i . Mocniejsze nieco draznie-
nie nerwu sympatycznego, oddziatywajac na drodze
zwrotnej na nerwy btedne, stalo si¢ zapewne powodem
owego zmniejszenia czegstosci uderzen serca.

(1) Zwracamy uwage¢ na G-ty ustgp naszego referatu.
(2) Untersuchungen filter die Innervation des Herzens. Leipzig
1863
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Zanim wyprowadzi¢ bedzie wolno ostateczne wnio-
ski co do bezposredniego wplywu nerwu sympatyczne-
go na ruchy serca, wypada jeszcze przejrze¢ ostatnie
prace, zajmujace si¢ rolg jaka mlecz pacierzowy w inner-
wacji serca odgrywa.

I\. Gzy mlecz pacierzowy ma bezpos$redni czy tyl-
ko posredni wplyw na ruchy serca i na czem ten
wpltyw polega?—oto pytania ktéore do pewnego stopnia
za roztrzygnicte juz dzi§ uwaza¢ mozna, a ktéore nie
mniej bezustannej, bardzo ostrej polemiki pomigdzy
v, Bczold em a Gollzem, Ludwigiem 1 Traubem s3
przyczyna.

W historji tego sporu pomijam opinje dawniej-
szych, szczegoblniej francuzkich fizjologow, ktorzy nie-
mal jednomys$lnie przyznajac istnienie wpltywu mlecza
pacierzowego na ruchy serca, z natury i rodzaju tego
wplywu bynajmniej nie zdawali sobie sprawy. Nawet
Longct (1) po wielu waznych do$wiadczeniach w celu
rozstrzygnigcia tej kwestji czynionych, przychodzi jedy-
nie do tego ostatecznego wniosku, iz nic mamy do-
tychczas dowodow, ktoreby zupeinej niezaleznosci ru-
chéw serca od mlecza pacierzowego dowodzily.

v. Bczold (2) byt pierwszy, ktory udzial mlecza
pacierzowego blizej okresli¢ si¢ starat. Wskutek do§wiad-
czen swoich przyszedl on ostatecznie do nastgpujacego
pogladu: Milecz pacierzowy miesci w .sobie wlasciwe
ruchowe widkna nerwowe czynnosci serca, ktéore wy-
szedtszy z o$rodka excitomotorycznego w mozgu
(w mleczu przedtuzonym?) na drodze mlecza pacierzo-
wego, a dalej na drodze Rami communicantes i ner-

(1) Longet. Traitc do pldsiologie— 2-e Edition, 18G0. Tome
2-0, pag. 379— 385.

(2) hezold. Untersuchungon Ober die Innervation d. Herzens,
Leipzig, 18G3.



wow sympatycznych do serca dochodza, i w fizjolo-
gicznem pobudzeniu ruchow serca posredniczg. Tak
stanowcze wnioski wymagaja doktadniejszego obezna-
nia si¢ z doswiadczeniami v BezokFa. Robil on je glo-
wnie na krélikach, zatruwanych poprzednio inatemi daw-
kami kurary (,,Zatruwanie kurarag dla tego dokonywa-
nem bylo, by sprowadzi¢ porazenie mig$ni ciata, aby
powstajacy, przy nastapi¢ majacem draznieniu mleczu
pacierzowego, tezec migéni oddechowych i miegéni ca-
tego ciala, nie powodowatl, na drodze posredniej, zbo-
czen w krazeniu i czynnoS$ci serca (Ecfi/iard)“. Doko-
nawszy przecigcia nerwdédw blednych i sympatycznych
w posrodku szyi, obserwowal on czesto§¢ uderzen ser-
ca i ci$nienie krwi w tetnicach domoézgowych, przed i
po przecigciu szyjowej czesci mlecza pacierzowego, kto-
re w rozmaitych miejscach az do 5 kregu szyjowego
ku dotowi wykonywal, roéwniez jak i przy draznieniu
obwodowego odcinka mlecza pacierzowego. Zna-
lazt on, Zze po przecigciu mlecza pacierzowego, ude-
rzenia serca sltabszemi i rzadszemi si¢ stajg ijednocze-
$nie ci$nienie krwi w tetnicy domoézgowej si¢ zmniej-
sza, a wigksze zyly gwaltownie krwiag wypelnionemi
zostaja; — ze draznienie dolnego odcinka przecietego
mlecza pacierzowego, powoduje na nowo czegstsze ude-
rzenia serca, i podniesienie ci$nienia krwi w te¢tnicach.

Zdawatoby si¢ na pozor, ze doswiadczenia te,
ktéore 1 przez innych badaczy sprawdzonemi zosta-
staty, wyraznie przemawiaja za teorja v. BezokFa, po-
dhug ktorej, serce otrzymuje z mlecza pacierzowego
nerwy, ktérych podraznienie przyspieszenie ruchéow ser-
ca sprowadza.

Tymczasem wywolane praca v. BezokFa doswiad-
czenia, przekonaly dobitnie, ze dostrzezony przezen
wylyw tak przecigcia jak draznienia mlecza pacierzowe-
go na ruchy serca, jest jedynie posrednim 1 wywotanym
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skutkiem zmian w tonus i §wietle naczyn tgtniczych,
jakie w nastepstwie owych obrazen wystepuja,.

Tutaj jest wiec miejsce by zwrdci¢ uwage czytel-
niko6w na wykazany w ostatnich czasach wplyw nieza-
wodny, tak osrodkow jak nerwdéw naczynio-ruchowych
na ruchy serca, wptyw czysto mechanicznej natury.

O ile z ksigzek, ktéore mam pod reka, wnies¢ mo-
ge, Gollz byl pierwszym ktory wplyw innerwacji naczyn
na czynno$¢ serca doswiadczeniami stwierdzit (1).

Dawniej juz wykonywal on na zabach tak zwane
,, Klopfversuchc* (2).

Bernstein a z nim Echharet, uwazaja to zjawisko za
poparcie swej teorji wyzej opowiedzianej, sadzac, ze
uderzanie odkrytego serca, drazni obwodowe zakon-
czenie nerwu sympatycznego, i na drodze zwrotnej
wywotuje podraznienie w centrum nerwu btednego.
Przypuszczenie to Bcrslei/ui nie znajduje potwierdze-
nia w dos$wiadczeniach Go/lza i w teorji tego ostatnie-
go, podtug ktorej wstrzymanie ruchow serca przy ,,Klopf-
versuch® jest nastgpstwem mechanicznego wpltywu znie-
sienia tonus i powstania zastoju krwi w naczyniach

(1) Uwazam za stosowne przypomnie¢ dawno juz wypowiedzia-
ne przez Brown-Sequard a zdanie, co do wptywu innerwacji naczyn
sercowych na ruchy serca. Autor ten nie bedac sklonnym do przy-
jecia hamujacej, specyficznéj encrgji, dla nerwu bigdnego, w stosunku
do serca, i uwazajac nerwy bigedne za gldwne nerwy naczynio-ruchowe
naczyn sercowych, tak objasnia wplyw draznienia nerwoéw biednych na
zwolnienie uderzen serca: ,Quand ces nerfs sont galvanises ils pro-
duisent la contraction des vaisseaux du coeur, et comme les batte-
mens du coeur dependent des excitations qu’il regoit du sang con-
tenu dans sos vaisseaux, il est dvident qu’il doit alors cesser de battre®.
(Gaz. med. de Paris, 1853, p. 429).

(2) Goltz w Archiv. Yirchow’a— 18 62. Bd. 23:— U zaby grzbie-
tem stale umocowanej, odkrywszy serce, uderza szybko (mniej wigcej

20 razy na minutg) w takowe; serce coraz to wolniej uderza i nako-
niec przestaje bi¢ w fazie rozkurczu.

1 TIW "- '
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zylnych obwodowych, czego dowodzi wspolczesnosé
ustania ruchdw sercu z préznig tegoz (Blutleere). Naj-
silniejsze bezposrednie draznienie N. btgdnego nie sprowa-
dza tej prozni — tembardziej wigc-nie moze ona naste-
powaé¢ na drodze draznienia zwrotnego N.blednego,jak
chce mie¢ Bernstein.

Jednoczes$nie serce przedstawia si¢c zupeinie krwi
pozbawionem, proznein, naczynia za§ krwionosne, a szcze-
gbélniej zyly, mocno rozszerzone, silnie krwia, wypel-
nione.

Goltz z swych do$wiadzen przychodzi do ostate-
cznego wniosku, ze w mleczu przedtuzonym istnieje naczy-
nio ruchowy osrodek nerwowy, od ktérego zalezy tonus,
tak zyt jak tetnic, 1 ktéry na drodze zwrotnej (za po-
$rednictwem gatezi sympatycznych czy czuciowych, czy
tez jednych i drugich?) w stan podraznienia lub pora-
zenia (jak w ,,Klopfversuch®“) wprowadzanym bywa (1).

Ludwig i Thiry (2) uzupehili powyzsze prace Gollza.
Dos$wiadczenia swe dokonywali w nastepujacy sposdb:
Zwierzeta (kroliki) byly zwykle poprzednio kurara zatru-
wane, przez co oddziatywanie nerwow ruchu nicmozliwem
si¢ stawato, czynnos$¢ za$§ serca nienaruszong byta. Mlecz
pacierzowy przekrawano powyzej i1 ponizej 1-go kregu
szyjowego, nerwy bledne i sympatyczne na szyi przeci-
nano, wbijano dwie zprzyrzadem indukcyjnym potaczone
igly, z obu.stron czgs$ci szyjowej kregostupa, i wprowa-
dzano do tent. szyjowej (carotis) manometr, bedacy
w zwiazku z kymografionem. Nastepnie otwierano klatke

(1) W szczegoly prué Goltz'a, réwnie jak i ponizszych prac
Ludwig a i Thiry, nie wchodze, poniewaz takowe raz jeszcze rozbieraé
bede¢e moéwiac o ,innerwacji naczyn;* tu tylko chce dotknaé wplywu
zmian w tonus naczyn Kkrwiono$nych na ruchy serca, a wiec posre-
dniego wplywu centrum naczynio-ruchowego na te ruchy.

(2) Ludwig Sitzungsberichte der Wiener Akademie 18 64 Fo-
bruar, Ueber d. Einflus d. Halsmarks auf d. Blutstrom. Bd. XLIX.
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piersiowg, wzdtuz catego mostka i podczas trwania eks-
perymentu utrzymywano sztuczne oddychanie.

Sciste anatomiczne badania nerwéw do serca do-
chodzacych, przekonaly L. i T. ze wszystkie sympaty-
czne gatezie tych nerwdéw zniszczonemi by¢ moga od
razu, jezeli zdotamy zniszczyé (chemicznie lub galwa-
nokaustycznie) tkaning, ktora naksztalt inostu pomig-
dzy prawa gale¢zia tetnicy ptucnej a tchawica si¢ rozciaga.

Rezultat ostateczny prac Ludwig’<s i Thiryjest, po-
dtug Trnubegn (1) w jego najnowszem dziele, nast¢pu-
jacy: ,Draznienie elektryczne czgsSci szyjowej mlecza
pacierzowego sprowadza zwezenie (Contraction) prawie
wszystkich tetnic ciata, a postrzezone przez v. Bezolda
podniesienie ci$nienia w Carotis przy takiem draznie-
niu, jedynie od tego zwezania zalezy. Przyspieszenie
ruchéw serca, ktore jednoczes$nie z podniesieniem ci-
$nienia wtedy wystepuje, uwazanem by¢ musi za wy-
nik bezposredniego dziatania, jakie na serce osrodek na-
czynio-ruchowy wywiera. Gdyz sprowadziwszy prawie
taki sam stopien podniesionego ci$nienia, przez zaci-
$nigcie aorty i kilku wigkszych gatezi tetniczych, rze-
czywistego pomnozenia czegsto$ci uderzen serca nie osig-
gamy. Takowe za§ pomnozenie natychmiast nast¢puje,
jak tylko ws$rdod tychze samych okolicznosci szyjowa
cz¢$¢ mlecza pacierzowego drazniemy.“

Dalej zapytuje Triuibc: ,,Ale w jakiz to sposédb
mozemy sobie owo bezposrednie dziatanie os$rodka na-
czynio-ruchowego na serce wyttomaczy¢? Oto po pro-
stu w ten sposob, ze od osrodka tego zaleznym jest
uktad wiencowych tetnic serca“ (2).

(1) Traube. Die Symptome der Krankhciten des Respirations
und Circulations Apparats— 1 Rfg. 186 7. Berlin, pag. 37.

(2) Przypominamy stara hypotezg 13)'Own~SeqU(l"/'d a.
3
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Co do tego tlomaczenia [raubeg’o, znajdujemy
w pracy Lud. i1 Th. nast¢pujace fakta, z ktdorych ci osta-
tni badacze nie wyprowadzaja takze i tak stanowczych
wnioskow jak Traube: Zacisngwszy tg¢tnice wiencowe
serca pmcettg, postrzegamy znizenie znaczne sity ude-
rzen (Schingkrufl) serca, tak, ze ci$nienie krwi w te-
tnicach szyjowych (carolis) mimo znacznego wypelnie-
nia lewej komorki o wiele znizonem zostaje.*' (1).

Dla tego przytoczyliSmy tu opinj¢ Troubcg\>, o zna-
czeniu prac Ludwig,, 1 Tliirli/, ze nam si¢ nie wydata
bezwzglednie naturalnym i prostym wynikiem tych prac,
i poniewaz w dzietach Wundt'a i Lchhurdd, znalezli-
$§my inne prac tych ocenienie.

Wundt (z) moéwi: ,,...wykazali oni (Lud. i Th.),
ze czasowo trwajace sztuczne zwegzenie aorty piersio-
wej (Aortuc thoraame,) tak samo sprowadza podwyz-
szeni cisnienia w tetnicach szyjowych 1 pomnozenie
czg¢stosci ruchow serca, jak draznienie szyjowej cze¢s$ci
mlecza pacierzowego ...

Er.-hhurd (3) tak streszcza wypadek prac Lud. i Th
»Jezeh sprowadzimy sztucznie czasowe zacis$nigcie aor-
ty 1 wyciSniemy jednoczes$nie od razu krew z zyly Ro6-
wnej (ccnu cava) ku sercu, natenczas wyzej opisane
zjawiska, pomnozenia czg¢stosci uderzen serca i podnie-
sienia ci$nienia krwi, rowniez wystepuja. Parnigtajac
wiec o postrzezeniach, ktore dowodza, ze skutkiem dra-
znienia nerwow rdzeniowych, $§wiatlo drobniejszych te-
tnic zweg¢zonem bywa, wyobrazi¢ sobie mozemy, ze dra-
znienie mlecza pacierzowego, przez podraznienie nerwow
do matych tetnic idacych, sprowadza zamknigcie, a przy-

("1) Jaliresbcericht Canstat’s. Bd. 1, ftir d. J. 18 64, pa". 236
(2) Wundts Lchrbuch d. Physiol, d. Mcnschen 1856, p. 277

(3) Eckhard. Experimental Physiologic d. Nervensvstoins'18 57
pag. 207.
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najmniej zmniejsza bardzo opdr w ostatecznych roz-
gatezieniach drog krazenia tetniczego, tak, ze serce do-
statecznie krwi ktdra zawiera wypchnaé nie jest wsta-
nie i zostajaca si¢ w nicm krew do pomnozenia cz¢stosci
tetna serce pobudza. Jezeliby tlomaczenie to slusznem
by¢ miato, natenczas draznienie szyjowej czeSci mlecza
pacierzowego musiatoby jednakowy mie¢ skutek, choc-
by$Smy poprzednio wszystkie do serca dochodzgce ner-
wy doktadnie zniszczyli. Tak si¢ tez podtug Lud. i 77.
rzeczy istotnie maja. Wplyw zatem mlecza pacierzo-
wego na ruchy serca jest posredni, zwe¢zeniem naczyn
krwiono$nych spowodowany."

Roéznica opinji Echhnrdda 1 WnndCa od Trtmbigo,
zdaje nam si¢ by¢ wyrazna iwazna. Dwaj pierwsi odnosza
objawy ze strony serca, przy draznieniu mlecza pacie-
rzowego do zwezZeniu naczyn Lrwionosnych w oyt'dno-
xci, ostatni za$§ wylgcznie do zwezenia naczyn wien-
cowych serca. Argument jakim Tronic swéj wniosek
popiera, iz przy sztucznem zaci$ni¢ciu aorty, bez dra-
znienia mlecza, pomnozenie czg¢sto$ci ruchéw serca nie
ma miejsca, argument ten nie jest bynajmniej zupelnie
zgodny z tre$cig prac Lud. i Th. ,Jezeli nerwy serco-
we sg nienaruszone, natenczas draznienie mlecza ‘pa-
cierzowego nie zawsze jednakowo wplywa na zmiang
liczby uderzen serca, nawet w tym razie, jezeli ci$nie-
nie krwi (w naczyniach) znacznie podwyzszonem zosta-
lo. Raz nastgpuje pomnozenie, to zndw zmniejszenie
cz¢stoscei tetna, lub wreszcie zbywa tak na jednem jak
na drugiem Po zniszczeniu nerwdw sercowych
srodkami gryzacemi, draznienie mlecza pacierzowego
dziata tak sarno jak dziatalo wtedy, kiedy nerwy te
nietknietemi byly. Zdarza si¢, ze niekiedy serce po
takowem zniszczeniu mniej czesto uderza jak przed
mem Nie zachodzi bynajmniej prosty stosunek, sta-
ty, pomiedzy silg drazmienia, cisnieniem krwi i liczbg
uderzen tetna Skutkiem podwiazania aorty 1 tg-
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tnie, mocniej wypetnione serce, moze, podobnie jak przy
draznieniu mlecza pacierzowego, raz czgs$ciej to znowu
rzadziej uderzaé¢. Draznigc wtedy mlecz pacierzowy,
nie postrzegamy juz przy tem nigdy wplywu na sto-
pien cisnienia krwi, na liczbe uderzen tetnu zas nie za-
w sze.(Wyjatki z Canstatt Jaliresbericht, 1864).

Pokazuje si¢ wigc, ze doswiaczenia Lud. 1 Th,
nie dostarczaja stanowczych danych do wyrzeczenia,
iz pomigdzy draznieniem mlecza pacierzowego (szyjo-
wego), a czesto$cig uderzen serca, prosty, staly, zawsze
jednakowy zachodzi stosunek.

A chociaz watpliwo$ci nie ulega, ze podczas dra-
znienia mlecza pacierzowego i galgzie naczynio-rucho-
we tetnic wiencowych draznionemi cho¢ w czesci by¢
muszg, to jednakze przyznajemy, ze nam pojaé trudno,
jak zwezZenie tych naczyn, a tem samem zmniejszony
przyplyw krwi tetniczej do muskulatury serca (przy
draznieniu mlecza resp. nerwow nacz.-ruch.), moze na
pomnozenie czestosci uderzen serca wptynac¢? Sam Trau-
be zostawia to pytanie bez odpowiedzi choc¢by hypo-
tetycznej. Przypominamy raz jeszcze, ze Brown Sc-
quurd w swem tlomaczeniu wplywu N. big¢dnego na
czynno$¢ serca, mniema, iz nast¢pujace podczas dra-
znienia N. blednego, zmniejszenie czestosci ruchow ser-
ca,jest nastgpstwem zwe¢zenia naczyn tego organu, skut-
kiem podraznienia biegnacych w N. blgdnym witdkien
naczynio-ruchowych tych naczyn. Tak wigc, pojecia
Brown Scqutird'a stalyby, o ile mi si¢ zdaje, w sprze-
cznosci z pojeciami Trnube go.

W ostatnich czasach, w koncu zeszlego roku, zno-
wu powstal spor w ktérym v. Bezold i Dr. Gon prze-
mawiali za istnieniem excito motorycznego osrodka ru-
chow serca w mleczu przedtuzonym, Trnube za$ prze-
ciwko temu wystepowal; spor ten, ktorego najnowsze
akta dopiero teraz mnie doszty, kaze zawiesi¢ ostate-
czne wyrzeczenie i mniej stanowczo je objawiaé ani-
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zeli to czynili Eckhard i Traube, kazdy w swoim rodza-
ju ttomaczac znaczenie prac Lud. i Thin/.

W Nr. 51 Berlin blin. Wochift z Grudnia 1866
zamieszczony jest krotki rozbidér nowych badan v. Be-
zolda (1) przez pf. Traube. Tamze jest wzmianka
o pracy (yorTa (2) w tym samym przedmiocie.

Ze sporu tego zdamy krotka, sprawe, uzywajac
po wickszej czesci stow samego Traubego..

Dokonane przez v. Bezolda doswiadczenia, w celu
wykazania istnienia nerwowego uktadu sercowego,ktorego
osrodek znajduje sie w mleczu przediuzonym, a widkna
przewodniczgce przebiegajq na drodze mlecza pacierzo-
wego i nerwow sympatycznych, glowne sa nastepujace:

Zatrutemu kurara krolikowi zostaja przecigte na
szyi Nn bledne, Nn. sympatyczne i piersiowa czes¢ mle-
cza pacierzowego, na wysoko$ci pomiedzy 1—a 3 kre-
giem piersiowym; nadto przeci¢te zostaja potaczenia po-
migdzy 1 a 3 zwojem piersiowym nerwow sympa-
tycznych. Drazniac wtedy mechanicznie lub elektry-
cznie mlecz przedtuzony, nastgpuje: a) pomnozenie cz¢-
sto§ci uderzen serca, b) podwyzszenie synchronicznych
z pojedynczemi uderzeniami serca fal ci§nienia (Bruch-
schwankungen) w uktadzie aortycznym, c¢) stosunkowo
bardzo mate podwyzszenie S$redniego cisnienia w te-
tnicach. Zjawiska te nie maja miejsca jezeli nerwy ser-
cowe 1 wtokna sympatyczne w miejscu i w sposob przez
Ludwiga 1 Tfiiry wskazany o ktorych juz wyzej wspo-
mniatem, zniszczemy) (3).

(1) Bczold. Centralblatt ftir die medicini, Wissenscliaft. 186 6,
N. 52 i 53.

(2) Cyon. Centralblatt fur mediein. Wissenschaft. 1860, N. 51.

(3) Doswiadczenie to dowodzi, ze mimo prawdopodobnie zupet-
nego oddzielenia mlecza pzzedluzonego od wszelkich nerwowych drég
naczyniu ruchowych, przez przecigcie Nn. btednych, Nn. sympatycznych,

i mlecza krggowego, draznienie owego osrodka sprowadza pomnozenie
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Poniewaz w tein doswiadczeniu niewatpliwie zwe-
zenie, przynajmniej wigkszej czesSci tetnic w ciele zwie-
rzgcia w grze by¢ nie mogto, bo miejsca nie miato,
zatem ttomaczy¢ zjawisk tu postrzezonych niepodobna
np. sposobem Eckhnrd'a, szukajac bodzca do czgstszych
ruchoéw serca w zastajacej si¢ w sercu krwi, ktéra w zwe-
zone naczynia wepchnigta by¢é nie moze.

Trnnhe ucieka si¢ do innego objasnienia tych zja-
wisk, chcac koniecznie wykaza¢ ze w mleczu przedtu-
zonym nie istnieje zaden osrodek bodzco ruchowy (ex-
cito-motoryczny) czynnos$ci serca. Mowi on: ,tetnice
wiencowe serca, posiadaja rowniez niewatpliwie swe ner-
wy naczynio- ruchowe. Wszelka watpliwos¢ co do stu-
szno§ci tego przypuszczenia znika, jezeli rzucimy okiein
na wyborne tablice prof. LJirschfe/ila. Tablica 68 budzi
nawet domyst, ze po wickszej czg§ci nerwy sercowe s3g
nerwami naczynio-ruchowemi. Dopoéki wigc potaczenie
pomigdzy osrodkiem naczynio-ruchowym a sercem nie-
tknigtem zostaje, dopoty wszelkie draznienie mlecza
przedtuzonego musi sprowadzac¢ zwezenie tgtnic wienco-
wych serca.

W tych stowach Tramnhe nie moéwi nic wigcej pra-
wie nad to coSmy z najnowszego dzieta jego przyto-
czyli, w opinji jego o znaczenie prac Lud. i Thiiy. Ale
w nastepujacych zdaniach widzimy ze pragnie on gte-
biej wnikna¢ w kwestje i udzieli¢ odpowiedZz na pytanie
ktore sam w dziele tem sobie stawia i bez rozstrzygnig-

czg¢stosci uderzen serca;— a ze to pomnozenie czg¢sto$ci nie jest nastgp-
stwem podwyzszonego cisnienia w uktadzie tg¢tniczym (jak to w do-
$wiadczeniach [jud. i Tiry mialo miejsce), tego dowodzi stosunkowo
bardzo male podwyzszenie togo cis$nienia, podczas kiedy z drugiej stro-
ny, zmiany ci$nienia synchroniczne z biciem serca, znacznie powigkszo-
nem i zostaty. Tak wigc, wedlug tego doswiadczenia nie stopien ci-
$nienia na ruchy serca, ale ruchy serca na fale cisnienia (Druck
sc.hwankungen) wplywaja,
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cia zostawia, t. j. na pytanie: jaki/u sposobem, zwezenie
tetnic wiencowych serca do pomnozeniu czestosci ruchow
sercu przyczani¢ sic moze?

Trnube opiera si¢ na wykazanem (?) przez Sinn-
niusu 1 v. Bezo/da istnieniu os$rodka nerwowego ha-
mujgcego (Hemmungsnervencentrtun) w samym migzszu
serca (procz takiegoz osrodka w mleczu przedtuzonym)
na fakcie wtasnemi swemi do$§wiadczeniami stwierdzo-
nym, ze kwas weglany jest fizjologicznym bodzcem dra-
znigcym dla tamujacego uktadu nerwowego (1). Mowi
tedy:

»Jezeli wigc przez draznienie mlecza przedtuzone-
go tetnice wiencowe zweg¢zonemi zostang, natenczas skut-
kiem niedostatecznego przyptywu kwasit weglar.ego,
czynno$¢ kardialnego, w sercu tkwiacego, os$rodka ha-
mujacego ostabionag by¢ musi.“ Ztad pomnozenie czg¢-
sto$ci tetna 1 podniesienie zaleznej od ruchéw serca
elewacji krzywizny ci$nienia. Male za$ tylko podniesie-
nie ci$nienia w uktadzie aortycznym, pochodzi ztad, ze
skutkiem zwezenia tetnic wiencowych, przypltyw tlenu
do witdékien migSniowych serca ograniczonym zostaje.

Przyznajemy si¢, zeSmy nigdzie jeszcze tak sta-
nowczo nieznalezli wypowiedzianego zdania, iz pewna
cz¢$¢ elementow zwojowych w sercu wykrytych, stano-
wi osobny wlasciwy osrodek humujney czynnoSci ser-
ca, niezalezny od o$rodka (centrum) w mleczu przedtu-
zonym. Truube nie méwi w jakich pracach Stanniusa
i V. Bezold\i sa podane dowody tego osrodka. Co do
pracy v. Bezolda w tym przedmiocie, jest tu mowa o
jego artykule w 14 Tomie Archivu Yirchow’a.

Dla ocenienia wazno$ci uzytego przez Trnubego
argumentu, musimy w krotko$ci przejrze¢ szereg prac

(1) O doswiadczeniach tych w koficu naszej pracy mowi¢ beg-
dziemy.
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ktéorym daty poczatek eksperymentu Stanniu.su (1). Do
zorjentowania si¢ w tej kwestji bardzo dobrze postu-
zy¢ moze druga cze$¢ inauguralnej rozprawy Grego-
ri/tgo (2). Najwazniejszy eksperyment Stanniusa
o ktory tu chodzi, jest nastgpujacy: Jezeli na samej
granicy pomiedzy przedsionkiem prawym a zatoka
zylng (sinus reaosus) zatozymy ligaturg, natenczas ca-
te serce ponizej ligatury lezace, bi¢ przestaje w fazie
rozkurczu; jezeli podczas tak wywotanego spokoju ser-
ca, zalozymy druga ligatur¢ na samej granicy komorki
sercowej 1 przedsionkéw, natenczas komodrka na nowo,
przez czas dtugi, rytmiczne wykonywa ruchy, przed-
sionki za§ zadnych ruchéw nie przedstawiaja. Stan-
nius podawszy szereg swych eksperymentéw, bynaj-
mniej stanowczych wnioskdw z nich nie wypowiada,
konstatuje tylko w koncu fakt, ze ligatura (mechaniczne
podraznienie nig sprawione ?) przedsionkoéw, wywiera
hamujacy wplyw na ruchy ponizej lezacych czes$ci ser-
ca, ligatura za§ na granicy komorki zatozona, wplyw
ten znosi 1 ruch komorki powraca. Wreszcie konczy
on swa prac¢ temi slowy: ,Jakkolwiek fakta te, wzwia-
zku z innemi, ktéreSmy tu podali, przemawiaé si¢ zdajg
za istnieniem dwoch nerwowych os$rodkowych organow
w sercu, jakkolwiek jest prairda/wdobne/n ze te organa
osrodkowe roznej pomigdzy soba sg natury, to jest, ze
jeden z nich zdaje si¢ hamowaé, drugi za$ pobudzaé
kurczenie si¢ serca, fo jednakie na teraz trudnojest daé
zadawalniajgce li/eh faktow objasnienie.

Sna¢ wigc Stannius bynajmniej nie sadzi, by do-
$wiadczenia jego stanowczo dowodzily istnienia oso-
bnego kardjalnego (w sercu tkwigcego) organu osrod-

1) Zwel Eeihen physiotfoglscher Versuche Muller’s Archiv.
1852 pag. 8S.

2) Beltrage zur Physiologie der Herzbewegung beim Frésche.
Carl Gregory, Dorpat. 1865.
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kowcgo hp.innjQ.cego ruchy serca, a tem mniej oznacza
pewne siedlisko takowego organu. ~

Z pomigdzy had,-.czy. ktorzy powtarzah eEspe y
menta Stnnnius’'a i takze przyszli do ~PO " m,czrie.
nia oS§rodka hamujacego i osrodka ruchowego (y , Z
Sroj W zwojowycl.l elementach serca, wymierne y
K 2 mi. m o«t
ra si¢ wtasnie powotuje Traube) i wreszcie G/ p ./ o
(1. ¢.). Ten ostatni hypotezy owej me Prztt“ uJ°- , ba.

Kiepodobna nam wchodzi¢ w szczegbdly vy
dan nader ciekawych, ale bynajmniej .«szcze nlJ° £
czerpujacych wszystkich watpliwos$ci. Chce y ' v
wtorzeniem ostatecznego ich rezultatu, tak roz“e® , a
zde-o pojedynczego badacza, poprze¢ nasze P ™
nie °iz T rJ e nie°miat prawa powotywa¢ ~ n *
nie kardjalnego, hamujacego os$rodka nerwowe ,]J
na fakt stanowczo w nauce dowiedziony i przyjt y*

I tak, [hj hnhain przyjmuje osobny przyrz,.
chowy 1 przyrzad hamujacy w sercu, ten ostatni umie
szczony L / by¢ blizej zatoki zylodj (./»«.
pierwszy za$ blizej goérnej granicy komorki.

v. lkznld przeciwnie mniema, ze ruchowe cle
ta usadowione sg w zwojach

=nprv-

zawartych w zatoce zy-

nej (««,« tenosus) i w gojach przed onkowo ko”

morkowych, hamujacy zas przyrzad tkwi

jach przedsionkowych. wvstenuia-
Zjawiska przy eksperymencie Stauntu* u

ce tloinaczy v. BczoLl, op.¢rajac si¢ na w asi) p

each, w nastepujacy sposob. Oddzidemo z\\J. ye.

nus yenosus bedacych, przezligatur¢ p o m z ¢ j *

nosus zalozong, usuwa serce z pod excito-m y A

go wplywu tych zwojow 1 zostawia czg¢sc J 0

1) Archiv MiiUer'a 1858,
*)  Archie Virchowa Bil-14. 18 58.
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ry potozong pod wplywom réwnowazacych sig wply-
wow zwojow przedsionkowych (hamujacych) i zwojow
przedsionko-komoérkowych (cxcito-rnoforycznych). Skut-
kiem tegd rownowazenia sig ustaja ruchy serca. bio-
wa ligatura zatlozona na granicy przedsionko-komor-
kowej, draznigc tam poltozone zwoje (excito motoryczne)
wywotuje przewage wplywu tychze zwojow nad zwoja-
mi przedsionkowemi (hamujacemi) nie podraznionemi
i ztad pochodzi ruch rytmiczny komoérki sercowej.

Po takiem tlomaczeniu v. Beznld méwi: ,,I)iese gan-
ze Darstellung bezweckt nichts ais eine vorlau/ige rohe
Deutung der Erscheinungen, iiber deren Wesen noeh
ein Diiliter Si likier gedecht liegt, zu geben, ohne den
rhatsachen Zwang anzuthuen u. ohne Analogien zu
verletzen®“. Tak wigc sam v. Beznld swo6j poglad
uwaza za hypoteze.

Nakoniec Gregory, ktorego praca dokonang zostala
pod kierunkiem prf. Bidder'ln w Dorpacie, wypowiedzial
ostatni sad w tej spornej kwestji. Mniemanie jego stoi
w sprzeczno$ci tak z przypuszczeniami IJejilcnhni/dn jak
i v. Beznld'a. Zdaniem jego, wszystkie gruppy zwojo-
wych elementéw w sinus venosus, w przegrodzie mig-
dzy przedsionkowej, i w $cianach przedsionkow (1) sta-
nowig organa oS$rodkowe ruchowe serca. Zwoje za$
przedsionkowo-komoérkowe same przez si¢, po oddziele-
niu ich zwigzku od reszty zwojow serca, nie posiadaja
wlasnosci pobudzania rytmicznej czynnos$ci w oddzie-
londj czegsci serca, a tylko zachowuja przez czas jaki$
wlasno§¢ pobudzania ruchowego, zwrotnego. Gregory
zdania te opiera na powtérzonych eksperymentach wyz
wspomnianych badaczy, ktérym po czegsci zarzuca, ze
nie do$¢ dlugo prowadzili swe obserwacje po zalozeniu
ligatury na granicy komorkowo-przedsionkowej i dlatego

1) Elementa zwojowe w S$cianach przedsionkéw i sinus veno-
sus zdaje si¢ po raz pierwszy przez Gregoryego wykrytemi zostaly.
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nie dostrzegli, ze ruchy komorki po operacji tej naste-
pujace, w kilka lub kilkana$cie minut po jej dokonaniu
ustaja i komoérka raz na zawsze bi¢ przestaje.

Z 19 eksperymentow przez Gregoryego dokona-
nych wypada, ze ruchy komoérki sercowej nastgpujgce po
zatozeniu drugiej Stanniu-su ligatury (na granicy ko-
morko przedsionkowej) przecigciowo po 7 minutach
ustaja 1 serce na zawsze bi¢ przestaje, co nie pozwala
przypuszczaé¢ by draznione tg ligatura, jak sadzi v. Be-
zoil, zwoje przedsionko-komorkowe stanowitly przyrzad
osrodkowy excito-motoryczny, gdyz w takim razie ruchy
serca nie tak predko by ustawaty.

Badanie mikroskopowe po eksperymencie dokona-
ne przekonalo, ze wtasciwe przedsionkowo-komorkowe
zwoje lezaly ponizej ligatury.

Na tern w sprawozdaniu naszem poprzestaé musi-
my. Istnienie osobnego kardjalnego zwojowego oS$rod-
ka, hamujacego ruchy serca, nie jest po dzi§ dzien do-
wiedzionem i siedlisko takowego os$rodka nie jest dotych-
czas okreslonem; ostatnia za$ praca, dokonana pod
okiem Bidder a, mocno watpi¢ kaze w ogoéle o istnieniu
takowego os$rodka.

Gdyby wiec Traubc nie znalazl innego przeciwdo-
wodu w sporze z v. BczoUPcm, jak istnienie owego kar-
djalnego, hamujgcego os$rodka, natenczas wnioski tego
ostatniego, z najnowszych jego eksperymentow wypro-
wadzone, uwazacby$my musieli za ostatni wyraz nauki
0 excito-motorycznym osrodku w mleczu przedtuzonym
1 o przebiegu ruchowych witokien do serca w mleczu
pacierzowym.

Ale procz opisanego wyze] doswiadczenia v. Be-
zoUfa, jest jeszcze drugie nie mniej wazne:

»Jezeli krolikom ktorym wszystkie potaczenia po-
miedzy mozgiem a sercem, z wyjatkiem mlecza pacie-
rzowego, przecigtemi zostaly, i u ktéorych sztuczne od-
dychanie zastosujemy, bedziemy upuszcza¢ krew az
do bezkrwisto$ci, natenczas dostrzezemy wraz z opa-
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dnigciem ci$nienia krwi, jednoczesne znaczne pomno-
zenie cze¢sto$ci bicia serca, dochodzace do mozliwego
maximum/'

Kie clicg juz wchodzi¢ w dalsze szczegdly tcgodo-
$wiadczenia. Chodzi mi bowiem gléwnie o odpowiedz
jaka nan Troubt daje; otoz mowi on: ,,Oczywiscie
uptyw krwi dziata na kardjalny (w sercu umieszczony),
osrodek hamujacy, podobnie jak zwezenie te¢tnic wien-
cowych. Ze zmniejszong iloscia krwi w ciele zwierzg-
cia i przyptyw kwasu weglanego do komoérek nerwo-
wych, sktadajacych kardjalny osrodek hamujacy, zmniej-
szonym by¢ musi, ztad czynno$§¢ tego osrodka osta-
biona. A wigc tefno przyspieszone.

Przyznajemy, ze nas odpowiedzi Trnubego wcale
nie zaspakajajg. Ale nie myslimy na chwile v\yjsé
z roli referenta, wiemy bowiem dobrze jak stuszucm,
jak naukowo sumiennem jest to zdanie Pr. hnirrncltiego
(b. assystenta fizjologji w Wroctawiu, a obecnie prof,
adjunkta w naszym wydziale lekarskim), zdanie, ktorcm
jeden z swych pigknych referatow konczy: ze krytyko-
kow;uiie prac naukowych na doswiadczeniu opartych
,bez sumiennego powtorzenia dos§wiadczen opisanych,
bytoby objawem =zarozumiatosci, $miech tylko w czy-
telniku wzbudzi¢ mogacym" (1).

Tak wiec, kwestja udzialu mlecza pacierzowego
w innerwaeji serca, jest w tej chwili niezupetnie roz-
strzygnig¢ta, a wraz z nig czeka rozwigzania stanowczego
pytania: czy w mleczu przedtuzonym istnieje wtasci-
wy bodzco-ruchowy (exciio-woloryrcny) osrodek czynno-
$ci serca?

V. Wigksza cz¢§¢ dzisiejszych fizjologow uwaza
zwoje nerwowe (ganglia), na przebiegu nerwoOw serco-

(l) O rozszerzeniu tetnic skutkiem draznienia nerwow. Dr. (L
— Referat— Gazeta lekarska Kr. 37 i 38,
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wych w miagzszu serca umieszczone, za jedyny osrodko-
wy, exeilontoloryezny uktad nerwowy ruchéw serca.
Materjat faktyczny w tej kwestji zawarty jest w pra-
cach Volkmnnnn (1844— 1850), Stnnnms n (1851) Ih>-
senhergern (1850) Eckhnrdd (1858-—63) licidenhnin <
(1858) 1 Nawrockiego (Slndien des physiologisehen In-
slilnls in lireslnu llcidenhnin n). Nie mozemy tu wcho-
dzi¢ w szczegodty tych prac. Przypominamy tylko, ze
serce wycigte z ciata zwierzgcia, wykonywa swe ruchy
przez czas pewien, podtug normalnego typu i rytmu; ze
przecigwszy, cigciem poprzecznem lub ligatura, serce za-
by na dwie potowy, z ktorych gorna sktada si¢ z za-
toki zylnej (sinus rennsus) i goérnej potowy przedsion-
kow, dolna za§, z iolnej potowy przedsionkéw 1 z calej
komorki sercowej, spostrzegamy, ze goérny odcinek nor-
malnych rytmiczych ruchow nie zaprzestaje, dolny zas
natychmiast si¢ uspakaja w fazie rozkurczu (dmsloln)e
Wreszcie przypominamy, ze Bidder (1) swemi dawne-
mi (1852) i nowszemi pracami (1866) nad anatomja
serca zaby, wykazal obecnos¢ trzech glownych grupp
skupionych komoérek zwojowych (Ganglienzellen) w migz-
szu serca; s3a one roztozone na przebiegu Hnmi car-
dinri w przegrodzie migdzyprzedsionkowej. Gorna
gruppa lezy na granicy przegrody tej i zatoki zylnej
(sinns rcno.sns), §rodkowa, mniej skupionych komorek
zawierajgca, lezy w posrodku tejze przegrody, nako-
niec trzecia, dolna, na granicy przejscia przegrody mig-
dzy przedsionkowej w gorng $cian¢ komorki. E'khnrdt
nazywa dwie pierwsze z tych grupp zwojami przed-
sitinhoire/ni(l orhofsganglieii) ostatnia zas (ztozona z oso-
bnych obok siebie stojacych dwoch grupp, odpowiednio
dwom zgrubieniom, ktére przyczepienie przegrody mig-
dzyprzedsionkowej do komodrki oznaczaja) przedsion-

Bidder w Archiv. Midler a 1852. pag. 63 i 1866, p. 1
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kowo-komorkowani zwojami (Antriovcnlricularganglicn)
zowie. Erkhard (1) uwaza tylko zwoje przedsionkowe
za istotne automatyczne o$rodki ruchowe serca i ustanie
ruchow w dolnym odcinku serca przecigtego poprze-
cznie, cigciem przez przedsionki przcprowadzonem, tlo-
maczy usunigciem tego odcinka z pod wpltywu owych
zwojow przedsionkowych, ktéore w goérnym odcinku na-
dal ruch rytmiczny utrzymuja. Co si¢ tyczy zwojow
przedsionkowo-komorkowych, tych rola, zdaje sig, nie
jest stanowczo okreslong i rozpoznang. Odcigta wraz
ze zwojami terni komodrka,—jake$§my juz wyzej wspo-
mnieli, natychmiast pulsowaé zaprzestaje; nie moga
wigc one, na réwni z zwojami przedsionkowemi, by¢ uwa-
zane za ruchowe automatyczne os$rodki serca. Ale z dru-
giej® strony pamig¢taé nalezy, ze ustanie ruchow w od-
cietej komorce, nie zawsze trwa stale, niekiedy, po krot-
szym lub dluzszym przeciggu czasu, odcig¢ta' komorka,
pojedyncze lub wielokrotne ruchy rytmiczne wykonywa;
(Erhard (2) znalazl, ze odcicta komorka serca plodu
ptasiego, ktora juz pulsowaé przestala, wykonywa zno-
wu przez dtuzszy czas ruchy rytmiczne, jezeli ja wy-
stawiemy na dzialanie temperatury 40° C). A nadto,
kazde mechaniczne podraznienie niepulsujacej, odcietej
komorki, jak np. uklucie lekkie szpilka, powoduje pul-
sacj¢ catej komorki. Stanowczo wigc nie mozna wy-
kluczy¢ mozliwej zalezno$ci tych zjawisk, od obecnosci
zwojow przedsionkowo-komoérkowych; Eckhard jednak
zwraca uwage, ze tylko zwoje przedsionkowe sg osrod-
kami powodujacemi ruchy rytmiczne serca pod -wply-
wem normalnyeh, fizjologicznych, zZyciowych warunkow
i bodZcow.

(1) Eckhard. Expurimcntalpliysiologie d Nervensystems 1827
pag. 220.
(2) Eckhard 1. c. pag. 2720.
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Mniemanie B/dderli, (1) jakoby zwoje przedsion-
kowo-komorkowe, stanowily osobne os$rodki zwrotne
(refleksyjne) ruchow serca (lleflexcen!/rum), rdézne od
o$rodka bodzcoruchowego (exctfumolori/cznego) w zwo-
jach przedsionkowych, mniemanie to odparte zostato,
zdaje si¢ stanowczo, postrzezeniem Ec/riumfa (2), iz
oddziatywanie na draznienie mechaniczne w odcigtej
komoérce sercowej, zarOwno ma miejsce, Czy zZwoje
przedsionkowo-komoérkowe be¢dg zachowane, czy tez jak
najzupeiniej odcigte, iz wreszcie kazdy odcigty kawa-
lek miesnia sercowego (zwojowych komérek ani w om3-
le nerwow niezawierajacy) zupeilnie juz nie pulsujacy,
pod wplywem draznienia mechanicznego, wykonywa
pulsacje tak, jak to ma miejsce w catej komodrce, w kto-
rej zwojowe elementajeszcze sa utrzymane. Tak wigc,
zwoje przedsionkowo-komoérkowe ni¢ sg osrodkami zwro-
tnemi (refleksyjnemi), powodujacemi oddziatywanie ru-
chowe w odcietej komodrce na bodzce mechaniczne, od-
dzialywanie to bowiem i podczas ich niecobecnoSci ma
miejsce. Czy w ogolnosci oddzialywanie to ruchowe
jest natury zwrotnej? o tern Echhard powatpiewa, opie-
rajac si¢ gtownie na powyzszym fakcie, iz odzialywa-
nie to ma miejsce w kawatkach migénia sercowego zu-
pelnie elementéw nerwowych niezawierajacych, jak sie¢
o tern nastgpnein badaniem nikroskopowem przekonat.

Ten ostani fakt, licznemi doswiadczeniami stwier-
dzony, stuzy nie tylko do odparcia hypotezy Bidder a
o istnieniu osobnego o$rodka zwrotnego (refleksyjnego)
w sercu, ale nadto stoi on na czele faktycznych da-
nych, ktéore w ogodle bezwzgledna zalezno$¢ wszelkich
ruchow serca od elementow zwojowych w nim umie-

(1) Didder. Uebor Function, u. raumlich getrennte Nervencen-
tra im Froschherzen. Mullers Archiv. 1852. pag. 163.
(2) Echhard, 1. c. pag. 233.
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szczonych w watpliwo$¢ podaja; fakta pulsowania cze-
§ci serca zwojow pozbawionych w ostatnich czasach
pomnozone zostaty niektéorerni nowemi. Do dawniej-
szych nalezy zjawisko pulsacji serca embryonalnego,
w okresie, w ktorym w teinze najSciSlejsze badanie za-
dnych elementéw nerwowych wykryé nie jest w sta-
nie. FEchhard, w swem najnowszem dziele (Expcri/nen-
ttilphijsiologie des Nervensystems 1767), obiecuje nam
obszerna, prac¢ dotyczaca tak anatomicznych stosun-
kow, jak i' fizjologicznego zachowania si¢ serc einbrjo-
nalnych. Rezultat dotychczasowych, po czgsci zupel-
nie nowych badan Eclilnirda, jest nastgpujacy: (1).
»W mnajwczesniejszych, a juz samodzielnie poruszajacych
si¢ zawiazkach serca, w jajku ptasiem, znajduj¢ -ino
w|[ on — znaczng liczb¢ pecherzykowatych jader, leza-
cych w ziarnistej, niby protoplasmatycznej substancji
(Znnschemiibsliinz)- 1~ ostatnia wykonywa  ontra
keje, jadra zas nieruchome i formy swej nie zmienia-
jace, biernie tylko po.ruszanemi zostaja, 1ia kurczliwa
'(contractile) substancja, przechodzi z czasem stopniowo
w wlokna migsniowe, przy czein, o ile si¢ zdaje, brzegi
jader sa punktem wyjscia owej przemiany. W tym
okresie rozwoju, wldokna nerwowe dostrzedz si¢ me da-
i3- - tego jednak vie nalezy wnosi¢ iehy ivh nie bylo.
Poniewaz owa kurczliwa substancja, zadnych poprzecznie
prazkowanych wtokien nie posiadajgca, bezksztattna
(formlos), przedstawia zjawiska kontrakcji, w tak wy-
bitny sposoéb, jak to jedynie w poprzecznie prazkowa-
nem witoknie zwykliSmy widzie¢, zatem przypuscié
mozna, iz istota owa pobudzanag zostaje do ruc mw,
przez pewna substancj¢ nerwowa, ktora jeszcze w wy-
raznej formie komodrek nerwowych nie wystepuje.
Azatem Eckhard nie sadzi, by fakt o ktérym tu

(1) Eckliard. 1. c. pag. 212.
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mowa, miat zachowaé¢ podstawy teorji zwojowej ru-
cliow serca.

Daleko wazniejszym jest fakt, nowemi badaniami
lInintirii (I) zdobyty, iz serce raka rzecznego, z po-
przecznie prazkowanych wtokien migsniowych ztozone,
przedstawiajace normalne rytmiczne ruchy, jest zupet-
nie wszelkich nerwowych elementéw zwojowych pozba-
wione. Eil/thnrd przekonal sig, ze toz samo ma miej-
sce w sercu raka morskiego. Jest to fakt stojacy w ta-
kiej sprzecznosci z calag tcorja zwojowa ruchow serca,
ze nalezy oczekiwacé dalszych badan, ktéore go nam za-
pewne z czasem objasnig. Pigkny to i wdzigczny przed-
miot do opracowania, dla ktérego z kolegdéw poswie-
cajacych si¢ w szkole naszej badaniom fizjologicznym.

Er/ihnrd (2) rozbierajac watpliwosSci dotyczace rzu-
rzi/irishj przi/czi/iu/ rur/iow sercu, stawia nastgpujace
mozliwosci: Ruchy te zaleza, albo wylacznie od zwojow
w sercu umieszczonych, albo niezalezne sa od zwo-
jow, a polegaja na szczegélnej, wlasciwej kurczliwos$ci
substancji serca, albo wreszcie ruchy serca powodo-
wane s3 przez zwoje nerwowe zawiadujace migs$niem,
ktéory ani co do formy, ani co do dziatania swego, z za-
dnym innym poprzecznie prazkowanym mig¢$niem ciala
poréownac¢ si¢ nieda. Do tej ostatniej mozliwosci skta-
nia si¢ Echhard. Przeciwko pierwszej mozliwosci, izby
migsien serca byt zwyczajnym poprzecznie prazkowa-
nym mig¢$niem, a ruchy jego wylacznie od specyficzne-
go wplywu zwojow sercowych zalezaly, przeciwko te-
mu przemawiaja, zdaniem E'-klinrifii, nast¢gpujace fakta,
juz nam znane: a) oddzialywanie ruchowe (pulsacja)

(1) Physiologische Bcobaclitmigen am Ilerz.cn (It's Flusskrcbscs;
Melanges Dbiologicpies tires <lu Bulletin de lacademic de St Peters
bourg ItyGT).

(2) FEeldtard 1. c. pag, 217.



34

czeg$ci serca bez zwojow, pod wplywem bodzcow me-
chanicznych; b) powtarzajace si¢ pulsacje podobnych
czesci serca, poddanych dziataniu pradow elektrycznych
stnti/ch, zjawisko ktére na zadnym innym, poprzecznie
prazkowanym mig$niu obserwowanem nie bywa. W obec
takich faktow, wypada przyja¢ w migé$niu serca pewna
wlasciwg forme kurczliwej (contractile) substancji, kto-
ra w porownaniu z innemi utworami kurczliwemi ciata
zwierzecego, zupelnie wyjatkowo sie zachowuje. Ze
jednak ta wtasciwa substancja mig¢Snia sercowego, w ru-
chach swych, wsrod fizjologicznych warunkow, nie jest
niezalezng od zwojow sercowych (jak w drugiej z po-
wyzszych mozliwo$ci jest powiedzianem), ze zwoje te
w ruchach serca wazng odgrywaja takze role, tego do-
wodza tak stosunki anatomiczne owych zwojow, jak
i analogja z innemi rytmicznemi ruchami, ktoére rowniez
sa zalezne od ganglionarnych os$rodkéw nerwowych.

Ma si¢ rozumieé, ze uznanie wlasciwej (specyfi-
cznej) kurczliwej substancji w migs$niu serca i przyjeg-
cie jej za jeden z momentéow przyczynowych ruchow
serca, bynajmniej nie rozwigzuje kwestji i dalsze tyl-
ko badania nad owa specyficznoscig migénia sercowe-
go rozwiazaé jag moga.

VI. ZdaliSmy wigc sprawe¢ z ostatnich prac doty-
czacych innerwacji serca, a mianowicie roli jaka w tej
innerwacji odgrywa nerw bltedny, nerw Willis’a, ner-
wy sympatyczne, mlecz pacierzowy i zwoje sercowe.

W uzupelnieniu chcemy jeszcze stre§ci¢ tu niektod-
re nowsze prace, tyczace si¢ zaleznos$ci rytmicznych ru-
chow serca od gazéw krwi, a dazace do wykluczenia
z fizjologji pojecia o istnieniu automatycznych osrodkow
nerwowych.

Na polu tych badan najwig¢ksze zastugi potozyt
fraube, ktory rowniez wykazal wptyw fizjologiczny ga-
z6w krwi na osrodki ruchéw oddechowych. Odnoszacy
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si¢ tu ustep z najnowszej pracy Trau/iego (1) podaje-
my w dostownem tlomaczeniu: ,Naturalnym bodzcem
(stimulus) hamujacego uktadu nerwowego, jest, jakem
to pierwszy dowiodt, wytwarzany w ciele wolny kwas
weglany. Dla dowiedzenia tego, Sledzitem skutki sztu-
cznego oddychania i wstrzymywania tegoz u zwierzat po-
przednio kurarag obezwtadnionych. Tak zatrute zwie-
rzeta, moga, pomimo zupeinej niemoznosci wykonywa-
nia ruchdéw dowolnych, przez niecoznaczony przeciag
czasu pozostawacé przy zyciu, jezeli tylko dostarczaé¢ im
bedziemy dostateczng ilo$¢ powietrza atmosferycznego
w sposOb rytmiczny. Hamujacy uktad nerwowy, w ta-
kich warunkach, zachowuje pobudzalno§¢ pod wplywem
najrozmaitszych czynnikow. Jezeli sztuczne oddychanie
przerwiemy t. j. wstrzymamy przyptyw tlenu do krwi
i wydzielanie z niej kwasu weglanego, natenczas, wkrot-
ce nastgpuje znaczne zmniejszenie czgstoSci tgtna. Po-
zniej tgtno znowu czesciej uderzac¢ zaczyna, a w koncu
Znowu znaczne zmniejszenie jego czgstosSci nastgpuje.
Dla odréznienia od tego ostatniego zmniejszenia czg-
sto$ci tetna, nazwiemy owe najpierw wystepujace zmniej-
szenie pocsfitlfowem (initiale). Minut 11 uplynaé¢ moze
zanim bicie t¢tna zupelnie ustanie. Drak t¢tna $wiad-
czy o $mierci lewej komorki sercowej. Jezeli kilka-
krotnie u zwierzg¢cia na tak dlugi czas sztuczne oddy-
chanie wstrzymamy, natenczas nieraz juz (jodczas pier-
wszego, w kazdym zas razie podczas drugiego wstrzy-
mania, wkrotce po jego rozpoczgciu, postrzegamy szcze-
golne zjawisko, rowniez przezemnie pierwszego .odkryte,
ktore polega na tein, ze czynno$§¢ sSrca perjodycznie
si¢ odbywa, nie begdac do tego powodowana perjody-
cznemi ruchami innych przyrzadow (oddychania przj/p.

(I) Die Symptomc der Krankheiten des Respirations und Cir-
culations— Apparatcs 1867, 1-c Lfg. pag. 38— 309.
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Itonmces.). Czesto$¢ tetna, a wraz z nig napigcie (Span-
nung) w uktadzie tetniczym, wzrastaja i znizaja si¢ na-
przemian regularnie, a krzywizna, jaka te wahania,
za pomoca kymografjonu kre$lone; wydaja, pod kazdym
wzglgdem podobna jest do krzywizny, jaka u gigboko
i spokojnie oddychajacych pséw znajdujemy. Mimo waha-
nia, czg¢sto§¢ tetna bardziej jest zmniejszona, anizeli
wtedy, kiedy zadnych wahan nie przedstawia. Jezeli
podczas tego wstrzymania sztucznego oddychania, przeci-
namy nerwy bledne na szyi, natenczas nie tylko zmniej-
szenie czgstosci tetna znika, ale i perjodyczne zmniej-
szanie si¢ jej j powigkszanie ustaja. Tetno staje si¢
wtedy, jak zazwyczaj po przecigciu nerwow bilednych,
bardzo cze¢stem i czgsto§¢ ta nie ulegajuz zadnym "wa-
haniom, kiedy tymczasem oscyllacje w ci$nieniu krwi
trwaja dalej. Przecinajac nerwy blgdne, jeszcze przed
wstrzymaniem sztucznego oddychania, nie postrzegamy
wtedy ani poczatkowego (initiale) zmniejszenia czestosci
tetna, ani wyzej wspomnianego wahania si¢ tej cze-
sto$ci, a tylko perjodyczne wahania si¢ ci$nienia maja
miejsce.

Z laktow tych okazuje si¢ wprost, jak widzimy, ze
pizy wstizymaniu zmiany gazéw w plucach, hamujacy
ukltad nerwowy przychodzi w stan wyzZzszego podraznie-
nia i ze to podraznienie perjodyczne, powigkszenie i
zmniejszenie- przedstawiaé moze. Ale jakaz jest tu przy-
czyna podwyzszonego podraznienia? Czy ono spowo-
dowanym jest zmniejszonym przypltywem tlenu do krwi
czy tez wywotane obecno$cia nagromadzonego w niej
kwasu weglanego? 1 to pytanie do$wiadczeniami mcmi
rozwiagzatem. Okazatem, ze i wtedy znaczne zmniej-
szenie czegsto$ci tetna i wyzej opisana perjodycznos$é
czynnos$ci serca majg miejsce, kiedy sztuczne oddy
chanie wykonywamy, nie za pomoca atmosferycznego
powietrza, a za pomoca innej mieszaniny gazdéw, kto-
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ra obok znacznej ilosci kwasu weglanego, tyle przy-
najmniej zawiera tlenu, co atmosferyczne powietrze.

Ze kwas weglany jest takze nuluralnyiu bodzcem
(stimulus) hamujacego uktadu nerwowego, to okazuje
si¢ z nastgpujacego doswiadczenia: Mala czestosé te-
tna, czy takowa jest normalna, czy tez przez jakabadz
do ciata wprowadzong substancj¢ jak np. digitalis, cja-
nek pofassu, spowodowang, bardzo szybko zmieni¢ mo-
zna w znaczna czesto$¢ tetna, jezeli skutkiem nadmier-
nego przewietrzania przyrzadu, w ktéorym zwierze od-
dycha, ilo$¢ zawartego we krwi kwasu weglanego do
minimum sprowadzong zostanie."

Jaka rol¢ w tej teorji odgrywa tlen krwi?. Oto, jest
on w stanie fizjologicznym, czynnikiem utrzymujacym
normalng /niliu/lzn/nosé¢, tak osrodké6w nerwowych jak
i mi¢snia sercowego—kwas weglany, digitalis, czy tez
jakibadz inny bodziec drazniacy osrodki nerwowe, po-
woduje tern wyzszy stopien podraznienia, im pobudzal-
no$¢ draznionych osrodkow jest wigksza.

Tak wigc, perjodycznos$¢ cechujaca czynnos$¢ serca,
polega na wspdtdziataniu trzech momentow: 1o dra-
zniacego wptywu, jaki kwas weglany wywiera tak na
hamujace jak na excitomotoryczne o$rodki nerwowe serca;
2-0 wigkszego lub mniejszego przyptywu krwi utlenio-
nej (tlenu) do mlecza przedtuzonego, respeclice wickszej
lub mniejszej pobudzalnos$ci hamujacego osrodka ner-
wowego serca; 3-o wigkszego lub mniejszego oporu ja-
ki migsien sercowy impulsom excitomotorycznego osrod-
ka stawia, pod wpltywem wigkszego Ilub mniejszego
przyptywu tlenu do mi¢$niowej substancji serca (1).

Wyzej juz moéwiac o pracach Gnlizli, Ludnug n
1 IIliii/ przedstawiliSmy, iz wynik prac tych badaczy

O) Canstatt’s Jaliresbericlit fur d. J. 18X)4- Bd. I. Physiolo-
gisclic AYisseuschafteu, sprawozdanie z prac Tremie JO pag. 221,



jest nastepujacy: w mleczu przedtuzonym istniej? osrodek
naczynio-ruchowy, ktérego draznienie powoduje kurczenie
si¢ licznych naczyn krwionos$nych. Stopien podraznie-
nia owego osrodka ma wplyw na cz¢sto§é ruchow ser-
ca, wptyw podtug jednych bezposredni (Trnuhe) po-
dtug innych posredni (Enlihnril etc). Zreszta nie chce-
my si¢ powtarza¢, tymbardziej, zc do kwestji tej zwra-
camy si¢ tu tylko nawiasowo, o tyle mianowicie, o ile
osrodek naczynio-ruchowy odgrywa pewna role w in-
nerwacji serca.

Tniube 1 Tliiri/ starali si¢ w ostatnich czasach- do-
wies¢, ze kwas weglany krwi, jest naturalnym bodz-
cem dla owego osrodka naczynio-ruchowego, ze wigc
nagromadzenie si¢ lub zmniejszenie ilosci tego kwasu
we krwi, nietylko za posrednictwem nerwowych osrod-
kéw serca, aleiza posrednictwem naczynio-ruchowych
os§rodkow, na czynno$¢ serca oddzialywaé¢ musi. Nie
chcac tu wchodzi¢ w szczegdty owych badan, powiemy
tylko, ze J'rumbe robiac doswiadczenie z otrutemi ku-
rarg zwierz¢tami, ktéore za pomoca sztucznego oddycha-
nia wdychaty =znaczne ilosci kwasu wegglanego, zna-
lazt (otworzywszy klatke piersiowa podczas doswiad-
czenia), znaczne podwyzszenie ci$nienia w uktadzie te¢-
tniczym, jednoczesne rozszerzenie serca i zmniejszenie
czegsto$ci tetna (skutkiem podraznienia uktadu hamuja-
cego). Tliir/i (1) przekonawszy si¢, przez bezposrednia
obserwacj¢, ze wdychanie mieszaniny z GO. a =0,
ztozonej, powoduje u zwierzg¢cia bardzo znaczne zwg-
zenie wszystkich mniejszych tetnic ciala, podobnie jak
to ma miejsce przy draznieniu szyjowej czeSci mlecza
pacierzowego, objasnit przez to powyzsze spostrzezenie
Truubego: podniesione cis$nienie w obserwacjach Truu-

(1) Ueber das Yerhalten den Gefassnerven boi Storungen der
Respiration. Hermanns medic. Contralblatt. 1864, Nr, 46.
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bego, jest niewatpliwie nast¢gpstwem zwezenia licznych
gatezi tg¢tniczych, zwezenia, spowodowanego nadmia-
rem kwasu weglanego we krwi, jako bodZzca naczynio-ru-
chowego w mleczu przedtuzonym. Trnube nadto zauwazyt,
ze u' zatrutych kurara zwierzat, po przecigciu nerwow
btednych, ci$nienie w naczyniach znacznie si¢ zniza, ile
razy skutkiem nadmiernego przewietrzania, ilos¢ kwasu
weglanego we krwi do minimum dochodzi. To zni-
zenie ci$nienia, ma by¢ dowodem anormalnie stabego
podraznienia o$rodka naczynio-ruchowego w mleczu prze-
dtuzonym. Thiry wreszcie okazal, ze znalezione prze-
zen zwezenie t¢tnic, nie pochodzi z wplywu jakiby kwas
weglany krwi bezposrednio na $ciany naczyn mogt wy-
wrze¢, a z dziatania kwasu tego na o$rodek w mleczu
przedtuzonym istniejacy. Trnuhe nadto obserwowal,
ze digitalis 1 rjanc/r po/assu dziataja podobnie jak kwas
weglany na owe osrodki.



DZIALANIE FIZJOLOGICZNE NAPARSTNICY.
przez A. Legroux.

przetlomaczyl Stanistaw Swietlirki, Assystent

kliniki terapeutycznej.

Od roku 1435 do 1770, naparstnica uzywana by-
ta empirycznie i uwazana jako aiwlo-calharlicuin; na-
stepnie, w r. 1755, doSwiadczenia i spostrzezenia 11/~
Illining", daty poznaé jej wlasnosci wodopedne (In/tira-
noga), a jednoczes$nie zacze¢to badaé jej wplyw na
krazenie, (ul/m, jeden z pierwszych, stwierdza, ze na-
parstnica zwalnia krazenie. Mosman przypisuje ten sku-
tek naparstnicy, wlasnosci zmniejszania drazliwos$ci mie-
$niowej serca 1 tetnic, bez oslabienia jednak icli sily.
Kinginli, Crnwfort 1 Macdonald, Sanders, litdldon, (Inl-
terbruch, badali nastgpnie wplyw naparstnicy na ser-
ce; lecz nie wszyscy doszli do jednakowych wnioskow:
napastnica, podtug jednych, miata zwalnia¢ krazenie,
a podilug innych, przyspiesza¢. Wkrotce obserwowa-
no doktadniej jej wplyw na wydzielanie moczu, na
uktad nerwowy i przewodd pokarmowy. W skutek tych
spostrzezen, pomieszczono naparstnice w szeregu naj-
dzielniejszych s$rodkoéw moczopednych, uwazajac ja za-
razem za S$rodek uspakajajacy krazenie.

Az dotad, miano niedoktadne tylko pojgcie o na-
parstnicy, 1 rzeczywiscie, podlug oOwczesnych danych
fizjologicznych, nie mozna bylo prawie wytlomaczy¢
sposobu dziatania naparstnicy. Lecz, od chwili, w kto-
rej poznano digilaling 1 otrzymano ja w stanie czy-
stosci, i gdy zostato stwierdzonem, ze digitalind sama
tylko posiada w zupelnoSci wszystkie przymioty dzia-
tajace 1 pozyteczne naparstnicy, doSwiadczenia staty
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si¢ liczniejszemi, spostrzezenia kliuiczne staranniej by-
ly prowadzone; ogloszono wiele waznych prac i za-
czgto bada¢ wplyw digitaliny i naparstnicy na uktad,
cyrkulacyjny, nerwowy, moczo-piciowy i na przewod
pokarmowy; pokazaly si¢ jednakze niektore przeciwien-
stwa, a teorje, za pomoca, ktoérych chciano wytto-
maczy¢ dziatanie tej substancji, dalekie sa bardzo od
scistoéci 1 prawdy. Potrzeba wiec nowych doswiad-
czen, dla ustalenia pojecia doktadnego o sposobie dzia-
tania naparstnicy, a tem samem wyprowadzenia wska-
zan 1 przeciwwskazan terapeutycznych.

Przejrzyjmy kolejno zjawiska, jakie wessanie na-
parstnicy lub digitaliny, w malej Ilub wiclkiej dawce,
moze wywota¢c w zdrowym organizmie: nast¢gpnie zba-
dawszy szybko wptyw, jaki substancja ta wywiera na
czynno$ci przywodu pokarmowegol uktadow: piciowe-
go, oddechowego, nerwowego, przyrzadéw zmystowych
etc., wplyw niekiedy bardzo niedoktadnie okreslony,
albo tez taki, ktorego terapeuta chciatby czg¢sto uniknaé;
nast¢gpnie zatrzymamy si¢ dituzej na zjawiskach, jakie
naparstnica powoduje w krazeniu, cieptocie i wydziela-
niu moczu; bedziemy si¢ starali wytlomaczy¢ teore-
tycznie to dziatanie i wyprowadzi¢ zen wnioski tera-
peutyczne, ktore blizej beda rozwinigte w trzeciej czg-
$ci tej pracy.

Dziatanie na przewod pokarmowi/. Naparstnica
dziala na caly przewod pokarmowy, lecz w sposodb
bardzo rozmaity, stosownie do tego, czy naparstnica
lub digitalina byty uzyte w matej lub wielkiej dawce,
i stosownie do sposobu wprowadzenia tego Srodka do
organizmu.

Od dawna zauwazano, ze dziala ona na przewo6d po-
karmowy tak jak $rodki zwani cnieto-cathnrtica, i wie-
dziano dobrze, ze pierwszemi zjawiskami nietolerancji
przewodu pokarmowego byly: nudno$ci, wymioty, a nie-
kiedy i rozwolnienie. Te wtasnos$ci bywatly zuzytkowy-

G
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wane, w pewnych wypadkach, w celach terapeuty-
cznych. Sekcje wykazaty, ze napastnica, szczegélniej
w proszku, sprowadza podraznienie blony $luzowej Zo-
tadka, ktéoremu towarzyszy zaczerwienienie 1 niekiedy
nawet owrzodzenie. Naturalnie, w tem dzialaniu miej-
scowem upatrywano przyczyn¢ zaburzen czynnoScio-
$ciowych, wystgepujacych na jaw, lecz od czasu po-
szukiwan Homollfid 1 Quevenneti podlug doswiadczen
robionych na samym sobie, przez pierwszego z tych
badaczy (llomoUe lei hire « la Sociote des hopitaux 18(54),
zdaje si¢ by¢ udowodnionem: l-o Ze naparstnica, a bar-
dziej digitalina, jest zdolna sprowadzi¢ te objawy;
2-0 ze dziatanie miejsowe draznigce, nie tlomaczy samo
przez si¢ zaburzen czynno$ciowych; albowiem napar-
stnica wprowadzona do krwi, badz to wprost do zyl,
badz to przez wstrzykniecie podskorne, wywotuje te
same zjawiska i z takiem samem nat¢zeniem. Zdaje si¢
wiec, ze najprzod uklad nerwowy ulega jej wplywowi,
a nastepczo dopiero wystepuja zaburzenia w czynno-
$ciach przewodu pokarmowego.

Podtug p. Hoiiiollcti, wtasno$¢ enicto-calhurh/czna
naparstnicy, zawista najbardziej od kwasu naparstnico-
wego, sprowadzajacego nudnosci.

Jezeli naparstnica zadana zostala w dawce tera-
peutycznej, to spostrzega si¢ niekiedy tylko niewielkie
cigzenie w okolicy zotadkowej, w innych za$ razach pra-
wdziwy bol.

Temu uczuciu towarzyszy niekiedy zasychanie
w ustach, albo w innych wypadkach, mniej lub wigcej
znaczny Slinoptyn (Uufeland, Sandras, lloule}/ 1 Fiif/-
rial, Loederirh). Dziatanie to na gruczoly S$linne nie
jest wcale statem, inajcze¢$ciej wystepuje nastepczo, ja-
ko skutek zatrucia. W takim razie smak staje si¢ gorzki,
nieprzyjemny, tak, ze chorzy nie chca przyjmowac
dalej lekarstwa. Oprocz tego taknienie bywa zmniej-
szone a pragnienia nie ma zadnego.
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Jezeli Srodek ten zostal podany w duzej dawce,
albo jezeli dzialanie jego rozwija si¢ akumulacyjnie, to
spostrzega si¢ wtedy dokuczliwe nudnos$ci, nastepnie
wymioty materji ciagnacej si¢, niekiedy zielonawej;
wymioty te wystepuja czgsto w 7 lub 8 godzin po
uzyciu naparstnicy. Naparstnica w wielkiej dawce spro-
wadza natychmiast wymioty.

Czynnos$¢ kiszek réwniez ulega wplywom tego
srodka; najczesciej zauwazac si¢ daje zaparcie stolca. (Lou-
der/cli, Stadion z Pragi). Przy wielkich dawkach, ma
miejsce rozwolnienie, podobne z wlasnosci wydalonych
mass do wymiotéw; rozwolnienie to poprzedzone bywa
zatwardzeniem.

Na gruczoly jamy brzusznej, naparstnica nie zda-
je si¢ wywiera¢ bardzo widocznego wplywu. Niekto-
rzy mniemali, Ze ona powigksza wydzielanie zolci.
Loederich w swoich poszukiwaniach nigdy nie zauwa-
zal ani bezposredniego, ani nastepczego wplywu na
watrobe.

Vhlad chtonna limftituczny.— Monginrdini, Drake,
pisali, Ze naparstnica utatwia krazenie lymfy i sokow?
To twierdzenie, oparte na dawnych pojeciach fizjolo-
gicznych, nie jest wcale udowodnione. W obecnym
stanie naszych wiadomoS$ci, nie mozemy stanowczo
wyrzec, czy naparstnica wywiera jakikolwiok wplyw
na uktad chtonny. Jednakze Viillpinn, w 1856 roku,
stwierdzil do§wiadczeniami, robionemi na zabach (Cornj/-
tes rendus dc la Societo de biologie, str. 81, r. 1856),
ze naparstnica nie wywiera zadnego wpltywu na serca
lymfatyczne zab, ani pod wzgledem regularnosci, ani
pod wzgledem sily uderzen, nawet wtedy gdy serce
krwiste przestalo bi¢ w skutek dziatania naparstnicy.

Widzimy wigc, ze jak dotad, dzialanie to nie jest
jeszcze wyjasnione.

- Wptgw na oddychanie. PP. Bouley i Reyu;nl, zau-
wazali, w swoich dos$wiadczeniach na koniach, ze przy
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uzyciu wielkich trujacych dawek, oddychanie zrazu by-
wato przyspieszone, a nast¢gpnie zwolnione, przy daw-
kach za$§ mniejszych, oddychanie stawato si¢ od razu
wolniejsze. PP. Lafond 1 Ihijn/is przyszli do podobnych
wnioskow. Prof. BouiUaud, w swoich licznych spo-
strzezeniach, nigdy nie stwierdzil ani przy$pieszenia ani
zwolnienia oddychania, podobnie jak Pawel Durozzicr.

Jezeli wigc oddychanie ulega jakim zmianom, to
zmiany te sa nast¢gpstwem zaburzenia w krazeniu.

Podtug réznych obserwatoréw, digitalina utatwia
exhalacj¢ ptucna i wydzielanie $luzu w chorobach ptu-
cnych. Jest to jeszcze fakt do sprawdzenia.

Dziatanie na uklad nerwowy. W dawce trujacej,
digitalina wywiera wptyw przytgpiajacy, ktory si¢ ob-
jawia sennoscig, ostupieniem, ogdlnem =znieczuleniem,
chwiejnoscia w chodzie, ostabieniem mig$ni, dochodza-
cem stopniowo az do paralizu (Bouby i Beynel). Oprocz
tego, u cztowieka, napotyka si¢ nieznos$ny bol glowy,
zawroty, silne bdle wzdtuz stosu kregowego (Prol.
Tardini). Przy sekcji, znajduje si¢ zwykle mniej lub wie-
cej znaczne przekrwienie opon moézgowo-rdzennych.

Przy wuzyciu mniejszej, leczniczej dawki, osrodki
nerwowe zdaja si¢ zaledwie ulega¢ wplywom naparst-
nicy; daje si¢ tylko zauwazaé nieco cigzenia w glowie,
dzwonienie w uszach, bezsenno$§¢, poziewanie; objawy
te wystepuja szczeg6lniej] w samych poczatkach dziata-
nia naparstnicy.

Naparstnica wywiera swoje dziatanie pierwotne, na
przyrzady odzywiania, na czynnoS$ci za§ zycia zwierze-
cego, maty bardzo wptyw okazuje (Prof. Bmichardat).
Dla tego tez przy uzyciu matych dawek, nie spostrzega-
my dotykalnych zmian w czuciau-osc.i i ruchowosci (sen-
sibilitas 1 motilitas); lecz jezeli digitalina dziala w daw-
ce trujacej, to sprowadza znaczne ostabienie migéni,
wielki upadek sil, do takiego stopnia, ze wydawanie gto-
su niemozliwem si¢ staje. W innych wypadkach wy-
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stepuje mrowienie w migéniach konczyn i tutowia, kto-
re podlegaja wtedy kurczom wlékienkowym [contrac-
tions fibrilluires (Fauni)].

W tym wypadku jak to juz widzieliSmy i zoba-
czymy jeszcze, naparstnica przedstawia wplyw dwoja-
kiego rodzaju: w wielkiej dawce, sprowadza bardzo sil-
ne pobudzenie, po ktérem wkrotce nastepuje najwyzszy
upadek sit i porazenie: w malej dawce, nie wywiera
zadnego dzialania: jezeli za$§ jakie skutki wystepuja,
to ograniczaja si¢ one do dziatania regulacyjnego, jak to
cze¢sto zauwazano w spostrzezeniach klinicznych.

Vr:yrz(\d wzrokowy. W dawce trapeutyeznej na-
parstnica nie wywiera zadnego wplywu na wzrok,
lecz skoro organizm zaczynaprzedstawiaé¢ nietoleran-
cje, wtedy wystepuja rozne zaburzenia:  Zrenica sie
rozszerza (Stu//nius, Hervicns), wzrok maci si¢, po-
wstajg ztudzenia optyczne, zaciemnienie wzroku; oczy
sg wtedy nastrzykniete i z oczodotu nieco wysunigte,
zrenica rozszerzona i nieruchoma.

Podtug PP. Quevenne i lloiuolle (Archices de Ile-
deine 1861, Lyon, pag. 5), zboczenia te majg zalezeé
przedewszystkiem od kwasu naparstnicowego. Jednak-
ze digitalina uzyta w bardzo malej dawce, sprowadza
te same zaburzenia co i1 naparstnica.

Zastosowawszy malg ilo§¢ digitaliny na tacznico
oczng, jak to robili UomoUe 1 Quevenne, zauwaza¢ mo-
zna miejscowe podraznienie mniej lub wigcej silne, wzrok
sie  maci, plomieh zapalonej $wiecy przedstawia si¢
otoczonym teczowym kregiem. Soczewka zdaje sigtra-
ci¢ na chwilg swoje przezroczystocC.

Przyrzqd piciowy. Podlug wielu spostrzegaczy,
naparstnica wywiera widoczny wptyw na przyrzad picio-
wy mezczyzny (Brug/nans, Corvisarl, Laroche, Boa-
ehurdat). Pod jej wpltywem, przyrzady plciowe traca
swoje jedrno$¢, staja sie obwiste 1 niezdolne do erek-
cji; wydzielanie nasienia ustaje na czas dos§¢ dtugi (Cor-
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visiirl)!, jednem stowem, wyst¢gpuja objawy, bedace na-
stepstwem zmniejszonego naptywu krwi do tych cze-
$ci; Sanilras moéwi, ze nie spostrzegatl nigdy tych zja-
wisk. Jednakze widzialem, u mtodego cztowieka, sil-
nego i zdrowego, ktory z powodu przerostu serca uzy-
wal digitaliny w matej ilosci, ze pjped piciowy byt
zmniejszony, a erekcja tylko powoli iz trudnos$cia przy-
chodzita do skutku.

Naparstnica w malej dawce, ma wywiera¢ dziata-
nie wzmacniajace (hypostenizujace) jak to zauwazal
Drugman. Dziatanie to jednak nie jest jeszcze zupet-
nie pewne, to tez nalezy je podda¢ $cistej kontroli
1 spostrzezeniom.

Naparstnica dziata rowniez na macicg. Podlug
Dicliinsona, pobudza ona warstwe¢ mi¢§niowa macicy,
w skutek czego macica kurczy sig.

Piedagiiel (Journal des connnissunces niedieo-clrie
rurgiculcs, 1840, p. 255) zrobit takie samo spostrze-
zenie. Delpech, opierajac si¢ na probach w tym celu
przedsigbranych, twierdzi, iz naparstnica zawsze powo-
duje kurczenie si¢ macicy wyrazne, przedzielane regu-
larneini przerwami, ze zatem posiada wtlasnosci podo-
bne jak sporysz.

Ta wtasnos¢ zostata zuzytkowana, w niektorych
razach, do wywotania poronien, jak to przytacza Prof.
Tardicu w najnowszem swein dziele: Elude d’cnipoison-
nerncnkE

Dziatanie na skore. Miejscowo naparstnica, a wig-
cej jeszcze digitalina, sprowadza mocne podraznienie.
J-lontoUe i ,Querenne w swoich doswiadczeniach zauwa-
zali, ze digitalina powoduje uczucie odrg¢twienia skory,
i ze nacierania roztworem digitaliny dokonywane sa dra-
znigce. Jezeli digitalina zostaje zastosowana na czg¢S¢
skory naskdrka pozbawiong, to wywotuje bardzo sil-
ne swedzenia, nastepnie pewien stopien zapalenia.

Naparstnica, oprocz tego wplywu na skore, jaki
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sprowadza przy miejscowem zastosowaniu, uzyta we'
wnatrz, oddzialywa takze na wydzielanie potu. Sandars
przypisuje jej wlasno$¢ pobudzania potow; zauwazal on
zwilgocenie lepkie skoéry. Zadana w matej dawce na-
parstnica ozywia, ze tak si¢ wyraze¢, powierzchnie owrzo-
dzone, krwawiace; tak przynajmniej twierdzi tenze sam
autor. To pobudzenie skory, podtug Jaegerli, Sch/nits a,
tak daleko ma si¢ posuwaé, ze wystepuja ng/si/pki e/ri-
phe/nomenalne, i plamy rézyczkowate (Ihdl, de Iherup.
1851. S. XLI p. 262).

Wplyw naparstnicy na pobudzenie potow zostal
zaprzeczony przez Sunilras’a i LiederieJi a; nie moze-
my réwniez wyrzec nic stanowczego w tej mierze.

Dziatanie naparstnic// i digitalin// nu, krgzenie.
Naparstnica, albo jej pierwiastek najwigcej dziatajacy,
digitalina, wywiera na krazenie wplyw najwidoczniej-
szy; lecz przy blizszem objasnieniu przyczyn tego wpt}'-
wu, napotykamy najsprzeczniejsze poglady roznych au-
toro6w. Te sprzecznoS$ci, opierajace si¢ po najwickszej
czesci na doswiadczeniach, wprowadzily by nas w za-
met najwieckszy, gdyby nie byly poddane krytyce. I tak
jedni, i to najliczniejsi, uwazajg naparstnic¢ jako $rodek
zwalniajacy i1 regulujacy krazenie, inni za$, znacznie
mniejsi w liczbie, widzg w niej czynnik przyspie-
szajacy.

1. Withering,—jeden z pierwszych, razem z Cul/e-
nem zauwazyl, ze tgtno staje si¢ wolniejsze, twardsze;
Beddiins stwierdzil réwniez zwolnienie, a co wiecej, za-
uwazyl on, za pomocg sphymographu, Ze naparstnica
zwigksza site tetna (zapewne sita uzyta tu w znaczeniu
wielko$ci). Mos/nann, Kinglade, Craicfort, Macdonald,
Clulterbruck, Sc/iiri/gnc, Vassal, Bidault de Villiers,
Willfield, przypisywali réwniez naparstnicy wtasnosci
zwalniajace czgsto§¢ tgtna. Wszyscy prawie sadzili, ze
jakkolwiek naparstnica ogranicza czg¢sto§é skurczowserca,
to jednak nie zmniejsza wcale jego impulsyjnej sity.
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JIr,sort 1 jego uczniowie, widzieli w naparsnicy po-
tezny S$rodek uspokajajacy uktad krwiono$ny, a zara-
zem 1 wywolujgcy zaburzenia: =ztad tez zaliczyli go do
remedia contra-stimulantin.

Sandras przypisywal jej dwa rodzaje dziatania,
stosownie czy w matej lub duzej uzyta byta dawce.
Przy uzyciu matej dawki, uwazal on nie wielkie przy-
spieszenie, lecz w dawce nieco wigkszej: zwolnienie,
w koncu, w dawce , wielkiej: przyspieszenie i nieregu-
larnosc¢.

Prof. BouiUaad uwaza ja za narkotyk serca i po-
dtug niego, ze wszystkich §rodkow uspokajajacych, na-
parstnica jest jednym z najbardziej bezposrednio dziata-
jacych, najbardziej swoistych.

II. Z drugiej strony, Sanders, loeri/ i Hutchin-
son o$wiadczaja, ze naparstnica przyspiesza uderzenia
serca. Pierwszy z nich opieral si¢ na znacznej licz-
bie doswiadczen i dla tegotez jego zdanie powinno by¢
rozwaznie zbadane. Sanders zauwazal w przyspiesze-
niu tetna dwa okresy>. pierwszy, cechujacy si¢ przyspie-
szeniem raptownem, lecz krdolko-trwatem, nastepujgcem
bezposrednio po uzyciu $rodka; nastepnie drugi, odzna-
czajacy si¢ zmniejszeniem liczby pulsacji, ktéra jednak-
ze przechodzita cyfr¢ normalna. Sanders do$wiadczat
na samym sobie i zauwazal ze tetno jego w ciagu sze-
$ciu dni z QO podskoczylo do 00, przy uzyciu rano i
wieczorem Ti.net. Digitalis, ktorej dawke stopniowo po-
wigkszal, od 30 do 50 kropli. Go wigcej, w swoich licz-
nych spostrzezeniach klinicznych, stwierdzil, ze tetno
stale bywalo czestsze; lecz czgsto uwazal on takze
zwolnienie nastegpcze, ktore przypisywal zmianom zapal-
nym, spowodowanym niby przez naparstnice; gdyz, mo-
wit on, naparstnica sprowadza prawdziwa goraczke zapal-
na, poczern ostabienie nastgpcze, ktére wyczerpuje wra-
zliwo$¢é serca.

Sanders nie zaprzecza wigc, ze naparstnica zwal-
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nia krgzenie, lecz w tern zwolnieniu upatruje on tylko
nastepstwo wywolanego podraznienia.

Joery zalicza rowniez naparstnice do S$rodkow po-
budzajacych pierwotnie i bezposrednio, dziatanie zas
uspokajajace uwaza za skutek nastgpczy. Hutchinson
podziela ten sposob zapatrywania, opierajac si¢ na trzech
doswiadczeniach dokonanych na sobie samym, do kt6-
rych uzywal do$§¢ znacznych dawek naparstnicy, jako-
tez na spostrzezeniach klinicznych.

Starajmyz si¢ wiec wyjasni¢ t¢ kwestje 1 przed-
stawi¢ doktadnie zjawiska objawiajace si¢ w krazeniu
u cztowieka i1 zwierzat, u ktéorych wessanie naparstnicy
nastgpilo. !

2 gobry najprzéod oSwiadczamy, ze naparstnica lub
digitalina wywiera dziatanie zupelnie rdézne, a nawet
wprost przeciwne, stosownie do tego, czy zadanag zo-
stata w matej dawce, w dawce terapeutycznej, wolno
powickszanej, albo tez w dawce gwaltownie trujacej.
Ta okoliczno$¢ ttomaczy nam, dlaczego niektorzy spo-
strzegacze mogli przypisywac¢ mnaparstnicy dzialanie
przyspieszajace, inni za§ przyznawali ze sprowadza
zwolnienie. Zreszta, jak slusznie zauwazali Homol-
le 1 Quevenne, ttomaczenia podawane przez autoré6w, opie-
raly si¢ cze¢sto na pojeciach z goéry wyrobionych, na
danych fizjologicznych blednych, Iub dos$wiadczeniach
zle wykonywanych.

Przedstawimy wyniki do$wiadczen naj$wiezszych
i najbardziej zaslugujacych na wiarge:

1. W wielkiej dawce. Z do$wiadczen Prof. Bou-
chorda, Sandrasa Boylexja i ReynaTa, Bonjeun'a, Vul-
piaria, Kdllikera, Pelikana 1 Dybkowskiego, Faure a,
Prof. Tardieu etc. wynika: ze w wielkiej dawce: 1 na-
parstnica jest gwaltowng trucizna®*, 2 Ze nat¢zenie jej
dziatania jest rozmaite u rozmaitych gatunkow zwie-
rzat; 3 Ze $mier¢ nastepuje wskutek zaburzen nerwo-
wych i cyrkulacyjnych.
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Spostrzezenia zrobione na ludziach w wypadkach
otrucia, w skutek omylki lub zbrodni, zgadzaja, si¢
wszystkie z wynikami tych dos$wiadczen.

Zbadajmy szczegdlowo rozne zjawiska, wystepu-
jace ze strony serca.

Wkroétce po wprowadzeniu trucizny, (przeciag ten
czasu zawisl od gatunku zwierzgcia, dawki i sposobu
wprowadzenia S$rodka) serce bije nieregularnie; liczba
jego skurczow zwicksza si¢; przy ostuchiwaniu czué sig
daje uchem drzenie wibracyjne i stycha¢ podzwigk me-
taliczny, miejsce ktéorego nastepnie zastepuje podmuch
mniej lub wigcej wydatny, (Boi/lei/ i lieynnl, do$wiad-
czenia na koniach). Wkroérce w uderzeniach serca na-
stgpuja przerwy, a nastgpnie serce bi¢ przestaje.

U zab, ktore sg bardzo wrazliwe na dziatanie di-
gitally, mozna tatwo odkry¢ serce i obserwowac for-
me¢ sk-urczow komorek. Widzimy wtedy, w o$m do
dziesieciu minut po wprowadzeniu trucizny, ze komor-
ka kurczy si¢ nieregularnie; zdaje si¢ jakby stawia-
ta opor wysitkom impulsyjnym przedsionkéw; kurczac
sie, komorka przedstawia na powierzchni swojej wynio-
slosci, czerwone wypuktosci, ktore powstaja w skutek
kurczenia niezupelnego lub cze$ciowego, przez do ma-
fa ilo$¢ kwi pozostaje nagromadzona w zaglebieniach
tworzacych si¢ w §cianie serca. Nastgpnie powoli ko-
morka przestaje kurczy¢ sie, nawet wtedy, gdy przed-
sionki jeszcze si¢ S$ciagaja, Czgsto zauwazaé mozna
jeden skurcz komorki, na dwa, trzy albo cztery skurcze
przedsionkowe; w koncu komorka przestaje si¢ kurczyé,
przedsionki jaki$ czas uderzaja a w koncu i ich ruchy
zostaja wstrzymane; co zwykle nastepuje w przeciagu
15 do 30 minut.

Vulpiun, ktéory wykonywat te doswiadczenia ze
$cistoscia naukows, cechujaca wszystkie jego prace, ro-
bi uwage, ze w ogoble, zwolnienie bicia serca wystepuje
wspolcze$nie z nieregularnoscig skurczow; ze to zwol-
nienie nie bywa nigdy poprzedzone przyspieszeniem.
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Jednakze, w doswiadczeniu robionem przezeranie
wspoélnie z Dr. Lcgrns, widzieliSmy bezposrednio po
wstrzyknigciu pod skér¢ roztworu 1 centigramma digi-
taliny Merckin w 1 grammie wody, przyspieszenie ude-
rzen serca. Serce odkryte, uderzato czgsto, gwattow-
nie; nast¢gpnie po uptywie kilku minut, zwalnialo swe
ruchy i1 wtedy dopiero zauwazaliSmy wszystkie zjawi-
ska przytaczane przez Vulpiann. Moznajednakze przy-
pisa¢ to przyspieszenie wplywom traumatycznym:
otwarcia klatki piersiowej i obnazenia serca.

Komoérka, w chwili wstrzymania swoich ruchéw,
znajduje si¢ widocznie w skurczu t¢zcowym; lecz skurcz
ten ustaje po uptywie pewnego czasu, i po nim naste-
puje stan zwolnienia zupelnego,—wiotko$ci tego przy-
rzadu. Miatem sposobnos$¢ przekonaé sie o tem zja-
wisku w wielu do$wiadczeniach przezemnie wykony-
wanych.

P. P. Chmiteau 1 Mnraj, zebrali szereg linji car-
diograficznych, za pomoca zglebnika komorkowego,
w doswiadczeniach robionych na koniach, poddanych
dziataniu digitaliny w wielkiej dawce.

Uprzejmosci P. Mureya zawdzigczam udzielenie mi
rezultatow jakie otrzymano. Linje te wykazuja, w spo-
sob widoczny, ze w poczatku zatrucia skurcz zyskuje
na sile i czesto$ci, parcie boczne w sercu jest bardzo
znaczne, nastgpnie uderzenia stajg si¢ coraz nieregu-
larniejsze, a jednocze$nie zwierze¢ jest bardzo niespokoj-
ne 1 miota si¢ na wszystkie strony. Te¢tno, przedsta-
wione graficznie za pomocg sphymographu, przeds!a-
wialo réwniez zwigkszenie czestosci i wielkos$ci, a na-
stepnie postepowa nieregularnosc.

Doswiadczenia te, nie sa ani tak liczne ani tak
doktadne, jak to zauwazal P. Mttrey, aby z nich mozna
wyprowadzaé¢ S$ciste wnioski. Jednakze faktom zaprze-
cza¢ nie mozna, zdaje si¢ wigc nie ulegaé¢ watpliwosci,
ze digitalina, nie ubezwladnia od razu serca, ale prze-
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ciwnie, powigksza jego energij¢, a tern samem 1 parcie
boczne w catym ukladzie cyrkulacyjnym. W miare te-
go jak dzialanie trujace rozwija si¢, wystepuja wtedy
zaburzenia powyzej opisane, ktdére sa raczej natury ste-
nicznej niz astenicznej.

Skoro juz raz serce zostaje wstrzymane, zauwazaé
wtedy mozna, ze wrazliwo$¢ jego na bodzce mecha-
niczne i elektryczne jest znacznie zmniejszona a niekie-
dy nawet zupelnie zniesiong. Trudno jest doktadnie
oznaczy¢, przy uzyciu wielkiej dawki, w jakim stosun-
ku liczba wuderzen jest powigckszona, w jakim naste-
pnie zmniejszona; albowiem w do$wiadczeniach =zalezy
to od ilosci $rodka, od stopnia wrazliwosci i od rodza-
ju zwierzecia.

Nie przytaczamy wiec cyfr, ktore zreszta przed-
stawiatyby tylko podrzedny interes. Pierwszym tedy fa-
ktem stanowczo stwierdzonym jest: Ze naparstnica w wiel-
kiej dawce, dziata na serce w ten sposob, ze przeSpiesza je-
go ruchy, czyni je silniejszemi, nast¢gpnie nieregularne-
mi, nierdwnemi; po tych zjawiskach nastepuje wkroétce
powstrzymanie zupetne podczas skurczu, ktory to skurcz,
po uplywie pewnego czasu, przechodzi w zwolnienie.
Zdaje si¢ wiec ze digitalina jest S$rodkiem tetanizujg-
cym serce.

II. W tdawkach malych, leczniczych, powigksza-
nych. O dziataniu naparstnicy w matych dawkach, mo-
zna nabra¢ wyobrazenia raczej ze spostrzezen na czlo-
wieku zdrowym Ilub chorym, niz z do$wiadczen na
zwierzgtach; jednakze do$§wiadczenia na zwierzg¢tach za-
stuguja rowniez na uwage, gdyz one stuzg do spra-
wdzenia spostrzezen robionych na cztowieku.

Po wuzyciu bardzo malej dawki, zauwazaé niekiedy
mozna, jako skutek pierwotny, przelotne przyS$pieszenie
(Sanders, Joerg, Hutchinson, Bidault de Villiers, San-
dras). To przys$pieszenie pierwotne jest zresztg faktem
wyjatkowym (Homolle 1 (luevenne zauwazali 3 razy



53

na 18) zalezacym, jak si¢ zdaje, nie od dzialania pier-
wotnego digitaliny, ale raczej od szczegdlnej wrazliwo-
sci indywiduum.

Najczesciej, wkrotce po uzyciu naparstnicy, w osm
do dwudziestu czterech godzin, daje si¢ zauwaza¢ zwol-
nienie tetna, zwolnienie o 2 do 5, a nawet do 10pul-
sacji, stosownie do dawki i sposobu oddzialywania in-
diwidualnego.

Roéwniez czesto, w przeciagu pierwszych kilku dni,
nie napotyka si¢ zadnych ocenialnych zmian; zwykle
w kilka dni dopiero po uzyciu $rodka, t¢tno zaczyna
stawaC si¢ mniej czeste, lecz wtedy zmiana ta naste-
puje szybko, a réznica w liczbie pulsacji bywa bardzo
niekiedy znaczna. Przy uzyciu digitaliny zamiast na-
parstnicy, tetno predzej ulega zmianie.

Zdarza si¢ rOwniez, ze czesto§¢ tetna jeszcze si¢
zmniejsza przez par¢ dni po zaprzestaniu uzycia na-
parstnicy (Hornolte 1 Qttevenne).

Jezeli pewne dawki napastnicy lub digitaliny przez
dluzszy czas byly podawane, w skutek czego moglo
nastgpi¢ dziatanie akumulacyjne, albo jezeli dawki byty
zbyt duze, to tetno staje si¢ zrazu rzadkie, nastgpnie
nieregularne, przerywane; w ogole, w tej wlasnie chwi-
li wystepuja najczegsciej pierwsze objawy zatrucia.

Zwroé¢my teraz uwage na cechy tetna.

Liczbo. Stosownie do dawki i wrazliwosci indywi-
dualnej, liczba pulsacji mniej lub wiecej si¢ zmniejsza,
w razach wyjatkowych tetno uderza 40, 38, 20 a na-
wet 17 razy na minute. W ogodle jednak tetno nie spa-
da nigdy ponizej 40-stu, a utrzymuje si¢ miedzy 50 i 55.

Podtug Homollea i Quevenne a, $rednia cyfra zni-
zenia wynosi 4,70, 6,60 i1 9,33.

Formo tetno. Juz pierwsi spostrzegacze skwapli-
wie robili wzmianke, Ze tetno nic tracito nie ze swej
petnosci (Cullen, Schwilgue, Beddoas, Mosinom, Kingla*
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he, Hutchinson, Sanders, Bidautt de Villicrs); zjawisko
to zostato stwierdzone w licznych spostrzezeniach Ho~
rnolle a 1 Quevennea, Beau, Lecerfa 1 innych autorow.
Mniejsza daleko liczba wzmiankuje o stabem i matem
tetnie; ta roznica zdan tlomaczy si¢ ilo$cia, rozmaitg
uzytego $rodka i indywidualnos$cia.

Przypatrzmy si¢ teraz rezultatom otrzymanym za
pomocg sphymographu (tetnorys?). W wielu spostrzeze-
niach robionych starannie przez P. Dr. Siredey, lekarza
szpitali Paryzkich, na chorych leczonych naparstni-
ca, mamy dowody, ze po uptywie kilku dni tetno przed-
stawia cechy zblizajagce si¢ do nastgpnego typu:

Na tym rysun-
ku, linja wstepu-
jaca jest krotka
1 ukos$na, wierz-
chotek zaokragla
sic a linja zstg-
pujaca znacznie

si¢ przedtuza, 1 jednoczes$nie staje si¢ wigcej uko-
$na. To wskazuje mocne naprezenie $cian tg¢tniczych.

Z tych faktow nie nalezy wyprowadzaé stanowczych
wnioskdéw, tern wigcej, ze przy tlomaczeniu tych linji
sphymographicznych, trzeba wprowadzi¢ w rachube bar-
dzo znaczng liczbe elementow; lecz biorgc fakt tak jak
si¢ przedstawia, zdaje si¢, ze linja wyobrazajaca gra-
ficznie tetno, wyraza nam powigkszenie napre¢zenia w ca-
tym ukladzie tetniczym. Zobaczymy pdzniej jaka ko-
rzy$¢ bedzie mozna otrzymaé z tych spostrzezen.

Streszczajac, o$wiadczamy: iz naparstnica w ma-
lych dawkach zmniejsza czesto$¢ tetna w rozmaitym
stosunku, odpowiednio do dawki, czasu trwania lecze-
nia, stanu chorego, i Zze jednoczes$nie tetno staje si¢
petniejszem twardszem 1 przedstawia wigksza opor-
pos¢.
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Wplyw naparstnicy na cieplote. Juz Schwifguc
zauwazal, ze naparstnica ogranicza w ogodle ocieplanie
organizmu. Lecz dopiero od czasu piigknych poszuki-
wan Traubego, Boutcya 1 BeynaCa oraz Wunderlich a, za-
czeto bada¢ doktadniej wplyw jaki naparstnica wywie-
ra na cieplote.

Rzecza jest dowiedzionag, ze digitalina w wysokiej
dawce, powoduje najczeéciej podniesienie pierwotne cie-
ptoty, po ktérem nastgpuje znizenie mniej lub wigcej
znaczne, znizenie to wystepuje w chwili, w ktorej
krazenie coraz bardziej utrudnionem zostaje.

Lecz przy uzywaniu matej dawki, w ciagu kilku
dni, zauwaza¢ mozna znizenie znaczne cieptoty, mo-
gace wynosi¢ od kilkudziesietnych do jednogo, 2 lub
nawet 3 stopni, stosownie do stanu osoby pod obser-
wacja bedacej. PP. Dcmargnay i Lecointe, Uirlz, Co-
btentz, Lnederich, Thomas, opierajace si¢ na licznych spo-
strzezeniach, fakt ten za niezawodny uwazajg. Potrzeba
w ogole dwudziestu o§miu do czterdziestu o$miu godzin,
azeby naparstnica wywarta swo6j wplyw na cieplote.
Znizenie cieploty wystepuje czesto jednocze$nie ze zwol-
nieniem tetna; lecz czgsto, (a to zalezy od dawki i od
stanu obserwowanej osoby), znizenie cieptoty poprzedza
zwolnienie tetna (Thomas, Naurnunn). Tak samo jak
z tetnem, rzecz ma si¢ z cieplota, to jest: ze ta zniza
si¢ jeszcze jaki§ czas po zaprzestaniu uzycia napar-
stnicy. W koncu w rzadkich wypadkach, nie zauwa-
zano zadnych ocenialnych zmian w cieplocie (Wun-
derlLich).

Wptyw naparstnicy na wydzieliny i na nerki.
Wplyw naparstnicy na wydzieliny w ogdle, zostat stwier-
dzony przez wielu autoréw; zauwazano, ze $rodek ten,
w pewnych razach, dziata na btone¢ $luzowg nosa, (Ga-
zette medicate 1864) na skore, na gruczoly S§linne, na

przyrzady wydzielajace nasienie, przedewszystkiem za$
na nerki.
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Loederich badal dziatanie naparstunicy na wy-
dzielanie z6fci; lecz nie doszedt do zadnych stano-
wczych wnioskow.

Co si¢ tyczy wplywu naparstnicy na nerki—to
bardzo ré6zne w tym wzglgdzie istnieja zdania. Jedni
twierdza, ze wydzielanie moczu zostaje powigkszone;
inni przeciwnie ze zmniejszone: ta rdéznica zdan, po-
lega na odmiennych sposobach wykonywania do§wiad-
czen, i na iloSci mniejszej lub wigkszej uzytej napar-
stnicy.

Doswiadczenia robione na zdrowym czltowieku przez
Joerga i Hutchinsona zdaja si¢ wykazywaé, ze napar-
stnica dziata na nerki, (nawet uzyta w malej dawce),
1 powigksza bardzo znacznie wydzielanie moczu, ktory
bywa juz to jasny, juz tez wiecej ciemny lub wreszcie
bez zadnej zmiany. Uzycie wielkiej dawki moze spro-
wadzi¢ ostre zapalenie nerek, a tem samem zmniejsze-
nie ich wydzieliny.

Zbierajgc mniemania réoznych autorow, widzimy, ze
Sanders, Jocrg, Hufeland, Bouley 1 Reynal Albers,
Murray i w koncu Prof. Trousseau, przyjmuja powig-
kszenie wydzielania moczu, po uzyciu naparstnicy na-
wet w matej dawce; Prof. Trousseau przyktadajac na
brzuch chorych flanele umoczong w naparze naparstni-
cy, zauwazal powigkszenie diurezy.??

U o0s6b chorych, dotknigtych wodna puchling, po-
wickszenie wydzielania, jakkolwiek mniej czeste jak
u osob zdrowych, zostalo stwierdzone przez do$¢ zna-
czng liczbg obserwatorow (Whitering 1110; Mac Leau,
Brezo, Trosset, Mavre, Tommosini, Vassal, Chrestieu,
Bidauld de'VUHers, Babad, Jaurias, Comte)-

Z drugiej znéw strony zaprzeczano, lub przynaj-
mniej podawano w watpliwo$¢ dziatanie moczopgdne
naparstnicy.

Loederich odmawia temu $rodkowi wtasno$ci moczo-
pednych.
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Podiug innych, diureza nie wystepuje stale (San-
dras 1830; Joret, Boyle, Lettson, Alibert Richard, Gu-
resant ojciec, Teziar, Homolle i Quevenne)s Podiug XVhi-
ihcringji, jezeli ten skutek nie wystepuje stale, to w ka-
zdym razie czesciej, jak przy kazdym innym $rodku
z tak zwanych inoczopednych.

Po uzyciu naparstnicy w wielkiej dawce, zauwa-
zano wstrzymanie wydzielania moczu, fakt ten zo-
stat stwierdzony przez Boubi/a i BcyvaVa w doswiad-
czeniach na koniach dokonywanych. Gi obserwatoro-
wie zauwazali, ze nastepnie, po uptywie dwudziestu
czterech godzin, nastepowata obfita diureza; mocz byt
jasny, bezwonny, wydalany byt czesto i w matej na
raz ilosci. Wstrzymanie diurezy, spostrzegane byto juz
przez' Schiemanna 178G, i przez Bidault de Villiers
1812. Dotad nie wyttomaczono w sposéb zadawala-
jacy tych réznic w diuretycznych skutkach naparstni-
cy, przy uzyciu takich samych dawek leczniczych.
Bayle, naprzyktad, mniema, ze naparstnica pobudza wy-
dzielanie moczu gtéwnie u tych osoéb, u ktérych ono
jest zmiejszone, Podtug innych autoréw, naparstnica
jest srodkiem moczopednym tylko w wypadkach wodnej
puchliny, (Kraycheus, Vassal, Strohl, Aa mann).

Podiug Stadiosa (z Kijowa) powiekszenie wydzie-
lania nerek pod wpitywem naparstnicy, pocigga za sobg
zmniejszenie czesci skladowych staltych moczu (mocznik
Na G, fosforany, siarczany); kwasu moczowego ilo§¢ ma
by¢ zwiekszona, ciezar wtasciwy moczu zmniejszony.

Czyz wiec naparstnica wywiera wptyw bezposredni
na nerki? Nauka nie moze odpowiedzie¢ stanowczo na
to pytanie. Jedni przyjmujg to dziatanie za bezposrednie,
lecz inni mniemajg, Ze ono nie ma miejsca, i ze diu-
reza jest tylko nastepstwem uregulowania krazenia;
Hirlz ttomaczy to zjawisko mowigc, iz naparstnica jest
bez wszelkiego wptywu na nerki, i ze jest srodkiem
moczopednym tylko w wypadkach chorobnych, w tych

8
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mianowicie, w ktorych krazenie ulega pewnym zbocze-
niom. Naparstnica regulujac obieg krwi w rozmai-
tych przyrzadach, a tem samem i w nerkach, ulatwia
spraw¢ wydzielniczg, co musi naturalnie pociagaé za
soba powickszenie iloSci moczu. W stanie fizjologi-
cznym i w stanach chorobnych, w ktoérych krazenie nie
przedstawia zadnych zboczen, naparstnica traci swoje
wtasnosci moczopgdne. To twierdzenie, jak widzimy,
jest w sprzecznos$ci z do§wiadczeniami robionemina czto-
wieku zdrowym i na samym sobie przez HomoUtn.

W obec tak sprzecznych pogladow, bedziemy sig
starali objasni¢ w inny sposdb to dziatanie moczope-
dne naparstnicy, dzialanie, ktore zdaje mi si¢ by¢ nie-
zaprzeczonem, wedlug moich wtasnych spostrzezen kli-
nicznych. Stosunek powickszenia wydzielania do in-
nych zjawisk, zjawisk przez naparstnic¢ spowodowanych,
przez nikogo nie zostal dotad wykazany.

Starano si¢ roOwniez oznaczy¢é czas, W przeciggu
ktorego naparstnica swoéj wplyw na nerki wywiera:
Vassal moéwi w tym wzgledzie, ze w ogodle diureza
zjawia si¢ w pierwszych dniach, rzadko po désmym,
a Hornol/e 1 Qui'venne (po uzyciu 3 albo 4 milligrnmoéow)
widzieli wyraznie objawiajaca si¢ diurez¢ od pierwsze-
go do 5-go dnia.

Streszczajac widzimy, ze dziatlanie moczopg¢dne na-
parstnicy nie jest ani state, ani bardzo wydatne; nie
nalezy jednak zapominaé, ze loery i Hutchinson stwier-
dzili je u czlowieka zdrowego, i ze znaczna liczba kli-
nicystow obserwowala diurez¢ mniej lub wigcej obfita,
u chorych dotknigtych wodna puchling.

Przytocze tu jeszcze rezultata .doswiadczen robio-
nych w ostatnich czasach przez [tacltr a na sobie sa-
mym; stwierdzil on, ze w poczatku diureza zmniejsza
si¢ nieco, a nast¢pnie powigksza; niekiedy, w tych do-
$wiadczeniach, ge¢sto$¢ moczu byla wigksza, chociaz nie
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znaleziono zadnych zmian w wlasnosciach fizycznych
moczu, ani w woni, ani w smaku.

Homolle 1 Quenenne, starajac si¢ wykazaé jaka
droga digitalina zostaje z organizmu wydalong, nie mo-
gli nigdy znale$¢ jej w moczu.

Teorje o sposobie dziatania naparstnicy.

Od czasu $wiezych 1 szybkich postepow w fizjo-
log]! dos$wiadczalnej, staraja si¢ ze wszech stron o fi-
zjologiczne wytlomaczenie dziatania $rodkow, bedacych
w rozporzadzeuiu lekarza. Poszukiwania te sa nie-
zmiernej wagi, gdyz konieczng dla lekarza jest rzecza
wiedzie¢, na jaki systemat, na jaka czynno$¢, ten lub
ow S$rodek lekarski dziata. Wtedy bowiem, posiadajac
chociaz przyblizong znajomo$¢ natury chorob, zaburzen
funkcjonalnych, ktore sg skutkiem Ilub nastepstwem
tychze, bedzie mozna powoli zaniecha¢ metody niepe-
wnej 1 majgcej za zasade Slepy traf, metody polegaja-
jacej na empiryzmie, ktora czesto pozostawia lekarza
bezbronnym, w obec $miertelnych choréb.  Stwierdzi¢
fakta, dobrze je obserwowac, jest juz postepem: lecz
nauka nie powinna na tem poprzesta¢, wymaga ona
czego$ wigcej od obserwatora; wymaga wytlomaczenia
faktu obserwowanego, jego przyczyny, jego skutkow.

Historja naparstnicy przedstawia nam w sposob
dotykalny taka kolej postgpu: w poczatku obserwowa-
no tylko, nastepnie starano si¢ rozwigza¢ zagadke fi-
zjologicznego dziatania tego $rodka. Rozmaite teorje
rozwijano, teorje, ktére nie sg bynajmniej jeszcze za-
dawalajace, albowiem wicksza cz¢$¢ autoréw wyjasnia
czg¢Sciowe dziatanie naparstnicy, nie rozbierajac ogdlne-
go jej wplywu na organizm, nie rozrdzniajac dostatecz-
nie jej dziatania, stosownie do tego czy jest uzyta
w dawce leczniczej lub trujacej. Na tej wiec cato-
$ci jej dziatania, na jej wplywie na niektoére za-
burzenia chorobne, powinniby$my oprze¢ teorje fiizjolo-
giczng. Rozwiniemy t¢, ktéra zdaje si¢ nam najprawdo-
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podobniejsza, wylozywszy teorje poprzednio wyglasza-
ne i pokazawszy ich niedostateczno$¢.  Witering, Cuil-
len, objasniali dziatanie naparstnicy, twierdzac, ze ona
ma dziata¢ na caly uktad krwiono$ny. To, miato obja-
$nia¢ wszystko, a nic nie objasnia. Inni, i to najlicz-
niejsi, mniemaja, ze naparstnica dziatla na serce, pora-
zajac je, nie przytaczali jednak na poparcie tego zad-
nych dowodoéw. Opierali si¢ oni na fakcie obserwowa-
nym przy t6zku chorego, ze naparstnica zwalnia kra-
zenie. Inni nakoniec widzieli w naparstnicy S$rodek
pobudzajacy dzialalno§¢ serca, albowiem zauwazali, zZe
krazenie przyspiesza si¢ niekiedy, nie zwracali jednak
uwagi na to, ze to przyspieszenie bylo nastepstwem
uzycia wielkich dawek tego s$rodka. Jak dotad, nie sg
to wilasciwe teorje, sa to tylko wywody mniej lub wie-
cej logiczne, wyprowadzane ze spostrzezen klinicznych,
i z doswiadczen niedoktadnie wykonywanych.

Przejdzmy teraz do teorji, opartych na doktad-
niejszych pojegciach i1 harmonizujacych lepiej z obecne-
mi wiadomosciami fizjologicznemu

Zgadzamy si¢ ze wszystkiemi fizjologami, ze na-
parstnica dziala tylko przez posrednictwo krwi, ktora
jest koniecznym przenos$nikiem kazdego $rodka lekar-
skiego uzytego wewnatrz, lub nawet zastosowanego ze-
wnetrznie. Po za tern lezy juz punkt sporny. Za-
chodzi pytanie: czy digitalis albo digitalina, po wes-
saniu przeniesiona przez krew, dziala pierwotnie na
uktad nerwowy, lub tez na widkna miesniowe serca,
zmieniajac ich dzialalnos¢,

Te teorje, opierajace si¢ wylacznie na do$wiadcze-
niach na zwierzgtach, zdaja si¢ nam z goéry przedsta-
wia¢ btad bardzo wazny: prawie wszystkie te doswiad-
czenia dokonywane byty przy dawkach trujacych, a na-
parstnica w takim wypadku dziala w sposob zupeinie
odrebny, — wtedy wywiera ona wplyw gwaltownie
porazajacy, S$miertelny. Ten sposob zastosowany do
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wySwietlenia dzialania S$rodka, nie daje si¢ uzy¢ przy
rozstrzyganiu kwestji terapeutycznych.

Gdyby, chcac wyjasni¢ dziatanie elektryczno$ci na
organizm, poprzestano na o§wiadczeniu, ze piorun zabija,
wstrzasajac za silnie wszystkie sprezyny zycia, mozna-
by twierdzi¢, ze to objasnienie jest niewystarczajace,
gdyz wiadomo, ze elektryczno$¢ w innych wypadkach
wywiera wplyw ozywiajacy. W ten wtlasnie sposob
starano si¢ wytlomaczy¢ dziatanie naparstnicy. Truto
zwierz¢ta; widziano wtedy, ze serce ich zrazu uderza-
lo szybciej, nastepnie, ze kurczenia jego stawaly sic
nieregularnemi, w koncu wstrzymywaly si¢. Postgpo-
wano jeszcze lepiej, wyjmowano serca zabom i zanu-
rzano je w roztworze digitaliny, wtedy nastgpowato
wstrzymanie ruchow serca, podczas skurczu. Czyz
mozna opiera¢ si¢ na podobnych doswiadczeniach,
chcac zbudowa¢ teorje dzialania terapeutycznego na
organizm naparsticy, albo digitaliny? Widocznie, ze
nie. W/ ten sposéb, mozna tylko stwierdzi¢, ze §rodek
ten, uzyty w duzej dawce, jest trucizna, ze zabija przez
przerwanie krazenia; lecz to nie objasnia nam wecale,
dla czego w dawkach terapeutycznych serce zwalnia swe
ruchy, krazenie staje si¢ regularnem, cieptota zniza sig,
czynno$ci utrudnione przez jaka$§ mechaniczng prze-
szkodg¢ albo inne zaburzenie chorobne, wracaja do nor-
malnego stanu. Profesor [Ilirtz (1) dotknat juz tego
wadliwego punktu doswiadczen toxykologicznych iuznat
ze nie mozna z nich wyprowadza¢ wnioskow uzytecz-
nych dla terapji.

Przejdzmy teraz do gtoéwnych teorji, majacych wy-
ttomaczy¢ dziatanie naparstnicy.

Teorje te mieszcza si¢ w dwoch gltownych dzia-
tach. Podlug jednych autoréow, naparstnica dziata bez-

(l) Etude clinique sur la digltaline. J3tilctui de thevapcu-
tigue t. LXII. pag. 149. 1862.
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posrednio na uklad nerwowy, podlug innych ma ona
pobudzaé najprzéd wildokna miesniowe serca.

Z pomiedzy tych, ktéorzy przyjmuja dziatanie pier-
wotne na uklad nerwowy, jedni, odnosza to dziatanie
do os$rodkéw moézgowo-rdzeniowych, inni do nerwu bte-
dnego, albo do nitek sympatycznych, albo do os$rod-
kéw nerwowych tego przyrzadu; inni w koncu mnie-
majg, ze odnosi si¢ ono do nerwow naczynio-ruchowych.

Albers przypisywal skutki naparstnicy zubozeniu
krwi, ktorg niby miata powodowac (Kongres w Bonn).
Dzialanie to na sktad krwi jest najmniej prawdopo-
dobnem, dla tego tez nie zatrzymamy si¢ nad ta teorja.
Nie twierdzimy jednakze, zeby pierwiastek dzialajacy
naparstnicy, nie mieszal si¢ z krwia, lecz krew w tym
wypadku stuzy tylko za przenos$nik.

Tylko pro memoria wspomniemy tutaj o opinji tych
autorow, ktorzy upatruja w ucisku mozgu, przez na-
strzykniecie naczyn krwionos$nych, przyczyne zwolnienia,
krazenia; zjawisko to bowiem spostrzegaé si¢ daje
w zwyktych wypadkach ucisku moézgu.

Murray utrzymywal, ze naparstnicg dziala bezpo-
$rednio na moézg, lecz nie objasniat wcale w jaki to
sposob nastepuje.

Galan (1) opierajac si¢ na licznych doswiadcze-
niach na zabach i $winkach morskich, sadzi si¢ by¢ upo-
waznionym do twierdzenia, Ze naparstnica zatruwa mlecz
sprowadzajac jego porazenie. Odczytanie z uwaga Kkil-
ku doswiadczen przytoczonych w tej pracy, wystar-
cza do przekonania, ze wniosek ten Zzadng miarg nie
jest udowodniony. Zreszta, w licznych doswiadczeniach
dokonywanych przezemnie na zabach, stale spostrzega-
tem, ze po $mierci, ktora nastgpita w skutek uzyciadigitali-
ny, pobudzalno$¢ bezposrednia mlecza i trwanie odruchow

(1) Considerations physiologiques sur 1’aotion de la digitaline
these doct. Paris 1862 N. 172 p. 25 et suiv.
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byly nienaruszone, przeciwnie, jak to obserwowal, p>
Galon. Czyz potrzeba tutaj przytaczaé teorj¢, jaka, p-
Budanowski i Jakubowicz utworzyli o dziataniu pewnych
trucizn? Sadza oni, Ze trucizny wywieraja swoje dzia-
tanie pierwotne na komorki nerwowe osrodkow, zmienia-
jac ich budowe. P. Vulpian starajac si¢ sprawdzié¢ to
mniemanie, nie mogt nigdy stwierdzi¢ faktow podawa-
nych przez tych fizjologow.

Trnube przypuszcza, ze naparstnica, w matych daw-
kach, wywiera dziatanie pobudzajace na uklad nerwo-
wy regulacyjny serca, na nerw bledny, w wielkich za$
dawkach wplyw jej jest paralizujacy.

W skutek pobudzenia nerwu hl¢dnego, powstatoby
zmniejszenie parcia w ukladzie tetniczym 1 zmniejsze-
nie szybkoS$ci pradu krwi, co znow w nastepstwie po-
ciagnetoby znizenie cieptoty. Milne Edwars (Lecons de
Physiologic t. IV p. 148) Coblenz, Weber i inni podzie-
laja ten sposdb zapatrywania.

Jednakze podlug $wiezych doswiadczen Sehiffo,
zdaje si¢ by¢ udowodnionem, ze nerw bledny nie jest,
jak to wielu dotychczas sadzilo, nerwem moderacyjnym
ruchow sercowych, lecz pobudzajacym wtasnie te ruchy.
Tego mniemania bronit juz Longet (Traite de phy-
siologic). Co wiecej, Vulpian (Bulletin de la Societe
philoninliqgue 1861 roku.) zauwazal, ze serce pod
wpltywem digitaliny zatrzymuje si¢ podczas skurczu,
silne za§ pobudzenie elektryczne nerwu blgdnego wstrzy-
muje je podczas rozkurczu.

Zdaje si¢ wigc ze teorja Traubego, (przypuszcza-
jac, ze hypoteza Weber o o dziataniu moderacyjnem ner-
wu. btednego jest prawdziwg) przedstawia sporne punkta.

Loederich przyjmuje rowniez to dziatanie pobudza-
jace na nerw bledny; lecz zarazem twierdzi, ze znize-
nie cieptoty, wystgepujace co najmniej roOwnie stale jak
zwolnienie krazenia, jest nastepstwem wpltywu naparstni-
cy na nerwy przewodniczace wytwarzaniu ciepta (nerw
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sympatyczny). Coblentz, uczen Traubego, w swojej te-
zie, stawia nastepujace wnioski:

1. W dawce terapeutycznej, naparstnica dziata po-
budzajagco na ukltad nerwowy moderacyjny serca.

2. Silniejsze dawki wywoluja nagle porazenie te-
goz samego ukladu.

3. Dawki przesadzone, porazaja nie tylko uktad
moderacyjny, ale jeszcze i uktad nerwowy mieénio ru-
chowy serca.

Na to wszystkie teorje, odnoszace si¢ do ner-
wu btednego, odpowiemy tem, co$Smy juz wyrzekli
wyzZej.

Nadto, wiemy, ze naparstnica dziata nie przez pora-
zenie sity serca, lecz przez jej wzmocnienie i uregulowa-
nie. W  koncu widzielismy z do$§wiadczen, ze przy
wielkiej dawce, uktad mig¢Sniowo-ruchowy. serca zostaje
sparalizowany dopiero po wyczerpaniu (przez pobudze-
nie posunigte do szczytu, ktére powoduje zatrzymanie
serca, podczas skurczu prawie tgzcoWego).

Doséwiadczenia przedsiebrane w celu zbadania tru-
cizn, zwanych truciznami serca (Tonghium renem)ero,
Helcborus niger.) Heleborus tiridus, Digitalis purpurea,
Squilla, Upas antiar) zdajg si¢ wykazywaé Df/blrow-
shiemu 1 Pelikanowi (Gaz. bebtlom: 1861 r. p. 578 et
Gaz. medic 1859 p. 547), ze naparstnica, jak i inne tru-
¢izny serca, dziata bezpo$rednio na nerwy miesnia ser-
cowego. 1 w rzeczy samej, przecigcie poprzednie mlecza
przedtuzonego i nerwdéw blgednych w ich czeéci szyjnej,
nie op6znia dzialania trucizny na serce, ani nie zmienia
jego dzialania. Galwanizujagc nerw sympatyczny zaby
w jamie brzusznej, (podtug metody Budgego) po zu-
pelnem juz porazeniu serca, nie mozna bylo wzno-
wi¢ jego ruchow.

Dta tych autoréow jest rzeczg widoczng, ze dziata-
nie naparstnicy powinno si¢ odnosi¢ do jego spe'
cjalnego powinowactwa do elementdéw nerwowych ser-
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ca, albo tez do tych kategorji przyrzadu nerwowego,
z ktéorych jedna przeznaczona jest do ruchu (element
ruchowy), a druga do zwalniania tych ruchow (hypote-
za Weber'o).

Stanina upatruje w naparstnicy S$rodek porazajacy
wtdékna miegSniowe serca. Substancja ta dziata bezpo-
srednio, przez pos$rednictwo krwi na widokna migsniowe;
nerwy za$§ sympatyczny i btedny nie biora w tem za-
dnego udzialu. Kurczliwo$¢ wtasciwa wioknom migdnio-
wym serca, tak samo ijak innym, zostaje zniszczong
przez dziatanie naparstnicy, wniosek ten opiera on na tym
fakcie, Zze po przecigciu nerwu sympatycznego lub bile-
dnego, osobno lub razem, widzial zawsze wystepujace
porazenie charakterystyczne.

Vulpian {Mode (faction des poisons, dits poisons dn
coeur, sur le coeur des grenouHlIcs; Bulletins de In Societe
philoinntiquc 1864 p. 95) opierajac si¢ na doswiadcze-
niach na sercu zab sadzi, zc digitalina dziala rzeczywi-
$cie na elementa mig¢$niowe serca, a nie na nerwy ser-
cowe. Tak samo jak Stnnius zdaje si¢ on przyjmowacé
wtasciwa kurczliwo§¢ wldkna migSniowego, nie zawisla
od wplywu nerwowego.

Jednakze dopoki nie otrzymamy dowodow przeciw-
nych, jeste§my zniewoleni przyjaé, ze wszelki ruch migénio-
wy jest zalezny od nerwoéw. Jezeli przy pewnych wa-
runkach widziano pod drobnowidzem kurczenia si¢ ry-
tmiczne wilokien migéniowych serca, to jesteSmy
sktonni przypuscié¢,, ze te ruchy zalezaly od pozostatosci
ptynu nerwowego; jezeli w koncu te same skurczenia,
widziane pod mikroskopom, byly wstrzymywane mniej
lub wigcej szybko przez digitaling, to mozna sadzié, ze
We wiloknach mi¢sniowych odbyta si¢ jaka§ sprawa che-
miczna, przeciw-zyciowa, jakby to rip. miato miejsce,
gdyby uzyto kwasu siarczanego, lub jakiego innego
czynnika energicznego. Wiemy bowiem ze digitalina jak-

9
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kolwiekjest cialem obojetnem, wywiera dzialanie draznig-
co-niszczace na tkaniny.

Przechodzimy teraz do teorji ktérej bedziemy bro-
nili, teorji, podtug ktorej naparstnica wywiera swoj wpltyw
na nerwy naczynio-ruchoire. Hutchinson juz w roku 1827,
w skutek swoich dos$wiadczen, doszedl do podejrzenia,
7ze naparstnica dziata na gatazki naczyniowe obwodowe.
Ula przedstawienia jego mniemania, najlepiej bedzie przy-
toczy¢ to, co sam o tym przedmiocie méwi (Hai/le, Tnt-
vinux thcrapeulic/ues Paris' 1835 p. 65 etc.) Autor ten zdzi-
wiony zostat wspotczesnoscia sity 1 szybkos$ci skurczu ser-
ca, sity i1 pelno$ci tetna te¢tnicy sprychowej, ze znacznem
zmniejszeniem jego czgstosci.

Niespostrzega si¢ tego skutku, méwi on, po uzyciu
wszelkiego innego $rodka pobudzajacego, mniemam, zZe
naparstnica dziata wlasciwie na uktad nerwowy zwojo-
wy, powigkszajac zrazu jego wplyw mna male tg¢tnice,
a nastepnie zmniejszajac go, zkad wynika powigkszenie
1 zmniejszenie odpowiednie czesto$ci tetna.

Zdaje si¢ by¢ rzecza pewna, ze male tetnice kur-
cza si¢ 1 rozszerzajg, niezaleznie od wptywu serca na
nie, za posrednictwem krwi, rowniez zdaje si¢ by¢
udowodnieniem, ze ta ich czynno$¢, jest potgznym czyn-
nikiem krgzenia. Wedlug tego, jasnem bedzie, Ze po-
wickszenie dziatalno$ci matych tgtnic, popychajac krew
ku sercu z nadzwyczajng szybko$cig, spowoduje powig-
kszenie dziatania tego przyrzadu, iodwrotnie, ze zmniej-
szenie dziatania naczyn, popychajac mniej szybko krew
i wolniej rozciagajac przez to serce, sprawia, ze
skurcz jest mniej czgstym jak w zwyklych warunkach,
jakkolwiek jest mozliwem zeby sita serca przytem nie
zostata zmniejszong.4

Jak widzimy, Hutchinson przewidywal, jakkolwiek
nie zupetnie jasno, dziatanie naparstnicy na krazenie
w matych tetnicach; wiadomos$ci fizjologiczne jakie po-
siadat, nie pozwalaty mu zbudowacé teorji zupeilniejszej.



67

Pozniej wr. 1859 Duncalfe (Hrifich Medical Jour-
nal) utrzymuje, ze naparstnica wywiera wlasciwie dzia-
tanie uspakajajace na krazenie w naczyniach wtosowych,
dla tego tez uzywat jej w chorobach gdzie krazenie
obwodowe bylo utrudnione, i otrzymywat dobre skutki,
mianowicie przy hemoroidach. Utatwienie krazenia krwi
w ukladzie naczyn wtosowych, w skutek tego wtasnie
uspokojenia, ttomaczyloby uregulowanie nast¢pne czyn-
no$ci serca, w wypadkach gdzie przyrzad ten jest cho-
robliwie zmieniony.

Galon (murage cite p. 20) stwierdzit u zab, ze na-
parstnica powoduje $ciggniecia $cian naczyn wltosowych
tetniczych 1 zylnych. Ztad wynikaja wahania w kra-
zeniu, a nawet cofanie si¢ krwi; to wtadnie ttomaczy, podtug
Galar/a, dla czego bicie serca ustaje, w najwigkszej liczbie
wypadkow, podczas stanu napelnienia i rozszerzenia.
Lecz to skurczenie si¢ naczyn zdawalo, mu si¢ wyste-
powaé¢ zawsze, wtedy dopiero, kiedy serce juz ulegto
dziataniu naparstnicy, jednakze, dodaje, dwa te zja-
wiska zdaja si¢ wystepowaé jednocze$nie.

Fakt zwe¢zenia si¢ naczyn wlosowych mcmbranae
nataloriae u zab, nie jest, jakkolwiek przeciwnie utrzy-
muje p. Ga/an, tak tatwym do obserwowania. Staratem
si¢ kilkakrotnie stwierdzi¢ go i musze wyznaé, ze to
zwezanie sie nie jest dla mnie ani tak widocznem, ani
niezaprzeczalnem. Niemniej jednak, poniewaz fakt ten
jest tak jasnym, tak namacalnym dla p. Galan, nie mo-
ge podawac™ w watpliwo§¢ rezultatow wykazanych
W jego pracy.

Usitowatem wykryé, czy to zwezanie si¢ matych
nacz yn bedzie bardziej wyrazne u krolika. Wiadomem
jest, od czasu obserwacji Schiffa i Vulpinna (Contract!-
lile des vaisseaux de /aralie chcz les lupins. Gazelle me-
dieale 1857 N 1), ze tetnica srodkowa ucha krolika,
wykonywa ruch rytmiczny, niezalezny od ruchoéw ser-
ca, stanowigc pewien rodzaj serca te¢tniczego dodatko-
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wego. Rozgatezienia tej te¢tnicy obdarzone sa same
przez si¢ bardzo znaczna, $ciagliwoscia. Przekonawszy
si¢ dostatecznie o ruchach tych naczyn u krolika, wstrzy-
knatem mu roztwér 1 centgr. w 1 gramie wody (1);
badajac wtedy ucho, widzialem bardzo doktadnie, w"kwa-
drans potem, tetnice S$ciggnicta stale. To skurczenie
istnialo jeszcze nazajutrz i mimo catej modj uwa®*i, zda-
wato mi si¢, ze tetnica w rzadkich tylko odstepach
czasu przechodzita w staby na chwilo rozkurcz. Je-
dnoczes$nie zauwazatem, ze uszy, ktore przez caty dzien
i przed wstrzyknigciem, przedstawiaty cieptote podnie-
siong, wkrotce po wstrzyknigciu, staly si¢ bardzo zi-
mne, a nazajutrz jeszcze przedstawialy cieptote bardzo
nizka.

Nie chcg wyprowadza¢ wniosku z tego jednego do-
Swiadczenia, nie moze ono stuzy¢ za naukowa podpo-
r¢ teorji, przedstawiam go tylko jako spostrzezenie
do sprawdzenia, jako $rodek tatwy badania zmi*in mo-
gacych zaj§¢ w $ciagliwo$ci naczyn malej objetosci, pod
wplywem naparstnicy. Brak czasu nie pozwolit mi
powtorzy¢ tych doswiadczen, ktéore moglyby by¢ przy-
datnemi, do pewnego stopnia, w kwestji nas zajmu-
jacej.

Powtarzam raz jeszcze, doSwiadczenia na zwierzeg-
tach nie mogg by¢ zuzytkowaneini do wytlomaczenia dzia-
tania terapeutycznego naparstnicy albo digitaliny. Tyl-
ko zestawiajac dane fizjologiczne, ze spostrzezeniami
klinicznemi, be¢dzie mozna zblizy¢ si¢ do prawdy, jak
to sprobujemy zaraz -wykazaé. Przypomnijmy pokrotce
role fizjologiczng nerwu sympatycznego: zobaczymy
nastepnie, ze krgzenie moze by¢ prawidlowem 1 re<ni-
larnem, tylko pod warunkiem doktadnej rownowagi po-

(1) Taka dawka digitaliny nie powoduje zadnych skutkow tru
jacyeli u krolika.
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miedzy sercem i1 naczyniami obwodowemi; Ze ta rowno-
waga moze by¢ naruszong, juz to przez zmiany czyn-
nosciowe (funkcjonalne) w nerwie sympatycznym pier-
wotne lub nastepne, juz to w skutek zboczen w sercu,
pociagajacych za soba wutrudnienie krgzenia obwodo-
wego. !Nerw sympatyczny jest motorem migs$ni zycia
ro$linnego; z tego powodu , przewodniczy on skur-
czom serca, jako tez skurczom naczyn wlosowych przez
swoje nitki naczynio-ruchowe.

Posiada on nitki koncowe czuciowe, ktoére odbie-
rajac jakiekolwiek wrazenie pobudzajace, przesytaja je
do zwojow, =ztad do mlecza, a wtedy dopiero powoli
oddziatywaja witdékna ruchowe i wywotujg skurcze mig-
$ni zycia roslinnego.

Zwoje wielkiego nerwu sympatycznego posiadaja
same w sobie przymioty os$rodka nerwowego, lecz
przymioty te tylko wtedy wystepuja na jaw w calej
petni, kiedy zwoje zostaja w zwiazku ze rdzeniem. Je-
zeli one dziatajg jeszcze po zniszczeniu rdzenia, to tyl-
ko dzigki pozostatoSci plynu nerwowego, ktory ubywa
perjodycznie 1 stopniowo az do zupelnego wyczerpa-
nia. Nerwy zwojowe przewodniczg wylacznie ociepla-
niu, odzywianiu i wydzielinom. Jakiez wynikna zabu-
rzenia, jezeli, przez przecigcie, powyzsze czynnosci zo-
stana pozbawione wplywu tych nerwow, albo skoro
dziatalno$§¢ ich tylko ostabiona bedzie? Przecigcie wiel-
kiego nerwu sympatycznego powoduje mniej lub wig-
cej gwatltowne powstrzymanie uderzen serca, powig-
kszenie cieploty w skutek naplywu krwi znaczniejsze-
go, w danej jednostce, czasu, naplywy pociggajace za
soba czesto szereg zaburzen odzywczych, wtasciwych za-
palnej sprawie, albo nawet wylania krwi, zwe¢zenie zre-
nicy, powstrzymanie wydzielin. (Huuch Bernard, Lori-
gel, Brawn-Sc(juard). Jezeli nerw sympatyczny zo-
staje nienaruszony, ale funkcjonuje stabo, jak to ma
przedewszystkiem miejsce w chorobach gorgczkowych, tq
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objawy wyzej wzmiankowane wystapia, chociaz w zna-
cznie mniejszym stopniu.

Réwnowaga prawidltowa zostaje zerwana: goraczka
rozwija sig¢, cieplota znacznie si¢ podwyzsza, powsta-
ja naplywy krwi, krwotoki; wydzieliny ulegaja zbocze-
niom iloSciowym; S§ciany naczyn krwionosnych zwol-
nione nie przedstawiaja zadnego krazacej krwi oporu,
skurcze serca stajg si¢ nieregularne i szybkie, indzg
ulega rowniez wplywom zboczen w krazeniu, w skutek
czego wystepuja rozmaite przypadilosci nerwowe.

Niektére =z tych objawow, jakkolwiek nieco
W mniejszym stopniu, spotykamy u o0s6b ostabio-
nych, w skutek krwotokéw, choréb przewlektych, nadu-
zy¢ wszelkiego rodzaju, albo nawet stabej konstytucji.
U tych oso6b, tetno jest zwykle czeste, bardzo zmien-
ne, stosownie do polozenia pionowego lub poziomego;
cieptota konczyn wyzsza, jakby w skutek pewnego ro-
dzaju miejscowej goraczki; oproéocz tego spotykamy
w nich naplywy bierne, badz to trzewidw, badz tez,
co czesciej bywa, do powtok skornych, nadewszystko na
twarzy; u niektérych spostrzega si¢ pewien stopien
otytosci, co zdaje si¢ rowniez dowodzi¢ niedoktadnego
<dzywiania; w koncu sily sa ostabione, a kazde wysi-
lenie nieco znaczniejsze, pocigga za soba znuzenie mniej
lubwigcej dokuczliwe a niekiedy i senno$é.

W tych wypadkach, chcac sobie zda¢ sprawe ze
stanu krazenia za pomoca sphymographu, otrzymuje
si¢ linje charakterystyczne. Linja wstgpujaca jest
wysoka, prosta, a linja zstepujaca tworzy z nig
kat bardzo ostry i od nastgpujacej pulsacji jest od-
dzielong nieco ukos$na i krotka. To wskazuje widocz-
nie stabe napre¢zenie uktadu tetniczego.

Sciaganie si¢ naczyn wlosowych, zalezace bezpo-
srednio od nerwow naczynio ruchowych, jest warun-
kiem koniecznym, niezbednym krazenia, ocieplania, od-
zywiania 1 wydzielin. Ten tak wazny element przez
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dtugi czas byt zaprzeczany przez jednych, broniony przez
drugich, az do chwili w ktérej Magendie, Giinlher,
Henb i Stifling, Schiff\ Cl. Bernard, Brown Secjuard,
przez swoje kolejne odkrycia, wyznaczyli mu wlasciwa,
role w krezeniu. Pigkne poszukiwania VierordCa, Lu-
dwiga, a nadewszystko Marty"'n, wykazaty, z doktadno-
§cig prawie matematyczna, wpltyw S$ciagliwos$ci naczyn
wtosowych, na parcie boczne krwi w naczyniach tetni-
czych iregularno$¢ albo czesto§¢ uderzen serca.

Wykazali oni, ze ezestoso uderzen sercu jest, w sto-
sunku odwrotnym do parcia bocznego w naczyniach
tetniczych.

Parcie za§ to moze si¢ zmniejsza¢, badz to po
utracie krwi, jak to ma miejsce przy upuscie krwi,
krwotokach, badz tez w skutek ostabienie $ciagliwosci
matych naczyn, jak to dzieje si¢ w goraczkach, w 106-
znych zapaleniach, albo gdy $ciagnig¢cie trwato za dtu-
go lub bylo za gwaltowne, w koncu wreszcie, wskutek
wysokiej cieploty zewnegtrznej. Wtedy to t¢tno przy-
spiesza sig¢.

Przeciwnie, parcie boczne powicksza si¢, badz to
wskutek pelnokrwistosci, badz tez pobudzenia Sciagli-
wosci naczyn wlosowych. Jezeli to pobudzenie jest pra-
widlowe, to uderzenia serca sg S$rednio cz¢ste;jezeli zas
jest mocniejsze, to jedno z dwojga, albo tetno zrazu
jest rzadkie a nastgpnie szybko staje si¢ bardzo czg-
stem, albo zwolnienie utrwala si¢ i pocigga za sobg
znizenie cieptoty i rézne inne zjawiska.

W  koncu wykazano: ze kurczliwo$¢ matych na-
czyn, stanowiac przeszkod¢ dla pradu krwi, zwalnia
z jednej strony uderzenia serca, z drugiej przypltyw
krwi do naczyn wlosowych, a tein samem do zyl; sta-
nowi wigc warunek bardzo wazny regularnosci kraze-
nia i nienaruszalnos$ci wydzielin, odzywiania i ocieplania.

Jezeli teraz zestawimy dane fizjologiczne, otrzy-
mane przez obserwacj¢ zjawisk powstatych w skutek
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rzy nas podobienstwo istniejagce miedzy skutkami tego
srodka lekarskiego i skutkami wynikajacemi z podraz-
nienia nerwu sympatycznego wielkiego, a mianowicie,
jego nitek naczynio ruchowych. Jakoz rzeczywiscie,
naparstnica powoduje znizenie cieptoty, poprzedzajace
nieckiedy nawet zwolnienie, ruchow sercu (jak Wunder-
lich, Luederich, Cohlenlz, Thomas, wielokrotnie to zau-
wazali). Czyz mozna pojaé¢ inaczej ten skutek, jak tyl-
ko przyjmujac, ze mate naczynia zwolnione, odzyskuja,
pod wplywem naparstnicy, pewien stopien kurczliwos$ci
i to w skutek pobudzaniu nerwoéw naczynio-ruchowych?
Serce w tych wypadkach nie moze odgrywaé zadnej
roli w znizeniu cieptoty. Naparstnica zwalnia uderze-
nia serca, lecz zjawisko to bardzo powoli powstaje; wy-
stepuje ono w 12, 24, 36 i wiecej godzin po zadaniu
srodka. Go wigcej, zwolnienie to bywa niekiedy po-
przedzone, wedlug spostrzezen wielu badaczy, przyspie-
szeniem krotkotrwalem. To si¢ daje bardzo dobrze
wytlomaczy¢, przez usilowanie, jakie czyni migsien ser-
cowy, do pokonania oporu stawianego mu przez naczy-
nia wlosowe, oporu, do ktérego nie byt przyzwyczajo-
ny. Czy serce raz zwolnione traci c6$ ze swojej sily
impulsyjnej? Bynajmniej, wyjawszy w wypadkach, o
ktéorych pozniej bedzie mowa, gdzie naparstnica, uzy-
wana w nadmiarze, powoduje znuzenie serca, docho-
dzace niekiedy az do wyczerpania zupelnego.

Parcie boczne w te¢tnicach, zawiste przewaznie od
kurczenia si¢ naczyn wtlosowych, zostaje zwigkszone
jednoczes$nie ze zwolnieniem uderzen serca. Czyz mo-
znaby wytlomaczy¢ to powigkszenie parcia przez
zwolnienie 1 oslabienie skurczéow serca? Byloby to
przeciwko wszystkim znanym prawom hydrauliki i
fiizjologji krazenia.

Czyz moznaby roéwniez objasni¢, przez proste
zwolnienie, dla czego znikaja zastoiny w uktadzie wto-
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sowym 1 zylnym, naplywy krwi, krwotoki etc.? Wi-
docznie nie. Tutaj, pod wplywem naparstnicy, od-
bywa sio dziatanie wigcej bezposrednie, wigcej plodne
w swych skutkach, jakby to by¢ moglo przy samem
tylko ostabieniu serca. Dzialaniem tern jest: uregulo-
wanie krazenia' obwodowego, przywrocenie rownowagi
pomigdzy oporem naczyn wilosowych a impulsem ser-
ca, pomi¢dzy przyplywem i odpltywem krwi w rozma-
itych cz¢s$ciach uktadu naczyniowego. Wtedy widzi-
my ze obrzmienia i przesigki surowicze nie -otorbione
znikaja, albowiem wynaczyniona surowica, wchodzi ta-
twiej do pradu cyrkutacyjnego, w skutek utatwionego
krazenia zylnego. To wessanie surowicy wprowadza
w mass¢ krwi nadmiar plynu, ktérego si¢ pozbywa
wkrotce, przez obfita diurez¢. Przyjmujac ten mecha-
nizm, czyz nalezy si¢ dziwi¢, jak to czyni Trousseau?
ze wszystkie $rodki uspakajajace krazenie, sa zarazem
i moczopednemu (Trousseau it Pidoux. Traite de the-
rapeutique. 1867 T. II. p. 758).

Te $rodki, ktore podobato si¢ nazwac¢ S$rodkami
uspakajajgceini — nazwa zupelnie btedna, jezeli wezmie-
my ja w $cistem tego stowa znaczeniu,— dzialajg przez
powiekszenie kurczliwo$ci naczyn wtosowych i napre-
zenia tetnic; ztad wynika, Zze pojemnos$¢ ukladu naczy-
niowego zmniejszajac si¢, nie jest juz odpowiednig do
massy ptynu zawartego; nerki funkcjonuja wtedy z wig-
ksza energja i nadmiar plynu zostaje na zewnatrz wy-
dalony. To dziatanie, diuretyczne zreszta, jest wido-
cznein tylko w tych wypadkach, w ktorych tkaniny
sa przesigknigte wielka ilo$ciag surowicy, jak to ma miej-
sce w chorobach serca i watroby. W wypadkach prze-
ciwnych, diureza moze powsta¢ tylko przy wprowa-
dzeniu wielkiej iloSci ptynu w postaci napoju do orga-
nizmu. W skurczach wywolywanych przez naparstni-
ce, widzimy jeszcze dowod teorji, ktorag wyglaszamy.
Rzeczywiscie, macica zaopatrzona jest tylko w nitki

10
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nerwu sympatycznego {Longet), naparstnica wigc wy-
wiera na nig taki sam wplyw jak na naczynia, to jest
wpltyw pobudzajacy na gatazki sympatyczne.

W koncu, powolno§¢ dziatania naparstnicy, dlugie
trwanie jej skutkow po zaprzestaniu zazywania, po-
twierdzaja jeszcze nasz sposOb zapatrywania. Dziata
ona tak jak srodki pobudzajace nerwy zwojowe.

Sadze wiec, ze naparstnica, a wlasciwie jej pierwia-
stek dziatajacy, po wejsciu do krwi, wywiera dziatanie
pierwotne, wyborcze ze tak powiem, na elementa ru-
chowe naczyn wlosowych, ze je pobudza i przez to
przywraca réwnowage w krazeniu.

Odnoszac do fizjologji patologicznej przypadtosci,
w ktéorych naparstnica wywiera pomyS$lny wptyw, prze-
konamy si¢, ze zawsze zjawiska te zwigzane sa $ci-
$le z zaburzeniami w krazeniu naczyn wilosowych. Tak
wigc, naparstnica, ktora kiedy$ tak byla zachwalana
w suchotach i1 zotzach, dziata w tych chorobach tylko
przez uregulowanie krazenia, ograniczajac codzienne
napady gorgczki.

W padaczce, obtedzie opilczym, przewleklym al-
koholizmie, w manii ostrej, naparstnica, wedtug licznych
spostrzezen lekarzy amerykanskich i1 angielskich, tago-
dzi znacznie cig¢zkie tych chordob przypadlosci. Przy-
tem, fizjologja patologiczna uczy nas, ze w tych roz-
maitych chorobach mozgowych, przekrwienie czynne
moézgu i rdzenia przedtuzonego, odgrywa gléwnag role.
Co wigcej, autopsje wykazuja w tych wypadkach, na-
petnienie znaczne naczyn, niekiedy liczne czg¢S$ciowe ich
rozszerzenia, prawdziwie mate te¢tniaki (ancvrisrnala
miliaria) jak je nazywa p. Bouchard, ktore bywaja zro-
dtem krwotokéw moézgowych, jak to wykazal $wie-
70 W swojej wybornej rozprawie. Zdaje si¢ wigc pra-
wdopodobnem, ze jezeli naparstnica dziala pomysinie
w tych wypadkach, to nie przez swodj wplyw bezposre-
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§ci naczyn.

Przy hydrops, hydrothorax, ascites, oedema, dzia-
ta nie jako prosty tylko $rodek diuretyczny. Widzie-
liSmy juz wyzej, przez jaki to mechanizm naparstnica
pobudza wydzielanie moczu. Wywiera ona wplyw bez-
posredni na przyczyne wodnej puchliny, to jest: na
utrudnienie krazenia.

Krwotoki (epistaxis, hemoptysis, metrorrhagia)
zmniejszaja si¢, lub nawet ustgpuja zupeinie pod zba-
wiennym wplywem naparstnicy, jak o. tem $wiadcza
liczne spostrzezenia. Widocznie, skutek taki nie moze
zaleze¢ wylacznie od zwolnienia krazenia, ale, i to prze-
waznie, od $ciaggnigcia (skurczenia naczyn).

A\ goraczkach (febris typhoidea, intermittens),
jezeli naparstnica wywiera pomys$lny skutek, to zdaje
siec rowniez zaleze¢ od jej wpltywu na uktad nerwu
sympatycznego wielkiego.

Naparstnica dziata rowniez skutecznie w chorobach
piersiowych (pneumonia, tuberculosis), ktérym towarzy-
sza zwykle nawaty krwi mniej lub wigcej gwaltowne.

Roézne objawy, bedace w zwiazku z pewnemi stana-
mi chorobnemi, objawy zalezne najczesciej od nawatu
(congestio), jako to: potowiczny bol glowy (migraine)
wystepujacy przy zaburzeniach miesigczkowych, du-
szno§¢, w chorobach ptucnych lub sercowych, asthma
nerwowa, bywaja bardzo czegsto tagodzone przez na-
parstnice.

W koncu, w zastosowaniu naparstnicy do leczenia
chordb serca, widzimy sprawdzenie naszego sposobu za-
patrywania.

Od czasu jak poznano wpltyw naparstnicy na kra-
zenie, rzucono si¢ do wuzycia jej we wszystkich bez
roéznicy chorobach serca, przy zapaleniu osierdzia, wsier-
dzia, przero$cie, zboczeniach zastawek (niedomykalno$¢
lub zwe¢zenia otworow), tetniakach, etc.; i to we wszy-
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stkich okresach tych choréb. Na nieszczg¢s$cie, dozna-
no wkrotce zawodu, i stopniowo ograniczono uzycie
naparstnicy do malej liczby wypadkéw. Zawod ten
glownie ztad wynikat, ze nie zdawano sobie dostate-
cznie sprawy z przeciw-wskazan. Jedni widzieli w na-
parstnicy narkotyk, opium serca (JiovHIniul); dla innych
byt to $rodek tonizujacy, chinina serca (Brnu).. Te ro-
znice w zapatrywaniach, ze strony ludzi tak kompeten-
tnych, dowodz:} nam, jak mato rozumiano dotad spo-
sob dziatania tego $rodka.

Doswiadczenie nauczylo, Ze naparstnica wywiera
tylko bardzo maty wplyw na przypadtosSci serca czysto
nerwowe (bicie serca), a takze w stanach zapalnych
ostrych, w ktorych niekiedy nawet dziatanie jej jest
szkodliwe. Spostrzezenia stwierdzitly, ze w chorobach
organicznych serca, ze zboczeniami w zastawkach, a na-
dewszystko przy zwezeniach otwordéw, w ktorych to
wypadkach krazenie obwodowe podlega najwigkszym zbo-
czeniom, naparstnica wywiera najwidoczniejsze wplywy.

W kazdym jednak razie, bezwarunkowe przeciw-
skazanie do jej uzycia, stanowi ostabienie kurczliwosci
mig¢snia sercowego, w skutek tluszczowego przerodze-
nia jego wilokien, co wtasnie ma zwykle miejsce w osta-
tnim okresie organicznych chorob serca. Albowiem
wtedy,, serce juz stabo dziatajace, nie moze pokonad
oporu stawianego mu przez naczynia wlosowe, wyczer-
puje si¢ w bezowocnych usilowaniach, i niekiedy $mieré
zostaje przyspieszong przez niewczesne uzycie S$rodka.

Przedmiot przez nas rozbierany, dla uzupetnienia,
wymagatby wigkszego rozwinigcia, lecz celem tej pracy
przedewszystkiem, jest wskazanie sposobu dziatania
naparstnicy, tak jak my go pojmujemy, i przytoczenie
dowodow na poparcie tych pojgc.

Wnioski: 1. Naparstnica, ktorej pierwiastek dzia-
tajacy stanowi digitalinn, we wszelkich dawkach wy-
wiera wlasciwy wplyw na krazenie.
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2. Jezeli w dawkach trujacych, naparstnica dzia-
ta bezposrednio na serce, to zdaje si¢, ze w dawkach
terapeutycznych, pobudza ona pierwotnie kurczliwos$¢
naczyn wlosowych, i oddzialywa dopiero nastgpczo na
osrodek cyrkulacyjny, przywracajac rownowage w kra-
zeniu.

3. Przyjmujac t¢ teorj¢, mozna uwazac naparstnice
jako $rodek wuspokajajacy krazenie, w ten sposob, ze
usuwa istniejagce w niem zboczenia; lecz skutek ten po-
wstaje jako nasfgpstwo dziatania pobudzajacego a nie
hypostenizujacego (ostabiajacego); jak to powszechnie
sadza.

4. Wpltyw naparstnicy na cieplote, wydzieliny,
odzywianie, $ciggliwos¢ macicy, krwotoki, mozna tylko
wytlomaczy¢ jej dzialaniem pobudzajacem na gatazki
koncowe nerwu sympatycznego wielkiego.

.5- Ta teorja w zupetno$ci usprawiedliwia pomysl-
ne skutki otrzymywane przy uzyciu naparstnicy w go-
raczkach, przypadlosciach moézgowych, krwotokach, za-
burzeniach miesiaczkowych, nawatach krwi, przesigkach
surowiczych 1 zaburzeniach cyrkul&cyjnych zaleznych
od pewnych chordb serca.
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PROF; A. KRASSOWSKIE&O WYDANEJ W PETERSBURGU

pod tytulem: ,,Ce»n. 0 I'a piUXO0MiH*
przez
Tadeusza Zloltikowskicgo.

Pomocnika Protektora w Szkole Glownej Warszawskiej.

Przeczytawszy z wielkiem zajeciem opis siedmiu
operacji dokonanych przez prf. A. Krassowskiego w ce-
lu wyjecia torbieli jajnikowych (Ovariotomia) zTudrych
sze§¢ wyzdrowieniem uwienczone zostato, powziaglem
zamiar przedstawi¢ czytelnikom ,,Kliniki" streszczenie tak
opisu szczegdétowych operacji jak i1 postgpowania chi-
rurgicznego przy ich wykonywaniu, a to z powodu, iz
sposob postepowania przy catlej swej sumienno$ci i do-
ktadnosci, nacechowany jest zarazem jasno$cig opisu
i zebraniem na raz wszystkiego, co w praktyce chirur-
gicznej pod wzglegdem owariotomji dzi§ uwazane iest
za najlepsze. J

.Temu moze>ze tak powiem, swoistemu postepo-
waniu, zawdziecza prf. Kniss. iz nalezy do niewiel-
kiej liczby tych szcze$liwych operatorow jak Clay,
Hacker Brown, Koeberfe, ktorym wigksza liczba opero-
wanych wyzdrowiata, do czego nie malo przyczynia
si¢ i to, jak przyznaje sam prf. /(, iz operowal zdata
od ognisk miazmatycznych (Carskie sioto jest malem
miasteczkiem po za Peterzburgiem potozonein), a nadto
w szpitalu ktoéry pod wzgledem wzorowego urzadzenia
i potozenia szcze¢s$liwego, $rod' ogrodow, mogh dostar-
czy¢ operowanym najkorzystniejszych warunkow tak
djetycznych jako tez i hygienicznych.

W naszym w kraju, o ile mi wiadomo, dokonano
dwie podobne operacje, jedna przez prf. Glisczi/nskie-
go, druga nawet drukiem ogloszona przez prf. Girszto-
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uda, lecz na nieszczg¢$cie obie w krotkim czasie $mier-
cig, si¢ zakonczyty.

Obszerniejsze cokolwiek streszczenie wypadkow
prf. Krassowskiego, uswigconych wielokrotnem doswiad-
czeniem 1 popartych szczg¢sliwemi rezultatami, zamie-
szczamy, w celu podania na przyszto$¢ operujacym po-
drgcznych wskazowek, jakiemi kierowac si¢ moga przy
wykonywaniu tychze operacji.

Operacja pienista. Qoariotomia simplex torbiel koloidalny,
jednokomorowy, bezprzyromigé, odjecie szyputki za pomocqg rozpa-
lonego zelaza, wyzdrowienie), dokonana, zostala na 42 letniej ko-
biecie, cierpiacej juz od lat 15 na t¢ chorob¢ i u ktérej poprzednio
robione byly dwa razy przektucia (ppntio), w celu oproznienia tor-
bielg z jego zawartosci. Za pierwszg raza wyplyngto okolo 100 fun-
tow ptynu, druga raza okolo 46.

Wymiar kolisty brzucha przez pepek i pierwszy krag ledzwio-
wy, wynosit 121 cent., od wyrostka za$ mieczykowatego do spojenia
lonowego 46 cent.

Operacja trwata 3 kwadranse, chloroformu spotrzebowano un-
cj¢, torbiel byt pojedynczy, zawarto$¢ jego 'koloidalna, ciagnaca sig,
szarego koloru, przyro$ni¢d z organami sgsiedniemi nie bylo nawet
w miejscach dawnych przeklu¢ (punctio), szypulka torbiela bedac ujg-
ta Sciskaczem, zostala odjeta przy pomocy zelaza rozpalonego, krwa-
wienie mate, wstrzymane takze rozpalonem zelazem. Torbiel wyjety
-wraz ze swa zawartoscig wazyl 56 funtdéw. Dlugos¢ ciecia wynosita
16 cent. na linji bialej,— na ran¢ nalozono 11 szwow metalowych.

Po operacji, objawy zapalenia otrzewnej byly bardzo stabe, puls
nie przechodzil 84 uderzen na minutg, temperatura 38, 9" C. Szwy
wyjeto dnia 6, a w trzy dni po ich wyjeciu zrobito si¢ kilka ropni
w S$cianie brzusznej, ktére pootwieraly si¢ na zewnatrz, tak, ze w 3
tygodnie po operacji chora juz chodzita, a w 42 dni opuscila szpital,
bedac uleczong zupehnie.

Operacja druga. Ovariotomia duplex, torbiel koloidalny, wie-
lolcomorowy, obecnos¢ torbieli i w drugim jajniku, odjecie szyputki
zelazem rozpalonem, wyzdrowienie), dokonana na 22 letniej pannie,
ktéra guz spostrzegta juz od lat 4-ch. Wymiar kolisty brzucha, przez
pepek i 1-y krag ledzwiowy, wynosit 3 cent.,, od pgpka do spojenia
k.k. tonowych 45 cent.

Operacja trwala godzing, chloroformu uzyto uncj¢. Cigcie zro-
biono na linji biatej dlugie na 12 cent; Zawato$¢ torbielu gesta,
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czekoladowego kolorii, w ilosci 30 funtow, przycostiig¢ nie byto, szy-
pulka zostata odpalona, po poprzedniem ujgciu $ciskaczem, krwotoku
nie byto:

W czasie operacji przekonano si¢, iz w drugim jajniku roéwniez
byto kilka matych torbieli, co zmusilo operujacego do odjgcia tegoz
jajnika wraz z wigzem szerokim, za pomoca zelaza rozpalonego, krwa-
wienia nie bylo. Szwow natozono o$m, ktoére dnia 7-go po operacji zo-
staly wyjetemi; zro$nigcie nastapito bezposrednio (per primam itentio-
nem). Dnia 15 po operacji, chora wstala z t6zka, a w 31 dni opusci-
ta szpital, bedac zdrowa zupetinie.

Operacja trzecia, Ovariotomia simplex,—— torbiel koloidal-
ny, wielokomorowy' z przyrosnieciami, szyputka odpalona, para-
metritis, wyzdrowienie, dokona na 22 letniej pannie, istnienie guza da-
tuje od lat dwoch. Wymiar kolisty brzucha przez pegpek i 1-v krag
lgdzwiowy wynosi 3 cent., od wyrostka mieczykowatego do spojenia
lonowego 45 cent.

Cigcie zrobiono na linji biatej, dtugosci 22 cen., zawarto$¢ byta
gesta, lepka, koloru kawowego, torbiel byt wielokomorowy, zrosty
z watroba, odzieza (omentum) i otrzewna $cienna, po oddzieleniu od
tychze bylo mate krwawienie, szyputka oddalona, torbiel wazyt 39
funtow. Kalozono 12 szwow, ktore w zupetlnosci wyje¢to; dnia 6-go, fana
zabliznita si¢ bezposrednio.

W pierwszych dniach po dokonaniu operacji, chora goraczko-
wala, puls 140 uderzen, temper. 37, G°C, a to w skutek ograniczone-
go zapalenia otrzewnej (parametritis).

Dnia 6 nastapilo polepszenie, lecz nie na dlugo, bo dnia 16
znowu stan chorej pogorszyt si¢, nastapit znaczny upadek sit, lecz na-
stgpnie zwolna to wyrownywato sig¢, tak, ze w 2 1dni po operacji chora
wyszla ze szpitala, bedac wuleczona zupelnie.

Operacja czwarta. (Ovariotomia simplex, torbiel koloidalny
wielokomorowy bez przyrosnie¢, szyputka odpalona, wyzdrowie-
nie), dokonana na 34 letniej kobiecie, siedm razy juz rodzacej, bol
w brzuchu czuta od ostatniego porodu t. j. od 23 ,miesi¢gcy, a zwigk-
szenie si¢ jego objgtosci spostrzegla trzy miesiace temu.

Obwod kolisty brzucha, przez pegpek i 1-y krag ledzw. popro-
wadzony, wynosi 82 cent.,, od wierzchotka torbiela do spojenia tono-
wego 28 cent.

Operacja trwata pot godziny, cigcie zrobiono w linji biatej, diu-
giej na 10 cent. obie komory torbiela oprézniono z zawartosci troj-
graficem, szyputka zostata odpalona, krwawienia nie bylo, na ran¢ na-

tozono 7 szwow, opatrunek zwykly. Rana zabliznita si¢ bezposrednio
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a wigc dnia pigtego po operacji wszystk'e szwy wyjete juz zo-
staty.

W pierwszych dniach po operacji, chora czuta boél nieznaczny
w okoto rany, polaczony ze wzdgciem brzucha, puls uderzat od 84
do 100 razy na minute, temperatura dochodzita do 37, 6 C, lecz ten
stan goraczkowy trwal tylko w pierwszych dniach o$miu, nastgpnie
chora majac si¢ coraz lepiej, wstata z 16zka dnia 14-go, a opuscita szpi-
tal w dni 27 po operacji.

Operacja piata. (Ocariotomia simplex, torbiel koloidalny wie-
lokomarowy, odpalenie szypulki i przyrosnigtej odziezy, w dwdch
miejscach zrosnigcie z otrzewnq, upuszczenie do jamy brzusznej
odcietej szypulki z nalozong nawiqzkqg (ligature a fil perdu),
zniknigcie pulsu w czasie operacji, miejscowe zapalenie otrzewnej,
wyzdrowienie), dokonana na 25 letniej kobiecie niezamgznej; choroba
trwa juz lat 5. Obwodd kolisty brzucha, przez pepek i l-y krag lg-
dzwiowy poprowadzony, wynosi 119 cent., od wyrostka mieczykowate-
go do spojet.ia tonowego 60 cent., a zatem wielko$¢ torbiel i znaczna.

Operacja trwala pod chloroformem godzin 2 minut 10. Cigcie
zrobiono w  kierunku linji biatej, dilugie na 22 cent.,, po przecigciu
$cini brzucha wyplyngto okolo 3 funtéw pltynu surowiczego. Opro-
znienie trzykomorowego torbiela z jego zartosci trwato okoto godziny,
a to przv pomocy trojgranca, ktory wprowadzano z komory do komo-
rv, od wewnatrz przez przegrody oddzielajace. Wyjecie torbiela byto
trudne, z przyczyny istniejacych licznych zrosnig¢ z otrzewna S$cienng
i odzieza; zrosnigcia z odzieza oddzielono palcami gdzie to bylo mo-
zebnem, czg$¢ tych zrosnig¢ zo itala odpalona, a na pozostata, obfitujaca
w naczynia krwionosne, nalozono jedwabna nawiazke, ktorej konce
krotko obcigwszy, opuszczono do jamy brzucha (ligature a fil per-
du). Zro$nigcia z otrzewng S$cienng odjete zostaly zelazem rozpalo-
ncui, albowiem odgniatacza ( hasseynoca tu zastosowa¢ nic bylo mozna,
z przyczyny, ze czgSci migkkie za zbyt wgniataty si¢ w narzedzie.
Szypulk¢ odjeto zegadlem, a opusciwszy takowa, powstalt krwo-
tok wstrzymany natyclimiastowem zastosowaniem zelaza rozpalonego.
IV chwili wyjmowania torbiela puls znikl zupeinie, oddech zatrzymat
sic- lecz nie na dlugo, bo po uzyciu odpowiednich $rodkéw trzezwia-
c\ch jedno i drugie wrocito. Torbiel ze swa zawarto$cia koloidalna
wazyl 72 funtow. Na ran¢ nalozono 13 szwow, ktore ostatecznie wy-
jeto dnia 8-go, gdyz rana p mperacyjna zablizniala si¢ bezposrednio. Na
trzeci dzien po operacji wystapilty objawy miejscowego zapalenia otrze-
wnej, a nawet po uplywie dni 6, za pomoca badania fizycznego, wykry-
to obecno$¢ wysigku w junie brzucha, puls dochodzil do 120 wuderzen,
ciei fota ciata 38, 4rC. Przy odpowiedniem lekarskiem postepowaniu,
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objawy te zwolna ust¢gpowaty, a chora opuscila szpital bedac wuleczona
zupelnie.

Operacja szosta. (Ocariotomia duplex, torbiele wielokornoro-
we obu jajnikéow, widkniak macicy, rozdarcie Scian torbielg
w Czasie odlgczania zrosnieyé jego =z otrzewngq, odzeganie Szypu-
tek, wyjecie wiokniaka i przylegania miejsca z ktorego zostal wy-
jety, zapal, otrzewnij Sciany kiszek powlekajgcej, Smierc¢), doko-
nana na 45 letniej pannie, ktora stopniowo zwigkszanie si¢ brzucha
juz od lat dwoch datuje. Wymiar kolisty jego, w linji poprowadzonej
przez pepek i 1-y krag ledzwiowy, wynosi 110 cent.; od Wyrostka
mieczykowatego kosci mostkowej, do spojenia tonowego 43 ceilt. Stan
ogolny' chorej jest dobry.

Operacja trwata 1'/2 godziny, w ktéorym to czasie spotrzebowa-
no chloroformu uncji dwie. Cigcie zrobiono w kierunku linji biatej,
dlugie na 12 cent. i przy pomocy tréjgrafica grubego wypuszczono za-
wartos$ci torbiela 15 fum, konsystencji g¢stéj; to uskuteczniwszy operator
starat si¢ oddzieli¢ przyrosnigcie torbiela od otrzewnej, lecz wtlasnie
w czasie tych manipulacji, $ciana torbiela pgkta, a pomimo to, przy. sto-
sownych $rodkach ostroznosci, zawarto$§¢ jego do jamy otrzewnej nie
dostata si¢. Oprozniwszy tym sposobem torbiel z zawarto$ci, opera-
tor, w celu odjgcia go, wyjat na wierzch, lecz razem z nim kiszki cien-
kie wysunegty si¢; przedewszystkiom wigec je odprowadzono, nastgpnie
za§ natozywszy $ciskacz na szyputkg, operator $ledzac do ktorego wtla-
$nie jajnika torbiel nalezy, wykryl wldkniak szyputkowaty osadzony pod
otrzewna na dnie macicy. Nie pozostawalo nic wigcej jak go odci-
snag¢ ekraserem, krwotok za$ po nich powstaly wstrzymano rozpalo-
nem zelazem. Sledzac dalej operator doszedt do drugiego jajnika, na
ktorym byly osadzone cztery torbiele wielko$ci jaja kurzego, z kto-
rych jeden pekt. Caly ten jajnik z koficem brzusznym traby Fallopa,
zostatl zegadltem odjety, jako tez i szyputka poprzednio oprdéznionego
torbiela; krwawienia nie byto, na ran¢ nalozono 9 szwow.

Na trzeci dzien po operacji, powstaly objawy zapalenia otrze-
wnej, puls dochodzi do 120 wuderzen na minutg, temp. 37, 6 0,
brzuch wzdety, przy dotykaniu bolesny, ten stan chordj coraz bar-
dziej pogarszal si¢, az nareszcie dnia 8-go po operacji $mieré¢ na.
stapila.

Badanie pos$miertne wykazato, ze rana zabliznita si¢ na catej
przestrzeni, ze istnialo zapalenie blaszki ostrzewnej kiszki powlekajacej,
w skutku ktorego nastapito pozlepianie tychze kiszek ze soba iz otrze-
wng brzuszng; w miejscu przyzegnigtem, po wyjeciu wiokniaka osa-
dzonego na dnie macicy', znaleziono juz nowowytworzong tkankg
taczna.
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Operacja siodma. (Ovariotomia duplex, wielokomorowe tor-
biele w obu jajnikach, zrosmiecia tychze z odziezq i otrzewng
Scienng, odzeganie szyputek, umiejscowione zapalenie otrzewnlj,
wyzdrowienie), dokonana na 22 letniej kobiecie, ktéra powigkszanie
si¢ brzucha spostrzegta juz od po6t roku; wymiar jego kolisty, przez
pepek i 1-y krag ledzwiowy, wynosi 48 cent., od wierzchotka za$§ gu-
za do spojenia tonowego 28 cent. Operacja byta trudna i trwata
godzin 2, chloroformu zuzyto dwie uncje, w czasie cigcia zrobionego
na linji biatej, dlugiego na 20 cent.,, wyptynglo z jamy otrzewnej oko-
to 23 funtow plynu surowiczego. Nastgpnie oprozniajac' torbiel
przy pomocy trojgrafica, operator zauwazyl przyros$nigcie tegoz do
odziezy (omentum), a nadto jeszcze jeden torbiel i 2 w drugim jaj-
niku, po oproznieniu ktoéorego, szyputki obu, bedac wyjete na ze-
wnatrz, zostaly odpalonemi; krwawienia nie byto, na ran¢ natozono 12
szwow. Oba torbiele wazyly "8 funtow.

liana pooperacyjna zabliznila si¢ bezposrednio, szwy wyj¢to dnia
7-go. Na drugi dzieh po operacji okazaly si¢ objawy miejscowego
zapalenia otrzewnej, a nawet w pdzniejszym czasie wykryto, przy po-
mocy' pukania, obecno$¢ wysigku, lecz po zastosowaniu odpowiednich
srodkow, zboczenia te w przeciggu 3 tygodni czasu ustapitly, a chora
opuscita s'pilal bedac uleczona zupetnie.

Otéz siedm tych owariotomji dokonat prof. Krassowski w prze-
ciggu dwoch miesigcy czasu. Z 'tych cztery bytly pojedyncze (ovario-
tomia simplex), a trzy podwodjne (ovariotomia duplex), we wszystkich
razach zawarto$¢ torbiela byta koloidalna. Z siedmiu operowanych kobiet
sze$¢ wyzdrowialo, jedna umarta; z tych co wyzdrowialy, u dwoch be-
ta robiona ovariatomia duplex, u pozostatych ovariatomia simplex; nadto,
u 4-ch byly zrosnigcia z organami sasiedniemi, u pozostatych nie byto.
W trzech wypadkach zauwazono zro$nigcie z odzieza i otrzewng §cien-
na, a nawet w dwoch razach operator odjal znaczng czgsé tojze.

Juz po operacji, u czterech operowanych, wystapily objawy za-
palenia otrzewnej, u trzech takowych nie bylo. W jednym wypadku,
po wyjeciu szwoOw, powytwarzaly si¢ ropnie, w miejscu ich przenika-
nia przez powtloki brzuszne. Rany zabliznilty si¢ wszedzie bezposre-
dnio (per primam intentionem), $mieré nastagpita w jednym wypad-
ku i to w skutek zapalenia blaszki otrzewnej kiszki powlekajacej (Ku-
ter,peritonitis), przy wszystkich operacjach uzytym zostal chloroform.

Swietny rezultat otrzymany, przy dokonywaniu tak
waznych, a zarazem niebezpiecznych operacji, przynie-
wala nas do podania szczegélowego sposobu, jakiego
operator przy nich uzywal.
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Ot6z prof. Krassowski za nim przystapi do ope-
racji, stara si¢c zawsze przez kilkakrotny $cisty egzamin,
uczyni¢ doktadne rozpoznanie choroby. W razach wat-
pliwych uzywal przektu¢ probierczych (punctio probato-
ria), a dla ocenienia istniejagcych zros$ni¢¢ robil nawet
przeciecie $cian brzucha, mig¢dzy pepkiem a spojeniem
k. k. tonowych, dochodzace 3 cent. dtugosci, przez kto-
re wprowadziwszy palec, staral si¢ okresli¢ rodzaj zros-
nigcia, ale to wtedy tylko, gdy wszystkie inne sposo-
by rozpoznania okazaly si¢ bezuzytecznymi. Wedlug
zdania prof. Krassowskiego takie cigcie w celu rozpo-
znawczym nie wiele jest niebezpieczniejsze od przektu-
cia (punctio).

Przy rozpoznawaniu zwraca uwage: 1) czy znaj-
dujacy si¢ guz w jamie brzusznej jest rzeczywiscie tor-
bielem; 2) jakiego rodzaju jest torbiel; 3) oznacza stosu,
nek i spdjnos$é torbiela z organami w jamie brzucha i
miednicy potozonemi. Rozpoznanie za$ dlugosci szy-
putki torbiela, jego wielko$¢, czy torbiel jest pojedyn-
czy czy zlozony, w jednym lub obu jajnikach, tudziez
w ktéorym, nie maja wielkiej doniosto$ci przy rozpo-
znawaniu. Nieco wazniejszem byloby ocenienie tggo-
$ci $cian torbiela, jako tez konsystencji zawartosci je-
go; lecz datoby si¢c to ze S$cistosciag oznaczyé, dopiero
po wyjeciu torbielg z jamy brzucha. Zreszta po naj-
doktadniejszem rozpoznaniu choroby, operator winien
by¢ zawsze przygotowanym, iz w czasie wykonywania
samej operacji, znajdzie co$ przedtem nieprzewi-
dzianego.

Jednem stowem w rozpoznawaniu djagnostycz-
nem najwazniejsza jest oceni¢, czy rzeczywiscie ma-
my do czynienia z torbielem jajnika, a nie puchling
brzucha (ascites), ciaza zamaciczna, wylewem krwi-
stym zamacicznym (haematocele retrouterina), wtoknia-
kiem, gdyz pomyltki w tych razach do$¢ cze¢sto sie zda-
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rzaly, jak o tein przekonywamy si¢ czytajac literature
owariotomji.

Uczyniwszy doktadne rozpoznanie choroby, i oproé-
niwszy poprzednio kiszkg odchodowa i pgcherz moczo-
wy z ich zawarto$ci, w osobnej sali przystgepuje do
chloroformowania chorej az do =zupelnego znieczu-
lenia: dopiero pozniej wchodza osoby zyczace by¢
obecnemi przy wykonywaniu operacji. O zastosowa-
niu miejscowego znieczulania, za pomoca eteru, w tej
operacji, wedtug zdania prof. Krassowskiego nawet
mowy by¢ nie moze. RoOwnoczesnie nalezy przygoto-
waé narzedzia i inne rzeczy potrzebne do operacji, kto-
rych wyliczenie znajdzie czytelnik w tejze broszurze.

Operator staje po prawej stronie chorej, a w wy-
jatkowych tylko razach miedzy jej nogami.

Rozdzial pracy miedzy pomocnikdw: 1-szy pomocnik
staje  po stronie lewej chorej 1 $ledzi kazdy czyn
operatora, tj. osusza ran¢ przy przecinaniu $cian
brzucha, skrgca naczynia krwawigce, unosi $ciany
brzucha przy ich przecinaniu, pomaga przy oprdéznianiu
trojgrancem torbielag z jego zawarto$ci, utrzymuje go
po wyjeciu z jamy brzucha, wprowadza wysunaé si¢
mogace trzewia wraz z odziezg, nakltada szwy.

2-gi pomocnik staje po prawej stronie chorej, tuz
przy jej piersiach i utozywszy obie dlonie na jej brzu-
chu tak, aby paluchy tychze schodzily si¢ ze soba, a
reszta palcow rozchodzac si¢ od wewnatrz ku zew-
natrz znajdowala si¢ po obu stronach linji biatej, lekko
naciskajgc niedopuszcza wysunigcia si¢ kiszek i odziezy.

3-ci staje po stronie lewej chorej i naciska brzuch
od dotu, a przy wypuszczaniu pltynu trzyma naczynie.

4-ty podaje narzedzia.

5-ty zajety przygotowaniem zegadet.
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Wykonanie operacji rozdziela prof. Krassowski na
5 momentow: 1. Przecigcie §cian brzucha; 2. Oprdznie-
nie 1 wyjgcie na zewnatrz torbiela; 3. Odjgcie tegoz;
4. Zeszycie rany; 5. Opatrunek.

Co <lo !-go. Przecigcie Scian bizucha. Po utwier-
dzeniu $cian brzucha przez pomocnikdéw, operator no-
zem brzuszkowatym najprzéd przecina skorg, potem
dlugiemi cigciami przechodzi kolejno przez warstwe thu-
szczu, powigzie i warstwy miesne, nastepnie pomocnik
unosi otrzewne, ktoéra operator przecina przez podcig-
cie (en dedolant) a wprowadziwszy palec w otwodr zro-
biony, na takowym rozszerza ran¢ tak do goéry jako
tez i do dotu nozyczkami zakrzywionemi. Przecigcie
to wynosi 10— 18 cent, poczyna si¢ zwykle nizej pep-
ka i niedochodzi spojenia lonowego (na 5 cent. od te-
goz), krwawienie z brzegdéw rany powstate wstrzymuje
si¢ przez skrgcanie te¢tnic, lub nawet przez natozenie
nawiazki.

Po przecigciu $cian brzucha torbiel przez swa spre-
zysto§¢ natychmiast wsuwa si¢ miedzy brzegi rany.

Co ilo 2-go. Oproznienie i wyjecie torbiela. Aby
latwiej bylo mozna wyjac torbiel, przez stosunkowo nie
wielki otwdér w S$cianie brzucha zrobiony, przedewszyst-
kiera nalezy go oprozni¢ z zawartosci, co operator do-
konywa tréjgrancem zakrzywionym i réznej objetosci
(od 4—16 mili. szerokosci). Trojgrance jego sa opa-
trzone kranami, aby tylko ilo$¢ potrzebna plynu mozna
bylo wypusci¢, sa one dos¢ diugie (37 cent.), aby
opréozniwszy jedna komore torbiela, mozna bylo bez
wyjmowania tegoz z latwo$cia wniknaé w druga; nad-
to sa zakrzywione, aby po przekluciu $ciany torbiela,
jezeli ten jest przyros$nictym, mozna bytlo tatwiej zawar-
tos¢ jego wypuszczaé, gdyz w takim razie $ciany tor-
biela nie begda si¢ obniza¢ w miar¢ ubywania ptynu
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z wnegtrza jego. W czasie wypuszczania plynu, strzedz
nalezy, aby tenze nie przesaczal sig migdzy brzegiem
zrobionego otworu, a sama rurka trojgranca. Jezeli
torbiel jest jedno komorowy i bez przyros$ni¢é¢, wypusz-
cza od razu cala jego zawarto$¢, jezeli istniejg przy-
ro$nigcia, o czem przekonywa sig, ze wypusciwszy
czg$¢ zawarto$ci, $ciany torbiela nie opadaja na dol,
wtedy zakrgciwszy kran, stara sig palcami zniszczy¢ naj-
prz6d przyrosnigcia; jezeli za$ torbiel jest wielokomo-
rowy to opréznia je kolejno, przebijajac od wewnatrz
przegrody je oddzielajace, ktéorym to sposobem, zapo-
biega przedostaniu si¢ zawarto$ci torbiela do jamy
otrzewnej.

Tak oprozniwszy torbiel z zawarto$ci i zniszczyw-
szy jeszcze istnie¢ mogace przyros$nig¢cia, stara sig wy-
ja¢ go na zewnatrz, tym sposobem: Ze nie wyjmuje
rurki tréjgranca z wnetrza $cian torbiela, ale zaprowa-
dziwszy w nig sztylet, przekluwa takowym od wewnatrz
ku zewnatrz $cian¢ tegoz w odlegtosci 5 cent. od pierw-
szego otworu i naktada pod trojgraniec nawiagzke,
w skutek czego ani kropla zawartosci torbiela nie
wyleje si¢ do jamy otrzewnej, 'a nadto tym sposobem
latwiej go wyja¢ na zewnatrz. Nastgpnie jesli istnieja
zro$nigcia z sasiednicmi organami, to je oddziela palca-
mi, rozpalonem zelazem, Ilub nozye¢zkami, ale nie na-
ktada poprzednio podwodjnych nawiazek, aby uniknaé
krwawienia (ekrazer tu niedobry). Niekiedy bywaja tak
silne zros$nigcia $cian torbielg z odzieza, iz tej ostatniej
wicksza lub mniejsza cz¢$¢ odjaé przychodzi, a wtedy
na koniec majacy by¢ odcigtym, naktada sig nawigzka
jedwabna luh metaliczna, odcina si¢ odziez, nastgpnie
przycinaja sig krotko konce nawiazki, i z nig pozosta-
ta cze¢$¢ odziezy opuszcza do jamy brzucha (liga-
ture a fil perdu). Zreszta trudno tu daé¢ ogodlne prze-
pisy postgpowania, operator winien je zastosowaé od-
powiednio do danych wypadkéw na zasadach ogoélnych



88

chirurgji. Przy odejmowaniu odziezy pierwszenstwo na-
lezy zelazu rozpalonemu przed odcigciem i natozeniem
nawiazki. Dalej operator ujawszy trojgraniec przenika-
jacy przez S$ciany torbiela, r¢kg prawag unosi takowy
do gory, a réwnocze$nie lewa rozszerza brzegi rany,
przyczem moga wysunaé si¢ kiszki z odzieza, ktore
natychmiast doprowadzaja si¢, lub rozerwaé $ciany tor-
biela w miejscu przektu¢ lub podwiazania.

Wyjawszy tym sposobem torbiel na zewnatrz ja-
my brzucha, operator daje go do trzymania pomocni-
kowi, a sam oglada szeroko$¢ i dlugos¢ szypuitki, na-
stepnie po niej dochodzi do dna macicy, a ztad w kie-
lunku odpowiedniego wigzu szerokiego, wynajduje jajnik
drugi, dla zbadania dokladnego stanu tegoz. Jezeliby
z przyczyny wielkiej objetoSci wyjetych $cian torbie-
la, nie mozna bylo w otwdr rany wprowadzi¢ palcow
do powyzszego badania, to najprzéd zacisngwszy szy-
putkp w ekrazer, odcina takowa powyzej nozyczkami i
powierzchni¢ przecigcia przyzega rozpalonem zelazem.

(o do 3-go. Odjecie icrbiela. Do ostatecznego
odjecia torbiela prof. Krassowski proponuje dwa spo-
soby: 1) odzeganie szypulki za pomocg zelaza rozpalo-
nego; 2) lub odcigcie tejze nozem, ale nalozywszy po-
przednio nawigzke, jedwabna lub metaliczng, Kktorej
konce winny by¢ krotko obciete, (ligature a til perdu).
Ostatniego sposobu uzywa tam tylko, gdzie z przy-
czyny krotkosci szyputki nic podobna zastosowaé od-
zegania.

Odzeganie szyputki torbielowej uskutecznia si¢
w i)astepujacy sposob: ujawszy ja w odlegtosci co naj-
mniej 2  cent. cd $cian torbielg $ciskaczem II. Broinut,
cz¢$¢ jej lidacg po nad Sciskaczem przechyla na
powierzchni¢ ruchomg tegoz S$ciskacza i odzega pry-
zmatycznym zelazem, rozpalonem do ciemno czerwonej
barwy, lecz nie odrazu, ale powolnemi pociagganiami
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tak, ze niekiedy kilka zegadel na raz uzy¢ nalezy, a
wigc zawsze ich 2—3 gotowych inie¢ trzeba, a to sto-
sownie do grubosci, szerokosci i, zeby tak powiedzie¢,
soczystosci szypulki torbielowej. Dla uniknigcia opa-
rzenia powtok brzusznych, nalezy zawsze pod $ciskacz,
naokoto szyputki, potozy¢ szarpi¢ zmoczong,. Tym spo-
sobem otrzymany strup, jest ciemno szarego koloru, a na
nim rozpozna¢ mozna krazki zottawe; sa to naczynia,
ktore p. A. przyzega jeszcze ostro-konicznem zelazem
rozpalonem. Nastgpnie ozigbiwszy S$ciskacz dostatecz-
nie 1 wyjawszy szarpi¢ pod nim bedaca, otwiera go
zwolna i uwazaczy nie makrwotoku z powierzchni
strupa, co gdyby nastapito, to zacisngwszy napowrot
Sciskacz, przyzega miejsce krwawigce tern samem ostro-
konicznem zelazem. Dla wigkszej pewnos$ci o nie ist-
nieniu krwotoku po odjeciu $ciskacza, utrzymuje on
czas pewien strup ten na powierzchni, nie §ciskajac zu-
petnie szypulki, a bedac juz spokojnym o krwotok,
opuszcza szypulke do jamy miednicy, lecz ostroznie aby
strupanienaruszy¢. Jezeliby istnial drugi torbiel to
oddala si¢ go tym samym sposobem.

Prof. Krassows/ri uzywajac zelaza rozpalonego, tak
do odjecia szypulki, jako tez do zniszczenia silnych
przyrosni¢¢, nigdy nie mial krwotoku, pomimo ze nie-
raz w miejscach tych, byly znacznie rozwinig¢te naczy-
nia (nieraz do grubosci piéra wroniego).

Go si¢ za$ tyczy odcinania szypulki po poprzedniem
nalozeniu nawiazki z krolko obcigtemi koncami, to prof.
Krassowski uzywa sposobu tego tylko w razach wy-
jatkowych tj. gdzie szyputka jest bardzo krotka, lub
gdzie zastosowanie zelaza rozpalonego jest niepodobne.

Opusciwszy szypulke do jamy miednicy, oczysz-
cza takowa z ptynu surowiczego lub krwi wylanej, migk-
kiemi i ogrzanemi gabkami: lecz nalezy to robi¢ bar-
dzo delikatnie i ostroznie, bo dotykanie otrzewnej jest

12
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bardzo bolesne, a mianowicie wtedy, gdy operowana
juz nie jest pod wpltywem chloroformu. W ogole,
w ciagu trwania operacji, im mniej wprowadza si¢ r¢-
k¢ do jamy brzusznej, im rzadziej rozciaga si¢ rang,
im delikatniej 1 krocej oczyszcza si¢ jame¢ otrzewnej
z krwi lub plynu surowiczego, tern wigksza mozna
mi¢c nadziej¢ pomys$lnego zejScia operacji.

Co do 4-g'o. Zeszycie rany. Stosownie do wiel-
kosci rany naktada on 2 do 5 szwoéw glebokich (przez
otrzewne), a mi¢dzy niemi kilka powierzchownych;
wszystkie one sg metalowe i1 wezetkowe. Szwy gle-
bokie poczyna naktada¢ od gory, a mianowicie w odle-
glosci 2 do 3 cent. od kata rany, a na 2 cent. od brze-
gu rany; przekluwa on §cian¢ brzucha, idac od zewnatrz
ku wewnatrz i nast¢pnie przeprowadza igl¢ do miejsca
odpowiedniego z drugiej strony rany, przekluwajac tak-
ze $cian¢ brzucha, ale juz od wewnatrz ku zewnatrz.
Tym sposobem naktada on wszystkie szwy gtebokie,
w odleglosci 3 cent. jeden od grugiego, nast¢pnie mig-
dzy tymi przeprowadza szwy powierzchowne, ale juz
przez skore i tkanke taczng podskdrng. Nastepnie kon-
ce nitek od szwow gtebokich kaze trzyma¢ pomocniko-
wi jedna r¢ka, a od powierzchownych druga, r¢ka sam
za$ zblizywszy brzegi rany, zawigzuje nitki na wezetki,
tym porzadkiem, jakim je przeprowadzal, a konce ich
krotko przycina.

Co do 5-go. Opatrunek rany. Na rane¢ tak przy-*
gotowana, naktada szarpie suche lub w oliwie namo-
czone, caty brzuch okrywa flanela, a to wszystko przy-
twierdza paskami z »plétna starego, przymocowanemi
do bokow brzucha za pomoca kolodium. Brzuch zas
caly otacza kolista szeroka opaska.

Précz tych siedmiu operacji tak pomyS$lnym uwien-
czonych skutkiem, prof. Krassowski jeszcze poprzednio
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dokonal o$m podobnych, lecz juz mniej szczesliwie,
gdyz z tych o$miu operowanych tylko 3 wyzdrowiato
a 5 umarto: 4 w skutek =zapalenia otrzewnej, a 1
z krwotoku.

Jednem stowem, prof. Krassowski dokonal razem
15 ovariotomii, z tych 9 pomyS$lnie, a sze$¢ zakonczy-
to si¢ $miercia. W kazdym razie rezultat otrzymany

jest zadziwiajacy, zwhzywszy na tak wazng 1 zarazem
niebezpieczng operacje.
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zJNemac™ence

I. Promieniowanie jasne i ciemne.

Pomigdzy $wiatem zewng¢trznym a dusza cztowieka
sa umieszczone nerwy, ktorych przeznaczeniem jest
wptywy 1 dziatania zewngtrzne do wiedzy i mys$li ludz-
kiej przeprowadza¢ i w przyjmowaniu ich by¢ pomocs.

Réznorodne nerwy te, rézoe, a wigc wilasciwe tyl-
ko im wptywy zewngtrzne przeprowadzaé¢ sa zdolne.
Nie widzimy uchem, nie slyszymy okiem, jak rowniez
nie nerwy to jezyka rozmaite brzmienia chwyta¢ nam
dozwalaja. W ogoélnem skupieniu dziatan fizjologicznych,
kazdy nerw, a raczej grupa kazda nerwow, wybiera
i przeprowadza do duszy te tylko wrazenia do jakich
specjalnie utworzong zostala.

Nerw wzrokowy w moézgu biorac poczatek, do oczo-
dotow przechodzi, i tam dzieli si¢ na drobne gatazki
tworzac siatkowke, to jest delikatng tkanke witokien
nerwowych, na ktoéra cze¢Sci oka optyczne rzucajg obra-
zy przedmiotéow zewngtrznych. Dziatanie tego nerwu
ogranicza si¢ tylko do przejmowania wplywoéw promie-
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iiiowania, ijezeli on jest zadziwiajaco czulym na pe-
wne wplywy tego rodzaju, jest przeciwnie zupelnie na
inne obojetnym. Nie chwyta on nawet wszystkich ro-
dzajéw promieniowania tego, albowiem niektoére z nich,
mimo to ze dochodzg do niego, nie sa go zdolne po-
budzi¢, niektéore znéw wcale go nie dosi¢gajg, bo po-
przednio przez plyny oka pochtoniete zostaly.
Promienie, ktore nie sg zdolne nerwu wzrokowe-
go pobudzi¢, ktéore wiec widzenia spowodowaé nie mo-
g3, nazywamy promieniami ciemitemi lub niewidzialni -
mi, 1 promienie takie wszystkie ciala nie $wiecace wy-
daja, to jest wszystkie one promieniujg ciemno. Nie
ma bowiem w naturze cial bezwzglednie zimnych, t. j.
bez ciepta, wszystkie za$§ ciata, nie zimne bezwzglednie,
wydaja promienie ciepta jasne lub ciemne, co od wyso-
ko$ci temperatury zalezy: bo pewna temperatura jest
dotrzebng, by promien ciepta byl zdolnym nerw wzro-
kowy pobudzi¢. Pre¢t zelazny zimny, wlozony w ogien,
przez pewien przecigg czasu zostaje ciemnym, i dopie-
ro, kiedy temperatura jego dosiggnie temperatury za-
rzacych si¢ wegli, ktore go otaczaja, wtenczas i pret
ten $wieci¢ poczyna. Podobniez, jezeli na dziatanie
pradu elektrycznego, stopniowo si¢ powigkszajacego,
wystawimy drut z platyny, w wysokim stopniu wta-
snosci refrakcyjne posiadajagcy, wtedy drut ten staje
si¢ najprzod w dotkni¢ciu cieptym, dalej gorgcym,
wkrotce go juz bezkarnie dotknagé nie mozemy, ciagle
on jednak ciemnym pozostaje. Pozniej dopiero, w pe-
wnej oznaczonej temperaturze, zaczyna on stabe, rézo-
we wydawaé S$wiatetko. W miar¢ wzmagania si¢ sity
pradu i Swiatetko to, z poczalku stabe, blask swoéj po-
wieksza, az w koncu metal zaczyna rzucaé biatlo$¢ ra-
zacy, Swiatlo jego wtedy jest do slonecznego podobne.
Za pomocg pryzmatu, Newton okazal nam sktad
Swiatta stonecznego. Tern samem narzedziem uzbrojeni,
esteS§my w mozno$ci rozrdéznia¢ i poznawaé wszystkie
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wym zauwazyliSmy. Wszystkie te promienie, niezliczo-
ne co do ilo$ci i odmian, przechodzac przez pryzme, la-
mig si¢ i ze swego kierunku prostego zbaczaja, a ze
rozne promienie i1 tamig si¢ rdznie, przy pomocy wigc
pryzmy takiej wszystkie rodzaje promieni oddzieli¢ mo-
zemy. Przy pomocy podobnego rozbioru Dr. Itru/icr
okazat, ze drut platynowy poczynajac S$wieci¢, wydaje
swiatto czysto Fozowe. W miar¢ powigkszania si¢ jego
blasku, kolor réozowy staje si¢ coraz zywszy, lecz ro-
wnocze$nie promienie pomarafnczowe tacza si¢ do rézo
wych. Powigkszajaca si¢ temperatura sprowadza pro-
mienie zo6lte, obok dwodch poprzednich si¢ uktadajace.
Po6zniej zielone tworza si¢ obok zottych, bigkitne obok
zielonych, niebieskie obok biekitnych, nareszcie fioleto-
wy po niebieskim przychodzi. Dla wydania wszystkich
tych barw razem, drut platynowy musi by¢ rozgrzany
az do biato$ci, a uczucie jej jest skutkiem jednoczesne-
go dziatania na nerw wzrokowy wszystkich tych ko-
loréw.

Doswiadczenie to rozpoczynamy, drutem zwyczaj-
ng temperatur¢ majacym, stopniowo ogrzewamy go do
biatosSci zupetnej. Przed dziataniem pradu, lub w jego
poczatkach, drut rzucal promienie ciemne, niewidzialne,
p6zniej, skoro dziatanie pradu uczué¢ si¢ dato, a nawet
w jaki§" czas jeszcze potem, kiedy juz dotknigcie drutu
stalo si¢ nie do zniesienia, promieniowanie to ciagle
jeszcze jest ciemnem. Tu musimy zrobi¢ pytanie: co
si¢ staje z promieniami niewidzialnemi, skoro promie-
nie widzialne, promienie S$wietlne, zaczynajg si¢ uka-
zywac¢? Pozniej cokolwiek okazemy, ze one ciagle
istnieja, ze to promieniowanie ciemne ciggle ma miej-
sce, ze kazdy promief raz wyrzucony, trwa, dopoki sie
temperatura powigcksza, Ze zatem promieniowanie owe-
go drutu platynowego, nawet w czasie jego najwigksze-
go blasku, jest istotnie mieszaning promieni $§wietlnych.
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Podobniez, gdyby zamiast drutu platynowego, tempe-
ratura kuli ziemskiej byta az do jej rozzarzenia podnie-
siong,, promieniowanie ciemne, ktore rzeczywiscie ciagle
ma miejsce, zupelnie by istnie¢ nie przestalo. Aby
dojs¢ do tego stanu $Swietno$ci, musiatby planeta przejs$é
koniecznie przez wszystkie fazy promieniowania cie-
mnego, a oOwo promieniowanie ostateczne, zawieratoby
promienie przez kazda z tych faz i1 przemian wyrzuca-
ne. ISiie mozna watpi¢, ze i slonce takze wyrzuca pro-
mienie podobne do tych jakie nasza ziemia nocng po-
ra w przestrzenie wysytla.

Biegltym byl w tej gatezi nauk Wiliam Illcr.sc/w/.
Przepuszczajac on $wiatlo stoneczne przez pryzmg, roz-
tozyt je na pierwiastki skladowe i utworzyt to, co te-
chnicznie widmem stoneczne/n nazywajg. Umieszcza-
jac za$ termometr w przestrzeniach tych koloréw kolej-
nych, oznaczyl potgge ciepla kazdego z nich i znalazt,
ze ona si¢ powigksza stopniowo, od koloru fioletowego
najbardziej ztamanego, ku r6zowemu t. j.: najmniej zta-
manemu promieniowi widma. INie zatrzymal si¢ on
jednakze tutaj: umieszczajac termometr w linji ciemnej,
pod widmem rézowem si¢ znajdujacej, doszedl, ze jak-
kolwiek $wiatto tu zniklo zupeinie, ciepto jednakze pro-
mieniujagce wowczas na termometr, byto daleko silniej-
sze, niz w kazdym innym punkcie widma widzialnego.
To go doprowadzilo do odkrycia, ktoére jakkolwiek nie-
spodziewane, przez wszystkich jednakze podzniejszych
fizykéw stwierdzone zostalo, ze: stonce oprocz swych
promieni $wietlnych, wyrzuca jeszcze wiele innych pro-
mieni, od tamtych gorg¢tszych jeszcze, lecz zupelnie nie-
dostepnych wzrokowi. Promieniowanie wi¢c nie kon-
czy si¢ w widmie stonccznem na krancu promieni naj-
mniej tamliwych, mimo to, ze oko po za tern nic wig-
cej spostrzedz nie zdolne.

Ten sam zupeilnie wniosek stosuje si¢ i do kranca
.najlamliwszych promienl Bilter odkryt, ze widmo roz-
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ciaga si¢ niewidomie daleko jeszcze po za kolor fiole-
towy. Od niedawna zas w skutek pigknych spostrze-
zen profesora Stolres, wyrzucanie to promieni ultra-
fioletowych stato si¢ niezmiernie interessujagcem. Po-
dtug wigc tego cosmy powiedzieli, widmo stoneczne
z trzech réznych dziatow sie sktada t. j.: 1. Promieni
ultra-r6zowych, bardzo goracych, lecz wzroku pobudzié
nie zdolnych. 2. Promieni $wietlnych na nast¢pujace
kolejno kolory si¢ rozktadajacych t.j : ré6zowy, poma-
ranczowy, zotty, zielony, bigkitny, niebieski i fioleto-
wy. 3. Promieni ultra-fiotetowych, réownie jak ultra-ro-
zowe wzrokiem niedostrzezonych, ktorych ciepto jest
bardzo stabe, ktore jednakze w skutek swej dziatalnosci
chemicznej wielka w §wiecie organicznym odgrywaja rolg.

II. Poczatek i wtasno$ci promieniowania. — Eter.

Widzac jak drut platynowy od czerwonos$ci do
bialo$ci ogrzewany, daje nam kolejno mwszystkie kolo-
ry widma, mamy wtedy $§wiadomo$§é pewnego szeregu
zmian podchodzacych pod warunki przez oko nasze
wymagane, dziatania jednak, ktére wywotuje te ko-
lejne kolory nic widzimy zupelnie. Zastanawiajac si¢
jednakze nad niem, wnioskowaé¢ koniecznie musimy, ze
ukazywanie si¢ kolorow tych, odpowiada bezwatpienia
rownoczesnym zmianom w samym drucie odbywaja-
cym si¢. W skutek ze bowiem jakich okolicznos$ci szcze-
go6lnych, drut ten zaczyna promieniowa¢? Uwazamy tu
drut jako zupelnie utworzony =z potaczenia i skupienia
atomow go skladajacych. Gdybys$my je widzie¢ mogli,
spostrzegliSmy, ze atomy te, nawet przed dzialaniem
pradu elektrycznego, sa w stanie drzenia, wibracji pe-
wnej. Te to wibracje stanowia w rzeczywisto$ci to
ciepto jakie drut wtenczas posiada. Lorke bardzo do-
ktadnie mys$l t¢ wypowiedzial, a $ciste badania iloscio-
we P. Jonh wszelka jej watpliwos¢ odjety. ,,Cieplo
kazdego ciata, mowi Loche, jest to bardzo szybki ruch
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jego czasteczek dla oka niewidzialnych, ktory wzbudza
w nas uczucie cieptem zwane. Tak, ze to co do zmy-
stow dochodzi jako ciepto, w przedmiocie badanym jest
rzeczywiscie ruchem.” «

Skoro staby prad elektryczny zaczyna przez drut
przechodzi¢ pierwszym skutkiem jego dziatania jest na-
tgzenie promieniowania juz istniejgcego, a to przez zmu-
szenie atomow drutu do przebiegania wigkszej prze-
strzeni. Technicznie moéwiagc, kat wahania, lub pet-
nos¢ fal si¢ powigksza. W kazdym jednak razie prad
sprawia ten skutek bez zmiany perjodu dawnej wi-
bracji, t. j. bez zmiany czasu w jakim si¢ odbywato
jedno poruszenie ondutacyjne atomu. Prad ten je-
dnakze nat¢zajac wibracje dawng, rOwnoczes$nie z niem
wywotuje takze i falowanie nowe, gwaltowniejsze. Na-
reszcie, skoro ukazaly si¢ fale pewna oznaczona szyb-
kos¢ majace, przedmiot =zaczyna S$wieci¢c. Pierwsze
Wyrzucone $wiatto jest koloru ré6zowego i1 odpowiada
ono perjodowi w ktorym falowanie to jest najwol-
niejsze, jakie oko uchwyci¢ jest zdolne. Sita pradu
powigksza si¢, tworzy wibracje szybsze' i wtedy pro-
mienie pomaranczowe ukazuja si¢. Perjod lali szybszy
od ostatniego, wywoluje kolor zolty, jeszcze szybszy,
sprowadza kolor zielony, a ciagle si¢ powigkszajaca
szybkos¢ tych fal, ukazuje nam kolejno kolory: bileki-
tny, niebieski, fioletowy az do ultra fioletowego.

Takie wigc zmiany wewnatrz drutu odbywaja si¢
rownoczes$nie ze zmianami widzenia w oku naszem za-
chodzacemu Jakiez to jednak ogniwo laczy drut ow
ijego zmiany z organem naszym? Jakim sposobem drut
ten daje nerwowi wzrokowemu $wiadomos$¢ tych zmian
kolejnych w nim zachodzacych? Definicja Lncliego uwa-
zajac ciepto, jako szybki ruch malenkich czasteczek
ciata jakiego, daje z tatwoscig pojaé, ze ruch ten mo-
ze si¢ udzieli¢ dotykajacemu si¢ owego ciala nerwowi,
i da¢ mu si¢ uczu¢ jako ciepto lub $wiatlo. Nerw ie-

13
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dnak wzrokowy nie dotyka goracej platyny, i oto dla
tego zmuszeni jesteSmy stawié pytanie, jaki jest czyn-
nik ktéry falowanie czasteczek drutu do oka naszego
przenosi? *

Odpowiedz na to pytanie wyjasnia najwazniejsza
moze ze wszystkich kwestji fizycznych, jakie umysto-
wi ludzkiemu do ostatecznego i zupelnego rozwigzania
oddane zostaly. Wyjasnia ono pojegcie zywiotu prze-
strzen wypetniajagcego i zdolnego mechanicznie do kom-
munikowania wibracji $wiatta i ciepta, jak powietrze
jest zdolne do przenoszenia gtosu.

Zywiol ten Eterem §$wietlnym nazywa sig.

INajinniejsze poruszenie i uderzenie kazdego z ato-
mow drutu platynowego, wywotuje w eterze tym fale,
ktore si¢ w nim przenosza i poruszaja z szybkoScia
300,000 kilometréw na sekunde. Eter ten nie tworzy
zadnej przerwy, zadnej prézni na powierzchni oka, prze-
strzenie miedzy komodrkowe roéznych plynow oka sa
niem wypelnione, tym wigc sposobem fale przez gora-
ca wyrzucone platyne, moga przez te plyny przecho-
dzi¢ i razi¢ nerw wzrokowy w gtebi oka rozgateziony.
Uczucie przeto $wiatlta redukuje si¢ do przejmowania
ruchu. Dotad mamy do czynienia z czysta mechanika,
przejscie za$§ fali Eteru wuderzeniem wywotanych, do
$wiadomosci o tern dziataniu, nic jest jeszcze naukowej
analizie dostgpne. Tak samo jak wiosto si¢ w wode
zanurzajace, wywotuje szereg fal, ktore si¢ odsrodko-
wo od punktu dziatania rozchodzac, zaczynaja w kon-
cu trzcing pobrzezna poruszaé¢, tak samo 1 atomy ciat
wahajace si¢ w eterze otaczajacym wywotuja fale, kto-
re ostatecznie witokienka siatkéwki poruszaja. Ruch
wiec tym sposobem przejety, przechodzi “do moézgu
z szybko$cia wymierna i niezbyt nawet wielka, gdzie
przez proces nieznany, ktdory nigdy moze zupelnie przez
nauke wyjasniony nie bedzie, wstrzasa substancje nerwu
i staje si¢ $§wiadomym jako uczucie $wiatta.
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Ciemno$¢ przeto mozemy uwazac jako spokédj Ete-
ru, $wiatlo za§ jako jego dzialanie-ruch. W rzeczywi-
stoSci jednak Eter nigdy w zupelnym nie jest spoczyn-
ku, gdyz w razie nieobecnos$ci fal §wietlnych, mamy fa-
le ciepta, ktore si¢ w niein bezustannie rozchodzg.
W dalekim przestworze, te I'odzaje fal eteru bezustan-
nie si¢ z soba mieszaja. Tam fale te z niezliczonych
wyrzucone zrodel, przecinajg si¢ z sobg, biegng obok
siebie razem, lub przeciwko sobie jedne wskro$ drugich
przechodza, nie mieszajac si¢ bynajmniej z soba, nie
stabnac nigdy i nigdy ostatecznie nie gingc. Fale ze-
nitu nie niszcza fal z horyzontu ptynacych i gwiazda
ukazuje si¢ nam, z po za tysigca strumieni fal przez
inne wyrzuconych gwiazdy. .To drzenie nieustanne je-
dnocze$nie wywolywane przez stonca odlegte, nazywa-
my temperaturag wszechSwiata. Tak jak powietrze sali
obszernej sktania si¢ do wymagan muzyki, i kazda wi-
bracj¢, kazdej trabki, lub struny z osobna podaje, tak
samo 1 Eter przestworu uktada si¢ stosownie do wy-
magan $wiatta i ciepta, tak, ze fale te przesuwaja si¢
w przestrzeni w najwigkszym porzadku, kazda z nich
indywidualnie niespozyta nie ulegta zniszczeniu, jakby
ona jedna poruszata spokdj wszech$wiata.

Wszystko co bylo dotad nie jasnego w wyraze-
niach promieniowanie i pochlanianie, zniknaé teraz po-
winno. Promieniowanie jest to przelewanie ruchu wi-
bracyjnego w Eter, kiedy wi¢gc mowimy, ze cialo ja-
kie§ zmrozone przez promieniowanie zostato, jak np.
ziele na tace w czasie nocy gwiazdzistej, tO(ma zna-
czy¢: ze czasteczki tego ziela, stracity swodj ruch, usteg-
pujac go zywiotowi w ktérym si¢ poruszaty. Z dru-
giej znoéw strony, fale Eteru raz wywotane, uderza¢ mo-
ga o czasteczki ciata na jego dziatanie wystawionego,
i w ten sposol) udziela¢c im ruchu swojego. Pochta-
nianie tez ciepta promienistego zalezy na tem przeno-
szeniu si¢ ruchu z eteru, na czgsteczki ciata jakiego.
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W szystkie zatem fenomena ciepla ograniczajg, sig do tej
wymiany ruchn, a my po prostu w skutek naszej zdol-
no$ci przyjmowania i odst¢gpowania tego ruchu, przy-
chodzimy do $wiadomos$ci skutkow t. j. do ciepta lub
zimna.

III. Teorja atoméw w stosunku do Eteru.

Wyraz atom kilkakrotnie tu juz powtdrzony sty-
szeliSmy. Znaczenie wi¢c jego wyjasni¢ nalezy. Che-
micy sadzili, ze kazde ciato, kazda substancja, moze
si¢ zredukowa¢ do pewnej formy pierwotnej i t¢ na-
zwali atomem. Atomy te sg obdarzone wtasnos$cig przy-
ciggania, attrakcji, w skutek czego, w razie sprzyjajacych
okolicznosci, tacza si¢ z soba, i tworza ciala zlozone.
Tak wigc tlen'i wodor sg to ciata proste, sa to pier-
wiastki, dopoki sa rozdzielone Ilub tylko pomieszane
z soba, lecz mozna zmusi¢ je do polaczenia si¢ i do
utworzenia czasteczek (Molecules), z ktorych kazda skta-
da si¢ z 2 Atomo6w wodoru i 1 Atomu tlenu. W tym
wypadku tworzy si¢ woda. Podobniez chlor i sodium
sa to pierwiastki, pierwszy to gaz odoru przenikliwego,
drugi metal migkki, tagcza si¢ one z soba tworzac chlo-
rek sodu, czyli so0l zwyczajng. Tak samo jeszcze pier-
wiastek azot, laczy si¢ z pierwiastkiem wodér, w sto-
sunku atoméw jak 1 do 3 dla utworzenia amoniaku.
Jezeli atomom tych ciat nadamy mys$la forme sfery-
czng, jezeli je sobie jako kulki drobne wyobrazimy, to
wtedy czasteczki, molecules, ciat ztozonych, stana si¢
zbiorem tych kulek malenkich.

Teorja takiego tworzenia si¢ cial Atomistyczna si¢
zowie i Dutton ja gldwmie wyjasnit. To postawiwszy,
jezeli teorja ta jest na faktach oparta, jezeli pojecia
o Eterze, jako przewodniku ruchu atomoéw rownie sa
prawdziwe, bezwatpienia pojmiemy latwo, ze wibracja
pierwiastkow przez akt zwiazku chemicznego do glebi
zmieniong zostanie.
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Pierwsza, przeto konieczna tych dwoch teorji kon-
sekwencjg pod wzgledem promieniowania i pochtaniania
t. j. pod wzglgdem udzielania ruchu eterowi i przyj-
mowania go wzajemnie od niego, jest: ze sposob dzia-
tania atomow nie potaczonych t. j. atomow ciat pier-
wiastkowych, jest bardzo r6zny od dziatania atomow
zwigzkoéw chemicznych.

IV. Pochlanianie ciepla promienistego przez gazy.

Mamy teraz wszystkie te poprzednio wypowiedzia-
ne pojecia poprze¢ doswiadczeniem, ktoéreby ich rzeczy-
wistosci dowodem by¢é moglo. Doswiadzenie, w zna-
czeniu rzeczywistem, naukowem, jest to pytanie natu-
rze zrobione. By jednak unikngé niebezpieczenstw, wy-
nikajacych ze zlego postawienia pytania, nalezy go
przedewszystkiem oczysci¢ ze wszystkiego, cokolwiek
koniecznie do niego nie nalezy. Przypuszczano, ze ina-
terja kazda jest to zbior pierwiastkow ja sktadajacych
i ze tylko rozmaite ugrupowanie ich, wszystkie odmia-
ny materji stanowi. Jednakze pierwiastki lub ciata zto-
zone, oproécz kombinacji i zwigzkow chemicznych, maja
srodki potaczen nie tak glgbokie i nie tak radykalne.
Przyciaganie bowiem wzajemne czasteczek gazu lub pa-
ry jakiej, czyli ich $cisliwos¢, gazy te i pary moze sku-
pia¢, tworzac z nich ptyny lub ciata stale, przyczem ato-
my te zupelnie swych wtasnos$ci chemicznych nie zmie-
niajg. Teraz nie dochodzimy tego jakim sposobem przez,
$cis§liwos¢ ciata, przewodnictwo ciepla promienistego zmie-
nionem by¢ moze, lecz majac na celu zbadanie wply-
wu dziatan chemicznych, musimy przedewszystkiem
uprosci¢ doswiadczenia nasze oswobodzajac atomy i cza-
steczki, (molecules), od wigzo6w praw Sci§liwosci, przez
wprowadzenie ich w dziatlanie pod postacia gazow,
lub pary.

Probujmy teraz utworzy¢ sobie jasne pojgcie kwe-
stji, ktora si¢ stawia przed nami. Ograniczamy prze-



102

dewszystkiem poszukiwania nasze do fenomenu pro-
mieniowania, wystawmy wiec sobie szereg fal ze zro-
dta promieniujacego wychodzacych, a przechodzacych
przez przestrzenie gazem napelnione.

Niektore z tych fal uderzajac o czasteczki gazu,
rozbijaja si¢, ruch swoéj czusteczkoin tym oddajac, inne
po czastkach tych obsuwajag si¢ tylko, inne w koncu
przestrzenie mig¢dzyczastkowe t. j. miedzy molekularni
gazu bedace, bez widocznej przechodza przeszkody.
Zadanie wigc nasze zalezy na tern, by wyjasnié, czy
podobne wolne czasteczki gazu maja jakakolwiek wta-
sno$§¢ zatrzymania fal ciepta, czy ja wszystkie w je-
dnym posiadaja stopniu, czy tez r6znorodnos¢ ich po-
cigga za soba 1 rozmaite nat¢zenia tej wtasnoSci.

Zrodtem falowania jakiego w tego rodzaju doswiad-
czaniach uzywamy, jest blaszka miedziana, ktorej grzbie-
tu ptomien staly bezustannie dotyka. Fale wyrzucone
przez miedz przechodza najprzéd przestrzen proézng t. j.
powietrza pozbawiong, nastgpnie wpadaja do ruryszklan-
nej 1 metr dlugiej a 8 centimetrow szerokiej. Obadwa
konce rury sg zamknigte przez dwie tafelki soli kamien-
nej, z ciata zadnej prawie przeszkody w przechodze-
niu fal ciepta nie przedstawiajacego. Po przejsciu tej
rury, cieplik promienisty padajac na jedng¢ ze $cian sto-
su termo-elektrycznego, co chwila prad wywotaé jest
w stanie. Prad ten okrazajac igl¢ magnesowa, poru-
sza nig i sprowadza z normalnego jej kierunku a zbo-
czenie to igly jest miarg ciepla na stos padajacego.

Tego to glo$nego dzi§ narzedzia, nie za§ zwyczaj-
nego termometru, w tego rodzaju doswiadczeniach uzy-
wamy zawsze, tutaj zastosowywamy go jednakze
w cokolwiek nowy i odmienny sposob. Wiadoma jest
rzecza, ze dopoki obie §$ciany stosu termo elektryczne-
go, w rownej si¢ temperaturze znajduja, jakiekolwiek
by wtedy bylo nat¢zenie ciata pod obserwacj¢ wzigte-
go, prad nie begdzie mial miejsca; prad ten jest skutkiem
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réznicy temperatury miedzy dwiema przeciwnemi. $cia-
nami stosu zachodzacej. Jezeli przeto $ciana przednia
stosu otrzymatla ciepto wyrzucone z nowego zrodia, in-
ne zrodto, ktoreby kompensujagcem nazwaé mozna, pro-
mieniujgc na S$ciang tylna stosu, bedzie niszczy¢ i neu-
tralizowaé¢ wpltyw pierwszego promieniowania. Jezeli
neutralizacja ta jest doktadna i zupetlna, igta pozostanie
w spoczynku, wskazujac 0 na podziatce kotowej, po nad
ktora si¢ waha.

Przypusémy teraz, ze rura szklanna, przez ktora fa-
le przez miedz goraca wyrzucane przechodza, jest po-
zbawiona powietrza, za pomoca machiny pneumatycznej,
nadto, ze dwa rowne zrddta ciepta na obie S§ciany sto-
su dziataja. Igla wigc zero wskazywac bedzie.

Pozwoélmy teraz pewnej ilosci jakiegokolwiek ga-
zu wejs¢ do rury.

Jezeli czasteczki wpuszczonego gazu maja jaka-
kolwiek wlasnos$¢ wstrzymywania fal cieplikowych, wi-
docznie poprzednia rownowaga naruszong zostanie, zZro-
dlo kompensacyjne przewazy i spowoduje natychmia-
stowe zboczenie igly. Ze zboczen igly, w ten sposéb
przez rozmaite gazy spowodowanych, bez trudnosci doj-
dziemy wzglednej sily pochtaniania lub wstrzymywania
fal ondulacyjnych czasteczek tych gazow.

Ponizej podane gazy w powyzszy sposob byty ba-
dane, z zachowaniem jednakze tej ostrozno$ci, by tyl-
ko mata ich obj¢tos¢ do rury szklannej wprowadzona
byta, a mianowicie ilo$¢ taka, jaka zwyczajny stup mer-
kurjuszu zdolna jest znizyé o 2, 5, centimetréw, uwaza-
lismy =za dostateczna i t¢ za stala przyjeliSmy. Inne-
mi stowy, gazy te obserwowaliSmy pod ciSnieniem >3,
atmosfery. Cyfry na ponizszej tablicy stojace, ozna-
czaja wzglgdnag ilos¢ ruchéw falowych przez gaz sto-
sunkowo pochtonietych, biorac za 1 ilo§¢ pochtonicta
przez powietrze atmosferyczne.
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Nazwisko guzow, pochianianie wzgledne
POWICIIZEC oot ®
Tlen o 1
A ZOt e 1
Wodor e, 1
Tlenek W e gla e, 750
Kwas weglany ., 972
Kwas chlorowodorny......cccceceveeeeenj Q0S5
Tlenek aZ 0o tu cecvvvcnencicicceenn 1590
Kwas saletrow ¥ .eeieiieceieeieeeeeee
Wodor siatkow ¥y .veeeevierieeiene, 9 100
Amoniak e 5%460
Dwuwe¢glan wodoru (gaz olefiant) . 6,030
Kwas s1arkKoOW Vy .evevieeeiennee, 6,480.

Kazdy z tych gazéw jest doskonale dla $wiatta
przezroczysty, to jest, ze fale w granicach widma $wietl-
nego zawarte, bez przeszkody je przechodza; dla fal je-
dnakze dtuzszy perjod majacych, a przez owg blaszke
miedziang wyrzucanych, ukazujg si¢ niezmierne roznice
w potedze pochtaniania. Roznice te, niespodziewanie
zupelnie ujawniaja wpltyw zwiazkéw chemicznych. 1 rze-
czywiscie gazy, proste pierwiastki, jak np. tlen, wodor,
azot, powietrze (mechaniczna mieszanina gazdéw pro-
stych), zachowuja si¢ wzgledem promieni ciepta, jak
préznia zupelna. Podczas gdy kazdy z tych gazow
prostych pochtania 1 promien, a $ciSlej mowiagc, gdy
pochtania jednostke ruchu falowego, wowczas np. amo-
niak doskonale przezroczysty wstrzymuje ich 5,460.
Dwuweglan wodoru 6,030, gaz kwasu siarkowego 6,480.
Go6z si¢ wiec staje z ruchem falowym w ten sposob
wstrzymanym? Przeznaczony on jest do ogrzania gazu
pochtaniajacego. Pale eteru przerzynajg powiectrze,
tlen, wodor, azot, nie b¢edac przez nie pochtonigte, ztad
wiec gazy te nie zmieniajg dotkliwie temperatury pod
wptywem najpotezniejszych promieni ciepla.
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Szczegolna, tu zwrdci¢ nalezy uwage na pomieszczo-
ny w tablicy kwas saletrowy. Gaz ten zawiera w sobie
w stanie zwigzku chemicznego tez same atomy, jakie
w atmosferze nie potgczone istnieja, a pochlanianie te-
go zwiazku jest 1,860 razy wigksze od pochtaniania
powietrza.

V  Pochlanianie jodu. — Tworzenie si¢ ognisk ciemnych.

Nie zwykty sposdéb zachowywania si¢ pierwiastkow
gazowych, $ciagnal naturalnie uwage na inne ciata pro-
ste, w innym stanie skupienia znajdujace si¢, i z tego
wzgledu rezultata poszukiwan dc Melton?ego przyjmuja
teraz nowe zupeinie znaczenie. [ w istocie, znakomity
ten experimentator znalazt, ze krysztaty siarki, ciala
prostego, nadzwyczaj tatwo przepuszczaja cieplik pro-
mienisty. Okazat on rowniez, ze sadza i1 szklo okopcone,
ktore kolor swoj weglowi winne, sa3 w znakomitym sto-
sunku przezroczyste dla promieni ciepta malo si¢ ta-
migcych. Fakta te, ktore tak uderzajaco zgadzaja sig
ze sposobem dziatania pierwiastkéw gazowych, bytly
poczatkiem innych badan w tej mierze. Siarka rozpu-
szczona w dwusiarku wegla jest prawie zupeinie prze-
zroczysta. Doswiadczono bromu, pierwiastku bardzo sku-
pionego, ciemnego koloru i znaleziono, ze gasi on $wia-
tlo najjasniejszych promieni, gdy tymczasem niewidzial-
ne promienie ciepla swobodnie przepuszcza. Wazigto
natychmiast jod, pierwiastek bardzo do bromu zblizo-
zony, dos$wiadczenia jednak z nim, pod' forma zwykla
ciat stalych, nie daty si¢ wykona¢, szczg$ciem, rozpu-
szcza si¢ on w dwusiarku wegla, nie ma tam mig¢dzy
siarkiem a jodem zadnego chemicznego zwiazku, jest
to prosty roztwor, w ktorym wolne czasteczki pierwia-
stku same moga dziata¢ na cieplik promienisty. Do-
Swiadczenie ta drogg zrobione, okazalo, ze warstwa jo-
du rozpuszczonego, dostatecznie nieprzezroczysta by
zastoni¢ $wiatlo sltofnica poludniowego, jest prawie zu-

14
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petnie przezroczysta, dla wszystkich ciemnych promie-
ni ciepla.

Wil/arii Herschel przy pomocy pryzmy, probowat
promienie $wiecgce stonca oddzieli¢ od promieni ciem-
nych, jak réwniez skupiajac te ostatnie chcial je wi-
dzialnemi uczyni¢. Zdotat on wprawdzie promienie ul-
tra-r6zowe skupi¢ wjednem ognisku,'czes¢ widma $wietl-
nego przecinajac soczewka wypukla, skupienie to jed-
nak niedato $wiatta zadnego. Dzi§ roztwdr jodu do-
zwala nam przepuszcza¢ wigzki promieni stonecznych,
lub wiazki $wiatla elektrycznego 1 tworzy¢ ogniska
promieni ciemnych, bez pordéwnania silniejsze od tych,
jakie Wiliam Hcrschel utworzyt. Dla utworzenia swo-
jego widma, musial on dziala¢ z promieniami slonca
przez wazka szparke lub malenki otwdr przepuszczone-
rni, i to znakomicie zmniejszato ilo§¢ ciepta dziatajace-
go. Przy pomocy za$ naszego nieprzezroczystego roz-
tworu, mozemy zuzytkowaé cala powierzchni¢ choéby
najwigkszej soczewki, nastgpnie skupiwszy tak $wietlne
jak ciemne promienie, mozemy pierwsze jodem zatrzy-
ma¢é, a z drugiemi robi¢ co nam si¢ podoba. Doswiad-
czenia tego rodzaju nietylko z jodem lecz i ze szklem
okopconem i z warstwami sadzy byty robione, na wio-
sng 1862 r. w Royal Institution, i mozemy twierdzic,
ze skutki tych ogni ciemnych w ten sposob otrzyma-
nych ani si¢ domy$la¢ dawaty.

W doswiadczeniach o ktérych wspominamy, dla
skupienia promieni, postugiwano si¢ soczewkami szklan-
nemi. Szklo jednak, jakkolwiek przezroczyste dla pro-
mieni §wiatta, jest do wysokiego stopnia nieprzenikliwe
dla ciemnych promieni ciepta lampy elektrycznej. Wigk-
sza przeto cze$¢ tych promieni, nie byla przez szklo
przepuszczong. Latwo uniknagé mozna niedogodnosci
tej, uzywajac soczewki z soli kamiennej lub krysztatu
gornego, albo lepiej jeszcze wyrzekajac si¢ soczewki
zupelnie, a koncentrujac promienie za pomocg zwier-
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ciadta metalowego. Kazde z tych ulepszen kolejno do
praktyki wprowadzano, i jak to przewidzie¢ mozna,
ogniska ciemne staly si¢ bez pordwnania potezniejsze-
mu Sposoéb dzialania, w zasadzie, pozostal zreszta,
ten sam co w dos$wiadczeniach 1862 roku. Wtenczas
jednak znaleziono, ze za wstawieniem na chwile sto-
su tenno-elektrycznego w ognisko promieni ciemnych,
igla zwyczajnego galwanometru zbaczatla gwaltownie,
w dzisiejszych za$§ ogniskach zastepujgac stos termo-
elektryczny jakimkolwiek ciatem palnem, promienie cie-
mne wystarczaja zupetnie do zapalenia go.

VI. Promienie §wietlne i ciemne §wiatta elekrycznego.

Teraz dojs¢ zamierzamy stosunku wzglednego
promieni $§wiecacych i ciemnych w $wietle eleklektrycz-
nem. Roztwoér nie przezroczysty jodu, pozwala nam
oznaczy¢ stosunek ten w niezmiernem zblizeniu do
prawdy.

Czysty dwusiarek jod rozpuszczajacy, jest dosko-
nale przezroczysty dla §wiecgcych promieni lampy elek-
trycznej i prawie zupeilnie przezroczysty dla jej pro-
mieni ciemnych. Mozna wigc przyjaé, ze calkowite
promieniowanie lampy przechodzi zupetnie przez ow
dwusiarek, gdy tymczasem przez roztwoér jodu tylko
promienie ciemne przepuszczone by¢ moga. Oznacza-
jac wigc za pomoca stosu tenno-elektrycznego pro-
mieniowanie catkowite, i od takowego odciagajac pro-
mieniowanie ciemne, reszta wskaze nam ilo§¢ wyrzuco-
nych promieni $wietlnych. Doswiadczenia w tym wzgle-
dzie czynione dowodza, ze wszystkie promienie jasne
Swiatta elektrycznego, skupione w ognisku, chocby to
byto razacej S$wietnosci, dopiero '/0czg¢$é tego ciepta
stanowi¢ beda, jakie w ognisku ciemnem przez promie-
nie niewidzialne sprawione by¢ moze.

Wiliam Hcrschel wystawiajac kolejno termometr
na dziatanie kazdego osobno koloru widma stoneczne-
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go, oznaczyl nat¢zenie ciepta kazdego z nich, a nadto
doszedt nat¢zenia ciepla, po za promieniami rézowe-
mi. Nakre$liwszy linj¢e prosta przedstawiajacg dtu-
go$¢ widma, poprowadzil on stosownag liczbe prosto-
padtych, ktéorych wysokos¢ byta proporcjonalng do
nat¢zenia ciepta w tych punktach: taczac nastgpnie
wierzcholki tych prostopadtych, nakres$lit linije krzywa,
ktora 'Widocznie przedstawiata sposéb roztozenia cie-
pla w widmie stonecznem. Prof. Muller z Friburga,
ktory podzniej tez same doswiadczenia przy pomocy
doskonalszych narzedzi powtodrzyl, otrzymat krzywizng
doktadniejszg, jednakze tego samego porzadku.

My, w studjach naszych o rozktadaniu si¢ ciepta
w  widmie elektrycznem, uzywamy pewnej odmiany
stosu termo-elektrycznego, ktorej de Mdloni jest twor-
ca. Sciang tego stosu stanowi prostokat, ktory we-
dhug upodobania za pomocg S$ruby zwezi¢ lub rozsze-
rzy¢ mozna, tak dalece, ze szeroko$¢ ta moze by¢
do 0,1 a nawet 0,01 millimetra doprowadzona. Za po-
mocg innej §rubu statej, otwor linijny (szpara) stosu
termo-elektrycznego moze przechodzi¢ kolejno wszyst-
kie czesci widma, i przez to zbacza igl¢ magnesowy
stosownie do iloSci ciepta na kazdym punkcie widma
otrzymanego.

Skoro narzedzie to otrzymuje ciepto od strony
fioletowego koloru widma elektrycznego, ciepto wtedy
zaledwie uczué¢ si¢ daje. W miar¢ posuwania si¢ sto-
su od fioletowego do rézowego koloru, ciepto silniej
si¢ objawia¢ zaczyna, i coraz si¢ bardziej, si¢ powigk-
sza. Tak, ze z kolorow widma S$wietlnego, rézowy
jest najwicksza potega ciepta obdarzony. Jezeli za$
stos posuniemy po za kolor rézowy, cieplo zamiast
zniknaé, powigksza si¢ raptownie, i z nadzwyczajna
szybkoscig dochodzi swego maximum niedaleko po za
r6zowym kolorem. Jezeli dalej jeszcze stos posuwa-
my, natgzenie ciepta slabnaé poczyna do pewnego
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kresu, cokolwiek raptowniej jeszcze niz si¢ powigksza-
to, nareszcie zwolna znika ono zupeinie, tak jednak,
ze slady pewne ciepta dostrzezono jeszcze po za ko-
lorem rézowym, na przestrzeni daleko wigkszej niz ca-
ta szeroko$¢ widma swietlnego. Prowadzac linjg pro-
sta, jak to uczynit Herschel, i spuszczajac do niej pro-
stopadte proporcjonalnie do natezenia ciepta w rozmai-
tych punktach, otrzymujemy nadzwyczajna krzywizng,
ktéora jasno wykazuje rozktad ciepta w widmie $wiatta
elektrycznego. W przestrzeni promieni ciemnych po
za kolorem rézowym, krzywizna ta tamie si¢ ku gorze,
na podobienstwo urwiska Ilub przyladka raptownie si¢
wznoszacego, ktory przez swa wielko§¢ gasi i do zera
prawie redukuje cze$¢ figury promienie $wietlne przed-
stawiajacg. [ rzeczywiscie, pierwszy rzut oka na tg fi-
gurg daje pojecie, ze promienie Swietlne sa tylko przy-
legto$cig, dodatkiem nieznacznym promieni ciemnych;
cz¢$§¢ bowiem G D E promienie $wietlne oznaczajaca
jest bardzo mala w obec A B C D wyrazajacej pro-
mieniowanie ciemne.

Ksztatt figury za pomoca ktérej profesor Mul-
ler przedstawil rozktad ciepla w widmie stonecznem,
jest daleko mniej razacy, bez watpienia dla tej przy-
czyny, ze promienie stoneczne nim ziemi dosiggna,
musza poprzednio atmosfer¢ przechodzi¢. Para wod-
na nasycajgca, dziala bardzo silnie na promienie ultra-
ré6zowe, 1 dziatanie to jej odcina wierzchotek tego przy-
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ladka przedstawiajacego ciemne promieniowanie stonca..
Podobne zmniejszenie tej wyzyny cieplika ciemnego,
spostrzezono takze przy przepuszczaniu S$wiatlta elek-
trycznego przez warstwe wody, ktéra w tym razie
dziata zupeklie tak samo, jak para wodna atmosfery
dziata na promienie stonca.

VII  Palenie przez promienie ciemne.

Promienie ciemne stonca, tak dalece promienie
Swietlne swoja potega ciepta przewyzszaja, ze jezeli
stawny pozar floty w czasie oblgzenie Syrakuz przez
Arehimedeso sprawiony, jest istotnie rzeczywisto$cig,
nalezy wtedy koniecznie przypusci¢: ze gtownemi pal-
nemi czynnikami wielkiego filozofa byly ciemne pro-
mienie stonca. Za pomocg samych promieni ciemnych
Swiatta elektrycznego, na mata skale mozemy tez same
r-ezultata otrzymac, jakie Archimedes otrzymat przy po-
mocy calego promieniowania stonca. Stawiajac nie-
wielkie zwierciadlo wkleste po za $wiatlem elektrycz-
nem, promienie jego skupiamy. Ostrokrag promieni
odbitych i punkt ich skupienia, staje si¢ doskonale wi-
docznym, skoro przestrzen magnezja, likopodjum lub
jakimkolwiek zakurzemy pytem. Miedzy ogniskiem
$Swietlnym a Zrodlem promieniowania, umie§ciwszy
roztwdér jodu, spostrzezemy wtedy, ze wierzchotek
ostrokregu $wietlnego Scinamy zupelnie, lecz goraco do
niezniesienia, ktore uczujemy przysuwajgc reke, chocby
na chwile tylko, ku ognisku ciemnemu, okazuje, ze pro-
mienie ciepla bez przeszkody przechodzg przez 6w
roztwoOr nieprzezroczysty.

Od takiego ogniska promieni ciemnych mozemy te-
go wszystkiego wymagaé, co od ognia zwyczajnego
otrzymujemy, a nadto, powietrze w owem ognisku be-
dace zostaje zimne zupelnie, dzigki swej przezroczysto-
$ci, dla promieni ciepla. W ognisku tern umieszczony
termometr powietrzny z banka zrobiong z soli kamien,
nej, zupelnie przez to goraco poruszonym nie bedzio
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albowiem tu nie powietrze ale eter jest cieplem napel-
niony. Kawalek drzewa w ognisko to wprowadzony,
pochtania cieplo i wida¢ gesty dym nagle si¢ wzno-
szacy, ktory wskazuje sposoéb w jaki by si¢ i powie-
trze wznosilo, gdyby promienie ciemne zdolne je byly
ogrza¢. W ognisku tern zupeilnie ciemnem, papier su-
chy natychmiast si¢ zapala, wiorki drzewa z Zywoscia
si¢ pala: otow, cyna, cynk topnieja, blaszki cienkie
wkrotce jasno si¢ zarzg. Nalezatloby przypuszczaé ze
promienie ciemne zupelnie rOwny wplyw maja na kolor
biaty i czarny, a jednak dla szybszego rozpalenia ja-
kiego ciata, jezeli ono juz samo czarnem nie jest, nale-
py Je poczerni¢, lub okopci¢ przed wlozeniem w ogni-
sko. Podobniez i metal okopci¢ nalezy, by wlasnosci
jego refrakcyjne zmniejszy¢ ile mozno$ci. Poczernio-
na blaszka cynku natychmiast si¢ zapala i plonie swem
charakterystycznem $wiattem purpurowem. Drut spla-
szczony magnezium, btyszczy wspaniatem $wiatlem, ka-
watki wegla wewnatrz kolby tlenem napetnionej zapala-
ja sie¢, promienie ciemne przez S$ciany kolby przepusz-
czone, takg jeszcze maja potege, ze wegle rozpalajg pto-
mieniem, dopelniajac przez to dzialania tlenu. Wegle
nie w tlenie lecz w prozni umieszczone, rozpalaja sie¢
w punkcie gdzie pada ognisko promieni ciemnych,

VII Przesylanie promieni — Kalorescencja.

Przez dlugi” czas, najznakomitsi obserwatorowie sta-
rali si¢ okaza¢ identyczno$¢ S$wiatlta i ciepta promieni-
stego. Teraz mamy nowy uderzajacy jej dowod. Zwier- .
ciadto wkleste, po za przedmiotem ktory odbija, two-
rzy przewrdcony i powig¢kszony obraz przedmiotu. I tak:
jezeli przed zwierciadlem postawimy lampe elektryczna,
wtenczas” utworzy si¢ bardzo jasny, lecz przewrdcony
obraz wierzcholkéw wegli tej lampy. Skoro jednak
migdzy lampg a zwierciadlem, umiescimy roztwor jodu
w poprzednich dos$wiadczeniach uzyty, skoro wigc za-
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trzymamy $wiatlo, obraz ujdzie wzroku naszego, lecz
W jego miejscu pozostanie to, coby$my termografem
lub obrazem termograficznym niewidzialnym nazwad
mogli. Jest to tylko po prostu szczegbdlne urzadzenie
oka naszego, ktore je czyni niezdolnem do uchwy-
cenia obrazu utworzonego przez promienie ciepta. Rze-
czywistej jednak bytnoSci jego tatwo doj$¢ mozemy.
Jezeli sprowadzimy go na papier bialy nie da si¢ on
spostrzedz, czarny jednak papier w miejscu stosownem
umieszczony, wkrotce dwie wypalone dziury okaze, kto-
re dwom konczynom wegla najdoktadniej odpowiadac
beda. Jezeli za$§ obraz ten pada¢ begdzie na blaszke
cynowg, na wegle w prézni, albo na gabke platyno-
wa W prozni czy w powietrzu, to cieptlo to na $wia-
ttlo si¢ przeksztatci i obraz si¢ sam rysuje ksztaltem za-
rzacej si¢ czeSci metalu lub wegla. Z doswiadczen nad
promieniami ciemnemi $wiatta Urwiin/ond u (prad zapalo-
nego tlenu i wodoru na wapno padajacy), tez same zu-
petnie otrzymano rezultata jak z do$§wiadczen nad pro-
mieniami stonecznemi i promieniami lampy elektry-
cznej.

Te wyzej przytoczone fakta, sa pewnego rodzaju
dopelnieniem pigknych badan i odkry¢ przez profeso-
ra Sto/ces na przeciwnym brzegu widma stonecznego
robionych. Fenomena przez siebie odkryte i zbadane
nazwat Oll /luoreaccncjqg, my za$ wyzej opisanym ob-
jawom radziby$my daé nazwe'kaloresvencji. Pan Sto-
kes, przez,zastosowanie $srodkow wtlasciwych, tak dale-
ce zmniejszyt lamliwo§¢é promieni ultra-fioletowych, ze
je widzialnemi uczynit. My za$, przez umieszczenie cien-
kiej blaszki platynowej, lamliwo§¢ promieni ultra-ré6zo-
wych do tego podnosimy stopnia, ze i one poprze-
dnio niewidzialne widzialnemi si¢ stajg. Spogladajac
przez pryzme¢ na tak otrzymany obraz zarzacych sig
kruszyn wegli lampy elektrycznej, widzimy obraz ten
rozciagajacy si¢ w widmo zupelne. Promienie ciepte



