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$wiattu elektrycznego, odtworzone przez atomy platy-
ny, wydaja, zdata $wiatlo widoczne, albowiem promie-
nie ultra-r6zowe zostatly przeksztalcone na promienie
rézowe, pomaranczowe, zolte, zielone, niebieskie, btlg-
kitne, fioletowe i ultra-fioletowe. Gdyby$Smy wyzej, gdy-
bysmy dostatecznie podnie§¢ =zdotali temperatur¢ pier-
wotnego zrodta promieni, to za pomoca promieni ciem-
nych tego zrdédta mogliby§my otrzymaé nietylko je-
den obraz blyszczacy, bo promienie ciemne tego obra-
zu dalyby nam jeszcze drugi obraz btyszczacy, promie-
nie ciemne tego drugiego dalyby trzeci jeszcze S$Swie-
cacy, t. j. posiadalibyS§my szereg obrazéw zupelnych,
widm zupeilnych, wyciaganych kolejno z pierwszego
niewidzialnego zrédta (1).

(@) Studjuqu glebiej kalorescencj¢ promieni ktore przeszty przez
szkta réznych koloréw, znaleziono, ze w niektorych prébkach szkta
niebieskiego, blaszka platyny wydawata kolor purpurowy. Nie jest to
wrazenie subiektywne i fakt ten podaje nam wnioski bardzo zajmu-
jace. Rozmaite -rodzaje szkiel czarnych, roéznig si¢ znakomicie co (jo
wlasno$ci przepuszczania ciepla promienistego. Niektoére z nich w for-
mie cienkich tafelek wuzyte, nadaja stoncu kolor zielonawy, inne ja-
skrawo-r6zowy bez $ladu nawet zielonego i te ostatnie wigcej daleko
ciepla przepuszczajg, sg wigcej diatherrncmiczne niz pierwsze. Jakoz
istotnie wegiel doktadnie rozpuszczony 1 wmieszany do dobrego szktla
biatego znakomicie jest przezroczysty dla promieni ciepta i uzywajac
go jako absorbantu, mozna wywota¢ fenomena kalorescencyi, jakkol-
wiek nie tak razace jak za pomoca roztworu jodu. Szklo czarne na
banke¢ termometru, dla zupelnego pochtaniania $§wiatta stonecznego
uzyte, moze zupelnie 'minaé¢ celu swojego, jezeli szklo, do ktorego
wegiel wmieszano bylo bezbarwne. Ity banke termometru doktad-
nie pochlaniajaca uczyni¢, nalezy by szklo, do ktéorego wegiel ma by¢ do-
dany bylo poczatkowo zielone. Wkrotce po odkryciu lluarcscenc) i
Dr. W. A. Midler wskazal §wiatlo wapna jako przyklad niezmiernej
tamliwo$ci. Doswiadczenia specjalne w tym wzgledzie, zdanie to w jego
chemji, strona 10-ta, w roku 1855 wydanej, potwierdzilty w zupetnosci.

15
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IX. Nieczuio§¢ nerwu wzrokowego na promienie ciepla

Skoro przed okiem umie§cimy warstwe¢ roztworu
jodu utrzymujaca promienie stonca, albo kiedy obraz
lampy elektrycznej rzucimy na bialy papier, w ogni-
sku zwierciadla umieszczony, wtedy zadnego $ladu
$Swiatta nie spostrzezemy zupetnie, cho¢by$§my nawet do-
Swiadczenia te robili wewnatrz ciemni optycznej. Mi-
mo to jednak przypuszczatem czas niejaki, ze gdyby
siatkowke oka naszego umieszczono w tem ognisku
promieni ciemnych, mogloby ono wtedy otrzymad
wrazenie $wiatla. To jednak doswiadczenie dwojakie-
go rodzaju niebezpieczenstwo przedstawiacby mogtlo.
Jezeli bowiem promienie ciemne zostang w dostatecznej
ilosci pochtonig¢te przez rozmaite ptyny oka naszego,
biatko ich wtedy w kierunku przechodzacych promieni
zsigs¢ 1 zkoagulowaé si¢ moze. Jezeli przeciwnie tak
silne pochtanianie nie bedzie miato miejsca, promienie
moga dosiggnaé wtedy siatkowke w takiej liczbie, ze
ja zniszcza zupelnie. By sobie zda¢ sprawe¢ z mozli-
wosci tych dwoch niebezpieczenstw, robiono doswiad-
czenia z woda i roztworem alunu, te jednak okazaty,
ze uszkodzenie oka w tak krotkim czasie jaki do do-
$wiadczenia jest konieczny, jest zupelnem niepodo-
bienstwem.

Odwazylem si¢ przeto zblizy¢ moje oko do ogni-
ska ciemnego, nie uzbroiwszy go nawet w zaden" ze
srodkow zaradczych, byto mijednak niepodobnem znies¢
goraca i dzialania jego na cze¢sci soczewke oka sktada-
jace.® Zrobitem wigc matg dziurke w blaszce metalo-
wej 1z po za otworu tego skupiajacego promienie
ciemne, na nowo zblizylem oko, lecz nieporuszajac
blaszki metalowej. Dosigglem oko naprzdéd przez zZre-
nice (poupi le), nastgpnie przez siatkdéwke. Usunawszy
nastgpnie oko lecz nieporuszajac blaszki metalowej, na
miejscu przed chwila przez siatkowke zajmowanem,
umiescitem cieniutka blaszke platyny. Platyna natych-
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miast r6zowo ognistego koloru si¢ stata. A jednakze
doswiadczenie to dla oka mego, zadnego szkodliwego
nie miato nastepstwa, a co wigcej nerw wzrokowy nie
dal mi Zadnej najmniejszej Swiadomosci o cieple.

Lecz wiadomo, ze plyny oka sa bardzo nieprze-
puszczalne dla ciemnych promieni ciepta, nalezato wigc
nastepujace zrobi¢ pytanie: Czy w doswiadczeniu po-
wyzszem, promieniowanie istotnie dosi¢glo siatkowke?
Twierdzimy ze promienie te w cz¢§ci doszty az do
siatkéwki, w cze¢$ci jednak przez ptyny oka pochtonigte
zostalty. Z nowych bowiem dos$wiadczen z wolowem
okiem robionych, okazuje si¢, ze stosunek promieni
ciemnych, do siatkéwki dochodzacych, tak si¢ ma do
calego promieniowania, jak si¢ ma 18 : 100. Gdyby
nawet wszystkie promienie li tylko $wietlne lampy elek-
trycznej byly przez zwierciadtlo w ognisku skupione,
los wtedy siatkowki nie bylby zupelnie watpliwy. Jej
zniszczenie byloby nie uniknionem. A jednakze znisz-
czenie to byloby skutkiem falowania, ktérego sila jest
co najwigcej zaledwie polowa natezenia, jakie siatkow-
ka zniosta w ognisku promieni ciemnych, bez Zzadnej
nawet §wiadomos$ci o tem.

Przedmiot ten wymaga chwili wigkszej uwagi.
W odlegto$ci 33 centimentro6w promieniowanie widocz-
ne $wiatla elektrycznego  jest 800 razy silniejsze
od promieniowania $wiecy. W tej samej odlegtosci
cze$¢ promieniowania $wiatta elektrycznego dosiggaja-
ca siatkOwke bez pobudzenia wrazenia $wiatta, jest pra-
wie 1,500 razy silniejszg od S$wietlnego promieniowa-
nia §wiecy (1). Swieca w czasie nocy pogodnej daje
si¢ latwo widzie¢ w odlegtoSci 1'/2 kilometra, chociaz
natezenia w tej odlegtosci bedzie '/2000000% nat¢zenia
w odlegtosci 33 centimefrow. By wigc natgzenie to

(1) Dobrze tu zrozumieé¢ nalezy, ze ciepto jakie promien ciemny
lub  $wietlny zdolny jest wywotaé, jestmiara natg¢zenia tego pro-
mienia,
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uczyni¢ réwnem nat¢zeniu promieniowania ciemnego,
$wiatta elektrycznego w odlegtosci 33 centimentrow,
nalezatoby je pomnozy¢ przez 1500 x 20000000 czyli
przez 30000 miljonow. Jedna wigc trzydziestotysigcz-
na miljonowa ( 7aoooooooooo) cz¢§¢ promieniowania §wiatta
elektrycznego w odlegtosci 33 centimetrow siatkowke
razagca bez dania jej uczué swej obecnosci, moglaby
przy malej zmianie swej natury staé si¢ najzupetniej do-
stateczna. do pobudzenia wzroku. Niepodobna przeto
jasniej i1 wyrazniej okazac tego szczegdlnego stosunku,
jaki migdzy nerwem wzrokowym, a falowaniem perjo-
dycznem cial $wiecacych ma miejsce, a ktory przez
dc Mclloui 1 innych przyjety =zostal. Nerw wzrokowy
podobny do struny muzycznej odpowiada falom, z kto-
remi jest jednodzwigczny, a stale si¢ opiera pobudze-
niom wszystkich innych, ktérych perjod wibracyjny nie
jest z nim w zgodzie, cho¢by nawet ich sita nieskon-
czenie wicksza byta od pierwszych.

X Trwalo$¢ promieni.

W pierwszej cze¢Sci juz okazaliSmy, ze ogrzewajac
stopniowo drut platynowy az do jego biato$ci, w cza-
sie gdy pierwotnie wyrzucane promienie nat¢zenie swo-
je coraz bardziej powickszaja, ilo§¢ nowych promieni
stopniowo przybywa, kole”io si¢ okoto pierwszych ukta-
dajac.

Tak podtug doswiadczenia Dr. Draper, temperatu-
ra wytwarzajaca kolor pomaranczowy lub zoétty, zielo-
ny, niebieski, powigksza jednoczes$nie i nat¢zenie rozo-
wego koloru. To co jest, prawda dla koloru rézowego
jest prawda i dla kazdego innego promienia widma
sSwietlnego, lub ciemnego. Tego wzrastania nat¢zenia
promieni ultra-r6zowych, nie mozemy wudzie¢, mozemy
je jednak mierzy¢ i liczbami wyraza¢. Nastepujace do-
$§wiadczenie ma to wylacznie na celu. Drut platyno-
wy spiralnie zwinigty, zamyka si¢ w matej kulce wstrzy-
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mujacej prad powietrza. Promienie przez drut wyrzu-
cone wychodza przez otwor w kulce zrobiony, a prze-
chodzac roztwdr nieprzezroczysty jodu przed otworem
umieszczony, padaja na stos termo-elektryczny. W do-
$§wiadczeniu tern sprawdzono, ze drut platynowy prze-
chodzac stopniowo od koloru ciemnego az do biatosci
razacej, dal nastgpujace wypadki:

Kolor spiralnej. Natezenie promieniowania ciemnego.
CIEM NY toorieiieeecieeriere et e 1
Ciemny lecz gOTCtSZY covvivreneerierieeieieenne, 3
Ciemny lecz jeszcze gorgtszy o 5
Ciemny znowu goretszy. . . . . . 10
Przebijajacy rO Z0 W ¥ coveverereeeeeeeeee e 19
CIEMNO CZETW ONY covevieiieiierireereerieesreesnenneeenens 28
CZEIW OMNY ciiiiiiiiiiieeee ettt 37
CZETWONY J & SN Y coeeveirieiereierieieeteseeseeie e 62
Pomaranczow y .. 89
Pomaranczowy jasny ...ccenenveeneneneennenes 144
Z O Y e 202
Bialy o 216
Bialy 1223 CY coviiieeeeeeeeeeen 240.

Tak wigc wzmagajacy si¢ prad elektryczny prze-
prowadzajacy drut platynowy stopniowo az do razacej
biatosci, powigksza rownoczes$nie i1 energje promienio-
wania ciemnego, tak dalece, ze przy koncu promienio-
wanie to jeet 240 razy silniejsze od pierwotnego pro-
mieniowania.

To co$my okazali dla wszystkich promieni ultra-
rézowych, stosuje i odnosi si¢ rowniez do kazdego zpro-
mieni w szczegbdlnosci. Stosujac w podobny sposob
stos termo-elektryczny, do ktéregokolwiek punktu wi-
dma ultra-rézowego, okazemy réwniez, ze kazdy pro*
mien raz wyrzucony, wyrzucanym by¢ nie przestaje,
lecz trwa ciagle z natgzeniem wzrastajgcein w miarg po-
wickszajacej si¢ temperatury. Ogrzawszy do biatosci
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za pomoca pradu elektrycznego tylokrotnie wspomnia-
ny juz drut platynowy, spiralnie zwinigty, przy pomocy
jego $wiatlta utworzyliSmy widmo blyszczace. « Naste-
pnie w okolicy promieni ciemnych widma tego umie$ci-
liSmy stos termo-elektryczny, ktéry mierzyl natg¢zenie
promieni ciemnych, w czasie, w ktorym przez stopnio-
we zmniejszanie pradu elektrycznego, doprowadzilismy
platyne od jej biatosci az do najnizszego stopnia tem-
peratury.

Z doswiadczenia tego nastepujace otrzymano re-

zultaty:

Kolor spiralnej. Nateienie promieni ciemnych.
CICM NY ittt 1
Ciemny gorgtszy . . . . o 6
Przebijajacy rézowy . . ® . . . . 10
Ciemno czerwony . . . . e e 13
CZETWONY oo Coe e 18
Jasno czerwony . . . . Coe e 27
POmaranczowy ... e 60
ZOMY oo, e 93
Bialy e coe e 122.

Ta raza, jak w pierwszem dos$wiadczeniu jasne
i ciemne promieniowanie w jednym i tym samym cza-
sie doszlo swego maximum, w miar¢ powigkszania sig
jednego idrugie si¢ powickszato takze, az nareszcie, na-
tezenie promieni ciemnych pewnej danej tamliwos$ci sta-
to si¢ od natgzenia pierwiastkowego 122 razy silniejsze.
Nim drut ten do biatosci dojdzie, musi on przejs¢ wszy-
stkie fazy promieniowania ciemnego, a nawet W naj-
wickszym swym blasku posiada on zawsze bardzo obfite
promienie wszystkich faz poprzednich.

Podobnie si¢ dzieje z kazdem ciatem, ktorego tyl-
ko doswiadczano dotad. Koks przez prad elektryczny
lub przez mig¢szaning tlenu i wodoru do biatosci dopro-



119

wadzony, wyrzuca promienie ciemne z nat¢zeniem ro-
snagcem w miar¢ powickszajacego si¢ blasku. Toz samo
dzieje si¢ z wapnem, ceglg i t. p. Tak sarno si¢ za-
chowuja metale w skutek goraca zarzy¢ si¢ mogace, jak
réowniez 1 fosfor palacy si¢ w tlenie, gdzie kazda wigz-
ka jego razacego S$wiatla unosi z soba i wiazke ciepta
niewidocznie promieniujgcego. Slowem, prawo to sto-
suje si¢ do wszystkich cial mogacych by¢ do biatosci
rozgrzanemi, jakiekolwiek one sa, czy stale czy plynne,
a wiec odnosi si¢ ido dymoéw $wietlnych przez niektore
rozpalone metale wydawanych. Tu wigc podobniez gdyby
nakre§lono krzywizn¢ wykazujaca natg¢zenie promienio-
wania cial, promieniowanie ciemne podobnie do gory
wysokiej by si¢ wznosito, gdy tymczasem promienio-
wanie $wietlne ukazywatoby si¢ trwozliwie na jej pod-
stawie w ksztalcie rysow nieznacznych.

Jakiz jestjednak poczatek promieniowania §wietlne-
go? Widzimy je ukazujace si¢ skoro ciato dosigglo pe-
wnej temperatury, albo inaczej mowiac, skoro atomy
ciala wibrujac pewnej petnosci fal swoich dosiggly. W cia-
tach statych lub roztopionych, nie podobna przejsé¢ pe-
wnej granicy bez wywolania tego rodzaju wibracji, kto-
re uczucie widzenia sprowadza. Gdyby wolno nam by-
to na pole przypuszczen i hypotez zapuszczaé si¢, ka-
zdy moégltby zapytaé, czy owe szybsze wibracje nie sa
skutkiem i1 wynikiem powolniejszych, czy nie w styka-
niu si¢ atomoéw w czasie ich wahania, w przestrzeni sto-
sunkowo wielkiej nie nalezy upatrywaé przyczyny spro-
wadzajacej szybsze peijody wibracji? Jezeli tak jest
istotnie, wtedy jakimkolwiekby sposobem powstawaly
fale, pelniejsze zawsze z niemi fale, Swiatlo dajace, taczy¢é
bedziemy, bez wzgledu zadnego, czy petnos¢ tych fal sto-
sowna powstaje skutkiem uderzenia mtota, czy tez jest
wynikiem drgania czgsteczek gazu nie §wiecacego, jak np.
powietrza w pewnej wysokosci nad plomieniem gazowym
uwazanego, czy w koncu sa one nastepstwemszczegdlnych
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uderzen czasteczek eteru ciepto promieniste przesytaja-
cych. W kazdym bowiem z tych wypadkéw nastepu-
je zarzenie. Tak samo wiec mozna uwazaé, ze fale nie
widoczne tej przepuszczonej wiazki §wiatta elektryczne-
go, ktore rozzarzyly platyne, wywotuja w metalu na
ktéry padaja, wibracje wspotczesng ze swoja wtasna wi-
bracjg. Skoro jednak wibracja ta pewnej petnosci do-
siegla, oddzialywanie jej cigglte wywota wibracje szyb-
sza, tak, ze fale $wietlne bedg koniecznem nastgpstwem
fal ciepta. Z blasku istotnie bardzo wielkiego niekto-
rych gwiazd stalych, mozemy wnosi¢ o sile ich promie-
niowania ciemnego, ktore jak koniecznym poprzedni-
kiem, tak nierozlgcznym towarzyszem promieni Swietl-
nych przez nie wyrzucanych by¢ musi.

XI. Pochlanianie ciepla promienistego przez pary i wonie.

Wywody odczyt niniejszy stanowigce rozpoczeli-
$my przez do$wiadczenia z gazami niezmiennemi (per-
manents), teraz marny zwroci¢ uwage na pary plynow
lotnych. Tutaj, jak miedzy gazami, ukazuja si¢ takze
ogromne réznice co do sily czasteczek w pochtanianiu,
lub wstrzymywaniu fal cieplikowych. Wtenczas kiedy
niektdre z par przepuszczaja te fale prawie zupetnie swo-
bodnie, inne cho¢ w najmniejszej ilo$ci do rury juz nam
znanej wpuszczone, sprowadzaja gwaltowne zboczenie
igly galwanometru. 1 tu pochtanianie powietrza pod ci-
$nieniem 1 atmosfery przyjmujac za jednos$¢, otrzymali-
$my nastgpujgce cyfry pochtaniania nizej wyszczego6l-

nionych par pod ci$nieniem ' atmosfery.

Nazwisko par//. Pochtanianie.
Dwusiarek W ¢ g la .o 47
Jodek metylu ..o, 115
BeNzyna et 136
Amylin e 321

Eter siarczany e 441)



Eter mrOw CzZany .cvvveveeveeniieieieeeeseeeeee
Eter oCtoWY i
Para dwusiarku wegla jest w tej liScie najbardziej
przepuszczajaca, para za$§ eteru octowego najnieprzezro-
czystsza. Ci$nienie atmosfery pierwszego, sprawia
skutek 47 razy wigkszy od dzialania powietrza atmo-
sferycznego, gdy tymczasem cisnienie B atmosfery pa-
ry eteru octowego sprowadza skutki 612 razy tak wiel-
kie jak powietrze pod ci$nieniem 1 atmosfery.
Sprowadzajac powietrze suche do ci$nienia eteru
octowego 1 poréwnywajac obadwa te plyny spregzyste,
znajdziemy, ze ilo§¢ ruchow ondulacyjnych wstrzyma-
na lub pochtonigta przez eter, bedzie kilka tysigcy razy
wigksza, niz 1ilos¢ fal przez powietrze wstrzymanych.
Kazda z tych par napeilniajagca powietrze, przez
ktéora promienie ciemne przechodzg, mniej lub wigcej
wstrzymuje promieniowanie. Wonie rozlewajac si¢ w po-
wietrzu, podobny zupeilnie sprawiaja skutek, miino ich
rozcienczenia prawie do nieskoficzono$ci posunigtego.
Wezmy naprzyktad prad powietrza przechodzacy przez
bibut¢ napojong paczulg, wydzielanie przez prad ten
uniesione pochtania 30 razy wigcej ciepla, niz go wstrzy-
muje powietrze wonie te unoszace, a jednakze paczula
mniej oddziatywa na cieplo promieniste niz wszystkie inne
wonie do$wiadczeniu poddane. Nast¢pujaca tablica wska-
zuje rezultaty otrzymane w tym wzgledzie z doswiad-
czen zroéznemi olejkami lotnemi przedsigbranych, w kto-
rych zawsze prad powietrza przez rur¢ sztuczng prze-
chodzacy, pewna ilo$¢ ulatniajacej si¢ materji unosit.

Nazwisko woni. Pochlanianie.
Paczula . e
Drzewo sandatow € ...ieiieiiieniccieeien, 32
G eTaniUm .ot 33
Olejek gWO0ZdZIKOW Y .uivoeriecieeiieiiiieieee e 34

34

Essencja 10 Zan a .eniecinieneneeneeeeeneennns
16
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Olejek bergamutoOW Y..oocvecveceeviierie e 44
Oleum N €710 li.iiiiiieieieeeeeeeee 47
Lewanda .....cccocovvvvenennnnne e 60
CYtryNa et 65

Portugal. i 67
Thymian . 68
ROZM ATy N oo 74
Olejek 1aUuTOW ¥ eoeeieieieeeee e 80
Kwiat rumiankow y .eoeniieiinieenceieee 87
K @8 818 coiiieieeiieiieeieeeeee et 100
Oleum florum levand.......cccocorviiiininiininneee 355
ANYZ s 372.

Tak wiec przyjawszy zajedno$épochtanianie po-
wietrza suchego rur¢ wypelniajacego,widzimy, ze po-
chtanianie paczuli w tern powietrzu rozpuszczonej jest
30, pochtanianie lewandy 60, rozmarynu 74, anyzu 372.
Bytoby prawie $miesznos$cig usitowanie, dgzgce do ozna-
czenia wagi tych substancji, wowem  powietrzu si¢
unoszacej.

XII. Para wodna atmosfery i wplyw jej na temperatury ziemi.

Teraz przygotowani juz jesteSmy do zrozumienia
faktu, ktéry bez tych wiadomos$ci wstgpnych, niepra-
wdopodobnymby si¢ nam wydawal. Woda, do pe-
wnego stopnia jest cialem lotnem. Atmosfera za$ na-
sza wspierajac si¢ 1 spoczywajac na oceanie, otrzymu-
je od wod jego ciggle i nieustannie pewien procent
pary wodnej. Bledem jest miesza¢ i za jedno z para
wodng uwaza¢ mgle lub chmur¢. Para wodna jest to
gaz nie ujgty, rozpuszczony w catej atmosferze, nawet
w czasie dnia najjasniejszego. Ilo§¢ j¢j jest prawie nie-
skonczenie mata w poréwnaniu z niezmierng objetoscia
powietrza zawierajacego ja, albowiem na 100 cze$ci po-
wietrza atmosferycznego, 99 , czeSci stanowi tlen i azot.
W braku doswiadczen stosownych, nie sadziliSmy ni-
gdy, by tak zmienna i zawsze tak malenka ilo$¢ pary
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wodnej, mogta jaki wielki wpltyw wywiera¢ na promie-
niowanie ziemi, a jednakze wplyw ten jest daleko po-
tezniejszy, niz wplyw tej calej bezmiernej massy powie-
trza. Bez zaprzeczenia wiele bardzo wplyw ten zmniej-
szamy, jezeli mowimy, ze w Anglji w ciagu dnia mniej
wiecej wilgotnego, para wodna atmosfery wywiera dzia-
tanie 100 razy wigksze od dziatania powietrza samego.
Szczegolne wtlasnosci tej pory 1 okolicznos¢, ze w tem-
peraturze zwyczajnej jest ona zawsze skropleniu si¢ bli-
ska, sprawiajg, ze rezultaty z doswiadczen dokonanych
przy pomocy wyzej opisanych narzedzi, sg zawsze niz-
sze od rzeczywisto$cig i moznaby prawie zargczyé, ze
pochtanianie pary wodnej jest 200 razy wigksze od po-
chtaniania powietrza jg rozpuszczajacego. Porownywa-
jac czasteczke (molecule) pary wodnej, z czasteczka kto-
regokolwiek z gléwnych? sktadowych czg¢sci powietrza,
o$mielamy si¢ twierdzi¢, ze dzialanie pierwszej jest o wie-
le tysigcy razy wigksze od dzialania ostatnich.

Te cyfry tak wielkie, pochodza w cz¢$ci z wlasno-
$ci powietrza pochtaniania bardzo stabego. Wtasnos¢
ta pochlaniania w parze wodnej, zdaje si¢ nie-
zmiernie’ wielka w obec powietrza, z ktéorem ja poro-
wnywamy. W kazdym jednak razie, dochodzac jej bez-
wzglednie bez zadnego pordéwnania, musimy przyznac,
ze dziatanie jej istotnie jest bardzo znaczne. Prawdo-
podobnie shlup powietrza zwyczajnego, 3 metry wysoki,
na 100 czegséci ciepla przez zrodlo ciemne wyrzuconego,
wstrzymalby ich 10 do 15 czeséci, a wigksza z tych liczb
15 na 100 zdaje nam si¢ niedostateczng do ocenienia
ilosci pochtoni¢tego promieniowania ziemi przez pier-
wsze 3 metry powietrza powierzchni jej dotykajacego.
Twierdzenie to wywotluje bardzo wazna kwestje tycza-
ca si¢ zycia na naszym planecie. Pojmujemy, ze powierz-
chowne czasteczki ziemi ozywione ruchem, cieplo sta-
nowigcym, udzielajg go eterowi otaczajgcemu. Ruch
ten bytby dla planety naszego wkrotce straconym zu-
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petnie, gdyby fale eteru w swym biegu odsrodkowym
byty tylko wstrzymywane przez pochlanianie powietrza.
Tak jednakze nie jest, albowiem pary wodne otrzymu-
jac ruch podobny od fal eteru, ogrzewajg si¢ same i okry-
waja ziemie plaszczem zastaniajgc ja przed zimnem $mier-
telnem, ktoreby znosi¢ 'musiata. Wielu fizykow wy-
powiadalo swe pojecia o wpltywie powtoki atmosfery-
cznej; de Saussurc, Fourier, PP. Ioutllet 1 Ho/ifcius, je-
den po drugim wzbogacali literatur¢ scientyficzna bada-
niami w tym przedmiocie, wtasnosci jednak, jakie ci za-
stuzeni ludzie powietrzu przypisywali, teraz parze wo-
dnej przysadzone by¢ musza.

Spostrzezenia meteorologiczne dajag nam widoczny
cho¢ dotad niespostrzezony dowdd wielkiego wplywu
tego czynnika. Wszedzie gdzie powietrze jest suche,
temperatura dzienna do nadzwyczajnego dochodzi stopnia.
We dnie ciepto stoneczne dosigga tam ziemi niczem nie
ostonigtej 1 do najwyzszego stopnia temperaturg jej po-
dnosi. Przeciwnie za§ w nocy ziemia tam bez Zadnej
przeszkody wyrzuca swe promienie w niebieskie prze-
stwory, 1 dla tego niezmierne znizenie temperatury nad-
chodzi. Dla tej to przyczyny tak ogromna zachodzi ro-
znica migdzy maximum i minimum temperatury tych
miejscowosci, gdzie powietrze bardzo jest suche. Na
ptaszczyznach Indji, na wyzynach Himalaja, w Azji $§rod-
kowej, w Australji, stowem wszedzie gdzie posucha pa-
nuje, znajdujemy we dnie niezno$ne goraco, gwalto-
wnie si¢ na lodowo zimne noce zmieniajace. W Sa-
harze nawet samej, od chwili kiedy promienic stonca
przestaja si¢ kapa¢ w rozpalonej ziemi, temperatura gwat-
townie opadac zaczyna, i az do mrozu dochodzi, nie ma
tam bowiem unoszacej si¢ pary zdolnej strumienie cie-
pta powstrzymaé. Do wszystkich tych znanych przy-
ktadow, mozemy tu dodaé¢ wypadek, w ktorym widzi-
my natur¢ usitujgcg swoje wlasne excessa poprawic..
W miar¢ ozigbiania nocnego, pary wodne powietrza zgesz-
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czaja, si¢ 1 skraplaja na powierzchni ziemi, ze za$§ tyl-
ko sama powierzchnia ziemi promieniuje, po skropleniu
si¢ wigc par, nie ziemia, lecz ta woda cialem promie-
niujacem si¢ staje. Tu zawsze doswiadczenia okazuja,
ze para wodna, dla promieni przez wod¢ wyrzuconych
jest szczegdlnie nie przezroczystg. Konieczne przeto na-
stepstwo ozigbienia ziemi, skroplenie pary wodnej, sta-
je si¢ pewnag straznicg ziemskiej temperatury, wywotu-
jac promieniowanie tatwiejsze do wstrzymania od roz-
proszenia si¢ w przestworze.

Ttomaczeniu jednak temu nastgpujacy zarzut uczy-
nicby mozna: poniewaz cale cieplo nasze od slofica
pochodzi, promienie jego wigc powinny byé przez tez
samg zastone¢ wstrzymane, ktéra nas od zimna ochra-
nia. Zarzut jednak ten w pewnej tylko czesci jest pra-
wdziwym. Promienie stofica, co do jako$ci, roznig si¢
od promieni ziemi, nie mozemy wigc stanowczo twier-
dzi¢, ze substancja jedne z nich pochtaniajaca, i drugie
koniecznie i w tym samym stopniu pochtania¢ musi.
Promienie np. stofica przez warstwe wody 2 milime-
try gruba, przechodza zupelnie prawie swobodnie, gdy
tymczasem jak de Melloni dowiodl, warstwa wody po-
towa tylko tamtej bedaca, nie przepusci ani jedtlego pro-
mienia przez rozgrzang ziemi¢ wyrzuconego. Podo-
bniez wigc 1 promienie slonca przechodza par¢ wodng
powietrza z tatwos$cia stosunkowo wielka, a wlasnosé
pochtaniania ktora para ta posiada, wytwarza si¢ gto-
wnie przez ciepto ziemi, ku przestworom rzucone. Ta
to réznica dziatania pary wodnej na cieplo sloneczne
i ciepto ziemi sprawia, ze temperatura globu naszego
jest daleko wigksza od temperatury, ktoraby wprost
z odlegto$ci ziemi od stonca wynika¢ mogta.

XIII. Plyny i ich pary w stosunku do ciepta promienistego.

Ocenienie tego dziatania pary atmosferycznej byto wy-
nikiem do$wiadczen robionych w tym celu z powietrzem
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ulic i parkéw Londynskich, taw piasczystych Epsom i wzgo-.
rzy wyspy Wight, jak réwniez jest ono wyplywem ob-
serwacji dokonanych nad powietrzem sachem, a nasteg-
pnie sztucznie woda dystylowana zwilzonem, w kon-
cu dzialanie to okazano w sposdb nastepujacy. Ozna-
czywszy $cisle site pochtaniania kilku ptynéw lotnych,
na chybit trafit wzigtych, iw warstwach réwnej grubosci
obserwowanych, oznaczono nast¢pnie natezenie wlasnosci
pochtaniania ciepta par ztych plyndéw powstatych, pod-
dajac obserwacji objetos¢ ich proporcjonalng do ilosci
ptynéw, w warstwach powyzszych juz wymierzonych.
Rozpoczynano to od substancji najstabszg zdolno$é
pochtaniania okazujacej, przechodzac stopniowo do co-
raz energiczniejszych. Podilug tych dos$wiadczen spo-
strzezono, ze nize] wymienione substancje wzglednie
do wtasciwej im sily pochtaniania fal ciepta, w naste-
pujacym si¢ uktadajg porzadku:

Plyny- Pary.
Dwusiarek Yfegla para Dwusiarku wegla
Chloroform ,, Chloroformu
Jodek metylu . » Jodku metylu
Jodek etylu . » Jodku etylu
Benzyna . Benzyny
Amylen . . , Amylenu
Eter siarczany ,, Eteru siarczanego
Eter octowy . ,, Eteru octowego
Eter mrowczany , Eteru mréwczanego
Alkohol ,, Alkoholu
Woda

Porzadek wigc co do wlasnosci pochlaniania jest
jeden 1 tenze sam, w obec
pienia. Oswabadzajac czasteczki cial powyzszych z wig-
zow S$cisliwosci, ktéore je mniej lub wiecej w plyny
redukowatly, nie =zmieniliSmy porzadku ich pochla-
niania. ISic przeto jasniej okaza¢ nam nie moze tej
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indywidualnej, w kazdej z osobna czasteczce lezacej
wtadzy pochtaniania, nic dotykalniej nie tlomaczy nam,
ze sam akt pochtaniania i sita onego lezy z osobna
w kazdej czasteczce, ktéra swoja sile zarowno wuczué
daje, czy si¢ w stanie skupienia wigkszym, lub mniej-
szym, t. j. w formie plynu czy gazu znajduje. Dla
tego tez miejsce, jakie plyn zajmuje w wykazie ko-
lejnym sily pochlaniania cial réznych, wskazuje nam
zaraz 1 odpowiednie miejsce, w jakiem jego para umie-
szczong by¢ winna. Ku koncowi tablicy widzimy wo-
de samg tylko, odznaczajaca si¢ swojg wysokg podnie-
siong wlasno$ciag pochlaniania; na mocy wigc poprze-
dnich faktow i wnioskow, mimo to, ze w tym wzgle-
dzie specjalnie nie robiono do$wiadczen, mozemy by¢
usprawiedliwieni umieszczajagc 1 par¢ wodna na pier-
wszem miejscu t. j. do uznania jej za najpotezniej, ze
wszystkich znanych cial, pochtaniajaca ciepto promie-
niste. Dos$wiadczenie okazato, Ze warstwa powietrza
planet¢ naszego otaczajaca, a 5 centimetrow grubosci
majaca, parg eteru siarczanego nasycona, w promienio-
waniu ziemi na 100 fal wyrzuconych 35 wstrzymuje.
Jakkolwiek ilo§¢ pary wodnej do nasycenia powietrza
potrzebna, jest niero6wnie mniejsza od iloSci pary ete-
ru, niemniej jednak jest przypuszczalnem i1 prawdopo-
dobnem, zZe ocenienie dziatania pary wodnej, jakeSmy
dla 3 pierwszych metrow powietrza powyzej zrobili,
jest daleko mniejsze od rzeczywistego jej dzialania,
1 ze jejto, w stopniu, prawda, jeszcze doktadnie nie
oznaczonym, lecz wyzszym nad wszelkie sjiodziewanie,
jesteSmy winni temperatur¢ powierzchni globu naszego.

XIV  Wzajemno$¢ promieniowania i pochlaniania.

Wszystkie te dotad wypowiedziane wywody i do-
$wiadczenia uprzytomnily w umysle naszym fakt, ze pro-
mienie ciepta ze zrodta wyrzucone, w przejSciu swem
przez rozdzielone czgsteczki par lub gazow, sa w roz-
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maitych stosunkach pochtaniane lub wstrzymywane.
W kazdym jednak razie kommunikowanie i udzielanie
si¢ ruchu, odbywato si¢ dotad od eteru do czasteczek
par lub gazow stosunkowo w spoczynku bedacych.
Nalezy wigc teraz na mnem stanowisku czasteczke ta-
ka gazu, lub pary postawi¢, i z innego wzgledu dzia-
tanie jej zbadaé, przedstawiajac ja sobie nie jako je-
dnostke pochtaniajagcg, lecz jako jednostke promieniu-
jaca, nie jako odbieralnik, lecz jako zroédto ruchu fa-
lowego. Musimy wigc czasteczke te (molecule), po-
zna¢ jako wibrujacg 1 wywotujaca w eterze otaczajg-
cym fale, ktore si¢ zszybkos$cia §wiatlarozchodza. Przed-
miotem wigc naszym w istocie jest badanie, czy akt
kombinacji i zwigzkéw chemicznych, ktory sie wzgle-
dem fenomenu pochlaniania tak poteznym okazat, be-
dzie 1 w promieniowaniu réwnie wazng odgrywal ro-
le. Przed przystapieniem do rozwigzania tego pyta-
nia, nalezy przedewszystkiem podnidstszy gazy i pary
do jednej temperatury, =zbada¢ sile pochlaniania ru-
chu jaka posiadajg stosunkowo do eteru, w ktorym
czasteczki ich wibruja.

Po nad korong lub dziobem ogniska gazowego
przesianego wielu dziurkami, umieszczono goracg ban-
ke miedziang. Ognisko kommunikuje si¢ z odbieral-
nikami zawierajacemi gazy, ktore zbadane by¢ maja.
Mierne ci$nienie na odbieralniki te wywierane, sktania
gaz do wydobywania si¢ przez otwory ogniska, i do
uderzania o banke¢ miedziang; kazdy z gazdéw ogrze-
wajac si¢, unosi si¢ w formie stupa. Stos thermo-
elektryczny od gorgca banki ekranem zaslonigty, be-
dac wystawiony na promieniowanie rozgrzanego gazu,
zbacza igle magnesowa w zwiagzku z nim bedaca iprzez
to mierzy sile jego promieniowania.

Przez ten nowy szereg dos$wiadczen okazano, ze
pewien uktad czgsteczek czynigc gaz mocno pochia-
niajacym, czyni go rowniez poteznym zroédlem promie-
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niowania ze atomy lub czgsteczki (molecules), zdolne
do przyjmowania fal ciepta, zdolne sa tez fale w ro-
wnym wywolaé stopniu. Tak wigc kiedy gazy pier-
wiastkowe sa niezdolne do wydania jakiej znaczniej-
szej iloéci ciepta promienistego, wtedy czgsteczki ciat
ztozonych okazatly si¢ w wysokim stopniu usposobione
do zachwiania roéwnowagi eteru. Specjalne doswiad-
czenia okazaty, ze toz samo ma miejsce i w parach
ptynow lotnych, i ze sita promieniowania kazdej pary
jest proporcjonalng do sity pochtaniania. Podstawg tych
doswiadczen jest fakt, Ze czasteczki np. powietrza prze-
suwajac si¢ bez wyraznej przeszkody w przestrzeni
eteru, nie mogg si¢ tak samo swobodnie przesuwad
miedzy czasteczkami innego gazu. W migszaninie dwoch
gazOw, czasteczki ogrzane przez uderzenie, kommuni-
kuja ruch ten czasteczkom zimnym, i jezeli te ostatnie
maja sklad chemiczny wigcej skomplikowany, czgsteczki
gorace porusza¢ beda ciggle eter je otaczajacy i przez
to cieplo swoje utracg. Z tego przeto widzimy, ze ruch
ktorym atomy byly pierwiastkowe ozywione i ktore-
go odda¢ bezposrednio eterowi nie mogly, za posre-
dnictwem czasteczek wiecej skomplikowanych, moze
istotnie ciepto swoje odstapi¢. Przypusémy teraz, ze
pewna mata ilo$¢ jakiejkolwiek pary zostata do pro-
znej wprowadzona rury, ze pédzniej dozwolono wejsé
tam powietrzu 1 napeini¢ ja. Powietrze ogrzewa si¢
przez uderzenie o S$ciany rury, ten ruch -cieplikowy
ciggle przez uderzenie udziela si¢ czasteczkom pary,
a te kolejno eterowi go kommunikujg, lub innemi sto-
wy doprowadzaja go do formy ciepta promienistego.
Process ten, ktorySmy promieniowaniem dt/nnmicznem
nazwali, dozwolit nam oznaczyé sil¢ promieniowania
gazOw 1 par, oraz wyjasni¢ wzajemno§¢ ich promie-
niowania i pochtaniania (1).

(1) Skoro powietrze gorace udziela swdj ruch innemu gazowi lub
parze, temu przenoszeniu ciepla towarzyszy zmiana perjodu wibracyjne-

17
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W znakomitych pamig¢tnikach dc Leslie PP. //<
voshn/e 1 Dessains, P. Bolfour-Steward, wzajemno$¢ ta
pochtaniania i promieniowania w ciatach statych, roz-
maitemi sposobami wykazana byta. Pozniej “poszuki-
wania teoretyczne i experymentalne Kirrknffa daty za-
dziwiajace tej kwesfji rozwinigcie i wzbogacily w zasto-
sowania wyzszego porzadku. Do tych wi¢c dawnych
nalezy odtad dotacza¢ i dopiero przytoczone rezultaty,
ktore wielka klass¢ cial dotad doswiadczeniu niedoste-
pnych, oddaja w posiadanie tej dwojej-, promieniowa-
niu i pochtanianiu, i stanowczo wyjasniaja wpltyw zwiaz-
kow chemicznych na kazdy z tych femomenow.

XV. Wplyw perjodéw wibracji i ksztaltu molekularnego. Rozbior
fizyczny oddechu czlowieka.

We wszystkich powyzszych doswiadczeniach nad
gazami 1 parami czynionych, uzywaliSmy zawsze pro-
mieni niewidzialnych ciemnych, i niektére substancje
tak si¢ dla nich nieprzenikliwemi okazaty, ze dilugosc
kilku tylko decimetréw zdolna juz byla wszystkie pro-
mienie zatrzymacé, np. warstwa smoty. A jednakze sub-
stancje tak dla ciepta promienistego nieprzenikliwe, dla
Swiatta sa doskonale przezroczyste. Promienie zatem
$wiatla od promieni niewidzialnych ciepta ro6znig si¢
tylko dtugoscia perjodow wibracji, a promienie znow
ciepta nie moga wzruszy¢ siatkowki, albowiem perjod
ich wibracji jest nadto powolny. Tak wigc jednym
lub drugim sposobem dzieje si¢, ze przezroczysto$¢ na-
szych par i gazow zalezy cd perjodu wibracji uderza-
jacych je. Jakiz jest rodzaj tej zalezno$ci? Zadziwia-
wiajace poszukiwania Kirchuffn prowadza nas do zada-
walninjacej odpowiedzi. Atomy i czasteczki (molecules)

go. Promieniowanie dynamiczne staje si¢ mozliwem przez przenosze'
nie si¢ wibracji.
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kazdego gazu sa ozywione wahaniem, oscylacja, pe-
wnej oznaczonej predkosci, a z fal eteru, 'te sa najobficiej
pochtaniane, ktorych perjod ruchu wstecznego, jest wspot-
czesny z perjodem wibracji czgsteczek, przez ktore te
fale eteru przechodza. Jezeli przeto spostrzezemy, ze
promienie niewidoczne zostatly pochlonigte, a promie-
nie §wietlne przepuszczone, mozemy wnosié, ze perjo-
dy wahania si¢ czasteczek gazu zbiegaja si¢ z perjo-
dami falowania widma niewidzialnego, nie za§ z perjo-
dami falowania widma $wietlnego.

Trzeba mie¢ dobrze wycwiczong wyobraznig¢, by
sobie wyrobi¢ jasne pojgcie o tego rodzaju dzialaniu.
Mozna je jednakze w podobny sobie przedstawic¢ spo-
s6b. Skoro fala eteru pada na czasteczke, ktorej perjod
wahania schodzi si¢ z perjodem fali, uderzenia regu-
larnie przez fale powtarzane sprawiaja, ze ruch si¢ gro-
madzi, skupia w czasteczce w ten sam sposob, w jaki
sposob moze by¢ poruszone wahadto cigzkie przez mie-
szki w stosownej odlegloSci umieszczone.

Fala ciepta 1,000 miljonéw uderzen robi na jedna
sekundg, nie trudno wigc spostrzedz, ze kazda falauderza-
jac wtlasnie w tym czasie, w ktorym dziatanie poprze-
dniej fali odnowi¢ i przedluzy¢ si¢ moze, moze ostate-
cznie doprowadzi¢ do tego, ze kazda z czasteczek wa-
hajacych si¢ wibrowaé¢ bedzie w przestrzeni daleko wig-
kszej, nizby wibrowaé¢ mogta, gdyby uderzenia fal nie
byty tak uregulowane. Ztad rzeczywiscie wnosi¢by mo-
zna, ze zbior czgsteczek (molecules) pod wplywem fal
nieregularnych, powinienby w spoczynku pozostaé, co
rzetelnie ma miejsce, skoro fale widma $wietlnego przez
gaz lub par¢ przezroczysta przechodza. W tym bo-
wiem wypadku nie ma widocznego udzielania si¢ ruchu
eteru czasteczkom materji, czyli innemi stowy, nie ma
znacznego pochtaniania.

INie od rzeczy bedzie tu przypomnieé jeden z ude-
rzajacych przyktadéw podobnego wptywu perjodow. Gaz
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kwasu weglanegp jest jednem z cial posiadajacych naj-
mniejszg sile pochtaniania ciepta promienistego, przez cia-
to state wyrzuconego. Jest o011 migdzy wielu innemi
bardzo przezroczysty dla promieni wyrzuconych przez
blaszke miedziang, o ktorej juz tyle razy mowiliSmy.
Jest jednakze, chociaz stosunkowo mala liczba, promie-
ni przez miedz t¢ wyrzuconych, dla ktorych kwas we-
glany jest nie przenikliwy, i gdyby$Smy zdolni byli utwo-
rzy¢ zrodto $wiatta, ktéreby same tylko promienie $wietl-
ne wyrzuca¢ mogto, tobySmy spostrzegli, ze kwas we-
glany wigcej niz kazdy inny gaz, jest dla tych szcze-
gbélnych promieni nieprzezroczysty. Otdéz utworzenie
zrodta takiego jest mozliwem, jest niem plomien tlen-
ku wegla, w ktorym kwas weglany jest gléwnym czyn-
nikiem promieniowania, dwuweglan wodoru (gaz ole-
fiant) pochtania 10 razy wicksza doze ciepta przez roz-
grzana blaszke miedzi wyrzucona, niz go pochtania kwas
weglany, z drugiej znow, strony kwas weglany pochtania
dwa razy wigcej promieni, przez plomien tlenku wegla
wyrzuconych, niz ich pochtania dwuwgglan wodoru. Ta
zadziwiajaca zmiana jaka w kwasie weglanym zaszla
co do sily pochlaniania, jest prostem nastepstwem faktu,
ze perjody wibracyjne kwasu weglanego zimnego i1 ogrza-
nego sa identyczne, ze wigc fale ptomienia ze wszelka
swoboda przenoszg swodj ruch na czgsteczki z niemi
wspoétczesne co do perjodu wibracyjnego. Ztad takze
wynika 1 to, ze kiedy y30 atmosfery powietrza do rury
dimnej na 1,32 metra wpuszczonego, pochtania 60 na
10(f z catkowitego promieniowania tlenku wegla, gdy
tymczasem y,0 atmosfery kwasu weglanego, pochtania
ciepta tylko 48 na 100, a z tego samego wyrzucone-
go zrodia.

I rzeczywiScie, najmniejsza nawet obecno$¢ kwasu
weglanego wsrod atmosfer gazowych, moze by¢ wykry-
ta przez to jego dzialanie na ptomien tlenku wegla. Jezeli
np. do rury dlugiej na 1,32 metra wprowadzimy osuszone
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powietrze oddechu cztowieka, wtedy pochtanianie kwa-
su weglanego w wytcliniegtem powietrzu si¢ znajdujace-
go, podniesie si¢ do 50 na 100 catego promieniowania.
Tak wigc ciepto promieniste moze stuzyé do oznacze-
nia ilo$ci kwasu weglanego przez ptuca w czasie oddy-
chania wydalonego. Preparator w Royal Institution
P. Barret na prosbe nasza dokonat tego. Kwas we-
glany sztucznie utrzymany zmig¢szal on z powietrzem
suchem, w takim stosunku, ze wplyw tej mi¢szaniny na
plomienie ciepta wywierany, byl zupelnie réwny wpty-
wowi osuszonego wydechu. Sktad migszaniny znany
i w podziale setnym wyrazony, dat sklad suchego od-
dechu. Toz samo oddychanie chemicznie przez Dr.
Franh/and, fizycznie za$§ przez P. Barret rozbierane,
dato nastepujace wypadki:

Stosunek kwasu weglanego w oddechu ludzkim

w setnych czeSciach wyrazony.

Rozbior chemiczny. Rozbior fizyczny.
4 0 6 o 4,56
I K R .. . 522

Tak wiec dowiedliSmy, ze w iloSci ruchow eteru mogg-
cych by¢ pochtonietemi, mamy miar¢ kwasu weglanego
w oddechu zawartego, a wigc. i1 miar¢ palenia w plu-
cach si¢ odbywajacego.

Jakkolwiek ta kwestja perjodow falowania jest wiel-
kiej wagi, nie jest jednak dostateczng i wystarczajaca
do zdania sobie sprawy ze wszystkich spostrzeganych
fenomenoéw. Eter, o ile wiedzie¢ mozemy, z rowng la-
twos$cig przyjmuje wibracje wszelkich mozliwych perjo-
dow. Dla niego przejmowanie i1 przesytanie ruchu czg-
steczek, czy tlenu, czy dwuweglanu wodoru, jest zaro-
wno mozliwem i rownie tatwem; jezeli wigc sita pro-
mieniowania wibrujacego tlenu, jest mniejszg od sity
promieniowania dwuweglanu wodoru, réznice t¢ natg-
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zenig, nie perjodom wibracji, ale jakiej$ innej okoliczno-
$ci, od samych czasteczek (molecules) zaleznych, przy-
pisa¢ mozemy. Grupa atomoéw czasteczkge (molecule)
dwuweglanu wodoru stanowiaca, sprawia zamieszanie
i ruch w eterze kilka tysigcy razy wigkszy, niz je spra-
wi¢ moze czgsteczka tlenu. Albowiem grupa ta ato-
moéw razem wzigtych z daleko wigkszg sita dziataniu
eteru oprze¢ si¢ moze, niz si¢ oprze¢ pojedyncze ato-
my tlenu sa zdolne. Wklegstosci i nierdwnosci czaste-
czki, z atomoéw sferycznych zlozonej, moga byc¢ jedna
z przyczyn tego wigkszego oporu. Inna z przyczyn
tych moze takze by¢, ze eter sam zgeszczony i wpro-
wadzony migedzy atomy ciata ztozonego, powigksza ob-
jetos¢ tej grupy atomow, a zatem i opdr jej powicksza.
Jakikolwiek los spotkaja w przysztosci te nasze usito-
wania, dla uwidocznienia mechanizmu promieniowania
i pochtaniania podjete, nigdy jednakze nie przestanie by¢
prawda, ze dla dostatecznego pojgcia i wytlomaczenia
tych dwoch fenomenow, nalezy zawsze mie¢ na wzgle-
dzie formeg¢ objetosci i sktad roznorodny czasteczek, na
poruszenie eteru wptywajacych.

XVI  Tre$¢ i konkluzje.

Niech nam bedzie wolno rzuci¢ okiem na droge,
ktoragsmy dotad przebiegli  ZrobiliSmy sobie naprzéod
ogolne pojegcie $wiatta i ciepla. WzigliSmy poézniej pod
uwage i poparliSmy doswiadczeniami sktad cial z ato-
moéw pierwiastkowych i wpltyw zwiazkéow chemicznych
na promieniowanie i pochtanianie. ZnalezliSmy dalej,
ze ciepto promieniste zaré6wno gazy proste, jak pro-
znie zupeine z latwoscia przechodzi, gdy tymczasem ga-
zy ztozone, temu przejsciu fal ciepta stawiaja przeszko-
de¢ prawie nieprzetamana. Ten sposoéb zachowywania si¢
gazow prostych, skierowal uwage nasza na inne pierwia-
stki, i badanie ich pod tym wzgledem doprowadzito nas
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do odkryci;), ze roztwor jodu w dwusiarku wegla po-
siada wtasno$¢ wyraznego oddzielania w widmie, jego
$wiatta od ciepta, pochtaniajac wszystkie promienie $wietl-
ne, az do krancowego rdézowego, a promieniom cie-
pta po za kolorem ré6zowym polozonym, dozwalajac swo-
bodnie przechodzi¢. UzyliSmy wigc substancji tej do
przepuszczenia wiazki $wiatta elektrycznego i utworze-
nia ogniska niewidzialnego, ktore tak nate¢zyliSmy, ze
wszystkie prawie skutki ognia zwyczajnego sprowadzié
zdotaliSmy. Przy pomocy zggszczonych promieni $wia-
tta niewidzialnego, potrafiliSmy zapala¢ c.iala palne, lub
do biatosci rozgrzewaé¢ ciala trudno topliwe. Tym sa-
mym sposobem powigkszajac tamliwo$§¢ tych promieni
niewidzialnych $wiatta elektrycznego, zdotaliSmy je na
widzialne zamienié¢, jak réwniez w zupelnej ciemnosci
wyprowadziliSmy wszystkie kolory widma stonecznego.
Okazalismy dalej w $wietle elektrycznem wielka obfi-
to$¢ promieni niewidzialnych malej tamliwosci, i ze pro-
mienie Swietlne sa zaledwie yl0 calkowitego promienio-
wania. Wykazawszy nieczutés¢ nerwu wzrokowego na
dziatanie promieni ciemnych, dodaliSmy kilka doswiad-
czen dowodzacych, ze promienie i §wietlne i ciemne ka-
zdego ciala powigkszajg stopniowo 1ijednoczes$nie na-
tezenie swoje, skoro si¢ temperatura ciala coraz bar-
dziej do jego bialosci przybliza, ze przed dojsciem do
temperatury biatej, ciepto ciemne naprzod nalezy wy-
wotaé¢. Ani zadne slonce utworzy¢ sig, ani zaden aero-
lit §wieci¢ pod innemi warunkami nie moze. Promie-
nie $wietlne sa w kazdym razie tylko mata czastka cat-
kowitego promieniowania, a nie dajgca si¢ okresli¢ ich
wazno$¢ w stosunku dla nas, pochodzi tylko z tego, ze
perjody ich wahan i wibracji s3 zastosowane do wyma-
gan oka naszego.

ZnalezliSmy dalej, ze mig¢dzy parami plyndéw lo-
tnych istniejg znaczne roézpice co do sily pochtaniania,
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a $ledzac rézne czasteczki ich w przejéciu ze stanu ptyn-
nego w lotny, okazaliSmy, ze siia wzgl¢gdem pochlania-
nia tych czasteczek byta jednaka w obu stanach sku-
pienia, i ze miejsce, jakie para ze wzgledu swej sity
pochtaniania ciepta promienistego zajmowaé winna, jest
juz naprzéd okreslone przez stanowisko ptynu z kto-
rego powstala.

Zmieniajac teraz front, uwazaliSmy czgsteczke ga-
zOw 1 par, juz nie jako odbieralniki, lecz jako zrédtia
ruchu falowego, nie jako ciatlo pochtaniajace, lecz jako
zrédto promieniowania, i dowiedliSmy, ze sily promie-
niowania i pochtaniania idg razem tak, ze ten sam akt
chemiczny, ktoéry sprawia, ze cialo jest zdolne do za-
trzymywania fal eteru, wywoluje tez w réwnym sto-
pniu sile wyrzucania *ich. Koleja rzeczy i wonie pod
rozbior oddane okazaty, ze mimo ich nadzwyczajnego
rozcienczenia co do swej sily pochlaniania, stojg one
daleko wyzej od objetoSci powietrza je rozpuszczajace-
g0 1 unoszacego.

Zwolna tak doprowadzeni do badania najwazniejszej
1 najpowszechniejszej ze wszystkich par, pary wodnej at-
mosfery, widzieliémy, Zze ona pot¢znie chtonie promienie
czysto cieplikowe, 1 ztad wyjasniliSmy tak wielkijej wplyw
na klimaty nasze, jak rowniez na ogdlng temperaturg
globu naszego. Cienka pajeczyna nad kwiatem roz-
postarta, wystarcza dla ochrony jego przed zimnem
nocy, podobniez i para wodna powietrza naszego,
jakkolwiek rozcienczongby byta, wstrzymuje -ciepto
przez ziemi¢ wyrzucane i chroni powierzchni¢ jej od
oziebienia, ktoreby koniecznie nastagpi¢ musiato, gdy-
by zadna substancja nie oddzielala jej od’prozni prze-
stworéw niebieskich. WzigliSmy w koncu pod uwage
wpltyw perjodow wibracji i form czgsteczek cial na
pochtanianie i promieniowanie, a z wplywu kwasu we-
glanego na cieplo promieniste, oznaczyliSmy dokta-
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dnie ilo$¢ tego kwasu znajdujaca si¢ w powietrzu przez
ptuca ludzkie wydychanem.

Tak wigc w tym ryjsie pobieznym przedstawitem
wam wypadki z nowych badan w kwestji promieniowa-
nia i pochtaniania zrobionych, starajac si¢ zawsze przed-
stawi¢ dotykalny obraz réznych mechanizméw w ba-
dania te wprowadzonych. Niektorzy twierdza jakoby
nauki naturalne S$ciste, $miertelny wplyw na wyobraz-
ni¢ wywieraly, 1 zaczynaja nawet watpi¢ o wartosci
studjow, ktoreby koniecznie skutki podobne sprowa-
dza¢ musiaty. Ostatnia ta jednak godzina powinna
was przekona¢, ze studja fizyki zdolne sa i$¢ rgka
w reke z ksztatceniem imaginacji. Imaginacja ta i wyo-
braznia wsparta nas i pomoglta znakomicie w wickszej
czg¢$ci odczytu naszego.

ZrobiliSmy sobie bowiem wierny obraz atomow,
czasteczek (molecule), wibracji i1 fali, ktéorych oko ni-
gdy nie widzialo i ktéorych nikt nie zaslyszal nigdy,
a ktore uchwyci¢ tylko wyksztatlcona wyobraznia jest
zdolna. Wyobraznia to istotnie, jedyna ze zdolnoS$ci
naszych, ktéra po nad granice zmystow naszych wzno-
si¢ si¢ nam dozwala i dopomaga do polaczenia i zbli-
zenia fenomendéw Swiata widzialnego i niewidzialnego.
Bez wyobrazni nigdyby$my si¢ nie wznie§li do pojec,
ktore tak mile nas dzi§ zajmowaty. Przyjemnos¢ i ko
rzy$¢, jakie z odczytu niniejszego odnie$é mozemy, bg-
dzie stosunkowa do posiadanej przez nas wtadzy kie-
rowania zdrowo swej wyobrazni, 1 przyswajania umy-
stowi swemu wyraznych obrazéw odpowiednich termi-
nom przez nas uzytym. Zewngtrzne objawy natury
nie sa w stanie zadowolni¢ umystu ludzkiego. Nie
do$¢ nam wiedzieé, ze $wiatlo i1 cieplo slonca S$wiat
nasz oswiecajg i ogrzewaja; mimo woli prawie narzuca
si¢ nam pytanie: c6z jest owo $wiatlo? czemzc jest

18
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ciepto to? A pytanie to nieodzownie juz z dziedziny
zmystow w krain¢g wyobrazni prowadzi nas.

Tak wigc wazac, pytajac, myslac, dochodzimy do
uzupetnienia tego, co czujemy lub widzimy, i chociaz,
czems$, czego nie czujemy, czego nie widzimy zupel-
nie, zaspokojeni nie jesteSmy, jest to jednakze nie
mniej koniecznem dopeilnieniem $wiadomos$ci naszej.
Ludzie genialni odkryli w czg¢sci nie tylko naturg $wia-
tta 1 ciepta, lecz z po za tej natury i1 zwiazek ogol-
ny fenomenow perjodycznych uchwycié¢ zdotali.

Potgga natury jest potgga ruohu, a jego tylko
forme szczegdlng wszystkie fenomena przyrodzone sta-
nowig. Ruch jednakowo si¢ objawia, tak w materji
ujetej, jak nie ujetej, ciagle z jednej do drugiej prze-
chodzi, zmieniajgc si¢ ciagle w tern przej$ciu. Jest
on tak samo rzeczywistym w falach eteru, jak w bal-
wanach morskich, i do nich tylko cd tamtych prze-
chodzi. Fale bowiem ciepta przez slonce rzucone at-
mosfer¢ nasza ogrzewajac, wywotuja wiatry i ocea-
nem miotajag. Czy si¢ balwany te na pian¢ o brzeg
rozbija twardy, czy si¢ spokojnie rozptyna pieszczac
tagodnie loze oceanu, czy zging przez ciggle tarcie
swoich czasteczek, zawsze si¢ balwany te ostatecznie
znowu na fale eteru rozplyna, wywotlujac na nowo
ruch ktéoremu winne byly swdj byt czasowy. To scho-
dzenie si¢ ostateczno$ci jest pewnym typem ogélnym.
Natura nie jest zbiorem cz¢$ci niezaleznych, cala ona
organiczng jest. Otworz fortepian i S$piewaj, jest pe-
wna struna ktoéra ci odpowie. Zmien ton gltosu two-
jego, pierwsza struna wibrowaé¢ przestaje, lecz ci inna
odpowiada¢ zacznie. Zmien tjn raz jeszcze, a obie-
dwie struny poprzednie ucichng, lecz trzecia brzmieé
poczyna.

Ot6éz zmieniajac ton glosu twojego, zmieniasz po
prostu tylko forme¢ ruchu kommunikowanego powietrzu



przez twe struny glosowe, jedna z tych str.in takiej
odpowiada formie, inna formie odmiennej. Tak wigc
nerw wzrokowy, nerw sluchowy i wszystkie inne ner-
wy ciala ludzkiego s3, to struny rozmaicie nat¢zone, za
pomoca ktorych mnatura budzi rozumnego cztowieka
i wskazuje mu rozmaite potegi wszechs§wiata, do kto-
rych owe struny jego organizmu sg zastosowane.



w chorobach przyrzadu oddychania (1)
Pf. Dr. L. Traube’go.

Spolszczyt St. Markiewicz.

Jak we wszystkich chorobach, tak tez 1 w cho-
robach przyrzadu oddychania, doktadne obejrzenie sko-
ry w catej jej rozciggtos$ci, nie malej jest wagi, tak pod
wzgledem rozpoznawczym jak iodno$nie do rokowania.

Objawy jakie ze strony skdry spostrzegaé si¢ daja
najpierw stluzy¢ moga jako dopelnienie i stwierdzenie
danych z anamnezy. Wspomng¢ tu przedewszystkiem
o bliznach jakie po pijawkach, bankach, zawtokach, fon-
tanellach, moksach, niektéorych wysypkach, jak po ospie,
po wrzodach na skorze zostawaé zwykly. Wyksztal-
conym naweti uwaznym chorym, z dobrg pami¢cig, czgsto-
kro¢ wazne zdarzenia, ktére juz dawno, szczegodlniej
w pierwszej mtodosci zaszly, wychodzg z pamigci, lub
pomini¢temi przez nich zostaja w opowiadaniu o stanie
ich zdrowia zubiegtej przesztosci. Inni znowu nie mniej
wazne dane umys§lnie tajg. Wspomniane wigc Slady sg mo-

(1) Podajemy tu dostowne ttomaczenie dwoch wykladow (5-go
i 6-go) z najnowszéj pracy 'Traube'go: Die Symptome der hranh-
heiten des Respirations und Circulations Apparats. Vorlesungen ge-
halten an der Universitdt zu Berlin. Berlin 186 7.

Zwracam uwage kollcgdow, ze zdania, w ktérych Traube wypo-
wiada swe naukowe opinje o innerwacji serca zjednej, a goraczkowej
temperatury z drugidj strony, maja obecnie mato zwolennikow, i ze teo-
rje y. Bezold'a w rzeczach innerwacji, teorje za§ Liebermeistra
w rzeczach goraczkowdj temperatury s3a nieomal powszechnie dzi$ za
stuszne uznanemi. ("rzl/P- Ttomacza).
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wiacerni §wiadkami, najstosowniejszemi tak do obudzenia
wspomnienjak do wywotania uporczywie tajonych zeznan.
Gdzie badz z pospiechu badz z niedbalstwa takowe po-
mijamy, tam nast¢pstwem naszego zaniedbania moze byc¢
pozalowania godna niedoktadno$¢ lub niejasno$¢ w roz-
poznaniu danego wypadku.

Przed wielu laty zdarzyt si¢ podobny przyklad w mej
wtasnej praktyce: Chodzitlo tu o mtodego, zaledwie
20-letniego czlowieka, ktéory =z objawami nieregularnej
zimnicy dostat si¢ w mojg kuracj¢. Choroba jego jak
mowil, trwata od kilku tygodni. Procz gorgczki, mier-
nego wychudzenia i blados$ci, wykazaé¢ si¢ dato niezna-
czne powigkszenie watroby iniezbyt wyrazna bolesnos¢
przy nacisku w podzebrzu prawem. Domys$lalem sig
obecnosci ropnia watroby. Przy sekcji istotnie znale-
ziono ropien w tylnej czg$ci prawego zraza watroby; ale
wsroéd ropnia miescil si¢ kawatek cylindryczny zelaza
dhugosci 1-go cala, grubo$ci zwyczajnego otéwka. Jak-
ze to ciato tam doszto? Przy doktadniejszem badaniu
znalezliSmy rowkowaty §lad w przeponie, a odpowiednio
iemu podobnyz, mniej wyrazny, krotszy $lad, na wypu-
ktej powierzchni prawego zraza watroby. Z tylu ku
przodowi idacy przewod, konczyl si¢ w skorze, ponizej
dolnego brzegu klatki piersiowej, mata, okragta, lekko
zagltebiona blizng. !Nie ulegato wigc watpliwosci, ze cho-
ry usitlowat popetni¢ samobojstwo. Wniosek ten potwier-
dzily zasiggniete pozniej wiadomosci. Pobudka miat
by¢ jaki$ stosunek mitosny. Narzedzie sporzadzit sobie
sam chory z klucza.

Do podobnego wniosku wczes$niej oczywiscie przyjs$é
by mozna byto, gdyby$my powtloki ciata badali doktadnioj.
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Na szczegdlna, wzmiank¢ zastuguje tu brunatne
zabarwienie skory, jakie po sprawach zapalnych zna-
cznego natgzenia w niej pozostaje  Zabarwienie to po
wstaje nie tylko na okoto wrzodéw, ale i w miejscach,
w ktorych wezykatorje i i synapisma stawianemi byty.
Plamy brunatne z tego ostatniego pochodzace zrddla,
natychmiast przez swa wielko$¢ i kanciaste ksztatty roz-
pozna¢ si¢ daja. Miejscowosé ktora zajmuja, wskazu-
je nam nie raz, ktora potowa klatki piersiowej pierwej byla
siedliskiem dolegliwosci, lub jakiej§ chorobliwej sprawy-

Z pomigdzy zmian skory jakie w blizszym zostaja
zwigzku z chorobami przyrzadu oddychania, chcemy naj-
przod nad sinicg, (Cianom) si¢ zastanowié. Rozumie-
my pod nig odcien niebieskiej barwy, jaki skéra w sku-
tek zmian w zawarto$ci najdrobniejszych naczyn krwiono-
$nych przybiera. Rzadko kiedy cata skore zajmuje irzadko
kiedy dochodzi takiego stopnia nat¢zenia, izby przewaznie
zabarwione miejsca, czysto niebieska lub nawet niebie-
sko-czarng barwe¢ posiadaly. W tak wysokim stopniu
sinica wystepuje wyjatkowo tylko, w wypadkach przy-
rodzonych wad serca. Wypadkami temi pozniej dopie-
ro si¢ zajmiemy, kiedy bedziemy moéwi¢ o objawach cho-
rob przyrzadu krazenia. W chorobach przyrzadu oddy-
chania spotyka¢ nam si¢ zdarza zwykle nizsze tylko sto-
pnie sinicy. Zazwyczaj chodzi tu tylko o mniej lub
wigcej w niebieskie wpadajaca r6zowa barwe, ktora nad-
to jedynie na niektéorych miejscach ciatla wystgpuje wy-
razniej, wylacznie prawie na takich, ktoére w stanie nor-
malnym zywsza przedstawiaja barwe, jako to: na uszach,
policzkach, wargach, na jezyku, na kolanie i t. d. Tam
gdzie sinica wybitniejsza bywa, postrzegamy obok niej
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czestokro¢ wigkszy nabieg (furgor) twarzy, mocniejsze
wypuklenie gatek oka, nabrzmienie zyt szyjowych; twarz,
czoto 1 szyja pokryte sg potem: chory ma §pigczke, a nie-
kiedy do pewnego stopnia jest odurzony (stupor).

Ze wzgledu na sinicg, chorcby przyrzadu oddycha-
nia na dwie rozpadajg si¢ gruppy. W jednej z nich
niebieskie zabaiwienie skoéry rozwija si¢ szybko, do-
chodzac do wysokiego stopnia. Tu naleza choroby, kto-
re w krotkim czasie znaczne zwg¢zenia gornego ujscia
drog oddechowych powoduja, jak: dtawiec (krup) i opu-
chlina gto$ni (oeilcmn glottidis), dalej ostry, rozszerzo-
ny (d///'«s) katar oskrzeli, wysicki w optucnej, ktére u
zdrowych poprzednio osdéb, znacznego w ciagu dni kil-
ku dochodza stopnia, preunwlhvr<x, gdzie takowy
wsrdéd normalych prawie warunkow odzywiania przy-
chodzi do skutku, jak np. u indywiduow, ktore dotknig-
te sg poczatkowem zapaleniem ptuc gruzliczem na nie-
wielkiej przestrzeni. Drugi szereg stanowia te wypad-
ki, w ktéorych sinica stopniowo si¢ rozwija. Tu mamy
sposobno$§¢é w ciagu kilku tygodni lub kilku miesigcy
obserwowac¢ wszystkie jej stopniowania, poczawszy od
najlzejszych §ladow, az do najwyzszego stopnia. Wzrost
jej niezawsze ciagly bywa, niekiedy zdarzaja si¢ dluzsze
i znaczne zwolnienia (rclinssjt). Pluca indywiduow tu
nalezacych sa siedliskiem pozostato§ci po dawno prze-
bytych sprawach chorobnych. Znajdujemy u nich zro-
$nigcia calych obu ptuc z optucnemi, uposledzenia (Ver-
ki mmerung) przyrzadéow oddechowych, jako nastgpstwo
rachitycznego wustroju klatki piersiowej, liczne rozsze-
rzenia oskrzeli (bronchiehtasis) ze zgeszczeniem lezacego
pomigdzy niemi migzszu pluc it. d. Zgubny wptyw jaki
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te zboczenia w budowie ptuc wywierajg tak na wymia-
n¢ w nich gazéw, jak na krazenie krwi w naczyniach
ptucnych, prze z czas dlugi, czgstokro¢ przez lata cate,
wyréwnywanym bywa przerostem prawej komodrki ser-
ca, ktory wzrasta w miaj’g jak wystepuja zmiany w przy-
rzadzie oddychania. Dos$wiadczenie nas uczy, ze si-
nica w wypadkach tego rodzaju, wystgpuje wtedy dopie-
ro, kiedy kompensacyjne dziatanie przerostu komorki
serca, albo niewystarczaj gcem si¢ staje, jezeli np. do
obecnych juz cierpien katar drog oddechowych si¢ przy-
taczy, lub tez kiedy to dziatanie =zostaje zniesionem
w skutek zmian molekularnych, np. przemiany ttuszczo-
wej przerosnigtego migsnia sercowego. Na uwage za-
stuguje wyjatek, jaki stanowi zapalenie ptuc gruzlicze,
ktore jezeli bez powiktan si¢ zdarza, mimo znacznej prze-
strzeni, jakg spowodowana nig infiltracja zajmuje, nigdy
za soba sinicy nie sprowadza. Pod tym wzgledem
stanowi ona uderzajace przeciwienstwo z ostrg gruzlica
miljarng, ktéra w najwigkszej liczbie wypadkow, tak
wyraznie niebieska barwe¢ powierzchni ciata powoduje,
ze objaw ten obok innych do jej rozpoznania stuzy.
I gruzliczemu zapaleniu ptuc .rownie silna sinica towa-
rzyszy¢ moze, ale wtedy tylko, kiedy wjej przebiegu
inne jeszcze cierpienia przyrzadu oddychania wy-
stepuja, ktore badz nagle i znaczne zmniejszenie juz
i tak chorobnie ograniczonej powierzchni oddechowej
za sobg pociaggaja, badz tez powoduja znaczne zweze-
nie drog oddechowych. Nie chc¢ tu dalej wchodzi¢ w bliz-
sze przyczyny od jakich pochodzi sinicze zabarwienie
skory (cj/uiofi/czne). Poprzestang¢ na uwadze, ze po-
dtug wszelkich danych, niebieskie zabarwienie skoéory ma
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wtedy miejsce, kiedy ciatka krwi w wloskowatych na-
czyniach krwiono$nych, ciemniejsza od normalnej przyj-
muja barwe. W normalnych warunkach ciemniejg jak
wiadomo, dla tego, ze tracag swoj tlen, a przyjmuja
kwas weglany. Jezeli w skutek zwolnionego biegu
zmuszone bywaja do zupelniejszego oddawania swego
tlenu i przyjmowania kwasu weglanego w7/wigkszej ilo-
§ci, natenczas barwa ich tern bardziej straci na swej
jasno$ci i przyjmie odcien niebiesko czerwony. Wszyst-
kie zatem cierpienia, ktére ograniczaja pochtanianie tle-
nu w plucach i powoduja wydzielanie kwasu weglane-
go w mniejszej ilosci, oraz te, ktdére przyczyniajg si¢
do wickszego wydzielania ilo$ci tlenu w wloskowatych
naczyniach ciala i do obfitszego przyjmowania kwasu
weglanego, sa w stanie wywotaé¢ sinicg. Upust krwi
z zylty jest jednym z dowoddéw dajacych si¢ codziennem
doswiadczeniem stwierdzi¢, iz zastdj (Staining) strumie-
nia krwi zylnej i idacy z nim w parze dlugi pobyt krwi
w naczyniach wtloskowatych, powoduje sinice. W sku-
tek wucisku ramienia nastgpuje obrzmienie przedramienia
i reki i niebieskie zabarwienie tak r¢ki jak palcow. Ze
w tym razie odptyw  krwi zylnej utrudnionym zostaje,
tego dowodzi nabrzmienie zyt skdérnych, podczas kie-
dy nieustajagce tetno w tetnicy promieniowej, $wiadczy
0 ciagltym przyptywie krwi tg¢tniczej. W tenze sam
sposob poja¢ mozna sinice podczas goraczkowego na-
padu zimna (Fieberfrost). Tak ja jak i wszystkie inne
objawy goraczkowe, tlomacze tezcem malych tetnic
Iw ogodle drobnych w witdékna migéniowe obfitujacych na-
czyn krwiono$nych ciata. W skutek takowego tezca ci$nie-

nie, a tern samem szybkos$¢ krazenia w naczyniach wlosko-

19
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watych, zostaje zmniejszong, przez to znowu pobyt cia-
tek krwi w tych ostatnich musi trwaé¢ dluzej. W cier-
pieniach przyrzadu oddychania, ktoére sinicg¢ sprowa-
dzaja oba wspomniane momenta idg w parze, tak zwol-
nienie krazenia krwi w naczyniach wloskowatych jak
i ograniczenie przemiany gazow w plucach.

Uwagi te wystarczaja, aby wyjasni¢ panom, w ja-
ki sposob przerost prawej komorki jest w stanie prze-
szkodzi¢ powstaniu sinicy, przero$ni¢ta komorka ser-
cowa przys$piesza, w skutek swej podniesionej dziatal-
no$ci, zwolnione przez anormalne opony, krazenie
w naczyniach wloskowatych ptuc, a tern samem posre-
dnio przyspiesza przemian¢ gazéw w pecherzykach
plucnych. Jednocze$nie zapobiega zastojowi w zylnym
uktadzie ciata, z ktorego do niej krew wplywa. Zrozu-
miecie tez panowie czemu gruzlicze zapalenie ptluc bez
wszelkich powiktan, wtedy dopiero sinic¢ sprowadza,
kiedy inne zmiany jeszcze w przyrzadzie oddychania
wystepuja. Chorzy tacy, jakesmy to widzieli, odzna-
czaja si¢ wkrotce nadzwyczajng bladoscig skoéry i1 do-
stepnych dla oka czg¢sci bton Sluzowych, poniewaz krew
ich w czerwone ciatka jest uboga. Oczywiscie, ze tak
zubozona krew, nawet przy dluzszym pobycie w na-
czyniach wloskowatych, nie moze naby¢ tak ciemnej
barwy jak krew normalna, wigcej karmigcych czastek
zawierajagca. RoOwniez zrozumiatem bedzie, ze w razie
wyleczenia tej choroby, jsinicaj wystapi¢ moze, wtedy
bowiem wraz z polepszeniem w odzywianiu, liczba czer-
wonych ciatek krwi znowu wzrosta. Latwo poja¢ cze-
mu choroby przyrzadu oddychania w ogo6lnos$ci, tern ta-

twiej powoduja sinicg, im bardziej dotkni¢te niemi in-
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dywidua znajduja si¢ w warunkach normalnego, lub pra-
wie normalnego odzywiania i czemu indywidua ana-
emiczne wtedy dopiero podlegaja sinicy, kiedy choro-
by przyrzadu oddychania na jakie cierpia, sprowadzity juz
nadzwyczaj obszerne zmiany w budowie tych organdéw'.

W najscislejszym zwiazku z sinicg stoi inna zmia-
na skory, ktorag u chorych goraczkujacych w ogodlnosci
a tein samem i u dotknig¢tych chorobami przyrzadu od-

dychania postrzegamy, jest nia:
Gorgczkowy rumieniec (Fieberrothe)

Te same cz¢Sci ciata, ktoére przy sinicy niebie-
sko zabarwionemi widzimy: policzki, uszy, wargi, tu
przedstawiajg mocno czerwona barwe¢. Objaw ten po-
dobnie jak i inne objawy goraczkowe objasniam sobie
tezcem drobnych tetnic w ten sposob, jak o tern wspo-
mnialem, i uwazam go za najnizszy stopien cyanozy.
Podczas okresu zigbienia, kiedy skurczenie naczyn
W najwyzszym jest stopniu, najciemniejsze zabarwienie
ciatek krwi ma miejsce, a ztad cyanoza; w okresie go-
raczki (Hitzestadium) kiedy skurczenie to nieco ust¢pu-
je, krazenie zatem krwi w naczyniach wloskowratych
swobodniej si¢ odbywa i ciatka krwi mniej kwasem vve-
glanym sa obcigzone, barwa ich nie jest tak ciemna, jak
w okresie zigbienia, ale zawsze jeszcze ciemniejsza jak
w stanie normalnym. Za takim zwiazkiem pomigdzy
czerwono$cig, a cyanotyczng barwa skory, przemawia
dziatanie zimna na skoér¢. Jezeli indywiduum jakie
z delikatng skorg wystayionem jest na dziatanie zimne-
go powietrza, to przedewszystkiem twarz irgce jego
mocno si¢ zaczerwienig, przy dluzszem za$§ dziataniu
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zimna czerwono$¢ przechodzi w zabarwienie cyanoty-
czne. Powodem tego jest skurczenie drobnych naczyn
pod wplywem nizki¢j temperatury powietrza; w skutek
tego wystepuje czerwonos$¢; przy dluzszem dziataniu
zimna, a wigc przy mocniejszem skurczeniu, przy czein
ciatka krwi jeszcze wigkszg ilos¢ kwasu weglanego przyjmu-
ja, twarz niebieska przybiera barwe. Ze za$ istotnie znasta-
niem okresu goraczkiiczerwonoS$ci (wypiekow, rumiencow)
goragczkowej, skurczenie naczyn juz ustaje, o tern prze-
kona¢ si¢ mozna badajac t¢tno tgtnicy promieniowej.
Do takiego pogladu na czerwono$¢ goraczkowa
przyszedlem na drodze postrzezenia, ktore tu przytocze.
Do oddzialu mego przybyta pewnego dnia mtoda
.dziewczyna, ktora, zlegta dzien przed tern. Podczas
porodu wystapita wielka duszno$¢ i gwattowna orlfio
pncen; kiedy przybyta do mnie, duszno$¢ znacznie
si¢ juz zmniejszyta, ale twarz na znacznej przestrzeni
i bardzo mocno Dbyla zaczerwieniona, a przy tem
przedstawial si¢ turgor facici jaki obok czerwonos$ci go.
raczkowej spotyka¢ si¢ daje. Mimo to tetnice pro_
mieniowe byly bardzo zwe¢zone i pacientka miata te¢tno
zwykle maiem zwane. Tetnice szyjowe (Carotis)
rowniez wezsze byty niz normalnie. Przy doktadnein ba-
daniu okazato si¢, ze chora cierpi na wad¢ serca, a mia-
nowicie na wade¢ przy wyzszym stopniu ktorej tetnice
zawsze anormalnie, mata obj¢tos¢ posiadajg, t. j. na
zwezenie otworu zylnego lewego (ostium venosum). W wy-
padku tym byta jasna, niczem od‘goraczkowej nie roz-
nigca si¢ czerwonos$¢ twarzy,, i ktéra pdzniej dopiero
przeszta w barwe cyanotyczna, kiedy si¢ przytaczyta cho-
roba zapalna przyrzadu oddychania, ktorej ofiara cho-



149

ra wsrod objawow najgwaltowniejszej dyspnoei padta.
W wypadku tym wigc w czasie kiedy przyptyw krwi
tetniczej do naczyn wloskowatych skory twarzy zna-
cznie byl zmniejszony, mialo miejsce zjawisko zupetnie in-
dentycznc z czerwonoscia, goraczkowa, i to wprowadzito
innie na mys$l o zwiazku tej ostatniej z skurczeniemnaczyn.

Powyzszy moj poglad tlomaczy takze czemu u osoéb
anaemicznych, ktéore rzadziej zjawiska cy anotyczne
przedstawiaja, najczeSciej tez i czerwonosci goraczko-
wej nie widzimy, a za$§ chorzy z chorobami serca w cza-
sie kiedy jeszcze cyanotyczna barwa u nich nie wyste-
puje, a wigc w pierwszym okresie choroby, czg¢sto bar-
dzo, tak zywy koloryt twarzy maja, jak chorzy w goraczce.

Trzecia odmiana anormalnego zabarwienia skory, jest

zolta, zZoltaczkowa,  iktcryczna Lanca.

Zo6tte zabarwienie skoéry wraz zjednoczesnem po-
dobnemze zabarwieniem tacznicy twardowkowej, a wigc
z6ttaczke, napotykamy rowniez nieraz w chorobach
przyrzadu oddychania. Stanowi ona mianowicie kom-
plikacje czg¢sto ostrego zapalenia ptuc i bywa w tych
razach, podobnie jak w najczg¢stszych wypadkach swego
pojawienia si¢, powodowana utrudnionym odplywem
z6lci w skutek kataru zotadka i dwunastnicy. Kom-
plikacja ta przypadkowa by¢ moze, najczgsciej jednak
nie jest nig, gdyz w pewnych porach roku, jako to
w lecie, wigkszej czgsci wypadkow zapalen pluc wigcej
lub mniej wybitne zjawiska zoitaczki towarzysza, a nad-
to pneumonja moze, jak nas do$wiadczenie uczy, przez
pewien dluzszy przecigg czasu bez wzglegdu na pore
roku, okazywa¢ pewnag sklonnos¢ do wystgpowania
w kombinacji z objawami zdttaczkowemu Nie sama
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tylko jednoczesna zoéttaczka cechuje te wypadki pneu-
moniae biliosae, a raczej w ogole mocniejsze wspot-
cierpienie przyrzadu trawienia, grubo oblozony jezyk,
z poczatku mdtosci i wymioty, rozwolnienie. Tg¢tnice
promieniowe bywaja, zwykle wtedy szersze i mniej na-
picte, anizeli w wypadkach zwyczajnego zapalenia ptluc;
zdarza si¢ tu pulsus dicrotus, nawet juz po ustaniu
goragczki I moézgowie wigkszy bierze udzial w tych
wypadkach, juz to wystgpuja deliria, juz stupor, klory tez
i bol ze strony cierpigcej optucnej mniej dotkliwym czyni.
Ze wzgledoéw praktycznych wazng jest bardzo rze-

cza odroznienie tej formy pneumonji od innych, po-
niewaz sposob leczenia zupetlnie r6znym by¢ musi.
Gwaltowna antiphlogoza stanowczo jest szkodliwa
w wypadkach pneumoniae biliosae, nawet juz po nie-
obbtych upustach miejscowych krwi colapsus rozwingé
si¢ moze. Metoda leczenia w tej formie pneumonji
czysto antigastryczng by¢ powinna, a ja zalecam sa-
turacj¢, lub cokolwiek kwasu solnego; dla usunigcia
Icurytycznego klucia kazg¢ stawia¢ suche banki, a przy
mocnem podnieceniu moézgowego uktadu nakazuj¢ ener-
giczne chlodzenie glowy za pomoca zimnych okladéw.
Oprocz kombinacji z zapaleniem ostrem ptuc, ikte-
ryczna barwa skory wystepuje jeszcze w potaczeniu
z metastatycznemi ropniami ptuc, jakie powstaja w sku-
tek embolji posokowatych mass zakrzepowych w gale-
ziach tetnic ptucnych (A. pulmonalis), najczesciej wsrod
objawow tak zwanej ropnicy, i w tym razie zo6ttaczkowa
barwa bardzo mocng bywa. Jak sobie mamy tloma-
czy¢ powstawanie zodttaczki w tych wypadkach, jest to

nierozwigzane jeszcze pytanie, w rozbior ktéorego nie
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chce tu wchodzi¢ blizej. To tylko nadmienié nalezy,
iz moze by¢, ze zoltaczka w wypadkach tych nie za-
lezy od mechanicznych przeszkdéd w wydzielaniu zdlci,
ze jednem stowem nie hepatogenicznej, lecz haemato-
genicznej jest natury i prawdopodobnie pochodzi z od-
bywajacej si¢ we krwi przemiany haematiny ze zniszczo-
nych barwnych ciatek krwi, w skutek ktorej podobny
cholepyrrhinie z6ity barwnik powstaje. ISalez; loby
wigc wystawi¢ sobie, ze przy ropniach przerzutowych
(metastatycznych), i przy ropnicy w ogodle, krazaca we
krwi materja, oddziatywa na barwne ciatka krwi, roz-
ktadajac takowe, a przez to do wspomnianego powsta-
nia barwnika si¢ przyezynia. Czy przypuszczenie to,
wsparte poszukiwaniami Kiihnvgo, istotnie stwierdzonem
zostanie, tutaj na to odpowiadac nie bgdziemy.

iNakoniec méwigc o zmianach w barwie skory, nie
moge pominaé i tego, ze badania angielskiego lekarza
Addisona zwrécilty uwage na szczegdlng bronzowa
barwe skory, ktéra w najwickszej liczbie wypadkéow,
jak si¢ zdaje, z cierpieniami przynercza idzie w parz:-,
tak, ze Addison zwiazek ten za konieczny uznal, i zja-
wiska spostrzegane w obraz wtlasciwej choroby ,,Bron-
zedskin-Choroby” zestawit. Do$wiadczenie naucza, ze
choroba ta przynercza niekiedy si¢ rozwija w przebiegu
serowatego zapalenia ptuc, a wtedy w przynerczach znaj-
dujemy massy serowate, podobne do tych jakie w ptu-
cach napotykamy.

Précz zmian w zabarwieniu skdéry nad ktéremi-
$my si¢ w przesztym zastanawiali wykladzie, zdarzaja
sic w przebiegu choréb przyrzadu -oddychania cierpie-
nia samej tkaniny skory, mianowicie naskodrka, cierpie-



nia majace znaczenie przy rozpoznawaniu. Zaliczam do
nich szczegolniej Pili/riusis versicolor. Poniewaz hi-
storja tego cierpienia skory obszernie podawang, bywa
w podrecznikach chorob skdérnych, ograniczam si¢ wigc
tutaj tylko do najniezbe¢dniejszych wskazéwek. Poczy-
na si¢ ono powstawaniem zoéttawych lub brunatnych
plam, ktére si¢ ostro od zdrowego otoczenia odgrani-
czajg inad takowy nieco si¢ wynosza. Naskérek w tych
miejscach przedstawia si¢ stabo pomarszczonym, a ztad
prawie bez polysku. Z poczatku plamy te nie prze-
chodza wielkos$cig ziarnka kaszy lub konopi, i sg okra-
gltej formy, poOzniej stopniowo tacza si¢ tworzac obszer-
ne, nieregularne ptaty, na ktérych powierzchni odbywa
si¢ luszczenie jakby otrab; piaty te niekiedy tak bardzo
si¢ rozszerzaja, ze zdrowe czg¢Sci skory wsrdéd nich
tylko nie liczne wysepki stanowia. Eichslctll okazal, ze
choroba ta polega na tworzeniu si¢ mikroskopowych
grzybkéw na skorze, majacych podobienstwo do grzyb-
kéw przy parchu (favus); gdyz badajac te tatwo =ze-
skroba¢ dajace si¢ tuski, znajdujemy pomiedzy niemi
gruppy grzybkéw w ktorych spor// i nitki thallusu (grzy-
bieni?) rozpoznaé¢ si¢ daja. Podlug badan Gust/rwa Si-
mon o, komorki te maja 0,008”—0,002” w $rednicy, ni-
tki za§ sg na 0,0012” grube. Barwa zo6tta lub bruna-
tnawa pochodzi niewatpliwie od samych tych grzybkow,
a nie z anormalnego tworzenia si¢ barwnika w siatce Mul-
pighiego (rete Malpighi), Godnem jest uwagi, ze cier-
pienie to prawie wylacznie na tulowiu ma swoje siedli
sko, nadewszystko na piersiach i dolnej czesci szyi az po
barki, niekiedy tez na brzuchu. Na gérnych idolnych
konczynach nie widziatlem go dotychczas. Na twarzy
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nigdy nie bywa. Uderzajace to usadowienie si¢ sta-
rano si¢ wytlomaczy¢ tem, ze grzybki owe nie znosza
powietrza, a zatem na'j przykrytych jedynie cz¢Sciach
ciala si¢ mieszcza. Jednakowoz to tak rzadkie branie
udziatu w cierpieniu tem skory konczyn, zupelnie jest
niewyjasnionem. Watpliwa jest przypuszczana tu przez
niektorych postrzegaczow zarazliwo$é; ja z mej strony
nie dostrzeglem zadnych moéwigcych za tem faktow*
Najczesciej napotykaé si¢ daje PHyrinais versicoLir u in-
dywiduow, ktorych budowa ciata wskazuje sktonnos$¢ do
gruzlicy, lub ktére gruzlica sa dotknigte. Trudno jest
wzajemny zwigzek obu tych stanéw chorobnyc.h wyja-
$ni¢; przypuszczam, wnoszac z wtasciwej czestokro¢ przez
chorych gruzliczych wydawanej woni, Zze moze pomig-
dzy produktami ich wydzieliny skoérnej, moga by¢é ma-
terje, ktore rozwojowi owych grzybkow sprzyjaja.
Rowniez u chorych na gruzlicg, ale co dziwna wca-
le nie najczeSciej, w wypadkach chronicznej gruzlicy
pluc, widujemy prosta, bez tworzenia si¢ grzybkow prze-
biegajaca Pill/rinsis tdbescentium, przy ktorej tak obfi-
te tuszczenie si¢ naskdrka ma miejsce, ze przy wietrze-
niu bielizny tych chorych, napelnionej mnostwem tupie-
zu, tuman kurzu z tusk owych si¢ unosi. Nadewszy-
stko zdarza si¢ ona na tulowiu i czlonkach, ale i po
catem ciele rozszerzy¢ si¢ moze. Barwa skory jest przy
tem blada i podobnie jak w poprzedniej formie zadne-
go S$ladu =zapalenia nie okazuje. Cierpienie to przy
wszelkich stanach ogoélnego wycienczenia i podkopa-
nego odzywiania postrzegaé si¢ daje. Najwybitniej wi-
dzialem je rozwiniete w dwoéch wypadkach serowatej

pneumonji prawie ostrej (subacut), i tu wladnie wa-
20
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zno$¢ jego diognostyczna poznalem. Jak wiadomo, nie
tylko ostra gruzlica miliarna, ale i ostre gruzlicze za-
palenie pluc (serowate) moze w przebiegu swym przed-
stawia¢ wielkie podobienstwo do tyfusu brzusznego,
obie te choroby mogg. by¢ zan mylnie wzigte. Po-
migdzy innemi znakami, wtedy wtasnie zachowanie si¢
skory, waznych pod wzgledem djagnozy momentow
dostarczy¢ moze.
Trzecia choroba skory, ktora szczegdlniej czesto
w ostrem zapaleniu pluc widziang bywa, jest Herpes
labittlism W okoto szpary ust, i to zazwyczaj na gra-
nicy skory 1 czeSci blong S$luzowa pokrytej, powstaja
drobne, bardzo plaskie pecherzyki od wielko$ci ziarn-
ka kaszy do wielkosci ziarnka prosa dochodzace. Sie-
dlisko to nie jest wylacznem; wysypka ta zdarza si¢
tez na skrzydtach nosa (Herpes nasa/is), na zraziku
ucha (Herpes auricularis), na powiece gornej (Herpes
pn/pebni/is). Pecherzyki te usadowione sa zwykle na
zaczerwienionej i bolesnej za naciskiem podstawie; za-
warto$¢ ich od poczatku juz jest metnag i zasychaja one
w cienkie, czerwone strupki. Rzadko tylko widzie¢ mo-
zna grubsze, zoéltawe strupy, jak przy Eczema impeli-
ginosum. Wysypka ta ma =zaro6wno djagnostyczne
jak 1 prognostyczne znaczenie, djagnostyczne. o tyle, Ze
czgsto si¢ zdarza przy pewnych chorobach przyrzadu
oddychania, jako to: przy pierwotnem zapaleniu ptuc,
przy innych za$§ bardzo rzadko lub nigdy, jako to przy
pneumonji serowatej; prognostyczne za$ o tyle, o ile wta-
sne moje doSwiadczenie zgadza si¢ z doswiadczeniem
innych w tym wzgledzie, iz wigksza liczba takich cho-
rych z zapalenien ptuc, ktoérzy maja herpes do zdrowia
przychodzi, anizeli takich ktoérzy go nie maja.
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Z pomigdzy'innych choréb skdérnych w przebiegu
zapalenia ptuc niekiedy jeszcze postrzegatem t. z. po-
towki (Schweissfriesel) Miliaria rubra. Przedstawia si¢
ona w postaci drobnych, wielkosci kaszy do ziarnka
prosa dochodzacych pegcherzykow, ktéore w niezmiernej
ilosci juz to pojedynczo juz w gruppach pokrywaja sko-
re, sa ostro zakonczone, czerwonym otoczone obreb-
kiem, z poczatku wypelnione przezroczysta zawartoscia,
ktora pozniej metnieje 1 zasycha. Wysypka ta jest
produktem zapalenia wywotanego przy obfitem poce-
niu si¢, obecno$cig nagromadzonego i pozostajacego na
skorze potu, ktéory jak wiadomo, mocno kwasno od-
dziatywa 1 w takich tylko warunkach widzialem jg wy-
stgpujaca i w zapaleniu pluc. Najwybitniejszy wypadek
odnosit si¢ do jednego z postugaczy szpitalnych, ktory
dotkniety bedac zapaleniem ptuc ilezagc w moim oddzia-
le, przez obfita wydzieling potu spodziewatl si¢ osiggngé
najwigcksza poprawe inajszybsze wyzdrowienie. W tym
celu, kazatl si¢ przez postugujacego mu towarzysza, czte-
retna welnianemi kotdrami przykry¢ prawie hermety-
cznie az po szyje. Pozadany pot wkrdtce tez wystapil
1 utrzymywal si¢ przez 36 do 48 godzin. Nastgpstwem
tego byta na calej powierzchni ciala rozszerzona erupcja
Uhliaritic rubraé. Na czerwonem tle stojace pecherzyki
tak byly obok siebie gesto ustawione i tak liczne jak
od owego czasu nigdy mi si¢ widzie¢ nie zdarzyto.
Wysypki tej ktoraby Eczema sudorale najstosowniej na-
zwaé¢ bylo mozna, nie nalezy miesza¢ z tak zwanemi
Suduruinami, ktére bez znacznych potéw w przebiegu
tyfusu brzusznego iinnych ostrych choréb si¢ zdarzaja;
Roéznica obu tych wysypek okazuje si¢ tez z rdéznego
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oddziatywania zawartos$ci pe¢cherzykow, ktore przy Mi-
liaria rubra jest alkalicznem, przy Sudaruinach za$
kwasnem.

Giekawem, i na blizsze zbadanie zaslugujacem jest
zauwazane cz¢stokro¢ przezemnie w zapaleniu pluc mto-
dych indywiduéw ostre wystgpowanie licznych krost
Acne. W ostatnich dopiero czasach, odkad forma pne-
umoniae biliosae przewaza, zwrocitem na to uwage, nie
wiem wie¢c czy to samo do wszystkich form pierwotnego
zapalenia pluc si¢ odnosi.

Przejdzmy teraz do zmian, jakie

Temperatura

skory przedstawia¢ moze.

Zmiana w temperaturze skoéry, pominawszy okoli-
czno$ci zewnetrzne, nie zawsze jest nastepstwem je-
dnokierunkowej (gleichsinnig) (1) zmiany w temperatu-
rze krwi. Bywaja wypadki, w ktorych rozmaite miej-
sca powierzchni ciata chtodniejszemi sa niz normalnie,
kiedy tymczasem temperatura krwi normalng, a nawet
podwyzszong by¢ moze i inne znowu wypadki, w ktd-
rych przy normalnej temperaturze krwi, niektére miej-
sca na skorze znacznie gorg¢tszemi czu¢ si¢ daja, niz
zwykle to ma miejsce. Do pierwszego rodzaju nalezy
znizenie temperatury, jakie konczyny w okresie zigbie-
nia goraczkowego przedstawiaja, dalej znizenie tempe-
ratury, jakie przy ostro powstajacej sinicy najciemniej

zabarwione' miejsca skory okazuja; wreszcie znizenie

(1) Thumacze gleichsinnig przez jednokierunkowy podobnie jak

gleichnamig jednoimienny. (Przyp. tlom.)
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temperatury wigkszej czesci powierzchni ciata podczas
omdlenia i w stanach do omdlenia podobnych.

We wszystkich tych wypadkach znizenie tempera-
tury ma swe zrédlo w zmniejszonym przyptywie krwi
tetniczej. Temperatura bowiem pewnej czesci skory
podobnie jak i kazdej innej cze$ci ciata, zalezy od sto-
sunku otrzymywanej ilosci ciepta, do ilosci ciepta, ktorg
w tymze samym czasie traci. Przyplyw zas ciepla nie
zalezy jedynie od temperatury krwi, ktéora do owej cze-
$ci ciata doplywa, ale i od iloSci krwi jaka w jednostce
czasu przez nig przechodzi. Te dwa czynniki dajg wy-
padek ktory i wtedy mniejszym by¢é musi, jezeli wrazie
powickszenia si¢ jednego z czynnikow, drugi znaczniej
zmniejszonym bedzie. A wiec wtedy nawet, kiedy tem-
peratura krwi nad normg¢ podniesiong bedzie, tempera-
tura w pewnem miejscu na skdérze musi uledz znizeniu,
jezeli  skutkiem zwe¢zenia doprowadzajacych tetnic,
zmniejszenie dochodzacej do niej ilosci krwi jest wie-
ksze anizeli powigkszenie, ciepta krwi.  Okolicznosci ta-
kie sg dane, jak to wkrotce zobaczymy, w zigbieniu go-
raczkowem, przy ktorem powierzchowne tgtnice sg w sta-
nie skurczenia, podczas gdy temperatura krwi jest po-
dniesiong. Jeszcze tatwiejszemi do zrozumienia sg inne
wypadki, w ktérych zmniejszony przyptyw krwi tetni-
czej ma miejsce, obok normalnej lub prawie zupelnie
normalnej temperatury krwi.

Prototyp czegsciowego podniesienia temperatury ma-
my w zjawisku, jakie nam przedstawia eksperyment
lkrn<ir(l\i przecigcia nerwu sj'mpatycznego na szyji
u krolika, po ktéorem w uchu tej samej strony wystepuje
zaczerwienienie i podniesienie temperatury. W zupetinie
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takiz sam sposob widzimy wystepujaca niekiedy u cho-
rych bezgoraczkowych i gorgczkowych czerwono$é¢ i po-
dniesienie temperatury na ograniczonej przestrzeni, na
jednem, lub obu uszach, lub na jednym policzku. Dwa
mianowicie naleza tu fakta, ktore zdaja si¢ dla nas miec
znaczenie: ograniczona czerwono$¢ jaka czestokroé przy
zapaleniu pluc na policzku po stronie choremu plucu
odpowiadajacej widzie¢ si¢ zdarza irdwniez ograniczo-
na czerwono$¢ na obu policzkach u chorych z suchota-
mi pluc, ktdra szczegolniej taje (nie lekarze) za ztowro-
gi objaw uwazajg. W obu razach czerwonoS$cig ta za-
jete miejsca zwykle tez goretszemi bywaja, anizeli ich
otoczenie.

Daleko wazniejszem jednakze od tych miejscowych
zmian w temperaturze skory jest ogdlne podniesienie tem-
peratury, ktore ma w powickszeniu cieptoty krwi swe
zrddto; jest ono bowiem dla nas kardynalnym objawem
gorgczki, ktéora wielu chorobom przyrzadu oddychania
towarzyszy¢ zwykla.

Zapatrywanie si¢ na podniesienie temperatury jako
na najistotniejszy objaw gorgczki jest bardzo dawnem,
pochodzi ono od Hippokratesa. 1 Galen réwniez za isto-
te goraczki uznaje ,,raV na:d (p&tv S'feuafiiav.” Tego sa-
mego pogladu trzymali si¢ pozniejsi greccy i arabscy
lekarze az wreszcie badacz, ktory pierwszy z grunto-
wng S$cistos$cig §ledzeniem zjawisk goraczkowych si¢ za-
jal, mianowicie Boerhave, zboczenia w krazeniu, przy-
spieszenie ruchow serca, uznat za najistotniejszy moment
w gorgczce 1 takowy na pierwszym postawit planie. Idac
w $lad za nim rail Stride// miatl odwage wypowiedzenia
nastepujacego zdania: ,absque calore practer naturam
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febrim esse posse, adeque febrium essentiam non in
caloris augmento consistere.“ Podobne mniemanie opie-
rato si¢ na tern, ze z pomiedzy najstalszych zjawisk go-
raczkowych jako to: zigbienia, przyspieszenia t¢tna i po-
dniesienia temperatury, jedno tylko, a mianowicie przy-
spieszenie tetna, we wszystkich okresach goragczki ma
miejsce, kiedy tymczasem zigbienie tylko w poczatku
napadu gorgczkowego, podniesienie za§ temperatury do-
piero po ustgpieniu ziebienia wystepuje. Ztad wiec
whniosek: ze czgsto$¢ tetna jest najistotniejszem zjawiskiem
gorgczki 1 na ,,velocior cordis Contractio® polega istota
(causa proxirna) goraczki. Ale juz de linen poglad 6w
naruszyt; on to bowiem pierwszy, przy pomocy termo-
metru dowiddt, ze nawet podczas zigbienia goraczkowego
ma miejsce znaczne podniesienie temperatury krwi, i ze
przy znacznem podniesieniu temperatury, anormalne
zmniejszenie cze¢stosci tetna zdarzaé si¢ moze. Rowniez
i wazne prace Curriego, ktéoremi po raz pierwszy dzia-
tanie ozigbiania (Warmeentziechung) w rozmaitych go-
raczkowych chorobach, szczegdlniej w tyfusie wysypko-
wym (exanthematycznym) iw plonicy (szkarlatynie) ter-
mometrycznie stwierdzonem zostato, przywrécity dawny
hippokratesowski poglad. Mimo to, wickszos$¢ lekarzy
pozostata wiernag nauce Boerhnveu. Oceniano ciggle
jeszcze przy tozku chorego wysokoS$¢ gorgczki przede-
wszystkiem z czesto$ci t¢tna; by¢é moze, ze ten na pier-
wsze wejrzenie trudny do pojecia upoér, miat swoje zro-
dto w dogodno$ci badania, jaka przedstawia miara,
ktora posiada¢é mniemano w uderzeniach tetna, gdyz
liczbe jego uderzen, jak codzienne doswiadczenie uczy,
wprawny i bez sekundnika dosy¢ doktadnie oceni¢ mo-
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ze. Przyszto wreszcie do tego, ze zachowanie si¢ tem-
peratury w goraczce za co$ pobocznego uwazaé zacz¢to
i nawet niestalym objawom, jakie uktad nerwowy w sta-
nie goraczkowym przedstawia, wicksza posSwigcono uwage
anizeli podniesieniu temperatury. Uderzajace przyktady
lekcewazenia, w jakie objaw ten ostatecznie popadt, znaj-
dujemy mianowicie w teoretycznych pracach Het/lego
i Wunderlich’a wkrotce po 1840 r. ogtoszonych. W tymze
samym czasie jednakze juz si¢ przygotowywal i prze-
wrot. Poczatek w tej mierze uczynil Grvurret spra-
wdzeniem zapomnianych juz wtedy odkry¢ de Hnen a,
a odnoszacych si¢ do temperatury ciala podczas go-
raczkowego zi¢bienia. Badaniami temi mimo niewiel-
kiego ich wrzeczy samej znaczenia, uwaga lekarzy po-
step nauki §ledzacych, zwrdécong zndéw zostala na sto-
sunki cieptoty w goraczce ina uslugi, jakie na tern polu
termometr odda¢ moze. W do$¢ krotkim po sobie cza-
sie ukazaty si¢ prace: Giersego, Hnlliniinn a Roger u
1 Zimmermumio. Wprawdzie ite usilowania nie wiel-
kie przyniosty $wiatlto, dla blizszego poznania sprawy
goragczkowej, bezowocnemi jednak nie pozostaty, na-
stepstwem ich bowiem bylo wzmocnienie wywolanego
pracami Gnvarret’n popedu. Hnllmnnn owi 1 Zimmer-
mannowi nalezy si¢ szczegdlniej uznanie za to, ze idac
droga przez Curriego wskazang, zwrocili uwage na
podniesienie temperatury, jako na punkt osiowy calego
zbioru gorgczkowych objawow. Pierwszy wazniejszy
krok na drodze faktycznych danych dokonany zostat
mojemi pracami. Pierwsza z nich zajmujaca si¢ dziata-
niem naparstnicy (Digitalis), a mianowicie wptywem te-
go §rodka na temperatur¢ w chorobach goraczkowych,
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ukazata si¢ w koncu 1850 r. i w poczatku 1851. Dru-
ga pod napisem ,,Krisen und kritische Tage* ogtaszang
byta cze¢sciowo w ,,Deutsche Klinik“ w koncu 1851 r.
i wpoczatku 1852 r. Pierwsza z nich zawiera pewna
liczb¢ systematycznych, przez dluzszy przeciag czasu
prowadzonych, poszukiwan termometrycznych, ktoremi
staratem si¢ zbadaé¢ przeciwgoragczkowe dzialanie na-
parstnicy, mianowicie: przy zapaleniu ptuc i przy ostrym
rheumatyzmie stawowym, a nadto szereg licznych spo-
strzezen, ktoremi dokladnos$¢ uzywanej przezemnie me-
tody badania sprawdzi¢ usilowatem. Postepujac dalej
na tej drodze, doszedlem do kilku ogdlnych poje¢ pod
wzgledem przebiegu goraczek, ktoére w drugiej z prac
mych zamie$cilem. W tej ostatniej zawartg jest nadto
pierwsza proba graficznego przedstawienia przebiegu
goragczki na zasadzie systematycznych poszukiwan tem-
peratury. Po mnie nastepuje V. linerensprung. Jego
poszukiwania odnoszgce si¢ do normalnych stosunkéw
temperatury, ktore nas tutaj blizej nie zajmuja, ogloszo-
ne byty okolo $rodka roku 1851, wypadki za§ jego pa-
tologicznych badan dopiero w Kwietniu 1852 (a wigc
przeszto w rok po skonczeniu mej pracy o naparstnicy
1 w czasie kiedy ostatnie ust¢py mej drugiej pracy oglo-
szonemi zostaly) w archiwie Mullera. Rozszerzyl on
liczb¢ otrzymanych przezemnie danych, waznemi posfrze-
zeniami, odnoszacemi si¢ do zimnicy i odkryciem faktu
ze w chorobach goraczkowych $mier¢ poprzedzong bywa
znacznem podniesieniem temperatury, a nadto pelnemi
wagi uwagami nad cieptotg ciala podczas cholery, si-
nicy w czegSciach ciata bezwltadem dotknigtych 1 t. d.
W kilka lat pozniej, w skutek mej osobistej zachety
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i Wunderlich zajat si¢ poszukiwaniami temperatury. On
sam, a pod jego przewodnictwem Thierfelder, Uhle, Mi-
chnelis i Thomas ztozyli réwniez nie jeden wazny przy-
czynek do poznania przebiegu goraczki w rozmaitych
ostrych chorobach.

Do tego krotkiego historycznego przegladu pragne
jeszcze kilka doda¢ uwag o uzyciu termometru. U cho-
rych gorgczkujgcych, mamy na celu za pomocg narzedzia
tego oceni¢, nie temperature jakiego§ pewnego miejsca
na skorze, ale poznaé¢' temperature krwi tetnicze;j.
Uzywajac do tego dotu pachowego, takowy po wlozeniu
wen kulki termometru musi by¢ zamknigetym 1 przystep
don powietrza zewngtrznego tak dlugo wstrzymanym,
dopdki $ciany dotu pachowego, a za niemi i kulka ter-
mometru nie nabedzie temperatury krwi krazacej w sg-
siednich wielkich pniach tetniczych. Nawet w razie
uzycia stosownie urzadzonych narzedzi, uptywa jak do-
$wiadczenie naucza kwadrans do po6t godziny zanim to
nastgpi. Ze kulka termometru juz temperature krwi te-
tniczej przynajmniej mniej wigcej posiada, o tern wtedy
mozna wnosi¢, podtug doswiadczen moich, kiedy wyso-
ko$§¢ stupa rteci przez pig¢ minut nie ulega zmianie.

My uzywamy termometru stustopniowego, na kto-
rym od razu dziesigte i pigte czgSci stopnia odczytaé
si¢ daja, z kulka o ile moznos$ci malg. Kazde podobne
narzedzie musi jednak przed jego uzyciem by¢ poroéwna-
ne z termometrem normalnym, nietylko co si¢ tjczy
gtownych punktow (Fundamental-punkte) ale i pod wzgle-
dem podziatki. W ten sposdéb nawet zle termometra do
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uzycia zdolnemi uczyni¢ mozemy, jezeli odpowiednia,
warto§¢ kazdego ich stopnia i jego poddziatow ustaleni}
i w tabelce oznaczong, zostanie. Pordéwnanie z termo-
metrem normalnym odbywa si¢ w ten sposob, ze oba
narz¢dzia zanurzamy w naczynie z ciepla woda i pod-
czas stygnigcia wody odczytujemy stopnie. Aby sty-
gnigcie wody nastgpowalo wolniej, a przez to tatwiej
stopnie byto odczytywaé, naczynie, w ktérem zanurzone
sg termometry, otoczy¢ trzeba wigkszg iloScia cieptej
wody. Ze obie kulki termometrow zupelnie obok siebie
i w rownej odlegtosci od dna naczynia sta¢ powinny,
rozumie si¢ samo przez si¢. Z czasem punkt zera wie-
lu termometrow w gor¢ si¢ wznosi. Niedostatkowi te-
mu zapobiedz mozna zanurzajac cze¢sto narzedzia te
w gorgcg wod¢e. W kazdym razie stosownem bedzie
od czasu do czasu przekonywac¢ si¢ wprost o tern, czy
zero odpowiednie zajmuje miejsce, zanurzajac narzedzie
w lod drobno potltuczony. Przy oznaczeniu temperatury
w dole pachowym, przedewszystkiem na to trzeba zwro-
ci¢ uwage, by S$ciany jego na calej przestrzeni ogotoco-
nemi byty, by potem o ile mozno$ci doktadnie wzaje-
mnie do siebie przysta¢ mogly. Wtedy termometr wsu-
nigtym zostaje po tylnej powierzchni mig$nia piersio-
wego wielkiego jak mozna najwyzej, rami¢ zostaje przy-
ci$nigtem do tulowia, przedrami¢ polozone na piersi
i w takiem potozeniu cala konczyna podtrzymywana zo-
staje, za pomocg matej poduszki wetknigtej pod tokiec-,
a ktora jakby podporka dziata.

Mniej zachodu wymagaja oznaczania temperatury
w odbytnicy, tu bowiem obecno$§¢ hermetycznie zamy-
kajacego zwieracza wszelkie $rodki ostroznosci zbyte-
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czncrai czyni. Mniej one tez zabierajg czasu anizeli
“mierzenie ciepta w dole pachowym, §ciany bowiem odby-
mcy posiadaja juz temperature takajaka termometrowi
udzieli¢ majg. Ale metoda ta, z tatwych do pojecia
powodow, w wielu wypadkach zastosowanag by¢ nie moze.
Zreszta, temperature w odbytnicy zawsze znajdujemy
wyzsza anizeli w dole pachowym; rdéznica dochodzié
moze do I C. Uzywane dawniej mierzenie temperatu-
ry 1od .jezykiem, u chorych piersiowych naturalnie nie
moze mie¢ miejsca.

Srednia temperatura czlowieka od 20—30 roku
zycia mierzona w dole pachowym, wynosi, podtug po-
szukiwan v. ttitarniprnng a, Gicrsego 1 llallmtimta
a?,1C, nieco wyzszg jest temperatura starych ludzi
a znacznie wyzsza temperatura dzieci.

Wiegksze, a wiec wazniejsze roznice przedstawia
temperatura u dorostego cztowieka w roznych porach
dnia. Podlug v. Binrcnsprui/®u roéznica pomiedzy naj-
wWyzszg, a najnizszg temperaturg w ciggu dnia moze
dojs¢- do- 1 C. Dwa razy dniem temperatura podnosic
si¢ zwykta, raz okolo potudnia, drugi raz okoto 6 go-
dziny wieczorem. Najnizsza temperatura zdaje si¢ ma
miejsce okoto poinocy.

Ze temperatura pod wplywem niedostatecznego po-
zywienia znacznie spada¢ moze, to wykazanem zostato
przez Chossnfu. Goraczkowe zatem podniesienie tem-
peratury, bez wzgledu na zrodlo, nigdy nie jest wyra-
zem jedynie przyczyny rodzacej goragczke, a raczej uwa-
zanein by¢ powinno za wypadkowg dwoch przeciwdzia-
tajacych warunkéw, na co ja pierwszy zwrocitem uwage.
Goraczkujacy bowiem chorzy wprowadzaja do krwi da-
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leko mniej materji pozywnych anizeli ludzie zdrowi, po
czesci z powodu braku apetytu, po czg$ci w skutek zlego
stanu swego assymilacyjnego przyrzadu. Zresztg o wply-
wie jaki wycienczenie (inanicja) na znizenie temperatury
wywiera przekona¢ si¢ mozemy i przy t6zku chorego.
Przy zwe¢zeniu potyku lub odzwiernika (pylorus) znaj-
dujemy zawsze spadanie temperatury ciata, chocéby na-
wet te zboczenia w budowie nie obecnoscig ztosliwych
nowotworéw spowodowanemu byty.

Cierpienia przyrzadu oddychania pod wzgl¢edem go-
ragczki bardzo rbéznie si¢ zachowuja. Te z pomiedzy
nich, ktére przewaznie od pozostatosci ubieglych spraw
chorobnych zaleza, o tyle o ile bez komplikacji prze-
biegaja, nigdy nie idg w parze z goraczka. Do rzedu
tego naleza rozszerzenia oskrzeli (bronchiektazje), roze-
dma, zwezenie oskrzeli (atejektaza), obecno$¢ mass sero-
watych, obworczonych, stabo ukrwiong powtoka, zago-
jone kawerny nawet jezeli takowe znaczne w migzsz#
pluca tworza luki, zro$nigcia listkow optucnych na calej
przestrzeni, i inne tym podobne stany chorobnc. We
wszystkich tych wypadkach oddychanie znacznie upo-
$ledzonem by¢ moze a mimo to nie ma ani $ladu go-
raczki. Sa nawet pewne sprawy chorobne, ktore zu-
petnie bez goraczki przej$¢ moga; tu naleza: chroniczny
katar oskrzeli i proste owrzodzenie ptuc (das einfache
Lungen-Geschwiir).

Choroby przyrzadu oddychania, ktéorym towarzyszy
gorgczka, rozpadajg si¢, jak w ogodle wszelkie choroby
gorgczkowe, na trzy gruppy: na ostre, prawie ostre
(sub-acut) i chroniczne. Do ostrych zaliczamy te, w kto-
rych goraczka przed uptywem dni 14 konczy¢ si¢ zwykla;
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do prawie ostrych naleza, te. w ktorych gorgczka trwa
dtuzej jak dni 14 az do tygodni 6-ciu. W pordéwnaniu
z chronicznemi r6znig si¢ obie te gruppy nietylko kro-
tszem swem trwaniem, ale nadto jeszcze bardziej regu-
larnym, rytmicznym przebiegiem.

To co wykrytem o sposobie konczenia si¢ ostrych
i prawie ostrych chorob, da si¢ wypowiedzie¢ w naste-
pujacych zdaniach, ktéore po cze¢Sci w mej pracy: ,,Ueber
Krisen und kritische Tage,”“ po czeSci za§ sg zawarte
w wyktadzie jaki miatem 4-go i 25 Kwietnia 1853 roku
w Towarzystwie naukowej medycyny (Geselschaft far
wissenschaftliche Medicin). Ten wyktad ogtoszonym
rowniez zostal w ,,Deutsche Klinik** (1853).

Przej$cie z podniesionej temperatury do tempera-
tury normalnej, nastgpuje albo nagle t. j. w przeciggu
12 —48 godzin, lub tez stopniowo, tak ze pewna liczba
dni mija, zanim podniesienie temperatury zupeinie zginie.
Idac za przyktadem starozytnych, nazywamy pierwszy
rodzaj zejécia Kri.sis ostatni za$ Li/sis.

Szybki, czyli krytyczny upadek temperatury odby-
waé sie¢ moze badz w sposob ciagly, badz przerywany.
Przy tym ostatnim, znizanie si¢ temperatury przerywane
bywa podnoszeniami si¢ tejze, ktore jednak pierwotnej
wysoko$ci nie dochodza.

Szybkie znizanie si¢ temperatury, ktéore do wyzdro-
wienia prowadzi, czg¢sto bardzo idzie w parze z mocnemi
potami, rzadziej daleko z uderzajgcg sklonno$cig moczu
do osadzania moczanow. Niekiedy napotykamy wypadki,
w ktorych wyraznie oba te zjawiska wystgpuja dopiero
po nastgpionern znikni¢ciu podwyzszenia temperatury
lub po rozpoczg¢tem juz spadaniu takowej. Nakoniec
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bywaja wypadki w ktorych zadnego z obu tych zjawisk
nie spostrzegamy.

Wraz z szybkiem znizeniem si¢ temperatury, ktore
do wyzdrowienia prowadzi, nastepuje prawie zawsze
takze szybkie i znaczne zmniejszenie czg¢sto$ci tetna.

Nagte znizenie si¢ temperatury, ktore do wyzdro-
wienia prowadzi, nastagpi¢ moze zanim jeszcze sprawa
zapalna przy ktérej podniesienie temperatury si¢ poja-
wito, przestata si¢ szerzy¢.

Nagte znizenie si¢ temperatury, ktore do wyzdro-
wienia prowadzi, nast¢puje zawsze (1) trzeciego, piatego,
siodmego, dziewiatego, jedenastego, czternastego, siedm-
nastego lub dwudziestego dnia choroby, przy czem pod
nazwa dnia choroby rozumie¢ nalezy, jak to juz Ga/en
okreslit, dwudziestoczterogodzinny perjod czasu.

Tychze samych dni zdarza si¢ czestokro¢ samo
przez si¢ (spontan) nagle i znaczne znizenie temperatury,
ktore wprawdzie bezpos$rednio do wyzdrowienia nie pro-
wadzi, ale pocigga za sobg znaczne i trwajgce zmniej
szenie goraczki. Nigdy (2) nic podobnego nie zauwazy-
tem w dniu parzystym pomi¢dzy niemi wypadajacym. «

Jezeli w przebiegu ostrego zapalenia, ktéremu go-
raczka towarzyszy, podniesienie temperatury nagle zni-

(1) W pierwotnem rozumieniu zdania tego zdawalo mi si¢ ko-
niecznem uzycie tego wyrazenia jakkolwiek wtedy juz napotkalem wy-
jatki; takowe jednak za przypadkowe poczytywalem. Nu zasadzie ob-
szerniejszego doSwiadczenia powiedzialbym teraz, ze poczatek krytycznego
znizenia si¢ temperatury przewaZnie zwjkl wypada¢ w dniach przez
Hippohratesa oznaczom ch.

(2) I tutaj wyraz ,nigdy” zastapi¢ trzeba wyrazem ,rzadko
kiedy.f
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knie w jednym z wymienionych wyzej dni, natenczas
wraz z ustaniem anormalnie wysokiej temperatury i spra-
wa zapalna szerzyé sie dalej przestaje.

Ale zapalenie w zajetych przezen czeSciach i po
zupelnem znikni¢ciu podwyzszenia temperatury trwaé
moze dalej (chociaz zazwyczaj przez czas tylko krotki)
a w tein leze¢ moze powod pézniejszego rozszerzenia sie
na 110 wo sprawy zapalnej.

Jezeli anormalnie wysoka temperatura znika w cig-
gu 12 do 48 godzin, to w jej miejsce nastepuje, w wie-
lu wypadkach, nie normalna lecz anormalnie nizka tem-
peratura; ta dopiero przechodzi stopniowo w temperature
normalng. Czesto$¢ tetna zachowuje si¢ w podobnych
wypadkach tak jak temperatura.

Stopniowe znizanie si¢ temperatury, jktore ceche
Lysis stanowi, odbywa sie zwykle w ten sposéb, zZe tem-
peratury czasé6w pogorszenia (remissji) i zwolnienia (eksa-
cerbacji) tworza szeregi zstepujace, ktore jednoczesnie
ku sobie si¢ zblizaja (konwerguja) przez to, Ze tempera-
tura eksacerbacji do temperatury remissji' coraz bardziej
mie zbliza.

Podczas gdy na wysokoSci ostrych i prawie ostrych
choréb, réznica pomiedzy ranna, a wieczorna tempera-
tura, zwykle mniej, czestokro¢ znaczniej mniej od I C.
wynosi, moze ona tymczasem w okresie Lysis dochodzié¢
do 1,5, do 3,0' a nawet do 4,0 C. W takich wypad-
kach temperatura ranna blizka jest normalnej, nizszg na-
wet od niej by¢ moze, kiedy tymczasem wieczorna tern-
peratura o wiele normalng przewyzsza.

Ostre choroby koncza si¢ zwykle przez Krisis pra-
wie ostre najczeSciej przez Lysis.
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Za najwazniejszego przedstawiciela nietylko ostrych
choréb przyrzadu oddychania, ale w ogoéle wszelkich
ostrych chorob, uwazaé¢ nalezy pierwotne, lub jak Roki-
hinsky niezupelnie stosownie je nazwal, krupowe zapa-
lenie ptuc. o 't \

ystepowanie objawow gastrycznych 1 zottaczki
w przebiegu krupowego zapalenia ptuc, nie zdaje si¢ wy-
wiera¢ zadnego wplywu na dlugos$¢ trwania choroby.
Stan goragczkowy zaczyna ustgpowacé zwykle siddmego,
czgstokro¢ za$§ juz piatego dnia choroby. Nadzwyczaj
rzadko przeciaga si¢ az do czternastego lub nawet do
dwudziestego dnia choroby.

Dtuzszy jaki$ okres zapowiedni (prodromalny), t. j.
pewien przecigg czasu w ktérym rozmaite lzejsze zbocze-
nia ze strony przewodu pokarmowego i uktadu nerwo-
wego postrzegaé si¢ daja, zazwyczaj nie poprzedza wy-
stapienia zapalenia pluc. W tej mierze rOwna si¢ ona in-
nym chorobom ostrym.

Zwykle poczyna si¢ zapalenie ptuc wsrdéd najzupel-
niejszego zdrowia i normalnej dziatalno$ci, gwaltownym
napadem zimna (Schiittelfrost). Ten sposob rozpoczyna-
nia si¢ choroby tak jest statym, ze w wypadkach, ktore
zreszta podobnie jak zapalenie pluc wystepuja, ale na-
padem zimna si¢ nie zaczynajg, obawiaé si¢ mozna po-
wstania innej jakiej$ zlosliwej choroby ptuc, juz to za-
palenia z zejSciem w ropienie, juz tez zapalenia ptuc gru-
zliczej. W dalszym przebiegu dreszcze powtarzac si¢ nie
zwykly. Gdzie takowe wielokrotnie wystepuja, tam r16-
wniez istnienie innej niebezpieczniejszej choroby z najwie-
kszem prawdopodobienstwem przypuszcza¢ mozemy, 'lak

np. przerzutowym (metastatycznym) zapaleniom ptluc,
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ktore w skutek zatoru (embolja) rozgatezien tetnicy plu-
cnej powstajg, towarzyszy¢ zwykly wielokrotnie powta-
rzajace si¢ napady zimna lub dreszcze.

Napad zimna (Schuttelfrost) polega, jak si¢ zdaje,
gldéwnie na naglem podnoszeniu si¢ temperatury. Prze-
mawiajg za tem liczne fakta, a przedewszystkiem to, co
nam doktadna obserwacja napadu =zimnicy wskazuje.
W przerwach pomiedzy paroksyzmami, temperatura zwy-
kle nizszg bywa od normalnej. Nowy napad rozpoczyna
si¢ tem, ze temperatura si¢ podnosi, potem nastepuje
okres, w ktérym temperatura z nadzwyczajng szybkos$cig
idzie w goére. W tym to okresie dopiero wystepujg obja-
wy gorgczkowych dreszczow. RoOwniez nagle podniesie-
nie si¢ temperatury we wszystkich tych wypadkach wyka-
za¢ si¢ daje, w ktoérych w przebiegu goraczkowych, chro-
nicznych choréb napad zimna ma miejsce, a wreszcie, mia-
tem sposobno$¢ obserwowaé zachowanie si¢ temperatury
w poczatku trzech wypadkéw powracajacego zapalenia
pluc. We wszystkich tych trzech wypadkach temperatu-
rajuz poprzednio byla nizej normy. W poczatku recydy-
wy podniosta si¢, za§ w pierwszym z nich w ciggu 36
godzin o 2,8°C, w drugim w tymze samym przeciggu
czasu o 3,5 C, w trzecim w ciggu 48 godzin o 4,61G.
Porownawszy liczby tfe z owemi ktore 7/iio fc/iler w po-
dobnychze okoliczno$ciach w poczatku recydywy tyfusu
brzusznego otrzymat, okazuje sie: ze w poczatku zapa-
lenia ptuc temperatura daleko nagiej si¢ wznosi anizeli
w poczatku tyfusu brzusznego, ktory nalezy do chorob
rzadko si¢ rozpoczynajacych silnemi dreszczami.

W wypadkach zapalenia pluc, ktoére wkrotce po ich
rozpoczeciu 1 az do wyzdrowienia obserwowaé sposo-
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bno$¢ mamy, wyraznie rozrdézni¢ si¢ daja, oprocz okresu
ziebienia 1 okresu krisis jeszcze dwa inne okresa, jeden
po okresie zimna nastepujacy, przez starozytnych sta-
dium incrementi zwany, a w ktorym temperatura coraz
bardziej, ale nie tak juz szybko si¢ wznosi jak w okresie
zimna 1 okres poprzedzajacy krisis, w ktéorym tempera-
tura si¢ zniza ale nie tak szybko jak podczas krisis,
a ktory przez starozytnych stadium decrementi nazwa-
nym zostal. Pomi¢dzy temi dwoma okresami ma miej-
sce maximum temperatury przez starozytnych Acme na-
zwane. Gdzie krisis siodmego dnia przychodzita, naj-
czeSciej obserwowalem tam Acme w pigtym dniu cho-
roby. Niekiedy zdarza si¢ okres Acmes {stadium acmes)
t. j. dtuzszy przeciag czasu, w ktéorym temperatura z ma-
lemi odmianami trwa w swem maximum. Nie rzadkiem
tez jest zjawisko polegajace na wzmozeniu si¢ wszystkich
objawow goraczkowych bez posrednio przed nastgpie-
niem krisis, co starozytni nazwg parturbationis crilicae
oznaczyli.

Jak podczas i po krisis tak ina wysokosci choroby,
czestos$é tetna zachowuje si¢ odpowiednio do temperatury.
Zniza si¢ 1 wznosi wraz z nig. Jezeli czesto§¢ tetna po-
zostaje znaczng, albo nawet si¢ zwigksza, kiedy tymcza-
sem temperatura si¢ zniza, natenczas koniec $miertelny
jest blizkim.

Z nastaniem krisis jednocze$nie 1 czestos¢ oddy-
chania si¢ zmniejsza, ale nie tak nagle jak czgstos¢ te-
tna. Po krisis pozostaje ona zwykle przez czas jakis
nieco wigksza niz normalnie, poniewaz utwory zapalne
w migzszu pluc stosunkowo powoli znikaja

Podobnie jak dla ostrych i1 prawie ostrych chordb
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tak samo 1 co do przebiegu chronicznych goraczkowych
choréb przyrzadu oddychania pewne ogélne punkfa
zdobyterni zostaly. Moj uczen, niestety zbyt wcze$nie
zmarty, Dr Jochmnnn, ktory pod mojem przewodni-
ctwem w tej mierze robil postrzezenia, doszed! do na-
stepujacych wynikow:

Zmiany w temperaturze w przebiegu chronicznych
choréb goraczkowych, przedstawiaja wprawdzie w ro-
znych wypadkach wielka rozmaitos$¢, ale podlug dotych-
czasowych postrzezen trzy szeinata co do zachowania
si¢ temperatury postawi¢ si¢ dadza:

Temperatury ranne i wieczorne pozostaja zupelnie
lub prawie zupelnie w granicach normalnych; przyczem
temperatura ranna zawsze jest nieco nizszg od wie-
czornej.

Temperatura ranna jest normalna lub nawet nizsza
od normalnej, temperatura za§ wieczorna stoi wyzej od
normalnej. Mamy przed soba obraz goraczki intermit-
tujacej. Moze ona posiada¢ typ codzienny lub co drugi
dzien przychodzi¢. To pierwsze daleko czgéciej ma
miejsce.

W trzecim szeregu wypadkow, temperatura stale
jest wyzszag od normalnej. Dochodzi za§ do maximum
Juz to rano, juz w potudnie, juz tez w godzinach wie-
czornych. (Na szczegdlng uwage zastuguje tu typ, kto-
ry ja fi/pns inversus nazywam, przy ktorym maximum
temperatury wypada w rannych, minimum za§ w wie-
czornej porze. Zdarza si¢ on najczg¢$ciej w cierpieniach
gruzliczych.)

Rzadko kiedy przez dtuzszy czas przebieg gorgczki
ten sam typ przedstawia. Jezeli w skutek trwajacego
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ciggle natezenia lub ciaglego wzmagania si¢ przyczyny
gorgczke powodujacej, temperatura ciata przez czas
dluzszy przechodzi zwykla §rednig miarg, natenczas zda-
rza si¢ niekiedy nagle znaczne znizenie si¢ temperatu-
ry na podobienstwo hrisis lub pseudo/rrisis w chorobach
ostrych, takie jednakze zjawisko i1 bez poprzedniego
wzmozenia si¢ zdarzy¢ si¢ moze.

Stosunek jaki zachodzi pomigdzy temperaturg a cze-
sto§cig tetna jest innym anizeli w chorobach ostrych:
zbliza si¢ bardziej do tego jaki w chorobach prawie
ostrych napotykamy. Podobnie jak w tych ostatnich cze-
sto§¢ tetna niezaleznie od temperatury wzrasta w mia-
re tego jak ostabienie i1 wycienczenie chorego si¢ zwie-
ksza, tak samo tez i w chorobach chronicznych, znaj-
dujemy bardzo czesto znaczng czesto$¢ tetna, obok ni-
skiej lub nawet normalnej temperatury. Szczegdlnej jest
wagi w rozpoznaniu choroby znaczna czesto$¢ tetna
w poczatku chronicznej gruzlicy ptuc W wypadkach
tego rodzaju coraz wieksze wychudzenie i blado$¢, wca-
le lub tylko wieczorem podwyzszajaca si¢ nieco tempe-
ratura, krotki, suchy kaszel, w potaczeniu z znaczng cze-
sto$cig tetna, czestokro¢ stanowig jedyne wskazowki do
rozpoznania choroby. Zaniedbujac te znaki, ktore
w oczach niedo$wiadczonego, nawet razem wzigte na
uwage nie zastuguja, doznaje si¢ przerazenia skoro wsrod
tego spokoju, zwykle pojawia si¢ kaszel z odpluwaniem
krwistem.

Wiecie juz panowie, ze w przebiegu najrozmaitszych
choréob przyrzadu oddychania przychodzi do ropienia.
O zachowaniu si¢ temperatury w podobnych wypadkach
da si¢ powiedzie¢ co nastepuje:
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Wytwarzanie si¢ ropy (ropienie) samo przez si¢ nie
koniecznie za soba goraczke prowadzi. Dowodem tego
sg otwarte ropnie pluc, jakie si¢ w przebiegu zwyczaj-
nego chronicznego zapalenia tego organu rozwing¢ mo-
ga. W tych razach mimo obfitego ropienia nie mamy
ani $ladu podniesienia temperatury, dopdki ujScie ropy
na zewnatrz jest wolnem i takowa wykrztuszang by¢
moze. Toz samo si¢ tyczy ropnych wysiekow w optu-
cnej, ktore si¢ do oskrzeli lub na zewnatrz przez S$cia-
n¢ klatki piersiowej otwieraja. Goraczka trwajgca do-
poty, dopodki ropa jest zamknieta, lub niezupelnie przez
oskrzela wydalang zostaje, ginie catkiem, jak tylko w sku-
tek otworzenia si¢ $ciany klatki piersiowej zupetlne wy-
dzielenie si¢ ropy mozliwem si¢ staje, fakt ten tern wie-
kszej nabiera doniostos$ci, ze goraczka natychmiast po
otworzeniu si¢ ogniska ropienia zniknaé¢ moze. Jezeli
w skutek gwaltownego zapalenia migzszu ptluc lub optu-
cnej przychodzi do ropienia, natenczas w acme sprawy
zapalnej, zazwyczaj ma miejsce prawie staty (conlinirtich)
typ goraczkowy; po ograniczeniu si¢ zapalenia tako-
wy staje si¢ remittujacym lub inlermittujacym; w tym
ostatnim razie niemal zawsze jest codziennym. Napa-
dy rozpoczynaja si¢ mniej lub wigcej silnem zigbieniem
i koficza si¢ zazwyczaj obfitemi potami.

[ gruzliczym zapaleniom migzszu pluc i oplucnej, to-
warzyszy czestokro¢ remittujaca lub intermittujaca go-
raczka; nieraz napotykamy ja juz w poczatku samym
choroby.

Ale z trwania remittujagcego lub intermittujacego
typu goragczkowego, nie nalezy jeszcze wnosi¢ o konie-
cznej obecno$ci ogniska ropnego lub gruzliczego zapa-
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lenia. Zdarzajg, si¢ istotnie zupeinie nie zloSliwe wy-
padki w ktorych intermittujagca gorgczka =zdarzaé si¢
moze. | tak, nie dawno udawal si¢ do mnie o rade¢ le-
karz poczatkujacy, ktory codziennie o stalej godzinie
dostawal zimna, gorgca i potdw 1 mniemajac ze cierpi
na codzienng zimnicg, znaczne dawki chininy przyjmo-
wal. Zaniepokajata go jednak bezskuteczno$¢ uzywa-
nego S$rodka lekarskiego. Powodem jej, jak si¢ po bliz-
szem zbadaniu okazalo, bylo to, ze chory nie cierpial
na zimnicg, a raczej na niewyraznie przebiegajace zapa-
lenie optucnej, ktoéra juz utworzenie si¢ znacznego wy-
sicku spowodowato. Lekkie bolesci w dolnej czesci le-
wej polowy klatki piersiowej byly brane za klucie w $le-
dzionie. Przy stosownem leczeniu po kilku tygodniach
nastapito zupelne wyzdrowienie.

Gzy jednakze intermittujagca goraczka spowodowana
zostanie przez proste zapalenie oplucnej, czy tez przez
jedna z wyzej wspomnianych spraw chorobnych, za-
wsze jednak regularnem nastepowaniem po sobie poje-
dynczych paroksyzrnow, rézni si¢ ona od gorgczki inter-
mittujacej, jaka si¢ zdarza w przebiegu tak zwanej ro-
pnicy. W tym ostatnim wypadku najczg¢$ciej mamy do
czynienia z tg formag goraczki intermittuj-gcej, ktorg sta-
rozytni i/ilcni/iltens crrolim nazwali. Same intermissje
moga i tutaj by¢ zupelnemi, o czem przekonalem si¢ przy
pomocy termometru; widziemy nawet cz¢stokro¢ ze tem-
peratura i czg¢sto$¢ tgtna stajg nizej normy.

Rozdzial ten koncz¢ kilku teoretycznemi i prakty-
cznemu uwagami.

Na pytanie, jakie sa mianowicie przyczyny goraczko-
wego podniesienia temperatury? dwojaka tylko da¢ mo-
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zna odpowiedz: wystawi¢ sobie mozemy ze takowe po -
niesienie temperatury pochodzi badz z wigkszego nate-
zenia produkujacego cieplo processu palenia, t.j. ze pod
wptywem; pewnej goraczk¢ pobudzajacej “przyczyny,
w danej jednostce czasu, wigcej substancji ciata chorego

spalonem zostaje, anizeli to w normalnym stanie ma

miejsce, badz tez z powolniejszego niz w stanie normal-
nym ochtadzania si¢ krwi, co prawie wylacznie za po-
Srednictwem skory i btony $luzowej pluc (gtownie za po-
Srednictwem pierwszej z nich) si¢ odbywa, to jest ze li-
czba jednostek ciepta, jakiej za posrednictwem obu tych
przyrzadéw cialo w danym czasie pozbawionem bywa
ulegta zmniejszeniu. W pracy mej ,,Ueber Krisen und
kritische Tage®, sktanialem si¢'; do ostatniego z-,tych
dwéch pogladow. Hypoteza jaka utworzylem sobie od
owego czasu, pod wplywem dalszych spostrzezen i cia-
glego poszukiwania w dzietach dawniejszych pisarzy,
wychodzi z tego samego pojecia i brzmi mniej wigcej
jak nastepuje:

Pod wptywem dzialania bodzca goraczkowego na
nerwowy uktad naczynio-ruchowy, dziatania, ktére ja za
draznigce uwazam, mig$nie naczyniowe (ktére jak wia-
domo w matych i najdrobniejszych tetnicach najmocniej
sa rozwinigte), wpadaja w stan .....; kontrakcji. Spowo-
dowane przez to zwezenie $§wiatta tetnic dwojakie skutki
mie¢ musi. Ilo$¢ krwi ktéora w jednostce czasu z ukladu
aortycznego do naczyn wloskowatych dochodzi, zostaje
zmniejszong, z nig za$ jednocze$nie zmniejszy¢ si¢ musi
ci$nienie boczne jakie na S$ciany wewnetrzne tych naj-
drobniejszych naczyn wywartem zostaje. Z pierwszego
z tych momentéw wynika (obok zmniejszonego przypty-
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wu tlenu do tkanin ciata), ograniczenie ochtadzania si¢
krwi na drodze przewodnictwa (Leitung) i1 promienio-
wania na powierzchni ciata, z drugiego za§ momentu wy-
nika zmniejszone wydzielanie liquoris sanguinis, t. j. te-
go ptynu, ktédry pod istniejacem normalnie w naczy-
niach wloskowatych ci$nieniem, przez $ciany tychze na-
czyn przesgcza si¢ i ktory wszystkim tkaninom dostar-
cza wszelkich koniecznych (précz tlenu) warunkéw od-
zywiania, w szczeg6lnoséci za$ przyrzady wydzielinowe
w odpowiedni ich wydalinom (Abscheidung) i wydzieli-
nom materjal zaopatruje. Koniecznem nastgpstwem
zmniejszonego przyptywu wody do powierzchownych
warstw skory i blony $luzowej ptuc, jest zmniejszenie pa-
rowania na obu tych powierzchniach, ktore to parowa-
nie drugi moment ochtadzania si¢ ciala stanowi.
Hypoteza ta glownie wspiera sig na faktach, ja-
kich nam obserwacja zi¢bienia gorgczkowego dostarcza.

A\ okresie zimna znajdujemy, jake$my to juz widzie-
li, zmniejszenie turgoris skory i tkanki tacznej podskor-
nej; rece, nogi, nos chlodniejszemi sa wtedy niz nor-
malnie, dostgpne obserwacji tgtnice mniejszych rozmia-
row okazujg si¢ w stanie zwg¢zenia.

Oczywiscie zwezenie to tetnic nie moze tu mieé tej
samej przyczyny co w owych wypadkach, w ktorych si¢
wystawiamy na dziatanie nizkiej temperatury. Krew bo-
wiem goraczkujacego i podczas zigbienia goraczkowego
cieplejszg jest od normalnej, a dziatanie nawet Srodka
ktory zaledwie do temperatury normalnej krwi tetniczej
dochodzi, wystarcza juz do rozszerzenia powierzcho-
wnych tetnic.

Dwie zatem zachodzg mozliwos$ci. Bodziec gorgczko-
23
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wy dziata w jaki badz sposéb porazajgco na serce i po-
woduje, przez zmniejszenie 'doptywu krwi do uktadu
aortycznego, zwezenie wszystkich a wiec i powierzcho-
wnych tetnic, albo tez, przez podraznienie nerwowego
uktadu naczynioruchowego, sprowadza zwazenie drobnych
i najmniejszych naczyh tetniczych.

Przeciwko pierwszemu z tych przypuszczeh przema-
wia roznica, jakg przedstawia zabarwienie cery cztowieka
podczas najgwattowniejszego zimna gorgczkowego, po-
rownane z zabarwieniem cery cztowieka zemdlatego,
a nadto, i to przewaznie, stopieh napiecia jaki tetnice pro-
mieniowe w gorgczkowern zimnie przedstawiajg. Pozo-
s.aje wiec tylko mozliwosé¢, iz bodziec gorgczkowy dra-
znigco dziata na uktad nerwowy wasomotoryczny.

'V jaki sposob objasniam sobie zalezno$¢ pozo-
statych zjawisk gorgczkowych cd kontrakcji matych
naczyn, o tein na innem miejscu (Allgemeinc mcdicini-
sche Central-Zoitung. 1863) moéwitem. Powtarzanie te
go tutaj =zbytby nas oddalito cd celu, pragne raczej
zwioci¢ uwage wasza, panowie, na zastosowanie pra-
ktyczne nauki o dniach krytycznych. Starozytni, kto-
rzy nauke te stworzyli i wydoskonalili, uwazali za stu-
szne ten z niej pod wzgledem terapeutycznym wypro-
wadzi¢ wniosek, iz w dniach tych, w ktoérych choroba
sarna pizez sie okazuje sktonnos¢ do ustgpienia, nalezy
powstrzymaé sie od wszelkiego energiczniejszego dzia-
tania. tiojazn ta, podobnie jak wiele innych przepiséw,
ktére nam zostawili po sobie, miata swe zrédto w czci
slepej oddawanej kazdej niezrozumiatej dla nich igra-
szce sit natury. Dla nas dni krytyczne inn¢j nabywa-
ja wagi. |j ermometryczncmi poszukiwaniami stwier-
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dzonem zostato, iz posiadamy caly szereg S$rodkow le-
karskich, ktore sa w sfanie przeciwdziata¢ w sprawie
goraczkowej. JuzeScie panowie styszeli to o digitalis.
Podobneini i w tenze sam sposob badanemi przezemnie
srodkami s3: wpust krwi, metodyczne ochtadzanie (W .r-
merntziehung i chlorek dwu rteci (HgZCI), kalomel, kto-
ry to ostatni, jezeli w wig¢kszych dawkach uzytym
zostanie, sprowadza wtasciwe wyprdéznienia zielonej bar-
wy i galaretowatej konsystencji. W jaki sposéb dzia-
taja te srodki, to wprawdzie niezupelnie jest wiadomem,
ale jak na teraz wystarcza nam znajomo$¢ ich przeciw-
gorgczkowych wtasnosci. Wykazatem nadto, iz wplyw
ten tern wyrazniej wystepuje, a mianowicie dziatanie na
temper,itutg 1 cz¢sto$¢é tetna tern silniej si¢ oka-
zuje, im poézniej §rodkéow tych uzyjemy. Na wysokosci
choroby nie okazuja one, nawet przy energiczniejszem
zastosowaniu, czegsto zadnych lub nie wielkie tylko skut-
ki Dos$wiadczenia te wprowadzity mnie na my$l, Zc naj-
stosowniejsza chwila dla skrocenia trwania ostrych cho-
rob za pomoca S$rodkow przeciw goraczkowych, wtedy
moze dopiero nastaje, kiedy choroba doszta do swej nc/ne,
lub kiedy ja juz mine¢la; a poniewaz naturalny (spontan)
upadek (nate¢zenia choroby), jak doswiadczenie uézy,
najcze¢s$ciej si¢ zdarza w dniu krytycznym, najprostszem
wiec bylto srodka takiego uzy¢ w poczatku jednego z dni
krytycznych lub bezposrednio przed tern. Dotychczas
na zasadzie takowego przypuszczenia miatem sposobno$¢
wprawdzie jeden tylko szereg i to nielicznych prob do-
konaé¢, ale wypadek ostateczny tak byl pomyslny, ze
w kazdym razie do dalszych préb zachgca. Chorobd

ktorg traktowalem byla pierwotne zapalenie ptuc, $ro-
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dek z ktorym doswiadczenia dokonywatem, byt to upust,
krwi z zyly. Proby moje odbywaly si¢ w czasie kiedy
jeszcze forma biliosa tej choroby nie byla tak czesta,
i upusty krwi dobrze znoszonemi bywaly. Liczba po-
strzezen wynosita 20. We wszystkich tych wypadkach
upust krwi zzyty (z 6—8 uncji) badz w koncu czwar-
tego, badz tez w poczatku piagtego dnia choroby byt
dokonywanym. I we wszystkich, z wyjatkiem jednego,
krytyczny upadek choroby rozpoczal si¢ w ciggu piate-
go dnia 1 przed poczatkiem siddmego dnia choroby
/crisis  skonczonag byla. Jezeli pamigta¢ bedziecie pa-
nowie o tern, ze zapalenie pluc tak komplikowane
objawami gastrycznemi jak i w najprostszej swej for-
mie wicksza okazuje sktonno§é¢ do rozstrzygnigcia si¢
siodmego anizeli piatego dnia choroby, natenczas
i wam wypadek powyzszy uderzajacym si¢ okaze.

Mowiac o temperaturze chcemy jeszcze w krotkosci
wzig$¢ pod uwage

Poty

w chorobach piersiowych.

Opisujac sposdéb krytycznego zejscia ostrych cho-
rob, wspomnieliSmy juz o pojawieniu si¢ potéw jako
o zjawisku krytycznem. Na pierwsze wejrzenie mozna-
by by¢ sktonnym do policzenia owego ochlodzenia, kto-
remu ciato podczas /crisis ulega, na karb tych potow,
W mniemaniu, iz przez nagle wyparowanie tak znacznej
ilosci plynu, cialo pozbywa si¢ dostatecznej ilosci cie-
pta. Ale przeciwko takowemu dowodzeniu, to przede-
wszystkiem rzec mozna, iz dokladniejsze poszukiwania
nad czasem pojawiania si¢ potdOw 1 znizenia temperatury



w okresie /crisis dotychczas nie istnieja,, ze zatem bynaj-
mniej nie wiemy z pewnoscig, czy wystapienie potow
przed znizeniem si¢ temperatury ma miejsce. W nie-
ktérych wypadkach, nawet wprost przeciwne zachowa-
nie si¢ obserwowalem. Nadto, istniejg choroby goraczko-
we, do ktorych mnalezy ostry reumatyzm stawowy,
w ktorych mimo ciagltego pocenia si¢, temperatura pod-
niesiong pozosta¢ moze. [ sztucznie tez wywolywane
obfite poty, jakie i ja sam w tyfusie brzusznym na dro-
dze hydroterapeutycznej sprowadzalem, nie zdaja si¢
powodowa¢ znacznego ochtodzenia w goraczkujacem
ciele. Bynajmniej jednak przez to nie chce zaprzeczaé
chtodzacemu wplywowi potow w ogdlnosci. Takowy
musi mie¢ miejsce. I ja sam ze wzgledu na to, ze $re-
dnia temperatura przy Rheumatismus articul. acut. nizsza
jest anizeli w innych cigzkich, ostrych i prawie ostrych
chorobach, sktonny jestem do przypuszczenia, iz to ktasé
trzeba na karb obfitych potow. W tej mierze szczegol-
niej jest nauczajagcem pordwnanie reumatyzmu ztyfusem
brzusznym, oba bowiem nalezg do rze¢du prawie ostrych
choréb. Tyfoidalni, ktéorych $rednia temperatura wyzsza
jest anizeli u reumatykow, wtedy dopiero pocié¢ si¢ za-
czynajg, kiedy okres porazenia nastaje, co ma miejsce
w dwa do trzech tygodni od rozpoczecia si¢ choroby.
Wprawdzie wyjatkowo obfite pocenie moze si¢ zda-
rza¢ 1 na wysokosci kazdej ostrej lub prawie ostrej cho-
roby. Tak tez i w zapaleniu pluc. Znaczenie tych po-
tow jest zaAvsze niedobrem, jezeli jednocze$nie tempe-
ratura i cz¢sto$¢ tetna idg w gore. Obserwujemy je cze-
stokro¢ w polaczeniu zmniej lub wigcej silnemi zbocze-
niami w uktadzie moézgowym, przy zapaleniu ptuc u pi-
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jakow. Od poczytania potow tych za krytyczne, uchro-
ni¢ sig moze nawet poczatkujacy, jezeli tylko tempe-
raturg 1 czgsto$¢ tetna bedzie mial na oku.

Czestokro¢ zdarzaja si¢ obfite, juz to ogolne juz
tez do pojedynczych okolic ciala ograniczajace sig po-
ty* w przebiegli chorob chronicznych przyrzadu oddy-
chania; tu przcdewszystkiem nalezg zlowrogie sutlores no-
durni suchotnikow. Przychodzi¢ one zwykly po poét-
nocy, lub nad ranem, czgstokro¢ w tak obfitej ilosci, iz
chorzy w ciagu nocy po razy kilka zmuszeni bywaja
zmienia¢ bielizng. Oddzialywaja one w takich razach
zawsze oslabiajaco 1 wyczerpujaco na zapas sit chore-
go 1 stanowig wtedy osobny c 1 leczenia. Pochodze-
nie ich jeszcze nie jest jasnem. Kie malej wagi mo-
mentem jest w kazdym razie zmniejszenie powierzchni
oddechowej, ta bowiem w potgczeniu ze skoéra i nerka-
mi posredniczy w wydzielaniu wody. Gltowng jednak-
ze role zdajg sie tu odgrywac goraczka i bezkrwistos$é:
obfite bowiem poty zwykly wystepowaé nieraz w pa-
rze iz inncmi wycienczajgcemi i gorgczkowemi chorobami.
Niekiedy zdaje si¢ jakoby kaszel sprzyjal wystepowaniu
potow, c6 ipod wzgledem leczenia zastuguje na uwagg.

Daleko mniejszej wagi sg poty, ktore nieraz napo-
tykamy na glowie, na szyi, i na goérnej potowic piersi,
u choiych z znaczng dusznos$cia. Stoja one niezawo-
dnie w zwiazku z zastojem krwi w ukladzie zylnytn ciala,
ktory w tych razach takze ma miejsce.
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Doktadne zbadanie nnomalji refrakcji i akkornmo-
dacji oka stanowi zdobycz naukowag ostatnich czaséw;
dopiero bowiem niezmordowane prace Dondcrsu rozja-
$nily ten przedmiot dotad ciemny i zawiklany. Wyniki
swych badan Dondcrs ogtosit w ,,The new Sydenham
Society" pod tytutem: ,,On the anamalies of accommo-
dation and refraction. To jednak peilne zastugi dzieto
zbyt jest obszerne dla lekarzy niespecjalistow.

Artykut, ktéry ponizej zamieszczamy, jest ttoma-
czeniem broszurki Zchefi(lei,u: ,,Die accommodations
und Refractions-Anomalien des Auges" umieszczonej
w ,,Klinische Monatsbl tter fur Augenheilkunde 186G*.
Zwiezto§¢, jasnos¢ 1 doktadno$¢ w opracowaniu przed-
miotu podtug zasad Dondcndu (chociaz nie we wszyst-
kich punktach z jego poje¢ciami zgodnie), sktonity nas

do wydrukowania tej pracy w ojczystym jezyku.
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Srodki zalamujace w oku ludzkiem.

Oko ludzkie sktada si¢ z szeregu S$rodkow prze-
zroczystych 1 zatamujacych S$wiatto, ktore utatwiaja
tworzenie si¢ odwrotnego obrazu przedmiotow zewne-
trznych na czulej warstwie siatkowki.

Srodkami zatamujacemi s3: rogdéwka, ciecz wodni-
sta komorek ocznych, soczewka i ciecz szklista. Od wta-
sno$ci tych czterech $rodkoéw przezroczystych, a raczej:

1) od wyktadnikow lamliwosci,

2) od ksztaltu powierzchni krzywych,

3) od wzajemnej odleglo$ci powierzchni rozdziela-
lajacych te zalamujgce S$rodki, =zalezy wtasno$¢ catego
optycznego przyrzadu.

Badajgc doktadniej najwazniejsze optyczne wiasno-
$ci §rodkow zatamujacych w oku, widzimy, ze jedne
z nich maja warto$ci stale, inne zmienne w pewnych
granicach. Mozno$¢ widzenia zjednakowga doktadno$cia
tak blizszych jak 1 dalszych przedmiotow, zalezy od
zmiany ksztaltu soczewki.

Krzywizny obu powierzchni soczewki, grubos$é¢ so-
czewki i odleglo§¢ punktu szczytowego przedniej po-
wierzchni soczewki od takiegoz punktu powierzchni krzy-
wej rogoéwki, sg wielkoSciami zmienne/ni, zaleznemi od
dziatalno$ci akkomodacyjnej. Przeciwnie, krzywizna ro-
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gowki, odlegtos¢ punktu szczytowego tylnej powierzchni
soczewki od powierzchni siatkowki (gdyz punkt szczy-
towy tylnej powierzchni soczewki przy nastawianiu si¢
oka do przedmiotéw blizszych mato zmienia swoje po-
tozenie) i nakoniec wyktadniki tamliwo$ci wszystkich
przyrzadoéw zatamujacych, moga byé uwazane jako wiel-
kosci stale.

Stan akkomodacji, w ktorym oko nastawione
jest do odleglosci nieskonczonej, uwazaja zwykle jako
stan spoczi/n/iu, czyli jako stan w ktéorym migsien akko-
modacyjny znajduje si¢ w najwickszem mozliwem roz-
prezeniu. Przy takim oznaczahijm stanie akkomodacji,
owe stosunki oznaczajace kierunek promieni $wiatta i po-
wyzej jako zmienne przytoczone,, przybieraja wartos$ci
stule, 1 podtug najlepszych i najnowszych badan moga
by¢ wyrazone w nastepujacych liczebnych wielkos$ciach:
r — 7,728 mm. Srednia warto$¢ 124 pomiarow,(Helmholtz,

Knapp, Uorulers).

r—9,346 mm. " . 7 pomiaréw (Helnthnflz,
Arial/ip).
r’—5,750 mm. ’ , 7 pomiarow (Helniholtz,
Knnpp).
n=1,3365 (Uchn/lollz).
11,45191 VA
)1,4414( (lcl:il/lollz)-
n”’=n’
d=3,59 mm. Srednia warto§é 3 pomiarow (Helm/toll:).
d’—3,70 mm. » ,, 7 » (Helmholtz).

d”’ tylko rachunkiem moze by¢ oznaczony.

W powyzszej tabelli r° oznacza promien krzywizny
rogowki, r» promien krzywizny przedniej, a r” tylnej
powierzchni soczewki; n’ n”, n” oznaczaja wykla-
dnik tamliwo$ci cieczy wodnistej, substancji soczew-
ki i cieczy szklistej, jezeli przyjmiemy wyktadnik tamli-
wosci powietrza n'—I1. d’ oznacza odleglos¢ rogowki
od przedniej powierzchni soczewki; d” wzajemna odle-
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glo§é¢ od siebie obu powierzchni soczewki; d’” odleglos¢
~ lllej powierzchni soczewki od plaszczyzny siatkowki.

izy te wielko$ci s3 wymierzone nil osi oka uwazZanego
jako uklad optyczny centrowany (1).

Przy wprowadzeniu mi¢$nia akkomodacyjnego w ja-
'lekolwiek dzialanie, zmieniaja si¢ natychmiast i wielko-
Scei r’, r” i d\

Jezeli mig¢sien akkomodacyjny znajduje si¢ w naj-
wiekszem mozliwem naprezeniu, czyli jezeli oko jest na-
stawione do najblizszej odleglosSci, przy czem jednak je-
szcze dokladnie widzie¢ moze, to wielkosci r’, r” i d”
zmieniajg swoja warto$§¢ na krancowa przeciwng, ktéra
dla 1" i r’ jest najmniejsza, dla d” najwic¢ksza.

irzy te wielko§ci krancowe w danym wypadku wy-
razajq sie liczebnie, jak nastepuje:
r'= 5,1610 mm.)

r 5,0766 mm. S$rednie warto$ci 4 pomiaréw (Knnpp).
d =4,3909 mmj

Godnem jest uwagi, Ze biegun tylnej powierzchni
soczewki lile zmienia wyraznie swego polozenia, gdy
tymczasem promien jej krzywizny zmniejsza sie¢, ale
o Avielko$¢ tak mala, Ze jej prawie niepodobna z dokla-
dnoscia oznaczy¢.

2.

Znaczenie optycznych punktéow zasadniczych w ukiadzie dioptrycznjm

Pod nazwa ogniska w ukladzie dioptrycznym tak
prostym jak i zlozonym, rozumiemy punkt na osi opty-
cznej tegoz ukladu lezacy, w ktorym przecinaja si¢, po
przejSciu przez caly systemat dioptryczny, wszystkie

(1) Uktad dioptryczny, w ktéorym punkta szczytowe wszystkich
powierzchni krzywych znajduja si¢ na jednej osi, (a wigc wszedzie ro-
wno sa oddalone od brzegu soczewek) nazywa si¢ centrowanym.

(Przypisek tlomacza).
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promienie $wietlne z odleglos$ci nieskonczonej pocho-
dzace, a zatem mogace by¢ za rownolegle uwazane.
Poniewaz $wiatlo przez uklad moze przechodzi¢ tak
w jednym jak 1 w przeciwnym kierunku, przeto kazdy
systemat dioptryczny ma dwa ogniska, przednie i tylne,
przy czem jest zupeilnie rzecza oboj¢tna, ktére z nich
ma by¢ nazwane przedniem, a ktore tylnem, a lepiej pier-
wszem 1 drugicm.

Dla uniknienia niedoktadno$ci zwiazanych z nazwa
,odlegtos¢ ogniskowri“, Gauss zaproponowal, aby byly
obrane dwa punkta, ktoére nazwal punktami glownenii
i aby od nich poczynajac byly wymierzane odlegtosci
ogniskowe, tak ze odleglo$¢ tylnego ogniska od tylne-
go punktu glownego stanowi tylng odleglos¢ ogniskowgq,
odleglo§¢ zas przedniego ogniska od przedniego punktu
gtdownego nazywa si¢ przedniqg odleglosciq ogniskowgq.
Jezeli wige, jak to ma miejsce w instrumentach opty-
cznych, pierwszy i ostatni $rodek zalamujacy (t. j. po-
wietrze atmosferyczne), majga jednakowi/ wyktadnik tam-
liwosci, to i obie odlegtosSci ogniskowe beda rowne.
W oku ludzkiem, ktoérego ostatni srodek zatamujacy sta-
nowi ciecz szklista, mamy dwie odlegtosci ogniskowe
roznej dtugosci, z ktorych ////na odpowiada §wiattu pa-
dajacemu z zewnatrz, przednia $wiatlu powracajacemu
z glgbi oka. Tylna odlegto$¢ ogniskowa zawsze réwna
si¢ przedniej pomnozonej przez wyktadnik lamliwosci
ostatniego S$rodka zalamujacego (cieczy szklistej). Ze
wzgledu na polozenie punktow glownych, Gauss okazat,
ze najwigcej skomplikowany uktad dioptryczny mozna
zamieni¢ na prosty, w ktorym pierwszy i ostatni $rodek
tamiacy pozostaja niezmienione, ale pierwsza powierz-
chnia rozdzielajaca powinna by¢ w myS$li przeniesiona na
pierwsza ptaszczyzn¢ glowna, ostatnia powierzchnia roz-
dzielajaca na druga plaszczyzne gtowna. Za pomoca
rachunku mozna znalez¢ promien krzywizny, ktéory ma-
ja mie¢ powierzchnie rozdzielajace przeniesione na pta-
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szczyzny gtowne dla zastgpienia catego uktadu. Srodki
geometryczne tych krzywych powierzchni rozdzielaja-
cych, przeniesionych na plaszczyzny gtéwne, zostaly na-
zwane przez Listingi/i punktami wezlowe/ni.

Poniewaz powierzchnie krzywe, przeniesione w my-
$li na ptaszczyzny punktéw gltownych, maja jednakowe
promienie, przeto i wzajemna odleglos¢ obu punktow
gtownych réwna si¢ wzajemnej odlegtoSci obu punktow
weztowych. Poniewaz dalej w przyrzadzie zatamujacym,
ograniczonym powierzchnia kulista, promienie $wietlne
przechodzace przez $rodek padaja prostopadle do po-
wierzchni, a wigc przechodza niezatlamane, przeto ipro-
mienie $§wietlne przechodzace przez pierwszy punkt we-
ztowy w ostatnim $rodku zalamujacym, nie zalamuja si¢
i idg wjednakowym kierunku z promieniem wpadajacym,
tylko polozenie promienia w ostatnim $rodku zatamuja-
cym musi by¢ przesunictem o wzajemng odlegtos¢ obu
punktow weztowych.

Dla obliczenia potozenia i wielko$ci optycznych
obrazéw stuzg nam zwykle punkta gtowne; odpowiednie
bowiem odlegtosci zwykle sg wymierzane poczynajac od
punktéow glownych. Mozna takze w tym celu positkowac
si¢ i punktami we¢ztowemi i to z wielka dogodnoscia,
gdyz wtenczas tak wielko$ci obrazow jak i przedmiotow
sg proporcjonalne do odlegto$ci. Zauwaza¢ nakoniec na-
lezy, ze punkta gtowne i we¢ztowe maja potozenie sym-
metryczne do obu ognisk: punkta wezlowe o tyle sg od-
dalone od tylnego ogniska, o ile punkta gtowne od prze-
dniego 1 odwrotnie: punkta we¢ztowe w takiej sa odlegto-
$ci od przedniego ogniska w jakiej punkta glowne od
tylnego. Ztad wynika, ze wszystkie formuty sluzgce dla
punktéw gtownych tatwo zamieni¢ na formutly dla pun-
ktow weztowych; trzeba tylko podstawi¢ wzajemnie wy-
razenia przedniej i tylnej odlegtosci ogniskowe;j.
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3.

Polozenie punktéw zasadniczych w oku ludzkiem.

Mozolna praca Knapp'd, ktéry na czterech osobach
robit pomiary i obrachowywatl potozenie punktow ogni-
skowych, gtownych i we¢zlowych, doprowadzita do na-

stepujacych rezultatow:
przy nastawieniu oka do do odlegtosci

odlegtosci nieskonczonej. blizkiej.
I Odlegtos¢ ogniskowa 13,898 12,362
II Odlegtos¢ ogniskowa 18,564 16,513
I Punkt giéwny 1,9556 2,0063
IT Punkt gtowny 2,3528 2,4459
I Punkt wezlowy 6,6164 6,1566
IT Punkt weztowy 7,0219 6,5963.

Wielko$ci powyzsze sg podane w millirnetrach; od-
legtosci ogniskowe sa liczone od punktow glownych,
zkad wynika, ze latwo znalez¢ polozenie ognisk jezeli
potozenie punktéw gléwnych jest wiadome; wielkosci
liczebne przy punktach gtéwnych i we¢ztowych oznaczaja
odlegtosci tych punktow od punktu szczytowego rogdwki.

Nastgpujaca figura przedstawia nam polozenie pun-
ktow kardynalnych: R oznacza punkt szczytowy ro-
gowki; f 1 f” ognisko pierwsze idrugie; g’ 1 g” punkt
glowny pierwszy i drugi; w’ i w'5 punkt weztowy pier-
wszy 1 drugi.

f R gg” ww” i
f R g’ g ww’f”
I

1 i i 11

Potozenie punktéw gldwnych przy patrzeniu na
dalsze 1 blizsze przedmioty zmienia si¢ o tak malg wiel-
kos¢, ze ja w rysunku poming¢ mozna; oba za$ punkta
weztowe posuwaja si¢ ku rogdéwce prawie o wzajemna
swoja odlegtos¢, tak ze pierwszy punkt weztowy w oku
patrzacem na dalekie przedmioty przechodzi na drugi
punkt weztowy, jezeli oko nastawia si¢ do odlegtosci
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blizszej. Obie odleglos$ci ogniskowe przy patrzeniu na
przedmioty blizsze skracajg sig.

Majac dane wielko$ci optyczne stale, tatwo obra-
chowa¢ dlugos¢ osi optycznej czyli odleglos¢ szczytu
rogowki od blony siatkowej. Podlug tego co$Smy po-
przednio powiedzieli, odleglo§¢ ta wynosi:

13,8984-7,0219=20,9199 mm.

Przy nastawieniu oka do przedmiotéw blizszych,

odleglo$é tylnego ogniska od szczytu rogdéwki wynosi:
12,362+6,5963=18,9583 mm.

a zatem ognisko pada na 1,9616 mrn. przed powierz-
chni¢ siatkéwki; utworzenie wigc obrazu na powierzchni
siatkowki jest mozebnem dopiero za zblizeniem przed-
miotu. Roznica zatem w potozeniu obrazu odpowiadajg-
ca catej przestrzeni akkomodacyjnej wynosi nie cate 2
mm. to jest mniej jak jedna linjg.

Odlegtos¢ drugiego punktu weztowego od siatkow-
ki (lub co na jedno wychodzi, dtugo$¢ pierwszej odlegto-
$ci ogniskowej), w przyblizeniu przez Ze/iendera podana
jest na 14 mm; podtug Listingu wynosi ona 15 mm;
dhugos$¢ osi optycznej zwykle przyjmuja = 22 mm; od-
legto$¢ drugiego punktu weztowego od rogéwki = 7 mm.

Podawszy potozenie punktéw kardynalnych oka
ludzkiego w liczebnych wielko$ciach przecigciowych, wy-
pada nam jeszcze zwrdci¢c uwage na niektore ogdlne pra-
wa, do ktéorych nastepnie czesto odwotywaé si¢ bedzie-
my. Dowdd optyczno-matematyczny tych praw sigga
po za kres niniejszego dzietka i dla tego zadowolnimy si¢
tylko ich przytoczeniem.

1. .lezeli soczemka nie zmieniajgc sinego ksztaltu
posiana sir hu przodami, a zatem zwg¢za przestrzen ko-
morek ocznych, oko skutkiem tega staje sig krolkomzro-
cznem,
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Polozenie punktow gtownych, skutkiem posuwania
si¢ soczewki ku przodowi, zmienia si¢ w ten sposob, ze
odlegto$¢ miedzy tylnem ogniskiem i tylng, powierzchnia
soczewki staje si¢ a-igkszg. Powigkszenie to jednak za-
wsze jest mniejsze od zblizenia si¢ tylnej powierzchni
soczewki ku rogowce, w skutek posunigcia si¢ soczewki
ku przodowi. W rezultacie wigc tylne ognisko bedzie nie-
co zblizone ku szczytowi rogowki a oddalone od pla-
szczyzny siatkowki, oko zatem musi by¢ krotkowzroczne.

2. Za zwigkszeniem sie tamliwosci korowycli warstw
soczewki, {przedtuza si¢ odleglos¢ ogniskowa calej so-
czewki.

Soczewka sklada si¢ z pojedynczych warstw, kto-
rych wyktadniki tamliwos$ci ku jadru soczewki stopnio-
wo zwigkszaja sie. Wyzej podany wykladnik tamliwosci
soczewki jest warto$cia przypuszczatrui, odpowiadajaca
sile zalamania takiej soczewki, ktoraby przy jednako-
wych stosunkach ksztaltowych w swem dziataniu opty-
cznem bylta rowna warstwowej ludzkiej soczewce. Tak
teorja jak i doswiadczenie pokazuje, ze ten ogdlny przy-
puszczalny wyktadnik tamliwosci jeszcze jest wigkszy
od najwyzszej warto$ci najwigcej zatamujgcego S$wiatto
jadra soczewki; jednorodna bowiem soczewka z sitg tam-
liwosci jadra soczewki ocznej, dziata stabiej, czyli ma
dtuzsza odlegtos¢ ogniskowa niz soczewka warstwowa
ze stopniowo ku jadru zwickszajaca si¢ silg tamliwosci (1).

(1) Te¢ wlasnosé, podtug Volkmann=, zauwaial pierwszy Senjf
i dowiédl tak teorycznie jak i dofwiadczalnie; prace jego jednak nie
byly ogloszone. Donders (On the anomalies of accomodation and re-
fraction pag. 39) twierdzi, ze Thomas Young jeszcze w 1801 r. na
te okoliczno$§é zwrocil uwage, i ze nieslusznie przypisuja Senff’owi
pierwszenstwo. Nastepnie Helmholtz i inni potwierdzili te wlasciwosé
soczewki ocznej. Cfr. Yolkmann w R. Wagner’a Ilandworterbucli der
1 hysiologie, jiag. 290; Helmholtz, Rhysiologische Optik, pag. 74; Ze~
header, Anleitung zum Studium der Dioptrik des menschl. Auges,pag. 66.
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Ztad wyptywa bardzo wazny praktyczny wynik,
ze jezeli, w skutek jakichkolwiek przyczyn, korowe war-
stwy soczewki zwickszaja swa sile¢ lamliwosci i staja
si¢ podobne do jadra soczewki, to cale dziatanie soczew-
ki zmniejsza sig¢, t. j. jej odleglos¢ ogniskowa musi si¢
powigksza¢; gdy w przeciwnym razie odlegtos¢ ognisko-
wa zmniejsza sig.

3. Jezeli przednia powierzchnia soczewki wypukta
si¢, to skutkiem tego nie tylko skraca si¢jej odlegtos¢
ogniskowa, ale i oba jej punkta gtdwne posuwaja si¢ ku
przodowi; zblizaja si¢ one oba do przedniej powierzchni
soczewki i drugi wiecej jak pierwszy. Zmiany jakie
skutkiem tego wynikaja w potozeniu punktow glo-
wnych calego oka, sg natury zupeinie przeciwnej. Oba
punkta gléwne oka cofaja si¢ ku tylowi, drugi wiccej
jak pierwszy, tak, ze powicksza si¢ ich wzajemna odle-
gtosé. Jezeli przy tej zmianie polozenia drugi punkt
gltowny catego oka posunie si¢ w tyt o tyle, ile wynosi
réznica obu przednich odlegtosci ogniskowych (przy
dalszem i blizszem patrzeniu), pomnozona przez n—1
(n oznacza wykladnik lamliwo$ci cieczy szklistej), to kat
wyraznego widzenia pozostaje dla wszystkich odleglo-
$ci jednakowy. Jezeli za§ drugi punkt gltowny posuwa
si¢ ku tylowi mniej jak o powyzsza wielko$¢, to w bliz-
szej odleglosci widzenie powinno byé wyrazniejsze jak
w dalszej, czego zreszta dotad obserwacje nie potwier-
dzaja.

4.

Zmiana polozenia punktéow zasadniczych oka
przy uzyciu okularéw

Jezeli polozenie punktéw kardynalnych oka ludz-
kiego jest wiadome, to tatwo obliczy¢ zmiang¢ w ich po-
lozeniu powstajaca, za dodaniem do okajakiego optyczne-
go elementu np. okularow. Za dodaniem szkiet zgro-
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madzajacych skracajg, si¢ obie odlegtosci ogniskowe oka,
t. j. oko staje si¢ kro/knwzroczmern; réwnoczesnie po-
suwaja si¢ oba punkta gtowne ku przodowi, drugi wig-
cej jak pierwszy, tak, ze drugi punkt gtéwny zajmuje
wkrotce miejsce przed pierwszym 1 za zmniejszaniem
si¢ odlegtosci ogniskowej, coraz bardziej od pierwszego
oddala sig.

Za dodaniem szkiel rozpraszajacych przedtuzaja si¢
odlegtosci ogniskowe oka, t. j oko staje si¢ da/rkoirzm-
czneai. Rownoczes$nie cofaja si¢ oba punkta glowne ku
tytowi, drugi wigcej jak pierwszy, tak, ze ze zwigkszaja-
ca si¢ odlegtoscia ogniskowa szkiet, drugi punkt gtéwny
coraz bardziej oddala si¢ od pierwszego

Szkta wiec rozpraszajace tylko dla oka krotkowzro-
cznego moga by¢ pozyteczne; powickszaja one prze-
strzen akkomodacyjng.

Oko prawidtowo-wzroczne (emmetropiczne), a tym-
bardziej nadwzroczne(hypermetropiczne),tatwo za pomoca
wziernika zobaczy dno oka, ktore za dodaniem szkla
wklestego stato si¢ nadwzrocznem (hypermetropicznein),
jezeli naturalnie dno tegoz oka jest dostatecznie os$wie-
cone.

0 okularach w ogoélnosci

Pod nazwa okulirdio rozumiemy w ogdlnoséci wszel-
ki dioptryczny przyrzad przytwierdzajacy si¢ przed oczy
w celu jakiej optycznej poprawki. W S$ci§lejszem zna-
czeniu slowa pod tern imieniem rozumiemy tylko te
przyrzady, ktorych szkla maja powierzchnie szlifowane
kulisto.

Okulary szlifowane kulislo. Zwykte szkta okula-
rowe szlifowane kulisto maja obie powierzchnie jedna-
kowej sferycznej krzywizny. Ta krzywizna kulista mo-
ze nada¢ powierzchni szkta ksztatt wypukly lub wkle-

25
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sty. Szkta pierwszego ksztattu w skutek swego dzia-
lania nosza nazwe¢ zgronindzujgci/rh, drugiego roz/irn*
szajqtych. Dziatanie szkiet zgromadzajacych w ogole
nazywa si¢ d dntniem, szkiet rozpraszajacych, odjemnent.
Szkta zgromadzajagce zmuszaja promienie $wietlne do
wickszej zbieznosci, rozpraszajace— przeciwnie.

Sita dziatania w obu razach wzrasta za zmniejsze-
niem promienia krzywizny, (a wigc w odwrotnym sto-
sunku jego dlugosci) i za zwigkszeniem si¢ wyktadnika
tamliwo$ci szkla. Poniewaz szkla okularowe zwykle
maja bardzo wielka odleglos¢ ogniskowa (od 2— 100
cali 1 wigcej), w stosunku do swej grubosci (1— 2 linji),
przeto grubos$¢ szkta bez wielkiej pomytki moze by¢
pominig¢ta. Grubos$¢ szkla wtenczas tylko ma pewna wa-
znos¢, jezeli przy nadzwyczaj malej odlegtosci ognisko-
wej, wielko§¢ jego nie zmienia si¢, a wiec grubos¢é je-
go musi by¢ znaczng.

Jezeli krzywizna szkta na obu powierzchniach jest
jednakowa, 1 jezeli przytem przejmiemy, ze lamliwos$¢
powietrza ma si¢ do tamliwosci szkta jak 1 do 1,5; to
odlegtosci ogniskowm takich soczewek s3a rowne promie-
niom ich krzywizny ('). Jezeli jedna powierzchnia szkla
jest plaska, to odlegto$¢ ogniskowa takiej soczewki jest
dwa razy wigkszg od promienia krzywizny drugiej po-
wnrzchni.  [Thtrmr (2) jednak dowiodl, ze przypuszcze-
nie n= 1,5 nie jest doktadnem, ze wyktadnik tamliwosci
zwyktych szkiet uzywanych do fabrykacji okularow
(erown)= 1,53 v. 1, 54, ztad przy krotkich odlegtosciach

(1) Jezeli t oznacza odleglo$é ogniskowa, n wykladnik lamliwosci
szkla, rn i r promienie krzywizny obu powierzchni, to wiadomo ze:

i=C-o0 (ht)

podstawiwszy w tej formule rr=r’ ai=1,5, to znajdziemy rzeczywiScie:
f—r
(2) Deutsche Klinik. 1865. Nr. 15.
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ogniskowych powstaje znaczna rdznica migdzy promie-
niem krzywizny i odlegtoscia, ogniskowa (1).

Nazwa szkiel okularowych zalezy od ich odlegto -
sci ogniskowej. I tak np. soczewka dodatnia, maja-
ca odleglo$s¢ ogniskowa 15-calowa, oznacza si¢ Nr.
15 lub (co lepiej oznacza jej dziatanie) Nr. yt, Cal
stuzy nam zwykle za jednostk¢ miary dla odleglosci
ogniskowych; we Francji jednak uzywaja w tym celu
stary francuzki cal, w Anglji—angielski, w Niemczech
renski, bawarski, wiedenski etc. Ztad szkla, majgce swa
odlegtos¢ ogniskowa wyrazong w calach tozsamemi lii
czbarm, nie we wszystkich krajach s3a jednakowe. Fru®*a
niedoktadno$¢ pochodzi ze sposobu mierzei ia odlegto-
$ci ogniskowej, gdyz jedni obliczaja ja od $rodka “so-
czewki, inni od powierzchni szkta, inni od punktow
gtownych.  Burum wymierzat wiele szkiet okularo-
wych, pochodzacych z najlepszych fabryk powtor-
nie; rezultaty tej pracy nie zgadzaly si¢ z numera-
mi wypisanemi na szktach. Numera bowiem po wickszej
czg§ci oznaczaja promienie krzywizny bez wzgledu na
to, ze wtenczas tylko promien krzywizny soczewki z je-
dnakowa krzywizna obu powierzchni rowny jest odle-
gtosci ogniskowej, jezeli wyktadnik tamliwosci szkla=1,5.

Nasze pudelka ze szktami okularowemi zawieraja
szereg soczewek, ktorych odleglo$s¢ ogniskowa pocza-
wszy od 1'/2 cala dochodzi do 80, a nawet do 100
cali; szkta te jednak nie sa dobrze stopniowane. Naj-
nizsze numera t. j. najkrotsze odlegtosci ogniskowe po-
stepuja powoli o % '2 numeru; przy wyzszych nume-
rach t. j. slabiej dziatajacych szktach, widzimy wielkie,
nieréwne przeskoki.

(1) Zamiast fcr w obu wypadkach znajdziemy:

£=-1-if= JL.
1,06 1,08
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Linjowa réznica odlegtosci ogniskowych, nie mo-
ze nam stuzy¢ za miar¢ do mierzenia roznicy dziatania
dwoch szkiel. Jezeli chcemy mie¢ wybor szkiel okula-
rowych, postepujacych od najnizszych numeré6w do naj-
wyzszych, ze statlg roznicg dzialania, to potrzeba nam
obra¢ za jednostk¢ miary, stabo dzialajace szklo, i dzia-
tanie jegd dodawaé tak dlugo, dopdki nie otrzymamy
zagdanych mocniejszych numeréw. Zthendcr proponu-
je przyjac¢ za jednostke soczewke z odlegtoscia ognisko-
wa 48 cali (lub co jeszcze doktadniejsze, soczewke z 96
calowg odlegtosciag ogniskowa jako poéljednostke) i uto-
zy¢ z niej arytmetyczny postep szkiel okularowych.

Postep ten przedstawiatby forme nastepujaca:

AV TS 25 ff. Dalej
tenze Zehenthr wskazal, jak za pomoca kombinacji 10
par dodatnich i 10 par odjemnych ptaskokulistych szkiet,
ten szereg utworzy¢ mozna (1).

Porownywajac powyzszy szereg z naszemi dotych-
czas uzywanemi szktami okularowemi, tatwo spostrzedz,
jak niedoktadne jest nasze postgpowanie przy wyborze
okularow, gdyz np. rdéznica migdzy szklem z odlegto-
$cig ogniskowa 2-calowa, a szklem =z odlegtosciag ogni-
kowa 2 ‘A calowa, wicksza jest jak roznica miedzy szkla-
mi z 16-Calowag 1 48-calowa odlegtoscia ogniskowa,
a tymczasem w naszych pudelkach w ostatnim razie
mamy caty szereg numerow posrednich, w pierwszym—
zadnych.

Oznaczenie odlegloSci ogniskowej szhief ohulurowych.
Praktyczny okulista czg¢sto znajduje si¢ w koniecznos$ci
oznaczenia odlegloSci ogniskowej okularow. Dla szkiet
wypuklych sposob jest bardzo tatwy: rzucamy odwro-
cony rzeczywisty obraz jakiego oddalonego jasnego lub
Swiecacego przedmiotu (np. okna, $wiatta, §wiecy etc.)

(1) Klin. Monatsbl. f. Augenheilkunde IV. Jahrg. (18 66)
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na bialg, powierzchni¢ i mierzymy odleglo§¢ soczewki
od obraza utworzonego na rejze powi rzchni. Im dal-
szy jest przedmiot i im ostrzejszy i wyrazniejszy obraz,
tym mierzenie drje nam doktadniejsze rezultata. Im diuz-
sza jest dleglo§¢ ogniskowa, tym trudniej bez pewnych
przyrzadéw zaciemniajacych otrzymaé za pomocg socze-
wki jasno ograniczony obraz i uskuteczni¢ doktadny
pomiar.

Daleko trudniejsze jest oznaczenie odleglo$ci ogni-
skowej szkiet irh/es/i/rfi. W konieczno$ci mozna uzyc¢
do mierzenia obraz odbijajacy si¢ od powierzchni szkta,
ktory znajduje si¢ w samem ognisku, jezeli przedmiot
jest znacznie oddalony. Tym sposobem nie mierzymy
wtasciwie odleglosci ogniskowej, ale tylko kulista krzywi-
zn¢ wklestej powierzchni. Jezeli przedmiot odbity
i $§wiecgcy jest dostatecznie oddalony, to odlegtosé je-
go podwojona stanowi odjemng odlegto$¢ ogniskowa
soczewki, gdy soczewka jest o powierzchniach jednej
krzywizny, lub poczwoérna, gdy soczewka jest ptasko-
wklesta. Jezeli promienie sa nier6wne, to z obu stron musi
by¢ mierzona odlegto$¢ obrazu od szkta i ztad dopiero
wyprowadzona odlegto§¢ ogniskowa. Przy diuzszych
jednak odlegto$ciach ogniskowych wymierzenie odlegto-
$ci obrazu od soczewki wklestej jest prawie niemozliwe.

Majac wybdr rozmaitych dodatnych i ujemnych
soczewek, mozna w inny sposob wymierzy¢ odlegtosé
ogniskowa soczewki ujemnej (lub wlasciwiej mowiac tyl-
ko ksztatt jej krzywizny). Wyszukujemy soczewke do-
datng, ktorejby krzywizna byta zupeilnie odpowiednia
krzywiznie soczewki wklgstej, tak aby ich powierzchnie
zwilzone $ci§le do siebie przystawaly. Jezeli soczewki
nie majg réwnokrzywych powierzchni, to tylko posre-
dnia droga rachunku mozna wykry¢ odlegtos¢ ogniskowas.

Posiadajac dostateczny wybor dodatnych szkiel,
mozemy postugiwaé si¢ jeszcze inng metoda bardzo do-
ktadng i tatwa w wykonaniu, ktora szczegélniej zalecic
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mozna. Z soczewka odjernna, ktorej odlegltos¢ ogniskowa
oznaczy¢ chcemy, taczymy soczewka dodatng w przyblize-
niu rownej odleglosci ogniskowej. Przez taki ztozony opty-
czny element, czyli podwdjna soczewke, patrzymy na ja-
ki blizko lezgcy przedmiot, poruszajac go rownoczesnie
to wteto w owa strong. Jezeli odlegtosci ogniskowe
obu soczewek nie sg rowne, to punkt na ktérym tkwi nasz
wzrok pozornie porusza si¢ odpowiednio ruchom rzeczy-
wistym, i to w tym, samym kierunku—jezeli przemaga
soczewka z odjernng odlegltoscia ogniskowa, w przeci-
wnym—jezeli soczewka dodatna ma odlegto$§¢ ognisko-
wa krotsza yniz odjemna. Jezeli obie odlegloéci ogni—
skowe sa rowne, to punkt na ktory patrzymy nie zmie-
nia swego pozornego potozenia.

Dla oznaczenia odleglosci ogniskowej soczewki
wklgstej, mozna nakoniec postapi¢ w sposob nastgpuja-
cy: taczymy soczewke¢ wklegsta nieznanej odleglosci ogni-
skowej z soczewka wypukta znanej ale krotszej odlegto-
$ci ogniskowej, tak, ze potaczenie to zatrzymuje dzia-
tanie optyczno-zbierajace; nast¢pnie wiadomym sposo-
bem mierzymy ogdlna odlegtos¢ ogniskowa tej kombi-
nacji. Znajac odlegtos¢ ogniskowa dodatnej soczewki
tatwo juz obliczy¢ nieznang odleglos¢ ogniskowa od-
jemnej.

Okulary perisknpirzne. Zwykte szkta okularowe maja
powierzchnie jednakowej krzywizny; ale poniewaz w nich
zboczenie kulisto$ci przy przebieganiu $wiatta przez cze¢sci
brzezne soczewki szczegodlniej w wyzszych numerach
jest znaczne, przeto wadliwos$¢ te starano si¢ usunaé,
zastepujac powyzsze szkla rneniskami, i takie szkta da-
jace wigksze pole widzenia bez zmiany potozenia glo-
wy, niz zwyczajne okulary, nazwano pesiskopicznemi.

Okulary par/toshopiczne. Przy wadliwej funkcji
przyrzadu akkomodacyjnego potaczonej ze zboczeniami
refrakcji, a mianowicie przy dalekowzrocznos$ci, konie-
czne sg inne okulary do blizkich, a inne do dalszych
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przedmiotow. Dla uniknienia niedogodnos$ci ciagtej
zmiany dwéch par okularéw, osadzono wjedng oprawe po
dwie potowki szkiet z kazdej strony, tak, ze linja rozdzie-
lajaca jest pozioma i obie dolne potéwki stuza do bliz-
szych przestrzeni, gérne-do dalszych. Jezeli do dalszej
przestrzeni nie potrzeba zadnych szkiet, to goérng po-
lowg pozostawia si¢ wolng lub tez osadzie okularowej
daje si¢ inny dogodniejszy ksztatt, tak aby patrzenie
po nad okularami bylo mozcbne.

Poniewaz przy patrzeniu na blizsze przedmioty
zwykle® wzrok opuszczamy, przy patrzeniu na dalsze
podnosimy, przeto zaproponowano aby taczy¢é obie po-
towki szkiel pod katem rozwartym, tak zeby obie osie
oczne na odpowiednie polowy szkiet padaty prostopadle.

Pierwszy Frnnlrhn kazal sporzadzi¢ dla siebie ten
prosty i dogodny przyrzad. Wynalazek ten jednak nie
zastuguje na swa uczong i wiele obiecujaca nazwe; gdyz
ludzie w wysokim stopniu dalekowzroczni z wtasnego
doswiadczenia okulary przeznaczone do blizszych przed-
miotow przesuwaja na koniec nosa, tak ze po nad nie-
mi moga patrze¢ wdal.

Okulary walcowe czyli cylindryczne stuza gtownie
do poprawienia astigmatyzmu.

Szkta takich okularow maja jedng powierzchnie
ptaska, druga walcowato szlifowana. Przecigcie popro-
wadzone przez takie szklo rownolegle do osi jest ro-
wnoleglobokiem; przeciecie prostopadte do osi stanowi
dodatny lub ujemny odcinek kota, przecigcie w innym
kierunku poprowadzone przedstawia dodatny lub uje-
mny odcinek elipsy.

Dziatanie tych szkiet w kierunku osi walcowej jest
takie same jak dziatanie szkiet szlifowanych ptaskoro-
wnolegle, a wigc nie sprawiaja zadnego optycznego zata-
mania. W kierunku prostopadtym do osi walcowej szkta
te dzialaja jak ptaskokuliste, ktorych promien krzywi-
zny rowna si¢ promieniowi krzywizny walcowej.
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Sa. wigc one pozyteczne, jezeli chodzi nam (jak to
ma miejsce przy astigmatyzmie), o optyczna korrekcje
w pewnym oznaczonym kierunku.

Sa takze szkta, ktéorych obie powierzchnie sg walco-
wato szlifowane, ale tak, ze osie walcow przecinaja si¢
pod katem prostym. Jezeli szkta te z obu stron sg
ograniczone powierzchniami walcowemi jednakowej do-
datnej lub odjeinnej krzywizny, to nie wiele si¢ r10-
znig od kulistych; ale jezeli promienie krzywizny sa
rézne, to znow dziataja one w sposob poprawiajacy
astigmatyzm. Oko emmetropiczne przy pomocy tych
szkiel zamienia si¢ na astygmatyczne, krotko lub daleko-
wzroczne.

Okulary graniastnslupoine czyli pryzmatyczne moga
by¢ podzielone na plaskopryzmatyczne i kulistopryzma-
tyczne. Pierwsze zmieniajg pozorne miejsce przedmio-
tu a wiec osi ocznej daja kierunek nie odpowiedni do
potozenia przedmiotu. Linje widzenia przy uzyciu tych
szkiet przechodza do przedmiotu zawsze nachylajac sie¢
ku krawedzi pryzmy. Wtlasciwego dioptrycznego dzia-
tania wcale one nie wywieraja.

Szkta kulisto-pryzmatyczne zalecane w niektorych
wypadkach pod nazwa okularow zdecentrowanych, po-
dtug zdania Zchendcrn, sa zupelie zbyteczne, gdyz
daja obrazy pokrzywione i pozadany cel w inny dale-
ko tatwiejszy i poprawniejszy sposdéb osiggnietym by¢é
moze. Ich dziatanie jest podwojne. iNajprzod dziataja
odpowiednio do swej krzywizny, na pozorng wielko$¢
i oddalenie przedmiotu, i powtore, odpowiednio do wiel-
ko$ci pryzmatycznego kata, na pozorny kierunek w kto-
rym przedmiot jest widziany. Poniewaz za§ to dziata-
nie zalezy od mniej poprawnie zatamujacych czegsci
brzeznych soczewek kulistych, przeto tez powstajg obrazy
mniej dokladne.

Tak zwane okulary stenopeiczne nie zastluguja na
nazwe¢ okularéw, gdyz nie wywieraja zadnego dzialania
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dioptrycznego, a maja tylko znaczenie przepony. Oku-
lary te maja wazkio otwory, to okragte, to szczelinowe
(stenopeiczna szczelina), przez ktore si¢ patrzy. Dontiers
pierwszy zwrocil uwage jak za posrednictwem tych oku-
lar6w mozna poprawi¢ widzenie przy rozlanych pla-
mach rogéwki. Przyrzad ten w zboczeniach refrakcji
mata przynosi korzysé; zawsze jednak stenopeiczna
szczelina do rozpoznania astigmatyzmu wielce si¢ przy-
czynia 1 zaprzeczy¢ nie mozna, ze okulary stenopeiczne
przy sztucznych kolobomach tegczy, mydriazie 1 podo-
bnych stanach, nickiedy rzeczywista przynosza ustugg.

Centrowanie si¢ okularow. Ze wzglgedu na ksztatt opra-
wy okularowej szczegodlnie przy szktach z krotka odle-
gloscia ogniskowa, nader wazna stanowi okolicznosé,
wielkos¢ odstepu obu szkiet. Okulary, réwnie jak ka-
zdy. inny optyczny przyrzad, powinny by¢ nalezycie
do oka centrowane, t. j. linje widzenia powinny dokta-
dnie przez $rodek szkiel przechodzié. Ze za$ ruch linji
wzrokowych jest dowolny i kierunek ich zmienia si¢
stosownie do odlegtosci przedmiotu na ktoéry patrzy-
my, przeto niemozebnem jest temu warunkowi dokla-
dnie zado$§¢ uczyni¢, trudno bowiem utworzy¢ oprawe
okularowa z dowolnie zmiennym odstgpem szkiet. Nie
zdarza si¢ jednak prawie nigdy konieczna potrzeba do-
pelnienia tego warunku w catej S$cistosci; aby tylko zbo-
czenie nie bylo zbyt wiclkie.

Linje widzenia oczu nie opatrzonych w okulary
krzyzuja si¢ doktadnie w punkcie, na ktory sa skiero-
wane. Toz sarno si¢ dzieje, jezeli szkta okularowe do
pewnej oznaczonej odlegtosci sa doktadnie centrowane.
Jezeli okulary nie sa centrowane, wtedy linje widzenia
przechodza przez jakikolwiek excentryczny punkt szkiet
i wtedy przedmiot nie ukazuje si¢ tam gdzie jest rze-
czywiscie, ale w inriem (blizszem lub dalszem) miejscu,
zaleznem od pryzmatycznego dziatania excentrycznej

czesci szkta. Jezeli ta czes¢ szktajest blizko $rodka, to
26
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i dziatanie pryzmatyczne jest nieznaczne, linje wzro-
kowe w malym stopniu sa zmuszone clo wigkszej *tub
mniejszej zbieznos$ci, stosownie do tego czy wptyw pry-
zmatyczny odpowiada pryzmie zalamujacej na wewnatrz
lub na zewnatrz. Jezeli przeciwnie czg$¢ excentryczna
szkta jest wigcej oddalona od S$rodka i szkto ma krotka
odlegtos¢ ogniskowa, to dziatanie pryzmatyczne jest
znaczniejsze, przez co uwarunkowana za mocna lub za
staba zbiezno$¢ moze staé si¢ przyczyng waznych nie-
dogodnosci.

Wiadomo, ze pryzma trzymana przed okiem pod-
stawa ku zewnatrz zwraca linj¢ widzenia ku wewnatrz
i przeciwnie. Jezeli trzymamy przed kazdem okiem
pryzm¢ Z podstawa zwrdcong ku zewnatrz, to linje wi-
dzenia zmuszone s3 do mocniejszej zbieznoS$ci, jak tego
wymaga prawdziwa odlegto$¢ przedmiotu i odwrotnie.
Ztad latwo pojac¢, ze grubsza cze$¢ kulisto oszlifowane-
go szkta odpowiada podstawie pryzmy, gdyz powierz-
chnie réwnowaznej pryzmy nalezycieby przylegaty
do miejsc excenfrycznych tegoz szkla; pryzmie wigc
zatamujacej ku wewnatrz odpowiadaja w szktach wy-
puktych czesci potozone na wewnatrz od S$rodka,
w szklach wklgstych czgéci potozone na zewnatrz.

Ztad bezposrednio wynika, ze przy uzyciu okula-
row wypuktych, linje widzenia zwracaja si¢ wigcej jak
potrzeba na wewnatrz, jezeli sa zmuszone przechodzi¢
okoto srodka ku wewnatrz i ze znow gdy linje widze-
nia przechodza na zewnatrz od $rodka, to oczy ze
wzgledu na potozenie przedmiotu na ktory patrza sa
zmuszone do zbytniej rozbieznoséci. Przeciwny zachodzi
stosunek przy okularach wklestych.

Jezeli $rodki szkiet okularowych wklestych nieco
wigce] odstaja od siebie jak punkta $rodkowe czyli
obrotowe obu oczu, to oczywista, ze przy patrzeniu na
dalekie przedmioty w celu pojedynczego widzenia, musi
mie¢ miejsce nienaturalne rozbiezne potozenie oczu i dla
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tejze samej przyczyny przy patrzeniu na blizkie przed-
mioty powstaje znacznie zmniejszona zbiezno$¢ linji wi-
dzenia. Dtuzsze i ciggte uzywanie takich okularow ta-
two za sobg pociggnaé moze niedostateczno$é wewnge-
trznych miegé$ni prostych oczu.

Przy szktach m/pukh/ch przeznaczonych do pa-
trzenia na dalekie przedmioty, nalezy zwracaé uwatr¢ na
te same okolicznosci ale z pewnemi zmianami. W °tych
okularach odlegto$¢ wzajemna S$rodkéw szkiel powinna
by¢ tak wielka albo nawet nieco wigksza jak odstep
punktéw obrotowych oczu; w przeciwnym bowiem razie
po za szklami powstaje nienaturalna rozbiezno$¢ linji
widzenia. Szkla wypukte przeznaczone do patrzenia na
blizkie przedmioty, dla uniknienia zbytniej zbieznosci
powinny przeciwnie mie¢ nieco mniejszy odstep jak
odlegtos¢ punktéw obrotowych oczu. Jezeli nam znana
ta ostatnia odlegtos¢ rownie jak i doniosto$¢ widzenia
w ktorej okulary maja byé uzywane, wtedy latwo obli-
czy¢ zadana odlegltos¢ Srodkow szkiel; jezeli za$ nie sa
nam znane powyzsze wielkosci, to w danym razie przy-
najmniej powinniSmy osadzi¢, ktérego z tych dwoéch
btednych potozen oczu wigcej unikaé nalezy.

Dla oznaczenia wzajemnego odst¢gpu obu punktow
obrotowych oczu, wymys$lono rozmaite bardzo skompli-
kowane sposoby i przyrzady. Najprostszy sposob jest
wymierzenie odleglosci wzajemnej $rodkow Zrenic za
pomoca cyrkla, kawatka papieru it. p.

Z powodu znacznej zmiennos$ci w kierunku linji
wzrokowych, doktadne wymiary nie przedstawiaja dla
praktycznych celéw zadnego pozytku.

va okularach bardzo tatwo oznaczy¢ mozna od-
legto§é srodkow szkiel: wymierza si¢ bowiem tylko od-
step od wewnetrznego brzegu jednego szkla do zewng-
trznego brzegu drugiego. Ta odleglo$¢ oczywiscie ro-
wna si¢ odleglosci $rodkoéw szkiel, jezeli one nb. jak to
by¢ powinno znajduja si¢ w samym S$rodku osad okuta-
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rowych. Trudno jednak skontrollowa¢ doktadne wypel-
nienie tego ostatniego warunku; grubszy blad w tym
wzgledzie tatwo odkry¢é mozna po nierownej grubos$ci
odpowiednich brzegéw szkiet. Kazde bowiem kulisto
szlifowane szklo powinno mie¢ ré6wna grubo§¢ wjedna-
kowej odlegtosci od Ssrodka.

Pamigtajac te stosunki umyS$lnie obszerniej wyto-
zone, tatwo nam begdzie zrobi¢ odpowiedni wybor pod
wzgledem odstgpu Srodkow szkiel, t. j. obra¢ ten sto-
sunek odstepowy, przy ktérym powstajace zboczenie jest
najmniejszem.

Prawidta w tym wzgledzie podawane powinny za-
sadza¢ si¢ na nastepujacych podstawach. W celu po-
jedynczego widzenia, przy zadnych okoliczno$ciach nie
moze mie¢ miejsca rozbiezno$¢ linji wzrokowych; w oku-
larach wigc wklgstych odstgp $rodkow szkiel nigdy nie
moze by¢ wieckszy jak wzajemna odleglo$¢ obu pun-
ktow obrotowych oczu; w okularach za§ wypuklych,
przeznaczonych do dalekiego widzenia, tenze odstep nie
powinien by¢ mniejszy od odlegtosci obu punktow
obrotowych oczu. W okularach tak wypuktych jak
1 wklestych, majacych stuzy¢ do pewnej oznaczonej od-
leodosci, zadany odstep S$rodkow szkiet tatwo mozna
obrachowa¢ znajac wzajemna odlegto$s¢ punktéw obro-
towych; doda¢ tu jeszcze nalezy, ze oba szkla w tym
razie nie powinny znajdowac si¢ na jednej i tejze sa-
mej ptaszczyznie, ale powinny tworzy¢ kat, ktory z ka-
tem zbiezno$ci linji widzenia (przy patrzeniu na -pe-
wien punkt) wynosi 180', gdyz pod tym tylko wa-
runkiem promienie $wietlne wychodzace z punktu ob-
serwowanego, na kazde szklo padaja prostodadle.

Zbyt wielka zbiezno$¢ linji widzenia zmusza do
wigkszej dziatalnoSci wewnetrzne proste gnesnie oczne.
Jezeli wigc przy zmieniajagcych sie pdlegtosciach pip
moze by¢ utrzymany pewny staly stopien zbieznoS$ci, to
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w ogoélnosci lepiej daé oczom mniejszy stopien zbiezno-
$ci; a nawet, przy pewnych okolicznosciach dla utatwie-
nia roboty w celu leczniczym jest pozadany i wskazany
stabszy stopien zbieznosci. Z drugiej strony przemil-
cze¢ nie mozna, ze przy ciaglem noszeniu okularéw,
ktore przy wszystkich odlegtosciach matego stopnia
zbiezno$ci wymagaja, szczegblniej u ludzi mtodych,
z czasem bardzo latwo rozwija si¢ pewna slabos¢ mig-
$ni wewngtrznych prostych. Taka niedostateczno$¢ nie
rzadko spotykamy u krotkowzrocznych noszacych oku-
lary; czesto uwarunkowywuje si¢ ona nieodpowiednim
wzajemnym odstepem szkiet.

Musimy tu jeszcze wspomnie¢, ze okulary wkle-
ste z za szeroka oprawa okazuja przedmioty wicksze-
mi, z za wazkag mniejszemi. Przeciwny zachodzi sto-
sunek, chociaz mniej wyrazny, w okularach wypuktych.

Jezeli dla celow leczniczych chcemy nadaé¢ linjom
widzenia kierunek fatszywy, nieodpowiedni odlegtosci
przedmiotu, czyli inncmi slowami jezeli chcemy z dzia-
laniem dioptrycznem polaczyé dziatanie pryzmatyczne,
to mozemy to osiagnaé, jezeli Srodki szkiet posuniemy
blizej res/ucl. dalej, jak wynosi odstep punktéw obro-
towych oczu, albo tez jezeli uzyjemy t. z. zdecentrowa-
nych kulistych szkiel, tyle w nowszych czasach przez
Girmul Tculo/i’n zalecanych. W kazdym razie trzeba tu
trzymaé si¢ w matych bardzo granicach, gdyz zbocze-
nie tak sferyczne jak i chromatyczne szkodliwie dziata
na czysto$¢ optycznego obrazu.

Powyzsze uwagi stanowig przewodnicz¢ zasady,
podtug ktéorych tatwo dobra¢ w kazdym danym” razie
odpowiednig odlegto$§¢ Srodkow szkiel. W ogodlnosci
tym wigcej trzeba na nie zwraca¢ uwage¢, im caderis
juiribus sa krotsze odleglosci ogniskowe.

Mnterjnl osad// okitl/irowéj. Pozostaje nam jeszcze
zrobi¢ pewne uwagi o materjale, z ktéorego osady oku-
larowe maja by¢ sporzadzane. Nic bedziemy tu badac,
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ktére z uzywanych substancji s3a najmniej tomkie, naj-
trwalsze, najgietsze, ktore najci¢zsze, lub ktore przy je-
dnakowej trwalo$ci 1 mocy najmniej obcigzaja grzbiet
nosa. Uwagi te, jakkolwiek moga by¢ wazne, nie wcho-
dzg .w zakres naszego =zadania. Zwrécimy tu tylko
uwage na roéznic¢ nie metalicznych . metalicznych
osad okularowych. Zdarza si¢ do$¢ czgsto, ze u ko-
biet nerwowych, ktére i tak nie sa sklonne do nosze-
nia okularow, jakakolwiek osada metalowa sprawia pe-
wne nieprzyjemne uczucia zwykle okularom przypisy-
wane. 1rzez zamian¢ osady metalowej na rogowa lub
szyldkretowa, czesto usuwaja si¢ te niedogodnosci. Dla
tego tez Zehender przekltada ten ostatni materjat nad
wszelkie inne, szczegdlniej do okularéw wypuktych dla
starszych kobiet; nieznaczne uginanie si¢ szyldkretu
w cieple, stosunkowo bardzo mata stanowi niedogodnos¢.

6.

Ostros¢ widzenia.

W dawniejszych czasach ostro$¢ widzenia zwykle
oznaczano tym sposobem, ze mierzono odlegtosé¢, w kto-
rej przedmiot pewnej wielko§ci przestaje by¢ dla oka
widzialnym. Spostrzezono jednak wkrotce, ze jasno
Swiecace przedmioty sa widzialne w daleko znaczniej-
szej odlegtosci niz przedmioty mniej jasno $wiecace i
ze owa proba bada raczej czuto§¢ elementow siatkowki
niz doniosto§¢ widzenia. Badania te doprowadzily do
najrozmaitszych wynikow.

Zmieniono przeto sposdb badania: zamiast jednego
przedmiotu wybrano dwa i szukano najwickszej odle-
glosci, w ktoérej oba jeszcze oddzielnie s3 widziane, al-
bo w ktérej zlewaja si¢ w jeden obraz. Sposob ten dat
juz rezultaty doktadniejsze.

Doswiadczenia robione w tym celu okazaty, ze
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noimalne oko ludzkie jest w stanie jeszcze widzie¢ dwa
przedmioty osobno, jezeli kat utworzony przez linje
poprowadzone od obu przedmiotéw do oka wynosi nie
mniej lub bardzo mato mniej jak 0,1 minuty.

Aul/ert (1) wrocit do dawnych doswiadczen i prze-
konatl sig, ze wielko$¢ kata widzenia jest dosyc¢ stala,
jezeli tylko réznica jasno$ci miedzy przedmiotem 1 jego
ttem nie jest zbyt wielka. Czarne i biale przedmioty
na szarem tle znikaty, jak tylko kat widzenia byl mniej-
szy od 35 sekundy z czego (przypuszczajac ze odleglosc
tylnego punktu we¢ztowego od siatkowki = 1 5 mm),
mozna obliczy¢ wielko$¢ obrazu na siatkéwce (=0,0025
mm), co “dosy¢ zgadza si¢ ze znaleziong przez M.
Schu/tz a 1 II. Ma/lcr7/, szerokos$cig stupkow in fovea
centrali (=0,0022—0,0027 mm).

Nowe dos$wiadczenia Volkmanria (2), w ktéorych
zwrocono uwage na poprawe zboczenia w skutek roz-
promieniania (irradiacji), okazaly, ze oczy ostrowidzace
jeszcze dalsze przedmioty spostrzega¢ moga; ztad Volk-
mann wywnioskowal, ze shlupki foveaa centralis nie
przedstawiaja fizjologicznej jednostki wzroku (okrag
czucia), 1 ze kazdy z nich sktadaé¢ si¢ musi z pewnej
liczby czulych elementéw. Tak powstata watpliwosé,
Hensen (3) stara si¢ usunaé przez przypuszczenie, ze
nie” stupki ale daleko delikatniejsze preciki slupkowe sa
koncoweini elementami siatkowki, wrazliwemi na $wiatlo.

Doswiadczenia jednak tak staranne i dokladne sa
wazne tylko dla celow naukowych; dla oznaczenia
ostrosci widzenia w celach praktyczno-lekarskich nie
sa one konieczne. Zgodzono si¢ przeto ogdlnie, ze czy-

(1) Physiologie der"Netzhaut p. 189. Wroctaw. 1865.
(2) Physiologische Untersuchungen im Gebiete der Optik. I
Ileft. 18 63.

(3) Arcliiv. f. path. Anatomie B. XXXI Heft. 3 p. 401.
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tanie druku pewnej oznaczonej wielkosci i w pewnem
oddaleniu jest probierzem najdogodniejszym, najtatwiej-
szym a przytem dosy¢ doktadnym. Nie mozna jednak
nie uznaé, ze rdéznica w os$wiectleniu, w ksztalcie glo-
sek, biato§¢ 1 czysto$¢ papieru, czarno$¢ i wyraznos$é
liter, nakoniec wigksza lub mniejsza wprawa chorego
w czytaniu, stanowia, okoliczno$ci powodujace nieraz
niedoktadnos$¢ proby. Przyjeto ogdlnie, ze oko nor-
malng ostro§cig wzroku obdarzone czyta wyraznie pod
katem wzrokowym wynoszacym 5 minut, chociaz mto-
de oczy nieraz i w wigkszych odleglosciach resp. pod
katem wzrokowym 0".3 (Aduberl), dokladnie widzie¢
moga. Kto do czytania potrzebuje wigkszego kata wzro-
kowego niz 0',5, jest stabowzroczny, i wielko$cia tego
kata mozna oznaczy¢ stopien stabowzrocznosci.

Wychodzac =z tych zasad Snellen (1), utworzyt
swoje gloski probne do badania ostro$ci wzroku.

Liczba znajdujaca si¢ nad kazda wielko$cia druku
wskazuje odlegtos¢ w ktorej oko prawidlowowzroczne
czyta¢ moze odpowiedni druk, czyli innerni stowami
odlegtos¢, ktora podzielona przez wielkos¢ druku ro-
wna si¢ stycznej kata O]5 minut. Jezeli druk ten mo-
ze by¢ dopiero czytany w odlegloSci mniejszej jak nor-
malna, to stopien stabowzroczno$ci wyrazi si¢ ulom-
kiem, ktorego licznikiem jest znaleziona (krotsza) odle-
gto§¢ a mianownikiem liczba potozona nad drukiem; co
Snellen w przedmowie do swoich probnych glosek
zwi¢zle i doktadnie objasnia.

Zauwazaé jeszcze nalezy, ze ostros¢ wzroku (po-
mijajac rzeczywiste patologiczne zmiany wewnatrz oka)
nie we wszystkich latach zycia jest jednakowa. W mto-
dosci doniosto$§¢ wzroku jest najwigksza; w skutek

(1) Probebuchgtaben zur Bestimmung der Schscharfe. Neue Auf-
lage, Utrecht. 186 6.
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zmian ze staro$ci, a mianowicie zmniejszonej przezro-
czystosci soczewki 1 ciata szklistego, pewnych zmian
w nabtonku naczyniowki i m liiminn efnslica chorioidenr,
a nawet skutkiem zmniejszonego przewodnictwa wto-
kien nerwowych, wzrok traci wiele na swej ostrosci.

Peilna zastugi praca Dra Vroesoiii ile hluatin obja-
$nia wptyw wieku na ostro$§¢ wzroku.

A\ ytaczajac astigmatyzm, ametropi¢ i inne choroby
oczne, badal on 281 osob od 7 do 82 lat pod wzgle-
dem ostro$ci wzroku. Ogdlny rezultat wykazal, ze od
25 lat ostros¢ wzroku stopniowo znacznie zmniejsza sig,
w 80 roku stanowi potowe¢ a nawet mniej jak polowe
normalnej doniosto$ci.

Wiadomos$§ci historyczne.

Historja zboczen refrakcji oka ludzkiego da sig
zawrze¢ w krotkich stowach. Juz dawno wiedziano, ze
niektérzy ludzie w dalszej odlegtosci lepiej widza jak
w blizszej; inni przeciwnie w blizkosci widzg bardzo do-
brze, w oddaleniu niewyraznie.

Owa pierwszag wadliwos$é, ktora zwykle ma miej-
sce za nadejSciem podeszlego wicku, nazwano presbt/o-
pitt; ostatnig, poniewaz chorzy, jezeli chcag w oddaleniu
co zobaczy¢ zwykle szparg powieckowag znacznie zwgza-
ja, a nawet pozornie oko zamykaja, oznaczono nazwa
myopil. Roéwniez wiedziano jeszcze w dawnych czasach
(przed krpicrem), ze niedogodnos$¢ pierwszej wadliwo-
sci (presbyopji), za pomoca okularow wypuktych, osta-
tniej przy pomocy wklestych szkiel usunigta by¢é moze.
Pierwszy Kepler dal zupelnie wystarczajace objasnienie
tego faktu.

N Tak staly rzeczy jeszcze niedawno. Chociaz nie-
ktore lakta doktadniej zostaty analizowane, i do powyz-

27
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szych dwoéch wadliwosci refrakcji dodano jeszcze trze-
cig. pod nazwa hyperpresbyetpji, czyli nadwzrocznos$ci,
rozumiejgc pod tein imieniem ten stan $rodkow zalamu-
jacych, przy ktéorym za pomoca okularow wypuklych,
widzenie nie tylko blizszych przedmiotow ale i odle-
glych poprawionem by¢ moze, przez to jednak nie wie-
le naprzod postapila nauka o zboczeniach refrakcyj-
nych. Do rozszerzenia naszej wiedzy w tym wzgledzie
najmniej przyczynily si¢ jalowe trudy tych, ktérzy przy
pomocy matematycznych formul checieli dojs¢ do pe-
wnych rezultatow.

Dopiero w najnowszych czasach udato si¢ Don-
rierxnwi, przy niezmordowanie dokonywanych pomia-
rach i spostrzezeniach, os$wieci¢ dotychczasowag cie-
mnos$¢; okazal on, ze punkt wyjscia z ktorego dotad za-
patrywano si¢ na te zboczenia, a mianowicie t. z. odle-
gla.s¢ wyraznego widzenia, jest wyrazeniem niedokta-
dnem. ISie wytaczajac wcale wplyvvu akkomodacji, od-
legto$¢ wyraznego widzenia mierzona na diugosci linji
wzrokowej, nie przedstawia jednego punktu, ale pewna
dlugos¢ zalezna od impulséw akkomodacji. Wychodzac
z tego punktu staral si¢ Dorulers przy osadzeniu sto-
sunkow refrakcyjnych wykluczy¢ zupetnie akkomodacje,
a za miar¢ uwazaé najdalszy punltt wyrazne."o widze-
nia, (przy czem, jak przyjmuja, sity akkommodacyjne
sa W zupelnem rozpre¢zeniu i spoczynku); maximum na-
tezenia sit zmieniajacych ksztatt oka odnidst on wyta-
cznie w granice akkommodacji, resp. zboczen akkommo-
dacji. To S$ciste oddzielenie zboczen refrakcji od zbo-
czen akkommodacji, dalo nowy pope¢d rozwojowi nauki.

Ow pierwszy punkt do ktoérego oko w stanie zu-
pelnego spoczynku i rozprg¢zenia jest nastawione, nazy-
wa si¢ punktem najdalszym; ostatni do ktérego oko mo-
ze si¢ akkommodowacé, kiedy mig¢snie zmieniajace ksztalt
oka sa w najwickszem napre¢zeniu, zwie si¢ punktem
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najblizszym. Odstep miedzy temi dwoma punktami na-
zywa Bonders 'przestrzeniq akkommodacyjng (1).

Jasna, jest rzecza, ze przy odpowiedniem nastawia-
niu si¢ oka, wszystkie przedmioty lezace w obrgbie
przestrzeni akkommodacyjnej, moga by¢ wyraznie wi-
dziane i ze znowu przy utracielub sztucznem sparalizo-
waniu sit akkommodacyjnych, cata przestrzen akkommo-
dacji zlewa si¢ w jeden punkt (najdalszy). Stopien wigc
zboczenia refrakcyjnego oznacza si¢ jedynie polozeniem
punktu najdalszego, gdy tymczasem przestrzen akkom-
modacyjna, czyli potozenie punktu najblizszego, majac
dany najdalszy, stuzy nam za miar¢ do oznaczenia sity
akkommodacji.

8.

Podzial i nomenklatura.

Bonders rozroéznia trzy rozmaite stany refrakcyjne
oka ludzkiego. Pod nazwa enirnetropji (prawidtowo-
wzrocznos$¢), oznacza stan refrakcyjny normalnego oka,
t. j. taki, w ktéorym, przy zupelnem rozprezeniu przy-
rzagdu akkonunodacyjnego, w najwigkszej odlegtosci mo-
zna widzie¢ ostro i wyraznie; lub wyrazajac si¢ negaty-
wnie, ten stan, w ktorym szkta tak skupiajace jak i

7

rozpraszajace w dalszej odleglosci zmniejszajg ostrosé
widzenia.

(1) Dla skrécenia wprowadzil Donders gloski do oznaczenia
pewnych stosunkéw, z ktérych niektére tu podajemy:

A oznacza absolutng przestrzen akkommodacyjng.
p (punctum proximum), punkt najblizszy,
r (punctum remotissimuin), punkt najdalszy.
L
o " o .
! !Odlegiosc ! %%jaglfs%%% 1IlthlkttlllJ Ir’ ! od oka, przy czem odlegtosci
licza si¢ (wedtug /J)onders*a) zawsze od punktow weztowych oka.
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Stan refrakcyjny oka nazywa si¢ wigc:

1) Emmetropia (prawidtowzrocznosc¢), jezeli punkt
najdalszy znajduje si¢ w nieskonczonej odleglosci

2) llypernuirop/g (nadwzroczno$¢), jezeli tenze
punkt jest poza nieskonczong, odlegtoscia.

3) Myopia, (krotkowzroczno$¢), jezeli jest przed
nieskonczong odlegtoscia.

Oba ostatnie chorobliwe stany lacza si¢ pod ogol-
na nazwa ametropji.

Wyrazajac si¢ innemi stowami, oko takiej budowy
dioptrycznej, ze przy zupelnem rozprg¢zeniu przyrzadu
akkommodacyjnego jego tylne ognisko przypada na
ptaszczyzne siatkowki, nazywa si¢ emmetropicznem (pra-
widlowowzrocznein), inaczej zbudowane, ametropicznem
(nieprawidlowo wzrocznem).

Oko zbudowane ametropicznie moze by¢ hyper-
melropicznc/ii, jezeli jego tylne ognisko pada poza pta-
szczyzne siatkowki, lub tnyopicznciti—jezeli tylne ognisko
znajduje si¢ przed ptaszczyzng siatkowki.

Podtug tych poj¢é pozostaje nam tylko oznaczyé
stopien ametropji.

Stopien ametropji daje si¢ bardzo latwo oznaczy¢
odlegtoscia ogniskowa szkta, ktoére powinno byé¢ doda-
ne do oka ametropicznego, aby go zamieni¢ na emmetro-
piczne.

Przyktad najlepiej to objasni. Przypusémy, ze punkt
najdalszy oka zbudowanego myopicznie jest w odlegto-
sci 24 cali, to wiadomo =z zasadniczych praw optyki,
ze szklo rozpraszajace z odlegloscia ogniskowa 24 cali,
posunie ten najdalszy punkt myopicznego oka do od-
legtosci nieskonczonej. Za dodaniem wigc takiej so-
czewki oko myopiczne zamienia si¢ na emmetropiczne,
czyli tylne ognisko, ktore bylo potozone przed siat-
kowka, pada na powierzchni¢ tejze. Stopien wigc my-
opji oznaczy si¢ odlegtoscia najdalszego punktu od oka
lub odlegtoscia ogniskowa szkta wklestego, potrzebne-
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go do poprawki emmetropicznej; gdyz obie te dlugo-
§ci nie zwazajac na odstgp miedzy szklem a okiem,
musza by¢ zawsze rowne.

Jezeli dla krétkosci, oznaczymy myopj¢ gloska
M, to podiug sposobu pisania [IJondersa, powyzszy
przyktad da si¢ wyrazié:

M=y2

Emmetropje oznacza Donders gtoska E;

Hypermetropje gtoska H.

Zchcemler proponuje daleko prostszy i poprawniej-
szy sposOb oznaczania. Nazwawszy wszelki stosunek
refrakcyjny gtoska R; myopje lub hypermetropje wy-
raza znakami — lub -p.

Podlug niego wigec wyrazi sig:

R = — yM zamiast M = yM

R = zamiast E.

R = -f Y24 zamiast H = y34
9.

Przestrzen akkomodacyjna-

Skutkiem najmocniejszego napr¢zenia sity akkomo-
dacyjnej, tak wadliwie jak i emtnetropicznie zbudowane
oko nastawia si¢ do punktu najblizszego. Akkomoda-
cyjna zmiana ksztaltu soczewki moze by¢ uwazang ja-
ko inenisk skupiajacy dodany do soczewki lub potozo-
ny na jego przednig powierzchni¢. Wielkos¢ sity akko-
modacyjnej, czyli przestrzen akkomodacyjna, moze by¢
wigc wyrazong soczewka, ktéora w my$li powinna by¢
przeniesiong do krysztatku ocznego (jego bowiem ksztalt
zmienia si¢ przy akkomodacji). Poniewaz za§ tego nie
mozna dopetni¢, przeto wprowadzajag w rachunek tylko
odlegtos¢ uzytej soczewki od pierwszego punktu gto-
wnego, lub (jak przektada DomUrs), od pierwszego
punktu wezlowego.

Przypusémy, ze oko w stanie spoozynku jest nasta-
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wion¢ do odlegtosci najdalszej i ze moze za posredni-
ctwem sily akkomodacyjnej zastosowaé si¢ do odlegto-
$ci np. 5 cali, to szklo wypukle, ktore przy niezmie-
monem nastawieniu si¢, czyli przy sztucznern sparalizo-
waniu mi¢$nia akkomodacyjnego, utatwia widzenie w od-
legtosci 5 cali, byloby réwnowazne sile akkomodacyj-
nej. Nie zwazajac na odlegtos¢ szkta od oka, odlegtosc
ogniskowa powinna wynosi¢ 5 cali, lub 4+ jezeli od-
legto$¢ szkla od oka przyjmiemy rowna - cala.

Przy powyzszem znaczeniu gtosek, przestrzen ak-

komodacyjna (1:A) databy si¢ wyrazi¢ w nastgpujacej
formule:

A— b—R

Potozenie punktu najdalszego, w ostateczno$ci za
posrednictwem wkroplenia atropiny, dosy¢ doktadnie
moze by¢ oznaczone; punkt jednak najblizszy nie przed-
stawia tak statych wielkosci. Wielko$¢ sity migsni,
a wiec 1 migsnia akkomodacyjnego u rozmaitych ludzi
w stanie normalnym jest r6zna i bardzo zmienna w sze-
rokich fizjologicznych granicach. Odpowiedniemi ¢wi-
czeniami moze si¢ ona wzmocni¢ albo nadzwyczajnym
wysitkiem ostabi¢, lub nawet przynajmniej czasowo wy-
czerpa¢. Nie mozna wigc dziwié¢ si¢, ze u wielu ludzi,
a nawet utych samych w rozmaitych czasach, odleglos¢
punktu najblizszego od oka ulega pewnym chociaz nie-
znacznym zmianom.

Z drugiej strony, liczne i doktadne poszukiwania
ponders™a wykazuja, ze wiek wywiera rzeczywisty
i dos¢ prawidlowy wplyw na potozenie punktu najbliz-
szego. Jakkolwiek dawno juz wiedziano, ze z wiekiem,
szczegdlniej po 50 latach, zachodzi znaczna trudnos$¢
w widzeniu blizkich przedmiotéw, ale dopiero pierwszy
Ponders okazatl, ze wadliwo$¢ ta zalezy od ostabienia
moznos$ci akkomodacyjnej, ze punkt najblizszy zaczyna
oddala¢ si¢ od oka juz w latach mtodocianych, nawet



przed dojrzatoscia, i ze ta zmiana ma miejsce we wszy-
stkich oczach, tak z prawidtowa jak i nieprawidtowa
budowa dioptryczng.

Stusznie tedy Bonders rzuca pytanie, jak ten fakt
wyttoinaczy¢, gdyz jezeli wszystkie inne migénie ciata
z latami wzmacniaja si¢, trudno przypusci¢ tak wcze-
sne zmniejszanie si¢ sity wjednym mig¢$niu akkomoda-
cyjnym. Bonders przeto nie tlomaczy tego zjawiska
zmniejszaniem si¢ sity rzekomego migs$nia, ale powig-
kszajaca si¢ z wiekiem konsystencja i twardoscia so-
czewki. Zmiana ksztattu soczewki warunkuje zjawiska
akkomodacyjne; jezeli przeto substancja soczewki na-
biera wigkszej konsystencji, to i powigksza si¢ cigzar,
ktory ma pokonywaé¢ migsien akkomodacyjny, a ztad
konieczng jest wigksza sita dla zmienienia ksztaltu so-
czewki.

Wielkos§¢ sity koniecznej do zmiany ksztattu so-
czewki wzrasta prawdopodobnie w miar¢ stwardnienia
soczewki, w bystrzejszym stosunku jak powigkszajaca
si¢ mozno$¢ pracy miesnia akkomodacyjnego

W podeszlym wieku moze jeszcze przystapi¢ za-
nik lub prawdziwa stabo$é migsnia akkomodacyjnego,
ktéora warunkuje charakterystyczne oznaki dalekowzro-
czno$ci (presbyopia).

Aby mozna poréownaé z sobg rozmaite stopnie si-
ly akkomodacyjnej przy réznej refrakcji, potrzeba sobie
wystawi¢, jakoby cata przestrzen akkomodacyjna byta
ztozona z summy optycznych jednostek. Jezeli bowiem
stopien sily akkomodacyjnej, jakesmy to widzieli, mo-
ze by¢ wyrazony odlegtoscia ogniskowa szkta okularo-
wego, to i to szklo mozna uwazaé jako summe bardzo
stabych szkiel o rownej (bardzo wielkiej) odlegtosci
ogniskowej. Przypusé¢my, ze optyczny element z odle-
gtoscia ogniskowag 24 cali jest owem slabem szklom
czyli optyczng jednostkg, to dwa takie elementa razem
wziecte przedstawiaja odleglos¢ ogniskowa 12 cali (2A)>
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trzy— 8 cali (¥21) i t. d. Jezeli wigc oko, ktoérego punkt
najdalszy znajduje si¢ w .nieskonczonej odlegtosci, za
posrednictwem sitly akkomodacyjnej moze nastawié si¢
do odlegtosci 24 cali, to sita akkomodacyjna takiego
oka rowna si¢ jednej jednostce (~="'/2); jezeli oko mo-
ze nastawi¢ si¢ do odlegtosci 12 cali, to sita akkomo-
dacyjna réwna si¢ dwom jednostkom (i= 22h) it d.,
az sita akkomodacyjna 9 jednostek (-~=WV2t= 1:22%a),
dosigga swego Sredniego maximum w wieku lat 10.

Od 10 roku zycia, oko normalne traci sil¢ akkomo-
dacyjng w takim stosunku, ze co 4— 5 lat sila akkomo-
dacyjna o y24 jest uszczuplong, okoto 45 roku rowna
si¢ ona 224= '/12. Do tego wieku punkt najdalszy pozo-
staje niezmieniony; od tego roku cofa si¢ poza nieskon-
czong odlegltos¢, tak ze stabe okulary wypukte juz wi-
dzenie w dalszej odlegltosci utatwiaja. Okolo 65 roku
punkt najblizszy si¢ga granicy nieskonczonej i zaczyna
dalej postepowaé, az nakoniec w wieku zgrzybiatym,
punkt najblizszy i najdalszy sa w jednem miejscu po-
za odlegloscia nieskonczong.

Hondera podat jeszcze, ze trzeba odrdézniaé prze-
strzen akkomodacyjna wzgledng od bezwzglednej i przy-
ja¢ trzecig jeszcze przestrzen akkommodacyjna dwuo-
oczng. Nastepujace uwagi rdéznice te¢ zrobig wyra-
zniejsza.

Dawni juz autorowie wiedzieli, ze migdzy zbiezno-
$cig osi wzrokowych i akkommodacja, zachodzi pewien
zwiazek. Szczegolniej zwrdcili na to uwage Porterfield
i Joli. Muller, ktérzy starali si¢ dowie$¢, ze akkomoda -
cja oka zawsze tylko do pewnego punktu moze byé
zastosowang. Alejuz Vollniuinn okazal, ze zwigzek ten
nie jest bezwzgledny, ze oko moze nastawi¢ si¢ i do
innej odlegtosci, niekoniecznie odpowiadajacej zbiezno-
$ci osi wzrokowych. Latwo o tem mozna si¢ przekonad,
uzywajac stabych pryzmatow, ktéore jakkolwiek zinie-
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ninja, zbieznos$¢ osi wzrokowych, ale nie znoszg, dwu-
ocznego widzenia i akkomodacyjnie prawidtowego na-
stawienia oczu.

Ilandcrs blizej t¢ sprawe rozpatrzyl i znalazi, zZe
aczkolwiek zachodzi niezaprzeczona zalezno$¢ akkom-
modacji od stopnia zbieznos$ci osi wzrokowych, ale przy
kazdym stopniu zbieznosci ma miejsce pewna wzglednii
przestrzen akkomodacyjna nie zgadzajaca sig
wzgledng-

Ze zwigkszajaca si¢ zbieznos$cia osi wzrokowych
zmienia si¢ wzglednu przestrzen akkomodacyjna, punkt
najblizszy rownie jak 1 najdalszy zblizaja si¢, ale tak,
ze z poczatku jeszcze oba krancowe punkta akkomo-
dacji leza po obu stronach punktu zbieznosci. Kiedy
stopien zbieznoSci jeszcze si¢ powigksza, to punkt zbie-
znosci moze leze¢ przed punktem najblizszym i przed-
miot polozony w punkcie przecigcia osi wzrokowych nie
moze by¢ juz wyraznie widzianym. Przy tern zarazem
sa przekroczone granice przestrzeni akkomodacji dwu-
ocznej*

Nakoniec, przy najwigkszej zbieznosci, punkt naj-
dalszy tak moze przyblizy¢ si¢, ze schodzi si¢ z pun-
ktem najblizszym 1 wzgledna przestrzen akkommoda-
cyjna w tym stopniu zbiezno$ci rowna si¢ zeru.

Punktem najblizszym przestrzeni akkommodacyj-
nej dwuoeznej jest 6w najblizej polozony, w ktorym
przedmiot, przy fizjologicznie do tego koniecznym sto-
pniu zbieznos$ci, moze by¢ wyraznie widzianym.

Doda¢ tu jeszcze nalezy, ze wszystkie owe sto-
sunki zalezag od wprawy i ze z tego powodu sa pewne
zmiany tak w oczach ainetropicznych jak 1 emmetropi-
cznych. Poniewaz uzywanie obu oczu wymaga konie-
cznej poprzedniej wprawy akkoinmodacji do dwuoczne-
go punktu zbieznos$ci, przeto jasnem jest, ze jak z je-
dnej strony zachodzi migdzy niemi wewngtrzny stosu-
nek zaleznosci, tak z drugiej strony zmieniony stosunek

z bez-



rOwnowagi musi by¢ polaczony z ucigzliwemi zjawiska-
mi; czy to dla tego, zc stopien zbieznos$ci konieczny dla
dwuocznego nastawienia w ogoélnosci lub w pewnym
czasie jest za uciazliwy, czy tez, ze wzgledna akkomo-
dacja wymaga zbiezno$ci, ktéra nie odpowiada pra-
wdziwemu punktowi zbieznos$ci linji wzrokowych.

Jeszcze niejednokrotnie bedziemy mieli sposobnos¢
wroci¢ do patologicznych przyczyn i1 skutkéw tych
zmienionych stosunkoéw réwnowagi.
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Bailliere...... 2 fr.

Mandsley— The physiology and patholo-
gy of t.ie mind. Macmillan. 16 sz.

Murchison — Die lyphoiden Krankheiten
etc. (ttlomaczenie) z 6 tabl Vie-
'°e g tal.

Dobell—On the true first of con-
sumption. Churchill . 3 Sz

Fox—On the diagn&sis and treatment of
the varieties of dyspepsia. Macmil-
lun . 7 sz.

Gfiirrette—Gucérison de la phtisie pulmo-
naire tuberculense par la gymnasti-
que pulmonaire (?) Plon 3 fr.

Biermer—2gi zeszyt chorob oskrzeli i migz-
szu pluc, w 57 tomie Virchow a.

stage

MEDYCYNA ZEWNETRZNA.

Baervindt — Die Behandlung von Kran-
Uen u. Verwundeten unter Zelten im
Sommer 1866. (str. 32) Stahel 14tal.

Graefe Symptomenlehre d. Augenmus-
kel lahmungen (str.175). Peters 193 ta.

Linhart—Nowo wydanie operacyjnéj chi-
rurgji.



Stromever—Erfahrungen liber Schusswun-
den im Jahre 1866 (@L)ron. 62) Hell
wing V, tal.

Lawson - Injuries of theweBd, orbit and
eyelids, their immediate and remote
effects. Longmans 12 sz.

Cocteau— ttecherches snr les alterations
des arteres a la suite de la ligature.
Bailliere . ' i 2 fr.

Sedillot—Do 1’evidement sous périosté des
os—2gie wydanie. Bailliere 14 fr.

Emmert — 4ty zeszyt 4 tomu dzieta p. t.
,Lehrbuch der Chirurgie" 1 tal.

Lee—Contributions on the patology dia-
gnosis and treatment of angular cur-
vature on the spine 2|3 tal.

Ganjot— Arsenal de la chirurgie contem-
poraine. 2 Vol Bailliere. 1 tom 12 fr.

Liicke—Die Lehre von den Geschwiilsten
w 2m tomie dzieta Bilroth'a i Pilhy.

GYNEKOLOGJA I PAEDIATRIJA.

Aentlicher Bericht—Ueberdas St. Peters-
burgische Findelhaus vom J. 1857
(str. 135 i 9 litograf)Miinx % tal.

Schroeder—Schwangerschaft, Geburtt und
Wochenbett.— Hlinische Untersuchun-

Bianchi—Des paralysies tr_aumatiqlues des
membres inférieurs chez les nouvel-

les accouchées. Masson

o . iVa fr-
Damaschino — Les dilferantes formes de
pneumonie aiguii chez les enfants
Bailliere 3'U fr.

MATERIA MEDICA — MEDYCYNA
PUBLICZNA.

Ganster— Die Medicinal-Orgnnisation in
Oesterreich nnd ihre Reform (st. 63)
Braumiiller ...oncoconnccnns ), tal.

Reichardt—Desinfection nnd desinliciren-
de Miltel (str. 48). Enke >/3 tal.

Schraube— Studien zur Medicinal-Iteform

(sir: 55) Rcimer ij, ta],
— Zur Irnge ,ler Ueberlragung der
Syphilis durch Schutzpoclsenimpfung.
Kroner.. .25 tal.
Hirt— Veratrinum quam habeat vim in
circulationem, respirationem et ner-
vos mntorios. Hirt '|'s tal.

Oppert— Hospitals, infirmaries and dispen-
saries. Churchill . 10 sz.
Vintras — On the repressive measures
adopted in Paris compared with the
uncontrolled prostitution of London

gen (str. 248). Cohen. 1%3 tal. and New-YorU. Hardto eke 3 sz.
Markiewicz.— Wyktad kliniczny prof. Niemeyer’a o suchotach Rs. kop.
ptucuych e = 35
Hirschfeid. — Opis uktadu kostnego i stawowego (Osteologia
1 Arthrologia).ecene 4
0 Opis, uktadu naczyniowego (angiologia) Tom III 2 —
’ Opis ukladu nerwowego i nauka o zmystach (ne-
urologia et aestlicsiologia) 4
. K Traite et iconograplvie du systeme nerveux et
des organes des sens de Vhornme avec leur
mode de preparation Paris, wydanie drugie
1866 roku. Z atlasem 21 —n
Z atlasem kolorowanym .
. A. M. Macdougal’s edition of Hirsclifeld. on
the nervous system. John Churchill. Lon-
don 1866.
Kryszka. — Recepta czyli nauka pisania reecpt i przyrzadzania

podtug nich lekarstw

50
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