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1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Niniejsza Publikacja ma zastosowanie do klasyfikowanych przez PRS statkow morskich
o normalnie spotykanym przeznaczeniu oraz zgodnym z zasadami dobrej praktyki morskiej sposobie
eksploatacji, przewozacych wszelkiego rodzaju fadunki inne niz suche tadunki masowe i tadunki ciekle
luzem oraz przewozacych poktadowy tadunek drewna.

1.1.2 Wymienione w niniejszej Publikacji:

— Czes¢ I — Zasady klasyfikacji

— Czesé Il — Kadlub

—  Czes¢ Il — Wyposazenie kadtubowe

— Czes¢ IX — Materialy i spawanie

sa czgSciami wydanych przez PRS Przepisow klasyfikacji i budowy statkow morskich.

1.1.3  Niniejsza Publikacja zawiera wymagania dodatkowe, spetnienie ktorych, w zakresie w jakim maja
zastosowanie, jest konieczne w celu uzyskania odpowiednich znakéw dodatkowych w symbolu klasy.

1.2 Dokumentacja techniczna

1.2.1 Pefen zakres podlegajacej zatwierdzeniu przez PRS dokumentacji technicznej, zwiazanej
z zagadnieniami bedacymi przedmiotem niniejszej Publikacji, obejmuje:
.1 Plan rozmieszczenia i mocowania kontenerow, z podaniem mas kontenerow oraz wykazu osprzetu
do ustalania potozenia i mocowania kontenerow.
.2 Plan rozmieszczenia gniazd i zaczepow kontenerowych.
.3 Plan rozmieszczenia i mocowania pojazdow drogowych i rolltrailerow z podaniem mas pojazdow
oraz wykazu osprze¢tu do ustalania potozenia i mocowania pojazdow drogowych i rolltrailerow.
.4 Plan rozmieszczenia gniazd i zaczepoéw do mocowania pojazdow drogowych i rolltrailerow.
.5 Plan rozmieszczenia i mocowania poktadowego tadunku drewna, z podaniem wykazu osprzetu
do ustalania potozenia i mocowania poktadowego tadunku drewna oraz obliczenia zamocowan.
.6 Podrecznik rozmieszczenia i mocowania tadunkéw wykonany zgodnie z wymaganiami podanymi
w Revised Guidelines for the Preparation of the Cargo Securing Manual (IMO
MSC./Circ.1353/Rev.1), Code of Safe Practice for Cargo Stowage and Securing wraz
z zalacznikami (Rezolucja IMO A.714(17)) i Code of Safe Practice for Ships Carrying Timber
Deck Cargoes, 2011 (2011 TDC CODE) (Rezolucja IMO A.1048(27)) oraz wprowadzanymi do
nich zmianami i uzupetlieniami.

1.2.2 Do zatwierdzenia przez Centralg PRS nalezy dostarczy¢ dokumentacje w zakresie wynikajacym
z rodzaju statku, jego urzadzen i wyposazenia.

1.2.3 W uzasadnionych przypadkach PRS moze rozszerzy¢ zakres wymaganej dokumentacji.

2 OSPRZET DO USTALANIA POLOZENIA I MOCOWANIA LADUNKOW
2.1 Wymagania ogdlne i zakres zastosowania

2.1.1 Niniejszy rozdzial ma zastosowanie do stalego i przenosnego osprzgtu do ustalania potozenia
i mocowania konteneréw, pojazdéow drogowych i rolltrailerow oraz pokladowego tadunku drewna na
statkach morskich.

Osprzet ten dzieli si¢ na:

.1 osprzet staly, do ktorego zalicza si¢ wszelkie urzadzenia takie jak: gniazda pokladowe, zaczepy,
gniazda sztyc itp., ktore sa w sposob trwaly zamocowane do elementéw konstrukcyjnych kadtuba
statku,

.2 osprzet przenosny, do ktorego zalicza sig: odciagi, napinacze, $ciagacze, taczniki skrgtne, czopy
poktadowe, przektadki, taczniki mostkowe, wiazadta, bloki itp. urzadzenia nie potaczone trwale
z elementami konstrukcyjnymi kadtuba statku.



2.1.2 Wymagania niniejszego rozdzialu odnosza si¢ do osprzetu na statkach poziomego tadowania,
statkach przeznaczonych i przystosowanych do przewozu kontenerow, pojazdow drogowych i rolltraile-
réw, a takze osprzetu na statkach przewozacych poktadowy tadunek drewna.

2.1.3 Kazdy statek przewozacy tadunki okreslone w 2.1.1 nalezy wyposazy¢ w niezbedna liczbg §rod-
kéw do ustalania potozenia i mocowania tadunkow. Przez niezbedna liczbg $rodkow rozumie si¢ odpo-
wiedni osprzet staly i osprzet przeno$ny zabezpieczajacy tadunek przed przemieszczeniem w czasie
transportu, aby nie doszto do uszkodzenia konstrukcji kadtuba lub utraty statecznos$ci statku.

2.1.4 Dobor osprzg¢tu do ustalania potozenia i mocowania tadunkéw na statkach wymienionych
w 2.1.2 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami niniejszej Publikacji, a w przypadku
braku wymagan dobor osprzetu podlega uzgodnieniu z PRS.

2.1.5 Osprzet staly i przenosny do ustalania polozenia i mocowania tadunkéw podlega odbiorowi
przez PRS lub uznaniu przez PRS po przeprowadzeniu prob wedtug uzgodnionego z PRS programu.

2.1.6 Wymaganie 2.1.5 dotyczy osprzgtu stosowanego na statkach, ktore w symbolu klasy posiadaja
znaki dodatkowe CONTAINER SHIP, ACC, RO-RO SHIP, FERRY, FERRY/PASSENGER SHIP
oraz SD lub MD zdefiniowane w 3.4 z Czesci I — Zasady klasyfikacji, a takze osprzgtu stosowanego na
statkach posiadajacych w symbolu klasy znak dodatkowy TIMBER, jezeli jakakolwick czgs$¢ objetosci
drewna przewozonego na poktadzie jest uwzgledniona w obliczeniach pantokaren statku.

2.1.7 Do ustalania potozenia i mocowania fadunkow moze by¢ stosowany tylko osprzet ujety w wyka-
zie osprzetu w zatwierdzonej przez PRS dokumentacji. Osprzet przewidziany do danego rodzaju tadunku
nie moze by¢ wykorzystywany do ustalania polozenia i mocowania tadunku innego rodzaju.

2.1.8 Maksymalne obcigzenie zamocowania (MOZ) jest to termin definiujacy wytrzymato$é osprzetu
uzywanego do ustalania potozenia i mocowania tadunkow na statku. Maksymalne obciazenie zamoco-
wania powinno by¢ okreslane zgodnie z wymaganiami podanymi w tabeli 2.1.8.

Tabela 2.1.8
Maksymalne obcigzenie zamocowania dla poszczegélnych rodzajow osprzetu

Rodzaj osprzgtu MOZ

Szakle, pierscienie, ucha poktadowe, $ciagacze ze stali, twistlocki, | 50% obciazenia niszczacego
faczniki mostkowe, przektadki, odciagi pretowe i tancuchowe itp.

Liny wiokienne 33% obciazenia niszczacego
Pasy do mocowania pojazdoéw 70% obciazenia niszczacego
Liny stalowe (nowe) 80% obciazenia niszczacego
Liny stalowe (uzywane) 30% obciazenia niszczacego
Tasmy stalowe (nowe) 70% obciazenia niszczacego
Lancuchy 50% obciazenia niszczacego

2.2 Zakres nadzoru

2.2.1 Nadzor techniczny PRS nad stalym i przeno$nym osprzgtem do ustalania poloZzenia i mocowania
tadunkow obejmuje: zatwierdzenie dokumentacji, nadzor nad wykonaniem osprzetu i jego probami oraz
przeglady okresowe stanu technicznego osprzetu na statku bedacym w eksploatacji.

2.2.2 Zautrzymanie wlasciwego stanu technicznego osprzgtu, przeprowadzanie prob i biezaca weryfi-
kacje osprzetu odpowiedzialny jest Armator. Na Armatorze spoczywa obowiazek prowadzenia na bieza-
co wykazu osprze¢tu do ustalania potozenia i mocowania tadunkow.

2.2.3  Przeglady roczne osprzgtu statego i przeno$nego dokonywane sg przez Armatora, a odpowiednie
zapisy w wykazie osprzetu sa potwierdzane przez inspektora PRS, ktory sprawdza takze posiadanie waz-
nych certyfikatow na osprzet przenosny.
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2.2.4 Przeglady piecioletnie i dorazne osprzgtu statego i przeno$nego przeprowadza inspektor PRS.
W trakcie przegladu ogledzinom nalezy poddaé¢ co najmniej 1% osprzgtu kazdego rodzaju, w zaleznosci
od liczby osprzetu na statku, lecz nie mniej niz 10 sztuk. Jezeli zachodzi podejrzenie utraty wytrzymato-
$ci na skutek korozji i/lub zuzycia, probom wytrzymatosciowym nalezy podda¢ okoto 0,5% osprzetu.

2.2.5 Na zadanie PRS zaktad produkujacy staly/przenosny osprzet do ustalania polozenia i mocowania
tadunkow zobowiazany jest przedlozy¢ do wgladu odpowiednie atesty materiatowe pozwalajace na iden-
tyfikacj¢ materialu uzytego do produkcji.

2.3 Podzial osprzetu i wymagania szczegolowe
2.3.1 Osprzet do ustalania polozenia i mocowania kontenerow

2.3.1.1 Podstawowym osprz¢tem stosowanym do ustalania potozenia i mocowania konteneréw powinny
by¢ odciagi pretowe i tancuchowe, taczniki skretne i mostkowe, czopy poktadowe, przektadki, gniazda
i zaczepy poktadowe, $ciagacze itp.

2.3.1.2 Wszystkie elementy osprze¢tu powinny by¢ ocechowane w taki sposob, aby mozliwa byta ich
identyfikacja wedtug odpowiednich dokumentéw wydanych przez wytworce lub PRS.

2.3.1.3 Wszystkie wyroby poddawane probom i sprawdzeniom przez inspektora PRS powinny by¢
ocechowane stemplem PRS.

2.3.1.4 Obciazenia probne, maksymalne obciazenie zamocowania i sposob przylozenia obcigzenia
podczas prob zasadniczych elementéw osprzetu podano w tabeli 2.3.1.4.

Tabela 2.3.1.4
Sposéb przylozenia obcigzenia i wielkoS$ci obciazen dla poszczegélnych rodzajow osprzetu

Obciazenie Maksym.
Lp. Rodzaj osprze¢tu Sposob przytozenia obciazenia podczas prob r()acbzne obciazenie Uwagi
p zamocowania
1 2 3 4 5 6
1 |Odciag pretowy —_ = — 1,1 MOZ* 0,5 ON
Odciag tancuchowy 1,1 MOZ 0,5 ON
2 |Sciagacz srubowy * _@:‘:@ . 1,1 MOZ 0,5 ON
3 |Lacznik skrgtny * 1,1 MOZ 0,5 ON Lecz nie mniej
—_— niz 250 kN
4 |Przektadka pojedyncza 1,2 MOZ 0,5 ON
—-
e,
5 |Przektadka podwojna R —_— 1,2 MOZ 0,5 ON
LN N\
\ N
6 |Lacznik mostkowy * 250 kN 0,5 ON Lacznie
z gniazdem
bocznym lub
- narozem zacze-
powym




1 2 3 4 5 6

7 |Lacznik burtowy * 1,2 MOZ 0,5 ON Lacznie
z gniazdem
burtowym

8 |Zaczep palcowy 1,1 MOZ 0,5 ON

9 |Gniazdo poktadowe | 1,2 MOZ 0,5 ON
wpuszczane
10 |Gniazdo pokladowe | 1,2 MOZ 0,5 ON
naktadane
:‘
11 |Gniazdo typu ,jaskotczy | 1,2 MOZ 0,5 ON
ogon”

[(Z—]

12 |Zaczep typu ,,D-ring” 1,2 MOZ 0,5 ON

13 |Zaczep ptytowy 1,2 MOZ 0,5 ON

O
O N
N

ON — obciazenie niszczace
* — po przeprowadzeniu proby poddaé sprawdzeniu dziatania

2.3.1.5 Probom nalezy podda¢ okoto 2% sztuk z partii wyrobdw przedstawionej do odbioru. Jezeli partia
nie przekracza 50 sztuk wyrobow, probie nalezy podda¢ co najmniej 1 sztuke.

2.3.1.6 Z kazdej partii wyrobow przedstawionej do odbioru co najmniej 2% do 5% wyrobow nalezy
sprawdzaé pod wzgledem jako$ci wykonania i zachowania dopuszczalnych tolerancji.

2.3.1.7 Materiaty i spawanie

2.3.1.7.1 Osprzet staly i przeno$ny powinien spetnia¢ majace zastosowanie wymagania rozdziatow 12
i 13 z Czesci IX — Materialy i spawanie i powinien by¢ wykonany:
.1 ze stali walcowanej o zwyklej wytrzymatosci o R, min = 235 MPa,
.2 ze stali kutej lub w przypadku pretéw — rownowaznej jej stali walcowanej o R, min = 400 MPa,
.3 ze stali walcowanej o podwyzszonej wytrzymatosci o R, min = 355 MPa,
4 ze staliwa o R,, min = 400 MPa.

2.3.1.7.2 Zawartos¢ wegla (wedtug analizy wytopowej) w odkuwkach i odlewach podlegajacych spa-
waniu nie powinna przekraczaé:

.1 0,22% w przypadku odkuwek stalowych,

.2 0,23% w przypadku odlewow staliwnych.




2.3.1.7.3 Zastosowanie innych materialow niz podane w 2.3.1.9.1 podlega odrgbnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

2.3.1.7.4 Technologig¢ i metody spawania i/lub zgrzewania osprzetu nalezy uzgodni¢ z PRS,
a materiaty dodatkowe do spawania powinny by¢ dopuszczone przez PRS.

2.3.1.7.5 Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez spawaczy uprawnionych przez PRS.
2.3.2  Osprzet do ustalania polozZenia i mocowania pojazdow drogowych i rolltrailerow

2.3.2.1 Podstawowym osprzetem do ustalania potozenia i mocowania pojazdéw drogowych i rolltrailerow
powinny by¢ odciagi lancuchowe, réznego typu napinacze i$ciagacze, pasy o specjalnej konstrukcji
oraz podpory pojedyncze i tawy podporowe.

2.3.2.2 Odciagi tancuchowe, S$ciagacze, napinacze, gniazda i zaczepy pokladowe przeznaczone
do ustalania potozenia i mocowania pojazdéw drogowych 1 rolltrailerow powinny spelia¢ wymagania
podane w2.3.1.2, 2.3.1.3, 2.3.1.4, 2.3.1.5, 2.3.1.6, i 2.3.1.7. Maksymalne obciazenic zamocowania
dla osprzetu przeznaczonego do mocowania pojazdow nie powinno by¢ mniejsze niz 100 kN, a material,
z ktorego wykonany jest osprzet powinno charakteryzowa¢ odpowiednie wydtuzenie.

2.3.2.3 Odciagi powinny by¢ wyposazone w hak Iub podobne urzadzenia, ktére zalozone do zaczepow
transportowych wykluczaja mozliwo$¢ ich wypadnigcia, w przypadku, gdy odciagi w czasie podrozy
poluzuja sig.

2.3.2.4 Odciagi powinny by¢ takiej konstrukcji i tak zalozone, aby mozna bylo je napinaé
w przypadku ich poluzowania sig.

2.3.2.5 Jezeli na statku znajduje si¢ osprzgt tego samego rodzaju, lecz o roznych charakterystykach
wytrzymatosciowych i przeznaczeniu, to powinien on by¢ tak oznakowany, aby wykluczona byta mozli-
wos¢ pomytki w doborze osprzetu podczas mocowania pojazdow lub rolltrailerow.

2.3.2.6 Pasy do nmocowania samochodow osobowych powinny by¢ wykonane z
waskiego pasa tkaniny, tkanej w sposdb konwencjonalny lub bezczdtenkowy i posiadajacej wzmocniony
brzeg. Kazdy pas powinien by¢ zaopatrzony co najmniej w urzadzenie napinajace oraz haki lub uchwyty
stuzace do mocowania do elementéw samochodu i do gniazd poktadowych.

B
1

Haa I Jia i

1.

C D A D A

=g

Rys. 2.3.2.6. Przykltad pasa do mocowania samochodoéw osobowych: A — pas tkaniny, B — urzadzenie napinajace,
C — hak lub uchwyt, D — miejsce na oznakowanie.

2.3.2.7 Urzadzenie napinajace, haki i uchwyty nie moga mie¢ zadnych ostrych krawegdzi, ktore mogty-
by powodowac uszkodzenie pasa tkaniny.

2.3.2.8 Pas tkaniny powinien by¢ wykonany w calosci z przedzy poliamidowej, poliestrowej
lub polipropylenowej o wysokiej wytrzymalosci na rozciaganie i powinien by¢ odporny na dzialtanie
promieni ultrafioletowych oraz nie zmienia¢ swoich wlasnosci wytrzymatosciowych w granicach tempe-
ratur od —40°C do +70°C.



2.3.2.9 Urzadzenie napinajace pasa do mocowania samochodoéw osobowych powinno by¢ takiej kon-
strukcji, aby nie nastapito jego przypadkowe zwolnienie w czasie gdy pas =znajduje si¢
pod obciazeniem. Urzadzenie napinajace dziatajace na zasadzie kolowrotu powinno by¢ tak zaprojekto-

wane, aby po nawini¢ciu pasa tkaniny na sworzen o 2Z obrotu, koniec pasa nie mogt si¢ samoczynnie
lub pod dziataniem obcigzenia wys$liznac.

2.3.2.10 Pasy do mocowania samochodéw osobowych powinny posiada¢ co najmniej nastgpujace ozna-
kowanie:
— dopuszczalne obciazenie robocze lub maksymalne obciazenie zamocowania,
— dlugos¢ w metrach,
— materiat z jakiego wykonano pas tkaniny,
— nazwg producenta,
— rok produkcji,
— napis o tresci: ,,Nie wolno stosowa¢ do podnoszenia”.
Haki, uchwyty, urzadzenia napinajace i wskaznik napigcia pasa (jesli jest stosowany), powinny po-
siada¢ oznakowanie podajace co najmniej nazwe producenta. Oznakowanie pasa powinno by¢ umiesz-
czone w miejscu okreslonym na rysunku 2.3.2.6.

2.3.3  Osprzet do ustalania poloZenia i mocowania pokladowego ladunku drewna

2.3.3.1 Podstawowym osprzgtem stosowanym do ustalania potozenia i mocowania drewna powinny
by¢ wiazadta, stojaki, szakle, gniazda i zaczepy poktadowe, urzadzenia do napinania wigzadet itp.

2.3.3.2 Wszystkie elementy osprzgtu stosowanego do mocowania pokladowego tadunku drewna po-
winny by¢ poddane probom i ocechowane w taki sposob, aby mozliwa byta ich identyfikacja wedlug
odpowiednich dokumentéw wydanych przez wytwoércg lub PRS.

2.3.3.3 Wszystkie wigzadta uzywane do mocowania poktadowego tadunku drewna powinny:
.1 mie¢ wytrzymatos$¢ na zrywanie nie mniejsza niz 133 kN,
.2 po wstepnym naprezeniu wykazywac wydtuzenie nie wigksze niz 5% przy obciazeniu do 80%
ich obciazenia niszczacego,
.3 nie wykazywac trwatych odksztatcen po poddaniu obciazeniu probnemu nie mniejszemu niz 40%
ich obciagzenia niszczacego.

2.3.34 Kazde wiazadlo powinno by¢ wyposazone w urzadzenie napinajace lub system takich urza-
dzen tak usytuowanych, aby mozna byto nimi bezpiecznie operowac. Obciazenie wywotane urzadzeniem
lub systemem urzadzen napinajacych nie powinno by¢ mniejsze niz:

.1 27 kN w czegs$ci poziome;j,

.2 16 kN w czes$ci pionowe;j.

2.3.3.5 Urzadzenia do szybkiego zwalniania tadunku powinny by¢ tak zaprojektowane, zeby nie moz-
na byto ich zwolni¢ lub uruchomi¢ przypadkowo.

2.3.3.6  Stojaki do ustalania potozenia i mocowania poktadowego tadunku drewna powinny by¢ wyko-
nane ze stali i mie¢ odpowiednio wytrzymala konstrukcje uwzgledniajaca wymiary tadunku drewna
1 sposdb zamocowania jego wigzadet.
Obliczenia wytrzymato$ciowe stojakow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z rozdziatem 7 w Code of Safe
Practice for Ships Carrying Timber Deck Cargoes, 2011 (2011 TDC CODE) (Rezolucja IMO A.1048(27)).
Sposoby potaczenia stojakoéw z poktadem lub lukiem powinny spetnia¢ wymagania Administracji.
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3 ROZMIESZCZENIE I MOCOWANIE KONTENEROW
3.1 Zakres zastosowania

3.1.1 Niniejszy rozdziat ma zastosowanie tylko do kontenerow, ktorych wymiary i masy odpowiadaja
wymaganiom norm ISO 668. Przewo6z kontenerow innego rodzaju podlega odrgbnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

3.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu dotycza statkow, ktore w symbolu klasy posiadaja znaki do-
datkowe CONTAINER SHIP i ACC.

3.2 OKkreslenia

321 Rzad kontenerow -— uktad konteneréw ustawionych do siebie §cianami bocznymi
w odpowiedniej odlegtosci jeden obok drugiego.

3.2.2 Szereg kontenerdw — uklad konteneréw ustawionych do siebie §cianami czotowymi
i drzwiowymi w odpowiedniej odlegtosci jeden za drugim.

3.23 Warstwa kontenerdw — kontenery rozmieszczone na jednym poziomie w rzedach
i/lub szeregach.

3.24 Stos kontenerow —uktad konteneréw ustawionych jeden na drugim (spigtrzonych).

325 Blok kontenerdéw — warstwa lub warstwy konteneréw potaczonych ze soba za pomoca
osprzgtu do ustalania potozenia i mocowania kontenerow.

3.3 Rozmieszczenie kontenerow na statkach

3.3.1 Wszystkie typy i rodzaje konteneréw powinny by¢ tak rozmieszczone, aby ich wzdluzne plasz-
czyzny symetrii byly rownolegle do plaszczyzny symetrii statku. Inne rozmieszczenie podlega odrebne-
mu rozpatrzeniu przez PRS.

3.3.2 Kontenery powinny by¢ rozmieszczone w taki sposob, aby nie blokowaty przej$¢, nie utrudniaty
dostepu do pomieszczen i urzadzen istotnych dla statku (np. gasnice, stacje CO,, hydranty, rury
do sondowania, rozdzielnice itp.) oraz umozliwiaty dostep dla obshugi i kontroli osprzgtu do mocowania.

3.3.3 Kontenery rozmieszczone pojedynczo lub w jednym szeregu moga by¢ pigtrzone maksymalnie
w dwoch warstwach. Pigtrzenie w wigkszej ilosci warstw podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3.3.4 Kontenery, ktorych dolne naroza zaczepowe lezace przy jednej $cianie bocznej opieraja si¢
o przemieszczajaca si¢ na fali pokrywe tadowni, a przy drugiej S$cianie bocznej opieraja si¢
na specjalnych podporach lub, ktérych jedna para dolnych narozy zaczepowych opiera si¢ na jednej
przemieszczajacej si¢ na fali pokrywie, a druga na drugiej pokrywie, powinny by¢ odpowiednio zabez-
pieczone przed dzialaniem sit powstatych na skutek przemieszczania si¢ pokrywy tadowni w czasie ru-
chu statku na fali.

3.3.5 Zaleca sig, aby kontenery na poktadzie byly ustawione $ciana drzwiowa w strong rufy statku.
Jezeli w miejsce kontenera 40-stopowego ustawiono dwa kontenery 20-stopowe, to zaleca sig, aby byly
one zwrocone $cianami drzwiowymi do siebie.

3.3.6  Statki, ktore zostaly zaprojektowane i wyposazone do przewozu konteneréw, powinny posiadac
zatwierdzony Plan bezpiecznego dostepu do tadunku (Cargo Safe Access Plan (CSAP)), obejmujacy
wszystkie rejony mocowania kontenerow, w celu wykazania ze personel ma bezpieczny dostep
do tadunku w czasie operacji mocowania kontenerow (patrz Zatacznik 3 do niniejszej Publikacji).
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3.4 Mocowanie kontenerow na statkach
3.4.1 Wskazowki ogdlne

3.4.1.1 Do mocowania kontenerow moga by¢ stosowane taczniki skretne i mostkowe, odciagi, uchwy-
ty specjalne, kliny, rozpory itp. elementy. Dopuszcza si¢ stosowanie stalych Iub demontowalnych spe-
cjalnych konstrukcji (np. ramy kratownicowe, wolno stojace prowadnice, tadownie nad poktadem. Kon-
strukcje takie oraz ich powiazania z kadlubem powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym
w Czesci Il — Wyposazenie kadtubowe.

3.4.1.2 Dobor sposobu mocowania powinien by¢ taki, aby wartosci sit wystepujacych w ramach kon-
tenerow 1 osprzecie mocujacym oraz sity dzialajace na urzadzenia do wustalania polozenia
i mocowania konteneréw nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych okreslonych w 3.7.

3.4.1.3 Kontenery rozmieszczone na pokladzie i narazone na zalewanie woda powinny by¢ mocowane
do stalych elementow statku za pomoca tacznikéw skretnych lub odciagéw o takiej wytrzymatosci,
aby byta dodatkowo uwzgledniona sita wyporu kontenera powstala po zalaniu poktadu woda do poziomu
odpowiadajacego potowie wysokosci kontenera.

3.4.1.4 Kontenery rozmieszczone na dlugosci 0,25 L od pionu dziobowego powinny by¢ tak zamoco-
wane, aby byly uwzglednione dodatkowe sily od uderzenia fali na $ciang czolowa i boczna, chyba ze
kontenery te sa zabezpieczone przed dzialaniem fal specjalna ostong (falochronem).

3.4.1.5 W przypadku kontenerowcow, projekt miejsc mocowania kontenerow (platformy, pomosty
i inne $rodki wiacznie z ich ogrodzeniami) powinny spetnia¢ postanowienia Zatacznika 3 do niniejszej
Publikacji.

3.4.2 Mocowanie konteneré6w na pokladzie
3.4.2.1 Mocowanie jednej warstwy kontenerdow

3.4.2.1.1 Kontenery przewozone na poktadzie w jednej warstwie nalezy mocowac do gniazd poktadowych
za dolne naroza zaczepowe tacznikami skretnymi lub podobnymi — pod warunkiem, ze sity w ramach konte-
nerdéw nie przekrocza podanych w 3.7.

W przypadku braku mozliwosci zamocowania wszystkich dolnych narozy zaczepowych
za pomoca facznikow skrgtnych, sposéb mocowania podlega odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3.4.2.1.2 Kontenery przewozone w jednej warstwie i mocowane bez uzycia tacznikdéw skretnych nalezy
umiesci¢ na czopach poktadowych i zamocowa¢ odciagami.

3.4.2.2 Mocowanie wigcej niz jednej warstwy konteneréw

3.4.2.2.1 W przypadku konteneréw przewozonych w wigcej niz jednej warstwie, pierwsza warstwe
konteneréw nalezy mocowa¢ do gniazd poktadowych w sposob podany w 3.4.2.1.

3.4.2.2.2 Gorne naroza zaczepowe kazdej z warstw konteneréw (z wyjatkiem ostatniej) i dolne naroza
zaczepowe warstwy nastgpnej nalezy potaczy¢ tacznikami skretnymi. Zaleca sig, aby gorne naroza za-
czepowe ostatniej warstwy byly potaczone tacznikami mostkowymi.

3.4.2.2.3 Jezeli sity w kontenerach przewozonych w wigcej niz jednej warstwie przekraczaja wartosé
sit dopuszczalnych, to oprocz sposobow mocowania podanych w 3.4.2.2.1 i 3.4.2.2.2 kontenery
w poszczegoblnych stosach nalezy mocowaé dodatkowo za pomoca odciagéw. Liczba odciagdw mocuja-
cych stos kontenerow zalezy od warunkéw okre§lonych w 3.5.2.

3.4.2.2.4 W odniesieniu do konteneréw przewozonych w dwoch warstwach dopuszcza si¢ mocowanie
bez uzycia tacznikow skretnych. W takim przypadku migdzy pierwsza a druga warstwa nalezy zastoso-
wac przektadki, a zamiast urzadzen ryglujacych zastosowac odciagi.
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3.4.2.2.5 Jezeli kontenery sa rozmieszczone w szeregach, a odlegto$¢ migdzy srodkami dolnych otwo-
réw dolnych narozy zaczepowych sasiednich kontenerow wynosi 280 mm (np. w miejsce kontenera 40-
stopowego rozmieszczono dwa kontenery 20-stopowe) to sasiednie kontenery w szeregu powinny byc¢
potaczone ze soba za pomoca przektadek i tacznikow mostkowych.

Jezeli z obliczen wyniknie, ze w ramach sasiednich kontenerdw w szeregu zostana przekroczone do-
puszczalne sity, to oprocz przekladek i tacznikow mostkowych, nalezy zastosowa¢ dodatkowe odciagi
zapobiegajace przemieszczeniu si¢ bloku kontenerow w kierunku poprzecznym.

3.4.3 Mocowanie konteneréw w tadowniach statku
3.4.3.1 Mocowanie kontenerow w tadowniach bez prowadnic

3.4.3.1.1 Kontenery rozmieszczone w tadowniach w jednej, dwoch lub trzech warstwach moga by¢
mocowane za pomocg urzadzen ryglujacych i/lub odciagow, tak jak kontenery na poktadzie.

3.4.3.1.2 Kontenery w wigcej niz trzech warstwach lub kontenery, ktore nie sa mocowane za pomoca
urzadzen ryglujacych i/lub odciagow (blok konteneréw) powinny by¢ mocowane za pomoca uchwytow
specjalnych, klinow, podpor itp.

3.4.3.1.3 Uchwyty specjalne, kliny, podpory itp. powinny by¢ mocowane/opiera¢ si¢ o dostatecznie
wytrzymale, state elementy kadtuba statku (zrgbnica, wregg ramowy itp.).

3.4.3.14 Kontenery powinny by¢ podparte/mocowane za naroza zaczepowe, a kierunek dzialania sit
podpierajacych powinien by¢ zblizony do prostopadiego do plaszczyzny symetrii statku.

3.43.1.5 Liczba uchwytow specjalnych, klinow, podpor itp. mocujacych blok konteneréw
oraz ich rozmieszczenie powinny by¢ tak dobrane, aby sily wystepujace w ramach kontenerow
nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych okreslonych w 3.7.

3.4.3.2 Mocowanie kontenerow w ladowniach z prowadnicami

3.4.3.2.1 Kontenery rozmieszczone w ilosci szesciu i wigcej warstw powinny by¢ umieszczone
w prowadnicach tworzacych komory kontenerowe.

3.43.2.2 Konstrukcja prowadnic powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Czesci Il — Wyposa-
Zenie kadlubowe.

3.5 Obliczenia zamocowan kontenerow

3.5.1 Oznaczenia

W niniejszym rozdziale przyj¢to nastgpujace oznaczenia:
a — numer kontenera w stosie (od 1 do n);
a; — sktadowa wzdtuzna przyspieszenia srodka geometrycznego kontenera, [m/s*] (patrz 3.5.2.2);
a, — sktadowa poprzeczna przyspieszenia srodka geometrycznego kontenera, [m/s’] (patrz 3.5.2.2);
a, — sktadowa pionowa przyspieszenia srodka geometrycznego kontenera, [m/s’] (patrz 3.5.2.2);
by, — odlegto$¢ migedzy punktami podparcia kontenera, [mm];
g, — przyspieszenie ziemskie, rowne 9,81 m/s;
h — wysokos$¢ kontenera, [mm];
i, j, k,.., m, — oznaczenia rozpatrywanego poziomu réwne liczbie konteneréw znajdujacych si¢ ponizej;
K. — sztywnos¢ $ciany kontenera na $cinanie, [kN/mm];
K. = 10,0 dla $ciany czotowej i Scian bocznych;
K. = 3,85 dla $ciany drzwiowej;
K; K, Ki, K., — pozioma sztywno$¢ odciagu odpowiednio na poziomie i, j, k, m, [kN/m]
I, — czynna dtugo$¢ odciagu, [mm];
M — maksymalna masa pojedynczego kontenera, jezeli jest ona stata dla kazdej warstwy w bloku
lub stosie, [t];
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M,— maksymalna masa pojedynczego kontenera, jezeli jest ona rézna dla kazdej warstwy w bloku

lub stosie, [t];
n — liczba kontenerow w stosie;
P, — maksymalna pionowa sila Sciskajaca stupek kontenera najnizszej warstwy, [kN];
P, — sita pozioma dzialajaca na rame kontenera jezeli masy konteneré6w w stosie sa réwne, [KN];
P,,— sila pozioma dziatajaca na ramg kontenera, jezeli masy konteneréw w poszczego6lnych warstwach
sa rozne, [KN];
P, — sita wzdluzna w odciagu (na poziomie 7), [kN];
P,;— sktadowa pozioma reakcji w urzadzeniach mocujacych i podpierajacych (na poziomie ), [mm];
Py,— sktadowa pionowa reakcji w gniazdach poktadowych, [kN];
P, — sita naporu wiatru dziatajaca na kazdy kontener z osobna rozmieszczony na poktadzie statku, [kN];
w obliczeniach nalezy przyjmowac:
P, = 18,5 dla konteneréw 20-stopowych, [kN];
P, = 37,0 dla konteneréw 40-stopowych, [kN];
P, = 8,0 dla écian czolowych i drzwiowych kontenerow 20- i 40-stopowych, [kN];
S, — sita pozioma dziatajaca w gornej belce kontenera najnizszej warstwy, [KN];
a — wspotczynnik poziomego odksztalcenia ramy kontenera. W obliczeniach nalezy przyjmowac:
a = 0,5 dla $ciany czotowej i drzwiowej;
a = 0 dla $ciany bocznej;
f — kat odchylenia odciagu od pionu, [stopnie];
J. — odleglos¢ miedzy kontenerem a sztywnym podparciem (na poziomie 7), [mm];
J, — swobodne przemieszczenie sig stosu kontenerow (na poziomie i), [mm];
@ — kat przechyhu poprzecznego statku, [rad].

3.5.2 OKkreslanie sil w ukladzie mocowania kontenerow

3.5.2.1 W ukladzie mocowania konteneréw wystepuja sity pochodzace od dziatania przyspieszenia
ziemskiego 1 przyspieszen wywotanych ruchem statku na fali, sity zalezne od wielkosci sprezystego od-
ksztatcenia ram kontenerowych i osprzetu mocujacego kontenery oraz sily naporu wiatru. Rozktad sit

przedstawiono na rys. 3.5.2.1.

n=4
i
|
o e

Phx"-. Pl‘j |
poziom j=3 —
PR i
. i

Prj ~] Sio ,"

poziom i=1 Yy __r—n—b,'

Rys. 3.5.2.1 Rozktad sit w stosie konteneréw oraz w zamocowaniach
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Przyspieszenia wywotane ruchem statku na fali wymienione w 3.5.2.1 nalezy okresla¢ zgodnie

3.5.2.2
z wymaganiami Czesci Il — Kadtub.

3.5.2.3 Do okreslania sit i obliczen przyjeto nastgpujace zalozenia:
.1 sztywnos¢ na zginanie S$cian kontenerowych jest wielokrotnie wigksza niz ich sztywnos$¢
na $cinanie. Sciany kontenerow rozwazane sa jako plyty $cinane,

wewngetrzne luzy w urzadzeniach taczacych warstwy kontenerdw sa pomijane,
kontener i odciagi sa wykonane z materiatu liniowo-sprezystego,

h s i

pomija si¢ napre¢zenia wstepne w odciagach,
srodki mas kontenerow pokrywaja si¢ z ich $rodkami geometrycznymi, a wypadkowe sity

od przys$pieszen sg przytozone w tych srodkach.
Sita pozioma P, (rys. 3.5.2.4) lub P,, dziatajaca na ramg kontenera jest wywolana dzialaniem

3.5.24
na kontenery przyspieszen zwiazanych z ruchem statku na fali oraz dzialaniem sity naporu wiatru
na kontenery rozmieszczone po stronie nawietrznej. Sil¢ pozioma nalezy oblicza¢ wg wzoru:
jezeli masy kontenerow w stosie sa takie same (3.5.2.4-1)
(3.5.2.4-2)

[kN] -
jezeli masy kontenerow w stosie sa rozne

P,=0,5(Ma;, + P,),
Pn.=05M,a,+P,), [KN] -
— poziome sktadowe, a, lub g, przyspieszenia geometrycznego kontenera.

ap
n=3

Rys. 3.5.2.4 Odksztalcenie stosu kontenerowego na skutek dziatania przyspieszen i naporu wiatru

3.5.2.5 Sily poziome dziatajace w kierunku poprzecznym P, lub w kierunku wzdluznym P, nalezy
oblicza¢ podstawiajac we wzorach 3.5.2.4-1 i 3.5.2.4-2 odpowiednie skltadowe przyspieszenia

na kierunek poprzeczny lub wzdtuzny a, lub a,.
3.5.2.6 Pozioma sktadowa reakcji P, w urzadzeniach mocujacych i podpierajacych stos lub blok konte-

nerowy pochodzi od dziatania sit P, lub P;, na ramy kontenerow.

Zasady obliczania sity P, podano w podrozdziale 3.5.3.
Sita pozioma S, (moze dziata¢ wzdtuz poprzecznej S, lub wzdtuznej S, belki gornej kontenera)

3.5.2.7
dziatajaca w gornej belce kontenera najnizszej warstwy wywolana jest dziataniem sit poziomych P, lub Py,

na ramy konteneréw umieszczonych powyzej najnizszej warstwy oraz czgsci sily (a P, lub « Py,) najniz-
szej warstwy i oddziatywaniem poziomych sit reakcji P, w urzadzeniach mocujacych i podpierajacych.
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Site pozioma S, nalezy okres$la¢ wg wzorow:

S,=(m-1+a)P,—X P, [kN]-—jezeli P,= const. (3.5.2.7-1)
S =2 P +aP - 2P, [kN]-—jezeli Py, roznia si¢ od siebie (3.5.2.7-2)
r (122 a r
P, — sita pozioma dziatajaca na ramg najnizszego kontenera w stosie, [kN].

3.5.2.8 Obliczona wg wzorow 3.5.2.7-1 lub 3.5.2.7-2 sita pozioma S, nie moze przekroczy¢ dopusz-
czalnych warto$ci podanych w 3.7.

3.5.2.9 Maksymalne sity pionowe reakcji P;. i Py, w gniazdach poktadowych pochodza od dziatania

przyspieszenia ziemskiego i przyspieszenia od ruchu statku na fali na kontenery w stosie lub bloku.
Maksymalne pionowe sity reakcji P, 1 Py, dziatajace na gniazdo nalezy okresla¢ wg wzorow:

— po stronie $ciskania (jako wigksza warto$¢ obliczong wg wzorow):

P,.=0,25nMg,+ Py +ZPy, [kN], lub (3.5.2.9-1)
P,.=025nM(g, +a,), [kN] (3.5.2.9-2)

— po stronie rozciagania:
P, =0,25n Mg, cos ¢ — Py, +Z Py, [kN] (3.5.2.9-3)

P, — sktadowa pionowa sity w odciagu;
Py, — patrz wzér 3.5.4-1.

Jezeli wystgpuje warto$¢ ujemna sity Py, to nalezy zastosowac taczniki skretne.

Wplyw sily Py ma znaczenie po stronie $ciskania przy krzyzowym mocowaniu odciagoéw.
Przy bocznym mocowaniu odciagéw sity Py majg znaczenie po stronie rozciagania.

W przypadku zmiennych mas kontenerow w stosie wyrazenie nM nalezy zastapi¢ przez sumg

aMa.

3.5.2.10 Maksymalna pionowa sita P, §ciskajaca stupki narozne najnizszego kontenera w stosie pochodzi
od dziatania przyspieszenia ziemskiego i przyspieszenia od ruchu statku na fali na kontenery ustawione
powyzZej pierwszej warstwy w stosie.

Maksymalna pionowa site Sciskajaca stupek narozny nalezy przyjmowac jako wigksza warto$¢ obli-
€zZONa Wg WZOrow:

P.=025(n-1)M(g, +a,), [kN],lub (3.5.2.10-1)
P.=025(n—1)Mg,+ P, +ZPy, [KN] (3.5.2.10-2)
W przypadku roznych mas kontenerow w stosie wyrazenie (n — 1) M we wzorach nalezy zastapi¢ przez

n

22 M, natomiast P, nalezy okresla¢ zgodnie ze wzorem 3.5.5-1.

3.5.2.11 Skladowa pionowa sily Py w odciagu nalezy okresla¢ jednym ze wzorow:

Py=P,cos B, [KN], lub (3.5.2.11-1)
h

P =P ?’ [kN] (3.5.2.11-2)
!

hi1S;— patrz rys. 3.5.2.4.

3.5.2.12 Sita w odciagu P; wywotana jest dziataniem sit P, na ramy konteneréw w stosie lub bloku
i zalezy od poziomej sztywnosci odciagu K oraz przemieszczenia stosu 6.

Pozioma sztywnos¢ odciagu K jest to stosunek sity poziomej wywotujacej przemieszczenie o konte-
nera do wielko$ci tego przemieszczenia.
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Sztywnos$¢ K odciagu przedstawionego na rysunku 3.5.2.4 nalezy okresli¢ wg wzoru:
E Asin’ j
K =%, [kN/mm], (3.5.2.12)

i

E; — modut spezystosci odciagu, [kN/mm®];

E; =175 dla odciagéw linowych,

E; =100 dla odciagdéw tancuchowych,

E;=0,04 (I.— 1000) dla odciagdéw pretowych,

A, — pole poprzecznego przekroju odciagu, [mm?”]; warto$¢ 4, nalezy przyjmowaé rowna obliczonej:
— ze $rednicy nominalnej — dla odciagdéw linowych,
— ze $rednicy preta ogniwa — dla odciagdw tancuchowych,
— ze $rednicy preta — dla odciagdw pretowych.

3.5.2.13 Sil¢ w odciagu nalezy okresla¢ wg wzoru:

_OE, A, sinp

F, » [kN], (3.5.2.13)

/

[, — patrz rys. 3.5.2.4.
3.5.3  Okreslanie sit reakcji przy elastycznym i sztywnym mocowaniu kontenerow
3.5.3.1 Elastyczne mocowanie stosu kontenerow

3.5.3.1.1 Przedstawiony narys. 3.5.3.1 stos kontenerow mocowany jest odciagami na poziomach i, j, &, m.

Kontenery w stosie sa obciazone:
.1 Jednakowymi sitami poziomymi P, przylozonymi w potowie wysoko$ci kontenerow;
.2 Roézniacymi si¢ od siebie sitami poziomymi Py, (Prs, P Prs, ..., Pny) przytozonymi w potowie
wysokosci kontenerow.

3.53.1.2 Swobodne poziome przemieszczenia &, o Ok Ome Stosu konteneréw odpowiednio
na poziomach i, j, k, m pod dziataniem sit P, nalezy okres$la¢ wg wzoru:
Bl ,
0, :?1 E_Jl(n—a)+za (3.5.3.1.2-1)

c

dla poziomu i oraz analogicznie dla poziomow j, ki m,
K. — sztywnos¢ $ciany kontenera, [kKN/mm)].
Swobodne poziome przemieszczenia O, 0o, Ok Omo Stosu kontenerowego na poziomach i, j, k, m pod
wplywem dzialania zmiennych sit Py, nalezy okresla¢ wg wzoru:
o = i(0{ Xh +X X P b) — dla poziomu i oraz analogicznie dla poziomow j, k, m (3.5.3.1.2-2)

o g a=1 ha  g=1b=q+1
C
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n=6

=6

J=3 . -,

i= B .

r mr
Rys. 3.5.3.1 Elastyczne mocowanie stosu konteneréw i reakcje w stosie

3.5.3.1.3 Poziome przemieszczenia od dzialania sit P, P, Pj, P,, poszczegblnych poziomow nalezy
okresla¢ wg wzorow:

iP

dla poziomu i é‘ii =7’, [mm)] (3.5.3.1.3-1)
JP

dla poziomu j 5/_/_ = Kj , [mm] (3.5.3.1.3-2)
: kP,

dla poziomu & 5kk = s [mm)] (3.5.3.1.3-3)
m P

dla poziomu m §mm = I 2 [mm] (3.5.3.1.3-4)

Przemieszczenie na poziomach ponizej dziatania sily jest proporcjonalne do odpowiedniego pozio-
mu, np. przemieszczanie poziomu i odpowiadajace dziataniu sily na poziomie k wyraza si¢ zaleznoscia:

5 =265 , [mm] (3.5.3.1.3-5)
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Przemieszczenie poziomu j odpowiadajace dzialaniu sily na poziomie m wyraza si¢ zalezno$cia:

5§ =L Swm, [mm] (3.5.3.1.3-6)
m

jm

3.5.3.1.4 Pozioma sktadowa sily reakcji w odciagu wyrazona jest w funkcji przemieszczen powstaja-
cych na poziomie dziatania tej sity.

Sity reakcji na poziomach i, j, k, m wyrazone w funkcji przemieszczen na tych poziomach nalezy
okresla¢ wg wzorow:

Pi =K [6o— (O + Ok + 05 + O], [kN] (3.5.3.1.4-1)
Pi=K;[So— (G + G + 5 + )] [kN] (3.5.3.1.4-2)
Py =Ki[6o — Bum + O + 95 + 6], [kN] (3.5.3.1.4-3)
Pry = K [Ono = (Oum + O + 65 + )], [KN]. (3.5.3.1.4-4)

3.5.3.1.5 Poziome sity P, P, P, P, podane w 3.5.3.1.3 sa rowne sitom reakcji okreslonym w 3.5.3.1.4.
Po podstawieniu do rownan 3.5.3.1.4 zaleznosci wymienionych w 3.5.3.1.3 powstaje uklad réwnan
do obliczania sit reakcji w odciagach:

K
(L= +mP, +kP + P +iP =5 K, (3.5.3.1.5-1)
K . .
K, + =+ ) F, + JF, +iF, =6, K, (3.5.3.1.5-2)
k
K
B, B+ G+ DB, +iF, =0, K, (3.5.3.1.5-3)
j « |
K
P, b +ib, + (G +D)P, =5 K (3.5.3.1.5-4)

1

Powyzszy uklad réwnan mozna zapisa¢ w posta¢ macierzy:

Kc . .
( % +m) k J i ||Pm| |OmoKd

ﬂlk Kc k ' '
(Kk + ) ] 1 Pri ) 5ko Ke

. . KC . .
J J ( K +J) i Pyl |SoKe

K
i l l ( £ +l) Pr[ é;'n Kc

Ki

W zaleznosci od liczby odciagdw macierz moze by¢ rozszerzona lub zmniejszona.
Np. dla uktadu mocowania dwoma odciagami macierz przyjmuje postac:

K . .
(Kc +]) 1 Prj éj‘ K
J

. K, .
4 ( C+l) Pri &'o K
K.

1
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3.5.3.2 Sztywne mocowanie stosu kontenerow

3.5.3.2.1 Przedstawiony na rysunku 3.5.3.2 stos konteneréw ma sztywne podparcia na poziomach i, j,
k, m. Kontenery obciagzone sa jednakowymi sitami poziomymi P,, dzialajacymi na kazda z ram
lub réznigcymi si¢ sitami P,.

Odleglosci migdzy kontenerami a sztywnymi podporami na wszystkich poziomach powinny umoz-
liwia¢ swobodne przemieszczanie si¢ kontenerow stosu odpowiednio o0 i, G, Ok, Ome-

n=6
)
mc
m=6
y P
=5 - E/ < rk

5jc
‘—_
= )
Pr
i=2 <
dic

wr ”m
Rys. 3.5.3.2 Sztywne mocowanie stosu kontenerow i reakcje w stosie

3.5.3.2.2 Rownania sit reakcji wyrazone w funkcji przemieszczen na poziomach i, j, k, m podane
w 3.5.3.1.4 po uwzglednieniu odlegto$ci migdzy kontenerami i podporami przyjmuja postac:

Py=K;[8o— 0= (S + 0+ &5+ 5], [KN] (3.5.3.2.2-1)
P;i=K;[8p— Gc— (O + S + & + )], [kN] (3.5.3.2.2-2)
Pu=Kl[6— G (G + Gu+ G+ 3, [KN] (3.53.2.2-3)
P = K[ 0o — One — (Sum + O + 55 + 8)], [KN] (3.5.3.2.2-4)
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Po podstawieniu do powyzszych réwnan zaleznosci podanych w 3.5.3.1.3 oraz przyjeciu,
ze sztywnosci podpor K;, K, K;, K,, daza do nieskonczonosci — otrzymuje sig:

K
(KC +1) >, (3.5.3.2.2-5)
K: . .

(K° +J) =/, (3.5.3.2.2-6)

J

K

(==+k) >k, (3.5.3.2.2-7)
Kk

K

( Kc +m) —> m, (3.5.3.2.2-8)

m

Powstaje uktad rownan liniowych sit reakcji w podporach:

1 P+ k P j Py + i Pri= (80— Sno)Ke (3.5.3.2.2-9)
k P+ k Pyt j Py +i Py= (60— S)K. (3.5.3.2.2-10)
J P+ j Putj Py+iPy= (50— K. (3.5.3.2.2-11)

i P+ i Pyt i Pyt i Py= (50— GK. (3.5.3.2.2-12)

Powyzszy uktad zapisany jako macierz przyjmuje postac:

m kjil|Pm| |(Ono— Ome)Ke
k k j oil|P| | OwKe
JoJ J P | (Jo—Fe)Ke
i 0 1 i||Pr Oio Ke

W zaleznosci od liczby podpoér macierz moze by¢ rozszerzona lub zmniejszona.
3.5.3.3 Sztywne i elastyczne (mieszane) mocowanie stosu kontenerow

3.5.3.3.1 Przedstawiony na rysunku 3.5.3.3 stos konteneré6w ma elastyczne mocowanie na poziomach
i, k oraz sztywne podparcia na poziomach j, m. Kontenery obciazone sa jednakowymi sitami P, dziataja-
cymi na kazda z ram lub r6znigcymi sig sitami Py,.

Sztywno$¢ odciagdw na poziomach i, k£ wynosi odpowiednio K; i K}, odlegtos¢ miedzy kontenerami
a podporami na poziomach j, m wynosi odpowiednio 1 Oye.
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m=6 g —
P
=5 . . rk
8jc
p
e . 1
3o oE —
Py
i . s ri
..v. .o"
iy
..‘: :‘:..
SN
o mn
l bg T Psh
+——)

Rys. 3.5.3.3 Sztywne i elastyczne mocowanie stosu konteneréw i reakcje w stosie

3.5.3.3.2 Biorac pod uwage elastyczne mocowanie stosu konteneréw podane w 3.5.3.1 oraz sztywne
mocowanie tego stosu podane w 3.5.3.2, uklad réwnan liniowych poziomych sit reakcji zapisany
w formie macierzy przyjmuje postac:

mo kT L 1Pu] |(Sne-Sne)Ke

K . .
k ( : +k) J ! P é}cch
Kk

g7 TP (S-S Ke

i i i (K” +1)
K Pri é}ch
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3.5.4 OKkreslenie pionowych sil reakcji w gniazdach pokladowych

W odniesieniu do stosu konteneréw przedstawionego na rysunku 3.5.3.3 silg¢ Py, nalezy oblicza¢ wg
wzoru:

P, = bi[f(P/w) - (P, + jPrj +kP +mP )], [kN] (3.5.4-1)
f(P}) jest rowne:
f(Pha) = 0,5 P, n” — jezeli masy kontenerow w stosie sa takie same (3.5.4-2)
f(Pry) = 2(a— O,S)Ph — jezeli masy konteneréw w stosie sa rézne (3.5.4-3)
a=1 a

3.5.5 Okreslanie skladowych maksymalnej sily Sciskajacej stupek kontenera najnizszego w stosie

Przedstawiona na rysunku 3.5.5 site $ciskajaca slupek najnizszego kontenera w stosie P, pochodza-
ca od sit P, dziatajacych na kontenery w stosie, nalezy okresla¢ wg wzoru:

h
P =P ——M_  [kN] (3.5.5-1)

Py, — sita pozioma dziatajace na rame najnizszego kontenera, [kN].

3.5.6 Wzory i przyklady obliczen

3.5.6.1 Wzory do obliczania poziomych i pionowych sit podpierajacych dla typowych przypadkow mo-
cowania stosow kontenerowych podane sa w Zataczniku 1.

3.5.6.2 Przyktady obliczen podane sa w Zataczniku 2.

n=3
s
Pp
p. . .
ey Pch
a
o~ =
'y P
" S1 l bg R sh

Rys. 3.5.5 Stos konteneréw z przedstawionymi sitami reakcji
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3.6 Mocowanie bloku kontenerow

3.6.1 Stosy kontenerow potaczone poprzecznie przektadkami i tacznikami mostkowymi tworzg blok
kontenerowy. Bloki kontenerowe moga by¢ mocowane odciagami lub moga by¢ podparte.
Luz wystepujacy w osprzecie taczacym stosy jest zwykle pomijany. Blok kontenerowy nalezy obliczaé
na podstawie analiz pojedynczych stosdw z tym samym przemieszczeniem. Otrzymana pozioma sita reak-
cji stanowi w zasadzie sume wszystkich sit reakcji pochodzacych od poszczegolnych stosow.

3.6.2 W bloku kontenerowym, w ktorym wystepuje luz &, w kazdym poziomym potaczeniu stosoéw,
pozioma site reakcji sztywnego mocowania konteneréw nalezy okresla¢ dla kazdego stosu zgodnie
z3.5.3.2.

W odniesieniu do kazdego stosu kontenerowego luzy o, dc, Ok, Ome zWigksza sig o luz &, wystgpu-
jacy w polaczeniu stosow.

Sity reakcji sztywnego mocowania na kazdym poziomie stanowia sumg sit reakcji w poszczegdlnych
stosach.

3.6.3 Jezeli blok kontener6w ma sztywne mocowania z obu stron, ktore pracuja na S$ciskanie
1 rozciaganie oraz luz miedzy poszczegdlnymi polaczeniami nie wystepuje, to przypadajace obciazenie
mozna rozdzieli¢ po 50% na kazde mocowanie.

Bic
_’ ‘.———-
Sy
= S P
\\\.

us mnn Ve va

Rys. 3.6  Blok konteneréw

3.7 Dopuszczalne wartosci sil wystepujacych w elementach kontenerdow, odciagach i innych
urzadzeniach mocujacych

3.7.1 Sily dzialajgce w kontenerze i na kontener

3.7.1.1 Dopuszczalne wartosci sit dziatajacych w kontenerze oraz w ukladzie mocowania zawarte sa
w tabeli 3.7.1.1.

3.7.1.2 W przypadku mocowania kontenerow majacych wigksza od powszechnie stosowanej maksy-
malng mas¢ brutto, wigksza wytrzymalos¢ przy pigtrzeniu oraz sztywnos$¢, sity dzialajace
na kontenery w uktadzie mocowania moga by¢ wigksze niz okreslono w 3.7.1.1.

W takim przypadku zwigkszenie dopuszczalnych wartosci sit musi by¢ kazdorazowo uzgodnione
z PRS.
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Tabela 3.7.1.1

Dopuszczalne wartoSci sit dzialajacych w kontenerze oraz w ukladzie mocowania

Rodzaj wystgpujacych sit

Wartosci sit, [kN], dla kontenerow

20-stopowych

40-stopowych

Sily dziatajace w gomych belkach kontenera:

— §cian czotowej i drzwiowej S, 150 150
— $cian bocznych S, 75 75
Pionowa sila reakcji w gniezdzie poktadowym P, 715 950
Pionowa sila $ciskajaca stupek P. 635 845
Pionowa sila rozciagajaca stupek 100 150
Obciazenie naroza kontenera sitami od odciagow:

— sita pozioma P, 150 150
— sita pionowa Py, 300 300
Pionowa sita rozciagajaca w dolnym narozu kontenera od urzadzen ryglujacych 200 250
Poziome sity podpierajace naroza (prostopadie od $cian bocznych kontenera):

— naroze dolne — rozciaganie 200 250
— naroze dolne — §ciskanie 300 350
— naroze gorne — rozciaganie 200 250
— naroze gorne — $ciskanie 200 250

3.8 Zabezpieczenie stosu konteneréw przed oderwaniem od podloza

3.8.1 Uwagi wstepne

Stosy konteneréw nie majace urzadzen ryglujacych je do poktadu moga przechyla¢ sig, tj. niektore
naroza moga odrywac si¢ od podtoza. Poziome podparcia i odciagi beda poddane dziataniu dodatkowych
sil. Sity te nalezy uwzgledni¢ przy doborze zamocowan. Schematy obliczen przedstawione sa w 3.8.2,

3.8.313.84.

3.8.2  Stos kontenerowy z pojedynczym sztywnym lub elastycznym mocowaniem

n=3 Py

= - - ¢

Rys. 3.8.2.1 Przechylajacy si¢ pojedynczy stos kontenerow
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3.8.2.1 Rozpatrywany stos zamocowany jest jak na rysunku.

Pozioma sit¢ podparcia okresla si¢ wg wzoru:

o _ S (B)h=05/(M,)g,b,
re S >

[kN] (3.8.2.1)
f(Pha) = O,SPhn2 —jezeli P, = const.,

f (Pha) = él(a - O,S)Pha —jezeli Py, r6znia si¢ od siebie,

f(Ma) =0,5nM —jezeli M = const.,

f (Ma) =0,5 Zi}l Ma —jezeli M, roznia si¢ od siebie,

S = ih — przy sztywnym mocowaniu lub przy krzyzowym mocowaniu odciagami,

b . .
S=ih+ . Sﬂ — przy zewngtrznym mocowaniu odciagow.
g

3.8.2.2 Maksymalng pionowa sit¢ podparcia okresla si¢ wg wzoru:

P=f(M)g +P, I[kN] (3.8.2.2)
P, — sktadowa pionowa sily w odciagu, [kN]
3.8.3  Stos konteneréw z kilkoma poziomymi podparciami i najwyzszym podparciem sztywnym

3.8.3.1 Rozpatrywany stos konteneréw przedstawiono na rysunku 3.5.3.3. Najwyzsze podparcie jest
sztywne, pozostale sa elastyczne i sztywne.

3.8.3.2 Poziome sily podparcia P, P, P, P,, oraz pionowa sita podparcia Py, sa obliczane zgodnie
z3.5.3313.54.

3.8.3.3 W przypadku przechylania si¢ stosu kontenerowego pozioma sitg najwyzszego podparcia nale-
zy zwigkszy¢ o warto$¢ obliczona wg wzoru:

b
P =P +[P —05f(M)g ] -, kN (3.8.3.3)

rm rm m

f(Ma) —zgodnie z 3.8.2.1

3.8.3.4 Maksymalng pionowa sile¢ podparcia okresla si¢ wg wzoru:
P=f(M)g +X P, [kN] (3.8.3.4)

) P —suma sktadowych pionowych sit w odciagach.

3.8.3.5 Wzor podany w 3.8.3.3 jest wazny dla kazdej liczby podpar¢ stosu kontenerow wigkszej od 1.
W kazdym przypadku indeks moze by¢ zastapiony przez odpowiedni indeks najwyzszego sztywnego
podparcia.

3.8.4 Stos konteneréw z kilkoma elastycznymi mocowaniami

3.8.4.1 Ponizsze obliczenia wazne sa dla uktadow z czterema elastycznymi mocowaniami przedsta-
wionymi na rysunku 3.5.3.1.

3.8.4.2 Poziome sily podparcia P,, P, P, P,, oraz pionowa sita podparcia Py, sa obliczane zgodnie
z3.5.3.1.
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3.8.43 W przypadku przechylania si¢ stosu poziome sily podparcia nalezy zwigkszy¢ o wartosci obli-

czone wg WZOrow:
P, =P, +AP, [kN]
P,;=P,;+AP, [kN]
P =Py + AP, [kN]
P,y =P, + AP, [kN]
1

1 1 1.0
AP =[P, —05f(M )g (—+—+=+-)—>, [kN]
r RY a o m k ] l h

f(M,) —zgodnie z 3.8.2.1

3.8.44 Maksymalna pionowa silg¢ podparcia nalezy okresla¢ wg wzoru:
P=f(M)g +3P, [kN]

> P —suma sktadowych pionowych sit w odciagu, [kN]

(3.8.4.3-1)
(3.8.4.3-2)
(3.8.4.3-3)
(3.8.4.3-4)

(3.8.4.3-5)

(3.8.4.4)
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ZALACZNIK 1

WZORY DO OBLICZANIA POZIOMYCH I PIONOWYCH SIE. PODPIERAJACYCH DLA TYPOWYCH PRZYPADKOW

MOCOWANIA STOSOW KONTENEROW

Lp.| Sposdb mocowania stosow Pozioma sita podpierajaca Pionowa sita podpierajaca
Pra [kN] Pshs [kN]
1 2 3 4
1 |Pojedyncze podparcie sztyw- Kc(é‘m — 5!6) [f(Pha) —i P”] h
ne = 8ic<6i0 P =
ri i sh bY
f(B,)=05P n’lub f(P,)=X(a=05)F,
a a a=1 a
2 [Podwojne podparcie sztywne K[i(6 =6 )=j(5 -6) K[ -8 )= -5 )] [f(Ph Y—(iP. + jP)]h
(dwa podp.) E— Jjo éc Jjo ic : p —_¢ ) Jje io Jje Ph _ a ri 7j
r l‘ — U‘ i j _ l S bs
3 |Potréjne podparcie sztywne K[i(6 —=8 )—j(5 =6) [f(P)-(GP. +jP +kP, 1h
(trzy podp.) p=—°¢ Jjo ch o ic = ha i 7j rk
ri l _ ]l N bs
P‘:K[(é‘jo_é‘jc))_(é‘io_é‘ic)_ (5ko_5kc)_(5jo_5jc)]
4 ¢ Jj—i k—j
P Kc[(§ko - 5]«:) - (§jn - é‘jc )]
ko k _ ]
4 |Pojedyncze podparcie ela- Ko .
styczne Pri = KC o jakwlp. 1
C+i
Ki
5 |Dolne podparcie elastyczne K .
i gorne podparcie sztywne Kc[l(é‘jo _ 5jc) _ ]5,-0] C[( Ki X o jc) m]
CoenBy T By
i"=(=5+i0)j —<410)j—i
Ki J Kl J
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2 3

6 |Dwa podparcia elastyczne K K jak w Ip. 2
K[i6 —(-2+))5 ey —i N
c[ jo (Kj ]) io] Kc[(K +l)5jo lé‘io]
P = ; P = !
B e S G
P2 (e (et CHi)(—<+j)-1i
K K / K K. /
i J L J
.G(’)rnepodparc.ie sztywne (5 =8 )j—cf)i+3S (ke —j2)+i5‘ (j—k) jakwlp.3
i dwa podparcia elastyczne =K ko ke o~ Jo
e (kci—jz)ci+(2j—k—ci)i2
(6, -8 )" - je)+ic, (j=k)+5, (ke —i%)
g (ke, = j)e, + (2 —k—c )i’
2N s . 2.
_ (5k0—5kc)(cicj—l )+l5jo(]—cj)+5jo(l -Jje)
1k ¢ (kcj —jz)ci Jr(,'/lj—k—cj)i2
K, K
¢ = +i, ¢ =—"%+]
K, 7K
i J
Trzy podparcia elastyczne bk i5k0(j—cj)+i5jo(j—ck)+5i0(cjck - %) jak wlp. 3

) ) .
cec, —Je i (2 ¢ c,)

2 . .2 . .
6, +je)+8 (cc =i )+id (j+c,)

P’fz ¢ cce, —jli+it2j-c —c)

i j k J J j k

S (cc. —i*)+c (*—je)+id (j—c)

P = ko i j 2]0 - i o J
rk c ; ; ;

e, = J c +i (2]—cj—ck)

K K

¢ =—%+i, ¢ = “+j, ¢, =—%+k




ZALACZNIK 2
PRZYKELADY OBLICZENIOWE TYPOWYCH STOSOW KONTENEROW

PRZYKLAD 1

n=2

~Pp 2591

Rys. 1

Przedstawiony na powyzszym rysunku 2-warstwowy stos kontenerow jest zamocowany za pomoca
tacznikéw skretnych (twistlock’6w). Pomiedzy pierwsza i druga warstwa zastosowano rowniez aczniki

skretne.

Dane:
masa kontenerow M, =M,=24rt
wypadkowe przyspieszenie poprzeczne a,= 6,5 m/s*;
wypadkowe przyspieszenie pionowe a,=17,5m/s
wypadkowe przyspieszenie wzdtuzne a;=2.8 m/s’;
kat przechytu poprzecznego statku p=27°
sita naporu wiatru P, =18,5kN.

W obliczeniach przyjgto, ze wartosci przyspieszen a, i a; dzialajacych na poszczegolne kontenery
w stosie nie r6znig si¢ od siebie.
Sita pozioma poprzeczna dziatajaca na rameg kontenera wynosi:

P =05(Ma, + P )=05(24-65+18,5)=8725 kN

Sita pozioma S, poprzeczna dzialajaca w gomej belce kontenera najnizszej warstwy wynosi:
S =(n-l+a)P =(2-1+0,5)-87,25=130,88 kN

Pionowa sita reakcji w gniazdach poktadowych Py;:

P =L-O,5-P -n* =1,15-0,5-87,25-4 = 200,68 kN
sh 2258 h
Sita Sciskajaca stupek najnizszego kontenera w stosie P,:
P -h .
P =P —”Tbl: 200,68—w: 150,62 kN

ch sh

Maksymalne pionowe sity reakcji Py, i Py, dziatajace na gniazdo:
P =025-n-M-g +P =025-2-24-9,81+200,68=3184 kN

sc

Pw =0,25-n-M(g0 +av)=O,25-2-24-(9,81+7,5)=207,72 kN
P =0,25-n-M~g0-cosrp—Psh =-958 kN

st
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Maksymalna pionowa sita sciskajaca stupek narozny P,:
P =025n-1)M(g +a )=0252-1)24(9,81+75)=103,8 kN

P = 0,25(n—-1) Mg +P, = 0,25(2-1)24-9,81+150,62 =209,5 kN

Obliczenie sity poziomej wzdluznej S, dziatajacej w gornej belce kontenera najnizszej warstwy:
P =05(Ma, + P )=0,524-2,8+8) =37,6 kN,

S =(n-1+a)P. =(2-1+05)37,6 =564 kN

Zestawienie wynikow

Sita Wartos¢ [kN] Warto$¢ dopuszczalna [kN]
S, poprz. 130,88 150
Sy wadtuz. 56,40 75
P, 318,40 715
P, —95,30
P. 209,50 635

Z obliczen wynika, ze zadna z wyliczonych sil nie przekracza wartosci dopuszczalne;.
Z obliczen P, wynika, ze naroze bedzie odrywane od podtoza. Nlatego zastosowany lacznik skrgtny
powinien mie¢ MOZ,,;, = 95,8 kN.

PRZYKLAD 2

n=3

e Py

i=1

2591

Veud mr
p] 2258 | P

Rys. 2

Przedstawiony na powyzszym rysunku 3-warstwowy stos kontenerow jest zamocowany pojedyn-
czymi odciggami krzyzowymi za dolne naroza drugiego kontenera w stosie.

Dane:
masa konteneréw M, =M, =M, =30t,
wypadkowe przyspieszenie poprzeczne a, =6,67 m/s’;
wypadkowe przyspieszenie pionowe a, =7,6 m/s*;
kat przechytu poprzecznego statku @ =27°%
odciag linowy o & =22 mm; E; =75 kN/mm?;
sila naporu wiatru P, =0;
dopuszczalna sita w odciagu Z =153 kN.
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Sita pozioma poprzeczna dzialajaca na potowe kontenera wynosi:
P =05(M-a +P)=05-30-6,67=100 kN

ht
Pozioma sztywno$¢ odciagu wynosi:

222 5
EIAISIZ 757[72258

Ki = =
JF+872)° 25917 +2258%)

=3,58 kKN/mm

Obliczenia dla Sciany czotowej kontenera
Dane:
K,.=10 kN/mm

Swobodne przemieszczenie na poziomie i wynosi:

b . 100
o =l (X(n—a)+ia)=—2,5=25 mm
K a=1 10

io

Sita pozioma reakcji w odciagu wynosi

K -5 .
potef o 1025 oo (<150 KN)
KT 0

(¢ D U358

1

Sita sktadowa pionowa reakcji w gniezdzie wynosi:
P Lf(F)—iP 1 (05-100-3 —66)-2591
sh b 2258

\

=441 kN

Sita wzdtuzna w odciagu na poziomie i po uproszczeniu wzoru wynosi:

\2591% + 22582

P =66 =100,5 kN (< 153 kN)
li 2258

Sktadowa pionowa sity w odciagu wynosi:

P = P,£=66@=76 kN
sl g ; 2258

Maksymalna pionowa sita reakcji w gniazdach wynosi:
— w prawym gniezdzie (po stronie $ciskania):

P =025nM(g +a )=0.25-3-30(9.81+7,6)=3917 kN,

sc

P = O,ZSnMgo +P, +ZPsl =0,25-3-30-9,814+441+ 76 =737,5 kN (<950 kN)

— w lewym gniezdzie (po stronie rozciagania):
P, =0,25nMg, cosp— P, =0,25-3-30-9,81-cos27° — 441 =-244 kN

Z obliczenia Py, wynika, ze naroze bedzie odrywane od podtoza, dlatego nalezy zastosowaé tacznik
skretny lub inny uniemozliwiajacy odrywanie si¢ naroza od podtoza o MOZ,;, = 244 kN.
Maksymalna pionowa sita Sciskajace shupek narozny najnizszej warstwy wynosi:

100-2591

P =025(n—-)Mg +P +%P =0253-1)-30-9.81+441 ~ s =33 KN (=845 KN)

Pozioma sita poprzeczna dziatajaca w gornej belce kontenera najnizszej warstwy wynosi:

S =(n-1+a)P. X P =(3-1+05)-100~66 =184 kN (> 150 kN)

Wartos¢ sity poprzecznej przekracza dopuszczalng warto$¢ sily, jaka moze przenosi¢ rama czotowa
lub drzwiowa kontenera. W zwiazku z tym nalezy zastosowaé odciag o wigksze] sztywnosci

lub ograniczy¢ masy kontenerow.
Zastosowano odciag linowy o & 30 mm i £; =75 kN/mm, Z = 187 kN.
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Obliczenie sprawdzajace

2
75-7z-£.22582
K = 4 = 6,66 kN/mm;
T (25917 +2258%)
P, =11(())'i=100 KN (< 150 kN)
—+1
(6,66 )
2 —_— .
p _(05:100-3°=100)-2591 _
sh 2258
2 2
p —100¥221 +2258 o001 kN
li 2258

P = 100@ =114,75 kN
st 2258

P =0,25-3-30-9,81+402+114,75=737,5 kKN (<950 kN)

sc

P, =0,25-3-30-9,81-c0s27°-402 = -205,33 kN

P = 0,25-2-30-9,81+402—%=491,74 kN (< 845 kN)

S =(3-1+05)-100-100=150 kN

Po zmianie odciagu linowego o & 30 mm wystgpujace sity w uktadzie mocowania oraz w ramie czo-
lowej kontenera nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych. Akceptuje sig zastosowanie tego odciagu pod
warunkiem zastosowania tacznika skretnego lub innego urzadzenia o MOZ,;;, = 206 kN.

Obliczenia dla $ciany drzwiowej kontenera

Dane:
KC =3,85 kKN/mm;
0. =ﬂ-2,5=65 mm;
o~ 385
p =865 1586 kN (> 150 kN):
AT IN
6,66
2 —_— .
p (051003 1586) 2591 0
sh 2258
2 2
P —158,63200 2258 _ o4y 4 kN (> 187 KN):
L 2258
2591

P =158,6—"2"=182,0 kN;
st 2258

P =0,25-3-30-9,81+334,4+182,0="737,13 kN (< 950 kN);

P, =025-3-30-9,81-cos27° —334,4 = —138 kN;
S =(3-1+0,5)-100~158,6 = 91.4 kN (< 150 kN)

Wartosci sit P,; i P; przekraczaja wartosci dopuszczalne. Proponowany sposob mocowania kontene-
row nie moze by¢ wigc akceptowany. Nalezy obnizy¢ masy kontenerow lub zastosowac odciagi innego
rodzaju i powtorzy¢ obliczenia.
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PRZYKLAD 3
n=4

B

—
j=2

i=1

2591

Rys. 3

Przedstawiony na powyzszym rysunku czterowarstwowy stos kontenerowy jest zamocowany dwoma
odciagami krzyzowymi za dolne naroza drugiej warstwy konteneréw oraz dolne naroza trzeciej warstwy
kontenerow.

Dane:
masa kontenerow — wedtug ponizszej tabeli;
wypadkowe przyspieszenie poprzeczne — wedtug ponizszej tabeli (obliczone dla kazdej warstwy);
wypadkowe przyspieszenie pionowe a, = 4,2 m/s’;
kat przechyhu poprzecznego statku ¢ = 25°;
odciagi pretowe o & 25 mm; /; = 3436 mm, /; = 5650 mm;
Ej; = 97,44 KN/mm” i Ej; = 186 kN/mm’

Z =188 kN
Warstwa | Masa kontenera Wypadkowe przyspieszenie poprzeczne Sita pozioma poprzeczna
MIt] a, [m/s’] Py [kN]
1 30 6,10 91,5
2 30 6,25 93,7
3 30 6,40 96,0
4 3 6,55 9,8

Pozioma sztywnos$¢ odciagow wynosi:
EAS’  9744.7.12,5 2258

Ll i

i \/(hh_2+Sh_2)3 V(25912 +22582)}

=6,01 kKN/mm
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_ 186-7-12,5%-2258
7425917 +2258%)°

=2,58 kN/mm

Obliczenia dla $ciany czolowej kontenera

Dane:
K, =10 kKN/mm

Swobodne przemieszczenia na poziomach i oraz j wynosza
6 = %(0,25 -91,5+ 93,7+ 96,0+ 9,8) =22,2 mm;

1

6/0 = 5[0,25(91,5 +93,7)+ 96,0+ 9,8+ 93,7+ 96,0 + 9,8] = 35,2 mm

Sity poziome reakcji w odciagach wynosza:

10
10[352—(=—-+2)22.2
[ (2’58 )22,2]

P = L m = 65 kN (< 150 kN);

+D)(—+2
6,01 )(2,58 )

10
10[(——+1)352-22.2
[(6’01 ) ]

= 00 — 48,8 kN (< 150 kN)
6,01 2,58

Sita sktadowa pionowa reakcji w gniezdzie poktadowym wynosi:

P - (0,5-91,5+1,5-93,7+2,5-96+3,5-9,8 - 65—-2-48,8) 2591

= 3418 kN
sh 2258
Sity wzdtuzne w odciagach na poziomach i oraz j wynosza:
2 2
Z6s N2 F2298 g0 ¢ N (< 188 KN)
li 2258
2 2
3 :48,8\/4 2917 +2258° 155 | kN (< 188 kN)
b 2258
Sktadowe pionowe sity w odciagach wynosza:
P = 65@= 74,5 kKN
sli 2258
P =4882 2201119 N
sl 2258

Maksymalne pionowe sity reakcji w gniazdach wynosza:
— w prawym gniezdzie (po stronie $ciskania)

P =025(3-30+3) (9,81+4,2) =325,7 kN (< 950 kN);

P =025-93,0-9.81+3418+74,5+111,9 =756 kN (<950 kN);
— w lewym gniezdzie (po stronie rozciagania)

P =3257 kN

P, =0,25-93-9,81-cos25°-341,8=-135,1 kN
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Maksymalna pionowa sita Sciskajaca shupek narozny najnizszej warstwy wynosi:

P =0,25(2-30+3) 9,81+ 341,8—%+74,§+ 111,9=630,2 kN (< 845 kN)

Pozioma sita poprzeczna dziatajaca w gornej belce kontenera najnizszej warstwy wynosi:

S =05-915+93,7+96,0+9.8-65-488=131,45 kN (< 150 kN)

Obliczenia dla przypadku przechylania si¢ trzech warstw gomych kontenerow.

Sita sktadowa reakcji dolnego naroza drugiego w stosie kontenera wynosi:
P = ﬂ(0,5-93,7 +1,5:96+2,5-9,8-48,8) =191 kN

2258

Maksymalna pionowa sita reakcji lewego dolnego naroza drugiej warstwy kontenerow wynosi:
P, =0,25-63-9,81-c0s25°-191=-51 kN

Pozioma sita poprzeczna dziatajaca w gornej belce kontenera drugiej warstwy wynosi:
S =0,5-93,7+96+9,8-48,8=103,85 kN (< 150 kN).

I

Obliczenia dla $ciany drzwiowej kontenera

Dane:
K, = 3,85 kN/mm,;
o =22,2-—10 =57,7 mm;
10 3,85
o = 35,2£ =91,4 mm;
Jo 3,85
3,.85[91,4 — ( ;”85 +2)57,7]
P = 8 ~89,6 kN (< 150 kN);
1_(3,85 +1)(3,85 +2)
6,01 2,58
3,85[( 385 +1)91,4-57,7]
P = 6,01 —75,1 kN (< 150 kN);
T 38 03B
6,01 2,58
2591

sh

P =ﬁ(0,5-91,5+1,5-93,7+2,5-96+3,5-9,8—89,6—2-75,1) = 2533 kN

P = 98,8% =136,2 kN (< 188 kN);

P =122,
b 48,8

=187,9 kN (< 188 kN);

b

P = 89,6@= 102,8 kN;
sli 2258

P =75,12'2591 =172,3 kN:
sl 2258

P =3257 kN;

sc

P =0,25-93-9,81+253,3+102,8+172,3=756,5 kN (<950 kN)

dla gniazda prawego;
P =3257 kN
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P, =0,25-93-9,81-cos25°—-253,3 =-46,6 kN — dla gniazda lewego;

91,5-2591

P =0,252-30+3)-9,81+253,3 - 52753 +102,8+172,8 =630 kN (< 845 kN) — dla najnizszego

kontenera;
S =05-91,5+93,7+96+ 9,8 —89,6 — 75,1 = 80,55 kN (< 150 kN) — dla najnizszego kontenera.

,
Whiosek:

Sity w ramach czotowej i drzwiowej kontenera oraz w uktadzie mocowania nie przekraczaja dopusz-
czalnych wartos$ci. Odciagi uzyte do mocowania oraz sposdob mocowania sa wlasciwe.

Uwaga:

Wielkos¢ sit poziomych wystepujacych w gornych belkach ram $cian bocznych kontenerow obliczo-
nych w przyktadach 1, 2 i 3 nalezy obliczy¢ zgodnie z 3.5.2.7 niniejszej Publikacji.

Sity poziome wzdtuzne oblicza si¢ zgodnie z 3.5.2.4 1 przyjmuje si¢, ze kontenery w kierunku
wzdluznym nie sa mocowane (2P, = 0).

4 ROZMIESZCZENIE I MOCOWANIE POJAZDOW DROGOWYCH I ROLLTRAILEROW
4.1 Wymagania ogélne i zakres zastosowania

4.1.1 Wymagania niniejszego rozdzialu maja zastosowanie do statkow ro-ro, con-ro i promow,
ktore przewoza pojazdy drogowe i rolltrailery na otwartych akwenach, jak rowniez do:
.1 pojazdow drogowych zdefiniowanych w 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3, 4.2.5, ktorych taczna maksymalna
masa brutto (pojazdu i tadunku) zawiera si¢ migdzy 3,5 ta 40 t,
.2 przegubowych pojazdow drogowych zdefiniowanych w 4.2.4, ktorych laczna masa brutto
nie przekracza 45 t i ktoére moga by¢ przewozone na statkach ro-ro, con-ro i promach,
.3 rolltraileréow (niskich naczep) zdefiniowanych w 4.2.6, ktorych taczna maksymalna masa brutto
(rolltrailera i tadunku) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych obciazen poktadow.

4.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu dotycza statkow, ktore w symbolu klasy otrzymuja znak do-
datkowy RO-RO SHIP, FERRY, FERRY/PASSENGER SHIP oraz SD lub MD.

4.1.3 Wymagania niniejszego rozdziatu nie maja zastosowania do autobusow.

4.1.4 Pojazdy drogowe i rolltrailery powinny by¢ rozmieszczone i mocowane na statku tak jak prze-
widziano w dokumentacji opracowanej na podstawie niniejszego rozdziatu i zatwierdzonej przez PRS.
Przystosowanie pojazdéw drogowych do transportu morskiego dotyczy tylko tych pojazdow, ktore prze-
widziane sa do przewozu srodkami transportu morskiego.

4.1.5 Inne niz wspomniane w 4.1.4 rozmieszczenie i zamocowanie pojazdéw i rolltrailerow na statku
powinno by¢ poprzedzone przeprowadzeniem obliczen metodami zawartymi w niniejszym rozdziale
i zatwierdzeniem ich przez PRS.

4.1.6 Kontenery rozmieszczone na poktadach przeznaczonych do przewozu pojazdéw drogowych
i rolltrailerow oraz przewozone na rolltrailerach powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
ich zamocowania zawarte w rozdziale 3 niniejszej Publikacji.

4.1.7 Osprzet staly i przenosny stosowany do mocowania pojazdow drogowych i rolltrailerow powi-
nien spelnia¢ wymagania zawarte w rozdziale 2 niniejszej Publikacji. Niniejszy rozdziat nie obejmuje
takiego osprzetu przeno$nego jak: kliny pod kota, poduszki powietrzne, podktadki gumowe, itp.

4.2  OKkreslenia i objasnienia

4.2.1 Pojazd uzytkowy — pojazd samochodowy, ktory z racji swej konstrukeji i przeznaczenia
jest gtéwnie stosowany do przewozu towaréw. Moze by¢ takze przystosowany do holowania przyczepy.
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4.2.2 Naczepa — przyczepa, przeznaczona do polaczenia z ciagnikiem siodlowym, przy czym istotna
czg$¢ calkowitej masy naczepy stanowi obciazenie ciagnika.

423 Pociag drogowy — zespot sktadajacy sie z pojazdu uzytkowego i jednej lub wigcej nieza-
leznych przyczep potaczonych sprzegami holowniczymi.

42.4 Przegubowy pojazd- kombinacja pojazdu przeznaczonego do holowania naczepy
z naczepa lub naczepami.

42,5 Pojazd kombinowany - polaczenie pojazdu uzytkowego z jednym lub wigksza liczba
pojazdow holowanych (dla celow rozdziatu 4.3 kazdy element pojazdu kombinowanego traktowany jest
jako oddzielny pojazd).

4.2.6 Rolltrailer — niska naczepa kotowa lub bezkolowa przeznaczona do transportu konteneréw
lub innych tadunkéw za pomoca ciagnikéw specjalistycznych, wewnatrz terminali kontenerowych
1 portow morskich oraz do transportu konteneréw i innych tadunkoéw tacznie z rolltrailerami na statkach.

4.3 Wymagania techniczne
4.3.1 Rozmieszczenie gniazd i zaczepow pokladowych na statkach

4.3.1.1 Poklady statkoéw przeznaczonych do przewozu pojazdow i rolltrailerow powinny by¢ wyposa-
zone w specjalnie do tego celu przeznaczone zaczepy (wWpuszczane, krzyzowe, ptytowe, pierscieniowe
itp.). Przy rozmieszczaniu zaczepdw, okreslaniu ich ilosci 1 wytrzymalosci nalezy spetni¢ podane nizej
minimalne wymagania:
.1 odlegto$¢ migdzy zaczepami w kierunku wzdtuznym statku nie powinna by¢ wigksza niz 2,5 m
(zaleca sig¢ stosowanie odstgpow migdzy zaczepami odpowiadajacych dwom odstgpom wregowym);
.2 odlegtos¢ migdzy zaczepami w kierunku poprzecznym statku powinna zawiera¢ si¢ migdzy
2,8 ma 3,0 m. W czgsci dziobowej i rufowej statku ze wzgledu na mniejsza jego szerokos¢ za-
czepy moga by¢ rozmieszczone w odleglosci mniejszej niz w czgsci srodkowe;j statku, pozwala-
jacej na wlasciwe mocowanie pojazdow i rolltrailerow;
.3 minimalne obciazenie probne kazdego zaczepu rolltrailera (bez odksztatcen trwatych) powinno
wynosi¢ 100 kN. Jezeli zaczep przewidziany jest do zatozenia do niego wigcej niz jednego od-
ciagu (n odciagdéw), to jego minimalne obciazenie powinno wynosic¢ n 100 kN.

4.3.1.2 W przypadku, gdy statek przeznaczony jest gtownie do przewozu rolltrailerow, obciazonych
spietrzonymi kontenerami lub cigzkimi maszynami, rozmieszczenie i wytrzymatos¢ zaczepdéw poktado-
wych powinny by¢ takie, aby zapewnione bylo bezpieczne mocowanie tych rolltrailerow
lub podobnych jednostek fadunkowych do poktadow statku.

4.3.2 Rozmieszczenie zaczepow na pojazdach drogowych i rolltrailerach

4.3.2.1 Na kazdym pojezdzie drogowym lub rolltrailerze moga by¢ zamontowane nastgpujace rodzaje
zaczepow:

.1 zaczepy tadunkowe — stuzace do mocowania tadunku do pojazdu drogowego lub rolltrailera; za-
czepy te powinny miec taka konstrukcje i wymiary oraz by¢ tak rozmieszczone, by zapewnic
pewne zamocowanie maksymalnej masy fadunku w warunkach przewozu na statku morskim;

.2 zaczepy transportowe — shuzace do mocowania pojazdu drogowego lub rolltrailera do poktadu
statku, ktore powinny spetnia¢ wymagania podane w 4.3.2.414.3.2.5;

.3 dopuszcza si¢ mozliwos¢ takiego wykonania zaczepow, by spetnialy one jednocze$nie rolg za-
czepow tadunkowych i transportowych, pod warunkiem udokumentowania tego obliczeniami
wytrzymatosciowymi.

4.3.2.2 Oprécz wymienionych w 4.3.2.1 zaczepdw, na rolltrailerach moga by¢ zamontowane state
taczniki skretne Iub gniazda kontenerowe, ktdrych rozmieszczenie wzdtuzne i poprzeczne oraz wymiary
powinny odpowiada¢ normom ISO.

Stale aczniki skretne powinny mie¢ wytrzymato$¢ zapewniajaca spelnienie wymagan rozdziatu 2
niniejszej Publikacji.
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4.3.2.3 Po kazdej stronie bocznej pojazdu drogowego powinna znajdowac si¢ identyczna liczba zacze-
poéw transportowych, nie mniejsza niz 2 i nie wigksza niz 6. W miejscach przewidzianych
na podpory ramy naczepy nalezy zamontowaé po jednym zaczepie transportowym po kazdej stronie
naczepy; zaczepy te wliczane sa do wymaganej liczby zaczepow transportowych.

4.3.2.4 Po kazdej stronie bocznej rolltrailera powinno znajdowac¢ si¢ nie mniej niz 6 zaczepow trans-
portowych, dalej zwanych zaczepami. W liczbie tej nie uwzglednia si¢ zaczepow rozmieszczonych na
belkach czotowych rolltrailerow. Zaczepy na belkach czotowych powinny by¢ identyczne jak
na belkach bocznych, a ich liczba nie powinna by¢ mniejsza niz 2 na kazdej z belek czotowych.

4.3.2.5 W zaleznosci od masy brutto pojazdu drogowego (MBP) w tabeli 4.3.2.5 podana jest minimal-
na liczba zaczepdw (n) po kazdej stronie bocznej pojazdu oraz ich minimalne obciazenie probne (OP).
Maksymalne obciazenie proébne zaczepéw nie powinno by¢ mniejsze niz 100 kN i powinny by¢ skon-
struowane z materiatu majacego odpowiednie wiasciwosci dotyczace wydtuzenia.

Jednakze w przypadku pojazddéw o nosnosci nieprzekraczajacej 15 ton (GVM), mozna stosowaé za-
czepy o nizszych wartosciach (OP). Wymagana liczba i parametr (OP) mozna obliczy¢ zgodnie
z Zatacznikiem 13 Kodeksu bezpiecznego postepowania przy rozmieszczaniu i mocowaniu tadunkow
(CSS Code), z uwzglednieniem nastgpujacych kryteriow:

— rozmiary 1 wlasciwosci fizyczne tadunku;

— umiejscowienie tadunku i jego rozmieszczenie na pokladzie statku;
— przeznaczenie statku do przewozu okreslonego tadunku;

— odpowiednio$¢ urzadzenia mocujacego dla okreslonego tadunku;
— oczekiwane sezonowe warunki pogodowe i morskie;

— oczekiwane zachowanie statku w czasie planowanej podrozy;

— statecznos¢ statku;

— rejon geograficzny podrdzy; oraz

— czas trwania podrozy.

Tabela 4.3.2.5

Masa brutto pojazdu (MBP) Minimalna liczba zaczepéw po kazdej Minimalne obciazenie probne (OP) kazdego
1] stronie bocznej pojazdu (1) zaczepu (bez odksztalcenia trwalego)
[kN]
3,5<MBP <20 2 MBP-12
20 <MBP <30 3 0P=—'
n
30 <MBP <40 4

4.3.2.6 Dla pojazdéw drogowych tabela 4.3.2.5 ma odrgbne zastosowanie w odniesieniu do kazdego
cztonu, tzn. do pojazdu samochodowego i kazdej przyczepy z osobna.

4.3.2.7 Pojazdy holujace naczepg nie podlegaja wymaganiom tabeli 4.3.2.5.
Do mocowania pojazdu holujacego mozna wykorzysta¢ urzadzenie holownicze lub zastapi¢ je dwo-
ma zaczepami rozmieszczonymi po jednym na obu stronach pojazdu.

4.3.2.8 Jezeli urzadzenie holownicze jest stosowane do mocowania pojazdéw innych niz pojazd holu-
jacy naczepe, to fakt ten nie ma wpltywu na zmiang minimalnej liczby zaczepow i ich obciazenia probne-
go podanego w tabeli 4.3.2.5.

4.3.2.9 Na pojazdach i rolltrailerach, ktérych konstrukcja odbiega od aktualnie wymaganych parame-
trow dla tego rodzaju pojazdow i rolltrailerow (szczegdlnie w przypadkach, gdy przekroczona jest nor-
malna wysoko$¢ srodka cigzkosci pojazdu lub rolltrailera) rozmieszczenie i liczba zaczepéw znajduja-
cych si¢ na tych pojazdach i rolltrailerach podlegaja odrgbnemu rozpatrzeniu — w odniesieniu
do rolltrailerow — przez PRS, a w odniesieniu do pojazdow drogowych — przez kompetentng organizacje.

4.3.2.10 Kazdy zaczep transportowy na pojazdach i rolltrailerach powinien by¢ oznakowany kontra-
stujacym kolorem.
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4.3.2.11 Zaczepy powinny by¢ tak rozmieszczone, aby mozliwe byto skuteczne zamocowanie pojazdu
drogowego i rolltrailera za pomoca odciagow.

4.3.2.12 Zaczepy powinny przenosi¢ wystgpujace w trakcie transportu morskiego sity w odciagach
na podwozie pojazdu drogowego. Zabrania si¢ zakladania odciagéw na zderzaki lub osie pojazdu,
chyba Ze maja one specjalng konstrukcje, a dziatajace sity sa bezposrednio przekazywane na podwozie.

4.3.2.13 Zaczepy powinny by¢ tak rozmieszczone, aby mozna byto tatwo i bezpiecznie zatozy¢ odcia-
gi, szczegdlnie w miejscach, gdzie zamocowane sg urzadzenia zabezpieczajace (porgcze, balustrady itp.).

4.3.2.14 Srednica otworu zaczepu powinna wynosi¢ minimum 80 mm. Ksztalt otworu nie musi by¢ ko-
niecznie okragly, ale wowczas jego minimalny wymiar wewngtrzny nie moze by¢ mniejszy niz 80 mm.

4.3.2.15 Na pojazdach moga by¢ stosowane zaczepy i1 podobne rownowazne urzadzenia konstrukcyj-
ne, ktorych liczba i minimalne obciazenie probne sa inne niz podane w tabeli 4.3.2.5,
po uprzednim uzgodnieniu z instytucja nadzorujacg budowe pojazdu.

4.3.3 Rozmieszczenie i mocowanie pojazdéw drogowych i rolltraileréw na pokladach statku

4.3.3.1 Do kazdego zaczepu transportowego na pojezdzie drogowym i rolltrailerze moze by¢ zalozona
tylko taka liczba odciagow, na ktora dany zaczep jest przewidziany.

4.3.3.2 Odciagi moga by¢ zaktadane tylko na zaczepy transportowe specjalnie do tego celu przewidziane.

4.3.3.3 Do zaczepoéw pojazdow drogowych i rolltraileréw odciagi powinny by¢ tak zalozone, aby kat y
(patrz rys. 4.4.2.6) nie przekraczat 60°.

4334 W przypadku koniecznosci zeglugi w warunkach pogodowych gorszych, niz to przyjgto
w obliczeniach wytrzymatosci odciagéw, nalezy odpowiednio zwigkszy¢ liczbe odciagéw mocujacych
pojazdy i rolltrailery, uprzednio obliczajac ich wytrzymato$¢ zgodnie z punktem 4.4 oraz/lub zastosowac
rozpieranie poprzeczne pojazdow i rolltrailerow za pomoca np. poduszek powietrznych.

4.3.3.5 W przypadku zeglugi w ciezkich warunkach sztormowych, a szczegélnie przy wystepowaniu
silnego slammingu, zaleca si¢ dodatkowo zabezpieczenie taw podporowych przed wysuwaniem sig¢ spod
naczep poprzez ich zamocowanie do podwozi linami wtokiennymi lub innymi rownowaznymi metodami.

4.3.3.6 Zabrania si¢ mocowania pojazdow z czynnym sprezystym zawieszeniem (Sprezyny, resory,
uktad pneumatyczny lub hydrauliczny, kota).

Eliminacjg sprezystej pracy zawieszenia mozna osiagnac poprzez:

— $cisnigcie resorow poprzez odpowiednie doci$nigcie pojazdu do poktadu statku za pomoca odciagdw;

— podparcie podwozia przy uzyciu odpowiednich podpér w miejscach do tego przeznaczonych (stosujac
odpowiednie podnos$niki przed zamocowaniem pojazdu do poktadu);

— obnizenie ci$nienia powietrza w instalacjach sprezonego powietrza zawieszenia pojazdu.

W wyjatkowych przypadkach decyzjg o przewozie pojazdow z czynnym zawieszeniem moze podja¢ od-
powiedzialny za przewodz pojazdow cztonek zatogi, po uprzednim wszechstronnym przeanalizowaniu warun-
kow hydrometeorologicznych prognozowanych na czas trwania podrozy 1 majacych wplyw
na bezpieczny przewoz.

Mocowanie za pomoca odciagdéw w rejonie podpar¢ sprezystych (kota jezdne) musi by¢ wykonane
szczegoOlnie starannie.

4.3.3.7 Uwzgledniajac warunki podane w 4.3.3.6 i to, ze w instalacji spr¢zonego powietrza pojazdoéw
ci$nienie moze spada¢ na skutek nieszczelnosci, cisnienie powietrza powinno by¢ w kazdym pojezdzie
posiadajacym taka instalacj¢ obnizone, jezeli podr6z ma trwac dhuzej niz 24 godziny.
Jezeli jest to mozliwe, cisnienie powietrza powinno by¢ obnizone takze w przypadku krotkich podrozy.
Jezeli cisnienie powietrza nie jest obnizone, pojazd powinien by¢ podniesiony i odpowiednio podparty.
W czasie trwania podrozy nalezy systematycznie kontrolowac stan zamocowania, o ile warunki hy-
drometeorologiczne pozwalaja na bezpieczna pracg osob kontrolujacych i usuwajacych luzy zamocowan.
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4.3.3.8 Gdy pojazdy przewidziane sa do unieruchomienia za pomocg podnosnikow, podpér i taw pod-
porowych, to podwozie w rejonie punktow podparcia powinno by¢ odpowiednio wzmocnione,
a potozenie wszystkich punktéw podparcia wyraznie oznakowane.

4.3.3.9 Pojazdy i rolltrailery powinny by¢ ustawione swa osia wzdluzna rownolegle do osi wzdluznej
statku. Sciany drzwiowe konteneréw ustawionych na podjazdach (rampach wewnetrznych) lub innych
pochylosciach poktadow powinny znajdowac si¢ w pozycji wyzszej niz $ciany czotowe.

4.3.3.10 Zapobiegajac wzdluznemu przemieszczaniu si¢ pojazdow po pokladzie w czasie niesprzyja-
jacych warunkéw atmosferycznych nalezy kota jezdne unieruchomi¢ odpowiednimi klinami lub innymi
réwnowaznymi sposobami.

4.3.3.11 W czasie podrozy morskiej pojazdy z silnikiem wysokopr¢znym nie powinny by¢ pozosta-
wiane z wlaczonym biegiem.

4.3.3.12 Rozmieszczone na statku pojazdy drogowe powinny roéwniez spelnia¢ nastgpujace dodatkowe
wymagania:

.1 wszystkie pojazdy i cztony pojazdéw kombinowanych powinny mie¢ sprawne i zaciagnigte ha-
mulce postojowe;

.2 naczepy nie powinny spoczywa¢ w czasie podrozy na swoich wlasnych podporach, chyba ze
podpory te sa specjalnie do tego celu zaprojektowane, a odpowiednia o tym informacja umiesz-
czona jest w poblizu podpor. Naczepa stojaca oddzielnie powinna spoczywaé na tawie podporo-
wej lub podobnym urzadzeniu usytuowanym w poblizu sworznia zwrotnicy sprzegu
z ciagnikiem siodtowym w takiej odleglosci od sworznia, aby byta mozliwos¢ potaczenia sprzggu
siodtowego ciagnika ze sworzniem zwrotnicy naczepy. Miejsce podparcia naczepy powinno by¢
odpowiednio wytrzymate i oznakowane.

4.3.3.13 Dopuszcza si¢ dwa rodzaje ustawienia wzdtuznego rolltrailerow:
.1z odstgpem umozliwiajacym zaktadanie odciagow na belkach czotowych;
.2 bez odstgpu — w tym przypadku rolltrailery $ci§le przylegaja do siebie belkami czotowymi,
przy czym takie ustawienie musi wyklucza¢ uszkodzenie elementow belek czolowych.

4.4 Obliczenia zamocowan pojazdow drogowych i rolltraileréw
4.4.1 OKkreslanie sil w ukladzie mocowania pojazdow drogowych i rolltrailerow

4.4.1.1 W ukladzie mocowania pojazdéw drogowych i rolltraileréw nalezy uwzglednic¢ sity pochodza-
ce od dzialania przyspieszenia ziemskiego, przyspieszen wywotanych ruchem statku na fali, sity zalezne
od sprezystego odksztatcenia osprzgtu mocujacego pojazdy i rolltrailery oraz sily tarcia.

4.4.1.2 Przyspieszenia wymienione w 4.4.1.1 nalezy oblicza¢ zgodnie z rozdziatem 17 z Czesci Il —
Kadtub.

4.4.1.3 Przy obliczaniu sit nalezy przyjaé¢ nast¢pujace zatozenia:

.1 pomija si¢ naprezenie wstepne w odciagach mocujacych pojazdy i rolltrailery, jezeli nie przekra-
cza ono 5 kN;

.2 pomija si¢ sily zalezne od sprezystego odksztalcenia elementow konstrukcji pojazdow
i rolltrailerow oraz poktadows;

.3 $rodki masy kontenerow zamocowanych na pojazdach i rolltrailerach sa potozone w ich $rodku
geometrycznym,;

4 przy zatadunku na pojazdy i rolltrailery tadunkéw drobnicy, srodki masy nalezy wyznacza¢ in-
dywidualnie dla przyjetej kompozycji tadunku, lecz w zasadzie nie nizej, niz w potowie jego wy-
sokosci;

.5 zaklada si¢ symetryczne ustawienie pojazdow wzgledem gniazd zaczepowych.

4.4.1.4 Obliczenia zamocowan pojazdow drogowych i rolltrailerow nalezy wykonywac dla przypadku
przewracania si¢ zgodnie z 4.4.2 oraz dla przypadku przesuwania si¢ zgodnie z 4.4.3 1 4.4.4.
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4.4.1.5 Osprzet mocujacy nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od uzyskanych wynikéw obliczen, zgodnie
z4.4.2,4.4.3 14.4.4 dla wickszej wartos$ci sit uzyskanych z obliczen.

4.4.1.6 Liczba odciagéw, przypadajacych na jedna strong rolltrailera, przyjeta w obliczaniach,
nie moze by¢ wigksza niz liczba zaczepo6w zamontowanych na odpowiedniej stronie rolltrailera, wyta-
czajac zaczepy rozmieszczone na belkach czotowych rolltrailerow. Zaczepy rozmieszczone
na belkach czotowych rolltrailerow moga by¢ uwzgledniane w obliczeniach tylko w szczegdlnych przy-
padkach, podlegajacych odrgbnemu rozpatrzeniu przez PRS.

W zaleznosci od tego, ktora z sil jest wigksza — przy przewracaniu si¢ lub przy przesuwaniu si¢ roll-
trailera — odciagi powinny by¢ zatozone odpowiednio, w sposob przedstawiony na rys. 4.4.1.6a
lub rys. 4.4.1.6b.

a) b)

Rys. 4.4.1.6
Zaktadanie odciagow przy przewracaniu si¢ (a) lub przesuwaniu sig (b) rolltrailera

4.4.2  Obliczenia zamocowan zapobiegajacych przewracaniu si¢ pojazdéw drogowych
i rolltraileréw na skutek kolysania statku

4.4.2.1 Na skutek dziatania sit wywotanych kotysaniem statku pojazd drogowy lub rolltrailer moze
przechylac sig, tzn. obracac si¢ wzgledem punktu A —rys. 4.4.2.1.

Przyjmuje sig, ze punkt A lezy na zewngtrznej krawegdzi zewngtrznego kota pojazdu drogowego
lub rolltrailera w punkcie styku kota z poktadem statku (rys. 4.4.2.1a i 4.4.2.1c) lub w najwezszym miej-
scu dolnej krawedzi $ciany czotowej rolltrailera lub podpory (rys. 4.4.2.1b14.4.2.1d).
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Rys. 4.4.2.1 Okreslenie punktu obrotu A oraz rozktadu sit w stosie konteneréw zamocowanych na pojezdzie drogowym
lub rolltrailerze oraz w zamocowaniach pojazdu i rolltrailera

4.4.2.2 Wielkos$¢ sity powodujacej przewracanie si¢ pojazdu lub rolltrailera zalezy od potozenia $rod-
ka masy, masy tadunku, potozenia punktu A oraz przyspieszen srodkéw mas poszczegolnych elementow
pojazdu lub rolltrailera w rejonie jego rozmieszczenia na statku.

4.4.2.3 Silg pozioma P, lub P,, dziatajaca na pojazd drogowy Iub rolltrailer, wywolana dzialaniem
przyspieszen zwiazanych z ruchem statku na fali, nalezy oblicza¢ wg wzoru:

P =M-a, kN] —jezeli M = const. (4.4.2.3-1)
P =M -a, [KN] — jezeli M, jest zmienna lub o$ obrotu statku przecina spigtrzony stos kontenerow
lub kompozycje tadunku (4.4.2.3-2)

gdzie:

M — masa kontenera lub masa fadunku pojazdu drogowego, rolltrailera, itp.
ay — przyspieszenie poziome srodka masy kontenera lub §rodka masy pojazdu, rowne a, lub a;.
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4.4.2.4 Silg pionowa P, lub P,, wywotana dzialaniem przyspieszenia ziemskiego i przyspieszenia pio-
nowego a,, zwiazanego z ruchem statku na fali, nalezy oblicza¢ wg wzoréw:

P=M(g-a), [kN] (4.4.2.4-1)
P =M (g—a), [kN] (4.4.2.4-2)

4.4.2.,5 Suma sil przewracajacych P, lub P,, w odciagach po jednej stronie pojazdu lub rolltrailera,
niezaleznie od kierunku ich odchylenia, wywotana dziataniem sit poziomych (P;) i pionowych (P.), obli-
czana jest wg wzorow:

2Bz, —yXP,
_ izl =l kN 4.4.2.5-1
P (y+S+b)sing [kN] ( )
lehaizi -y2P,

_i= i=1
P (y+S+b)siné

, [kN] (4.4.2.5-2)

4.4.2.6 Sila wzdluzna P,, dziatajaca w jednym odciagu, zalezna od wielkosci sity P, i kata y (patrz
rys. 4.4.2.6), zawartego migdzy odciagiem a kierunkiem dziatania sily P,, obliczana jest wg wzorow:

P
B=—2%—, [kN] (4.4.2.6-1)
k,-cosy
P a
P=—%"—_ [kN] (4.4.2.6-2)
k,-cosy
gdzie:
k, — liczba odciagéw przewidzianych po kazdej stronie bocznej pojazdu. Katy €1 y oraz obliczanie

ich warto$ci przedstawiono na rys. 4.4.2.6.

DZIOB STATKU

@=arctg (h/b) y=arctg (// Vh*+b?)
Rys. 4.4.2.6 Rozklad sit w odciagu oraz obliczanie katow 81 y
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4.4.2.7 Minimalna liczbg odciagdéw k, po kazdej stronie pojazdu lub rolltrailera oblicza si¢ wg wzoru:

P
P R (4.42.7)
7" MOZ -cosy

4.4.2.8 Przy obliczaniu sit w odciagach zapobiegajacych przewracaniu si¢ pojazdu lub rolltrailera nie
uwzglednia si¢ masy samego pojazdu lub rolltrailera. Do obliczen nalezy przyjmowac¢ maksymalng war-
to$¢ kata Ymax, rOwna 60°.

4.4.3 Obliczenia zamocowan pojazdoéw drogowych i rolltrailerow zabezpieczajacych
przed przesuwem poprzecznym na skutek kolysania statku

4.43.1 Kotysanie statku powoduje wystapienie sity Py rownoleglej do poktadu czgsciowo rownowa-
zonej sita tarcia T kot i podpor o poktad statku.
Rozktad sit w czasie przechytu statku przedstawiony jest na rys. 4.4.3.1.

Rys. 4.4.3.1 Rozklad sit w kontenerach zamocowanych do rolltrailera w pojezdzie drogowym i rolltrailerze
w czasie przechytu statku

4.43.2 Silg pionowa P, lub P,, nalezy oblicza¢ zgodnie z 4.4.2.4-1 lub 4.4.2.4-2.
Sit¢ nacisku N pojazdu i rolltrailera na poktad statku oblicza si¢ wg wzorow:

N =3 P,cosp+P,sing, [kN] (4.43.2-1)
i=1

lub N=2P,cosp+P,ssing, [kN] (4.4.3.2-2)
i=1
@ — kat przechytu statku.

4.4.3.3 Sita rownolegta do poktadu Pz powodujaca przesuwanie si¢ poprzeczne pojazdu i rolltrailera,
wywolana przechytem statku i dziataniem przyspieszenia poprzecznego a,, obliczana jest wg wzoréw:

P, =3P, [kN] (4.433-1)
i=1

Iub P,=% P, [KN] (4.433-2)
i=1

4.4.3.4 Silg tarcia 7 w punktach podparcia pojazdu i rolltrailera nalezy oblicza¢ wg wzoru:
T = Nu, [kN] (4.43.4)

M1 — najmniejsza warto$¢ wspolczynnika tarcia migdzy kolami a poktadem, podpora a pokladem
lub podpora a pojazdem, ktéra nalezy dobiera¢ z tabeli 4.4.3.4.
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Tabela 4.4.3.4

Materiat Wspotezynnik tarcia §lizgowego — u
poktad suchy poktad zaoliwiony poktad mokry
stal — stal 0,1 0,01 -
guma — metal 0,5 - 0,2+0,3
guma — drewno 0,6 = 0,8 - 0,2+0,3
drewno — drewno 0,2+0,4 0,08 +0,1 0,25
metal — drewno 0,2+0,5 0,02 + 0,08 0,22 + 0,25

4.4.3.5 W obliczeniach nalezy rowniez uwzgledni¢ mas¢ samego pojazdu i rolltrailera. W przypadku
naczep i rolltrailerow opartych w jednym koncu na kotach, a w drugim na podporze lub podporach, sil¢
tarcia 7 nalezy oblicza¢ dla kazdego z koncow oddzielnie przyjmujac wartosci sit N i Py rdwne potowie
warto$ci obliczonych wedlug wzorow 4.4.3.2-1 (4.4.3.2-2) 14.4.3.3-1 (4.4.3.3-2).

Zaktada sig, ze zarowno podpora moze przesuwac si¢ po poktadzie, jak i pojazd lub rolltrailer moze
slizga¢ si¢ po podporze. To zatozenie nakazuje przyjecie przy doborze wspolczynnika p warto$ci nizsze;.

4.4.3.6 Sile dzialajaca w jednym odciagu, przeciwdzialajaca przesuwowi poprzecznemu, oblicza sig
Wg wWzoru:
0,6P; —
p o 000 mulcosp gy (4.4.3.6)
k) -cosy(cos@ + y-sin @)

4.4.3.7 Minimalna liczbg¢ odciagéw k;, po kazdej stronie bocznej pojazdu lub rolltrailera oblicza sig
Wg WZOru:

0,6P; — uP_ -cose
"~ MOZ -cosy(cos@ + y1-sin )

, (4.4.3.7)

4.4.4  Obliczenia zamocowan pojazdow drogowych i rolltraileréw zabezpieczajacych
przed przesuwem wzdluznym na skutek kiwania statku

4.4.4.1 Kiwanie statku powoduje wystapienie sily rownoleglej do poktadu statku Py, czgSciowo rowno-
wazonej sita tarcia 7; zaklinowanych kot i podpdr o poktad statku. Rozktad sit w czasie przeglgbienia
statku przedstawiony jest na rys. 4.4.4.1.

4.4.4.2 Silg pionowa P, lub P,, nalezy oblicza¢ zgodnie z 4.4.2.4-1 (4.4.2.4-2).
Site nacisku N, pojazdu lub rolltrailera na poktad oblicza sig¢ wg wzorow:

N, = gpﬂ cosW, [KN] (4.4.4.2-1)
lub N, = fl P -cos¥, [kN] (4.4.42-2)
lub N, = fl P,-cos(¥+p), [KN] (4.4.42-3)
lub N, = gpm,. cos(W+p), [kN] (4.4.4.2-4)

p — kat nachylenia podjazdu (rampy wewnegtrzne;j)
vy — kat kiwania statku
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Rys. 4.4.4.1 Rozktad sit w kontenerze zamocowanym na pojezdzie drogowym (a) i rolltrailerze (b) ustawionym na podjezdzie
(rampie wewngtrznej)

4.4.4.3 Sita rownolegla do poktadu Pg, powodujaca przesuwanie si¢ wzdtuzne pojazdu i rolltrailera,
wywotana przeglebieniem statku, zwigkszonym ewentualna pochyloscia miejsca ustawienia pojazdu
lub rolltrailera o kat p i dziataniem przyspieszenia wzdhuznego a;, obliczana jest wg wzorow:

Po=%P,, [KN] (4.4.43-1)
i=1

lub Po=3P. ., [kN] (4.4.43-2)
i=1

4.4.4.4 Sile tarcia T} pojazdu drogowego lub rolltrailera o poktad statku nalezy oblicza¢ wg wzorow:

I =05N, -, [kN] — gdy nie ma blokady kot (4.4.4.4-1)

TL = O,SNL (,ul + /12) , [kN]— gdy jest blokada kot (4.4.4.4-2)

1 — wspolczynnik tarcia pomigdzy kotami a poktadem,
Lb — wspOlczynnik tarcia pomigdzy podpora a poktadem lub podpora a pojazdem (wg 4.4.3.4)

4.44.5 W czasie obliczen nalezy réwniez uwzgledni¢ mase¢ samego pojazdu i rolltrailera
przy przestrzeganiu warunkoéw podanych w 4.4.3.5.
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4.4.4.6 Sile P, dzialajaca w jednym odciagu, przeciwdziatajaca przesuwowi wzdluznemu pojazdu
lub rolltrailera, oblicza si¢ wg wzoru:

P
P=—f _  [kN] (4.4.4.6)
bk siny

ki — liczba odciagdéw po obu stronach pojazdu lub rolltrailera przeciwdziatajacych przesuwowi wzdtuz-
nemu podczas dziatania sily Pg.

4.4.4.7 Minimalng liczb¢ odciagow k;, przeciwdziatajacych przesuwowi wzdtuznemu podczas dziata-
nia sity P oblicza si¢ wg wzoru:
PR B TL

>R L (4.4.4.7)
MOZsiny,

L

4.44.8 Do obliczen zamocowan zabezpieczajacych przed przesuwem wzdluznym pojazdu nalezy
przyjmowa¢ minimalna rzeczywista wartos¢ kata ., ktory jednak w przypadku usytuowania pojazdu
na rampie wewngtrznej nie powinien by¢ wigkszy niz 30°.

5 ROZMIESZCZENIE I MOCOWANIE POKELADOWEGO LADUNKU DREWNA

5.1 Wymagania ogoélne i zakres zastosowania

5.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu odnosza si¢ do statkéw, majacych w symbolu klasy znak
TIMBER lub zapis: ,,Statek przystosowany do przewozu drewna na poktadzie” w Zalaczniku
do Swiadectwa klasy.

5.1.2 Rozmieszczenie i mocowanie pokladowego tadunku drewna powinno odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w wydanej przez IMO Rezolucji A.1048(27): Code of Safe Practice for Ships Carrying Timber
Deck Cargoes, 2011 (2011 TDC CODE).

5.2 OkreSlenia i objasnienia

5.2.1 Poktadowy tadunek drewna — fadunek drewna przewozony na nie ostonigtej czgsci poktadu
wolnej burty lub poktadu nadbudowki. Okreslenie to nie obejmuje Scieru drzewnego lub podobnego ta-
dunku.

5.2.2 Drewno — drewno pocigte, kantowki, dluzyca, zerdzie, papierdéwka i innego typu drewno luzem
lub w pakietach. Okreslenie to nie obejmuje $cieru drzewnego lub podobnego tadunku.

5.3 Zakres nadzoru

5.3.1 Nadzorowi PRS podlegaja urzadzenia, osprz¢t i inne wyposazenie pokladowe stuzace
do mocowania i zabezpieczania poktadowego tadunku drewna, jezeli jakakolwiek czes¢ objetosci drewna
na poktadzie zostata uwzgledniona w obliczeniach pantokaren statku.

5.3.2 Staly i przeno$ny osprze¢t przewidziany do mocowania pokladowego tadunku drewna winien
spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 2 niniejszej czesci Publikacji.

5.4 Zakres przegladéw

5.4.1 Przeglady stalego i przeno$nego osprzgtu do mocowania poktadowego tadunku drewna powinny
by¢ dokonywane zgodnie z postanowieniami podanymi w 2.2.3 i 2.2.4 niniejszej Publikacji.

5.4.2 Oprocz przegladow podanych w 5.4.1, kazdorazowo, przed zatadowaniem poktadowego tadunku
drewna nalezy dokonac¢ przegladu osprzetu statego do mocowania drewna. Za dokonanie przegladu od-
powiedzialny jest Armator.
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5.5 StatecznoS$¢

5.5.0 Kapitan statku powinien zapewnié, by statecznos¢ statku byta zawsze zgodna z jego Informacjq
0 statecznosci.

5.5.1 Statek przewozacy drewno na poktadzie powinien stale spelnia¢ odpowiednie wymagania odno-
szace si¢ do statecznosci awaryjnej (np. podane, odpowiednio, w prawidle 1I-1/4.1 z Konwencji SOLAS lub
w prawidle 27 z Konwencji o liniach tadunkowych) oraz, dodatkowo, wymagania 2008 IS Code (Kodeksu
Statecznosci w stanie nieuszkodzonym — 2008) — w szczeg6lnosci jego wymagan dotyczacych tadunku
drewna na poktadzie. Poniewaz nadmierne wartosci GM wywoluja duze przyspieszenia, GM nie powinien
zasadniczo przekracza¢ 3% szerokosci statku, na co wskazano w punkcie 3.7.5 z ww. kodeksu.

552 Wymiana wod balastowych powinna by¢ prowadzona zgodnie ze wskazoéwkami podanymi
w Planie zarzqdzania balastem wodnym, jezeli taki jest dostgpny. Wymiany wod balastowych, jezeli sa
wymagane, nalezy wzia¢ pod uwage podczas planowania ilosci fadunku do przewozu na poktadzie.

5.5.3 Zgodnie z 2008 IS Code, w trakcie obliczania krzywych statecznosciowych mozna uwzglednic¢
wypornos$¢ tadunku drewna na poktadzie, zakladajac Ze taki tadunek ma stopien zatapialno$ci na poziomie
25%. Stopien zatapialnosci jest definiowany jako procentowa wielko$¢ pustej przestrzeni w stosunku
do objetosci zajmowane]j przez tadunek pokladowy. Jezeli Administracja uzna za konieczne zbadanie
wplywu réznych stopni zatapialnosci i/lub zatozonej efektywnej wysokosci tadunku poktadowego, moze
by¢ wymagane wykonanie dodatkowych krzywych statecznosciowych. Dwudziestopigcioprocentowy sto-
pien zatapialnosci odnosi si¢ do tarcicy, a stopien zatapialno$ci o wielkosci 40 do 60 % wiaze sig
z balami, ktorych stopien zatapialnosci zwigksza si¢ wraz ze wzrostem $rednicy.

5.5.4 Obliczenia statecznosci statkow z tadunkiem drewna na poktadzie, przeznaczonych do eksploatacji
w rejonach niewymagajacych uwzglednienia oblodzenia oraz eksploatowanych w okresach letnich
w zimowej strefie okresowej, nalezy przeprowadza¢ dla najbardziej niekorzystnego stanu zatadowania
sposroéd wymienionych ponizej, biorac pod uwage przyrost obciazenia spowodowanego namakaniem po-
ktadowego tadunku drewna:
.1 statek zanurzony do letniej wodnicy tadunkowej dla drewna; zatadowany drewnem w tadowniach
i na poktadzie zgodnie z odpowiednim (przyjetym w eksploatacji) wspotczynnikiem zatadowa-
nia; w przypadku braku okreslonego wspotczynnika nalezy przyja¢ wspotczynnik réwny 2,32
m’/t; z pelnymi zapasami, ale bez balastu wodnego.
.2 Jezeli w warunkach eksploatacji zanurzenie statku jest mniejsze od dopuszczonego znakiem wol-
nej burty, to obliczenia nalezy wykona¢ rowniez dla tego zanurzenia eksploatacyjnego;
statek w stanie zaladowania okreslonym w .1, ale z 10% zapaséw;
.4 statek zatadowany drewnem rozmieszczonym w tadowniach i na poktadzie, przy czym nalezy
przyja¢ przewidziany w zatozeniach wspolczynnik zaladowania dla najciezszego drewna,
z pelnymi zapasami;
.5 statek w stanie zatadowania okreslonym w .3, ale z pelnymi zapasami.
Obliczenia zmiany masy fadunku drewna pod wpltywem namakania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z Aneksem C do Code of Safe Practice for Ships Carrying Timber Deck Cargoes, 201 1.
W przypadku braku informacji dotyczacych stopnia namakalno$ci roznorodnych gatunkéw drewna
zaleca si¢ przyjmowac przyrost masy tadunku poktadowego réwny 10%.
Przyrost masy nalezy traktowaé jako masg dodatkowa poza nosnoscig statku. Nalezy przyjac,
ze potozenie srodka masy poktadowego tfadunku drewna nie ulega zmianie po jego namoknigciu.

(3

5.6 Skladowanie ladunku

5.6.1 Podstawowa zasada bezpiecznego przewozu tadunku drewna na poktadzie jest uczynienie tadunku
tak trwatym, zwartym i stabilnym, jak to jest praktycznie mozliwe. Celem takiego postgpowania jest:

— zapobiegnigcie przemieszczeniom wewnatrz fadunku,

— wytworzenie efektu scalajacego tadunek,

— zmniejszenie do minimum stopnia zatapialnosci fadunku.
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5.6.2 Otwory w poktadzie otwartym, na ktorych sktadowany jest tadunek powinny by¢ w bezpieczny
sposob zamykane i uszczelniane. Wentylatory i rury odpowietrzajace powinny by¢ skutecznie chronione.

5.6.3 Ladunek poktadowy powinien by¢ sktadowany w taki sposob, zeby byl zapewniony dostep
do i z droég ewakuacji i przestrzeni istotnych z punktu widzenia eksploatacji statku, takich jak maszynownie
i przedzialy zalogowe, jak rowniez dostgp do wyposazenia ratunkowego strazackiego oraz rur pomiaro-
wych zbiornika. L.adunek nie powinien w Zzaden sposob przeszkadza¢ w zegludze i koniecznych pracach
na statku.

5.7 Alternatywne zasady projektowania zabezpieczen do przewozu drewna na pokladzie

5.71 Wymagane cechy urzadzen zabezpieczajacych fadunek podane sa w rozdziale 5 z Code of Safe Prac-
tice for Ships Carrying Timber Deck Cargoes, 201 1.

5.7.2  Dla statkéw o szerokosci mniejszej niz 24 m dopuszczalne jest zastosowanie konstrukeji 1 urzadzen
mocujacych innych niz te okreslone w 5.7.1.

Konstrukcja pokladow, nadburcia, stojakow, lukéw i zrgbnic powinna by¢ tak zaprojektowana,
zeby poktadowy ladunek drewna mogt by¢ przewozony w zadowalajacy sposob (patrz rozdziat 6 z Code
of Safe Practice for Ships Carrying Timber Deck Cargoes, 2011).
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ZALACZNIK 3

WYTYCZNE DOTYCZACE ZAPEWNIANIA BEZPIECZNYCH WARUNKOW PRACY
PRZY MOCOWANIU KONTENEROW NA POKLADZIE

1 CEL

Zapewnienie, aby osoby zajmujace si¢ mocowaniem kontenerow na poktadzie statku miaty warunki
do bezpiecznej pracy, a w szczegdlnosci bezpieczny dostep, odpowiedni sprzet do mocowania
1 bezpieczne miejsce pracy. Niniejsze wytyczne powinny by¢ uwzglednianie podczas projektowania sys-
temow mocowania. Podaja one takze instrukcje dotyczace tworzenia i zatwierdzania Plandw bezpieczne-
go dostepu do tadunku (CSAP).

2 ZAKRES

2.1 Niniejszy aneks ma zastosowanie do statkow, ktére sa zaprojektowane i wyposazone do przewozu
konteneréw na poktadzie, ktorych stgpka zostata potozona lub ktore sa w podobnym stadium budowy
w dniu 1 stycznia 2015 r. Iub po tej dacie.

2.2 Punkt 7.3 (Utrzymanie) i punkt 8 (Konstrukcja bezpieczenstwa kontenera wyspecjalizowanego)
maja zastosowanie do kontenerowcow isniejacych, ktorych stegpki zostaly potozone lub ktore sa
w podobnym stadium budowy przed 1 stycznia 2015 roku.

2.3 Postanowienia tych Wytycznych zawarte w punkcie 6 (Projekt) maja zastosowanie do kontene-
rowcow istniejacych, na ile jest to praktyczne, przy zalozeniu ze nie bedzie wymagane by statki istnieja-
ce byly powigkszane lub by podlegaty innym zasadniczym modyfikacjom konstrukcyjnym.

3 DEFINICJE

3.1 Ogrodzenie stosuje si¢ jako okreslenie rodzajowe dla porgczy, porgczy zabezpieczajacych, barie-
rek ochronnych i podobnych konstrukcji zabezpieczajacych przed upadkiem.

3.2 Punkty mocowania obejmuja miejsca:

migdzy stosami kontenerow na pokrywach lukows;

na koncach lukow;

na wystajacych za burt¢ wspornikach/cokotach do mocowania;

na wystajacych za burt¢ punktach mocowania na pokrywach lukéw, oraz

we wszystkich innych miejscach, w ktorych ludzie pracuja przy mocowaniu kontenerow.

nh Wi~

3.3 SATLs oznaczaja potautomatyczne taczniki skretne (semi-automatic twistlocks).
3.4 Mocowanie oznacza przywiazywanie i odwiazywanie.
3.5 Wzdhuzniki sa pionowymi elementami lub bokami drabiny.

3.6  Sciagacze srubowe i odciagi pretowe” obejmuja podobne urzadzenia do mocowania tadunku.

4 POSTANOWIENIA OGOLNE
4.1 Wstep

4.1.1 Wickszos$¢ wypadkow, ktore maja miejsce w portach kontenerowych stanowia kontuzje dokerow
na statkach zawijajacych do portow, przy czym najczesciej takie kontuzje zdarzaja si¢ przy mocowaniu
konteneréw na poktadzie. Dotyczy to takze cztonkdéw zaldg statkow zajmujacych si¢ operacjami moco-
wania.

*

Patrz norma ISO 3874, Zatacznik D, Systemy odciagéw pretowych i urzadzenia napinajace (Lashing rod systems and tensioning
devices).
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4.1.2 Podczas projektowania i budowy kontenerowcdéw, kluczowe jest zapewnienie bezpiecznego
miejsca pracy personelu mocujacego kontenery.

4.1.3 Wiasciciele i projektanci kontenerow musza by¢ swiadomi zagrozen zwiazanych z operacjami
mocowania kontenerow i sa zachgcani do tworzenia i stosowania systemow mocowania kontenerow,
ktore sg projektowane jako bezpieczne. Celem powinno by¢ wyeliminowanie lub co najmniej zminimali-
zowanie potrzeby:

.1 pracy na szczycie stosu kontenerow;

.2 pracy w innych rownie niebezpiecznych miejscach, oraz

.3 stosowania cigzkiego i trudnego w obstudze sprzgtu do mocowania.

4.1.4 Nalezy pamigta¢ o tym, ze zapewnianie bezpiecznych warunkow pracy przy mocowaniu konte-
nerdw zwigzane jest z projektowaniem, obstuga i konserwacja i ze problemy wystepujace
w zwiazku z tym na duzych kontenerowcach nie sa takie same jak w przypadku mniejszych jednostek.

4.2  Wiasciciele i projektanci statkow powinni wzia¢ pod uwage zalecenia dotyczace bezpiecznej kon-
strukcji urzadzen mocujacych zawarte w niniejszych Wytycznych oraz w Uaktualnionych zaleceniach do-
tyczacych bezpieczenstwa personelu prowadzacego operacje mocowania konteneréw (MSC.1/Circ.1263).

4.3 Plan bezpiecznego dostgpu do ladunku (Cargo Safe Access Plan (CSAP))

4.3.1 Wytyczne dotyczace sporzadzania Podrgcznika rozmieszczania i mocowania tadunkow (Cargo
Securing Manual) (MSC/Circ.745) wymagaja, aby statki, ktore zostaly specyficznie zaprojektowane
1 wyposazone do przewozu kontenerow posiadaty zatwierdzony Plan bezpiecznego dostgpu do tadunku
(Cargo Safe Access Plan (CSAP)), dla wszystkich rejondw mocowania konteneréw.

4.3.2 Wszystkie zainteresowane strony, a szczegoOlnie z wlasciciele statkow, projektanci, stocznie,
administracje, towarzystwa klasyfikacyjne oraz producenci sprzetu do mocowania, powinni by¢ angazo-
wani na jak najwczedniejszym  etapie  projektowania  wyposazenia do  mocowania
na kontenerowcach oraz w opracowanie Planu CSAP.

4.3.3 Plan bezpiecznego dostepu do tadunku powinien by¢ sporzadzony na etapie projektowania,
zgodnie z rozdzialem 5 Zatacznika do Cyrkularza MSC.1/Circ.1353/Rev.1.

4.3.4 Projektanci powinni uwzgledni¢ w tresci powyzszego Planu zalecenia niniejszego zatacznika,
tak aby przy wszystkich przewidywanych konfiguracjach rozmieszczania konteneréw mogly by¢ utrzy-
mane bezpieczne warunki pracy.

5 ODPOWIEDZIALNOSC ZAINTERESOWANYCH STRON

5.1 PRS weryfikuje, czy:

.1 plany rozmieszczania i mocowania konteneréw zawarte w zatwierdzonym Podreczniku mocowa-
nia tadunkéw zgodne sa z aktualnym projektem statku, a przewidywana metoda mocowania kon-
tenerow jest zarowno bezpieczna, jak i wykonalna fizycznie;

.2 Podrgcznik rozmieszczania i mocowania tadunkow, plany rozmieszczania i mocowania oraz Plan
bezpiecznego dostgpu do tadunkoéw sa aktualizowane, oraz

.3 plany rozmieszczania i mocowania oraz Plan bezpiecznego dostepu do tadunkow sa zgodne
z dokumentacja projektowa statku oraz odpowiadaja dostepnemu wyposazeniu.

5.2  Wriasciciele 1 operatorzy statkow powinni zapewnic:

.1 certyfikowanie przenosnych urzadzen do mocowania tadunku i oznaczanie na nich maksymalne-
go bezpiecznego obciazenia (MSL). Wartos¢ obciazenia (MSL) powinna by¢ udokumentowana
w Podregczniku mocowania fadunkow zgodnie z wymaganiami Kodeksu CSS;

.2 niezwloczne przesytanie do zatwierdzenia przez kompetentne urzedy poprawek lub zmian
w Podreczniku mocowania tadunkow, planach rozmieszczania i mocowania oraz Planie bez-
piecznego dostgpu do tadunkow, oraz

.3 stosowanie tylko zgodnego i certyfikowanego wyposazenia pozostajacego w bezpiecznym stanie.
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5.3 Projektanci powinni przestrzega¢ zalecen dotyczacych projektowania zawartych w niniejszych
Wytycznych.

5.4 Stocznie powinny przestrzega¢ zalecen dotyczacych projektowania zawartych w niniejszych Wy-
tycznych.

6 PROJEKTOWANIE
6.1 Ogolne zagadnienia dotyczace projektowania
6.1.1 Ocena ryzyka

6.1.1.1 Oceng ryzyka nalezy wykona¢ na etapie projektowania, z uwzglednieniem zalecen zawartych
w niniejszym zalaczniku, w celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania operacji mocowania
przy wszystkich przewidywanych konfiguracjach rozmieszczenia konteneréw. Oceng t¢ nalezy przepro-
wadza¢ majac na wzgledzie sporzadzenie Planu bezpiecznego dostepu do tadunkow.

Nalezy wykonac oceng co najmniej nastgpujacych zagrozen:

.1 poslizgnigcia, potknigcia i upadki;

2 upadki z wysokosci;

.3 kontuzje odniesione podczas r¢cznej obstugi sprzetu do mocowania i rozmieszczania;

4 uderzenia spadajacymi cze¢$ciami sprze¢tu do mocowania i rozmieszczania oraz innymi przedmio-
tami;

.5 potencjalne uszkodzenia spowodowane operacjami kontenerow. Nalezy zidentyfikowac obszary
wysokiego ryzyka w celu opracowania odpowiedniego zabezpieczenia lub innych metod zapo-
biegania znacznym szkodom,;

.6 towarzyszace ryzyko zwiazane z pradem elektrycznym (potaczenia przewodow kontenera
z kontrolowana temperatura, itp.);

.7 odpowiedni dostep do wszystkich rejondw niezbedny do bezpiecznego prowadzenia operacji mo-

cowania kontenerow;

ergonomia (np. rozmiar i waga sprzgtu) obstugi sprze¢tu do mocowania i rozmieszczania, oraz

.9 problemy zwiazane z mocowaniem kontenerow o wysokosci 9'6" i wigkszej oraz mieszanych
stosow kontenerow 40'1 45'.

%

6.1.1.2  Stocznie powinny wspotpracowac z projektantami wyposazenia do mocowania w prowadzeniu
oceny ryzyka i zapewnianiu uwzgledniania podstawowych kryteriow przy budowie kontenerowcow.

6.1.2  Projektanci statkow powinni zapewnic takie rozplanowanie przestrzeni, aby operacje mocowania
konteneréw w miejscach zewngtrznych byly prowadzone bezpiecznie. Nalezy co najmniej zapewnié
podest do bezpiecznej pracy. Podest ten powinien mie¢ ogrodzenie zapobiegajace wypadnigciu z niego
pracownikow.

6.1.3 Przestrzen pomigdzy stosami kontenerow do prowadzenia operacji mocowania i rozmieszczania
konteneréw przez pracownikow powinna posiadac:
.1 solidna i réwna powierzchni¢ robocza;
.2 obszar roboczy, z wylaczeniem miejsc mocowan, zapewniajacy dobra widocznos¢ uchwytow
lacznikéw skretnych i pozwalajacy na manipulowanie sprz¢tem do mocowania;
.3 wystarczajaco duzo miejsca na rozmieszczenie sprzetu do mocowania i innego wyposazenia
nie stwarzajac zagrozenia potknigciem sig;
.4 wystarczajaca przestrzen pomigdzy punktami mocowania pretdw mocujacych na pokladzie
lub na pokrywach lukéw, do zaci$nigcia Sciagaczy srubowych;
dostep w postaci drabiny na zrebnicach lukows;
bezpieczny dostep do podestow mocowania;
ogrodzenie ochronne podestow do mocowania, oraz
odpowiednie o$wietlenie zgodne z niniejszymi wytycznymi.

% 9 in
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6.1.4 Projektanci statkow powinni stara¢ si¢ wyeliminowaé potrzebe wchodzenia do pracy na szczyt
stosu konteneréw na poktadzie.

6.1.5 Podesty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ przestrzen pracy, bez rurociagow
i innych przeszkod, z uwzglednieniem:
.1 rozmieszczenia konteneréw, ktore musi pozwala¢ na bezpieczny dostgp pracownikoéw stojacych
na podescie, oraz
.2 rozmiar6w obszaru roboczego oraz rozmiardw stosowanego sprzetu do mocowania.

6.2 Postanowienia dotyczace bezpiecznego dostepu
6.2.1 Postanowienia ogdlne

6.2.1.1 Przestrzen do przemieszczania si¢ powinna mie¢ rozmiary minimum 2 m wysokosci i 600 mm
szerokosci.

6.2.1.2 Wszystkie odpowiednie rejony poktadu wykorzystywane do poruszania si¢ po statku
oraz wszystkie przejscia i schody powinny mie¢ powierzchnig antyposlizgowa.

6.2.1.3 W przypadku, gdy jest to niezbedne ze wzgledu na bezpieczenstwo, drogi przechodzenia
na poktadzie powinny by¢ oznaczone namalowanymi liniami lub innymi oznaczeniami rysunkowymi.

6.2.1.4 Wszystkie wystajace elementy na drogach dostgpu takie jak zaczepy, wregi 1 weztowki,
ktére moga powodowac potknigcia, powinny by¢ pomalowane na kolor kontrastowy.

6.2.2 Projekt miejsc mocowania (podesty, pomosty i inne miejsca mocowania)

6.2.2.1 Projekt punktow mocowania powinien pozwala¢ na wyeliminowanie stosowania pretow
do mocowania tréjpoziomowego oraz na potozenie ich w bezposredniej bliskosci rejonéw przechowy-
wania wyposazenia do mocowania. Punkty mocowania powinny by¢ tak zaprojektowane,
aby zapewni¢ przestrzen robocza niezajeta przez rurociagi lub inne przeszkody i uwzglednic:
.1 potrzebe rozmieszczania kontenerow w bezpiecznym dostgpie dla personelu korzystajacego
z punktu do mocowania, tak aby odleglo$¢ pozioma punktu mocowania od kontenera
nie przekraczata 1100 mm i byta nie mniejsza niz 220 mm od pomostu do mocowania i 130 mm
od innych punktow;
.2 rozmiar obszaru roboczego i mozliwos$ci poruszania si¢ personelu wykonujacego mocowanie, oraz
3 dlugos¢ i wage sprzegtu do mocowania i stosowanych urzadzen mocujacych.

6.2.2.2  Zalecane jest, aby szeroko$¢ punktow mocowania wynosita 1000 mm, lecz nie mniej niz 750 mm.

6.2.2.3  Szeroko$¢ stalych pomostow do mocowania powinna:
.1 wynosi¢ 750 mm migdzy géornymi porgczami ogrodzenia, oraz
.2 zapewnia¢ minimum 600 mm w $wietle od stelazy do przechowywania, zaczepoéw i innych
przeszkod.

6.2.2.4 Podesty na koncach lukéw i przy zaburtowych punktach mocowania powinny by¢,
o ile to mozliwe, na tym samym poziomie co gorna powierzchnia pokryw lukow.

6.2.2.5 Wokot krawedzi wysokich pomostow lub podestow do mocowania nalezy zapewni¢ plyty
krawedziowe (lub ptyty cokotu) w celu zapobiegania wypadnigcia sprz¢tu do mocowania, co moze Spo-
wodowa¢ zranienie ludzi. Zalecane jest, aby ptyty krawedziowe mialy wysoko$¢ 150 mm, jednak tam
gdzie nie jest to mozliwe wysoko$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

6.2.2.6 Powinno by¢ mozliwe zamknigcie wszystkich otworéw w punktach do mocowania, przez ktore
ludzie moga wypas¢.

6.2.2.7 Punkty do mocowania nie powinny zawiera¢ przeszkod, takich jak pojemniki
do przechowywania lub prowadnice do zmiany potozenia pokryw lukow.
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6.2.2.8 Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ tymczasowego zabezpieczenia punktow do mocowania,
ktore zawieraja sekcje zdejmowalne.

6.2.3 Konstrukcja ogrodzenia

6.2.3.1 Pomosty i podesty, tam gdzie jest to odpowiednie, powinny posiada¢ ogrodzenia. Projekt
ogrodzenia powinien uwzglednia¢ co najmniej:
.1 wytrzymato$¢ i wysoko$¢ poreczy zapobiegajaca wypadnigciu pracownikow;
.2 mozliwo$¢ zmiany usytuowania przerw ogrodzenia. Przerwa miedzy porgczami nie powinna by¢
wigksza w poziomie niz 300 mm;
.3  mozliwos¢ blokowania i usuwania ogrodzenia w zaleznosci od rozplanowania rozmieszczenia
konteneréw w danym obszarze;
.4 uszkodzenie ogrodzenia i sposob zapobiegania wypadkom na skutek tego uszkodzenia, oraz
.5 odpowiednia wytrzymato$¢ elementéw tymczasowych. Powinna by¢ mozliwa ich bezpieczna
i solidna instalacja.

6.2.3.2 Gorna porecz ogrodzenia powinna by¢ zainstalowana na wysokosci 1 m od podstawy,
pod nig powinny znajdowac si¢ dwie posrednie porgcze. Najnizszy poziom poreczy powinien znajdowac
si¢ na wysokosci nie wigkszej niz 230 mm. Pozostale poziomy powinny by¢ oddzielone od siebie
o nie wigcej niz 380 mm.

6.2.3.3 Tam gdzie jest to mozliwe ogrodzenia i porgcze powinny by¢ wyrdznione od tla
przez pomalowanie na kontrastujacy kolor.

6.2.3.4 Drogi poruszania si¢ personelu przy mocowaniu fadunku biegnace w poprzek statku powinny
by¢ chronione odpowiednim ogrodzeniem, w przypadku gdy po usunigciu pokrywy luku jego krawedz
pozostaje niezabezpieczona.

6.2.4 Projekt drabiny i wlazu

6.2.4.1 W przypadku, gdy wyjScie na zewnatrz punktu mocowania prowadzi przez zamocowang
na state drabing, jej wzdluzniki powinny by¢ potaczone na koncach z porgczami punktu mocowania,
niezaleznie od tego, czy drabina jest pochyta czy pionowa.

6.2.4.2 W przypadku, gdy dojscie do punktu mocowania odbywa si¢ przez zamocowang na state dra-
bing przez otwor w podescie, otwor ten powinien by¢ zabezpieczony zamocowana krata, wyposazona
w mechanizm blokujacy (lock back), ktéra moze by¢ zamknigta po wejsciu, lub ogrodzeniem.
W celu utatwienia bezpiecznego przejscia przez otwor nalezy zainstalowac uchwyty.

6.2.43 W przypadku, gdy wejscie do punktu mocowania od zewnatrz podestu odbywa si¢ przez za-
mocowang na state drabing, wzdhuzniki drabiny powinny by¢ rozchylone powyzej poziomu podestu
na szerokos¢ 700 do 750 mm, tak by umozliwi¢ osobom wchodzacym i schodzacym przejscie przez nie.

6.2.4.4 Zamocowana na state drabina nie powinna mie¢ kata odchylenia od pionu wigkszego niz 25°.
W przypadku gdy kat odchylenia drabiny od pionu przekracza 15°, powinna by¢ ona zaopatrzona
w odpowiednie porecze, pomiedzy ktérymi odlegto$¢ pozioma powinna wynosi¢ nie mniej niz 540 mm.

6.2.4.5 Zamocowana na statle drabina pionowa o dlugosci powyzej 3 m oraz kazda zamocowana
na stale drabina pionowa, z ktérej osoba wchodzaca lub schodzaca moze spas¢ do tadowni, powinna by¢
wyposazona w obrecze zabezpieczajace, spetniajace postanowienia 6.2.4.6 oraz 6.2.4.7.

6.2.4.6 Odstgp miedzy obrgczami zabezpieczajacymi drabiny powinien by¢ jednolity i nie przekraczac
900 mm. Odleglo$§¢ pomiedzy szczeblami drabiny a tylem obreczy powinna wynosi¢ 750 mm.
Obrecze powinny by¢ polaczone wzdtuznymi paskami przymocowanymi do ich wewngtrznej strony
w réwnych odstgpach wokot obreczy.
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6.2.4.7 Wzdluzne elementy drabiny powinny by¢ poprowadzone powyzej poziomu podiogi podestu
na wysoko$¢ co najmniej 1 m, a ich konce nalezy podeprze¢ po bokach, przy czym goérny schodek
lub szczebel powinien znajdowaé si¢ na poziomie podtogi podestu, chyba ze schodki lub szczeble zamo-
cowane sa do koncow elementéw wzdtuznych.

6.2.4.8 Na ile jest to praktycznie mozliwe, konstrukcja drabin lub ktadek oraz podestow roboczych
powinna by¢ taka, by pracownicy nie musieli wspina¢ si¢ nad rurociagami lub pracowaé w rejonach,
gdzie znajduja si¢ trwate przeszkody.

6.2.49 W 7zZadnej czesci stanowiska roboczego nie powinno by¢ niezabezpieczonych otwordw.
Otwory wejsciowe nalezy wyposazy¢ w porecze lub pokrywy wejsciowe, ktore moga by¢ zablokowane
podczas wchodzenia.

6.2.4.10 Na ile jest to praktycznie mozliwe, w rejonach przechodzenia personelu nie nalezy instalowac
wlazow, jesli jednak one tam si¢ znajduja, powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi ogrodzeniami.

6.2.4.11 Drabiny wejsciowe i wlazy powinny by¢ wystarczajaco duze, aby mozna byto nimi bezpiecz-
nie schodzi¢ lub wchodzi¢.

6.2.4.12  Stopnie drabiny powinny mie¢ gltebokos$¢ co najmniej 150 mm.

6.2.4.13 Na szczycie drabiny nalezy zainstalowa¢ uchwyty dla rak w celu umozliwienia bezpiecznego
wejscia na podest.

6.2.4.14 Otwory wlazu, ktére moga tworzy¢ zagrozenie upadkiem, powinny by¢ pomalowane
wokot ich obrzeza na kolor kontrastujacy.

6.2.4.15 Otwory wlazéw na rdéznych poziomach pomostu do mocowania nie powinny by¢,
na ile to mozliwe, umieszczane bezposrednio jeden pod drugim.

6.3 Uklady mocowania

6.3.1 Postanowienia ogdlne

Uktady mocowania, wlacznie z urzadzeniami napinajacymi, powinny:

.1 spelnia¢ wymagania norm migedzynarodowych’, tam gdzie ma to zastosowanie;

.2 by¢ zgodne z zaplanowanym rozmieszczeniem kontenerow;

.3 odpowiada¢ fizycznym mozliwosciom 0s6b zwiazanym z bezpiecznym postugiwaniem si¢ takim
wyposazeniem;

4 by¢ jednorodne i kompatybilne, np. taczniki skretne i gtowki odciagdw pretowych powinny do
siebie pasowac;

.5 by¢ poddawane okresowym przegladom i konserwacji. Elementy niespetniajace wymagan po-
winny by¢ oddzielone do naprawy lub usunigcia,

.6 byc¢ zgodne z Podrgcznikiem rozmieszczania i mocowania tadunkow.

6.3.2 Budowa lacznika skretnego (twistloka)

6.3.2.1 Wiasciciele statkéw powinni zapewnié by liczba typow tacznikow skretnych przeznaczonych
do mocowania fadunkow na statku byta jak najmniejsza, a na pokladzie znajdowaly si¢ zrozumiate in-
strukcje ich uzytkowania. Korzystanie ze zbyt wielu typow tacznikow moze prowadzi¢ do pomytek przy
stwierdzaniu, czy sa one zamknigte.

6.3.2.2 Budowa tacznika powinna zapewniac:
.1 pewne zamykanie z mozliwoscia tatwej identyfikacji potozenia goéra-dot;
.2 niemozno$¢ wysunigcia z naroza kontenera nawet po uszkodzeniu powierzchni;
3 skuteczny dostep i widoczno$¢ odblokowanego urzadzenia w czasie obstugi;

* Patrz norma ISO 3874. Obstuga i mocowanie konteneréw tadunkowych typu 1, Zatacznik A-D.
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4 fatwa identyfikowalnos¢ potozenia odblokowanego oraz niemozno$¢ ponownego przypadkowego
zablokowania na skutek wstrzasu lub drgan, oraz
.5 jak najlzejsze drazki odblokowujace, o budowie ulatwiajacej uzycie.

6.3.2.3 W przypadku gdy nie jest mozliwe calkowite wyeliminowanie pracy na szczycie stosu kontene-
réw, budowa lacznikdéw powinna minimalizowa¢ potrzebe takiej pracy, np. poprzez zastosowanie potauto-
matycznych tacznikow skretnych (SATL), tacznikow w petni automatycznych lub o podobnej budowie.

6.3.3 Budowa odciagu pretowego

6.3.3.1 Projekt systemoéw mocujacych kontenerowcow powinien uwzglednia¢ mozliwosci praktyczne
pracownikow zwiazane z podnoszeniem, sigganiem, trzymaniem, sterowaniem i faczeniem komponen-
tow, we wszystkich sytuacjach przewidywanych w ramach Planu mocowania tadunku.

6.3.3.2 Maksymalna dlugos¢ odciagu pretowego powinna wystarcza¢ do dosiggnigcia dolnego naroza
zaczepowego kontenera na szczycie dwu kontenerow typu high-cube i uzycia go zgodnie z instrukcjami
producenta.

6.3.3.3 Nalezy minimalizowa¢, na ile jest to mozliwe, wage odciagéw pretowych przy zachowaniu
ich wymaganej wytrzymalosci mechaniczne;j.

6.3.3.4 Budowa gtowki odciagu, ktora wktadana jest w naroze zaczepowe, powinna uwzglednia¢ uzy-
cie czopu/zawiasu lub innego odpowiedniego elementu zapobiegajacego przypadkowemu wysunigciu si¢
odciagu z naroza.

6.3.3.5 Dlugos¢ odciagu pretowego w potaczeniu z dtugoscia 1 budowa $ciagacza srubowego powinna
eliminowac¢ potrzebe przedtuzen przy mocowaniu kontenerow typu high-cube. (9'6").

6.3.3.6 Nalezy zapewnia¢ lekkie odciagi pretowe wszedzie tam, gdzie do mocowania kontenerow typu
high-cube potrzebne sa specjalne narzedzia.

6.3.4 Budowa Sciggacza Srubowego
6.3.4.1 Budowa zaczepdéw koncowych Sciagacza powinna harmonizowa¢ z budowa odciagdéw pretowych.
6.3.4.2 Budowa $ciagaczy Srubowych powinna pozwala¢ na minimalizowanie pracy przy ich obstudze.

6.3.4.3 Punkty kotwienia S$ciagaczy nalezy tak dobra¢, aby poslugiwanie si¢ nimi bylo tatwe
1 aby zapobiegaé gigciu si¢ pretow.

6.3.4.4 W celu zapobiegania kontuzjom reki podczas zaciskania lub luzowania, nalezy zachowywac
minimalng odleglo$¢ 70 mm pomigdzy Sciagaczami.

6.3.4.5 W Sciagacz powinien by¢ wbudowany mechanizm blokujacy, zapobiegajacy luzowaniu si¢
mocowan w czasie podrozy.

6.3.4.6 Nalezy minimalizowa¢, na ile jest to mozliwe, wage S$ciagaczy przy zachowaniu
ich wymaganej wytrzymalo$ci mechaniczne;j.

6.3.5 Budowa pojemnikéw do przechowywania wyposazenia do mocowania konteneréw
i projekt ich miejsc skladowania

6.3.5.1 Nalezy wyposazy¢ statek w pojemniki lub miejsca sktadowania wyposazenia i materiatow
do mocowania kontenerow.

6.3.5.2 Cale wyposazenie do mocowania powinno by¢ rozmieszczone jak najblizej planowanego miej-
sca jego uzywania.

6.3.5.3 Rozmieszczanie urzadzen do mocowania powinno pozwalaé na ich szybkie podjecie z miejsc
sktadowania.
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6.3.5.4 Nalezy takze zapewnic¢ i wlasciwie oznaczy¢ pojemniki na sprzet wadliwy lub uszkodzony.
6.3.5.5 Pojemniki powinny mie¢ odpowiednia wytrzymatos¢.

6.3.5.6 Budowa pojemnikow i ich $rodkow do przewozenia powinna pozwala¢ na ich przeniesienie
ze statku 1 ponowne rozmieszczenie.

6.4 Projekt o$wietlenia

Nalezy opracowac plan o$wietlenia zapewniajacy:

1 wiasciwe o$wietlenie drog dostepu, z natezeniem nie mniejszym niz 10 lukséw (1 stoposwieca)”,
przy uwzglednieniu zacienienia powstatego od kontenerdéw, ktére moga by¢ rozmieszczone
w rejonie, ktéry ma by¢ oswietlany, np. konteneréw o réznej dlugosci w rejonie roboczym
i ponad nim;

.2 oddzielny staly lub tymczasowy (jesli to niezbedne) system o$wietlenia dla kazdej przestrzeni ro-
boczej miedzy rzedami kontenerow, wystarczajaco jasny do wykonywanej pracy o nat¢zeniu nie
mniejszym niz 50 luksow (5 stoposwiec), ktory w stopniu minimalnym o$lepia robotnikow
na poktadzie;

3 projekt takiego os$wietlenia, tam gdzie to mozliwe, wykonanego jako instalacja stata
i odpowiednio zabezpieczona przed przerwaniem, oraz

.4 natgzenie o$wietlenia uwzgledniajace maksymalna wysoko$¢ uzywania sprzgtu do mocowania.

7 PROCEDURY KONSERWACJI

7.1 Zgodnie z punktem 2.3 (Schematy przegladow i konserwacji) Uaktualnionych wytycznych przy-
gotowania Podrecznika rozmieszczania i mocowania tadunkow (MSC.1/Circ.1353), na wszystkich stat-
kach powinna by¢ prowadzona ksiazka zapiséw zawierajaca procedury odbioru, utrzymania i napraw lub
usuwania urzadzen do mocowania tadunkow. Ksiazka zapisow powinna takze zawiera¢ ewidencjg prze-
gladow.

7.2 Oswietlenie powinno by¢ wlasciwie utrzymywane.

7.3  Kiladki, drabiny, schody i ogrodzenia powinny by¢ objgte programem okresowego utrzymania,
ktoéry bedzie redukowac/zapobiegac korozji oraz wynikajacym z tego uszkodzeniom.

7.4  Skorodowane kiadki, drabiny, schody i ogrodzenia powinny by¢ jak najszybciej naprawione
lub wymienione. Naprawy nalezy podejmowac niezwlocznie po stwierdzeniu, ze stopien korozji moze wpty-
wac na bezpieczenstwo prac.

7.5 Nalezy pamigta¢ o tym, ze postugiwanie si¢ Sciagaczami pokrytymi smarem jest trudne podczas
zaciskania.

7.6  Pojemniki do przechowywania wyposazenia do mocowania i ich urzadzenia do transportowania
powinny by¢ utrzymywane w bezpiecznym stanie.

8 KONSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA KONTENERA WYSPECJALIZOWANEGO

8.1 Gniazda zasilania elektrycznego konteneréw z kontrolowana temperatura powinny zapewniaé
bezpieczne, wodoszczelne polaczenia elektryczne.

8.2 Gniazda zasilania elektrycznego kontenerow z kontrolowana temperatura powinny by¢ przystoso-
wane do pracy w trudnych warunkach, wyposazone w blokady oraz zabezpieczone wylacznikiem. Po-
winno to zapewnia¢, ze gniazdo nie bedzie zasilane dopoki nie zostanie catkowicie wlozona wtyczka,
a wlacznik nie zostanie przestawiony do pozycji ,,wlaczony”. Przestawienie wlacznika do pozycji ,,wyla-
czony” powinno w sposob r¢ezny wylaczy¢ obwod z zasilania.

" Patrz Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w portach (Safety and Health in Ports), Kodeks postgpowania ILO, punkt 7.1.5.
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8.3 Obwody zasilania elektrycznego kontenerow z kontrolowana temperatura powinny by¢ automa-
tycznie odlaczone od zasilania w momencie przypadkowego wyjecia wtyczki, gdy wlacznik jest w po-
zycji “wlaczony”. Takze mechanizm blokujacy powinien przerwaé obwod, podczas gdy wtyczka nadal
znajduje si¢ w gniazdku. To daje bezpieczenstwo operatorowi i zabezpiecza przed zwarciem eliminujac
uszkodzenia wtyczki i gniazdka na skutek tuku elektrycznego.

8.4 Budowa gniazd zasilania elektrycznego konteneréw z kontrolowang temperatura powinna zapew-
nia¢ to, ze podczas wlaczania pracownik nie bedzie stat bezposrednio przed gniazdem.

8.5 Rozmieszczenie gniazd zasilania elektrycznego konteneréw z kontrolowang temperatura powinno
zapobiega¢ uktadaniu kabli elastycznych w taki sposob, ze powstaje zagrozenie potknigcia sig.

8.6 Sztauerzy lub zaloga statku, od ktorej wymaga si¢ obslugiwania przewodow kontenerow
z kontrolowana temperatura i/lub podtaczania i odlaczania kontenerow zamrazarek powinni by¢ prze-
szkoleni w rozpoznawaniu wadliwych przewodow i wtyczek.

8.7 Nalezy zapewnic srodki i konstrukcje, w ktérych mozna utozy¢ kable konteneréw z kontrolowana
temperaturg 1 ktore zabezpiecza je przed uderzeniem spadajacego wyposazenia do mocowania w czasie
operacji mocowania.

8.8 Nalezy zidentyfikowa¢ wadliwe lub niedziatajace wtyczki/baterie elektryczne i potwierdzi¢
ich zablokowanie.

9 DOKUMENTY ZWIAZANE

Kodeks praktyki MOP w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w porcie
(ILO Code of Practice — Safety and Health in Ports)

Konwencja ILO nr 152 dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy w przetadunkach portowych
(ILO Convention 152 — Occupational Safety and Health in Dock Work)

Norma PN-EN ISO 3874 Kontenery tadunkowe serii 1 — Przeladunek i zabezpieczanie
(ISO Standard 3874 — The Handling and Securing of Type 1 Freight Containers)

Migdzynarodowa konwencja o liniach tadunkowych 1966, ze zmianami wprowadzonymi Protokotem 1988
(International Convention on Load Lines, 1966, as modified by the 1988 LL Protocol)
Znowelizowane zalecenia dotyczace bezpieczenstwa personelu podczas operacji mocowania konteneréw
(MSC.1/Circ 1263). (Revised Recommendation on safety of personnel during container securing
operations (MSC.1/Circ.1263))

Znowelizowane wytyczne dotyczace przygotowania Podrgcznika rozmieszczania i mocowania tadunkow
(MSC.1/Circ.1353) (Revised Guidelines for the preparation of the Cargo Securing Manual
(MSC.1/Circ.1353))

Zmienione wytyczne do podrecznika mocowanie tadunku
(MSC.1/Circ.1353/Rev.1)."
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SUPPLEMENT

WYMIARY ZAMOCOWAN KONTENEROW

Wymiar (patrz . Wymagane
odpowiednie rysunki) Opis [mm]
A Szerpkosc pow1er-zchm rob(?czej > 750
migdzy stosami kontenerow
Odleglos¢ migdzy zaczepami ptytowymi
B S . > 600
na poktadzie i na pokrywach lukow
Cl Odleglos¢ od ogrodzenia pom0§tu mocujacego ~1100
do stosu konteneréw
o Odlegtos¢ ocrl zaczepu p}ytowego > 990
do stosu konteneréw (pomostu mocujacego)
Odlegtos¢ od zaczepu ptytowego
C3 , . = > 130
do stosu kontenerow (w innym miejscu)
F Szeroko$¢ pomostu mocujacego migdzy szczytowymi > 750
szynami ogrodzenia pomostu mocujacego B
Szerokos¢ pomostu mocujacego
Fl1 migdzy wieszakami sktadowymi, > 600
zaprzepami i innymi przeszkodami
GL Szerokqsc platformy roboczej o > 750
do mocowania zaburtowego — wzdhuznej
GT Szerokpsc platformy roboczej . > 750
do mocowania zaburtowego — poprzecznej
I Szeroko$¢ platformy roboczej > 750
na koncu pokrywy luku lub przy nadbuddéwce B
J Odlegtos¢ od krawedzi pokrywy luku do ogrodzenia > 600
K Szgrokosc pomogtu mocujacego > 750
migdzy szynami szczytowymi
K1 Szeroko$¢ pomostu mocujacego migdzy jego podporami > 600
UWAGI
B — Mierzone miedzy srodkami zaczepow ptytowych.
C1 — Mierzone od wewngtrznej krawedzi ogrodzenia.
C2, C3 — Mierzone od $rodka zaczepu ptytowego do konca kontenera.
F,K - Mierzone od wewngtrznych krawedzi ogrodzenia measured to inside of fencing.
GL — Mierzone od konca kontenera do wewngetrznej krawedzi ogrodzenia.
GT — Mierzone od wewngetrznych krawedzi ogrodzenia.
I — Mierzone od wewngetrznej krawedzi ogrodzenia.

— Mierzone od wewngetrznej krawedzi ogrodzenia.
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Wykaz zmian obowigzujacych od 1 stycznia 2015 roku

Pozycja

Tytut/Temat

Zrédlo

1.2.1.6

Wersja Kodeksu CSS

IMO MSC.1/Circ. 1353

3.3.6

Plan bezpiecznego dostgpu do tadunku (CSAP)

IMO MSC/Circ. 1354

3.4.15

Projekt punktu mocowania

IMO MSC.1/Circ. 1352

4325

Minimalna liczba zaczepow na kazdej stronie pojazdu i ich maksymalne
obciazenie probne w zalezno$ci od masy brutto pojazdu

IMO MSC.1/Circ. 1355

Zatacznik 3

dodany: Wytyczne dotyczace zapewnienia bezpiecznych warunkow pracy
W czasie mocowania kontenerow na poktadzie

IMO MSC.1/Circ. 1352

Wykaz zmian obowiazujacych od 1 lipca 2015 roku

Pozycja

Tytut/Temat

Zrédio

1.2.1.6

Wersja Poradnika mocowania tadunku

IMO MSC.1/Circ. 1353/Rev.1

Zalacznik 3
433

Wersja Poradnika mocowania tadunku

IMO MSC.1/Circ. 1353/Rev.1

Zalacznik 3

dodany: Suplement

IMO MSC.1/Circ. 1352/Rev.1
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