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I.

О суммованш нтъкоторыхъ строкъ.

Въ журнал* Ллувнля за 1846-ой годъ, Пюисо (Ршзеих) далъ новый способа, для определения суммъ оди- 
наковыхъ степеней отъ членовъ ариеметической прогресеп» (* ) ;  подобный же этому способъ можио употре­
бить при опредВлснш суммъ другихъ строкъ.

1 . Т акъ , разематривая строку;
х а+т —  X1

9  (х ) =  -  Xя +  х " +1 +  х - 3 - ь  +  X— 1
и полагая :

(х ) Ох =  ф , (х ) , (х ) Ох =  (х ) , ^ г р 2 (х ) (1х =  (х ) . . . . 1 (х ) с1х ~  гря (х )

получимъ , по интегрировании строки п разъ:

^ „ ( х ) = ---— ________________ . _____________ _______________________ _>   Xя* "* ’- »  _____________
(а -И )  (а + 2 )  (а4 -3 )...(а+ п ) (а + 2 )  (а + 3 )  (а + 4 ) . . (а + п + 1 )  (а+?п)(а-(-?и+1,) (а + т -| -2 )..(а -| -т + п  1)’

ПУСТЬ: . ' Ч1! • ^2 > грь . . . .  Цп.
означаютъ : ^  (х ) , гр2 (х ) , *р3 ( х ) -----------4>п (х ) для х  =  1 ,
тогда вы раж ете (1) для х =  1 напишется:

  - 1  ,  1    1
(а + 1 )  (а + 2 )  ( а + 3 ) . . .  ( а + » )  (а + 2 )  (а + 3 )  ( а + 4 ) . . . ( а + п + 1 )  +  • «• +  (а + т )  ( а + т + 1 ) Г . ' . ( а + т + п — 1)'

Но, съ  другой стороны, интегрируя п разъ уравнение :

получимъ :
( х - 1 )  р  (х ) =  х 1+т-  х я

я-4-я+п—1м ..я+п—1( ->’а
х  —  1) (от) —  (п —  4) чрл ГдЛ — ——     —    — |— .----------— __ ___________________________

( «  +  то +  1 ) ( а  +  т  +  2 ) . . . ( а  +  ?п +  я _  ^  ( а  +  1 ) +  2 ) . . . (а +  л — 1)'*
а для х  =  1 ,  им*емъ :

=  - 1  Г ________________ 1_____   , _____________ 1___________ -1
П~ 1 I. (а + т л  +  1) (а +  т +  2) (а +  т  +  л — 1) (а 4 -1 ) (я +  2) . . .  (а  +  п — 1)]  ; 

слЬдовательно, сравнивая два найденныя значешя для , п ол учим ъ :

(*) ,,8чг 1ев зотшез без ршззапсез зетЫаЫез без 4егтез б ’ ипе рговгеззюп агНЬтеИчие раг Ршзеих” . р. 477.
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1 1л ± 1
 ̂ '  (а +  1) ( а 4-2) (а +  3) . . ( а  +  п) (а +  2) (а-{-3) . ..  («4*п + 1) ( а + т + 1) . . .. (я+ т-)-п — 1)

=  _ 1  {  _ 1  - 1  1 )
П—1 I (а + 1 )  («4 -2 ) . .  . («4 -п — 1) (а 4 -т 4 -1 )  (а -]_от4 -2 ).. . (,а+ т + п — 1) )

Когда т =  о э , число членовъ этой строки будетъ безконсчно, и она будстъ им*ть пред*ломъ:

1
' (п —  1) (а +  1) (а +  2 )  (в + я —  1)

т. е.
  1 1 1  1
(а +1) ( а4" ^) —(а 4*п) (а + 2 )  (а-}-3)...(а-\-п 4-1) («4*3) («4-4)...(я4-н4-2) ' («—1) («4-1)(«4-2)...(а4-н—1) ’
а для а =  0 ,  и м *ем ъ :

1 1 1 1 

1. 2. 3. 4 . . .  п +  2. 3. 4. 5 . . .  (п 4- 1) +  3. 4. 5 . . .  («  4- 2) +  ' * ’ =  (п — 1 ) 1 7 2 7 3  (п - Л )
Суммоваше этой последней строки  было предложено Уапзон’о м ъ , въ числ* вопросовъ поиЪщаемыхъ 

въ журнал* Т е г д и е т :  „ГЧоиуеНез Апиа1е9 йе М а ^ Ь ё т а ^ и е з 11 (*).
П оставивъ  въ строк*  (А): а—т—п вм есто  а , получимъ :

1 1 1
(а— 1) ( а — 2) (а— 3 ) . . . .  (а— п) (я— 2) (а— 3) . . .  ( а — п— 1) ( « —т) (а— т— 1 ) . .  (я—т— « 4 -1 )

=  ± .  ( _ I     1_____ 1
« —1 ( (а—VI— 1)_(а— т— 2 ) _____ (а—т— « 4 - 1 )  (а— 1) (я— 2 ) . . .  (а—п) )

Для т = ео а а весьма болынаго полож ительнаго числа п м * е м ъ :
1 1 1 

(Е ‘) (я—1) (а—2) . .  . (а—*0 +  (а—2) (а—3) . .  . (а—п—1) +  “  («—1) («—1) (а—2) (а— 3) . . .  (а—п) '

2 -  Способъ суммовашя с т р о к ъ , изложенный въ  предъидущемъ параграф *, можетъ быть употребленъ и 
для другихъ  строкъ  бол'1;с общ ихъ  нежели предъидушйя.

Для этог о  диФФеренцируемъ г  разъ уравнеше : <? (л:) ( х —1) = ха+я—  ха, получимъ:р(п (л:) ( х  — 1) =  [а + т)'> . х'*п-г-.а'> г х а~Т —  г  г̂~7> (х) ,

полагая т е п е р ь :

§ хъ <ри (х )  (1х = 1 / / ,  (х )  , ̂  хр! ( х )  Ах==Ця ( д ) ..........  ̂ г р . . ,  (х )  с1х —̂п (х )

$ хъ ^(— ‘ .(х ) (1х —^ 1  (х) , ^  их) Ах —  Й  ( * ) ...........§  ( х )  Ах (х )  ,

умиожимъ предъидущ ее уравнение на х ь и интегрируешь его п разъ ; получимъ :

(х  —  1 )^ «С Х) — 71 (х ) =  (я +  7П)|> г{а + т-\-Ъ— ” * ха*ит*я~‘г— «^  Г(а+Ъ —  г )5" ~п ха*ь*я~'г —  г\ря (х)

г д * : г = а (а  —  1) (а  •—  2 ) .  • • •(я —  г  4 -  1)

(а 4 -  т)®" г =  (а 4“  ” 0 (я -+■ 711 —’  ^  (а  4 “  т  —  2 ) . . . .  (а 4* ш —  г  4 -  1)■Л___________________ 1_____________________
(а  4 -т п  4 -  Ъ г) =  ^  т ъ̂Гг 4 - 1 )  (а  4 -  4 - ь —  г  4 -  2 ) . . .  (я  4 -  ш  4 -  Ь —  г 4 - п )

1
(а +  Ь — г)- =  —  г  +  1) (й +  & —  », +  2 ) . . . . ( « 4 - 6  — г 4 - п )  ’

о значения, предложенный Пр. Лобачевскимъ.

(•) 1оше XVIII, р. А6.
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г—I
Полагая въ предъидущей Формул* х  =  1 , п принимая для (х) , %ря (х) означешя гдя^  , ц я , полу- 

чимъ:

(1-) п%})я+1 — г у н-\-а°-г (а-\-Ъ — г )*  — (а +  ” 0^ т (а +  т -{- Ъ — г)*- * ;
но съ  другой стороны, дифференцируя г  разъ строку :

ф (х ) =  х" +  х "*1 4 -  х а+3 +  х °+3 +  -{. ДГ’ *’»-1  ,
цаходимъ:

Г Т) (х) =  г х "~ г 4  (а +  1)*“ г х а*1—г +  (а +  2Г  гх'’* 1~ г + ......... 4  (а  4  г х *+т-1- г  .

А  умножая это выражеше на х 1 и интегрируя п + 1  разъ, будемъ им еть :
-Г
%ря̂  =  г. (а +  Ъ — гТ  ~ '~ 1. х л*ь™ 1~г 4  (а +  1 Г  г. (а 4  6 4  1 _  г)<> 1. х »*ь~*з-г 4

4 ( а  +  2)*- г. (а 4  Ъ 4  2 — г )*  х л+ь*"+3- г +  4  (а 4  т — 1)* г. ( а + Ь  + т  — г Г  х - * ™ ? - * ,
*

или, полагая 1 = 1 , получимъ :

(2-) у».*» — а®" г. ( а 4 Ь — г)®“ - '1- ‘ +  (а +  1 +  г. ( а +  Ь +  1 — гТ  — - » 4 ( а 4 2 ) *  г ( я 4 & +  2 _ г)* + .........
. . .  +  (а +  т— I)'1*' . (а +  Ь +  т  — гу* — .

Сравнивая выражеша (I ) и (2 ) , найдемъ значение последней строки , выраженное Функщею: 4 » > которую 
можно определить изъ Формулы составленной подобно (1 ) ; но при этомъ надобно различать три случая ; а 
именно :

1) К огда  п > г ,  т. е. когда число интегрировашй , разсматриваемаго у’равнешя, более числа диФФеренци- 
ровашй; тогда давая г и я различныя значешя свеАеагь ф у н к ц ш :

Г—I г— 2 г—3 г— 2 Г—3
» У* • ^ .............................. > У я -1 ................

на :
^2 • Уй » ^4 ..............

суммоваше которыхъ известно.
2) Когда п =  г. Тогда вс* Функцш приводятся къ одной :

1 1 1 1 
1 а  -{- & +  2 а  -{- & +  3 * • • •  +  а -\-т

3) Когда П < г ;  то, давая различный значения г  н п ,  прнходимъ къ Функщямъ:
1 2 3 2 , , 3 .

*р1 . Цх » ^1 * * * ^2 > Ч>3 • ■ ■ ,
суммоваше которыхъ по предъидущему способу произведено быть не можетъ.

1-го Марта

1861-;го года.
Л. Износкоеъ.

ЛеЪег (1сп К/сйтт?гип§з - 8с7шетрипс{ а1^сЪгагзскег Сигнеп,

§1етсг уегзГей! ЬекаппШсЬ Ье1 е т е г  ЬеИеЬгдеп 
Счгус (СгеИе’ з 1 о и т а 1 , Вб. 21. Рад. 56) ип1ег бк’ зеи 
1Чатеп бетцотдеп Рппс1 , 111 мгекЬеп бег 8сй\уегрипс1; 
бег Сигуе Га11еп уунб, зоЬа1б б 1е Е 1етеп 1е бегзс1Ьеп тН  
СеускЫеп Ье1а5*е1 8]пб, б]е )йгеп Кгйнплиндзгабтп шп- 
ёекеЬг! ргорогВопа1 51116. —  Ы  и е т е  ЪеНеЫде дапхе 
з1§еЬга15сЬе ЕипсВоп бег Соог(Ппа1еп х , у  во ЬеяЛг! бег 

1и т ™|11)дз5СЪ\уегрш1с1 бег Сигуе и — Сопз1. епнде Е1- 
депБспаГЦ'д, аир уес1сЬе аиГтегкзат ги таейен, бег 2 \уеск 
Й1е8ег N010  151.

I . »Соп51г1П]1 т а и  БаттГйсйс Тапдсп1ец бег Согус 
» и = 0 , \уе1сйе С1пег ЬеПеЫд апдспоштспсп ГИсЫапд

»рага11е1 1аиГеп; 50 1аНЬ бег Всйугегрипс! (*) бег 
в 1пебцгей еГйаНепеп Соп1ае1рипс1е , лу1е аией )епе 
«ШсйЦщд дщуайИ 50111 та д , 1 т т е г  1ш1 б е т  К г й т - 
«типдзБсйауегрние! бег Сигуе гизаттеп.»

Б1езег 8а1х 181 а1з счп 2иза12 7,11 е т с т  ЬегеВз Ьекапп- 
1еп, уоп Сйа51е,5 ипб ЫоиуШе Ьеллбезепеп, Т й еогет  ап- 
гизейев; бет7иГо1де б!е Соп1ас1рппс1е е т е з  Зуз^етз ра- 
га11е!ег, ап 6 1с Сагуе и =  0  де!ед1е г , ТапдеШеп

(*) 8оЪаИ 8сЬ1есМ\ге§ Уот ЗсЬуегрипс! е1иез РищДвУбЦтез ее 
зргосЪеа , 80ц уе(1ег, Оет 8уз(;ет ап§еЬопее, РцщД пц1 е1е1сЬеп 
(те^йси  ̂ Ье1аз1е1; §е(1асЫ; луег(1еп.

18*
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(8. Ы о и у Ш е ,  8иг дие^иез ргорозШопз е;ёп. бе § ё о т ё -  
1пе. Ыигпа1 Ос МаВх. раг ЫоиуШе. Т о т е  V I, Р. 345.) з4е1з 
Лепзе1Ьеп 8сЬ\Уегрипс1 ЬезНаеп, \уе1сЬез аисЬ (Не г;е- 
техпзате НхсЫип§ без ТапгсепХепзузктез з е т  т а § . Бег 
еЬеп апдедсЬепе 8а4г (I.) Гид1 пйг Ь тги , Оазз бхезег, Ъе- 
геИз ЪекашхХс , ипуегапёегНсЬе Рине! ЫенИзсЬ 184 т Н  
б е т  КгитшиидззсЬ«’егрипс1 <1ег Сигус.

I I . * Сопз(гигП тап заттШскс 8сЬ.пШрипс{е Лег

»Ъе1Леп Сиггеп ^  =  0 чпЛ ^  =  0 ;  $о гз{ Легдх  оу
» 8с1шегрипс1 Лгезег 8скпШрипс1е гЛепНзсН тИ

*Лет Кгиттгтд5зскшгргтс{ Лег Сигче и =  0.»

Беи Веууехз бхезез 8а42сз ип1егбх'йске й:Ь, ипб Ьетегке 
пиг, базз Охе Мс4Ьобе 0еззс1Ьеп аЬпНсЬ 131 шН Оег]еш- 
хгеп, т б с Ь е  ЫоиуШе т  Оет Ьсгех1з сШПеп АиГзак хп 
АпууепОипд деЬгаск4 Ьа4. Всх1ай1)$ егдхеМ з1сЬ Ыегаиз 
1о1{;епбе Ветегкипд:

Н а .  »8 е Ш  т а п  и §1ехсЬ ехпет уегапбегИсЬеп Р а г а т е -  
»4ег С, зо ЬаЬеп а11е Сигуеп Оез 8уз4етез и = С  е т  
»ипб 0спзе1Ьеп КгйттипдззсЬ\уегрипс4.«

В1езс В етегкипд егЬаВ е т е  аиззегогбепШсЬе Уега!§е- 
пхешегипд хп Го1^епбет 8а1г:

I I I . »1з4 и егпе ГипсИоп п-1еп Сгабез, ипО гх =  и +  ги, 
» ууо у  01е Т е гте  п-4еп ипО (п— 1)-1еп бгабез, и> 
»ба§е^еп аПе иЬп^еп Т е гте  итГаззсп зо11; зо кои- 
»пеп 01е хп и> еп1Ьа11епеп сопз1ап1еп СоеГПсхеШеп 
• ЬеВеЫд деапбег4 угегбеп, оЬпе Оазз бабигсЬ с11е Б а­
нде Оез К г и т т ш 1"ззсЬуу'егрипс1ез Оег Сигуе г> + и > = 0  
»ехпе апОсге \ухгО.«

АисЬ Охезег 8а1г егдхсМ зхсЬ, сЬепзо духе (I.),  1ехсЬ1 аиз 
Оег сШгЫх АЫхапбЬхпд у о п  ЫоиуШе.

Вхе 8а1ге (I .) ииО (III .)  зхпб а1зо пиг а!з В е т е г к -  
ипдеп апгизеЬеп , \уе1сЬе зхсЬ Ьсгекз Ьекапп1еп Т Ь ео- 
гешеп 1е1сЫ апзеЬПеззеп. \УезепШсЬ пип Ыпдедеп 151 
Оег хп (II.) аиГдезкШс 8а1г.

НяПе. Мах 1861. С. Иеитапп.

3  амтьгацге на од н у  с т а т ь ю  с о х и н е  нг я : 
„ С  о и г  з д.'>А 1 § е Ъ г е  з и р ё  г  г о г  е , р а г  З е г г е 1 . “

Въ 14-мъ урок* поимспованнаго сочиненхя 8егге1 даетъ способъ опред*лять У п =  х» +  ~  въ Функцш з, 
_  х  +  — ̂  , что бываетъ необходимо при р*шенш возвратныхъ уравнетй,— посредствомъ интегрировашя диф-

Ференц1алыхаго уравненхя 2-го порядка. ,  .
Другой способъ опред*ленхя Г п , нредложенныи въ ]\о4е 1 ,  оенованъ на приложен1И Формулы УУаппд’а 

къ опред*ленхю суммы стеиеней корней квадратнаго уравненхя; но 1-й способъ  авторъ считаетъ самымъ

п р ост^ и ш и м ъ .^ ^  здфсь еще бол*е простой способъ опред*лен1я Т п посредствомъ конечныхъ разностей.

Сохраняя обозначенхе 8еггс1:
Г 0 = х ° +  —0 = 2 , Г ,  =  лг+  ±  = 2  , Г й =  х * +  =  г* — 2 , Р ! = г г 5 +  ^  = 23 —  Зз

ГА =  г* — 4га +  2 Г я= х п +  гх

им*смъ 

П олагая:
т. с.

+  =  ( * ■ +  4 - )  ( *  +  т )  -  ( х '~ , +  т - 0  •
Г л+1= Г „ 2 = Г ^ 1 ...........................................................

У „ _ 1 =  х"~* +  7̂, - ,  =  2 п_1 +  А о  2*_5 +  В0 2,_5  +  С о 2 *“ 7 4 - ...........

г п = х '  4 -  ~  = 2 '  4 - Л * * , ' 9 + 2?* 2" 4 4 - С 1 г * - « 4 - ..........

V  . - у м л .  —  =:2'*1 4 -  За  2*- 1  4 - В , 2' - 3  4 - с а 2*“ 5 4 -  • • • • >л + 1 ■“  • «л»! 1

(I)

на основанхи уравненхя (I) получимъ :
2**1 4- Аь 2"-1 4- В2 2" 3 4- С, г"-5  4- . г-*1 4- А х 

— 1
2 '- »  4 -  В , I 2*~3 4- с х | З— 4 4 - • • • 

— А 0 I —  В0

откуда выводимъ сл*дующхя соотношен1я между коеФИЩентами:
А % =  А I — 1 яли А А х =  _  1

Во =  В , —  А 0 
С 2 == С, —  Во 
В 2 =  В , —  Со 
Е 2 —  Е х —  Ед

А  Вх —  —  л 0 
А  Су —  —  В 0 
А  Б , =  —  С0 
А  Е х =  —  Во

(И)



Заметпмъ , что въ выражев!яхъ вида У Яр+х =  У х , Уз > Уъ • • • постоянное количество равно н у л ю , въ вы- 
ражещяхъ вида У 4р+2 =  У  г , У» • • • постоянное количество равно —  2 , въ выражешяхъ вида У 4р он 
равно +  2.

Интегрируя по конечнымъ разностямъ уравнения (II), получимъ
А х = —  п +  а  ; при 77 =  2 , А х = —  2 , а =  0; следовательно А х — —  п , А 0 = . —  (п — 1).

( п — \ )  (я— 2) _  _  (гг— 1) (я— 2) (я— 2) (я — 31
АВх —  п —  1 ,  1 5 , = / ? +     —  , при тг =  4 , И, =  2 , (3 — 0 , Вх== -----—  -----  —  1 , В0 =  ^ ------ — 1-

(и—2) (тг— З) (тг—2) (тг— 3) (я—4)
ЛСХ =  1 —   ^   ; Сх =  77 —   17{ГГз Ь ПРИ п —  6 > <?, =  —  2 , у  =  —  4

(тг— 2) (тг— З) (я — 4) _  (я — 3) (я— 4) (я— 5)
С1 — 77 4 1 . 2 . 3  » ^ 0  1 . 2 . 3

(я— 3) (я — 4) (я— 5) _  (я — 3) (я— 4) (я — 5) (я — 6) (я— 5) (я— 6)
=  1 . 2 . 3  —  — 5 ) ; -°1  —  ' 1 . 2.  3 .  4 ' —  '  Г~2 +  5

(я— 4) (я — 5) (я — 6) (я — 7) (я — в )  (я — 7)
при п =  8 А )х — 2 , 5 =  0 ;  Я 0 =    1Т з. 3 ; 4 -  -  *

.р  (я— 6) (я — 7) (я — 4) (я— 5) (я— 6) (я— 7) (я— 6) (я— 7) (л— 8) (я — 4) (я— 5) (я— 6) (я— 7) (я — 8̂
—  Г 1  —  1 . 2 . 3 . 4   ̂ # 1 =  1 . 2 . 3  —  ' 1 . 2 . 3 . 4 . 5  +  *

при 77 =  10, Е х =  —  2 ,  ( =  0 л вообще постоянное количество во всехъ оледующихъ членахъ равно нулю- 

Такп.чъ образомъ зная А х , В х , Сх , Юх . . . и т. д. найдемъ 

( х - +  ^  =  +  _  1 ]  +  [ „ - 4 -  X -  -

р(я— 3) (я— 4) (я— 5) (я—6) (я— 5) (я—6П  п_ о Г(я—6) (я— 7) (я— 8) (я— 4) (я— 5) (я— 6) (я— 7) (я—8)*1
~  1 . 2 . 3 . 4  1 . 2  1 . 2 . 3  ~  1 . 2 . 3 . 4 . 5  р "  *°

1 чо [ ( " — '■Р + 1) ( »—Р )  (п~ Р — *)• •• ( »—2?Н -2) ( «—V — 1) (я— Р — 2 ) ............... (я — 2 р + 2 Л

+  »*, Ь--------------------- 1 . 2 . 3 -------р ~  1 . 2 . 3 ............ ( р _ 2 )  У  Р + •••

Законъ составления коеФиц!ентовъ получается въ другой Форме, нежели у З егге !, но нетрудно обнаружить 
приведешемъ къ одному знаменателю тож ество обеихъ Формъ.

Действительно общш членъ у Зегге! выражается при разлож ети  У л такъ :
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я (я— р— 1) (я— р— 2 ) . . .  (я— 2р+2) (я— 2р-}-1)
”  1 . 2 . 3 ......... 7р

-(я—р + 1 ) (я— р) (я— р—1 ) ----- (я—2р+2) (я— р— 1) (я—р—2). . . . . .  (я— 2р+2)-1■    ~ ,.1.1- — ■ .        I* , . . . .  { [ п —р+л)  (Я—р) (я-—р— 1)  (я—1р+4) 1Т»— у,— (я—р—2) .............. (я— 2р + 2)”]
а здесь С 1) • ГТг.з ... .р-------------- ' '  П 2 . 3 . . . . Р - 2  ] 2 я*

Наша Ф орма даетъ по вынесепш за скобку общаго множителя
(я—р 1) (я—р— 2) (я—р— 3 )------(я— 2р + 2) Г  (я р -И ) (я— р) "I

* '  1 . 2 . . . .  (р— 2) ’  [  (77-1) р ^  2 *  »

(я—р + 1) (я— р) я (я— 2р+1) . „ „
но — {р—\) р  —  * =  ~ 1 р— 1) р ~ ’ оЗД111 член’ь и въ нашей Форме приметъ видъ

я (я— р— 1) (я—р— 2) ■ ■ ■ ( я - 2р + 2) (п-2р-Ц )
'  1 . 2 . 3 .  г . - 7» 2

и по приведена! къ одному знаменателю :
1 „  ,  п (я— 3) я (я— 4) (я —5)

^ «  =  * ’  +  7 . =  2 --7 7 Л '1- 3 +  т — —  гн- 6 + ..................

.................п (я— р - 1 )  (я—я—2) ( я - р - З ) . - . ( я — 2 р + 2 ) (я -2 р + 1 )  __7Г ,
+  ( — ! )  • ----------------  Т Т .  3 ..........р -  р +  - • - .

какъ у Зегге!.
Я . Бугаееъ.
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III.

Извтстге о Пйителеграфгь Г-на Казелли- 
Идея передачи телеграФическихъ депешъ въ вид* 

автографов* уже давно занимала многих* ученыхъ I ер- 
манш и Франщи. Полное осущ ёствлсш е оной прпна- 
длежитъ Г -ну  Казелли въ Парил:*, и сколько можно 
судить но первому сообщения Г . Муаньо (Созшоз Т . 13, 
21 ш т  р. 674), ед*ланные досел* опы ты  превосходят*  
самый блестящая ожидания, к а т я  только можно было 
им*ть въ настоящее время. М ы  видили, говори т*  М у­
аньо, у Г-на Казелли альбомъ, наполненный афтограф- 
ными письмами и рисунками, полученными из*  Амшна. 
П ортреты  Императорской Фамилии, планъ Бородинском 
битвы на З х ь  л и с т а х * ,  аФтограФЫ ра Французском-*, 
н*мецпомъ и итальянском* язы ках*. Весьма недавно 
мы были свидетелями получения сл*дующси депеши 
изъ Ам1ена, образовавшейся иередъ нашими глазами, 
по истин* съ  удивительною правильност ю  и отчетли- 
в о с т и о :

Б а г а р 1 (11 4 ё й и  Р а п 4 е 1 е .§ г а -  
р Ь е е з 4 з и р с г 1 с и г о а с е 1 1 е

Й и в у в 4 ё т  с а с 4 и е 1 1 е т е п 4  
е п  и 8 а я с. Р а г Г ё с г Н  и г е ,
о г й 1 н а 1 г е , о н I г а п 8 ш е 4 
й е  Й 1 х а ч и 1 п г е т  о 4 з а 
1а  и» 1 п ы 4 е , е 4 с 1 п ц и а н 4 е 
о и 8 0 1  х а  п 4е  р а г  1а з 4 ё п о - 
§ г а р Ь 1 е.

Къ этому Г. Муаньо присовокупляетъ, что и авто­
графическая передача сигналов* Морса производится со 
екоростцо 50 или 60 еловъ въ минуту. Окончательно 
устраиваемые аппараты , которых* описание не заме­
длит* явиться и который, по выражение Муаньо, будут* 
составлять одну изъ поразительн*йшихъ диковин* все­
мирной Лондонской выставки 1862 г., будут* унотр ебле- 
ны :2 со стороны главнаго телеграфнаго управления между 
Парижем* и Марселыо и кроме того 5 самим* Г-мъ К а­
зелли въ Лондон*, Париж*, Марсели, Фдоренцш и Неано- 
л*, так* что очи образуют* непрерывную линию, н при 
посредств* только 4 -х*  релэ (геЫз) возможна будет* пе­
редача депеш* со веякаго пункта въ Неаноль.

IV .

О составы солпегной системы.
(Письмо Левсрье къ Маршалу Вальян*).

Я съ  удовольств1ем* изв*щаю В ас*  об*  оконча­
нии м оих* продолж ительных* изеледовашй отн оси ­
тел ь н о  движения 4 п л а н е т *  паш ен  с и с т е м ы :  М еркурш , 
Венеры , Земли и Марса Наиболее практически) ре­
зультат* моих* изслЬдовашй, вытекающей изъ сравне­
ния т с о р ш  с *  наблюдениями, с о с т о и т *  без*  сомн*нш 
въ астрономических* таблицах*, превосходящ их* точ -  
Н0СТ1Ю употребляемый до сего  времени. Т е м *  не ме- 
н*е, одной надежды дать таблицы строгой  точности  , 
было бы недостаточно для того ,  чтооы п обуд и т*  а с ­
тронома на 2 0 -ти  л*тн]й сухой тр уд * ,  если бы он *  не под­
держивался м ы сл ью , в *  тож е время, покраннсн 
подготовить какое либо поздн*шиее о т к р ы т а .  О ста ­
вляя здесь изложение Формул* и длинных* вычисле­
ний я ограничусь сообщением* ближайших* результа­
т о в * , отн ося щ ихся  к *  Физическому устройству  пла­
нетной системы.

Сущ еетвоваш е т * л ъ , составля ю щ их*  солнечную 
си стез^ , обнаруживается простейш им * образом*, если 
они д*лаю тся  доступными непосредственному наблю­
дению. Но при этом *  можно опасаться, что, ограничи­
ваясь ОДНОЮ ВИДИМ0СТИ0 ЭТИХ* Т*ДЪ, МН0Г1Я из*  н и х*  
м о г у т*  остаться  для нас*  неизвестными , несмотря на 
самыя могущ ественный оитичесшя орудии, если мы не 
будем* в *  со стоя  тип пополнить н ед остаток *  нашего 
Зитин Каким* либо особы м * сп особ ом *  изеледовашя.

П лоскости  планетных* орбит*  перемещаются с *  
течением* времени въ елИдетвш д4йцтв1Я масс*, лежа­
щ их*  вне центральнаго х’Вла; тож е самое отн оси тся  
и к *  положенно сам ы х*  ор би т*  в *  и х*  пл оскостя х*  , 
наконец* ц самая Форма ор би т*  подвержена измене- 
Н1ЯМ*. П о н я т н о , что  мера эт и х *  нзмененш, выводи­
м ы х *  из* наблюден!я , м ож ет*  служить к *  определе­
нно веса  самых* масс*, производящ их* эти изменении 
С верх*  того  , если предположить , что  единственный 
массы, производящая возмущения, суть известный д о ­

селе массы планет*; то необходимо , чтобы результа­
т ы ,  и зв л е ч е н н ы е  изъ цзмененш всех* орбит*, согласо­
в а л и сь  м е ж д у  с о б о ю  н д а ва л и  т ь ж е  са м ы я  величины 
масс* ; в*  противном* случае необходимо допустить, 
что к а тя  либо постороншя причины еще не приняты 
в* расчет*. Другими словами: приписывая извест­
ным* планетам* соответственный м ассы , можно ли 
удовлетворительно Представить все наблюдешя , или 
же в*  нашей планетной системе сущ ествует* еще 
значительное количество матер:и, которое опущено въ 
вычислениях*, но д е и с т е  котораго необходимо под­
вергнуть раземотренпо. ?

Отдельное изучение двшкешя каждой изъ планетъ 
не позволило бы дать ответа на этот*  вопрос*; меж­
ду тем * как* сравнеше совокупны х* результатов* , 
позволит* нам* решить оный несомненным* обра­
зом*. Необходимый и единственный положения, при­
нятая мною в*  новой тсорш  Марса , а равно и в* 
предшествовавших* трудах*, суть следугонця:

Положение и незначительность масс* Меркур1я и 
Марса не позволяют* им* производить значительных* 
возмущенш въ нашей системе. Наблюдения Венеры 
дают* для Меркурия Уьпооооо массы солнца, а дви­
ж е те  земли , выводимое нз* наблюдений солнца,
определяет* массу Марса .—  */гзоооооо Неточности, мо- 
гуиця содерж аться в *  этих*  числах*, не и м ею т*  ни­
какого В.ЙЯ1ПЯ на последующ1е результаты.

Масса Венеры составляет* около ‘Лооооо массы 
солнца. Э тот* результат* получается различными пу- 
ТЯМИ I рйзсмотр1»н1омъ т ’рсм'ЬЩ^ня плоскости эклип­
тики, физическою лгЬрою перюдичсскихъ возмущений въ 
движении Земли от*  1750 до 1810 г. и от*  1811 до 1850 г. 
измерением* периодических* неравенств* в* долготе 
Меркурия. Все результаты взаимно подтверждают* 
друг* друга.
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Масса Земли составляетъ ‘/355000  солнечной массы. 
Это число выводится из* сравнения силы тяжести на 
поверхности земной съ величиною наденхя нашей пла­
неты къ солнцу.

На оеноваши этихъ данныхъ можно было осно­
вать теорхю Марса, а потомъ сравнить оную съ мери- 
дхаыиыми наблюдениями этой планеты , обнимающими 
Ц*лое с т о л б е  , равно как* и съ наблюдешями при­
ближения Марса къ звТ.здъ х/<2 Водолея, произведенны­
ми въ 1672 г. въ Париж* Кассини и Ромером* , въ 
Кайен* Бугеромъ, и нослул;ившими для изслЪдованш 
относительно реФракхри, къ определенно наклонности 
эклиптики и параллакса солнца.

Но при этомъ оказалось, что такимъ образомъ 
нельзя представить ве*хъ наблюден!» планеты, и дабы 
достигнуть этого необходимо увеличить движете ел 
пиригелгл. Это увеличеш е, если мы желасмъ полу­
чить оное чрез* измЬнеше въ принлтыхъ величинахъ 
планетныхъ массъ, не можетъ следовать изъ перемены 
массы Венеры, не оказывающей достаточно значитель­
ного влхяшя на движеше Марса, но только изъ увели- 
чсн1я земной массы , а именно еще на одну десятую 
ея выше принятой величины.

Мы разберемъ ниже сл*дств1Я этаго результата, 
который впрочемъ подтверждается и выводами, извлечен­
ными изъ теорхи Венеры. Возрасташе широтъ этой 
планеты приводит* къ одному неизбежному условно , 
которое неиначе можетъ быть удовлетворено , какъ 
Допуская соответственный увеличенхя или для массы 
Венеры или для Земли. Публикуя теорш  Венеры, я 
уже зам'Ьтилъ, что услов1Я упомянутыя выше не поз­
воляю т* изм*ненш въ величин* ея м а ссы ; поэтому 
казалось бы н е о б х о д и м ы м *  увеличить земную массу на 
одну десятую  ея величины; но по важности этаго за- 
ключешя надлежало остановиться въ вывод* дальн*й- 
шихъ ел*дствш, въ ожидаши, какой результат* доста­
вит* теорхя Марса. Но теперь мы видим* , что пос­
ледняя въ свою очередь требует* такого же увеличе­
ния массы Земли, а именно на одну десятую.

Я  должен* напомнить зд*сь , прежде ч*мъ пой­
ду дал *е, что изсл*дованхя Меркурия привели меня 
къ результату того же рода. Наблюдешя открыва­
ю т *  бол*е быстрое движеше его периг елхя, неже­
ли какое бы должно было соотв*тствовать величи- 
н* принятых* массъ. Изм*нехйе на одну десятую въ 
масс* Земли не въ состояш и оиравдать этого явления; и 
так* какъ было невозможно увеличить массу Венеры, 
то  я заключил* изъ того о существоваши массъ, образу­
ющ их* кольцо между Меркурхемъ и Солнцем*. Уже 
досихъ  пор* довольно разеушдали и еще будут* разеуж- 
Дать объ этомъ предм ет*, поэтому считаю небеспо­
лезным* привести зд*сь выражешя, въ которы х* я 
высказал* мое мн*шс (Аппа1ез (1е 1’ ОЬэсгу. Т . V. р. 105.)

»Съ точки зр*хйя механической, гипотеза возму- 
Щающсц массы, которой положеше остается неопред*- 
леннымъ, можетъ удовлетворить наблюдаемым* явле- 
шямъ в* нрохождешяхъ Меркурия пред* солнечным* 
диском*. Но во всяком* случа* необходимо изсл*до- 
вать и въ отнощенш Физическом*, вс* ли р*шешя бы- 
ДО-бы одинаково возможным* допустить?

Въ среднем* разетояши от*  солнца =  0,17 воз­

мущающая масса была бы точно равно масс* Мерку- 
рхя. Наибольшее отклонение о т *  солнца , какого она 
могла бы достигать =  10°. Можно ли дум ать, чтобы 
планета, гораздо болЬе блестящая ч*мъ Меркурш была 
необходимо усмотрена перед* восходом* и л и  п о  за- 
хожденш солнца , близь горизонта;? или, возможно ли 
чтобы напряжение разе*яннаго солнечнаго св*та на­
всегда скрывало это свВтило о т *  наших* взоров*? Съ 
удалением* о т *  солнца возмущающая масса и без* 
сомн*н!я ея объем* должны быть меп*е, но отклоне­
ние о т *  солнца значительн*е. Н аоборот* ближе къ 
солнцу, при большей масс* и объем*, св*тъ возмущаю- 
щаго т*ла был* бы еще сильи*е , но и близость къ 
солнцу столь значительна, что казалось бы возможным*, 
что такое св*тило, котораго положение неизв*стно 
не было уемотр*но при обыкновенных* обстоятель­
ствах*. Но, въ этомъ именно случа*, каким* образомъ 
■г*ло, находящееся всегда вблизи солнца и сильно блес­
тящее, не могло быть досел* видимо при одном* изъ 
полных* солнечных* затмЬхйц ? Наконец* не должно 
ли бы это св*тнло быть зам*ченнымъ во время про­
хождения его по солнечному диску.

Таковы возражешя, который можно одЬлать про­
тив* сущ ествоваш и единственной планеты, сравнимой 
по величин* с*  Меркурием* и обращающейся внутри 
Орбиты нослФдняго. Т о т * , кому эти возражешя по­
к а ж у т с я  весьма важными, должен* допустить Вм*сто 
этой одной планеты ряд* астероидов*, коих* д*йств!я 
въ сумм* производили бы т о т *  же самый результат* 
на неригелш Мерку рая. Притом*, как* эти астероиды 
остаю тся невидимыми при обыкновенных* обстоятель­
ствах*; то о т *  распред*лешн их* вокруг* солнца могло 
з а в и с а т ь  то, что они не вводят* в*  движеше Меркурия 
никакого значительнаго неравенства першдическаго.

Гипотеза, к*  которой мы приходим* таким* обра­
зомъ , не им*стъ в*  себ* ничего нсправдоподобнаго. 
Группа астероидов* сущ ествует* между. Марсом* и 
Ю питером* и без* сомн*шя только найболыше члены 
оной могут* быть усмотрены нами; есть также осно­
вание, думать что планетное пространство содержит* 
вообще огромное число малых* т * л ъ , вращающихся 
около солнца , а для страны соседней земной орбит*, 
это не оомн*нно.«

И так* главныл трудности, представляемый систе­
мою четырехъ нижних* планет*, сводятся на излишек* 
движения въ перег елш Меркурхя и въ перег идщ Мар­
са. Если для космической матерпх возможно такое рас- 
пред*лен1е, при котором* она, будучи отчасти или со ­
вершенно невидимою для нас*, немен*е того дТ.йству- 

(етъ па ускОрехйе прямаго движешя въ периг елхяхъ и 
не ПРОИЗВОДИТ* ННКаКОГО ДРУГОГО ВЛХЯШЯ, то понятно, 
что при этих* условиях* сухцествованхе такой матерхи 
стаиопится весьма в*роятным*.

II в* самом* д*л*, таково должно быть д*иствхе 
ряда маленьких* т*лъ, образующих* кольцо около солн­
ца, вращающеся, как* и вея остальная планетная ма- 
терхя, въ ту же сторону, о т *  Запада к* Востоку. Со­
вокупность этихъ т*лъ не можетъ ни коим* образом* 
изменить эксцентриситет* какой либо изъ планет*, ни 
ввести какое либо чувствительное периодическое нера­
венство в* долготу. Но во протпвуположность тому



д*йствхс ихъ на периг елш может* сд*латься значитель­
ным*, потому что въ этомъ случа* вс* отдВльныя д-Ьйст- 
В1Я складываются и окончательный результатъ почти 
совершенно таковъ же, какъ еелибы вся матерхя была 
сосредоточена въ одну массу. Эти то соображешя н 
заставили меня допустить существоваше кольца асте- 
роидовъ внутри орбиты Меркурхя. Теорхя Венеры и 
Марса представляготъ нын* новыя тому нодтвержде- 
нхя.

Возвратимся теперь къ изсл*довашю причинъ, су - 
ществующ ихъ на внешней границ* системы 4-хъ внут- 
реннихъ планетъ, и могущихъ увеличить дви ж ете пе­
риг елхя Марса, Мы сказали, что это явлеше объясня­
ется, если предположить массу Земли увеличенною на 
одну десятую ея долю ; движ ете Венеры въ широту 
требует* такого же увеличения количества космичес­
кой матерш; но съ другой стороны увеличеше земной 
массы представляло бы новую трудность въ отнош е- 
нш солнечнаго пераллакса.

Вс* требования будутъ удовлетворены и трудно­
сти изчезнуть, если мы донустим ъ, что астероиды, 
существующая на разстоянш земли отъ  солнца (и на­
блюдаемый нами подъ видомъ падающихъ зв*здъ) им*- 
ю тъ въ сложности массу, равную одной десятой до- 
л* земной массы. Эта группа астероидовъ должна точ­
но также ускорять дви ж ете перигелия Марса, какъ 
если бы масса ихъ была прибавлена къ Земл*. Если 
притомъ эта группа расположена близь эклиптики, то 
она производить такое же д*йств1е и на дви ж ете орбиты 
Венеры. Вирочемъ она не будетъ им*ть никакого вл1я- 
нхя на пещодичеекхе члены возмущенш Венеры и Мар­
са. Наконец-ъ отн ош ете , сущ ествующее между массою 
Земли, тяжестно и параллаксомъ солнца останется не- 
нзмьннымъ (*)

Въ начал* мы над*ялись, что изъ псрходичсскихъ 
возмущений Марса нам* возмояшо будетъ извлечь истин­
ную величину массы Земли, и изъ в*ковыхъ возмуще­
нш онаго опред*лить общее количество массы астеро­
идовъ, распред*ленныхъ между Марсомъ и Ю питеромъ. 
Но первая часть этой попытки удалась только въ по­
ловину, по причин* особенны х* обстоятельств*, сопут- ! 
ствующихъ наблюдениям*. При этомъ мы нм*емъ однако 
основанхе думать, что сама масса Земли не нуждается 
въ увеличенш.— Во всяком* случа* понятно, какую 
огромную важность нмЬло бы непосредственное онре- 
д*ленхе скорости св*та и сл*д. величины солнечнаго 
параллакса.

Ч то касается общей массы малых* планетъ, содер­
жащихся между Марсомъ и Ю питеромъ, то се не пре-

(*) П равда , ч то  изъ оп р ед ел ен !»  лунпаго уравнешя земля 
мы нашли, ч то  самая м асса Земли должна б ы т ь  уведичина точ н о  
такъ же к ак ъ  и параллаксъ ; но э т о т ъ  результатъ  завяситъ отъ 
весьма м глой  ч а сти  луннаго у р а в н .т я ,  к отор а я  по справедливо­
сти  не м о ж -т ъ  оп равдать та к ого  вывода. Поздн-Ьйшея данны я, 
я о ю р ы я  мы  разбираемъ здЬсь, заслуж иваю тъ гораздо б ол *е  дов*р1Я

жде можно опрсд*лить, какъ принимая уже изв*стною 
данною группу астероидовъ на разстоянхи Земли огъ  
Солнца. Не им*я никакого средства совершенно разд*- 
ЛИТЬ Д*ЙСТВ1Я этих* об*ихъ групп*, можно только 
назначить для ихъ масс* выеипе пред*лы, приписывая 
посл*довательно каждой изъ иихъ весь излишек* въ 
движенщ перигелхя Марса. Таким* образом* находим*, 
что вся сумма матерш, составляющей малыя пла­
неты, находящгяся между предельными отстоянгями 
отъ солнца = 2 , 2 0  и 3 ,16 , не можетъ превосходить 
приблизительно одной трети земной массы.

И так* состав *  внутренней части нашей планет- 
пон си стем ы , выводимый изъ разбора наблюдений, мо­
жетъ быть представлен* въ сл*дующихъ положениях*.
1 -е. Кром* планетъ Меркурхя, Венеры, Земли и Марса 

сущ ествует* между Солнцем* и Меркурхемъ кольцо 
астероидовъ, которые въ совокупности составля­
ю т *  массу, подходящую къ масс* самого Меркурхя.

2-е. На разстоянш Земли отъ Солнца находится второе 
кольцо астероидовъ, коихъ масса въ совокупности 
райха по большей м*р* десятой части массы Зем­
ли.

3-е. Ц*лая масса группы малых* планетъ, располо­
женных* между Марсомъ и Ю питеромъ, по боль­
шей м*р* равна одной трети земной массы.

4-е. Массы двухъ посл*днихъ групп* суть дополни­
тельный друг* другу; т. е. десять разъ взятая 
масса группы астероидовъ, находяхцихся на зем­
ном* разстоянш , будучи сложена еъ три раза 
взятою массою вс*хъ малых* планетъ между Мар- 
еомь и Ю п и т е р о м ъ , должна образовать сумму рав­
ную по величин* земной масс*.
Это послЕднее заключенхе зависит* отъ величины 

р азстоя тя  земли отъ солнца, основанной на наблюде­
ниях* прохождений Венеры и вообще почитаемой астро­
номами весьма точною.

Я  не отчаеваюсь еще со временемъ бросить н*ко- 
торый свЬтъ на этотъ деликатный предм ет*; но по 
преимуществу, будущему п ок ол *тю  астрономов* пред­
стои т* окончательно разр*шитъ эту задачу на осно- 

! ваши новых*, продолжительных* и точны х* наблюде- 
нхй. Пусть собираемые нами, огромные матерхалы с *  
пользою послуж ат* въ будущем*. —  Сенека , въ 
одном* замечательном* м*ст* о кометах* , говорит*: 
»рядъв*ковъ раскроет* эти тайны; наши потомки уди­
вятся нашему нев*дешхо истин* столь п росты х*, 
столь естественных* . . . .  Что до н а с * , будем* изу­
чать природу, отважимся на н*которыя соображешя, 
не воображая однако , что мы достигли уже познанхя 
истины, по также и неотчасваясь д о й т и  къ ней.» (*).

(*) Г. Б ер он ъ, издатель першднческаго сборника подъ ти- 
туломъ ,,К ё Г о гт е  ГопйашепХа1е без зсйеасеэ рЬу81циез ‘ 1 уже прежде 
Г Леверье высказалъ утверждение о существовании трехъ групп* 
астероидовъ.

Г .
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