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PAMIETNIK

UMIEJ!@TNOSCIWSZTUK i NAUK.

Rok 1824.

O skropleniu niektorych gazow ,tudziez o0za-
stosowaniach uzytecznych moggcych 7 ta-

kowego wynikngdé.

\Y :, . oMO powszechnie, ze wnele zpomiedzy cial
bedacych zwykle w stanie skupienia staltym Iub cie-
ktym , moga za stosowng zmiana okoliczno$ci w kto-
rych zostaig, ulotni¢ si¢ czyli przey$¢ do stanu po-
wietrznego , zkad znowu do dawnego wrdci¢ sg zdol-
ne. Podobniez iest, rzecz niemnie'y znaioma, ze znay-
duig si¢ znowu inne ciata, ktore =zawsze pozostalg
W stanie powietrznym, to iest, ktore dotad na ciekte
a tem mnie'y na state , zadnym sposobem zamienié
si¢ nie daty: bo chociaz doswiadczenie zdawalo si¢
uznawaé niektéore z tych ostatnich za wyigtek wtym
wzgledzie, iednak niemal powszechnie watpiono do-

tad orzeczywistosci tych wypadkow, a nie rozbiera-



igc blizej w szczegdtach tego przedmiotu, uwazano
otrzymane skroplenie niektdrych, za niedosy¢ stwier-
dzone aby mu mozna byto zupeinie zaufaé, i albo
niedoktadnosci w wykonaniu do$wiadczen, albo zge-
szczeniu wilgoci onym towarzyszacej, to ziawisko
przypisywano.
Podtug tego, wszystkie ciala powietrzne bylyby
dwoiakie: iedne o ktorych z pewnos$cig wiemy, ze
moga zmieni¢ stan skupienia, drugie ktore takowej
zmianie uledz nie sa zdolne, lub przynaymniey gdzie
takowa iest watpliwa. Te ostatnie gatunki, ktore
trwale zachowuig stan powietrzny nazwano gazami,
tamte za§ dla te'y iedynie rdznicy pospolicie zowia
parami (vapeurs), chociaz zreszta wszystkie wta-
sno$ci iakie oboygu wspdlnos§¢ stanu skupienia nada-
ie, iak pie'rwsze tak drugie zupeilnie iednakowe po-
siadaig. Oprocz tego wielkiego podobienstwa, iakie
widzimy pomig¢dzy gazamiaparg wszelkiego gatunku,
ten ieszcze wzglad zbliza ie do siebie, ze pomigdzy
licznemi gatunkami tak pie'rwszych iako i drugich znay-
duiag si¢ ciata poiedyncze i zlozone ; itak siarka,fos-
for , Zywe srebro spowietrzone czyli pary tych ciat
nie przestaig przez to by¢ poiedynczemi i sg uwaza-
ne roéwnie za nieroztozone , iak gazy kwasordd, wo-
dorod, saletrorod; (bo przyymuigc nawet owe znane
hipotetyczne zdanie, ze kazdy gaz iest zasada swa
w ciepliku rozpuszczona, to samo w owczas i do ka-
zdej pary zastosowane by¢ musi), a przeciwnie pary
wodna, wyskokowa 1it. p., sa réwnie cialami zlozo-

nemi iak np. gazy arnmoniachi, kwas weglowy 1Lp.



Skoro daley przypomnimy sobie, ze pary rdéznego
galunku, nie zréwng latwosciag skropli¢c si¢ daig;
skoro nadto zwazymy ze migdzy iedna a druga wiel-
ka czestokro¢ wte'y mierze zachodzi rdéznica; wnies§é
koniecznie wypada, ze zachowana dotad granica od-
dzielaigca pary od gazow, iest tylko wzgledna i do-
wolna; Ze za uzyciem tych samych §rodkéow w przy-
zwoitym stopniu, gazy roéwnie iak tamte na ciecze
zamieni¢by si¢ daty. Doswiadczenia $wie'zo na nie-
ktorych gazach wykonane stwierdzaia ten: wniosek,
co nietylko wielkie $wiatlo na teorya ogodlna ciat
rzuci¢ iest w stanie, wyia$niaigc i uzupelniaigc wy-
obrazenia o stanach skupienia, ale oraz obiecuie nam
ztad wazne'y uzytecznos$ci zastosowania, osobliwie
w tenczas gdy takowe skroplenie do dalszych gatun-
koéw rozciagnaé potrafimy.

Zachowanie si¢ pary pod czas przechodu one'y do
stanu cieklego, powinno takze wskaza¢ nam sposo-
by iakich uzy¢ nalezy do skroplenia gazéw, oraz
wyznaczy¢, ktory zpomiedzy S$rodkow do tego stu-
zacych skutecznieyszym si¢ okazaé powinien. Wia-
domo ze pary iak 1 gazy wszelkie dwoma szcze-
gblniey sposobami zge$ci¢ si¢ daia, to iest przez zni-
zenie temperatury, lub przez powigkszenie ci$nienia:
ze za$ ktorymkowiek z tych sposobdéw by te'z nay-
tezey zgeszczona para, poki iest w powietrznym sta-
nie, zawsze ma gesto$¢ czyli cigzkos$é¢ gatunkowa
mnieyszg iak cieczznie'y daigca si¢ otrzymacé; chcac
przeto skropli¢ cialo iakie powietrzne, zgeszczaé go

zawsze potrzeba do nalezytego stopnia, a to badz



ozigbieniem badz ci$nieniem odpowiedniemi, badz
naostatek uzywaiac razem obu tych dzialaczow. Co
do wyznaczenia po ktorym =z tych dwoch $rodkow
dzielnieyszego skutku w skropleniu gazoéow spodziewacé
si¢. mamy, wiadomo iest z dos$wiadczenia, ze ci$nie-
nie kilka, kilkadziesiat, kilkaset i wigcey razy po-
wigkszy¢, czyli o tylez razy obigtos¢ powietrznego
plynu takowe'm zmnieyszy¢ zdotamy, a lubo dalsze
$ciskanie onego stawia coraz wigksze trudnosci, ie-
dnakze daig si¢ pomysle'¢ sposoby na przezwycig¢zenie
onych przynaymnie'y do pewnego odleglego zakresu.
Tymczasem chciawszy samem ozi¢bieniem przymusié
ptyn powietrzny do pomieszczenia si¢ nawet w potowie
tylko swe'y dawne'y obigtosci, potrzebaby czgstokro¢
o bardzo znaczng liczbe stopni znizy¢ iego tempera-
ture. Lecz z drugi¢y strony zwazy¢ nalezy, ze gdy
przez przys$pieszenie parowania wtadnie tych nie-
zmiernie lotnych rozciekéw, ktére skropleniem gazow
otrzymac¢ si¢ maia, daleko ogromnieysze zimno wy-
doby¢ bedziemy w stanie iak przedte'm, ze gdy zno-
wu w dalsze'm ozigbianiu, coraz mnieyszemi i’6znica-
mi temperatury, dokazemy tego w zmnieyszeniu obig-
tosci plynu, [czego tylko przez coraz powigkszaig-
ce si¢ roznice parcia dopiaé zdotalibySmy, wyznaé
nalezy, ze [wtym stanie rzeczy, uwaza¢ musimy
ozigbianie za skutecznieysze do skraplania gazow
iak ci$nienie, pomimo przeciwnego zdania Pana H.
D Avy, ktore nizey bedziemy mieli sposobno$¢ umiescic.

Winni§my ieszcze przypomnieé, nim przystapimy
do rzeczy, ze nie mato iest obecnie znaiomych istot



powietrznych: iezli ie bowiem wszystkie policzyé¢ ze-
chcemy, pokaze si¢ ze oprécz wielorakich gatunkéw
pary, liczba samych gazéw w dzisieyszym stanie umie-
jetnosci powszechnie za osobne gatunki przyietycli,
dwudziestu siedmiu dochodzi: nie od rzeczy bedzie
dodaé¢ ieszcze, ie pomiedzy niemi cztery tylko sa
uwazane za poiedyncze: ze;' zlozonych za§ prawie
wszystkie sa albo kwasne, albo zdolne palie si¢

plomieniem *).

*) Wszystkie ta liczba obigte gazy, czytelnik szukaigcy obiasnic-
nia , znaydzic opisane w trzeciem wydaniu (1816) Poczgi-
kow Chemii Jgdrz. $niadeckicgo, procz dwoéch, to iest:
gazu wodorodu seleniowego (Selenietum hydrogenii Berz.)
ktory pozniey (1818) odkryty zostal, (obacz Dziennik
mien. Grudzien i8a'J k. /,88.) i gazu medokwasu dru-
giego chloryny (Chloric oxide) Philos. Trans. i8i5. I'. 11. 1
Ann. de Chirn. etde Phys. T. 1. i VIII. Nalezy ieszcze do-
da¢ 1lod. ze lubo w téra dziele iest wzmianka o gazach,
Eterze solnym , Podkwasie saletrowym , i Kwasie sinnosol-
nym (chloro-cyanique), uwazamy ie przecie z autorem iako
nalezace wyraznie do par, i dla tego takowe w liczbie po-
wyzszey gazOw nie obeymuiemy; are. ze wspomniony w tera-
ze wydaniu gaz pod nazwiskiem : Kwasorodno-weghsto-wo-
dorodnego ('Gaz hydrogene oxi caibone) iako na pewnych
dowodach iuz z listy gatunkéw wymazany, nie mogt tak-
ze by¢ umieszczony w liczbie tupodaney; 3cie naostatek
ze gaz nazwany przez 1’. H. Davy Euchloryng ktéry uwaza-
ny iest w tern dziele stosownie do Owczesnego zdania za
zwiagzek kwasny chloryny z kwasorodem , i podiug tego
zapewne ma sobie nadane nazwisko kwasu solnego, odtad
odzyskal dawnieysze niedokwasu a mianowicie Gazu niedo-
kwasu pierwszego Chloryny (Chlorous oxide) Annal de Chim.
et de Ph. T. VIII.

W Chemii A. Hr. CHODKIEWICZA W tomie siédmym (1820)

znayduie si¢ na k. 19. wyliczenie wszystkich gazéw , lecz



Doswiadczenia podiete przez Pana Faraday w ce-
lii zgeszczenia gazéw na ciecze przedstawialy wypad-
ki tak ciekawe i wazne, ze bez watpienia stanowié
beda epoke w chemii. Wykonal ie rzeczony Chemik
angielski w pracowni chemiczney Instytucyi krélew-
skiey w Londynie pod sterem Prezesa krol. Towarzy-
stwa Sir H. Davy, do czego przez tegoz Prezesa byt

pobudzony.
Skroplenie Chloryny.

Na chlorynie byly uskutecznione pierwsze préby.
Wiadomo iest, Ze przed rokiem 1810 istote krysta-

liczna otrzymuiaca si¢ przez wystawienie chloryny

zasada, hiva.supraskiegofczyli Jte/m(X|(Cyanogene)wypuszczo-
ny ztey liczby, a natomiast podkwas saletrowy w poczet
gazéw wciagnigty bez wskazania powoddéw. Na innent
jnieyscu w tymze tomie k. 89. czytamy : « dziewigtnascie
liczymy gazow zlozonych » a iest ich wymienionych dwa-
dzieScia ieden 1 to ieszcze trzech z pomiedzy gatunkéw
w pierwszey umieszczonych liscie tu brakuie , prawda za
dwa ztych .ostatnich i w dziele I* Tuenxarp ktérego ten-
tom ma by¢ ttomaczenicra sa pominig¢te , lecz znowu w ory-
ginale nie masz ani podkwasu saletrowego ani kwasu pruso-
tvego ukraszonego (prussique oxigene) ktoére w polskiem
wydaniu mieszczg si¢, gdy tymczasem Wodordd Selcniowy
i Niedokwas drugi Chloryny ieszcze tu nie zostaly wcia-
gnigte.

Inne gazy iako to wodorodne, cynowy, cynkowy, bismutowy,
gaz fosforyczny Grotthusa daley Wodordd fosforyczna siar-
kowy (Hydrogene phosphosulfure), gaz saletroréd otrzy-
inuigcy si¢ przez mieszaning siarki i zelaza i t. p. nie sa
ieszcze dostatecznie badane i dla tego nie znalazly miey-
sca w liczbie przez nas podaney.



w stanie gazu zwykla droga wydobytey, na niska
temperatur¢, wuwazano za chloryn¢ czysta, przepro-
wadzona ze stanu powietrznego do stalego ; niemniey
wiadomo, Se Sir H. D avy pierwszy pokazal, iuko
ta skrzepla istota nie iest sama cliloryng, ale zwiaz-
kiem one'y z windg; suchy bowiem i czysty gaz chlo-
ryny nie daie si¢ zamieni¢ na cialo stale, nawet
w zimnie 40° S.(*). P.F arapay potwierdzil to postrze-
zenie wypadkiem rozbioru chemicznego; znalazl bo-
wiem ze owa skrzepla istota zawie'ra w stu cze§ciach
co do wagi 27,7 chloryny, a 72,3 wody; to zbliza si¢
bardzo do stosunku iedne'y proporcyonalne'y chloryny
a dziesieciu wody Quarterly Journal of Science etc-

Vol. XV. n.29 (**). Skoro podlug 'tego nie pozo-

) S znaczy¢ bedzie cieplomierz stustopnioivy ktérego wylacznie
w dalszym ciggu uzywac¢ bedziemy.

( ). lamze P. FaraBay procz tego pokazal, ze owe kry-
sztatki wodnika chloryny gdy czyste, sa okolo dwa razy
cigzsze gatunkowo od wody i ich roztwér wodny nie two-
rzy osadu saletranem srebra; za wlozeniem onych w wyskok>
podnosi si¢ raptownie temperatura na 90 S. inniey wig-
cey, dzialanie gwaltowne postrzega¢ si¢ daie, w skutku
ktorego tworzy si¢ eter solny i kwas wodosolny, przytem co-
kolwiek chloryny, wodorodu i wegla wydziela sig.

Ten wodnik skoro zetknie si¢ z roztworem soli iakieykolwiek
maigcey za zasad¢ ammoniig, lub z roztworem samey am-
monii , zaraz tworzy si¢ kwas wodosolny i solnik saletro-
rodu , tudziez wydobywa si¢ gaz saletrorodny! wszakze
z ammoniig ninieysza ilo§¢ solnika powstaie.

Wypadki powyzey wymienione rozkladu byly otrzymane,
sypiac wysuszone przez wyci$nienie pomig¢dzy bibuta kry-
sztatki wodnika w temp. —6° S, do wody na o* S, do-
daigc nadmiar ammonii, a po 34 godzinach, ogrzany nie-



stala iuz zadna watpliwo$¢, ze owa krystaliczna
materya iest wodnikiem chloryny (hydrate), zdawato
si¢ P. II. Davy, ze wystawienie oney na dzialanie
ciepta i ci$nienia doprowadzi¢ powinno do waznych
wypadkow. Jakoz wte'y my$§li pewna ilo§¢ owych
krysztatko6w wodnika chloryny wysuszonych poprze-
dniczo ile mozna przez $ciskanie onych pomigdzy pa-
pierem drukowym, wlozono w rurke¢ szklang, zam-
knigta na iednym koncu, po cze'm zatopiono i drugi
koniec tey rurki. Za zanurzeniem tak przygotowa-
ne'y rurki w wode¢ temperatury przeszto +15°,5 S,
wodnik wnie'y zamkniety nie ulegt zadne'y zmianie;
lecz gdy wlozona zostata rurka w wode blisko na
4*38°S. ogrzana, wodnik topit si¢, rurka wypelnila
si¢ wewnatrz atmosferg zotta §wietng, a $ledzac bli-
zey, dostrzezono w rurce dwa rozcieki: ieden znich
wynoszacy okoto catkowite'y ilosci byt koloru
blado zodttawego, i pokazywal bardzo wiele podo-
bienstwa do wody; pozostata iedna czwarta byt to
drugi rozciek cie¢zki §wietnego zottego koloru, kto-
ry mie$cil si¢ pod pierwszym nieokazuigc wszakze
zadne'y daznos$ci do tgczenia si¢ z nim. W miarg
iak rurka stygla, owa zoélita atmosfera wypetiniaigca

zgeszczala si¢ tworzac nowa ilo§¢ zoltey cieczy,
ktéra plywala w postaci cienkiey bltonki czyli po-
wtoki na powierzchni bladego rozcieku, wielkie

maigc podobienstwo do chlorku czyli solnika sale-

co rozciek nasycaigc czystym kwasem saletrowym i potem
saletranem srebra stracajac.
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trorodu; skoro stygnac rurka nastgpnie przechodzi-
ta + 21°S. rozciek blady $cinat si¢, tymczasem roz-
ciek z6tty nawet do zera maiac doprowadzong tempe-
ratur¢ stanu statego nie przybieral; ogrzewaiac zno-
wu blisko do 35°, z4tity rozciek zdawat si¢ wrzeé i
znowu utworzyl owg S$Swietnie zafarbowang atmo-
sfere.

Wtlozywszy wodnik chloryny w rurke iuz nie
prosta ale zakrzywiona 1 podobniez iak pie'rwsza
hermetycznie zatopiwszy, tatwo bylto P. Farapay
po roztozeniu go cieptem blisko na -j-38° S, za po-
moca dystylacyi sprowadzi¢ rozciek zo6tty w ieden
koniec rurki, a zate'm oddzieli¢ go od czg¢sci pozo-
stale'y. Tym sposobem zupeinieyszy rozktad wodnika
byt otrzymany, a gdy dano ostygnac caltyy rurce,
zaden z rozciekdw nie krzept si¢ w temperaturze
wyzey -+-1°,1, zotty za§ rozciek nawet na — 18°S.
nie $cinal si¢. Mieszaiagc oba Xozcieki razem, tako-
we stopniami taczyty si¢ w temperaturach nizey
+38° S. i utworzytly t¢ sama skrzepta istotg, to
iest wodnik chloryny iaki byt wlozony do rurki.
Jezeli w razie gdy kazdy z dwoéch rozciekow znay*
dowat si¢ oddzielnie w osobnym koncu rurki, tako-
wa w posrodku przecigto, obie czgsci rurki odsko-
czyly od siebie iakby z explozya, rozciek zotty
calkowicie znikngt, a natomiast powstata ogromna
atmosfera chloryny; przeciwnie rozciek blady pozo-
stal; badaigc ten ostatni blizey, znaleziono ze byt
stabym roztworem w'odnym chloryny z mata ilo-
$ciag kwasu wodo -solnego pochodzacego zapewne

a
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z nieczystego wodnika, iaki do do$wiadczenia byt
uzyty. Skoro ten koniec rurki, ktory zawie'rat roz-
ciek zotty, ztamano pod dzwonem wypetnionym wo-
da, natychmiast wydobywanie gazu chlorowego
mialo mieysce.

Otrzymawszy P. Faraday powyzsze wypadki sa-
dzit uayprzod ze kwas wodosolny i Euchloryna czyli
Niedokwas pierwszy chloryny powstaty; pdzniey zno-
wu rozumiatl, ze utworzyty si¢ dwa nowe wodniki
chloryny, lecz naostatek wpadt na mys$l, czy chloryna
nie dala si¢ catkowicie oddzieli¢ od wody cieptem,
i zgescic na sucha ciecz przez samo iedynie ci$nie-
nie swey wtasney obfitey pary. Gdyby tak byto
rzeczywiscie, wnosi¢by ztad mozna, ze gaz chloro-
wy skoro begdzie $ciskany powinienby daé si¢ zage-
$ci¢ na taki sam rozciek: ze za$ atmosfera wewnatrz
rurki, w ktéorey znaydowal si¢ rozciek, nie byta
bardzo zo6tta w'temperaturze +10° lub 15- S; zda-
wato si¢, ze stopien ci$nienia potrzebnego do otrzy-
mania pozadanego skutku, nie iest bardzo znaczny”
i ze do tego zwyczayne'y pompki zgeszczaigce'y uzyéby
mozna. W tym celu wzi¢to rurke dluga opatrzong
osada z kruczkiem, wyciagni¢to zniey powietrze i
napetniono chloryng: dawszy potem te'y rurce poto-
zenie pionowe, wtlaczano w nig za pomocg pompki
w gorze przyprawioney powietrze az do ci$nienia
czte'rech mnie'y wigce'y atmosfer, przez co chloryng
na dno rurki zepchnigto. Po takie'm post¢gpowaniu
akoro ozigbiono rurke¢, natychmiast powstawal osad

w postaci blonek, ktory zdawalj si¢ bydz wodnikiem
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utworzonym przez wod¢ znayduigcg si¢ w gazie i
w naczyniach, cokolwiek atoli z6ltego rozcieku takie
utworzyto si¢. Gdy iednak ten rozciek moglby tak-
ze zawieraé czeSci obecne'y wilgoci; wzieto dosko-
nale wysuszony apparat do nast¢gpnego dos$wia d-
czenia, chloryne¢ za$§ przed wprowadzeniem do rurki,
trzymano przez pewny czas w zetknigciu z kwasem
siarkowym. Jakoz ta raza, gdy wttaczano w rurke
powietrze nie tworzyty si¢ wcale skrzepte btonki, ale
rozciek przezroczysty z61ty osiadal, ktory ieszcze obfi-
cie'y tworzyt si¢ skoro ozigbiano rurke. Prawda ze
po nieciakim czasie znikat 6w rozciek, mieszaigc si¢ sto-
pniami z atmosfera nad nim be¢daca, kazde wszakze
powtorzenie tego doswiadczenia dawalto te same wy-
padki.

Po tych doswiadczeniach zdawato si¢ P. F arRapAv,
ze stusznie uwazaé nalezy Ow zOIty rozciek za czy-
sta chloryn¢ w cieklym stanie. Zaial si¢ wigc na-
przéd ile mozna bylo wyS$ledzeniem wtlasnos$ci tego,
ktory byl otrzymany z wodnika przez dziatanie cie-
pta. Jakim badz sposobem wydobyta, zawsze iest ta
ciecz bardzo przezroczysta i bardzo ciekta, tudziez
niezmiernie lotna pod zwyczayne'm ci$nieniem. Pe-
wng ilo$¢ one'y ozigbiono na — 186 S. w zamknigte'y
szczelnie rurce, zachowata przecie swoy stan sku-
piania cieklty. Po cze'm gdy otworzono rurke, czesé
rozcieku natychmiastwyleciatla, zostawuigc resztg tak
ozigbiong, przez to raptowne wyparowanie, ze za-
chowata stan ciekty, chociaz pod zwyczayném tylko

ci$nieniem atmosfery. Temperatura iey nie mogla
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by¢ wyzsza w tenczas iak —40° S.; P. H. D avy po-
kazal bowiem, ze sucha chloryna nie zaggszcza sig
na ciecz wtey temperaturze pod zwyczaynem cisnie-
niem. Druga rurk¢ z ciekla chloryna otworzono,
skoro miata temperatur¢ 4-10; cze$¢ chloryny ulo-
tniaige si¢ tak mocno ozigbita rurke, ze wilgo¢ z at-
mosfery na ie'j powierzchni w postaci lodu osiadata.

Inng rurke zamknigta maigca w iednym koncu
wode¢, w drugim za§ chloryn¢, po zwazeniu przecie-
to na dwoie; chloryna natychmiast wyleciata, a
rurka stracita na wadze przez ubycie chloryny 1,6
gran ang.; woda w drugim koncu rurki pozostata,
miata przy sobie nieco chloryny, waga te'y wody
okazata si¢ = 5,4 takichze gran. Ten atoli stosunek
nie ma bydz uwazany za wskazuigcy prawdziwy
sktad wodnika chloryny, gdyz dla tagodney pory,
w ktore’y te doswiadczenia wykonane byty, niepo-
dobna bylo zebra¢ krysztatki wodnika, wyciskaé
z nich wilgo¢, przesypywaé ie bez utraty z nich
dufe'y iloSci chloryny; réwnie iest niepodobienstwem
oddzieli¢ w rurce zupelnie chloryn¢ od wody, nie-
mnie'y iak chociazby oddzielenie byto zupeine, na-
dal zachowa¢ ie osobno; atmosfera bowiem wewrng-
irzna potaczy si¢ z woda i na powrdt utworzy sig
wodnik.

Dla znalezienia cigzkosci gatunkowey chloryny
ciektey, nim przecigto rurke, zawieraiacg chloryne>
przygotowano druga zupelnie tego samego ksztattu
i wielkos$ci, i wlano w nig t¢ sama obi¢los¢ wody

iaka miata ciekta chloryna w rurce zamknigtey, o
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tyle zblizong przynaymniey, ile okiem oceni¢ mozna
byto. Wage te'y wody znaleziono réwng 1,2 gran ang.,
ohloryny za§ ta sama obigtos¢ wazyta 1,6 (iak sig
wyze'y pokazato z wagi rurki przecigte'y po ulo-
tnieniu chloryny). Ten wypadek daie, iezeli mu
zawierzy¢é mozna za ci¢zko§¢é gatunkowa ciektey
chloryny 1,33, a ile si¢ zdaie, z zachowania si¢ ie'y
w wodzie i na wodzie, ten rezultat nie moze bydz
o wiele mylnym.

Ciekta chloryna posiada wtadz¢ tamania $wiatla
zapewne mnieysza iak woda. Cisnienie ie'y pary
w temp. +15°,5 S, prawie roéwna si¢ czte'rem atmc-
sferom.

Fakta dotad wymienione tyczace si¢ skroplenia
chloryny sa wziete z dwoch artykutdw 1*. F arapay
umieszczonych w Philosophical Transactionsr. 1823 *);
Précz tych znayduia si¢ obiadnienia S$ciagaiace si¢ do
tegoz przedmiotu w Quarterly Journal of Science,
Litterature and arts z roku biezacego **), gdzie P.
F ARADAY zebrane przez siebie réoznych chemikéw usi-
towania, ktore iego prace wtym przedmiocie podigte
poprzedzity, umieszcza, a to w porzadku chronolo-
gicznym. Zebral on W tym historycznym obrazie
nietylko te doswiadczenia, ktore pomyS$lnym skut-

kiem uwienczone zostaty, ale i proby nadaremne >

*) Pierwszy byl przedstawiony dnia i3 Marca, drugi io
Kwietnia 182s Towarzystwu Krolewskiemu w Londynie.
Obacz takze Repertory of Arts Nr. 2G4 Maj 1824. p. 332 1
3Gs.

Obacz Repertory ofarts. N. 266. z Lipca 1824.787,



— U —

rownie te obiat przypadki, gdzie zapewne w do$wiad-
czeniu otrzymano skroplenie gazdéw, ale si¢ niespo-
dziewano 1 niepostrzezono tego waznego zjawiska,
iako tez i takie, gdzie widziano ten skutek i takowy
opisano.

Co do chloryny ciektey, wspomina naprzod Pana
de Morveau, ktory (1801) zaymowal si¢ zastosowa-
niem sposobow nayzdatnieyszych do zniszczenia zgni-
tych i zarazliwych wyziewo6w; po licznych badaniach
gdy uznal chloryn¢ za naywybornieyszy do tego
srodek , zalecil uzycie mocne'y banki szklan-
ne'y mieszczacey w sobie stosowne do wydobycia tego
gazu materyaty, i opatrzoney dokladnag zatyczka,
ktéora $ruba osady otaczaigcey banke tak byta przy-
ci$nicta, ze gaz wcale wychodzi¢ nie mogt, dopdki
$ruby nie popuszczono. W takim razie tatwo zdarzy¢
si¢ moglo, ze nieckiedy ciekla chloryna utworzyta si¢
w bance, skoro bowiem para chloryny ciektey wtemp.
-£16°,5S. ma sit¢ prezenia rowna okoto czterem at-
mosferom, iak wyzey widzieliSmy, mozna spodziewac
si¢, ze ilo§¢ wlozonych do banki materyaléw mogta
czesto bydz tak wielka, ze dozwolita daleko obficiey
wydobywac si¢ chlorynie, niz potrzeba bylo do wy-
pelnienia mieysca i nasycenia rozcieku bedacego
w bance; nadmiar gazu musialby zatem w takim ra-
zie przey$é do stanu cieklego. Ze ten skutek zape-
wne byt otrzymany, dowodzi uwaga samego P. pe
M orvsau wzglegdem tatwosci, z iaka chloryna w o-
wych bankach utrzymywala si¢, gdy iedna z nich

otworzona dopie'ro po o$Smiu latach wydawata mocna
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wonia cliloryiiy. Nasze clzisieysze wiadomos$ci co do
sily pary chloryczne'y, mowi P. Farabpay, stawiaia
nas w sianie urzadzenia tych apparatéow tak, ze be-
da i daleko stosownieyszey postaci i latwiej prze-
nosne iak dotad *).

Wszakze naywaznieysze z pomiedzy doSwiadczen
czynionych nad zageszczeniem gazoéw na ciecze, kto-
re przytacza P. F arapay, $§ badania P. N orRTHMORK
Wr. 1805 i 1806 drukiem ogloszone (Nicholson's Jour-
nal X1 i XIII). Ten autor usilowal pokazaé ze ré-
zne stopnie powinowactw iakie maig gazy do siebie
w zwyczayne'y pressyi atmosferyczne'y, wielkie'y zmia-
nie ulegaia iesli te gazy pod wplywem zageszczania
znayduia sie¢; wypadki skroplenia gazéw byly u nie-
go wprawdzie uboczne i przypadkowe, te nas atoli
wylacznie tu obchodza. Narzedzia, ktéorych do swych
do$wiadczen uzywal, byly: mosi¢ezna pompka do
zgeszczania, banki szklarnie postaci gruszki po trzy
i pél do pieciu cali szeSciennych obietosci wewne-

trznej, a ¢wieré¢ cala grubosci w szkle maiace, i

) p Faraday przytacza z dzietka Guyton dc Morveau : Traito
des moyens de desinfecter Cair, opis banki obigtosci
isko dwoch cali, ktora miescita 62 gran niedokwa-
su czarnego manganezu grubo tluczonego, i do dwoch
trzecich swey obigtosci kwasem saletrosolnym napeiniona
byta, dodaie procz tego ze styszal o uzyciu do tego baniek
wigkszey obigtosci, lecz nie inogl wynalez¢ na to dowodow.
Wiadomo iednak ze w wielu miastach Francyi i Niemiec
uzywano daleko wigkszych ban. Banie uzywane w szpitalach
Warszawskich iuz od roku i803 mialy blisko dwie kwarty
obigtosci.
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w potrzebie lewarkowata skazoéwka do mierzenia gg-
stosci gazow. Niekiedy do o$mnastu atmosfer za-
geszczal P. Northmore w naczyniu, lecz dodaie tenze
zaraz, zena stopien zgeszczenia spuszczaé si¢ zupeinie
nie mozna, bo ztaka moca gaz wydoby¢ si¢ usitowat,
ze nawet po bokach ttoka uchodzil, co utrudniato
bardzo zatrzymanie oncgo.

Teraz gdy P. FARADAY pokazal nam ci$nienie pa-
ry cliloryczne'y, nie mozna watpi¢ o rzetelne'm skro-
pleniu chloryny w opisie nastgpuigcym P. N ORTHMORE.
kPo nattoczeniu blisko kwarty iedne'y gazu nadkwasu
solnego (chloryny) w banke¢ maigca 21 cala kubicznego
obigtosci, raptem tenze zamienit si¢ na rozciek zotty,
tak niezmiernie lotny, pod zwyczayne'm ci$nieniem
atmosfery, ze za otworzeniem $§ruby odbanki “natych-
miast calkiem wulotnial si¢; ledwie potrzeba dodacé
ze ten rozciek tak mocno stgzony, iest nayniezno-
$nieyszey woni.» Daley moéwi: «Pozostata po ulo-
tnieniu cieczy odrobina zodltawe'y materyi, ktora za-
pewne pochodzi z matey ilosci oleiu i tlustosci
ktoremi cze$ci aparatu napuszczone byty.»

Zaraz przy ogloszeniu przez P. FARADAY pier-
wszych wypadkow, otrzymanych z chloryng, Sir
II. DAavy umiescit w osobnym dodatku, mysli
swoie wzgledem wyboru S$rodkéow daigcych sig
uzy¢ do zgeszczania na ciecze powietrznych istot
w ogolnos$ci, niemnie'y niektdére swe nowe proby
skroplenia gazow kwasow wodosolnego 1 weglowego.
I tak zachecaiac Pana FARADAY do wystawienia wo-

dnika chloryny na dzialanie ciepla w rurce szklanney
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zatopione'y, zdawato mu si¢, ze ieden =z trzech skut-
koéw nastapi¢ musi, toiest: albo wodnik ten zacho-
wujac swoy sktad przeydzie do stanu cieklego; albo
rozktad wody nastapi, a stad eaehioryna i kwas
wodo-chlorowy powstanie, albo nakoniec chloryna od-
dzieli si¢ w cieklym stanie. Ostatni skutek w do-
Swiadczeniu otrzymany  oczywiscie naprowadzic
musial na dalsze badania tego rodzaiu. Wspo-
mina nastepnie P. Davy, ze gdy mocna rurke
szklanng po wtozeniu w nig soli ammoniackiey i kwa-
su siarkowego, szczelnie zatopit i dat potem tako-
wym wzaiemnie dziata¢ na siebie, otrzymal ciekly
kwas wodochlorowy, a wzigwszy zamiast soli ammo-
niackiey , weglanu ammonii, nie watpi ze ciekty
kwas weglowy da si¢ otrzymac¢, chociaz w iedney
probie ktorg wtym celu robil, rurka rozprysneta sig.
Dalszym ciggiem tych do$wiadczen i rozciggnigciem
onych do wszystkich gazoéw maigcych znaczng cigz-
kos¢ gatunkowg, lub bardzo rozpuszczalnych w wo-
dzie zatrudnit si¢ P. Farabpav, pod iego kierunkiem,
o ktoérych nize'y bedzie mowa.

Niemniey wazne sg uwagi ogdlne P. D avy, wzgle-
dem skroplenia gazéw; utrzymuie on ze twoi’zenie
si¢ powietrznych istot w zamknigetych naczyniach
z pomoca ciepta lub bez nie'y, nastr¢cza $rodki da-
leko dzielnieysze dla zblizenia ich czgsteczek, iak
uzycie do tego zimna sztucznego czy naturalnego,
gdy£f gazy kurczag si¢ tylko o”i,~T czyli na ka-
zdy stopien stustopniowego cieptomierza (co nakazdy
stopien skali Farenh, 410 wynosi) od zwyczayne'y za-

3
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te'm temperatury zaczynaigc, bardzo mate tylko zge-
szczenie otrzymac si¢ da naydzielnieyszemi nawet mie-
szaninami zamrazaigcemi, itym sposobem ani przez
pot nie bedzie tak wielkie, iak kiedy mocnym pto-
mieniem ogrzeie si¢ iedna czg$¢ rurki, podczas gdy
druga czg$¢ zwyczayna zachowa temperaturg; probo-
wano takze mowi P. Davy skropli¢ gazy przez gwatto-
wne mechaniczne S$cisnienie, lecz cieplo raptownie
w tym razie uwalniaigce si¢ iest ogromng przeszkoda
w dopigciu celu, gdy tymczasem zgeszczenie spra-
wione powolne'm wydobywaniem gazow iakie odbywa
sic w zamknigtych naczyniach, skoro dziatanie ze zwy-
kla ostroznoscig iest prowadzone, nie przedstawia za-
dne'y-trudnosci ani niebezpieczenstwa, a mozna latwo
sztuczne zimno wziaé w pomoc, w razie gdy gazy sa bli-
skie tego punktu $cisnienia i temperatury, wktorych
staig si¢ parami (patrz st. 15,)*). Nizey obaczymy ie-
szcze niektore szczegoly uwag P. Davy nad ogodlem
dos$wiadczen tego rodzaiu, tudziez iego mysli wza-
stosowaniu onych ; do powyzszych iednak niech
nam si¢ godzi dodaé: ze pomimo ich gruntownosci
i stlusznosci P. Bossy pomocnik chemii wszkole Far-
macyi w Paryzu otrzymal przecie za pomoca same-
go ozigbienia przy zwyczaynem ci$nieniu atmosfery,
w Marcu b. r. podkwas [siarkowy, chloryng ammo-

niag, 1 zasad¢ kwasu pruskiego w stanie ciektym ,

") Jaki iest stopien zageszczania gazu aby sie stal para ? zdaie
si¢ podlug tego ze P. Il. Davy nazywa para kazdy gaz do
przyzwoitego stopnia zageszczouy.
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a ostatnig istote nawet do stanu stalego przyprowa-
dzi¢ zdotal, co iawnie dowodzi zenie nie powinno

odstrecza¢ od przedsigbrania doswiadczen-

Skroplenie gazu podkwasu siarkowego.

Gaz podkwas siarkowy byt wprawdzie luz da-
wniey otrzymany w stanie ciekltym lecz brakowato
na to zupeinie przekonywajacych dowodéw,, dopiero
P. Farapay usungt wszelka wte'y mierze watpliwos$¢-
Zatopit on szczelnie rurke zakrzywiona szklanng-
w ktore'y znaydowalo si¢ zywe srebro metaliczne i
kwas siarkowy stezony; sprowadziwszy oba te ciata
w ieden koniec rurki ogrze'wal ie ostroznie, pod-
czas gdy drugi koniec utrzymywat w chlodzie zwil-
gocona bibulag. Gaz podkwas siarkowy wydobywaiac
si¢ ze spodu ogrzewane'y mieszaniny, byt polykany
przez kwas siarkowy, lecz skoro ten ostatni nasycit
siegaz podkwas przeszedt do zimnego konca rurki
i tam zgeS$cil si¢ na ciecz. Po ostudzeniu, catey rur—
ki, gdy ig przewrdcono tak, aby podkwas siarkowy
przeszedt do mieszaniny kwasu siarkowego 1 utwo-
rzonego siarkanu zywego srebra, pewna cz¢$§¢ pod-
kwasu zostala znowu pochloniona, reszta, za§ pozo-
stata nad mieszaning, nie taczac si¢ z nig.

Podkwas siarkowy w tym stanie iest bardzo prze-
zroczysty, bezfarbny, i w wysokim stopniu cieklos$ct
posiadajacy. Jego zdolno$¢ tamania $wiatta (znaleziona
przez poréownawcze uwazanie w wodzie i innych $rod-

kach dwoch iednakowych rurek iedné¢y wodsg, drugiey.



- 20 -

tym poclkwasem wypetnionych) okazata si¢ bydz pra-
wie taka iak wody. Nie krzepnie on ani gg¢stnieie
w temperaturze — 18° S. Gdy otwierano rurke zawie-
raigca ten rozciek podkwasu, wybuchal on zawsze
w tenczas zexplozya, cze¢s$¢ rozcieku ktora gwatto-
wnie parowala, ozigbita tyle resztg, ze ta pozostata
w stanie cieklym pod zwyczayne'm ci$nieniem baro-
metryczne'm; iednakze i ona raptownie ulotnita si¢
nie tworzagc dymoéw widzialnych, ale wydaigc wo-
ni¢ czystego podkwasu siarkowego, i zostawiaige rur-
ke zupelnie suchga. Pewna ilo$¢ pary tego rozcieku
zebrana nad wanienka merkuryuszowa i §ledzona, po-
kazata si¢bydz gazem podkwasem siarkowym. Kawa-
tek lodu wpuszczony wten rozciek natychmiast przy-
wiodl go do wrzenia, przez ciepto ktérego mu udzielit.

Aby okaza¢ sposobem wolnym od wszelkiego
zarzutu, ze powyzszy rozciek iest czystym podkwa-
sem siarkowym, pewna ilo$¢ gazu podkwasu siar-
kowego starannie wydobyto na zywem sre'brze, a
wyciagnawszy powietrze z dtugiey rurki zamknigtey
na iednym koncu i doskonale wysuszone'y, napelnio-
no tym gazem takowg; za pomoca pompki do za-
geszczenia wciskano coraz wigksza ilos¢ gazu pod-
kwasu w rurke, poki ci$nienie wewnetrzne nie ro-
wnato si¢ trzem do czterech atmosfer; rurka we-
wnatrz pozostata przezroczystg i suchg, lecz za ozig-
bieniem blisko do — 18° S. iednego i¢y konca, pod-
kwas siarkowy ciekty powstat, i we wszystkich swych
cechach byl podobny otrzymanemu pierwszym spo-

sobem.
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Mata proba barometryczna zastosowana do rur-
ki w ktéorey powtdrnie zostal utworzony podkwas
siarkowy, okazala w temperaturzeprzeszto -f- 7° S. we-
wnetrzne cis$nienie rowne trzem atmosferom; nie na-
lezy przepomnie'c, ze w rurce znaydowata si¢ w Ow-
czas ieszcze pewna ilo$¢ cieklego podkwasu. Ze za$
powietrze nie byto wyciagane z te'y rurki przed za-
topieniem oney, nalezy wigc iedna blisko atmosfer ¢
odtragci¢ na obecne powietrze, tak ze para podkwasu
wywiera ci$nienie okoto dwoch atmosfer w — 7° S.
Cigzkos¢ gatunkowa cieklego podkwasu iest blisko
1,42. Panu D avies Gusert nalezy sie sposéb ktory
obrany zostal do wynalezienia cigzkosci gatunkowey
niektérych ztych rozciekow. Pewna liczb¢ drobnych
baniek szklannych wydeto i kazda szczelnie zato-
piono, wpuszczano ie potem w wodeg, alkohol, kwas
siarkowy, lub w mieszaning tych istot: a skoro po-
kazalo sig¢, ze ktéora zowych baniek ma ci¢zko$¢ ga-
tunkowa rozcieku, w ktéory bylta zanurzona, w ten-
czas uzyto takowey do wynalezienia ci¢zkoSci ga-
tunkowe'y rozcieckow w mowie bedacych : tym sposo-
bem otrzymano pewng liczbe baniek bydrometry-
cznych; te banki wpuszczano w rurki maigce stuzy¢é
do otrzymania skroplonych gazow, tak ze utworzone
suche rozcieki bydz musialy w zetknigciu z owe-
mi kulkami; natenczas uwazano czyli plywaig lul>
tona, pocze'm drugi szereg doswiadczen byl wykona-
ny z kulkami lekszemi lub cigzszcmi wedtug potrze-
by, poki znacznego przyblizenia do prawdy nie otrzy-

mano. Wiele rurek pekto w doswiadczeniach, i czgste
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z czepiania si¢ obcych cial do baniek byly trudnosci.
Jedno zrz6dto niedoktadno$ci mozna przydaé do tych,
ktore same wykrywaia sic, to iest: zmiana obigtosci
kulki sprawiona przez wystawienie ie'y na ci$nienie, ia-
kiego wymaga utrzymanie ciata danego w stanie
ciektym.

Co dotad o skropleniu gazu podkwasu siarkowe-
go powiedzieliSmy, wyicte iest zpisma P. Farapay
w Philosophical Transactions zroku 1823 umieszczo-
nego *). W biezacym roku udzielit tenze Chemik
opisu obcych usitowan, ktoére iego prace nad zge-
szczaniem na ciecz gazu tego poprzedzity. (Obacz
Quarterly Journal of Science etc.) **). Z tego wyczy-
tuiemy co do gazu podkwasu siarkowego ze iuz M onon
i CLouer uzywaigc cis$nienia i ozigbienia zarazem,
otrzymali go w stanie cieklym iak w wielu Kom-
pendyach i Stownikach chemii nadmieniono, bez wy-
mienienia wszakze zrodta, bez czego nie mozna wie-
dzie¢ szczegdétowo iak postepowali dla otrzymania
tego wypadku.

TuomsoNn mOwi autor, odwotuie si¢ w tym wzgleg-
dzie we wszystkich wydaniach swego systematu che-
mii do dziela F ourcrovy Systems des Connoissances
chimiques, lecz iest rzecza godng zastanowienia, ze
ten ostatni nie czyni tu zadney wzmianki o uzyciu
w pomoc ci$nienia, ilylkopisze: zeten gaz iest zdol-

ny do przeys$cia do stanu ciektego w 28° zimna, doda-

*) Repertory of Arts. May 1824. p. 254.
**) Repertory July 1824. p. g3 i 97.



ie nawet zaraz uwage¢ swoi¢ watpiaca o rzeczywi-
stosci tego skutku, gdy powiada: «Ta wtlasnos§¢ od-
kryta przez Monoe 1 Clouet, ktora ten gaz odznacza
si¢ od (wszystkich) innych, zdaie §i¢ pochodzi¢ od
wody ktdra trzyma rozpuszczong, aktora znim w tak
mocnym zostaie zwiazku, ze przeszkadza do $cistego
ocenienia stosunku iego zasady do pierwiastku kwa-
szacego. » Pomimo tego zarzutu Pa. Fouucroy, mato
powodu do powatpiewania o wypadku doswiadczen
PP. Monge 1 Clouet mie¢ mozna teraz, kiedy wiemy
ie dla matey (st.21) spregzystey sily pary podkwasu
w zwyczaynych temperaturach, nie wielkie zmnieysze-
nie temperatury wystarczy do utrzymania go wstanie
cieklym pod zwyczayne'm ci$nieniem, iak znowu nie-
wielkie powigkszenie ci$nienia iest potrzebne, aby
ciektos¢ swag zatrzymal w zwyczayne'y temperatu-
rze; czy wigc samego ozigbienia uzyli, czy te'z wraz
z powigkszeniem ci$nienia tatwo si¢ im uda¢ mogto
skroplenie onego.

Przytacza ieszcze co do zgeszczania tego gazu
wyiatek z pisma P. Nortumose, ktory tak brzmi:
«zebrawszy okoto trzech kwaterek gazu podkwasu
siarkowego, przystapilem do zgeszczania go w ban-
k¢ trzy cale kubiczne obigto$ci maigea, lecz po bar-
dzo krotkie'm pompowaniu, tlok zastanowit si¢ be-
dac zupelnie wstrzymany przez dziatanie gazu. Do-
stateczna przecie ilo§¢ byta przyprowadzona do stanu
pary, i gesty kleisty rozciek ciemno-zdéitego koloru
$ciekal po $cianach banki, ktéory za usunigciem ci-

$nienia natychmiast ulotnit si¢, wydaigc niezmiernie
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duszacy zapach.» To doswiadczenie mowi dale'y P.
N ORTHMORE Umacnia twierdzenie M oNceE 1 CLOUET, Zz€
ten gaz ozigbieniem i ci$nieniem skropli¢ si¢ dat. Po-
rOwnywaiac powyzszy opis z dzisieyszemi naszeml
wiadomos$ciami o cieklym podkwasie siarkowym i o
matem ci$nieniu iego pary, niepodobna wahaé sig
z przyznaniem, £e Ow rozciek otrzymany przez P.
N ortuMore ktory tak raptownie ulatniat si¢ za usu-
nigciem ci$nienia, byt istotnie podkwas siarkowy
skroplony, lecz ze byt zanieczyszczony oleiem, iego
gesto§¢ 1 kolor domys$la¢ si¢ kaze.

Dla dokonczenia tego artykutu winniSmy powie-
dzie¢, .ze P. Bussy udzielit akademii Krolewskiey Umie-
ietnos§ci w Paryzu na posiedzeniu d. 8. Marca r. b-
sposoby ktorych uzyt do skroplenia gazu 'podkwasu
siarkowego. Tenze przedstawil Towarzystwu Filo-
matycznemu na posiedzeniu d. 13 Marca pismo wtym
samem przedmiocie *).

Dla otrzymania ciektego i wolnego od wody
podkwasu siarkowego, przepuszcza autor gaz pod-
kwas otrzymany zwyczaynemi sposobami przez rurg
napelniong utamkami stopionego solnika calcium do
bani zanurzoney w mieszaning dwoch czg$ci lodu
tluczonego, a iedney czegsci soli zwyczayney; pod-
kwas siarkowy skrapla si¢ zupelnie w owe'y bani
pod zwyczayne'm ci$nieniem atmosfery, temperaturg
nie nizszga iak — 18° do 20° S. Tym sposobem otrzy-

many podkwas siarkowy iest to rozciek bez koloru i

*) Ann. de Chirn. et de Phys. Toin 26. s. 63. 94- 9",
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przezroczysty cigzkosci gatunkow ey wigksze'y iak wo-
da, ktéra nTozna wyrazi¢ przez 1,45. Wrze on wtem-
peraturze — 102S., wszakze pomimo tego mozna go
do$¢ ditugo w stanie ciektym utrzymaé, nawet bez
pomocy sztucznego ci$nienia, gdyz cze¢$¢ rozcieku
ktora si¢ ulatnia , zabiera tyle ciepta czgsci pozosta-
igce'y, ze temperatura te'y ostatnie'y iest poddéwczas
utrzymywang o wiele nizey pod punktem wrzenia.
Nalany na r¢ke¢ sprawnie nadzwyczaynie mocne
zimno, iulotnig si¢ w zupetno$ci; zawianiem do wo-
dy maigce'y zwyczayng temperaturg, iedna czeg$c te-
go kwasu ulotnig si¢, adruga rozpuszczong zostaie,
lecz w miar¢ gdy woda iuz zaczyna nim nasycac
sie, daie si¢ widzie'c kwas zgromadzaigcy si¢ na dnie
naczynia w postaci kropelek, naksztalt oleiu cigzsze-
go od wody. W tym stanie iezeli go dotkniemy
rurka lub czym innym, zamienia si¢ w parg i spra-
wuie pewny rodzay wrzenia; w takim razie tem-
peratura wmdy zniza a ie'y powierzchnia pokrywa
si¢ warstwa lodu; nawet catkowita ilo§¢ wody moze
zamarznaé, bo to zalezy od stosunku wody do kwasu.
Gdy obwinigta gatka cieptomierza powietrznego
bawelna, zmoczy si¢ przez zanurzanie w podkwasie
siarkowym, daigc takowey wyschnaé w powietrzu,
postrzedZ mozna (gdy robi si¢ to doswiadczenie w
temp. — 10°), ze powietrze wewngtrzne cieplomie-
rza doznaie skurczenia odpowiadaigcego — 57° S., a
ie$li umie$ci si¢ ten cieptomierz v prézni machiny
pneumatyczne'y dla przy$pieszenia ulotniania podkwa-

su, otrzymacé tatwo daie si¢ — 68° S. Ledwo potrze*

4
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ha doda¢, ze cieptomierz powietrzny sam tylko iest
wstanie postuzyé do scislego ocenienia tak niskich
temperatur.

Z tego co si¢ wylozyto iawnie wypada ze tatwo
moznaby zamrozi¢ wiele istotktore dotad w stanie sta-
lym nie byly widziane, lub te'z takie ktore tylko
z wielkg trudno$ciag zamrazano. Tak do zamrozenia
zywego srebra dosy¢ iest obwinaé bawelng gatke cie-
ptomierza merkuryuszowego, pola¢ gatke tak ob-
wini¢ta podkwasem siarkowym i rusza¢ nig predko
w powietrzu, w kilka minut zywe sre'bro w gatce stu-
pem stanie.

To doswiadczenie udaie si¢ ieszcze lepie'y gdy do
male'y’ilo$ci zywego srebra w malym kubku, doleie si¢
troche podkwasu siarkowego, i to wszystko umie$ci-
wszy pod dzwonem machiny pneumatyczne'y wycia-
ga si¢ powietrze.

Panu Bussy udato si¢ przez ulotnienie podkwasu
w prozni zamrozi¢ wyskok winny tegosci przeszto 33°.

Zastosowat on ten sposob oziecbienia do skrople-
nia innych gazéw trudnie'y daiacycli si¢ skropli¢ iak
podkwas siarkowy. Na ten koniec poczyna od wy-
suszenia gazu, przepuszczaigc go przez rury wypet-
nione solnikiem calcium; do tey rury zastosowana
iest rurka zgicta w kat prosty: rami¢ poziome oney
iest zakonczone gatka szklanng cienka, ktora obwi-
ia bawelng, poczem takowa bawelng¢ skrapia pod-
kwasem siarkowym; rami¢ pionowe rurki nurza si¢
koncem na par¢ linii glgboko w zywe sre'bro.

W miar¢ iak ped gazu przechodzi gatke ktora iest
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ozigbiana, zage¢szcza si¢ w niey tenze na ciecz. Tym
sposobem P. Bussy skropli! chloryng, ammoniig i
zasade kwasu pruskiego. Te¢ ostatnig istote otrzymat
nawet krystalizowana. Zamierza sobie w dalszych
doswiadczeniach uzy¢ tych ostatnich ciat do zageszcze-
nia takich gazow, ktore nie daty si¢ skropli¢ przez
uzycie podkwasu siarkowego, lecz zawsze za poSre-
dnictwem samego zimna, ktoére sprawi¢ zdotaig te

ciata przez swe ulotnianie sig.

Skroplenie Sinnika (Cyanogene) czyli gazu saletrorodu

weglowego, inaczej zasady kwasu Pruskiego.

P. F arapay ogrzewal pewng ilo§¢ sinku merkury-
uszowego, poki zupeilnie nie byt wysuszony. Czesé
©Onego zamknigto w rurce ze szkta zielonego, spo-
sobem opisanym przy do$§wiadczeniach z poprzedza-
jacemu gazami, zsypawszy Ow proszek wieden ko-
niec rurki, rozktadano go przez ogrzewanie, pod-
czas kiedy drugi koniec byt ozigbiany. Wkroétce
gaz ten wydobyty ukazal' si¢ w stanie cieklym; byt
on przezroczysty, bez koloru; w wysokim stopniu
ciekto$¢ posiadat i nie zmieniat tego stanu skupienia
w temperaturze prawie — 18° 8. Ma on site refrak-
eyyng naypewniey mnieyszg iak woda. Skoro rurke
zawieraigcg ten rozciek otworzono w powietrzu, pre-
zenie wewngetrzne nie zdawato si¢' bydz bardzo wiel-
kie , rozciek przechodzit do stanu pary w stosunku-
z innemi do$¢ powolnie, sprawuigc wielkie zimno.

Parg¢ t¢ zebrano na merkuryuszu. i przekonano si¢
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ze iesl czystym sinnikiem. Zamknig¢to przez zato-
pienie rurke innag, w ktorey ieclnym koncu znaydo-
watl si¢ sinnik merkuryuszu, a krople wody w dru-
gim , pocze'm utworzono cieklty sinnik w zetknigciu
si¢ z woda. Nie datl si¢ zniag zmigsz.aé, ale ptywat
na wierzchu wody, iako lzeyszy, chociaz, nie zdawat
si¢ bydz o tyle lzeyszym iak eter. W przeciagu
kilku dni dziatanie odbylo si¢, woda zczerniata,
nastgpily zmiany zapewne te same iakim zwykl ule-
ga¢ wodny roztwor sinnika. Cis$nienie pary sinnika
wzkazang probka iest 3,6. do 3,7. atmosfer w tempe-
raturze + 7°S. Cigzkos$¢ za$ iego gatunkowa rowna-
ta si¢ blisko 0,9.

Z poprzedzaigeego artykulu wiadomo ze P. Bussy
udato si¢ gaz o ktéorym mowa nietytko do cieklego
ale nawet do skrzeptego stanu samem ozigbieniem

sztuczne'm doprowadzic.

Skroplenie Gazu Ammoniiackiego.

Chciawszy mie¢ ciekla ammoniig potrzeba byto
naprzdéd znalez¢ iakowe zrodlo mogace dostarczyd
te'y istoty w suchym stanie, co nie bylo bez tru-
dnosci, nareszcie P. F arapay wybral na to zwiazek
one'y z solnikicm sre'bra, o ktérym przed kilka laty
swoich uwag udzielit *). Skoro suchy solnik srebra
iest zanurzony w gaz ammoniiacki ile moznos$ci wy-
suszony, potyka wielka ilo§¢ gazu; 100 gran owego

solnika pochtaniaig przeszto 130 cali kubicznych ga-

*) Journal of Sciences Vol. 5, s. 75.
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zu, zwigzek tak utworzony daie si¢ roztozy¢ tem-
peraturg + 38°S. albo cokolwiek wyzsza. Pewna
ilo§¢ tego potaczenia zatopiono w rurce zgigtey i
ogrzewano iedno rami¢ one'y podczas gdy drugie chto-
dzono lodem lub woda. Ogrzewany tym sposobem
pod cisnieniem, topit si¢ ten zwigzek wniskie'y tem-
peraturze i wrzal, wydaigc gaz ammoniiacki ktory
zgeszczat si¢ na ciecz w drugim koncu rurki.

Tak otrzymana ammoniia ciekta iest bez koloru,
przezroczysta i bardzo ptynna. Sita swa refrakcyyna
przewyzsza nietylko wszystkie inne ciecze z gazoéw
dotad skroplonych powstate, ale nawet wode. Uwa-
Zaigc mna sposob iakim ig otrzymano, musiala bydn
tyle wolna od wody ile tylko ammoniia bydz moze-
Jesli zacznie stygnaé solnik srebra, ammoniia na-
tychmiast wraca do niego, i taczy si¢ tworzac na-
powrot pierwiastkowy zwigzek. Podczas tego dzia-
fania ciekawy zbieg skutkéw obiawia si¢: kiedy sol-
nik polyka ammoniig ciepto si¢ wydobywa, tempe-
ratura bow'iem podnosi si¢ blisko do -f-58°S., tym-
czasem o kilka cali dale'y, na przeciwnym koncu
rurki znaczne zimno powstaie przez parowanie cie.
czy. Gdy wszystko utrzymuie si¢ w temperaturze
przeszlo -+-15°,5, ammoniia wrze poki catkiem nie
ulotni si¢ 1 nie potaczy. Cisnienie pary ammoni-
ackie'y iest rowne okoto 6,5 atmosferom w 4- 10°
a ciezko$¢ ie'y gatunkowa réowna 0,76.

Co do dawnieyszych usilowan przez innych che-
mikow' podietych w celu[skroplenia gazu ammoniac-
kiego, ktadzie P. F arapay na pierwsze'm mieyscu do-
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Swiadczenia Guyton de Morveau, bo Fourcroy i Vau-
¢uELIN z zamrozeniem tylko roztworu wodnego ammo-
nii czynili proby, i takowy w stanie 1) krystalicznym
otrzymali nie za$§ nad samym gazem. 2) Do wySsle-
dzenia skutkéw oziebienia na gazie ammoniackim, u-
zyto nastepuigcego sposobu, iak w opisie tych do*
Swiadczen udzielonych Instytutowi przez P. Geyton
MOw eak wyczytuiemy. W szklarnia, retorte wlozo*
110 zwykla mieszanin¢ soli ammoniackie'y i wapna.
Wapno umyS$lnie do tego zrobiono z marmuru bia-
lego, s6l ammoniacka sublimowan©., a to dla po-
zbawiania ie'y ile moznosci wody krystalizacyyne'y.
Do szyi retorty zastosowano apparat zlozony z dwéch
ban i dwéch flasz w szeregu z soba polaczonych,.
Banie zostawiono prézne: flasza- pierw'sza zawierala
zywe sre'bro, druga zas wode. Po oblepieniu appa-
ratu kitem tlustym zwyczaynym (z gliny i oleiu
Inianego wysycliaiacego) poddano ogien pod retorte;
powietrze atmosferyczne wychodzilo z apparatu. W tym
samym czasie oziebiono banie¢ pierwsza na 216,25r,
otaczaigc i3 mieszaning soli i $niegu. Gdy retorta
zaczynala si¢ rozgrzewaé, uyrzano wydobywaigca
sie pare wodna, ktéra zgeszczala si¢ na roSciek w szyi
retorty, na l6d w bani pierwsze'y. W dalsze'm ogrze-
waniu retorty gaz ammoniacki wydobywal si¢; uwa-
zano ze ten gaz wychodzil przez ostatnia flasze

zawie'raiaca wode, lecz nic nie dalo si¢ widzie¢ w dru-

i) Raczey Cloucct i Hachette Ann. de Chim; Tom ag,
ago.
a) Annales de Chimie T. 26 p. 281. 272. 205.
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gie'y bani apparatu. Ozigbiono na — 436, 75 te dru-
g3 bani¢ mieszaning solanu wapna i $niegu ; wten-
czas postrzezono krople rozcieku pokrywaiace ie'y
§ciany, a za utrzymywaniem zimna mnie'y wigce'y
w tym samym stopniu, krople owe zebraly si¢ na
dnie bani. Kiedy cieplomierz zanurzony w miesza-
ning ozig¢biaigcg pokazywat tylko — 36°, 25 rozciek
w bani bedacy zatrzymal swoéy stan skupienia, lecz
iuz nie tworzyta si¢ nowa ilos§¢ onego. Mieszaning
ozigbiaigca zastapiono nowa, przez co doprowadzono
znowu zimno do stopnia pomigdzy— 41° S. a— 42°;
przyspieszono wraz wydobywanie ammonii: wten-
czas rozcieku w drugie'y bani znacznie przybyto, bar-
dzo mato gazu wychodzilo z ostatniey flaszy, a ci-
$nienie na kit bani w ktorey skroplenie odbywato
si¢ bylo tak mocne, ze z kitu wygnietato ole'y, kto-
ry saczyl si¢ wbani¢ itamze zakrzepl. Skoro dano
ostygnaé retorcie, aapparat odzyskat temperature at-
mosfery, w miar¢ zblizania si¢ do nie'y, rozciek dru-
giey bani zamienial si¢ na gaz i wkrotce niemal po-
towe go ubyto. Chciano zbie'rac gaz we flasze na-
petniona woda, lecz w chwili kiedy prawie wszystek
rozciek do stanu gazu przeszedt, woda z flaszy raptem
wzniosta si¢ do bani. Ta woda ktéra w poczatku opera-
cyli zamarzta w pie'rwszey bani, zamieniwszy si¢
podczas spowietrzania si¢ cieczy drugie'y bani,
na rozciek ammoniacki, pozostata ciekla w tempera-
turze — 216, 25.

M orvEAU czyni uwage nad te'm doswiadczeniem ;

zdaie si¢ mu bydz rzeczg pewng, iz gaz ammoniacki
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naysuchszy czyli pozbawiony ile bydz moze wilgoci
przez przey$cie w naczynie gdzie woda iego marznie
w temperaturze — 216, skrapla si¢ w temperaturze
— 48, a wraca do stanu powietrznego w miar¢ iak tem-
peratura zbliza si¢ do atmosferyczney: wszakze doda-
je wyraznie ze wypada dla zupelnego potwierdzenia
tego wypadku powtdérzy¢ doswiadczenie, i wysledzi¢
czyby ten gaz (przez usunig¢cie zamrazaigce'y mie-
szaniny od bani, z ulotnienia rozcieku w nie'y za-
wartego powstaty) skoro natychmiast prosto na mer-
kuryuszu zbierany bedzie, nie ustapit ieszcze iakie'y
ilo$ci wody mocno wypalonemu potazowiktéryby do
niego byt wprowadzony, gdyz iezeli iak widzielismy,
woda maigca w sobie malq ilos¢ gazu, pozostata cie-
kig w temperaturze — 21°. mogloby bydz ze daleko
mnieysza ilos¢ wody, zlgczona z daleko wigkszq iloscig
gazu iest zdolna oprzec si¢ zimnu 48° S.

Teraz, mowi P. Farapay, kiedy sita paryammonii
suche'y ciekle'y iest znaioma, niemozna watpi¢ ze
ciecz ktéora M orveaw otrzymat w drugiey bani swe-
go apparatu byta tylko bardzo st¢zonym roztworem
wodnym ammonii. Gdy bowiem znalaztem ze sita
pary ammonii potazem wysuszone'y iest réwna ci-
$nieniu 6, 5 okoto atmosfer w temperaturze -J- 106
musiataby na bardzo wysoki stopien zimna bydz
wystawiona, stopien iaki przechodzi nasze_ dzisieysze
sposoby, aby to zimno miato dziatanie rownoznaczne
z ta sila ci$nienia a tym samym zdotato ig catkowi-

cie zastapic.
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Pomimo tych uwag P. Farapay viadomoiest zte-
go co poprzedzitlo ze P. Bussy za pomocg samego
ozigbienia bez uzycia w pomoc pressyi, ammonig su-

cha w stanie ciektym otrzymat
Skroplenie gazu PVodorodu siarkowego.

Zakrzywiwszy rurke¢ izatopiwszy koniec krotsze-
go jey ramienia, P. F arapay napetnit toz ramie pra-
wie zupelnie mocnym kwasem wodosolnym, tak
ostroznie, ze ramie dluzsze rurki przez ktore kwas
wlewano pozostato suche; wsunat potem w te rurke
az blisko powierzchni kwasu, $cinek pogigty blaszki
platynowe'y, a na t¢ blaszke wsypat siarczyku zelaza
w kawalkach, ktory dalszg czeéé rurki prawie cat-
kiem wypetnit. Tym sposobem zapobiegt dziataniu
poki rurka niezostata z drugiego konca zatopiona
bo trzeba wiedzie'c', ze skoro raz dziatanie rozpo-
cznie si¢, juz iest prawie niepodobienstwem zatopid
furke dos$¢ mocho, gdyz gaz z wewnatrz tloczy si¢
1 wydyma zlewaiace si¢ szkto. Gdy rurka juz byla
zatopiona, przechyleniem sprowadzit kwas wodosol-
ny do siarczyka zelaza, po czem zostawil tak rurke
przez dzien ieden lub dwa, po tym przeciggu czasu
wiele byto utworzonego wodosolanu niedokwasu pier-
wszego zelaza, a zaumieszczeniem konca czystego
rurki w mieszaning soli i lodu ogrzewaigc, iesli po-
trzeba, drugi koniec wodg, wodorod siarkowy dysty-
lowal 1 w stanie cieklym zbieral si¢ w pierwszym

koncu. Taki wodorod siarkowy iest bez koloru, przts

5
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z"oczysty, posiada w naywyzszym stopniu ciekto$¢;
eter bowiem poréwnany z nim pod tym wzgledem
w iednakowych rurkach wydawat si¢ przy nim ge-
stym iak ole'y. Nie dat si¢ zmiesza¢ z drugim roz-
ciekiem ktory takze rurka w sobie mie$cila, ale od-
dzielnie ptywat na wierzchu tamtego. Ten ostatnibytl
iuz zapewne nim nasycony. Za otworzeniem rurki
ten ciekly wodoréd siarkowy natychmiast wyleciat
z gwaltownos$ciag w stanie pary, a gdy podczas o-
twierania trzymano rurk¢ pod woda dla zebrania o-
wey pary, proby z nia robione przekonaly ze byta
g azem wodorodem siarkowym. Skoro temperatura
rurki zawieraigcey w sobie pewng ilos¢ te'y cieczy
rosta od = 17°77 do -j- 7°,22 S. wtenczas obig-
to§¢ cieczy zmnieyszata si¢ bo pewna ie'y ilo§¢ wpa-
re si¢ obracata; lecz procz te'y zadna inna zmiana
postrzedz si¢ nie data, niezdawata si¢ mie¢ wigce'y
lepkosci na — 17° iak na -f- 7° S. Site refrakcyyna
zdawata si¢ posiada¢ wigkszg iak woda, a pewno
przewyzszata nig podkwas siarkowy ciekty. Rurka
uzyta do powtdérnego utworzenia cieklego wodorodu
siarkowego miala wewnatrz zamknigte male narze-
dzie wskazuigce stopien ci$nienia. Tym sposobem
widzie¢ mozna byto ze sila iego pary roOwnata si¢ bli-
sko siedmnastu atmosferom w temperaturze -+ 10° S.

Narzgdzia uzywane przez P. F arapaywc wszystkich
tego rodzaiu do$wiadczeniach do ocenienia stopnia ci-
$nienia, ktore skazowka zwac na przyszilo§é bedzie-
my, zrobi¢ samemu mozna, wyciggaigc przy lampie

emalierskie'y zwyczayne rurki szklanne pdoki nie sta-
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ng si¢ kapillarnemi ; kazda taka wyciagnigta rurka
powinna mie¢ szczuple'yszy otwor z iednego konca,
z drugiego za$ obszernieyszy, iak trgbka. Na kaz-
dey zrurek tak przygotowanych, znacza si¢ stopnie,
czyli robi si¢ podzial’ wyrazajacy rowne czgsci we-
wnetrzney obigtosci rurki, a to przez posuwanie po
caley dtugosci rurki, maley iloSci zywego srebra-
wpuszezoney wewnatrz. Po naznaczeniu stopni, za-
tapia si¢ szczuply otwor rurki, i umieszcza si¢ na-
stgpnie w szerszym oney otworze mata ilo§¢ zywego
srebra. W tym stanie, kazda tak urzadzona rurka
moze stuzy¢ do ocenienia pressyi, nalezy tylko tak
i3 umiesci¢ wewnatrz rurki w ktore'y po zatopieniu
doswiadczenie ma bydz wykonane, aby zadna z:istot,
w rurce begdacych nie mogla dosta¢ si¢ do zywego
srebra, atym mniey przecisnaé si¢ w Srodek skazowki
W ocenianiu liczby atmosfer, zawsze iedn¢ odtraca-
no na powietrze zostawione w rurce.

Cigzkos¢ gatunkowa ciektego wodorodu siarkowego
zdaie si¢ rownaé 0, 9. wode¢ biorac za iednos¢.

Skroplenie gazu Kwasu VFiglowego.

Do wydobycia kwasu weglowego uzywat Pan Fa-
raday weglanu ammonii i kwasu siarkowego stgzo-
nego ; postepowanie bylo na. wzér dopiero opisane,
go przy wodorodzie siarkowym- Jednakze daleko
mocnieyszych rurek uzy¢ potrzeba bylo do kwasu-
weglowego, iak do ktoreykolwiek z poprzedzaiacych

istot, zadna tez znich niewydawata tak liczne itak
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silne explozyie. Rurki ktéore kwas weglowy ciekty
wciaz przez dwa lub trzy tygodnie dobrze utrzymacé
zdotaly, za male'm ociepleniem powietrza z wielka
gwaltownoS$cig rozsadzone zostaly: ostréznos$¢ zate'm
iezeli zawsze przy dos$wiadczeniach tego rodzaiu wy-
maga szklannych masek i inney tym podobney o-
chrony, tedy tern bardzie'y przy operacyi zkwasem
Weglowym.

Kwas weglowy w tym stanie, iest to ciatlo prze-
zroczyste, bez koloru, niezmiernie oiekle; ptywa po
wierzchu rozcieku w rurce a nim zamknigtego. Na-
tychmiast dystyllui* si¢ spiesznie w rdznicy tempe-
ratury odO °do — 17,7° S. Jego sita refrakcyyna iest
o wiele mnieysza iak wody. Naymocnieysze ozigbie-
nie na iakie P. rarapay zdotal go wystawi¢, nie
zmienito go bynaymnie'y. Gdy starano si¢ otworzy¢
rurke z iednego konca, to nigdy si¢ nieudato: wtym
razie bowiem rurki na kawatki rozprysne/ty sie za-
wsze z mocng explozyig. Zapomoca wyzey opisa-
ney skazowki, (ktéra zostata umieszczona w rurce
maigcey stuzyc po zatopieniu do utworzenia ciekle-
go kwasu weglowego,) znaleziono, Ze para tego
kwasu wywierata w temperaturze OO S. parcie ro-
wne trzydziestu sze$ciu atmosferom.

Datoby si¢ moze zrobi¢ pytanie, czy ten rozciek
i inne podobne z istot maigcych w sobie wode wy-
dobyte, sa zupeinie od nie'y wolne, przynaymnie'y
nie mamy takich na to dowodow iakie przy chlory-
nie, podkwasie siarkowym, sinniku i ammonii oka-
za¢ si¢ daig. Lecz oprocz analogii ktoéra zachodzi
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pomiedzy temi ostatniemi a tamtemi, i ta ieszcze
uwaga moéwi za ich bezwodnos$cia , ze ptyn kropli-
sty za kazdem znizeniem temperatury osiadaiacy z at-
mosfery rurki, zupetnie iest podobny do cieczy po-
przedniczo otrzymane'y, a niema wcale powodu do
przypuszczenia, aby te réznego zgeszczenia i gatun-
ku atmosfery zostaiagce iak istotnie sa , w zetknigciu
z kwasem siarkowym stezonym, nie mialy bydz tak
suche, iak atmosfery tego samego gatunku, ktoreby
stykaty si¢ z tymze kwasem pod zwyczayne'm ci-
$nieniem.

Dos$wiadczenia przytoczone przez F. F arapav, ktore
iego prace nad skropleniem gazu kwasu weglowego
poprzedzily, a gdzie domyslaé¢ si¢ mozna ze ten gaz
moégt byl na ciecz zamieni¢ si¢, winniSmy naprzod
Hrabiemu R umrorp pote'm Panu Bassace. Piewszy ro.
bit ie w celu ocenienia sity zapalonego prochu strzel-
howego; ich opis iest umieszczony w Philosophical
Transactions z roku 1797 st. 222. Ten fizyk uwaza-
jac tak sposoby przed nim do tego uzywane, iako
tez 1 wnioski z nich wywiedzione za niedostateczne,
odbywat palenie prochu w wydrazonych walcach zna-
iomey $rednicy i obigto$ci, z ktéorych kazdy byt
zamknigty klapa obcigzona ci¢zarem daigcym si¢
zmieni¢ podtug woli. Uzywaigc naczynia dostate-
czne'y mocy 1 cigzaru do§¢ wielkiego, udawalo mu
si¢ produkta spalenia zmies§ci¢ w tey przestrzeni kto-
ra poprzedniczo proch zaymowal. Z tego co sobie
zamierzyl szuka¢ R umrorp wypadlo mu zmieniac

ilo§¢ prochu w doswiadczeniach, i ocenia¢ tylko site
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wywierang w samey chwili palenia, to iest wten-
czas kiedy ta iest naywigksza. Site tg, ktora iak si¢
przekonal byla ogromna, przypisuje parze wodne'y
mocno rozgrzaney, a wcale nie ma wzgledu na sile
cial powietrznych wraz utworzonych. Nie zastana-
wiajac si¢ nad fenomenami moéwi P. Faraday ktorych
wybadanie bylo przedmiotem P. R uwmrosp, niech
begdzie wolno uczyni¢ uwage, ze w wielu doswiad-
czeniach przez niego c»ynionych, niektdére z po-
migdzy gazow a osobliwie gaz kwas weglowy zape-
wne byty przywiedzione do stanu cieklego ; obaczm y
wtlasne iego stowa:

» Gdy sita utworzone'y sprezystey pary dostateczna
byta do podniesienia ci¢zaru, wtenczas explozyi towa
rzyszyt toskot raptowny i nadzwyczaynie’ gtosny »
skoro za$ cigzar nie byt podniesiony, lub kiedy
tylko byt troche poruszony, takze ani zatyczka sko-
rzana z otworu zupetnie wyciagnaé si¢ nie mogta, ani
plyn sprezny wydoby¢ sic nie potrafil, wystrzal zale-
dwie dat si¢ stysze¢ w odleglosci kilku krokow, i
wcale niebytl podobny do huku iaki zwykle towa-
rzyszy wybuelmieniu prochu. Naylepie'y daie si¢ on
porownaé z trzaskiem tamigcey si¢ maley rurki
szklanne'y. W wielu z tych doswiadczen gdzie para
sprezna pozostala wewnatrz, nastepowal zaraz po tym
matym loskocie towarzyszacym explozyi prochu,
drugi catkiem inszy, ktoéry zdawat si¢ pochodzi¢ od
spadaigcego napowrdt cigzaru na dno rury, po matem
uniesieniu onego , to iest niedostatecznem do wycig-

gnigcia zupelnego =zatyczki skorzane'y. W niekt6-
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rych z tych doswiadczen bardzo mata tylko ilo$¢ u-
tworzonego ptynu spreznego wymkneta si¢, wtakim
razie loskot wystrzatu byt szczegélnego rodzaiu, i
chociaz daigcy si¢ stysze¢ w dos§¢ znaczne'y odlegto-
$ci - wcale iednak nie byt podobny do huku strzel-
by; byto to racze'y bardzo mocne i raptowne sy-
czenie, nizeli czysty, wyrazny i tegi wystrzal,,.

W inne'm mieyscu czytamy; ,, We wszystkich
tych doswiadczeniach gdzie utworzona para spre¢zysta
zupetnie zamknigta pozostata, naywiece'y zastugiwat
na uwage Ow maly stopien sity rozprezne'y, ktory
ta para zdawala sic posiadaé¢ po zostawieniu one'y
przez kilka minut a nawet sekund tak S$cie$nioncly
w zamknigtey rurce; gdyz za podniesieniem cig¢zaru
dzwigniag don nalezaca, dla wypuszczenia tey pary,
zamiast mocnego huku, wydawata tylko wychodzac
syczenie zaledwie tak glosne czyli mocne iak wy-
strzal zwyczayne'y wiatrowki, a parcie tey pary na
zatyczke skorzang, przez ktore utatwiata podnie-
sienie cigzaru, tak byto mate ze nie dato si¢ ocenicé,,.
To przypisuie R umrorp tworzeniu si¢ twarde'y mas-
sy do kamienia podobne'y wewnatrz walca, sprawio-
nemu przez zageszczenie tego, co w chwili zapale-
nia byto ptynem powietrznym. Taka istota byta za-
wsze znaydywana w podobnych przypadkach ; lecz
skoro explozyia podniosta cig¢zariwypchneta zatycz-
ke, nic takiego niezostaw ato.

Skutki tu opisane, tak sily sprezney iako tez ie'y
ustania podczas stygnigcia, mogag bydz przypisane

tak kwasowi weglowemu a moze i innym gazom,
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iak wodzie. To mocne i raptowne syczenie ktore u-
wazano ze wtenczas zdarza si¢, gdy mata tylko ilos¢
produktow wymkneta si¢ z rury, mogtoby pochodzié¢
od przeys$cia gazéw w powietrze z matg tyljco (sto-
sunkowo biorac) iloscig wody; okolicznosci t)owiem
mogty bydz niedostateczne do zatrzymania gazow,
chociaz wystarczaigce do niepuszczenia pary wodney;
wszakze nie mozna watpi¢ ze w podobnych okoli-
cznosciach sita spre¢zna kwasu weglowego daleko
przewyzsza t¢ ktéora ma woda. Runuorp powiada ze
proch ktorego uzywatl w tych doswiadczeniach, gdy
byl dobrze potrzasnigty i ubity, zaymowal obigtosc
predzey mnieysza iak rowna waga wody. Juka byta
ilo$¢ pozostatosci o ktore'y poprzedniczo byta wzmian-
ka, otrzymuigce'y si¢ z dane'y wagi prochu, niewy-
mierna autor, tak wiec prawdziwa obietos¢ ktora
miaty para wodna, kwas weglowy i't. d. w chwili
palenia si¢, niemoze bydz wyznaczona; zdaie si¢
wszelako nie podlega¢ watpliwosci, ze gdy catkowi-
cie zatrzymane zostang, beda w tym samym stanie
iaki maig istoty w do§wiadczeniach P. cackiaup de la
Tour.

Gdy zostawiono to przez kilka minut a naw et przez
kilka sekund, sita rozpr¢zna poprzedniczo obiawia-
wiaigca si¢ zmnieyszyla si¢ niezmiernie, tak ze za-
ledwie przewyzszala sile powietrza nabite'y wiatrow-
ki. Wszystko to zatem , co pochodzitlo od parowa-
nia wody 1 niektéorych innych produktow miatoby
usta¢, iak tylko massa metalu pochtongta ciepto, i

tamte mialyby zamieni¢ si¢ na twarda istot¢ w wal-
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cu znaleziona; wszakze nie powinno si¢ zdawaé zby-
teczne'm przypuszczenie, ze tyle kwasu weglowego
utworzyto si¢ podczas palenia, ileby wystarczytlo,
za iego zatrzymaniem w zamknigte'y przestrzeni, na
zrownanie iego parcia kilku atmosferom, zwtaszcza
przy stygnigciu apparatu; lecz ze ten gaz daie si¢
skropli¢, iedna cz¢§¢ onego zamienila si¢ na ciecz, i
tym sposobem dopomogta do zmnieyszenia sily
prezne'y wewnatrz apparatu o tyle, ile rzeczywiscie
zmnieyszong si¢ bydz znalazta.

Drugie do§wiadczenie, mowi daleyP. F arapay, w kto-
re'm naypewniey kwas weglowy ciekty byt otrzymany
iest to ktore wykonaltP. Bassaok okoto roku 1813. Celem
tego experimentatora bylo zapewnié¢ sig¢, czy wiel-
kie ci$nienie bedzie tama dla dalszego rozktadu;
spodziewat si¢ on £e albo powickszaigce si¢ parcie
wstrzyma dalszy rozktad, albo te'f ze to nie nasta-
pi, a zatem ze skala wapienna od sity rozpr¢zne’y kwa-
su weglowego zostanie rozsadzona. Na skatach Chu-
dley w Devonshire, gdzie wapien iest ciemnego
koloru itextury gestey czyli zbity, byty te doswiad-
czenia wykonane. Wykuto zwyczaynym trybem za
uzyciem robotnika otwoér dwa cale ang. S$rednicy a
50 cali gtebokos$ci maiacy: to wydrazenie szto pro-
sto w glab skatly i znaczng ilo§¢ mocnego kwasu wodo-
solnego bo moze z poltory kwarty wlano w to wy-
drazenie, pocze'm natychmiast stozkowy drewniany czop
zmaczany poprzedniczo w loiu zasadzono 1 mocno
wbito w uys$cie wydrazenia. Po uskutecznieniu te-

g0, osoby obecne doswiadczeniu oddality si¢ do pewne'y

6



_ 42

odlegtosci, dla oczekiwania wypadku; lecz gdy nic
uderzaigcego nie nastapito, po pewnym przeciagu
czasu opuszczono to mieysce. Czopa niewyymowa-
no zaraz, ani t¢z zadnego blizszego $ledzenia stanu
rzeczy nie przedsigwzigto; iest atoli wielkie podo-
bienstwo do prawdy, ies§li skala niemiata zadney
dziurkowato$ci wtem mieyscu, iesli czop]byt szczel-
nie zasadzony, a nadto kwas solny ie§li byt w do-
stateczne'y ilosci uzyty: ze cze$¢ kwasu weglowego
skroplita sic, a tak, chociaz to nie zdotato wzbronié
dalszego rozktadu, przeszkodzitlo przecie rozwinig-
ciu si¢ owego poteznego dziatania ktore wedtug
oczekiwania P. Bassace powinno bylo rozsadzié
skate.

Nie wspomina P. Faraway skad ma wiadomosé
o te'm ostatnie'm doswiadczeniu. Procztych usitowan
o zadnych innych nad skropleniem kwasu tego nie
czyni wzmianki. Wyczytuiemy w Ann. de Chimie
et de Phys. Mai 1824 p. 94. Ze P. cacniarp de la
Tour zlozyl Akademii Umieigtnosci w Paryzu na
posiedzeniu 8. Marca r. b. r¢kopism, zawierajacy
wyszczegbdlnienie iego nowych badan nad gazem
kwasem weglowym, i nadjinnemi istotami powietrz-
nemi, ktoére tenze otrzymuie w stanie cieklym.
Przedstawil préocz tego Akademii rozmaite produkta
ktéore sa wypadkiem iego do$wiadczen. Zaden atoli
szczegblowy opis tych badan dotad nie doszedt na-

sze'y wiadomosci.
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Skroplenie gazu kwasu Wodosolnego.

WidzieliSmy w udzielonym wyze'y opisie doswiad-
czen P. Davy, ze czysta s6l ammoniacka daie zkwa-
sem siarkowym ciekly kwas wodosolny ktéry iest
bez koloru. P. Farapavy potwierdzit to odkrycie i
znalazt nadto, ze sita refrakcyyna te'y cieczy iest
nmieysza niz wody 1 prawie rOwna te'y ktdra posia-
da kwas weglowy; cidnienie za$§ iego pary, wtem-
peraturze -j- 104 S. iest rdéwne okoto czte'rdziestu
atsmosferom.

Na inne'm mieyscu przytacza P. F arapay dos$wiad-
czenia z ta istota czynione przez P. N orrtumore, lecz
dodaie zaraz uwage, =ze chociaz tenze otrzymat
z kwasem wodosolnym takie wypadki, ktére skloni-
ty go do utrzymywania ze potrafi w kazdey ilosci
skropli¢ takowy, iednakze, gdy ci$nienie iego pary
w 4- 104 S, réwna si¢ okoto 40 atmosferom iak si¢
dopie'ro powiedziato, musial zapewne bydz utludzo-
ny pozorem. Oto iest wyiatek z wtlasnego opisu
P. Nortumore ktory nam daie P. Farapay ,, Wzig-
tem si¢ do gazu kwasu wodosolnego, a zazgegszcze-
niem matey ilosci onego, czepiata si¢ §cian bani,
bardzo pigknego zielonego koloru istota ktéra mia-
ta wszystkie wlasnosci kwasu wodosolnego; nawiel-
kie'y za$ ilosci operuiac, kiedy dwie kwrarty zgeszczo-
no , za wypadek otrzymana byta istota kleista, z61-
tawo zielonego koloru, ktora si¢ niedaie parowac,,
lecz natychmiast iest pochtoni¢ta od kilku kropel

wody; iest ona nayniezno$nieysze'y woni iako sam*
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stezony wycigg (essence) kwasu wodosolnego. Ze
ten gaz tatwo si¢ na ciecz zamienia, 1 mata tylko
albo zadney nie posiada sprez-ysto$ci, w kazdey wiec
iloSci moze bydz bez niebezpieczenstwa skroplony.
Moy sposob zbie'rania tego gazu i innych ktére sa
od wody pochtonywane, zalezy na uzyciu zwyczay-
ney bankizwane'y Florencka, z ktore'y wyciagnigte
powietrze (a w niektéorych przypadkach proéznego
pecherza), potaczoney osada kruczkiem opatrzona,
z uyS$cieru szyi retorty,,. Naypewniey, slowa sa
P. Farabpavy, zZe ta tatwos$¢ zgeszczania si¢ i kombi-
nowania ktorag posiada gaz kwas wodosolny gdy ma
zetknigcie z oteykiem terpentynowym, iest mu takze
wtasciwa skoro pod malem ci$nieniem styka si¢ ze
zwyczaynym oleiem, atak onato mogta sprawie wy-

padki ktoére P. N orTuHMORE Opisuie.

Skroplenie gazu niedohwasu pierwszego Saletrodu.

Pewnga ilo$¢ saletranu ammonii, wysuszonego po-
przedniczo ile moznosci przez czg¢sciowy rozktad cie-
ptem w otwartem powietrzu, wtozyt P. F arapay w za-
krzywiong rurke: poczem zatopiwszy takowa, ogrze-
wat w iednym koficu, gdy tymczasem dragi ko-
niec byt utrzymywany w chtodzie. Powtarzaigc di-
styllaeya tym sposobem raz lub dwa razy, znala-
zto si¢ po wys$ledzeniu, ze bardzo mata ilos¢ te'y
soli pozostata nieroztozona. Ta operacyia wymaga

ostroznos$ci; wydarzyto si¢ bowiem niemalo explo-
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zyi wielce niebezpiecznych, chociaz rurki uzyte
bardzo byty mocne.

Po ostudzeniu rurki, znalazty si¢ w nie'y dwa
rozcieki i $ci$niona atmosfera. Wybadanie pokazato,
ze ci¢zszy rozciek iest woda maigcg w sobie rozpu-
szczone mate ilosci kwasij i niedokwasu pie'rwszych
saletrorodu, drugi zas§ rozciek byt samym niedo-
kwasem pierwszym saletrorodu. Ten ostatni posia-
da w wysokim stopniu ciektos$¢, iest przezroczysty,
bez koloru, a tak lotny ze pospolicie iuz przez cie-
pto dtoni znika obracaigc si¢ w par¢e. Oblozenie
rurki lodem i solg obficie go przywraca do stanu
cieklego. Ten rozciek wrze natychmiast przez roé-
znic¢ temperatury pomiedzy -j- 10° a — 17, 7° S.
Nie zdaie si¢ mie'¢ zadney skitonnosci do krzepnig-
cia w temperaturze — 251°S. Jego sita refrakcyyna
iest daleko mnieysza iak wody, mnieysza iak kazde-
go rozcieku w tych do$wiadczeniach P. F arapay do-
tad odkrytego , a zatem i kazdego znanego. Skoro
rurka w ktore'y ten niedokwas ciekly znaydywat si¢
zostala otworzona w powietrzu, natychmiast tenze
w stanie pary wylecial. Drugg rurke z tym rozcie-
kiem pod woda otworzono, dla zebrania pary i oney
wysledzenia, z czego przekonano si¢ ze iest gazem
niedokwasem pierwszym saletrorodu. Skazowka
wprowadzona w rurke ktora stuzyta do nowego u-
tworzenia niedokwasu tego w stanie ciektym, oka-
zata ci$nienie iego pary iako przenoszace 50 atmosfer,

w temperaturze -f- 7, 2°.S.
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Skroplenie gazu niedokwam drugiego Chloryny.

Ciekta FEuchloryne (bo i ten niedokwas tak nie-
ktérzy zowig) otrzymal P. Faraday, zamykaigc
w rurce chloran czyli solan potazu (dawniey prze-
solane'm nazywany) z kwasem siarkowym, i zosta-
wiaigc one dla wzaiemnego dziatania przez 24
godzin. W tym przeciagu czasu duzo byto dzia-
tania ; mieszanina nabrata koloru ciemnego czer-

wonawo -brunatnego, atmosfera za$§ miata $wie-

tny zo6tty kolor. Ogrzano potem mieszaning
blisko do -f- 38° S. a koniec drugi niezaigty
rurki oziebiono blisko do — 18° S; przez to mie-

szanina utracila stopniami swoy ciemny kolor, 1
skroplita si¢ istota bardzo ciekta ktéra wygladata
iak eter. Ta ostatnia nie dala si¢ potaczy¢ z matla
ilosciag kwasu siarkowego ktdéra si¢ pod nig znaydy-
W 3ta; lecz skoro za odwroceniem rurki dostata sig
do soli i kwasu w drugim koncu mieszczacych sig,
zostata stopniami pochlonigta, udzielaigc te'y mie-
szaninie koloru daleko ciemnieyszego, nawetiak sama
posiadatla.

Tym sposobem otrzymana euchloryna, iest bar-
dzo ciekta, przezroczysta, ciemnego zo6ltego kolo-
ru. Rurke¢ zawie'raigcg w czystym koncu matg ilosé
tey cieczy, otworzono z przeciwnego konca; zaraz
wybuchneta para euchloryny, lecz s61 zapchata otwor,
a wtedy wlasnie gdy t¢ uprzatano zawade, cata rur-
ka rozerwana zostata z gwaltowng explozyig. Sam

tylko koniec szmatg obwinigty v/ ktéorym miescita
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si¢ euchloryna zostat mi (mowi P. Faraday) w reku,

lecz catkiem prozny, bo ciecz zupelnie zniknegta.

Wypadki niepomysine lub niepewne otrzymane przy

skraplaniu dalszych gazow.

P. Faraday staral si¢ ieszcze otrzymaé w stanie
ciektym gazy wodoréd, kwasorod, kwas fluoborycz-
ny, fluoran kwadny krzemionki i1 wodoréd fosfo-
ryczny; pomimo iednak ze kazdy z nieb byl na
wielkie ci$nienie wystawiony, zaden dotad nie dat
si¢ na ciecz zamieni¢. Dodaie tenze chemik ze ta
trudno$¢ co do gazu fluoborycznego pochodzi zapew-
ne z iego powinowactwa do kwasu siarkowego, kto-
re iak pokazat P. pavy tak iest wielkie, ze ten gaz
porywa z sobg kwas siarkowy w stanie pary. Ma
zamiar P. Faraday pomimo wszelkich trudnos$ci da-
le'y pracowa¢ nad temi i inne mi ieszcze gazami, w na-
dziei ze przynaymniey niektére z pomigdzy nichbe-
da mogty przey$¢ do stanu cieklego.

Wypada nam naostatek umies$ci¢ dawnieysze pré-
by czynione nad niektéremi innemi gazami. P. Fa-
raday przytacza (Quarterly Journal 1824) doswiad-
czenia z trzema istotami powietrznemi, przez innych
w tym celu czynione, ktoérych skroplenia sam nie-
otrzymat, mianowicie z gazem wodorodem  ar-
szenikowym , wodorodem weglowym z roztozonego
oleiu, i powietrzem atmosferyczne'm.

Co do gazu IVodorodu arszenikowego, ten iuz

dawno bo od roku 1805 miat bydz w stanie cie-
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ktym otrzymany przez P. stromever , iak si¢ zrozpra-
wy iego przedstawione'y Towarzystwu uczonemu
w Gottindze 12. Pazdziernika 1805 pokaznie.
Wydobywany byt ten gaz iak zwykle z cyny sto-
pioney z arszenikiem w stosunku co do wagi na 15.
Cyny, 1. Arszeniku, za nalaniem na to mocnego
kwasu wodosolnego, a zbie'rany na wannie pneuma-
tyczney. O te'm skropleniu w wielu kompendyach
Chemii znayduiemy wzmianke, wyciag za§ z te'y
rozprawy iest umieszczony w Ann. de Chimie Tom
46. st. 303. niemniey w Nicholson's Journal Vol. 19.
st. 382. Ztego ostatniego P. Farapavy przytacza na-
stgpuiace wyrazy: ,, Chociaz gaz wodorodny arszer
nikowy zachowuie swdy stan powietrzny w kazdym
stopniu atmosferyczneytemperatury i cis$nienia, ie-
dnakze Professor s rromever potrafit tak mocno go zge-
$cic ze w czg$ci na ciecz zamienit sig, a to przez zanurze-
nie w mieszanin¢ $niegu i zwyczaynego solanu wa-
piennego, gdzie kilka funtéow zywego srebra za-
mrozito si¢ w przeciggu kilku minut,,. Lecz (do-
daie P. rarapav) gdy wyraznie powiedziano ze tyl-
ko wczesci ten gaz na rozciek zageszczony zostatl.,
to wprawia w podeyrzenie czy nie racze'y wilgo¢
gazu zostata skroplona, nie za§ sam gaz: doswiad-
czenie zdaie si¢ popie'rac ten wniosek; parcie bowiem
trzech atmosfer nie byto dostateczne do skroplenia
tego gazu w temperaturze prawie do — 18° S. do-
prowadzoney, iak si¢ P. F arapay przekonal.

Co do skroplenia gazu woclorodu weglowego przez

rozklad oleiu otrzymanego byly wedlhug $wiadectwa
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P. Farapay, proby z usilnoscig robione przez P.
G orpoN w ostatnich latach, i dotad ciagle tenze nad
te'm pracuie, aby wprowadzi¢ w uzycie zgeszczony
gaz, wydoskonalaigc konstrukcye, pr7eno$nych, wy-
kwintnych, i razem oszczgdnych gazolamp. Gaz
ten oleiowy byt do tego wuzyty, i podobno trzy-
dzie$ci atmosfer wttaczano w naczynia, z ktorych
kazde opatrzone w rurke z kruczkiem i dziobek, do-
zwalalo wychodzacemu gazowi stopniowo rozrze-
dza¢ si¢ napowrét, i tak sie pali¢. Podczas zge-
szczania gazu na ten sposob, postrzezono ze rozciek
osadzal si¢ z niego. Ten atoli skutek niepochodzi
ze skroplenia si¢ samego gazu, ale z osadzania si¢
obce'y pary (biorgc wyrazy para i gaz w pospoli-
te'm znaczeniu) z niego; bo skoro ten utworzony
rozciek byt wylany z naczynia, pozostal w stanie
cieklym w zwyczaynycb temperaturach ici$nieniach;
moze on takze bydz oczyszczony przez dystyllacyia
na zwykly sposdéb, a nawet wytrzymuie temperatu-
re¢ -- 76° S. nim zawrze pod zwyczayne'm ci$nie-
niem, stowem [iest to istota o ktore'y wspomina
Dr. t1envy w Transact. Philos. 1821. st. 159.
Niemozna dotad wlasciwie powiedzie¢ ze badz ga»
oleiowy, badz gaz wodoréd =z nadmiarem wegla
(olefiant) byty 1iuz skroplone, ani nawet ze one
zdotaig przyia¢ ten stan w zwyczayney temperatu-
rze , pod ci$nieniem pigciu , dziesigciu lub dwudzie-
stu atmosfer. Gdyby bylo podobienstwem dopiaé
tego, wtenczas mata , bezpieczna i przenosna gazo-

lampa, sama przez sic przedstawitaby si¢, ktéra mo-

7
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g-taby bydl wypekliona rozciekiem , nie nlegaigc za-
dney wickszey sile, iak tylko dzielno$ci swe'y pary,
i taka dostarczataby obfitego zapasu gazu, pokiby
tylko rozciek si¢ w nie’y znaydywal. Skoro P.Fa-
rapay otrzymal skroplenie sinnika, ktére nastepnie
pod parciem czterech atmosfer, uzyl go do podo-
bney lampy. Udala’sic doskonale, lecz, iuz dla ko-
sztownos$ci gazu, iuz dla watlego §wiatta iego pto-
mienia, iuz naostatek dla iego truigcych wlasnosci
niemoze bydz uzyta. Wszakze nieprzesadzaigc mo-
zna zgodzi¢ si¢ na to, aby pomiedzy produktami
oleiu, zywic, wegli kamiennych, it. d. dystyllowa-
nych lub innym traktowanych sposobem, maigc ten
prze dmiot na celu, szukaé istoty, ktoraby byla ga-
zem w zwyczayney temperaturze i pressyi, ktora-
by data skropli¢ si¢ cisnieniem dwoch do szesciu
atmosfer: taka bedac przytem palna, Imoglaby postuzy¢
do sporzadzenia podobne'y lampy.

Ziszczenie powietrza Atmosferycznego. Z powo-
du mniemanego skroplenia powietrza zwyczaynego
przez P. prrkins pod ci$nieniem okolo 1100 [atmo-
sfer (Ann. of. Philos. N. S. Vol. 6. st. 66.),'czyni u-
wage P.Farapavy ze ten wypadek iako iedyny wtym
przedmiocie i bardzo cieckawy zastuguie aby si¢ nad
nim zastanowi¢, nawet ze strony wazne'y roznicy
ktora zachodzi po migdzy nim atemi, iakie P. Fa-
rapay otrzymal na innych ciatach. Podlug wiado-
mosci ktore P. prrkivs udzielil, powietrze za $ci-

$nieniem znikneto, ana iego mieyscu powstata mata
ilos¢ rozcieku, ktéry pozostal w tym stanie, chociaz
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to ci$nienie ustato. Ten rozciek nie mai zadnego*
smaku i niedaiata na skdér¢. Jle mozna byto przez
Wysledzenie doys$¢ ieg*o natury, byl on podobny do
wody. Wszakze iezeli za powtdrzeniem* doswiad-
czen pokaze si¢ ze ta ciecz iest rzeczywiscie pro-
duktem zgeszczonego powietrza pospolitego, naten-
czas, ie'y natura nie lotna iuz dostatecznie pokazuie,
ze musi bydz wypadkiem dziatania wcale inszego ro-
dzaiu iak sa proste skroplenia o ktoérych wyze'y by-
ta mowa, a stad oczywiscie spodziewaé si¢ nalezy

wnioskow daleko wigksze'y wagi.

Przez skroplenie gazow otrzymane rozcieki dalyby

sie uzy¢ za dziataczy mechanicznych. *J

Ieden z naygtownieyszych przedmiotow, ktore
P. Davy mial na celu, gdy przedsigbrat doswiadcze-
nia nad zamianag r6znych ciat powietrznych na- cie-
cze, a to daigc im tworzy¢ si¢ pod wplywem ci$nie-
nia, byta nadzieia otrzymania takich gatunkow pa-
ry, ktore dla tatwosci z iakg> ich sity prezace daia
si¢ zmnieysza¢ lub powigkszaé, iuz przez mate zmia-
ny temperatury, bytyby zdatne, do “uzycia: w tym.
samym zamiarze iak para wodna-

Jak tylko udato si¢g mu otrzymaé kwas wodo*
chlorowy w stanie ciektym, (istote ktora podiug

BErTHOLETA iedynie tylko dla swe'y latwoS$ci przyy—

‘® Obacz Philosophical Transactions 1823. Repertory of Arts.
s. st n. 265 p. 15.
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mowanla stanu powietrznego daie si¢ odtaczaé przez
inne kwasy ze swych polaczen z zasadami), niema
odtad zadne'y watpliwosci, iak to wyze'y wpie'rwszych
uwagach P. Daw widzieliSmy, ze wszystkie inne
gazy maiace albo stabsze powinowactwa , albo wigk-
sze gestosci, a ktore nadto sg bardzo rozpuszczalne
w wodzie, przeszlyby takze w stan ciekty podobne-
mi sposobami. Ze ten wniosek P. pavy byt stu.
szny, doswiadczenia uskutecznione przez P. F arapavy
z rzadka zrecznos$cig i1 biegtoscia w zupelnos$ci tego
dowiodty.

Wiadomo ze spre¢zysto$ci par takich iak wodna i
wyskokowa, skoro sa z rozciekami ktoére ieutworzy-
ly w zetknigciu pod wielkiemi ci$nieniami, przez
wysokie temperatury sprawionemi, rosng w daleko
wigkszym stosunku temperatury iak iest arytme-
tyczny; ale prawo $cisle tego nie iest ieszcze odkryte,
a ten wypadek nalezy do zawiktanych, i zalezy od
okolicznosci, ktore beda musiaty bydz doswiadcze-
niem oznaczone. Stosunek zate'm sily pr¢zney (ela-
stic) zalezacey od ci$nienia, powinien bydz pota-
czony ze stosunkiem] sily rozpre¢zney (expansive)
zalezacey od temperatury; a wigksza strata cieptla
promienistego w wysokich temperaturacli i uwalnianie
§i¢ ciepta utaionego podczas S$ciskania, tudziez po-
trzeba pochtonienia onego napowrdt podczas rozsze-
rzania si¢ .(teraz gdy iuz istota przedmiotu iest zro-
zumiana) powinny sprawi¢ niektoére watpliwosci co
do wypadkow w oszczednos$ci ktore sobie obiecuie-
iny otrzymaé przez uzycie pary wodney w cisnie-

iach bardzo wysokich.
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Zadne wszakze podobne watpliwoéci nie moga
powsta¢ wzglednie uzycia takich rozciekow, ktore
wymagaig do swey wlasnie bytnos$ci ci$nienia rOwne-
go cigzarowi 30. do 40. atmosfer; i wtym przypad-
ku gdzie zwyczayne temperatury lub lekkie zmia-
ny tych temperatur s3a dostateczne do utworzenia
niezmiernej sity sprezystej, tudziez kiedy gléwne
zagadnienie maigce bydz rozwiagzanem iest to, czy
skutek mechanicznego ruchu da si¢ naylatwiey o-
trzymac¢ przez podwyzszenie ciepta sztucznemi spo-
sobami.

Zrobione przez P. H. Davy przy pomocy Pana
F arapay niektore doswiadczenia w tym przedmiocie
daty wypadki pomyslne , przewyzszaiace naywigksze
oczekiwania. Wodordod siarkowy ktory si¢ natych-
miast skraplal wtemperaturze— 16,1°. S. ci$nieniem
robwnem temu, ialciposiada iedna atmosfera zreduko-
wana do Tj. swoiey obigtosci, tyle powickszyt swa site
sprezna za podniesieniem temperatury o 27,2°, ze
sita takowa roéwnata si¢ ci§nieniu atmosfery zmniey-
szone'y do swey obietosci. Kwas wodosolny
ciekty wywierat site sprezna réwnag dziataniu
atmosfery przyprowadzonej na ~ obigtoSci w tem-
peraturze — 16° St.; za podwyzszeniem tempera-
tury o 12,2° S. sita sprezna stata si¢ rownag ci-
$nieniu atmosfery $ci$nionej do za dalszem pod-
niesieniem o 14,4°. S. rozciek miat sil¢ sprezna
rowma wywieranej przez atmosfer¢ sprowadzona do

swey obigtosci pierwiastkowej. Te doswiadcze-
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nia byty uskutecznione w grubych rurkach szklan-
nych szczelnie zatopionych: stopien ci$nienia byl
oceniany zmiaiig obi¢to$ci powietrza w osobney ma-
*l'edy z podziatka rurce merkuryuszem zamknigtego,
i taka skazoéwka wumieszczata si¢ w te'y czesci rur-
ki, ktora na atmosfer¢ wystawiona byta, tempera-
tury za$§ zmnieyszano mieszaninami zamrazaigcemi,
od tego stopnia iaki byl, gdy skazowke wstawiano,,
to iest: od temperatury atmosfery, tak, ze tempera-
tura powietrza wewnatrz skazowki umieszczonego nie
mogta si¢ znacznie zmienié¢; ze za§ otaczaigcy ska-
zowke plyn powietrzny musial mie¢ wyzsza tempe-
rature, iak rozciek zgeszczaigcy si¢; podane wigc
zmnieyszanie si¢ sily sprezney pary z rozciekow
pochodzace'y nie moze bydz uwazane za przesadzo-
ne. Uwazaigc na niezmierne réznice pomiedzy wzra-
staniem sily sprezne’y gazéw w wielkich a matych
ci$nieniach przez iednakowe podwyzszanie tempera-
tury, nie mozna watpi¢, ze, im ge¢stsza para, albo
im trudnieyszy do skroplenia gaz, tym wicksza bg-
dzie iego sita przez zmiang temperatury, uwazaiac
go, iako dziatacza mechanicznego; 1 tak: kwas we-
glowy bedzie daleko dzielnieyszy iak kwas solny.
Wte'm iednem doswiadczaniu, ktéore P. D avy wyko-
nal z kwase'm weglowym, sita iego sprezna wtem-
peraturze — 11, 1° S. réwnala si¢ blisko sile po-
wietrza sprowadzonego do swoie'y obig¢toscia
iuz w temperaturze 0°. S. ta sila byta rowna at-
mosferze zredukowane'y do f-, tak, Zze zmiana tem-

peratury oil, 1°. S.(20° Fahr.) sprawita zmiang ci$nie-



nia rd6wnajaca si¢ 13. atmosferom i nadto tai nie-
zmierna sila sprgzna = 36 atmosferom byta wywar-
ta w temperaturze lodu topniecigcego. Poznie'y P.
F ARADAY przekonal si¢ ze para ammonii w tempera-
turze O" S. wywiera sile¢ sprgzng rownag ci$nieniu
atmosfery zageszczone'y do f swe'y obigtosciaw +10°S.
ci$nienie = wyréwnywa ,sile atmosfery zreduko.
wane'y na ; rownie tenze znalazl, ze para niedo-
kwasu pierwszego saletrorodu w temperaturze 0° S-
ma sile prezng réwnag cisnieniu atmosfery zge-
szczone'y do ss:, a W temperaturze 7,2°. S. 1iest
roéwna atmosferze swe'y obigtosci zaymuigcey.

Gdjby mozna bylo saletror6d na ciecz zamienid,
wywartby on bez watpienia dziatanie poleznieysze
iak kwas weglowy. Co za$ do wodorodu w takim-
ze stanie, ten wywieratby sitle prawie nie dowyra-
chowania, ulegaiaca niezmiernym zmianom od nay-
lekszych zmian temperatury.

Dla wyiasnienia tych wyobrazen zamieszcza P.
DAvy doswiadczenie zrobione z siarczykiem wegla.
Podniesiono temperature tego ciata o 11,1°.S. wy-
ze'y nad kres wrzenia onego, i examinowano pod
ten czas iego site prezna, te znaleziono réwng pra-
wie atmosferze zgegszczoney do J; potem ogrzano
ig do -j- 160° S. pod ci$nieniem rdéwnaigce'm si¢ sile
atmosfery zgeszczoney do teraz takze podniesio-
no o 11,1°,S. dato parze -elastyczne'y sprezystosé
rOwnaigcg si¢ sile atmosfery Scisnione'y do

P. DAvVY spodzie'wa si¢ powtérzyé te doswiadcze-

nia z wiekszg S$cisloScia i szczegolami, wskaze te
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wypadki ogdlne, ktore zdaig si¢ bydz tak wazne dla me-
chanikéw praktycznych, ze warto iestudzieli¢ ie iuzw
tym stanie niedoskonato$ci.

W uzyciu gazdéw zagegszczonych iako dziatacze
mechaniczne bedzie nieiaka trudno$é¢; materyaty do
wystawienia apparatu przeznaczone, beda. musiaty
bydz przynaynmiey tak mocne i réwnie dobrze spa-
iane, iak w machinach parnych, wielkiego parcia
P ERKINSA ; lecz za to matle rdéznice temperatury po-
trzebne do utworzenia sity prgzney réwney] ci$nie-
niu kilku atmosfer uczynia, ze podobienstwo explozyi
iest niezmiernie male; a iezeliby przyszte doswiad-
czenia ziScily widoki tu rozwinigte, iuz sama ro6-
znica temperatury pomigdzy stoncem a cierjiem, po-
miedzy powietrzem a woda lub skutki parowania na
powierzchni zwilgocone'y, bedzie dostateczna do otrzy-
mania wypadkow, ktéore dotad tylko przez wielki
wydatek materyalu opalowego otrzymywano.

Koficzy P. D avy niektéremi uwagami ogoélriemi
ktore z tych badan wyplywaja. Prosty mamy spo-
sob skroplenia gazdéw, ktédry z razu zdaie si¢ bydz
przeciwny, to iest przez uzycie ciepta; zalezy on na
te'm, aby umieszcza¢ takowe w iednem ramieniu
zgietey 1 zatopioney hermetycznie rury, gdzieby
byty odcigte merkuryuszem a podegrzaé eter, wy-
skok lub wode¢ znayduigca si¢ w drugim koncu.
Tym sposobem przez S$ci$nienie pary eterowey uda-
to si¢ Panu D avy skropli¢ sinnik (prussic gas) i gaz pod-

kwas siarkowy; na tych bownem dwoch tylko proby
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tego rodzaiu robiono, a te gazy podczas powrotu
do swego stanu sprawily ozigbienie.

Zdaie si¢ pewna rzecza ze te fakta ogdlne skra-
plania gazéw, beda mialy wiele praktycznych =za-
stosowan. Podaig one tatwe sposoby nasycenia roz-
ciekow kwasem weglowym i innemi gazami, nie u-
zywaigc iak dotadjaospolitego mechanicznego ci$nienia.

Przedstawiaig one sposoby do otrzymania wielkich
znizen temperatury, a to przez szybkosé¢ z iaka wiel-
kie ilo$ci rozciek6w mozna przyprowadzi¢ do stanu
powietrznego; a gdy kompressya rownie iak zimno
zapobiega tworzeniu si¢ ptynéow powietrznych, stu-
sznie utrzymywac¢ mozna, ze z korzys$cig uzy¢ si¢
dadza do konserwowania istot zwierz¢cych i ro$lin-

nych na pokarm stuzacych.

Zmiany ohiegtosci sprawione przez cieplo na gazach
w rozmaitych stanach ich gestosci. *J

Siedzac prawa sit preznych, ktéore wywie'raig pa-
ry lub gazy powstaiace z rozciekOw przez wzrasta-
nie temperatury pod wptywem cid$nienia, iedna z nay-
waznieyszych okoliczno$ci do rozwazenia, iest sto-
sunek rozszerzania si¢ czyli co iedno znaczy warto-
$ci sity sprezney atmosfer w réznych stanach ge-

stosci*

*) Te uwagi przedstawil P. H, DAvy Towarzystwu Kro-
lewskiemu w Londynie na posiedzeniu dnia Igo Maia

i8a3. obaez ltepertory of Arts: r.s n. a65. p. ao,

8
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Doswiadczenia PP. D avLton 1 Gay Eussac dowio-
dty, ze plyny powietrzne réznych ci¢zkosci gatun-
ko wych, o réwng ilo§¢ rozsze'rzaig si¢ za roOwnem
wzrostem temperatury, czyli iak to da sig¢ SciSley
wyrazi¢ stosownie do obiasnien PP. Petit i DuLong,
ze zywe S$rebro i powietrze ’‘albo 'gazy rozszerzaia
si¢ iednostaynie na kazda liczb¢ stopni skali ciepto-
mierzowey, pomig¢dzy marzni¢gciem i wrzeniem wo-
dy mieszczacych sie. Doswiadczenia za§ dawnieysze
AmonTosa zdawaly si¢ przekonywac, ze wzrastanie
sprezne'y sity powietrza przez podwyzszenie tempe-
ratury, iest proporcyonalne iego gesto$ci; zadnych
atoli umy$lnych badan nad zmianami obigto$ci spra-
wionych przez zmiany temperatury na gazach, w bar-
dzo réznych stanach zge¢szczenia i rozrzedzenia zo-
staigcych nie znamy, a wazno$¢ wysledzenia tego,
co w zwigzku zostaie z powyzszym artykutlem o u-
zyciu gazow skroplonych za dziatlacze mechaniczne,
bylo powodem do przedsi¢wzigcia nast¢gpuigcych do-
$wiadczen.

Powietrze atmosferyczne suche, zamkni¢to w rurce
zywem S$rebrem, iego temperatur¢ podniesiono od
0° do 100° S. i rozsze'rzenie onego ze S$cistoscia
naznaczono. Skoro rowne obigtosci powietrza, (tyl-
ko ze iednamiala podwoiong,druga wigce'y iak potroionag
gestos¢, bo pod ci$nieniem stupa merkuryuszu, 30165,
cali ang. wysokos$ci pionowe'y maigcego) iednym
sposobem traktowano i w iednakowych  rur-
kach , w tenczas pokazalo si¢ po odtraceniu potrze-

bnych popraw na r6znice¢ ci$nienia wypchnigtego
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stupa merkuryuszu, ze rozsze'rzania byty zupeinie
te same.

Procz tego urzadzono apparat dla wysledzeniaroz-
szerzalno$ci rozrzedzonego powietrza zamknigtego
stupami merkuryuszu i dla poré6wnania onych z roz-
szerzaniami rownych obigto$ci powietrza, zwyczay-
ne ci$nienie wytrzymuiagcego; w tenczas pokazato
si¢, ze na rowna liczbe stopni skali Fahrenheita po-
migdzy 0° i 100° S. rozszerzania byty zupeinie ro-
wne, czy powietrze miato po-towe, trzecia czg¢$¢, lul>
szosta swe'y pierwiastkowey gestosSci.

Podobne doswiadczenia zrobil P. p avy z.powie-
trzem, ktore'mu naprzéd dano sze$§¢ razy wicksza
gestos¢, a pote'm znowu porozrzedzeniu onego o pi¢-
tnadcie razy, i chociaz te do$wiadczenia mnie'y byty
$ciste, wypadki iednak tu otrzymane zgadzaly si¢

z pierwszemi. *)

*) Juz w numerach iotym i ustym Pamiegtnika Warszaw-
skiego z roku 1828, czytamy wiadomos$¢ o gtownych do-
swiadczeniach PP. H. Davy i Faraday tyczacych si¢ tego sa.
mego przedmiotu to iest skroplenia gazéw (patrz st. 206 i
3n). O ile wypadki tu podane zgadzaia si¢ z tcmi, ktore
w rzeczonem piSmie sa umieszczone, kazdy potrzebujacy
zglebi¢ ten przedmiot tatwo przez poréwnanie znaydzie.
Nalezy tylko ostrzedz iz tamze wyraz sulfure de fer iest od-
dany w polskim przez pirytift. 3ia), tym czasem wiadomo,
ze zaden zpirytow do otrzymania gazu wodorodnego siar-
czystego nie sluzy; ma bydz siarczyk zelaza pierwszy ktory
uzywa si¢ do tego.

Krotkie doniesienie o do$wiadczeniach P. Faraday wy-
iete z Ann. of. Philos. April 1823, obacz takze Archives
des Decouvertes de 1828, natrafiamy z niektoremi bleda-
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O oporze cial wzgledem elektrycznoscii o no-
wym sposobie P. Rousscau miergenia te-
go oporu.

WSZYSTK13 ciala z wigksza lub mnieyszg la-
twoscia przeprowadzaig elektryczno$¢; na wszystkich
me moie ona dlugo w swoiey pozosta¢ mocy, znay-
dujac zawsze wolne dla siebie przeyscie do ziemi
przez podpory albo przez otaczaigce powietrze.
Wazng wigc bylo rzecza dowiedzie¢ si¢, podiug
jakiego prawa wubywa w ciatach elektrycznosc¢*
czyli w iakim ona stosunku rozprasza si¢ po po-
wietrzu i p0 wszystkich tak zwanych ztych prze-
wodnikach , ktorych do podpierania Ilub zamie-
szania, lednem stowem, do odosobnienia cial zele-

ktryzowanych zwykliSmy uzywac. couroms te praw dy
wysledzil. Byly mu one koniecznie potrzebne

do zapewnienia si¢ ote'm, zeprzyciggania i odpycha-
nia elektryczne maig si¢ w stosunku odwrotnym
kwadratéw odleglosci.

Straty elektrycznos$ci przez powietrze, w czasie
krotkim uwazane, i przypuszczaigc, ze stan tego
powietrza wzgledem wilgoci nieodmienia si¢, sagpropor-
cyonalne do iey gestosci czyli napigcia. Temu prawu
wszystkie ciala zdaia si¢ podlegac; toiest: iakieykol-
wiek beda natury ciata pograzone w powietrzu, elektry-

mi drukarskiemi w piSmie peryodycznem Petersinirskiem
poswigconym kizyce, Chemii, Historyi naturalney i Te-
chnologii. Ktorego napis Ukazgtel othrytii zdawaicmy' JVi-
kolaicrn Czchlowyrri. 3. p. 273,
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czno$¢ ich, ktora si¢ obiawia przez przyciaganie i
odpychanie, ubywa zawsze proporcyonalnie do swo-
iego napigcia. A gdy to napigcie do pewnego sto-
pnia zmnieyszy si¢, wtedy i forma ciata na dalsze
rozpraszanie si¢, elektryczno$ci po powietrzu pra-
wie nic iuz nie wplywa.

Niewiadomo, w iakim stosunku opdér powietrza
wzgledem elektrycznos$ci odmienia si¢ za odmiang
iego stanu hygrometrycznego. Wiemy tylko, ze im
wilgotnieysze iest powietrze, tym predzey uprowa-
dza elektryczno$¢; ze za powickszeniem ggstosci po-
wietrza, wypada ona w postaci iskier w mnieysze'y
odlegtosci do ciat otaczaiacych; a poniewaz niektore
ciala mocno rozgrzane tatwiey odzimnych przepro-
wadzaig elektryczno$¢; uczyniono wigc ie szcze wnio-
sek, ze i opor powietrza wzgledem te'y elektryczno-
$ci moze nieiako bydz w stosunku odwrotnym tem-
peratury. Niektorzy nawet za dowdd tego wniosku
uwazali to, ze machiny elektryczne daleko dziel-
nie'y obiawiaig swe skutki w zimie anizeli w lecie.
Lecz gdy powietrze atmosferyczne wigcey w so-
bie zawiera pary wodne'y w letnie'y anizeli w zimo-
we'y porze; podobnie'ysza wiec rzecz do prawdy,
ze r6znica skutké6w machin elektrycznych bardziey
iest bezposSrednim wypadkiem stanu hygrometryczne-
go powietrza anizeli iego temperatury.

Do takowego mniemania przychodzimy ieszcze
z nastgpuiagce'y uwagi. Czastki powietrza dotykaiac
si¢ ciata naeleklryzowanego , skoro tylko zabiorag mu

cokolwiek elektryczno$ci, musza natychmiast odda-
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lic si¢, zostawuiac po sobie mie'ysce nowym czast-
kom , ktére podobnym sposobem postapia, tak: ze
przez to ciagte przybywanie i ust¢gpowanie czastek
powietrza, elektryczno$é ciata w' niem pograzonego
stopniami zmnieyszaé si¢. musi. Zapowickszeniem wigc
gestosci powietrza, ubywanie elektrycznos$ci powin-
no si¢ zmnieyszy¢; albowiem wtedy powicksza sig
razem 1 pr¢zno§é powietrza, ktora dzielnie'y odpy-
chaniu elektrycznemu opiera¢ si¢ musi. Ciepto po-
wiecksza takze pre¢znos¢ powietrza, lecz tylko
w zamknigtych naczyniach ; w otwarte'm wigc powie-
trzu, skoro temperatura zadne'y mnie czyni odmia-
ny co do pr¢znosci, ubywanie elektrycznos$ci wie-
dne'y mierze pozosta¢ powinno.

A nawet, poniewaz otwarte powietrze przez ogrza-
nie staie si¢ rzadsze; dotykaiac si¢ wigc ciata naele-
ktryzowanego mnieyszg liczba swoich czgstek, mnie'y
tez elektrycznosci zabiera¢cby mu powinno. Jakoz
trzymaiac przed wielkim ogniem natadowany
elektroskop, albo tez wprowadzajac go nagle w piec
mocno rozgrzany, niewidzimy, aby z niego elek-
trycznos$¢ predze'y niz w zimne'm powietrzu ustgpo-
wata.

Elektrycznos$¢ po ciatach stalych wcale r6znym spo-
sobem niz po powietrzu rozchodzi¢ si¢ musi. Spo-
ienie ich czastek opie'ra si¢ odpychaniu elektrycz-
no$ci, ktora zate'm nieruszaigc ich ze swoiego miey-
sca, musi sama z iednych do drugich przechodzié.
Ale te czastki bedac w ciatach stalych bardzo do

siebie zblizone , niemoga ze tak powiem, tak iak
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czastki powietrza, ot-acza¢ si¢ atmosferg elektryczng;
ktora zatem na powierzchnia tych ciat wystapi¢ mu-
si. — Atak elektryczno$¢ ciat odosobnionych po sa-
mey tylko powierzchni podpdr ustepowaé moze , co
i doswiadczenie potwierdza; zatem i prawo ie'y uby-
wania przez podpory moze bydz inne anizeli przez
powietrze. — Jakoz couroms przekonat 'si¢, ze im
mocnieysza iest elektrycznos§¢, tym tatwiey przez
odosobniaigce podpory przedziera si¢; lecz,gdy ie'y
napigcie do pewnego stopnia zmnieyszy si¢, wtedy
te podpory poczynaig ig znpelnie odosobniaé¢ tak,
ze pote'm po samem iuz tylko powietrzu rozpraszaé
si¢ zdaie. Miedzy napigciem elektrycznosci, a diu-
goscig podpory zupelnie ig odosobniaigcey zachodzi
pewny stosunek, ktéry w roéznych gatunkach pod-
por iest r6zny. Lecz gdy podpory sg iedne'y natu-
ry i grubos$ci, kwadraty icli dtugo$ci maia si¢ w sto-
sunku napigcia elektrycznego; tak dalece: ze mo-
zna na danem ciele odosobni¢ dwa, trzy, cztery i t.
d. razy mocnieysza elektrycznosé uzywaiac podpory
cztery, dziewig¢é, szesnascie it. d.razy dluzszey.
Znaiomo$¢ tego prawa potrzebna iest w budowa-
niu machin elektrycznych i we wszystkich do§wiad-
czeniach, w ktorych skutki elektryczne w liczbach
wyrazi¢ chcemy. Z tego ieszcze prawa wyni-
ka bardzo wazny wniosek: ze wszystkie ciata, me-
tallow niewyymuigc, moga w pewnym wzgledzie
zosta¢ nieprzewodnikami elektrycznos$ci, byleby iey
napigcie odpowiadato oporowi, ktéry w kazdym ga-

tunku ciata moze bydz inny.
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Whniosek ten potwierdzaj do pewnego stopnia
doswiadczenia z appararatem elektrycznym Wolty,
ktory niewyczerpane'm iest zrodlem aczniezmiernie
stabey elektrycznosci.

Za iego pomocag przekonano si¢: ze woda, kwasy,
rozczyny solne, alkaliczne, slowem kazdy rozciek
inng ma sposobnos$¢ do przeprowadzania elektrycz-
nos$ci; ze naylepsze nawet przewodniki, iakiemi sa
metale, roéznig si¢ w téy mierze pomigdzy soba.

Nieszukano iednak dotad, w iakim iest stosunku
opor rozmaitych cial wzglede'm elektrycznosci, a
przynaymniey usilowania w tey mierze, polaczone
z wielkiemi trudno$ciami, niedaty ieszcze pewnych
wypadkéw. — couroms doSwiadczyl, ze gumilaka dzie-
sig¢ razy mocnieyszg elektryczno$é od surowego ied-
wabiu odosobni¢ moze; lecz co do innych ciatl, i
to ieszcze niewielkie'y ich liczby, wiemy tylko, ze
-jedne z nich tatwie'y niz drugie przeprowadzaig ele-
ktryczno$§é; stosownie do czego podzielono ie na
przewodniki, potprzewodniki 1 nieprzewodniki ele-
ktryczne. — Wszystkie metale do pie'rwszego, a szktlo,
iedwab, siarke, zywice i t. d. do ostatniego rzedu
policzono. Ale ten podzial, iako do szczegélnych
przypadkow zastosowany, nic pewnego w sobie nie-
zawie'ra: mianowicie ciata do rz¢du poiprzewodni-
dnikow nalezace, iakiemi sa3 woda, kwasy, rozczy-
ny solne, alkaliczne, i t. d. raz sa przewodnikami
drugi raz nieprzewodnikami elektryczno$ci a to sto-

sownie do ie'y mocy czyli napigcia.
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Z tem wszystkie'm bez oznaczenia w liczbach sto-
sunku oporu zachodzacego w rozmaitych ciatach
wzgledem elektryczno$ci, niebedzie zapewne mozna od-
powiedzie¢ z pewnosciag na to : dla czego ciala nie-
rowny stawiaig opor rozchodzeniu si¢ elektrycznosciy
dla czego opdér ten odmienia si¢ w cialach, za od-
miang ich stanu chemicznego, temperatury, skupie-
nia, i wiele innych podobnych zagadnien bez tey wia-
domosci rozwigzane bydz niemoga.

P. Rousseau oglosit niedawno nowy sposob do-
chodzenia oporu ciat wzgledem elektrycznos$ci, kto-
ry na tym wigkszg zasluguie uwage, ze tatwo go
uzy¢ mozna do przekonania si¢, w iakim stosunku
ten op6r odmienia si¢ w ciatach, gdy one beda pomie-
szane zinnemi cialami, ktore tatwiey lub tez tru-
dnie'y od nich przeprowadzaia elektrycznos$¢. Ap-
parat,ktérego do tych doSwiadczehuzywat P. R ousseau
sktada si¢ z dwoch gtownych czesci: z elektroskopu,
o ktérym zaraz powie'my i zkolumny elektryczney

Wolty, zbudowane'y sposobem Zamboniego.

Wiadomo =ze te kolumny niesprawuia zadnych
skutkow chemicznych, i dla tego stan ich pierwiast-
kow *), diugo bez odmiany utrzymaé si¢ moze;

dla tego takie kolumny przez dlugi czas prawie za-

*) Pierwiastkami kolumny elektryczney nazywaia si¢ dwa iey
réznorodne metale, ktére przez dotykanie si¢ przychodza
do stanu elektrycznego, i przewodnik ktory elektrycznosé

z iedney do drugiey pary metaliczney przeprowadza.

9
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wszo réwney mocy obiawiaig elektrycznosé *). Ko-
lumny elektryczne, ktéorych uzywa P. R ousseau,
sktadaty si¢ zcienkich blaszek zynkowych imiedzia-
nych, ktoérych pary byly poprzedzielane pargami-
nem maczanym w oleiu makowym pomieszanym na
potl zoleykiem terpentynowym. — Temi kolumnami,
gdy liczba par metalicznych kilka tysigecy wynosi,
mozna, iak wiadomo, nabi¢ kondensator elektry-
czny i naczynia leydeyskie do tego stopnia, ze mo-
cng wydadza iskre. Nieuzywaiac. nawet kondensato-
ra, gdy ieden biegun te'y kolumny taczy si¢ z zie-
mia, elektryczno$¢ na drugim biegunie do te'y przy-
chodzi mocy, ze listki ztote, stomki, lub kulki bzo-
we elektroskopu, ktoéry si¢ tego bieguna dotyka,
i inne daleko cig¢zsze ciata do znaczne'y odpychaia si¢
odleglos$ci. Sktad drugiey cze$ci tego apparatu czy-
li elektroskopu iest bardzo prosty. Na odosobnio-
nym sztyfcie zawiesza si¢ poziomo stalowa igietka
stabo namagnesowana. W odlegtosci od tego szty-
fta, rowne'y potowie dtugosci igty, osadza si¢ kul-
ka metaliczna na stupku te'yze co i sztyft wysoko-
§ci, i ktory takze iest odosobniony. Postument, na
ktorym sztyft i stupek sa osadzone, w takiem sta.
wia si¢ potozeniu, aby kulka prawie na potudnik ma-

gnetyczny przypadta. W takim razie igla magne-

*) W zbiorze fizycznym Krolewskiego Uniwersytetu iest iedna
mala kolumna elektryczna Zambouiego od lat o$miu zbudo-
wana, ktora dotad nie przestaiez rowna zawsze moca nabiiaé
Kondensator elektryczny.
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sowa iednym swoim koncem tey kulki dotknie si¢
— Gdy potem sztyfti slupek potaczymy zapomoca
drdta z biegunem kolumny elektryczney, ktéra dru-
gim biegunem taczy si¢ z ziemia; elektrycznos¢
z. tamtego bieguna dostanie si¢ do kulki i do igly
magnesowey, ktora iako ruchoma odepchnie sig,
1 oscylluigc czas nieiaki, zatrzyma si¢ w koncu pod
pewnym do potudnika katem, ktorego wielkosé be-
dzie zalezata od dzielno$ci kolumny elektryczney ia-
ko tez od sity magnetyczney igly. Galy ten elektro-
skop przykrywa si¢ walcem szklannym, na ktérym
narysowany iest Ink podzielony na stopnie, stuzacy
do mierzenia zboczen igly. Przerwawszy zwigzek
elektryczny, iglta po nieiakim czasie powraca do
swoiego potudnika; lecz dopoki drot idacy do bie-
guna kolumny taczy si¢ ztym apparatem, dopodty
kat zboczenia igly niezmnieysza si¢, przypusciwszy,
ze stan hygrometryczny powietrza w iedne'y utrzymu-
ie sic. mierze : co dowodzi, iak si¢ wyzey powie-
dziato, ze kolumny elektryczne Zambosiego przez
czas bardzo dlugi z iednostayng zawsze moca nabi-
iaig si¢. Ta to ich wlasno$¢ postuzyta P. Rousseau
do mierzenia oporu, ktoérego doznaie elektryczno$é

przechodzac przez zte przewodniki- Jezeli bowiem
drot przeprowadzaigcy elektryczno$¢ zostanie prze-

rwany, igta magnesowa w tym dluzszym przeciagu
czasu przyydzie do naywigkszego swego zboczenia;
im gorszy przewodnik do wypelnienia te'y przerwy

uzyty bedzie.
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DomyS$lamy si¢, ze w doswiadczeniach z tak sta-
ba elektrycznoscia, przerwy drota zapelniane zlemi
przewodnikami, powinny bydz bardzo krétkie, a przy-
tem zawsze sobie rowne, iezeli chcemy, azeby czas,
przez ktéry przedziera si¢ przez nie elektrycznose,
byt sprawiedliwg miarg ich oporu. — Oprécz tego
ciala zapetiaigce te przerwy, powinny bydz réwney
sobie grubos$ci: albowiem ilo$¢ elektrycznosci, ktéra
w danym czasie przez te ciata przechodzi, zalezy
nie tylko od ich dlugosci, ale ieszcze i od po-
wierzchni.

Naylatwieysze iest tu postgpowanie z cieczami,
ktore P. R ousseau wlewa do maley miseczki z me-
talu , taczacey si¢ zelektroskopem, to iest zigla
magnesowq 1 z kulka; zanurzywszy w nie pote'rn ko-
niec drétu idacego od bieguna, uwaza, ile czasu
potrzebuie igla przychodzac do naywigkszego zbo-
czenia. Aby za§ drét réwng zawsze powierzchnig
dotykat si¢ cieczy, przez ktora iego elektrycznos$¢
przechodzi, powleka go w cze$ci gumilaka.

Tym sposobem postgpuigc przekonat si¢ P. R ous-
seau ze z pomigdzy wszystkich oleidow znanych w go-
spodarstwie domowem oliwa naytrudniey przepro-
wadza elektryczno§¢. — W iedne’m np. do§wiadczeniu
igla magnesowa, gdy do niey przychodzita elektry-
czno$¢ przez oliwe, potrzebowata 40 minut do swe-
go naywickszego zboczenia, a przez oley makowy
27 sekund. — Gdy do te'y oliwy przymieszt.-
no setng tylko cze$¢ innego oleiu, ktory na

pozér w nicze'm ie'y wtasno$ci nieodmicnial, czas
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potrzebny do przeprowadzenia elektrycznos$ci cztery
razy byt krotszy, toiest: iglta magnesowa =zamiast
w czterdziestu, przychodzita do naywickszego zbo-
czenia w dziesigciu minutach. Ta réznica =ztad za-
pewne pochodzi, ze oliwa z pomigdzy wszystkich
prawie oleidow roslinnych naywigcey zdaie si¢ posia-
da¢ pierwiastku toiowego. Albowiem P. R ousseau
przekonat si¢, ze z dwboch pierwiastkéw organicznych,
ktore wchodza do sktadu wszystkich tltustosci i ole-
10w, toiowy pierwiastek (ste'arine) daleko trudnie'y
niz pierwiastek oleyny (oleine) przeprowadza ele-
ktrycznos§é. 1 dla tego krzepkie tlusto$ci, iako to:
16y, sadto, lepszemi sa przewodnikami od oleiow
zwierzgcych: pierwsze bowiem naywigce'y w pier-
wiastek toiowy, adrugie w oleyny obfituia. W szak-
ze, rzecz iest zawsze osobliwa, ze opdroliwy wzgle-
dem elektrycznos$ci w takim stopniu, przez przyda-
nie tak male'y iloSci innego oleiu, zmnieysza sig.
Znaczna takze roznic¢ co do tego wzgledu uwazal
P. Rousseau w zywicy, gumilace i siarce, ktore za
naylepsze nieprzewodniki elektryczne wuchodza, ro-
wnie iako i w iedwabiu, krysztale goérnym, szkle i
w wielu innych podobnych ciatach.

W ogolnosci dos§wiadczenia, ktéremi dotad za-
trudniat si¢ P. R ousseau, $ciagaly si¢ tylko do ciall
ktore do rzedu nieprzewodnikow naleza. Co sigty-
cze' cial innych, iako: kwasdow, spiritusow, roz-
czyndéw solnych, alkalicznych, i t. p., elektrycznos$¢
przechodzita przez nie z taka predkos$cia, ze niepo-

dobna byto doktadnie rdéznicg¢ czasu oznaczy¢.
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Wszakze , powigkszaigc przerwy drota, dla ich wy-
peilnienia ciatami, przez ktoére ma przechodzi¢ ele-
ktryczno$¢, albo tez uzywaigc stabszych kolumn
elektrycznych, bedzie inozna, iak si¢ zdaie, prze-
dhuzy¢ czas, ktorego igla do swego zboczenia po-
trzebuie, a tem samem i roéznica tego czasu, gdy
elektryczno$§¢ przez rdézne ciata przechodzi, zna-
cznieysza nastapi¢ powinna.

Doswiadczenie P. R ousseau z oliwa sg bardzo wa-
zne 1 pod wzgledem handlowym : albowiem iego spo-
sob naymnieysze sfalszowanie tego towaru wykry¢

moze.

O skutkach, ktore otrzymal P. Cagniard
tle Lauour ogrzewaiqc ciecze w zamknietych
naczyniach.

Wiadomo, ze ciecze ogrzewane w zamknigtych
naczyniach przychodza do temperatury nieréwnie
\vieksze'y od te'y, ktoéra do ich zagotowania iest po-
trzebna. Kociotek Papina iest dowodem te'y praw-
dy. Woda ogrzewa si¢ w nim do tego stopnia, ze
odmiekcza kosci, topi cyne¢, otdw i wiele innych
metalow razem z nig wtym kociotku ogrzewanych,
trzeba tylko zabespieczaigcq klape przycisnaé sita
rowng sprezystoSci pary, ktoéra odpowiada tempera-
turze zdolne'y sprawi¢ powyzsze skutki. Cyna up.
topi si¢ w temperaturze 210° Celsiusza. Zeby wigc
woda mogta przez ogrzanie w kociotku Papina do
te'y przyy$¢é temperatury, trzeba iego klapg przyci-

sna¢ sita 16, 3 razy wigkszag od parcia atmosfery:
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albowiem podlug doswiadczen Artzbergera tyle wy-
nosi sprezysto§¢ pary wodney, ktéra powstaie w tem-
peraturze 210°. a)

Poniewaz sprezystos¢ pary, ktora powstaie z cie-
czy ogrzewane'y w zamknigte'm naczyniu, ros$nie
w daleko wigkszym stosunku od przybywaiace'y tem-
peratury; b) zdawaltoby si¢ wigc ze niektdore przy-
naymniey ciecze nalane do trzecie'y czg¢$ci albo na-

wet 1 do polowy naczynia niemoglyby tatwo catko-

a) Rozprawa o machinach parnych przez Stanistawa Janickiego
Dra Filozofii, str. ioo. — Chcac sile¢ potrzebna do
przyciSnienia klapy w funtach oznaczyé, trzeba po-
wierzchnia otworu, ktéry klapa zamyka, oznaczona
w calach paryzkich, rozmnozy¢ przez wieloczyn iti, 3.
i5,9: albowiem S$rednie parcie atmosfery na powierzch-
nia cala kwadratowego wynosi i5, 9 funtow.

b) Nastepuiaca tablica wyieta z powyzszey rozprawy, po-
kaznie sprezysto$¢ pary wodney w temperaturze wyzszey
od ioo° Celsiusza.

Temper, pary. Sprezystos¢ pary w liczbach
parcia atmosfery, oznaczona.
100° 1,
110 1, 4
120 1, 9
130 2, 6
140 3, 4
150 4, 4
160 5, 7
170 7, 2
180 8, 9
190 11,0
200 13,5
210 16,3
220 19,6

-
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wicie obroci¢ sie¢ w par¢e. Lecz do$wiadczenia P. de
Latour dowiodtly, ze te ciecze maig polozone gra-
nice swoiemu rozszerzaniu si¢ od ciepta, do ktd-
rych przyszediszy, moga pomimo naywigckszego
eci$nienia, przez dalsze ogrzewanie catkowicie obro-
ci¢ si¢ na pare¢, byleby naczynie bylo dosy¢ trwa-
te, iiego obigtos¢ byta wigksza od obigtosci, do
ktore'y ciecze przed ulotnieniem si¢ przychodza. —
Niespodziane te wypadki sa bardzo wazne dla teo-
ryi par 1 gazdéw 1 na calg uwage Fizykéw zashu-
guig. Przytaczamy tu iedno =z tych doswiadczen

naytatwieysze do powtdrzenia.

Wlewa si¢ do rurki szklanne'y eteru cokolwiek

mnie'y niz do potowy ie'y obictosci, i zasklepiwszy

Przyymnie si¢ w tey tablicy, ze iedno parcie atmosfery
réwne iest parciu kolumny Zywego srebra wysoki¢y na
960 millimetrow.

O ile te wypadki zgadzaig si¢ z wypadkami, do ktorych
przyszedt P. Taylor, nastgpuigca tablica pokazuie;

Stopnie Celsiusza Sprezysto§¢ pary wodney oznaczona
w millimetrach podlug

Arzbergera Taylora
100 — 760m ip — 760mm —
120° — 1462 — 1452 —
130° — 1962 — 1961 _
140° — 2592 — 2636 —
150° — 3370 — 3497 —

160° — 4318 — 4557 _
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otwor, ogrzewa si¢ zwolna nad plomieniem lampy.—
Sprezysto$¢ zostawionego w te'y rurce powietrza
powicksza si¢ tak przez ogrzewanie, iako tez
przez przybywanie pary 1 rozszerzanie si¢ cieczy.
Po nieiakim czasie eter prawie cala rurke wypelnia,
a gdy temperatura iego przyydzie do 160° Celsiu-
sza, lak to nizey zobaczymy, caly obraca si¢ w pa-
re i znika. Ggsto$¢ zate'm tey pary rowna si¢ pra-
wie gestosci, ktéora miat [eter w chwili przeyScia
do stanu powietrznego, i iest prawie polowa iego
gestosci przed ogrzewaniem.

Podobne doswiadczenia udaty si¢ z alkoholem,
weglikiem siarki 1 z nafta czyli skatoleiem prze-
kroplonym, to iest: ciecze te ogrzewane Ww zam-
knietych naczyniach przeszty do stanu pary, zaigwszy
przestrzen cokolwiek wigksza od obigtosci, ktora
mialy opuszczaigc stan ciekty.

P. de Latour powtarzaiagc wielokrotnie te do-
$§wiadczenia, staral si¢ w niektdérych rurke zupelnie
oswobodzi¢ z powietrza; i zawsze tezsame skutki o-
trzymat. Wygodniey nawet bylo zostawia¢ yy rurce
powietrze: bo wtedy ciecz rozszerza si¢ spokoyniey;
latwiey iest zatem oznaczy¢ obigtos¢, do ktore'y
ona przychodzi, nim catkowicie i to prawie w ie-
dne'y chwili na parg¢ si¢ zamieni.

Nie tak latwe iest doSwiadczenie =z woda, ktora
daleko wigksze'y temperatury wymaga: albowiem o-
grzewana rurka traci swag przezroczysto$é, iak si¢
zdaie przez to, ze woda rozpuszcza w sobie alkali
do sktadu szkta wchodzace. — Wszakze niewatpli-

10
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wa lest rzecza, ze i woda tym sposobem zamienia
si¢ w parg, iak otern z wielu innych doswiadczen
P. d¢ Lartour przekonat sie.

Wazny ten wypadek prowadzi do nastepuigce'y
uwagi. Wiadomo, ze gdy woda w kociotku Papina
nalana do 1 lub i wiecey iego obietosci, doydzie do
takiey temperatury, ze para ie'y zacznie wydobywac
si¢ przez otwor zamknigty klapa , ktoéra dostateczng
sitag przycisnieta bydz musi; za otworzeniem te'y
klapy, w iedney prawie minucie cala woda wycho-
dzi tym otworem w postaci pary, ktore'y stup, do
znaczney wzbiia si¢ wysokosci.

Dorozumiewa¢ si¢ nalezy, ze woda w tym kociol-
ku w bardzo znaczney czgSci przed otworzeniem klapy
na par¢ Zamieni¢ si¢ musiata. Albowiem iakkolwiek
ona mocno iest tu ogrzana, nie zawiera w sobie
przeciez, nawet razem znaczyniem, tyle cieplika,
izby iego kosztem mogla cata wpare si¢ obrocic :
przeys$cie za$ ie'y do tego stanu dzieie si¢ w tak
krotkiey chwili, Ze przez ten czas wiele cieplika
od wegli Zarzacych sie pod kociotkiem nabydz nie
mogta.

Doswiadczenia P. dec L atour wymagaig wielkich
ostroznos$ci, zwlaszcza gdy idzie ouwazanie fenome-
nu przy ci$nieniu kilkadziesiat i sto razy wigkszem
od parcia atmosfery. Wszakze, chcac tylko prze-
kona¢ si¢ otern, ze eter zaymuigcy cokolwiek mnie'y
niz potowe¢ obigtosci rurki, w ktore'y iest zamknigty,
caty przez ogrzanie wpare si¢ obraca, takie doswiad-

czenie bez niebezpieczenstwa da si¢ wykonaé, zwlaszcza,
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gdy wybierzemy rurke dosy¢ mocng ; gdy ia zwolna
nad plomieniem lampy Arcanta lub nad w'eglami
ogrzewaé bedziemy; gdy wreszcie , dla uniknienia
przypadku zroztrzaskania si¢ rurki pochodzacego,
zastonimy si¢ tarczg, i tylko przez maty w niey
otwor, wktory szkietko si¢ wprawia, doswiadcze-
niu przypatrywaé si¢ bedziemy. Chcac za$§ ieszeze
dowiedzie¢ si¢, w iakie'y temperaturze caly eter w'te'y
rurce w par¢ si¢ obraca, trzeba ig zanurzy¢ w oley,
ktéory w szklannem naczyniu nad plomieniem lampy
ogrze'wa si¢, zanurzaiagc wnim oraz i termometr dla
uwazania temperatury

P. pe Latour posunagt dalecy swoie doSwiadczenie?
szukal bowiem nietylko temperatury wktorey ciecze
przychodza do stanu naygestsze'y pary; ale nadto
chciat si¢ dowiedzie¢, iaka iest tych par sprezystose,
i wiakim ona ro$nie stosunku za powigkszeniem tem -
peratury. Wypadki tych iego do§wiadczeh dotad ogto-

szone, sa nastgpuiace:

1. Doswiadczenie 7z eterem*

Obigtos¢ eteru w stanie Obigto$¢ eteru w stanie pary, czyli

ciektym 7 czgsci. obigtosci ealey rurki 20 czesci.
Stopnie Reaumura. raicie Roéznica przyleghych
atmosfer. wypadkdw.

80°' 5,6- osmosfer.

90 7,9 2,3

100 10,6 2,7

110 12,9 2,3

120 18,0 5,1

130 22,2 4,2

140 28.3 6.1



a) 150° 37.5 9,2
160 48.5 11,0
170 59.7 11,2
180 68.8 9.1
190 78,0 9.2
200 86.3 8.3
210 92.3 6,0
220 104,1 11,8
230 112.7 8,6
240 119.,4 6,7
250 123.7 4.3
260 130,9 7,2

a) W tey temperaturze, to iest i50° R. caly eter obrocit sig
W parg.

2. Doswiadczenie 7 eterem.

Obigto$¢ eteru 3j czesci Obigtos¢ pary eteryczney czyli
rurki 20 czgsci.
Parcie Roéznica wypadkoéw

Stopnie Reauinura
P atmosfer przylegtych.

o=in
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a) W tey temperaturze, to iest w i50° R. eter caly obrocit si¢
w parg*



3. Doswiadczenie z siarczykiern wegla.

Obigtos¢ cieczy w stanie pary, czyli

bietos¢ ciec 8 czesci.
Obie leczy zgdel| calkowita obieto$§¢ rurki 20 czeSci.

1‘arcie Roznica przyleglych
Stopnie Reaumura. atmosfer. wypgdk}:')wg. '

80° 4,2

90 5,5 1,3
100 7,9 2,4
110 10,0 2.1
120 13,0 3,0
130 16,5 3,5
140 20,2 3,7
150 242 4,0
160 28.8 4,6
170 33,6 4,8
180 40,2 6,6
190 47,5 7,3
200 57,2 9,7
210 66,5 9,3
220 77.8 11,3
230 t 89,2 11,4
240 98,9 9,7
250 114,3 15,4
260 129,6 15,3
265 133,5 3,9

a; Caly siarczyk przeszedl do stanu pary w temperaturze

aio°® R.

P. DE LATOLE czyni nad temi wypadkami naste-
puiace uwagi:

Porownywaigc z soba wypadki obu doswiadczen
z eterem, widzimy naprzéd: ze az do 160° R. spre-
zysto$¢ pary w drugie'y rurce, gdzie bylo mniey
eteru, wicksza iest anizeli w rurce pierwszey, dp
ktorey dwa razy wigce'y wlano tey cieczy. Ktora
to roéznica ztad zapewne pochodzi, ze attrakcya

utrzymuiaca eter w stanie cieklym zachowuie mnie'y
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wplywu az do temperatury 160° R. w te'y rurce,
w ktorey czagstki pary wigcey sa oddalone a).

Widzimy powtore, ze catkowite ulotnienie si¢
eteru w obu do$wiadczeniach nastepuie przy iedno-
stayney prawie temperaturze. Zkadby wnosi¢ na-
lezato , £e ten szczegdlny stan pary wymaga bardzo
wielkie'y temperatury, ktora wcale prawie od obig-
tosci rurki nie zawistab).

Eter wpie'rwsze'm do§wiadczeniu przechodzi caly
do stanu powietrznego w temperaturze 150° R. a
sprezysto$¢ iego pary rdéwna si¢ parciu 37§ atmo-
sfer. Siarczyk wegla, ktory prawie tyle iest lotny co
i eter, potrzebuie iednak 220° do obrdcenia si¢
w pareg, ktore'y sprezystos¢ dwa razy prawie iest

wicksza od sprezysto$ci pary eteryczne'y. Wypadek

a) Cette difference, moéwi Autor, provient sans doute de ce qur,
a ces temperatures, Vattraction primitive de la liquidite con-
serve moins d'influence dans le tube ou les molecules de la
vapeur sotit plus ecariees que duns Uautre. 1’j'zyczyna ta nie
trafia do przekonania, a przynaymniey nie iest, ile mi si¢
zdaie, dosyé¢ iasno wyrazona. Skoro bowiem podlug do-
Swiadczen Daltona ilo$¢ pary, ktora przyia¢ do siebie moze
przestrzen z cieczy w niey zamknigtey, zalezy tylko od iey
temperatury; dopoki zatem caly eter nie ulotni si¢, dopoty
gesto$¢ iego pary w obu rurkach przy temperaturze powinna
bydz iednostayna ; czyli czastki tey pary zaréwno od sie-
bie oddalone beda.

b) Ztablic powyzszych, podanych przez autora, pokazuic si¢
ze eter w obu doswiadczeniach ulatnia si¢ calkowicie w
temperaturze zupelnie tey samey, to iest w i50° R. Obie-
to$¢ zatem rurki na ten fenomen nieby wecale nie wply-

wala.



ten tym iest osobliwszy, ze w stosunku do obigtosci
rurki byto cokolwiek wigce'y siarczyku wegla anizeli
eteru a).

Nieregularno$¢, ktora daie si¢ spostrzegaé co do
wzrastaigcey sprezysto$ci par, moze bydz skutkiem
niezupeinie doktadnych doswiadczen, iakkolwiek ca-
te na to zwrocono staranie. Wszakze nietrudno iest
widzie'c, ze ta doktadno$¢ na gltowne wypadki zna-
cznie wptywaé nie moze,

W pierwszem doswiadczeniu z eterem widzimy,
ze od 140 az do 190 stopni sprezysto§¢ pary na ka-
zdy stopien temperatury o iedno prawie parcie at-
mosfery powigkszata si¢; ze iednak w temperaturze
nierownie wyzsze'y, to iest od 240 do 250 to powig-
kszenie zaledwo dochodzito polowy parcia atmosfery
na ieden stopien; ze nakoniec az do temperatury260
sprezystos¢ pary znowu w wickszym stosunku, niz
od 240° do 250° powickszyla si¢: co moze bylo
skutkiem roztozenia si¢ eteru na pierwiastki, lub
inney iakiey podobney odmiany. Spr¢zystos¢ pary
siarczyka weglowego od 240 do 260 stopni powig-
kszata si¢ o pottora parcia atmosfery na ieden sto-
pien temperatury; dale'y za§ to iest od 260 do 265
stosunek tego powickszania si¢, podobnie iak w ete-
rze byl mnieyszy.

Co si¢ tycze alkoholu i wody, ogltoszone dotad

przez P. rLatour do$wiadczenia pokazuia: ze pier-

a) Wypadek ten uwuza autor za osobliwszy z tego zapewne
wzgledu , ze w doswiadczeniach z eterem , sprgzysto$c

powstaigcey pary tam byta wigksza, gdzie mniey tey cieczy
nalano.
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wsza ciecz, to iest alkohol, przechodzi catkowicie do
stanu pary w przestrzeni cokolwiek mnieysze'y od
potroyne'y iego obietosci; sprezysto$¢ iego pary w
tym stanie wynosi 119 atmosfer. Woda do podo-

bnegoz stanu przechodzac , zaymuie przestrzen bli-
sko cztery razy wigksza od swey pie'rwiastkowe'y

obigto$ci: potrze'buie za§ do tego takie'y prawie tem-
peratury, w iakie'y zynk zaczyna si¢ roztapiaé.

We wszystkich tych doswiadczeniach, gdy tem-
peratura rurki zmnieyszy si¢ do pewnego stopnia,
ulotnione ciecze natychmiast opuszczaig stan powie-
trzny, i1 naksztalt deszczu rz¢sistego na dno opa-
daia.

Nikt zapewne przed P. L atour nie spodzie'wat sie,
aby tak stabe na pozodr naczynia, iak sg np. rurki
barometryczne, mogty tak wielka sprezysto$¢ gazow
bez roztrzaskania si¢ wytrzymac.

Sposdb wskazany przez P. L atour, powigkszaigc
£e tak powiem granice obserwacyi, gotuie zepewne
wiele ciekawych dla Chemii wypadkow, iak sie o
te'm poniekad przekona¢ mozna z nastgpuigcych do-
$wiadczen, ktore tenze Fizyk w rokujzeszlym oglosit.

Do rurki szklanne'y urzadzoney powyzszym spo-
sobem nalat wody i cokolwiek siarczyku weglowe-
go. Za ogrzaniem te'y rurki, woda stala si¢ nieco
mleczng; lecz wkrotce powrdcita do swey fprzezro-
czystosci, przybrawszy kolor zielonawy, ktory w
miar¢ powiekszaigcey si¢ temperatury,’ coraz bar-
dzie'y ciemniat i prawie do czarnego przeszedl.

W czasie tego doswiadczenia siarczyk, ktory w zwy-
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czayney temperaturze cigzszy iest od wody, statl si¢
od nie'y lzeyszy, i nim caty obrécit si¢ w pare, diu-
go po wierzchu wody plywat.

Gdy ozigbiano rurke, kolor zielony stopniamible-

dniat i wkoncu zupelnie zniknat: obie ciecze po-
wrécily do pierwszego stanu, wyigwszy, £e woda za-

trzymata zéttawy kolor, ktéory przez ktdcenie cieczy
wiele si¢ wyiadnil.

Wystawil potem P. Latour tez sarng rurke na
mocnieysze ciepto, w zamiarze ulotnienia catkowicie
nietylko siarczyku ale i wody. Lecz do$wiadczenie
to nie udato si¢: albowiem gdy woda przyszta do
koloru zielonego, ktéory byl prawie czarny, rurka
roztrzaskata si¢. Powtarzaigc toz samo doswiadcze-
nie z druga rurkg, do ktoérey przydalpare kawaltkow
chloranu potazu, okazaly si¢ skutki nastgpuiace:

Naprzéd krysztaty rozpuscity sig¢, i siarczyk na
wierzch wyptynal. Gdy zdigto rurke¢ zognia, woda
stata si¢ mle'czng, a siarczyk znowu poszedt na dno,
gdzie 1 krysztaly soli z ozi¢bienia pochodzace opadty.

Za powtdérnem i mocnieysze'm ogrzaniem te'yze
rurki, ciecz przybrata pickny cytrynowy kolor i
burzy¢ si¢ poczeta: utworzyta si¢ potem kulka zwey-
rzenia do oleiu podobna, ktéra po ostudzeniu rurki
na dno opadtalecz krysztaty soli ig razg nie ufor-
mowatly si¢.

Gdy w koncu tez sarng rurke wystawiono na cie-
pto ieszcze wigksze od poprzedzaiacego, powyzsza
kropla znikngta, a na ie'y mieysce utworzyta si¢ bardzo

mata kropelka siarki, ktéra w wysokie'y tempera-
II
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turze przybiegala kolor i przezroczystos¢ rubinu, a
za ozigbieniem zwyczayne weyrzenie siarki odzyski-
wata. Nie byto iuz wida¢ w rurce zadnego $ladu
siarczyka weglowego, a iednak w pewnym stopniu
temperatury, woda farbowala si¢ niebieskim kolo-
rem , ktéory za ozigbieniem si¢ niknal.

Doda¢ trzeba, ze woda nie farbowata si¢ w in-
ney rurce, z ktorg tez same doswiadczenia powta-
rzano , lecz do ktoérey przydano wigce'y chloranu po-
tazu, aby zupeinieyszy rozktad siarczyku nastapit.

W tych doswiadczeniach tworzyty si¢ niekiedy ma-
te iglaste krysztatki, ktore po pi¢¢ i szes¢ okoto
srodkowe'go punktu zbie'ratly si¢, a nawet cata owa
kropla siarki skrystalizowata si¢; wszakze P. L ATOUR
raz tylko uwazal ten ostatni skutek, ktory w innych
doswiadczeniach nie ponowit si¢. Za roztluczeniem
rurki, conastgpilo z hukiem, cieczuciekata podobnie
iak uciecka woda z butelki mocno gazem nasycona.
Ciecz ta czyli woda byta bardzo kwasna.

Godna iest uwagi, ze w tych doswiadczeniach
woda nie psula przezroczystosci szkla ; a tymczasem
skutek ten nastepuie bardzo predko, gdy rurka sa-
ma tylko czysta woda iest nalana.

O donosnosci glosu rozchodzgcego si¢ w gazie
wodorodnym przez P. Leslie.

Wiadomo, ze im rzadsze iest powietrze, tym glos

pochodzacy od cial w nie'm pograzonych iest stab-
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szy. Gdyby wigc mieysce powietrza zastgpowat
gaz wodorodny, réwny mu co do spregzystosci,
dzwonienie cial w nie'm bedacych powinno bydz
mnie'y glosne. Tak iest w rzeczy same'y; ale ro-
znica w te'y mierze okazuie si¢ nierownie wigksza,
nizeli teorya zdaie si¢ przepowiada¢, iak o te'm prze-
k onywa nas nastepuigce do§wiadczenie: P. L EsLIE zam-
knat pod dzwonem pompy powietrzne'y metalowy
dzwonek, ktéory powodowany mechanizmem zegaro-
wym wybiiat pétminuty. Gtlos ztad powstaiacy,
w miar¢ rozrzadzenia powietrza, byt coraz stabszy-

Gdy gestos¢ tego powietrza zmniejszyta si¢ sto
razy, wprowadzano do dzwonu gaz wodorodny.. Glos-
dzwonka wecale si¢ przez to nie powigkszyt, a przy-
naymnie'y z pewno$cig utrzymywae mozna, ze byt
nieporéwnanie stabszy, anizeli gdy gesto$¢ powietrza
w tym dzwonie dorownywata gestosci gazu wodoro-
dnego, czyli dziesi¢¢ razy byta mnieysza. od gestosci
powietrza zewngtrznego. Naywaznieyszg iest tu rze-
czg, ze przjmieszany gaz wodorodny do powietrza
wptywa tak znacznie na przytlumienie rozchodzg-
cego si¢ w nim glosu. Rozrzadziwszy bowiem po-
wietrze do potowy, i przydawszy pote'm gazu wo-
dorodnego, poki sprezysto$§¢ mieszaniny niezrOwna
si¢ parciu atmosfery, zaledwo mozna stysze'¢ glos
biigcego wewnatrz dzwonka.

Zdarzenia te przj'pisuie P. LEesLie w czg$ci cien-
kos$ci, to iest delikatnos$ci gazu wodorodnego, wrcze-
$ci za$ chyzos$ci, z iaka wibracye glosu rozchodza

si¢ po tak sprezystym S$rodku..
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Predkos¢ glosu w powietrzu nie odmienia sig,
czy iego gestos¢ powigksza si¢, czy tez zmnieysza;
byleby' temperatura byta iednostayna; albowiem
kwadrat te'y predkosci iest w stosunku prostym spre-
zystosci a odwrotnym ggstosci powietrza. Zkad razem
wypada, ze w gazie wodorodnym predkos¢ glosu
musi przeszto trzy razy bydz wigksza, anizeli wpo-
wietrzu. W przypadku wiec, gdy gaz wodorodny
rowna si¢ powietrzu co do gesto$ci, pograzony
w nim dzwonek uderza przez swe wibracye w cza-
stki, ktore wuciekaig przed te'm uderzeniem przeszto
trzy razy predze'y od czastek powietrza. Przeto fale
glosowe (ondes sonores) od ktorych donosnosé glosu
dzwonka zalezy, nie moga bydz w obu tych $rod-
kach zupelnie ie'dnostayne : be¢dac za$, w réwnych
zkadinad okoliczno$ciach w stosunku kwadratowym
predkosci glosu, wypada wnosi¢: ze dono$nos$¢ gib-
su, ktory pochodzi od ciata pograzonego w gazie
wodorodnym, musi bydz przeszto dziesi¢¢ razy wig-
ksza niz w powietrzu przyprowadzonem do rowne'y
z tymze gazem gestosci.

Jezeli gaz wodorodny, rowna si¢ powietrzu co
do spregzystosci, wibracye zamknigtego w nim dzwon-
ka pobudzaiag dziesig¢ razy mnieysza liczbg czastek
tego gazu niz powietrza; glos zatem iego sto razy
stabszy bydz musi, czyli w stosunku zlozonym
z rzadkosci tego gazu i zkwadratu predkosci, z ktora

fale w nim rozchodza sig.
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O dzialaniu kwiatow na powietrze.

pi Teodor de Sausscre trzymal pod dzwonem
szklannym rézne cze¢$ci ros§linne, do ktérych pro-
mienie. stonca bezposrednio niedochodzity, w celu
przekonania sig¢, ktéore =z nich naywigcey niszczy
kwasorodu w powietrzu. Kazde doswiadczenie trwa-
to 21 godzin; temperatura utrzymywata si¢ miedzy
18 a 25 stopniem Celsitjsza. Z tych doS§wiadczen poka-
zato si¢, zenaywigksza wtey mierze odmiang w po-
wietrzu sprawmy kwiaty: niszcza one bowiem wig-
cej kwasorodu anizeli liscie, todygi i wiele owocow;
iak si¢ otern przekonaé¢ ,mozna z nastepuiagce'y ta-
blicy, ktoéra obeymuie wypadki wielu do$wiadczen
przez Autora czynionych. Liczby w te'y tablicy obok
nazwisk ros$linnych polozone, oznaczaig, ile gran
ieden lisci lub kwiatéw tych roslin, oddzielnie trzy-
manych pod dzwonem, strawil w przeciagu.24 go-
dzin centymetrow sze$ciennych'kwasorodu w powie-
trzu, ktorego cata obigto$s¢ pod dzwonem wynosila
200 centymetrow szes$ciennych. Uzywane do doswiad-
czen kwiaty byty czerstwe, $Swieze i zupetlnie roz-
winigte. W kazde'm do$wiadczeniu na mieyscu stra-
wionego kwasorodu znalazla si¢ rowna iemu co do

obigtosci ilo§¢ kwasu weglowego.
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Nazwiska roslin.

Lewkonia poiedyncza, czerwona c
godzinie 6 wieczdr
Je'y czeSci plciowe
Lewkoniia pelna, czerwona o tey-
7ze g0dzinie.niscsnnene
Tuberoza poiedyncza o 9 rano .
— pelna (idem)
Nasturcya poiedyncza Tropeolum
majus 0 9 Zran a.eeeeecennnn.
Jey czeSci pleciowe
Nasturcya pelna o te'yze godzmle
Datura arborea o 10 zrana
Meczennica Passiflora serratifolia
0o 8 godzinie zrana
Baldachy Marchwy 0 6 w wieczdr.
Hibiscus speciosus o 7 godz. rano.
Tenze kwiat w paczku
fc. Janskie ziele Hypericum perfo-
ratum 0 8 ZraNa.....ccociceseenens
Czesci plciowe tegoz kwiatu
Dynia, (kwiaty samcze) o godzinie
7 zrana
Preciki tegoz kwiatu .
Dynia (kwiaty samicze) o 7 zrana
Czes$ci plciowe tegoz kwiatu
Lilia o0 11 Zzr an a ..ecvecrecnene
Klosy palek wodnych Typha lati-
folia samcze razem i samicze .
Klosy teyze ros$liny samcze .
Klosy teyze rosliny samicze .
Kasztan stodki, kwiaty samcze o 4
wieczor
Cobaea scandens ..........ueeuceencnnen..
Czesci plciowe te'yze rosliny

a) W innem doswiadczeniu, ktore trwalo

ciki 1 1 shtupki /(,7.

Kwasorod

strawiony.
przez przez
kwiaty. liscie.
11 4
18
7,7
9 3
7,4
8,5 8,3
16,3
7,25
9 5
18,5 5,25
8.8 7,3
8,7 5,1
6
7,5 7,5
8,5
12, 6,7 a)
16,
3,5
3,5
5 2,5
9,8- 4,25
15
6,2
941 8.1
6,5
7,5

o tylko godzin, kwia-
ty mezkie strawily kwasorodu 7,6; kwiaty zenskie 3,5j pre-
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Nazwiska roslin. Kwasordd

strawiony.
przez przez
kwiaty. liscie.
Kukuryza, kwiaty samcze . . 9,5
— kwiaty samicze . . 5,2
Bignonia radicans................... Grazy b)
j4rum maculatum. Kolba 5 razy
Cze¢s¢ srodkowa kolby . . 30razy
Cze$¢ na ktorey sa organa
ptciowe . e, 132 razy
udrujn dracunculus. Caty kwiat. 13 razy
Kolba .o i razy
Cz¢é¢ srodkowa kolby . . 26 razy
Czg$ci SamM CZ€ .o, 135 razy
Czg$ci SAaMiICZe ovveruerecnennene 10 razy

b) Liczba ta i wszystkie po niey idace oznaczaia, wiele
razy strawiony kwasordod wigkszy iest co do obigtosci od
kwiatu branego do do$wiadczenia.

Widaé¢ ztey tablicy, ze kwiaty, iak si¢ powie-
dziato , wigcey od lisci psuiag kwasorodu w powie-
trzu; ze pomigdzy niemi kwiaty poiedyncze wigce'y
od petnych, S3mcze wigcey od samiczych dziataig
na powietrze: ze wszystkich za$§ czgSci kwiatu iest
nayskutecznieysze dzialanie precikow.

P. dc saussure chcial ieszcze przekonaé si¢ o
cieple wlasciwe'm ro$lin, ktore, iak iest mniemanie,
ztrawienia si¢ kwasorodu, czyli w czasie tworzenia
si¢ kwasu weglowego , wyziewanego przez te rosliny
powstaie. W tym celu doswiadczal on nietylko ro-
$lin w powyzsze'y tablicy wyrazonych, ale i wiele
innych przeszto szesédziesiat gatunkow, ktore wiel-
koscig swoich kwiatow, ksztaltem i utozeniem czesci

ptciowych zdawatly si¢ bydZz naysposobnieysze do
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Y
obiawienia ciepta. Lecz na trzech tylko gatunkach
niewatpliwe $lady tego ciepta postrzegal. Na kwia-
tach Dyni podwyzszala si¢ temperatura, czg¢sto o po6t
stopnia a niekiedy naweti do calego stopnia docho-
dzita. Ciepto kwiatow samiczych byto mnieysze od
samczych w stosunku 3:2. W kwiatach ro$liny zwa-
ne'y Bignonia Yirginiae powigkszenie temperatury nie
dochodzito nigdy podistopnia; czgsto nawet zamiast
powigkszania si¢ byla cokolwiek mnieysza. W Tu-
berozie ieszcze mnieysze ziawialo si¢ ciepto, bo
tylko 0,3° dochodzito, i to ieszcze nie we wszystkich
kwiatach, lecz tylko w tych, ktdre naypierwsze roz-

wingty sig.

Obserwacje P. vx Biawnvure nad Zywym

Krokodylem w Styczniu i8a3.

Krokodyl nie byt dosy¢é zwawy z przyczyny
nizkie'y temperatury zimowey: trzymano go wW Wwo-
dzie, ktora go zaledwo okrywata, i ktorey tempe-
ratura przez dolewanie grzane'y wody dochodzita
od 10° do 12° wyze'y zera.

Dawat si¢ glaska¢ osobliwie pod gardlem i te
pieszczoty z upodobaniem przyymowal. Na gwizda-
nie swoiego stréza stawal si¢ powolnieyszy. Nie byt
iednak wcale zlo§liwy. Moglem, stowa sg autora,
otwie'rac mu paszczeke i w nig ktas¢ reke: Kroko-
dyl staral si¢ tego niedopus$ci¢, ale naymnieysze'y
checi do kagsania a nawet i niecierpliwosci wielkie'y

nie okazywalt. Otworzywszy mu paszczgke widaé
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bylo poruszenie igzyka zmierzaigce do przelknienia.
Paszcza wewnatrz byta koloru zoéttego i miata mar-
szczki poprzeczne. Podniebienie i igzyk tak si¢ w
glebi schodzily, Zze nie mozna bylo widzie'c otworu
pokarmowego i krtani.

Zabieral si¢ do plywania sposobem podobnym do
zo0twia, a bardziey ieszcze do salamandry, uzywaiac
w'pomoc tap swoich, ktéremi naprzemian i "po prze-
katney w wodzie poruszal. Wida¢ wtedy bylo i
ruch boczny calego ciala a nadewszystko ogona.
Z reszta szczuplo§¢ naczynia, w ktéorem byt trzyma-
ny 1 mata w nie'm ilo§¢ wody, nie pozwalalty mu
ptywaé zupelnie; trudno zate'm bylo =z pewnoscia
osadzi¢, iak si¢ w tern plywaniu zachowuie.

Str6ze zapewniali, ze w porze ciepleysze'y do-
zwalaja mu wytazi¢ na ziemig¢, i ze wtedy chodzi
dobrze na okoto po stancyi, unoszac si¢ na nogach
tak wysoko, ze brzuchem si¢ po ziemi nie czolga.

Krokodyl ten trzymal si¢ nieco uko$nie w wo-
dzie, i tak, ze bez zadnego usilowania koniec pyska
w ktorym sg nozdrze, wystawal z wody. W tym
stanie przepgdzal cate godziny, nie czyniac nay-
mnieyszego poruszenia, chyba ze byl do tego zmu-
szony. Otwory nozdrzowe, gdy si¢ nie ruszat, byty
$cisnione 1 miatly forme¢ potxiezyca, czasem tylko
i to rzadko, nieco ie otwieral, a wtedy, iak si¢ zda-
ie, razem i oddychatl.

Oddychanie wigc iego bylo niezmiernie powolne
i nieregularne; czasem wigce'y niz przez 40 minut
nie byto naymnieyszego znaku zeby oddychatl, in-

12



na za$ raza przeciag czasu migdzy iedne'm adrugi¢m
odetchnieniem o potowe byt krotszy. Mechanizm
iego oddychania nie zdaie si¢ bydz taki iak u ia-
szczbérek; wiecey si¢ on zbliza do mechanizmu z61-
wia : a przynaymniey $ciaganie si¢ bokéw brzucha
byto zawsze widoczne w czes$ci posledniey, lecz pra-
wie przed czlonkami tylnemi. Nie byto za§ widac
zadnego poruszenia pod gardtem i w piersiach.

Wzrok tego Krokodyla byt dosy¢ dobry; te-
cza oka szarawa; zrzenica miata ksztalt rownole-
gtoboku, ktorego wigksza przekatna byla pionowa
do poziomu. Zrzenica ta $cigga si¢ czesto, chociaz
zywo$¢ $wiatla nieodmienia si¢, i rOwno ze wszy-
stkich stron, bo ie'y forma zawsze podobna. Trze-
cia powieka iest bardzo wielka i tylko po brzegach
nieprzezroczysta. Nasuwatl i3 Krokodyl na oczy
bardzo czg¢sto, gdy byt pobudzany, i to zupelnie
tak iak ptaki, moze tylko cokolwiek powolnie'y.
Gdy zostawal w spokoynos$ci, a to byt stan iego
nayzwyczaynie'yszy, wtedy dlugo zamykat powieki:
poruszenia obu oczu byly zawsze do siebie podobne
i wspotczesne.

Uszy, podobnie do nozdrzy, byty zawsze tak
szczelnie zamknigte klapa, ktéora przykrywa otwor
bebenka, zZe trudno naymnieysza szpar¢e dostrzedz,
czasem iednak ucho otwierato si¢ przez podnoszenie
si¢ klapy czyli wargi gorne'y.

Zeby tak sa rzadkie, ze w zwarciu si¢ szczek
pomigdzy siebie zachodza: sa one karbowane, co-

kolwiek przezroczyste i zupelnie prawie widoczne:

V"
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konce przednich z¢bow szczeki dolney wchodza w o-
twory czyli dolki szcze¢ki gérney. Brzegi wiec szezek
sa bez warg, niemaia nawet naroSli wargowe'y; lecz
skoia na nich ma bardzo wiele por czyli dziurek
okraglych, czego winnych zwierzetach nic widaé.

Skéra, iak nma Krokodyla, iest dosy¢ miekka i
gietka, na karku tylko i grzbiecie zupelnie twarda,
Zwie'rz ten byl dlugi na poélszoste'y stopy, a gdy
zupelnie wyciagnal sie¢, trzech lokci dochodzil. Stré-
7ze powiadali, ze mial tylko poltrzecia roku, i ze
od szesciu miesiecy o polowe urésl, co niepodobna
do prawdy. Zapewniali oni oraz, ze go wcale mlo-
dym zlapano wEgipcie, gdzie do dwéch lat chowal
sie, i ze wtym wieku przywieziono go do Anglii.
a ztamtad do Paryza.

Od 2 Listopada mial nic nie ie$§é; a zate'm, ra»
chuigc do dnia, w ktorym go obserwowal P. Blain-
ville , przeszlo dwa miesiace obchodzil si¢ bez po-
karmu. Karmia go za$§ sercem wolowem i trzewiami
zwierzat. Zwjkle go trzymaia w wielkie'y skrzyni,
nalane'y wodg i tak przewoza.

Niemoglem, méwi w koncu autor, zapewnié sie¢
o iego plci, ani widzie'c gruczolow w szczece dol-
ney. Temperatura iego ciala zdaie si¢ odpowiadaé

temperaturze wody w ktorey iest trzymany.
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O sposobie przygotowania ziemi, aby w swo-
im czasie iak naywiecey saletry wydaé

mogla.

W Numerze 49 udnnales de VIndustrie, czytamy
doswiadczenia czynione przez P. Julia Fontenerre
w celu przekonania fabrykantéw trudnigcych si¢
wydobywaniem saletry, iakie sg naylepsze sposoby
przygotowania do tego ziemi.

5 Kwietnia 1817 umiescit on pod obsze'rna szopag 17
skrzyn drewnianych na 10 cali gi¢bokich.

Isza. zawierata 20 kilogr. piasku wapiennego nie-
ptokanego woda.

2ga. Piasek granitowy.

3cia. Piasek wapienny ptdékany woda.

4ta. Podobniez.

Sta i 6ta. Piasek granitowy czyli granit w pro-
szku plékany w wodzie.

7ma. Ziemia gliniasta.

8ma. Ziemia pod zboze uzywana.

9ta. Takaz =ziemia zmieszana w trzecie'y czeSci z«
starym dobrym tynkiem potluczonym na proszek.

10ta. Takaz ziemia z T6 mierzwy owcze'y.

lita. — — z JO0 mierzwy konskie'y*

12ta. — — z mierzwy bydlece'y.

13ta. z 20 kilograméw ziemi uzywancy pod zboze
z /o ziemi zwierzecey.

14ta. Taz ziemia zT6 ziemi ro$linne'y>

15ta. Taz ziemia ziemi, ktora znayduie si¢

w wyprochniatych wierzbach ; (iest to zwierzg¢co-roslin-
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na ziemia pomieszana z sokami i zwlokami owadow
ktore tam schronienie i §mieré znayduia).

l6ta. Taz ziemia z ziemi ro$linno - zwie'rzgce'y,
i z| dobrego starego tynku na proch utluczonego.

17ta. Tazziemiaz krwi wolowe'y dwiema czgscia-
mi wody rozwiedzione'y.

Tak przygotowane ziemie zostawaly w skrzyniach
przez trzy lata. Co trzy miesigce bytly przewracane
i jJC wody dystylowaney skrapiane. Skrzynie Nr.4
i 5 byty skrapiane woda studzienna. Po uptynieniu
tego czasu ziemie powyzsze tugowano troskliwie i
rozbie'rano.

Okazato si¢ przy koncu, ze: 1. Piasek 1 granit
ptékane i skrapiane woda dystyllowana nie zawieratly
nic w sobie saletranu.

2. ie piasek i granit nie ptokane okazywatly §la-
dy saletranow.

3. W piasku wapiennym i granitowym ktoéry skra-

piané woda studzienna, byto saletranow.

4. Ziemia gliniasta dala saletranow.

5. Ziemia pod zboze 5X . Lecz ta ziemia miala
iuz w sobie przed doswiadczeniem saletranow,

nie przybyto zate'm wiece'y nad

6. Ziemia zJ tynku data ~  saletranow.

7. Ziemia z mierzwy owezsy 723.
8. konskiey

9. bydlecey =

10. z ziemig zwie'rzeca 3%
11. z ziemig ro$linng w2,

12. z ziemig wyprochniatey wierzby 325
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13. Ziemia z  ziemi ro$linno - zwierz¢ce'y 1 £ do-
brego starego tynku

16. Ziemia z A krwi wolowe'y data saletranu.

Z tych doswiadczen wnosi P. FontenerLE :

1. Ze woda i1 powietrze przyczyniaj si¢ tylko do
saletrowania si¢ ziemi; ze same bez pomocy istot ro-
slinnych i zwie'rzecych rozktadajcych sig, utworzy¢
saletranéw nie mogaj.

2. Ze odrobina saletry znaleziona w piasku wapien-
nym i granitowym, pochodzi®od soli, iako tez od szcza-
tek roslinnych i zwie'rzgcych zawartych w wodzie
studzienne'y, ktora te ziemie skrapiano. Gnicie ta-
kie'y wody, gdy dtugo iest trzymana w naczyniach,
dowodzi, ze wnie'y szczatki organiczne bydz musza.

3. Ze ziemia krzemionkowa wcale nie iest zdatna
do saletrowania si¢; a ziemia wapienna zdatnieysza
iest od gliniastey.

4. Ze szczatki roslinne i zwierzgce sa nieodzownie
potrzebne do saletrowania si¢, i ze ziemie mieszane
z ro$linnemi czg¢$ciami daig mniey saletranow od ziem
pomieszanych ze szczagtkami zwierzgcemi.

5. 26 mierzwa zwierzat welnistych lepsza iest od
mierzwy konskiey; a konska lepsza od bydlgce'y.

6. Ze naypredzey i nayobficie'y tworzy si¢ saletratr
w ziemi roslinne'y, pomieszane'y ze szczatkami gniig-
cych ro$lin i zwierzat iako te'z z tynkiem starym
dobrego gatunku. Proporcya pie'rwiastkow te'y mie-
szaniny same tylko do$wiadczenia ustanowi¢ moga.
Bardzo wiele istot ro$linnych utatwiaig sale'trowanie

si¢: z liczby tych sa rosliny zbozowe. Dos$wiadczg-
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nie pokazuie: -Je w skladach zbozowych nizkich i
wilgotnych we czterdziesci dni po wycigciu zboza
ziemia na tern mieyscu pokrywa si¢ saletrowemi so-
lami. Rozktadaigc t¢ ziemi¢ P. r onrenerre otrzymat
{zo saletrandéw, pomigdzy ktéoremi byto saletry.
W miesigc pote'm, ziemia znowu pokryta si¢ saletrs,
ktora i na $cianach murowanych okazata sig.

P. Tuenarp zrobil w swoie'm dziele uwage: ze
tynk starych budynkow pokrywa si¢ nayobficiey sa-
letra przy ziemi tylko, w gorze za$, to iest wwyz-
szych pietrach, siad tylko tey soli znaydowano. Co
dowodzi nayia$niey, ze istoty roslinne i zwierzece
gniigc, glownie przyktadaia si¢ do tworzenia si¢ sa-
letry. Jest to mniemanie dos$wiadczeniami ugrunto-
wane w chemii, tak dalece, ze gdyby tu nie szto
o przekonanie praktykantow, Slepo dawney ruty-
ny trzymajacych si¢, lub tych, ktérzy znaydowali
powod do oglaszania przeciwnego zdania; te tak

wazne doswiadczenia P. rFontencile bylyby zbyt
teczne.

O Machinie do wyrywania z ziemi i diwi-
gania wielkich kamieni.

Machina ta iest opisana w 49 Numerze jinnales-
Je IIndustrie: wynalazcg iey iest P. Dawid Low.
W same'y machinie nie ma nic nowego, wyiawszy
prostote, ktéora sprawiedliwie zaleca si¢. Podobna
machina uzywa si¢ do zdeymowania i wktadania

dziata na lawete. Jestto kolowrot poziomy polaczo-
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ny z wielokrazkiem. Nogi na ktéorych si¢ wspiera
rozktadaig si¢; przeto mozna da¢ machinie iak nay-
wygodnieysze potozenie nad kamieniem, ktory wyr-
wa¢ z ziemi lub na woéz przenieS¢ zamierzamy.
Latwo domys$le'0 si¢, ze do podobnego zamiaru ma-
china musi bydz mocna, aby tak wielkie ci$nienie
wytrzymaé¢ mogta. Z te'y przyczyny nogi i walec,
iakotez dragi wtykane w ten walec do iego obraca-
nia, zastgpuigce promienie kota, s3 z grubego imo-
cnego drzewa, waleczki za§ u walca i ndg s3 ze-
lazne. Lecz nayciekawszy iest wtey machinie sposob
zahaczania kamienia, ktéory ma si¢ wydoby¢ lub
podnies¢ =z ziemi.

Wystawmy sobie watek zelazny okoto dziesigciu
liniy gruby, a dilugi na dwa cale, ktorego glowa
est splaszczona i na wylot przewierciona, aby za
nig zahaczy¢ mozna. Na tym waltku ma si¢ utrzy-
mywac¢ podniesiony kamien, obaczmy iak go wten-
ze kamien wprzod zasadzi¢ nalezy.

W czeSci kamienia wystaigcey z ziemi, wywierca
si¢ sposobem zwyczaynym (uzywaigc didta i mtota)
dziura okragta na cal gl¢boka w kierunku wierzchot-
kowym. Watek iest cienszy w dole o cala ani-
zeli w gorze: takg forme¢ mie'¢ powinien i otwor wy-
zwierciony w kamieniu, aby watek za mocnem tylko
uderzeniem mtota wen wschodzil. Rzecz osobliwa,
ze na watku zelaznym w ten sposdéb wbitym tak
wielki cigzar utrzymacé si¢ moze. Niekiedy nie wcho-

dzi on w kamien giebie'y nad ¢éwieré¢ cala, a prze-
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ciez sita wynoszaca kilka beczek (przeszio 10000
funtow) Wyrwac¢ go ztamigd nie moze.

Bez watpienia walek zelazny trzyma si¢ w tym
kamieniu sposobem podobnym, iak gwo6zdz whbity
w drzewo, z ta tylko rd6znica: ze sita sprezystosci
kamienia nieporéwnanie iest wigksza od sity drzewa.

Wyiety i, ze tak powiem, wyrwany kamieh z zie-
mi za pomoca tey machiny, trzyma si¢ watka w ka-
zde'm potozeniu, ktéore mu si¢ nada. Lecz uderzony
mocno raz lub dwa razy z boku mtotem, natych-
miast wyrywa si¢ i odpada.

Sita utrzymuiaca wbite zelazo w kamien zalezy
od iego spre¢zysto$ci: mnieysza ona iest w migkkich
a wicksza w twardych kamieniach: z rzedu ostatnich
sa: marmur, granit, porfyr i t. p. Nawet zdaniem
P. Low, twarde tylko ka nie tym sposobem wy
rywaé z ziemi i podnosi¢ mozna.

W kraiu naszym, mianowicie w niektéorych pro-
wincyach znayduig si¢ w'polu i przy drogach ogro-
mne granitowe kamienie, czynigce nie male przeszko-
dy w uprawie roli. Podany tu sposob tatwy ich wy-
dobywania zziemi i przenoszenia na wozy moze bydz
bardzo uzyteczny.

Towarzystwo zachgcaigce przemyst we Francyi,
na wezwanie Ministra Spraw' Wewngtrzny ch doswiad-
czalo tego sposobu i oiego korzysSciach przekonato
sie.

* Nie ma wigc potrzeby robienia w kamieniach o-
tworow gtebokich i wdole szerszych anizeli w gorze, iak

dotad Czyniono, w celu ich dzwigania i przewrdcenia.
i3
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W taki otwoér wkladano potem zelazne haki, do-

pomagaigc im klinami do trzymania si¢ w kamieniu.
Przylaczamy krotki opis tey machiny wraz z ry-

cinag, ktora lepie'y ieszcze ie'y wyobrazenie ulatwi.

Nogi A, B, C, s3 z mocnego drzewa wysokie na
stop kilkanascie: drewniany iest takze walec PH na
kilka stop dlugi.

Wszystkie inne czgéci te'y machiny, iako to: pret
E D, na ktérym sa osadzone nogi; wateczki dd po
koncach walca, korby Ui T s3g zelazne. Walec FH
ma z obu stron otwory na wylot ee, w ktore wkta-
daig si¢ dragi do obracania go. Na prgcie ED iest
ieszcze osadzona polobregcz zelazna GJ, na ktorey
zawiesza si¢ kluba wielokragzka M. Ta obregcz, iako
te'zsame nogi A, B, C, moga si¢ wolno na precie E D ia-
ko na wspolne'y osi obracac.

Kluba ruchomego wielokrazka N zahacza si¢ za
dziure¢ watka p, ktéory na figurze, iako whbity iuz
w kamien iest wystawiony. Obie kluby sa zelazne i
maig po trzy lub cztery krazki drewniane osadzone
na wspoélney zelazne'y osi. Im wicksza liczba kraz-
koéw, tym mnieysze'y potrzeba sity do dzwigania
kamienia, tym mnieysze zate'm bedzie ci$nienie wy-
wierane na maching, i tym mnieysze'y grubosci sznur
uzyty bydz moze. Po zalozeniu za watek kluby N,
obraca si¢ kolowrot naprzod za pomoca korby dla
oszczgdzenia czasu, poki si¢ * sznury nie wyciagng!
pote'm za$, gdy przyydzie sam kamien wydobywac,
zaktadaig si¢ dragi. Walec H F ma wiednym swoim

k,on«u osadzone zebate kotko zelazne QL, za ktore
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zazgbia spr¢zyna, niedozwalaiagc walcu obracaé sig
mw przeciwng stron¢, chyba za odigciem teyze spre-
zyny. Tym sposobem podniesiony cig¢zar nieupadnie>

i w obracaniu draggami walca wypoczywa¢ mozna.

O odlewach drewnianych.

Sztuka odlewania z drzewa tworbw rzezbiarskich.
1 tym podobnych rzeczy znana iest od lat czterdzie-
stu. Dowiaduiemy si¢ zNru 56 Rocznikow poswie-
conych przemystowi (Annales de ITndustrie nationale),
ze P. Le Normand ieden z wydawcow tego pisma
pierwszy dat poczatek tey sztuce. W roku 1784 by-
o zwyczaiem zdobi¢ zwierciadta pokoiowe rzezba,
ktora pospolicie znaki-rycerskie wyobrazata. P. Le
Normand powzigl mys$l szczesliwa odlewaé te rzezby
z drzewa podobnie, iak si¢ one odlewaig z gipsu;
kilka pomys$lnych doswiadczen zachecity go do ko-
rzystania ze swoiego wynalazku> i wtym celupotaczyt
si¢ z krewnym swoim, ktory handlowat zwierciadta-
mi; postarali si¢ wigc wspolnie o wiele dokladnych
tworow rzezbiarskich wykonanych przez naylepszych
artystow, porobili do nich formy gipsowe, ktore na-
wzaiem sluzyty do odlewania tychze rzezb zdrzewa
sposobem nize'y opisanym. Nowa ta fabryka odle-
wow drewnianych utrzymywata si¢ przez lat o§mna-
$cie, i nikt nie zgadnat ich sekretu; Po $mierci swe-
go wspolnika w 1802 P. Normand , ktory byl na ow-
czas Professorem- Fizyki i Chemii w szkole departa-

mentowe'y Tam, zaniechal t¢ fabryke; chcac zas)
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aby wynaleziona przez niego sztuka byla pozyteczna
kraiowi, opisat iag i oglosit X II tomie Rocznikow
sztuk i r¢kodziel 1803 r.

Sposdb przez niego podany iest nastepujcy: Ro-
bi si¢ naprzdd kle'y bardzo przezroczysty, do czego
uzywa si¢ pig¢ czesci kleiu stolarskiego , a iedna kleiu
rybiego. Oba te kleie rozpuszczaj sic w wielkie'y
ilosci wody, 1 przecedzaj przez cienka szmate dla
odtaczenia wszelkich nieczysto$ci i obcych cz¢sci,
ktéore si¢ nierozpuscily , potem zas mieszaig si¢ z so-
ba. Trudno iest wyznaczy¢ ilo§¢ wody: albowiem
kleie nie sg zupeinie do siebie podobne, iedne wig-
cey drugie mniey wody wymagaiag. Lecz poznaé mo-
zna stopien potrzebne'y gesto$ci po zupelnem ostu-
dzeniu kleiu; ktory wtedy powinien daé galarete
bardzo mato zsiadla; albo raczey, ta galareta zale-
dwo powinna zaczynaé si¢ tworzy¢. Jezeli wige zda-
rzy si¢, ze te kleie po. ostudzeniu nieprzestaiag bydz
cieklemi, potrzeba ie przegotowac, dla pozbycia sig
zbyteczne'y wody. Jezeli przeciwnie bytlyby za bar-
dzo zsiadle, wtedy potrzeba dola¢ cokolwiek wody
cieptey. Wreszcie kilkokrotne proby okaza nayle-
pie'y potrzebny stopien gestosci kleiu.

Tak przygotowany kle'y dopodty si¢ ogrzewa, do-
poki palec zanurzony wytrzymaé moze: woda przez
to w czesci ulotni si¢, 1 kle'y stanie si¢ gestszy a):

Wtedy wsypuig si¢ do niego trociny ztego drzewa,

a) Gdyby ten ktey nie byt dosy¢ rzadki, w powtérnem o-
grzé¢waniu stalby sie¢ zagesty, przez co odlewy pekalyby.
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z ktérego chcemy mie¢ odlewy, i zarabia si¢ cia-
sto. Trociny moga bydz albo te, ktore odchodza
przy pikowaniu lub raszplowaniu drzewa, albo
tez z wiorow stolarskich wysuszonych w piecu i utar-
tych w mozdzierzu: trzeba ie wprzédy przez cienkie
sito przesia¢, nim si¢ wsypig do kleiu.

Tak przygotowane ciasto iest gotowym materya-
tem do odlewéw. Rozklada si¢ wigc iego warsta na
iedng lub poéttory linii gruba po catej powierzchni
formy gipsowe'y lub siarkowe'y, wysmarowawszy ia
wprzoédy oleiem Inianym lub orzechowym tak, iak
si¢ to czyni przy odlew'ach gipsowych.

Podczas gdy ta pierwsza warsta ostudza si¢ i krze-
pnie, przygotuie si¢ drugie ciasto ztrocin grubszych
tegoz samego drzewa, ktore pozostaty na cienkim
sitku, a ktore przez grubsze sitko powtdrnie prze-
sia¢ potrzeba. Te'm drugie'm ciastem wypetnia si¢
nalezycie forma, przez co calty odlew nabierze wig-
kszej mocy, iazeby powierzchnia naypierwszej war-
sty przyiela na si¢ wszystkie rysy formy rzezbiarskiej,
trzeba dobrze reka przygniata¢ to drugie ciasto, a
w konicu potozy si¢ na cieScie deska wysmarowana
oleiem, i przyci$nigta ci¢zarem, zostawuigc wszystko
w spokoynos$ci, az poki odlew nalezycie nie stwar-
dnieie. Ciasto wysychaiac i krzepnac kurczy sig;
mozna zate'm latwo osadzi¢, kiedy iest pora do wy-
iecia odlewu 2z formy. Wszakze nim to nastapi,
trzeba wprzody nozem zebraé wszystko ciasto, ktore
nad wierzch tej formy wystaie, aby gorna powierz-

chnia réowno i gladko wygladata. DomyS$lamy sig,
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ze ostatnig robot¢ wykonaé¢ potrzeba wprzdédy, nim
odle'w zupelnie stwardnieie : bo pote'm doznalibys'my
nie mate'y trudnoS$ci.

Odlewy te przykleiaig si¢ potem do mebléw, do
ktorych sa prze[znaczone, i iezeli chcemy w nich za-
trzyma¢ kolor drzewa, =z ktorego sa zrobione, po-
wlekaig si¢ tylko przezroczystym lakierem spirytu-
sowym. Chcgc za$ nada¢ im inny iaki kolor, poste-
puie si¢ sposobem w rzezbach zwyczaynych uzy-
wanym.

Widzac po raz pierwszy te odlewy, trudno ie
rozpoznaé¢ od rzezb drewnianych zwyczaynych, tak
sa do nich we wszystkie'm podobne. Te odlewy mo-
zna poztacaé; poztota bardzo dobrze przyymuie si¢
1 iest trwala.

Ebenisci. dodaie autor, moga tym sposobem
z wytwornieyszym gustem, i z wigksza niz dotad
latwoscia wykonywaé ro6zne swoie roboty, ufy-
waigc ciasta rozmaitych kolorow, to iest z r0-
znych gatukow drzewa.

Jakoz P. Buay wystawit przed dwoma laty wPa-
ryzu stél podobna kompozycya powleczony, za co
nagrod¢ od swoiego Rzadu otrzymat,

P. Bose 1 CaDpET - Gassicourt staral si¢ wydo-
skonali¢ te¢ sztuke, garbuiac galarete czyli kle'y wy-
ze'y opisany. W tym celu zgotowano trzy funty kle-
ili dosy¢ gestego i pottrzecia funta galasu: obie po-
te'm ciecze po ostudzeniu zamieszano. Utworzyl
si¢ osad, ktory przecedzony i wyci$niety byt kolo-

ru zo6ttego, wpadaigcego w plowy, w powietrzu
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rbunatnial, wydawat zapach garbnika , lecz dobrze
wyptukany zadnego niemial smaku : osad ten, gdy
iest §wiezy, rozpuszcza si¢ w czesSci w cieptey wo-
dzie. — Pomieszany z trzecig cze¢scig proszku dre-
wnianego , tyle iest ieszcze ciagly, zZe przyymuie i
zachowuie odciski wszelkich form rzezbiarskich.
Odlewy te lepsze sa od poprzedzaigcych przez to sa-
mo, ze zgola prawie nierozpuszczaig si¢ w wodzie
zimne'y. Drzewa bukszpanowe, mahoniowe, grusz-
kowe bardzo dobrze mieszaig si¢ z garbowang gala-
retg; ale gdy odlewy niemaig przyzwoite'y grubo-
$ci, tatwo pacza si¢, i sg kruche. Zamiast drze-
wa mozna uzy¢ utartego na proszek lupku glinia-
nego, ktdory z ro6wng tatwos$cia miesza si¢ z galare-
ta, daigc ciasto stalowego koloru, ktore gdy dobrze
wyschnie, iest bardzo mocne. Poniewaz galas iest
zakosztowny, starano si¢ go zastapi¢ innemi ros$li-
nami cierpkiemi. Odwary Catechu (Terra japoni-
caj i Sumaku rhus Catinus dobrze zaggszczone dzia-
taia na galaret¢ tak dobrze iak galas; ale ciasto
z nich wigce'y w wodzie cieple'y rozpuszcza sig;
korzen kurzego ziela (tormentillaj 1 lidest PTezo-
wnik (Polygonum  BistortaJ niezawieraia w so-
bie dosy¢ garbnika. Odwar z kory dg¢bowey nie-
przydal si¢. Jednem slowem, sumak naylepiey
z powyzey wymienionych ros§lin moze zastapi¢ ga-
las. Zdaie si¢ iednak, ze biata wierzba i korzen
ro$liny geum arboreum pomyS$lnie uzyte bydz mo-
ga. Nowy ten sposéb odlewania twordow rzezbiar-

skich wymaga zrgcznos$ci i cierpliwosci. — Galare-
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ta nawet garbowana dopoki iest ciepta, dla swey
wielkiey sprezyto$ci bardzo tatwo rysy sobie nada-
ne traci. Niewprzod wigc ig z formy wyia¢ mozna, az do-
brze stwardnieje. Formy potrzeba, iak si¢ powiedziato ,
wysmarowa¢ oleiem Inianym lub orzechowym, bo
galereta dtugo w nich zostaiac mocno si¢ przylepili.
Wysuszone dobrze ciasto nietylko poztote przyy-
muie, lecz i polorowaé si¢ daie; tak ze bardzo do-

brze gips i karton zastapi¢ moze.

Dalsze rozwiniecie przyczyny powieksza-
nia sie pozornego cial niebieskich przy

poziomie. — przez Milego.

Tiémaczenie fenomenu tego, ze xigzyc 1 stofice
okazuia si¢ wigkszemi przy poziomie niz w wyzszem
potozeniu, zaiglo moi¢ uwage od nieialdego czasu.
Mniemania moie dotyczgce si¢ te'y materyi daty P-
Stawinskiemu powdd do robieniami zarzutow, z kto-
rych prawdziwym iest ten tylko, ze powigkszenie
xigzyca 1 stofica przy poziomie istotnie iest pozor-
nem: bo tarcze ich mierzone mikrometrem okazuig
si¢ tu mnieyszemi. O rzeczywiste'm zmnieyszeniu
si¢ $§rednic wierzchotkowych sam si¢ przekonatem za
pomoca naw’et zwyczayne'y lunety, w niedostatku
lepszego narze¢dzia z przyczyny nieukonczonego do-
tad tuteyszego obserwatorium. Umiescitlem w niey
za szktem oczem, w odleglosci takiey aby wyraznie
byta widziang, blaszk¢ metalowa z nacigtym brze-
giem , ktory w kierunku $rednie'y rury przypadal.

Po wcigciach do$¢ doktadnie poznaé mogltem rzeczy-
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wiste znaczne zmnieyszenie $rednicy wierzchotkowej
xi¢zyca i stonca przy samym poziomie. Przeciwko
tey prawdzie dla tego z razu moéwilem, bom sam
obserwacyi nie robil, i robi¢ niemoégl; a w dzietach
astronomicznych znaydywatem mieysca, ktéore w ogodl-
nosci nieiednostayno$¢ i niepewno$¢ refrakcyi przy
poziomie wyznaiac, zdawaly si¢ dozwala¢ watpic
o w zmiankowanem w innych mieyscach rzeczywi-
stemu pomnicyszaniu si¢ ciat niebieskich przy pozio-
mie; przeto niemogty mnie odwies¢ od mniemania
wspartego takze na postrzezeniu: ze przez S$rodek
z ksztattu do atmosfery podobny, przedmiot widzia-
ny, wielko§¢ swoig zmienia w sposdb przezemnie
oznaczony. Recenzyi P. srtawixskieco zbywato zno-
wu na przekonywaigcey mocy: bo prawdziwe ostrze-
zenie , ze mikrometr mnieyszemi tarcze przy pozio-
mie okazuie, za¢mione bylo dowodami przeciwko
istnieniu skutkéw wprost wjplywaiacych =z teoryi,
ktorg, lubo nie za moig, przeciez za prawdziwg
w swoich zasadach Rec: uznat. Taki sposéb dowo-
dzenia tatwo we mnie powatpiewanie wzgledem ogotu
zarzutow wzbudzit; lecz dzi§ niewatpi¢ o te'y praw-
dzie : ze znaczne naoczne powigkszenie tarcz przy
poziomie, iest tylko pozornem. Nienalezy iednak
uwazac tej okolicznos$ci, za wylaczaigca moznosc
kazdey inney, niepozornej ale rzeczywistej zmiany
wielko$ci w nieznacznym stopniu dziaé si¢ mogacey.
Jakoz rzeczg iest pewng, ze Srednica wierzchotkowa
przy poziomie istotnie si¢ cokolwiek zmnieysza, a
pozioma wzglednie wicksza okazaé si¢ moze, co z u-

*4
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waZania wszystkich okoliczno$ci, iak zobaczymy,
mwyptywa. Lecz iak mate rzeczywiste pomnieysze-
nie $rednicy wierzcholtkowej z naocznego znacznego
pozornego zwigkszenia nic uig¢, tak male rzeczy-
wiste powigkszenie §rednicy poziome'y nicby do nie-
go doda¢ nie moglo. Przeto powigkszenie pozorne
koniecznie oddzielnego wymaga tlumaczenia. A ze
dotychczasowe nie zaspakaialy mmnie, szukatem
z prawda zgodnieyszego, datem go iuz w czegsci, 1
teraz bardziey go rozwina¢ zamierzam. Lecz wprzod
zastanowi¢ si¢ nad nowemi zarzutami P. Stawinskie-
go, ktore zawsze do tego zmierzaia: ze zadna S$re-
dnica tarcz przy poziomie niemoglaby si¢ chocby
iak naymniey rzeczywiscie powigkszy¢; i ze tluma-
czenie, iak utrzymuie przezemnie tylko przyswoio-
ne, iako$ iest i nie iest prawdziwe'm: bo moze
bydz zgodne zrefrakcya fizykow, ale nie zreira-
kcya Astronoméw *). Dla nadmienionych powo-
dow ninieysza rozprawa sklada¢ si¢ begdzie z trzech
czesci:

1. Z odpowiedzi na zarzuty Rec.- co do niemo-
zno§ci, istotnego zwigkszania si¢ $rednic ciat niebie-

skich przy poziomie.

) Pisma nasze w tey materyi umieszczone sg, z inoicy
strony w Para; Warsz: ze strony P. Stawinskiego w Dzien.-
Wilen: i tak po sobie nastepuja. P; W. 1821 Nr. 8
D. W. i8a3 Nr. 2,— P,W. 1823 Nr. 6. — D. W.
j8a3 Nr, 7. — p.\y. 1823 Nr. 12 — D. W. 182/,
Nr. 2.
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2. Z dowodzen mylnosci twierdzenia Recr iako-
>y moie postrzezenia dotyczace si¢ skutkowania
$§rodka o réwnolegtych $cianach byty iuz znane.

3. Z dalszego tlumaczenia naocznego powigksza-
nia si¢ c;at niebieskich przy poziomie, biorac go.

za pozorne, iakiem iest rzeczywiscie-
r 14
CZESC L

W zamiarze okazania niemoznos$ci powigkszenia sig
$rednicy poziomey, tak P. stawixskr mowi: «Wszak-
ze P. mite dla obrony swego, iak mowi, wynalaz-
ku, prawdy oczywiste za nic uwaza, a w zarzutach:
sobie robionych, ktérych nie poymuie, same tylko,
widzi sprzeczno$ci. Jakoz kiedym zapytal autora
iak poymuie w swoie'y teoryi powigkszenie si¢ S$re-
dnicy poziomey, ktoéora przez refrakcya wchodzac
w ramiona tegoz samego kata, i zblizaigc si¢ do ie-
go wierzchotka, zmnieyszy¢ si¢ podlug praw re-
frakcyi powinna ? otrzymatem nastgpuiaca odpowiedz.,
(tu Hec: przytacza moie stowa, i tak. dale'y mowi
Tym to sposobem wychylit si¢ autor od rozumowa-
niem i do$wiadczeniem potwierdzone'y prawdy, ze
w refiakcyi atmosferyczney mieysce pozorne imiey—
see prawdziwe ciala niebieskiego znayduia si¢ na
temze samem kole wierzchotkowym Ale ktéz ze
znaiacych poczatki nauki refrakcyi nie widzi, ze au-
tor dla tego tylko trafil na sprzecznos$é, ze zle so-

bie wyobrazil prawde, skadinad iasng i oczewista-
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Dla wykazania tego wyobrazmy sobie (moéwi Recr)
przez z (fig. 1.) zenit mieysca lezacego na rownika,
przez ktory stonce w czasie poré6wnania wiosienne-
go lub iesiennego przechodzi. Jezeli przez ab wy.
razimy $rednic¢ pozioma rzetelng, Srednica pozorna
stonca, to iest odmieniona przez refrakcya bedzie
a' b’ tak ze punkta poziome a’i b’ sg odpowiednie
na tychze samych kotach wierzchotkowych coi punk-
ta rzetelne a i b. Lecz w kilka godzin, kiedy ston-
ce zblizy si¢ do zenit, nadwczas S$rednica iego rze-
telna, wyrazi si¢ przez ¢ d, i kota wierzchotkowe
ze zd robig kat czd daleko wigkszy od kata
azb; ale punkta pozorne $rednicy stonca c’i d’
znayduig si¢ i w tym przypadku na tychze samych
kotach wierzcholkowych zc zd, co i punkta rzetel-
ne cd. Narescie kiedy S$rodek stonca przyydzie do
zenit mieysca, kat poziomotuku, to iest kat zaigty
mig¢dzy kotami wierzchotkowemi, tarcze¢ slonca obey-
muigeemi, ktory si¢ ciagle powigkszal w miar¢ iak
si¢ stonce zblizato do zenit, kat ten w tym przy-
padku zamienia si¢ na kat 180°, ale ieszcze i teraz
konce tarczy poziomey to iest ei f znayduig si¢ na
tehnze samem kole wierzcholkowe'm efzff co i
punkta e if, oznaczaigce koniec S$rednicy rzetelne'y
stofica : to iest §rednicy, iakaby byta bez refrak-
cyi. ,,

,»Takie to iest (mowi Buc:) prawo refrakcyi, kto-
re sobie autor inacze'y wytlumaczyl, prawo, ktore
nie zawiera przywiedzionych wyze'y od autora sprzecz-

nosci; z niego bowiem wypada, ze chociaz kat w ze-
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nit., zai¢ty migdzy ramionami ko6t wierzchotkowych
srednice¢ stonca obeymuigcych, iest ciggle odmienny,
zawsze iednak mieysca pozorne koncoéw Srednicy sa
odpowiednie na tychze samych kotach, co i konce
$rednicy rzetelne'y; a stad ze S$rednica pozioma
stonica a b podniesiona przez refrakcya do a b' i
zblizona do wierzchotka kata 2z, wchodzac migdzy
ramiona co raz bardzie'y zbiegaigce si¢, nie powie-
kszy si¢, iak mniemal autor, ale owszem zmniey-
szy¢ si¢ musi. ,,

»P. MiLe, oddaliwszy sposobem wyzeypowiedzia-
nym nieprzyiazng dla swoie'y teoryi prawde, nie
wytlumaczyl iednak: dla czego s$rednica pozioma
stonica lub xigzyca w teoryi iego powigkszy¢ si¢ przy
poziomie powinna, trudno$¢ wyrysowania tego na
papierze, iak zdaie si¢ wyrazaé¢, nie dozwolita wy-
iasnienia te'y rzeczy. Przyczyna zupeilnie pozorna:
widoczna bowiem iest rzecz, ze gdyby S$rednica po-
zioma a b miata przez skutek refrakcyi powigkszyc
si¢, potrzeba koniecznie, zeby, albo oba te punkta
a i b posungty si¢ w réozne strony, to iest ieden
punkt np: ku wschodowi a drugi ku zachodowi, albo
lezeli w iedn¢ stron¢ maig si¢ posuwac, na Owczas
ieden powinien si¢ posunaé wigcey niz drugi, izby
odlegto$¢ miedzy niemi powigkszona zostata. Szto
wiec tylko o to, zeby P. MiLe, stosownie do swo-
ie'y teoryi chciat wytlumaczy¢: w ktéora strone te
punkta posuwaé si¢ maig ? i skad wynika rdéznica
w odmianie tych dwoch punktéw, kiedy ich polo-

zenie t3k co do odlegtosci od zenit, iako tez, co
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do ukos$nos$ci atmosfery, i co do odleglosci iey gra-
nic od oka obserwatora iest zupelnie to samo ?
Doktadna na to odpowiedz, ie§li ia ma P. mMivrE,
mogtaby bydz iasng, zdaie mi si¢, bez rysowania
figury; na c6z ig wigc autor ukryl przed recenzen-
tem, ktory szczerego wytlumaczenia si¢ w te'y mie-

rze wymagat? «

Oto iest zadana odpowiedz:

Dowodzenie Rec: byltoby zarzut iego wyiasnia-
igcem, gdyby atmosfera Jedynie skutkowata na
wzniesienie pozorne cial niebieskich; leez winny ona
ieszcze skutkuie sposdb, a co rzecz calg zmienia.
Wystawmy sobie oko obserwatora w punkcie g
(% 1), a tarczg¢ xigzyca za mieyscem atmosfery #
tak, aby promienie od iey S$rednicy poziomey ida-
ce, w plaszczyznie hgh prostopadtey do linii wierz-
chotkowey z g, do oka g przechodzity; w'tedy rzecz
pewna, ze oprdcz uniesienia z pozornego nienastgpi
zmiana wielko$ci te'y §rednicy: bo skoncow te'y po-
ziome'y $rednicy a b (fig. 2J pochodzace, a w punkt
g zbiegaiagce si¢ promienie ag Ig, przypadaiac pro-
stopadle do obwndu plaszczyzny hh (f. 11 2), nie
ztamaltyby si¢ wcale na teyze ptlaszczyznie. Gdy
wiec w nie'y oko g, §rodek kolowe'y graniczne'y li-
nii hh (fig. 2) zaymuie, ztamanie zate'm tylko w in-
nych ptaszczyznach, a naywigksze w wierzchotko-
wey nastapi. Pozioma $rednica tarczy ab lubo unie-
siona, bytaby przeto iednak widziana pod katem

tak iak bez refrakcyi niezmienionym agb (fig. 2).
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Toz samo nastapitoby przy wyzey wzniesioney tar-
czy> gdyfcy si¢ oko wraz wunosito; gdyby np. =za
wzniesieniem si¢ tarczy do i (fig~. 1) oko znaydywa-
to si¢ w punkcie k, lub za ie'y wzniesieniem do Z
w punkcie . zawsze bowiem w takim razie oko
rymowatoby $rodek kot ii U (fig. 2), powstaigcych
z przecigé powierzchni atmosfery ptaszczyznami idace-
mi przez punkta koncowe §$rednicy poziomey ab pro-
stopadle do zg. A zatem promienie ag Ig (fig. 2)
wzgledem kot hh ii L prostopadte, nietamiac
si¢, okazywalyby, pomimo podniesienia mig¢dzy zclio-
dzacemi si¢ kotami wierzchotkowymi, rzetelna od-
legtos¢ koncow s$rednicy poziomey*

Lecz za wzniesieniem si¢ xi¢zyea od 4 do i (fig. 1)?
oko niewznosi si¢ do k, ale w punkcie g pozostaie;
niebedzie zate'm widziato $rednicy poziomey w pta-
szczyznie kota iki, ktorego S$rodka niezaymuie,
ale w plaszczyznie kola in, przeprowadzoney przez
dwa punkta koncéw S$rednicy poziome'y ab i przez
oko g, a ktéra iuz wigce'y nieprzypada prostopadle
do z g Lecz w kole z przecigcia powierzchni at-
mosfery plaszczyzna ign (fig. 1) powstaigcem, czy-
li w kole iint (f. 3) oko g nieprzypada wigce'y
w $rodku lego u. Teraz tez promienie ag bg (f, 3)
do oka g prosto zmierzaiace, nie déoyda do niego,
bo iuz nieprzypadaia prostopadle do kota iin
ale w zlamaniu swoiem, zblizaigc si¢ do prostopa-
dtych cu cu, za okiem dopiero w punkcie e zeyda
sic. Do oka g wpadna nalomiest promienie awg

o6xg, ktore iednak w skutku refrakcyi mnieyszy
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kat wgx czynig, przeto zmnie yszong $rednic¢ po-
zioma ab okaza¢ muszg. Za wzniesieniem si¢ Xxig¢-
zyca do [ (f. 1) 1ieszcze pomnieyszenie znaczniey-
szem wypadnie: bo naptaszczyznie przecinaigce'y ko-
to 1 o (f 11 3), a przechodzace'y przez punkta kon-
cow srednicy ab oraz przez oko g, punkt oka ie-
szcze wigce'y iest excentrycznym; przeto izboczenie
promieni ah bg wzgl¢dem prostopadle'y ss zna-
cznieysze'm wypadnie ; zacze'm idzie ze §rednica po-
ziomu ab blize'y zenitu pod mnieyszym ieszcze ka-
tem iak wgx bedzie widziang. Im blize'y wigc ze-
nitu znaydzie si¢ xi¢zyc, te'm pod coraz mnieyszym
katem $rednica poziomu bedzie zawarta, aprzeto pod
naymnieyszym w samym zenicie: bo tu excentry-
czno$¢ oka bedzie naywicgksza. Niepomnieyszona
§rednica pozioma przy poziomie bedzie zate'm wzgle-
dnie wicksza, iak postgpuigc ku zenitowi, gdzie si¢
coraz bardzie'y zmnieysza. Ale Ze takowa roznica
wielko$§ci iest zapewnie nieznaczna, mogla byta
uy$¢ baczno$ci obserwatorow, zwtlaszcza niespodzie-
waigcych si¢ takowego skutku.

Takowe zsuwanie si¢ punktow ab (f. 3) nieza-
wiera zadne'y w sobie sprzeczno$ci: bo im odpowia-
da podobne rozszerzenie z drugie'y strony, na te'y
samey ptaszczyznie. Gdyby bowiem oko g mogto
widzie¢ xiezyc na te'y same'y plaszczyznie in (f. 1)
z drugiey strony bedace'y iuz pod horyzontem, (co
niepodobna bo ziemia przedmiot zastania) toby S$re-
dnice iego poziomag nad wielko§¢ rzeczywista zwigk-

szong widziato: albowiem w tym przypadku pro.
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mienie z koncoéw S$rednicy tey 4 B (f. 3) wprostdo
oka g zmierzaigce, na wstgpie do atmosfory nn ii,
zostatyby zlamane, ale w strony przeciwne iakpro-
mienie aw g bx g si¢ tamaty, dla tego, ze prosto-
padte ud ud z przciwne'y strony, to iest wewnagtrz
kata promieni wstepnych w oko, przypadaia, wzgle-
dem za§ promieni wg xg one zewnatrz niego przy-
padaty. Za te'm idzie, ze promienie Ag Bg, po
zatamaniu w punktach d d, zbiegna si¢przed okiem
g w punkt e bezuzytecznie. Natomiast promienie
A f Bk taicie zyskatyby przez refrakcya kierunki,
izby w oko g trafity; przez co wigc $rednica 4B,
okazataby si¢ pod zwigkszonym katem fgk, tak iak
W przeciwney stronie na te'y tame'y ptaszczyznie pod
zmnieyszonym w g x. Tym sposobem dwa takie
przeciwko sobie potozone nierowne'y wielkosci| katy
wgx fgk (* 3) dodane do siebie, wazy¢ moga
dwa rowne'y wielko$ci katy agb AgB, iakieby wy-
nikty, gdyby promienie bez refrakcyi do oka do-
chodzity. Zmieszcza si¢ wigc zawsze okoto punktu
srodkowego g tyle katow nierowney, ile rowne'y ale
posrednie'y wielko§ci. Zatern przy zsunig¢ciu po-
zorne'm punkow ab ktéorym odpowiada réwne roz-
sunigcie punktow 4 B, niemoze zabraknaé, albo za-
wiele okolo punktu $rodkowego g wypas$¢ mieysca;
1 iaka liczba tarcz niezmienney wielko§ci bez atmos-
fery widzianych obok siebie miataby mieysce (np.
360 gdyby icli kat stopien miat wynosi¢) taka sa-
ma ich liczba, ré6znozmienionych co do wielkosci

przez-> relrakcya, pomie$citaby sig. O te;m rzut

i5
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oka na figur¢ 1 przekonywa, w ktore'y aa a znacza
rzeczywiste $rednice poziome tarcz, b oko, ccc at-
mosferg, linie punktowane kierunek promieni
do oka iakiby bez atmosfery wypadt, linie za$ zwy-
czayne kierunek promieni z tamania w atmosferze
wynikty; wszakze tu okoto punkto b tyle katow
rozne'y wielko$ci z refrakcyi wyniklych co irzeczy-
wistych iednakowey wielko$ci, mieSci sig.

Nalezy gtownie wzig$¢ na uwage, ze plaszczy-
zna w ktore'y promienie ze S$rednicy poziome'y do
oka wstepuia, czyli ptaszczyzna przycigcia dwocli
punktow koncowych $rednicy poziome'y i oka, nie
w kazde'm polozeniu xig¢zyca przypada na okoto
w rowne'y od zenitu odleglosci, ale Zze to ma miey-
sce tylko przy poziomie, iak hh (f. 1). Skoro sig
za$§ xi¢zyc nad poziom wzniesie, przypadnie ta
ptaszczyzna iuz w nierowne'y w okoto od zenitu od-
legtosci iak in lo (f. 1). Otoz w pierwszym tylko
przypadku, to iest przy poziomie, gdyby w oko-
to ciag tarcz znaydowal si¢ w iednakowey wyso-
kosci, oko widziatoby ich $rednice poziome w ie-
dney ptlaszczyznie, i na iedne'm kole; przeto zmia-
na wielko$ci tarcz niemiatyby tu mieysca : boby dla
braku refrakcyi z przyczyny prostopadtego padania
promieni, koncowe punkta $rednicy poziome'y w za-
dna strong¢ posuwac si¢ niemogly. Przypuszczenie
takiego posuwania si¢ tych punktow miesciloby w so-
bie sprzeczno$¢ t¢, izby chiba naraz w r6zne strony
posuwaé si¢ mogty: bo gdy tu wiednym punkcie b

(f. 5) zchodza si¢ dwa przeciwstronne konce, lewy
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z nich oczywiscie przez rzefrakqwa niemodgliby si¢ do
srodka $rednicy swoiey zblizy¢: inacze'y bowiem punkt
refrakcyyny e rozdwoié¢, lub razem w lewo i prawo
posuwacby si¢ musial. Atmosferze zate'm przyzna-
toby si¢ skutkowanie sobie przeciwne w iednym pun-
kcie, wiednym momencie dziagtania, iprzy niezmie-
nione'm stanowisku oka, co bydz niemoze. Za te'm
idzie, ze iednakowa ilo$¢ tych §rednic zapetnitaba ko-
to na plaszczyznie przy poziomie, tak iak gdyby
niebyto atmosfery, lub ie'y refrakcyi. Leczpomys$lmy
znowu ciag tarcz w réwney w prawdzie od zenitu
odlegtosci, ale przypadajace wyze'y nad poziomem,
wtenczas iuz nie na iedne'm, ale kazda z nich zay-
mowataby cze$§¢ naywyzsza oddzielnego kota, kto-
rego strona przeciwna podchodzitaby pod horyzont,
iak in lo (f. 1); przez co niewszystkie iuz promie-
nie , przypadna prostopadle do takiego kota, po-
zorne posuwanie si¢ punktow koncowych S$rednicy
poziome'y ku Srodkowi tarczy stanie si¢ przeto- mo-
znem, a z nie'm i zmiana iey wielkos$ci nastapi. Gdy-
by b (f 6) znaczylo $rodek iedney tarczy, a za$ $ro-
dek drugie'y styczne'y,, obie widziane na kole pta-
szczyzny g h na ktorey si¢ takze oko o znayduie,
toby ta druga tarcza oprdcz zsunigcia si¢ pozor-
nego koncow ie'y §rednicy poziome'y do $rodka, ie-
szcze i swoim $rodkiem a posuni¢ta do n, przeto do b
zblizong zostata. Lecz za skierowaniem oka na
punkt a, przenoszac si¢ ono na ptaszczyzn¢ innego

kota ik widzialoby znowu $rodek tarczy a bez
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ktamania w punkcie a, $rodek za$ drugie'y tarczy b
przyblizony do d. Tu zatem be¢dzie moglo 'nastg-
pi¢ posunigcie w iedng i druga stron¢ punktéw re-
frakcyynych, ale to nie stanie si¢ przy iednym sta-
nowisku oka, nie w tym samym punkcie atmosfe-
ry, inie w tym samym momencie; ginie zatem tu
sprzeczno$§¢, 1ialta byta w pierwszym przypadku*
Obracaigcemu si¢ oku w linii wierzchotkowey iak
na osi, wydawatyby si¢ tarcze iakoby w ruchu (gdy-
by tylko rofrakcya atmosfery znacznieysza byta iak
iest istotnie.) Punkta nadchodzace S$piesznieyby si¢
nasuwatly, punkta usuwaigce pdznieyby =z pola wo-
dzenia zchodzily, iak wtenczas , gdyby nasuwanie
si¢ przedmiotow bylo wypadkiem samego ruchu
oka, iak np. przy poziomie (f. 5), gdzie oko zaymuiac
$rodek kota, w obrocie swoim zawsze napotyka, pro-
sto od $rednicy poziome'y, bo prostopadle do po-
wierzchni atmosfery, idace promienie. Naylepie'y ie-
dnak wyobrazenia takowego pozornego ruchu wi-
dzianych przedmiotow powzig§¢ mozna, patrzgc na
nie, przez szklo zmnieyszaigce gdy go w bok po-
suwamy, lub za ktore'm oko poruszamy.
Wystawienie w atmosferze linii refrakcyynych

*) w sposob taki, iakoby si¢ one w zenicie 1 na-

(# Punkt refrakcyyny iest to punkt w lainiagcey atmosferze,
od ktéorego , pochodzacy z przedmiotu a w niey zlamany
promien, do oka prosto idac, sprawia, ze oko do miey-
sca w przedluzeniu promienia wen wstepuiacego odno-

si punkt przedmiotu, wi¢ec do mieysca gdzie go niema
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dirze zchodzi¢ miaty, czyli uwazanie punktéw re-
irakcyynych na kotach wierzchotkowych, iest przy-
datne, gdy idzie o okazanie wytacznie skutku at-
mosfery unoszacego pozornie ciala: bo wtenczas
ruch pozorny w ptaszczyznie wierzchotkowej tylko
dzia¢ si¢ moze. A gdy w tym razie, kazdy punkt
konicow $rednicy poziomej i $rodka iej posunie sig
po swoiem kole wierzchol'kowe'm, ktére w zenicie si¢
zchodza, oczewista, ze koncowe punkta §rednicy do
siebie zblizy¢ si¢ muszg; co za soba zmnieyszenie
catej teyze Srednicy pociggnie. W takim sposobie
ttdmaczenia wyobraza si¢, iakoby $rednica pozioma
ab (fi. 7), niezmieniaiagc wielko$ci posuwatla si¢ ru-
chem rzeczywistym miedzy liniami réwnolegltemi
efbg, atylko ruch pozorny unoszacy S$rednice ab
cdmoégtiaposuwaé miedzy wlasciwemi zbiegaigcemi
kotami wierzchotkowemi azb czd, 1 ztad dopiero iej
zmnieyszenie pozorne dla okana poziomie op zostaig-
eego nastepowato. Lecz chcac wystawi¢ wpltyw catko-
wity atmosfery, nalezy liniom miedzy ktéremi $rednice
pozioma mys$la mie§cimy, tylko przy rzeczywistym
poziomie op gdzie oko ma mieysce, nadaé odlegtos¢
rzeczywista S$rednicy poziomej tarczy ab (f. 8), a
ku zenitowi postgpuiac, zbliza¢ te linie iak eg,

ku nadirowi za$ idac, oddali¢ iak fh, przezto bowiem

rzeczywiScie, lecz gdzie refrakeya promienia w atmosferze
nastapila. Linie refrakcyyne beda wiec takie, ktore
mysia w atmosferze zakre§lamy, i na ktérych, gdy cialo

zostaie w rnebu, punkta refrakcyyne posuwaia cie.
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iedynie wypadnie to, co i skadinad si¢ okazato, ta
iest: ze od nadiru do zenitu postepuiac, $rednica
pozioma, przy nadirze zwig¢kszong ik, przy poziomie
do rzeczywistey wielkos$ci ab doydzie, a nad nim,
im blize'y zenitu, coraz wigccy zmnieyszac si¢ bedzie,
iak np. cd.

Posuwanie si¢ punktéw refrakcyynych po tiniiach
zblizaiacych si¢ efgh (%) miatoby wigc mieysce, iuz
i bez unoszenia tarczy w skutku pochyto$ci atmosfe-
ry, i nastgpitoby iedynie przez r6zna odlegtos¢ od
oka granic atmosfery. Wiem ia ze te dwa skutki,
pochytosc , i réznica odlegtosci granic atmosfery od
oka, iako z iedyney pochodzace przyczyny, konie-
nieczny i nierozdzielny z sobg maig zwiazek, i przy
umieszczeniu oka w $rodku atmosfery razemby usta-
ty; ale wiem takze, ze mimo to, mozna byto ieden
z nich opuscie w dotychczasowem uwazaniu rzeczy,
i ze wmy$li mozna sobie z osobna ich skutkowanie
wystawié. Jakiz teraz drugi nieoddzielny od pierwsze-
go skutek, to iest pochyto$¢ atmosfery bedzie wy-
wierala wptyw ? oto posunie po kotach wierzchotko-
wych konce $rednicy poziomey, tak, iak dziatanie
to astronomowie wystawiaig. Ale kot tych wierz-
chotkowych czd. azb tzuink (f. 8) nie mozna iuz uwa-
za¢ za poczynaigce si¢ zesuwaé zlinii rownolegtych
ef gh (f. 7), migdzy ktoremi rzeczywista §rednica cd
ab w kazdem polozeniu ma bydz zawarta; ale raczey
uwaza¢ nalezy kota wierzchotkowe, iako poczynaigce
si¢ zsuwac =z linii do siebie iuz zblizonych efgh (£8),

migdzy ktoéremi nierzeczywista, ale iuz, w skutku
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réznicy odlegtodci granic atmosfery od oka, pozor-
nie zmieniona co do odleglosci koncoéw swoich S$re-
dnica pozioma cd ab tu ik, iest zawarta. Zate'm idzie,
ze iuz zmnieyszona §rednica cd, ieszczeby si¢ wiece'y
zmnieyszyla przez uniesienie po swoich kolach wierz-
chotkowych zchodzacych si¢; podobniez przez unie-
sienie zmieyszytaby si¢ powigkszona $rednica fu, ktod-
ra przypada miedzy poziomem rzeczywistym op i
idealnym [Im. Przeciwnie za$§ pod poziomem ideal-
nym dziatloby si¢: tu bowiem zwigkszona nad rze-
czywista wielko$¢ $rednica ik, unoszac sig¢, i przez
posunigcie po swoich kotach wierzchotkowych nink
wchodzac miedzy” te rozchodzace si¢  kota,
ieszczeby si¢ Dbardzie'y zwigkszyta. Srednica
za$§ pozioma ab, na poziomie rzeczywistym op, iak
si¢ iuz wyze'y udowodnito, tylko w rzeczywiste'y
wielko$ci moze si¢ okaza¢. Ale kiedy ia na pozio-
mie widzimy, iest ona rzeczywiscie pod nim, a dla
tego powiekszona; nalezy wigc iag uwazaé, przez po-
sunigcie si¢ miedzy zchodzacemi si¢ kotami wierz-
chotkowemi, za zmnieyszona znowu wtasnie o tyle,
ze iest przywiedziona przez to do rzeczywiste'y wiel-
koSci.

Uwazaiagc z osobna skutkowanie refrakcyi w kie-
runku wierzchotkowym, i z osobna w kierunku pta-
szczyzny przez S$rednice pozioma i oko poprowadzo-
ne'y, rozdzieliliSmy w my$li z iedney przyczyny po-
chodzace dwa skutki, skutki obiawiaigce si¢ w dwu-
kierunkowe'm na raz posuwaniu si¢ pozornem pun-

ktow refrakcyynych, wigc zalezace na ruchu w dwdch
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razem kierunkach. Takowy za§ mozna na ieden
w posrednim kierunku zamienié¢; otoz to bedzie spo-
sob , zeby w mysli rozdzielone skutki znowu zlaczy¢
w ieden, iak  iest rzeczywisScie. Niech punkta cciab
tu ik (f.9) oznaczaja konce S$rednicy rzeczywistey
w takich potozeniach, zeby c¢d nad poziomem rze-
czywistym np, ab cokolwiek pod nim, czyli ponize'y
oka o, tu migdzy poziomem rzeczywistym np i ide-
alnym/m, nareszcie punkta $rednicy ik pod pozio-
mem idealnym przypadaty. W skutku samego wpty-
wu nierownego oddalenia granic atmosfery od oka,
punkta cd pomkngtyby si¢ w $rodek, zas ab tu ik
rozsung¢tyby si¢, naymniey ab naywiegce'y ik, iak to
liniie kropkowane poziome okazuig. W skutku zno-
wu same'y pochylosci atmosfery, zostatyby wszystkie
te punkta po swoich kotach wierzchotkowych w go-
r¢ posunigte, iak drugie linie kropkowane wznosza-
ce si¢ okazuig; a wigc =z wyiatkiem ik zblizylyby
si¢ konce S$rednicy. Rzeczywiscie zas§, w skutku
obu przyczyn razem dziataigcych, posune¢tyby sie
punkta refrakcyyne w kierunkach posrednich, iak
to linie niekropkowane okazuia. Za tern idzie, ze
nad poziomem rzeczywistym, ieszcze si¢ wigcely
punkta refrakcyyne do siebie =zblize, iak przez sa-
me posunigcie po kotach wierzchotkowych; przy
poziomie realnym wcale si¢ niezbliza, a coby ie-
dnak nastapilo, gdyby iedynie po kotach wierzchot-
kowych si¢ posuwaty; miedzy poziomem realnym i
idealnym nastapi oddalenie punktow refrakcyjnych,

ipkieby wecale mieysca niemiato, gdyby po kotach



wierzchotkowych iedynie mialy si¢ posuwacé; nare-
$cie pod poziomem idealnym nastapi wigksze ich oddale-
nie od takiego, iakieby zsamego posuwania po ko-
tach wierzchotkowych wypas¢ moglo. Kierunek
pomknigcia si¢ punktu refrakcyynego, wypadnie wigc
posrednim mig¢dzy kierunkami dwoéch pod katem
pewnym dzielagcych si¢ ruchdéw; a stopien pomknie-
cia si¢ punktu takowego, zaleze¢ bedzie od sto-
pni iego pomkni¢é¢ z osobna, i wielkosci kata po-
§redniego, wedlug rownolegtoboku zlozonego i
na poiedynczy zamieniaigcego si¢ ruchu.
Ttlumaczenie moie nie wylacza zate'm wystawia-
nia sobie skutku refrakcyi, co do $rednicy poziome'y,
migdzy kotami wierzchotkowemi, ale nadto inny
wykazuie, ktory wraz dzialaigc tamten zmienia, z cze-
go ostatecznie inny rezultat wypas¢ musi. Punkta
refrakcyyne moga przeto wychodzi¢ z ptaszczyzny
swoiey wierzchotkowey, i mylnie sobie wystawiamy,
ze odbywaigca si¢ refrakcya, dzieie si¢ iedynie na
tey tylko ptaszczyznie, niezwazaigc na ptlaszczyzng
druga w ktore'y si¢ wspolnie odbywa, to iest, na
ptaszczyzne przez $rednic¢ pozioma i oko przecho-
dzaca. Tylko refrakcya $rodkowego punktu a (f. 10)
w plaszczyznie S$rednicy poziomey i oka dzieigca sig,
bedzie zerem w kazdem oka polozeniu: bo tylko
promien zpunktu a, przypada prostopadle do tuku
gh, pomimo rozmaitego oddalenia oka, zostaigcego
w mieyscu de lub f; przeto iedynie S$rodek a tar-
czy podniesie si¢ w plaszczyznie wierzchotkowey.

Lecz refrakcya punktow koncowych poziomey S$re-
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dnicy bc, odbywaigcn si¢ w plaszczyznie tey S$re-
dnicy i oka, niezawsze bedzie zerem, tylko wten-
czas, gdy oko mieysce e zaynne, ktore iest $rodkiem
tuku ghl! bedac za§ w mieyscu d lub /, nastgpi
zblizenie lub oddalenie od $rodka a punktow bec;
przeto oprocz punktu a punkta bc iuz wyyda w ie-
dna lub drugg stron¢ z ptaszczyzn swoich kot wierz-
chotkowych.

Poniewaz z naszego sposobu uwazania rzeczy wy-
pada, ze, gdy si¢ xi¢zyc od ab do cd (f 1) rzeczy-
wiscie wzniesie, (w ktérym to przy'padku nie iuz
iako posuwaigcy si¢ migdzy kotami wierzchotkowe-
mi, ale z przyczyny rzeczywiste'y zmiany mieysca,
iako posuwaiacy si¢ migdzyr rownoleglemi liniami ar
Is (f. 1) uwazany bydz powinien) wtedy oko g, ie-
go poziomg $rednic¢, w kierunku ptaszczyzny kota,
ktorego ign iest §ladem, pod mnieyszym w skutku
refrakcyi katem widzie¢ bedzie, ialc iest ten pod
ktéorym iag wprzéd w kierunku powierzchni kota
hgh widziato; i gdy z dawnego sposobu uwazania
rzeczy, takze si¢ okazuie, ze ruchem pozornym wzno-
szacy si¢ xi¢zyc, zsuwaiac si¢ miedzy kotami wierz-
chotkowemi, w kierunku ign mnieyszym iak w kie-
runku hgh okazaé si¢ musi: przeto wnieS¢by moze
ztad chciano, ze sposéb moéy uwazania rzeczy, iest
taki sam iak zwyczayny, tylko rodzaiem wystawie-
nia si¢ roéznigcy. Zwtlaszcza ze takze 1 wedilug da-
wney teoryi mozna sobie wyobrazi¢, iz blizszy ze-
nitu xi¢zyc, unoszgc si¢ wprawdzie mniey iak przy

poziomie, ale za to wchodzac tu miegdzy bardzie'y
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zchodzace si¢ kola wierzchotkowe, w koncu tu wig-
cej iak przy poziomie zmnieyszonym mobglby wy-
pas¢. Ktoéremu to przypuszczeniu nawet obserwacye
nieprzeszkadzaia, gdyz te prawie milcza co do od-
mian wielko$ci $rednicy poziome'y, ktore w matym
tylko stopniu, przez posuwanie po kotach wierz-
chotkowych, zachodzi¢ moga, wtasnie dla tego: ze
przy poziomie, gdzie unoszenie pozorne iest znacz-
nem, posuwanie te'y $rednicy migdzy prawie rowno-
leglemi kotami wierzchotkowemi si¢ dzieie; przy ze-
nicie za$§, gdzie to posuwanie migdzy wigcey zcho-
dzacemi kolami wierzchotkowemi ma mieysce, nie
iest ono znowu znaczne'm. Pomimo rdéznicy te'y, ze
dawne tlumaczenie odmiang wielkos$ci §rednicy pozio-
me'y iedynie ze skutku ruchu unoszenia pozornego,
nowe za$ nie iedynie ztakowego, ale nadto i gto-
wnie ze skutku przez ruch rzeczywisty zmienionego
mieysca za nier6wno od oka oddalong atmosfergy
wyprowadza, — pomimo te'y réznicy mowi¢, mo-
globy si¢ moze iednak zdawa¢é, iakoby dawne i mo-
ie ttumaczenie na iedno wychodzily, dla tego, iak
si¢ mowilo: ze z obudwodch stopniowe zmnieyszenie
$rednicy poziome'y wznoszgcego si¢ xigzyca mozna-
by wyprowadzi¢. Tildémaczenia te nie sa przeciez
do iednakowego rezultatu prowadzacemi, a te'msa-
mem nie s3 iedng innym tylko sposobem wyrazong
rzecza, iak si¢ to zaraz blize'y okaze.

Odmiany wielko$ci §$rednicy poziome'y wedlug
moiego tlumaczenia w innych granicach iinnym sto-

pniu wypadaig. Wszakze wedlug zwyczayne'y teo-
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g<ty przez refrakcya xi¢gfyc na poziomie widzia*
ny znizszego mieysca do ab zostaie podniesiony, iuf
w tedy znaydnie si¢ miedzy zblizonemi kotami wierz-
chotkowemi, przeto mnieyszg od rzeczywiste'y ma
wypada¢ wielko§¢ iego Srednicy poziome'y; tymcza-
sem okazaliSmy, £e widzac xigzyc w mieyscu & (f. 1),
promienie z koncow S$rednicy poziome'y ab w pta-
szczyznie kota hgh przypadaia, w ktore'm oko g $ro-
dek zaymuie, nienastapi przeto zadna zmiana wiel-
kosci teyze $rednicy. Z zaprzeczenia tego wniosku
zasadnego wypadloby chyba to mylne przypuszcze-
nie . ze dazac do $rodka kota promienie, mogtyby
si¢ tama¢ na wstgpie do niego w kierunku pta szczy-
zny tegoz kota, to iest, prostopadle wpadaiace
promienie od prostopadley zbacza¢. Usitlowaéby moze
iednak chciano i to wedtug dawne'y teoryi wyttum a-
czyc , przyymuiae, ze niezmieniona wielko$é poziomey
$rednicy ab przy poziomie realnym, mogltoby ztad po-
chodzi¢, £e wtenczas rzeczywiste mieysce tarczy pq (f:1)
mogloby przypada¢ wtasnie o tyle nize'y poziomu
idealnego wux, iak iest pozorne mieysce ab nad nim;
a w tenczas z mieysca pq, tak wtasnie rozszerzonych
k61 wierzchotkowych iak w mieyscu ab, posunigta
$rednica do ab, okazataby si¢ niezmieniona co do
rzeczywiste'y wielko$ci, iak tez z moiego wypadto
ttumaczenia. Lecz takowe w sposéb dawny tlu-
maczenie niezmienioney wielko$ci przy poziomie
Srednicy poziome'y niebyloby dostateczne'm : bo zkad-
f£eby koniecznie wypas$¢ mialo , aby, gdy tarcza o-

kazuie si¢ przy poziomie realnym, rzeczywiste ie'y
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nueysce wtadnie o $rednic¢ ziemi ponizey bydz
miato ? A nawet gdyby przy iednem ciele niebie-
skiem to si¢ wydarzy¢é miato, niewypada ztad aby
przy kazdem tak bylo; odlegto$¢ bowiem tych ciat
stanowitaby tu réznic¢. Jakoz przypusémy, ze xie-
zyc a (f. 11) znayduie’si¢ wlasnie o tyle ponize'y
poziomu idealnego, iak iego punkt refrakcyyny b
nad nim, to z wigce'y oddalone'm stoncem rzecz
inacze'y miec si¢ bedzie: bo gdyby slonce takze
o tyle ponize'y poziomu idealnego np: w punkcie c
byto, iuzby wtedy promienie iego z punktu b do
oka o zatamaé si¢ niemogty: albowiem przypadtyby
w mnieyszem zboczeniu iak ab, iidéjc do n ming-
tyby oko. Tylko wigc wtedy stonica promienie
z punktu refrakcyynego b dochodzilyby do oka o,
gdyby promienie te, tak iak xigzycowe w kierunku
ab na atmosfer¢ padaly. Lecz wtenczas znaydowa-
loby si¢ slonice w mieyscu d, a temsamem miey-
sce rzeczywiste d w wigkszey odlegto$ci ponize'y
poziomu idealnego przypadnie, iak mieysce pozorne
b nad nim ; posungtaby si¢ przeto S$rednica pozioma
z czg¢$ci kol wierzchotkowych wigce'y zblizonych,
w czgSci ich gdzie sa mniey zblizone, z czego wy-
niktoby powickszenie nad wielko$§¢ rzeczywista przy
poziomie. Z moiego za§ tlumaczenia wypada: ze
pomimo roznych odlegtodci ciat, przy poziomie
realnym, niemoze nastapi¢ zadna zmiana wielko$ci
$rednicy poziome'y.

Nadto tylko z moiego tlumaczenia wypada, ze

wielko§¢ pozorna S$rednicy, i podniesienie pozorne
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punktu rafrakcyynego na te samg wysoko$¢ rzeczy-
wistag przedmiotu niebeda zawsze iednakowe, i zZeta
réznica od odleglosci przedmiotu, i odleglo$ci oka
od $rodka ziemi zaleze¢ bedzie. Wszakze co do
wysokosci punktu refrakcyynego, iuz si¢ okazato,
ze odlegleysze stonce c¢ (f. 11) wyze'y bedzie miato
punkt swoy refrakcyyny ¢ anizeli iest b nalezacy
do Dblizszego xi¢zyca a; zkad wypada, ze od-
legleysze ciata predzey wschodza i1 zachodzg niz
blizsze , przy iednakowe'y wysokosci ich rzeczywi-
stego potozenia pod poziomem. Takowa réznica od-
legto$ci cial bgdzie ieszcze miata wplyw 1 na sto-
pien zmienione'y wielko$ci $rednicy ipoziomey: wszak-
ze bowiem blizsza §rednica /a (f. 12) wyda si¢ oku o
pod katem gon; bardziey za$ oddalona dc, choc¢by pod
tym samym rzeczywistym katem doc zostawata,
wyda si¢ iuz pod mnieyszym iok: bo begdzie miata
na atmosferze ef swoie punkta refrakcyyne blizey
srodka posunigte. Odlegleysze cialo niebieskie
z blizsze'm to zatem tylko bedzie miato wspdlne,
ze oba przy poziomie w niezmienioney wielkosci
$rednic¢ pozioma okaza, nad poziome'm S$rednica cia-
ta odlegleyszego wigce'y bedzie pomnieyszona iak
blizszego, pod poziomem =za§ odlegleyszego wigce'y
bytaby powigkszona. Zkad wypada iz niemoznaby
dla rozno oddalonych ciat niebieskich naznaczy¢
w iednakowym stopniu do siebie nachylonych kot
efgh (f. 8). Narescie i stanowisko oka bedzie miato

ieszcze na stopien zwigkszenia wpltyw: bo wzniesione

oko np. do wysokosci k (f. 1), przy swoim pozio-
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mie iki, w niezmienioney wielkosci widziatoby S$re-
dnic¢ pozioma, ktoraby iednak oku g w tym
samym czasie, iako nad poziom iego wzniesiona,
zmnieyszong iuz si¢ wydawata. Wszystkie te, tyl-
ko z moiey a nie dawne'y teoryi wyplywaigce wy-
padki, sa dowodem rdéznicy miedzy moie'm a da-
wnem tlumaczeniem zacltodzace'y.

Z takowey nieiednostaynosci skutkow, i z tak wie-
lu na to wplywaiacych okolicznos$ci, c6z pomysleé
o pewnosci tablic refrakcyynych, ktore, dla roézno-
oddalonych ciat niebieskich, i réznego wzniesienia
obserwatora, na pewne wysokos$ci iednakowe naznacza-
ia wypadki ? Niepostrzezenie nieakuratnosci ich pocho-
dzi¢ iedynie moze =z nieznacznego stopnia roznic
wielko$ci i wysokoS$citarcz ciat niebieskich, ktore nie
fizycznem lecz tylko umystowem ale dla tego nie-
koniecznie mylne'm okiem, dostrzezonemi bydz
moga; wreScie mozeby nawet i fizyczne'm okiem ta-
kowe male réznice dostrzedz si¢ daty, wszakze astro-
nomowie narzekaig na niepewnos$¢ i nieiednostaynos¢
refrakcyiprzy poziomie, pomimo niezmienionego ter-
mo i barometru stanowiska.

Otoz iest odpowiedz zadana przez P. Stawixskie-
o, ktory, iak gtosi, szczerego i dokladnego wyttu-
maczenia si¢ w te'y mierze wymaga. W iakim sto -
pniu iest taka, czytelnik to osadzi,Recen zenta tylko pro-
sz¢ o wybaczenie, ze pomimo lego zyczenia bez figur
obey$¢ si¢ niemoglem. Raczy sig¢teraz Rec: zastano-
wi¢, czy iest kto, a w takim razie, czy ia tym ie—

stem, ktoryby widoczne prawdy za nic uwazal, wi-
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dziat tam sprzeczno$ci gdzie ich niema lub wychilal
si¢ od prawdy. Wszakze z moich dowodzen, =z ia-

kieykolwiek strony rzecz si¢ uwaza, zawsze wypada,
Ze $rednica pozioma, ktoéra przez refrakcya wchodzac

w ramiona tegoz samego kata, 1 zblizaiac si¢ do
iego wierzchotka zawsze zmnieyszac si¢ podtug iedno-
stronnego uwazania rzeczy powinna, inaczey zmieniaé
si¢ znowu moze biorac na uwage wszechstronny wptyw
atmosfery, i niezmnieyszong przy poziomie, anawet
zwigkszong pod nim okaza¢ si¢ musi. Wszakze
ztad wyplywa, ze w refrakcyi atmosferyczne'y
mieysce prawdziwe koncow S$rednicy poziome'y cia-
ta niebieskiego, niezawsze na temze samem kole
wierzchotkowe'm si¢ znayduie. Wszakze si¢ tez oka-
zato, ze §rednica pozioma przez skutek refrakcyi
wielko$¢ swoig, dla tego istotnie zmienia, ze oba te
punkta pozornie posuwaé si¢ moga w rdézne stro-
ny ; a r6znica w oddaleniu tych dwoch punktow po-
mimo ich iednakowego od zenitu oddalenia, iedna-
kowe'y ukos$nos$ci atmosfery, i iednakowego ich od-
dalenia od oka, ztad wynika: ze oko nieprzypada
zawsze Ww punkcie Srodkowym plaszczyzny kola,
w ktore'y promienie od $rednicy poziome'y zmierza-
iace do oka przypadaia. A wigc, ktéz ze zmaigcych
-poczqtki nauki refrakcyi, nie widzi, ze Rec: dla te-
go tylko trajil na sprzecznosé¢, ze zZle solie wyobrazit
prawde, skqdingd iasng i oczewistq, i Ze usiluie od-
dalac¢ iakimkolwiek bgdz sposobem nieprzyiazng praw -

de swoim zarzutom.



Co si¢ dotycz¢ zmiany S$redniey wierzchotkowej,
ta, iak z okazanego dawniej przezemnie wplywu re-
frakcyi wypadto, powinnaby wigksza, przy pozio-
mie okazaé¢ si¢, mierzenie za$§ wykazuie ig mnieyszg.
Zkadze taka sprzeczno$¢? nie wytlumaczyt iej Hec:
albowiem sam uznaie moie postrzezenia 1 dowodze-
nia, za ,, szczegélowe prawdy z praw refrakcji wy-
padaigce, ktore autor za swoie ma wyualazki, a ktore
podtug mnie sq wiadomemi prawd znanych wnioska-
mi ,, zaprzecza wigc tylko zeby te prawdy i z nich
dobyte wnioski miaty bydz moiemi, ale nie ze sa
prawdziwemi. Jednak rzecz dziwna ze pomimo te-
go znowu te wnioski ma za fatlszywe: bo go obser-
wacyre przeciwnie nauczaig. Jakze tedy iedna i taz
sama prawda, wyczerpana tylko z dwéch odmien-
nych zrédet: to iest, ze zmystowego przez obser-
wacya, i zumystowego przez geometryczne docho-
dzenia, miataby odmienng wypad$é, a przeto bydz
zarazem prawda i falszem? wszakze iednak obserwa-
cya pierwszenstwo pewno$ci otrzymaé powinna, big*
dn wigec w drugiem zrodle nalezy szuka¢- Mimo u-
silnego proszenia nieokazal go iednak Idee: biie bo-
wiem tylko w to, ze wnioski moie nie sg prawdziwe,
kiedy z obserwacya astronomiczng s3 niezgodne, a
przyymuiac, iak si¢ wyzej mowito, te wnioski za
dawno znane prawdy, sam z sobg iest w sprzeczno-
§ci, i rozdzieraigc wezet ktoérego odwiktaé nieumie,
bardziey go S$ciaga.

Dowdéd takiego postgpowania mamy w iego zarzu-

cie ktory robi na przytoczone moie nastepuigce ttu-
17
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*waewenie. Wystawiwszy sobie przedmiot ab (f 13)
uwalany z punktu e pod katem ach, przedmiot ten
przez skutek refrakcyi lamigce'y pzomienie w pun-
ktach ig widzie¢ bedziemy pod katem icg, ze za$
ubywaiacy kat gcb, iako z zatamania w wyzszey
atmosferze (wigcey od oka oddalone'y) pochodzacy,
iest mnieyszy, kat za§ ica (nie gcb iak u Rec:)
przybywaiacy przez refrakcya w nizszey (czyli bliz-
szey oka) atmosferze iest od niego daleko wigkszy,
wigc caty kat icg (nie ich) wigce'y z iedne'y strony
zyskuigc, niz z drugie'y tracac, wypas¢ musi wig-
kszym od kata ach,. Otoz wilasnie (méwi Rec.J iest
miejsce, o ktore, si¢ autor w ostatniej swoicy rozpra-
wie dopytuie; miey-sce gdzie przeciw naypierszym
poczgtkom refrakcyi robi kqt gcb mniejszym od aci,
gdy tymczasem teorya nauki, i doswiadczenia po-
kazuig, ze kgt gcb iako oznacsaigcy refrakcyq blizszq
poziomu iest wig iszy od kqta aci, wyrazaigcego refra-
kcygmnieyszq, iako refrakcyq dlaprzedmiotu a daley
nad poziomem lezqcego, niz punkt b. Wskazalem
w poprzedzaigcey recenzji stronice, na ktorey autor
dowolnie przeciwko prawom refrakcyi robi kqt aci wie-
kszy od kqta gcb, a przeciez autor uzala sig, Zem
spuszczaigc sie na pozqgdang latwowiernos¢ czytelni-
kow, miejsca tego nie wytkngl, i oswiadcza ze odczy-
tuigc rozprawe swoiq same tylko drukarskie znacho-
dzit bledy.

Z zalem wyznai¢ ze i teraz zdania moiego zmie-
ni¢ niemoge¢, ze nie ia postapilem przeciw naypier-

wszym poczatkom refrakcyi, i ze moy sposéb poy,
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niawania tej rzeczy wcale nie iest sprzeczny z teo-
rya nauki, a nawet z doswiadczeniem. Dla dowie-
dzenia tego niewpatruymy si¢ w rzecz t¢ iedynie
przez mikrometr ; wezmy ia wedlug czyste'y nauki,
refrakcyi fizykéw , w koncu zas wszechstronny wptyw
rozwazmy, a znaydziemy zgodno$¢ teoryi z obser-
wacya. Naprzod nie utzymuymy upornie, zeby
mocnieysze zatamanie i pozornie wyzsze wzniesienie
punktu refrakcyynego iedno i toz samo znaczy¢ mia-
to. Rec: mowiac zem przeciwko prawom refrakcyi.
blizej poziomu promieniowi stabsza nadat refrakcye,
myli si¢ bardzo: bo kat bgc (f. 13) iaki promien
blizszy poziomu przez ztamanie si¢ w punkcie g ro-
bi, mnieyszy iest od kata aic, a zatem blizszy po-
ziomu promien bgc mocnie'y iest zlamany- Z te'm
wszystkie'm pozorne uniesienie czyli zblizenie do ze-
nitu punktu refrakcyynego i bedzie wicksze iak
punktu g: bo znowu kat dca iest wigkszy od ecbh
przeto i kat optyczny ice czyli dcc wigkszy od rze-
czywistego ach wypadnie.

Nie do$¢ widz¢ potrafitem zwroci¢é uwage na ro-
znic¢ mig¢dzy stopniem refrakcyi i1 stopniem zbliza-
nia si¢ punktéw refrakcyynych do zenitu, oraz na.
to, ze ukos$no$¢ powierzchni tamiace'y wzglgdem
oka, i ztad wyplywaiace nierowne od oka oddalenie-
punktow relrakcyynych, stanowito ich niero6wne po-
zorne w-zgledem siebie oddalenie; zkad zmiany wiel-
kosci $rednicy wierzchotkowej wynikaig. Wyo-
brazaigc sobie w mys$li prosty srodek stopniowo co-

raz nizej mocney tamiagcy, np: zbidr pryzmow im
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nizey tem wigcey roztwartych (f. 14), oczywiscie
w takim mocnieyszarefrakcya iwigksze pozorne pom-
knigcie punktu refrakcyynego wypadna na iedno; i
promien ab w rostwardszym pryzmie' mocniey zata-
many niz cb, bgdzie tez tym, ktéorego punkt refrak-
cyyny e, wzgledem oka bstosunkowo wyze'y zosta-
nie uniesiony, a te'm samem 1 pozornie blizszym
punktu n wypadnie; przez co si¢ zmnieyszy kat nbe,
W porownaniu z katem cha, iakiby wypadt, gdyby
pryzm nieSrodkowal miedzy okiem b a przedmiotem
ac. Lecz pomys$lmy sobie iakoby ten sam zbidr
pryzmow (f. 14) byl zgiety wedlug tuku op (f 15)*
W takiem pochylem polozeniu poiedynczych pryz-
mow, stopien relrakcyi kazdego =z osobna zawisty
od kata wtlasciwego, pozostanie ten sam, ale
punkta refrakcyyne nie pozostano “wzgledem oka
I w te'y same'y odlegtosci od siebie. W mnie'y ta-
migcych ale wigcey pochylych pryzmach przyblizg
si¢ ieszcze wigcey do zenitu, iak w prosto na sobie
ustawionych pryzmach (f. 14). Gdy iednak tylko
gérne pryzmy maig pochyte potozenie, przeto w nich
tylko wigksze uniesienie punktow refrakcyynych, a
przeto i ich" wigksze rozszerzenie nastapi; przez co
wiec inny stosunek wielko$ci pozorne'y ustanowi sig.
Jakoz promien ab (f. 15) niezmieni kierunku; bo
pryzm gh polozenia wzglgdem oka b niezmienil;
ale kierunek promienia cb niepozostanie iuz wigee'y
takim iak wprzod. W prosto postawionym bowiem
pryzmie promien ten napotkal powierzchni¢ tamiaca

w punkcie %, z kad si¢ iuz zwrécit do n j do okab;
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teraz za$ napotka t¢ powierzchni¢ dopiero w punkcie
I, zkad do m i dale'y do oka b si¢ zatamie; punkt
refrakcyyny zostanie wigc uniesionym od n do m a
kat nbe zamienisi¢ na wigkszy rnbe. Otoz jodcinek
atmosfery nad horyzontem przypadaiagcy pomys§leé
sobie mozna, iakoby ztozony od zenitu z (f 16) do
poziomu p z nieznacznie coraz roztwartszych, 1 po-
chyto na sobie przypadaigcych pryzméw np. abc,
ktore sptywaig w ieden zpo, dzielagcy iak ksztatt
tak i wlasno$¢ skutkowania ze zbiorem pryzmow
(f. 15).

Nie zaprzeczam zate'm bynaymnie'y, aby od zenitu
do poziomu niemiata si¢ refrakcya powigkszaé: bo
zboczenie promieni od prostopadtych coraz iest wig-
ksze w tym postgpuiac kierunku. Jednak i to pe-
wno , ze to powigkszanie si¢ zboczen, nietak bar-
dzo raptownie si¢ dzieie zblizaigc si¢ do poziomu,
iakby si¢ mogto zdawa¢; a ponizey poziomu znowu
si¢ zmnieysza. Jakoz pociaggniymy przez punkt oka
a (f. 17) lini¢ bc w kierunku poziomu, i nadto kil-
ka linii de nad i nizey poziomu, tak iednak, aby
miedzy niemi powstaigce i w punkt a wierzchotka-
mi zbiegaigce si¢ katy roOwne sobie wypadly. Linie
te wyobraza¢ maia promienie z réznych wysokos$ci
do oka a dochodzace. Do punktéw przecigcia tych
promieni z atmosfera pociagniymy tylez linii rs
prostopadtych do powierzchni atmosfery, wiec przez
ie'y §rodek idacych. Otoz mierzac katy zboczenia
powstaigce migdzy promieniami §wiatta dei ich pro-

etopadtemi rs, przekonamy si¢, ze te katy o coraz
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mnieysze ilo$ci powiekszaig si¢. postgpuiac od =ze-
nitu do poziomu, a ponize'y iego zndw si¢ zmniey-
szaig o coraz wicksze iloSci.

Okazatem ze pomimo wigce'y zlamanego promie-
nia przy poziomie, punkt refrakcyyny wyzey poto-
zonego przeto mnie'y ztamanego promienia, iednak
od pierwszego wyzey moze bydz uniesiony; z czego
wypada mozno$§¢ zwiekszania si¢ $rednicy wierzchot-
kowej. Takowe'y moznosci zaprzeczal Hec: okaza-
nie ie'y iest wigc dostateczne'm na odparcie zarzutu.
D1t wigkszego si¢ przekonania pomys$lmy ieszcze ze
tarcza ab (f. 18) tak iest blisko atmosfery cd, ze sie
w niey zanurza dolnym brzegiem, w tym razie pro-
mien z punktu b bez refrakcyi doszediby do oka o,
a tylko promien z punktu a zostatby zlamany na wste -
pie e do atmosfery; zkad wypadiby kat optyczny eob
oczywiscie wigkszy od rzeczywistego aob. Z odda-
leniem tarczy do gli, z wydobyciem si¢ z atmosfery
ie'y dolnego brzegu, ieszczeby kat pozorny wigckszym
od rzeczywistego wypadl, ale iuz nie o tyle: bo
wtenczas gdyby gorny brzeg miat ieszcze w mieyscu
e swoy punkt refrakcyyny, dolny punkt refrakcyyny
zaczalby si¢ coraz wigce'y wznosi¢ od b do i. Z kad
wypada, ze S$rednica wierzchotkowa zanurzonej
w atmosferze kuli, begdac zrazu dla braku refrakcyi
mezmienioney wielko$ci, przy oddaleniu swoiem za-
czeglaby si¢ powigkszaé od momentu, iakby iey gor-
ny brzeg poczal wychodzi¢ z atmosfery. Takowe
za$ naprz6d gornego brzegu wyyscie, nastapiloby

koniecznie dla uko$nosci atmosfery. Powickszanie
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srednicy wierzchotkowej dosztoby wigc maximum przy

doysciu brzegu dolnego do granicy atmosfary, a na-
stepnie z wigksze'm coraz oddaleniem, zaczglaby sie

znowu stopniami zmnieszaé, przez co w pewnem od-
daleniu dosztaby do rzeczywdstey wielkos$ci, a naste-
pnie do coraz mnieysze'y.

Z dowodzen powyzszych wypada wigc zawsze,
ze przy poziomie , pomimo powigkszonej refrakcyi
§rednica wierzchotkowa w skutku nier6wnego posu-
wania si¢ punktow refrakcyynych zwigkszy¢ si¢ mo-
ze. Jednak obserwacye okazuig przeciwnie. Jak-
ze sobie w takim razie postapi¢? czy zaprze-
czy¢ dla obserwacyi prawdg¢ geometrycznie do-
wiedziong? nie, iest ieszcze inny niegwaltownie
niszczacy, ale sprzecznos¢ pozorng zwolna rozwia-
zuigcy sposob; mowig sprzeczno§é¢ pozorna: bo tyl-
ko taka bydz moze migdzy obserwacya i na zasadach
pewnych opartem geometryczne'm dowodzeniem.
Sposdb ten iest: wzigcie ieszczena uwage malo zna-
czy¢ si¢ zdaigca okoliczno$é, iaka iest wielka od-
legtos¢ ciat niebieskich. Jstotnie okolicznos¢ ta, ze
promienie w atmosferze si¢ tamiace z ciat wielkiey
odlegtosci pochodza, moze, iakieSmy dopiero”™ wi-
dzieli, zmieni¢ rzecz calg, oczys$ci¢ prawde¢ do re-
szty z przylegaigcego do niey pozornego falszu, i
pogodzi¢ teorya z obserwacyag.

WidzieliSmy ze gdy promienie w atmosferze ta-
migce si¢ pochodzity z przedmiotu ab (f. 19), w ra-
zie tym kat optyczuy dce w skutku refrakcyi wy-

padt wigkszy od rzeczywistego ach, pomimo Zc
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promien bgc mocniey iest ztamany iak aic. Od-
sunmy teraz w myS$li przedmiot ab do ki, zostawuiac
mu ten sam kat rzeczywisty (co iednak tylko z od-
powiedniem powigkszeniem przedmiotu stacby sie
mogto). Jezeli teraz z punktoéw Ik pochodzace pro-
mienie takze w punktach gi iak wprzod tamacé sig
beda, w tedy kat Igm zrefrakcyi tu wynikly, wzgle-
dem kata aic niebedzie iuf o tyle mnieyszym , iak
byt kat bgc wzglgdem aic: bo promien Ig przy-
pada w mnieyszem zboczeniu do prostopadl'e'y w pun-
kcie g iak promien bg; przeto mnie'y bedac zlama-
ny zrobi kat Igm wigkszy od bge. Wprawdzie i
kat kie stanie si¢ wigkszym od aic, ale w mniey-
szym stopniu , iako w ogoélno§ci mniey si¢ tamiacy.
Takowego oddalenia wigkszego przedmiotu kI be-
dzie ten skutek ostateczny, ze i punkta refrakcyyne
gi blize'y do zenitu zostang posunigte, z kat wigksze
pozorne uniesienie przedmiotu nastapi; gdy iednak
nieiednakowego stopnia z tad wypadnie uniesienie
punktow refrakcyynych, nizszy bowiem wigce'y iak
wyze'y wzniesionym zostanie ; przeto wypadnie ztad
pomnieyszenie catego kata optycznego. Jakoz ieze.
li promien bg do oka ¢ moégt si¢ zpunktu g zala-
ma¢, to promien Ig po ztamaniu biorac kierunek
mg mnizey c¢ pdydzie, minie temsamem oko; przeto
inny promien zpunktu Zpochodzacy, a wyze'y w pun-
kcie n ztamany, nabedzie kierunku takiego ze
w oko c wniydzie ; przez co punkt refrakcyyny od g
do n zostanie wzniesionym. Z promieniem kie bliz-

szym zenitu a przeto mnie'y si¢ tamigcym, podo-
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Ima zmiana, ale w mnieyszym stopniu, nastapi. Tu
takze punkt i do o zostanie uniesionym, a kat koc
wypadnie wigkszym iak aic, iednak kat Inc blizszy
poziomu wzgledem niego zawsze bedzie mnieyszy,
iako z mocniey zlamanego promienia powstaigcy;
co iest zgodne z naukg refrakyi. Z oddaleniem wigc
przedmiotu, chociazby ten swoiego rzeczywistego
kata optycznego wecale niezmieniat, nastapi wyzsze
pozorne uniesienie iego- bo punkta gi, iakies'my
widzieli, posung si¢ do no, gdy iednak uniesienie
punktu g do n iest wigksze, iak uniesienie punktu
i do o, przeto z takowa odmiang i kat per mniey-
szym od dce wypadnie. Otdéz przyczyna, dla cze-
go z razu powickszony kat optyczny przy bliskich
przedmiotach, przy oddalonych mniey powigkszo-
nym, a z coraz wigksze'm ich oddaleniem nawet
zmnieyszyc si¢ musi. Wszakze przez refrakcya pro-
mieni z blizszego przedmiotu ab powstaigcy kat dce
iest wickszy od rzeczywistego ach, ale przez re-
frakcja z oddalonego przedmiotu ki utworzony kat
per nie tak iest wielkim. Z tad wypada ze przy bardzo
wielkiem oddaleniu, iak np. planet, pomnieyszenie
bardzo znaczne'm wypale musi. W takim razie
promien sw z bardzo oddalonego przedmiotu pocho-
dzacy, uwazaé nalezy za prawie réownolegly z pro-
mieniem /Jc, a promien fo za prawie rownolegly do
kc;#lecz w tedy aby promien s> do oka c¢ m()%zl
wmylc, iego punkt refrakcyyny bedzie si¢ musiat
wyzey do w podnies'c, przez co kat optyczny ocw
znacznie mnieyszym od rzeczywistego ach wypadnie.

18
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Z oddaleniem coraz wigksze'm ciat niebieskich na-
stapiloby wigc coraz znaczniejsze zmnieyszenie ich
kata optycznego przez refrakcya utworzonego, gdy-
by nawet kat rzeczywisty ten sam pozostal; ale ze
si¢ on zmnieysza w miar¢ iak si¢ odlegtos$é przed-
miotu powigksza, wigc przez wpltyw refrakcyi to
zmnieyszenie wypadnie ieszcze coraz znacznieysze'm
im wigksze bedzie oddalenie. Stopien zmnieyszenia
tego niebedac iednakowy na wszelkie odlegtosci, dla
niciednakowego unoszenia si¢ punktow refrakcyy.
nych promieni =z przedmiotow roézney odlegtosci,
sprawi¢ musi w ich oddaleniu od siebi réznice. Tak
np. ciata abc (f. 20) wroéznych bedace od oka d
odlegtosciach, zdawatyby si¢ iemu iednak réwno
od siebie bydz oddalonemi: bo kat adb rowny iest
bdc; dla oka d byloby wigc iedno, g'dyby ciato «a
w punkcie e, cialo za§ ¢ w punkcie f si¢ znaydy-
wato. Lecz przy wplywie refrakcyi niebyloby to
iedno, czyby ciatlo w punkcie ¢ lub* f znaydywato
si¢: bo punkt/ zostaltby do g, punkt za§ ¢ do % u-
niesionym. Co do ciata g, itu nienaiedno wypadnie
czy to ciatlo w punkcie a lub e zostawaloby: bo
punkt a nizey iak punkt e miatby na atmo-
sferze odpowiedni sobie punkt refrakcyjny. Prze-
to pomnieyszenie katow przez refrakcya niebedzie
tu iednakowe; i katy kdh oraz adk wypadna wcale
innemi, iak wtenczas, gdyby przedmioty abc w r16-
wney od oka odlegtosci w punktach ebf zostawaty.
Z tad wypada, iak si¢ iuz raz mowito, ze tablice

refrakcyyne musialyby bydZz odmienne na rozmaite
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odlegtosci, gbyby wielka odlegtos¢ w iakiey si¢
ciala niebieskie wzgledem ziemi znayduia, prawic
nieznacznemi te réznice nie robita. Tak wigc nietylko
srednica pozioma, ale i wierzchotkowa, nie w ie-
dnakowym stopniu w te'y same'y wysokos$ci, lecz
z oddleniem si¢ ciala niebieskiego coraz wigcey
zmnieyszaé¢ si¢ musi.

Przyslismy zatem do wykazania przez geometry-
czne dowodzenia: ze Srednica wierzchotkowa przy
poziomie, iezeli ciala sg bliskie zwigkszaé si¢, iezeli
znacznie oddalone, iakiemi sg rzeczywiscie ciata
niebieskie, znowu si¢ zmnieyszaé, i to w miar¢ od-
dalenia ich coraz mnieyszg wypas¢ musi. Do te'y
zgodnosci teoryi z ohserwacya nie odrazu mogliSmy
doy$¢, tylko zwolna od czystych ziarn prawdy ple-
wy falszu daty si¢ oddzieli¢. PostepowaliSmy dro-
gami btedu: bo zwykle do prawdy takiemi droga-
mi ludzie si¢ doéstaig; inaczey niemogloby bydz
wiele drég do iedyne'y tylko prawdy, 1 znalezienie
ie'y musiatoby sij chiba w iednym dzia¢ momencie,
iak przez inspiracya, co tylko wyzszych umystow,
iest zapewnie udzialem. Co do mnie, wyznai¢ zem
takze bladzil, ale niechcacy, nieusituiac nigdy pra-
wdy rozumowaniami przytltumiaé, iak si¢ to Ree-
zdawac mogto. NaresScie doda¢ musze, ze iezelim
btadzil, tom si¢ 1 sam poprawit. Wszakze Rec:
okazat tylko ze iest btad w przyieciu, iakoby S$re-
dnica wiarzchotkowa xi¢zyca i stonca rzeczywiscie
miata bydz wigksza przy poziomie, ale niecokazat

na czem blad w moiem dowodzeniu zalezal; to ia
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sam teraz odkrytem, i sam si¢ poprawilem. Nalezy
si¢ wigc Rec. stusznie ostrzezenie o istnieniu btedu
w skutku obserwacyi astronomicznych okazanego,
do mnie za$ nalezy, odkrycie i poprawa tego bilgdu
w moiem dowodzeniu, ktore nawet nie tak btednem, iak
raczey nie do$§¢ bylo rozwinigte'm. Za takowy wiegc
udziat w odkryciu prawdy, dzigki P. Srtawixskiemu

stusznie si¢ przynaleza.

CZESC 1L

Co si¢ dotycze powigkszania si¢ przedmiotow u-
wazanych przez $rodek gestszy od powietrza o pla-
skich i réwnolegtych $cianach, podoba si¢ Rec: wciaz
utrzymywac, ze ta prawda dobrze iest fizykom od
dawma znaioma. W odpowiedziach moich prositem,
wskazanie zrodta takowego zarzutu, ana stepnie wska-
zane za falszywe, iakiem iest istotnie, uzna¢ musiatem ;
co teraz stara¢ si¢ bede dowies¢, a oraz okazaé, ze
lepsi fizycy to coia za rzecz nowag podatem istotnie
za taka poczytuig.

Mieysce przytoczone, (*) ktore iak si¢ Rec: zdaie

(*) Smith — Courscomplet d’optiqus — Paris 1767 — Ti —
J1 —eha — N 53 — Images formces par un >erre

piat.
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nia obeymowac przezemnie ogloszong prawdeg, tak
brzmi ,, L’image pgr (t. 21— figura zupelnie prze-
rysowana z dzieta Smita) forme'e par un vere piat
J4B ab, est droite, parallele, et ogale a I’objet
POR, etelle est du méme cote' du verre avec 1’ objet,
maisjplus procbe du verre d’untiers de 1’epaisseur
du verre; parceque nous avons fait voir que les
foyerspqr des divers pinceaux qui viennent de PQOR
sont a cette distance dans les lignes P"4 QC RB
menees des divers points de 1 objetperpendiculaire-
ment au verre.,,

Mieysce to lak iest ciemne, a figura tak mato
rzecz obias$nia, ze prawdziwie warto byto bydz o§wie-
cone'm przez znawcg; zobaczmy iak tego dokazat
Hec. Stgd wiec wypada (moéwi Piec.) ze kiedy oko
iest w mieyscu o (f. 22) widzi obraz przedmiotu PQR
w mieyscu pqr; obraz ten, co do wielkosci rowny iest
przedmiotowi, lecz ze iest blizszy szkta o ilos¢ Qg— §
nm, wypada wigc, ze bedzie widziany pod kqtem
pOr, wigkszym od kqta POR, pod ktorymby przed-
miot byl widziany, gdyby szklo plaskie miedzy niern
a okiem nie srodkowalo. Prawda wiec (mowi daley
Rec:) w dziele Smitha wyrazona, iest ta, ze przed-
mioty uwazane przez Srodki przezroczyste gestosci wig-
kszey od powietrza, o Scianach ptaskich i rownole-
glych, wigkszemi wydawac si¢ bedq, niz sq rzeczy-
wiscie. Czemze sig¢ rozmi prawda od autora odkryta?
na karcie bowiein 239 (JV 6, 1823 P1V) powiada:
mianowicie za swoie uwazam twierdzenie, dowodze-

nie, i doswiadczenie, Lesrodekprzezroczysty gestszy od



od powietrza, i o rownoleglychprostych powierzchniach,
wplywa na zmiane kqta widzenia.

Na to odpowiadam, ze Smith ani mys$lal dowo-
dzi¢ ze szkto ptaskie miatoby wpltywaé na powig-
kszenie kata optycznego: powiada bowiem tylko,
ze przez takie szkto widziany przedmiot pozostaie
lak wprzéd w polozeniu proste'm, iest rownolegty,
rowny (egale a 1I’objet podobno tozsamo co iedne'y
wielkos'ci) , zte'y same'y strony, tylko ze si¢ blizszym
wydaie; iedyna wigc réznice 1 skutek szkta ptazkie-
go na przyblizaniu Smith zaklada. Jakimze wigc spo-
sobem Piec: iednak doszedt do wydobycia 2z tego
prawdy przezemnie ogloszoney ? o to tym , ze zatrzy-
mat ze Smitha figury (f. 21) przedmiot PQR i szkto
ptaskie u4R ; a co i w moiey figurze (f 22) znalez¢
si¢ musiato koniecznie, gdyz moéwi¢ wtasnie o wi-
dzeniu przedmiotu przez szkto ptaskie; reszte =za$
pozwolit sobie Rec: odemnie wzig§¢. 1 co6z dziwne-
go ze przenidslszy wykredlenie moiego sposobu do-
wodzenia na przedmiot i szkto literami Smitha ozna -
czone, powtdorzyl moy wniosek dopiero ikoniecznie
ztakowego wykreS§lenia wyplywaiacy. Rzecz pewna,
ze kiedy oko w mieyscu o (f. 22) umie$cimy, bedzie
widziato przedmiot POR w mieyscu pgr, wigc pod
katem wigkszym por niz byt PoR. Ale dowodzenia
tego niema wcale w Smicie a figury iak si¢ r6znia, oka-
zma fig. 21 z dzieta Smitha przerysowana, 122 Smito-
wiprzyznana, ale przezemnie podana. Aby w te'mnie-
poiete'm, co do zamiaru iednak tatwo poigte'm nakrece-

niu, cokolwiek wigce'y Smithowi z mego przyznaé,
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wplatat Rec: ieszcze te wyrazy ,, 0braz ten co do wiellkosci
rowny iestprzedmiotowis lecz ze iest blizszy szkla,
wypada wiec ze bedzie widziany pod kqgtem wigkszym.
Przez to zupelnie Rec: okazat, iak dalece naciggnat
obce sobie rzeczy aby tosamos$¢ w nieb wynales¢.
Przyczyne¢ powigkszania si¢ kladzie wigc Rec: wprzy-
blizeniu si¢ obrazu do szkta; u niego iest zate'm
skutkiem pierwotnym fizycznym pozornie blizsze
mieysce obrazu. A ze wyraznie powiada ze Smithem,
ze obraz ten co do wielkosci rowny iest przedmiotowis
wigc powigkszenie iego byloby tylko iluzya, przez
wigksze zblizenie obrazu zrzadzona, a nie istotne'm
powigkszeniem kata optycznego. Jak Ze iednak zte'm
pogodzi¢ znéw konkluzyag peryodu Rec: ,, wypada
wigc ze bedzie widziany pod kgtem wigkszym.

Ja w moie'm tlumaczeniu nie bior¢ powigkszenia
przedmiotu za iluzysa, lecz za skutek fizyczny zisto-
tnie powigkszonego kata optycznego pochodzacy,
k tore to powigkszenie przez pord6wnanie z niepowie-
kszonym przedmiotem nawet si¢ mierzy¢ daie. Lecz
przy te'm moze i przyblizenie obrazu nastgpié, ale
t o bedzie skutkiem oddzielnym. Jakoz we szkle
o rownolegltych prostych powierzchniach, rzeczywi
$cie nastgpi przyblizenie obrazu, i to sposobem na-
stepuigcym.

Z punktu @ (f. 23) rozchodzace si¢ w ksztalcie
stozka aQh promienie, bez szkta AB dalyby wi-
dzie¢ punkt Q wprzedtuzeniu promieni aQ bQ, wigc
w mieyscu Q. Lecz za umieszczeniem szkta posrodkiem,

promien zpunktu @ do a idacy zalamia si¢ wpukcie
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¢ dodo d,aw punkcie d do a. Podobniez promien z
punktu ¢>do bhdazacy zatamie si¢ w punkcie edo i aztad
do b. Otoz przez szklo widziany punkt Q bedzie si¢
wydawal w przedtuzeniu promieni ad hi to iest
w punkcie g, ktory iest blizszym od a zate'm
caltv obraz w linii /if wypadnie. Chociaz bowiem
stozki ukosnie przez szklo przechodzace, iak aPb,
tamac¢ si¢ beda wraz z promieniem w osiprzypada-
jacym , co nie miato mieysca w stozku s'rodkowym
aQb, iednak zarazem i promienie okolo osi aP hP
tak si¢ nagna, ze zdawaé¢ si¢ beda w liniach ahlh,
wigc zmierza¢ beda do blizszego punktu 4, nie za$
do p. Lecz przy takowem zblizaniu si¢ wierzchot-
kow poiedynczych stozkéw z kazdego s'wiattego pun-
ktu przedmiotu pochodzacych, cate znowu stozki,
w przeciwng tamiagc si¢ strong, oddalg si¢ wigcey od
siebie, i przedmiot pod wigkszym wykaza katem,
chociaz =zarazem blizszym wydawaé si¢ bedzie.
Wszakze bowiem promienie Qa Qb stozka poiedyn-
czego wierzchotkiem aQb do przedmiotu obrdécone-
go, przystepuigc do oka, oddalaig si¢ odsrodkowe-
go Qk; przeciwnie promienie Pk Rk wyobrazaiace
caly zlozony stozek wierzchotkiem PkR do oka
obrocony, przystepuiac do oka, zbliza¢ si¢ beda do
Srodkowego Qk. Zblizenie przedmiotu przez szklo

o ptaskich roéwnolegtych powierzchniach o prze-
strzen (Qg, 1 powigkszenie iego o dwa razy wziety

kat ikr, nie sg zatem iedng rzeczywistg odmiang za-
lezaca na zblizeniu przedmiotu a zkadby wielkose'

iego iluzyynie rodzi¢ si¢ miata, ale iak dowiodlem,
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tak zblizenie iak i powigkszenie, iestkazde 2z oso.
bna rzeczywista odmiang, w kierunku promieni
przez refrakcya zrzadzona.

Stosuigc to tlumaczenie do atmosfery, nie trze-
ba z uwagi spusci¢ , ze oko nieprzeglada przez nia, lecz
z niey wyglada, bo iest zanurzone w tym gestszym
srodku. Przez to, wszystko odwrotnie dzia¢ si¢ be-
dzie. Przedmiot PR (f. 24) pod mnieyszym ka-
tem pkr okaze sig, a przy te'm zdawaé sig
bedzie oddalonym az do hi: b6 tu odwrotnie
promienie poiedynczych stozkéw iak ciQb od
strony oka przy swoie'y podstawie do siebie sig
zesuna, takze wierzchotki ich wypadtyby w oddale-
niu hi’, osie za$ tych stozkéw tworzace ogolny do
oka wierzchotkiem £ obrécony stozek, od strony
oka, rozsung si¢ tak, ze wieli przedluzeniu przy-
padaigca podstawa pr, pod mnieyszym iuz iak PT?
wypadnie katem. Z przyblizeniem oka do granic at-
mosfery, albo ziey sptaszczeniem, w skutku wigkszego
zboczenia od prostopadiey promieni wstepnych, kat
pkr ieszczeby si¢ wigcey zmnieyszyt, ale dlate'y sa-
mey przyczyny i kat agh statby si¢ ostrzeyszym, przeto
punkt g, albo racze'y caty przedmiot POR zdawalby
si¢ wigcey ieszcze oddalonym, i mnieyszym.

WidzieliSmy ze (f. 23) zblizeniu przedmiotu to-
warzyszyto zwigkszenie iego, a przyiego oddaleniu
pozornem pomnieyszenie nastgpito (f.24), co mimo
to zesmy okazali, iz kazda z tych odmian niezawi-
sle od drugiey istnie, mogtoby da¢ iednak powodd

do upatrywania migdzy niemi iakowego$ przyczyno-
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wego zwiazku. Do reszty twierdzenia tego, ze kazda
z tych odmian iest pierwotna, a zadna drugiey skut-
kiem , udowodnig mozno$¢ rozdzielenia tych dwoch
skutkow takiego, aby przy z&lizeniu, niepowigksze-
nie ale pomnieyszenie przedmiotu miato mieysce,
i odwrotnie oddalenie z powigkszeniem moglo bydz
potaczone. Otoz to si¢ przytrafia przy zwyczay-
nych soczewkach wypuktey i wklestey. Wszakze so-
czewka (f. 25) zblizaigc stozki promieni, albo, dla
uniknienia zawiklania na figurze, uwazane tylko ich
osie ao bo od konca predmiotu ab do oka o idace,
sprawi¢ musi, iz tenze przedmiot w przediuzeniu
linii w oko wstgpuigcych widzianym bedzie, ktore
pod wigkszym zbiegnag si¢ katem cod. Gdy iednak
zarazem w poiedynczych stozkach np. feg, w skutku
ztanlania promienie th ei do osi zblizaia si¢, przeto
kazdy punkt §wiatly przedmiotu oddali¢ si¢ musi
w przedtuzeniu promieni w oko wstgpuiagcych do
mieysca ich skrzyzowania k. A zatem soczewki wy-
pukte zw/ekszaigc oddalaig przedmioty; ale ustawi-
wszy w dogodney odlegtosci oko przedmiot isoczew-
ke, szczegdlnie'y przedmiot blize'y niz potrzeba do
wyraznego widzenia iego, iak to wuzywaiacy okula-
rOw czynia, wtenczas zobaczy si¢ on powigkszony i
wyrazny tak iak przy wigkszem oddaleniu. W wy-
sokim iednak stopniu zwigkszaigch soczewkach, zbyt
powigkszona wielko$¢ przyémi uczucie wigkszego od-
dalenia. Przeciwnie soczewka wklesta (f. 26) zblizy
przedmiot pomnieyszaiagc go zarazem: bo rozszerza-

igc stozek hei przy podstawie, sprawi ze wierzcho-
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tek blize'y zdawac¢ si¢ bedzie przypadaé w pukcie &
z tern wszystkiem, wzigwszy wszystkie stozki na u-
wage, osie ich tworzace stozek odwrotnego potoze-
nia aob rozchodzacy si¢ przy wierzchotku, sprawia
ze po mnieyszym katem cod zchodzi¢ zdawaé si¢ beda.
A tak przedmiotmnieyszym wyda sig, ito dos'¢ by spra-
wi¢, pomimo powigkszone'y wyraznosci ktora tylko
bliskie przedmioty odznacza, iluzya iakoby oddalone-
mi byty. Dla tego tez stabo powigkszaiace szkla, bli-
sko oka trzymane, prawie wyraznos¢ wylacznie tyl-
ko powickszaiace, a niewiele zmnieyszaigce wiel-
kosci, sprawuig pozdér zblizonych przedmiotow; iak
to myopowie uzywaiagcy pomnieyszaigcych szkiet za-
reczy¢ moga.

Narescie iednego ksztattu s$rodek, iednakowo
wielko$¢ kata optycznego zmieniaiacy, kat od kto-
rego wyrazno$¢ zawista zwigksza¢ i zmnieyszac, wigc
przeciwnie odmienia¢ moze, co iedynie od poto-
zenia iego zawisto. Okolicznos¢ ta do reszty nieza-
wisto§¢ iednego od drugiego skutku udowodnia.
Tym to sposobem atmosfera przy poziomie wcale
przeciwnie skutkuie na stopien wyrazno$ci, iak przy
zenicie; iak to w ostatniey rozprawie moie'y nadmie-
nitem. Promien Rek (f. 27) blizszy poziomu, ta-
migc si¢ mocniey, wyze'y bedzie mial podniesiony
swoy punkt refrakcyyny c iak punkt a przez zta-
manie promienia Pak powstaly; przedtuzone przeto
linie keka utworza kat pozorny pkr mnieyszy od
rzeczywistego. Ale dla tey same'y przyczyny, to iest

wickszey przy poziomie refrakcyi, ipunktbdwzglednie
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wyze'y przypadnie iak ¢/, przez co znow kat dgb blizey
bedzie miat swoy wierzchztek g iak urzeczywistego
stozka dQh. A tak w przyktadzie mamy, ze atmo-
sfera, ten sam §rodek, gdy promienie proscie'y padaia
(f. 24) przedmiot bedac przy zenicie, oddala go, gdy u-
kosnie (f. 27) kiedy iest przy poziomie, zbliza go. Moze
zatem w lamiacym i kat optyczny zwigkszaigcym
srodku, obraz przedmiotu raz blizsze (f. 23) dragi
raz dalsze (f. 25) mie¢ polozenie, tak iak w $rodku
zmnieyszaigcym, toz samo przedmiot dalsze (f 24)
lub znéw blizsze mieysce (f.26) zaymowaé moze,-
nare§cie w iednakowo kat optyczny zmieniaigcymt
$rodku, iedynie wedlug potozenia iego wzgledem
przebywaigcych promieni, mieysce przedmiotu raz
dalsze'm (f. 24) drugi raz blizsze'm (f. 27) wypasé
moze.

Kombinacye te okazuig dostatecznie, iak matey
wagi i uboczng iest rz.eczg zmiana mieysca obrazu
przedmiotowego, a iak wielkiey zmiana wielkoS$ci
iego kata optycznego; od niego zawista wielko$§¢ o-
brazku na dnie oka stanowigca czucie pewnieysze
anizeli iest zmieniona wyrazno$¢, ktéra z druga o-
kolicznoscig, to iest mieyscem przedmiotu, iestpo-
taczona. Narescie tylko do promieni daigcych kat
optyczny mozna ciata mierzgce, np. nitki mikro-
metru, zblizy¢, a tym sposobem ostaniaigc ubo-
czne przedmioty przy granicach uwazanego przed-
miotu, oznaczy¢ kat pod iakim promienie z granic
tego przedmiotu pochodzace zbiegaig si¢. To za$

mozna wykonaé¢ iedynie dla tego, ze promienie” od
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ktorych kat optyczny zawist, oddzielnemi miey-
scami do btony rogowey wstepuia, i im wigkszy iest
-kat optyczny, tym wicksza iest przestrzen na dnie
oka przez obraz zaig¢ta, i tym wigkszg iest prze-
strzen btony rogowey ktéra promienie przechodza;
mikrometr wigc mierzy wtasciwie roznice takowe'y
przestrzeni blony rogowe'y. Lecz do promieni od
ktérych wyrazno$¢ zawista, niemozna zblizy¢ ciata
w zamiarze mierzenia ich kata zniy$cia: bo promienie
te tworzg stozki wispolng na blonie rogowey maiace
podstawe, ktore przeto nie poiedynczo ale razem
zostalyby ostonigte cialem mikrometrycznem.

Wydawanie si¢ przedmiotu powigkszonego przez
$rodek o réwnolegtych i prostych $cianach, pocho-
dzi wigc u mnie od rzeczywiscie powigckszonego i
mogacego si¢ mierzy¢ kata optycznego, a nie iest
pozorem przez zblizenie zrzadzonym; cze'm si¢ tlu-
maczenie moie od innych rézni.

Takie iest tlumaczenie moie, ktore w innych
dzietach nie napotkatem, ale Rec: wolno iest
utrzymaé¢ ze wedlug Niego niema w te'm nic
nowego, niepowinien byt iednak twierdzi¢, ze
ono fizykom od dawna iest znane, kiedy na
to niemial zadnego dokumentu. Znawcy wla-

$nie pobudzili mnie do iego ogloszenia iako no-

wosci, rzecz ta znalazta we Francyi tlumacza (*),

)Journal de Physique, de chemie d’histoire naturelle etc
p. Blainville — Taris — T —Nov. 182a — p 321.
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0o z recenzyi dowiadui¢ si¢, ze itam maig moie twier-
dzenia dotyczace si¢ Srodka o rownoleglych prostych
$cianach za prawdziwe i nowe (**) Lubo Rec. fran-

cuzki nowo$¢ 1 prawde¢ twierdzeniom moim przy-

") 1Je la vision, a travers ies verres plans, d’ une epaisseur

constante, par Gergonne. Annales de Mathrniatiques, p HI.
Gergonne, Prof; d’Astronomie, doyen de la Faculte de*

sciences de Montpellier etc— Paris T »4__ Jouiilet
i8a3 — p. l.—
Za dowdd przytocze wstep P. GERGONNE.

u On sait qu’engéneral 1" effet Coinmun des lentilles con-
vexcs, roimnc des miroirs concaves, est d’amplifier les
images des ohjets, et que 1 effet coinniun des lentilles con-
caves, coinine des miroirs eonvexes, est au contraire de les
faire paraitre plus petit*; or, coinme il est d’ ailleurs con-
nu que les miroirs plans ne ehangent absolutnent rien a
I aspect des objets, c’est sails doute pour cela qu’on eu
aura conclu , sans y regarder de trop pres, qne les lentilles
qni ne sont ni concaves ni oonvexcs, ¢’ est a dire, les verres
plans, a faces paralleles, ne dcvaient rien y changer non plus,
etqu’d on derait 6tie de mome de verres spheriques d’une
epaisseur constante, du moins lorsque 1’ oeil est place au

centre coramun des deux surfaces qui les terinineut.

Mais M. Jean MILE, vient de battre en ruine la premiere
de ces deux suppositions, Jl a prouve en effet, par dcs
eonsidérations geometriques de la plus grande simplicite ,
que, lorsqu’on rcgarde un objet a travers un verre spho-
rique d’une epaisseur constante , c'cst-dire a faces concen-
triques, 1° si la concavite est tournee vers l’objet, 1’angle
visuel est toujours amplifie; 2° si au contraire, e’est la
convexite qui est tournee vers l’objet, i’angle visuel est
amplifie, demeure le nieme ou est diminue, suivant que
le centre de courbure est en arriere de l’oeil, a l’oeil moéme

ou devant lui.

Or comnie, loisqu’on interpose un verre plan entre

I’ocil et un objet, il est toujours pertnis de considerer ce
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znaie, gdy iednak obserwacye astronomiczne oka-

zuja Srednice wierszcholkowa cial niebieskich przy

verre comme im verre spherique d’une epaisseur constante
et d’un rayon infini; et eomnie alors on peut toujours sup-
poser que c’est sa concavite qai est tournee vers l'obiet, et
qu’en admettaut meme que ce fut sa convexite, le eeritre
de courbure se trouverait alors en arriere de l’oeil, i! s’en.
suit que l’interposition d’un verra plan, a faces paralleles,
entre l'oeil et un objet, amplifie toujours 1’angle visuel
sous le quel l’objet s’offrirait a l’oeil nu, et cela d’autant
plus que le verre est plus epais et que sa substance jouit
d un pouvoir réfringent. plus energiqne: proposition qu’au
surplus M. MILE dernontre d’abord directeinent.

Quelque evidente que soit la demonstration de M. Mile,
il ne se croit pas pour cela dispense d’appuyer son asser-
tion d une experience facile et decisive, fort propre a
convaincre les physi'eieris, raalheureusement encore en
assez grand nornbre, aujourd,hui meme, qui n’euteudcut
rien en geometrie. Prenez, dit-il un tube de fee blanc
assez gros et long, aux deux extremites duqucl votis masti-
querez bien exactement et perpendiculaireinent a son axe
deux disques de vere plan. Placez ce tube de nianiere
que son axe soil perpendiiulaire a une inuraille blanche,
sur (aquelle vous tracerez deux traits noirs verticaux. Si
alors vous regardez les deux paralleles a travel's le tube,
vous les verrez a peu pres comme a l’ocil nu, a raison de
de la petite epaisseur des deux verres qui les terminent.
Mais si, anparavant, vous remplissez le tube jusqu’a sa
moitie, cest a dire, jusqu’a la hauteur de son axe, au inoyen
d’un orifice menage a sa partie superieure, d’un liquide bien
transpareut, d’cau ou d’alcohol, par exemple, et que vous
compariez alors la distance entre les portions de paralleles
vues dans Pair a la distance entre leurs prolongemens vus
dans le liquide, cette derniere paraitra beaucoup plus gran

de que lautre.



poziomie zmnieyszong, a to wprost z zasad moiego
ttumaczenia tak iak bylo poczatkowo nie wyptywa-
o, zarzuca mi przeto zem lekko wazyl to faktum ;
ale dla tego iednak cudzoziemiec nieuwaza wszy-
stkiego za btad, a te'm mniey za blad umyS$lny, za
fatsz, za tupieztwo innych. Szuka on przyczyny
te'y sprzecznosci iednak nie tam gdzie ia ig znala-
ztem (obiasnienie f, 181 19) ale w bledzie ktorego
niema; mowigc ,, Jusqu’ici tout est paefaitement
exact/ mais de ce que l'interposition d’un verreplan
a faces paralle'les entre 1’oeil et un objet le fait voir
sous un plus grand angle, M. MiLe paraxt eninfe'rer
qu’ellc le fait voir plus gros, et e’est pre'cise'mentle
contraire. J1 arrive seulement qu’en le faisantvoir
plus petit elle le rapproche en meme terns de 1’oeil;
que ce rapprochement fait plus que compenser la
diminution des dimensions ; de sorte qu’en derniere
analise Tangle optique est re'ellement amplifie,, Ja
zawsze bralem 1 bior¢ za iedno, widzenie przed-
miotu pod wigkszym katem, z widzeniem powigkszo-
nego przedmiotu. Wprawdzie przez zblizenie przed-
miotu od/ do e (f 28) przestrzen cd, mimo powig-
kszenie si¢ kata aob przy przeistoczeniu si¢ na kat
cod, mnieyszg wypa$s¢ moze iak wprzéd ab bytla;
niemozna iednak utrzymywac, zeby w punkcie o u-
mieszczone oko, ztad przestrzen cd iako mnieysza
od ab widzie¢ miato, skoro przedmiot cd za-
stoni drugi ab;, a to nastapi: bo z niego pochodzace
promienie przez wickszag cz¢$¢ blony rogowe'y hg

przechodza, i na wig¢kszg przestrzen dna oka padna,
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iak promienie z przedmiotu gb. Dla tey samey przy-
czyny, odwrotnie przedmiot c¢d oddalaiac si¢ ode
do/ 1 zmnieyszaigc razem swoy kat, zaymie prze-
strzen ab, ktorag zmierzywszy wigkszg od cd znay-
dziemy, ale iednak oko z punktu o patrzace, ab za
mnieysze uzna od cd, iako za cd ukry¢ si¢ mogace.
Nie tak uwazaigc rzecz, to przedmiot ab (f. 29),
z oddalaniem si¢ do cde niepowinien by pod coraz
mnieyszym katem bydz widziany przez oko o, i wyda
\va¢ si¢ zmnieyszonym: bo wszakze odleglosci kon-
cow iego ab cf dgeh w kazdem potozeniu sag iedna-
kowe.

Nastepnie mowi ieszcze P. GERGONME « L ’erreur de
M. MILE en ceci vient de ce que, a l’exemple de la
plupart des physiciens qui ne considerent les phe'no-
menes d’optique que d’une maniere vague, ilprend
1’angle visuel pour la mesure de la grandeur appa-
rente, sans aucun e'gard au lieu re'el de I'image, ce
qui etc,, Co do pierwszego zarzutu, odpowiadam ,
ze kat optyczny nie bior¢ za miar¢ wielko$ci po-
zorney, dla tego nie z rzeczywiscie powigkszonego
kata tego, lecz inne'y przyczyny, wyprowadzam o-
kazywanie si¢ xigzyca przy poziomie ztaroza zwig-
kszona, iak to w koncu tey rozprawy okaze¢. Da-
wniey chciatem w prawdzie tlumaczy¢ ten fenomeu
z powigckszenia si¢ rzeczywistego kata optycznego,
ale odstapitlem od tego blednego tlumaczenia iuz
W przesztey rozprawie; lecz i tak wtenczas tlumaczac
powigkszenie si¢, mozna byto wyraz pozorny braé

tylko w znaczeniu obszernieysze'm. Narescie co si¢
20
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dotycz¢ mienia wzglegdu na rzeczywiste mieysce
obrazu z przedmiotéw, staralem si¢ okaza¢ na f. 23
24 25 2627 iak iestniepewne i do mylnych wypadkow
takowe prowadzi. Tam si¢ okazato, ze wielkos$¢ ka-
ta wplywaigcego na zmiang¢ wielko$ci przedmiotu, i
wielko$¢kata wptywajacego na zmiang wyraznosci iego,
sa rzeezywistemi odmianami, z kierunku promieni zmie-
nionego, pochodzacemi; i ze mogg w stosunku prostym
lub odwrotnym w tymze samym S$rodku ziawiac sig;
nare$cie ze mieysce obrazu nie moze wschodzi¢ w thu-
maczenie bez iego zaciemnienia. Dla tego nie moge
przysta¢ na sposob tlumaczenia francuzkiego Rec.
w dalszym ciagu iego pisma, ktore zakoncza zda-
niem, iakoby moy apparat moégl korzystnie bydz
uzytym ieszcze do oznaczenia mocy refrakcyyney
rozmaitych cieczy kroplistyeh.

Po takowem roztrza$nieniu rzeczy, zostawi¢ mu-
sz¢ czytelnikom , czy chca i$¢ za indiwidualnym ibez
dowodu przekonaniem P. stawixskieco , Ze postrzeze-
nia wzglgdem skutkowania $rodka oréwnolegtych po-
wierzchniach sg iuz dawno fizykom znane. Zali sig
tez ieszcze Rec. zem mu mial wymawiaé, iz pra-
wde¢ wyze'y wymieniong nazwal prawda mata, do
czego wcale si¢ niepoczuwam. Na nastgpuigcy za-
rzut Rec. » prawda przez autora obwieszczona iest tak
matqg, ze do iey odkrycia dzisiay niklby si¢ zapewnie
nieprzyznal,, odpowiedziatem tylko, ze nie dla tego
0 nig upomniatem si¢, bym i3 uwazal za wielka,
ale przeto, ze zarzut przywlaszczania chocby czego$

naymnieyszego boli. Z reszta niewj dawatem ie'y za



wigcey iak za prawde szczegdlna, z gtdwnych zna-
nych wyptywaiaca, co w rzeczy same'y nie trudno
iest do otrzymania. Nierdwnie iednak tlatwiey iest
w 1iuz znalezionych prawdach szczegdlnych, takowy
zwiazek z ogdlnemi dostrzedz, i bydz nawet moze,
ze posiadacz wynalazkowey formuty matematyczney,
ktorag fabrycznie tysigce wartosci szczegdlnych wy-
cigga¢ mozna ziedne'y prawdy glowney, zadne'y nie-
wyciagnie. W koncu oswiadcza Rec: ze ,, co sig tycze
nowey P. Miltego teoryi na koncu ostatnie'y iego roz-
prawy umieszczoney , recenzyi iey na siebie przyymo-
maé nie chce, i iak mi si¢ zdaie, nic na tem autor
nie traci.,, Na to wyzna¢ mi pozostaie, ze iakkol-
wiek silne i pewne sa pociski iego, iw trwog¢ wpra-
wiaig, ryzykui¢ iednak im si¢ poddac; aiezeli beda
iedynie przez prawde¢ do wyia$nienia rzeczy wyla-
cznie wymierzone, w kazdym razie, czy falszywa
teoryg obalg, lub prawdziwag utwierdza, autorowi,
ani z tatwego popadnigcia w biad aby literacki si¢
wstydzacemu, ani z prawdy nietrudno do natrafienia
chlubigcemu si¢, zadne'y stra-ty nie przyniesa. Wzgle-
dem tego tym spokoynieyszym iest,autor, ze wdanie

si¢ Rec: dotad mu zadney nieprzyniosto straty.
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Rzecz, iak z badan dotad czynionych wypada, tak
teraz stoi: wskutku wplywu atmosfery tarcze ciat
niebieskich przy poziomie blizszemi, ich s'rednice po-
ziome nieznacznie wigkszemi, S$rednice za§ wierz-
chotkowe znacznie mnieyszemi wypadaig, niz blize'y
zenitu; co iednak nie iest dostateczne'm do wythu-
maczenia ich znacznego powigkszania si¢ naocznego
przy poziomie, ktore ze nie od zwickszonego kata
optycznego pochodzi lecz tylko iest pozorne'm, ob-
seiwacie z mikrometrem dowodzg. Dowodzac ze
ttumaczenia dotychczasowe takowego pozornego po-
wigkszania si¢ sa mylne , staraniem moiem byto
z inne'y go wywie$¢ przyczyny, w moie'y ostatnie'y
rozprawie; lecz wyzna¢ muszg¢, ze tlumaczenie to
niezaspakaia mnie samego zupelnie, przeto starac
si¢ bede uzupeini¢ go.

Ttumaczenie to byto w Krotkosci nastepuiace.
Tylko w pewney matey od oka odlegtosci, iak wia-
domo, widzimi przedmioty wyraznie. Z oddale-
niem ich niewyrazno§¢ pomnaza si¢; co ztad po-
chodzi, ze promienie $wiatta wyplywaigcego z nie-
zliczonych punktéw aaa (f. 30) w postaci tyluz stoz-
kow lac na blonie rogowey maiacych swe podsta-
wy, tworza w oku odwrotnego polozenia stozki bdc,
ktéorych wierzchotki nieprzypadaia iuz wigce'y na
dnie oka, iak to ma mieysce wtenczas, gdy przed-

miot w nalezytey iest odlegtoSci od oka. Takowe
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punkta wierzchotkowe stozkow, za oddaleniem przed-
miotow , przypadaig wigc przed dnem oka; przeto
promienie niemogac si¢ o nic zatrzymaé¢ w punktach
zniy$cia swego d, daley postapig, a rozchodzac si¢
na nowo, dopiero po rozey$ciu na dnie zatrzymata,
niezostawuigc na nie'm wyraznego z przedmiotu o-
brazu. Takowy wyrazny obraz, ktory iest tylko
zbiorem obok siebie znayduiacych si¢ $wiatlych
punktow ef, odpowiednich punktom Swiatlym aaa
w przedmiocie co do mocy i gatunku koloru oraz
co do wzaiemnego ich polozenia, nastagpi zatem
tylko, gdy wierzchotki d stozkow bdc przypadng na
dnie oks. w oddzielnych, z sobg niemieszaigcych si¢
punktach ef; to iest, nastapi przy pewne'm niewiel-
kiem od oka oddaleniu przedmiotu. Z oddaleniem
za$§ przedmiotu, iak si¢ mowito, promienie iuz przed
dnem oka w d krzyzuigc si¢, utworzag na niem
mnoéstwo réznokolorowych iak sa punkta aaa, ispty-
waigcych w siebie tarcz g/z. Ztad powstaie niewy-
razno$¢ naprzéd w obrazku oka, anastgpnie iw czu-
ciu, ktéora z oddaleniem Iub zbyteczne'm przyblize-
niem do oka przedmiotow powigksza si¢: bo i Sre-
dnice tarcz wtenczas powigkszaig si¢; a przy iedna-
kowey odlegtosci punktow $rodkowych tychze tarcz,
zachodzenie iedne'y nadruga, gdy wigckszemi beda

znacznieyszem wypadnie; o czem przekonaé si¢ mo-
zna przez uwazanie w rozne'y od oka odlegtosci
dwoch lub wigce'y punktéw na lini¢ np: od siebie odda-
lonych. Lecz oprocz tego i1 wyzszy stopien iasno-

$ci przedmiotu, wplywa na istotne zwigkszenie tarcz,
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a nastgpnie i na pozorne zwigkszenie przedmiotow:
bo z trzech tarcz gh, iezeli srednia powstanie z pro-
mieni od $wietleyszego punktu przedmiotu pochodza-
cych, to zggszczone w nie'y $wiatto, cho¢ wpra-
wdzie przy obwodzie tarczy stabsze iak wsrodku,
iednak mocniey razi¢ bedzie czuta btong¢ dna oka,
iak z malo §wiatlych punktow pochodzace $wiatlo,
ktore styczne zrzadkich promieni ztozone tarcze
tworzy. Punkt a stozka $redniego, rozposcierac za-
te'm bedzie czucie swego bytu na blonie nerwowe'y
gh od i do k; a czucie bytu punktow' aa stozkow
bocznych, rozciggaé si¢ begdzie na mnieyszych prze-
strzeniach /i km, 1 stabe wrazenie na blonie ner-
wowe'y zrobig. Ztad da si¢ wytlumaczy¢, zeprzed-
przedmiot iasny mig¢dzy ciemnemi cho¢ réwney znie
mi wielko$ci, wiekszym si¢ wydaie; np. biate pasy
migdzy rowney szeroko$ci czarnemi, szyby okna ziz-
by widziane, gwiazdy, albo ptomien §wiecy w miey-
scu ciemne'm ; przeciwnie ciemny przedmiot w $rod
iasnych pozornie si¢ zmnieyszy, np: czarne pasy
migdzy biatemi, konce wiez ciemne na iasne'm tle
nieba widziane, ramy okien itp.

Z wytozonych w kréotkosci zmian zachodzgcych
w tarczach $wiatlych na dnie oka, tatwo poigé, ze
srodek ktory pozornie moze zblizy¢ bardzo oddalo-
ny przedmiot, zarazem wpltywaé musi na zmniey*
szenie iego niewyraznos$ci: bo wielkoscie tarcz zmniey-
szy. Takim iest atmotfera przy poziomie (7. 27),
ona zbliza punkt Q do g, przeto ten na dnie oka

utworzy tarcze wielkosci st; przeciwnie atmosfera
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przy zenicie (f. 24), oddalaiac pozornie punk Q do g,
sprawi ze promienie z niego pochodzace w oku da-
le'y przed dnem iego si¢ skrzyzuia, i wigksze tarcze
st wydadza; ztad pochodzi zatem, ze xi¢zyc przy po-
ziomie blizszym 1 wyraznieyszym bydz si¢ wydaie.

Kazde zmnieyszenie niewyraznos$ci przedmiotow,
moze ieszcze mie¢ wpltyw, i na wielko§¢ pozorng.
MowiliSmy ze zdaleka widziane iasne przedmioty
ghisza ciemne uboczne: bo w poréwnaniu punkta
iasne tworzg tarcze na wickszy obreb czute'y blony
skutkuiace, iak tarcze powstate od przedmiotow
mniey iasnych. Jezeli wigc przez $rodek optyczny
niewryrazno$¢ bez powigkszenia kata widzenia zosta-
nie usuni¢ta, lub cho¢ zmnieyszona, wtenczas iasne
przedmiony w poréwnaniu do ciemnych mnieyszemi,
a ciemne stosunkowo wigkszemi si¢ wydadza: bo zia-
snych przedmiotow pochodzace tarcze, za zmniey-
szeniem si¢, na mnieyszy obreb btony czutey skut-
kowaé, aprzeto z mnie'y iasnych przedmiotow po-
chodzace tarcze na wigkszym obregbie czuta blong
razi¢ beda; slowem przyémienie ciemnych tarcz
przez iasne bedzie mnieysze. Za te'm moéwy dez do-
$wiadczenie: albowiem patrzac przez szklo dalekich
przedmiotow wyraznos¢ powigkszaigce, iakie'm iest
soczewka nieco wklesta, gwiazdy, ptomien $swiecy,
mnieyszemi, a zndéw konce wiez, ramy okien,
wigkszemi si¢ okazuig.

Ztad przeto wzniostem, w ostatnie'y moiey roz-
prawie : ze i atmosfera przy poziomie wyrazniey/sze-

mi czynigc tarcze cial niebieskich, mogltaby wpty-
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waé¢ na ich powigkszenie pozorne, dla tego, ze za-
razem mnie'y iasnemi ciata niebieskie sg w te'm po-
tozeniu niz blize'y zenitu, z wiadomych przyczyn.
Lecz to byt wniosek mylny, iak mnie dalsze zasta-
nawianie si¢ nad tg rzeczg nauczyto: bo iakkolwiek
xiezyc lub stonce traca blask swoy przy poziomie,
zawsze iednak sa iadnieysze, iak cze§¢ sklepienia
niebieskiego, ktora ie otacza; wigc punkta $wiatle
ktoére znich pochodza wigksze rozposcieraig tarcze
na dnie oka, iak z tta atmosfery poczatek bio-
race , lubo nie tak wielkie iak przy wyzsze'm wznie-
sieniu si¢ ciat niebieskich. Ztad wiec wypada, zZe
srodek powiekszaigcy wyrazno$¢, iakim iest atmo-
sfera przy poziomie, niemoze zarazem powig¢kszenia
pozornego sprawic.

Zatrzymuigc dawne moie tlumaczenie powigkszo-
ney wyraznos$ci tarcz cial niebieskich przy pozio-
mie, podam teraz inne tlumaczenie pozornego ich
zarazem zwigkszania si¢, wyprowadzaigc skutek ten
z wplywu oddzielnego w oku organu, a co, ile
mnie si¢ zdaie, dostatecznie rzecz t¢ wyiasnia.

Znayduie si¢ w oku migdzy btong rogowa i so-
czewka blonka zwana tgczowa (Jris), maigca otwor
w $rodku (zrzenica pupilla), ktéorym S$wiatlo =z ze-
wnatrz do dna oka przechodzi. Otwoér ten zwig-
ksza si¢ przy matem S$wiatle, a zmnieysza gdy przed-
mioty sg mocniey o$wiecone ; o cze'rn naocznie prze-
konaé¢ si¢ mozna na innych lub na swoie'm w zwier-
$ciedle oku, zmieniaigc stopien $wiatta. Dziatacze

i warunki tey fukcyi nie moga nas tu obchodzié,
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dos¢ wiedzie¢, ze takowe'y zmiany wielko$ci otwo-
ru glownem przeznaczeniem iest, wstrzymanie czg¢-
$ci promieni gdy za gesto z bardzo o$wieconych
przedmiotow w oko wptywaia, i dopuszczenie
wstgpu wigksze'y ich ilosci gdy sg rzadkie; w pier-
wszym razie podstawy ostrokregdéw promieni zmniey-
szaig, w drugim zwig¢kszaig si¢. Zmiana takowa
wielko$ci otworu teczy nie dzieie si¢ w momencie

dla tego przenidsiszy oko raptownie z mieysca wi-
dnego w ciemne i odwrotnie , niezaraz lecz zwolna
rozpoznaig si¢ dopiero przedmioty: bo w pierwszym
razie zmnieyszony od zbytniego $wiatla otwor te-
czy za mato w pierwszym momencie wpuszcza pro-
mieni, i przedmioty nie widza si¢ az moment po-
znie'y za zwigkszeniem iego, w drugim za$§ zwigkszo-
ny w ciemnoS$ci otwor zawiele znowu w mieyscuwi-
dne'm wpuszcza promieni, tak ze i teraz przedmio-
ty wyraznie si¢ nie widza az dopiero p6zniey, po $cig-
gnieniu otworu, i zmnieyszeniu przez to ilosci do
oka wplywaigcych promieni.

Lecz brzeg blonki tgczowe'y otwor stanowiacy
moze mieé ieszcze uboczny skutek naginania w swo-
iag stron¢ promieni przy nim przechodzacych (dif-
fraction), z wylgczeniem promieni $§rodkowych w o-
tworze, ktore iako rownooddalone od brzegu teczy
bedac w iednym stopniu na wszystkie strony przy-
ciaggane, w zadna si¢ niezegng. Wszakze skutek dif-
frakcyi zawsze si¢ postrzega, gdy promienie blisko
ciatl przechodza ; iakimze sposobem brzeg btony
teczowe'y niemiatby go wywiera¢ ? Wywieraiac zas$,

21
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nastgpi¢ musi koniecznie ztad odmiana wielkosci
obrazu na dnie oka; zacze'm idzie widzenie w nie-
iednakowe'y wielkosci przedmiotéow, iak to okazemy.

Promienie z koncoéw przedmiotu ab (f. 31) wypty-
waigce , po skryzowaniu si¢ padilyby na przestrzen
oni dna ocznego, gdyby niebylo w oku blony tet
czowe'y cd; lecz w skutku diffrakcyi, zginaigc si¢
przy blizszym sobie brzegu c blony teczowey, pa-
dnie promien z konca a idacy na punkt s, a pro-
mien b pociggany od brzegu d, na punkt r, przez
co powstanie obraz z przedmiotu ab zaymuiacy
mnieysza przestrzen rs dna ocznego. Brzeg blony
te.ezowe'y wptywacé wiec bedzie w golnosci na zmniey-
szenie obrazu ocznego; co iednak nie zawsze w ie-
dnakowym stopniu nastgpi.

Gdy oko bedzie pograzone w ciemne'm mieyscu,
wtedy otwor teczy bedzie zwigkszony, a brzeg iey
cd (f. 32) znacznie oddalony od promieni an, bnrnie-
wywieraigc dla tego mocnego wplywu, niewiele na-
gnie promienia te, ktére wydadza obraz wielko$ci
7's; lecz gdy oko przeniesiemy w mieysce widne, o-
twor teczy zmnieyszy si¢, i ie'y brzeg ki blize'y pro -
mieni an, hn przypadaigc, mocniey ie nagnie, przez
co mnieyszy obraz moc na dnie oka wypadnie. Atak
wielko§¢ pozorna przedmiotu, z wielko$cia otworu
btlony tgczowey, zostaie w stosunku prostym, Zze sto-
pniem diffrakcyi w odwrotnym.

Gdyby punkt skrzyZzowania promieni wtasnie w pta-
szczyznie btony teczowe'y ab (f. 33) przypadal, to-

by diffrakcya niemiata mieysca: bo w tym razie,
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promienie osi wszystkich stozkéw, znayduigc siewrd-
wne'm oddaleniu od brzegu blony, przeto w iedna-
kowym stopniu w przeciwne strony bedac przyciaga-
ne , niezboczylyby od kierunku raz nabytego, i da-
lyby obraz wielko$ci ce. Gdyby za$ ich punkt skrzy-
zowania w plaszczyznie df przed tecza mial przy-
pada¢ , toby przeciwny ztad wypadt skutek. Pro-
mien gi przypadiby blize'y brzegu teczy od strony
b, nagiatby si¢ przeto wriego strong, izostalby zpun-
ktu i do k, to iest od $rodka dna ocznego daley po-
niesionym ; przez coby obraz mi na wigkszy nk za-
mieniony zostat. Lecz istotnie punkt skrzyzowania
promieni w osiach stozkéw dopiero za btona teczo-
wa w plaszczyznie Ip przypada, co iuz dawnie'y
przeciw powszechnemu mniemaniu udowodnilem (+).
Przetow skutku diflrakcyi, promien go dou, za§ hr do s
Zatamaé si¢ musza, a tak bedac poniesione blize'y do
srodka dna ocznego, obraz ro na mnieyszy su za-
mienig.

Otoz przyczyna dla ktéorey wschodzacy i zacho-
dzacy xi¢zyc lub stonce, dla zmnieyszonego swoie-
go blasku mato otwor tgczy zmnieyszaigc, wydaig
Wigksze obrazy na dnie oka, anizeli gdy si¢ wznie-
s3; gdyz teraz blask ich powigkszony zmnieysza otwor
teczy, diffrakeya zwigksza, a w skutku tego obraz

oczny zmnieysza si¢.

*) Posiedzenie publiczne Krél: Warsz: Uniwersytetu z dnia
3i T.ipca 1821, i 3 Pazdz: 1822. O agliromaiyziuie okas
ludzkiego.
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Nastgpuigce doswiadczenia dodaig tlumaczeniu la-
kowemu pewnosci.

Naprzéd gdyby wielko§¢ zrzenicy miata wply-
wa¢ na zmian¢ wielko$ci przedmiotu widziane-
go, toby sztuczne zmnieyszenie tegoz, otworu, u-
wazaigc xig¢zyc przy poziomie, mnieyszym go, sztu-
czne za$ zwigkszenie otworu tgczy, wzniesiony xig-
zyc wickszym znowu okaza¢ musialo ; otoz to zu-
peinie si¢ potwierdza.

Jakoz, zostaiagc w ciemnem mieyscu, zastapi¢ mo-
zna wielki otwor tgczy matym w karcie $pilka wy-
ktutym, przez ktoéry naocznie powigkszony xiezyc
przy poziomie bardzo matym si¢ wydaie.* bo te-
raz przy blizszych sobie brzegach otworu karty na-
ginaig $i¢ promienie, wigc  wiecey si¢ zgi-
naig i mnieyszy tworzg obraz, iak gdyby si¢ przy
wiece'y oddalonym brzegu w ciemno$ci rozszerzo-
ney zrzenicy, nagigé mogtly; iak to obiasnia f. 34.
*) Doswiadczenie to od dawna iest znane, ale nie-
wyprowadzano skutku z diffrakcyi promieni, i uzy-
wano go na poparcie dawne'y teoryi, ze obecnos¢
przedmiotéw ziemskich na poziomie, miata wplywacé
na to, ze si¢ tarcza xi¢zyca wigkszg wydaie. Wi-

dzenie xig¢zyca zmnieyszonego przez otwor karty,

) Wszystkie doswiadczenia iednem okiem muszg bydz ro-
bione , a drugie otwartem ma pozosta¢; oraz dowolnie ,
lub za przyei$nieniem z boku , powinno oko bydz zwré-
cone z kierunku zwyezaynego, dia tego, zeby przedmiot
podwoiony pozornie, w innein mieyscu si¢ wydawal z osobna
kazdemu oku, i poréwnywanie wielkoSci przedmiotéw tak
podwoionych mogto nastapié.
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miato bydz dowodem, zZe to nastgepuiec w skutku
niemozno$ci czynienia pordéwnan =z zaslonigtemi
przedmiotami ziemskiemi. Lecz zastonienie przed-
miotdéw ziemskich z wylaczeniem xigzyca lepiey si¢
udaie przez rurke abcci (f. 35) kilka linii $redniey
maiaca, niz przez kart¢ ef z malym otworem; albo-
wiem w pierwszym razie pole widzenia g/ iest mnieyr-
sze od ik, wigcey zastaniaigca rurka przeto mnie'y
niz otworem karty przeyrze¢ mozna przedmiotow ;
iednak przez rurk¢ widziany xi¢zyc niewydaie si¢
bydz zmnieyszony, tak iak kiedy przez maly otwor
na niego patrzymy. Przyczyng¢ za$§ te'y réznicy ta-
two i iedynie w diffrakcyi znales¢ mozemy: bo ta
w matlym otworze karty dzielnieysza bedzie iak
w oddalonym brzegu ac rury. Dla te'y samey
przyczyny, iezeli na xig¢zyc przez mala szpar¢e wkar-
cie patrzymy', wydaie si¢ on bydz zwe¢zony': to iest
w iedng tylko stron¢ zmnieyszony, w kierunku Ili-
nii prostopadle dwa brzegi szpary przecinaiace'y:
w t¢ bowiem stron¢ dziac si¢ tylko moze diffrakcya;
obracaiagc przeto szparg¢, i zwe¢zona tarcza obracaé
si¢ zdaie.

Oprocz wspomnionego do$wiadczenia, mozemy ie-
szcze same'y tgczy otwor zmnieyszy¢ w czasie patrzenia
na xig¢zyc przy poziomie, dozwalaiac momentalnie
dziala¢ mocnieyszemu od xi¢zyrcowego §wiatlu na
oko, i zw'racaigc go predko naxig¢zyc ; w tym razie
niewidzi si¢ go przez moment tak powigkszonym iak
zwykle. Mozna to uskuteczni¢ przeprowadzaiac

zwolna ptomien $wiecy iak nayblizszy przed okiem
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patrzgcem na Xxi¢zyc przy poziomie. Ze sloncem
nie udaie si¢ tak wyraznie doSwiadczenie : bo blask
iego, chociaz nawet przy poziomie, iest w poréwna-
niu do plomienia $wiecy ieszcze znacznym, tak, ze
iasno$¢ plomienia $wiecy nic lub mato co wigce'y
zmnieyszy¢ moze otwor blony tgczowey; nalezato-
by chyba wzig§¢ w pomoc zywsze $wiatlo , np: z pa-
lenia si¢ fosforu w gazie kwasorodnym, lub z roz-
palonego wegla za pomoca elektrycznos$ci.

Jak sztuczne zmnieyszenie otworu blony teczo-
wej okazuie xigzyc mnieyszym przy poziomie , tak
sztuczne powigkszenie zrzenicy okazuie go wigkszym,
choc wysoko nad poziom iest iuz wzniesiony. Ja-
koz odwréciwszy oko od xigzyea wzniesionego, kto-
ry blaskiem swoim S§cie$nia zrzenice, i po wpatry-
waniu si¢ przez chwile w ciemne mieysce, zwrdci-
Wszy go znowu na niego raptem, okazuie si¢ po-
wickszonym , ale wyraznie zaraz si¢ stopniami zmniey-
sza. bo rozszerzona przez patrzenie w ciemne miey-
sce zrzenica, zwrdciwszy si¢ na xig¢zyc , poczyna si¢
zaraz zmnieyszac; wigc wydawanie si¢ xig¢zyca po-
wigkszonego tylko moment potrwaé¢ moze. Z cie-
mnego mieysca na wzniesione stonce raptem zwrdco-
cone oko, niczego nie uczy, begdac od =zbytniego
$§wiatta zagluszone.

Moznaby takze dokazad, zeby wzniesiony Xxiezyc
wcigz wielkim si¢ wydawal, a to zwickszaigc zrze-
mce¢ tak, zeby mimo skutkowania na oko wielkiego
$§wiatta, iednak si¢ blona teczowa nie$ciggata. W ta-

sno§¢ takowa ma extrakt wilcze'y wisni (AtropaBel-
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ladonna) w oko wkroplony; Sposobu tego iednaknie
probowatem, niechcac oczéw nadwergzyc¢, przez
patrzenie rozszerzong zrzenica na przedmioty, kto-
rych $wiatla przy S$cie$nione'y nawet znies¢ trudno.

Wpatruigc si¢ dlugo w xig¢zyc wzniesiony, zdaie
si¢ on zmnieyszaé¢ nieco i1 zwigksza¢ na przemian,
co oscillacyi btony teczowey i odmiany naprzemien-
ne'y wielko$ci zrzenicy oczywistym iest dowodem.
Dzieie si¢ to mimowolnie, lecz i dowolnie w pewnym
stopniu mozna ten fenomen wyprowadzi¢. Pochodzi
to ztad, ze wielko$¢ otworu nie iedynie do ilosci $wia-
tta, ale i do stopnia oddalenia si¢ przedmiotu stosu-
ie; patr/ac|na dalekie przedmioty zwigksza si¢, zmniey-
sza przy uwazaniu bliskich. Dowodem tego ze trzy-
maigc na kilka cali przed soba przedmiot, tak ie-
dnak zeby on xi¢zyca wzniesionego nie zastanial,
tarcza iego naprzemian duza i mala wydaie si¢, we-
dtug tego, czy na niego lub na przedmiot trzymany
wzrok zwracamy. Nie wszyscy fizyologowie przyy-
muig, zeby si¢ wielko$¢ zrzenicy zmieniaé miata tak-
ze wedtug odleglosci przedmiotow, doswiadczenie
ostatnie zdaie mi si¢ bydz iednak niezbitym tego
dowodem.

Od nieustanney oscillacyi brzegu otworu blony
teczowey, da si¢ wyprowadzi¢ takze btyszczenie czy-
li miganie gwiazd. Promienie z nich pochodzace, dla
ich wielkiey odlegto$ci, pod katem nawet sekundy
cale'y niewynoszacym do oka wchodza; wigc prawie
rownolegle (f. 36). Ale dla tego w pordéwnaniu do

punktu, iakimby byt obraz gwiazdy, daleko wigksze
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tarcze np. am na dnie oka powstawaé moga, cho¢é
przy tym samym stopniu zgigcia promieni iak w f. 32.
Dla réwnoleglego prawie potozenia swoiego, i dla
zgigcia przed punktem skrzyzowania przypadaiace'm,
promienie takie wcale zniy$§¢ si¢ niebeda mogly
w $rodku oka, ale zaraz si¢ rozeyda do a im . Je-
dnak tarcze ztad powstaiagce niebg¢da tak statemi, iak
od promieni z wigkszych przedmiotow pochodzace :
bo gdy promienie cd, ktore ie przez swoie rozdwo-
ienie tworzg, bardzo sobie sa bliskie, naymnieysze
przeto ublizenie iednostronne brzegu tgczy iak np.
e, sprawi, ze promien ca nieprzypadnie iuz wigce'y
z drugie'y strony $rodka u otworu tgczowego, lecz
z te'y tame'y co promien dm,; przez co, oprocz tego,
ze promien drn wigce'y si¢ nagnie do n, gléwnie to
nastapi, ze promien ca z przeciwney strony, bedac
teraz brzegowi e blizszy, na iego stron¢ zostanie
przeciagnigty, i nagnie si¢ do o; przez co si¢ tarcza
am na moment na mnieysza no zamieni, i zzaigtego
na dnie oka mieysca usunie, a nastgpnie za odda-
leniem brzegu e teczy znowu wroci do dawne'y swo-
iey wielkosci 1 mieysca. Dla wielkie'y bliskos$ci pro-
mieni migdzy soba, iuz iak naymnieysze drzenie brze-
gu otworu bedzie mogto zrzadzi¢ takowe ciggle zwie-
kszanie zmnieyszanie i posuwanie czyli drganie o-
brazu na dnie oka,, z czego wynika czucie zmie-
niania si¢ nieustannego obrebu gwiazd, co stanowi
fenomen ich blyszczenia. Lecz naylepiey przekona-
liby$my si¢ orzeczywisto$ci podane'y przyczyny, gdyby

brzeg otworu blony tgczowey ustali¢ mozna bylo;
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bo wtenczas gwiazdy niepowinnyby blyszczeé, ale
niezmiennie powigkszonemi si¢ okaza¢. Takzemi isto-
tnie si¢ okazuig patrzac na nie przez otwoér w karcie
nieco znaczny np: linii §rednicy. Mnieyszy otwor,
lub  narzedzie optyczne, oprocz ze blyszczenie
gwiazd usuwaiga, ieszcze zmnieyszaigc wielko$¢ tarcz
ich obrazéw, przywodza ie do wigksze'y wyraznosci
i zmnieyszaig ich pozorna wielkos$¢.

W robieniu wyze'y wspomnionych doswiadczen
z xigzycem nienalezy spuszczaé z uwagi, ze iluzyi
cial niebieskich zupeinie nasladowaé¢ nie podobna:
bo w naturze fenomen powigkszania si¢ wielkoSci
polaczony iest z powickszaniem si¢ wyrazno$ci,
w doswiadczeniach za$ tylko oddzielnieieden skutek
wyprowadzamy. Takze rzecz iasna, dla czego feno-
mena w mowie bedace w zimie sa znacznieyszemi:
bo zimno zwigkszajac moc refrakcyyng atmosfery
zwigkszaniu wyraznos$ci, a ciemno$¢ zwickszaigc zrze-
nic¢ powigkszeniu pozornemu sprzyiaig.

Przytoczone doswiadczenia mozna takze na in-
nych iasnych przedmiotach powtarzaé¢, np: z plo-
mieniem $wiecy. Jakoz, przez otwér maly w kar-
cie widziany ptomien zmnieysza si¢; toz samo przez
szparg, ale w iedng tylko stron¢ si¢ dzieie; ptomien
oddalone'y $wiecy mnieyszym si¢ wydaie, gdy po-
przedniczo tuz przed okiem mieliSmy ptomien inne'y;
ptomien wydaie si¢ takze z razu wielkim, gdy ra-
ptem z mieysca ciemnego na niego oczy zwrocimy,
i powoli zmnieysza si¢ tak iak zrzenica; nare$cie
wpatruigc si¢c w oddalony ptomien §wiecy, i naprze-

22
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mian w przedmiot bliski na drodze $wiatta trzyma-
ny, tenze plomien wigkszym 1 mnieyszym naprze-
mian wydaie sig.

Ztad si¢ okazuie, ze lubo kat optyczny przy ie-
dnakowey wielkosci 1 odlegtos$ci przedmiotéow nie-
zmiennym pozostaie, iednak oko niezawsze w ie-
dnakowe'y wielko$ci przedmioty te widzi: bo wiel-
ko§¢ przedmiotu zalezy od czucia wielko$ci na dnie
oka rozpostartego obrazu, anie od czucia roztwar-
tosci kata pod iakim promienie w oko wstepuia.
Przeto kierunek iaki osie stozkdw promieni wsrod
oka maig, niemoze bydz uwazany za stale oznaczo-
ny przez kierunek, iaki takowe osie miaty przyste-
puiac do oka. Lecz iezeli diffrakcya taki na wiel-
ko§¢ obrazu ocznego wywiera¢ moze wptyw, iakze
tedy rozmaite'y wielko$ci zrzenicami obdarzeni lu-
dzie , patrzac na przedmioty przez lunety w ktérych
ieszcze diafragmy i nitki mikrometru wywieraia dif-
frakcya, iednak wszyscy tarcze ciata niebieskiego ie-
dnakowo widza bydz obigta migedzy temiz samemi
nitkami mikrometru? To ztad pochodzi, ze nitki
mikrometru ed (f. 37) mierza kat optyczny aub, a
iakkolwiek zrzeniea odmieni wielko$§¢ widzianego
przedmiotu ab, w roznym tez wladnie stopniu zmie-
ni i odlegto$¢ nitek mikrometrowych de, ktore za
miar¢ kata optycznego stuzyly; a tak czy na dnie
oka wielki gh lub maty ik wypadnie obraz, zawsze
on bedzie wystawial przedmiot migdzy nitkami obie-
ty, bo i te nitki rzucg obraz swdy na dno oka, po-

zostang wigc zawsze przy granicy przedmiotu widzia-
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nego, a przeto pozostana zawsze iege miara. Wszy
scy patrzacy nato si¢ wigc zgodzg; ze i ezeli odleglosé
nitek mikrometru mierzy kat opewne'y liczbie sto-
pni, iaki promienie nim do oka wniydalczynia,
przedmiot ktéry zdaie si¢ dotykaé¢ nitek na obrazie
ocznym, bedzie obigety przez ramiona tegoz kata,
i ten bedzie iego miarg.

Tlumaczenie przezemnie podane, zdaie mi si-¢
niewymuszenie wyiasnia¢ fenomen pozornego powig-
kszania si¢ ciat niebieskich przy poziomie, ktérego
przyczyna, w dalekie'y szukana przestrzeni, iestnam
tak bliska, zalezac od mato znaczyé¢ si¢ zdaiace'y
btonki oka. Lecz przy te'm, iakieSmy widzieli, i
atmosfera zawsze skutkuie wspolnie: bo przy po-
ziomie wigce'y zastaniaigc ciata niebieskie blask im
odeymuie, i mniey dzielnie na oko skutkowaé, im do-
zwala, przez co zrzenica si¢ zwigksza. Podobniez
druga réznica ciatl niebieskich przy poziomie, to iest
powigkszona ich tu wyrazno$¢, iest wspolnym-wypad-
kiem z dziatania atmosfery na oko wyptywaigcym.
A tak potrojna pozorna rdznica cial niebieskich
przy poziomie: to iest mnieysza ich iasno$¢, wigksza
wyrazisto$¢, 1 powigkszenie, pochodza pierwotnie od
skutkowania atmosfery, anastgpnie od pewnych zmian
w oku przez to skutkowanie zrzadzonych. Nie iest
wigc, iak w dotychczasowych tlumaczeniach, po-
zorne zwigkszenie ciat niebieskich falszywym sadem,
nie pochodzi z nalogu przyymowania, ze co iest dal-
sze a iednak niezmnieyszonem si¢ wydaie, ma bydz

wdekszem, lub ze co zblizone'm bydz si¢ zdaie, chod
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nie iest powickszone'm, takie'm iednak bydz to sg-
dzimy. Powickszenie ciat niebieskich bedac iluzya,
nie nalezy wigc do umystowych, ale iest iluzya zmy-
stowa, w oku nie w umys'le poczatek biorgca; za-
czem szczegdlniey Jeszcze ta okoliczno$§é przemawia,
ze iluzye te zawsze iwszystkim ludziom si¢ okazuig;
albowiem iednostayno$¢, konieczno$¢ i powszechnosc
przekonania odznaczaiag omamienia zmyslowe od u-

mystowycb.

Nowy sposob dzielenia linii prostej na cze-
sci rowne 4 wyiety zpismaperyodycznego Ge-
newskiego pod tytulem Bibliotheque universelle
des Sciences, Belles-lettres et Arts. Tom. XX T1

ro18™.

Z ag adnienie

Dan4 liniia prosta podzieli¢ na ilekolwiek czgsci
rownych.

Rozwigzanie. Niech bedzie dana liniia prosta 4 B
(fig. 1 Tabl. 1) ktorg podzieli¢ mamy na ilekolwiek
czgSci rownych. Z konca A4 tey linii poprowadzmy
pod iakimkolwiek kate'm liniia prosta nieograniczo-
ng AC, ina te'y wezmy czesci Aa, ab, be, it.d. ro-
wne migdzy soba iiakieykolwiek dtugosci. Niech m
Oznacza liczbe czegséci wzigtych od 4 do D. Zlaczmy
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punkta D, B, liniig prosta DB, i przedtuzmy ia tak
aby przedtuzenie BF byto = BD )( n, (gdzie n o-
znacza liczbe iakakolwiek calg Iub utomkowy).
Ztaczmy nakoniec punkt F z koficem E, iedney
ktoreykolwiek z czg$ci wzietych na 4 C, i przypusc-
my ze liniia prosta 4 E zamyka Ztych cze¢$ci, zate'm
liniia prosta ED zamykac¢ ich bedzie (m - 2).

To zalozywszy, szukaymy iakim sposobem liniia
prosta A B przez liniiag prosta EF iest podzielona
w punkcie G. Na ten koniec wzgledem linii pro-
ste'y DF poprowadzmy réwnolegla EH. W troyka-
cie ABD poniewaz boki 4B, AD, sa przecigte pro-
porcyonalnie, zate'm BH: AB:: DE :4AD :: (m-1): m\
czyli, Bil: AB:: (ni-1):m, skad BH =4 B (m-1).

m

A ze z podobienstwa troykatow AEH, ADB, mamy
Eli:BD:: AE:AD:: I: m, czyli EH: BD::I: m,
skad EH = BD. I, iest za§ zwykreS§lenia BF=BD. nr

m

zate'm J3D— BF ;te¢ ostatnig warto$¢ wlozy wszy w zro
n

wnanie na EH ; bgdzie EH = BF. 1l Lecz troykaty

m n

podobne BGF, EGH daia BF; EH = BG: GH, czyli
BF: BF. 1= BG: GH. W tey ostatniey proporcyi

mn
pomnozywszy wyrazy pierwszego stosunku przez mn,

ipodzieliwszy potem przez BF, bgdzie BG: GH = mn:l,
czyli (BG -j- HG): BG"=z (mn -f-1): mn, albo BH: BG
(mn + 1) mn. Polozywszy znowu w te'y proporcyi

warto§¢ na BII wyze'y znaleziona, otrzymamy
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AB (m -1): BG=:(nm -f-1): mn, stad BG=AB (m-1) n.
“ nm -j- I
Ten ostatni wypadek iest formula ogélna, ktéra po-
kazuie stosunek linii prostey BG do AB wypadaiacy
z szczeglélnych wartosci, iakie nada¢ mozemy ilo-
$ciom 1, m, n. — A lubo biorac rézine wartosci dla n
w wzorze dopiero znalezionym, moglibySmy stad o-
trzymaé¢ rozne interessuiace wypadki; wszelako nie
zastanowiemy si¢ nad ta formula tylko w tym razie
kiedy w niey n — i; bo ten przypadek naylatwiey
do praktyki zastosowaé si¢ moze. Jakoz powyzsza
formula w te'm przypuszczeniu zamieni si¢ na BG =

AB (m -1). Jezeli teraz chcemy podzieli¢ liniia AB
ni 1

na?2,3,4,5, it.d, a ogolnie na p czeSci rownych,

tak aby BG bylo iedna z tych cze¢$ci, oczywista iest

iz w ogé6lnosSci bedzie (m-1) — i, skad wypada

m + 1 P
(m-f1)= (m-1)p, czyli m+ 1= pm — p1 al-

bo mp-m= p1-£f1 czyli rozebrawszy na czynniki
bedziem (p-i) =1 (p-f i), co daie si¢ rozlozy¢ na
proporcyam: 1— (p £ i):(p-1). Nadaiac teraz rézne
wartosci dla p, znaydziemy, iaki w kazidym od
nas zalozonym przypadku, zachodzi¢ powinien
stosunek miedzy iloSciami m, 1. Jakoz przypomnia-
wszy sobie ZzeSmy uczynili n =i, czyli Zeliniia pro-
sta BD powinna bydz réwna swemu przedluzeniu
BF, obiasniymy to wszystko na szczegélnym przykla-
dzie. Itak zalézmy sobie podzieli¢ liniia prosts.

AB (fig: 2) na cztery czeSci réwne:
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Czyniac p= i,proporcya m: 1= (p + i (p.j)
zamieni si¢ nam: 1= 5:3; ktéora pokazuie, iz 0d
punktu A na linii prostey AC, wziag¢ potrzeba pigé
czg$ci rownych, izkoncaF, linii proste'y DF — 2 BD,
do konica czesci trzeciey wzigtey na AC, poprowadzié
linng prosta CE, a ta ostatnia odetnie na linii AB
liniia GB, ktéra begdzie czwartg czeScig linii dane'y
AB; przeniostszy wigc cztery razy GB na liniig prosta
AB, podzielimy t¢ ostatniag na cztery réwne czgsci.

Gdybys$my chcieli liniig prosta AB (fig. 3) podzie-
li¢ na liczbe nieparzysta cze$ci rownych; w tym
przypadku poniewaz (p + i) i (p. i) bedg liczbami
parzystemi, mozna wigc begdzie stosunek m: 1 upro-
$ci¢, dzielac oba iego wyrazy przez 2. Tak naprzy-
ktad, aby podzieli¢ liniiag prosta AB na pi¢¢ czeSci
rownych, uczyniwszy p = 5, proporcya powyzsza
m; 1 m= (p+ j): (p.j) zamieni si¢ nam: 1= 6: 4,
czyli m: 1 = 3: 2. Dosyé¢ wigc bedzie do punktu A
na linii proste'y AC wzigé trzy czeSci rowne, i od
punktu F, do konca drugie'y ztych cze$ci poprowa-
dzi¢ liniig prostag FE, a ta odetnie liniig prosta BG,
ktora przenidstszy pig¢¢ razy na liniig prosta AB, po-
dzielimy t¢ ostatnig na pigé rownych czesci.

Sposob dopiero wytozony dzielenia linii prostey
na Jakakolwiek liczbe czeéci rownych, w tern iest
dogodnieyszy od tego, ktory nam podaie Geome-
trya elementarna, iz iest pretszy, i nie wymaga
potrzeby prowadzenia liniy réwnolegltych, ktore

bardzo tatwo graficznym bi¢dom podpada¢ moze .



Zbiordyplomatow Monarszych i traktatow
znayduigcych sie w kraiowem kollegium spraw
zewnetrznych. Czes¢ pierwsza w Moskwie,
wyttoczona u M. S. kk’sewolozskiego i 8i3przed-
mowy stronic Vi. reiesiru rzeczy zawartych
w tey xiedze nieliczchowanych kart 9 dziela
samego s. 643. Czes¢ druga, iako dopelnienie
pierwszey, w Moskwie u Seliwanowskiego 1819
roku, przedmowy s. viu reiestru k. 10, dziela
s. 6'0, czes¢ trzecia tamze 182a przedmowy
s. 11 reiestru k. 6 dzieta s. 64oJormatw ar-
kuszach wielkich. — Sobraniie bosudarstwennych

hramot i dohoworow, chraniaszczychsia w hosu-dar-
stwennoy kolleliii inostrannycli diet. Czastperwaia,
Moskwa, w typohrafu N. S. Wsewotozskaho 1813,
czast wtoraia, sluzaszczaia dopolneniiem k perwoy
1819, i czast tretiia 1822. Moskwa w typohrafii Seli-

wanowskaho.

NIE wszyscy posiadaig Rossyyski i¢gzyk, nie wszy-
scy tak kosztowne dzielo mie¢ moga, chlubi si¢
nim biblioteka publiczna z daru wydawcy Hrabiego
Rumiancowa, i biblioteka Warszawskiego Towarzy-
stwa Przyiaciot Nauk pierwszemi dwiema cz¢$ciami,
przez iednego z czlonkéw ofiarowanemi; to do ni-
nieysze'y rozprawy powodem, azebym ziomkom dat

poznac¢, zbior tak wazny: te'm bardzie'y, ze iak po-
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nize'y ujrzymy, mie$ci w sobie mndéstwo pism urze-
dowych, ktdore si¢ tycza 1 naszych dzieibw oyczy-
stych , powigksze'y czegéci dotad bytly nieznane, i
préznoby$my gdzie indzie'y icli szukali.

Witasnemu kraiowi i publiczno$ci uczone'y wazna
przystuge czynia wydawcy kodexow dyplomatycznych
i pamietniko6w. Oni to od zniszczenia zaechowuia sza-
cowne odlegtych wiekow zabyrtki, nastgpnem po-
koleniom ubespieczaia $wigta ich wtasno$¢, droga
puscizng. Czyli nam chwile szcze$cia i stawy przod-
kow okazuia, czyli kre§la obrazy cierpien, przy-
iemne i pozyteczne zawsze; rado$ciag napawaia,wzno-
szg umyst pierwsze, rozczulaig drugie. Tam, iak
w zwierciedle wierne'm odbite znayduiemy poprze-
dnik6éw rysy, iak w galeryi rodzinne'y i pierwszych
lego imienia zaktadcow, idal$zych potomkow, i nay-
blizszych nas znakomite spostrzegamy dzialania.
Odosobnione wprawdzie, niepotaczone iedne'm ogni-
wem ; lecz takiemi sg dla gminu tylko. Kto z ogo-
tem dzieidw oswoiony, widzi ni¢ poprzednicze z na-
stepnymi potaczaiaca wypadki; dostrzega, iak iedne
z nich przygotowaty drugie, iak uchybienia, omytki
przodkow, stawaly si¢ zarodem nieszczg$¢é dla na-
stepcow, iak Monarcha z geniuszem nieprzezwycig-
zone na pozor tamie przeszkody, iednym czynem
Swietnym daie poped dalsze'y kolei ciagle po sobie
idgcych pomys$inych zdarzen, wzmagaigce'y si¢ coraz
mocy 1 potegi: dopoki ie'y znowu btad po Dblgdzie i

zmienny kierunek nie obali, nie zniszczy.

q3
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Lecz staraé si¢ oto nalepy, by takow# zbiory
byty rozpoznawane, oczyszczone, rzetelnie i do-
ktadnie ogloszone, tam gdzie tego konieczno$¢ wy-
maga obiadnione; ie§li t¢ probe wytrzymaty i auten-
tyczno$¢ ich dowiedziona, wtenczas na nich kazdypo-
lega S$miele. Dzieiopis utrudzony nieraz 1 wstrzy-
mywany w swym biegu stuszng watpliwoscia, gdy
mimo podania i zapewnienia latopisarzy rzecz iaka
nieodpowiada temu, czego przez trafne wnioskowanie i
gteboka rozwage docieka; niewiadomos$cia, lub za-
dza wzniesienia stawy oyczyste'y przez iednego z da-
wnych pisarzy popetniony, przez dalszych na oS$lep
powtarzany, btad oczywisty dostrzega, skruszy¢ go
nie§mie , nie maigc o coby si¢ opart: szczeSliwy, ie-
zeli w takiego rodzaiu xiggach znaydzie, iak coby-
o w istocie; stuzy¢ wigc powinny do sprostowania
mylnych, chociazby wiekami u$wigconych podan.
Tu matematycznym rownaigce si¢ dla Historyka, Sta-
tysty i Dyplomatyka niech si¢ znayduig pewniki,
tu w odlegto$ci punkt staty, do ktérego w rozwiia-
niu swych pomystéw kazdy z nich dazy.

Podobne zbiory wtasciwie poprzedza¢ powinny
wydanie dzieidéw, one Historykow i mezoé6w stanu two-
rza, udoskona aig, przedstawiaige im ,, zasadnicze
i przypadkowe kazdego kraiu ustawy, pisSmienne zno-
szenia sie zprzylegltemi i oddalonemi panstwy. Dy-
plomatyka wyiasniaiac przyczyny wypadkow i wplyw
ich stoj niowy na losy kraiu, glehiq tajemnic narodu
przenika, otwiera ukryte pisma, z nich czerpa nie-

zaprzeczone dowody, wiary godne Swiadectwa. Za o-
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kalaniem si¢ takowych Swiadectw , ktore SwigtoScig na-
rodowq mianowac si¢ godzi, Historya usuwaigc to, co
z prawdq nie zgodne, ie'y klaskiem nas oswieca, prze-
wodniczy w kierunku dziet wewnetrznych i zagrani,
cznych panstwa, wskazuie iak czynié przedsiewziecia
i pewnym byc ich skutku, iak przyszios¢é ze tak, rze-
ke, zgadywac?, a)

Czerpa ieszcze wtych pomnikach nie calym ogo-
tem, ale czastkowa iaka praca zaytnuigcy si¢ pisarz,
oddzielng rozlegtey nauki wyrabi tigcy gitgz. Jeograf,
Clironolog, Biograf, Heraldyk, Jen*alogista liczne tu
chwyta spostrzezenia; ten kogo z osobna religia,
duch wieku, dazno$¢ moralna lub fizyczna iakich
kraiow, obyczaie, woyskowo§¢, stopien o$wiaty, stan
skarbu, handel, rodzay podalkowania, lub numizmay
tyka zastanawia, cickawe tu zwykle szczegbly znay-
duie. Dla nauczycieli pragnacych udoskonalaé¢ sieli
zgtebiac liistoryg takie dzitla przydalne réwnie,
z niemi oswaia¢ si¢ ile mozno$ci powinni, by wy-
ktad nauki przez nich dawaney gruntowne miat za-
sady.

,, Zpoczgtkiem XVIII. wieku staroZytne i nowsze
umowy wszystkich kraiow zaczeto wydawaé. Odkry-
ty zostal nieiako Sswiat nowy dla przejrzenia sig
w wzaiemnych miedzy narodami zobowiqzaniach, da-
wnych prawach, i wlasciwym kazdemu stanowi sy-

stematic politycznym. Uczeni mezowie JRytner, Du-

/i) Przedmowa do drugiev czgsci tego zbioru.
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mont, Barberak i Martens, b) z kurzu iplesni wy-
dobyte, zapomnieniu oddane oglosili zbiory., c¢) Zia-
wily sie pézniey w kazdem niemal panstwie kode-
x6w dyplomatycznych wydania. My wspomniymy
historya i zbior traktatéow, d) tudziez Dogiela na-
szego, laczagc ubolewania, Ze iego praca nie przy-
wiedziona do te'y zupelnosci, iaka sobie zamie-
rzal. e)

Kossya czas dlugi nie miala podobnego dziela.
Mniey szcze$liwe, albo czastkowe tylko byly usi-
lowania. Piotr I. ktéremu to ogromne panstwo win-
no swe przeobrazenie, zawiadomiony: Zze w archi-

wum Kancellaryi poselskie'y znayduie si¢ oryginal

b) Rymer foedera, convcntiones, et cuiusquain generis acta
publica. Londiui 1704 - 1726. T. 20 in ff — Dumont
corps universel diplomatique du droit das gens 1728 - 1711
m f. T. 8. — Barberac [I’histoire des aociens traites jus-
qu’a Charlemagne f. a T. — Martens recueil des princi-
paux traites depuis 1761.

, ¢) Przedmowa do pierwszey czeSci.

d) X. Kaliszewskiego historya celnieyszych i stawnych tra-
ktatow. Warszawa 1764 in 8 T. 1. — Traktaty miedzy
mocarstwami Europy od roku 1648 zaszle podlug lat po-
rzadku, z przylaczona potrzebney historyi wiadomoscia
opisane w Warszawie 17.75 - 1774 w drukarni XX. Piia-
row in 8 P. 6. Pierwsze dwa tomy wydal bezimiennie
Fulgencyusz Gbern.aier Piiar, trzeci podobniez Wincenty
Skrzetuski, dalsze Franciszek Siarczynski.

e) Codex dip/ornaticus Regni Poloning et Al. D. Litvanine
wydrukowany T. 1, 4. i 5 1768 . iySg i 1764 r. in f. mialo
byé 8 Tomoéw co w kazdytn z nich umiesci¢ zamierzono,

wytknieto na poczatku pierwszego tomu wprospekcie.
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pisma z zlota pieczgcia, od Cesarza Maxymiliana I.
do Bazylego Jwanowicza w 1514 d. 4 Sierpnia, moca
ktéorego wtadca Rossyi przez naczelnika Rzeszy Nie-
jnieckiey w dostoienstwie Imperatora uznany, akt
pomieniony 1718 roku w Rossyyskim, Francuzkim,
Niemieckim i Iiollenderskim ig¢zyku wydrukowac i
wszedzie rozesta¢ kazat. Podzniey wysledzono i uzy-
zyto podobnychze pism Francuzkiego, Hiszpanskie-
go, Angielskiego i Szwedzkiego Krodla, tudziez Ele-
ktora Brandeburskiego. — Katarzyna II. zntdac rze-
czywista korzy$¢, iaka wydanie Monarszych pism i
umow przynie$¢ miato, i konieczng potrzebe tych
pamictnikow, w XI. artykule rozkazu wydanego do
Kollegium dziet cudzoziemskich w 1779 d. 28 Sty-
cznia wyrzekta: ,, dla dzieiow jRossyi staraé si¢ ze-
biac wszystkie nasze starozytne i nowszepubliczne tra-
ktaty , konwencye i inne tego rodzaiu akta, na wzor
korpusu dyplomatycznego Dumonta, coporuczyé¢ znay-
duiacemu si¢ w Moskwie przy archiwum kollegii Szta-
ckiemu Sowietnikowi Millerowi.,, Cztery lata minglo,
a zadanie Cesarzowey nie speinione. Imiennym roz-
kazem 14 Stycznia 1783 ponowila wol¢ swoig, roz-
kazuigc 1 drukarni¢ zatozy¢ przy tern archiwum;
z $miercig historyografa spetzto wszystko. — Ery-
wki niedoktadne z sobg czegstokro¢ sprzeczne pism
podobnych, znayduigce si¢ w bibliotece starozytney
Rossyyskiey, dziele przez Mikotaia Nowikowa wy-
dawanern, edycyi drugiey w 20 cze¢s$ciach, dla ba-
daczy Starozytnosci Rossyyskich, i pragngcych obe-
znaé¢ sie z dyplomatyka tego kraiu, nie mogly by¢
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dostateczne. Im potrzeba byto zbioru pierwiastko-
wych umow i postanowien, ktéoryby wyiadnial sto-
pniowe wznoszenie si¢ Rossyi. Nie maigc takiego
przewodnika zniewoleni byli wiadomos$ci o wypad-
kach i soiuszach swe'y oyczyzny poszukiwaé¢ u cu-
dzoziemskich pisarzy, polega¢ na ich dzietach; lecz
niedostateczna w obcych znaiomos$¢ rzeczy i bledne
ich zdania, potrzeby Historykéw nie zawsze uspo-
koi¢ zdotaty, a mtodych ludzi wstgpniacych w nie-
znany sobie zawod bez mistrza biegltego, cz¢sto-
kro¢ w niebaczne'y zarozumiato$ci, iakoby iuz po-
siadali wszystko; albo zbawiennieysze'm, lecz utru-
dzaigcem powatpiewaniu utrzymywaty.

Stusznie wigc w wstepie do starozytnos$ci historyi
liossyyski¢y, przy xiedze, ktorey dany tytut Nestor,
w czg$ci 1. na 14 stronnicy, powiedziat Szlecer:
, kornuz to zdstawiony udziat godny zawisci, hyc
tworcq zebrania llossyyskich dyplomatéow ?,, Spelnity
si¢ 1ego zyczenia; A lexandra 1. panowaniu, gorliwo-
$ci Mikotaia hrabiego Rumiancowa wtenczas Kanc-
lerza pafstwa zachowano bylo, tym skarbem Ros-
sya wzbogaci¢. U ste'ru interessOw zagranicznych
w te'y chwili zostaige, uczynit Monarsze doktad
przyiety i potwierdzony, w ktérym potrzebg wyda-
nia kodexu dyplomatycznego przektada, i oSwiadcza
z zwykla sobie szlachetno$cia, na wszelkie dia kra-
iu, dla nauk przedsigwzigcia nieszczgdzac osobistych
nakladow, ze wlasnym dopelni to kosztem. Wy.
“toczenie 1200 exemplarzy pierwsze'y czg¢d$ciwymaga-

o 25000 rubli assygnacyynych wydatku, dochdd
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z przedazy te'y xiggi miat by¢ funduszem do wyda.
wania drugiey, i tak nastgpnie. Pozyskal wyzna-
czenia Kommissyi trudni¢ si¢ maigcey prygotowa-
niem i uporzadkowaniem materyatow, doyrzeniem
poprawnos$ci i pieknosci wydania. Dla siebie o t¢
iedynie taske btagal, azeby i wtenczas kiedy prze-
stanie by¢ ministrem, wolno mu bylo ten za-

miar do skutku przyprowadzi¢ i stale sio. nim o-
piekowac.

Oto iest rozktad tego dziela. Pierwsza cz¢éé zo-
ryginalow lub kopii wspoétczesnych, zawiera dyplo-
mata i postanowienia od 1265 roku, co do wewng-
trznych w Rossyi wypadkow, po rok 1613. Druga
dopelnieniem nieiako pierwszey; w dziesigciu od-
dziatach obeymuie wszystko, co pdzniey wyszuka-
nem zostalo i kraiowe zdarzenia wys'wieca. W niey
umieszczono wiele pism takowych, ktére przedtem
nieznane byly i nader wielkiey sa wagi, iako to .
Soiusz Kiegcia Smolenskiego MSscistawa Dawidowicza
w 1229 z miastem Ryga zawarty: zmoszeniasic. z Ca-
jem Syheryi Kuczumem : zasadnicze pismo o posta-
nowieniu w Rossyi patryarszey Katedry ; Sledzenia zpo-
wodu zamordowania Carewicza Dymitra; waznieysze
pisma samozwanca Otrepiewa ; akta drugiego fatszy-
wego Dymitra, znanego w latopismach pod imieniem
Tuszynskiego ztoczyncy, pisma zony ohu mniemanych
Dymitrow Maryny, dyplomata, pistanowienia i inne
dziela w cicigu panowania Bazylego Jwanowicza, na-

koniec wezwania i mnogie urzedowe pisma Scigga-
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igce sie do powszechnego powstania. W szystkie tu
mwyrazone autentyki albo si¢ znaydowatly od da-
wna w Poselskie'm archiwum, i ocalone, pomimo
kilkokrotne pozary tego sktadu zostaty, albo w po-
znieyszych czasach przez Historyografa Millera,
z oryginaléw przezen odkrytych w czasie podrozy
do Syberyi ztamecznych mieyskich archiwow wy-
dobyte. Trzecia cz¢$¢ obeymuie panowanie Cara
Michata Teodorowicza i syna iego Alexego, czyli
urzedowe pisma od 1613, do konca 1655 roku. Znay-
duig si¢ tu ryciny pieczgci i 16 podpisow naslado-
wanych wiernie, iako to: Xigcia Dymitra Michato-
wicza Pozarskiego, Patryarchow Jerozolimskiego i
Alexandryyskiego, Jerarchow Rossyyskich, hetmana
ZaporozcOw Bohdana Chmielnickiego i samozwan-
ca Aldndinowga. Précz zawartych w Archiwum ory-
ginatow, poszukuigcy troskliwie po wszystkich miey-
scach pamiatek oyczystych Hrabia Rumiancow, wy-
nalazt i umie$cit tu dwa pisma wazne, umowe¢ han-
dlowa zLubeka miastem za Michata Teodorowicza ,
i nadanie maigtku Pozarskiemu w nagrode¢ iego me-
stwa 1 niezachwiane'y wiernosci. Przedmowg¢ pier-
wszey czesci podpisat Kanclerz Rumiancéow, dwoch

nastgpnych A. Malinowski.

Tom czwarty zaczynaé si¢ ma od ofiarowaniako-
rony Polskiey Alexemu Michalowiczowi a konczy¢é
rokiem 1696. Przydany bedzie spis alfabetyczny o-
sob , ziem, miast, uroczysk w tych trzech cz¢$ciach,

zawartych. Do nastgpnych xigg odestane traktaty
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Rossyi z Europeyskiemi i Azyatyckiemi Monarchami
i narodami.

Wylozywszy plan catego dzieta, nie nalezy po-
mingé¢ szczegdlnych wiadomosdci w przedmowie umie-
szczonych. Wigksza cze¢$¢ tych oryginatow ma by¢é
na papierze, malo ich na pargaminie. Pieczgcie ie-
dne kruscowe, drugie z wosku rdéznych koloréow,
czerwonego , czarnego 1 zOltego , oddzielnie, albo
pod zakrywa papierowa. Sa tu pieczgcie posadni-
kow, tysigcznikow, arcybiskupow i wszystkich pigciu
oddziatdbw Nowogrodu W. tudziez Wielkich iudziel-
nych Xiazat Rossyyskich srebrne, z pozitota i wo-
skowe. Umieszczone w osobnym przypisie, znaydu-
igce si¢ w archiwum dwie sre'brne pieczgcie Pskowa
z uszkami, zapewne przez posadnikow tego miasta,
iako dostoienstwa ich oznaka na szyi noszone, a
w 1510 roku odig¢te im, kiedy Bazyli Jwanowicz
Pskow ukorzyt. Lampart na tych pieczeciach
i napis w okoto: Peczat héspodarstwa  Psko-
wskaho. Powiada nastgpnie wydawca ze do XV
wieku zamiast herbéw, wyobrazano tylko nazwiska
panuigcych Xiazat, lub s'wigtych, ktoérych imiona
mieli sobie nadane, albo rozmaite figury zich pier-
$cieni wytloczone. W. Xiaze Bazyli syn Dymitra
pierwszy uzywaé zaczal w pieczeci woiownika na
koniu. Jan III. pos§lubiwszy Cesarzowne Zofia, z do-
mu Paleologéw, przyiat i herb Konstantynopolitan-
skiego za Greké6w mocarstwa, orta dwugldwnego
z rozpostartemi skrzydlami, potaczyl go zdawnym

herbem Moskiewskim, iezdcowi przydajac kopia,
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ktora smokauderza. W drugiey xiedze licrbowe pie-
czegcie Teodora Jwanowicza 1 Borysa Teodorowicza
mCaréw, oraz falszywych Dymitrow i zony ich Ma-
ryny, oyca ie'y Woiewbdy Sandomirskiego Mniszcha,
Zygmunta III. Kréla Polskiego, Piangoniego Nun-
cyusza Papiezkiego przy Zygmuncie, Patryarchow,
Metropolitow, Arcybiskupéw i Biskupow Piossyy-
skich, oraz wielu innych swoich i obcych. Sa ieszcze
wytloczone wiernie podpisy, gdzie si¢ tylko znay-
dowaty, iako to, w II. tomie r6znych oséb przy
$ledztwie o zabicie Dymitra Carewicza, tudziez pod-
pisy obu samozwancoéw, Maryny, Mniszcha, Sapie-
hy W. Kanclerza Litewskiego etc.

Bzetelnie podtug upewnien wydawcow, zachowane
wszelkie skrocenia i litery dzi§ nie uzywane; doda-
ne tylko znamiona pisarskie dla wigkszey w czyta-
niu wygody. Lacinskie i Polskie pisma z réwnaz
troskliwos$cia odbite, z zachowaniem omylek nawet,
iakie si¢ w oryginatach znaydowaty. Przektad ich
na Rossyyski igzyk umieszczono tu albo wspdicze-
sny, albo w mato odlegle'y porze od nadeyscia listow
pomienionych zrobiony, iako urzgdowy w pewnym
wzgledzie. W nawiasie przydano dodatkowe slowa,
gdzie tego rzecz i iasno$¢ wyktadu koniecznie wy-
magata, kropki po sobie idace wskazuiag mieysca zni-
szczone koleig wiekow, albo wydarte umys$lnie.

PrzeydZmy teraz szczegdlowo trzy ogtoszone iuz
swiatu czeg$ci. W pierwsze'y, co do Piossyi same'y,
znayduig si¢ umowy Nowogrodu W. z Xigzeciem

Twerskim, testamenta Jana Danitowicza Kality 1328
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,toku, Bazylego Bazylewicza ciemnego, Bazylego
Dymitrowicza ktéry za matzonke poial naszego Wi-
tolda corke i innych Monarchow Rossyyskich; ukta-
dy familiyne pomig¢dzy rodzing panuiaca, i z Xigze-
tami Tweru, Fiezanu, Mozayska, pisma graniczne,
nadania, zar¢czenia wierno$ci i dobr zamiany.

Z nami w styczno$ci blizszey Numer 8 w te'y
xigdze, czyli miedzy 1305 1 1303. Traktat Nowo-
grodu W. z Xigciem Twerskim Michatem Jarostawi-
ezem, o pomoc wzaiemng na przypadek woyny z Nienr-
cami albo Litwa.

Nr 19 . Przymierze Nowogrodu W. z Swidry-
giettem Xigzeciem Litewskim, zawarte w Wilnie
1431 d. 25 Stycznia, dawnos$cig czasu tak zwatlone,
ze wielu, stow i1 wierszy, catych brakuie. Jle mozna
iednak z pozostatych wyrazéw by¢ pewnym, tresé
iego tu si¢ umieszcza. — Pokoy miedzy sobg zapewniaig
obie strony i swobod¢ handlu. Czyli kto z Mozayska ,.
czy zinnych ziem Ruskich Swidrygielle podlegtych
przybedzie do Nowogrodu dla handlu, dawnym o-
byczaiem nie ma doznawaé zadne'y przeszkody. Tar-
gi w Nowogrodzie odbywaé si¢ beda w Niemieckim
dworze. Nowogrodcom handel w Litwie zapewnio-
ny i opieka Xiecia' nad ich osobami, podobniez Lit-
wini bezpieczenstwo znaydowaé maiag na Nowotorz-
skim goscincu i po wszystkich drogach tam i nazad.
Nie uymowae si¢ za rozboynikami. Dale’y nastepuie
sposob wymierzania sprawiedliwo$ci, oplaty: wposzcze-
g6lnianiu ktéorych wymienione ruble, putruble, ku-

nice, czarnokunice, miod, biatki. Gdyby nie po-
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dobato sic ktorey stronie diuzey =zachowywaé ten
rozeym, odesta¢ to pismo nalezy, po odestaniu kto-
rego przez miesigc nie wolno ieszcze woiowaé. Po-
stom Litewskim w Nowogrodzkie'y ziemi, ani No-
wogrodzkim w Litwie, nie wolno samym chwytaé
podwod. Pelnomocnicy Nowogrodu w obliczu Swi-
drygietty krzyz caluigc, zachowanie te'y umowy
zargczyli. Pieczg¢ci nie ma $ladu.

No 20 Roku 1471 d. 11 Sierpnia. Umowa po-
mi¢dzy Janem Bazylewiczem i synem iego Janem Ja-
nowiczem, a postami Nowogrodu. Z Litwy Xiazat
do Nowogrodu nie wzywac.

No 31. — 1371. Traktat W. Xiazecia Litewskie-
go Olgierda, brata iego Kieysztuta i WX. Smolen-
skiego Swictoslawa Jwanowicza z WX. Bossyyskim
Dymitrym Jwanowiczem i Wtodzimierzem Andrzeio-
wiczero. Postami zLitwy byli XX. Borys Konstan-
tynowicz, Andrze'y Jwanowicz i Jerzy Wiodzimie-
rzowicz, tudziez Dymitr Obiruczew, Merkury, Piotr,
Lukian. Rozeym trwaé¢ ma od31 Lipca, do 26Paz-
dziernika. Obigci tg przerwg wzaiemni sprzymie-
rzency X X - Twerscy, Smolenscy. Zachwycone ko-
mu rzeczy zwroci¢. Postom 1 kupcom wolna dro-
ga. Chociazby pismo to odestano, do oznaczonego
w nim czasu woyny zaczyna¢ nie mozna. Dwie pie-
czgcie woskcwe.

No 32 — 1381. W. Xigze Rezanski Oleli Jwano-
wicz i W. Xigze Rossyyski Dymitr Janowicz wraz

z bratem Wtodzimierzem Andrzeiowiczem upewnia-
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ia sobie, ze z nikim bez wspdlnego porozumienia si¢

nie bedg zawiera¢ pokoiu, zwlaszcza z Litwa.

N6 36 roku 1402 Przymierzem WW. XX. Ros-
syyskiego i Rezanskiego obicty Witold.

No 39 koto 1406. Pierwszy testament Bazylego
Dymitrowicza. Nast¢pcg mianuie syna swego Jana
Bazylewicza, dzieli ruchomy i nieruchomy maiatek
pomiedzy niego i zon¢ swa Zofiag Witoldowne.

No 41. Drugi testament tegoz w podobneyze
tre$ci przy Focyuszu Metropolicie 1433 roku. Tu
wypisuie, co. zostawia synowi, co zonie: da kamen-
noie sudno holszeie, czto mi od Welikoho Kniazia
ot TTitowta prywez ITniaz Semen, da kuhok chrystal-
noy czto mi Korol prystal. K prykazywaiu swoieho
syna Kniazia TVasylia i swoiu Finiahiniu i swoi dieti,
swoiemu hratu i testiu Welikomu Kniaziu Witowtu,
tak my re.ki: na Bozie cla na niern, tak sia imieiet
pieczotowati. U tego testamentu iest pieczgé z pogo-
nig, czy nie Je'rzego Patrykiewicza $wiadka.

Nr 42. Trzeci testament tegoz, co do daru, opieki
Witolda toz samo, tenze $wiadek i pieczgc.

Nr 43 i 44. Traktaty Bazylego Bazylewicza W.
X. Rossyyskiego z Xigzgciem Halickim Jerzym Dy-
mitrowiczem 11 Marca 1428. Zostawa¢ im w zero-
dzie, wtada¢ tylko swemi ziemiami, wspieraé si¢
przeciwko nieprzyiaciotom, zapomnie¢ dawnych spo-
row, zwrocie ieficow i szkody. Wspomniany tu Ha-
licz 1 Zwenigrod.
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Nr 65 r. 1447. Umowa Bazylego Bazylewicza W.
Xigzecia Rossyyskiego z W. Xiazeciem Rezanskim.
Nie zawiera¢ traktatow z Litwa.

Nr 76 1 77 r. 1451. W. X. Twerski i WX.Ros-
syyski upewniaig sobie pomoc przeciwko Litwie,
Polakom, Niemcom i Tatarom.

Nr 8 r. 1453. Testament Zofii Witolda corki
W. Xigzny Rossyyskie'y na syna, wnukéw i koscio-
ly. Wspomina tu $wigtosci od oyca, ludziom przy
sobie bedacym daie swobode, ulge w nalezyto$ciach
czyni poddanym. Piecze¢é ie'y, czas nagi z skrzy-
dtami porywa i unosi naga niewiast¢. Napis w koto.

No 88 i 89 r. 1462. Traktaty XX. Twerskich i
WX. Rossyyskiego Jana Bazylewicza przeciwko Po-
lakom i Litwie etc.

Nr 1151 116 —. 1483 Jan Bazylewicz 1 WX.
Rezanski upewniaia sobie pomoc w czasie napadu
Polakéw i Litwy', obowigzuig si¢ nie zawieraé od-
dzielnie pokoiu.

Ni 119 i 120 kolo 1484. Xiaze Twerski na z3-
danie W. Xiecia Rossyyskiego, wyrzeka si¢ wszelkich
umow z Kazimierzem Jagiellonczykiem Krolem Pol-
skim. — Ze mimo to przymierze, widzac wzigcie
Nowogrodu obawial si¢c o swe posiadtosci, trzymat
si¢ Polakow: w skutek tego zmuszony ucieka¢ do
Litwy, postradat kraie, ktore Jan Bazylewicz opa-
nowal.

Nr 123 1 124 r. 1486. W. Xiafe Rossyyski isyn

iego z bratem Borysem daig sobie stowo nie znosié
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si¢ z Polska i Litwa i zbieglym tam Xigzgciem Twer-

skim.

Nr 130 r. 1498. Testament Jana syna Jerzego Pa-
trykowicza na dzieci i zong. — Wnuk to byt Patry-
ka, ktory ziechat do Nowogrodu w 1397, pote'm o-
siadt w Moskwie, Patryka za§ dziadem Narymund

Gedyminowicz.

Nr 145 r. 1505 d. 23 Grudnia. Carewicz Kazan-
ski Piotr Jwramowicz upewnia Bazylego Jwanowi-

cza, ze si¢ nie powazy znosi¢ z Litwa.

Nr 146 r. 1506 d. 18 Pazdziernika. Zapis,Kon-
stantego Jwanowicza X. Ostrogskiego, za porgka Me.
tropolity i duchowiefistwa Bazylemu Jwanowiczowi
dany, iako wiernie stuzy¢ bedzie, nie myskac o u-
cieczce, a Monarcha przywraca mu task¢ i winy prze-
bacza. — Woiewoda to byt Trocki i Hetman Lite-
wski, w 1500 d. 14 Lipca u Wiedroszy wzigty w nie-
wola, udarowany i przyiety do stuzby W. Xiagzecia
Rossyyskiego, walczyl z Tatarami, w 1507 pod po-
zorem przegladania woysk zblizywszy si¢ do granicy
Litew'skie'y uszed?l, pokonat Rossyan pod Orszg 1514
d. 9 Wrzesénia. Umart 1533 pochowany w Laurze

Peczcrskie'y, tam grobowiec iego i napis.

Nr 148 r. 1514. Bazyli Jwanowicz mieszkancom
Smolenska potwierdza nadania, iakie im uczynit
mWitold, Alexander i Zygmunt, zachowuie im dawne

ich sady.
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Nr 193 r. 1566 d. 2 Lipca. Pismo duchownych,
boiar, dworzan i kupcéw Rossyyskicb, z woliJana
Wasylewicza, wzgledem uktadoéw z Polska. Przyzna-
ia oni, ze kiedy ich Monarcha ostabil potege Jn-
flant, dopiero si¢ i Krdol Polski wmieszal i z tego
korzystat, iakze mu odstepowacé tych kraiow ? Do
Potocka ziemi po Dzwing tylko dozwalaia Polacy,
mozez by¢ miasto bez swego powiatu? byloby to
$cie$nieniem grodu, i z drugiey strony wzniesionoby

warownie.

Sa ieszcze w tym tomie od 1524 do 1581 dos¢é
liczne poreki za Bielskich, Worotynskich, Glinskie-
go, Szuyskich, Mscislawskiego , Pronskiego, Ja-
kowlewa, ze si¢ nie beda znosi¢ z Polskg i Litwa,
wiernie Carowi stuzy¢ maia, na przypadek ucieczki
daiacy za nich por¢ke obowiazuig si¢ Monarsze od
2000 do 20000 rubli, iak gdzie oznaczono, zlozy¢;
a gdyby ci optaci¢ pomienione'y summy nie byli
w stanie, inni znowu staigc si¢ ich porgczycielami
wyliczy¢ reszt¢ iakaby ieszcze wypadata, przyymuia

na siebie obowiazek.

Drugi tom zawiera w sobie pod liczba 1. tra-
ktat Smolenskiego Xigzgcia MSécistawa Dawidowicza
z miastem Ryga i brzegiem Tomskim, przez postow
iego kaptana Jeremieia i Swiatlego meza Panteleia za-
warty, stanowiac pomigdzy obu stronami pokdy wie-
czny, swobod¢ wzaiemng handlu, sposob postepo-
wania na przypadek zabdystwa, skrzywdzenia, gwat-

tu, tudziez optaty od wagi towardéw', i wolno$ci na-
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dawane Smolenszczanom w Rydze i na brzegu Tom-
skim, im na wzaicm w Smolensku 1229 roku. —
Tu oznaczone grzywny sre'bra za glowe, lub cztonek
iaki, since, skrwawienie. Za posta lub xi¢dza pta-
cie w dwoynasob, kiedy porg¢ka, nie wiezi¢c. Dtu-
gow obietych przymierzem osob iak dochodzi¢ ? nay-
pierwiey ie ptaci¢ we wszelkich zdarzeniach. O $wiad-
kach. W jakimkolwiek badz sporze nie wyzywac do
bitwy na pole; aie$li migdzy sobg Lacinnicylub Ru-
$ini biig si¢, nato nie zwaza¢. Cudzotdostwa, po-
rubstwa iak optacaé? O przewozie towarow, sado-
wnictwie, tu wspomniano dzieckich. Prysudéw nie
dawaé. Spraw zalatwionych w iedne'm mieyscu, nie
wszczyna¢ w drugiemu Myt nie naktadaé; Xigznie
tylko dawaé¢ be¢da handluiacy postaw czastyni, Ty-
wonowi na Bielcu r¢kawice, a Lacinnik od wosku
kung¢ Smolenska. Od wagi grzywny ztota kupione'y
nogat Smolenski, odwagi naczyn sre'brnych, lub sto-
pienia tego kruszcu, ile? Dzwing w gdr¢, na dot
ina morze wolno. Jaki ma by¢ ratunek zatopionych
towarow? Swobody te stuzy¢ beda dla poddanych
X X. Smolenskich, Potlockich i Witebskich. Potwier-
dzaigcy umowe¢ z Gockiego brzegu wyrazeni tu ku-
pcy z Lubeki, Zatu, Monasteru, Greningi, Dortme-
nu, Bremy, Waltru, Rygi. Ji kto Eusin albo Lacin-
nik przeciwko t¢y prawdzie mowi, tego poczytac ztym
czlowiekiem. Oryginalna pargaminie, przez dwa listki
z srebra idzie $rodkiem sznurek iedwabny.

Nr 3. Pismow kopii Smolenskiego Xigzecia Teo-
dora RoScistawicza do Ryskiego Biskupa Mistrza i

25
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Rad, o swobodnym handlu mi¢dzy Smolenskiem a
Ryga 1284 na pargaminie; listki miedziane u pie-
czeci, lew 1 napis.

Nr 4 15 kolo 1286 roku. Dwa testamenta Xig-
z¢ela Wlodzimierskiego na Wolyniu Wtodzimierza
W asilkowicza, zapisuigc swe Xiestwo Mscistawowi
Danitowiczowi Luckiemu, a zonie swe'y Oldze Ro-
manownie nadaigc Kobryn i Horodel, wnich dan i
myto; zachowuigc iednak dla panuigcego Xigzecia,
tamze pobor i Tatarsczyzng¢. Na Berezowiczach ku-
pionych za grzywny kun, szkartat i zbroie zelazne,
opiera¢ si¢ ma dochod kosciota SS. Apostotow. ['Yol-
no Xieznie zosta¢ zakonnicqg, Ilub nie; na to mi nie
zwazaé , co kto ma czynic¢ po rnoiey Smierci.

Nr 6 r. 1289 w Kwietniu. Wtodzimirski i Luc-
ki Xiaze na Wolyniu MSécistaw Danilowicz naktada
powinnosci fowcze na mieszkancoOw Brzescia za ich
koromote. Od sta powinni dawa¢ dwa fukna miodu,
dwie owce, 5o dziesigtkéw Inu, 100 chlebow, 5 ce-
brow owsa, zyta tylez, kury, po tolku od kazdego
sta 1 grzywnie kun. Kto stowo moie poruszy stanie
ze mng przed Bogiem.

Nr 8 Umowa Smolenskiego Xiazegcia Jana Ale-
xandrowicza z mistrzem Ryskim, biskupami i Ryza-
nami, utwierdzaigca dawne opisy swobod wzaiem-
nych miedzy 1330 i 1359 rokiem. Piecz¢¢ z wosku
z61tego, po obu ie'y stronach rézne wyciski.

Nr 14r. 1400 d. 6 Marca. W.X. Litewskiego Witolda
zapewnienie Ryskiemu burmistrzowi Niktyforowi

®rzetelnosci wagi, sprawiedliwosci we wszystkich
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handlowych dzietach przez Poloczanow i Ryzanow
zachowa¢ miane'y. Na pargaminie woskowa pieczed.

Nr 16 r. 1414 d. 7 Listopada. Miasto Potock
wyda mistrzowi towary Zadzwinskie.

Nr 18 r. 1468. Pismo Filipa Metropolity Rossyy-
skiego do Nowogrodziané6w powstaiacych przeciwko
Janowi Bazylewiczowi, a chcacych si¢ poddaé¢ Kro-
lowi Polskiemu.

Nr 21 r. 1497 d. 15 Pazdziernika. List Zofii
Witoldowny do corki swe'y Heleny Jwanowny W Xie-
zny Litewskie'y (zony Alexandra) czyli istotnie iest
przy nadzieii, i kiedy spodziewa si¢ urodzic¢?

Nr 26 r. 1508. Bazyli Jw'anowicz zaleca bywsze-
mu Carowi Kazanskiemu, nieznosi¢ si¢ z Krolem

Polskim.

Nr 28 r. 1511. Tenze Szemiace przebacza, i ni*
wierzy, azeby chcial mie¢ iakie znoszenia si¢ z pa-
nuigcym w Polszcze.

Nr 61. Teodor Jwanowicz duchowienstwu Lwow.
skiemu na soborng cerkiew daie 5 sorokéw soboli,
tylez kun, na poztote krzyza i drzwi Carskich 50
czer: zt. Wegierskich, dla Xiezy 20 rubli, na cho-
rych 10 rubli.

Nr 130 r. 1606. Dymitr Otrepiew na ukofcze-
nie soborney cerkwi Lwowskiey, posyta soboli z*
300 rubli.

W ogoéle Dymitrow obu, Maryny i oyca iey listy,

oraz wszelkie pisma tyczace si¢ epoki samozw ancow.
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i rzadow panstwa, az do czasu wzniesienia na Iron
Michata Teodorowicza.

Nr 157 r. 1608. Cieckawy spis rzeczy Mniszcha
M oiewody i corki iego, zabranych mu w Moskwie:

Nr 158 i 159 — koni, zbroi, win, zaigtych te-
muz Woiewodzie.

Na wicksza zastuguie uwage w te'y xiedze, co do sa-
mych Rossyan, zlecenie Jana Bazylewicza postowi
swemu do Germanii Jerzemu Trachaniutowi Gre-
czynowi, azeby mu sprowadzit ludzi uczonych i re-
kodzielnikow, w 1489 wydane, urzadzenia tegozwtad-
cy, przepisy celne i koronacye Monarchow.

W trzecim tomie iest postanowienie ziemskiey ra-
dy przy wyborze na tron Michata Teodorowicza Ro-
manowa, przyigcie berta i koronacya tego Monarchy,
poselstwo do Rzymskiego Cesarza, pisma tyczace si¢
zayscia Pozarskiego z Soltykowem, pokonywanie
reszty niespokoynych, opor Szwedom i odzyskanie
Nowogrodu, urzadzenia poczynione tamze dla zrd-
wnania podatkd6w po kleskach kraiowych, nadania
Pozarskiemu i innym wiernym poddanym, tudziez
woysku Zaporozkiemu, postuchanie dozwolone Ca-
io"1 Kasimowskiemu  Araslanowi, znoszenia si¢
z Szachem Perskim, rada Panstwa o Azow zdobyty
przez Kozakow, czyli go utrzymac? czy oddaé¢ Tur-
kom? Znayduiag si¢ ieszcze ustanowienia i potwier-
dzenia Rossyyskich Patryarchow, list naczelnika du-
chowienstwa do mieszkancow Syberyi o potrzebie ule-
pszenia obyczaiéw, ozenienie Cara, oglaszanie rodzace-

go si¢ potomstwa, anastepnie zamezcie Jreny Caréwny
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z Krolewiczem Dunskim Waldemarem, poszukiwa-
nie falszuiacych pieniadze, zaklad miast i zamkow
w Ukrainie Krymskie'y dla ubespieczcnia mieysc po-
granicznych. Zastanawiaigce sg rownie pozwolenia
handlowe, uktady kupieckie z Anglia i Francya,
tudziez kroki wazne do wzniesienia to o$wiaty, to
pomys$lnosci kraiowe'y, przez gorliwego o zagoie-
nie ran Oyczyzny i wzniesienie Rossyi na wyzszy
stopien przodka dzi§ panuiacego domu, przez spro-
wadzenie z zagranicy catych putkow Niemcow,
tudziez oddzielnie officerow i woyskowych w te'y
sztuce bieglych, kupno w Hollandyi kul zelaznych,
prochu, szabel i innych sprz¢etow woiennych, S$cig-
gnienie do swe'y stolicy osiadlego przedtem w Sa-
xonii professora, astronoma i geografa Adama Olea-
riusza, niemniey zwabienie do kram z Hamburga i
Hollandyi przedsigbiercéow fabryk szkta, zelaza, mie-
dzi, z Anglii kopiacych kruszce, ztotnikow iubilerow
i wszelkich artystow stawiaigcych mtyny, suszarnie,
wyrabiajacych skory tosie i inne przedte'm na pot-
nocy nieznane r¢kodzieta. Nastgpnie za panowania
Alexego Michalowicza wstep iego na tron, zbior
praw nazwany Ufozeniiem, wygnanie kupcow Angiel-
skich za ich przewinienia z Rossyi i dozwolenie im
handlu w Archangelu tylko, poddanie si¢ Katmukow,
uniwersal poborowy, celny i przepisy handlowe, na-
koniec wiazd Carski po woynie w Polszcz¢ odby-
te'y.

Dla blizszych historycznych wyiasnien nie bedaz

ieszcze przydatne nastgpuiace szczegdty ?
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Nr 7 r. 1613 d. 10 Marca. Pismo (w kopii) do
Kréla Zygmunta III. i podobne* do pandéw Polskich
od zebrane'y w Moskwie rady ziemskie'y, o niedopel-
nieniu danych ziego strony przyrzeczen, wiarolo-
mnem post¢gpowaniu za czasu falszywych Dymitrowi
domowcy woyny, Zadaigc wyprowadzenia z Rossyi
woysk Polskich, odm any iencéw i odestania dotad

zostaigcych tam postow.

Nr 8 pod taz data, spis zatrzymanych w Polszcze
Rossyyskich petlnomocnikéw i réznego stanu ludzi
z Moskiewskie'y ziemskie'y rady wydany Denisowi
Oladynowi, gdy go wyprawiono do Panow Rad i
Kroéla Polskiego Zygmunta III.

Nr 9 d. 20 Marca (z kopii) Ttlumaczenie
prosby starosty Chelmskiego i Lubeckiego Miko-
taja Strusia, w imienin wszystkich zagarnionych

w Moskwie i innych miastach Polakow.

Nr 13 — 'y Czerwca. —  Odpowiedni list
przez Denisa Oladyna PP. Rad Polskich do ziem-
skiey Rady Moskiewskiey’, w ktéorym wyrzucaia zte
postgpowanie z Polakami, obiecuig w imieniu Krdla
Polskiego Zygmunta III, na wdanie si¢ Rzymskiego
Cesarza Mateusza , ze woienne dziatania ukrocg, ze-
zwola na odmian¢ wie¢znidow i postéw dla zobopolnych

wktadow przyszia.
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Nr 21 r. 1614 w Sierpniu. Pismo w kopii z Tu-
mena do Turinska, ze boiarzyn i Woiewoda Xigze
Jan Nikitycz Odoiewski Astrakan ukorzyt, aztamtad
buntownik Jwaszko Zarucki z Marynka uszed! na

Kaspiyskie morze.

Nr 23 — w Wrzesniu — iako przywieziono
do Astrachanu poymanych w Jaiku na wyspie nie-
dzwiedzie'y Jana Zaruckiego i Marynke z synem, i

z tego powodu sktadano dzigkczynienie Bogu.

Nr 24 — w Grudniu. Pismo boiar Rossyyskich
do PP. Rad Polskich wyprawione przez postannika
Teodora Zelazkiego o naznaczenie ziazdu dla za-

warcia pokoiu.

Nr 28 r. 1615 d. 20 Czerwca w kopii. Rozkaz
dany przez Michata Teodorowicza Cara Woiewo-
dom X. Dymitrowi Michalowiczowi Pozarskiemu,
Stefanowi Jsleniowi 1 Diakowi Zaborowskiemu, aze-
by szli do Karaczewa i Branska dla ochrony tych

miast od napadnienia Lisowskiego.

Nr 29 — Pismo boiarzyna i woiewody Xcia
Dymitra Michatowicza Pozarskiego do cudzoziem-
cow réoznych w woysku Lisowskiego znayduiacych
si¢, przywotuiac ich do stuzby Cara Michata Teo-
dorowicza, obiecuigc im szczegdlnieysze wzgledy

Monarsze, z wtasnor¢cznym iego podpisem.
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Nr 30 r. 1615 Sierpnia, w kopii. Odpowiednie
pismo z Moskwy, od Smolenskiego Woiewody, boia-
rzyna Xigcia Jana Andrzeiowicza Cliowanskiego, do
Hetmana Litewskiego Jana Karola Chodkiewicza,

z wymowkami ze przy takowych domaganiach sig

nie podobna zawrze¢ pokoy.

Nr 32 r. 1610 d. 10 Lipca — Rozkaz Cara
Michata Teodorowicza woiewodom Nciu Michatowi
Tyniaiewu i Nikicie Licharewu, azeby szli do Li-

twy i pokonywali tam nieprzyiaciot.

Nr 33 — 23 Pazdzier: — Xciu Mikicie Bo-
ratynskiemu udania si¢ do Dorohobuza, dla odparcia

wodza Polskiego Alexandra Gosiewskiego.

Nr 56 — 1617 d. 18 — Dboiarzynowi i woie-
wodzie X. Dymitrowi Pozarskiemu zostawania w Ka-
ludze wraz z X. Anatazym Gagarynem, dla ochro-
ny tego miasta od napadu Litwinow.

\
Nr 40 — 9 Wrzes$: Narada w obecnosci Cara
Michata Teodorowicza, iak opieraé si¢ Krolewiczowi
Witadystawowi z Polskiemi i Litewskiemi woyskaini

zblizaigcemu si¢ do granic

Nr 41 17 — (w kopii)- Rozkaz Monarszy wo-

iewodom 1 boiarom Borysowi Lykowi i Janowi
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Kottowskicmu zebrania w nizszym Nowogrodzie i
innych tamecznych inieyscach ludzi zbroynych i po-

stapienia z nimi przeciwko Polakom i Litwie.

Nr 42 — do Wtodzimierza (w Rossyi) wszel-
kiego rodzaiu osobom, wzgledem uczynienia nay-
dzielnieysze'y pomocy, za nastapionem wtargnienie'm
w kray Rossyyski Krolewica Wtadystawa, o zbie-
raniu pienigdzy na wydatki woienne 1 postapieniu
z Nigciem Lykowem pod Moskwe, by odeprze¢ i-
dacych ku stolicy nieprzyiaciol.

Nr 43 — d.20 — Pismo (w kopii) Cara Mi-
chala Teodorowicza do zamku Tuszynskiego, do wo-
iewody Daniela Mitostawskiego, uwiadomiaiac o za-
warciu z Kréolem Polskim rozeymu na lat 14 1 6

miesigcy, 1w skutek tego zamianie ienicoOw.

Nr 54 r. 1621 d. 12 Pazdz: Ziazd w obecnoSci
Cara i Patryarchy urze¢dnikéw duchownych i $wiec-
kich , na ktéorym roztrzgsano niepodobienstwo utrzy-
mania zgody z Polska i Litwa, kiedy nieustannie
uktady w 1618 zawarte naruszane z ich strony by-
waia; nieodbita wiec rzeczg zerwaé z niemi co ry-
cbley i postanowi¢ $rodki do spiesznego =zaczecia
woyny.

Nr 59 — d. 8 Listopada. Rozkaz (w kopii)
Cara Michata Teodorowicza boiarzynowi Xciu Ata-
nazemu tobanowi Rostowskiemu i diakowi Woynu

Treskinowi, azeby ziechali do nizszego Nowogrodu,

26
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dla wybrania z tamecznych miast Nizowych, tudziez
szlachty i dzieci boiarskich, mtodziezy zdatney do

stuzby z powodu grozace'y z Polakami woyny.

Nr 77 r. 1627 d. 1 Grudnia (w kopii) Uniwer-
sal Carski do Werchotura w Syberyi woiewodzie
Xeiu Semenowi Gagarynowi przestany, by usilnie
poszukiwano i palono drukowana w Litwie nauke
Ewangelii Archimandryty Cyrylla Trankwilliona Stau-
rowieckiego, rownie iak inne iego dzieta peine big-
dow heretyckich, taczac oraz naysurowszy zakaz

kupowania lub uzywania ich nastepnie.

Nr 91 r. 1632 w Listopadzie (w kopii) Odpowiedz
Sybirskiego i Tobolskiego arcybiskupa na Wercho-
turze Makarego dana woiewodzie Teodorowi Boia-

szowi, zawiadamiaigo go o =zaczete'y z Polakami
woynie.

Ni 99 r. 1634 d. 29 Stycznia Rada Panstwa du-
chownych i $wieckich urzednikéw w obliczu Monar-
chy, o konieezne;y potrzebie z powodu niedostatku
funduszoéw, nowego po calym krain naboru pienig-

dzy dla optacania woyskowych, gdy si¢ woyna z Po-
lakami przedtuza.

Nr 119 r. 1644 d. 7 Sierpnia. Wiadomo§¢ przez
Atanazego Jhumena Brzeskiego Symeonowskiego kla-
sztoru, dana postom Rossyyskim w Polszce o Janie
Dymitryewie Lubie, nazywaiacym si¢ Carewiczem

synem falszywego Dymitra Ilryszka Otrepiewa i
Maryny,
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Nr 120 — 14 Wrze$nia. Zeznanie Luby sa-

mego przy $ledztwie, na konferencyi Postow Ros-
syyskich z Panami Polskiemi.

Nr 121 — 31 Pazdz: Pismo do Michata Teo-
dorowicza od Czarnogrodzkiego Arehimandryty Am-
filocha, uwiadamiajagc o0 samozwancu mianuigeym
si¢ Carewiczem Moskiewskim Janem Dymitrewiczem
z przytaczeniem wlasnorgcznego pisma iego do Sul-
tana, u ktorego on opieki blagal, obiecuigc po

siggnieniu tronu Rossyyskiego panowac z nim wspol-
nie.

Za Alexego Michatowicza Cara.

Nr 134 okolo 1649 Pakta migdzy Cesarzem Tu-

reckim a woyskiem Zaporozskiem wzgledem handlu
na Czarne'm morzu, po Polsku i po Rusku.

Nr. 137 r. — d. 20 Sierpnia. Uniwersal Jana
Kazimierza o zgodzie z Bohdanem Chmielnickim pod

Zborowem zumieszczeniem iey punktéw, podobniez
w obu igzykach.

Nr 143 — 1653 — 18 Wrzesnia. Pod Bia-
locerkwig umowa migdzy Krolem Polskim i Chmiel-
nickim , na iakich zasadach Kozacy maig by¢ pod-
danymi korony Polskiey; o wolno$ci wiary, liczbie

kozakow, ich prawach, sagdownictwie it. d"
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Nr 148 m— 1652 — 22 Marca. Przyiazd do
Moskwy do Cara Alexego Michatowicza Jana Jskry
postanca Hetmana Zaporozskiego, Bohdana Chmiel-
nickiego, proszac: azeby z woyskiem Zaporozskiem
przyicty byt w poddanstwo, i inne pisma z tego po-
wodu, Jako to: upewnienie wiernosci od Chmiel-
nickiego i Kozakdéw, posytki do nich, listy po-
chwalne Carow, kroki Jana Kazimierza przeciwko

temu odstrychnieniu si¢ Kozakow przedsigbrane.

Nr 157 r. 1653 d. 1Pazdz. Piada Panstwa wzgle-
dem obiawienia woyny Janowi Kazimierzowi za na-
ruszenie soiuszow i z powodu przyigcia pod opieke
Rossyyska Bohdtna Chmielnickiego.

Nr 176 — 1654 — 16 kupca. Nadania dla
Kiiowa potwierdzaigce przywileie Krolow Polskich

i WX. Litewskich dla tego miasta.

Nr 183 — 1655 w kopii. Manifest Carski do-
noszac narodowi o zawoiowaniu Bialorusi, Litwy,
Podola i Wotlynia i przybraniu tytuléw tych kra-
10w.

Pozostaie nani ieszcze 2z ogodlnego pordéwnania
liczby pism znayduiacych si¢ w kazdym tomie,azte'y
ilosci nalezacych do historyi nasze'y, okazaé iak
dalece ten kodex dyplomatyczny i nam przydatny,

tak naprzyktad:
w pierwsze'y  czgSci wszystkich pism
203 maigcych stycznos$¢ z nasze-

mi dzieiami » - 54



w drugie'y 238, Polskich i Lacinskich 62
Rossyyskich 118 tacznie 180
w trzecie'y 184 ztych w Polskim i¢zyku
2 tyczacych si¢ nas z bli-
ska 50, takich ktére lubo w mnieyszym
z nami stosunku, przeciez o nas
wzmianke czynig 11 w ogdle sztuk - - 63
Wydanie tego kodexu wspaniate, odbicie podpi-
sOw 1 pieczgci te'm wigksze'y dodaie mu ceny. Znawcy
pragneli, azeby znakomitszych pierwiastkowch orygi-
naléw 1 nastgpnych co lat 50, albo w kazdym wieku
przynaymnie'y fac simile byto zrobione. Tomu IIL
przedmow a upewnia, ze i to zyczenie dopelnione'm
zostanie, i od XIII stulecia zaczawszy, z kazdego

wieku dwie lub trzy sztuki wiernie beda nasladowane.



Historya Narodu Polskiegoprzez Adama Na-
ruszewicza , z rekopisma biblioteki Pula-
wskiej iJozefa Hrabiego Sierakowskiego,
staraniem i naktadem Towarzystwa Kro-
lewskiego JUarszawskitgo przyiaciotl nauk
wydana , Tomu pierwszego czesci dwie,
w IVarszawie, drukiem N. Glilcksberga
Typografa Uniwersytetu 1824 in 8° zpie-
ciu kartami ieograficznemi. Czesé l. kart
nieliczcbowanych 9 stronic XX V1. 294 czes¢
II. kart nielicz: ¢ stronic od 295 do 848,
reiestru nazwisk i rzeczy znayduigcych sie
w tym tomie s XLIV.

Dzieto naylepszego z Historykdw naszych, uzu-
pelniaiace pierwiastkowe narodu Polskiego dzieie,
swiezo z druku wyszto; wiadomo$¢ o nim czytel-
nikom oboig¢tng nie bedzie-

Przedmowa okazuie autentycznos$¢ rgkopismow,
z ktéorych ta xi¢ga drukowana, i §rodki przez To-
warzystwo przyiaciol nauk uzyte, azeby tak znako-
mitego pisarza wiernie , i w wlasciwe'y postaci, ku
uzytkowi publicznemu wydaé.

Nastepnie umieszczony mcmoryal Adama Naru-
szewicza do Stanistawa Augusta Krdola Polskiego,
wzgledem pisania Historyi narodowe'y z godiem

Wirgiliusza.- paret amor clictis. Wynurza w nim,
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co o te'm przedsigwzigciu mys$li, czego do wykonania
potrzebuie. Przebieglszy osobiste swe okolicznosci,
tak autor nasz powiada. , Nie iest to zaiste rzecz
, mata, pisa¢ Historya wielkiego, dawnego, z ro-
,, znych prowincyi sobie cz¢stokro¢ nieprzyiaznych
ztaczonego, a to ieszcze w rzadzie pomieszanym
,, tysiacem wplywaiacych intryg i fakcyi, w dzie-
iach swoich nieskonczenie zagmatwanego narodu.
Nie iest tez lacno pisa¢ ia wiernie, doktadnie, po-
rzagdnie, rozumnie i gtadko, w tym mianowicie
,, wieku, gdzie przecedzony przez tyle przetakow
rozum ludzki, upatruigc. w dzietach naymnieysze
wady 1 wydziwiaige nieiako w naywybornieyszym
smaku, szuka prawdy bez nagany. Czworaka dla
piszacego Historyg zostaie praca: zebranie rzeczy
pilne i oszczg¢dne, roztozenie tatwe 1 porzadne,
» krytyka madra, ozdobienie gtadko$cia pidra po-
wabne, ochot¢ do czytania utrzymuiace.,,

Kazda z tych prac osobno tldomaczy autor, ro-
zwiia, wytuszcza ; co do dwodch ostatnich wtasne ie-
go wyrazy przytocz¢ , temi si¢ naylepiey kazdy pi-
sarz maluie. ,, Ulepiwszy sposobna do roboty masse,
i on¢ na proporcyonalne w sobie, a do zupetnodci
,» regularnego ciata zdatnie przystosowane cztonki
w ledno zgromadziwszy; ma zosta¢ Historyk z Me-
chanika niemego tworu, wskrzesicielem i ozywi-
,, cieleni. Historya Jako oS$wiata prawdy, iSciec 1
se¢dzia dziet starozytnych, powinna moéwi¢ do lu-
dzi, onych nauczac i prostowac: nauczaé¢ za$§ nie

moze, nie maigc w sobie owego ducha madrosci,
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,, ktory mowigcemu kredyt i powage sprawuigc, u-
,, gina umysty i gietkie kedy chce naprowadza. Mo-
99 wie tu o rozsadney krytyce, bez ktore'y wszyst-
,, kie Historye,*badz naygtadsze'm piérem napisane,
,, czas zabieraig bez pozytku, uszy powabnym dzwie-
,, kiem techcg, nie idgc do serca, i racze'y podo-
,, bnieysze sa do utworzonych od buyney ima-
ginacyi romansoéw, nizeli sposobne do instrukcyi
,» Czytajacego, czego w cywilnym, duchownym i
zolnierskim stanie ma si¢ wystrzegac¢ ? co czynic i
nasladowa¢ ? Przyklady przodkéw nie mogg nas
uczy¢, chyba same begda pierwe'y do pewnych pra-
widel cnoty, sprawiedliwo$ci 1 obywatelstwa przy-
,,» wiedzione. Perswazya mocna i wnetrzne przeko-
nanie naktania dzielnie umysty ludzkie do podo-
,, bnych czynnoséci. Krytyka uczy rozeznawaé do-
bre od zlego, pozor od prawdy, wazy¢ na szali
rozumu sprawy ludzkie, wysledza¢ ich przyczyny,
roztrzasa¢ sposoby, ocenia¢ skutki.

,, Nie masz materyitak zdolney i tak potrzebne'y
wielkiego pidra, iak dzieie narodowe. Orator i
poeta mowi czestokro¢ o ludziach w szczegodlnoscei
,, do pewnych ludzi 1 stanow, Historyk powiada
,» 0 narodzie do narodu. Tamci w drobnieyszych
wizerunkach rysuig cnote i wystepek, ten ie na
ogromnym rozwiia obrazie; w tamtym dosy¢ po-
dobiefistwa do prawdy, ten ie'y z gruntu szukaé
powinien; ci na rostrach, teatrach , ten z okaza-
fe'y wiekow 1 ludzi mogity, glos podnosi do obe-
cnych i przysztych, ci nakoniec stosuigc si¢ do
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> okoliczno$ci, umiei¢tno$§¢ swoi¢ w pewnych zamy-
kaig granicach, ten o wszystkiem piszgc iest ra-
zem moéwca, chronologiom, politykiem, woiowni-
kiem, s¢dzia i prawodawca. Takim wigc bedac
Historyk, o tak powaznych interessach traktuiac,
do tak niezmierne'y ludu mnogos$ci rzecz maiac,
winien takim stylem pisa¢, iakiego po nim sama
rzeczy waznos$¢ i okazato$¢ wymaga: to iest glad-
r, kim, wspanialym, plynnym i powaznym. A ia-
ko materya w re¢kodzietach im iest kosztowniey-
sza, tym delikalnieysze'y potrzebnie dtoni; tak
w opisywaniu, im okazalsza pidéro przedsigbierze
robote, te'm ig gladziey i misterniey wypracowacé

powinno. ,,

JVstep.

W nim naucza nas autor, ze Polska owczesnabyt
to kray pusty i lesisty, w czg¢s§ciach niektorych przez
Scytow, Celtow, Celtoseytow lub Sarmatéw zamie-
szkaty. Handel, kupno bursztynu, i osady ku Dnie-
prowi pomknigte, daty iag poznac¢ Grekom ; lecz bitg-
dnie i mniey doktadnie. Znikne¢lo nazwisko Scytow;

Rzymscy pisarze, gdy icli nar6d opieral bron zwy-
ciezka o Elbg¢, Dunay i Dniestr w Europie, postrze-

gli zdalLa nasz¢ dziczyzng, ale o nie'y malo co pe-

wnego powiedzieli. Wspomniaty piora Lacinskie,

Sarmatow; wszakze iacy to byli? zkad si¢ wzigli?

gdzie ich siedliska? zamilczaty. Ciggnace si¢ ku

Dunaiowi przez kraie Sarmackiej lub okoto nich
27
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zbroyne Gotow, Alanéw, Hnnnow i Wandalow or-
szaki, wicksza ieszcze ciemnotg i tumanem kraie te
ogarn¢ly. Pomroka ta przez cztery niemal wieki
trwata. Sarmatéw udzielne imie wpadlszy w otchtan
innycli setnych narodow zbiiaigcych si¢ z sobg i po-
mieszanych, w ich si¢ natur¢ przeistoczyta. Napet-
nila si¢ znagta Stowakami ogromna przestrzen od
Wotgi do Elby i Dunaiu. Z nich powstaty niezna-
iome pierwey ani Grekom, ani Rzymianom, przez
dziewig¢ blisko wiekéw narody i krélestwa, Rusi-
udéw, Morawcow, Czechéw, Rulgarow, 1 wielu in-
nych ; z nich i nar6d Polski. Uchyliwszy na strong
prozne szlakowania, przedsigbierze Naruszewicz oka-
za¢ czytelnikowi posade kraiu Polskiego, idac =za
niezmiennem gor, rzek i morza przewodnictwem;
wskazaé¢ czas, kiedy ten kray, i iakim ludem byt o-
sadzony ? W pierwszey wigc xie¢dze zaktada sobie
mowie o Scytach, Sarmatach i Getach czyli Dakacli
przed Era Chrzescianska tu zamieszkatlych, potem
o tychze Sarmatach, Getach i Germanach po przyy-
seiu Chrystusowem przez dwa wieki tu siedzacych,
tudziez o przechodzie Gotow przez Sarmacya ionych
tam zamieszkaniu. Druga xi¢ga, moOwi nasz pisarz,
zamknie dzieie trzech wiekéw dalszych, stawnych
przechodami rézney dziczy Azyatyckie'y, ku grani-
com Panstwa Rzymskiego okoto Dunaiu: kres$li, tu
iey zdobycze, woyny, kleski, a z nich zgubg, Iub
posuwanie si¢ tych Iludéw ku Wtochom i za
Elbe, a te'm samem zostawiona otwarta do

Europy droge Stowianskim narodom. W trzecie'y
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zaktada sobie mowie o Stowianach, icii rozlegtosci,
obyczaiach i religii. Czwarta zaymie poczatkowa
niepewnych Xigzat naszych historya, i wskaze, zkad
wyptynaé mogty te badnie, ktéoremi ona iest napet-
niona. Oto iest plan dzieta przez autora zakre§lo-

ny, zobaczmy sposob wykonania.

X I EGA L

Od Scytéw ig zaczyna, iako naydawnieyszych tey
ziemi mieszkancow. Przebieglszy ro6zne podania
wzgledem ich nazwiska, moéwi o tych tylko, ktérzy
w Polscze teraznieyszey siedzieli: wymienia ich rze-
ki, kray Gierro gdzie byly groby Kréléw Scytyyskich,
pieczary Kiiowa domy$la si¢ czy nie byty dzietem
dawnyeh Scytow, osady Greckie w Scytyyskie zlane
poszczegdlnia, i pogranicznych Scytom Neurow, Ge-
lonow i Budynow opisuie, siedliska ich oznacza,-
daley méwi o Scytyi péinocney, konczy uwaga: Ze
lubo nas Polakéw' i Rusinow niektorzy pisarze z cie-
kawych bardziey domystow, nizeli pewnych dowo-
dow, od tych Scytow wyprowadzaia, zadnego w ig-
zyku naszym podobienstwa z stowami Scytyy-
skiemi od Ilerodota wspomnianemi nie znay-
duiemy. Scytow, ile si¢ zdaie, czg$S¢ bronig
I erska przeptoszona uszta do kraiow Zadnieprskich
ku rzece Woldze, druga umkneta si¢ ku morzu Bat-
tyckiemu, inni si¢ pogreczyli zmieszawszy si¢ z osa-
dnikami Greckiemi po nad morzem Czarnem, lub

przeszli w nazwisko Getow i Dakow.
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Z kolei wigc o tych ostatnich mowi, wyprowa-
dza ich z Tracyi, woyny ich z Rzymianami prze-
biega, iak Decebal osiadt na ziemi dzi§ Bractawska
i Podolem zwaney, opowiada; koficzy na przemie-
nieniu ich w prowincya Rzymska.

O Sarmatach rzeczna dwa okresy podzielona, przed
Xx po wprowadzeniu Ery Chrze$cianskiey przez dwa
wieki. Znayduie, ze wprzemianach narodow mogli
nastapi¢ Sarmatowie i pozostalym ludom nadaé swe
imie. Siedzi poczatek ich nazwiska. Sarmaci na
réozne hordy byli podzieleni, iako to : Jazygow, Kro-
lewskich i Urgow, tudziez Bastarnow, PeucynowiW e-
nedow, osiadaig Greckie przedte'm Kolonie i nad
Wisla zaymuia siedliska, pod imieniem Scyrrow i
Ilirrow, czyli Herulow dzisieyszag Litwe¢ obeymuig.
Sadzi nasz autor, ze mowa narodéw Wenedyckich
byta mowa starozytnych Sarmatéow, czyli Scytéow
oryginalng.

Czes¢ Polski Zawislang dzierzaly w swey mo-
cy Germany, z tego powodu moéwi o nich, granice
dawrney Germanii zamierza. Sarmatéw od Germa-
now dzielity gory iboiazn wzaiemna; sadzi Naru-
szewicz, ze o Karpackich goérach tu zapewne mowa.
Opisuie Swewow, 1 rézne pod te'm ogolne'm nazwa-
niem ludy.

Konczy pierwsza xigge obrazem przechodu Go-
tow przez Sarmacya, opowiada wyprawe ich pod wo-
dzem Filimerem do kraiu Owim, dochodzi co to na-
zwisko mogto znaczy¢’, i przychyla si¢ do zdania

Kluw'era: ze Owim musiaty by¢ Prussy.
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Dostrzeze czytelnik, ze Naruszewicz 'co do Scy-
tow na przyktad, iedynie tych pisarzy starozytnych
przytacza, ktéorzy w cato$ci lub bardzo =znaczne'y
cze$ci pozostali. Ulomkow do$¢ licznych autorow po-
przedzaiacych Herodota, z ktorych iednalc wazne
o Scytach moga by¢ wiadomos$ci nie poszczegdlma.
Ciekawy dowie si¢ o nich z dziet Lelewela a), Jana
Potockiego, Siestrzencewicza, Ossolinskiego, b) Ro-
znig si¢ oni co do wykladu i sposobu widzenia rze-
czy, badania ich sa pelnieysze, na obszernieyszych

dostrzezeniach wsparte.

Lelewel nie sadzi, by Alizony tak szeroko roz-
cigga¢ si¢ miaty, azeby ich §lad w Haliczu upatry-
waé¢ bylo mozna. Przewilczanie si¢ czyli przeista-
czanie w wilkow, nalezy nie do samego Polesia, ale w o-
gblnosci do przesadow rodu ludzkiego idzieiow Wam-
piryzmu. Neurow za daleko posuwa Naruszewicz to w

Polesie, to w ziemi¢ Przemyska. Aloizy Orchowski na

a) Nastgpuiace do tpgo przedmiotu naleza dzieta: i. Bada.
nia starozytno$ci we wzgledzie Jeografii i. Odkrycia
Kartagow i Grekow na Oceanie Atlantyckim , w roczni-
kach Taw; przyiaciot nauk w XIV tomie, 3, Uwagi nad
Mateuszem herbu Cholewa 4- Bzut oka na dawnos$¢ Li-
tewskich narodow, 1 zwiazki ich z Herularai. w Wil-
nie 1809 8.

b) Pierwszego Histoire primitif des peuphis de la Russie'.
drugiego Recherches h/storiques sur V origine des Sarmates,
des Eilavons- et'des Slaves; trzeciego; Wiadomosci hi-
storyczno krytyczne do dzieiow i literatury Polski¢y szczc-
golniey w przypiskach do Kadtubka.
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Neurach wiele budowal, szukat dla nich nor po niezmier-
ney od Euxynu do Battyku przestrzeni; o cze'm nawet
i dzieto w igzyku Francuzkim za granicag wydal.
Ocenienie iego zdania i wiadomo$¢ o Neurach przez
Lelewela, byta w tygodniku Wilenskim zroku 1816
w T. 1 str: 210-218 umieszczona. Trafit Narusze-
wicz na tlumaczenie llerodota nie naylepsze. Ten
autor daie wyktad ledwie ze tak powiem przetama-
ny; w tlumaczeniu wigc iego wielce si¢ pisarze ro-
znig.

Narodu Gerrow nie byto, ani po grobach mie-
szkali, Gerrhus byto mieysce irzeka, ktora od nie-
go nazwisko brata. Potozenie to za pustyniami na
koncu Scytyi, iak w samym Herodocie wida¢ x. tv
p- 19, 56, 71.

Erydanu wytlumaczenie, ze to Raduna rzeka za
$miate.

Nie iest dowiedziono, czy Kiiow Grecka, a ie-
szcze Chionitow osada; wszakze naydawnieyszym
pisarzom byt znany. Mowi o nim Dytmar, Adam
Bremenski, Konstanty Porfirogenit, Helmold; Egin-
hard pod r. 1018 daie mu z oktadem 300 kosciotow,
8 rynkdéw i moéwia o nim i wschodni pisarze Nassi-
redin i Ulug Bek, patrz w Schlozerze Russische
Annalen T. 11. p. 102.

XII?GA II.

Druga xi¢ga zamyka dzieie trzech wiekow (111, IV

iV po Chrystusie) slawnych przechodami rézney
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dziczy Azyatyckiey ku granicom pafnstwa Rzymskie-
go okoto Dunaiu. Opowiada w niey autor zdoby-
cze, woyny, kleski tych ludéw.- a z nich zgubg, lub
posuwanie si¢ ich ku Wtlochom, a przez to otwarta
do Europy Stowianskim narodom droge az za Elbe.
Tu w wstepie okazuie wptyw Gotow na zmiany da-
wnych te'y ziemi posad, rozprawia o W oloszczyznie
dawney, kredlac iey podzial geograficzny, i opisuiat
te kraing: ktorey czes¢ iedna dzi§ Moldawig zwana,
druga Walachia: mowi o naydawnieyszych tych ziem
mieszkancach, ktoremi byli Getowie i Dakowie, da-
le'y okazuie nam Wotoszczyzne 6wczesna pod Rzy-
mianami. Ze wtenczas i czg$¢ Polski do pomienio-
ne'y Prowincyi nalezala, na dowdd przytacza naste.
puigce szczegoty: wat Traiana, ktorego, $lady az
o Dniepr opieraigce si¢ wida¢ dotad, monety Rzym-
skie roznego kruscu na Ukrainie i Podolu, z ziemi
cz¢stokro¢ w znaczne'y liczbie wydobywane, i gru-
zy dawnych miast lub zamkoéw po stepach rozrzu-
cone, ktorych czas az do te'y chwili nie moégt zupet-
nie skazi¢. Przedstawia nareszcie Woloszczyzne
pod Gotami, Hunnami, Awarami i Antami, ktorzy
rozszerzajac si¢ coraz bardziey cala niemal posia-
dto$¢ ziemi Polskie'y zagarneli, i ttdémaczy ze Anto-
wie byli to samo, coWencdowie, Antae limigantes i
Slawinowie. Posuwa nast¢pnie swe badania do in-
nych osad Stowianskich, powiada o Syrbach, Butl-
garach iChrobatach, zbiia twierdzenia Dobnera, ia-
koby Chrobacya miata by¢ teraznieyszem krolestwem

Czeskie'm, twierdzi ze w Chrobacyi szuka¢ wypada
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poczatk6w mnaszych, okazuje $lady Lazow i Cze-
chow.

Nastgpuie rozdzial o Alanach, ktoérych wspoélnie
z Koiatlowiczem i innemi, mniema by¢ zasiewcami
w poznieyszym czasie narodu Litewskiego, przyzna-
jac to iednak tey tylko czgSci Alanow: ,, ktora (sto-
wa to sa Naruszewicza) , bedac zbyteczna rnto-
,, dzieza rozplodzonego ludu, boiow i walk chciwa
,, a zdobyczy ieszcze mocniey zadaigca, biegi swe
» tupiezne az ku Gallii i rzece Ligierze zapedzita
,» pote'm za$ ku Polszcz¢ dobrze z Rzymianami o-
,, beznana, i ich igzyka nawykta, udata si¢. By¢
,» Wiec moze, iz ten poczatku Litewskiego narodu
,,» przez Rzymian zatozonego , baieczny w dzieiopi-
,» sacli naszych wniosek, Alanom po Rzymsku mo-
,, wiacym przyzna¢ nalezy; na co naprowadza sa-
,» mych stéw Lacinskich w igzyku Litewskim moc
,» wielka. Czyz nie mogto co z Alanami udaé si¢ i
,» Rzymian rodowitych, innego bytu isiedliska szu-
,» kaiac.,, Massage'tow sasiednich Alanom nasz pi-
sarz przodkami Mazowsza poczytnie.

Bohusz w dziele o poczatkach narodu i i¢zyka Li-
tewskiego, W rocznikach Towc Warsz: przyiaciot
nauk, Warszawa 1808, nie iest tego zdania, azeby
Alani na poéinoc do Wandalii, czyli do pobratym-
cow swoich nad Baltyckiemi brzegami wracali. Nie
znayduie w dzieiach zadnego na to dowodu, iprzy-
toczenia Naruszewicza te'm samem mnie'y pewnemi
okazuie. Sam Naruszewicz w 3 tomie swey Historyi

xicdze 2 rozdziale 26 Herulow twierdzi byc oycami
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Litwy, i Lelewel tak sadzi w dziele: R.zut oka na
dawnos$é Litewskich narodow i zwiazki ich z Herula-

mi w Wilnie 1808. 8 s. 51. 67.

Rozprawa o Hunnach miala by¢ wypracowana
oddzielnie przez Naruszewicza, te'y nie ma; czast-
kowe sg tylko napomknienia moéwigc o Alanach, Wo-

loszczyznie, i w innych mieyscach.

Jadzwingi dowodzinasz autor, ze toz samo znacza
co Jazygi; ich przenoszenie sie z iednych mieysc na
drugie wystawia, iak przed Hunnami usuwaig si¢ na
Podlasie , woiuia z Polakami, przez Bolestawa wsty-

dliwego i1 Leszka czarnego wyplenieni.

OPieczyngach rzecz czyniac, naypierwey pocza-
tek ich wywodzi, hordy ich wylicza z obu stron
Dniepru, kresli dale'y iak przez Rusinéw i Grekow
pokonywani i zupelnie wytegpieni, czg$§¢ pozostata
tego ludu Wegrom, czg$¢ Polakom i Rusi dostala sig,
a ci ktéorzy za Dnieprem okoto morza Czarnego sie-
dzieli, pomatu odmieniali nazwisko w Polowcow.
Ztad moéwiac o Potowcach, napady ich na kraie Ru-
skie "Wegierskie opowiada, losy ich w Wegrzech i
Tatarskiey ziemi wystawia , nakoniec przeistoczenie

si¢ w mieszkancow tych kraiow'.

W dalsze'y kolei Cbazarow czyli Kozarow nam o-
kazuie, nauczaige ze pierwsze ich siedlisko przy mo-
rzu Kaspiyskie'm, nastepne w Tataryi Krymskiey,
koto porohow Dniepru i dale'y az do uys$cia Donu.
Ptacity im danin¢ Stowianskie narody: ta byta pe-
wna liczba skorek popieliczych albo wiewidrczych

'8
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z kazdego domu. Woiowali oni z Pieczyngami, i
wycisneli ich z posad miedzy Jaikiem i Wotga. Sar-
cel czyli Biatogrod Moskiewski byt icli miastem sto-
tecznem. Z Carogrodem raz byli w zgodzie, dru-
gi raz wnieprzyiazni. Swietostaw Xigze Buski szcze-
sliwg przeciwko nim wyprawe przedsiewziagl, pod-
bit ich i haracz natozyl. Przebywaiacych w kra-
inie Nowogrodu Siewierskiego pokonat Jarostaw
Xigze tameczny.

Tam gdzie badania o pierwotnych zwiazkach Rusi
zaymuia naszego pisarza, przytacza zdania rdzne,
zkad mogto powstaé to nazwisko ? dowodzi ze Rus$
starozytna wielce, Dunczykom, Grekom i Rzymia-
nom byla znana. Przytacza powiesci wzgledem Ki-
ga, Szczyga i Korewa pierwszych =zalozycieli Ru-
skiego Panstwa, tak podobne do Lecha, Czecha i
Rusa we¢drowki, nie zapomina o Oskaldzie, Dyrze i
tym podobnych basniach. Opisuie przestrzen Ru-
skiego panstwa, mowi o narodzie Waregow, pocho-
dzeniu z tamtad ich Xiazat Ruryka, Siniewa i Tru-
bora, panowaniu ich w Nowogrodzie W. u biatego
ieziora i Jzborska; rzady Jgora mtodego, Olhy,
Swictostawa, potaczenie oddzielnych prow'incyi przez
Wiodzimierza W. i przyigcie wiary za posrednictwem
Anny siostry Cesarza Konstantynopolitanskiego kresli,
i na te'm przedmiot o Rusi konczy, pdznieysze cza-
sy wySwieconemi przez Rossyyskich pisarzy znay-
duiagc ; stosunki z Polska, przeistoczenie Rusi w Po-
lakow za Kazimierza W. nastepnym Historyi swe'y

zostawia tomom.
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Wandalowie ze sa cze$cia Germandéw wywodzi,
umknienie 'si¢ ich, nay$eie w opuszczone posady

Stowian opowiada.

Konczy te xigge rozprawg o Stowianach; rozsze-
rzanie si¢ ich ku Wtochom i za Elb¢ okazuiac. Pier-
wszg ich posad¢ upatruie migdzy Dnieprem i Wotgs,
az ku morzu Czarnemu i Kaspiyskiemu. Pod imie-
niem Bulgarow czyli Wotgarow gniezdzili si¢ oni
nad Wolga, a pod wlasciwem nazwiskiem Slawow
nad Dnieprem. Mowi o narodach Stowianskich Ze-
chow, Lazow czyli Lachow i Kazachow; o Wini-
dach, Antach, Sklawacli, Serbach i Chrobotach, But-
garach , Morawcach, Rozsianych czyli Rossyanach.
Nie razem wchodzili Stowianie do Europy i nieie-
dnokrotnie. RoOwna nawala hord te'y dziczy posu-
wata si¢ ku morzu Baltyckiemu, iak ku Czarnemu i
Adryatyckiemu; przychodzily one z stron réznych i

réznemi czasy.

,, Obszernos$o i¢zyka Stowian, (odzywa si¢ Nant-
,» Szewicz) a mianowicie ich osad w Sarmacyi po-
,, czela by¢ dopiero znaioma w v. i vi. wieku, iak
» S$wiadczy Jornandes pisarz spdtczesny, ktory naro-
» dy Antow, Stowian i Wenedow od Dniepru az
, do Wisty za swoich czasow rozcigga. Dwoiacy
,, byli Stowianie poéinocni ipotudniowi. Jezyk Sto-
,, wia/iski byt iednym z pierwotnych. Ludno$¢ za-
,» wsze byta okazya do transmigracyi narodow i szu-
, kania nowych posiadlosci. Taz sama ludnos$é 1

M bieg dtugi czasow mogta stabe'y pierwiastkowey



,, gar§ci da¢ potem rozmnozenie, rozne podziaty ina-
zwiska, a moze i zepsucie pierwiastkowego igzy-

ER)

,, ka. — Jakzeby si¢i¢zyk Stowian w Europie roz-
,, szerzyl, iezeliby nie w wielkiey liczbie, i cale-
mi ze tak rzek¢ narodami wchodzili, a swoiey nie

,, mieli wlasciwey mowy. ,,

Zbiia Naruszewicz mniemanie o wedrowce Le-
cha i Czecha, dowodzi ze imie Polski do 945 roku
nie byto znane. Przytaczam tu iego slowa ogodlny
wystawnigce obraz ,, Osiadaly Polske przedtem
,. W rozne imiona poksztalcone hordy, w tern za$
,» Pprzesunieniu si¢ przez nig Stowian, wiele si¢
w niey zostatlo tak samych Stowakow, iak 1 da-
wnieyszych Sarmackich narodow. Pewnie ze i
Jadzwingowie, owi stawni Jcizyges Matanastae wy-
ci$nieni moca hord, co do dziko$ci z nimi réwna-
» lacych si¢, zza gor Karpackich, nie gdzie indzie'y
siedlisko znalezli. Ru$ po Bug swemi hordami
kray zaigla, Niemen widzialt Alanow by¢é swego
nadbrzeza mieszkancami, Pomorze i ubrzez Bal-
tycki Wenedow, lecz pewnie na wspot z Stowa-
kami zmieszanych, Zawislane i Przedwislane kra-
ie w taz Stowackiemi mato znanemi>osadzily si¢
, hordy. Jedni tylko Chrobatowie, szerokie wedle
Porfirogenity zaymuiacy mieysce od Halicza ni-
nieyszego , ktory wtedy wedle wyciagnigcia znie-
goz wiadomosci pod Pieczyngami zostawal i nie-

mi osadzony byt, te to o ktérych wspomniatem
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,, od Pieczyngdw mieszkancom dawney Polski przy-
,» nosil uszkodzenia; daley za$ cata gor Karpackich
,» zdawszy Chrobotom osiadto$¢, sadze, iz pomykad
% si¢ musialty ku Niemieckim kraiom szerokie Chro-
, batow siedziby: ile ze rownie i od Frankow we-
,, die niego, wiele teyze Chrobacyi biatey czyli

,» wielkiey szkdéd ponosili mieszkancy. ,,

Na tern konczy Naruszewicz ten o Stowianach
rozdzial, iz dawnych z nowymimieszkancami miesza-
nina Scytéw, Sarmatéw i Niemcoéw licznie w Pol-
szcz¢ ninieyszey rozkrzewione plemie, iedne'm Sto-
wakow, na wszystkich w nie'y mieszkaigcych rozcia-

gaiagc obywatelow, przyodziata nazwiskiem.

Ciekawy czytelnik sprawdzenie wielu szczegdtow,
lub inne wte'y mierze zdania, znaydzie w wyze'y przy-

toczonych dzietach Lelewela i Siestrzencewicza.

X1EGa I

Miesci w sobie reszte wiadomosci o Stowianach, ich roz.
legtosci i Religii, tudziez o innych ludach, ktore

tam zamieszkaly.

Tu rzecz o Stowianach poinocnych, ktorzy po-
dto/, morza Battyckiego od Elby az do Wisly mie-
szkali. Potudniowi opierali si¢c o Fulde¢, do Renu,
Piedni¢y 1 teraznieyszego biskupstwa W irtzburskie-
go zabieglszy', tam si¢ gniezdzili, Kroélowie Fran-

kow czeste z niemi boie staczali, sadowieniu si¢ ich
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przeszkadzaiagc. PoszczegdLnia autor epok¢ wiado-
mosci o pétnocnych Stowianach, mowi o krolu Lu-
tykow czyli Wilkow, ktorych narod sktadat sig
z Kicynow, Cyrcypanow, Tolencow i Piedarow; da-
ley o ludach Stowianskich w Niemczech, ich upad-
ku, i dzwignieniu si¢ na ich ruinach Xiazat Nie-
mieckich.

Pigknie tu bezstronno$¢ swoi¢ tlomaczy Naru-
szewicz temi stowy: ;, Nie iestem tak §lepo przy-
,, wigzany do narodu moiego, azebym 1idac za po-
wodem wielu Kronikarzow naszych, tam panowa-
nie iego rozciggnal, gdzie podobno nigdy Polska
noga procz wedrownych lub wiezniow nie posta-
> ta. To niegdy$stawne krdolestwo miato wprawdzie
,, obszernieysze, nizli teraz ku zachodowi granice ;
owszem za Bolestawa Chrobrego az za rzeke¢ El-
be i1Sale przechodzito, iakeSmy w Ilistoryi powie-
,, dzieli. Wszakze to panoéw anie bylo kroétkie, aiako
mieczem dzielnego Monarchy nabyte zostalo, tak
gnusnos$cig syna nast¢gpcy odpadlo bez powrotu.
, Nie mogty si¢ tez nazywaé podbite wzdiuz Elby
rzeki, od Bolestawa kraie, czegscig istotng Krole-
stwa Polskiego , poniewaz tam przed niin ipo nim
siedzieli Stowianie, narody wprawdzie i¢zykiem,
sp6lnoscig krwi, iako $§wiadczy Eginhardus spot-
cze$nik Karola W., owszem ie$li starozytnym Kro-
nikarzom wierzyé mozna, spo6lnoscia rzadow za
Leszkow i1 Popielow z Polakami ztgczone, ale u-
dzielnosciag Xigzat i Krolow swoich po rozdziale

panstw Stowianskich® migedzy synéw Leszkowych



,» wcale roézne, za Bolestawa Chrobrego prawem
, tylko ore¢za do Polski nalezace.

,» Nie mozemy nic pewnego wiedzie¢ o Polskim
,, narodzie, iak tylko od czaso6w Chrzes$cianstwa, a
» zatem ani o granicach iego doktadnie, chybatyl-
,» ko od teyze same'y epoki, to iest: ze Polska za
,, Mieczystawa, a moze i dawniey nieco za pradzia-
, da iego Piasta w prawdziwem i istotnem dzierze-
,» niu, niedale'y od zachodu iak ze Szlaskiem, czc-
, $cia Moraw, anizey rzeki Odry teraznieyszg Nowga
, Marchia i Pomerania Brandeburska konczyta
» Sig.

Skonczywszy historyczne opisanie Stowian, mo6-
wi Naruszewicz o religii tych ludow. Ta czg§¢ iego
dziela lubo niewypracowana ostatecznie i abecadlo-
wy tylko spis Bogéw w sobie mie$ci, wiele cieka-
wych szczegdétdéw zawiera. Trudno przeciez zgodzié si¢
z autorem, ze mniemania religiyrte przodkéw naszych
byty nasladownictwem 'mitologii Greckiey lub Bzym-
skiey- Nie on ieden wszakze tego byt zdania. Oswo-
ieni z podaniami tych ludéw od pierwsze'y mtodosci,
napawaigc si¢ niemi w wzorowych dzietach zwta-
szcza rymotworcoOw celnieyszych, widzgac zaigte ich
przedstawianiem pezlei dtuta, kiedy si¢te przyiemne ba-
$ni przez wszystkie zmysty do duszy wciskaly, kie-
tly ze tak powiem wysysano ie z mlekiem, nie dziw
ze t¢ mys$l bledng przyieto, iakoby mitologia iedna
i druga z tegoz samego pochodzily zréodta. Zgte-
biaigcym w tych czasach starozytno$ci oyczyste win-

niSmy wyprowadzenie nas z drogi mylne'y na pro-
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sta i wtasciwa; przekonali oni dowodzeniem iasne'm,
ze innego szczepu bedac odnoga, nic z teminarody
nie mamy spolnego.

Wypadatlo moze autorowi odosobni¢ bédstwa Sto-
wianskie od Zmudzkich, Pruskich i Litewskich, ia-
ko oddzielng stanowiacych gataz. Jakkolwiek badz,
wprowadzeni przez niego do wspaniatych przybyt-
koéw potnocnego Olimpu, gdzie charakterystyczne
rysy meznego, szcze'rego i otwartego ludu, gdzie
stosowne do posady 1 sposobu zycia ozdoby tak
tacno spostrzegac si¢ daia; oS$mielamy si¢ zakres$li¢
tu ogdlny obraz wiary tych narodéw, z wtasnych
materyatow Naruszewicza, inaczey tylko uporzad-
kowanych , azeby i z te'y nieposlednie'y iego pracy
mimo nieukonczono§¢ widoczna, tre§¢ wyciagnad.
Milo zapewne tym sposobem odkrywacé pierwsze
wrazenia dalekich przodkéw naszych; ich mys$li,
poigcia, obyczaie wysledzaé¢; zastanawiaé si¢ iak
daleko postapita o$wiata umystow, iakie byty ich
przesady nawet?

W pierwiastkowym stanie towarzystw naydziksze
w mniemaniu naszym ludy, w wielobdstwie swe'm
nawet, patrzac na ten s'wiat przestronny tak rozli-
cznemi zapeiniony istoty, obfituiacy we wszystko,
ktoremu w dzien przy$wiecato stofice, w nocy ksig-
zyc 1 gwiazdy, patrzac na te pory roku tak od-
mienne , tak zyzne w pigknosci 1 korzy$§é, ciagla
po sobie nastgpuigce koleia, zawsze mnie'y wigce'y
trafialy na t¢ mys$l pocieszajaca i wielka, ze iest

Bog naywyzszy stworca $Swiala, dawca dobr iw'szel-
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kiego szcze$cia, ktorego opatrzno§é wszytkiem sie¢ o-
piekuie. Jakimkolwiek badz nazywali go imieniem,
zawsze mu cze$¢ oddawano zserca przeigtego wdzig-
czno$cig. Tron iego otaczaly pulki "4ligisow, czyli
aniotow; byli oni posrednikami migdzy istota nay-
wyzszg 1 czlowiekiem, im na ofiar¢ pod cieniem
drzew w ogrodzie stawiano stoty, skromng ofiare,
chle'b, se'r, masto 1 piwo przynoszac im w da-
ninie.

Wszelkie iawiska natury zastanawiaig czlowieka i
tern mocnie'y go uderzaig, im mnie'y przyczyny icli
dociec zdotywa- Nadprzyrodzonych wigc sprezyn
uznaie to skutkiem, widzi boéstwa w te'm wszyst-
kie'm, co go zadziwia, przeraza, pociesza: a tak
wyobraznia rownaigca si¢ niekiedy mocag lub delika-
tno$cia pomystom Grekdéw, utworzyta boginiag pro-
mieni wschodzgcego lub zachodzacego stonca,.bo-
stwa wieczorne i zupelne'y ciemnosci, Jutroboha czy-
li iutrzenke, Noceng albo xigzyc, i bostwo ognia
oraz $wiatta. Straszliwy byt widok piorunuigcego
wladcy $§wiata, twarz iego rozzarzona, glowa wptlo-
mieniach , broda czarna kedzierzawa. Okropny huk
grzmotu przerazal Igkliwg tluszcze, wstrzgsatl niebo
i ziemi¢ wstrzasat, grozil $§miercig lub ogniem po-
zeraigcym ; sprawca iego poczytywany FFarpulis, on
zbawienng trwogg sktaniat ludzi wszechmocne szano
waé istoty. Gromy ciskaigcego bostwa litoSciwsza
matka utrudzone dlugim pochodem stonce brata do

kapieli, i oczyszczone powracata §wiatu.

29



226

Wody, ziemia i lasy oddzielne miaty béstwa o-
piekuigce si¢ niemi. Antymp rzek i morza byl pa-
nem, temu cze$¢ oddawali maytki i zegluigcy; niz-
szegq rzedu ducliy ograniczone w swey wladzy, prze-
strzen iezior tylko byta ie'y obrgbem. W bliskosci
tych mieysc lubili przemieszkiwaé oycowie nasi, dla
ochrony od zwierzat dzikich i dzikszych czg¢stokro¢
tudzi, mieysce swego pobytu okrazali watem. Zam-
kow tych strzegt Kirnis; a ze $mialo§é z ostrozno-
$cia zlaczona 1 w tych warowniach potrzebna:
godto iey koguta zabiiano mu na cze$§¢ 1 wrzucano
w iezioro. Jm wigce'y rybne byly wody, tym obfit-
szy dawaty pokarm: wdzigczen tey dobroczynno-
§ci przylegty mu naréd moc w te'm wupatrywat bo-
ska, stawitie i przynositim ofiary; takiey czci do-
znawalo na Zmudzi iezioro Ortus. Dz-mwcmnct strze-
glta MMasoéw obfituiagcych w zwierzyne, stynat réownie
Modeyna bog le$ny, Pusceius §wigtych puszcz obron-
ca: on znaydowal skradzione lub zgubione rzeczy,
pod krzewem bzu czarnego ulubione miat siedlisko.
Ziemiopacy byli lo ziemscy bogowie, podobniez iak
Barsztuki ihankie bostwa kartowe, wzrostu naiedng
stope 1 z dlugiemi brodami; zastawiano im biesiady,
a ktoby tego =zaniechal, szkod¢ w dobytku 1 ma-
jatku sw) ni ponosit.

Od pierwszey chwili do oslatniey cztowiek po-
trzebuie czuyney i litosciwey nad soba opieki, tysia-
cznemi otoczony niebespieczenstwy. W kazde’y wiec
porze wieku, w kazd¢y waznieysze'y zycia okoli-

cznos$ci znajdowat bostwa ktéore go strzegly, ktore



227

mu byly pomocga. Swieta ich obchodzono z tancami,
a lud radosny przyzywal ie w swychpieniach, strofe
kazda wesoto konczac icli imieniem. Zwykla ludz-
kich przeznaczen koleig zblizal si¢ cztowiek do zgo-
nu, napastowaly go choroby, i tu si¢ znajdowat
zwracaigcy go do zdrowia pos'rednik mi¢dzy $mier-
telnemi i wyzszemi istoty. Lecz kiedy ostatnia nad-
chodzita chwila, iuz i te béstwo ochroni¢ go nie
mogto: przechodzit pod wtadz¢ nielitoSeiwych Siu
clyc, stawal si¢ poddanym mocarzy piekielnych ,
ktérzy lub ktére pod imionami Tassany, Dracice,
Marzana, Nia i Pikolo bylty znane. Poslednitwarz
mial blada, siwa brode¢, wzniesione w goér¢ oczy,
biata chustka zwigzang glowe; u nog iego lezaty
trupie czaszki, cztowieka, wotu i konia. Umartle-
go stroiono w naylepsza odziez , optakiwano zato-
$nie , mieczem i wrzaskiem odpe¢dzaiagc zte duchy;
rzucano w grob iego pienigdze irozmaite rzeczy ktd-
re mu przydatne by¢ mogty, iako to: zbroie, koni
i stugi, nie zapominaigc miodu i piwa. W catlym
ciagu pierwszego miesigca po pogrzebie, malzonka
trzykro¢ na dzien upadata na grob oblubienca, gorz-
kie rozwodzac zale ; krewni w dniu 3. 6. 9. 140 spra-
wiali stypy, na ktore przed dom wychodzac =zapra-
szali zmartego: w czasie uczty z lcazdey potrawy i
napoiow, iemu gwoli, czastk¢ na ziemie zlewaigc.
Wzywano cienie zmartych do tazni, w dniach umé-
wionych na mogitach zastawiano stoly, przywoluigc
w tenczas VI ielr.ng. Pikolo okazywal si¢ zyiacym ,

by go za umartych btagali; trzeciiego powro6t krwia
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z wtasnego ciata wydobyta przebtagac usitlowat Wai-
delot czyli kaptan tego bozyszcza. Krystnos strzegt
mogit ludzi zmartych, pot¢zny Flins ich wskrzeszat.

Postepny stan spoteezenski wigce'y ieszcze wskazuie
okolicznos$ci, gdaie cztowiek bez szczegdlnieyszey
pieczotowitosci wyzszych istot nie moze si¢ obeyS$¢,
o taskibtaga, zaotrzymane wynurza wdzigczno$¢ ;
a tak powstali bogowie dobrzy, czyli biali, chronig-
cy od ztosliwego Czernoboha. Swiatowid, i Trygla-
wa znaczyly opatrznosé. Jesli kto dom =zaktadat,
w ktoérym przemieszkiwaé¢ miat zrodzing swoia, przy-
zywat .Asplenii, mchy nawet do budowli uzyte mia-
ly swe bostwa oddzielne, temi byty Kerpicz i Sily-
nicz, w wystawione'y iuz lepiance miescita iego wy-
obraznia opiekuncze Nurneias. Ublanicza sprzgtow
iego miata dozor. Pozbawialy go nieraz pozary lu-
bey =zagrody i wszelkiey wlasnosci, w mys$li iego
utworzone duchy Trafitas, Kirlixtu strzeglty go od o-
gnia; Pohngabia czuwata nad piecami z ktérych wy-
buchal ptomien; a kiedy w rok wjlgotny ziarno nie
dosy¢ stwardniate pod dachem suszy¢ byt przymuszo-
ny, tak przemawiat do bostwa ktorego to byto wydzia-
tem: ogrzeway cieplem, nie zapusé iskry. Swieci na
stupach pilnowali ostatnich krancéw iego posiadtosci.

Zaymowat si¢ rolnictwem tych ziem wedrowny
wprzéd mieszkaniec i ubdstwit, co urodzaiom =ziem-
skim moglo by¢ przydatne'm: z tad uwielbienie Po-
gody, Swist Poswist czyli Nehoda iMokosz, bog mo-
kra czyli dzdzu. Zelen dobropan zapewne iako da-

wca zielono$ci byt czczony. Smik - Srnik - Perlewe-
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ski bostwem ktoéremu pierwsza poswigcano bréozde,
temu co ig‘wyoral, nie godzilo si¢ ie'y przest¢po-
wac; innemu znowu bozyszczu hotd oddawano, pier-
wszy raz wychodzac nasieybg¢. Tawals, Pryparscis
cze$¢ odbierali, iako pomnozyciele maigtku. bogiem
domowych potrzeb uznany Potrympus , gltowe iego
wienczyty klosy zielone, iemu gwoli pielegnowa-
no we¢za, palono przed nim nieustanny ogien
z drewek dg¢bowych, niedbaty w podsycaniu ptomie-
ni kaplan $miercia karany, tadan i wosk w $Swiaty-
niuzywrano za kadzidto. Dawca bogactw Pilwit: ze
one dla rolnikéw iedynie z obfitosci ziemnych wzra-
staiag, uymuigc boéstwa opiekuigce si¢ temi zbiorami,
trzykrotnie $wdeto ich obchodzono; 22 Marca pro-
szac o klos plenny, przy poczatku zniw i po ukon-
czeniu onych; koziot wtenczas padat ofiarg, a krwia
iego Ind skrapiano. Urodzaie i zniwa opiekunem
swym Pergubriusa miaty. W czasie iego uroczysto-
$ci ofiarnik wypiiat dzban piwa i rzucat go za sie-
bie. Drugie iego $§wigto zazynek; tu przy modli-
twach oplakiwauo grzechy, ktéoremi si¢ Bogow obra-
zi¢ mogto , lud pobozny znosil ziarno i napoie, ko-
biety chleby pieczone ; a tak wspodlne trwaly biesia-
dy, az pokad nie spotrzebowano wszystkiego. Na
trzecig uroczysto$§¢ wiesniacy z iedne'y lub kilku wsi
zebrani, sianem zaScielaig stoly, kladng chlebyina
kazdym rogu po konwi piwa, kaptan po parze by-
dlat i wszelkiego drobiu zabiia, tlucze ich czton-
ki, wtenczas wota zgromadzona rzesza: Tobie Zie-

mienniku przynosiemy te dary, wdzieczni za te olji-
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tos¢ iakgs nas obdarzyl, i za to zdrowie ktores nam
zachowal. Nastgpowata potem uczta ipiiatyka. Chle-
by z maki pszenne'y z miodem wyrabiano, oddawaty
ie potem meszczyznom kobiety: ci wkolo ogniana-
palonego stoiac, do siebie ie przez ptomien ciskali,
pokad si¢ chleby nie upiekty zupetlnie: wtenczas si¢
niemi dzielono.

Odnoge¢ znakomita gospodarstwa stanowi bydto
robocze w pracach rolnika potrzebne, owce dostar-
czaigce mu odziezy, niemniey od zimna ochrony, i
drob domowy rozptadzaniem si¢ swem przysparza-
by dian pokarmu. Ratay - Nicza okazywal swapie-
czotowito§¢ wzgledem koni, W algina zaymowata si¢
rogatym bydtem, Worszkayt i Szweytyx strzegli o-
bory i domowego ptastwa, Trybek od pomorku chro-
nit. Jnnych boéstw udziatem pilnowaé zwierzat by
si ¢ nie zabtgkaty, od dzikiego zwierza nie byty po-
zarte, pielegnowaé iagnig¢ta, czuwac nad trzoda chle-
wng. Skromne Pessiias opiekowalo si¢ kurczetami
swiezo ulegltemi i z niemi siedzialo za piecem.

Rzadne gospodynie czcity bdstwo przysparzaiagce
make na chleb zamieszang. Matergabii poswigcaty
pierwszy placek w piec kladziony, Rowgezimowi
pierwiastki trunkow. Iliruch boéstwem zywno$ci do-
mowey 1 potraw: iemu na ofiar¢ pierwszy polow ry-
bacy palili na kamieniu; z ciasta wyrobionym iego
wizerunkiem lud si¢ dzielil, strzegac S$ciéle, by sig
kazdemu dostata czastka: ie$li z kamienia iakiego
zdziatany byt, rozbiiano go i chowano iako $wig-

to$¢ naydrozszg.
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Zaymowaty kmiotkow pszczoty, i te mialy opie-
kuncze swe duchy, iako to: Zozyme, adustheie.
Wzywano ich by pomnazaty roie, odganiaty niepra-
cowne owady. “ilebathys Inu boéstwem, podobniez
i Vkaszganthos; temu 5 listopada czynily ofiary
dziewice, proszac azeby za iego sprawa miaty obfi-
to§¢ Inu i konopi. Nayurodziwsza =z nich napetni-
wszy zanadrze plackami nazwanemi Sykies, na stot-
ku lub natawie na iedne'y nodze stawala, lewa rgka
wznoszac w gore kawatl kory lipowe'y, w drugie'y
rece trzymatla czar¢ pelng piwa. Temi stowy przy-
zywata Bostwa: ,, Vhaszganthos day nam Iny tak
wysokie, iak la teraz iestern, i nie dopuszczay abysmy
przedziwa pozbawione by¢ mialy.,, Wyrzeklszy te
stowa spelniata czarg, nalang powtérnie ku czci bo-
stwa wychylata na ziemig¢, i wyrzucata placki. Je-
$li to wszystko niezachwiana W tak trudzacey po-
stawie uczyni¢ byta zdolna, szczg¢s§liwa ztad,w prze-
ciwnym razie niepomy$lng poczytywano to wrozba.
Orzechy nawet mialy swe bodstwo , obfitosé
ich sprawiata Lazdona; a wyibieraiac si¢ po farb ier-
skie ziota, ktéremi $wietne kolory nadawano welnie,
przyzywano Stratys i Michatele boginie. Pola nie-
ktore , iako to: Poiurskie, Saratowskie, Plotelskie
i Pietowskie, tudziez oddzielne rodziny IKezgatow,
Michelewiczow, Mikoszow, Szemiotow mialy wy-
tacznych swych patronow.

Lecz nie dosyc na te'm; lud w'aleczny' czcil La-
dona iako bozka woien, Porewit przysparzal mu

zdobyczy, Lwarazik dopomagal szkodliwe pokony-
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waé zwierzeta, TVit czyli W et nasyci¢ zemste do-
zwalat. Byty $wieta wesotosci, iako to = liolada i
Fiupalo, wtenczas przy roznieconych ogniach wy-
prawiano tance, gry i skoki. Sen bliskim $mierci
obrazem: wymy$lono wigc bostwo , w ktéorego mocy
przebudzaé¢ ludzi §piacych. Pirgistrytis mowiacych
cicho bozyszczem, Ligierus miatl wtadz¢ iednania
poréznionych , utrzymywania zgody ; Bentisowi skta-
dano dzigki, ie§li kilka razem osob do podrézy
sktonit: wtenczas albowiem lacnie'y si¢ znosza tru-
dy 1 niebespieczenstwa odpieraig snadniey.

Naychlubnieysze'm atoli bostwehn oznaczaigce'm
wlasciwag przodkow naszych ceche byt Radogost, bo-
zek goscinno$ci. Starozytnych Stowian ta cnota iuz
byla przymiotem, trwa dotad w ich potomkach.
Ona zaszczyt przynosi, uprzyiemnia zycie, koiarzy
spoteezenskie wezty, zapomina¢ kaze wuraz, w po-
dréznym, przychodniu, wzywaiacym pomocy uzna-
wacé brata, ktéremu uprzeyme'm sercem wszelka do-
godno$¢ czynié¢ nalezy, ostadzaigc troski, iakich od
dalony z swych siedlisk doznaie , niosagc mu chgtny
zasitek, dzielac z nim pokarm inapdy, doswiadcza-
jacemu przypadkow chelna i skora przynoszac uczyn-
nos¢. — Wierny swym panom Litwinéw nardd,
obchodzit ieszcze $wicto wybicia si¢ z pod wtadzy
Krzyzakow, za czasow Witolda.

Obok czci bogow czystey i pobozne'y wciska sie
zabobonno$¢ tudzaca, ku uwiedzeniu tatwowiernych
i $lepego zawsze pospodlstwa roéznych uzywa podste-

pow, by gorliwo$¢ ludu, a swoie =zyski przez to
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powigkszaé: tak wymyslony przez ofiernikow Pistryc
przestrzegat czci wiary, karatl iey zaniedbanie. Uro-
biony byt z kruszcu, wewnatrz de¢ty: napeiniano
go skrycie woda, lub innym ptynem, podlozony o-
gien przez oszukuigcych sprawial, ze gniewliwy bo-
zek pocit sig, wyrzucal pltyn krwawy, potem iskry
ogniste i ptomien: a przelgkniona rzesza korzyta sig,
obfitsze przynoszac dary, srogo$¢ bdstwa usilowata
przeiednad.

Oto iest obraz Stowianskiego Olimpu, po nim
nastgpowaé mialy obyczaie tychze ludow, te bytyby
roOwnie zaymuigce, ale ich nie dostaie w iedne'm i
drugiem r¢kopismie, ani u sukcessorow Naruszewicza
daly si¢ wyszukaé; zna¢ ze ten rozdzial nie byt
zrobiony, albo =zatracono go iakim przypadkiem.
Przechodzi nast¢pnie autor do szczegdlnego opisania
hord Stowianskich i tak si¢ ttomaczy.

Rani czyli Rugianie, Runi, na w'yspie przeciw
Wilké6w nayszlachetnieysi migdzy Stowiany i nay-
okrutnieysi, wigksza czg¢sc narodow bronig swa zhot-
dowanych dannikami ko$ciota swego czynili, wig-
ksze uszanowanie ku arcyofiernikowi nizli ku swemu
Krélowi mieli, a zwycigzcy na woynach zloto,Srebro
i drozsze sprzg¢ty do balwachwalni na ofiar¢ znosili,
sktadajac ie w skarbcu bozyszcza swego. Nie pe-
wna czyli ich podbit Chrobry, niewatpliwie poddany-
mi byli Polakow za Krzywoustego. Fatalny podziat
Panstw koronnych byt powodem klotni miedzy Xia-

ze¢ty Polskiemi, i stabo$ci ich w utrzymaniu kraiow

30
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od ©Oyca nabytych. Zagarngli Ranow poézniey Dun-
czycy, dzielagc si¢ w zhlupieniu ich z Sasami.

Kray nadmorski Pomorzem, Pomerania zwany
obszerng miat rozlegtos§é¢, tu mowa o tey tylko kto-
ra do Polski nalezata, skladata si¢ ona z wielu
Stowianskich narodow. W granicach swoich pod
witasnemi Kroélikami spokoynie siedzieli, oddaigc
hold koronie Polskie'y, a Saskiego nie znaigc iarz-
ma. Dalsze pote'm ich losy Naruszewicz opowiada.

Lini, Ijinoges, Lingvones wlasciwie tam byli,
gdzie czg$¢ margrabstwa Brandeburskiego zwana
Printzenmark, okolo miasta Litzen. Zholdowaliich
z czasem Niemcy.

Od po6l szerokich Polabow nazwisko , mieszkali
w Xigstwie Meklemburskiem, to Obotrytom, to Po-
lakom ulegli. Za Hrabiow Raceburga sprowadzeni
tam Westfalczycy, krwia swoiag i ptodem napetnili
dawnych Stowakow oyczyzng.

Wilcy, Lutyey, Lizykawicy i ogélnie opisani, i
czastkowo obigte pod te'm nazwiskiem narody Kicy-
nowr, Cyrcypandéw , Tolencéw i Redarow. Miedzy
Odra i P.ang rzeka ludziez morzem ich posada, po
dtugich walkach i niesnaskach domowych uledz mu-
sieli Niemieckiemu iarzmu. Stolica ich Retre, sta-
wne Radegasta §wiatyniag. Rozerwani podznie'y mig-
dzy Dunczykow, Brandeburczykow i Xigzat Sasko
Niemieckich.

Ilawlowie przebywali w Marchii srednie'y Bran-
deburskie'y , nad rze'ka Hawela. W ilini, Brzezanie,

Stoderanie i Doxanie, tudziez tagczni z niemi, albo
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sgsiedni im Leybuzowie, ogbélnem tehn nazwiskiem
byli obigci. Wtadali niemi na przemiany Sasi i Polacy.
Dla ostabienia ich potegi przesiedlano w ich ziemig
Hollendréw, Zelandoéw, FLandryyczykow iinnych Nie-
mieckiego pltodu obywateli, iakoz z czasem i ziemie
i starozytne nazwisko postradali, zachowata ie rzeka
tylko sama, i do naszych czaséw przeniosta.

Wlotaby ies'li niebyli to samo co Lutycy, zdaie
si¢ ze w Xiestwie Luneburskiem siedzieli.

Wyszedlszy z Azyi od rzeki Ukruch wraz z Hun-
nami dawni Ukrowie, mogli naprzéd opas¢ gdzie te-
raz Ukraina, potem w Wielkopolszcze w nazwisku
Krainy $lad swody zostawi¢, nakoniec w Marchii
Brandeburskiey Ukermark zwane'y; tam ich pobit
Henryk ptasznik.

Pomie¢dzy Elba, Hawelg dolng i Notecia dostrze-
gamy Moroszanow Stowian uginaigeych si¢ pod mie-
czem Chrobrego.

Luzycy w teraznieysze'y dolne'y Luzacyi.. Ci Sto-
wianie wybiwszy si¢ z Niemieckiego iarzma dzwigne-
li niepodleglo§¢ narodowa, zyiac pod wlasnemiKroé-
likami, i prézne tylko Niemcom prawo mniemane'y
zwierzchno$ci zestawuigc; tak dalece, ze czgscie'y
zwyciezcy, nizeli od nich zwyci¢zeni, koleig ich pa-
nami i poddanymi byli. Otton 1. Cesarz prawem
lenniczym oddat ich Mieczystawowi naszemu pod.
tytutem Margrabiego.

Ze wszystkich Stowianskich narodéw  nayda-
wnieysze'm si¢ by¢ zdaie nazwisko Sorabow, Serbow,.

Syrbow. Z Azyi przenie$li si¢ nad Dunay. Za.cza--
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su pierwszych Kr6low naszych z pokolenia Piastow
Polskie Krolestwo z Sorabami graniczylo. Sa w pi-
sarzach $wiadectwa ich posady w Niemczech nad
Elbg ku Czechom, af do Sali rzeki. Dalamincy
czyli Glomacy i Milzanie do narodu tego nalezeli,
przez Ottona 1. zawoiowani, uznawali pote'm swym
panem Bolestawa Chrobrego, nakoniec Sasom pod-
legli im dochowali wdary.

Rakuzanie, Rakuszanie mieszkancy Arcyxigstwa
Austryackiego, dawniey Rakaty, byli poddanymi
Morawcow; po rozerwaniu tego Krolestwa dostali
si¢ Niemcom, stanowiono tam Starostow pograni-
cznych. Od nazwania tych starostow czyli margra-
bidw, Marchiones orientales urosto nazwisko Oester-
reich, Austrya.

Waregowie oyczyzng ich Wagrya, teraz z Hol-
satami sgsiaduigca. Mieli niegdys$ poteznych Kro-
16w, i nie tylko Obotryci i Lutyki af do Odry,
ale dalsze nawet nadmorskie Stowiany im hotdowa-
ty; dali oni Rusinom] pierwszego Xiazecia Ruryka,
przybywaiacy z nim mogli Wagrya, czyli Waregia
Ruska utworzy¢ , w prowincyi Moskiewskiey Nowo-
grodzkg zwane'y, lub gdzie nie daleko ieziora Ladogi
i Onegi.

W Holzacyi Drewlanom dawano posad¢ dla po-
dobienstwa wyrazu Holtz znaczacego drzewo. Myl-
ne to zdanie; graniczyli z Holzacya, lecz nigdy
w nie'y nie siedzieli, chyba przypadkiem; byli oni

w gorney Luzacyi koto Sprewy. Uchylaigc si¢ od



- 237 -

rozboiu Frankoéw przenie$li si¢ po wigkszey czegsci
ku Podolowi 1 Rusi, tam imie swe wnieSli.

Ultyni moSe to Ulini czyli Wotyncy, siedzieli oni
koto Buga przy Luczanach.

Krywiczanie, Krybetanie; nie nalezy ich zNesto-
rem posuwaé¢ do Rostowa za W olge; zdaie si¢ ze
byli racze'y w Pinskim powiecie, moze §lad ich po-
zostal w nazwisku wsi Krzywicy w hrabstwie Dabro-
wickie'm okoto llorynia.

Dregowiczanie Drugabity nad Bugiem w ziemi
Ckelmskie'y okoto Drogiczyna.

Radymiczanie, tych Nestor w Mé§eistawskiem nad
Soszem, Dtugosz nad Sanem mie$ci; do ostatniego
autor przylacza swe zdanie, w Radymnie migdzy
Przemy$lem a Jaroslawiem wupatruigc ich stolice.
Wiatyczanie rownie, predze'y nad Bugiem w ziemi
Chetmskie')' i Betzkie'm woiewodztwie, iak wedle te-
goz Nestora nad Okkga rze'kag w”padaigca do W olgi.

U Porfirogenita Lenzenini wtasciwie Luczanie ;
$lad ich dotad pozostal w miescie Lucku, mogli sie-
ga¢ az do Pinszczyzny. Opisuie tu rownie ich sg-
siadow Tywerzanow, koto Tywrowa nad Bohem.

Dulebianie nakoniec zapewne w Brzeskiem Li-
tewskiem przemieszkiwali. W Luczanow przeisto-
czyli sic iako stabsza zapewne horda, przez pote-

znieyszg pochtoniona.

X1EGaA IV,

Czwarta xigga zawiera Ilistorya poczatkowa osad

p6zniey Polska zwanych i krytyczne roztrza$nienie
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dzieiow pierwszych Xigzat naszych. W wstepie za
czyna autor od zastanowienia si¢ nad imieniem Po-
lakow, czyli zkad si¢ wzigto imie Polski, i tak mo-
wi. ,, Nie podobne w wyszukaniu, a na samych do-
,, myslach zasadzone, iednemu z Stowianskich na-
,,» todow imienia Polakow nadanie, zadnego pisarza
,, doniesieniem niezapewnione, w podzZnieyszym iuz
,» wieku Chrzes$cianstwa urodzi¢ si¢ bez przyczyny nie
g9 mogto, dla tego nad niem zastanowi¢ si¢ nalezy.
,» Wszyscy z dzieiopiséw ktorzy te'y rzeczy dotkneli,
,» rozne rozni do tego nazwiska powody wynaydo-
,,» wali; wszystkie iednak ich pisma zadnego z czy-
,» telnikow lub o osobney Polakow hordzie, lub o da-
, Wnem uzywaniu tego imienia nie przekonywaig.,,
Tu poszczegdlnia, ze Konstanty Porfirogenit w X.
wieku zyigcy autor Chrobatami tylko ninieyszych Pol-
ski mieszkancow nazywa, imienia za§ Polskiego
wcale niewiadomym by¢ si¢ zdaie. To go zniewa-
la do wniosku, ze mogta by¢ iaka Stowian Chrobac-
kich horda na zywaigca si¢ Polakami, ktora iednak za
osigdzeniem tego narodu przy gorach Karpackich,
w powszechnem imienia Chrobatow Stowakow na
mieszkancéw kraiowych wtozonem nazwisku zakryta
przed Grekami byta. Przebiega zdania réznych,
ktorzy wyprowadzali Polakow od Bolanow Ptolome-
usza, od Wtochow przybylych z miasta Bolas sto-
warzyszonych z Stowianami, od narodu Spalow, od
pola i polowania, od Lecha, od Lazygow nad Czar-
ne'm morzem koto Zechow siedzacych, od wiary La-

cinskie'y czyli Lackie'y, od polonia woda w czasie
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chrztu, i kazdego z tych domystow wigksze lub
mnieyszedo prawdy podobienstwo okazuie, nakoniec
przychyla si¢ do tego mniemania, ze owi Bolanie
czyli Spalowie, wedle innych Palowie, dali Stowa-
kom Chrobatom imi¢ Polakow, co si¢ nie na iednym
narodzie Stowianskim widocznie ukazato.
Xrzystepuiagc do Lecha tlumaczy si¢ Naruszewicz
w ten sposob. , Nie masz na $wiecie narodu, kto-
ryby przez milos§¢ obywatelstwa wrodzong, nie-
zyczyl sobie wiedzie¢ o poczatkach swoich: nie
masz narodu, ktéryby razem moégt mie¢ doktadna
a przynaymniey iakakolwiek do prawdy podobna
wiadomo$¢ o nich. Przyczyng te'y niepewnoS$ci
byto od wiekéw , albo szczuple nader i zludzi nie-
pewnych w samycli pierwiastkach zalozone ich
gniazdo, albo w postgpie czaso6w ta che¢é¢ fatalna
pomnozenia stawy i dzierzaw przez rozboie sa-
siedzkich krain, ktoéra zaprzataiac umysty samym
tylko or¢zem, uchylata zawsze 1 umykala spo-
koynosc domowg, owa to ptodna matke cywilne-
go rzadu, obyczayno$ci 1 nauk, dzieie pierwua-
stkowe narodow uczonemi piorami wskrzeszaia-
cych. Zakwitaty wprawdzie te czasy, lecz iuzpo6-
zno nader, a ciekawe dowcipy nie maigc pewnych
i poprzedniczemi pismami ugruntowanych dowo-
dow, albo si¢ do gminnych tylko tradycyi, za-
wsze w dlugim wiekoéw przedziale basniami po-
mnozonych, udawaty; albo dzieie oycow swoich
na pieniach tylko woiennych, iakie od grubego

zolnierstwa utworzone by¢ mogty, zasadzaty. Zkad
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,, W naystawnieyszych nawet i prawie §wiatowta-
,,» dnych narodach nie widzie¢ poczatkowe'y prawdy,
» W ktorey niedostatku, gdy iuz badaiace w staro-
,» zytno$ci pidra nic pewnego na ziemi dla zaszczy-
,,» tu krwi swoie'y nie znalazly, do nieba i bogowsie
,, udawaty. Ta zaiste byla i kraiu naszego niedola,
dla tych przyczyn blakamy si¢ dotad w ciemne'y
,» niepewnos$ci, kto byl-narodu tego fundatorem i
, zaszczepca? Z podobnego innym Stowianskim
narodom i¢zyka, z sgsiedztwa ich teraznieyszego ,
» owszem z podobienstwa niektéorych obyczaiow i
, religii, wiemy zeSmy Stowianie; lecz kiedy$Smy
,» tu przyszli? kto byl naszym wodzem ? zkad
,, wzigliSmy imi¢ Lachéw 1 Polakow ? to ieszcze
dtugo zostanie w zataieniu, a moze si¢ i nigdy
,, nie wyiawi. Podobalo si¢ wprawdzie niektorym
,» pisarzom w po6znieyszych wiekach, da¢ nam =za
pierwszego Kro6la nieiakiego§ Lecha, a nas samych
nazwa¢ Lechitami: obaczy¢ nalezy ziakich Zrédet
, to mniemanie wyptyneglo?

Z powodu wiesci o Lechu i Czechu szukaich na-
prz6d autor te'y xiggi w dzieiach Czeskich, iako na-
rodu dawnieysza z os$wiecenszemi kraiami spdlnosé
maigcego, ktory dawnieyszych pisarzy dziet swoich
okazuie. Dway naystarozytnieysi historycy Czescy,
Chrystyan mnich brat Bolestawa II. Xigcia Czeskie-
go, i Kozmas dziekan Praski pisarz XII. wieku, nic
o Czechu nie moéwia. Nastepni réwnie az do XIV
wieku nie wspominali o nim, zaczynali swe dzieie

od Przemystawa, wigc o naszymi Lechu nie mozna
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zadne'y w Historyi Czeskie'y znale§¢ wiadomosci.
Pierwszy Dalemit Mezerycki kanonik Starobolesta-
wski spoétczesny naszego Bogufata , wystawil' na §wiat
tycli dwu nieznaiomych dotad Xiazat, inni w icgo
$lady poszli. Wyczytal’ on ke¢dy$ nazwisko narodu
Czechow i Lechow, ztad sobie utworzyt osoby.
Z naszych narodowych pisarzy Marcin Gallus nayda-
wnieyszy kronikarz Polski, za Bolestawa Krzywou-
stego zyigcy, nie wspomina o Lechu. Przedsi¢bio-
rac pisa¢ dzieie Polskie od czaséw Piastowych tylko,
pominat Xiazat poprzedniczych panowanie, albo tez
baiek pisa¢ nie chcial. Kadlubek wlat kilkadziesigt
z rozkazu Kazimierza sprawiedliwego uktadaigcy swe
kronike, o$wiadcza sie wyraznie, Ze mu poczatki te-
go narodu nie§wiadome wcale, Ze co o nich pisze,
z siarozytnych tylko podan wyczerpnat i od Kraku-
sa zaczyna. Pierwszy dopiero Bogufal o Lechu,
Czechu i Rusie braci rodzonych moéwiac, nabawit
ciekawo$ci nasz nar6d, nic iednak wigce'y nie napi-
sal iak Dalemit.

Tu nasz autor szczegdétowo opisuie te powies¢.
W s$lady Kadtubka mnie'y wiece'y poszli, Jan Kro-
nikarz wieku XIV, anonim tegoz wieku i inni Cze-
scy i Polscy pisarze, a mianowicie Dtugosz w zwy-
ktey sobie stow obfitosci rozprzestrzeniaiac powyz-
sze basnie. Wapowski Bernard podobniez czyni.
Zbiiaigc to uwaza Naruszewicz niezgode¢ czasow,
a te'm samem niepewno$¢ istnienia tego Xigzecia o-
kazuie. Dwie epoki stanowia pospolicie nasi pisa-

rze zycia Lechowego, lecz obie od siebie dwoéma i

3i
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wiecey tysigcami lat przedzielone. Bognfal z Dtu-
goszem czynig go prawnukiem Noego ; biegleysi w hi-
storyi Stowianskiey z Wapowskim chca go mie¢ oko-
to roku po Chrystusie 550. Okazuie dale'y Naru-
szewicz falsz wyys$cia z ziemi Stowackiey to iest
Kroacyi, Lecha, i zalozenie pierwszego w Polszcze
siedliska; dowodzi ze pierwiastkowi Stowianie, a nawet
mpoznieysi do VIII wieku nie mieli Krolow , ani si¢
od ich imienia nazywali. Nie lubili oni zwierzchno-
$ci iedynowtadne'y i gardlowa u nich byla sprawa,
iesliby ktory z obywateli chcial rzad wolny na inny
przeciwny zamienia¢. Tak si¢ rzadzili i Czechowie.
Préocz Rugianow iednych maiacyeh Kréla, zyli Sto-
wianie na rézne pokolenia i wtosci podzieleni pod
zwierzchnoscig gtow starszych, ktéore Panami i Su-
dawami w Czechach i Szlasku, czyli sad daiacymi,
a w Stawonii i Datlmacyi Zuponami nazywali; na woy-
n¢ tylko obierali wodza. Podobniez trzymac -nale-
zy 1 o Polakach, i predze'y od narodu Lacow iak od
Lechéw mogliémy otrzymac¢ uazwisko; ci Lacowie
kto wie, czy nie przyszli z Hunnami? Frankowie
iuz os$wieceni az do 769 roku, nic podobnego do
wedrowki Lecha nie napisali, dzieiopis zycia Karola
W. pierwszy wspomina zabicie Lecha, w sposobie
krytycznym roztrzasa to nasz autor. W Albanii
wspomniane Lechy, to iednak nie moze by¢ dowo-
dem, ze mniemany zakladca Monarchii Polskie'yna-
zywat si¢ Lechem. Odzyw prawdy, chociazby inayli-
cznieyszemi przeciwnemi $§wiadectwy umorzony, po-

wiada Naruszewicz, kiedyz tedyz nastgpi¢ musi. Sadzi
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on, ze kiedy stawne i wielkie Morawcow panowanie
strzaskato si¢, ze si¢ iaki przeno$ obywateli ucie-
kajacych od klgski w oyczyznie doznane'y do Pol-
ski przydarzyt, a ten potem za owa slawng Lecha i
Czecha wzieto wedrowke; lecz to mogto powigkszy¢é
liczbg kraiowych w Polszcz¢ wedle nas, a wedle
Porfirogenity w Chrobacyi mieszkancéw, lecz zadne-
go odmiang¢ rzagdow, odmian¢ Pana przynoszacego
nie uczynitlo kroku- Moze¢ tez, z Longobardzkiego-
Klephona utworzono Lecha ; zwlaszcza ze po nim
nastgpuie wybor 30, a poditug innych 12.rzadcow,
i rok panowania obu do$¢ bliski, bo tylko o 25- lat
roéznicy.

Wizymira pierwszy Wapowski wspomnial i Je-
dnym z potomkow Lecha uczynil, Sarnicki powiada
go by¢ synem Lecha, walki iego na morzu zDun-
czykami opisuie i zalozenie dwoch miast nadmor-
skich Wizmaru i Gdanska. W XV dopiero wieku,
ta baieczna wurosta powies¢. Biiali si¢ wprawdzie
Stowianie z Dunczykami na morzu, albo raczey to-
trowali, ale imie Stowian powszechne wnosi¢ nie
pozwala, aby to byli Polacy; ktéorzy w pierwiastkach
swoich cata Pomeraniag od rzeki Noteczy ciggnaca
si¢, od morza byli przedzieleni. Jzmar Kroélik Sto-
wianski i iego czyny u SaxonaGrammatyka i Kran-,
tza opisane, daty powod utworzenia Wizymierza.
Zbudowanie miast pomienionych takze Stowianom,
racze'y przyznaé¢ nalezy.

Dwunastu woiewodow a raczey sedziow rzad do--

wiary historyczne'y podobny, na $wiadectwach Pro-
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kopa i Porfirogenity o podobnych rzadach u Stowian
wsparty. Kadlubek i Bogufat o 12 rzadcach wspo-
mnieli, Kommentator Kadtubka utworzyl 2z nich
XII. woiewodow; czyli wodzow : gdy ci byli tylko
urzednikami, a ieden z nich na woynie przewodni-
czyl.

Krakus, przybycie iego z Karyntyi, zbudowanie
Krakowa, zabicie smoka, woyny iego z Alexandrem
W. Godzi si¢ nad temi bl¢dami troch¢ zastanowic,
powiada autor, dla pewnieyszego przes'wiadczenia,
ze nie wszystko to prawda co napisali starzy; ze
w historyi bez pewnych dowoddéw podanie czyli tra-
clycya ostatnie mieysce trzymaé powinna. Zabicie
smoka zdaie si¢ by¢ wzigte z historyi Dunskiey, na-
zwiska Frota i Kraka, skaly Anafial gdzie Wizin
naiezdnik zamordowany podobienstwo do Wawelu, to
wskazuia. Moz¢ tez w sposobie tigurycznym Kadtu-
bek umiescit smoka zamiast Awarow panstwa Sto-
wianskie pozeraiacych; ktorych pierwszy Slowian
z niewoli wybawca Samo Frank pokonat. Z imienia
oyczyzny Samona, Frank, mogli nasi utworzy¢ Krak,
z Karantanow nad ktéorymi panowat, Krakow; czas
ich rzadow zgadza sig.

O nastgpcach Krakusa i corce Wandzie. Zwa-
$nienie wtenczas byto o berto. Kadtubek Kraka sy-
na ktadzie by¢ zabdoyca Lechowym, Kromer prze-
ciwnie Lecha Krakowym; nie wiadomo wigc, ktory
ktorego zabil. Samo to niezgadzanie si¢ dzieiopi-
sow, obu razem braci za nieznanych narodowi po-

czytywaé¢ kaze. Wandzie Dlugosz naypierwszy wo-
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ienne przypisuie czyny. ,, Jak starozytni mieli Se-
,, miramidy, Tomiry, Lukrecye, poéznieysi Libus-
sy, Wlasty, tak Polacy na tronie swoim Wandg¢
, ukazuig. Historya o tey Krolowe'y bytaby pig-
kna nader do baiecznego iakiego romansu, albo
,,» do traiedyi materya, gdyby od kogo innego, nie
,, od Kadtubka byta utworzona, w ktoérego zbiorze
wérod dzikich, zsoba nie zgadzaigcych si¢, anad-
to niezrozumiang tacing bardzie'y ieszcze zaémio-
nych powie$ci znayduie si¢,, stowa to sa Narusze-
wicza. Wywodza ie'y imie od Wandala oyca Pola-
kow , od tego ze byta we¢dg oczu ludzkich. Prze-
biega ie'y czyny autor te'y xiggi i niezgodnos$¢ ich
z prawda okazuie. Roézne wzgledem nie'y natrgcaig
si¢c domysty: tak na przyktad Wlasta za panowa-
nia Libussy i Przemystawa w Czechach zyiaca,
przybrang podobno od naszych pisarzy zostataiby¢
mogta taz samag co Wanda. Moze tez =z powiesci
o Amazonkach Scytyyskich, lub niewiastach Sto-
wianskich , m¢zom swoim woiowaé pomagaigcych, t¢
bayke utw'orzono. Czy nie byta to.nareScie Bieto-
kniehini czyli pigkna pani, zona Geyzy oyca S. Ste-
fana, a Siostra Mieczystawa 1. pod imieniem Ade-
laidy unas znana. Obyczaiow ie'y, niemnie'y do dziet
rycerskich ochoty, znayduiemy $lady w Dytmarze.
Owdowiawszy; gdy Xigze Semehayski Kupa, ktory
o ie'y reke starat si¢, a znig razem i Wegry chceiat
posias¢, przez syna Gieyzyjpanuigcego w Wegrzech
pokonany zostal; mogta uysé¢ do rodowdtego kraiu,

na pograniczu Wegierskiem, gdzie teraz mogita
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Wandy, dokonaé¢ zycia, i tam grob znales$¢; a we
dwa wieki ten prawdziwy przypadek, basniami gmin-
nemi ozdobiony, podat materya Kadlubkowi do pi-
sania ie'y dzieiow i nazwania Wanda. I to ieszcze
w uwadze mie¢ nalezy, iz ofiara zycia uczyniona
przez Wande¢ nie zgadza si¢ z obyczaiami Stowian.
Poswigcali oni bogom na ofiar¢ krew nieprzyiaciot,
oszczedzali swoie'y. Dziewice réwnie cbowaiace do-
zgonng czysto$¢ znayduiemy w dzieiacli Rzymskich
pod imieniem W estalek, znayduiemy i u Germa-
néw; lecz ani Scytya, ani Sarmacya, ani nakoniec
Stowianszczyzna przyktadéow nam takich nie zosta-
wita.

Powtérny rzad XII. woiewodow watpliwy. Po-
tozona wtenczas woyna Alexandra W. z Polakami,
lecz nie Alexander to wysylat do Polakow posel-
stwo z dopominaniem si¢ o haracz, ale Han czyli
Kr6l Awaréw. Alexander woiowal z Scytami nad
Donem czy Dunaiem mieszkaigcymi, a Krakow iPo-
lacy nad Wista. Polozone opanowanie przez Po-
lakow prowincyi Rzymskich, lecz Stowianie to ra-
cze'y, nie za§ Polacy wedle wszelkiego podobiefistwa,
z Chrobacyi wielkiey, a teraznieyszey poludniowcy
cze$ci Polski wyszediszy, przebyli gory i cz¢sé Pan-
nonii Rzymskiey opanowali, Awarowie za§ reszte
Pannonii, az do Noryku czyli Rawaryi. Nastapito
potem Awaréw poselstwo do Laura Krolika Stowian
i zuchwata ich odpowiedz: ktdryz to czlowiek pod,
stoncem tak zuchwatly, ahy nas chcial mie¢ poddany-

mi ? chcemy panowaé drugim nie stuzyé, panowanie
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nasze, poty trwac bedzie, poki stanie woien i mieczow.
Mimo to odgrazanie si¢ iednak, spustoszyli Awarzy i
podbili tziemi¢ Stowianska koto 577 roku. Bilgdna
rownie powies¢ Dlugosza, ze nie Macedonczykowie,
lecz Morawcy i Wegrzy z Polakami wtenczas woio-
wali. Hungarowie ziawili si¢ w Europie na koncu
IX wieku, Morawcow zawoiowali napoczatku X stu-
lecia, wigc i czas tych wypadkéw si¢ nie zgadza.
Wszystkie te powiesci stosuig si¢ predze'y do wieku
poprzedzajacego panowanie Kraka, albo Samona
Franka. , Prdézno wigc kronikarze nasi, odzywa si¢
,, Naruszewicz, kladna po Wandzie powtdrnie tych
,» XII woiewodow, ktorzy wedlug pomiaru chro-
nologicznego byli ciz sami, co i pierwsi przed Kra-
kiem, albo racze'y ze ani tu, ani tam nie bylo ary-
stokracyi, lecz byt rzad gminny pod starszemi
glowami w pokoiu, a zoinierski pod iednym wo-
iewoda iakim byt Laurus, nim potem za dziel-
noscia Samona wszyscy Slowianie po obu stronach
,» Dunaiu mieszkaigcy, taczac si¢ do zwycigzcy po-
szli pod rzad iedynowtadny Samona, ktorego my
,, Krakiem nazywamy. Panowanie Przemystawa le-
,» pie'y ieszcze obiasni mniemania nasze.,,
Przemystaw czyli Leszek 1. Sprzecznos¢ migdzy
Kadtubkiem a Kromerem w opowiadaniu tego pano-
Tvania czynoéw, lest o lat tymsiagc. Fortele .woienne
Przemystawa zdaig si¢ by¢ przyswojone z historyi
Dakow, plemienia dawnych Scytow i Kréla ich De-
cebala. Cata o Leszku 1. powies¢ dowodzi, ze

Czechy i Polska albo pod iednym bytly rzadem,
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albo piszace o nich pierwiastkowe pidra, iedne od
drugich materyi sobie pozyczaly. Oto sa wyrazy
autora: , Braterstwo dwu nad niemi panuigcych
,, Xigzat Lecha i Czecha, panowanie w oboim na-
,, rodzie Kraka, nastgpstwo po nich dwoch bohaterek
,, Wandy i Libussy, dalsza sukcessya dwoch takze
,, Przemystawow obu z kmiecego rodu na panstwo
» wzietych, iesli nie iedno$é czasoéw iakie'y nigdy
» hie bylo w niezaprzataiacych si¢ chronologia pier-
,» wszyeh kronikarzach, przynaymniey podobien-
,, stwo dziel i nazwisk daie poznaé¢: ze do czasow
,, Przemystawa, albo Czeska i Polska historya by-
, ta iedna, albo migdzy temi narodami zadnego
,, nie bylo rozdziatu.,, Konczy Naruszewicz tg u-
waga, 1 porOwnywaniem czynéw dowodzi, ze Prze-
mystaw czyli Leszek 1. (zagl¢biaige si¢ z pochodnig
Chronologii w ciemnos$ci owych czaséow) iest taz sa-
ma osoba co Samon Frank.

Leszek 11. wyniesiony na tron przez ubiezenie
pieszo do mety wyscigaigcych si¢ konno. Ta bayka
na wzor tradycyi Perskiey i Tyryiskiey przeniosta
si¢ do historyi nasze'y, i to co nam o Daryuszu i
Stratonie moéwia przypomina.

Zbiia nasz autor nastgpnie powie$¢ o malzenstwie
Leszka 111. z Julig corkg Juliusza Cesarza, i w tem
ieszcze panowaniu historia Samona Franka wyS$ledza.
Ow mniemany podziat Stowianszczyzny Polskie'y na
24 synow' Leszka, bas$nig widoczna okazuie.

O Popielach pierwszym i drugim mowiac, prze-

konywa, ze Popiela 1. panowanie zadnego spoéicze-
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snego pisarza $wiadectwem nie wsparte; otrucie 24
stryiow przez Popiela 11. i ziedzenie iego przez my-
szy, kt6z za prawde historyczny poczytaé¢ zechce.
Ostréznieysza otern wszystkiem powies¢ Marcina
Galla. [Ilatto arcybiskup Moguncki mial by¢ zie-
dzony réwnie od myszy, moze t¢ powie$é przyswoi-
li nasi, albo tamci ig od nas wzieli. Niestosownos$é
czasu nawet okazuie, w zakre$leniu 18 lat tylko na
trzy tak obszerne panowania. ,, Grube btgdy po-
wiada on, nigdy u os$wieconych czytelnikow wia-

kL)

ry nie znayduia, a przypiewki nadprzyrodzone sa

,, to glo$ne tryby donoszace o falszu catey powie-
,, §ci.,, Mniema narescie, ze tradycya o Popielach,
z tradycya o Lubi¢ Krolu Wilkow pomieszana.

Tam gdzie o Piascie rzecz czyni, zastanawia sig,
czyli Piast zyt w Gnieznie podtug twierdzenia Mar-
cina Galla, czyli tez w Kruszwicy podtug Kadtub-
ka, Kromera i innych ? i czyli on z zona Rzepicha
panow at, lub dopiero syn ich Ziemownt? oraz zkad
iego przezwisko wzigte'm by¢ moglo? Tak wrescie
mowi: , Nie moge zaprzeczy¢ Piasta gieboko w na-
,, rodu pamigci bgdagcemu imieniowi, zgadzam si¢ na
to, ze co$ by¢ musiato, co iego lub kogo podo-
bnego na rzady wyniosto, i co przyczyne¢ tym nad-
przyrodzonym powiesciom dato. Zadziwia mnie
atoli doniesienie Marcina Galla, ze piszac o po-
tomkach Piasta, iego prawie za fundament kroni-
,, ki swe'y zakladaigc, o panowaniu iego roéwnie
z drugiemi, wprzéd cuda o nim popowiadawszy

zamilcza, a o Ziemowita i syna iego tylko pra-

32



— 250

» COwitem panowaniu namienia.,, A tak nie$Smie-
igc pizeciwic si¢ wyraznie powszechnemu zdaniu Po-
lakow o Piascie, wigcey si¢ do tego sktania, ze nie
on, ale Ziemowit dopiero panowal. Zastanawia si¢
i nad te'm, ze Popiela 11. zwano Chostkiem, Cho-
szyszkiem, a Piasta synem Choszyszkona by¢ mie-
nig; ztad wpada na wniosek, acz nieSmiato go po-
daie, azali Piast z Popielem blize'y krwi spoiami nie
byt zlaczony, zostawuie o tern sad powszechnoSci.
Mniema, ze wszelka trudno§¢ chronologiczna zaraz
si¢ utatwi, kiedy zostawiwszy Piasta przy domowem
w Kruszwicy gospodarstwie, syna iego Ziemowita na
tronie posadziemy.

Ziemowita panowanie na pewnosci historyczney
gruntowaé¢ mozna, nie tai przeciez tego nasz autor,
ze ieszcze zaden spoéiczesny pisarz o Polakach nic
nie mowi, ale o Stawianach. Jest tego mniemania,
ze ;owe uroczyste postrzyzyny przez dwoch niezna-
iomych gosci dopelnione, oznacza¢ mogg S. Cyrylla
i]Metodyusza, ktérzy nawrdciwszy Chiazarow, Bulga-
row , Morawcow, mogli i w dalszey Stowianszczy-
znie rozposciera¢ Swiatlo wiary, byé powodem Piasto-
wi, ze ie§li sam nie ochrzcil si¢, przynaymnie'y sy-
nowi pozwolitl.

Leszek IY. Mato co o nim wspomnieli dzieiopi-
Sowie, z czegoby$Smy iaka wiadomos$¢é o szczegotach
za iego rzadow mie¢ mogli. Hagecyusz podtug Kro-
mera twierdzi, ze on Pomorzan pod berto Polskie

zwrocil.
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Ziemomyst od innych Semomystem zwany; pa-
nowaniu iego 52 lata naznaczaig, krocey iednak trwacé
musiato. Milczenie dzieiopisow spdiczesnych o iego
panowaniu te'm tylko tlémaczyé si¢ daie, Ze za Ot-
tona 1. ieszcze Stowianszczyzna imienia Polski nie
pizjbrata. Moz¢ Ziemomyst uginat si¢ or¢zowi Ce-
sarza Niemieckiego, niechcac podobney innym Sto-
wianom doswiadcza¢ klgski. Btedne iest mniemanie
Krantza, ze Polska byta w 6wcza$ pod panowaniem
Morawcow; czgs¢ Polski i woiewodztwo Krakowskie
zostawato pod ich rzadem, lecz nie cata Polska.
W upadku Morawskiey monarchii Clirobaci i Wegrzy
kray ten migdzy siebie rozdzielili, to kaze wnosic,
ze Jornandes i Porfirogenit Chrobatow brali za Pola.-
kow.

Pi¢¢ kart ieografieznych wzbogaca to dzielo. Na-

pisy ich:

*0 1olska laka pocze¢ta byc znaioma pod imieniem
Scytyi za czasow Herodota, na 4 wieki przed
Chrystusem.

b) Mappa Polski iakiemi narodami byla osadzona-
w 1 1 11 wieku po Chrystusie.

c¢) Polska pod wptywem Gotow, czyliw 11l do-kon-
ca pigtego wieku.

d) Panowanie narodow Stowianskich od Wolgi az
do Elby i Sali, od VI wieku az do IX. po Chry-
stusie.

e) Polska za pierwszych Xiazat, czyli w IX IX

wieku po Chrystusie.
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Starano si¢ azeby te mappy odpowiadaly texto-
wi, 1 to wszystko w sobie zawieraty, co autor
w dziele swem obeymowal. Litografia kraiowa wy-

pracowala ie starannie.

Dzieto cate pigknemi literami, iakiemi si¢ dru-
karnia N. Gliicksberga zaszczyca , na dobrym papie-
rze wytloczone.

Przydany na koncu reiestr imion i rzeczy w tym
tomie zawartych.

W takim sposobie wyszedt z druku pierwszy tom
Naruszewicza na dwie czeéci podzielony. Uzupelnia
on poczatek waznego dziela historycznego, a wblgdnych
i balwochwalczy cli podaniach mitologicznych okazuigc
dziw'aczne przywidzenia odlegtych przodkow naszych,
tern mocniey dowodzi: ze wiara obiawiona przez Zbawi-
ciela naszego iedynie iest §wigta, iedynie nauczaiaca
nas obowigzkéw naszych , wznoszaca dusz¢ do nay-
szlachetnieyszych uczu¢, do naypigknieyszych czynow,
i wskazuigcg wtem i przysztem zyciu dostoyng ich
nagrode. Tres$c te'y xiggi podaige czytelnikom, o$mieli-
lismy si¢ wytknaé¢ niektore pomytki, wigce'y ich od-
kry¢ moga badacze starozytnosci naszych. Wzglad
maigc atoli na czas w ktorym pisal Naruszewicz,
przyyma 1ipierwszy tom historyi rodacy z ta wdzie-

cznoscig, do ktorey ten autor tyle ma prawa.



O Wychowaniu, i Jnstrukcyi. Mysli

z P. BoNALD.

Przez Wychowanie, rozumieé¢ si¢ ma to wszyst-
ko co tworzy nawyknienia; a przez Jnslruhcyqg co

podaie wiadomosci.

Tak wigc TVychowanie polega daleko wigcey na
przyktadach i praktyce. — Jnstruhcya na nauce i

rozwazaniu.

Moéwia zwykle w $wiecie o cztowieku wyksztal-
conym w obcowaniu iz iest dobrze wychowanym, bo
sztuka pozycia, ktéora w tem znaczeniu rozumieia
przez wyraz wychowania iest natogiem nabytym
przyktadem ludzi, z ktéoremi si¢ zyie, wzmocnio-
nym codzienng raczey praktyka anizeli iakowa wy-
raznie podang umiei¢gtno$cia lub nauczaniem sto-

wnem przepisow.

Wychowanie w prawdzie tworzac nawyknienia przez
codzienne przyklady wpaia¢ musi w umyst pe-
wne zdania i przyig¢te opinie, ktdore sa takze -wia-
domosciami; Ale te powzigte przed wszelka wila-

$ciwie zwana Jnstrukcya zowia sie wuprzedzeniami,
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poniewaz uprzedzaja wtadze rozwazania i sadzenia, a)
I wtym to rozumieniu rdéznig ie od wiadomosci
przychodzacych nam z uzycia wtasnego rozumu-

Uprzedzenia s3 wlasciwie mowigc wiadomosci
ktore zastaiemy rodzac si¢, iuz ustanowione i przy-
jete w Towarzystwie, do ktoérego przybywamy i
ktére nam podaie wychowanie. A wiadomosci sa to
Swiatta ktore nabywamy przez nas samych. Tak
wigc uprzedzenia maig za soba powage Towarzystwa,
a wiadomosci (iezel-i sg pierwszym przeciwne) po-
wage naszego rozumdu.

Poniewaz natogi staig si¢ drugiem przyrodzeniem,
i iak Paskal uwaza, przyrodzenie cz¢stokro¢ nie iest
cze'm inne'm iak pierwszym nabytym nalogiem; Wy-
chowanie wigc iest tern wzgledem Jnstrukcyi cze'm
iest Natura wzgledem sztuki, cze'm iest pierwsze
wzruszenie wzgledem rozwagi.

Stan przeciwny Jnstrukcyi iest stan nieumieje-
tnosci, czyli brak wiadomosci. Ale to co zowiemy
brakiem wychowania nie iest niedostatkiem wszelkie-
go wychowania ale tylko wychowania dobrego. Czto-
wiek bowiem moze nieposiada¢ zadnych wiadomo-
$ci nabytych droga Jnstrukcyi, ale nie moze zy¢ bez
nawyknien; te iezeli nie sa dobre, biednemi beds.

Nawyknienia daig kierunek uczucia, bo uroiona

sympatya przez ktdéra za pterwszem widzeniem nie-

a) Ni/Togi i uprzedzenia moga bydz zle lub dobre, gdv sa
szkodliwe lub wuzyteczne. Uprzedzenia sa ziemi gdy sa
zasadzone na falszu, sa dobremi gdy polegaig na pra-

wdach uzytecznych chociaz od nas nierozwazanych.
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znani sobie rodzice i dzieci moga si¢ poznaé; nie-
znayduie si¢ iak tylko w romansach.

Umieigtnosci rozszerzaig i oSwiecajg umyst; W y-
chowanie wdgc ma raczey za przedmiot utwarzaé u-
czucia serca.

Wychowanie zaczyna si¢ z zyciem, skoro czlo-
wiek ma wladze widzenia 1 styszenia; Jnstrukcya
zaczyna si¢ zrozwiianiem si¢ umystu, skoro czto-
wiek ma wtadze rozumowania i sadzenia.

Tak tedy dziecie moze wiele odebra¢ od Wycho-
wania wprzod niz moglo odebra¢ iaka badz Jnstru-
kcyq.

Jest przeto blgdem bra¢ za przedmiot Wychowa-
nia te wiadomosci, ktore do Jnstrukcyi naleza albo
wzigé¢ iedynie za przedmiot Jnstrukcyi te natogi i
czucia, ktore od wychowania odbieramy. Iten wta-
$nie iest btad gtowny systematu Wychowania JJ. Ro us-
seau, ktory daie Ewmiowr swemu pierwe'y znaio-
mos$¢ Botaniki iak Religii i Moralnosci. Chce on
wzbudzi¢ w Wychowaniu swoiem milo$¢ i przywia-
zanie do nauki ro$lin; i prawie naldég i uczucie, a
z Religii chce uczyni¢ umiei¢tno$¢ rozumowana;
chce bowiem aby nie powzial o nie'y wyobrazenia
przed rokiem 15tym lub pdzniey ile moze.

Czyni on tak prawie iakby czynit ten coby nie-
dozwolit dziecigciu mowié az si¢ nauczy grammaty-
ki, ani chodzi¢ podki niepozna prawidet ruchu.

Wszystko sta¢ si¢ moze Wychowaniem dla wie-

ku dziecinnego, bo wszystko co widzi iest przy-
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ktadem dla niego, akazdy przyktad powaga. Ztad"ie-

den ze starozytnych Poetow stusznie wyrzekt:
Maxima dehetur puero re\>e.rentia.

Nalezy od nas wielkie dziecinnemu wiekowi u-
szanowanie.

Cztowiek w kazdym wieku nabywaé moze umie-
ielnosci, ale nie iest zdolnym do przyigcia Wycho-
wania iak w pierwiastkach zycia ; bo nie masz trwal-
szych nawyknien, wrazen, i uczu¢ iak powzicte
w dziecifnstwie.

Wychowanie iest wigc wlasciwie domowem; od-
biera ie dziecie na tonie rodziny i w obcowaniu po-
ufatem tych migdzy ktoéremi wzrasta. Jnstrukcya
iest wigcey publiczna, i1 mlody przyszediszy do
wieku rozumu czerpa ia w Instytutach publicznych,
a naywiece'y w xiazkach ktdére sa naypublicznieysza
Jnstrukcyq.

Jnstrukcya ksztatlci uczonych — Wychowanie
tworzy ludzi.

Lud ktory iest zawsze wiym wzgledzie dziecien-
ciem i zawsze w pierwszym nieiako wieku spote-
czefstw niema inney instrukcyi iak t¢ ktéora odbie-
ra z wychowania ; tworzy on sobie nalogi ze wszy-
stkiego , a czucia ze wszystkich nalogéw. Uczy si¢
wszystkiego a przyktadow i wzoréow: Jezyka, roi-
nictwa, sztuk mechanicznych, religii, moralnosci,

cndt, i wystgpkow.
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Xigzki, i rozumowania bardzo stabe bytyby dla
niego $rodki. Ktobyna nich iedynie polegat, mato-
by znal rzeczy tego $wiata. Widok krzyza przy
drodze wigce'y w nim wzbudzi uczu¢, nizeli wszy-
stkie traktaty moralne poda¢é mu moga wiadomo-
$ci.

Jnstrukcya moze si¢ kiedy$ zacza¢ dla ludu, iak
si¢ zaczyna z wiekiem czlowdeka, ale Wychowanie
zaczeto si¢ z poczatkiem rodzaiu ludzkiego, ponie-
waz zaden Nar6d nierodzi si¢ raptem bez przod-
kow.

Wiara w bdéstwo i inne pn wdy zasadne moral-
no$ci, przyszty przez Wychowanie nie przez Jnstru-
kcya. Te prawdy byty zawsze, poniewaz sa i te-
raz wsze¢dzie. I to wtadnie dodaie im mocy i pe-
wnos$ci ze sg3 mniemaniami powszechnemu , niewiado-
mos$ciami mieyscowemi.

Brak Jnstrukcyi czyni ludzi niewiadomemu, a
wady Wychowania czyniag ieh wystepnemi.

Tak tedy niedostatek Jnstrukcyi stawia narody
w stanie ciemnoty, a brak albo racze'y wady wy-
chowania w stanie barbarzynstwa. Tak wigc dla na-
rodow stan przeciwny nieumiei¢tno$ci, iest stan u-
ksztatcenia (politesse), a stan przeciwny barbarzyh-
stwu, iest stan cywilizacyi. Nardd zate'm moze bydz
uksztalconym (poli) niebedac ucywilizowanym tak, iak
cztowiek moze bydz sprawiedliwym 1 cnotliwym
nie bedac uczonym; lub przeciwnie uczonym nie

bedac sprawiedliwym i cnotliwym,

33
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VI ychowanie moze bycH przedmiotem ustaw za-
sadnych i konstytucyi lakowego spoleczenstwa. Jn-
strukcya iest racze'v przedmiotem Administracyi
kraiu.

iydzi zostaia az do nas Narodem osobnym mo-
cg swego wychowania , ktéore czyni z ich obowiazkéw
nalogi, z praw uczucia, a z przesadow dziecinstwa,
wiadomos$ci moralne.

Wychowanie wigc tak dla ludow iak dla szcze-
gblnych ludzi iest podaniem (tradition) dziedzicznem,
iednostayne'm i nieprzerwane'm nawyknien 1 uczud.
Gdy to podanie zatrzymuie si¢, wtedy pasmo wy-
chowania si¢ zrywa, a Historya nieuczy nas aby
si¢ kiedy nawiaza¢ miato. Gdyby iedno pokolenie
nagle przestalo mowi¢, wszystkie nastgpne pokole-
nia bytyby niememi. Gdyby wychowanie religiy-
ne znike¢to u catego iakowego ludu przez lat tylko

20, caly narod zylby bez Boga.

Kiedy dobre wychowanie a mianowicie ktore od
dobrych przyktadéw pochodzi staie si¢ rzadkie'm
w familiach, Rzad udaie si¢ do Jnstrukcyi publi-
czne'y i nig si¢ wigce'y zaymuie. Jest to sztuka kto-
ra przybywa w pomoc naturze, iest to lekarstwo kto-
re przychodzi gdy zdrowie znika.

Gdyby wychowanie opierato si¢ Jnstrukcyi, nicby-
toby umigtnos$ci Akademii nauk. Ale gdyby instru-
kcya stata si¢ przeciwng dobremu wychowaniu, To-
warzystwo ludzkie bytoby rozprzezone. We Fran-

cyi od zatozenia monarchii do wieku 15go Jnstru-



kcya byta wylacznie obyczaiowa i religiyna. Zgo-
dnie z wychowaniem.
Od 15go wieku do poczatku ostatniego, przybyty

nauki literatury i umiejetnosci wspodlnie iednak z na-

ukami moralnemi i religii.

Lecz od poczatku ostatniego wieku czes$¢ literac-
ka i scientyficzna instrukcyi, zaczg¢ta zwolna brad
gore nad moralng i religiyna; i wkrotce za pomo-
c3 xigg mnozacych si¢ nastapita wzglgdem ostatnich
nayprzod oboi¢lnos¢, potem rozwolnienie, dale'y za-
niedbanie, nakoniec skazenie, sposobem zdpeinie

wychowaniu przeciwnym.

Wrescie ta bezreligiyna instrukcya zyskuiac co-
raz wigcey zaigta wylagczne panowanie w nauczaniu
publiczne'm, w mieysce dawanych Instytutow dziel-
nie wspieraigcych wychowanie domowe.

Od te'y epoki pamigtki dawnieyszego wychowa-
nia zachowane w ustroniach prowincyi i w niektd-
rych familiiach walczyly nier6wnemi silami z poste-
pami coraz rosngcemi nowe'y instrukcyi® Itak mto-
dziez uksztatcona wzrastata, Towarzystwo tym spo-
sobem ciggnglo si¢ i utrzymywato- af do czasow' Ro-
bespiera, do rewolucyi ktora okazata widocznie, ile
pokolenie owczasowe zyskalo co do wzrostu umieig-
tno$ci, a ile natomiast stracilo co do wuczué¢ spra-

wiedliwos$ci, pokoiu, porzadku i ludzkosci.
Jeszcze ostatnia uwaga: Jnstrukrya bl¢dna moze

tatwo skazi¢ co ma uzytecznego dobre Wychowanie

rodzinne. Ale czy dobra instrukcya zdota napra-
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wi¢ skazone przez codzienne nawyknienia i przy-
ktady! Wychowanie domowe? To iestzagadnienie do

rozwiazania.

Spis roslin ogrodu botanicznego Krolewskiego
Warszawskiego Uniwersytetu wydany przez
M. Szuberta Projessora Botaniki, Dyrekto-
ra ogrodu, Czlonka Krolewskiego towarzy-
stwa przyiaciol nauk. w Warszawie w dru-
karni Szkolney 1824.

K atalog ten obeymuie nie spetna 40 arkuszy w 8ce
wicksze'y, ozdobiony iest dwiema rycinami, do kto-
rych dotaczona podziatka okazuie rozlegtosé¢ catego
ogrodu: druk i papier pigkny niepospolita sa zale-
ta tego dzieta. Przemowa autora na poczatku dzie-
ta potozona, pokazuie, iakie ulepszenia w ciggu
lat czterech zaszly w ogrodzie botanicznym , i czyim
to staraniom winien on swdy wzrost nadzw yczaynie

predki: przytaczamy t¢ przemowe w catosci.

,» Po pierwszym wydaniu Spisu Ro$lin Ogrodu Bota-
nicznego Krolewsko-Warszawskiego Uniwersytetu,
w roku 1820 sporzadzone'm, co rok w nast¢gpnych
latach wydrukowano dodatek obeymuiacy nowo

przybyle rosliny; wyszukiwanie gatunkéw stato
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si¢ przez to co raz trudnieysze'm, zwlaszcza ze
zbior roslin szybko i znacznie si¢ powigckszat. No-
we wydanie catkowitego Spisu, ktore dzi§ Publi-
cznos$ci udzielamy, byto zate'm bardzo potrzebne,
tak dla dobra ogrodu iako tez dla oséb chcacych
o zbiorze tego Instytutu rzetelne mie¢ wyobraze-
nie, w celu korzystania z niego w iakimkolwiek
badz wzgledzie. Wydanie pierwsze obeymowato
do pigciu tysigcy gatunkoéw, dzi§ wychodzace za-
wiera ich blisko drugie tyle, bo do dziesigciu ty-
sigcy; iest to liczba do ktoérey w niewielu ogro-
dach botanicznych =zbiér gatunkéw doprowadzié
zdotano, ogrod nasz zate'm co do bogactwa roslin
w rzedzie pierwszych si¢ mie§ci, celuie takze co
do picknego potozenia i utrzymania troskliwego
tak ros$lin iako 1 mieysc ozdobnych. W upty-
nionych dopie'ro latach wiele poczyniono u-
lepszen w calym ogrodzie, tak co do uzupetinie-
nia klombow i trawnikéw , iako tez co do uregu-
lowania drég i sprowadzenia wody de'szczowey ryn-
sztokami brukowanemi; précz tego wybudowano
na muraoh dawney figami, pigkna szklarnia, dzi$
zimowyrn ogrodem zwana, dla tego Zze rozmaite
drzewa i krzewy na nasze zimna czule, tam nie
w kubtach ale wprost w ziemi sg posadzone iprzez
to pickno$cig i buynym wzrostem od wszelkich
innych si¢ odznaczaia; stare brzoskwiniarnie przy-
prowadzono do zupelnego porzadku ; nie dokon-
czony wodozbicr okraglty podwyzszono i ozdo-

biono naksztatt nadgrobka Cecyli Metelli w Rzy-



— 262

mie; nawet za ogrodem porobiono niektére ule-
pszenia, szczegélnie w czeSci gérney miedzy glé-
wna alea a ogrodem; nie malg takze ozdoba nie-
tylko ogrodu ale cale'y okolicy iest gmach na ob-
serwatoryum wystawiony, dzi§ co do zewnetrzney
postawy zupelnie ukonczony. Te wszystkie ule-
pszenia dowodza oycowskiey troskliwosci Rzadu
nad Instytutem niedawno zalozonym. Przy-
obiecane przez Nayjas.vieysza Cesarzowa M atkg
rosliny, o ktéorych wzmianka byla uczyniona
w pierwsze'm wydaniu, istotnie przybyly w iak
naylepszym stanie zPawlowska, ipo wieksze'y cze-
§ci iuz rozmnozone zostaly; précz tak hoynego
daru,‘otrzymal ogrod nasz z tego samego mieysca,
kilkakrotnie nasiona rzadkich zagranicznych ro-
§lin, z ktérych nie malo nowych gatunkéw wy-
pielegnowano. Nayd'askawie'y nam Panuiacy M o-
narcha poleci¢é raczyl wystawienie gléwnych
gmachow. Jasnie OSwiecony Xiaze Namiestnik
Krélewski obmys$lit fundusze na upieknienie
wodozbioru, na wybrukowanie rynsztokéw i na
dwie podréze dla dyrektora ogrodu do Nie-
miec zkad wiele roslin sprowadzono. Jasnie
Wielmozny Minister OS$wiecenia Publicznego, ia-
ko blizszy $wiadek  wszelkich czynnoS$ci, pra-
wdziwie oycowska troskliwoscia ogrodem sie
zaymuiac, codzienne daie dowody swey laskawey
opieki, tak co do zbogacenia zbioru iako tez dal-
szego uporzadkowania ; za Jego to laskawem sta-

raniem sprowadzono zbiér rzadkich roslin z Pe-
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tersburga, upigkniono ogréd ozdobny pompa i ta-
wkami, przyspieszono uregulowanie dziedzinca i
wiele innych czg¢$ci dotad zaniedbanych, a chcac
On i na przyszlo§¢ potrzebne ogrodowi zapewnié
fundusze, polecit taskawie wygotowanie proiektu
do etatu na rok przyszlty, gdzie wszelkie potrze-
by dazace do dalszego ulepszenia zostaly pomie-
szczone. Procz tego i inni Czlonkowie Kommis-
syi Rzadowey Wyznan Religiynych i O$wiecenia
Publicznego, maiacy blizsze stosunki z tymze in-
stytutem, nigdy pomocy i opieki swoie'y nie od-
mawiaja. Te i tym podobne szcze¢s§liwe dla ogro-
du zdarzenia, rokowa¢ dozwalaig ze stan iego co
rok si¢ polepszy, tak co do bogactw' roslinnych
iako tez porzadnieyszego co raz utrzymania.
Nie powtarzamy tu opisu szczegdélowego rdéznych
czesci ogrodu, ktéory w pierwsze'm wydaniu byt
umieszczony, plan bowiem litografowany tu przy-
laczony, naylepsze o calym ogrodzie daie wyobra-
zenie co do potozenia ipodzialu; procz tego znay-
duie si¢ na czele widok wigksze'y czesci szklarni
i obserwatoryum od strony potudniowe'y wzigty.
W spisie dzi§ wychodzacym staraliSmy si¢ troskli-
wie'y zebra¢ synonimy, dla uniknienienia kilko-
krotnego zapisywania tychze samych ro$lin, zna-
nych pod rozmaitemi nazwiskami, w réznych au-
torach ; précz znakéw wskazuigcych trwatosé i
mieysce gdzie kazda ro$lina powinna bydz chodo-
wana, dodana zostata oyczyzna z ktoérey pocho-

dzi, dodanie to w polskim ig¢zyku dla tego zdawa-
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to si¢ stosownieysze'm , ze Ogrodowii Amatorowie
wigce'y z tego korzystaig. Zwiazki z rozmai-
temi ogrodami tak w kraiu iak za granicg co
raz si¢ pomnazaigc, podaly sposobnos¢ do
zrobienia rozmaitych zamian korzystnych, tak
co do nasion iako i ros$lin zywych. Milo tu iest
wspomnie¢ ze ogrdéd nasz, iuz teraz wielu ogro-
dom potrzebnych dostarcza darow, wyw'dzigczaigc
si¢ za poczatkowe wsparcie ktorego od nich do-
znawal; w tym celu rozmnazaig si¢ iak naytro-
skliwie'y wszelkie ro$liny ktéore komukolwiek, czy
w kraiu czy za granicg moga bydz potrzebne: iest
to bowiem ieden z gléwnych zamiaréow ogrodu bo-
tanicznego, azeby ro$liny licznie rozsylaé¢ « tym
sposobem ich znaiomo$¢ i korzys$ci z nich upo-
wszechniaé. Obigto$¢ tak znacznie powigkszona
drugiego wydania ztad pochodzi: ze liczba
w nim zawartych gatunkow iest podwoiona,
ze synonimy s3a lieznieysze, ze spis autorow
iest wigkszy, a mnareszcie , ze dla dodania
oyczyzny kazde'y rosliny, niepodobna byto
dwoch lecz tylko iedn¢ kolumne¢ na stronie po-
mies$ci¢. Pomytki drukarskie nize'y wskazane,
przed uzyciem dzieta przez kazdego powinny bydz

sprostowane. ,,

Po przemowie nastepuie spis nazwisk 215 auto-
row z wyliczeniem pieéset kilkadziesiat dziel i roz-
praw przez nich w rzeczy botaniczney napisang, kto-

re postuzyly P. SZUBERTOWI do zebrania synonimiki



— 265 -—

botaniczne’y, niezmiernie wazne'y dla naturalistow>
ogrodnikéw 1 mitosnikdéw Botaniki, ktorzy odtad be-
da mogli unikngé¢ kosztow daremnych w sprowadza-
niu tcy same'y ro§liny, réznie tylko nazwane'y-

Rodzaie i gatunki w tym Katalogu ida po sobie
podtug uktadu naturalnego P. sussiev tak, ze mozna
w nim tatwo widzie¢, do iakiey gromady, fami-
lii, rzedu lub oddziatu roslina szukana nalezy. —
A ze kazda roslina nosi, iak wiadomo, podwoyne
nazwisko, to iest rodzaiowe i gatunk owe ; umieszczo-
ny wigc przy koncu spis alfabetyczny rodzaiow, u-
latwia predkie znalezienie w tym Katalogu kazdego
gatunku.

Ro$liny pod gotem niebem w naszym klimacie
wytrzymuigce, sktadaia w ogrodzie botanicznym,
Krolewskiego Uniwersytetu tak zwana szkole, bota-
niczng. Jest w nie'y okoto pigé tysigcy gatunkow
pomigdzy ktoéremi blizko 900 gatunkdéw ros$nie dzi-
ko kolo Warszawy. — Professor Szubert wskazat ie
w wydanym przez siebie Katalogu, ktory z tego
wzgledu moze bydz razem uwazany za flor¢ okolic

stolicy nasze'y — a).

aj Katalog ten nieobeymuie wszystkich gatunkéw dziko "ro-
snacych w okolicach Warszawy; wiele bowiem iest takich,
roslin, ktéore przenie§¢ do ogrodu botanicznego dotad nieu-
dalo si¢. Dowiaduiemy si¢, ze kilku mlodych naszych na-
turalistéw magistréw filozofii pracuie nad wyszukaniem
wszelkich ro$lin dziko rosmaeych w okolicach miast Wo-
jewodzkich, w ktérych oni si¢ nauczycielami historyi na-

turalney. Wazna ta ich praca nietylko posluzy z czasem

34
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Wszystkie gatunki ulozone sa w te'y szkole po-
dtug P. sussiev, czyli takim ida porzadkiem, iak sa
w Katalogu umieszczone, wyiawszy rosliny wodne lub
bagniste, ktéore w oddzielnem mieyscu sa utzymywa-
ne.i — Kazda ro$lina ma swoy zagonik kwadratowy
znapisem wyrazaigcym ie'y rodzay i gatunek , co wszy-
stko dziwnie utatwia praktyczna nauke¢ Botaniki uczg-
ce'y si¢ mtodziezy.

Rosliny z kraiow cieptych pochodzace mieszcza
si¢ w obszernych szklarniach , zktorych latem po
wigksze'y czesci pod niebo sa wystawiane. Sktadaia
si¢ one przeszlo z czterech tysigcy gatunkow. — Tu
niepodobna byto trzyma¢é si¢ $cisle porzadku nauko-
wego ; bo iedne gatunki wigksze'y drugie mnieysze'y
wymagaig temperatury.- lecz za to wszystkie rosliny
tak sg podlug wzrostu utozone, ze za iednym prawie
rzutem oka wszystkie widziane bydz moga; naymniey-
sza zatem roslina niemoze uys¢ pieczolowitosci Ogro-
dnika i baczno$ci ciekawego Botanika.

Z ogrodem botanicznym potaczone s3.- ananasar-
nie, brzoskwiniarnie, pomaranczarnie, i ogréd owo-
cowy, zaopatrzony w pigkne gatunki drzew sprowa-
dzonych niedawno z Francyi; niektore troskliwie
hodowane i rozmnazane do wielu iuz prywatnych
ogrodéw w stolicy i na prowincyi szczg$liwie prze-
sadzone zostaly. — Wszystkie te ogrody zostaig pod

ogbélnym kierunkiem Professora Botaniki. Kray nasz

do wydania porzaduey flory calego kraiu, ale ieszcze przy-
lozy si¢ niemalo do poznania icgo pod wzgledem fizy-
cznym; ro§liny bowiem naylepiey wykazuia nature¢ ziemi,

nii ktérey w stanie dzikim utrzyoiuia sie.
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dostaie z tego Jnstytutu zdatnych ogrodnikéow. Pe-
wna liczba uczacych si¢ praktycznego ogrodnictwa na
koszcie rzagdowym iest utrzymywana.

Ogréd botaniczny Krélewskiego Uniwersytetu nie-
tylko z wewngtzne'y warto$ci ale i z pigknego poto-
zenia swego stal si¢ celem letnie'y przechadzki wielu
mieszkancow stolicy. Milo$nikéw atoli i znawcow Bota-
niki pociaga szczegdlniey uprzejmos$¢ inauka kieruja-
cego nim Professora. Dla nich bowiem ten ogrdd ka-
zdey godziny iest otwarty, i kazdego prawie czasu
znayduiag oni gotowego nauczyciela, ktory z uczu-
ciem, iakie w nim tak pigkna wzbudza nauka, oka-
zuie im wszystkie bogactwa i osobliwo$ci Flory. —
Oddany caty nauce, poswigcaigc wszystkie chwile i
starania wzrostowi i powodzeniu tego ogrodu, nic
go nie kosztuie kazda ro$ling nazwaé¢ po imieniu i
o kazdey wtasnos$ciach pamigtac. — Spodziewamy sig
uczyni¢ przystluge naszym czytelnikom, wyliczaiac
tu ciekawsze ro§liny ogrodu botanicznego i wymie-
niaigc ich osobliwosci, co wszystko od Dyrektora
tego ogrodu i Professora Botaniki posiadamy.

Acrostichum alcicorne. — Pigkna i bardzo szcze-
gb6lna paproé¢ zJawy pochodzaca.

Pothos cannaefolia osobliwa ze swoich mocno
zgrubiatych ogonkéw lisciowych, takze z Jawy po-
chodzi.

Cyperus papyrus ro$nie w Nilu; starozytni ro-
bili z nie'y papier.

Sacharum officinarum powszechnie znana trzcina

cukrowa.
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Cymlopogon citriodorus, szczegdlna trawa maig-
ca zapach cytryny, pochodzi z Jndyi.

Elymus arenarius dosy¢ wielka trawa do ustalenia
Wydmow i unas iuz uzywana.

Tritieum compositujn pickny gatunek pszenicy
i. ktosem galezistym pochodzi z Egiptu.

Cocos nucifera. Palma ta ro$nie dziko w Azyi,
w szklarniach z trudno$cig utrzymuie si¢. Ona to
wydaie orzechy kokosowe. — Ogrdéd botaniczny po-
siada pigkny te'y palmy exemplarz.

Pandanus cdoratissirnus. Krzew bardzo okazaty
z picknego utozenia li§ci podobnych do Ananaso-
wych, pochodzi z wysp Mokukicb. — Kwiat iego
wydaie przewyborny zapach: u nas iednak kwitnie-
nia tego krzewu spodziewac¢ si¢ nie mozna.

Dracaena draco. Pigkne drzewo z wysp Kanaryy-
skich, ktorego sok zywiczny znany iest w medycy-
nie pod nazwiskiem sanguis draconis.

Dracaena terminalis odznacza si¢ czerwonym ru-
chawym lisciem, pochodzi z Jndyy wschodnich. —
Oba te gatunki bodnig si¢ w szklarni ciepl'e'y w de-
bie.

Gloriosa superha. Roélina ta osobliwa ze wszyst-
kich swoich cze¢séci, a co do kwiatow bardzo okazala,
pochodzi z Malabaru.

Bonapartea juncea ma lisScie do sitowiu podobne;
kazdy konczy si¢ szczegdélnym kolcem a wszystkie
iakby w snopek regularny utozone i nieco zwisle.
Pochodzi z Ameryki poludniowey, bardzo trudno si¢

rozmnaza i dla tego w wysokiey iest cenie. ~— Ogréod
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botaniczny posiada ia w darze od N aviasnievyszey Ce-
SARZOWEY M ATKI.

Tritomcmthe wuvaria bardzo pigkna cebulkowata
ro$lina pochodzi z wyspy Burbon — wydaie kwiaty
bardzo liczne czerwone i zwiste.

liornatophyllum borbonicum bardzo okazaly krzew
z lisci 1 kwiatow pochodzi z wyspy Bourbon.

Phormium tenax. Z liScite'y ro§liny robig si¢ nay-
trwalsze liny okrgtowe. — Pochodzi z nowey Zelan-
dyi,‘lecz dla uzyteczno$ci swoie'y hodowana iuz iest
w Hiszpanii iw innych'poiudniowych kraiach Europy.

Allium r.anodense cebula do kuchenney podobna,
u gory zamiast kwiatow wydaie cebulki, z ktorych
wyrastaja glabiki, , a na tych znowu tworza si¢ ce-
bulki, tak, ze tym sposobem formuig si¢ dwa lub
trzy pigtra, a wszystkie cebule w ziemi i na powie-
trzu wyrastaigce zdatne sg do uzycia.

Tillandsia arnaena bardzo pigkna ro$lina, ktora
u nas tey zimy pierwszy' raz kwitla.

Tigridia pavonia nader pigkna ale iuz dosy¢ po-
spolita ro$lina pochodzi z Mexyku.

Mnsa paradisiaca. Figa rayska, dla smacznych
owocow 1 okazatych lisci od dawna hodowana, po-
chodzi z Jndyy wschodnich.

Urania speciosa pochodzi z Madagaskaru: iestto
bardzo piekna i dotad ieszcze rzadka ro$lina.

Strelitzia Reginae, humilis, nana, farinosa. Wszy-
stkie bardzo okazale s3 darem NayiaSnicyszey Oesa-
rzowey Matki, pochodzg z Przyladka dobre'y na-

dziei” — Gatunek ostatni wydal nasienie z ktorego
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wypielggnowano dwa exemplarze , co iest rzadkie'm
zdarzeniem w ogrodnictwie.

fioscoe purpurea dosy¢ pigkna roélina z Jndyy
wschodnich, kwitla w przeszlym roku.

Neotia speciosa pigkna storczykowa ro$lina z Jn-
dyy zachodnich, kwitnie co rok.

Bletia Tankervillae takze storczykowa roS$lina
bardzo okazala pochodzi z Chin.

Illippophae Canadensis pigkny krzew , pod gole'm
niebem u nas dobrze wytrzymuie, przez co do ozdo-
by ogrodéw angielskich uzytym bydz moze.

Protea argentea bardzo pigkny krzew dla iedwa-
bistego potysku lisci swoich, pochodzi z nowey Hol-
landyi, gdzie dziko w lasach rosnie.

Hakea suaveolens takze pigkny krzew z Nowe'y
Hollandyi.

Laurus Cinnamomum, Cassia, Camphora, wszyst-
kie pickne drzewa, i zpozytkow, ktoére przynosza,
powszechnie znaiome. Ostatniego gatunku sa dwa
wielkie exemplarze.

Hernandia sonora ciekawy ipickny krzew pocho-
dzacy z Jndyy.

Coccoloba pubescens szczegdlne drzewo z nadzwy-
czay' wielkich i twardych lisci, pochodzi z Amery-
ki; szerokos¢ lisci dochodzi pottora tokcia : drze-
wa starsze musza zapewne ieszcze wigksze mieé
lisci.

Acanthus mollis ro$lina z tego wzgledu ciekawa,

ze iey liscie sg wzorem ozdoby na kapitelach po-



— 271 —

rzadku rzymskiego, pochodzi z Witoch, lecz i unas
pod golem niebem wytrzymuie.

Fraxinus pendula, aurea, atrovirens, monophylla,
wszystkie te drzewa wiele przydaia ozdoby ogrodom
angielskim.

Fontanesia phillyraeoides, moze takze przydadz
si¢ do ogrodow angielskich, iako pigkny krzew i na
naszym gruncie wytrzymuiacy: pochodzi z Syryi.

Lippia dulcis szczegdlna roslina dla korzenne'y
stodyczy.

udloysia tryphylla pigkny krzew i mity dla swe'y
woni cytrynowe'y, pochodzi z Chili.

Teucrium Marum z Europy poludniowey. Za-
pach tego krzewu iest bardzo mocny; koty nim zwa-
bione niszcza go do szczetu.

Statis rugosa. Krzew ten odznacza si¢ biatemi
lis¢émi 1 nader przykrym zapachem , pochodzi z Przy-
ladka dobre'y nadziei.

Itropa belladona ro$lina gruntowa bardzo iado-
wita, uzywana w medycynie.

Jpomaea batates. Te'y to ros§liny smaczne 1 po
zywne korzenie znane s3 pod imieniem batatéow ;
pochodzi z Jndyy wschodnich. — Udato si¢ w ogro-
dzie rozmnozy¢ ie'y korzenie, ktorych smak iesr
przyiemny stodkawy.

Cabaea scandens bardzo pigckny krzew'pnacy sig,
dosy¢ iuz upowszechniony, pochodzi zAmeryki, ro$nie
b ardzo predko.

Bignonia Catalpa, radicans pigkne krzewy pod

gote'm niebem wytrzymuiace.



Gloxinia mac.ula.ta, forrnosa, speciosa ozdobne
ro$liny dla pigknych dzwonkowatych kwiatow.

Stajjf-lia grandijlora 1 inne gatunki maig kwiaty
dziwne, daig przykry zapach do zdechlizny podobny;
muchy nim zwabione na tych kwiatach swoie iayka
sktadaig.

Echites difformis szczegdlny krzew co do sposo-
bu rozrastania si¢, pochodzi z Karoliny.

Iloya carnosa ma grube, nieco migsiste , gwiazd-
kowate, pigknych baldach zebrane kwiaty, iak gdyby
z cukru byty robione. — Krzew ten pnacy si¢ po-
chodzi z Chin.

Theophrasta longifolia bardzo pigkny krzew dla
dhugich i wazkich lisci, regularnie pitkowanych, po-
chodzi z St Domingo i dotad w niewielu zbiorach
Europe'yskich znayduie si¢: hoduie si¢ w ciepte'y
szklarni w dg¢bie.

Chrysophyllum cainito, monopyrenum, pigkne krze-
wy dla szczegdlnego potysku lisci.

lialmia glama, latifolia, angustifolia, pigkne
krzewy dla regularnych r6zowych kwiatow i osobli-
we z wyskakiwania precikow.

Rhododendron ponticum ma bardzo pickne kwia-
ty, rosnie w kraiach wschodnich.

-Azalea pontica pigkny krzew ro$nie na Ukrainie
i Podolu.

Itea virginica. Krzew' ten pochodzi z Wirginii,

lecz i u nas na gruncie wytrzymaty.
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Nirbutus Udeno. Drzewo to ma owoce do tru-
skawek podobne. — Pigkny tego gatunku exemplarz
w ogrodzie zimowym chowa sig.

Clethra arhorea ma pigkne do konwalii podobne
kwiaty w grona zebrane, pochodzi z Madera.— Je-
den exemplarz pigkny tego drtevsa hoduie si¢ w o-
grodzie zimowym, drugi rowne'y wielkosci w cran-
zeryi dolney. — Jnny tego rodzaiu gatunek alnifolia
wytrzymuie pod golem niebem.

Cannarina campcinulata ma pigkne dzwonkowate
kwiaty czerwonopr¢gowane, pochodzi z wysp Ka-
naryyskich.

Campanula lactijlora bardzo pi¢ckny dzwonek,
pochodzi z Kaukazu, wytrzymuie na gruncie, kwitl
tego roku.

Ge.sne.ria bulhosa ma pigkne czerwone dtugo kwi-
tngce kwiaty, pochodzi z Brezylii, rozmnaza si¢ po-
dobno i z lidcia.

Lobelia surinamensis ma bardzo pigkny kwiat.

Centaurea ragusina. — Pi¢kny gatunek chabru,
maigcy liscie zupelnie biate , pochodzi z Grecyi.

Artemisia abrotanum pochodzi z Wtoch , lecz ina
gruncie wytrzymuie: ma mity zapach i znana iestpo-
wszechnie pod imieniem BozZe drzewko.

Gnaphalium foetidum, dwuletnia ro$§lina, ma
przykry zapach kozta, pochodzi zPrzyladka dobre'y
nadziei 1 iuz dawno w oranzeryach hoduie sig.

ysster argophyllus szczegdlny krzew dla mcicnego
zapachu pizmowego, pochodzi z Van Diemens, hoduie

si¢ w szklarni umiarkowane'y*

35
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u4niheinis grandijlora, w r6znych kolorach odmia-
ny tey rosimy kwitna iak naypigkniey w pozney iesieni,
kiedy zadnych wtadnie innych kwiatoéw niema; pocho-
dzi z Chin, hoduie si¢ w szklarni umiarkowane'y.

Coffea arabica powszechnie znany krzew kawowy
pochodzi zArabyi szczgsliwe'}', hoduie si¢ w szklar-
ni ciepley.

Symphoricarpos racemosus krzew bardzo pig-
kny co do lisci gtadkich, kwiatéw licznych rdézo-
wych i zupelnie biatych iagdd, ktoére nawet w zimie
zdobia ogrody; pochodzi z Ameryki péinocne'y, wy-
trzymuie u nas w gruncie. W przeszlym roku do-
Piero do ogrodu przybyt; iak si¢ rozmnozy, o czem
walpi¢ nie mozna, bardzo begdzie przyiemny amato-
rom ogrodow angielskich.

Lonicera sempervirens pigkny krzew, wiiacy sig,
gruntowy, ma szkarlatne kwiaty, pochodzi zAmery-
ki poéinocne'y.

Sambucus laciniata bardzo ozdobny krzew grun-
towy dla poszarpanych lisci.

Selinum decipiens pigkny krzew. Exemplarz w zi-
mowym ogrodzie umieszczony nadzwyczay wielkie
ma liscie; pochodzi z Przyladka dobrey nadziei.

-Aubretia deltoidea, purpureci, dwie mate rosliny
ktoére wczesnie na wiosne licznym i pigknym kwia-
tem si¢ pokrywaig; pierwsza z Grecyi druga z Nea-
politanskiego pochodzi; w lekkich tylko zimach pod
gotem niebem wytrzymuia; powszechnie hoduia sig¢

w szklarni umiarkowane'y.
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ASnastatica Hierochuntica ro$lina roczna z Egiptu
pochodzaca nie okazata ale w te'in szczegodlna, ze po
uschnigciu caty krzak ma wtasnosc bigrometryczna,
to iest: zaokragla si¢ wkule kiedy susza, rozposcie-
ra swe gatazki na wilgo¢. Wyrwany z korzeniem
przez wiatry , czesto na brzegi morza rzucony po-
dobne ruchy i po wyrwaniu okazuigc, dal w staro-
zytno§ci powod do rdéznych powiesci baiecznych.
IV przesztym roku wychowane exemplarze byty zbyt
stabe i dla tego nie mozna bytlo ieszcze otym szcze-
golnym fenomenie przekonaé si¢ ; wniektorych zbio-
rach naturalnych ro$lina ta sucha naumy$lnie iest
przechowywana.

Hesperis matronalis jlore pteno albo. Odmiana ta
sianie si¢ w krotce ozdoba naszych ogrodow; iestbo-
wiem nadzieia ze si¢ licznie rozmnozy, przechodzi
w picknosci lewkonig biatg i pod golym niebem
u nas wytrzymuie.

Barbarea vulgaris flore pleno bardzo ozdobna ro-
§lina gruntowa, dopiero w przeszltym roku do nas
si¢ dostala; gdy si¢ rozmnozy, wiele takze si¢ przy-
czyni do upigkrzenia ogrodow'. Kwiaty iey sg pet-
ne, bardzo gesto na koncach gatazek umieszczone.

Koelreuteria paniculata bardzo pigkny krzew oso-
bliwy co do sktadu lisci, kwiatow i pechyrzykowa-
tych owocow, wiele si¢ przyczyni do ozdoby ogro-
dow angielskich: bo chociaz z Chin pochodzi; iednak-
ze u nas pod golem niebem wytrzymuie. Exemplarz

w szkole botaniczney umieszczony iuz piagtg zime
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szczeSliwie przetrwatl 1 znacznie przez ten czas po-
drost-

Hcer tcitaricum, rubrum, saccharinurn, platonoi-
des, laciniatum, crispum, pseudoplatanus, variegatum,
pensylvanicum , Negundo 1 inne gatunki klonu: wszy-
stkie dla pigkno$ci swoie'y zastuguia na rozmnoze-
nie i w gruncie sg wytrwate.

Hesculuspavia, flava, macrostachya i ohioensis,
wszystkie te pigkne drzewa pod gole'm niebem wy-
trzymuiace, pochodza z Ameryki poéinocne'y ; szcze-
pie ie mozna na kaszlanie gorzkim , z ktérego ie-
szcze iedna pigkna odmiana fiippocastanum rubi-
cundum w przesztym roku do ogrodu przybyta.

Hypericum Fiohlianum pi¢kny krzew z Wirginii,
ktory pod golem niebem u nas moze bydz hodo-
wany.

Clusia Jlava, rosea, pigkne krzewy co do kwia-
tow , maig todygi nieco migsiste a, liScie czasem dwa
trzy razy do roku opadaia i na nowo wyrastaia;
pochodzg z Jamayki i St Domingo, hoduigsi¢ w szklar-
ni cieptey w debie.

Thea Bohea, laxa, viridis. Z tych to krzewow
lisci pochodzi powszechnie uzywana herbata chin-
ska, czesto unas kwitnie, hoduie si¢ w szklarni umiar-
kowane'y.

Camelia japonica jlore pleno albo, flore pleno va-
riegato, paeoniflora iinne gatunki i odmiany bardzo
pickne maiag kwiaty i liscie.

Cissus vitiginea pigkny pnacy si¢ krzew z Jndyy

wschodnich hoduie si¢ w cieptey szklarni.



Vitis Labrusca pigkny krzew winny z Ameryki
ma liscie duze ozdobne i dobrze pod gotem niebem
wytrzymuie.

Pelargonium. Z tego rodzaiu mamy sto kilka-
dziesiat gatunkoéw: wszystkie si¢ odznaczaig  pie-
knym liSciem i1 kwiatem; pochodza naywigcey zPrzy-
ladku dobre'y nadziei, utrzymuia si¢ w szklarni u-
miarkowane'y.

Erodium incarnatum bardzo pigkna roslinka dla
mitych kwiatéw blado ré6zowych, pochodzi z Przy-
ladka dobre'y nadziei, hoduie si¢ w szklarni umiarko-
wane'y, co rok kwitnie.

Monsonia speciosa, pilosa, lobata, wszystkie pig-
kne co do liscii kwiatow, pochodzag zPrzy: dobr: na-
dziei, hoduig si¢ w szklarni umiar.; ostatni gatunek co
rok u nas kwitnie.

Gossypium herbaceum : ta to roslina bawelne do-
starcza; mozna 13 wychowaé¢ w szklarni cieptey
z nasion ktore si¢ w kupne'y bawetnie znayduig; po-
chodzi z Syryi.

Carolinea princeps bardzo pigkne drzewo 2z Gu-
iany i dotad ieszcze rzadkie; hoduie sie w szklarni
ciepte'y w debie.

“ddansonia digitata zwane inaczey Baobab, ro-
$nie nad benegalein i w Egipcie. Jestto naywigksze na
cale'y ziemi drzewo ; miewa 27 stop w srzednicy, na
60 stop dtugie, wyrsoko$¢ nieodpowiada grubosci i
tylko de 75 stop dochodzi; galezie zwieszaig si¢ az
do ziemi. — Kilka takich drzew wydaie si¢ zdaleka

iak las; korzenie sg ieszcze diuzsze od gatezi, ko-



rzen serdeczny wchodzi glgboko w ziemig. — Same
drzewo iest migkkie i lekkie; kwiat na 4 cale dtusri
a na 6 szeroki; owoc iest torebkag iaiowatg, drze-
wiastg, na stop¢ dluga, ktora ma we §rodku 10-14
komorek; w kazdey do 60 nasion nerkowatych, o-
toczonych krucha migsisto$ciag. — Zdaniem Adanso-
na bywaig przeszto 5000 lat maigce. — Drzewko,
ktore ogrod botaniczny posiada, wypielegnowane iest
z nasienia, ma dopiero lat pi¢é¢, hoduie si¢ w cie-
pte'y szklarni w dgbie. — LisScie iego sa palczaste,

ktore czasem dwa razy do roku opadaia i odrastaig.

Magnolia grandijlora , glauca, Umbrella, acuini-

nata, auriculata, macrophylla, Yulan, obovata iinne
gatunki: wszystkie nader pigkne drzewa 1 krzewy
dla lisci i kwiatow ozdobnych ; niektdére z nich be-
dzie mozna u nas aklimatowad.
Lyriodendron tulipifera, Tulipanowe drzewo odzna-
cza si¢ pigknym lisciem i duzym do tulipanu podo-
bnym kwiatem; pochodzi z Ameryki poéinocney i
bardzo dobrze pod gotem niebem wytrzymuie.

Dillenia speciosa pigkne drzewo ma liscie do ka-
sztanu stodkiego podobne; pochodzi z Malabaru, ho-
duie si¢ w szklarni ciepte'y w debie.

Menisperrnum canadense et virginianum pigkne
krzewy wiiace si¢, wytrzymuia bardzo dobrze nasz
klimat.

Nandina domestica pigkny krzew 1 szczegdlnego

sktadu ma liscie, pochodzi z Japonii, hoduie si¢

w szklarni umiarkow aney.



Sparmannia africana pigkny krzew dla duzych li-
$ci 1 licznie zebranych bialych kwiatow, ktorych
preciki drazliwe rozszerzaia si¢przez lada iakie do-
tknigcie ; kwitnie corok na wiosng, hodnie si¢ w szklar-
ni umiarkowane'y.

Guaiacum ofjicinale et sanctum , krzewy , ktorych
drzewo do twardo$ci zelaza si¢ zbliza ; pierwszy ga-
tunek w dawne'y medycynie bardzo wzigty, pochodzi
z Jamayki, drugi z Ameryki, hoduia si¢ w szklarni
cieple'y w debie.

Corraea alba, viridijlora, speciosa trzy pickne
krzewy z Australii pochodzace; ostatni gatunek ie-
szcze rzadki dopiero w przesztym roku do ogrodu
przybyt, hoduie si¢ w szklarni umiarkowaney.

Dictamus alba ro$lina trwata, gruntowa, rosnie
w Europie, dosy¢' pickna co do kwiatéow i lisci a
w tern nader szczegdlna, ze wyziewy =z nie'y z pto-
mieniem zetknigte pala sig.

Melianthus major krzew maigcy pierzaste siw'e li-
$cie przykrego zapachu aw kwiecie brunatnym znay-
duie si¢ duza kropla miodu; pochodzi z Przyladka
dobrey nadziei, hoduie si¢ w szklarni umiarkowaney,
niemal co rok kwitnie.

Diosrna, wszystkie gatunki tego rodzaiu pocho-
dza z Przyladka dobrey nadziei, maig w liSciach zwy-
kle drobnych mity =zapach, hoduia si¢ w szklarni
umiarkowane'y.

Bauera rubiaefolia pigkny krzew zlisciikwiatow,
pochodzi z Nowe'y Hollandyi, hoduie si¢ w szklarni

umiarkowane'y, kwitnie co rok.
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Linam trigynnm krzew z Jndyy wschodnich,
zdobi szklarnie umiarkowane pigknym duzym zéitym
kwiatem.

Bryophyllum calicinum szczegbdlny krzew 2z wy-
spy St Maurycego, ma liscie migsiste pierzaste li-
stki na brzegu karbowane, smak ich w nocy kwas-
kowaty ktory w potudnie zupelnie tracag; kwiaty
dzwonkowe zwiste; liscie na plask na ziemi potozo-
ne puszczaja z brzegéw korzonki i mlode pedy, tym
sposobem z kawatka nawet liScia mozna mieé¢ kilka
ros$lin; hoduie si¢ w szklarni ciepte'y i corok kwi-
tnie ; w pularesie nawet daleko przewozone liscie
puszczaiag korzonki.

Saxifraga. 7i tego rodzaiu bardzo wiele iest
w ogrodzie gatunkéw w szkodlce botaniczne'y pod
gole'm niebem hodowanych; wszystkie prawie maig
piekne liScie czasem ozdobne kwiaty a niektoérych ga-
tunkow kepki bardzo regularne; w zimie nawet zie-
lonosci nie tracg 1 pigkny czynig widok; niemal
wszystkie rosng na skale, ztad i w polskim iezyku
rodzay ten tomikamien si¢ nazywa.

Hydrangea aiborescens. Ten pigkny krzew po-
chodzacy z Wirginii iuz piata zim¢ w szkodilce bota-
niczne'y wytrzymuie.

Pdbes aureum nader pigkny krzew dla lisci gtad-
kich klapkowanych iz6ltych kwiatéw ; pochodzi znad
rzeki Missoury, iuz szo6sty rok u nas pod gote'm nie-
bem si¢ hoduie i przez ten czas licznie si¢ rozmno-
zyt przez odktadanie; nie mozna go dosy¢ =zalecae

do ogrodéw angielskich.



— W -

Cactus. Liczne mamy gatunki tego rodzaiu;
wszystkie si¢ odznaczaiag dziwnym ksztaltem todygi
a niektéorych kwiaty w dzien lub w nocy kwitnace
bardzo sg pigckne; pochodza naywiece'y z Ameryki
potudniowe'y i w szklarni cieple'y si¢ hoduia.

Tamarix gallica osobliwy krzew z drobnych li-
stkow, cienkich gatazek i w ksztattny klos zebra-
nych kwiatow; ieden iuf czwarta zime¢ w szkotce
posadzony wytrwal i znacznie si¢ rozrost, moze
wiec bydz piekna ozdoba ogrodéw angielskich; u-
zy¢by go takfe moina do ustalenia wydmoéw, bo
dziko nad brzegami morza w piasku silnie w korze-
niu si¢ rozrasta; pochodzi z Europy potudniowej;.

Mesembrianthemum. Z tego rodzaiu wszystkie
gatunki sg migsiste; mamy ich kilkadziesiat; licie ich
dziwaczne cze¢sto miewaiag ksztalty a kwiaty dosyo
ozdobne, koto potudnia dopiero, w dnie pogodne si¢
otwieraig; pochodzag naywigce'y z Przyladka dobre'y

nadziei.

Melaleuca. Liczne mamy gatunki z tego rodza-
iu, wszystkie sg krzewami lub drzewami z liSciem
trwatym i kwiatem ozdobnym; hoduia ti¢ w szklar-
ni umiarkowane'y, naywigcey z Nowe'y Hollandyi po-
chodza. Kilku gatunkéw mamy iuz dosyé duze e-
xemplarze w zimowym ogrodzie; toz samo mozna
powiedzie¢ o blizkim rodzaiu Metrosideros.

Eucalyptus. W tym rodzaiu sg bardzo pigkne
drzewa; mamy kilka dopiero gatunkow, ktore si¢

w szklarni umiarkowaney hoduia i z Australii pochodza

36



282

Psidium pyriferum. Krzew ten z Jndyy wscho-
dnich pochodzacy, hodowany w szklarni cieptey
w debie, wydal nam temu dwa lata owoce istotnie
co do ksztattu do gruszki podobne, z ktéorych na-
sion wypielggnowano kilkanascie mtodych krzewow.

Beaufortia decussata pigkny krzew, ktorego liscie
czterema rzedami s3 ulozone, pochodzi z Australii,
i dotad iest rzadki; bo z trudnoS$cig si¢ utrzymuie i
cigzko rozmnaza; trzymany iest w szklarni umiar-
kowane'y-

Melastoma. Ztego rodzaiu mamy kilka gatun-
koéw pigknych co do liseci i kwiatow; hoduig si¢
w szklarni ciepte'y, w naywigksze'y czeéci pochodza
z Ameryki poludniowcy.

Mespilus. Z tego rodzaiu mamy wiele gatunkow
wytrzymuiacych dobrze nasze zimna; wszystkie sa
picknemi krzewami, ktéore do ozdoby ogrodéw an-
gielskich uzyte bydZ moga: toz samo mozna powie-
dzie¢ o rodzaiach Pyrus, Cydonia, Crataegus i Sor-
bus.

Kerria japonka. Pigkny ten krzew z zottym pet-
nym kwiatem w szkdlce umieszczony, wytrwatl zimeg:
moze wiec bydz uzyty do ozdoby ogrodow.

Spiraea. Ten rodzay zawiera bardzo ksztattne
krzewy i1 niektéore gatunki tw ate; mamy ich kilka-
nascie, ktore wszystkie sa ozdobne i w gruncie wy-
trzymuig.

Desmanthus natans szczegdlna roslina wodna,

chociaz do groszkowch nalezy; pochodzi z Jndyy
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wschodnich , utrzymuie si¢, w szklarni ciepley w wo-

dzie.

Acacia. 7 tego rodzaiu wiele iest gatunkow w o-
grodzie bardzo ciekawych; iedne pochodzace z No-
we'y Hollandyi, maig liScie poiedyncze i kwiaty o-
zdobne , drogie z lisSciami ztozonemi do ciepleyszych
kraiow naleza. Dwa gatunki sensitiva ipudica przez
niektorych autorow do rodzaiu Mimosa policzone,
w tem sg osobliwe, fie liscie ich na noc opuszczaia

si¢; lecz iwe dnie za dotknigciem do tego stanu przy-
chodza.

Gleditschia iriacanthos, monosperma horrida sa to
drzewa z cierniami galgzistemi maigcemi dwa lub
trzy cale i wigcey dlugosci, ktore wytrzymuig
w gruncie. W szkoélce male mamy exemplarze, ale
w Mokotowie pierwszego gatunku duze stoi drzewo,*
co dowodzi ze 1 w naszych ogrodach hodowaé sig
moze ; pochodza z Ameryki potnocney a liScie maia

raz albo dwa razy pierzaste.

Ceratonia siliqua iest pigkne drzewo wydaigce tak
nazwany Sto Janski chleb, ktory iest tuping tego
drzewa czyli owocem; hoduie si¢ w szklarniach u-

miarkowanych, pochodzi z Hiszpanii.

iy

Gyrnnocladus canadensis bardzo okazale drzewo
ma liscie dwa razy pierzaste czg¢sto do dwoch tokci
dtugie; w ogrodzie iest dosy¢ wielki exemplarz,
ktéory w szkolce botaniczne'y iuz pigtg zime¢ przepg-

dza od mrozéw nic nieucierpiawszy.
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Tamarindus indica. Owoce tego drzewa sg znane
w medycynie; mamy iego kilka exemplarzy w szklar-
niach cieptych.

Cercis siliquastrum, canadensis. Pigkne te drzewa
staramy si¢ aklimatowa¢: pierwsze pochodzi z W toch,
drugie z Kanadyi.

Sophora japonica pigkne'drzewo gruszkowe zli-
$ciem pierzastym, maigce gatazki zielone, dobrze
wytrzymuie w gruncie.

Cytisus Lahurnum. Pigkne to drzewko maiace
liscie trzylistkowe ikwiaty z6tte w bogate grona ze-
brane, iuz dosyé6 w ogrodach upowszechnione, co-
raz lepie'y do naszego klimatu si¢ przyzwyczaia;
pochodzi z Europy potudniowey.

Templtonia retusa ozdobny krzew z Australii wy-
daie kwiat pickny i liczny , hoduie si¢ w szklarni u-
miarkowaney,

Lupinus perennis pigkna trwata ro$lina, dobrze
w gruncie wytrzymuigca, pochodzi z Kanady.

Ononis fruticosa, rotundifolia, dwa pigkne nizkie
krzewy; ostatni, wytrwaty na nasze zimna, pocho-
dzi z Alp.

Amorpha fruticosa. Krzew ten pochodzacy zFlo-
rydy, mwytrzymuie dobrze w gruncie.

Robinia. Z tego rodzaiu mamy kilka pigknych
gatunkdéw rozney wielko$ci; wszystkie mnie'y wig-
ce'y daig si¢ aklimatowac.

Glycirrhiza glabra, echinata dwie ro$liny trwate
gruntowe, z ktorych stodki korzen czyli lukrecya

pochodzi.
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Coronilla Emerus pigckny krzew w gruncie wy-
trzymuiacy pochodzi z sasiedzkich kraiow iak n. p.
z Austryi, a iednak mato ieszcze u nas znany.

Hedysarum gyrans krzew delikatny ros$nie nad
Gangesem; listki boczne trzylistnego liscia w dnie
cieple i pogodne w nieustannem Sa poruszeniu; lio-
duie si¢ w sklarni cieptey w debie.

Rhus. Kilka tego rodzaiu gatunkow, wytrwatych
w gruncie, mamy w szkolce botaniczne'y; niektdre
bardzo s3 iadowite.

yUlanthus glandulosa bardzo okazate drzewo, kt6-
rego pierzaste liscie dwie stopy przechodza w dtu-
gosci, i na kazdjm listku po iednym maig gruczot-
ku, przyzwyczaia si¢ coraz wigce'y do naszego klima-
tu, chociaz z Chin pochodzi.

Zanthoxylum iraxineum szczegdlne drzewko do
iesionu z lisci podobne, i kolcami opatrzone, po-
chodzi z Wirginii, lecz w gruncie dobrze wytrzy-
muie.

Ptelea trifoliata. Pigkny ten krzew z liSciami do
koniczyny podobnemi, iuz dosy¢ w ogrodach na-
szych pospolity, pochodzi z Wirginii.

Juglans. Mamy niektore pickne gatunki z tego
rodzaiu w gruncie.

Staphylea pinnata, trifoliata, dwa ozdobne krze-
wy gruntowe; pierwszy z Europy poludniowe'y dru-
gi z Ameryki péinocne'y pochodzi.

Celastrus scandens wiiagcy si¢ krzew 1 bardzo

wysoko rosngcy, wytrzymuie dobrze w gruncie; po-
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chodzi z K.anady; zyiace drzewa, na ktorych si¢ o-
kreca, czesto z tego usychaig i ging.

Paliurus australis. Szczegdlny ten krzew ma przy
kazdym lisciu dwa kolce ieden prosty drugi na doét
zakrzywiony, tak ze ci¢zko bez skaleczenia si¢ do-
tkng¢ si¢ go mozna; pochodzi z Europy poludnio-
wcy, gdzie zywe ptoty zniego robia, moze si¢ iunas
da aklimatowac.

Ceanothus americanus. Pigkny ten krzew pier-
wszg zime¢ pod golem niebem u nas przepegdza i to
doswiadczenie przekona nas czy dobrze wytrwa.

Lasiopetalum. Trzy sa gatunki tego rodzaiu;
wszystkie pochodzg z Nowe'y Hollandyi, pigkne maiag
lis'cie 1 w szklarni umiarkowane'y si¢ hoduia.

viucuba japonica pigkny ten krzew wszedzie si¢
hoduie dla wielkich twardych pstrokatych lisci zima
i latem trwatych ;. moze si¢ pomatu da aklimatowac;
iuz na te zim¢ exemplarz w szkditce zostat posa-
dzony.

Euphorbia melenifjrmis bardzo szczegdlna ro$lina
z lodygi do melona podobna, miewa tylko szydel-
kowate predko opadaigce liscie i kwiaty nieozdobne;
pochodzi z Przyladka dobre'y nadziei, hoduie si¢ ie-
dnak w szklarni cieple'y. Drugi gatunek Ciaoa iest
niby do patki, trzeci Caput medusae niby do gto-
wy medusowrey z wezami podobny; dwa te gatunki po-
chodzg takze z Przyladka dobre'y nadziei i hoduig
si¢ w szklarni umiarkowane'y. Wiele ieszcze innych
gatunkow iest ciekawych w tym rodzaiu, tak drze-

wiastych iak zielnych; wszystkie maig w sobie sok



mleczny ostry zawsze podeyrzany, chociaz z niekto-
rych na lekarstwo iest uzywany.

Cicca disticha bardzo pigkne drzewo pochodzi
z Jndyy wschodnich i hoduie si¢ w szklarni ciepte'y
w debie.

Phyllanthus. Niektore gatunki drzewiaste w tym
rodzaiu dla tego sa szczegdlne, ze kwiaty na liSciach
maiag osadzone.

Kiggelaria africana pigkne drzewo w ogrodzie zi-
mowym umieszczone.

Jatropha. Mamy kilka gatunkdéw tego rodzaiu,
a wszystkie sa cickawe.

Hura crepitans bardzo pigkne drzewo z Ameryki
potudniowey, hoduie si¢ w szklarni cieptey w debie
i dosy¢ iest rzadkie. — Gdy owoc doyrzeie, wyrzu-
ca z siebie nasiona z hukiem.

Passiflora. Z tego rodzaiu tak szczegdlnego co
do sktadu kwiatu mamy liczne gatunki.

Carica papaya Melonowe drzewo iest bardzo o-
kazate, muiagce poiedynczy gruby pien i wielki¢ pig-
knie wcinane liscie; hoduie si¢ w szklarni ciepte'y,
pochodzi z Jndyy wschodnich.

Ficus. Z tego rodzaiu mamy kilkadziesiat gatun-
kow ; naypicknieysze sa: Ficus elastica ktorego sok
biaty na gumme¢ elastyczng si¢ przemienia przez
proste dzialanie powietrza, Ficus nymphaeifolia ma-
igcy liscie bardzo okazate, Ficus religiosa w JIndy-
ach wschodnich dziko rosnacy, ktérego galezie zwi-
sie koncami ziemi dostaiag i wkorzeniaig si¢; kraio-

wcy maia to drzewo w poszanowaniu i ofiary swym
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W taki otwér wkltadano potem zelazne haki, do-
pomagaigc im klinami do trzymania sie¢ w kamieniu.

Przvtaczamv krotki onis tev marking- wm

Inches 4
L. 1 ml

Centimetres

Colour Chart #13

Blue Cyan Green Yellow Red

te'zsame nogi A, B, C, moga sie wolno na precie E D ia-
ko na wspolne'y osi obracaé.

Kluba ruchomego wielokrazka N zahacza si¢ za
dziure watka p, ktéory na figurze, iako whbity iuz
w kamien iest wystawiony. Obie kluby s3 zelazne i
maig po trzy lub cztery krazki drewniane osadzone

na wspolne'y zelazne'y osi. Im wieksza liczba kraz-

9 —

zazebia sprezyna, niedozwalaigc walcu obraca¢ sie

mw przeciwng strone, chyba za odieciem teyze spre-

Magenta White 3/Color Black

ktora pospolicie znaki rycerskie wyobrazata. P. Le
N ORMAND powzigt mys'l szczesliwg odlewac te rzezby
z drzewa podobnie, iak si¢ one odlewaia z gipsu;
kilka pomysinych doswiadczen zachecily go do ko-
rzystania ze swoiego wynalazku, i wtym celupotaczyt
sie¢ z krewnym swoim, ktéry handlowat zwierciadta-
mi; postarali si¢ wiec wspdlnie o wiele doktadnych
szych

e na-
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murna-
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