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UMIEI@TNOSCIy SZTUK i NAUK.
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Kurs Geometryi i Mechaniki stosowanej do
sztuk i rzemiost, wyktadany przez JP. Ka-
roLa DuriNn czlonka Akademii umieigtnosci,
dla uzytku naczelnikow ipodnaczelnikow

rekodzielni, warsztatow, iartystow.

Jp. K. pDuriNn pos$wigcit zupelnie pracg swoi¢ udo-
skonaleniu narodowego przemystu. Mtlody ten i u-
czony akademik, w licznych do Anglii podrézach ze-
brat wiele waznych materyatéw ipostrzezen, ktérych
udzielaigc ziomkom, usituie ich zachgci¢ do odnie-
sienia tych samych tryumfow, iakiemi w przemyS$le
chlubi si¢ Anglia. Stara si¢ nie tylko rada ale i
przyktadem sta¢ si¢ uzytecznym. W ostatnie'y po-
drézy do Londynu byt naocznym S$wiadkiem metody
I



muczenia rzemiesnikoOw powszechnie tam uzywaney, i
twierdzi, iz t¢ metode z ktore'y Anglicy tak wielkie
-odnosza korzys$ci, nie tylko iest rzecza podobna
zaprowadzi¢ do Francyi, lecz ze ia w stolicy sam
nawet wykona¢ potrafi: iakoz prace t¢ przedsigwziagt.

JP. D uriN nieprzestal na otworzeniu bezplatnego
kursu przeznaczonego szczegdlnie dla artystow , lecz
aby si¢ sta¢ uzytecznieyszym, stara si¢ ieszcze uta-
twi¢ im nabycie nauki ktore'y sami czuig potrze-
be¢, nie odrywaigc ich od robot zwyczaynych, i prze-
znaczajac na lekcya godzing 8" po poludniu, w ie-
dnym dniu na tydzien. U drzwi Konserwatoryum
rozdaie si¢ przychodzacym za mala oplata wydruko-
wany Program lekcyy, w oSm dni pdznie'y wyttd-
maczy¢ si¢ maiagcycb, ktéory wykazuigc porzadek i
krotki nauki wyktad, shuzy ieszcze do przypomnie-
nia irozwazania mig¢dzy iedng a drugg lekcya tego,
co.poprzedniczo wylozonem bytlo.

Nowa praca ktore'y JP. D urin podial si¢ bezpta-
tnie , nie przeszkodzitla mu konczy¢ kursu nauki za-
czetego od lat kilku. Jego chwalebne usilowania
zostaty iuz nagrodzone: w dniu rozpoczgcia lekcyy
zgromadzita si¢ wielka liczba naypie'rwszych artystow
stolicy ; amfiteatr byl napeilniony. Katedr¢ Pro-
fessora otaczali me¢zowie nayznakomitsi nauka, ina-
czelnicy pie'rwszych w kraiu rekodzieini; a wsrod
nich powazny starzec ktoérego od lat czterdziestu
Francya zowie dobroczynca swoim. Przytomnos¢
JP. de la R ocueroucauLT - L1aNcoUurRT bylta nagroda

dla P. D urin, wrozba szczesliwg dla iego usitowan,



i razem zachegceniem dla klassy rzemiesnicze'y, aby
si¢ starata ztak uzyteczne'y pracy korzystac.

Uczut ten gorliwy i $§wiatly Professor, iz instru-
kcya nie wsamey tylko stolicy gromadzié si¢ powin-
na, ze rOwnie iest potrzebnag dla artystow w nie'y za-
mieszkatych , iako i po catym kraiu. Z tego po-
wodu wezwal dawnych spoélpracownikéw swoich,
niegdy§ z nim razem uczniow szkoty polite-
chniczney, aby z pomig¢dzy nich ieden lub dwoch za-
icto si¢, w kazdem wicksze'm mieScie, podobng dla
dobra nauk i ludzkos$ci ustugg; a wtedy, mowi, r¢-
kodzielnie nasze wydadza dostateczng liczb¢ udosko-
nalonych rzemied$nikow, ktérzy rozniosa nauke iprze-
myst po catym kraiu; wtedy uyrzymy wkrotce wy-
s'cigni#onq w zawodzie przemys»lu Anglia samg walcza-
cg o pierwszenstwo z nami. Zyczy¢ tylko potrzeba
aby tak zbawienny JP. Duels zamiar byt przychyl-
nie wystuchany, a nadewszystko gorliwie wykonany.
Umieszczamy tu mowe¢ P. Dupin miang przy otwar-
ciu kursu, z poprzedzalacemi iag dwiema odezwamii
iedna do spétuczniow dawney szkoly politechniczney;,
druga do re¢kodzielnikow inaczelnikow warsztatow,
iak ie P. D uriv razem do druku, podat. — Po mo-
wie nastgpig programmata iego lekcy.y o ktorych,

wspomnieliSmy.



M O W A

JP. K aroLA D urPINprzy otwarciu kursu Mecha-
niki stosowanej do sztuk i rzemiost, dnia

11. Listopada 1824 r.

Hold dawnym uczniom szkoty politechniczney.

Moi kochani Towarzysze!

Ofiarui¢ mwam ustuge, ktéra mozecie wyswiad-
czy¢ Francyi.

Kiedy uczeni powzigli pieYwsza mysl zalozenia
szkoty ktora was uksztatcita, widzieli zaraz wszyst-
kie korzysci, iakie odnies¢ moga sztuki i r¢kodzieta
z nauki zastosowanych umiei¢tnosci.

Wyptaémy si¢ oyczyznie z dobrodzieystw win-
nych nauczycielom naszym. Uzyymy zasad nabyte'y
od nich nauki, uzyymy wskazanych ie'y zastosowan
ku rozszerzeniu we wszystkich galeziach narodowe-
go przemystu.

Nie masz departamentu w ktorymby si¢ wielu
z was nie znaydowato, badz na znakomitych urze-
dach, badz yia czele waznych postug, badz odda-
nych pracy i swobodom wustronnego zycia. W ka-
zdem =z tj*ch powotan przyczyni¢ si¢ mozecie do
wykonania zamiaru w przedmiocie tak waznym dla
kraiu, iedni radg, drudzy nauczaniem, a wszyscy

powaga waszego zdania.



Moéwiac do was o dobroczynnych ustugach dla ko-
chaney Oyczyzny, dosy¢ iest wspomnie¢ ze ich od
was Francya oczekuie, a ten i¢zyk bedzie dla was
naywymow'nieyszy.

Obrazitbym was, gdybym do tey pobudki chciat

iedno stowo przydac-
Wasz dawny towarzysz

KAKoL D CPIK.

D O

Rekodzielnikow i naczelnikow warsztatow.

JLE razy chcemy pochlebi¢ przemyslowi francuz-
kiemu (pochlebiamy mu bowiem od czasu iak zostal
potega”, moéwimy Smialo, iz ten przemysltiest wyzszy
niz w innych kraiach.

I kt6z znaysurowszyeh s¢dziow $miatby watpié
o tern twierdzeniu ?. Ktoby odwazyl si¢ przyznac,
iz za granica znayduia si¢ wytworne dzieta przemy-
stu, nad ktéremiby$Smy pierwszenstwa nie mieli?. ..
Mitos¢ wlasna upokorzona, a nadewszystko przeigty
obawa int<res, oburzaig si¢ zaraz przeciw zlemu
obywatelowi, ktory $mie glosi¢ rzeczy podobne fat-
szywe lub prawdziwe.

Tym czasem uskarzamy si¢ na rzad iz nie do$¢
wzbrania wprowadzaé¢ do kraiu zagraniczne towary.
Uzalamy si¢ na wladz¢ prawodawcza, iz powigksze-
niem cta nie usiluie odstrgczy¢ ptodow cudzoziemskich,
ktorym w niczem nie chcemy przyzna¢ rownosci, a

tern burdzie'y wyzszo$ci nad naszemi.



Uskarzamy si¢ nakoniec na konsumuigcych, jako-
by ci zli obywatele przenosili towary zagraniczne
nad swoie, dla tego tylko, iz kraiowe zdaig si¢ im
bydz drozsze, mnie'y trwate, mnie'y $wietne, lub
mnie'y wykonczone.

Mozemyz tu stusznie obwinia¢ rzad, prawodaw-
cow, lub konsumuigcych?. — ....

Nie.

Lecz tem iedynie zniweczymy usilowania ubie-
gaigcych si¢ z nami o pierwszenstwo narodow, tem
zniesiemy kontrabandg, istaniemy si¢ wyzszemi nad
wszelka konkurrencya, kiedy ptody kraiowe bedzie-
my przerabiaé lepie'y niz za granicg,

A wtedy ani potrzeba domaga¢ si¢ od rzadu, aby
wynaydywat prawa fiskalne daigce nam w krain wyz-
szo$¢ nad zagranicznemu; ani zadaé traktatéw przy-
znaigcych nam u innych narodéw pierwszenstwo nad
nasze'mi zapa$nikami; gdyz pomimo nay$ci§leyszych
ukladow, te tylko ptody zostang naywigce'y poszuki-
wane, ktore beda lepszemi.

Pomig¢dzy sposoby nabycia tego rodzaiu wyzs zo-
$ci, za naywtasciwsze te liczy¢é nalezy, ktore nam
podaie Geometrya i Mechanika ; przez nie albowiem
wyroby przemystowe nabywaia wlasno$ci i przymio-
tow czynigcych ie naypokupnieyszemi; takiemi za$ sa:

lod. Zgodno$¢ doktadna form wyrobow, z uzyt-
kiem na iaki sg przeznaczone.

2re. Wytworno$¢ i pigknos§¢ tych form, wypadaia-
ca z szczgSliwego wyboru i lak trafnego ustosowa-
nia kazdey z osobna cze¢s$ci, aby razeni wzigte two-

rzyly doskonatg calo$¢.



Doktadno$¢ w rysunku, umiei¢tne potaczenie
honturow 1 powierzchni, regularno$¢ w spoieniu,
trwato$¢ 1 pigckne wygtadzenie powierzchni, sato
przymioty plodéw przemystowych, éa pomoca pra-
widet czerpanych w nauce Geometryinabydz si¢ mo-
gace.

Potrzeba ieszcze te same plody przerabiaé za
pomoca narzedzi i machin maiacych przyzwoita for-
me, tatwych w rgcznem uzyciu, i oszcz¢gdnych w za-
stosowaniu do nich sity; bo ta tylko droga prowa-
dzi do tanszey sprzedazy towarow, bez ktorey nie
masz wyzszosci w przemySsle. Rzeczone sposoby
sama tylko Mechanika dobrze zastosowana dopro-

wadzi¢ moze do naywyzszey doskonatosci.

W dzisieyszym stanie przemystu, rekodzieta i
sztuki poty w rozlicznych odnogach udoskonali¢ si¢
nie moga, poki praktycznie ulepszonemi nie be¢da re-
ka samycli rzemie$snikow, przekonywaiacych si¢ nie.
ustannie ponawiang proba, o wartos$ci kazdego wyna-
lazku 1 sposobach iego uzycia. Czg¢sto te same spo-
soby te'm korzystnieysze si¢ staia, im sa biegleyszym
poruczone osobom. Potrzeba zatem aby umyst
rzemie$nika byt dostatecznie usposobiony' do zrozu-
mienia kazde'y metody, co do ie'y celu, natury i
skutku. Da¢ albowiem rzemie$§nikom natég za-
stanawiania si¢ nad wtasnorgczng praca, nauczy¢ iak
maig oceniaé iey korzy$ci, iak dochodzi¢ i popra-
wia¢ w robotach swoich uchybienia, iest to przygo-
towa¢ niemylne kroki ku rozszerzeniu przemystu,

naywigcey przynoszacego korzysci dla fabrykanta,



\
ktéremu ci/, rzemiednicy posSwigcaig swoi¢ pracg i

nauke.

Prawdy te naysilnie'y uczul naréd angielski, idla
tego utworzyt dla klassy rzemie$niczey kurs publi-
czny poczatkow Geometryi, Mechaniki, Fizyki,
Chemii, w ktorym zasady i zastosowanie tych umie-
igtnosci wykltadane sg z naywigksza prostota i ia-
snoscig: tak iak kazda nauka powinna by¢ dawang,
skoro iest przeznaczong dla wielkie'y liczby stucha-
czoOw. — Do nas wigc nalezy, iak si¢ ttomacze w o-
becney mowie, nie daé¢ si¢ wyprzedzi¢ w tego ro-

dzaiu zawodzie. Nie dopu$é¢my, aby nas zbyt dale-
ko za soba zostawili zapadnicy iuz bioracy nad nami

pie'rwszenstwo. Wymaga tego powinno$¢, pozytek,
i potrzeba.

Doskonalac przemystpomnozymy ilos¢ wyrobow,
a z niemi dochdéd publiczny, zawsze proporcy onal-
ny' do te'y ilo$ci; skad wyniknie korzys$¢ dla skar-
bu. Doskonalac przemyst przywiedziemy do nay-
nizszey ceny pigknieysze i potrzebnieysze wyroby;
co bedzie pozytkiem dla konsumuigcego.

Otrzymuigc takie korzy$ci, podamy publicznosci
$rodki, i che¢ nabywania i rozmaicie spozywaniana-
bytych plodéw; co bedzie korzyscia dla produkuig-

cego.

Nakoniec tak podnoszac przemyst, otworzymy
konkurrencyg wolng dla zagranicznych rg¢kodzielni,
przez co utatwi si¢ nieskonczenie przedaz wyrobow
kraiowych; naczem znowu zyska produkuigcy i han-

dluigcy ptodami.



Takie to korzy$ci, takie dobrodzieystwa wypty.
na¢ muszg z nauki, iezeli ia, w sposob iaki tu [po-
dam, zaprowadzimy rychlo do wszystkich miast ce-
luigcych przemystem.

Niech bowiem Lyon pamigta, iz wyzszo§¢ swoi¢
co do fabryk iedwabnych z czasem utraci¢ moze: ze
luz francuzi fiak moéwia), usituig do samego Londy-
nu przenie$¢ to wszystko, co w tym rodzaiu nay-
lepszego mie¢ mozemy. Do tey wigc galgzi przemy-
stu nabytey od nas, iezeli ieszcze Angliia dolaczy
$§wiatto scistych umieigtnos$ci, a Lyon nie pdydzie w iey
slady, Lyon bedzie zwyci¢zony! i upadnie, po-
dobnie iak Damaszek, Andryanopol, Tyr, i wiele
innych miast tak dlugo kwitngcych, poki ich fabry-
ki tkania i §wietno$¢ koloréw, przemystem innych
kraiow przewyzszone nie zostaty.

W nauce zastosowanych umieigtno$ci, miasto S.
Etienne znaydzie nowe drogi ubiegania si¢ o pier-
wszefistwo z miastem Birmingham; Rouen z Man-
chestrem ; Saint- Quentin z Glasgowem,* Bordeaux
Marsyliia i Hawr, z Hull, Dundee i Liverpoolem.
Stowem niemasz zadnego z naszych miast, ktoreby
w tey nauce nie znalazto nowych §$rodkéw podnie-
sienia swoiego bytu, potegi, i Swietno$ci.

Jezelim dostatecznie dowiddt uzytku i potrzeby
wskazanego przezemnie pomystu, iestem szczgSliwy
w powzigtey nadziei i usitowaniach moich.

Rzad oSwiecony okaze si¢ dla tey nauki przychylny ,

znayduigc w mey interes wtlasny, 1 interes przemy-
stu.



Rekodzielnicy pracuiagc spoinie dla dobra wtasne-
go ikraiu, polacza swoie che¢ci, nat¢zg usitlowania,
poniosg iezeli, potrzeba, 1 ofiary z siebie, aby roz-

szerzy¢ po miastach tak uzyteczna nauke.

Przyiaciel ludzko$ci ucieszy si¢ ta my$la, iz po-
step zastosowaney Geometryii Mechaniki przyczynia-
igc si¢ do udoskonalenia machin, uczyni mniey ma-
chinalnemi samych rzemie$nikow; wskaze im zatru-
dnienia przyiemnieysze, i godnieysze istoty my$la-
cej ktora dla tego uposazona iest darem rozumu,

aby go uzywata dla siebie i drugich.

Nakoniec przyczyniaigc si¢ do ulepszenia bytu
calego ludu, ostodzimy mu stan towarzyski, w kto-
rym go umies$cita Opatrzno§¢. Blogostawi¢ on beg-
dzie Monarchg¢ pod ktorym w pomys$lnosci zyie; o-
kaze si¢ dla niego przywiazany i wierny, tak iak
wszystkie narody, gdzie szcze¢$cie stawszy si¢ udzia-
tem ludu, sptywa az do naynizszych klas mieszkan-
coOw.

M O W A
Mosci Panowie 1

Kiedy zacz¢to uprawia¢ umieig¢tno$ci, oddzielano ie
od zwyczaynych potrzeb zycia, tak dalece, iz zam-
kniete w mieszkaniach kilku nieczynnych ludzi, zda-
waly' si¢ bydz teorya niemaigcg zadnego wpltywu, ani
na ulepszenie spotecznego bytu, ani na wzrostsztuk

i r¢kodzietl.

Od tego czasu zacz¢to mniemac, iz umieigtnosci

nie maiag nic spoélnego z pracg przemystowa, ze wia-
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domosei t.eoryczne, nie tylko dla rzemies$nika pro-
stego, lecz i dla Sainych naczelnikéw rekodzielni, sa
niepotrzebne.

Wyznaé potrzeba, iz sposdéb oderwany i trudny
ttomaczenia i dowodzenia wielu rzeczy, nadawanie
im nazwisk obcych, tacinskich,, greckich, i arab-
skich, zamiast wyrazenia ich,, iak mnalezalo, nay-
prostszym sposobem; wszystko to utrudnialo naby-
cie umiei¢tnosci dla tych, ktéorzy inne'y nie mieli,
nauki.

Stad urosto mniemanie, iz umiei¢tno$ci nie po-
dobna iest znizy¢ do poigcia osob oddanych rgczney
pracy, nawyknionych wiecey do ¢wiczen ciata,
nizeli umystu.

Ja Mosci Panowie, stara¢ si¢ bed¢ okazaé wara*
przeciwnie; Zze uzytecnieysze czg¢Sci w umieigtno-
$ciach, mozna wylozy¢ igzykiem zwyczaynym, ta-
kim samym, iakiego uzywamy do wyrazenia- nay-
prostszych mysli. Tlomaczac zasady nauki, wska-
z¢ zaraz ich uzycie, i ustugi iakie przynosza lub.
moga przynie$§¢; wskaze¢ ich zastosowanie, ktore
wielu z was czyni, nie my§$lac o tych zasadach.

Czgsto obiawig te same prawidla umieigtnosci za
ktore'mi idziecie w robotach waszych, kierowani
tylko badz instynktem, badZz doswiadczeniem, badz

koniecznym rzeczy wypadkiem.

Bytoby bledem rozumieé, iz na poznaniu dokta-
dnem 1 iasnem tych zasad nie wiele skorzystacie.

Zasady te umieig¢tno$ci sa to prawdy naySciste'y;
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i naykrocey wyrazone, prawdy maiace stosunek
z pizednnotami naszych mys$li, lub prac naszych.

K.azda z tych prawd moze mieé¢ rozlegte zastoso-
wanie; nadewszystko pozna¢ nalezy sposob, iak one
stosowaé potrzeba. Bo ta znaiomo$¢ w wielu no-
wych przypadkach da wam wczesnie przewidzieé, co
bydz moze naykorzystnieysze w praktyczne'm uzy-
ciu, i czego nie powinniscie préozno szukaé¢ i prébo-
wac, ze stratg czasu i materyalu. W nie'y znaydzie-
cie statego przewodnika, iak macie dziataé¢ lepie'y i
z wigksza pewnoscia. Mechanika, ktéra mam wtym
roku dawa¢, nie tylko ttdémaczy ruch 1 uzydéie
machin, lecz wyktada ieszcze prawa wszelkiego dzia-
tania, do ktérego uzywa si¢ sity wielkie'y lub mntey,
i w ktore'm ma mieysce ruch powolny tub predki.

Poniewaz niemasz pracy bez ruchu i sity, wy-
pada stad, ze praca iakiegokolwiek rodzaiu, i do
iakieykolwiek zastosowana professyi, wchodzi¢ konie-
cznie musi pod prawa Mechaniki.

Ttémaczy¢ wiec bedziemy zasady i prawidta, po-
dtug iakich dziata sita machin, narzedzi, irak ludz-
kich, ktéore sa naydrozszemi narz¢dziami dane'mi
od przyrodzenia.

W te'm mieyscu moze mi zechcecie uczyni¢ bar-
dzo prosty zarzut... Profesor nieposiadaiacy zadne-
go rzemiosta, ialcze nas moze nauczy¢ iakieykolwiek
roboty ? mozez nam dobrze pokazaé¢, iak trzymaé
narze¢dzie, lub wtadaé¢ niem zrecznie, kiedy sam za-

dnego z naszych rzemiosl wykona¢ nie zdota?
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Sa bez watpienia sposoby reczne, ktoérych wy
lepie'y odemnie uzy¢ potraficie; 1 tych was uczyé
nie mys$le; a gdybym ich chcial kiedy doswiadczyé,
pierwey po nauke do was bym si¢ udal.

Lecz znayduig si¢. takze sposoby ogdlne ulepsze-
nia prac waszych, nie zalezace od zadne'y szczegdl-
ney sztuki; sposoby w czesci tylko wam znane, a
ktéoie poznaé, wazng iest dla was wszystkich rzecza.
Takich to sposobow udziela¢ wam powinien profes-
sor; i te bedag przedmiotem moiego kursu.

Obaczmy wigc, iaki ogélny kierunek da¢ powin-
niSmy nauce, aby was usposobita, do doskonalego
przerabiania plodow przemystowych.

Polecone wam pltody musza mieé¢ pewna figure,
dang wielkos$¢, proporcya koniecznag, ci¢zar ozna-
czony it. d. Przed zaczgciem wigc roboty potrze-
buiecie wzia¢é miare ich dlugosci, szerokosci, i gru-
bosci, a to w rdéznych kierunkach, rownolegltych
pochytych , prostopadtych, i t. d. ltobic bedziecie
podtug modelu, lecz ten moze bydz wigkszy lub
mnieyszy od zadanego przedmiotu: do takowego to
rodzaiu dziatan wskaze wam sposoby umieig¢tnos$¢.

Widzicie iuz Mos$ci-Panowie, ze do wykonania
poleconey roboty, musicie mie¢ miary doktadne,
musicie znac podziaty i1 uzycie metru, litra, kilo-
grama, i t. d. Te wigc miary, ich zastosowanie, ie-
dnostayno$¢, i korzys¢ wytlomacze.

Potrzebne sa niektore wiadomos$ci z Geometryi
elementarne'y, tak do brania 1 przenoszenia miar

przedmiotu na ptaszczyzneg, i z ptaszczyzny na



przedmiot, iako tez i do poznania ksztattu pewnych
plodéw przemystowych, i sposobu dzialania machin;
wiec i z tych wiadomosci istotnieysze wyloze.

Gdyby w regkodzietach i sztukach wszystko robi-
to si¢ za pomocg liniiatu i cyrkla, te wiadomosci
Geometryi 1 nauka miar bylyby wystarczaiace;
lecz wiele iest figur ktorych za pomocg machinalne-
go ruchu wykre'slic nie mozna. Takie'mi sg ksztat-
ty pewnych wazonow, ozdoby niektérych gzymsow
i kapitelow w Architekturze; takiemi sa ieszcze drze-
wa, kwiaty it d. maigce bydz wyciskane, ryte, lub
wyrabiane, na drzewach , metalach, materyi it. d.

Spos6éb ten wystawiania przedmiotow, wymaga
nauki rysunkow, S$ciggaigcey sie czescig do figury,
czg$cia do ozdoby, czgécia do kraiowidow; a to sto-
sownie do natury przedmiotu, iaki sobie artysta
wystawi¢ zamysla.

W kazdym rodzaiu rysunku, znayduig si¢ sposo-
by udoskonalenia oka za pomoca reki, i reki za po-
moca oka; sposoby nader wazne dla nauki artystow;
i te wyktada¢ wam bedg.

Dotad Mosci -Panowie, sposobimy si¢ tylko do
pracy przerabiania ptodéw przemystowych. Praca
ta odbywa si¢ niekiedy za pomocg machin, niekiedy
za pomoca rak ludzkich, a nayczesciey uzyw'aiac ie-
dne'y i drugie'y sity razem.

Praca odbywajaca si¢ bez narz¢dzi nie roz-
cigga si¢ daleko; taka iest dzwigaigcych ciezary
na glowie lub ramionach; taka wyciskaigcych noga-

mi winogrona; taka nakoniec piekarza zurubiaigce-
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go ciasto rekami. Ta cz¢§¢ przemyslu iest nader
$cidniong w obrebie swoich dziatan, i nie wy-
maga zdolnos$ci umystowych, lecz uzycia sity przy-
rodzone'y ciata. Dla te'y przyczyny wszelkie tego
rodzaiu professye uwazaig si¢ za naynizszy szczebel
ludzkiego przemystu.

Tu winienem wam pokaza¢, ile Mechanika iest
przyiaciotka rzemie$nikow; ile usituie wydoby¢ ich
z pracy cigzkiey, w ktorey sposobem konia, wotu,
lub osta, czlowiek dzwigaé, ciagnaé, 1 przenosié
musi cigzary. Wynayduie ona szcz¢$liwie czlowie-
kowi przemyS$lnemu zatrudnienia, mniey ponizaigce
iego istotg; zatrudnienia w ktoérych rozum i ciato
niosa sobie wzaiemng pomoc i ulge.

Porownaymy =z soba, naprzyktad dwa stoteczne
miasta; iedno maigce wode dostarczang do wszy-
stkich domoéw przez wyrobnikdéw: a drugie przez
pompy, wodociagi, machiny parne i t. d.

W  mieécie pie'rwsze'm musi wielu ludzi w na-
czyniach niewygodnych 1 cigzkich nosi¢ wode¢ od
rzeki do kazdego domu. Lecz i tu staie si¢ dla
nich iakakolwiek pomoca Mechanika. Biorg dwa
wiadra rowne'y wielkosci, i napeilnione woda zawie-
szaia u koncow drazka skrzywionego i opartego na ra-
mionach. Tym sposobem snadnie'y przychodzi
udzwignag¢ dwa wiadra, anizeli iedno w reku.
Bez drazka trudno byltoby dwa wiadra pionowo,
i tak od siebie oddalone w dwodch r¢kach utrzymad,

aby zblizaiac si¢ ku sobie moca ci¢zaru nie uderza-
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ty po nogach. Przez drazek rozktada si¢ cigzar
tuk, iz iego ci$nienie mnie'y utrudza chodzacego.
WidzieliSmy dopiero iak za pomoca samego dra.
zka mozna przenosi¢ cigzar dwa razy' wigkszy od
cigzaru dzwiganego reka. Zobaczmy wigksze korzy-
$ci na innych machinach. Beczk¢ maigcg w sobie
32 lub 36 razy wigce'y wody niz w iednem wiadrze,
osadZzmy na wozie o dwoéch kotach, a przekonamy
si¢, iz nie uzywaiac wigkszey sity, potrafimy prze-
wiez¢ ilos¢ wody 16 lub 18 razy wigksza niz za
pomocg drazka; a 32 lub 36 razy wigksza, niz iednag
reka. Co iuz dostatecznie okazuie uzytek iedne'y znay-

prostszych machin.

Lecz beczka sluzy tylko do przewozenia wo-
dy do drzwi domoéw. Jak wigc ciezka, iak mordu-
iaca iest praca nosi¢ wiadrami wode¢ po schodach,
mianowicie w miastach, gdzie znayduiag si¢ domy
o siedmiu lub o$miu pigtrach !

Postawmy si¢ teraz w mie$cie, gdzie woda pod-
nosi si¢ do naywyzszych doméw, za pomoca sztuki
hidrauliczney; to iest te'y czeSci Mechaniki ktora
uwaza wode¢ za przedmiot, lub glowng przyczyng
ruchu:

A zobaczymy od razu, iz praca kilku tysiecy lu-
dzi uzytych pierwey do robot, ze tak powiem by-
dlgcych, zamienia si¢ na zatrudnienie szlachetniey-
sze, 1 zaymuie wielka liczbe¢ bieglych artystow.

Mularze, kamieniarze, cie$le, 1 inzynierowie

pracuiag okolo kanaléw i wodociggéw do sprowadze-
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nia wody do miasta. Robotnicy iedni wydobywaig,
topig, 1 przerabiaig rézne kruszce; drudzy kopig te-
rassy; inni przegotowuia, tacza, i uktadaig rury
drewniane, zelazne lub otowiane, stuzy¢ maigce do
rozdzielenia w rdézne mieysca wody. Nareszcie do-
zorcy czuwaigcy nad porzadkiem robot, i ludzie
ktérych cale'm zatrudnieniem iest obraca¢ w pewne
godziny kurki w machinach, zast¢puig nuzgcg prace

wyrobnikéw roznoszacych wodg.

Jezeli woda w kanatach i wodociggach, nie iest
wzniesiong dosy¢ wysoko, mozna za pomocg pomp
podnie$¢ iag wyzey. Lecz i tu w mieyscu zaprzggania
ludzi do cig¢zkiey i zabiiaigce'y pracy, iak czynili nie-
gdy$ z niewolnikami Rzymianie, uzywa si¢ machin
parnych, przydaigc do nich ludzi potrzebnych tylko do
utrzymania ognia, i obracania kurkow; ktorzy ta ta-
twa ustuga, utrzymuja w dzialaniu naywigksza site

mechaniczng.

Lecz do robienia pomp i machin parnych potrze-
ba bieglych inzynier6w 1 zrgcznych artystoéw; po-
trzeba ludzi umieigcych wyrysowac rozmaite cze$ci
machin, i one doktadnie z sobg potaczyé. Czyn-
no$¢ tych wszystkich artystow zastgpuie morduig-

ca prace nosiwodow'.

Widzicie tedy Mosci Panowie, iak wiele Mecha-
nika przynosi ulgi w ucigzliwey i1 mozolney pracy
czlowieka; iak ig zamienia w zatrudnienie umysto-
we przyiemnieysze, i godnieysze iego przeznaczenia:

przekonaycie si¢ wigc zemng, iz ta umiei¢tno$é przy-

3
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noszac wielkie ustugi rodowi ludzkiemu, staie si¢ nay-
dobroczynnieysza dla klassy rzemies$nicze'y.

Jedna tylko mys$l przyiaciela ludzko$ci zasmu-
cicby mogta ; iz gdy sita rak ludzkich zamieni si¢
na sil¢ machin , pozostanie przez czas riieciaki pewna
liczba ludzi bez zatrudnien, ktérzy nowych prac
gdzieindziey szuka¢ musza. Lecz wtedy pospieszy¢
nalezy z pomocag dla tych nieszcze$liwych staigcych
si¢ niewinnag ofiara, przykre'y wprawdzie dla sie-
bie, lecz pozyteczney dla rodu ludzkiego zmia-
ny.

Ale 1 tym przypadkom prawdziwy talent skute-
cznie zaradzi¢ potrafi. Odkryie on zr6dlo, w ktorem
kl-assa rzemie$nicza znaydzie dla siebie nowy rodzay
pracy, a przemysl, nowy wzrost i udoskonalenie.

Niech mi wolno bedzie przytoczyé tu iedne te-
go rodzaiu ustuge, ktéoraSmy winni P. Prony, da-
wnemu memu nauczycielowi, i przyiacielowi. Imie
tego znakomitego inzyniera wspomnimy czg¢sto
w kursie Mechaniki stosowane'y.

Jest temu lat 30, iak rzad péruczyt Panu Prony
utozenie wielkich tablic logarytmicznych, chcac na-
uce liczb wystawi¢ pomnik §wietnieyszy niz te wszy-
stkie ktore byty dotad. Latwo bylo wydaé¢ podo-
bne =zlecenie; lecz iak ie uskuteczni¢? iak zgroma-
dzi¢ tyle uczonych i bieglych rachmistrzéw do wy-
konania tak rozlegltego przedsigwzigcia?

W te'y wtasnie epoce, nastgpita wielka zmiana
w ubiorze glow meszczyzn i kobie't. Sztuka peru-

karska przyszta, iak mowia Geometrowie, do nay-
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wiekszey prostoty. Jeden robotnik zast¢gpowal miey-
sce dziesigciu, i od razu mnostwo perukarzy stracito
sposob do zycia.

P. Prony powzial mys$l z perukarzy zrobi¢ ra-
chmistrzéw , i z tymi wykonywaé robote¢ tablic.

Jakoz, podzieliwszy prace¢, przygotowawszy kwa-
dratv, ktore mozna bylo napetni¢, umieigc samo
tylko dodawanie ; zaiat tych perukarzy robota, zy-
wit ich, i1 nakoniec dopigl swoiego celu, wyracho-
wawszy nayuzytecznieysze tablice, iakienii si¢ dzis
chlubi $§wiat uczony'.

Chwata i1 dzigki takie'y'umieig¢tnos$ci! ktéora iedna
reka wudoskonala ludzki rozum, a druga wspie'ra
nieszcze¢s§liwych.

Powro¢my ieszcze do klassy ludzi pozbawionych
pracy, przez nadzwyczayng iaka rewolucya w mo-
dach lub przemys$le. Potrzeba tylko aby ona po-
dwoila swoi¢ czynno$¢, staranie, usilnos$é, i cheé
stworzenia dla siebie nowego rodzaiu zatrudnien;
a wtedy, watpi¢ nie nalezy, iz chwalebna i wro-
dzona cztowiekowi zadza zaradzenia swoim po-
trzebom , utrzymania si¢ z wlasney pracy, i pole-
pszenia swoiego bytu, pobudzi t¢ klass¢ izemie-
$nikéw do szukania 1 znalezienia sposobow ta-
twieyszych 1 mniey machinalnych uzywania sit
rozumu 1 ciata. Wtedy Dblogostawi¢ beda tey
zmianie, ktéra dla tego wytraca z ich rak twarde
i grube rzemiosta, aby im podata sposobno$¢ w in-
nym stanie uzycia wtadz umystowych.

Ta massa czynnego i silnego ludu, pozbawione--
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go na chwile zatrudnien, zwr6ciwszy si¢ potem ku
innym galg¢ziom przemystu, pomnozy potgznie iego
ptody; a tym sposobem udoskonalenie iedne'y sztuki
przyczyni si¢ do postgpu wielu innych.

Widzicie wigc Mosci Panowie, iz postep Mecha-
niki , luho zdaie si¢ wprost walczy¢ o pierwszen-
stwo z sita ludzka, nie tylko nie iest szkodliwy dla
klassy rzemiesnicze'y, nie tylko nie pozbawia chleba
ubogich familiy, ale owszem przyczynia si¢ do ule-
pszenia 1 uprzyjemnienia im bytu.

Prawdy te $miato oglaszam, bo sg stwierdzone

niemylnem dos$wiadczeniem.

Kiedy warsztat do roboty ponczoch zostal wy-
naleziony, odial od razu chleb wielu osobom ulrzy-
muigcym si¢ z roboty onych na drutach. Osoby te
naprzoéd narzekaé¢ poczety, daley idac od gniewu do
uczynku, potamaly wszystkie warsztaty, ktore ich
pozbawily zatrudnien. Lecz warsztaty zniszczone,
ruynuigc wtascicielow rekodzielni, odebraty im mo-
zno$¢ utrzymania rzemie$nikdw, a tak obie strony
przyszly do niedostatku i ngdzy. Wrécit si¢ nako-
niec porzadek; warsztaty mechaniczne na nowo
mwzrosly, a osoby nie zarabiaigce dawniey iak kilka
groszy na dzien na robocie ponczoch, zrzeklszy sig
tak niewdzigczney pracy, udaly si¢ do przemystu, i
tam znalazly korzystnieysze zatrudnienia. Niegdy$
Normandya byta napetniona ludzmi utrzymuigcemi
si¢ z roboty ponczoch na drutach, lecz ci nie zyski-

wali tyle nawet, aby ie sami nosi¢ mogli. Dzi$
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gdy si¢ upowszechnily warsztaty, nikt wNormandyi
boso nie chodzi.

Moge wam ieszcze przytoczy¢ wigkszy dowod i
przyklad zdarzony w kraiu, w ktéorym zamiana sily
ludzkie'y na site machin, przyczynita si¢ w krotkim
czasie do wielkiego postgpu w przemysle.

Styszeliscie zapewne, ze Angliia ze wszystkich
o$wieconych kraiow naywigcey ma ubogich, i ze ci
sa przywiedzeni do tego stanu niedostatkiem robot
przez machiny odietych. Ludzie nayuczensi dzielili
ten btad, pomimo tego ze byt zbiiany przez wielu
biegtych politykow (D).

Staratem si¢ od lat kilku, rozumowaniem i ra-
chunkiem okaza¢ (2¢), iak daleko utrzymuiacy to
zdanie miiaig si¢ z prawda. Lecz naysilnieysze do-
wody skoro si¢ przeciwia mniemaniom upowszechnio-
nym , iprzesadom zastarzalym, nie moga korzystnie
dziata¢ na umysly. [ w takim razie sam tylko sku-
tek 1 dos$wiadczenie naysilniey mowi¢ moga. Szczg-
sciem dla nas, iz w przedmiocie machin i ubogich,
moge przytoczy¢ tego rodzaiu dowody, ktore spo-
dziewam si¢, znaydziecie zupetnie przekonywaigcemi.

Parlament Angielski polecit spisa¢ w kazdem

(i) Do pierwszego ich rzedu policzy¢ winicnem rooiego to-
warzysza JP. B. Sny.

(a) Szczegdlnie w mowie, o pozytkach przemystu i machin,
we Francyi i Anglii, czytaney na posiedzeniu ogolnem czte-
rech Akadcmiy Instytutu francuzkiego, d. i/| Kwietnia

1821 roku.



hrabstwie liczb¢ ubogich, i1 wszystkie summy prze-
znaczone dla nich z podatku zwanego daning dla
ubogich (lance des pauoresj. Ten spis zrobiono w cza-
sie woyny i pokoiu. Obrachowano pote'm wszystkie
hrabstwa, tak co do ilo§ci ubogich, iak i co do
summ im wyptacanych; ii tego rachunku wypadki
z woli rzadu drukiem ogloszone zostaty. Przebie-
gaiagc one z uwaga, dostrzegtem z wielkie'm podzi-
wieniem, iz tym podatkiem dla swoich ubogich, nay-
wigce'y byly wuci$nione hrabstwa rolnicze, a nay-
mnie'y te gdzie kwitnat przemyst, i gdzie zdawato
si¢, iz wynalezione machiny pozbawiaty pracy i spo-

sobu do zycia wielu rzemie$nikow.

W czasie woyny w roku 1811, w dziewigciu hra-
bstwach rolniczych kazdy mieszkaniec ptacil dla
ubogich S$redniego podatku, dwadziescia dziewigé
frankow od glowy.

W te'yze epoce, dziewi¢é¢ hrabstw rekodzielnych
ptacity dla ubogich po da anascie frankéw od osoby

W czasie pokoiu, w roku 1821, dziewig¢¢ hrabstw
rolniczych ptacity po dwadziescia i ieden frankéw od
osoby; a dziewig¢¢ hrabstw' rekodzielnych nie ptacity
iak po dziesig¢ frankow od glowy.

Te przyktady dowrodza wielkie'y uzyteczno$ci
machin, tak dla rzemie$nikow iako 1 dla klassy
ubogich; dowodza mowig: iz nie sg to rzemie-
$nicy ani ubodzy z hrabstw re¢kodzielnych, kto-
rzy udaig si¢ do hrabstw rolniczych dla samego
wyzywienia si¢, lecz przeciwnie s3 to wyro-

bnicy przychodzacy ze wsi do miasta, dla zoaa-
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lezienia sposobu do zycia, ktéorego im stan rol-
niczy da¢ nie mogt.

Wyznai¢ iz czulem konieczng potrzebe przeko-
nania o te'm was i siebie samego. Bo niesmiatbym
wyktadaé nauki ktorey wzrost bytby w cze'mkol-
wiek szkodliwy dla spotecznos$ci; zrzektbym sigroz-
sze'rzac wynalazki, gdyby te byty wigcey zaszczy-
tne dla rozumu iak pozyteczne dla dobra ludzko-
$ci. Lecz obudza wemnie odwage to przekonanie,
iz prawdy umiei¢tno$ci sg naydzielnieysze'mi $rod-
kami do wulepszenia bytu, i podniesienia godnosci
wszystkich klass mieszkancow.

Dowiodtem 1iuz, iz w Anglii od poczatku tego
wieku, chociaz klassa rzemies$nicza co do liczby
0s6b powickszata si¢ znacznie, coraz iednak nmie'y
potrzebowata zasitku od moznieyszey klassy mie-
szkancow; pozostaie mi ieszcze okazaé, na cze'm
zalezata odmiana losu i bytu moralnego ludzi upra-
wiaigcych przemyst. Spodzie'wam si¢ obudzi¢ przez
to, wobywatelach zyigcych z wlasnorgczney pracy,
szlachetna Zzadz¢ ubiegania si¢ o wyzszo$¢ w kazdym
rodzaiu z Angielskim narodem. Przyklady ktore
przytocz¢, beda mogly shluzy¢ za wzoér do naslado-
wania w warsztatach, naczelnikom naypie'rwszych r¢-
kodzielni, zaszczycaigcym dzi§ t¢ lekcya obecnoscig
SWO0i3.

Dawnie'y w wielkie'y Brytanii klassa rzemie$ni-
cza, rownie iak i klassy wyzsze, oddawata si¢ zby-

tkowi napoiu, ktory zarazal 1 ponizal wszystkie
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urzedy 1 stopnie, idac od generaldow do prostych
zotie'rzy, o4 milordéw do artystow.

Dzi$, wada ta nie tylko zmnieyszyla si¢ znacznie
wr klassach ludzi lepie'y wychowanych, lecz prawie

znikngta w stanie tych artystow, ktorzy uczuli po-

trzebe o$wiecenia sic.

Szczegodlnie ta poprawa postrzegaé si¢ daie w rze-
mies$nikach uzywanych do roboty machin; umieig-
cych czytaé, pisaé, i rachowac; i z ktérych wicksza
cze$¢ zna poczatki Geometryi, i wiele zasad Mecha-
niki.

Za ustapieniem nalogu piianstwa przyszto wiele
innych moralnych korzys$ci, ttzemied$nicy zaczeli
bydz rzadnymi i przewiduigcymi nadal. Przekona-
wszy si¢ iz praca moze im wystarczy¢é na utrzyma-
nie si¢ terazniejsze 1 przyszte, i ze nie w kazdey
porze moga znalez¢ robote, i bydz dobrze platnymi,
ze nakoniec wiek stabod§¢ lub kale'ctwu moze ich
uczyni¢ nie zdolnymi do pracy; aby wigc zaradzié
wcze$nie niedostatkowi, postanowili, w czasie ko-
rzy stnieyszym dla robot, umieszcza¢ reszte swoich
zastug w bankach oszczednosci. Odtad widzimy iuz
ich lepiey ubie'raiacych si¢ niz dawnie'y; widzimy
wigcey staranno$ci w odzieniu, i wigee'y czystos$ci
w bieliznie. Niemniey ich moralno$§¢ udoskonalita
sie. Maig wigcey rostropno$ci, umiarkowania i prze-
zorno$ci. Stowem s3g ludzmi we wszystkich wzgledach
lepszymi. Ozywieni szlachetna mys$la zaradzania

sami potrzebom swoim: postanowili wyrzec si¢ na
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zawsze zasitkow zebractwa, a nawet 'i wsparcia
udzielanego z podatku dla ubogich.

Pilni dostrzegacze uwazali, iz w Londynie zaden
z robotnikéw uzyt.yeh do rzemiost nie zniza si¢ do
proszenia ialmuzny, a te'm bardziey nie cierpi tego
ponizenia w zonie lub dzieciach sw'oich. Otoz ta
szlachetna duma, umieigca raczey wytrwaé¢ w niedo-
statku 1 niewygodach zycia, iak $ciggaé r¢ke po nie-
zapracowany zasitek, tldmaczy tatwo przyczyng,
dla czego w Londynie, gdzie zyw'nos$¢ i pomieszka-
nie sg tak drogie, gdzie obok tak wielkiego zbytku
gromadzi si¢ wszelkiego rodzaiu ne¢dza; podatek dla
ubogich nie dochodzi naw'et polowy tego, iaki

iest pobierany w bogatszych hrabstwach rolniczych.

Rachunek parlamentu nie iest ieszcze zupelnie
ukonczony, lecz czg§¢ iego iuz ogloszona drukiem,
przedstawia nam wzgledem wulepszenia klassy rze-
niie$nicze'y autentyczne wiadomosci zastugujace na
cata nasza uwage.

Oto iest tre§¢ odpowiedzi na zapytanie uczynio-
ne od rzadu, iednemu z naypie'rwszych fabrykan-
tow machin w Londynie:

«0d lat trzydziestu, mowi P. Galloway, sposoéb
myS$lenia 1 charakter rzemied$nikow angielskich bar-
dzo znacznie iest ulepszony. Ich postgpowanie
stalo si¢ te'm przyktadnieysze , im wigcey rozwinat
si¢ icli rozum. W moich warsztatach, méwi daley
ten znakomity mechanik, taki zaprowadzilem zwy-
czay. Poniewaz kierunek moich robot =zalezy na

dobrze zrozumianych planach i opisach, wigc rze-

4
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itiie$nik nieumieigcy czyta¢ 1 pisa¢ uzywany do
nich nie bywa. Jezeli ktéory udaigcy si¢ do rze-
miosta wyzna iz nie ma te'y nauki, wtedy nie za-
pytujac si¢ go wigce'y, oswiadczam iz przyigty nie
bedzie. A gdy posiada i iedno i drugie, badam go
leszcze kto iest? skad przychodzi? i iaka stawia rg-
koymiag za swfiy charakter ?; skoro na te zapytania
dostatecznie nie odpowie, rdéwnie przyigty nie
bywa.»

Bylo to zapewne skutkiem rozsadney fabrykanta
metody, iz wszyscy rzemies$nicy pod iego kierunkiem
zostaigcy sprawowali si¢ przyzwoicie, i z takiem
umiarkowaniem, iakie przystoi ludziom naylepie'y
wychowanym. Nie pozwala on w swoie'y fabry-
ce uzywa¢ wyrazéw nieprzystoynych lub grubiian-
skich. Rzemie$nicy sami wskazuia na kar¢ pienig-
zng speltowarzyszow zle postgpujacych. Te prawi-
dla ulepszaly stopniami ich charakter; a do$wiad-
czenie bez wyigtku dowiodto, iz rzemies$nicy wig-
cey maigcy nauki, wiecey mieli moralnosci, i $ci-
$lej wykonywali polecone sobie przepisy; nieuki
za§ przeciwnie, byli zawsze krngbrnemi, niepostu-
sznemu, i trudnemi do prowadzenia.

«Moi’ rzemies$nicy, mowil daley, nie udaig si¢ po
zasitek do podatku dla ubogich." Uwazaja za han-
b¢ dla siebie odbiera¢ podobng ialmuzneg, podki
maia zdrowie 1 zatrudnienie. Z reszta ofiara ze
wspomnionego podatku, w warsztatach tego fa-
brykanta staie si¢ niepotrzebng. Zbiera on fun-

dusz stuzacy do wspierania ich w stabosci i
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wszelkich innych przypadkach, sposobem oszczg-
dnieyszym i to iest odtraca 12 soldow na tydzien
z pracy kazdego rzemies$nika; i kiedy ktéry z nich
zachoruie, odbiera z tego funduszu 25 frankow na
tydzien.

Prosci robotnicy ptaca tylko potowe tey skta-
dki, odbieraig tez polowe tego co pierwsi w tygo-
dniu, kiedy sa stabymi. Kazdego roku we s$wiecta*
Bozego Narodzenia wybieraia Inspektorow' do obra-
chowania kassy oszczgdnos$ci; i skoro pokaze sig
wickszy przychéd niz wydatek, przewyzka dzieli
si¢. migdzy robotnikéw, w stosunku do summ iakie
po kassy =zasitkowe'y wnie$li. Samo wigc ustano-
wienie te'y klassy w warsztatach o ktéorych mowi-
my, daie iuz im wyzszo$¢ nad innemi tego rodzagiu
r¢kodzielniami, ktéore podobne'y kassy nie maig.

Chcemyz powzigé wyobrazenie o korzys$ciach,
iakie fabrykant trudniacy si¢ tak gorliwie losem,
nauka i ulepszeniem bytu swoich rzemie$nikow , od-
nosi ze swych staran prawdziwie zaszczytnych dla
ludzkos$ci? Dosy¢ nam bedzie przytoczy¢ iedno za-
pytanie , uczynione mu przez komitet rzadowy do.
ktéorego byl przywotany.

«Jakim sposobem przymuszasz W Pan swoich
rzemiesnikéw do pelnienia podigtych obowiazkowy
kiedy ich wykonywac¢ nie chca? Od lat dwunastu,
odpowiedziatl, nie mamy =z soba zadnego w tym
rodzaiu sporu, chociaz w przeciagu tego czasu,
miatem do 1,500 robotnikdéw w moich warsztatach))-

Ta odpowiedz iest naypi¢cknieysza pochwala prawi-
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del’, ktorych P. Galloway trzyma si¢ w nauce i za-
rzadzaniu robotami swoich rzemiesnikow.

Wiele innych fabryk znayduiemy prowadzonych
z taz samag rostropnoscia, ktore'y wszedzie rownie
pomys$lne widzie¢ si¢. daia skutki. Sa iednak nie-
ktore zakltady co do tego wzgledu zle kierowane:
zachowaty one dotad wiele wad i zwyczaiow, kto-
rych si¢ trzymano w warsztatach angielskich przed
30 lub 40 laty. Lecz wady te poprawia predko
dobry' przyktad, a nawet i samo ich niepowodzenie.
Przyydzie wkrotce ta epoka, kiedy przemyst an-
gielski prowadzi¢ bedzie swoich rzemie$nikéw mo-
ca przekonania i szlachetnych uczué, a nie boiaznia
lub przesadem.

Zastanowmy si¢ teraz nad klassa rzemielniczg
pod wzgledem postepu naukowego.

W roku 1817 zwiedzaiac Szkocya, z podziwie-
niem znalaztem w te'y klassie ludzi powszechnie
rozszerzone §wiatlo. Przytoczylem w innych moich
pismach liczne tego przyktady, usituigc zwroéci¢ nie-
mi uwage publiczng szczegdlnie na iedn¢ z insty-
tucyy, ktoéra mi si¢ zdata naywaZnieysza: a tg iest
szkola teoryczna sztuk mechanicznych 1 chemi-
cznych, przeznaczona nie dla samych tylko naczel-
nikéw warsztatow, 1 zamoznych re¢kodzielnikow,
lecz nadewszystko dla rzemie$nikow prostych. Wy-
stawitem korzystne skutki te'y instytucyi mowiac

o przemys$le miasta Glasgowa (1).

(j) Uwagi poczynione przezeiunie w tym przedmiocie, od
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Wzoér podany przez instytucya andersonska
w Glasgowie, przyigty iuz miasto Londyn, Edim-
I>urg, Aberdeen, Leeds, Manchester, Birmingham,
Newcastel, Liverpool, Lancaster; i przyyma go
nastepnie wszystkie miasta wielkie'y Brytanii.

Rzemie$nicy angielscy przekonywaig si¢ teraz
codziennie o wielkie'y uzyteczno$ci nauk teorycznych
w robotach praktycznych. Moéwmy wige to, i po-
wtarzaymy bardzo czgsto, ze naywigksza ich liczba
umie czytaé, pisaé, i rachowa¢é; ze wielu iest zdol-
nych odrysowaé¢ doktadnie przedmioty lub machiny
ktére robia, podaé¢ sposobem geometrycznym ich
elewacyq, plan, 1 przecigcie. Czytaia oni dzieta
peryodyczne tyczace si¢ wlasciwie rzemiost; i dzie-
ta techniczne ogtaszane w arkuszach z ktérych ie-
den kosztuie 2,4, lub 6 sous na tydzien. Przyto-
cz¢ tu szczegbdlnie Magazyn mechaniczny ktérego
wychodzi 20 kartek na tydzien, i Dziennik chemi-
czny wychodzacy takze w poszytach z 20 kartek,
przedaiacych si¢ réwnie za niska ceng.

Doktor Birbeck professor Mechaniki w instytucie
andersonskim, zaprowadzil pie'rwszy do wielkie'y
Brytanii instrukcya teoryczna zastosowana do klassy
rzemie$niczey. Prospekt iego kursu otworzonego

w tym przedmiocie w Glasgowie, zawiera wie-

r. 1817. przetozone na igzyk angielski, 1 powtdrzone
vr wielu pismach peryodycznycb , daty pozna¢ w Anglii,
waznos$¢ instytucyi andersonskiey Glasgowa, 1 nauki

w niey wykludaney dla ludu.
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le gltebokich uwag i pozytecznych zam iarow, ktore
zastuguia abym ie w te'm mieyscu przytoczyt. Mo-
ie'm bedzie usilowaniem uskuteczni¢ z wami to, co
uczony professor szkocki tak szcze$liwie wykonat
ze swoimi uczniami.

«Chce, moéwi on, otworzy¢ kurs elementarny
dla artystow, i rozszerzy¢ go w nastepnych latach’
iezeli odpowie zyczeniom os6b dla ktéorych iest prze-
znaczony.

W  ciggu lekcyi wyloz¢ mechaniczne wtasnos$ci
ciat statych i ptynnych, poparte licznemi do$wiad-
czeniami. Staraé¢ si¢ bede ttdmaczy¢ ie sposobem
iak nayprostszym i w przykladach naypotoczniey-
szych, abym przez to dotykalnie, ze tak powiem,
dat uczué¢ ogodlne prawidla nauki. Zastosui¢ moy
wyktad tak do poigcia oséb pracuigacyeh w warszta-
tach mechanicznych, ktorym ubodstwo niedozwolito
w mtlodych latach naby¢ zadney teoryczney wiado-
mosci, iak 1 do tych ktoérzy, w dalszym wieku
pozbawieni czgsto mozno$ci wyzywienia siebie i
swoiey familii, nie byli te'm bardziey w stanie naby-
waé za optata nauki, do iakiey mogt ich prowadzié
wrodzony gust, geniiusz, albo ciekawo$§¢ nie przy-
ttumiona zadnym niedostatkiem.

«Nie pochlebiam sobie, iz nauka wyktadac¢ sig
maigcego kursu doprowadzi koniecznie artyst¢ do
waznych odkry¢ stosownych dla iego powotania.
Wiem dobrze, iz glownieysze wynalazki i ulepsze-
nia w roéznych cze¢sciach sztuk mechanicznych bytly

dotad, i beda zawsze owocem rozwazania biedow
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praktycznych, i poprawiania ich sposobami teory-
cznemi, stwierdzonemi takze dos'wiadczeniem prakty-
czneni. Lecz przekonany iestein, ze rzemie$nik te'm
wigcey polubi rzemiosto, skoro do niego powracacé
bedzie z wiadomos$ciami nabytemi w teoryi, nad ktoé-
ra rozmyslalt w czasie wolnym od zatrudnien. RO-
wnie przyznaé potrzeba, iz artysta wigkszey doswiad-
cza przyiemnos$ci w wykonaniu iakieykolwiek ma-
chiny', kiedy zna nie samg tylko mamnipulacyq ro-
bot, lecz ich zasady i przyczyng. Czg¢sto sam do-
$wiadczylem , iz do takiey pracy rzemiesnicy przy-
stegpowali $miele'yr i ochotnie'y, do iakiey byli nauka
gruntowmie przysposobieni.

«Moze kto poczyta te lekcye za mato wazne, mo-
ze nawet uzna za nieuzyteczne , iuz to ze wzgledu
na rozmaito$¢ w nich obig¢tych przedmiotow, iuz dla
tego, iz stuchacze zgromadzeni na te lekcye nie
maig ani dosy ¢ zdolnosci ani tyle usposobienia, aby
za pomoca wyktadanych im zasad elementarnych
potrafili obia¢ niezliczone badania znakomitych filo-
zofow, ktore rozszerzyly granice teoryi. [ chociaz
wygurowaney uczono$ci duma potegpia te wiadomo-
$ci iako powierzchowne; chociaz mocno przekonany
iestern iz lud w catey massie nie moze przyiac¢ gie-
bokiey instrukcyi; nie waham si¢ iednak przepowie-
dzie¢ , iz kazde szcz¢s$liwe usilowanie stanie si¢ uzy-
teczne dla spotecznos$ci, kiedy mieé bedzie za cel
rozszerzenie §wiatta tych wielkich dziel, ktorych
wszyrscy czytaé nie moga; i kiedy to $wiatto przy-

Swieca¢ bedzie nawet wdeyskim lepiankom, i nayu-
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bozszym sklepom; kiedy nakoniec wysokie prawdy
7z swoiey nieptodney spekulacyi zniza si¢ do uzyte-
czney czynnos$ci. »

Doswiadczenie dwudziestu czterech lat okazato
dostatecznie wazno$¢é tych zamiardéw i ich niemylne
skutki; rzemie$nicy miasta Glasgowa stawni sa dzi$
wr wielkiey Brytanii naukg, i biegloScia W robo-
tach.

Przekonany iestem, iz sposob podobny nauki st.o-
suiagc do ludu francuzkiego, otrzymaé¢ mozna korzy-
$ci wieksze 1 predsze nawet. Bo ktdéz artyscie fran-
cuzkiemu odméwi¢ moze zdolno$ci lub daru predkie-
go poigcia? Prze§wiadczytem si¢ sam o tych zdolno-
sciach , kieruigc przez dlugi czas robotami w nay-
czynnieyszych naszych arsenatach.

Rzemies$nicy  ktorych  ksztatcitem, pomagali
mi w wykonaniu dos$wiadczen teorycznych nad sila
drzewa, iakie czynilem iuz dla wlasnych dociekan,
iuz dopetniaigc zlecenia rzagdu w Toulonie, Corfou,
i Dunkierce. Ci rzemie$nicy poymuigc doktadnie
wrytozone im zasady geometryczne i mechaniczne,
tak dalece wprawili si¢ w uwage i natdog mySlenia,
iz czesto wydoskonalali praktyczne sposoby ktore im
pokazatem. Przyczynili si¢ oni do pozytku moich
doswiadczen, i robdt wielu innych inzynierdéw, kté-
rych tu moégtbym przytoczyé. Co dowodzi, iz rze-
miesnicy francuzcy nie ustgpuig zagranicznym, ani
w poymowaniu zasad umiei¢tno$ci, ani ich zastoso-
waniu.

Robotnicy ktéorych uzylem ia i towarzysze moi
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w czasie ostatniey vvoyny, nie byli to ludzie z dzier
cinstwa przyktadaigcy si¢ do iednego szczegdlnie
rzemiosta; lecz byli to rzemiesnicy wybrani losem,
lub przez konskrypcya; byli to prosci stolarze,
cieSle, $lusarze, 1 kowale, umieigcy tylko gru-
be roboty zdarzaigce si¢ po matych miasteczkach,
lub po wsiach.

W wieczér uczyliSmy ich, czyta¢ 1 pisac, a
w dzien rysowal okregty. 3Vieciez Mosci Panow'ie,
iakie byty korzy$ci tych staran podigtych przez da-
wnych ucznidéw szkoty politechniczney? oto:

W czasie ostatniey woyny ktoéra Francya prowa-
dzita z Angliig, kiedy inzynierowie morscy odebra-
li z konskrypcyi sze§¢ tysiecy robotnikdéw, nic wig
cey nie umieigcych procz grubych robot; w rok po-
te'm ci sami robotnicy poiawszy wyktadana im
przez nas nauke, stali si¢ innymi ludzmi, stali sig
zdolnymi do rozwinigcia nayobszernieyszych robot.
W samym iednym porcie Antwerpii, zbudowali
flotte cata; wystawili razem dwadziescia cztery okre-
tow o dwoch 1 trzech mostach; a we cztery lata
pdézniey, widziano dwadzieScia okretow iuz plywaia-
cych, a dwadzie$cia innych na warsztatach.

Woysko ladowe potrzebowalo nasze'y pomocy;
ci' tedy sami rzemiesnicy ws$rdd nieprzyiacielskiego
ognia wystawili miedzy Esslingen i Wagram, naDu-
naiu most stluzacy do przeprawy wielkie'y massy
wovska. Ogromna ta praca odbyta si¢ z zimng
krwia, z doktadnos$cia matematyczng, i & pospie-

chem, iakich tylko moznaby zada¢ od ludzi naybie-

L] 5
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gleyszych pracuigcych w zaciszy, i wolnych od
-wszelkich niebezpieczenstw.

Otoz Mosci Panowie, co inzynierowie morscy
ezrobili dla sztuki zeglarskiey, sposobigc do nie'y
sze§¢ tysigecy ludzi wybranych z naypospolitszego
stanu, w réznych departamentach; to samo i my
z réwnym pozytkiem zdziala¢é mozemy dla sztuk
cywitnych.

Nim rzucimy okiem na wypadki, iakie pocig-
gna¢ za soba moze taki postep w o$wiecaniu wszel-
kich klass przemystowych; powiemy tu tylko, iz
mnauka udzielona ludziom obdarzonym rzadkim geni-
-luszem podaie sposobno$¢ rozwinigcia ich talentu;
powiemy takze, ze ci ludzie przez swoie odkrycia
mechaniczne moga mieé¢ zbawienny wptyw na dobro
BNYoiego kraiu.

Aby .zmieni¢ posta¢ iedney gatezi przemystu,
saby otworzy¢ dla handluiagcego ludu nowe zrodia
bogactw 1 szczeScia, dosy¢ bylo czestokroé¢ wydo-
skonali¢ iedno narze¢dzie, lub iedn¢ tylko maching.

Skoro dway rzemie$nicy holenderscy wynalezli
teleskop, nastapily wkrotce nowe na niebie odkry-
cia: postrzezono odlegte planety; poznano prawa
uktadu $wiata; podano nowe sposoby obserwacyy
mdla Zeglarzy: slowem moca iednego w mechanice
odkrycia, umiei¢tno$¢, sztuki, i handel wzigly po-
ped i wzrost niespodziewany.

Watt udoskonala maching parna, a to iedno
-udoskonalenie posuwa olbrzymim krokiem przemyst

angielski. Machina ta zastgpuie dzi§ site 300,000
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koni, albo 2,000,000 ludzi zdrowych i mocnych*
ktorzyby bez odpoczynku i snu, dzien i noc pra-
cowali okoto pomnozenia bogactw kraiu trzy razy
mnieyszego od Francyi.

Perukarz wynayduie, albo przymaymnie'y uzywa
machiny do przedzenia bawelny; to iedno odkrycie
podnosi do wysokiego stopnia przemyst angielski.
W piedziesigt lat po tym wielkim wynalazku, wig-
ce'y niz mililon Anglikéw 2znayduie zatrudnienie,
wprost lub ubocznie zalezace od dziatania tey ma-
chiny. Nakoniec, Angliia wywozi z kraiu za cztery
miliiony frankéw bawelny, przedzoney lub tkaney
cudna sztuka Mechaniki. Indya, ktéra przez tak
dtugi czas miata wyzszo§¢ nad Europa, ktoéra od
trzech tysigcy lat zalewala zachdod swoie'mi ptodami,
i ktora wyczerpywata skarby europeyskie; Indya
mowie¢, nawzaiem zwyci¢zong zostala.

Zeglarz idzie szukaé bawelny do Azyi, przynosi
ia z kraiow o cztery tysigcy mii odlegtych, i prze-
rabia za pomoca machiny Arckwrighta; tak przyro-
biona przenosi na wschdéd w mieysca takze na czte-
ry tysigce mil oddalone, a pomimo straty czasu*
pomimo ogromnych naktadéw na podréz os$miu ty-
sieccy mil, baweilna wychodzaca z warsztatow an-
gielskich, iest ieszcze tansza od bawelny indyyskie'y
przedzoney i tkane'y rg¢ka, w bliskosci tych mieysc
ktore ia wydaia, lub gdzie przedawang bywa; tak.
to iest wielka potgega wzrostu Mechaniki! ...

Teraz Mosci Panowie, odwazam si¢ powiedzieé

ludziom ktoérzy w klassach rzemie§niczych sama



_ 36

tylko widzg machiny: iz znam machin¢ dzielniejsza
jeszcze od machiny Watta; znam dowcipnieysza i
tatwieysza do udoskonalenia niz machina Arckwrig-
hta. Swiat caly nie ma dwudziestu tysiecy ma-
chin W atta, a dziesigciu tysigcy machin Arckwrig-
hta; otoz znam rodzay machiny ktorey modelow
znayduie si¢ na ziemi tysiac milionéw. Machiny
parne calego S$wiata, nie wystawuia sity wigksze'y
nad site czterystu tysigcy koni; ia mam maching
ktora mnogosciag swe'y sity wyrdwnywa mocy stu
milionéw koni. Jakaz to iest machina?... Moge¢z ia
przyzw oitym wrymieni¢ wyrazem ?... Jestto cztowiek.

To iedno poréwnanie okazuie dostatecznie ma-
teryalng i pienig¢zna korzy$¢, ktoéra wyplywa z udo-
skonalenia dzit-lne'y i tworczey wladzy rozumu lu-
dzkiego; pokazuie i3 nawet w oczach tych istot
dumnych, ktére r¢kodzielnikéw uwazaig za machiny
lub pracowite bydleta.

Jjecz wynio$leysze uczucia zaymowaé powinny rzad,
przyiacieta ludzkos$ci, i dusze natchnione retigiia ; one
widzie¢ powinny we wszystkich klassach towarzystwa,
ludzi $émiertelnych wezwanych od Tworcy Swiata, do
przeznaczen przysztych, wiecznych, i szczytnych!

Pomigdzy tyla narodami tak réznemi co do
charakteru, usposobienia umystowego lub fizyczne-
go, nardd francuzki nalezy do rzedu tych, ktorych
przyrodzenie nayszczodrzey uposazylo. Czynnos$é
wrodzona prowadzi go szybkim krokiem do wyko-
nania naytrudnieyszy'cb przedsigwzig¢. Mieszkancy

wszystkich klass o$wieconych lub nieo$wieconych,
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maig dar predkiego poigcia; w przedsiewzigciach
peini sa odwagi, ktoéra si¢ wzmaga trudnos$cia i nie-
bespieczenstwem samem. Zbywa nam moze na wy-
trwatoSci w tenczas szczegdlnie, kiedy powodzenie
nie uwiencza zaraz usilowan naszych. Lecz i zte-
go wzgledu byloby rzeczg niestuszng nie uznaé, iz
nasz cht«rakter narodowy znacznie si¢ polepszyl od
lat czterdziestu. Ludy w te'm sg podobne do poie-
dynczych osob, iz doyrzewaia w przygodacli i wiel-
kich nieszcze¢$ciach; skoro wige naréd przychodzi
do $wietnos$ci, to iuz dowodzi, iz przestat bydz lek-
komy$lnym.

Dzi§ Mosci-Panowie, Francya w stanie moral-
nym mieszkancow, i w zréodlach swoie'y ziemi znay-
duie wszystko, coiey da¢ moze pierwszenstwo mie-
dzy narodami znakomite'mi przemysltem, o$wiatg i
potega. Lecz do nabycia tey wyzszo$ci, potrzeba
nam ciagu i wytrwalosci w pracy, a pracy umyshu
i ciata; potrzeba ig rozdzieli¢ migdzy wszystkie
klassy mieszkancow, miedzy uczonych i prostych
rzemie$nikow: pierwsi niech pomnazaiag mass¢ wy-
nalazkéw , 1 niemi kieruig; drudzy niech si¢ ucza
ich teoryczne odkrycia praktycznie sprawdzaé, i
udoskonala¢.

Przebiegaiac ten zawodd nie tra¢my z uwagi, iz
mamy nieustannie walczy¢ z narodem nayprzemys§l-
nieyszym, z narodem czynnym, uporczywym w pra-
cy, i ktory nie tatwo nad soba dopusci zwycigztwa;
« narodem ktory w iedne'y chwili naszego u$pienia,

moze wszystkie nad nami otrzymaé korzysci- Mo-
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witem iuz wam dosy¢ o tym narodzie; powiem ie-
szcze wigce'y, abym pokazal nature i rozlegtos$é tych
prac, ktore walczagc z nim macie przedsigwzigé i
dokonczy¢. Usituymy poznaé¢ na cze'm zalezy po-
tega tego krolestwa, ktore nie przestaie z nami
walczy¢ W pokoiu 1 woynie. Staraymy si¢ nade-
wszystko, aby$Smy, uniesieni falszywym patryoty-
zmem , nie mylili si¢ ani wzgledem siebie ani wzgle-
dem naszych zapas$nikow.

Mniemali§my, iz okryiemy obelga Angliia, gdy
powiemy, iz wszystkie zwycieztwa otrzymywata nie
tak waleczno$cia swoiego org¢za, iak sita pienigdzy,
ktoremi pobudzata przeciw nam obce narody. Lecz
to samo twierdzenie czyz nie uznaie zlota za site
woienna? To za$ ztoto iak otrzymuie Angliia? Wy-
dobywaz ie z min swoich?— Bynaymnie'y, gdyz nie
ma u siebie kopalni wydaiacycb ten metal. Wycia-
gaz to ztoto z podbitych zamorskich kraiow?— Tak
sadziliSmy wprawdzie, lecz mylnie. Nigdy bowiem
Indya ani Ameryka daning swoig i podatkami nie
wzbogacity skarbu Wielkie'y Brytanii.— Céz wigc by-
o nigdy niewyczerpanem tego skarbu zréodiem?
Oto przemyst narodowy ozywiony praca.

Wyzna¢ potrzeba, iz czternascie miliondw An-
glikow 1 Szkotow wigce'y maig przemystu, i wigce'y
wyrobionych plodéw przedaig za granicg, niz trzy-
dzieScie lub czteYdzieScie milionow mieszkancow la-
du statego. 1 dla tego to czte'rnascie milionow An-

glikow 1 Szkotéw moglo z korzyscia walczy¢ w cza-
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sie woyny 1 pokoiu, z przewyzszajaca liczba prze-
ciwnikow swoich.

Jezeli mi kto zarzuca, ze zbyt wynosz¢ przemyst
angielski, lub ze zbyt ponizam przemyst innych
naroddéw, niech sadzi o mito§ci moie'y dla kraiu, i
z uwag ktéore wam teraz $miem przektadac, i
z pobudek ktére mna kieruia.

Oddalmy od nas czcze poklaski mowcow i pisa-
rzy , ktorzy dla zniewolenia umystu stuchaigcycb,
poswigcaig prawde pochlebstwu ; oddalmy ie znaszych
towarzystw , z naszych publicznych zgromadzen, i
warsztatow. Nie masz rodzaiu wyzszosci, kt,0re'yby
nam oni nie przypisywali. Powtarzaia az do unu-
dzenia, iz ieste§my pie'rwszym w Swiecie Narodem.
Mamy bez watpienia wszystko, aby$smy nim byli;
lecz w te'y chwili, tak od tego dalecy ieste$my, iz
si¢ obawiam, czy nas nie przewyzszylta, anawetczy
nadto wiele nie przewyzszyla Angliia.

Angliia zaczyna wazng epok¢ otwieraigcg ie'y dro-
ge do nowych przeznaczen, do powodzen $wietniey-
szych nad te, iakie miata dotad wpokoiu i w woynie.

Dzi§ MoSci Panowie, w Wielkiey Brytanii, cata
klassa przemystowa do pomySlnieyszego iest powo-
tana losu; wyrwano ig ciemnocie i machinalnym ro-
botom ; podano ie'y sposobno$é poznania zasad i za-
stosowania umieig¢tno$ci, ktérych chciwym nabywa
umysltem, nie dla tego ze ie udziela r¢ka ofiary lub
taski, lecz ze sama czuie waznos$¢ tak nieocenio-
nych daréw; i ta ozywiona pobudka nie szczedzi

wlasnych kosztow na nabycie $wiatla.
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Zatrzymaymy si¢ troch¢ nad tym widokiem, kto-
rego nam dotad zaden nie wystawil nar6d. Rzuémy
okiem na przyszto$é, nie siggaigc nawet zbyt odle-
gtych czaséw. Nie trzeba badaé¢ co nowa nauka za-
prowadzona do Anglii zdziala za lat pigédziesiat lub
sto; spytaymy si¢ tylko iakie przyniesie korzys$ci za
lat dwadzie$cia.

Pozw6lmy ze instrukcya teoryczna rzemie$§lnikow
nie uczyni wigkszego postgpu; chociaz W kazdym
miesigcu znayduiemy nowy tego postepu przyklad.
Widzimy iz szkole dla rzemie$lnikow otworzyt Lon-
dyn, Edimbourg, Glasgow, Aberdeen, Birmingham,
Manszester, Lancaster, Leeds, i Newcastel. Daymy
ze ztych miast wyydzie co rok usposobionych pig¢é
tysigcy artystow.

Wiatach dwudziestu, Wielka Brj'taniia liczyc bg-
dzie sto tysigcy artystow, posiadaigcych zasady teo-
ryi potrzebne do przemystu. Ztych stu tysigcy lu-
dzi, pozw'dlmy ze wielu zapomni nabyte'y nauki, i
wielu okazg si¢ nie zdolnymi do iey uzytecznego
zastosowania. Lecz artys$ci, ktorych przyrodzenie
uposazyto szczg¢sliwym darem kombinowania liczb,
figur, albo sit, mie'¢ beda w reku, ze tak powiem
dzwignia dla ich geniuszu, sprawuigca wielkie i za-
dziwiaigce skutki.

Trzy miasta, Ateny, Florencya, i Genewa, ani
tak ludne, ani tak rozlegte iak iest Rouen, Lyon,
Nantes, Bordeaux, Marsyliia, i Strazburg, stawszy
si¢ siedliskiem wielu medrcow, wielu uczonych, wie-

lu biegltych artystow, zostaly przedmiotem podzi-
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wienia dla starozytnos$ci, dla wiekow $rednich, i te-
raznieyszych: nie dla tego iednak, aby przyrodze-
nie byto plodnieysze w wysokie dowcipy nad brze-
gami morza egeyskiego, rzeki Arno, i ieziora Le-
man; lecz ze tam o$wiata wigce'y upowszechniony
byta.

Ale instrukcya w Atenach, Florencyi, i Genewie
nie byta nigdy udziatem naynizszych klass mieszkan-
cow , lecz rozlewata tylko dobroczynne §wiatto na
kilka tysiecy wybranych obywatelow.

Wielka Brytania liczy naymniey czte'ry miliony
robotnikdw w swoich warsztatach, ktorzy sy wszy-
scy powotani do nowey nauki teorycznych umieig-
tnosci; kazdy wigc z nich, ezuiycy w sobie szcze-
gb6lny zdolnos¢ do praktycznego stosowania nauko-
wych prawidel, moze odtyd za mata optaty, w go-
dziny wolne od robot, nabywaé sposobow wykony-
wania tychze robot z wigkszy doktadnos$ciy, z wig-
kszym pozytkiem i udoskonaleniem umystu.

Smiato przepowiedzie¢ moge, iz nowa instrukcya
udzielona angielskiemu Iludowi, podniesie przemyst
we wszystkich niemal odnogach, w krotkim czasie
do niezrownanego stopnia udoskonalenia. Z tego
bowiem co ten narod zdziatal, tatwo osydzi¢ co ie-
szcze zdziata¢ moze.

Dotyd W Szkocyi nauka dla ludu ograniczata sig
czytaniem , pisaniem, i Arytmetyky. Lecz te proste
wiadomos$ci byty powszechne, i wyprowadzaty z nay-
nizsze'y klassyr ludzi nay$wietnieysze talenta, ktore

unie$miertelniaty imie Oyczyzny, i stawialy iy na

6
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czele narodéw idacych szybkim krokiem w postepie
nauk, sztuk i umiei¢lnosci.

Blak professor w Glasgowie, stwarzaigc chemia
pneumatyczng przygotowat niezliczone ustugi, ktore
to umiei¢tno§¢ przynosi dla przemysthu.

Smith professor w Edymburgu, przeistoczywszy
c an ekonomii polityczney, przygotowat wielka zmia-

¢ w tym czasie, dla praw handlowych swoiego
kraiu.

Watt inzynier Szkocki.,, 1 rzemielnik narzedzi
matematycznych, udoskonaliwszy maching parng,
zrobit z niey naydzielnieysza 1 nayuzytecznieysza
site, dla teraznieyszych sztuk i rekodziet.

Uwazcie dobrze Mosci Panowie, ze ci wszyscy
wynalazcy wyszli z klassy przemystowcy; kiedy da-
wniey wyzsze tylko stany duchowne i $wieckie wy-
>dawaty ludzi znakomitych wynalazkami, i przyczy-
niajacych si¢ do postepu ludzkiego rozumu. Takie-
mi byli duchowny Roger Bacon, i Lord Napier,
z ktoérych pierwszy wynalaztproch strzelbowy, a dru-
gi logarytmy: dwa te wielkie odkrycia zmienily po-
sta¢c prac matematycznych, i stan moralny spote-
cznosci.

Otoz $miem przepowiedzieé¢, iz za lat dwadzie-
$cia, zdobycze przemystu i umieigtnosci w Szkocyi
i Anglii, przewyzsza wszelkie zdobycze uptynionych
wiekow, ktore tak wiele przyczynity si¢ do powo-
dzen angielskiego narodu.

Teraz zapytaymy si¢ siebie, czy chcemy bydz

yvyscignieni, w tak obszernym zawodzie nauki?



_ 43 _

lub czy chcemy i§dz ta sama droga, aby$my, iezeli
iest podobna, mogli przewyzszy¢ ten wielki nardd,
ktéorego przyrodzenie zdaie sig,, stworzylo na to, aby
z nami walczyt we wszystkich rodzaiach chwaty? ...

To com powiedzial, o usposobieniu klassy ludu
francuzkiego, dostatecznie okazuie, iak iest rzecza
tatwa nauczaé prostych rzemie$nikow w narodzie,
ktéorego umyst z natury iest zywy i przenikaiacy; i
ktorego pamieé iest zdolna tak wiele rzeczy ogarnaé
1 zatrzymacd!

Do was teraz wszystkich Mosci Panowie tu
zgromadzonych, zwracam mow¢ moi¢. W was po-
ktadam wielkie nadzieie oyczyzny. Was w imieniu
iey wzywam, abyS$cie si¢ przyczynili do ie'y pomy-
$lnosci i bogactw, polepszaiac tern samem wasz byt,
1 wasze szcze$cie; abyScie pomnozyli ie'y potege i
$Swietno$¢, doskonalac sily waszego rozumu i ciala.
Oby moy glos przenikngt do dusz waszych, i obu-
dzit w nich te szlachetne poruszenia, te glebokie
uczucia, ktére stwarzaia odwage, moc, i wytrwa-
tos¢! Od was wymaga przemyst francuzki abyscie
mu z siebie dali przyktad. JesteScie wyborem klas-
sy pracowite'y w stolicy wielkiego' i poteznego- kro-
lestwa ; stancie si¢ wigc wyborem rzemie§nikéw ca-
tego $wiata, taczac prace umystu z praca ciala.
Jdzie tu o nowa walkg¢. Widziano was czgsto zwy-
ciezaigcych naywalecznieysze narody; pokazaliscie
nie raz na placu bitwy, iz wychowancy re¢kodzietni

naszych umieig wtada¢ orgzem woyny, i narzedziem.
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chwaty. Dzi$ staraymy si¢ tylko, kierowaé dobrze
narzedziem bogactw i pokoiu.

Patrzcie na zgromadzonych tu nayznakomitszych
Geometrow, Astronoméw, Chemikow i Fizykow,
ktorzy wzawodzie nauk odniesli tyle tryumfo w, rownie
$wietnych dla was, iak chlubnych dla Francyi.
Patrzcie na wzorowy przykltad waszych nauczycieli
i waszych oycoéw, ktéorzy byli zalozycielami nay-
picknieyszych w kraiu rekodzielnii ktérych naj-
wicksza liczba, réwnie iak i wy, zaczynala zy¢
w pracy rak swoich: dzi§, dzigki niech beda ich
rozumowi, kieruig tysigcem rak waszych ; dzi§ wska-
zuig droge, ktoérag prowadzi¢ was powinna chwata, i
sprawiedliwa duma. Wszyscy ci (w réznych zawo-
dach celuigcy mg¢zowie, iednego sa ze mng zdania,
i iednych nadziei; ktore mnie i wam uskutecznié
nalezy. Wykonam z moiey strony wszystko, co mi
nauka 1 stabe doswiadczenie dozwoli.

Przed kazda lekcya wydrukowany bedzie pro-
gram, wykazuigcy krotki wyktad =zasad nauki, i
ich uzyteczne zastosowanie; ktore, wazng iest rze-
cza, aby$cie na zawsze zachowali w pamigci.

Program ten postuzy wam do przygotowania si¢
na lekcye nastepne, i do przypomnienia z nich
w kazdym czasie gtdwnieyszych wiadomosci.

Kosztowa¢ was bedzie, dwa sous takowy program,
ktéry w pot godziny przed zaczgciem lekcyi u drzwi
Konserwatorium przedawany bedzie. Zbior tych pro-
grammatow, stanie si¢ pomocny dla os6b chcacych

podobny kurs wyktada¢; znayda bowiem w nich
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sposdéb postgpowania w nauce zupelnie rozwinigty,
i do nasladowania latwy.

Dzi§ Mosci Panowie Francya liczy 4,000 inzy-
nierow lub oficerow, ktorych szkota politechniczna
wyksztatcita do stuzby woyskowey 1 cywilncy.
Wigksza z nich liczba iest w stanie wyktada¢ kurs
dla rzemie$nikow, stosownie do skreslonego przeze-
mnie planu. Wielu moze go udoskonali¢ wtasne'mi
uwagami, 1 do$wiadczeniem nabytem w waznych
ushugach publicznych, ktéoremi kierowali, lub dotad
kieruig.

Z tych 4,000 inzynieré6w dosy¢ bedzie, kiedy
ieden lub dwoéch w kazdem z przemystowych miast
iakie'mi sg: Rouen, Lille, Saint-Quentin, Lyon,
Saint-Etien, Toulusa, Bordeaux, Marsylia, Greno-
ble, Colmar, Slrazburg, Metz, i t. d. zaymie si¢
chetnie wyktadaniem nauki dla klassy przemysto-
wcy, sposobem podobnym iak ig dzi§ zaczynamy.

Przez tak potaczone usilowania, §wiatlo umieig-
tno§ci rozszerzane razem we wszystkich zrdédiach
naszego przemystu, wskaze dokltadnieysze sposoby
udoskonalenia w wyrobach rozmaitych ksztattow, i
nadania dzielnieyszego i tatwieyszego ruchu, machi-
nom i narzedziom.

Rzemiednicyr oswoieni wszyscy z prawidtami po-
dtug ktéorych dziata¢ maia, naucza si¢ przerabiac
z doktadnos$ciag fabryczne ptody, i udoskonala sam
sposob ich przerabiania. Z reszta niech przyrsztos¢
wykrywa korzys$ci, z tak nowego sposobu pomnoze-

nia pomys$lnosci kraiowey.
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Je/.tli moy pomyst w krotce szczesliwym uwiem
czy sie skutkiem, uczui¢ W moiem  sercu;
rado$¢ ktora zapewne 1 wy podzielicie; bedzie to
nowa epoka przyszltych powodzen, zaczg¢ta w roku
pierwszym panowania, ktérego zorza u$miecha si¢ do

wyniostych nadziei wszystkich dobrych francuzow.

Wiadomosci wstgpne do Programmatow.

Zamiarem kursu wykladanego pFzez JP. Dufin iest,
wskazaé ludziom poigetnieyszym pracuiacym w fabry-
kach , lub kieruigcym nie'mi:

lod. Sposoby czerpane w umici¢gtno$eiach nadania
ptodom rekodzielnym pewnych form, i zadanego ru-
chu.

2re. Sposoby naykorzystnieyszego uzycia wszel-
kich sit, za pomoca narzedzi, i machin.

Kurs ten dzieli si¢ na dwie czegSci: pie'rwsza
i nich ma t¢ korzy$¢, iz stuzy do zrozumienia i wy-
ttumaczenia drugiey.

Kurs otworzony w pierwszym roku, uwazaé¢ na-
lezy iak probeg; a zate'm w iego wykladzie, nie mo-
zna zada¢ doskonatey metody, ani cato$ci nauki.
Nauczyciel wyttdémaczy tylko rzeczy istotnieysze, i
niektére z tych, aby tern moeniey utkwily w uwa-
ge i pamig¢é stuchajagcych, w miar¢ waznosci i po-
trzeby czgsto powtarza¢ bedzie.

JP. DUPIN uprasza przyiaciol sztuk i umieietnosci,
aby mu wudzielali na piSmie, co 0sadza potrzebnem

do polepszenia kursu, poswieconego iedynie uzytko-



wi  publicznemu; o$wiadczajagc, iz z udzielonych

uwag bedzie si¢ staral korzystac.
PROGRAMMATA.

1. Lekcya, Czwartek, 2. Listopada 1824 roku.

Mowa powyzsza miana przy otwarciu, byta wste-

pem do tego kursu.
II. Lekcja. Sroda, 17. Listopada 1824 roku.
Mechanika cial uwaZanych w przestrzeni.

«Cialo 1iest w spoczynku, kiedy nie odmienia
mieysca, a iest w ruchu, kiedy ie odmienia.

«Ciato gdyby samo bylo w przestrzeni, porusza-
oby si¢ w nie'y bez przeszkody, w takim sa-
mym kierunku, w iakim bytoby ciggnione, lub
popychane.

«Dwa ciata nie moga w tym samym czasie, zay-
mowaé iednego mieysca.

uKiedy ciat kilka zostaie w spoczynku lub wru-
chu w pewne'y przestrzeni, kazde z nich zaymuie
potozenie, ktéorego inne cialo w tym samym czasie
aaig¢ nie moze.

»<Te wzgledne potozenia ciat, zaleza od wielko-
§ci i figury, badz przestrzeni daney, badz ciata w nie'y
Umieszczonego.

«Geometrya daie poznaé prawidta tyczace si¢ prze-

strzel 1 figury ciatl. Zacza¢ potrzeba od poznania
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tych prawidet, pod ktére sa podoiagnigte wszelkie
prawa ruchow Mechaniki.

«Liniig prosta iest ta, ktora ciato przebiega za-
wsze w iednym kierunku; iest ona takze migdzy
dwoéma punktami naykrdtsza droga.

«Jezeli ciato nie obracaigc si¢, wtym samym za-
wsze porusza si¢ kierunku, kazdy iego punkt kresli
liniig prosta; wszystkie te punkta przebiegaig iedneg
rozlegtod¢, a wszystkie liniie proste od punktow
przebiezone sa rownolegte.

uTe liniie proste maig wtasno$¢ szczegdlna, iz uwa-
zaigc po dwie razem, pie'rwsza bedzie wszedzie ie-
dnakowo oddalona pd drugiey.

«Na te'y zasadzie geometryczney bardzo prostey,
opiera si¢ niezliczona liczba kombinacyy figur,iksztat-
tow ciat uzytecznych w Mechanice i sztukach.

«To ttémaczy ruch prosty szufladek w karbach,
pochew, hyblow; tudziez podnoszenie si¢ i opadanie
ttokow w walcach i t. d.

«Jezeli ciato nieobracaigc si¢, porusza si¢ w kie-
runku linii pros‘ey, a na powierzchni lub wewnatrz
tego ciala, wystawimy sobie poprowadzong liniig
prosta, liniig ta przenosi¢ si¢ bedzie wzgledem sie-
bie rownolegle.

«Liniie  kres$lone koncami te'y linii pro-
stey, beda takze wzgledem siebie rownolegle. Co
nam pokazuie, ze liniie réwnolegle zawarte migdzy
liniiami réwnoleglemi, sa sobie rowne.

uTe¢ wtlasno$¢ ma figura zwana rownoleglobokiem,
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bo w niey kazde dwa boki przeciwne sg wzgledem

siebie roéwnolegte.

« Przystosowanie do ciosetki domow i okretow.
Wyrobienie z¢ba 1lub czopa (tenon) wedlug daney
fugi, albo fugi wedlug danego zg¢ba.

«Przystosowanie roéwnolegtoboku do okazania sku-

tku sit w Mechanice.

tJakim sposobem, katy iednostronne przy rowno-

legtych sa sobie rowne.

Przystosowanie: uzycie fatszywcy wegietnicy, ry-

sunek za pomocg liniialu i wegietnicy.

ItNaykroétsza droga migdzy punktem a liniig, iest

prostopadia od tegoz punktu do linii poprowadzona.

uJak, znaigc wtasno$ci liniy réwnolegtych, i pro-
stopadtych , wystawi¢ sobie mozna wszystkie ciala
w spoczynku lub w ruchu, i wszystkia przedmioty,
ktorych przemyst uzywa, lub ktéore wydaie. Spo-
s6b ten geometryczny wystawiania przedmio-

tOw, nazywa si¢ sposobem rzutow.

«Uzywa si¢ tego sposobu do zrysowania machin,
robot budowniczych, ciesielskich, przecigcia kamie-
ni i t. d- Kazdy rzemie$nik chcacy robi¢ dokta-
dnie, powinien umieé tego sposobu uzyc.

«Przystosowanie. Uczniowie tego kursu w war-
sztatach swoich ¢wic.y¢ $i¢ powinni, w rysowaniu
réznych narzedzi, machin, i w-yrobow wlasnego
przemystu, aby si¢ nauczyli sami lub przez kogo,

doktadnie ie wykonywac.
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III. Ltkcya. Sroda, 24 Listopada 1824 roku.
O kole i ruchu kolowym.

«Plaszczyzna iest ta powierzchnia, na ktorey
polozona liniia prosta w Jakimkolwiek kierunku,
dotyka si¢ ie'y w caley swoiey dlugosci.

«Na te'y wtasnosci opie'ra si¢ sposoéb utworzenia
ptaszczyzny, 1lub sprawdzenia czy powierzchnia
iest ptaska.

uKoto iest plaszczyzna, ktore'y granica nazywa
si¢ okregiem; wszystkie punkta tego okregu sa ro-
wno oddalone, od punktu znayduiagcego si¢ wewnatrz
kota, zwanego srodkiem.

uJezeli na pltaszczyznie nieograniczone'y, wytnie-
my koto, czg$§¢ wycigta bedzie ograniczona okre-
giem wypuklym, a na pozostaley ptlaszczyznie
bedzie okrag drugi wklesty.

«Koto wycigte ma t¢ gtowna wtlasnos$é, iz moze
obraca¢ si¢ okoto swoiego Srodka, a wszystkie pun-
kta iego okregu wypuktego, dotykac si¢ muszag wszy-
stkich punktow okrggu drugiego wklestego.

,»Taki ruch kola okolo s$rodka nazywa si¢ obro-
tem wirowym.

«Koto iest iedna tylko figura, ktora ma dopie-
ro wspomniona wlasnos$¢.

uPrzystosowanie tey wtasnosci do kurkow i1 wal-
cow wydrazonych parowych it. d.

,»Gdy ciato obraca si¢ okoto linii proste'y, kazdy iego
punkt opisuie koto, uwazaigc z tych k6t po dwa razem,

znaydziemy mig¢dzy niemi zawsze t¢ samg odlegtosé.



» Przystosowanie tey wlasnosci- do- sztuki tokar-
skiey.

«Mozna uzy¢ warsztatu tokarskiego nie tylko do
robienia ko1, lecz i do robienia powierzchni ptaskich.
« Przystosowanie do wielkich fabryk machin.

Promienie kota sa liniie proste poprowadzone od'
srodka do iego okregu. Srednicq s3 dwa promienie
wprost sobie przeciwne. Kazda S$rednica dzieli
okrag i1 koto na dwie rowne cz¢sci. Cieciwy sa li-
niie proste konczace si¢ na okrggu kota.

uUzywa si¢ okrggu kota do wymiaru kata zawar-
tego migedzy promieniami. Dzieli si¢ okrag kota na-
360 cze$ci rownych zwanych stopniami; stopien na
czgéci 60 zwanych minutami; minuta na cze$ci QO
zwanych sekundami.

«Liczba stopni, minut, sekund-it. di, oznacza si¢
otwarto$§¢ kata zawartego migdzy dwiema liniiami
prostcmi.

((Dzielenie kata na cze$ci rowne iest dziata-
niem potrzebnem do wielu sztuk, a mianowicie do<
robienia machin.

uPrzystosowanie. Jak oznacza si¢ na sztuce drze-
wa lub metalu, podzial potrzebny do zrobienia kota
zg¢batego lub walca zfugami albo cewami (cannele),
wzywanego w fabrykach do prz¢dzenia bawetlny, it. di

((Narzgdzia uzywane do wymiaru katow s3: prze-
nos$nik, katomiar, sextant, oktant, kolo powtarza-
jgce (cercie repetiteur), it. d.

«Dzielenie kata w narzedziach zegarmistrzoskich,

astronomicznych, zeglarskich, tudziez narzedziach*.
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stuzacych do wymiaru powierzchni ziemi, iest robo-
ta w praktyce nader delikatng, i przez bardzo matg
liczbe rzemie$nikow z zupeina doktadnos$cia, wyko-
na¢ si¢ mogaca.

@O linii proste'y clotykaigcey sie¢ kola.

,»Kiedy koto toczy si¢ lub $lizga po linii proste'y, $ro-
dek iego opisuie liniig prostg rownolegta wzgledem li-
nii pierwsze'y.

itPrzystosowanie do biegu powozow, ktore gdy-
by nie miaty kol zupelnie okragltych, iezdzacy
w nich musieliby nieustannie wraz z rzeczami podnosié¢
si¢ 1 spada¢, mocg ruchu dziatajacego z dotu do gory.

«Za pomoca ko6t wielkich i matych, odbywa si¢
tatwo ruch po linii proste'y rownolegtey do linii
dane'y. Jest wiele innych sposobdéw sprawienia ru-
chu w kierunku prostym, za pomoca ruchu koto-
wego, 1 na odwrot; co iest przedmiotem wielkie'y
liczby machin ktére zaraz przebiegniemy. (1).

Dwa kota- tak ustawione aby si¢ dotykaly wie-
dnym tylko punkcie, moga si¢ obraca¢ oddzielnie
lub razem, dotykaiac si¢ lecz nie zaskakujac iedne
za drugie, byle ich $rodki nie odmieniaty swoiego
potozenia; Przystosowanie do kot zegbatych, do

cew, it d.

~ei) Przedmiotem dzieta JI’P. Lanz i Betancourt, iest meto-
dyczne opisanie wszelkich sposobéw zamieniania , za
pomoca machin , ruchu w kierunku prostym, na in h
kotowy, 1 nawzaiem. Ten sam cel iest iuz dopeinio-
ny, w pierwszym tomie traktatu Mechaniki zastosowa-
ney do sztuk i rzemiost, przez JP. Borgnis. Dwa te dzieta

znayduia si¢ w bibliotece Koaserwaioryum paryzkiego.
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Kiedy dwa kota nie dotykaia si¢, wtedy obwina-
wszy ie pasem skorzanym , wyciggnionym i przecho-
dzacym od iednego kota do drugiego, mozna te
kota obraeac' razem Ilub oddzielnie, byle pas byt
ciagle natg¢zony. Przystosowanie do machin przesy-
taigcych ruch z iednego mieysca na drugie.

Jakim sposobem, kiedy pas moze odmienia¢ swo-
ie¢ diugos$é, uzywa si¢ trzeciego kota stuzacego do
nat¢zenia pasa, 1 obracania dwoch kot pie'rwszycb,

iednego za pomocg drugiego.

O roznych formach, ktéore nadaé mozna wyrobom

przemystowym, za pomocq tylko linii prostej.

Troykgqgt, iest figura maigca trzy boki.

Troykaty prostokatne maig po iednym kacie
prostym. Przeciwprostokgtng nazywa si¢ bok troy-
kata przeciwny katowi prostemu, ktory iest wiekszy
od kazdego z dwodch innych bokow.

Kazdy troykat mozna umies$ci¢ w kole tak, aby
trzy iego wierzchotki ws$pieraly si¢ na okrggu kota.
Jak odbywa si¢ to dziatanie.—

W sztukach i rzemioslach tréoykat ma bardzo
czeste uzycie: Przyklady.

Sa figury zamknigte cztere'ma liniiami proslemi,
maigce czte'ry katy i cztery wierzchotki.

Przekatna w nich nazywa si¢ liniia prosta lacza-
ca wierzchotki przeciwne.

Kwadrat ma czte'ry boki 1 czte'ry katy rowne,
tudziez dwie przekatne rowne sobie.

Prostokgt ma czte'ry katy migdzy sobg rowne, a



zatem proste; ma nadto boki przeciwne réwne; i
dwie przekatne réowne sobie.

Prostokat co do figury nieskonczenie moze si¢ od-
mieniaé¢, 1 wiece'y ma przystosowania niz kwadrat,
tak do konstrukcyi machin, iako i do przeksztatca-
nia (configuration™ ptodéw przemystowych.

Bownolegtoboh opisaliSmy iuz (na lekcyi prze-
szley) mowiac, ze ma boki przeciwne rowne i ro-
wnolegte, a katy przeciwne takze rowne.

Kwadrat ukosny ma cztery boki rdbwne mig¢dzy soba.
Migdzy figurami o czterech bokach, iest iedna
w czeSci foremna, ktérag nazwaé mozna rdwnolegltobo-
kiem niezupetnym (trapeze); ma ona dwa boki rownole-
gte tylko, lecz nie ma katdw, ani przekatnych rownych.
Co do figur maigcych wigce'y niz czte'ry boki, te dzie-
la si¢ na foremne inieforemre. Figury foremne s3 te,
ktore maig boki i katy rowne; i wszystkie w koto
wpisaé si¢gdaiag. Nazywamy ie wielokgtamiforemnemu

Figura o szesciu bokach albo sze$ciokat, ma
bardzo prosta i bardzo uzyteczna wtlasno§¢é w sztu-
kach i rekodzietach; to iest, kiedy zakres$limy okrag
kota przechodzacy przez wierzchotki wszystkich ka-
tow sze$ciokata foremnego , promien tego kola beg-
dzie rowny kazdemu z sze$ciu bokéw figury.

Przystosowanie wtasno$ci figur ograniczonych li-
niiami prostemi, ma mieysce w robotach posadzek,

szyb okiennych, it. d. O. L.

(i) Zgromadzenie stuchaczow na drugiey i trzcciey lekcyi
byto tak liczne, iz potowa ich znalezé¢ nic mogta nuey-

sca. Audytoryuiu, a nawet korytarze byly napeinione.
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Krotka wiadomosSé o podziemnej drodze pod
Tamiza proiektowaney przez Inzyniera
Brunei podana przez K. G arsinskieco Pro-
fessora U. K. PK.

Z pomigdzy mnowoczesnych dziet sztuki budowni-
cze'y, wr ktorych iedni dowoéd naywyzszego zuchwal-
stwa, inni za$§ przyktad potegi geniuszu czlowicka
upatruig, proiektowana droga pod rzeka Tamiza
nie poSlednie zaymuie mieysce. Jakoz mys$l ta pie'r-
wszy raz przez pisma publiczne ogtoszona, dla
nienawyklych bez dokladnego roztrzg$nienia chwa-
li¢ nowos$ci; miala co§ podobnego z owemi pod
woda zbudowanemi gmachami ktoére lubownikéw
tysigca nocy i iedney tyle przyiemnie bawia i tudzj.
W podobienstwo dokonania tak $miatego zamiaru
odtad dopiero na stalym ladzie uwierzono, odkad
po zatwierdzeniu przez parlament spiesznie na iego
wykonanie zbiera¢ akcyie zaczeto. W Anglii albo-
wiem, w tey oyczyznie rozwagi i namystu, gdzie
naylepiey bez watpienia znaig si¢ na uzyciu pienig-
dzy ; nigdy, a przynaymnie'y bardzo rzadko czyniag
wydatki na prézno.

Kiedy utworzenie zwiazku mig¢dzy dwoéma brze-
gami rzeki, za pomoca drogi wydrazone'y pod Jey,
korytem, zdaie si¢ bydz tyle dziwacznem, nie od
rzeczy moze bedzie nadmieni¢ przyczyny ktore na

takowa my$l Anglikéw naprowadzi¢ mogty.
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Cala przestrzen rzeki Tamizy od samego uy$cia
zaczawszy, 1 postgpuiac w goreg, az do pierwszego
mostu Londynskim zwanego, uwaza¢ mozna iako
rozlegly port do ktéorego przybiiaig naprzod rozma-
itego rzedu okrgty woienne, a powyzey za§ mnoé-
stwo okretow kupieckich. Ostatnie (ktorych liczba
corocznie 15,000 przenosi): iuzto przechodza z rze-
ki do ogromnych bassenéw zwanych (doc/is) na le-
wym brzegu rzeki polozonych; iuz to podpty waja
pod komory celne, zkad po zwyklem przetrzasnie-
niu przez celnikdw przybiiaia pod przedmie§ciem
Southwark, i tam albo w réznych warsztatach lub
rekodzielniach sktadaia swoie tadunki, albo tez zo-
staig na $rodku rzeki dotad, dopdki ich wtasciciele
w mie$cie swoich stosunkoéw handlowych nie ukon-
cza 1 nie wskaza im nowego przeznaczenia. Jezeli
do te'y liczbyr okretéw w nieustannym prawie ruchu
bedacych przydamy ieszcze nieporoOwnanie wigksza
ilo§¢ statkéw pomnieyszych, przy wozacych lub od-
wozacych w réznych kierunkach, to ludzi okreto-
wych, to cigzary tatwo poymiemy, iz postawienie
mostu na le'y czeSci rzeki, Sciesniaigc ie'y koryto, i
pomnazaigc iuz i tak istnieigce liczne zawady, zna-
czneby tem samem opodznienie 1 uszczerbek, dla
tak wielkiego handlu iakim iestLondynski, przynies¢
mogto.

Jezeli nadto zwazymy z drugiey strony, iz w dlu-
gosci poti-trzeci mili Angielsk;ey po obu stronach
rzeki od mostu londynskiego poczawszy, rozciaga

si¢ bardzo znaczna cz¢§¢ miasta, ze w tey stronie
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lef£a, JakesSmy iuz wyzey nadmienili; owe ogromne
Basseny ktore mieszcza w obrgbie swoim nayli-
cznieysza 1 naybardzie'y przemystowa ludnos$é. Je-
zeli zwazymy, ze kommunikacyia migdzy mieszkan-
cami obu tych brzegow rzeki przez posrednictwo
statkoOw  przewozowych utrzymywata si¢ dotad
z wielka trudno$cia, a niekiedy (iak si¢ tatwo do-
my$li¢ mozna), z zupelnem niepodobienstwem ; ze
wielu z tych, ktorzy obiezdzaé muszg przez most
Londynski nadktadaia sobie nie raz trzy mil an-
gielskich drogi; ie§li to wszystko mowig¢ wezmiemy
dobrze pod rozwage, tatwo poymiemy dla czego
W zbiegu tylu okolicznoéci i innych, ktore nam mo-
ze nieznane, sama tylko kommunikacyia podziemna
zdawata si¢ P. BrunEL. naystoso wnie'y odpowiadac¢ ipo-
trzebie handlu i wygodzie mieszkancoéw. Przed latpig-
tnastg ieszcze kuszono si¢, lubo na prézno, o przy-
wiedzenie do skutku te'y mys$li. W ostatnich dopie'-
ro latach P.BrunerL stawny z wielu dziet Inzynier-
skich w Anglii, przez dlugie zastanawianie si¢ na-
trafiwszy na catkiem dotad nieznany sposéb podko-
pywania si¢ pod ziemia, zupelnie robotnikéw od
przypadku zabespieczaiacy, udowodnil nieiuko, iz
to co dotad niepodobnem bydz si¢ zdalo: mozna
przy wytrwatosci doprowadzi¢ do skutku.

Z pomigdzy bardzo mal®'y liczby dotychczaso-
wych opisow te'y ciekawe'y budowy, zaden prawie
nie iest te'y rozciggtosci, izby mogt w kazdym wzgleg-
dzie zaspokoi¢ zyczenia inzyniera maigcego kiedys$

Podobna pracg kierowaé. Naywiecey szczegdlow

8
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file mi iest wiadomo) znayduiemy w opisie Pana
M aurice oficera inzynieryi umieszczonym w ostatnim
numerze r. z. Biblioteki powszechney fBibliothe'que
Universelle). Artykut ten, ktéory tu chcemy wy-
pisa¢, na tern wigkszg zastuguie uwage, iz autor ie-
go nietylko mial sposobnos$¢ przypatrzenia si¢ do-
ktadnie wszystkim narysom zrobionym przez Pana
BruneL, ale nadto wszelkich od niego zasiagal obia-
$nien iakie tylko mogt za potrzebne osadzié.

, Mieysce przeznaczone na galeryia podziemna
(moéwi Pan M aurice) potozone'm iest w odleglosci
pottory mili angielskie'y od ostatniego mostu cokol-
wiek nize'y anizeli wchod doku londynskiego.
Przyst¢gp do niey =z prawego brzegu umieszczonym
bedzie w pobliskosci ko$ciota w obrgbie (quartier)
Rotherbitte zwanym. Szeroko$¢ rzeki w te'y stronie
wynosi 800 stép francuzkich, iest ona wezsza w pra-
wdzie powyzey nieco, lecz nie podobna bylo umie-
$ci¢ galeryi w takowe'm §ciednieniu, gdyz przez to
wychod z nie'y na lewym brzegu zbytecznie blisko
przypadiby doku.

,» Naywigksza glebokos$é koryta rzeki w kierunku
proiektowane'y galeryi, wynosi podiug czynionych
doswiadczen 32 stopy od powierzchni naywyzszego
stanu wody, a dwanas$cie rachuigc od powierzchni nay-
nizszego stanu. Sondowane dno podilug powyzszego
kierunku w dziewigtnastu réoznycli punktach odle-
gtych od siebie o 40 stopy francuzkie pokazato:

1. Ze grubos$¢ samego tozyska rzeki ktore iest
mieszaning piasku i zwiru wynosi 3 stopy i 8 coli.
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2. Ze nastgpna warsztwa > mieszanina gliny i pia-
sku grubg iest na 1 stop¢ i 10 cali.

3. ie nareszcie grubos$¢ pod ta warsztwa idace-
go poktadu gliny czyste'y i zbite'y wynosi 35 stop.

» W tym to ostatnim poktadzie ma bydz umie-
szczona cala galeryia, a iezeli przypu$cimy, iz ie-
go utwoér w catey rozciagglo$ci iest iednostayny, na-
tura natenczas gruntu nader bedzie korzystng dla te-
go rodzaiu budowy; wai'sztwy tylko ku powierzchni
brzegow zblizaigce si¢, Iprzedstawia¢ moga nieiaka
trudno$§¢ w urzadzeniu z obu stron rzeki podzie-
mnych drég schodowych (descentes) , moiacych
prowadzi¢ prosto z ulic do galeryi. Poniewaz ta
galeryia ma z obu stron 'spadzisto$ci schodzace
si¢ z sobg prawie w ie'y szrodku, przeto naywyzsze
punkta powierzchni zewnetrznej sklepienia (I’e'xlra-
dos de la voutej) przypadaia okoto 30 stép pod
linia naywyzszego stanu wody, przy obu skraiach,
a 50 stop ponize'y teyze same'y linii w punkcie nay-
nizszym galeryi. Maigc zate'm wzglad na nierd-
wna glebokosé koryta w kierunku cal'e'y szerokosci
rzeki, grubo$¢ ziemi ktéra oddziela¢ bedzie powie-
rzchniq zewnetrzng sklepienia od powierzchni dna
rzeki, rozciggaé si¢ bedzie od 16 do 24 stop.

,,Z powodu nader niskiego potozenia galeryi
wzglednie do powierzchni brzegdéw; oba otwory do
drég schodow'ych, musiatyby bydz umieszczone
w bardzo znaczney, bo 800 stop od rzeki odlegtosci
a to w tenczas : gdyby i8¢ musialy w tym samym

galeryia kierunku, i nie miaty przedstawiaé
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utrudzajacego spadku. Zaradzajac wspomnione'y do-
pie'ro niedogodno$ci P. Brunei, nie daie drég scho-
dowych w kierunku galeryi, ale skrzywia takowe
podtug liniy szruhowych (visj owiiaigcych si¢ na
okoto muréw walcowych maigcych nieco wiece'y
anizeli 70 stép S$rednicy, i ktorych osie odlegle sg
tylko o 150 stop od brzegéow rzeki. Srednice
dwoch muréw walcowych umacniaigcych boki obu-
dwu drég schodowych wynosi¢ beda okoto 120
stop. Za. dwiema skretami (pas de visj, drogi scho-
dowe zaglebia si¢ do 45 stdp pod naynizszy stan
wody, gleboko$¢ taiest zarazem iglebokoscig gruntu
czyli posadzki galeryiprzy ie'y zaczeciu. Drogi scho-
dowe powinny bydz tyle szerokie izby si¢ z sobg
dwa powozy wygodnie miia¢ mogly ().

,Dtugos¢ samey galeryi ma wynosi¢ 950 stop,
a rozcigglo$é catego dzieta, liczac w to $rednice obu
murow walcowych wigkszych, okoto 1,200 stop. Ca-
e wydrazenie ktéore potrzeba bedzie wybraé pod
dnem koryta rzeki, ma bydz ksztattu graniasto - stu-
pa czworokatnego, i wypelnionem zostanie takimze
samym graniastostupem maru ceglanego. Grania-
stostup ten murowy maigcy za krdoy pionowy po-
przeczny (coupe verticale) prostokat o podstawie 32
stop 1 8 cali a wysokosci 18 stop i 8 cali; przebi-
tym bedzie w kierunku swoie'y dlugosci przez dwa

(i) Zdaie si¢ iz P. Brunei urzadzi¢ zamys$la osobne zcySeia
dla pieszych po obu brzegach, takze w kierunku linii

szrubowyth.
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przeys$eia, zasklepione 1 réwnolegle miedzy soba,
kazde 10 stop szerokie a 12 wysokie. Aby za$§ mu-
ry przedstawialy te'm pewnieyszy opdr naciskaniu
bocznemu ziemi, oba przeyscia zasklepione zostang we
wszystkich kierunkach toiest: podpory obu sklepien
(pieds droits) zakonczone b¢gdg od strony przeys$é, nie
iak zwykle bywa, plaszczyznami pionowemi, ale po-
wierzchniami krzywemi bedacemi nieiako przedtuze-
niem powierzchni wewnetrznych sklepien fintrados), tym
wiec spoosbem wnetrze kazdego przeyscia, wydawac si¢
bedzie iako walec fale nie o podstawie kota). Gru-
bos¢ samych sklepien, wyréwnywacé bedzie trzem
dtugos$ciom cegly, czyli prawie 30 calom.

»Na dziesigciu stopach szeroko$ci kazdego przey-
$cia, 6 stop poswicconych iest na droge wozowa
a cztery na chodniki. Jedno 2z przey$¢ stuzyé ma
dla wozéw i pieszych spuszczaigcych si¢ z iednego
brzegu rzeki, a drugie dla spuszczaigcych si¢ z brze-
gu przeciwnego. Wody powstale z przesaczen (in-
filtration) i splywaiace w punkta zeyScia sigjobudwu
spadzisto$ci galeryi, odprowadzane bydz maia kana-
tem idacym w kierunku przedtuzenia iedne'y z tych
spadzisto$ci, do zbieralnika (reservoir) urzadzonego
pod spodem spadzisto$ci przeciwne'y- Z tad dopie'ro
pompa parowa wydobywaé ie bedzie do gory.

»Mur przedzielaigcy iedno przeys$cie od drugie-
go, ma bydz poprzeszywany w kierunku swoie'y dtu-
gos$ci otworami, tak ze odlegto$¢ miedzy iednym
a nastepnym, wyrownyw aé bedzie prawie szeroko-

$ci tychze otworéw. Rewerbery o$wiecaiace we dnie
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i w nocy; umieszczone zostang pod kluczem sklepie-
nia (clef de la voutej kazdego otworu, aprzez to
urzadzenie, $wiatlo nie moze ¢mi¢ wzroku ni pie-
szych ni iadacych.

,, Cata baczno$¢ inzyniera zwrocona byta szcze-
golniey na sposdob podkopywania sie. Tu, iak
w innych robotach podziemnych, oto si¢ staraé na-
lezy, izby utrzymywaé ziemi¢ w miar¢ iak ia pod-
kopuiemy, za pomocg roboty nmlarskie'y, lub przy-
naymniey izby zawsze bardzo wazka tylko warsztwa
ziemi wydrazenia, na krotki czas odstonigta i nie-
podparta byta.

,, P. BreneL proiektuie, aby w kierunku poprze-
czno - pionowego kroiu owego pryzmatycznego wy-
drazenia ustawi¢ 12 szope,k  ("chassis) sporzadzo-
nych z lanego zelaza, wyréownywaigcycli wyso-
koscia wysokosci samego w'ydrazenia, maigcych
dwie stopy i1 o$m cali szerokosci, a sze$¢ albo siedm
stop gltebokosci w kierunku dtugosci pryzmatu. Ka-
zda z tych szopek podzielona zostanie w kierunku
swoie'y wysokosci na trzy komorki rowne, z kto-
rych kazda umie§ci w sobie iednego robotnika. Te
dwanascie szopek postawione obok siebie powdnny
si¢ posuwac niezaleznie iedna od drugie'y, i * tey
to przyczyny miedzy bokami, ktorymi si¢ z soba
styka¢ maig, umieszczone zostang koleczka albo ra-
cze'y wateczki bardzo ruchome, ktore takowemu po-
suwaniu si¢ szopek znacznie dopomagac¢ maig. Do
powierzchni pionowe'y gruntu przytozone beda ie-

den przy drugim bale, niewielkich wymiaréw, a
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naciskane sita doktadnie do nich przystajacych szo-
pek wstrzymywaé be¢da te'm samem parcie iusuwa-
nie si¢ ziemi przed robotnikami potozone'y.
Rozpoczynaiag robote ludzie be¢dacy w iedne'y
tylko potowie szopek ci np. ktoérzy sa umieszczeni
w tych co zaymuig mieysca parzyste. Kazdy z nich
w swoie'y komorce odeymuie ieden =z balikow', i
wydraza¢ bedzie ziemi¢ tym sposobem odkryta az
do glebokosci szesciu cali, po cze'm; przystawi na
nowo balik do dna wydrazenia, i przyci$nie go do
gruntu za pomoca szrub opieraigcych si¢ o brzegi
szopek przylegtych, to iest tych w ktorych robotni-
cy nie pracuig. Tym sposobem postgpowaé sobie
bedzie robotnik i ze wszystkiemi inne'mi balikami
przed komoérka si¢ znayduigcemi. Tak wigc wydra-
zenie 'ma sze$¢ cali glgbokie , odkryte'm zostanie na
cale'y wysokos$ci podziemia przed sze$ciu szopkami
trzymaigcemi parzyste mieysca. Pocze'm kazda z tych
szopek przysuwa si¢ az do dna przyrzadzonego wy.
drazenia i na nowo podpie'rac bgdzie wlasne'm cisnie-
niem bale ate'm samem i ziemi¢. Posuwanie takowe
s zopek odbywac si¢ bedzie przez posrednictwo silnych
szrub utwierdzonych w goérnych i dolnych belkach
szopek, a opieraigcych si¢ o powierzchnia pionowa
czesci sklepienia iuz w tyle wymurowanego. Dla
utatwienia ruchow, dla doktadnego oddzielenia zie-
mi maiace'y bydz wybrane'y, roéwnie iak dla prze-
szkodzenia osuwaniu si¢ ziemi na robotnikow, dach
1 spéd zelazny kazde'y szopki, a nawet i kazde'y

z komorek, przedtuzonemi beda do$¢ daleko naprzod
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i zakoficzone W ostrza poziome — te wlasnie dachy
oddziela¢ i utrzymywaé¢ beda ziemi¢ od przodu.
Sciany boczne dwoéch szopek skraynych ktore, nie
sg iak inne zlozone z przezroczystego wigzania be-
lek, ale calkowicie peilne, maig bydz takze prze-
dtuzone naprzéd i zakonczone w ostrza pionowe,
ktore postuza do oddzielania $cian pionowych pry-
zmatycznego wydrazenia.

,Kiedy iuz sze$¢ szopek parzystych posunigtemi
zostang, i podpiera¢ bedag na nowo do nich naleza-
ce bale; na tedy, w podobnyz sposdb postapi¢ sobie
nalezy 1 z szeSciu innemi szopkami to iest: iz zno-
wu po wykopaniu przed kazdg z komorek do nich
nalezgcych sze$ciu-calowego wydrazenia, utrzymy-
waé nalezy bale na dnie tegoz wydrazenia potozone,
przez szruby opieraigce si¢ o brzegi szopek parzy-
stych. Liniie kierownice (lignes de repere) wyzto-
bione na powierzchni ztozone'y ze $cian tylnych
wszystkich szopek, ostrzega¢ beda o iak naymniey-
sze'm ich skrzywieniu lub osunigciu si¢, czemu za-
wsze spiesznie zaradzi¢ wypada.
> ,,Po posunigciu tym sposobem wszystkich dwuna-
stu szopek, odkryie si¢ za niemi na cate'y przestrze-
ni wydrazenia pryzmatycznego, powierzchnia gruntu
szeroko$ci szeSciu cali, ktéra podeprze¢ nalezy bez
naymnieysze'y zwtoki, dla tego, doda si¢ spiesznie
do cate'y massy iuz ukonczone'y mularskiey roboty
warsztwe sze§ciu calowg muru to iest; na iedne¢ lub
dwie szeroko$ci cegly, maigc wzglad na to: izby

wszystkie warsztwy muru i sklepienia wigzaty si¢



% soba iak naydoktadniey. Kazda nowa ukonczona
warsztwa shuzy¢ bedzie nastgpnie za punkta oparcia
szrubom posuwajacym szopki co raz glgbiey. P. Bru-
nei. sadzi, iz tym sposobem postepuigc , przedtuzyc-
by mozna pryzmat murowy na kazdy dzien o trzy
stopy. (1) »

Na tern si¢ wlasciwie koficzy opis podany przez
P. mauvrice. Koszta te'y budowy (ktoéra iuz podobno
rozpoczgta zostala) w dzienniku filozoficznym Edyn-
burskim (I’Edinburgh Philos. Journ.) oszacowane sa

W nastgpuigcy sposob :

a) Naktady przygotownicze . . . 9000 L.S.
b) Na robotnikéw maiacych pracowaé
ciagle przez lat2............ 24000
c) Koszta na materyatly......... 87000
d) Na zakupienie gruntu . . . . 20000
e) Nieprzewidziane e .26000
Ogotem . 166000 L.S.

P. M aurice wynosi summe powyzszg do 200000
L.S.

Jeden ze spoétredaktoréw pisma peryodycznego
pod tytutem : Revue Encyclope'dique P. MOREAU DE

(1) W przekladzie tego artykulu na oyczysta mowe, nie o
wierno$¢é ale o to staralem si¢ iedynie, aby kazda mysSsl
wystawi¢ ile bydZz moze w iak naylatwieyszy do obigcia
sposéb. Z tego powodu S$miem mniemaé¢ , iz mi tego
Czytelnicy za zle nie wezma, Zem do ninieyszey rozpra-
wy zadnych narysow nie dolaczyl. Harysy takowe umie-
szczone sa w Bibliotece I'owszecbney, ale w tym ksztal-
cie iaki tam maia, nie wiele si¢ do dokladnego wysta-

wienia caley roboty i samego dziela przyczyni¢ moga.

9
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Jonnes, sprawiedliwie dziwiac si¢ , iz budowa tegoro-

dzaiu znacznie mnieyszych naktadow wymaga, a ni-
zeli mosty kamienne, wieszczym nieiako przepowiada

duchem, iz wkrotce kommunikacye podziemne tak
upowszechnione zostana, iak teraz w wielu kraiaeh
oSwiecenie gazem (1). Jakkolwiek takowe zyczenia
z wielu wzglgdéow zastuguia na uwage, malo prze-
ciez mniemani iest takich budowniczych lub inzynie-
row', ktorzybyj ie spetlnionemi co do litery widzieé
chcieli.

Przypusciwszy iz doswiadczenie pokazaloby, iako
rzeczywiscie przeys$cia podrzeczne mnie'y kosztowne-
miby byly od mostow murowanych, iz tagczylyby
obok wszelkiego bezpieczenstwa., wszelkg zarazem
fatwos¢ w wykonaniu, nie zawsze ieszcze i w takim
stanie rzeczy (moze coskolwiek dowolnym) wytacznie
takowe tylko przeyscia obieracby nalezato. Jakoz
w same'y rzeczy, iakkolwiek kommunikacya podziem-
na dwoch brzegow rzeki ma w sobie czy to przez
nowos$¢ czy nadzwyczayno§¢ swoie¢, nieiaki rodzay
wielkosci; tatwo iest sobie przeciez wystawic¢ ileby
miasta takie, np. iakiemi sa: Paryz, Londyn, i t. p.
stracity ze swoie'y ozdoby, okazalosci i zycia, gdy-
by w nich dzisiay w mieysce wszystkich dotad istnie-
iacych mostow, same tylko kommunikacye tego ro-
dzaiu urzadzono. Poréwnaymy ten wspanialy wi-
dok pigknego mostu, ten ruch na nim przeiezdzaig-
cych i pieszych, tyle przyjemny i dla nich samych
i dla tych ktéorzy mu si¢ przypatruiag z oddalenia

(i) Patrz Revue Ency. lan 1824* Mois Jiovembfc.
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zewem naglym znikaniem bydta, powozow, anade...
wszystko ludzi gubigcych raptownie z oczu postaé pi¢
knego nieba i zaglebiaigycch si¢ na dos¢ dlugag i ckli-
wa podréz w ciemne i ponure podziemie, gdzie o-bo-
twiate $ciany, sgczaca si¢ wilgo¢, ponuro odbiiaigce
si¢ echa., a nadewszystko, zduszone i niezdrowe po-
wietrze , zdawaltoby si¢ nieciako co chwila przywodzié
na mysl obraz grobowych pieczar.

Uwazaigc zatem rzeczy pod wzglegdem bardzo
waznym bo ozdoby, wygody i.zdrowia, zawsze mo-
sty wyzszo$¢ mie¢ beda nad kommunikacye podziem-
mne. Co si¢ za$ tycze wielkiey réznicy migdzy na-
ktadami iakag w obu tych rodzaiach budowy upatru-
ja, dodadz tu ieszcze wypada, iz w obliczeniu ta-
kowych nakladéw, nie miano zdaie si¢ dotad ieszcze
zadney uwagi na wystawienie 1 utrzymywania ma-
chiny parowey maigcey ciagle wylewac sciekaigce
wody, ani na utrzymywanie rewerberé6w ktére dniem,
i nocg pali¢ si¢ muszg. Cokolwiek badz, rzadko kto-
re amoze nawet zadne zmiast nie iest w okoliczno-
sciach powyzey nadmienionych i konieczney potrze-
bie, kommunikaeyi podziemney. Gdziez bowiem ko-
ryto rzeki tak zapcbanem bydz moze przez okreta,
iak Tamiza pod Londynem?

Naystosownie'ysze potaczenie brzegéw rzeki przy
nayhandlownieyszych nawet miastach , zdawatoby mi
si¢ przez wystawienie, w ostatnich czasach wydosko-
nalonych, mostow wiszacych, ktore iak wiadomo mnie'y
sa kosztowne od mostow murowanych, a nadto mie¢

moga tuki dochodzace w $rednicy do kilkuset me-



trow, i wzniesione do takie'y wysokos$ci nad po-
wierzchnia wody, iz pod nimi okreta wygodnie bez
spuszczenia nawet masztow przechodzi¢ moga (1).
Przez urzadzenie tego rodzaiu dziet, nietylko zeglu-
ga i handel nie doznalyby zadnego opodznienia, ale
przydaloby si¢ zarazem miastom, bardzo wiele oka-
zatosci, i ze tak rzek¢ malowniczego uroku. Z te-
go co tu iest powiedziane'm nie nalezy' wnosi¢ iz
nigdy mostéw murowanych budowacé nie trzeba. Lecz
tylko, ze tam gdzie z powodu czynnego ruchu han-
dlu, koryta rzeki wielo$cia filarow zatykaé nie mo-
zna, mosty wiszace zdaig si¢. mie'¢ wyrazne nad ka-
miennemi pierwszenstwo.

Jakkolwiek zate'm usitlowania P. BrureL we wzgle-
dzie wyrobienia drogi pod Tamizg, czynione; wazne
sa 1 moze naystosownieysze zarazem dla mieszkancow
z obu brzegow po nize'y Londynskiego mostu osia-
dlych, nie nalezy przeciez ztad zaraz wnosi¢ z P.
M OREAU DE JONNEs, aby podobne budowy' kiedy$ tak
upowszechni¢ si¢ miaty, iak o$wiecanie gazem,
ktore zwlaszcza przez zabiegi i zamozno$¢ utwo-
rzonego niedawno towarzystwa w Anglii, wprowa-
dzone'm bydz moze niezadtugo do wszystkich miast
Europy (2). Nigdy bowiem rozwazny i niegardzaey

gustem inzynier , bez naglagcych mieyscowych oko-

(1) Czytay w tey mierze bardzo wazne 1 interessniacc dzie-
to pod tytutem : Memoire sur les ponts suspendus par M.
IVavier 1823.

(2) Wiadomo iz towarzystwo o ktéorem tu mowa, ma prze-
szto osm milionow funtow st. do swoirgo rozrzadzenia-
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licznosci (ktore iak widzieliSmy sg nadzwyczay rzad-
kie) zamiast mostu nie bgdzie proiektowat drogi pod-

ziemne'y.

O trudnosciach zachodzgcych w wykladzie
zasad Geometryi Elementarndy.

P IERWSZE znane S$wiatu dzietlo Geometryi byto
napisane, na trzy wieki przed Chrystusem , przez Eu-
klidesa ktory zyl w Alexandryi na dworze Krolow
Ptolomeuszow. Jakozkolwiek uderza swoig doskona*
tos'cig to dzieto, nie dopeinia iednak tak iak wszy-
stkie inne dzieta czlowiecka warunkow wymagane'y
doskonato$ci. Z dzieta Euklidesa, iako z dzieta Ge-
niuszu mozna uczy¢ sie. Geometryi we wszystkich
wiekach i czasach, lecz umiei¢tno§¢ nabyta z tego
Autora, odleglego od nas przedzialem 21 wiekow,
dzi§ nie moze,by¢ dostateczna. Ci ktoérzy =znaig
Euklidesa, wiedza i ezuig cze'm sg iego poczatkowe
ksiggi od pie'rwszey do szdstdy wlacznie, cze'm $rod-
kowe od siodme'y do dziesigtdy, cze'm nareszcie kon-
cowe od iedenaste'y do trzynastdy. Ksiegi poczatko-
we zostang na wszystkie wieki wzorem nauki, $ci-
stodci 1 iasno$ci; Srodkowe samym zabytkiem mocy
geniuszu przedzierajacego si¢ przez ciernie owcze
snego stanu umiei¢tnos$ci, zabytkiem, ktory uwiel-
bia¢ nalezy, lecz z ktéorego uczy¢ si¢ nie mozna:

koncowe nareszcie s3a znowu przystepniejsze, lecz
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tak iak poczatkowe, nie sg wystarczaigce. W ciggu
wiekdw poczyniono potrzebne dopeilnienia tych ele-
mentow Geometryi, i dzi§ mozemy umie'c w zupet-
nosci Geometryiag elementarng. Latwie'y bylo utwo-
rzy¢ te dopeilnienia i przywies¢ cialo nauki do za-
mierzone'y wielko§ci, nizeli znie$¢ trudnos$ci ktore
si¢ zakorzenily w saaem Zrodle nauki.

Do liczby trudnos$ci, mogacych uymowaé ceny
nauce, nie nalezy kwadratura kota, bo w sprawie
tego zagadnienia uczyniono tyle ile mozna bylo u-
czyni¢, a nad to co uczyniono, wigcey uczynié¢ nie
mozna. Tu dopigto gltoéwnego zamiaru, to iest wy-
rachowano stosunek liczebny $rednicy do okregu z taka
sama doktadnos$cig ziaka wypadiby gdyby kwadra-
tura kota byta wynaleziona : bo kiedy dowiedziona
iest prawda, ze te dwie dlugosci, S$rednica i okrag,
sag niespoimierne; wigc ich stosunek wypasé nie mo-
ze w liczbach skonczonych ; obecne za§ sposoby zna-
lezienia tego stosunku maig t¢ korzys$¢ iz go mozna
wyrachowaé¢ z zupelng po naznaczony stopien dokta-
dnos$ciag, tak iz $rednice wzigwszy" za iednosc wypa-
dnie na okrag liczba 3 zulomkiem dziesigtnym nie-
skonczonym , za ktorego kazda cyfre oprécz konco-
we'y mozna zargczy¢. Wigcey' nadto nie uczynion o-
by, gdyby zagadnienie kwadratury kola byto zu-
peinie rozwiazane.

Glowna szczerba Geometryi elementarne'y pocho-
dzaca z niemoznosci zupelnego rozwigzania kwadra-
tury kota na te'm polega, Ze nie mozna zamienic¢

geometrycznie kota na kwadrat, to iest nie mozna
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wykresli¢ kwadratu zupelnie rownego kotu, lecz ta
szczerba nie uymuie ceny nauce i nie ma szkodli-
wego wplywu na ie'y postep 1 przystosowania.

Do liczby trudno$ci uymuigcych ceny nauce, na-
lezy ta ktorg napotykamy w teoryi liniy rownoodlem
glych. Poczeta si¢ ta trudnos$¢ z elementami Eukli
desa i1 obchodzita wieln Geometrow; przez nig dzie-
ie si¢ ze teoryia liniy rownoodlegtych, iakozkolwiek
Wczuciu i wewngtrznem przekonaniu pewna, iest
oparta na zasadzie matematycznie niepewne'y, a w
tym stanie rzeczy musi umiei¢tno$¢ traci¢ na nay-
przednieysze'y swoie'y zalecie: bo kiedy teoryia liniy
robwnoodlegtych rozcigga swoy wplyw do dalszych
cze$ci Geometryi elementarne'y i do dalszych odnég
nauk matematycznych; wigc z brakiem matematy-
czne'y doktadnos$ci teoryi liniy réwnoodlegtych wia-
zaé si¢ musi taki sam brak doktadnosci w dalszych
cze¢sciach 1 odnogach Geometryi.

Trudno$¢ nadania zgdane'y doktadnosci teoryi li-
niy réwnoodlegltych na te'm polega, Ze nie mozna
byto poprzedzi¢ tey teoryi dwoma twierdzeniami
geometrycznie dowiedzionemi.

Pierwszem, iz trzy katy troykata wazg dwa pro-
ste ; drugiem, iz dwie liniie proste, wyprowadzone
z dw 6ch punktéw trzecie'y, przetna si¢ gdy kat ze-
wnetrzny iest wigkszy od wewnetrznego, czyli gdy
dwa wewngtrzne wazg mnie'y niz dwa proste.

LEGENDRE W pierwsze'm i drugiem wydaniu swoich
Elements de Geometrie, przedsiewzial poprzedzié¢ teo-

ryia réwnoodleglych temi twierdzeniami, i dal do-
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wodzenie pierwszego, lecz tak niezrgczne ze ie wy-
rzucil’ z poznieyszych wydan, i w nich wroécil’ sig
do Euklidoskie'y teoryi rownoodlegtych, zta miedzy
innemi r6znicg, ze Euklides drugie z dwoch powyz-
szych twierdzen uwaza za axiorna, L eGenpre za$§ do-
wodzi ie 1 swoie dowodzenie opiera na zasadach kto-
re dopie'ro maig nastapi¢. REevNaup w swoich obszer-
nych notach do kursu matematyki BEezoura poprze-
dza takze teoryia rownoodlegtych twierdzeniem zpo-
wyzszych pierwszem, a istota iego dowodzenia na
te'm polega, ze summa trzech katow troykata nie
moze by¢ ani wicksza ani mnieysza od dwoch ka,
tow prostych, lecz na takiem iakie daie dowodzeniu-
ktore zreszta iest rozwlekte i nie zupelnie geome-
tryczne, trudno opiera¢ iedn¢ z naywazniejrszych
teoryy. Tumaur Professor Goltyngski na te'm samem
twierdzeniu opie'ra swoi¢ teoryia réwnoodleglych
w dziele Grundriss der reinen Mathematik 1809, lecz
iego dowodzenie nie ma pewnos$ci matematyczne'}’,
bo po glebszehn w nie wej’$ciu opiera si¢ na teoryi
réwnoodlegtych ktéra u Tuisaura z tego dopie'ro
twierdzenia wyptywa. To samo twierdzenie iest ie-
szcze dowodzone przed teoryig rownoodlegltych przez
iakiego$ Anonyma w dziele pod tytutem: W olf's
ud4nfangsgrunde der reinen elemental’ und hohern Ma-
thematik mit Veéranderungen und Zusatzen von Meyer
und Langsdorf und mit umgednderten Text von Mul-
ler. Marburg. 1818. Obie'ra on punkt wsréod obwodu
troykata, uwaza ten punkt za $rodek kota nieskon-

czenie wielkiego , wzgledem ktoérego przeto troykat
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moze hy¢é uwazany za punkt. W tym razie miarg
trzech katow zewnetrznych troykata iest okrag, a
Katem wewnetrznych, iako spetnien, potowa okregu,
i dla tego wewnetrzne waza dwa proste. To do-
wodzenie nie iest wprawdzie bez pewno$ci mate-
matyczney, lecz mieysce dla pewnos$ci, tak iak tu
oparte'y, zachowane iest dla wyzsze'y analizy. Nad
te i wszystkie inne iakie dotad mogly si¢ ziawié
dowodzenia, przed teoryig rownoodlegltych, twier-
dzenia o wazno$ci trzech katow troykata, grunto-
wnieysze iest dowodzenie Scuurtza w dzietku tego
autora: Entdeckle Theorie der Paralltlen, von Johcm
Philipp Schultz, Hofprediger, zweyte Ausgahe, Ko.
nigshai g, 1816. Lecz na nieszczgscie §ciagga przeciw
sobie Schultz ten sam zarzut co dopiero spomniony
Anonym. Pomyst bowiem Schultza wigze si¢ zwy-
obrazeniem ilo$ci nieskonczenie matych rze¢du pier-
wszego i drugiego, ktorych natur¢ lubo geometry-
cznie wykazuie, i pigknie dowodzi ze ilosci nie-
skonczenie male rz¢du pierwszego a tym bardzie'y
rzgdu drugiego niknag wzgl¢gdem nieskonczenie wiel-
kich czyli staig si¢ zerem, poczem swemu dowodze-
niu o waznosci trzech katéw troykata nadaie pe-
wno$¢ matematyczng ; lecz trudno pozwoli¢ aby wyo-
brazenia, tylko wyzsze'y analizie wlasciwe, wchodzi-
ty do Geometryi elementarne'y. Schultz w tern sa-
mem dzietku swoiem, daie dwie ieszcze teoryie ro-
wnoodlegtych, oprocz tey ktora opie'ra na waznos$ci
katow troykata. Lecz wtamtych, iakozkolwiek sa
one pewne, prawie wszystkie twierdzenia sa dowo-
10



dzone per absurdum, na taki zas sposob dowodzenia
trudno pozwoli¢ w teoryi wzgledem innych funda*
mentalney, a ktorego tylko =z wielka oszczgdnos$cia
mozna uzywaé. Trudno zgodzi¢ si¢ z Schultzem na
uzycie ilosci nieskonczenie matych rzedu pie'rwszego
i drugiego w Geometryi elementarney, lecz iego po-
mystowi o nieskonczono$ci plaszczyzn i liniy nalezy'
si¢ czes¢. Taki pomyst iest pozwolony i potrzebny
w Geometryi -elementarnej’, iest on zgodny z naturg
i z pierwszemi zasadami te'y umiei¢tnos$ci, nie iest
sprzeczny z wyobrazeniami Euklidesa. Miat podo-
bna przed Schultzem myS$l K aestner, iak mozna wi-
dzie w dziele tego gruntownego autora pod tytu-
lem : udnfangsgrunde der udrithmetik, udigebra, Geo-
metrie, etc. von yibrghgrn Gothelf K sestner. FFien
1783, a za dni po6zniejszych uwazal z tego samego
stanowiska plaszczyzng Suzanne w dziele swoiem
de la manierg d'dtudier Icsmathemati-ques, par P. II.
SuzannNe, Paris 1810. Zreszta iak ci autorowie, tak
wszy'scy inni uwazaé¢ musieli plaszczyzneg, cho¢
nie tak iak tamci wystowili swoie o nie'y wyobra-
zenia.

Zadna z teoryy tyle nie zaymowata Geometrow
1 zadna tak rozmaicie wyktadana nie byta, iak te-
oryia liniy ré6wnoodlegtych. Ogromne dzieto trze-
baby napisa¢, aby wszystkie teoryie rownoodlegtych
przebiedz, poréwnaé 1 roztrzasnaé. Z tego iednak
mnoéstwa teoryy , miedzy ktéoremi znayduia si¢ bar-
dzo dowcipne , zadna za zupelnie dostateczng nie ie.st

-dotad uznana. Spomnimy o szczegdtach. Roku 1763.



napisat Ktugel rosprawe pod tytutem: Conatitum.
praecipuorum theoriarn parallelarum demonstrandi re—
censio, ktorey bronit w Getyndze pod prezydencyia
stawnego Kastnera, a w ktorey roztrzasnal i zbit
32 roznych teoryy liniy rownoodlegltych.- Karstem
w swoie'y rosprawie te'y samey tre$ci, wydane'y w Hal-
li r. 1786. roztrzasnat teoryie Hindenburga, Schultza,
i Lorenza, a bronil wl’asne'y.. Takze r. 1786- Kasper
Ejchler, autor rosprawy Dispulatio de theoria Pa-
ralldarum Schulciana , bronioney przez siebie wLip-
sku, roztrzgsat teoryia Schultza. Roku 1796 laki$
Anonym, Autor dzietka Bdmerkungtn iiber die Theo-
rien der Parallelen tier Ilerren Schultz, Gensichcn
urttl Bendavid. LiJutu, pisal przeciw teoryiom tyci;
trzech autoréow. Koku 1802, Von, autor pisma Per-
cursio conaluwn demonstrandi parallelarum theariam
de iisque judicium, ktorego w Gottyndze bronil,
dzieli na trzy rzedy usilowania dowiedzenia teOryL
rownoodlegtych: pierwszy rzad stanowi defmicyia ro-
wnoodlegtych nowa- i niestychana.,- druginiezwykty
sposob rozumowania: o naturze liuiy prostych; trzeci
nowe axioma. od Euklidoskiego rozne. Yorr. pod ka-
zdym rz¢dem krotko przechodzi i zhiia niektore te-
oryie. Roku 1807 wyszto W Jenie dzieto H orrmana
Critik der Parallellinien, w ktoérem ten autor o0sg-
dzit i zganit 17 dawnieyszych i nowszych teoryy li-
niy rownoodlegtych. Nakoniec roku 1823 Lr. Willi.
W ahl autor rosprawy Dis&ertatlo Mathematica sym-
bolas ad epicrisin theoriarum porallelas spec.tantitnn

continent, ktorey bronit w Jenie, osadzit cztery
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teoryie rownoodlegtych, to iest Voigta, Langsdorfa,
Thibauta, i Anonyma tego samego o ktérym mo6-
wiliSmy wyze'y, i wykazal niedokladno$§¢ wszystkich
czterech, nietykaige ciemnoty dwoch pierwszych.

Oto ieszcz.e kilku autoréow, ktéorzy w tych latach
pisali o teoryi “liniy réwnoodlegtych. Schweikabt,
Die theorie der Parallellinien nebst dem Porschlage
Hirer Vcrbannung aus der Geometrie, Jena und Leip-
zig 1807.— Ilauff, Nova rectarum paraUelarum the-
aria, Francoforti ad, M. 1821.— Ocvrier, Theorie der
Parallelen. Leipzig, 1808. — vermeuren , Vmuch die
Lehre von den Parallelen und. convergenten Linien
aus einfachen Begriffen herzuleiten, Gihtrow, 1816.—
Laioike, Versuch einer neuen Theorie der Parallelen
Meissen. 1819.— 11essLing , Versuch einer Theorie der
Parallellinien , Halle, 1819. — M uLLEer, Ausfiihrliche
evidente Theorie der Parallellinien. Karlsruhe, 1820
struve, Theorie der Parallelen, Fionigsberg, 1820
K usTer, Versuch einer neuen Theorie der Paralle-
len, Ham. 1821.— Mertermcu, Vallstdndige Theorie
der Parallellinien oder geometrischer Beweis des eilf-
ten Euhl. Grundsatzes. Mainz. 1822.

J\ie sa to wszyscy autorowie ktorzy zadawali
sobie prac¢ okoto wykonczenia teoryi liniy réwno-
odlegtych. Waznos¢ te'y teoryi, ie'y pozorna tatwosé
i fizyczna oczywisto$¢ iey twierdzefn, a obok trudnos$¢
dowiedzenia ich matematycznie, stawaly si¢ pocho-
pem do tak wielu badan i usilowan. Lecz kiedy
tyle gtéw usterklo w poszukiwaniach tego rodzaiu,

czyz w koncu nie spotka teoryig liniy rownoodle*
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gtych los kwadratury kota? Nam sieniezdaie ;
ho kiedy trudnos$¢ teoryi rbwnoodlegtych, catkiem
inne'y natury iest od trudnosci kwadratury kota;
wiec i rostrzygniecie pie'rwsze'y musi by¢ rézne od
rostrzygniecia drugiey*

Jak we wszystkich czynach, tak szczegdlnie w Ma-
tematyce, niezachwiana gruntownos$¢ pierwiastkowych
zasad iest rekoynng mocy i pewnosci dzieta. Po-
wiemy wediug tego, nazwawszy na moment defini-
cydami pierwiastkowe zasady Matematy ki, iz pewnos¢
nauk matematycznych stad pochodzi, iz polega-
ig na definicyach, ktoéorych =zachwiac nie mozna.
Lecz i w Matematyce zdarzy¢by sie mogta delinicyia
niedostateczna; a gdyby sie zdarzyta, nadéwczas bu-
dowa na takie'y delinicyi wzniesiona chwiaéby sie
musiata. Takag wtasnie iest definicyia kata. Z bra-
ku za$ wustalone'y definicyi i iasnego wyobrazenia
kata pochodzi niestatecznos¢ i chwianie sige teoryi
liniy réwnoodlegtych, gdyz ta opiera sie na defi-
nicyi i naturze tamtego.

Spomnieni wyzey Kastner, Schultz i Suzanne,
rzucili mys$li o naturze linii proste'y i ptaszczyzny
ktore prowadza do iasnego wyobrazenia i do rze-
telne'y definicyi kata. Ttomaczymy sie:

PowiedzieliSmy iz nie mozna do Geometryi ele-
mentarne'y zaprowadza¢ wyobrazen ilosci pierwsze-
go i drugiego rzedu nieskonczenie matych w
poréwnaniu do innych nieskonczenie wielkich: bo
taki spos6b uwazania ilosci wtasciwy iest tylko

wyzsze'y Analizie: lecz mozna i potrzeba uwazad
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w Geometryi elementarney liniig prosta z obudwodch
stron nie maiaca kresu czyli nieskonczong, i pta-
szczyzne ze wszech stron nie maiacg kresu czyli
nieskonczong, tudziez skonczong z iedne'y strony
a nieskonczong z drugie'y'; takie zas wyobrazenia o
przestrzeni plaskie'y rzucaia §wiatlo na nature ka-
ta 1 na iego definicyig, i pociggaiag za soba pro-
sta, iasng i pewna teoryia liniy réwnoodlegtych.
Olszak zresztag 1 Euklides mial mys$l o nieskonczo-
nosci bezwzgledne'y, gdy zaraz w definicyiach dopier-
wsze'y ksiggi spomina o kresie czyli o granicy figu-
ry geometryczne'y (dcf. 13 1 UJ i gdy powiada iz
rownoodlegtemi sa liniie proste, lezace na ptaszczy-
znie, ktore przedtuzane =z kazde'y strony do nie-
skoficzono$ci ; nie przecinaja sic ani z iedne'y ani
z drugie'y strony, fdef. 35).

Suurn caique niecli bedzie godiem odnég nauk.
matematycznych. Ja szanui¢ to godio: Nie naru-
szam wyzszey analizy, gdy ucz¢ Geometryi elemen-
tarney, i na odwré6t nie wyktadam wyzszey analizy
sposobem geometrycznym: 'prawd Algebry nie roz-
wilam geometrycznie, a Geometryi elementarney nie
pisz¢ algebraicznie. Lecz Geometryia elementarna
nie bedzie wykltadang algebraicznie, gdy w ie'y wy-
ktad wchodzi¢ bedzie znaiomo$¢é prosta réwnania
lub nierownania iloSci geometrycznych, bez ktorey
przy wszelkie'y wierno$ci sposobowi geometryczne-
mu obey$§¢ si¢ tam nie mozna. Podobnie, nie za-
mieni si¢ sposoéb geometryczny' na analityczny gdy

nauk¢ Geometryi elementarne'y oprzemy nu Ww-yo-
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brazeniach nieograniczone'y linii prostey, i nieogra-
niczone'y przestrzeni plaskie'y. Naymocnie'y czuig
niesluszno$§¢ autoréw ktoérzy Geometryia elementar-
ng chcieli obedrze'c z ie'y przywileiow i przyodziaé
w szat¢ ie'y naturze i duchowi obcg. Niech stawny YEroa
wyktada i daie dowodzenia nayprostszych twier-
dzen Geometryi elementarne'y za pomocg formut i
szeregoOw wyzszey algebry, niech Jan KarolF iscuer
w swoich Anfangsgriinde derMathematik. Jena 1805,
uczy Geometryi elementarne'y za pomoca wyzszey
analizy, za pomoca rachunku difterencyialnego 1iin-
tegralnego ; my tego nigdy nie uczynimy.

Lecz abySmy w tym ia$nieyszym dniu byli wi-
dziani na stanowisku z ktoérego rzecz uwazamy,
przytaczamy w wypisie sam poczatek, czyli wy-
ktad =zasad =z ulozonego r¢kopismu Geometryi ele-
mentarne'y, gdzie czytelnik zobaczy iz tam zaraz,
gdzie si¢ dowiedzie iz dwa katy przylegle waza
dwa proste; mozna dowiesdz iz tylez waza trzy
katy troykata, zaraz za$ pote'm iz dwie liniie pro-
ste wyprowadzone z dwoch punktoéw trzeciey, tak,
iz katy wewngtrzne wazg mnie'y niz dwa proste,
przetna si¢ z soba; pocze'm trudno$§¢ teoryi liniy

rownoodlegtych bedzie zniesiona.



Geomelryia Elementarna.

Co rozumiany przez rozciggtosc?

1. Gdy uwazamy cialo zewnetrznie, mamy wzglad
na te dwie rzeczy: na po-sta¢ i na wielko$é. Postaé
poznaiemy za pomocg wzroku lub dotykania, wiel-
ko$¢ za pomoca poréwnywania.

Mieysce, czyli przestrzen (e'space) zaig¢ta przez
ciatlo, ma t¢ sama co ciato, posta¢ i wielko§¢: na
iedno wigc wychodzi poznaé¢ posta¢ i wielko$é ciata,
co poznaé¢ posta¢ i wielko§¢ przestrzeni obigte'y
przez ciato. Przestrzen nie majaca kreséw iest
bezwzgledna fabsolu), bo z zadna inna nie daie
si¢ porownac: ta za$ ktora iest obieta przez ciato
nazywa si¢ wzgledna (re'latif}, kroce'y za§ obieto-
Scig (volume”, lub rosciggltoscig (etendueJ. Przez
rosciggtos¢ rozumiemy przestrzen ktorg ciato obey-
muie.

Mierzy¢ rosciggltos$é, to iest stanowi¢ postaé i
szuka¢ wielkosci przestrzeni w ie'y kresach czyli
granicach, nalezy do umiei¢.tnosci ktéra si¢ nazywa
Geometryiq.

Gdyby wszystkie ciata miaty jednakowa postac;
czyli gdyby wszystkie postacig byty do siebie po-
dobne ; nabywalibySmy, przez porownywanie ie-
dnych z drugiemi, wyobrazenia o ich wielkoSci.
Lecz ciata sa rozmaite'y postaci, a zwyczaynie tak

nieforemne'y, iz co do wielko$ci nie mozna lob iest
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trudno poréwnywac ie z soba. Trzeba wigc byto
ustanowi¢ stalg postaé pewne'y roscigglo$ci maigce'y
stuzy¢ za miar¢ poréwnania wszelkich innych. Tu
uwazano naprzdod, iz ta sama roscigglosé, ktorg
obeymuie ciato iakkolwiek nieforenme, moze by¢
obicta przez inne ciatlo zupeilnie foremne, czyli Ze
wszelka nieforemna rosciggto$s¢ moze by¢ co do
wielko$ci, rowng inne'y forcmne'y. Obrazem nayfo-
remnieysze'y rosciaglosci iest szescianm, cialo czyli
bryta maigca posta¢ kostki do grania, zamknigta
migdzy sze$ciag S$cian. Z reszta postaé sze$cianu,
ktorego budowe geometryczna poznamy poédznie'y,
ma te wlasno$¢, ze mozna pewna liczbg sze§ciandow
rownych tak utozy¢, iz si¢ utworzy nowa bryla
foremna, temi sze$cianami zapelniona, takze szes$cia
$cian zamknigta, postacia i budowg swoig do sze-
§cianu podobna. Begdziemy mogli wystawi¢ sobie
wielko$¢ tak utworzone'y bryty, bo bedziemy mogli po-
rownac ie'y wielkos$¢ z wielkos$cia sktadowego szeScianu.
Owa bryta obeymie rosciagtos¢, ktora z trzech ro-
znych stron mozna uwazaé, to iest Wedtug ie'y dtu-
gosci, iey szeroko$ci iie'y grubosci. Diugosé, szero-
kos¢ i grubosé sa trzy wymiary roscigglo$ci uwazaney
geometrycznie. W zyciu pospolite'm ieste§my oswoieni
z temi nazwiskami wymiaréw rosciggto$ci, w Geome-
tryi za$ nabedziemy doktadnych o nich wyobrazen.
W sze$cianie sg rowne te trzy wymiary, iprzeto sze-
$cian przyjety iest za miar¢ rosciggtosci; taka bowiem
miarg zapelniajac rosciaglo$§é, mierzymy ia za ie-
dnym razem wedlug ie'y wszystkich trzech wymiarow.
11
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Co rozumiemy przez powierzchnig a co przez liuiig ?

3. Kres ciata, lub roscigglosci obigte'y cialem,
nazywamy powierzchnig (surface). Myslac o powie-
rzchni ciata, nie zwalamy na iego grubo$¢; trudni-
my si¢ wigc tylko dwoma wymiarami, to Jest diu-
goscia 1 szerokoscig. Tak wtadnie nie uwalamy na
gltebokos¢ powodzi, gdy mys$limy o przestrzeni pola
zalane'y powodzia. Powierzchnia, w Geometryi uwa-
lana, nie ma takie ladney grubosci. Kres powierz-
chni nazywa si¢ w ogoélnoSci liniia. Mierzy¢ powierz-
chnia, to iest stanowi¢ ie'y posta¢ i wynaydowac ie'y
wielkos$¢, nalezy takie do Geometryi.

Lecz powierzchnie i ich kresy sa rozmaitey po-
staci, a zwyczaynie tak nieforemne'y , i! co do wiel-
kosci nie molna lub iest trudno porownywacé z sobg
powierzchnie. Trzeba wigc byto ustanowic¢ postaé i
gatunek pewne'y okre§loney powierzchni maigce'y stu-
zy¢ za miar¢ porownywania wszelkich innych. Nau-
czymy si¢ iak zaradzono tey potrzebie.

4. Z tego co$my dopie'ro powiedzieli o powierz-
chni wypada, ie ta ma dwa wymiary rosciagtosci,
z ktorych ieden nazywaig dlugos$cia, drugi szeroko-
$cig: lecz te dwa wymiary nie s3 wyrazne, gdy po-
wierzchnia nie ma pewney foremney postaci. Kres po.
wierzchni czyli liniia, ma tylko ieden wymiar ros-
cigglosci, ktory nazywaig ditugoscia; lecz aby ten
wymiar byt wyrazZny, liniia musi mie¢ pewna fore-
mna posta¢ ktéora wkrotce poznamy. Kresy czyli

konce linii nazywaia si¢ punktami, i punkt takowy



_ 83 _

to iest geometryczny, nie ma zadnego ztrzech- wy-
mjarow rosciaggtosci. ’
5. Poniewaz liniie sg rozmaite, wigc do ich mie-
rzenia trzeba bylo wzia¢ iedn¢ naywygodnieysza-
W tym razie nie namys$lano si¢ nad wybraniem li-
nii do mierzenia innych, lecz od razu wzigto ter
ktorey wyobrazenie iest zawsze i wszystkim obecne,,
to iest wzieto liniiefprostq. W rzeczy same'y mamy
wyobrazenie linii proste'y, gdy mys$limy o kierunku,,
czyli o wzigciu na cel przedmiotu iakiego. Nazwa-
wszy stanowiskiem poczatek . kierunku, a celem
przedmiot B uwazany tak ialc i stanowisko za punkt
geometryczny, wiemy przez przyrodzone §wiatlo iz
miedzy stanowiskiem i celem iedna iest tylko na-y-
krotsza odleglos$é, i ze ta idzie wedlug linii ktora
si¢ nazywa prostqg: wtym razie rozumiemy,, przez li-
niig prosta, najkrotsza odlegtos¢ dwoch punktow, ia-
ko to y4 i B, tak iz wszelkie inne liniie y/cdeB,
vifB, yigB konczace si¢ w tych samych punktach
co liniia prosta, sa dluzsze od linii proste'y- To
wyobrazenie linii proste'y ma kazdy, gdy mys$li o
dtugosci, sze'rokosci lub grubosci ciata: to iest ka-
zdy przez dilugos$é, sze'roko$¢ lub grubos$é¢ rozumie
liniig prosta. Liniia yicdcB ztozona zkilku pro-
stych, z ktérych kazda ma inny kierunek, nazywa
si¢ famang. Liniie yIf B, A g B nie maigce wyra-
znych zlaman, nazywaia si¢ ciggle krzywemi, lub ie-
dne'm slowem krzywemi (courbes). Liniia prosta wro-
golnosci uwazana, oznacza tylko kierunek, nie ma

konicow, roscigga si¢ bez kresu z obudwodch stron-.

Y% *.
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w przestrzeni. Dlugo$§¢ naznaczona linii proste'y stu-
zy do mierzenia wszelkich innych liniy , bo wszelka
inna liniia moze co do dtugosci, by¢ rowna linii
prostey.

Lubo nie masz linii bez powierzchni, a wtasci-
wiey bez bryty; wmys$li iednak uwazamy liniia od-
regbnie. Tak naprzyktad myslac o wysokosci wiezy
nie mamy wzgledu na ie'y grubo$é, myslac o dtugo-
$ci drogi nie zwazamy na ie'y szerokosc¢.

6. Nayprostsza z powierzchni iest ta ktéora na-
zywaia ptlaskq, czyli iedne'm stowem plasczyzng
(plan). Utwor i natur¢ plaszczyzny poznamy zna-
stgpuiacego wyktadu,

Niech liniia prosta 4 B, z obudwoch stron nieo-
kreslona obraca si¢ okoto punktu statego 4 , opie-
raigc si¢ na inne'y niewzruszone'y linii proste'y GF.
Przez takowy swoy obrot zakresli liniia A B po-
wierzchniag w przestrzeni tak iednostayng, iz liniia
prosta taczaca dwa ktorekolwiek punkta na nie'y
wziete, lezy¢ bedzie cala na te'y powierzchni. Ta-
kowa powierzchnia nazywa si¢ pfasczyzng. Zatrzy-
mawszy liniig ruchoma w potozeniu "4E, plasczyzna
utworzona rosciggaé si¢ bedzie bez kresu w te dwie
strony, w iedn¢ EA B, w druga bAde. Aby sic zas.
rosciggata w cal®'y przestrzeni na okoto punktu 4
zostawimy liniig ruchoma w dalszym ie'y obrocie po-
ty, poki nie wréci do potozenia 4b. Aby do tego
potozenia wrocila, ten ieszcze potrzebny iest wa-
runek, zeby w dalszym swoim obrocie od 4 £ do

Ab, liniia A E zobudwoch stron nicokreslona, opie'-
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rata si¢ ollniig prosta prowadzong w mys$li od pe-
wnego punktu F linii DF do pewnego punktu b li-
nii ~4b. Tym sposobem bedzie zakre'Slona przez li-
niig prosta ptasczyzna ze wszech stron ro$ciggaigc a
si¢ bez kresu w przestrzeni, i takg to plasczyzneg
mamy sobie wystawiaé, gdy o plasczyznie w ogol-
no$ci moéwimy.

Ze sposobu iakim si¢ tworzy plasczyzna widac tg
ieszcze iey wtlasnos$é, iz trzypunkta nie bgdace w li-
nii proste'y stanowig czyli wyznaczaig potozenie
ptasczyzny.

7. Ze wszystkich powierzchni, ptasczyzna” iest
nayprostsza i przeto sluzy, gdy ma naznaczona wiel-
kos¢ a posta¢ naydogodnieyszg, za miar¢ porowny-
wania wszelkich powierzchni. Wszelka bowiem po-
wierzchnia, foremna lub nieforemna, moze by¢ co do
wielko$ci rowna inne'y powierzchni plaskie'y i fore-
mney. Nadto, dlugos¢ i szeroko$§¢ wyrazng moze-
my widzi¢ i oceni¢ tylko w powierzchni ptaskie'y
okre'slone'y. Gdy dlugos¢ i sze'roko$s¢ powierzchni
plaskie'y sa rOwne; na Owczas iest ona przez Swoi¢
posta¢ naydogodnieysza do mierzenia innych powierz-
chni. Te dwa wymiary sa réwne w kwadracie,
w tak nazwane'y nayforemnieysze'y powierzchni pla-
skie'y okreslone'y liniiami prostemi, ktorey budowge
geometryczna poznamy poznie'y, i przeto kwadrat
wziety iest za miar¢ powierzchni, ta bowiem miarg
zapelniajgc plasczyzne¢ okreslona, mierzymy ig za

iednym razem wedlug ie'y obudwdéch wymiarow.
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Posta¢ kwadratu iest taka, ze mozna pewna li
czbe kwadratow réwnych ztozy¢ tak, iz si¢ utwo-
rzy nowa powierzchnia ptaska foremna, temi kwa-
dratami zapeilniona , takze czterema liniiami proste-
mi zamknigta, postacig i budowa swoia do kwadratu
podobna. Bedziemy mogli wystawi¢ sobie wielkosé
tak utworzone'y powierzchni ptaskiey, bo bedziemy
mogli poréwnaé ie'y wielko§¢ z wielkoscig sktado-
wego kwadratu: nadto dwa ie'y wymiary dlugos$é i
szeroko§¢, moga by¢ rdézne, a lem samem wyra-
zne. Dtugos$é i szeroko$¢ sa dwa wymiary powierz-

chni uwazane'y geometrycznie.

Co rozumiemy przezfigury geometryczne.

8. A tak ciata i ich kresy ktore w naturze sa
rozmaite'y postaci, zwyczaynie nieforemne'y arzadko
foremne'y, uwazaig si¢ w Geometryi pod postacig za-
wsze foremng. Geometryia usuwa wszelkie chropo-
watosci, tworzy §wiat figur zupelnie foremnych lub
budowanych wedlug stalych warunkéw', potem oce-
nia wzglednag ich wielko$¢, a w koncu odkryte
prawdy przystosowywa do figur takich iakie rzeczy-
wiscie znayduia si¢ w naturze.

Daiemy tu nazwisko figury rzeczom ze wszech
stron zamknigtym czyli maigcym sw'e kresy, bo
rzecz nie maigca kresu, cho¢by tylko z iedne'y
strony, iest nieskonczong; nieskonczono$ci za$ nie
mozemy ani nadaé¢ figury ani ig sobie wyobrazié.

Kresami, o ktérych mowimy, moga by¢ albo liniie
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albo powierzchnie. Liniie okre'slaig powierzchniag, a
powierzchnie okre'Slaia bryle. A tak sa dwa ro-
dzaie ligur geometrycznych , ieden tych ktore sa o-
kre'slone liniiami i te s3 figurami powierzchni, dru-
gi tych ktore sa okre§lone powierzchniami, i te sa
figurami bryt. Powierzchnie okre$lone liniiami, czy-
li figury powierzchni, sa albo krzywe albo ptaskie:
krzywe sa albo wypuklie (convexes), albo wklgste
(concaves), albo z tych dwodch mieszane (mixtes).
Ptaskie figury sa okre$lone liniiami albo krzywremi
albo prostemi, albo iednemi i drugiemi. Gdy sg
okre$lone liniiami tylko prostemi, nazywaig si¢ figu-
rami prostokresinemi (rectilignes), gdy krzywemi zo-
wia si¢ krzywokrestnemi (curvilignes), gdy nareszcie
sa okre'slone i iednemi i drugiemi, bedzie mozna
nazw a¢ ie rdznokresinemi (mixtilignes).

9. W nauce geometryi, naprzéod poznamy roé-
wnos$¢ figur geometrycznych, a potem poréwnywac
ie, czyli szuka¢ ich stosunku bedziemy. Przede-
wszystkie'm uczy¢ si¢ bedziemy, ii dwie geometry-
czne iednorodne figury, mnaprzyktad dwie liniie,
dwie powierzchnie, dwie obigtosci sg rowne, gdy
ie mozna w iedn¢ zlozy¢, tak if si¢ zeyda =z so-
ba we wszystkich punktach, czyli iak si¢ mowi iz
przystang do siebie (‘congruent, coincident). Nate'y
zasadnie, samey przez si¢ lasne'y i pewne'y> opie'raia
si¢ dowodzenia w'ielu prawd geometrycznych. Lecz
zrozumieymy dobrze istotg te'y zasady. Gdybysmy
rzeczywiscie odigli ze swego mieysca figure i prze-

nie$li i3 na drugg i gdybysmy, chcac wyrzec o ro-
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wnos$ci lub nieréwnosci obudwoéch, spuszczali si¢ na
samo oko; dziatanie takowe bytoby tylko empi-
ryczne 1 nie prowadziloby do pewne'y i ogolne'y
prawdy. Lecz tu wyobraza¢ sobie tylko bedziemy
to przenoszenie figury na figurg, aby$my mogli na
zasadach rdwnie iasnych iak pewnych opieraé ro-
zumowanie, a w koncu odgadnaé¢ czy moga lub nie
moga przysta¢ do siebie owe dwie figury.

Takie samo rozumienie mieymy o ruchach i o-
brotach ktdére liniiom lub powierzchniom przypisuig
si¢. w nauce Geometryi- Te ruchy lub obroty sa
tylko wyobrazane , sg ono pomystowymi narz¢dziami
rozumowania i dowodzenia, to iest nie wykonywaia
si¢ rzeczywiscie lecz tylko w pomys$le, a to dla
nadania oczywisto§ci zasadzie ktérag chcemy ustano-
wi¢. Tym sposobem nabyliSmy wyze'y (§. 6.J wyo-
brazenia plasczyzny.

Nareszcie takie samo rozumienie mieymy o wy-
kresleniu figui> W te'm wykresleniu bardzo czgsto
idzie tylko o wyobrazone, lecz nie o rzeczywiste
wykonanie, ktore zreszta datoby wypadek taki do
iakiego rozumowanie prowadzi.

Gdy zatem za pomoca upowszechnionych narzg-
dzi, za pomoca otéowka, pidra, prawidla i cyrkla
kres§li¢ bedziemy figury, pamigtaymy ze nasze wy-
kreslenia sg tylko skazowkami pomystow geome-

trycznych.
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Co rozumiemy przez Geometryiq Elementarnqg ?

10. Sposoby poréwnywania i mierzenia obigto-
$ci, powierzchni iliniy, skltadaig umiei¢tnos$é ktora
si¢ nazywa Geometryig. A tak sa trzy czesci tey
umiejetnosci: to iest Geometryig liniy, powierzchni
i obigtoSei. A =ze nie mozna nauczy¢ si¢ geometryi
liniy bez pomocy powierzchni, ani geometryi po-
wierzchni bez pomocy liniy; wiec te dwie czesci
sktadaig tylko iedng¢, ktdéra, gdy liniie i powie-
rzchnie uwazane sg zawsze na plaszczyznie, nazy-
wa sio Planimetryig. Druga =zale'm cze$cig nasze'y
nauki bedzie Geometryia objetosci czyli bryt, ktoéra
si¢ nazywa Stereometryiq.

11. Lecz po iakiez granice roscigga¢ si¢ bedzie
wyktad planimetryi i stereometryi w te'y ksigzce?
Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba ieszcze znacé
figur¢ ptlaska, ktorg okres$la liniia nayforemnieysza
z krzywych.

Wystawmy sobie ze liniia prosta SB obraca si¢
na plaszczyznie okoto punktu statego S, poty poki
nie wroci do swego pierwszego polozenia. Przez
takowy obrét linii proste'y, zakre$li ie'y koniec B
liniig krzywa ktéra si¢ nazywa okregiem (circonfe'-
rence), plaszczyzna za§ okre$lona okrggiem, nazy-
wa si¢ kotem (cerek). Kolo iest nayprostsza i nay-
waznieysza z figur ptaskich krzywo -kre$lnych.

Ze sposobu wykres$lenia okrggu widzimy iz wszel-
ki punkt okregu iest zawsze w te'y same'y odlegto-
sci od punktu niewzruszonego *? ktéry si¢ nazywa

12

fig. 3.
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-Srodkiem kota (centrej, odleglo$¢ za§ Srodka kota
od ktoregokolwiek punktu okrggu nazywa si¢ pro~
mieniem (rayon). Ten sam okrag bytby zakre$lony
liniig Bb, prosta dwa razy dtuzsza od promienia SB,
gdyby owa liniia Bb obracata si¢ okolo punktu S,
iey za$- konce B i b kreslity liniig krzywa, pie'r-
*wszy B postgpuiac od B przez C do drugi b
przez ¢ do B. W tym obrocie gdy punkt B przyy-
dzie i padnie na punkt b, punkt b przyydzie i pa-
dnie na punkt. B : gdy za§ Sh wezmie potozenie pro-
mienia SB, aten promienia Sh, i -dalszy obr6t zawsze
w iedne stron¢ odprawiaé si¢ bedzie od B przez C ku b;
na 6wczas promien Sb wyszedlszy zpotozenia SB i
powrdciwszy do swego dawnego Sbh, zakreSli tg sa-
ma powierzchnig nad liniig Bb, iakag iuz zakreslit
w pie'rwszym razie pod ta liniig, i1 t¢ sama iaka
promien SB zakreslit takze w pie'rwszym razie.- a
zate'm kolo 1 okrag sa podzielone na dwie rowne
czgsSci przez liniig Bb, ktora si¢ nazywa Srednicq
fdiametre). Ta sama wtasno$¢ okaze si¢ na wszel-
kiey inney S$rednicy, a zatem wszelka $rednica, to
iest liniia prosta prowadzona przez S$rodek i na pla-
szczyznie kola a zamknigta okregiem, dzieli koto
1 okrag na dwie roOwne cze¢sci.

Czes¢ okregu np. BdC nazywa si¢ lukiem (arcey, a
liniia prosta BC taczaca dwa konce tuku nazywa si¢
cieciwg (cordej. Czg$¢ kota BSCdB, zawarta miedzy
tukiem i dwoma promieniami nazywa si¢ wycinkiem
(secteur). Cze$¢ kota BdCB zawarta migdzy tukiem

i cigciwa, nazywa si¢ odcinkiem (segment).
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Z poznaney wlasno$ci okregu widzimy iz mozna*
kresli¢ te liniia krzywa narzedziem powszechnie zna-
nym , ktére nazywaia cyrklem.,

12. Gdy planimetryia i stereometryiasa wziete i wy-
lozone w takim zakresie, ze prawdy tych nauk wy-
plywala z wyobrazen linii proste'y, plasczyzny i o-
kreguj naewczas Geometryia liniy, powierzchni i bry?t’
nazywa si¢ Elementarna, od tego- iz na tych samych,
wyobrazeniach oparl swoie szacowne elementa Geo-
metryi Euklides , ktory zyl w Alexandryi nalat 300
przed Chrystusem. Jest zreszta Geometryia elemen-
tarna podstawa dalszych odnég Gmieietnosci zwanych
Matematycznemi, nie przestaiac sklada¢ sama przez

si¢ osobna,, niepodlegla i naypi¢eknieysza umiei¢tnosé.

KSIEGA PIERW S ZA
ZAS ADY.
ROZDZIAL PIERWSZY
O Kgcie.

J3. Wyobrazenia- linii proste'y i plasczyzny po-
ciagaja za soba nastepujace prawdy :

Naprzod. Liniia prosta, okreslona- z obudwodch
stron lub tylko z iedne'y, lub nieokres$lona z zadne'y
strony, lezy na plasczyznie.. Gdy zate'm powiekszy-
my dlugos$é linii proste'y, czyli gdy przedluzymy li-
niia prosta wedlug ie'y kierunku, przedluzenie zosta-
nie na te'y same'y plasczyznie co liniia dana.

Powtére. Dwa punkta oznaczaia polozenie i Kie-

runek linii proste'y, czy to okreslone'y czy nieokre-
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$loney, i dla tego liniia prosta oznacza si¢ i czyta
dwiema literami np. AB. fig. 4.

Gdy zatem dwie liniie proste maig dwa spolne
punkta, przystaia do siebie we wszystkich pun-
ktach i sktadaig iedne¢ tylko liniig prosta.

Potrzecie. Dwie liniie proste , z ktorych kazda ma
inny kierunek, moga si¢ przecia¢ tylko w iednym
punkcie, bo wedlug poprzedzaigcey wlasnosci dwa
spolne punkta dwoch liniy prostych oznaczaig to
samo potozenie i ten sam kierunek kazde'y z dwoch
liniy, czyli oznaczaig iedn¢ tylko liniig prosta.

Poczwarte. 1?wie liniie proste przecinaigce si¢ le-
za na iedney plasczyznie. Uwaga. Poniewaz prawie
sama liniia prosta, oprocz okregu, ktory to nazwi-
sko zawsze zatrzymuie, iest spominanag w Geometryi
elementarne'y; przeto nazywac ig be¢dziemy iednem
stowem liniia, tam zwlaszcza gdzie z istoty rozu-
mowania widzie bedzie mozna, iz nie oinne'y linii tyl-
ko o proste'y iest mowa.

14. Dwie liniie proste nie mogg ze wszech stron
okre'sii¢ przestrzeni, czyli nie moga tworzy¢ figury
geometryczne'y. Kiedy bowiem taka iest wlasnosc
linii prostey, iz zawsze w iednym kierunku ciggnie
si¢ ku stalemu celowi w nieskonczono$ci uwazanemu;
wigc dwie liniie proste AB,AC, z ktorych kazda ma
swoy wlasciwy kierunek, iedna od J do B, druga
od 4 do C przecinaigc si¢ w punkcie 4, nigdy ze
wszech stron nie zamkng przestrzeni. Plasczyzna u-
wazana mi¢dzy dwiema linilami prostemi przecinaia-

cemi si¢, nieskoniczona w tey stronie w ktorg si¢ cig-
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gna owe dwie liniie proste, nazywa si¢ kgtem (angle).
Liniie proste o ktérych moéwimy, nazywaia si¢ ra-
mionami (cote), a punkt obudwom spoiny wierzchot-
kiem kata (sommet).

Poniewaz dwie liniie proste przecinajace si¢ lezg
na ptasczyznie, ktore'y potozenie oznaczaig trzy pun-
kta nie begdace w linii proste'y (§6.J; wiec kat ozna
cza si¢ 1 czyta trzema literami, np. ZL4C, lub CAB
lecz tak aby litera wierzchotka byta wymowiona
mig¢dzy dwiema innemi: mozna iednak oznaczaé i
czyta¢ kat iedna tylko litera A wierzchotka, Ilub
iedna a potozona przyr wierzchotku i migdzy ra-
mionami kata.

15. Piamiona kata uwazanego w swoie'm wtasci-
wem znaczeniu, ciaggna si¢ od wierzchotka, kazde
z osobna, do swego celu w nieskonczonosci potozonego
wprawdzie moga ramiona kata mie¢ swoie kresy
czyli moga by¢é pewnemi dlugos$ciami, iednak nie
zwaza si¢ w tym razie na wielko§¢ plasczyzny migdzy
ramionami, i kat bierze si¢ za to samo cze'm bylby'
rzeczywiScie gdyby iego ramiona, kazde z dwoch
stron okre'slone, staty si¢ nieskonczonemi w iedney
stronie. To wyobrazenie kata, na same'y naturze
rzeczy i myS$li opaj'te, zamkniemy w nastgpuiace'm
wyrazeniu. Miarg kata iest przestrzen ptaska uwazana
miedzy iego ramionami, nieskonczona w tey stronie
w ktorg ciagng si¢ kierunki ramion.

Wedtug te'y zasady kat D”iC wigkszy iest od
kata BA C, gdyz przestrzen ptaska iednego wigksza

iest od przestrzeni ptaskiey drugiego, rdznica za$

fig. 6.
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obudwoch przestrzeni iest przestrzen plaska kata
D AB: w ogblnosci maig si¢ katy iak przestrzenie
ptaskie zawarte migdzy ich ramionami uwazanemi
za nieskonczone w iedney stronie*

16, Wiec dwa katy bac, BAC s3 rowne, gdy ich
przestrzenie plaskie sg rowne. W tym razie prze-
niostszy kat bac na kat BAC, tak aby wierzcholek
a przypadl na wierzcholek 4 , i ramie ac na ramie
A C; ramie ab przypadnie na ramie 4 B: i po takie'nv
przeniesieniu kata na kat, ieden zakryie drugi czyli
przystanie do drugiego. [ na odwrot. Gdy katy bac,
BAC maig t¢ wtlasno$¢, iz, przenidstszy ieden na
drugi tak aby wierzchotek @ przypadt na wierzcho-
tek 4 i ramie ac na ramie 4 C, iz mowi¢ ramie ab
przypadnie na ramie 4B, takie katy s3a rowne. Bo
w tym przypadku miarg kazdego iest ta sama prze-
strzen ptaska.

17. Z natury ptlasczyzny, ze wszech stron nieo-
kreslonej (6) wypada, iz kazda liniia prosta dzieli
na dwie roéwne czgsci plasczyzng¢ na ktorej si¢ znay-
duie. Ta liniig niech bgdzie 4B: obierzmy naniej
punkt C, i wystawmy sobie iz plasczyzna nieokre-
$lona na ktorej lezy ta liniia zostata ztamana i zlo-
zona, tak iz liniia CB przystata do linii CA4, i ze
to ztamanie stalo si¢ wedlug linii prostej DE. Po
takie'm ztamaniu i zlozeniu, przywrdéciwszy ptasczy-
zn¢ do iej pierwszego potozenia, pokaza si¢ czte'ry
katy na ktore cata przestrzen ptaska zostanie po-
dzielong. Te cztery katy sa sobie réwne. Bo na-
przod kat DCB=DCA dla tego iz wierzchotek i
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ramiona iednego padly na wierzcholek i ramiona
drugiego: kazdy wigc z tych katow iest polowa ie-
dney potowy ptasczyzny. Dla te'y samey przyczy-
ny kat BCE ACE i kazdy ztych katow iest poto*
wa drugiey polowy ptasczyzny: wigc nareszcie ka-
zdy ze czterech iest czwartg czg¢Scig catey przestrzeni
plaskie'y, a tern same'm wszystkie cztery katy sa
sobie row'ne.

Kat ktorego miarg iest czwarta czg$¢ caley prze-
strzeni plaskie'y nazywa si¢ prostym (droitj. W ka-
zdym wiec razie katy proste sa sobie rowne.

Miara dwoéch katéow prostych 4 CD,DCB, ktérych
ramie CD i wierzchotek C s3 spodlne, dwa za$ inne
ramiona leza na linii prostey .4B iest przestrzen pta-
ska zakonczona tg sama liniia A B i bedaca polowa
cale'y przestrzeni. Taka sama miar¢ maig dwa katy
proste 4 CE, BCE: nareszcie miara wszystkich czte*-
rech katow prostych ztozonych na plasczyznie oko-
to spolnego punktu C iest cala przestrzen ptaska.
Pod tym wzgledem uwazana przestrzen ptaska na-
zwiymy miejscem kqtowem.

18. Gdy dwie liniie np. DC, CB przecinaig si¢
pod katem prostym; iedna wzgledem drugie'y nazy-
wa si¢ prostopadtg (perpendiculaire lub normale). DC
iest prostopadta do CB, czyliDE do AB: albo CB
iest prostopadta do CD, czyli AB do DE.

19. Kat mnieyszy od prostego nazywa si¢ ostrym
faigii), wigkszy od prostego nazywa si¢ rostwartym
(obtusj. Kat BAC iest prosty, DAC ostry, EAC
rostwarty. Z dwoch katow ostrych np. DAC, BAD
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sktadaigcych kat prosty BA C, ktorykolwiek naby-
wa si¢ dopetnieniem drugiego (comple'ment)

20. Dwa katy DCB, DCA nazywaja si¢ przyle-
glemi (angles de suite) gdy mai¢} spoiny wierzchotek
C i spolne ramie CD, ramie za§ CB iednego i ra-
mie CA drugiego leza na linii proste'y -AB.

Dwa katy przylegle waza tyle co dwa katy pro-
ste, bo ich miarg tak iak dwoéch katow prostych iest
polowa caley przestrzeni plaskiey zakonczona liriiig
prosta AB.

Z dwoch katow- przylegtych, ktoérykolwiek nazy-
wa si¢ spelnieniem drugiego (supplement).

Dla te'y same'y przyczyny ilekolwiek katow przy-
legtych DCB, DCE, ECA waza dwa proste, gdy
wszystkie rnaia spo6lny wierzchotek, a ramie pier-
wszego 1 ramie ostatniego leza na linii proste'y 4B.

Wszystkie za§ katy przylegle na okoto punktu C
jhry iest jcfj wierzchotkiem spdlnym, waza czte'ry
katy proste, bo ich miary zapelniaja mieysce ka-
towe. (fig. 17.)

21. Gdy dwa katy ACD, DCB maiace spodlny
wierzchotek C i spdlne ramie C-D, wazg dwa proste;
liniia 4 C B, na ktérey leza, iest prosta.

Kiedy bowiem te katy waza dwa proste, wigc
ich miara iest przestrzen ptaska zakonczona =z ie-
dney strony liniia prosta: a ze przestrzen ptlaska
ktora iest miarg dwoch katow ACD, DCB iest za-
konczona liniia 4 CB, wigc ta liniia iest prosta,

22. Gdy dwa katy bac,BAC sg réwne, ich spet-

nienia sg ro6wne. Albowiem :
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Kat bad iest speinieniem kata hac, czyli te dwa
katy waza dwa proste: wiec liniia cad na ktorey leza
iest prosta. Kat DAB iest spelnieniem kata BAC,
wiec liniia CAD iestprosta. Poniewaz katy lac, BAC
sa roOwne, wigc mozna przenie$¢ ieden na drugi tak,
iz wierzchotek i ramiona iednego przypadna na
wierzchotek i ramiona drugiego: a ze liniia ac przy-
padnie na 4 C , wigc przedluzenie ad pierwszey przy-
padnie na przediuzenie 4D drugie'y: gdy za§ wierz-
chotek i ramiona kata bad przypasdz moga po ta-
kie'm przeniesieniu na wierzcholek i ramiona kata
BAD; wigc te dwa katy sa rowne.

23. Gdy liniie proste 4 B,#D C przecinaia si¢ w pun-
kcie £, katy CEB, AED takie, iz ramiona iednego
mozna uwazaé za przedtuzenia ramion drugiego na-
zywaia si¢ wierzchotkiem przeciwleglie (opposes au
sommet.)

Katy wierzchotkiem przeciwlegle CEB i AED sa
sobie rdwne: bo gdy kazdy z tych katéw iest spelnie-
niem kata 4 EC, wigc sag rowne wedtug poprzedzajace-
go twierdzenia.

Dla te'y same'y przyczyny katy AEC, DEB wierz-
chotkiem przeciwlegle, sg sobie rowne.

Uwaga. Prawda geometryczna droga rozumowania
i dowodzenia poznana , nazywa si¢ twierdzeniem (the-
oreme). Juz kilka prawd takowych poznaliSmy w o-
becnym rozdziale. Prawda geometryczna wynikaiaca
z inne'y dowiedzione'y poprzednio nazywa si¢ wnio-
skiem (corollaire). Zadanie geometryczne mogace

by¢ odgadnione'm na mocy twierdzen i wnioskéw

fig. -«4.
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poprzednio poznanych, nazywaé¢ bedziemy zaga-
dnieniem  (probleme). W rozdziatach nastgpuja-
cych beda te nazwiska ktadzione na czele wlasciwych

materyy.

(Tm nastepnie Rozdzial drugi o trojkgcie i oprzy-

stawaniu troykqgton, ktéory opuszczamyj.

ROZDZIAL TRZECI.
O waznosci kqtow trdjkqta.

44. Twierdcenie. Trzy katy troykata waza dwaka-
ty proste.

Dowodzenie. Aby$my dowiedli ze trzy katy troy-
kata ACB wazag dwa katy proste, przedluzmy ka-
zdy z trzech iego bokéw wobiedwie strony bez gra-
nic, 1 zlézmy trzy katy CBF, ICII, DAE tak iak
wyraza figura 42 his: to iest, aby wszystkie trzy miaty
swoie wierzchotki w punkcieii, aby kat CBF wzial
potozenie kata ghf, kat ICH kata ich, kat DAR ka-
ta dae. Poniewaz trzy katy ghf, ich, dae zakrywaig
te. samg przestrzen plaska co trzy katy GBI" ICH,
DAE, bo kazdy z tamtych i kazdy z tych zawie'ra
powierzchnig troykata i plasczyzng¢ zawarta migdzy
przedtuzeniami dwoéch bokoéw i trzecim bokiem troy-
kata ; wigc skoro dowiedziemy ze liniia dFif iestpro-
sta, wypadnie wedtug § 20 iz trzy katy ghf, ich, dae,
to iest trzy katy tréoykata ACB, waza dwa katy
proste.

Troykat ACB iest ptasczyzna okre$lona trzema

liniiami prostemi przecinaigcemi si¢. Ro$ciasmivmyv
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te plasczyzng ze trzech stron bez granic i wedlug-,
przedtuzen trzech bokéw troykata , to iest do pta-
sczyzny troykata przydaymy, z iedney strony pta-
sczyzng GCAF' a otrzymamy
CBA+ GCAF, czyli GBF:
zdrugiey strony ptasczyzne¢ JABII, a otrzymamy
ACB-fIABH czyli ICH:
z trzeciey strony plasczyzn¢ EGBD) a otrzymamy
CAB+ECBD, czyli EAD.

Te¢ summe plasczyzn trzech katow GBF, ICH, EAD
spetnia summa ptasczyzn trzech katow DBH, GCE,
FAI, ktore iako wierzchotkiem przeciwlegte sa
wzglednie rowne trzem katom troykata A CB: to<
iest ptasczyzny trzech katéw troykata z:pltasczyzna-
mi trzech katéw wierzchotkiem przeciwleglych DBH,
GCE, FAI i rownych tamtym zapeilniaig ptasczyzneg
ze wszech slron rosciggaiaca si¢ bez granic, czyli
przestrzen ptaska czterech katow prostych. Aze ka-
ty ghf, ich, dae sa te same co trzy katy troykata >
wiec ich plasczyzny =z ptasczyznami katéow DBH,
GCE, FAI, takze zapelnig przestrzen ptaska czterech
katow prostych. Lecz i ptasczyzna dLf trzech ka?
tow ghf, ich, dae z ptasczyzna dMf, ktoéra lezy po
drugiey stronie Unii d/lif rozdzielaiace'y obiedwie,
zapelnia przestrzen plaska czterech katow prostych?
wiec plasczyzna dMf iest ro6wna summie plasczyzn
trzech katow DBH, GCE, FAI: aze te katy sa ro-
wne katom troykata A CB, wigc plasczyzna dMf
iest robwna summie ptasczyzn trzech katow troyka*

ta ACB, to iest plasczyznie dLf. A tak plasczyzny
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cIMfi dLf zapelniaigce przestrzen czterech katod
prostycli i przedzielone liniia dFif sa sobie réwne_
a ze tylko liniia prosta dzieli przestrzen ptaska czte-
rech katéw prostych na dwie roéwne czesci § 17,
wiec liniia dlif iest prosta, i przeto trzy katy przy-
legte glf, ich, dae to iest trzy katy troykata -ACB’
waza dwa katy proste.

45. Z tego twierdzenia wyplywaia nastepuigce wnio-
ski :

Wniosek 1. Maigc dwa katy troykata, mozna
znalez¢ trzeci, odiagwszy summe¢ dwoéch danych od
summy dwoéch prostych: wigc troykat ma wlasciwie
pie¢ roznych czesci, to iest dwa katy i trzy boki,
z tych za$§ pigciu cze$ci znaigc trzy ktorekolwiek,
mozna, iak to widzieliSmy w niektéorych zagadnie-
niach 1 widzi¢ bedziemy w nastepnych, wykre'sli¢
troykat geometrycznie.

FYniosek 2. Gdy w troykacie ieden kat iest pro-
sty' dwa inne sa ostre, co iuz widzieliSmy w § 39 1
waza drugi kat prosty, czyli sa spelnieniem pier-
wszego , ieden za§ ostry ktorykolwiek iest dopet-
nieniem drugiego roslrego.

Wniosek 3. W tréoykacie rownobocznym kazdy
kat iest trzecig czesScig dwoch prostych, czyli iest |
prostego.

JF nijjsek 4. Gdy ieden kat troyrkata iest dany
w cze¢$ciach kata prostego, znaydziemy summe¢ dwoch
innych ohigwszy kat dany od summy dwoéch pro-
stych. Gdy za$ troykat iest rownoramienny a kat

dany iest zawarty migedzy bokami ro6wnemi, nadw-
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czas potowa summy dwoéch innych katow bedzie wa-
zno$cig kazdego.

Wniosek 5. Gdy dwa katy iednego troykata sa
rowne dwom katom drugiego: trzeci kat pierwszego
rowny iest trzeciemu katowi drugiego troykata: wigc
dwa troykaty przystana do siebie gdy maia po ie-
dnym boku réwnym i po dwa katy rowne, z kto-
rych leden przylegty, drugi przeciwny bokowi réwne-
mu: i teraz mozna ten przypadek uwazaé za drugi
przypadek przystawania troykatow.

FFniosek «. Kat zewngtrzny CBD troykata ACB fig, 4a.
rowny iest summie dwoch wewnetrznych przeciwnych
CAB 1 ACB. Tak bowiemkat CBD iest spelnieniem
kata CBA, iak summa katow CAB i ACB przeci-
wnych katowi CBD.

VFniosek 7. Przedtuzywszy boki troykata 4CB fig 4s.
kazdy W iedn¢ tylko strone, to iest bok AB do
punktu D, bok BC do E, CA do F, summa trzech
katow zewnetrznych CBD, ACE, BAF wazy¢ bedzie
cztery katy prosta. Kazdy bowiem kat zewngtrzny
iest rowny summie dwoch wewnetrznych przeciwnych,
a zate'm wszystkie trzy zewnegtrzne waza tyle co
podwoyna summa trzech katow wewngtrznych troy-
kata , to iest waza cztery katy proste. Albo: kazdy
zewnetrzny ze swoim przyleglym wewnegtrznym waza
dwa proste: wigc wszystkie trzy zewngtrzne ztrze-
ma wewnetrznemi wazg sze$¢ katow prostych. a
ze wewngetrzne wazag dwa, wigc zewnegtrzne waza
czte'ry proste.
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46. Zagadnienie. Wykres$li¢ troykat rOwnoranrien®
ny ktéorego podstawa i kat przeciwny podstawie sa
dane.

Rozwigzanie. A B iest podstawa, v kat przeciwny-
Przedtuzywszy 4B do punktu E i wykre$liwszy kat
EBF rowny danemu v, kat spelniaigcy FBA bg-
dzie réwny summie dwoch katow przyleglych podsta-
wie A B szukanego troykata. Podzieliwszy zate'm kat
FBA na dwie rowne czesci przez liniia BC, kat
CBA bedzie iednym z dwoéch rownych katéw troy-
kata , apunkt C w ktéorym liniia BC przetnie si¢
z prostopadta DC wyprowadzong ze srodka boku”/J
bedzie wierzchotkiem troykata rOwnoramiennego szu-
kanego.

47. Twierdzenie. Przedluzywszy' bok BC troykata
réwnobocznego 4 C B, tak aby przedluzenie CD bylo
rowne bokowi CB, i potaczywszy punkta 4 i D li-
niig prostg "4D; ta bedzie prostopadla do 4B.

Dowodzenie. Kat zewnegtrzny A CB iest rOwny sum-
mie dwoch wewngtrznych przeciwnych CAD i Z); a
ze wedlug wy kreélenia bok 4 C*-D C, wigc katy CAD
iZ) sa rowne (§30), akat zewnetrzny ACB=2CAD,
czyli kat CAB=2CAD ‘" a ze kat CAB— % prostego,
wiec kat CAD=% prostego, a zate'm kat DAB iest
prosty.

Wedtug tego twierdzenia potrafimy wyprowadzié¢
prostopadta 4D z konca 4 linii 4B ktérey prze-
dtuzy¢ za punkt A nie mozna.

48. Twierdzenie. Kat BAD troykata BAD iest

prosty, ghy liniia A C poprowadzona od wierzchot-
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ka 4 do Srodka C boku przeciwnego BD iest rowng
polowie tego boku.

Dowodzenie. Poniewaz boki AC, DC, CB sa sobie
réwne, wiec katy im przeciwne w tréykatach DCA4
i ACB sa sobie réwne. W tréoykacie DCA kat m
z podwéynym katem D waza dwa proste, w troyka-
cie za§ ABC kat n z podwoynym katem /i wazg dwa
proste: a ze summa katéw przyleglych m in wazy
dwa proste, wiegc summa podwéynych katow D i B
wazy drugie dwa proste, summa wiec poiedynczych
katow D i B wazy ieden prosty, ate'm samem trzeci
kat tréykata, to iest kat BAD iest prosty.

Wniosek. Od punktu D wzietego dowolnie na
okregu poprowadziwszy cieciwy do koncéw Srednicy
AB, kat ADB tym sposobem utworzony w poélkolu
bedzie prosty.

Poprowadziwszy bowiem liniia DC od punktu Z)
do Srodka C kola, ta bedzie polowa boku 4B prze-
ciwnego katowi ADB § 11: wiec ten kat wedlug obe-

cnego twierdzenia iest prosty.

ROZDZIAL CZWARTY.

O liniiach rownoodleglyeh.

49. Twierdzenie. Przeciawszy przez liniia prosta
GE dwie inne RB, RA przecinaigce si¢ w punkcie/s.
katy /iBG i RAE)\ ktére liniia GE uczyni zdwiema
RB i KA wazy¢ beda mnie'y niz dwa proste a ich
spelnieniem bedzie kat 4RB pod iakim przecinaia
sie dwie dane liniie, czyli kat zewnetrzny KBE be-

fig, 47.
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dzie’ wigkszy od wewnetrznego przeciwnego FrAB
lub kat KA G bedzie wigkszy od kata KBA.

Gdyz trzy katy troykata 4AKB waza dwie proste
i tylez waza katy przylegte przy punkcie B lub
przy punkcie 4 : aprzeto summa katow wewnetrznuch
KAB i KBA wazy mniey niz dwa proste, kazdy za$
zewnetrzny iest wickszy od wewnegtrznego przeci-
wnego.

JVige na odwrot. Gdy dwie liniie BD i AC sa
wyprowadzone z punktow B i1 A4 linii EG tak iz
katy wewnetrzne DBA i CAB waza mnie'y niz dwa
proste, czyli iz kat zewngtrzny np. DBE iest wig-
kszy od wewnetrznego przeciwnego CAB, dwie liniie
BD i AC przedtuzane przetna si¢ z sobg.

Bo zreszta, kiedy dwa katy proste zaymuig prze-
strzen ptaska ktéora z iedne'y strony okreslona iest
liniig prosta EG, a w stronie DC rosciaga si¢ bez
kresu, dwa za$ katy DBA i CAB lezace na te'y sa-
me'y linii £EG waza mnie'y niz dwa proste; wigc te
katy zaymuia cag$¢ tylko ptasczyzny dwoéch prostych,
i ztych, pierwszy przestrzen ptaska DBG, drugi, za$
przestrzen ptaskg CAE, ciagnace si¢ bez kresu Wte
sama stron¢ co ramiona : wiec roznicg migdzy prze-
strzenig ptaska dwoch prostych a przestrzenig dwoch
katow DBG i CAE, iest przestrzen ktore'y te dwa
katy nie obeymuia. A ze kazda z liniy BD i AC
okresla w stronie DC ptasczyzne swego kata, wigc
za temi liniilami znayduie si¢ roéznica o ktore'y mo-
wimy, to iest migdzy kierunkami liniy przediluza-

nych BD i AC: lecz ta roznica wypadlaby, gdy-
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by$my tak iak wida¢ na figurze 11. odieli summe
dwoch wewngtrznych od summy dwoch przylegtych
i bytaby pewnym katem; wigc ta sama r6znica za-
warta miedzy linilami przedtuzanemi BD i AC iest
takze katem; wigc te liniie przetng si¢ w pewnym
punkcie i utworza kat gkf, ktory bedzie réznica
miedzy dwoéma prostemi i summa dwoéch wewne-
trznych DBA i CAB, czyli spelnia¢ bedzie te dwa
katy. Stad wniesiemy:

50. 1. Poniewaz liniie BD i"Cprzedluzane przetna
sie, wigc konce razem przedtuzanych zblizaig si¢ do
siebie poty poki si¢ w ieden punkt nie zeyda: wigc
na odwrot, idac od punktu K ich spélnego przecig-
cia po linii KA ku punktowi 4 , po ifB ku B, po
kazdey spoéiczesnie, to iest przedluzaigc te liniie
w kierunku przeciwnym pierwszemu; kofice prze-
dhuzen oddala¢ si¢ bedg od siebie, tymbardziey im
przedtuzenia beda dltuzszemi.

2. Poniewaz trzy katy troykata waza dwa proste,
wiec z trzech danych katow wazacych dwa proste
mozna ztozy¢ troykat. Aby wykresli¢ ten troykat,
wezmiemy iakakolwiek dlugos¢ AB na ieden bok
troykata, przy ie'y koncach B i 4 wyrysuiemy dwa
dane katy DBA i CAB i przedtuzaé¢ bedziemy li.
niie BD i AC poki si¢ nie przetna: wykreslony tym
sposobem troykat AKB mie¢ bedzie trzy katy rowne
danym a kat AKB zawarty mi¢dzy liniiami AK i BK
bedzie réwny trzeciemu danemu N.

Poniewaz boki tak wykreslonego troykata, mo-
ga iak widzimy by¢ iakiekolwiek a katy zawsze zo-

i4



- 106 —

stang rowne danym; wigc naprzod, troykat ktorego
trzy katy sa dane nie iest wyznaczony tak iak gdy
iego trzy boki sa dane: powtdre sama réwnos$é ka-
tow dwoch trojkatow nie iest dostatecznym warun-
kiem aby dwa trdjkaty przystaty do siebie.

£g. 48. 3. Liniie EG 1 DF prostopadle do liniy przeci-
najacych sig¢, 'pierwsza do BA, druga do BC, prze-
tng si¢ gdy beda przedtuzane. Polaczywszy bowiem
punkta E i D liniia prosta E D, katy wewngtrzne
GED, FDE wazy¢ beda mnie'y niz dwa proste,

fig. 4g. 51, Twierdzenie. Gdy dwie liniie 4 F, BG lezace
na ptasczyznie sa przecigte od trzeciey 4 E tak iz
kat zewngtrzny GBE iest mnieyszy od wewngtrzne-
go FAB, czyli iz katy wewnetrzne FAB 1 GBA
wazg wigcey niz dwa proste; owe dwie liniie prze-
dtuzane nigdy si¢ z sobg nie przetng, a nawet kon-
ce ich przedtuzen tjrm bardziej' oddala¢ si¢ beda od
siebie im dtuzsze be¢da pi-zedtuzenia.

Dowodzenie. Przedtuzywszy liniiag F4 do C, GB
do D ; otrzymamy katjr CAB, DBA ktéore wazy¢
beda mniey niz dwa proste : a zat'lll liniie 4 C, BD
przedtuzane w stronie CD przetng si¢ z sobg: a ze
dwie liniie przecinaig si¢ tylko w iednym punkcie,
wigc przedtuzenia AF i BG liniy AC i BD nie mo-
gg przecigé¢ si¢ w drugim punkcie, w stronie FG.
Nad to, poniewaz liniie 4 F i BG sa czg$ciami ra-
mion kata pod iakim przetng si¢ AC i BD w stronie
CD; wigc kofice ich przedluzen tj'mbardziej' odda-
la¢ si¢ beda od siebie w stronie FG, im te prze-

dtuzenia be¢da dluzszeini. (50.)
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I na odwrot. Gdy dwie liniie A F 1 BG przecigte
od trzecity A E, przedtuzane spolczesnie, oddalaig
si¢c. od siebie w koncach przedtuzen ku FG; kat ze-
wnetrzny GBE iest mnieyszy od wewnetrznego FAB.

Kiedy bowiem liniie 4 F i BG przedtuzane w stro-
nie FG oddalaig si¢ od siebie,; wiec przedituzane
w strome przeeiwney CD zblizaig si¢ do siebie, a
zatem kat DBE iest wigkszy od CAB, czyli kat
GBE iest mnieyszy od FAE

52. Twierdzenie. Gdy dwie liniie AC 1 BD leza-
ce na ptasczyinie sg przecigte od trzeciey FE tak.
iz kat zewnetrzny DBE réwny iest katowi wewng-
trznemu przeciwnemu CAB; te dwie liniie przedtu-
zane spoOlczes$nie, ani si¢ zbliza¢ do siebie ani odda-
la¢ si¢ od siebie nie beda.

Dowodzenie. Gdyby si¢ bowiem zblizaly db sie-
bie, bylby kat zewngtrzny DBE wigkszym od we-
wnetrznego CAB  (50) co iest sprzeczne z zalozg"
niem: gdyby za$§ przedluzane oddalaty si¢ od siebie,
bytby kat zewnetrzny mnieyszym od wewngtrznego
(51), eo takze iest sprzeczne z zalozeniem: atak
dwie liniie 4 C, BD, gdy ie przedtuza¢ bedziemy,
nie mogg ani zbliza¢ si¢ do siebie ani tern samem
przecige si¢, ani oddala¢ si¢ od siebie: i przeto ich
odleglo$¢ wszedzie iest iedttakowa.

Od te'y wlasno$ci nazywaia si¢ one réwnoodlegte-
mi (paralleles).

53. Prawdy powyzsze, ktéore doprowadzilty do
wyobrazenia liniy réwnoodlegtych, sktadaig naste-

puigca calosé..

figi. So.
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Niech liniia BF obraca si¢ na ptasczyznie okoto
punktu B, przenoszac si¢ ze swego pierwszego po-
lozenia w nowe ku CD: w obrocie swoim przecinaé
ona bedzie liniia 4 C dopoki kat zewngtrzny bedzie
wickszy od wewnetrznego przeciwnego i stalego CAB;
nadto przecina¢ bedzie liniia 4 C pod katem coraz
mnieyszym, gdyz kat zewnetrzny iakozkolwiek
zmnieyszony] zostanie zawsze w przypadku przecigcia
rowny summie dwodéch wewngtrznych przeciwnych
z ktorych ieden CAB iest niezmienny: wig¢c nare-
szcie, gdy liniia ruchoma wezmie potozenie BD ta-
kie iz kat zewngtrzny stanie si¢ rowny wewnetrz-
nemu CAB, drugi kat przeciwny wewnetrzny ktory
z katem CAB wazy tyle co ieden zewnetrzny DBE
(§. 44. 6), stanie si¢ zerem czyli zniknie, w tern
przeto potozeniu liniia ruchoma nigdy si¢ nie prze-
tnie =z liniiag AC. Niech daley z takiego potozenia
BD liniia ruchoma, obracaigc si¢ zawsze okoto
punktu B, przechodzi w nowe potozenia ku E: w tych
czyni¢ bedzie z linita BE katy zewnetrzne maleigce,
zawsze mnieysze od wewngtrznego przeciwnego CA4b,
sama za$§ przedluzana oddala¢ si¢ bedzie od linii
state'y AC. A tak ze wszystkich potozen linii ru-
cbome'y okoto punktu B tylko iedno iest takie
w ktorem ani si¢ zbliza do linii 4 C, ani si¢ od
niey oddala, czyli w ktoérem iest rownoodleglq od
linii 4 C, czyli nareszcie przez punkt dany|£ iedna
tylko réwnoodlegta od 4 C moze przechodzié.

54. Gdy~liniie 4 C, BD ograniczone liniig pro-

fig. 52> sta FE sa rOwnoodlegte,; ich przedtuzenia AG, BH,
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a zatem i liniie CG, DII przecigete liniia FE, *3
wedlug powyzszego twierdzenia (§. 52). réwnoodle-
gte. Wiec] dwie liniie CG, DH przecigte od li-
nii FE beda rownoodleglte, naprzéd: gdy kat ze-
wnetrzny DBE iest rOwny wewngtrznemu przeciwne-
mu CAB: te katy nazywaig si¢ iednostronnemi (cor-
respondents). Powtdre: Gdy katy wewnetrzne (inter-
nes) CAB, DBA waza dwa proste. Ten warunek
wyplywa z poprzedzajacego: kat bowiem zewng-
trzny DBE ze swoim przylegtym DBA wazy dwa
proste, wiec tylez wazy wewngtrzny CAB, réowny
zewngtrznemu, z tymze katem DBA. Potrzecie.
gdy katy IIBA i CAB, ktore si¢ nazywaig katami
na przemian (alternes) sg roOwne: ten warunek tak-
ze z pie'rwszego wyplywa, a nawet wychodzi na ie-
dno z pierwszym, bo kat ABH— DBE dla tego ze
sg wierzchotkiem przeciwlegte, kat za§s DBE=CAB
bo sg iednostronne, wigcc A BH=C4 B.

I na odwrét. Gdy dwie liniie CG, DH, sa ro-
wnoodlegle a przetniemy ie liniia F E ; katy iedno-
slronns be¢da rowne, wewngtrzne wazy¢ beda dwa
proste, naprzemian bg¢da rdéwne.

Gdyby bowiem katy iednostronne DBE, CAE nie
byty réwne; kat zewnegtrzny DBE bylby albo wig-
kszy albo mnieyszy od kata wewngtrznego CAEr
w pierwszym razie liniia BD przedtuzana zblizataby
si¢ do przedtuzane'y 4 C, w drugim oddalataby sig
od A C, lecz zaden z tych przypadkdéw nastapi¢ nie

moze, bo owe dwie liniie sa rownoodlegte, a za-

lig Sa.
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tern kat zewnetrzny nie iest ani wigkszy ani mniey-
szy od wewngtrznego czyli iest mu rowny.

Skoro za$§ katy iednostronne s3 réwne, wigc we-
wnetrzne wazg dwa proste, a katy na przemian sg
réwney.

Zakonczenie. 'PowiedzieliSmy w przygotowaniu do
tak wytozoney czegs$ci zasad Geometryi elementarne'y
iz z braku ustaloney definicyi i iasnego wyobraze-
nia kata pochodzi niestateczno$¢ i chwianie si¢ te-
oryi liniy réwnoodleglych, bo ta opiera si¢ na de-
finicyi 1 naturze tamtego. Teraz osadzi czytelnik
z iaka Jasno$cig 1 prostota moze by¢ wylozona te-
oryia liniy rownoodlegtych opieraigc ig na prawdzi-
wey detinicyi kata. Te¢ definicyia, przez nas przyig-
tag, usprawiedliwia sam wyktad rzeczy: méwi¢ przy-
ietg, bo ile wiemy, miatl iuz i ogtosil przed 40 lat
takie samo wyobrazenie o kacie pewny niemiecki
autor, przed 15 za$ lat wznowil ie i oglosit inny
francuski, ktory calkiem nie wiedzial o swym po-
przedniku. Oto sa definicyie kata iakie dali zna-
mienitsi autorowie Geometryi elementamey.

EUkLIDES: Kgat plaski iest wzaiemne nachylenie
dwéch liniy ktére sie¢ stykaia na plasczyznie i kté-
re nie maia tego samego kierunku.

Lecenpre: Gdy dwie liniie proste spotykaia sie,
ilo§¢ wiecey lub nmie'y wielka iaka odstgpuig od
siebie (sont e'carte'es) w swoiem potozeniu, nazywa
si¢ katem.

craraur ¢ Gdy dwie liniie sa wszg¢dzie réwnood-

dalone od siebie, mowi si¢ iz sg rownoodlegle, a to
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ak to prostych iak o krzywych. Gdy sa prostemi,
rzecz oczywista iz przedtuzane, nawet do nieskon-
czono$ci, nigdy si¢ nie spotkaig. Lecz gdy dwie
liniie proste, zblizaig si¢ do siebie wigcey z iedney
strony niz z drugiey, to iest gdy nie sa wszgdzie
rownooddalone od siebie, rzecz oczywista iz, prze-
dtuzane tyle ile trzeba, spotkaia si¢ w pewnym pun-
kcie.- a gdy si¢ spotkaig, odstep (e'cart) czyli otwo-
rzysto§¢ tych liniy nazywa si¢ katem: a zatem kat
iest to otworzysto$¢ (ouverturej dwoch liniy ktore
maig ieden punkt spélny.

Bezoutr 1 VeGca takze powiadaia, iz otw'orzystos¢
dwoch liniy przecinaiacych si¢, iest katem.

simpson : Kat iest pochylenie dwoéch liniy pro-
stych spotykaiacych si¢ wiednym punkcie czyli otwo-
rzysto§¢ wypadajaca z nachylenia dwoéch liniy pro-
stych spotykaiacych si¢ w iednym punkcie.

K aesTnNer ¢ Kat ptaski, iestpochylenie dwoéch liniy
ku sobie, ktore leza na iedne'y ptasczyznie i nie
sktadaig iedyne'y linii.

DeveLey : Gdy dwie liniie proste spotykaig sig
wpewnym punkcie, ten punkt moze by¢ uwazany
za zawiaske na ktore'y dwie liniie moga si¢ obracad,
aby si¢ zblizaly do siebie, lub oddalaty od siebie,
me wychodzac zptasczyzny na ktorey sa nakreslo-
ne. Otworzysto$¢ iakg w tym razie tworzg dwie li-
niiej, maleie gdy si¢ zblizaia, ro$nie gdy si¢ oddalaiga.
Ta otworzysto$¢ nazywa si¢ katem.

Jan Fiure scuurtz : Pochylenie ktéore maig ku so-

bie dwie liniie proste na ptasczyznie, nazywa si¢ ka-
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tem plaskim prostokreslnym. Nieograniczong czgsé
ptasczyzny zawarte'y miedzy ramionami kata, gdy
te bez konca =zostang przedtuzane, nazywam pla-
sczyzna kata.

suzanne: Wystawmy sobie dwie liniie proste ia-
kieykolwiek dtugosci, poprowadzone na ptasczyznie
i spotykaigce si¢ w iednym punkcie: poniewaz te li-
niie nie moga si¢ spotka¢ w innym punkcie nie sta-
wszy sie¢ iedyng liniig; wigc przestrzen bedzie nieo-
graniczona w stronie przeciwne'y punktowi spotka-
nia: t¢ przestrzen nazwiemy katem. A tak, katem
iest przestrzen nieograniczona, zawarta miedzy dwie-
ma linilami spotykaigcemi si¢, ktore trzeba sobie
wystawi¢ nieograniczone w stronie przeciwney pun-
ktowi spotkania. Tak mp. dwie liniie A B, AC, po-
prowadzone na ptasczyznie i spotykaigce si¢ wpun-
kcie 4, ograniczaig przestrzen plaska, lezacg po tam-
tey stronie linii 4 C, po te'y stronie linii 4B i po
lewey stronie punktu A, zostawiaigc ig nieograni-
czong w stronie przeciwney temu punktowi, czyli
tworza kat.
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Rozwigzanie dwoch zagadnien Geometry-
cznych podanych w pismie przez P. Ger-
conne wydawanem pod tytulem: Annales
de Mathematiques etc., Octohre 182.4.

1. Ktory z tukow okregowych, rownych co do diu-
gosci, a co do promieni réznych, zamyka po-
wierzchniq naywiekszqg pomiedzy sobg a cieciwg

odpowiadaigcg ?

Niech a oznacza dlugos$¢ iakiegokolwiek lu-
ku w kole, ktorego promien iest p. Powierzchnia
zawarta migdzy lukiem 1 iego cigciwag iest odcin-
kiem kotowym, ktéorego powierzchnia wyréwnywa
odpowiadajacemu wycinkowi kolowemu pomnieyszo-
nemu lub powigkszonemu powierzchnia tréoykata ro-
wnoramiennego maigcego za boki dwa promienie
kota i cigciwg tuku: pomnieyszonemu w tenczas
kiedy tuk iest mnieyszy od podlokregu, a powig-
kszonemu kiedy tuk iest wickszy od potokregu.
Oznaczywszy przeto gloskami O, w, f, powierzchnie
odcinka, wycinka i tréykata tukowi @ odpowiada-
igcych, bedzie

O—wrpt.... (1).
A ze powierzchnia wycinka kota rowna iest poto-
wie iloczynu z tuku odpowiadaigcego i promienia
kota, wigc
wz=z*ap.
Dla wynalezienia powierzchni troykata oznaczmy

is
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gtoska a kat w $rodku kota odpowiadajacy tuko-
wi «, a zatem podstawa tréoykata w mowie bedace-
go czyli cigciwa luku a, wyréwnywa 2p ws | a,
wysoko$§¢ zas wyréwnywa p dos , lest wiec
t=p2ws£adosj«,
albo t= |p 2wsa;
druga strona rownania poprzedzaigcego iest dodatna
kiedy a mnieysze, a odiemna, kiedy a wicksze od
2 katow prostych- Wtlozywszy zate'm za w i ¢
ich wartosci w rownanie (1) otrzymamy
0=1ap—Ip2wsa... (2),
ktoreto wyrazenie odpowiada obu razem przypadkom,
a oznacza kat odpowiadaigcy tukowi a, czyli tuk,
w kole ktoérego promieniem iest iedno$é, bedacy
miarg tegoz kata; iest wiec
«:a=p 1,
skad a.=.~
P
co wlozywszy w rOéwnanie (2), bedzie

0 =]ap—fp2ws . (3).

Widzimy, ze to wyrazenie powierzchni odcinka ko-
lowego zalezy iedynie od ilo$ci a i p, z tych dwoéch
ilosci, a bedac state, pyta¢ si¢ mozemy, iaka war-
to§¢ powinno mie¢ p, azeby ilosc O czyli powierz-
chnia odcinka byta iak naywigksza. Doydziemy tego
za pomoca zwyczayne'y teoryi demaocimiset minimis.
Roézniczkuymy w tym celu wyrazenie poprzedzaigce
uwazaigc p iako ilo$¢ zmienna, a bedzie

40_ la—p ws© bi|ﬁ djos a E‘ﬁﬁ
dp p P



— 115 —

A zatem rownanie warunkowe iest

la—p ws — a dos 2.= o,
P P
albo
a—2p ws —-|-ados.2— ...... 5).-
P P
ktoremu si¢ uczyni zadosy¢ skoro bedzie ('gdzie

P
iz oznacza stosunek okrggu do S$rednicy, albo ozna-

cza poélokreg ktéorego promieniem iest iedno$¢,.
mozna zatem n uwaza¢ za miar¢ dwoch katow pro-
styclij, iakoz gdy

a

P

bedzie takze ws——w s~ o, dos——dosn— —1;
P P

w Owczas rownanie (5) zamieni si¢ na
a— az=zo.

Po zrézniczkowaniuwyrazenia (i) ipo uczynieniu

p— _ w otrzymanym- spélczynniku rézniczkowym”
1z

rz¢gdu drugiego, znak odiemny tegoz spoéiczynnika
przekona nas, ze wynaleziona warto$§¢ na p odpowia-
da maximum®* A zate'm tuk w tenczas zamknie po-
wierzchnia naywigksza ze swoig cigciwa, kiedy bedzie
rowny ilosci enp, czyli kiedy bedzie podtokregiem ;
albo innemi stowy: z tukow okregowych rownych co
do dlugosci, a co do promieni réznych, pétokrqg za-
myka ze swoiq cieciwg powierzchnig naywiekszq.

Uwaga. Latwo postrzedz, ze w ogoélnosci uczyni,

si¢ zadosy¢ réwnaniu (5J, skoro bedzie - — (2n4-1j**.
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gdzie n iest liczba cata iakieykolwiek wielkosci; ale
gdy w podane'm zagadnieniu tuk a nie moze by¢
wigkszy od okregu, wigc i lifrzba n nie moze by¢

wiekszg od zero.

Il. Ktéra z czaszek kulistych, réwnych co do powierz-
chni, a co do promieni réznych, zamyka nay-
wiekszg obieto$6 pomiedzy sohg a ptasczyzng kota

za podstawe idy stuzgcego ?

Niech A oznacza powierzchnig czaszki, P pro-
mien kuli, O obietos¢ odpowiadaigcego odcinka ku -
li, FV wycinka, ai' ostrokregu, ktéry ma wierz-
chotek w $rodku kuli, a podstawe te sarng co i cza-
szka. Bedzie

0=hVIfS.... (1).
Wiemy, ze Fk=*AP.
Oznaczywszy kgt ostrokregu przez 2p, postrzezemy
te wysokos$¢ tego ostrokregu iest P dosp, a iego
podstawa iest kotem z promienia Pwsp, a zate'm
powierzchnia tego kota iest ®P2 ws 2p; bedzie przeto
S— -JxP3 dos pws 2p.
Wiozywszy za FF i S ich wartosci wréwnanie (IJ,
bedzie
O— *AP—|nP3dospws2p.... (2);
ktadziemy tylko ieden znak dla podobne'y przyczy-
ny co i w poprzedzaigce'm rozwigzaniu.

Wiadomo, ze powierzchnia czaszki kulistey réwna
sie iloczynowi z okregu kota wielkiego i wysokosci
te'yze czaszki, gdy zate'm okreg kota wielkiego iest

%-P, a wysoko$¢ czaszki P—Pdosp, wiec
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A=2nPz(l—dos p);

2*PZ—A
skad dosp=-
2
s , b QP 4Y
a zatem dos 2p= — 4" p 4 »
k,J1 do!
N R 4 P 4>
. 474 P z—
czyli ws*p=— m—  -—--

Wtozy wszy za dos fi i ws"fi ich wartosci wrdéwna-
nie (2), bedzie po przerobieniu

6«A>P>-A>...... 3J

Mamy tedy wyrazenie obigtosci odcinka kulistego
zalezace od ilosci 4 1 P ; a ze A 1iest state, pytad
si¢ mozemy, iakie powinno by¢ P, azeby obigtos¢
wymieniona byta iak naywigksza. Latwo tego doys$¢é
za pomocg zwyktey teoryi. Na ten koniec roznicz-
kuymy réwnanie (3), a bedzie

dO A 3—2*A7PZ

dP 8*2P 4
a zate'm rOwnanie warunkowe iest
A 3— 24

czyli A —2~Pl=zo0
skad P 2= ~ .

Wynalaztszy spoétczynnik roézniczkowy rzedu
drugiego, i wlozywszy wen za Pz warto§é wycia-
gnigta z rOwnania warunkowego, zobaczymy, iz ten
spotczynnik stanie si¢ odiemnym; a zate'm obi¢tos¢

odcinka kulistego be¢dzie wten czas nay'wigksza, kie-
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dy A ~171TPx, czyli kiedy powierzchnia czaszki od-
powiadaigcey rowna bedzie potowie powierzchni ku-
li; albo innemi stowy: z czaszek rownych co do po-
wierzchni, a co do promieni roznych, ta zamyka
obietoso naywiekszq pomiedzy sobq aplasczyzng kola
za podstawe iey stuzgcego, ktérey podstawg iest ko-

to wielkie.
Uwaga. Uderzaigca iest rzecza, ze wrozwigzywa-

niu tych dwoéch zagadnien, wpadamy w drugie'm
na daleko prostsze roéwnanie warunkowe a nizeli
W pierwsze'm.

w Warszawie d. 21. Marca 1825 r.

S. Janicki Doktor Filozofii.

Uwagi ogolne nad temperaturq kuli ziem-
skiej i przestrzeni planetarnych P.F ourier
z Instytutu francuzkiego.

Pytanie Otemperaturze ziemi, iedno z naywazniey-
szych i1 naytrudnieyszych w cate'y Filozofii przyro-
dzenia, sktada si¢ z do$¢ réznych czesci, ktore pod
ogbélnym wzgledem uwazane by¢ powinny. Zdawato
mi si¢ by¢ rzecza pozyteczng zebra¢ w iedne'm pi-
$mie gléwne wnioski te'y teoryi, pomiiaigc szczegdty
rachunku analitycznego, wzgledem czego odwotui¢
si¢ do dziet przezemnie wydanych. Chciatem tu

nadewszystko wystawi¢ fizykom w obrazie nie wiel*
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kim ogo6l’ fenomenéw 1 ich <lo siebie matematyczne
stosunki.

Cieplo kuli ziemskiey pochodzi z trzech zrodet,
ktore przedewszystkie'm rozrézni¢ nalezy)\

1. Ziemia iest ogrzewana od promieni slonecznych,
ktéorych nieréwne rozdzielenie czyni réznice kii*
matow.

2. Ziemia ma udzial temperatury wspolne'y prze-
strzeniom planetarnym, iako wystawiona na promie-
niowanie niezliczonych gwiazd, zewszad syrstem sto-
neczny otaezaigcych.

3. Ziemia zachowata w swoie'm tonie czg¢éci cie-
pta pierwotnego, ktéore przy utworzeniu'planet po-
siadala.

Zastanowiemy si¢ w szczegolnos$ci nad kazda zwy-
mienionych przyczyn i nad ich fenomenami. Damy
pozna¢, ile mozna nayia$nie'y, i ile dzisieyszy stan
nauki pozwala, glownieysze tych fenomenéw zna-
miona. Zeby za$ uczynié¢ ogoélne wyobrazenie tego
pytania i wskaza¢ zaraz wypadki naszych badan,
podaiemy ie w nastepuigcey osnowie, bedace'y nie-
jako zbiorem porzadnym materyy wylozonych w te'm
pismie i w wielu rozprawach, ktore ie poprzedzily.

Stonce i nalezace do niego planety mieszcza si¢
w krainie powszechnego $wiata ; ktorey wszystkie
punkta maiag wspélna i stalag temperatur¢ bedaca
skutkiem promieni ciepta i $wiatla wychodzacych
ze wszystkich gwiazd do kota otaczaiacych. Ta zie-
mna temperatura nieba planetarnego mato co iest

nizsza od temperatury okolic biegunowych kidi ziem-
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skiey. Te¢ tylko temperature, wspolna catemu nie-
bu, miataby nasza ziemia, gdyby dwie ieszcze przy-
czyny iey nieogrzewaly. Pierwsza iest cieplo we-
wnetrzne , ktore posiada kula ziemska od swoiego
utworzenia, i ktorego cze¢s¢ tylko rozproszyla sig.
Druga przyczyna iest ustawiczne dziatanie promieni
stonecznych, ktore przenikaig cata mass¢ ziemi, i
na ie'y powierzchni réznic¢ klimatéw utrzymuia.

Na powierzchni ziemi ciepto pierwotne niespra-
wna iuz znacznego skutku; ale w ie'y lonie moze
bydz niezmierne. Z poczatku ubywalo to ciepto
bardzo nagle; ale wr dzisiejszym czasie ubywa nie
zmiernie pomatu.

Zebrane dotad obserw'acye zdaig si¢ pokazywac:
ze im glebie'y sa polozone punkta linii wierzchol-
kowej, przez state warsty ziemi przechodzacej, te'm
wyzsza posiadaia temperaturg: co 30 do 40 metrow
ieden stopien ciepta przybywa. Zkad wypada: ze
wewngtrzna temperatura ziemi iest bardzo wysoka,
i niemoze pochodzi¢ od dziatania promieni stone-
cznych , ale iest skutkiem wtasciwego ciepta udzie-
lonego planecie przy iey utworzeniu.

To powickszanie temperatury w gtebokos¢ co 30
do 40 metréw o ieden prawie stopien, nie bedzie
zawsze to samo, bo ciagle ubywa; wielu iednak po-
trzeba wiekéw na to, aby si¢ zmniejszylo do po-
towy.

Jezeli inne przyczyny dotad nieznane moga te
same zdarzenia wytldmaczy¢, 1 iezeli sa ieszcze ia-

kie zrodta powszechne lub przypadkowe ciepta ziem-
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skiego, znaydziemy ie porownywaigc wypadki tey
teory-i z wypadkami obserwacyi.

Promienie ciepta, ktore stonce bezustannie
zsyta na kule¢ ziemskg, sprawuig na nie'y dwa wy-
razne skutki: ieden peryodyczny, ograniczaigcy si¢
do zewngtrzne')" skorupy; drugi stateczny, ktoéry da-

ie si¢ postrzega¢ w giebokosci np. 30 metréw. Tem-
peratura punktow =ziemi, w te'y giebokosci potozo-

nych, nie doznaie w ciagu roku zadne'y widoczney
odmiany i iest zawsze stata; rozni si¢ iednak stoso-
wnie do klimatu, iako wynikaigca z cigglego dzia-
tania promieni stonecznych i nierd6wnie na toz dzia-
tanie wystawionych czg¢$ci powierzchni ziemi, uwa-

zaigc ie od rownika ku biegunom. Mozna wyracho-
waé przeciag czasu, ktoérego potrzebowato dziatanie

promieni stonecznych, na sprawienie dzi§ postrzega-
ne'y réznicy klimatow. Wszystkie te wypadki zga-
dzaig si¢ zteoryg dynamiczng , dowodzaca statego
nachylenia osi biegu wirowego ziemi. Skutek pe-
ryodyczny ciepta stonecznego zasadza si¢ na odmia-
nach dziennych lub rocznych. Teorya wy'stawia z do-
ktadnos$ciag i co do wszystkich szczegdtow ten sze-
reg czynow; porownanie ich z wypadkami obserwa-
cyi postuzy do mierzenia sposobno$ci materyi, skta-
daigce'y skorupe ziemi, do przeprowadzania ciepta.

Obecnos$¢ atmosfery i wody sprawuie, ze cieplo
rozdziela si¢ iednostaynie'y. W oceanie i ieziorach
nayzimnieysze ’czgstki albo racze'y naygestsze, po-
mykaig si¢ na dot, a bieg ciepta z te'y przyczyny
pochodzacy, daleko predzey si¢ odbywa, anizeli

16 ¢
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w ciatach statych z powodu tylko ich sposobnos$ci do
przeprowadzania tego ptynu. Roztrzgsanie matema-
tyczne tego skntku wymagatoby licznych i dokta-
dnych obserwacyy, ktdoreby oraz postuzyty do prze-
konania sie, iak ten ruch czgstek -wody niedozwala
obiawia¢ sie wewnetrznemu cieptu ziemi w ie'y gte-
bokich warstach ciektych.

Ciata ciekte z trudnoscig przeprowadzajg ciepto;
lecz za to maig one wilasnos$é, podobnie do pityndéw
powietrznych, roznosi¢ to ciepto w pewnych kierun-
kach. Ta to wlasnos$¢, potgczona zsitg odsrodkowa,
zrusza z mieysca i miesza wszystkie czgstki tak mo-
rza iako i oceanu, utrzymuigc w nich regularne i
niezmierne prady.

Atmosfera przyczynia sig wiele do miarkowania
skutkéw ciepta na powierzchni ziemi. Promienie sto-
neczne, przechodzac przez warsty powietrza od wta-
snego ciezaru zgeszczone, nierowno ie ogrzewaia;
warsty rzadsze, iako mniey tych promieni potyka-
igce, sg razem i zimnieysze. Ciepto stoneczne, przy-
bywaigc w stanie $wiatta, posiada wtasnos$¢ prze-
nikania ciat przezroczystych, ktérg traci [prawie zu-
peinie , gdyr przez swe uczestnictwo z ciatami ziem-
skiemi zamienia sie na ciepto promieniste nieswie-
cace.

To rozréznienie ciepta $wiecacego od ciepta cie-
mnego ttdmaczy: iakim sposobem ciata przezro-
czyste wpilywaig na powiekszanie sie temperatury.
Wody okrywaigce wielkg czes¢ kuli i lody bieguno-

we mnie'y zawadzaig promieniom $wiecgcym, ktore
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frzychodzg do ziemi, a nizeli promieniom ciemnym¥*,,
ktore powracaig do zewnetrzne'y przestrzeni. Ten sam
skntek sprawnie i atmosfera, chociaz w dzisieyszym
stanie nauki 1 dla braku obserwacyy oznaczy¢ go
doktadnie nieumiemy. Wszakze watpi¢ nie mozna,
ze dziatanie promieni stonecznych nierdéwnie wigkszy
skutek' sprawi¢ powinno na ciele niezmiernie wiel-
kie'nv anizeli go nam okazuie termometr, sam ieder*
na §wiatlo tey gwiazdy wystawiony-

Promieniowanie warst naywyzszych atmosfery,
ktérych zimno- iest bardzo wielkie, i przytern pra-
wie iednostayne, wplywa na wszystkie zdarzenia me-
teorologiczne r za pomoca zwierciadet wklestych mo-
zna ,uczyni¢ skutek ten wyraznieyszym. Obecnosé
obtokéw przeymuigcych te promienie, znacznie do
miarkowania zimna nocnego przyczynia sig¢.

Pokaznie si¢ zatem: ze powierzchnia kuli ziem-
skiey znayduie si¢ mi¢dzy massg stala, zawieraigca
w swoie'm tonie mocnieysze moze ciepto od ciat do
biatosci rozpalonych, a pomigdzy niezmierng prze-
strzenia, ktore'y temperatura mnieysza iesfc od tem-
peratury marznacego zywego) srebra.

Wszystkie poprzedzajace wnioski stosuia si¢ i do
innych planet. Mozna ie uwaza¢ iako umieszczone
w przestrzeni, ktore'y wspdlna i niezmienna tempe-
ratura nie wiele si¢ ro6zni od temperatury biegunow
ziemi. Ta nawet temperatura nieba iest tasama «o
i powierzchni planet nayodlegleyszych od stonca;
a-tbowiem dzialanie iego promieni, chociaz wspierane

®d- tey powierzchni, iest w takie'y odleglo$ci zasta¢
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be do sprawienia znacznego skutku; ze stanu za$§ ku-
li ziemskie'y wiemy, ze ciepto wewnetrzne planet,
ktore zapewne nie utworzyty si¢ poznie'y od nasze'y
ziemi, nie moze iuz podnosi¢ temperatury ich po-
wierzchni.

Podobienstwo iest takze doprawdy, ze tempera-
tura biegunow wielu planet mato si¢ ré6zni od tem-
peratury przestrzeni. Co sic za$§ tycze srednicy tem-
peratury kazdego =z tych cial, bedacey skutkiem
dziatania stonca, tey poznaé¢ nie mozemy, iako za-
lezaeey bez watpienia od obecnos$ci atmosfery i stanu
ich powierzchni. Mozna tylko przez przyblizenie
wyrachowacé, do iakie'y temperatury przysztaby nasza
ziemia, gdyby zai¢ta mieysce ktoreykolwiek planety.

Wystawiwszy rzecz calag w krotkosci, roztrzgsacé
teraz bedziemy koleyno rézne czesci ogodlnego py-
tania. Zaczniymy naprzdéd od opisania glownych
wypadkow przedtuzonego dziatania promieni stone-
cznych na kulg ziemska.

Umiesciwszy termometr w znaczne'y glgbokosci
statych warst ziemi, vp. w glebokosSci 40 metrow,
okaze si¢ na nim temperatura niezmienna. Jestto sku-
tek powszechny, ktéry do cate'y powierzchni ziemi
rozcigga si¢. Kazdego wigc glebokiego mieysca tem-
peratura iest stata, ale w ro6znych klimatach rdzna.
W ogdblnosci ubywa ona postepujagc od rownika ku
biegunom.

Jezeli uwazaé be¢dziemy temperature punktow zie-
mi blizey ie'y powierzchni lezacych, np. w gieboko-

§ci 5—10 metrow, bardzo rézne uyrzymy skutki.



Temperatura zmienia si¢ w ciagu dnia lub roku; lecz
mozemy sobie naprzéd wystawié, iak gdyby nie by-
to te'y skorupy, do ktore'y powyzsza odmiana tempe-
ratury rozciaga si¢; uchyliwszy i3 wi¢gc na moment,
mamy do uwazania stalg temperatur¢ wszystkich pun-
ktow nowey powierzchni kuli ziemskie'y.

Mozna wyobrazié¢, ze stan temperatury catey mas-
sy ziemi ustawicznie si¢ zmienial, w miar¢ iak ig
zasilato ciepto wychodzace ze stonca. Zmiana iednak
ta, ktora z poczatku odbywata si¢ bardzo pre¢dko,
zmnieyszata si¢ potem stopniami 1 w koncu ustala
zupetnie. Wtedy kazdy punkt state'y kuli nabyl i
zachowal temperatur¢ oznaczona, ktora od iego tyl-
ko potozenia zawista.

Stan ostateczny caley massy, ktore'y wszystkie
cze$ci przeniklo ciepto, mozna przyréwnaé¢ do stanu
naczynia zawsze pelnego, do ktorego tyle z goéry
przybywa wody, ile z niego ubywa przez dolne
otwory. Tym to sposobem zgromadzilo si¢ ciepto
wewnatrz kuli i w nie'y ustawicznie odnawia si¢. Prze-
nika ono czgsci powierzchni przylegte rownikowi i
rozprasza si¢ przez okolice biegunowe.

Pierwsze tego rodzaiu pytanie, ktére poddano
pod rachunek, iest umieszczone w rozprawie czyta-
ne'y przezemnie na posiedzeniu Instytutu francuzkie-
go przy koncu 1807 roku. Rozwigzywalem na Jw-
czas to pytanie, iako wazny przyktad zastosowania
nowey teoryi wylozone'y w rozprawie, tudziez w ce-
Iu okazania, iak analiza daie poznaé¢ drogi, ktéremi

ciepto stoneczne w tonie kuli ziemskie'y postgpuje.
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Jezeli teraz przywrdécimy ziemi zdigta w mysSK
iey skorupe, ktora nie iest tak gruba, azeby mogla
do statej przyysdz temperatury, mamy do uwazania
wypadki bardziey zlozone, ktdére nasza analiza zu-
pelnie obeymuie. W glgbokosci miernej 3—i me-
trow temperatura w ciagu dnia nie odmienia si¢ ; lecz
wciggu roku postrzegamy bardzo, znaczne rdznici-
W ogdélnosci temperatura ta na przemiany podhosisi¢
i opada. Naywigksza rdéznica-,. to» iest: migdzy nay-
Wyzsza 1 naynizszg temperatura nie w kazdey gte-
bokosci iest iednostayna, ale si¢ zmniejsza w miarg-
oddalania si¢ od" powierzchni,, czyli w miar¢ powig-
kszania si¢ gigboko$ci- Rodzne znowu punkta dane'y
wierzchotkowey nie w iednym czasie do najwyzszej
swoiej temperatury przychodza- Gzas, w ktérym
naywicksza, S$rednia i naymnieysza przypada tem—
peratura, tudziez réznica pomigdzy temi temperatu-
rami zalezy od polozenia czyli od gi¢bokos$ci punktu,
na linii wierzchotkowey uwazanego. Tosamo" po-
wiedzie¢ mozna o catkowitej ilo§ci ciepta, ktora na-
przemiany powigksza si¢ i zmnieysza. Wszystkie te
warto$ci maig pewne do siebie stosunki, ktéore do-
$§wiadczenie wskazuie, a analiza bardzo wyraznie
oznacza. Wypadki obserwacyi zgadzala si¢ z teorya;
niema fenomenu, ktéoryby lepiej byl wytlomaczony.
Srednia cato-roczna temperatura ktoregokolwiek
punktu dostgpnego uwazanego na linii wierzchotko-
wej, nie zalezy wecale od iego gig¢bokosci; albo ina-
czej mowigc: wszystkie te punkta maig calo-roczna

$redniag temperaturg tesame, i ktora si¢ rowna §redniej



temperaturze tuz pod powierzchnig ziemi uwazane’y:
iest lo stata temperatura mieysc gigbokich.

Oczywistg iest rzecza, ze W wyrazeniu tego po-
dania niedaiemy uwagi na ciepto wewnetrzne kuli
ziemskiey, a tym wigcey na przypadkowe przyczy-
ny, ktéore ten wypadek w mieyscu oznaczone'm zmie-
meby mogly. Naszym iest bowiem zamiarem ogol-
ne pozna¢ fenomena: wyzey za$§ wspomnieliSmy, ze
te rozne skutki poiedynczo uwazane bydz mogg.
Winni§my tez ieszcze uczyni¢ uwage, ze przytoczo-
ne tu wartosci liczebne nalezy uwazaé iako tylko
przyktady rachunku. Obserwacye bowiem meteoro-
logiczne, z ktéorychby mozna potrzebne wyia¢ wa-
runki, czyli ktoreby daty nam poznaé przenikliwosé
i sposobnosc wzgledem ciepla kazdey materyi skta-
daigce'y nasz¢ ziemig, sg bardzo niepewne i ograni-
czone, aby za ich pomoca mozna bylo teraz $ciste
wypadki przez rachunek otrzymacé. PrzytoczyliSmy
wiec te liczby iedynie dla pokazania, iakim sposo-
bem nalezy ogo6lne formuty do szczegdlnych stoso-
wa¢ przypadkow. A iakkolwiek te warto$ci sa tyl-
ko zblizone do prawdy, latwie'y iednak da¢ nam
moga wyobrazenie samyrchze fenomendw, anizeli
ogbdlne formuty =z przystosowan liczebnych ogoto-
cone.

W warstach ziemi, blisko powierzchni lezacych,
termometr w ciggu kazdego dnia wznosi si¢ i opa-
da. Lecz w giebokosci 3—4 metréw odmiany te iuz

sg nie wyrazne; ponize'y za§ same tylko roczne od-
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miany "uwaza¢ mozna, a w wickszey glgbokosci i
one ustaig.

Gdyby bieg ziemi, tak wirowy iako tez i okoto
stoica , byl niepordéwnanie wigkszy niz iest rzeczy-
wis§cie, powyzsze dzienne i roczne odmiany ustatyby,
i wszystkie punkta powierzchni =ziemi przyjelyby i
zachowaty stala temperaturg, wtasciwg dziSmieyscom
gtebokim pod niemi lezacym. W ogdlnosci, migdzy
gltebokoscia, w ktéorey odmiany temperatury ustaia,
a czasem ktory te odmiany sprowadza przy 'powierz-
chni ziemi bardzo prosty zachodzi stosunek. Ta
gtebokos¢ iest proporcyonalna do kwadratowego pier-
wiastku wspomnionego czasu. Dla te'y przyczyny
dzienne odmiany temperatury do dziewigtnascie razy
mnieyszey glgbokosci niz odmiany roczne rozcia-
gaj sig.

Pisatem po raz pierwszy o biegu peryodycznym
ciepla stonecznego, ito pytanie rozwiazatem wroz-
prawie przestaney Instytutowi francuzkiemu w pa-
zdzierniku 1809. Wznowitem ie potem w pisSmie prze-
stanem przy koncu 1811, umieszczone'm jw zbiorze
Pamigtnikéw Instytutu.

Ta teorya podaie ieszcze sposob mierzenia calego
ciepta, ktére koleyne pory roku sprowadza. Obie-
raigc ten przyktad zastosowania form ogdlnych, mia-
tem na celu okaza¢ : ze zachodzi konieczny stosunek
mi¢dzy prawem ustanowionem na odmiany peryody-
czne ciepta, a catkowita onego iloscig, z ktorey te
odmiany wynikaig; tak dalece, ze znalazlszy przez

obserwacye to prawo w danym iakim klimacie, mo*
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zna wyrachowac¢ ilo§¢ ciepta, wchodzacego do zie-
mi i powracajacego do przestrzeni. Rozwazaigc wigc to
prawo, podobne do tego, ktoére samo z siebie usta-
nawia si¢ wtonie ziemi, znalaztem nastgpuiace wy-
padki.

W osma czeg$¢ roku, po chwili, w ktore'y tempe-
ratura przyszta do $rednie'y warto$ci, ziemia poczy-
na si¢ ogrze'wac; promienie sloneczne przenikaia ia
przez sze$§¢ miesigcy. Nastgpnie ciepto ziemi bierze
przeciwny kierunek; wychodzi i rozprasza si¢ po
powietrzu i po =zewnglrzne'y przestrzeni: rachunek
za$ podaie ilo$¢ ciepta podlegaigcego tym oscyllacyom
w ciagu catego roku. Przypusciwszy, ze skorupa
ziemi iest. z metalu np. zelaza kutego, (tey materyi
uzylem zaprzyktad, wymierzywszy wprzédy iego ga-
tunkowe wspodtczynniki® ciepto sprawuiace koleyne
pory roku na iednym kwadratowym metrze klimatu
Paryza, rowna si¢ ilosci ciepto potrzebne'y do sto-
pienia stupa lodu maigcego za podstawg tenze metr
kwadratowy, a za wysoko§¢ okoto 31 decymetrow.
Chociaz nie mierzono ieszcze warto§ci wspotczynni-
kow wlasciwych materyatom, z ktéorych sktada sig
kula ziemska, tatwo widzie'c, ze otrzymany z nich
wypadek bytby daleko mnie'yszy od wypadku dopie-
ro przytoczonego. Jest on bowiem proporcyonalny
do pierwiastku kwadratowego ziloczynu cieplika ga-

tunkowego materyafow przez ich przenikliwos¢ (1).

(i) Przenikliwo$¢ cial wzgledem ciepta (permeabilitej zna-

czy tu tosaino co sposobno$¢ do przeprowadzania ciepta. R.

17
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Zastand6wmy si¢ teraz nad druga przyczyna
'ciepla ziemi, ktora zdaniem naszem przebywa wprze-
strzeni planetarney. Temperatura tey przestrzeni do-
ktadnie oznaczona, bytaby taka, iakaby ukazal ter-
mometr przypu$ciwszy na chwilg, ze nie ma stonca
i planetiemu towarzyszacych, i ze to narzedzie umie-
szczone iest -wktorymkolwiek punkcie przestrzeni,
zaigte'y dzi§ przez system sloneczny'.

Wskazemy zaraz gléwne fenomena dowodzace : ze
przestrzen planetarna ma wtlaSciwa sobie temperature
nie zalezaca ani od obecno$ci stonca, ani te'z od
pierwotnego ciepta, ktére kula ziemska w sobie za-
chowa¢ mogta. Dla poznania tego osobliwego feno-
menu, nalezy rozwazy¢, iakiby wypadt stan termo-
metryczny massy ziemi, gdyby ig tylko samo stonce
ogrzewato, i aby rzecz cala utatwié, przypusémy
na chwilg, ze ta ziemia nie ma zadne'y na okoto sie-
bie atmosfery'. Jakoz, gdyby nie bylto zadne'y przy-
czyny zdolne'y nadadz przestrzeni planetarne'y wspol-
ng i stalg temperaturg, to iest: gdyby =ziemia i
wszystkie planety nalezace do stonca miescily sig
w przestrzeni nalezycie ciepta pozbawione'y; uyrzeli-
bySmy mnadwczas woale ré6zne fenomena i przeciwne
tym, ktore dotad postrzegamy. Okolice biegunowe
podlegalyby niezmiernie t¢gim mrozom, i ubywanie
temperatury, od roéwnika ku biegunom postgpuiac,
bytoby nieréwnie wigksze i predsze.

W te'm ieszcze przypuszczeniu wszystkie skutki
ciepta, na samey powierzchni ziemi uwazane pocho-

dzityby tylko od stonica. A wigc naymnieysza rdzni-
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fa w odleglosci tey gwiazdy sprawilaby bardzo zna-
czne odmiany co do temperatury; przerwa pomiegdzy
dniem* i noca wydalaby skutki nagte i wcale rézne
od tych, ktorych teraz doznaiemy. Powierzchnia
bytaby na poczatku nocy od razu wystawiona na nie-
zmiernie ostre zimno. Zwierze¢ta, i ro$liny nie ws-
trzymatyby tak mocnego i razem tak szybkiego dzia-
tania, ktore przy wschodnie stonca.wznawiatoby si¢
w przeciwnym kierunku.

Ciepto pierwotne, utezynntigce si¢ w lonie ziemia
nie mogloby zastgpi¢ temperatury' przestrzeni zewme-
trzney, i nie zapobiegloby zadnemu z dopiero opi-
sanych skutkow y wiemy albowiem, z pewnoscia tak
z teoryi iako 1 z obserwacyy, ze skutek tego ciepla,
od dawnego iuz czasu iest nieznaczny na.powierzchni®,
chociaz w mierney gtebokosci moze bydz bardzo,
wielki.

Z tych réznych uwag, a mianowicie eoztr.zgsaiac
matematycznie cale pytanie, wnosimy: ze iest przy-
czyna zawsze obecna , ktora- miauknie temperature na,
powierzchni kuli ziemskie'y, i ie'y nadaie fundamen-
talne ciepto, nie zalezace ani od dziatania stonca,
ani tez od pierwotnego ciepta, ktoére ziemia w tonie
swoie'm zatrzymata. Ta statla temperatura, ktorg-
kula ziemska od przestrzeni odbiera, nie wiele si¢
r6zni od temperatury przy ie'y biegunach. Jest ona
konieczni# mnieysza ©d temperatury wlasciwe'y nay-
zimniey'szym okolicom; ale wtym poréwnaniu same
tylko pewne obserwaeye przyymowacé nalezy i nie

inie'c wzgledu na przypadkowe skutki bardzo mocne—
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go zimna, ktére spowietrzanie, gwaltowne wichry
i nadzwyczayne rozrzedzenie powietrza sprawié
mogil-

Przekonawszy si¢ iuz o bytno$ci fundamentalne'y
temperatury przestrzeni, bez ktérey skutki ciepla,
postrzegane na powierzchni ziemi, bylyby nie wy-
tlumaczone, uczynimy uwage: Ze Zrodlo tego feno-
menu iest, ze tak rzec mozna, oczywiste. Te'm Zré-
dlem sa wszystkie ciala w przestrzeni niebios umie-
szczone, ktore rézrzucaia na okolo Swiatlo i cieplo
az do nas dochodzace. Niepoliczone mndéstwo gwiazd
iuz to gole'm okiem iuz przez teleskopy widzianych,
ciala ciemne napelniajace $Swiat caly, atmosfery te
ogromne bryly otaczaiace, materya rzadka po ré-
znych mieyscach przestrzeni niebios rozrzucona,
wszystko to przyczynia si¢ razem do wydania pro-
mieni, ktére ze wszech stron przenikaja krain¢ za-
jeta przez planety. Nie mozna sobie wystawi¢ w u-
myS$le bytnoSci cial §wiecacych lub ogrzanych, zeby
razem nie przyigé, ze kazdy punkt przestrzeni, te
ciala w sobie mieszczace'y, nabywa od nich pewng
temperature.

Niezmierna liczba tych cial nagradza ich nieré-
wna temperatur¢ i sprawuie, Ze promieniowanie, o
ktore'm mowa, iest widocznie iednostayne. Wreszcie
temperatura cale'y przestrzeni niebios moze by¢ nie
we wszystkich punktach iednostayna; lecz w Kkrainie
ezaietey przez ciala planetarne nieodmienia si¢; bo ie'y
obi¢to$¢ iest niezmiernie mala w poréwnaniu z odle-

gloscia od cial promieniuiacych. Ziemia wi¢c nasza
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we wszystkich punktach swoiey orbity iednostayna
zawsze spotyka temperatur¢ przestrzeni.

Tosamo dzieie si¢ z innemi planetami stonca;
wszystkie roOwny maiag udzial fundamentalne'y tem-
peratury nieba. Co si¢ za§ tycze' temperatury, kto
rey one nabywaig od stonca, teorya rozwiazuie to
pytanie na nast¢epujacych zasadach. Moc i rozdzie-
lanie si¢ ciepta na powierzchni planet wynika z ich
odlegtosci od stonca, z pochyto$ci osi biegu wiro-
wego do osi orbity, i1 ze stanu powierzchni. Ta
temperatura wzi¢ta nawet w S$rednicy, rézni si¢ bar-
dzo od temperatury, ktoéraby przyial termometr sta-
nawszy na mieyscu planety ; albowiem stan skupienia,
niezmierna wielko§¢ planety w pordéwnaniu z te'm
narz¢dziem , tudziez natura ie'y powierzchni i zape-
wne obecno$¢ atmosfery wplywaia na warto$¢ te'y
temperatury.

Ciepto pierwotne, zatrzymane wtlonie ziemi, od
dawnego iuz czasu przestato wplywaé¢ widocznie na
ie'y powierzchnig; albowiem stan teraznieyszy ie'y
skorupy przekonywa nas, ze cieplo pierwotne po-
wierzchni prawie zupetnie rozproszylo si¢. Sadzac
podiug konstytucyi naszego systemu sltonecznego,
utrzymuiemy za rzecz bardzo podobna do prawdy,
ze temperatura biegunow kazde'y planety, a przynay-
mie'y wigksze'y ich czg¢$ci nie wiele si¢ rozni od tem-
peratury przestrzeni. Wszystkie zatem planety ma-
iag na biegunach iednostayng temperatur¢ , pomimo ze

ich odleglosci od stonca sa bardzo rdzne.
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Mozna wyrachowaé przez przyblizenie stopien
ciepla, do ktéoregoby przyszta kula ziemska, zaigwszy
mieysce ktoreykolwiek planety; lecz z tego niemo-
glibySmy wnosi¢ o temperaturze samychze planet;
bo tu trzeba ieszcze wiedzie¢ o stanie tak ich po-
powierzchni iako i atmosfery. Wszakze aiiepewnesé
ta ustaie wzgledem planet naybardziey oddalonych
od stonica, iak np. wzgledem Urana. Dziatanie pro-
mieni stonecznych na t¢ planet¢ iest oczywiscie nie-
znaczne. Temperatura wigc iey powierzchni nie mu-
si bardzo si¢ r6zni¢ od temperatury przestrzeni, albo
od temperatury biegundéw ziemi. Wszakze wniosek
ten $cigga si¢ tylko do planet bardzo oddalonych od
stofica. Nie znamy za§ zadnego sposobu znalezienia
temperatury S$redniey innych planet.

Ruchy wody i powietrza, rozlegle morza i oceany
wysokos$¢ i postaé¢ ladu, skutki przemystu ludzkiego
i wszelkie przypadkowe odmiany na powierzchni zie-
mi zdarzajace sig¢, wszystko to wplywa na tempera,
tur¢ kazdego klimatu. Znamiona fenomenéw zaleza-
cych od ogélnych przyczyn utrzymnia sig¢; ale skut-
ki termometryczne na powierzchni rézni¢ si¢ musza
od tych, ktéreby wypadly bez wplywu przyczyn
ubocznych i przypadkowych.

Ruch wody i powietrza dazy do miarkowania
skutkow ciepta i zimna , nadaigc im wigkszg iedno-
stayno$§¢ ; lecz niepodobienstwo iest, azeby dziatanie
atmosfery zastapilo powszechna przyczyne, ktéora u-
trzymuie wspolna temperatur¢ przestrzeni planetar-

«e'y; 1 gdyby niebyto tey przyczyny, ujrzeliby$my
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pomimo dziatania atmosfery i oceanéow , ogromna
réznice¢ miedzy temperaturg kraidow przy roéwniku
i w okolicach biegunowych.

Trudno poznaé¢, do iakiego stopnia wplywa atmo-
sfera na $rednig temperagurg kuli ziemskiey; pomoc
teoryi matematyczney w te'm poszukiwaniu ustaie.
Winni§my stawnemu DESaussure gltowne doswiad-
czenie naylepie'y to pytanie obiasniaigce. Wystawit
on na promienie stoneczne naczynie wylozone we-
wnatrz gruba warsta poczernionego korka , iako
zdolnego przyia¢ i zatrzymaé w sobie ciepto. Na-
czynie to bylto przykryte szybg ze Skta przezro-
czystego i zamknigte w drugie'm naczyniu $klane'm
wspolsrodkowem, to drugie naczynie zamykato sig
w trzeciem, trzecie w czwartem. Wszystkie naczynia
tak byly wielkie, ze pomigdzy S$cianami sobie przy-
leglemi do$¢ =znaczna zostawata odleglosé, i tak
szczelnie zamknigte, ze ogrzane powietrze ziednego
do drugiego naczynia przecisngé si¢ nie mogto. We
wszystkich znowu naczyniach, to iest w §rodkowem
i w gornych przedziatach pomig¢dzy szybami innych
naczyn mie$cily si¢ termometra dla okazania tem-
peratury , ktore'y to narzedzie wrdéznych swoich pun-
ktach od stonca nabywa. Gdy to narzedzie bylo wy-
stawione na stonce opoludniu, Saussure wielokrotnie
przekonat si¢, ze termometr wnaczyniu Srodkowe'm
wznosit si¢ do 70,80, 100,110 stopni Reamura i wy-
zey. Termometra za§ umieszczone w przedziatach

pomiedzy szybami $klanemi daleko nizsze okazywaty
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ciepto i ktore stopniami idac od $rodkowego do ze-
wnetrznego naczynia zmnieyszalo sig.

Od dawnego iuz czasu uwazano skutki dziatania
ciepta stonecznego na powietrze zamknigte wprze-
zroczystych naczyniach. Dopiero opisane narzedzie
miato na celu posunaé te skutki do naywyzszego sto-
pnia, a nadewszystko pordéwnaé skutki dziataigcego
stonica na wysoka goér¢ i na nizey potozona ptla-
sczyzng. Obserwacye te sa bardzo godne uwagi mia-
nowicie z trafnych 1 rozlegtych wnioskéw, ktore
autor znich wyprowadzit: byly one wielokrotnie po-
te'm powtarzane w Paryzu i Edynburgu i podobnez
okazaty wypadki.

Teorya tego narzedzia iest latwa do poigcia. Do-
sy¢ bowiem uwazac¢, 1. ze nabyte ciepto powigksza
si¢, bo go bezposrednio nie rozprasza odnawiaigce
si¢ powietrze ; 2. ze ciepto wyplywaiace ze stonca ro-
zni si¢ co do wtasnosci od ciepta ciemnego. Pro-
mienie te'y gwiazdy w do§¢ wielkie'y cze¢$ci przecho-
dza przez wszystkie szyby $klane az do srodkowego
naczynia, ogrzewaig $ciany wszystkich naczyn i
zamknigte pomigdzy niemi powietrze. Powstaigce tym
sposobem z nich ciepto przestaie $wieci¢, i zacho-
wuie tylko wtasno$ci ciepta ciemnego, to iest nie
Swiecgcego. W tym stanie nie mogac przedrzeé si¢
na powr6t przez szyby $klane w kilku pigtrach przy-
krywaigce naczynie Srodkowe, zgromadza si¢ coraz
wigceywiego obigctosci otoczone'y materya, ktora
z trudno$cia to ciepto przeprowadza; temperatura

zatem ciagle si¢ podnosi, az poki rozpraszaigce si¢
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ciepto nie zréwnowazy z cieplem przybywaigce'm od
stofica. Moznaby sprawdzi¢ to tldémaczenie, i wnio-
ski z niego wyprowadzone bylyby wyraznieysze,
gdyby zmieniono warunki do$wiadczenia, uzywaiac
szkta kolorowego lub poczernionego; gdyby z na-
czyn trzymaigcych w sobie termometra wyciagniono
powietrze. Siedzac skutki tego dos$wiadczenia za
pomocag rachunku, przychodzimy do wypadkéw zu-
petnie zgodnych z obserwacyami. Potrzebal pilnie
uwazaé¢ te fenomena iako tez wypadki rachunku,
chcac pozna¢ wplyw atmosfery' i wody na stan ter-
mometryczny kuli ziemskie'y.

W rzeczy same'y, gdyby warsty powietrza z kto-
rych sktada si¢ atmosfera, zatrzymawszy swoi¢ ge-
sto§¢ i przezroczystos$¢ , stracity tylko wtasciwg so-
bie ptynno$¢, natenczas cala massa powietrza, wy'-
stawiona w tym stanie skupienia na dziatanie promie-
ni stonecznych, wydataby te same skutki, ktoresmy
w dopiero opisane'm doswiadczeniu uwazali. Cieplo,
przybywajace w postaci §wiatta do ziemi, stracitoby
od razu i prawie zupelnie sposobno$é przechodzenia
przez ciata stale przezroczyste, i skupiatoby si¢
wwarstacb nizszych atmosfery, ktéoreby przez to do
w-ysokiey przyszly temperatury. Uyrzeliby$my ie-
szcze stopniami ubywaiace ciepto, zaczynaigc od po-
wierzchni ziemi. Plynne tymczasem powietrze szyb-
ko na wszystkie strony ustgpuigce iza ogrzaniem do
gbéry si¢ wznoszace, iako tez promieniowanie w te'm
powietrzu ciepta ciemnego zmnieysza moc -skutkow,

ktoreby wydata atmosfera przezroczysta i ptynnosci

18
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pozbawiona. Ale to wszystko nie przeistacza pomie-
nionych skutkow. Nieprzestaie dla tego ubywac
ciepto warst powietrza, w miar¢ ich odleglosci od
powierzchni, i temperatura ziemi z przyczyny atmo-
sfery moze bydz powigkszona ; -albowiem ciepto be-
dac w stanie $wiatla mnie'y doznaie przeszkody
w przenikaniu powietrza, anizeli gdy, -straciwszy t¢
wlasnos¢, czyli zamieniwszy si¢ na cieplo ciemne
nazad powr6ci¢ usilnie.

Zastanowmy si¢ teraz nad cieptem wlasciwem,
ktore kula ziemska posiadata w czasie swego utwo-
rzenia, i ktore nieprzestaie dotad rozpraszac si¢ na
powierzchni, przez wplyw zimne'y temperatury prze-
strzeni niebios.

Mniemanie o0 ogniu w-ewngtrznem, iako odwie-
czne}* przyczynie wielkich fenomenow bylo wznawiane
we wszystkich epokach-filozofii przyrodzenia. Cel, kto-
ry sobie teraz zakladamy, i ktorego dosiggnaé dzi-
sieyszy postep nauk matematycznych dozwala, na
te'm si¢ ogranicza: aby z doktadnos$cia pozna¢ pra-
wa , podtug ktorych kula, ogrzana przez dtugie po-
grazenie w §rodku ogrzewaigcym, tracitaby nast¢pnie
swoie cieplo, zostawszy przeniesiong do przestrzeni,
maigce'y stata, lecz daleko nizsza od owego srodka,
temperatur¢. Zamiarem iest naszym nadewszystko
przekona¢ si¢ przez te badania, czyli dzisieysza tem-
peratura powierzchni ziemi moze ieszcze wyraznych
dozna¢ odmian?

Sptaszczenie kuli ziemskie'y, regularne utozenie

warst wewnetrznych, co tak widocznie dos$wiadcze-
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Hia z wahadtem okaznia, powigkszaigca si¢ z glebo-
kosciag gesto$¢ i rdézne inne okoliczno$ci dowodza,-
ze niegdy$ bardzo mocne cieplo wszystkie czgSci
te'y kuli przeymowato. To ciepto rozpraszato sig
przez promieniowanie po otaczaiagce'y przestrzeni, kto-
re'y temperatura znacznie iest- nizsza od temperatu*
ry marznace'y wody. Prawo tymczasem matematy-
czne ustanowione na ozigbianie si¢ dbwodzi: ze cia-
to state kulisto, te'y wielko$Sci co ziemia, traci da-
leko predze'y swoie ciepto na powierzchni anizeli
w punktach potozonych- w =znaczne'y glebokosci
Ostatnie, prawie cale swoie cieplo zachowac-moga
przez niezmiernie wielki przeciag czasu : niema za$
zadney watpliwosci wzgledem rzetelnos$ci tych wnio-
skow albowiem Ow czas wyrachowano przypuszcza-
jac, ze cata kula iest z metalu, ktory daleko ta-
twie'y, nizeli materya- sktadaigca ziemig¢, uprowadza
ciepto.

Wszakze- oczywistg iest rzeczg, ze sama teorya
moze tylko nauczyé¢ praw, ktéorym fenomena podlfe-
gaig. Pozostaie wigc do uwazania, czyli w warstach zie-
mi, do ktérych przystapi¢ mozemy, iest iakikoli
wiek znak tego- ciepta, w tonie ie'y zabranego. Po-
trzeba naprzyktad zapewni¢ si¢, czy ponizey po-
wierzchni ziemi, w odlegtosci, do ktore'y niedocho-
dza dzienne i roczne odmiany temperatury, czy mo-
wie¢, temperatura punktéw przedtuzone'y linii wierz-
ebotkowe'y powigksza si¢ w miar¢ gltebokosci. Otoz
wtadnie, wszystkie obserwacye zebrane i rozwazone-

przez nayuczenszycb fizykéw naszego wieku nauczajg ;;
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ze temperatura ziemi, posuwaigc si¢ w glebokosé,
istotnie powi¢ksza si¢; wyrachowano, ze na 40—40
metréw' przybywa ieden stopien ciepta podiug po-
dziatki Celsiusza. Dos$wiadczenia, o ktérych nieda-
wno Ww swoiem gronie styszala akademiia, a ktore
$ciggaig si¢ do ciepta zrdodel, potwierdzaig powyz-
sze wypadki.

Pytanie teoryczne, ktoresmy sobie zadali, ma
zamiar odkry¢ wnioski pewne, wynikaigce z tego
iednego czynu podanego przez obserwacye, i razem
dowie$¢: ze on nam oznacza, i. potozenie zrodla
ciepta, 2. nadmiar temperatury dotad ieszcze przy
powierzchni ziemi obiawiaiacy sig.

Latwo wnie$é¢, co wreszcie z doktadney wypada
analizy, ze powigckszanie si¢ ciepta w kierunku gte-
bokosci nie moze pochodzi¢ zprzedluzonego dziata-
nia promieni stonecznych. Ciepto wypltywajace zte'y
gwiazdy, skupito si¢ wewnatrz kuli ziemskiey, ale
dalszy onego postep prawie zupeinie ustal; i gdy-
by to skupianie si¢ ciepta trwato ciagle, wigc by-
§my wzrastaiagcy postgp temperatury w przeciwnym
widzieli kierunku.

Przyczyna wigc nadajaca gl¢bszym warstom wyz-
sza temperaturg, wynika z wewnetrznego zrodta cie-
pta, ktéore moze bydz stale lub zmienne, i iest po-
lozone nizey punktow, do ktorych dostapi¢ potra-
fiono. Ta przyczyna podnosi temperatur¢ powierz-
chni ziemi wyzey kresu, ktéory wypada z dziatania
stoica. Ale ten nadmiar stat si¢ iuz dzisiay przy

powierzchni prawie nieznaczny; co mozemy z pewno-
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$cig utrzymywacé, bo miedzy nim apowigkszaniem si¢
ciepla co ieden metr w giebokos$n, matematyczny
zachodzi stosunek. Jedng =za$ dla nas iest rzecza,
albo mierzy¢ ilo§¢ powickszaigcego si¢ ciepta na
kazda iednostke gitebokos$ci, albo tez dochodzi¢ nad-
miaru temperatury przy powierzchni.

Przypus$ciwszy, ze kula ziemska iest z zelaza i
rachuigc ze ciepto powigksza si¢ na kazdy metr
w glebokosé o trzydziesta czesé stopnia Celsiusza,
wypada: ze temperatura przy powierzchni przewyz-
szataby teraz tylko o czwarta cze¢s$¢ stopnia tempe-
ratur¢ z samego dziatania stonca wynikaigcg. Wy-
padek ostatni, w rownych zkadinad okoliczno$ciach,
iest w prostym stosunku sposobnos$ci do przeprowa-
dzania ciepta. Nadmiar zatem temperatury przy
powierzchni ziemi, wynikaiacy z wewngtrznego zro-
dta ciepta, powinien bydz bardzo maty, i zapewne
trzydzieste'y czesci stopnia Celsiusza niedocliodzi.
Trzeba dobrze uwazaé, ze wniosek ostatni niezalezy
bynaymnie'y od natury ciepta wewngtrznego, ktore
moze bydz mieyscowe lub powszechne, state lub
zmienne.

Roztrzgsaigc z uwagg ipodtug zasad teoryi dynami-
czne'y wszelkie obserwacye tyczace si¢ ligury ziemi, nie
mozna watpi¢, iako$my iuz o te'm wspomnieli, ze
ta planeta przy swoiem utworzeniu na bardzo wiel-
kie ciepto byta wystawiona. Z drugie'y strony ob-
serwacye termometryczne nauczaia: ze dzisieysze
roztozenie ciepta w skorupie ziemi iest zupelnie ta-

kie, iak gdyby ta planeta byta utworzona w $ro-
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dku, posiadaigcym bardzo wysoka temperaturg, a
od tego pote'm czasu ciagle ozigbia¢ si¢ nie prze-
stata. Nalezy rozwazyé¢ t¢ zgodno$¢ miedzy dwoma
rodzaiami obserwacyi. !

Pytanie o temperaturze ziemi zdawalo nam si¢
bydz iednym z wielkich przedmiotéw nauk kosmo-
logicznych ; mieliSmy ie na widoku pracuigc nad
teorya matematyczng ciepta. Z samego poczatku
tey naszey pracy zadaliSmy poznaé prawo wewng-
trznej temperatury kuli statej, naprzéd ogrzanej, a
potem przeniesionej do $rodka zimnego. Iliozprawa
z roku 1807, wyzey przytoczona, zupelnie rowigzuie
to pytanie dokad nieroztrzasane.

WyznaczyliSmy wigc zmiany temperatury kutiy
ktorej wlasnosci gatunkowe z do$wiadczenia pozna-
no, a ktéra naprzod przez dtugi czas w Srodku
ogrzanym pograzona, byla 'pote'm w zimnej prze-
strzeni umieszczona. Uwazali§my pote'm zmiany ku-
li, ktora, bedac pograzona przez czas iakikolwiek
w iednym a nastgpnie w drugim, trzecim 1it. d.
ogrzewaigcym $rodku, ktore si¢ roznity co do tem-
peratury, ozigbiata si¢ pote'm w przestrzeni pewn$
stala maigcej temperaturg. Rozwazywszy dalej
ogdlne wnioski, do ktérych rozwigzanie tego pyta-
nia prowadzi, przywigzaliSmy si¢ szczegdlniej do
przypadku, w ktéorym pierwotna temperatura w roz-
grzanym Srodku nabyta, calej massie kuli byta
wspolna; i przypusciwszy, ze ta kula iest razem
niezmiernie wielka, szukaliSmy, w iakim postgpie

zmniejszaé si¢ powinna temperatura warst naybliz-
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szych powierzchni. Jezeli teraz wypadki te'y anali-
zy zastosuiemy do kuli =zieiuskie'y, dla poznania
w nie'y podobnych odmian temperatury, ktéorym od
czasu utworzenia si¢ podlega, znaydziemy: ze po-
wigkszanie si¢ ciepta w glebokos§é, uwazane iako
skutek maigcy swe zrodto wewnattrz ziemi, i ktore
dzi$ wynosi trzydziestg cz¢$¢ stopnia na ieden metr,
niegdy$ nieré6wnie wigce'y wynosi¢ musiato; ze to
ciepto zmniejsza si¢ ciggle, lecz niezmiernie poma-
tu, tak dalece, ze po trzystu wiekach powyzszy sto-
sunek zaledwo do potowy zmnieyszy si¢. Nadmiar
temperatury przy powierzchni ziemi, z te'yze wyni-
kajacy przyczyny, podlug tego samego prawa zmie-
nia si¢. Zmnie'yszenie na ieden wiek rowna si¢
nadmiarowi uwazanemu przed zaczgciem tego wieku,
podzielonemu przez podwojna liczbe wiekow, upty-
nionych od czasu, w ktérym kula ziemska stygnaé
zaczeta; aj ze zakres te'y liczby daty nam pomniki
historyczne, ztad wnie$liSmy, ze od zalozenia szko-
ty greckie'y w Alexandryi az do naszych czasow
temperatura powierzchni ziemskiey z powodu te'y
przyczyny nie zmniejszyta si¢ nawet o trzy setne
czeg$ci stopnia Celsiusza. Tu zate'm spotj-kamy ow
charakter niezmiennos$ci, ktoérym wszystkie wiel-
kie fenomena powszechnego $wiata odznaczaiag sig.
Ta niezmienno$¢ iest poniekad wjpadkiem konie-
cznjm, i ktoéry nie podlega zadnemu wzgl¢gdowi na
stan poczatkowy; albowiem dzisieyszy nadmiar tem-
peratury iest niezmiernie maty, i wciggu tylko nie-

skonczenie przedtuzonego czasu zmnieyszy sig.



Skutek przeto pierwotnego ciepta, ktore kula
ziemska w sobie zatrzymata, przy ie'y powierzchni
stal si¢, ze tak powiem, nieznaczny, lecz w gte-
bokosciach nawet dostepnych iest widoczny; tempe-
ratura bowietn w'arst ziemi powigksza si¢ z ich gte-
bokos$cig; teorya za$ pokazuie, ze nadmiar tempe-
ratury, wynikaigcy z ciepta w tonie ziemi zawartego,
ktory réwna si¢ prawie zeru przy powierzchni,
w glebokosci kilku myriametrow moze bydz nie-
zmierny, tak dalece, ze ciepto warst posrednich o
wiele przewyzsza¢ moze temperatur¢ ciat do biato-
$ci rozpalonych.

Wieki sprawia wielkie odmiany co do wewng-
trzney temperatury ziemi; lecz na powierzchni te
odmiany iuz sa speinione; iuz dalsze rozpraszanie
si¢ ciepla wewnegtrznego ziemi na ozigbienie klima-
tow w plywaé¢ wigcej nie moze.

Wszakze nalezy na to pamig¢tac¢: Ze temperatura
mie'ysca iakiego moze z innych przypadkowych przy-
czyn dozna¢ zmiany nieréwnie wigksze'y od te'y,
ktéoraby wynikta z ozigbiania si¢ kuli ziemskie'y
w ciggu iednego wieku

Zatozenie 1 postep towarzystw ludzkich, dziata-
nie silt przyi’odzonych, moga, w rozleglych nawet
kraiach zmieni¢ stan powierzchni gruntu, rozdziat
wod 1 wielkie ruchy powietrza: a takie skutki sg
zdolne w ciggu wielu wiekéw zmieni¢ stopien S$re-
dniej temperatury: dla tego i formuly analityczne,

zawieraiag w sobie wspolczynniki, ktore odnosza si¢
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do stanu powierzchownego ziemi, i ktoére na otrzy-
mang warto§¢ temperatury wiele w ptywaia.

Chociaz skutek ciepta wewngtrznego przy po.
wierzchni ziemi nie iest iuz znaczny ; mozna iednak
go wymierzy¢, to iest mozna wyrachowac¢ catkowi-
tag ilo§¢ ciepta, ktéra w'danym czasie, na przyktad
w ciggu wieku rozprasza si¢, i toSmy wtasnig uczy-
nili. Na powierzchni iednego metra rozpraszaigca si¢
po przestrzeni niebios ilo§¢ ciepta, o ktéorém mowa,
moze stopi¢ stup lodu maigcy za podstawg tenze
metr kwadratowy, a za- wysoko§¢ okoto trzech me-
trow.

Ten wniosek wyptywa z fundamentalnego poda-
nia , $ciagaigcego si¢ do wszystkich zagadnien o bie-
gu ciepta, a ktore szczegolnie’y stosuie si¢ do tem-
peratury ziemi ; chce tu mowi¢ o réwnaniu roéznicz-
kowe'm, daiacem w kazdey chwiii stan temperatury
ie'y powierzchni. To rdéwnanie, ktoérego rzeczywi-
sto$¢ iest widoczna i tatwa do dowiedzenia, ustana*
wia stosunek zachodzgcy migdzy temperaturg nie-
skonczenie matey czastki, czyli tak zwanego pier-
wiastku powierzchni, a biegiem normalnym ciepta.
Co za$ nadewszystko nadaie warto$¢ temu wypadko-
wi 1 czyni go z pomiedzy wszystkich nayzdatniey-
szym do wyiadnienia zagadnien be¢dacych przedmio-
te'm tey rozprawy, iest to: ze on nie zawist od formy
i wielko$ci ciat, ani tez od natury materyi, badz
iednorodney, badz tez r6znorodney, z ktore'y te cia-
ta sa utworzone. A tak: wnioski wyprowadzone

z tego rownania s3a bezwzgledne, iakikolwiek bydz

*9
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moze stan pierwotny kuli ziemskie'y iie'y wewnetrzna
natura.

Wyttumaczywszy w szczegdlnos$ci zasady zaga-
dnienia o temperaturze ziemi, trzeba nam teraz pod
jednym ogdlnym widokiem polaczy¢é wszystkie opi-
sane dotad skutki, bo z tego utworzymy sobie rze-
telne wyobrazenie calo$ci fenomendw.

Ziemia przyymuie promienie stoneczne, ktore
przenikaig ie'y masse¢; przeigta iest ona ieszcze cie-
ptem wtlasciwem, ktore od swoiego utworzenia po-
siada, 1 ktore ciagle rozprasza si¢ na powierzchni;
nakoniec kula ziemska odbiera promienie §wiatla i
ciepta od niezliczonych gwiazd, pomig¢dzy ktéremi
caty system stoneczny iest umieszczony.

Oto sa trzy powszechne przyczyny wplywaiace
na temperatur¢ ziemi! Trzecia przyczyna, to iest
gwiazdy wptywaia tu tyle, ileby wptywala niezmier-
na przestrzen ze wszech stron zamknieta , ktore'y sta-
ta temperatura nie wiele si¢ rézni od temperatury
okolic biegunowych.

Bez watpienia moznaby przypus$ci¢ ze ciepto pro-
mieniste posiada nieznane dotad wtasno$ci, zaste-
pujace mieysce fundameiitalne'y temperatury, ktora
przestrzeni przypisuiemy; lecz w dzisie'yszym stanie
nauk fizycznych wszystkie znane dotad czyny tatwo
ttémaczy¢ si¢ daig tak : ze do zadnych innych wta-
sno$ci, te wyiawszy, ktore z niewatpliwych wynika-
ia obserwacyy, udawaé si¢ nie mamy potrzeby.
Dosy¢ bowiem begdzie wystawié sobie, ze ciata pla-

netarne krazg w przestrzeni stata maigce'y temoera-
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ture. SzukaliSmy przeto, iaka bydz powinna ta
temperatura iprzekonaliSmy si¢: ze gdyby przestrzen-
planetarna byla zupelnie pozbawiona ciepta, nasta-
pityby skutki termometryczne wcale rézne od tych,
ktore dotad na ziemi postrzegamy: i przeciwnie pod-
wyzszaigc temperature tey: przestrzeni do pewnego-
stopnia,, wypada za, ie'y wplywem stan rzeczy zu-
pelnie zgodny ze stanem rzeczywistym. Mozna Zar-
tem utrzymywacé: ze promieniowanie gwiazd nadaie
wszystkim, punktom przestrzeni planetarney stale od-
znaczong temperature, skoro temu przypuszczeniu,
postrzegane skutki termometryczne tak dobrze od-
powiadajg-

Cieplo w tonie ziemi zawarte, ktore si¢ ieszcze
nie rozproszyto, bardzo maty na iey powierzchni
skutek sprawuie. To atoli cieplo podnosi tempera-
ture glebokich warst ziemi, a w znaczne'y odlegto-
$ci od powierzchni dzielno§¢ naymocnieyszego, ia-
ki dotad znamy, ognia przechodzi.

Skutki promieni stonecznych, ktore w zewneg
trzne'y skorupie ziemi sg peryodyczne, w dalszych
iey glebokosciach nieodmieniaig si¢. Stata iednak
temperatura warst glgbokich, wynikaigca z dziatania-
tych promieni, glownie od szerokosci ieograficzne'y
zawista. W ogolnosci w skutku dziatania slofica
przybywa do ziemi, mianowicie przez okolice leza-
ce pod rownikiem, tyle ciepta, ile go rozpraszaig ,
okolice biegunowe: i1 dla tego temperatura warst
gtebokich od te'y przyczyny pochodzgca, nie zmie-
nia sr¢. Ziemia wigc oddaie przestrzeni planetarnej?
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wszystkie cieplo, ktére do nie'y przychodzi od ston-
C3, a oprocz tego wstepnie ie'y ieszcze czgstke wla-
snego ciepla.

Atmosfera i wody olaczaigce ziemi¢ miarkuia sku-
tki ciepta stonecznego. Ich rozlegte prady wieksza
tymze skutkom iednostayno$¢ nadaiq.

Przezroczysto$¢ wod i atmosfery zdaie si¢ po-
wicksza¢ stopien nabytego ciepla: promienie bowiem
$Swiecace tatwo przenikaig ziemie¢, a zamieniwszy si¢
na cieplo ciemne, z wicksza trudnos$cia w przeci-
wnym powracaig kierunku.

Idace po sobie na przemiany pory roku utrzy-
muig si¢ w skutku niezmierne'y ilo§ci ciepta stone-
cznego, ktore oseylluie w skorupie ziemi, przedzie-
raigc si¢ do niey przez iedne sze$¢ miesigcy, a przez
druga polowe roku wracaigc do powietrza. Nic bar-
dzie'y nie przyczyni si¢ do wyiadnienia te'y czesci
pytania nad S$ciste do$wiadczenia, czynione \y za-
miarze wyrachowania skutku, ktéry promienie sto-
neczne na powierzchni ziemi sprawuia. 1 dla tego
z naywicksza ciekawoscig stuchaliSmy rozprawe w te'y
materyi czytang przez professora Poiillet: iezeli
za§ nienamieniliSmy w tem piSmie o iego poszuki-
waniach, pochodzi to tylko ztad, ze niechcieliSmy
uprzedzac¢ rapportu, ktéry w krotce ma bydz uczy-
niony.

W te'y rozprawie, ktora si¢ sktada z wypadkow
wlasnych moich badan oddawna ogltoszonych, ze-
bratem wszystkie glowne zasady analizy temperatu-

ry ziemi. Gdy rozpoczatem prac¢ okoto rozwigza-
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nia pytan tego rodzaiu, niebylto zadne'y leoryi ma-
tematyczne'y ciepta, a nawet watpiono nieiako,
azeby ona byta podobna do zrobienia. Rozprawy i
dzieta, w ktorych ustanowitlem t¢ teorya, i ktore
mieszcza w sobie doktadne rozwiazanie fundamen-
talnych zagadnien, byly od wielu lat albo zlozone
i udzielone publicznie, albo tez drukow'ane i roz-
trzasane w* zbiorach' naukowych , ktoére wydaie aku-
demiia. Tego ostatniego pisma iest zamiarem zwro-
ci¢ uwage na iedno z naywigkszych zagadnien fizyw
ki, i wystawi¢ widoki i wnioski ogdélne. Niepodo-
bienstwem byloby rozwiazaé wszystkie watpliwosci
w tuk rozciggley materyi, ktora oprécz wypadkow
trudne'y i nowe'y analizy obeymuie uwagi fizyczne
bardzo rozmaite. Z czasem pomnozg si¢ doktadne
obserwacye, bedag wysledzone prawa biegu ciepta
w cieczach i w powietrzu, odkryiag si¢ moze inne
wlasnos$ci cepta promienistego, albo tez przyczyny
miurkuigce temperatur¢ kuli ziemskiey. Ale wszy-
stkie glowne prawa biegu ciepta iuz sa poznane ; ta
teorya na niewzruszonych oparta zasadach, tworzy
odtad now g gataz umiei¢tno$ci matematycznych : dzi$
sktada si¢ ona zrownan rézniczkowych na bieg cie-
pta w ciatach statych i ptynnych , z integralnych tych-
ze réwnan 1 z twierdzen $ciagaigcych si¢ do rowno-
wagi ciepla promienistego.

Te teorye nabg¢da na przyszio$¢ wigksze'y rozcig-
glosci: nic za$ wigce'y nie przylozy si¢ do ich wy-
doskonalenia, iako liczny szereg $cistych dos$wiad-

czen; albowiem analiza matematyczna moze z ogél-
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nych i prostych fenomenéw wywodzi¢ prawa natury,

ale zastosowanie tychze praw do skutkéw bardzo zlo-

zonych dlugiego ciggu dokladnych obserwacyy wy-

maga. (pinnules de Chimie et de Physique. T. XX VII).
J. K. S...

HISTORTITA
Zebow i kosci kopalnych Sioni, Nosorozcow,
Hippopotamow, Niedzwiedzi, Tygrysow,
Hyen i szesnastu innych gatunkow zwierzqt
znalezionych w i8»i roku w Anglii w Hrab-
stwie York wpieczarze Kirkdale, przez TH.
BuckLanna Professora Mineralogii i Geologii

w Uniwersytecie Oxfordzkim.

W Rozrjawic te'y bardzo wazne'y i ciekawe'y we
wzgledzie Geologicznym , opisuie autor 1°. polozenie
geognostyczne skaly w ktore'y wydrazona pieczara
Kirkdale; 2°. opisuie samez pieczare; 3°. wylicza
wszystkie wazniejsze szczatki zwierzat wygrzebanych
z te'y pieczary i zastanawia si¢ nad odmianami, kté-
rych one doznaly od czasu; 4°. roztrzasa wnioski
z tego osobliwego zdarzenia wynikaiace; 5°. poré-
wnywa te pieczare z innemi pieczarami odkrytemi
w réznych czasach w Anglii i na stalym ladzie, w kto-
rych takzie podobne szczatki organiczne znaleziono.

Rozprawa ta umieszczona iest w cale'y osnowie w dzien-
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niku francuzkim P. de Brainviee (Journal de Physique
de Chimie etc. 1823 Mai etJuin) z ktore'y ktadziemy
tu nastgpuigce wyimki.

Pieczara Kirkdale potozona iest w stronie pdino-
cne'y Yorku cokolwiek ku wschodowi i oddalona od
tego miasta na mil blisko 25. Jest ona w sobie kre-
ta, w wielu mieyscach bardzo ciasna i nieregularna;
naywieksza ie'y dlugos¢ okoto 200 stop, szeroko$¢ i
wysoko$§¢ rozmaita od dwoch do siedmiu stop docho-
dzi. Wydrazona iest wskale wapienney z rodzaiu
oolitow zawieraigce'y w sobie wiele skamieniatos$ci, i
w ktore'y peino iest dziur i wydrazen nieregularnych
na wszystkie strony rozchodzacych si¢. Lancuch te'y
skaty, czyli gor wapiennych rozciaga si¢ wte'mmiey-
scu wzdluz na mil 30 a w szeroko$¢ na mil 4 do 7,
i iest poprzerzynany gleboklemi wawozami, przez
ktore ptyna rozmaite'y wielko$ci rzeki i strumienie
wpadaigce w gtowna rzeke Derwent, ktoéra zatrzy-
mawszy, moznaby znich iedno wielkie utworzy¢ ie-
zioro zale'waiace wszystkie wspomnione wawozy.

Skate t¢ w dolinach przykrywa glina warstowana
niebieskiego koloru. Z podobienstwem do prawdy
utrzymywaé mozna, ze te gory wapienne ukrywaia
w sobie wiele innych pieczar podobnych do pieczary
Kirkdale, mieszczacych nawet w sobie szcz-atki zwie-
rzat, lecz ktéore przypadkiem tylko odkryte by¢ mo-
¢a; albowiem ich otwory s3 zapewne zawalone zwi-
rem i piaskiem naptywowym. Pieczara Kirkdale tak-
ze przypadkiem zostala odkryta wroku 1821 przez

robotnikdw trudnigcych si¢ tamaniem skaty. Je'y
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$ciany 1 sklepienia okryte sa stalaktytami w rdéznej*
postaci; iej dno zakrywa mul gliniasty blizko na
stop¢ gruby, ktorego czastki tak sa drobne , ze mo-
gty by¢ zawieszone w wodzie btotnistej i wtym sta-
nie dostaty si¢ do pieczary, pomieszawszy si¢ tam
z materya wapnista, ktéora ze §cian i ze sklepienia
opadta lub si¢ utworzyta w czg¢sci zpogruchotanych
ko$ci na spodzie czyli na dnie bgdacych. Mul ten
w wielu mieyscach przykryty iest stalagmitem tam
wtasnie, gdzie na S$cianach i sklepieniu wielkie i gru-
be wisza stalaktyty. Nigdzie nie widaé, aby stala-
gmit na przemian z mulem gliniastym dno pieczary
wyscietat; zkadsi¢ pokazuie, ze ten mul od iednego
razu wcisnat si¢ do pieczary i na iey dnie stalagmi-
towem osiadl, zczasem za§ podobnymze stalagmitem
i z wierzchu zostal pokryty. Poniewaz pieczara wy-
niesiona iest przeszto na 100 stéop nad koryto przy-
legtej rzeki Hodge-Beek, nie mozna wigc utrzymy-
wacé¢, aby ten mut powstat z nadzwyczaynych wyle-
wow tej lub i ktorejkolwiek innej poblizkiej rzeki;
poczatek iego musi by¢ bardzo dawny. Pod tym to
multem iako te'z w stalagmitach pod nim lezacych
znaleziono zeby i ko$ci rozmaitych zwierzat, rzadko
w cokolwiek znacznych, naywigcej za§ w matych i
drobnych kawatkach. Jedne z nich samym tylko
mutem, drugie w czgsci lub catkowicie stalaktytami
byty powleczone ; niektore za§ sa zbiorem drobnych
szczatek tym, ze tak powiedzie¢ mozna, kleiem wa-

piennym zlepionych.
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P. Buckranp trzymajgc te kosci wkwasach, poki
fosforan wapna zupelnie si¢ nierozpus$cil, przekonat
si¢, ze one tyle prawie zawieraty w sobie galarety
co 1 ko$ci $wieze; zkad si¢ pokazuie, ze mut gli-
niasty nietylko posta¢ ich zachowal, ale i odrozto-
zenia si¢ przez dziatanie wody i powietrza zabezpie-
czyl. Tu czyni autor uwage, ze gdzie tylko w An-
glii znaleziono kos$ci stoniowe , nosorozcowe i in-
nych przedpotopowych zwierzat, zagrzebane w mu-
le gliniastym, te byly rdéwnie $w'ie'ze iak 1 kosci
z pieczary Kirkdale; gdy tymczasem podobnez ko-
$ci znalezione w zwirze i piasku potopowym, iako
wystawione na ciaggle dzialanie przenikaiace'y wody,
stracity swoi¢ tggos¢, moc a w wigksze'y czesci i
galarete, tak ze prawie za dotknigciem na kawatki
rozpadaig sig.

W  ogdlnosci wszystkie te kosci nie sg skamie-
niate, lecz tylko w stanie kosci pogrobowych lub
tez powleczone stalaktytem: niemaig one zadnego
geologicznego stosunku z samg skata, iako przypa-
dkiem tylko do niey dostaty si¢ i w czasie bardzo
p6znym, liczac od epoki, w ktore'y i sama skata i
ie'y wydrazenia potworzyty si¢.

Bobotnicy, znalaziszy po raz pierwszy w piecza-
rze Kirkdale ko$ci, rozumieli, ze to sa szczatki za-
grzebanych zwierzat, ktoére sprzatnela zaraza panu-
igca w owym powiecie przed kilkoma laty; niedba-
li wigc o ten zabytek starozytny i razem z kamien-
mi zostawili go na drodze. Poznie'y dopiero, gdy
na te kosci zwrdcit uwage P. H axisson lekarz miey-

20
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eseowy, poczeto ie zbiera¢ i rézinym rozdawac -oso-
bom tak, ze mala tylko ich czastka dostala si¢ do
zbioréw publicznych. Z niemala wiec trudnoscia
wyszukiwal ie P. Buckland iezdzac po réznych miey-
seacli; za iego przykladem postarano si¢ o rysunek
tych zabytkéw i lozono naklady na dalsze ich wy-
dobywanie z pieczary'.

Zdaie si¢, mowi dale'y P. Buckland, ze zegby i
kosci znalezione w pieczarze Kirkdale dadza si¢ od-
nies¢ do 22 nastepuigcych gatunkéw zwierzat.

Siedm mig¢sozernych, to iest: hyena, tygrys, nie-
dzwiedz, wilk, lis,, tasica i1 nieznaiomy gatunek
wielkosci wilka (P. Blainville czyni tu uwage , ze
to bydZz moze rosomak glouton.

Czte'ry gatunki zwierzat, kopytowych (pachyder-
mes) ston, nosorozec, hyppopotam i kon.

*Czte'ry przezuwaigcyeh: wot i trzy gatunki ie-
lenia.

Trzy bezkielnycb: krolik, sczur wodny' i mysz.

Czte'ry ptakow: kruk, gotab, skowfonek i ma-
ty gatunek kaczki podobny do Anas sponsor.

Dno pieczary po oczyszczeniu z mutu bytlo cate
ustane zgbami i ko$émi, albo racze:y kawatkami po-
gryzionych 1 potamanych kosci tych wszystkich
zwierzat, ktoreSmy wyliczyli. Zadney prawie po-
migdzy niemi niebylto caley', wyiawszy' astragal i
inne mate i twarde kosteczki stopy i palcow. Na
niektérych wida¢ bylo dotki, iakby $lady pochodza-
ce z ukaszenia czyli gryzienia od z¢bow ostrych hye-

ny. Lecz i ko$ci tego zwierza byly potamane i ro-
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wnie iak tamte zdawaty si¢ hydz pogryzione. Cale/
czaszki w zaden sposob znalez¢é niemozna byto: i
mv ogolnosci tak iest trudno o wielkie sztuki ktore--
go badz gatunku , zeby niebyly mnie'y wigce'y po*
tamane, ze niema nadziei zlozenia, z nich jakiego-
kolwiek skeletu*.

Z pomigdzy kosci szczgkowych- naywiecey byto
ieleniowych, hyeny i szczura wodnego razem z zg¢-
bami, ktore réwnie dobrze iak i same szczgki byty
zachowane; co dowodzi, ze ich pogruchotanie iest
raczey skutkiem gwaltu anizeli dobrowolnego roz-
ktadu. Z te'y liczby szczek, ktore mogt widzieé
P. Buckranxp, wypada 20 indywidudéw z gatunkow
ielenia, 40 hyeny i tylez szczura..

Z. pomigdzy z¢boéw rozrzuconych naywigoe'yr by-
to ze¢bow hyeny i zwierzat ros$linozernych, W ie-
dnym tylko zbiorze P. Gipson- iest przeszio 300
ktow hyeny;. bylo- wigc naymnie'y 75 indywiduow
tego gatunku. W tymze samym prawie sg stosunku,
kty hyeny do zg¢bow reszty zwierzat i po. innych
zbiorach..

Dwa tylko byty kty na cztery caléw diugie L
ieden zab trzonowy tygrysa, ktory swoia wdelkop
$cia musial przechodzi¢ naywigkszego tygrysa Ben-
galskiego. Jeden byt kiet niedzwiedzi bardzo, po-
dobny do kta niedzwiedzia kopalnego znalezionego
w Niemczech, a ktéry podiug P. cuvier powinien
bydz wielko$ci konia. W niemate'y liczbie sg zg¢by
wilkow 1 lisow. Znaleziono takze cokolwiek ze

szczgk 1 zgbow tasicy. Z z¢bow 'stoniowych, widzial.
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tylko P. Bucklaxd dziesi¢¢ i to malych; pochodzié
wiec one muszg z mlodych indywiduodw.

Hypopotama byto siedm trzonowych i kilka ka-
watkow ktow 1 przednich zgboéw. Nosorozca wd-
dziat P. Buckland : 50 z¢bow, niektore bardzo
wielkie. Z rodzaiu ielenia byty zeby' sarny, ielenia
zwyczaynego 1 ltosia.

Z z¢bow wotowych wnosi¢ wypada, Zze one na-
leza naymnie'y do dwoéch gatunkow lego rodzaiu.
Lecz ze wszystkich zwierzat naywiece'y bylo zebow
szczura wodnego. Kawatki ich 1 szczatki poprzy-
lepiane sa do wszystkich wiekszych kosci. Na brze-
gach wigc wod tamecznych okolic musiaty te zwie-
rzeta w wielkie'y' znaydowaé si¢ obfitosci.

Oprocz zegbow 1 kosci ielenia znaleziono w pie-
czarze Kirkdale 1 iego rogi; ieden z nich begdacy
z gatunku ielenia zwyczaynego miat przy podsta-
wie 9| caléw obwodu. Zaden iednak rég niebyt ca-
ly znaleziony: zréznych kawalkow same tylko kon-
ce naymnie'y ucierpiaty. Rzecz osobliwa, ze wszy-
stkie te rogi, iak si¢ pokazuie z zaokraglone'v ich
podstawy, nie przez gwaltt, ale naturalnie z glow
pospadaty.

Ze wszystkiego, mowi dale'y autor, pokazuie sig:
ze pieczara Kirltdale przez dtugi przeciag czasu by-
ta schronieniem i mieszkaniem byen, ktore znosily
do nie'y ciala rozmaitych zwderzat i ie pozeraly.
Nic przeto dziwnego, ze szczatki czyli kosci tych
wszystkich zwierzat bez réznicy zsoba i zko$émi sa-

mychze hycn pomieszane tam zostaty. Potwierdzaig
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ten domyst znalezione razem zko$émi w niematey
ilosci state wapniste odchody zwierzgcia karmiacego
si¢. kos¢émi, i ktore podobne sa do istoty, w aptekach
dawniey pod imieniem album graeciirn uzywaney
Dozorcy menazeryi zwierzat w Londynie, gdy po raz
pierwszy’ te zabytki ogladali, nie wahali si¢ zaraz
powiedzie¢, ze one by¢ musza odchodami hyeny,
ktora, podtug ich samych zdania, ze wszystkich zwie-
rzat ich pieczy powierzonych , naywigcey kosci gryzc
zwykta. Dr. w orraston rozbieraigc t¢ materya, zna-
lazt w niey fosforan i we¢glan wapna , tudziez w ma-
tey ilosci potroyny fosforan wapna, ammonii, i ma-
gnezyi.

Zastanawiaigc si¢ nad naturg i obyczaiami zyig-
cych dotad hyen, znaydziemy wiele okolicznosci le-
pie'y to zdarzenie wyia$niaigcych. Trzy ich mamy
gatunki, ktore sa mnieysze od gatunku kopalnego i
mieszkaja w cieplych kraiach. Jeden gatunek w Abis-
synii, Nubii i im przylegltych kraiach Azyii Afryki;
drugi, nie tyle dziki i okrutny a ze skeletu naypodo-
bnieyszy do gatunku kopalnego , przebywa wPrzy-
ladku dobre'y nadziei, gdzie szczegblniey S$cierwem
si¢ karmi; trzeci gatunek, hyena czerwona, iest bar-
dzo rzadki.

Ilyeny zbudowy swoiego ciata mieszcza si¢ po-
mi¢dzy rodzaiami zbika i psa; nie karmig si¢ wytg-
cznie zywemi zwierzetami iak gatunki pierwszego ro-
dzaiu, lecz na p6t zgnil®'m migsem i ko$¢mi podo-
bnie iak wilki, psy it. d. Przyn¢cone smakiem tego

pokarmu postgpuia za woyskiem w czasie woyny i
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wygrzebuig ciata zmartych. Kopig sobie na mieszka-
nie doty w ziemi, albo te'zobieruig wydrazenia w ska-
tach. Powodowane zuchwato$cig i uporem napastuig
wieksze 1 mnieysze od siebie zwierzg¢ta, a nawet bro-
nig si¢ zapalczywie przeciwko Iwom. B UrRBEck mO-
wigc o sposobie, ktérym turcy odbywaia swe pogrze-
by w Natolii, tak si¢ wyraza: Hyaena, regionibus.
iis satis fraequens, sepulchra effodit, extrahitque ca-
davera, portatque ad suam speluncam , juxta quam
videre est ingentem cwnuturn ossiurn humanorarn,
veterianariorum et reliquorum ornne genus animalium.
(Epist. 1. leg. turc.’) Brown w swoie'y podrozy do
Darlour powiada : ze hyeny, zebrane w gromady z kil-
ku i kilkunastu, udaig si¢ w nocy do wsi, unoszac
ztamtad wszystko, co im na pokarm postuzy¢ moze;
zabiiaig psy i1 bydto, i zpotaczonemi sitami ciala
wielkich nawet zwierzat, iak np. wielbtadéw, do zna-
czne'y wleka odlegtosci. Podlug $wiadectwa Srar-
manNa 1 PennauTa W okolicach Kapu iedna hyena iesfc
w stanie porwac i unie$¢ zsoba zyigcego czlowieka
lub kobiete.

Zwierzgta te posiadaig w szczekaeh sile tak wiel-
ka, ze napadaigc na psa, poczynaig od ztamania mir
lapy , czego za iednem ci¢ciem ze¢bami dokazuig * zg-
by tez ich dziwnie sa do tego usposobione, co od
dawnego iuz czasu uwazali naturalisci. Sita musku-
16w szyi odpowiada mocy z¢bow i szczek: ztad
wtasnie uroslo mniemanie w starozytnos$ci, ze kark

hyeny z iedne'y tylko pacierzowey kos$ci sktada sie-
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Hyeny przebywajg we dnie w swoich iaskiniach
i pieczarach : wielkie ich i wystaigce oczy pozwalaig
im widzie¢ w ciemnos$ci; podobnie do szczuréw, my-
szy i1 wielu innych gatunkéw W nocy szukaig pozy-
wienia. Pieczara zate'm Kirkdale byta bardzo wy-
godnym przytulkiem hyen, i wszystkie przytoczone
wyrze'y okolicznosci, tyczace si¢ znalezionych w nie'y
ko$ci, dziwnie zgadzaiasi¢ z obyczajami tych zwierzat.

Podtug P. cuvikr gatunek hyeny kopalney o trze-
cig czes¢ musiat by¢ wigkszy od zyigcych dzi§ ga-
tunkéw' , mianowicie od hyeny Abissyiiskie'y, ktora
z catego rodzaiu iest naywigksza ; lecz z postaci ze-
boéw gatunek ten prawie zupelnie iest podobny do
hyeny z Przyladka dobre'y nadziei. Dlugo$§¢ naywig-
ksze'y zyigcey dzi§ hyeny wynosi 5 stop i 9 calow.

Kopalne hyeny znaydowano réwnie w Anglii iak
i na statym ladzie w dwoiakie'm potozeniu geoguo-
styczne'm, to iest: w pieczarach i w zwirze czyli na-
ptywowe'y ziemi. W Frankonii w pieczarze Gaylen-
reuth, w pieczarach Muggendorf, w Buaman znale-
ziono kos$ci hyeny razem zniedzwiedziemi; w Fou-
vant blisko Gray w Departamencie Doubs znaleziono
ko$ci hyeny razem z kos$¢mi slonia i konia w rozpa-
dlinie skaty wapienne'y; takze w Canstat w dolinie
Necker w 1700 wydobyto kosci hyeny razem z kos$¢-
mi stonia, nosorozca i konia z gliny zodttawey po-
mieszane'y z zaokraglonemi kamykami. Podobnez
szczatki wygrzebano z warsty piasku migdzy Ilahl-
dorf i Reiterburck w Bawaryi zpod gory potozoney

przy dolinie Eichstadt.
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Poniewaz ko$ci hyeny roéwnie byly potamane i
pogryzione w pieczarze Kirkdale iak i kos$ci innych
zwierzat, wnosi¢ wypada: ze te zwierzgta glodem
przycisnione wlasnemu nawet gatunkowi nie prze-
puszczaia, na co wlasnie Brown 1 wielu innych na-
turalistow przystaie.

Tu nastgpuig trafne postrzezenia P. BuckLanpa prze-
kony waiace , ze pieczara Kirkdale musiata przez bar-

dzo dtugi przeciag czasu stuzy¢ za mieszkanie hyenom,
ktore znosity do nie'y ciata iuz zabitych iuz natu-
ralng $miercia polegtych zwierzat i ie tam pozeraty;
ze nic wtem nie ma nadzwyczaynego, ze zwierzegta
tak zartoczne, iak sa hyeny, uzywaly na pokarm
szczurO6w wodnych, myszy i innych drobnych gatun-
kow zwierzat, iak to czynia wilki, lisy, psy, sza-
kale ; ze oprocz tego mogly wtey pieczarze w po-
znieyszym czasie po zaginieniu hyen przebywac lisy
lub tasice, ktore karmig si¢ ptastwem i drobnemi
zwierzg¢tami; szczatki wigc ich mogty i ta droga do
pieczary Kirkdale dostaé sig.

Co si¢ tycze niedzwiedzi i tygrysow, ich szczat-
ki kopalne sa bardzo rzadkie: a poniewaz znalezio-
ne z¢by dowodza, zZe te niedzwiedzie wyrownyTvaia
w wielko$ci niedzwdedziowi, ktorego znaleziono w ko-
palniach niemieckich; tygrysy zas zblizaig si¢ do
tygrysdw bengalskich ; podobnieysza wigc iest rzecza
do prawdy, ze hyeny znalaziszy tych dwoéch gatun-
kow zwierzat ciala, zawlekty ie do swoie'y pieczary,
nie za§ izby wspoélne z niemi miaty w nie'y schro-

nienie. To samo rzec mozna o wielkich zwierzetach
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kopytowych, iakiemi sg ston, nosoroz.ec i hipopo-
tam, ktorych kos$ci takze w pieczarze Kirkdale zna-
leziono. Szczuplo$§¢ te'y pieczary niepozwala przy-
puszcza¢ , aby tak wielkie zwierzeta za zycia tam
weszly, lub zeby ich ciata po $mierci przez wyle-
wy wody tam si¢ dostaty. Naypodobnieysza wigc
iest do prawdy, ze nie calkowicie lecz czg$ciami cia-
ta ich przez hyeny tam wciagnione zostaty. A po-
niewaz hyeny, iak si¢ powiedziato, zywia si¢ wszel-
kiem $cierwem 1 ko$§émi; nic wigc dziwnego, ze
w pieczarze Kirkdale zadnego niebyto catego ske”
letu, a nawet zadne'y wigksze'y kosci cate'y niezna-
leziono; nic dziwnego ieszcze, ze migdzy temi ko-
§¢mi znaleziono 1 rogi ielenie po ich spadnieniu
z glowy; bo zarloczno$¢ hyeny i upodobanie ie'y
w wszelkiego rodzaiu koS$ciach rzecz t¢ tatwo tlo-
maczy.

Z te'm wszystkie'm, iakkolwiek oczywisty mamy
dowo6d, moéwi daley P. Buckranp, ze pieczara Kirk-
dale przez dlugi przeciag czasu stuzyta liyenom
za mieszkanie, niecodrzeczy moze bgdzie rozwazyé
inne hypotezy, ktoreby daly si¢ wymysle'¢ dla wy-
ttémaczenia tego osobliwego zbioru koSci rozmai-
tych zwierzat w nie'y znalezionych.

Dwie hypotezy dotad w podobnych przypadkach
stawialy si¢ uwadze naturalistow; i. ze wszystkie
wspomnione zwierzgta weszly do te'y pieczary do-
browolnie, szukaigc w nie'y $mierci iako ostateczne-
go wypadku bezsilne'y staro$ci, albo tez chroniac

si¢ przed iakiem straszliwem i powszechne'm wstrza-

21
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$nieniem, ktéore wszystkiemu zagrazato: lecz szczu-
ptos¢ pieczary, iakoSmy wyze'y wspomnieli, pord-
wnana z ogromnos$ciag stonia, nosorozca, sprzeciwia
si¢ temu przypuszczeniu. Trudno oprdcz tego wy-
myslen taka przyczyne, ktoraby tak rdzne'y natury
i obyczaiéw zwierzeta, iakiemi sa tygrysy, hyeny,
niedzwiedzie, wilki, lisy, konie, woty, kroliki,
szczury wodne, myszy, tasice i ptaki mogla skto-
ni¢ do szukania dobrowolnie wspodlnego dla siebie
przytutku i ucieczki. 2. Moznaby utrzymywac, £e
te ko$ci przez wylewy wody tam zostaty przynie-
sione. Lecz gdyby tak bydz miato; wigc alboby
cate ich ciata po te'y wodzie ptywaly, albo tez ich
kosci obnazone z migsa: w pierwszym przypadku
wielkich zwierzat ciata dosta¢ by si¢ do tak ciasne'y
pieczary niemogty, a biorac miar¢ z liczby znale-
zionych zebow, dwudziesta czg$§¢ wszystkich zwie-
rzat w nieyby si¢ niepomiescita: nadto kosci te nie-
powinnyby bydz tak mocno i wtak réznym stopniu
potamane i pottuczone. Gdyby znowu te zwierzgta
miaty tam si¢ dosta¢ w skutku nastgpuigcych po
sobie wylewow wody; wigc bySmy powinni znalezé
ich kosci jjpoprzektadane stalaktytami i mutem,
czego wszystkiego pieczara Kirkdale zgola nie-
pokazuie. W, drugim za§ przypadku, to iest:
przypuszczajac, ze te koSci po odlaczeniu si¢ migsa
przez wylewy wody tam si¢ dostaty; wigc powinny
bydz takze pomieszane ze zwirem i przynaymnie'y
w czgSci po zaokraglane: wreszcie pozostawaloby

zawsze do wytldmaczenia, iakim sposobem sg one
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na tak drobne czastki pogruchotane i w iedno miey-
sce zebrane; dla czego taki niestosunek liczby ze-
bow do samych kos'ci ? niemogly one dostac si¢ tam
przez rozpadliny u wierzchu, bo tych zgota niema*
albo przynaymnie'y koncza si¢ one w saroe'y skale
i na wskro§ nie przechodzg.

Zgodzi¢ si¢ zate'm potrzeba na to, ze te kosci
sa szczatkami pokarmu, ktoéry hyeny znosity do*
swey iaskini: a poniewaz niemoglty one wlec swe'y
zdobyczy ze stron bardzo dalekich; zwierzg¢ta wigce,
ktéore im stuzyly za pokarm, mieszkaly i pozdychaty
niedaleko od mieysca, w ktore’m pozostaty ich szczatki.

Nagromadzenie tych ko$ci zdaie si¢ bydz sku-
tkiem dlugiego przeciagu czasu; bo zwierzegta, kto-
re ie po sobie zostawily, w tym kraiu urodzity sig..
Powszechne rozproszenie podobnych koSci w zwi-
rze potopowym na wielkie'y czesci potkuli pot-
nocney pokazuie: ze epoka w ktorey te zwierzeta,
mieszkaty w naszym kraiu, musiala poprzedzi¢ u-
formowanie si¢ te'y skaty, i Zze one musialy zaginaé
od tych samych wod, ktére ten zwir, te skaty po-
topowe potworzyly. P. cuvier przekonat si¢ nadto,,
ze ston kopalny, nosorozec i hipopotam sktadaia
gatunki nieznane pomig¢dzy zyigcemi: a ze niemamy
zadnego dowodu, aby one 2zyly w naszym krain
W epoce nastgpuigce'y po utworzeniu si¢ gor poto-
powych ; mozemy wigc wnosié¢, ze epoka w ktorey
kosci tych zwierzat dostaly si¢ do pieczary Kirk-
dale, poprzedza przyczyng, z ktorey owe gory wy-

nikly: a nawet gdyby te gatunki zwierzat ziawity
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si¢ w poOzniejszym czasie na po6tkuli pdinocne'y i
potem dopiero zagingty; wigc bySmy powinni zna-
lez¢ ich szczatki w zwirze, piasku, glinie, mule it. d.
ktore po powszechnym potopie utworzyly sig; tak
iak znayduiemy w nich kosci wotow, koni, ieleni,
psoéw i innych dzi§ zyiacych gatunkow zwierzat.

A tak fenomena, ktore okazuie pieczara Kirkdale,
mogg, ile si¢ zdaie, bydz odniesione do epoki,
'w ktore'y ziemia byla zamieszkana przed ostatnim
powszechnym iey zalewem przez zwierz¢ta podobne
do dzisieyszych; ale ten gwattowny i straszliwy wy-
padek tak zniszczyt i zmienit postaé przedpotopowe'y
powierzchni ziemi, ze tylko w pieczarach mozemy
mie¢ nadziei¢ znalezienia spokoynych dowodow tych
zdarzen, ktoére tenze wypadek poprzedzaty.

Godng iest rzecza uwagi w naywyzszym stopniu,
ze te cztery rodzaie zwierzat: ston nosorozec, hi-
popotam i hyena, ktorych ko$ci znaleziono rozrzu-
cone w umiarkowanych a nawet zimnych kraiach
po6tkuli poéinocne'y, dzi$ utrzymuig si¢ tylko w kraiach
pomiedzy zwrotnikami lezgcych a mianowicie za rd-
wnikiem, a iedna tylko Afryka poludniowa wszy-
stkie te czte'ry rodzaie razem w sobie przechowuie.

W dalszym ciagu rozprawy poréwnywa P- Buc-
kland pieczar¢ Kirkdale i ie'y osobliwosci z podo-
bnemiz pieczarami odkrytemi w réznych czasach
w Anglii i na stalym ladzie, w ktoérych takze zna-
lezione tez same koS$ci, lubo nie w te'yze same'y li-
czbie co do gatunkow ani tez w tymze samym sto-

sunku i z rownemi okolicznos$ciami. J. K. S.
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POROWNANIE

Dotgd znanych JSielataigcych Biegaigcych
Ptakow. (Proceri Gursores).

Menazerya zwierzat P. Hermanna van Aken, zay-
muigca od nieiakiego czasu uwage publicznos$ci stolicy
nasze'y, zawiera w sobie bez watpienia wiele ciekawych
i rzadkich gatunkow. MoOwi¢ w tern piSmie zamie-
rzamy o dwoch ptakacli, po raz pierwszy na staltym
ladzie Europy ukazywanych, ktéore PP. w ith, La-
tham 1Cuvier pod nazwiskiem Casuarius novae Hol-
lundiae opisali, a ktéore viellot nie bez powoddw
za osobny rodzay uwazaigc, pod nazwiskiem Dro-
majus Emuu miedzy Beami i Kazuarami w systema-
cie pomiescil. Poréwnajmy wiec ie z dawnie'y zna-
nemi do tegoz rze¢du nalezagcemi rodzaiami, korzy-
staigc z tak rzadkiey sposobnosci, dozwalaigcey nam
naocznie to pordéwnanie uczynic.

Wiadomo, ze naywigkszym dotad znanym pta-
kiem na kuli ziemskie'y iest Strus (Struthio camelus)
mieszkaniec piasczystych kraiow Afryki, ktéry o$m
stop wysokos$ci przerasla. Pierwsze po nim mieysce
zaymuie Rea fRhea americanaj, ktéra Zzyiac w ste-
pach Ameryki poludniowe'y sze$ciu stép wysokosci
dochodzi. Trzecie co do wysokos$ci mieysce nalezy

si¢ Razuarom, z ktorych dawnie'y znany (Casuarius
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F.monJ mieszka w Indyach wschodnich i na wyspach
im przylegtych; drugi zas$ Casuarius Novae-Ilol-
landiae 1lub Droinajus Etnou znayduie si¢ w Nowej-
Hpllandyi a mianowicie na pobrzezu Botany -Bay i
przy zatoce Jacksona.

Wszystkie te czte'ry gatunki ptakdw pozbawione
sa naycelnieyszej, innym ptakom wtasciwej zdolno-
$ci; bo wszystkie czte'ry z przyczyny zbyt krotkich
skrzydet lata¢ nie umieia. Wzglednie do takiego
uposledzenia znayduiemy" wazng zmiang W wewng-
trznej ich budowie ciata. Wszakze u innych pta-
kow todkowata kos§¢ piersiowa opatrzona iest na
szrodku dtuga i wysoko podniesiong krawedzig, do
ktorej przytwierdzone sg potezne muszkuty, ktore-
mi skrzydla poruszaia; przeciwnie u tych kos$¢ pier-
siowa jest prawie zupelnie ptaska lub stabo wypu-
kta, 1 nie ma na S§rodku Zzadnego wywyZszenia.
U innych ptakéw nayznacznieysza ilo§¢ migsa mie-
§ci si¢ na koSci piersiowej: przeciwnie u tych kosé
piersiowa pokryta iest cienkiemi tylko muszkatami.
Zupelng niemozno$¢ latania wynagrodzilo im przy-
rodzenie nadzwyczayna szybkosciag biegu; a lubo
wszystkie wyzej wymienione z przyczyny wielkoS$ci
swoiej wydaig si¢ oci¢zatemi i niedosy¢ zwinnemi:
przeciez biegaia z taka szybko$cia i zwinnoS$cia, ze
ich z trudno$cig tylko charty dopedzaig. Wszystkie
nie maiag u noég palca tylnego. Napotkane poiedyn-
czo sa pltoche 1 boiazliwe, przeciwnie w obronie
gniazd i dzieci stawiaig si¢ z zadziwiaigcg odwagg.

Mianowicie samce bronig potomstwa swego wierzga-
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iagc nogami iak konie. Wszystkie gniezdza si¢ na
gotey prawie ziemi. Dzieci wszystkich lggna si¢
pokryte puchem z oczami otwarte'mi, i zaraz po wy-
dobyciu si¢ z iay same szukaig dla siebie pozywie-
nia. Wszystkie zyigc gromadnie zywig si¢ roslina-
mi i ich nasionami. Te s3 wtasnos$ci, ktore czte'rem
wyzc'y wymienionym gatunkom ptakow sg wspolne
Zwroé¢my teraz uwage na takie szczegotly, ktore
istotne miedzy niemi stanowig rdéznice; a naprzod

zaczniymy od Strusia.

1. Strus. (Struthio Camelus).

Zaraz na pierwszy rzut oka rozni si¢ Strus te'm
od innych sobie nayblizszych, 2e u noég ma tylko
po dwa naprzod zwrdcone palce, z ktorych wigkszy
(przyszrodkowy, wewngetrznym zwany) konczy si¢ po-
teznym, daszkowato kopytkowatym pazurem; kro-
tszy za$ (skrayny) palec iest tgpy i bez pazura.
Przeciwnie trzy inne wyze'y wymienione gatunki
maiag u ndg po trzy naprzod zwrdcone palce, z kto-
rych wszystkie zakonczone sa grubemi pazurami.

Kuper Strusia porasta tak licznemi, dilugiemi,
kedzierzawo strzepiastemi pidérami, iz ma dosy¢ oka-
zaty, kepiasty ogon. Przeciwnie inne trzy gatunki
maigc cate cialo, polozystemi piérami pokryte, ma-
ig tyt zaokraglony, i nieokazuia ani $ladu ogona.

U Strusia cate boki ciata i cale nogi sa zupel-

nie nagie. Przeciwnie trzy inne wyze'y wymienione
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gatunki maig tak boki ciala iak uda gesto pidérami
pokryte.

Te sa zewnetrzne celnieysze cechy, ktéoremi sie
Stru$ afrykanski jezyli wlasciwy) od innych biegaja-
cych nielotnych ptakéw rozréznia. Rzuémy jeszcze
okiem na wnetrzno$ci iego. Stru$ ma wole wielkie,
a zoladek wyraznie na dwie torby przedzielony, i du-
za kiszka §lepa (coecurn) opatrzony i). Trzewia jego
sa bardzo obszerne ; a mianowicie jego nad miare¢ roz-
szerzona kiszka odchodowa zastanawiala juz od da-
wna badaczéow. Jego pluca, serce i watroba sa sto-
sowne do wielkoSci ciala. Mieso (mianowicie mlo-
dych) jest smaczne; lecz iaia nierownie smacznieysze.
Sa one z6ltawo brudno biale, zaokraglone, a kazde
wazy blizko trzy funty, (bo 2 funty 14 uncyy). Je-
dna samica znosi zwykle na golym piasku od 16 do
20 iay; a ztych wy”siaduie naywig¢ce'y 7 lub 8 pisklat
ktore przychodza na S$wiat rudawo szarym puchem
pokryte. Samice zazwyczay na zawsze te masé¢ pior
zachowuia; samce za$ staia si¢ czarne, aw skrzydlach
i w ogonie maia piéora biale. Znayduia si¢ jednakze

mi¢dzy niemi cale czysto biale odmiany.
2. Rea. (Tdiea americana).
Nayblizsza Strusia iest Rea; gdyz réwnie u nicy
iak u Strusia skrzydla s3 jednako zbudowane, i lu-

bo do latania niezdatne, sa iednakze tak duze i lak

*) Pospélstwo nasze nazywa Mackiem Liszke $lepa (coccum).
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suto dtugiemi strze¢piastemi pidérami pokryde, ze im
w spoczynku cale boki ciata okrywaia, a podczas
biegania nie mata czynig przystuge; gdyz machaiac
niemi i rOwnowage ciata utrzymuia, i bieg znacznie
przy$pieszaig. Przeciwnie u Kazuaréw skrzydia sa
tak mate, ze tylko sczatkami skrzydetl nazywacby
si¢ powinny. Lecz o ile podobienstwo skrzy'det zbli-
za Re¢ do Strusia, o tyle oddala si¢ od niego inne-
mi wyzey wymienionemi r6znicami: nadewszystko
za$ budowa ndg, ktore maig po trzy naprzod zwrd-
cone palce, a z ktoérych wszystkie koncza si¢ mier-
nenn, prawie roéwnemi, zaokraglonemi pazurami.
Nadto zaraz na pierwszy rzut oka rozrézniamy Reg¢
rownie od Strusia iak od innych wspolrzednych, ze
ma glowe¢ miernie wypukta, zaokraglona i podobnie
iak cata szyi¢ gesto drobnemi piorami pokryta; gdy'
przeciwnie u Strusia glowa iest ptaska i tak iak szy-
ia naga.

Gdyby wewnetrzny sktad Rei byt znany', znale-
zliby$my zapewne i w nim odmiany takie, ktoreby
liczbe rdéznic pomnozyly; lecz wyznaé potrzeba, ze
ten ptak nie byt ieszcze pod wzgledem naukowym
rozbierany.

Migso Rei (mianowicie mtodych) iest wyborne,
starych za§ przytwarde. Jch iaia podobne strusie'm,
sg iecilnakze znacznie mnieysze, i waza tylko po
dwadzie$cia dwie uncyy. Samice doroste sa zwykle
szarawo biate, z plecami ciemno szare'mi. Samce
roéznia si¢ te'm zaraz na pierwsze weyzrzenie, ze ma-
ja caty kark czarniawy. [ migdzy temi ptakami

22
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znayduig si¢ zupeinie biate i mniey wigce’y czarnia-
we odmiany. Rea zyie naylicznie'y w krélestwie Chi-

li przy pasmie gér Andyjskich.
Kazuary.

Pozostaty nam jescze dwa gatunki ptakéw, zkto-
rych jeden fiak si¢ iuz nadmienilo” zyie wIndyach
wschodnich; drugi za§ wNowey Hollandyi. Iakkol-
wiek te dwa gatunki ptakow olbrzymia wielko$cia zbli-
zone s3 do poprzedzaigcych, tak chociazby$my na
inne réznice nie mieli wzgledu, juz sama zbyteczna
mato§é ich skrzydet, ktora iest tak uderzaiaca, ro-
znigc ie zaraz na pierwszy rzut oka rownie od Stru-
sia iak od Rei 1 niedozwalaigc ich ani z pierwszym
ani z drugim rodzaiem polaczy¢: zbliza te'm samem
obadwa do siebie, i usprawiedliwia zdanie naysta-
wnieyszych wieku naszego Zoologoéw, iakimi sa : W ith,
Latham 1 Cuvier, ktérzy obadwa do iednego rodzaiu
Casuarius wcielaig. Lecz 2z drugie'y strony wazac
rzeczy na szali stusznos$ci, nie m6ézna odmoéwié spra-
wiedliwey zalety wielce zastuzonemu Ornitologowi
P.vierror, ktory le dwa gatunki ptakow za dwa
oddzielne rodzaie uwaza; poniewaz sa mi¢dzy niemi
réznice takie, ktérych nikt zaprzeczy¢ nie moze, a
ktore bezstronny badacz za stanowcze poczyta¢ mu-
si. Zastanowmy si¢ naprz6d nad dawniey znanym,

czyli nad Kazuarem wtasciwym.
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3. Kazuar (Castiarius Emou).

Kazuar wtasciwy mieszkaniec potudniowcy Azyi
i wysp jey przylegtych, dorasta tylko pigciu stop
wysokos$ci; lecz wlasciwe cialo iego nie wiele iest
mnieysze od ciala Strusia. Ten olbrzym ptastwa-
azyatyckiego oproécz rdéznic ktoéreSmy wyze'y w uwa-
gach nad Strusiem wymienili, odznacza si¢ leszcze:

1. Ze ma na czole i na czg$ci dzioba duzy, tepo-
klinowaty, rogowy wyro§t, ktéry mu nie mato oka-
zalo$ci dodaie, a ktéorego wszystkim innym wspo6ti-
rzednym nie dostaie.

2. Ze ma glowe 1 wierzchnig cz¢$§¢ szyi nagie,
picknie biekitne z karkiem ponsowym pozmarscza--
nym.

3. ie na bokach przodu szyi ma dwa dtugie, na-
gie, tegpo iezyczkowate ptatki skorzane, ktore wcze-
sci sg bickitne, a w czgsci pigknie ponsowe.

4. Ze iego dziob iest wyzszy niz szerszy, zbokow
$ci$niony, a zwierzchu zaokraglony.

5. Ze iego skrzydta jakkolwiek bardzo mate, sa
jednakze ieszcze dosy¢ wyrazne; a kazde z nich ma
n tylnego, brzegu po pi¢¢ dlugich rogowych pregtow,
ktore mieysce lotek zastepuja.

Nakoniec wiego grubych, a mniey wysokich troy-
palczastych nogach spostrzegamy te wazna rdznicg*
ie pazur palca przysrzodkowego (“wewngtrznego” iest
przeszto dwa razy diluzszy od dwoch innych.

Latham (Wdziele swoiem o ptakach) pisze, ze iaia

Kazuara azyotyckiego sg podituzne, do ksztattu elipty--
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w popielate przebiiaigoe , wywyzszonemi ciemno zie-
lonemi kropkami upstrzone. Dwa iaia ktéore w mie-
sigcu Maiu r. b. zniosta samica tego gatunku bedaca
w bawigce'y tu menazeryi P. Hermana v. Aken, nie-
odpowiadaia ze wszystkie'm dopiero przytoczonemu
opisowi. To prawda, ze sg podiugowato eliptyczne;
ale przytem prawie zupeinie gtadkie iniemal iedno-
staynie czysto iasno maiowo zielone; gdyz tylko na
koficach i gdzieniegdzie na bokach maig drobne,
ptytkie, blado zo6tte dotki. Nie zgadzanie si¢ to
(z powyzszym opisem) albo iest skutkiem przemiany:
to iest, ze LatHamowr podsuniono iaio gatunku na-
stepujacego , za iaio Kazuara azyatyckiego; albo te'z
moze 1 to, ze tu w Warszawie zniesione wy'dane
zostaly na $wiat bez przyczynienia si¢ samca, kto-
rego P. Aken nie posiada. Blizszym iednakze praw-
dy zdaie mi si¢, Ze iest domyst pierwszy; bo sami-
ce wszystkich innych lepie'y znanych ptakéw niosac
iaia bez parzenia si¢, znosza ie zupeilnie podobne
zaptodnionym. Ostatnie ztych dwoch iay zniesione
d. IOMaia r. b. wazone przezemnie w obecnosci kil-
ku os6b wazyto 16tow pigédziesigt dwa i pol (*52')
polskiey kupieckiey wagi. Kupione za 48 zl. znay-
duie si¢ w Gabinecie Zoologicznym Kroél. Warsz. Uni-
wersytetu.

Jch dzieci przychodza na $wiat szarawo rdzawym
puchem przyodziane i bez wyrostu na glowie, kto-
ry dopiero wtenczas wyrasta¢ im zaczyna, gdy si¢

czarnemi pioérami pokrywaé poczna. Doroste sa ie-
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dnostaynie ciemno czarne stabo w brunatne przebi-
iaiace, a gtos ich rechcacy ma cokolwiek po.lobien-
stwa z reclitaniem $wini.

Do takich zewngtrznych réznic taczy on nie mniey
wazne roznice w wewnetrzne'y budowie swoie'y. Ma
wprawdzie wole wyrazne, lecz niema drugie'y tor-
by zotadkowe'y, ktéra w Strusiu iest poszrodkowa
miedzy wolem a zotadkiem wtlasciwym. Kiszka $le-
pa iest w nim mata, a trzewia krotkie i w stosunku
do ciata tylko miernie obszerne. Serce, ptuca i
watroba odpowiadaig wielko$ci iego. Migso ma czar-

ne, twarde, tykowate i niesmaczne.

4. Dromay. (Dromajus Emou. YJELL).

(Casuarius Novae -Ilollandiae. W 1TH).

Wcale inacze'y urzadzone znayduiemy wnetrznosci
w tym ptaku ; ktéory si¢ na Nowey Ilollandyi znay-
duie, a ktorego Angielscy zeglarze nazwiskiem De~
rnio oznaczaig. Podilug $wiadectwa W itiia nie ma
w nim ani wola, ani drugiey torby zoladkowey, ani
kiszki slepe'y; sam za§ zotadek iego iest btonowy
workowaty. Od zotadka az do otworu odchodowego
ciaggnie si¢ tylko iedna, miernie obszerna, porzadnie
pozwiiana, przeszto sze$¢ tokci dituga kiszka. W dzi-
ko zyigcych znaydowal w ith zotadek wypetniony
trawg 1 kwiatkami. Serce i ptuca sg proporcyonal-
ne do wielkosci ciata ; lecz watrobg znaleziono wnim
tak nadzwyczay matai ze ig W ith do watroby Kosa

fTurdus merula) przyrownal. Przy tak maley wa-
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trobie znaydowat si¢ dosy¢ duzy i obficie wypelnio-
ny worek zolciowy.

Do takiego urzadzenia wnetrzno$ci taczy ten ptak
nastepujace zewnetrzne réznice. Dorasta blizko siedm
stop wysokosci, askrzydta ma tak mate i migdzy pidra-
mi bokow ciata tak ukryte, ze ich wcale nieznaé.
Potrzeba si¢. dotknaé ptaka, azeby si¢ o ich obecno-
$ci przekona¢é: iakoz dotknawszy si¢ znayduiemy u
niego bardzo mate ~bo ledwie pi¢¢ catow dlugie)
raeze'y bezwtadne iakie§ przysadki niz skrzydta, kto-
re konczac si¢ pazurem pokryte sg wietkiemi piorka-
mi, i nie maiag owych pretéw, ktore nas u Fiazuara
wilasciwego zastanawiaty.

Dziob ma gruby, tepo klinowaty, przy nasadzie
szerszy niz wyzszy, na wierzchu lekko wypukty, na
koncu zaokraglony. Otwory nosdrzy iaykowate znay-
duig si¢ u niego na wierzchu dzioba blize'y konca
niz nasady.

Nie dostaie mu wyrostu na gtowie i ptatkow pod
szyia. Jego glowa i szyia sa piorami pokryte; tyl-
ko w okoto otworéow stuchowych spostrzegamy po
jedne'yTnagie'y blado blgkitne'y smudze, ktoéra klino-
wato na poczatek szyi zasigga, a ktdéra u samca iest
wyraznieysza. Nogi ma podobne iak Bea, to iest:
kazda noga iego ma po trzy naprzdéd zwrdcone
palce, a kazdy palec konczy si¢ grubym, tepym pa-
zurem, ktorych diugo$¢ iest: prawie iednaka. Pidra
na tym ptaku sg podobne iak na Kaznarze, to iest:
sa one diugie, wazkie, wielkie i podwoyne, czyli tak

uksztatcone, ze z kuzde'y dutki po dwa oddzielna
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pidéra wyrastajg. Migso ich iest smaczne, soczyste,
migsu mlodego wotu podobne. witn pisze, ze ich
iaia sa pigknie zielone : co tez wypadek potwierdzil;
gdyz dnia 8 Lutego r. b. w wiecz6r samica w me-
nazeryi P. Aken bedgca zniosta iaia, ktore mi wtla-
Sciciel ieszcze cieple przystat na pokazanie, a to
byto z ksztattu podobne iaiom Kazuara azyatyckie-
go, to iest: bylo podilugowate, do ksztattu elipty-
cznego zblizone; lecz przytem iasno seledynowo zie-
lone, pigknemi ciemno trawisto zielonemi wywyzszo-
nemi kropkami ge¢sto upstrzone. Te kropki bedac
w wielu mieyscach zsoba potaczone, tworzg rozmai-
cie pogigte hieroglifom podobne zagonki, ktore pie-
knos¢ jego powickszaia, a powierzchnig bardziey chro-
powata czynig. Wazylo czterdzieSci pi¢é¢ tutow wa-
gi naszey- Kupione za 60 zt. znayduie si¢ w Gabi-
necie Zoologicznym Krol. Warsz. Uniwersytetu. Ich
dzieci sa bialo i brunatno w podiuz smugowane.
Na dorostych cate pokrycie iest jednostaynie ruda-
wo szare. Glos wydaia bardzo cichy, bgbniacy,
racze'y liurgotaniu wewnatrz ciata niz glosowi podo-
bny. Przy wydawaniu tego glosu rozdymaiag calg
szyig.

WykazaliSmy podobienstwo tych ptakow zKazu-
arami, lecz nie pomineg¢liSmy takze i rdéznic, jakie
mi¢dzy niemi zachodza. Z tego za$, co si¢ powie-
dziato rzecz widoczna; ze czy kto ptaka w mowie
be¢dacego nazwie Dromajem, czy liaziiarem Nono-
Hollandskim , zawsze bedzie miat sluszne powody za

soba; bo za pierwsze'm nazwiskiem mowi zglgbienie
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naukowe ro6znic: za drugie'm powaga naystawniey-
szych Mgzoéw w nauce Zoologii ; lecz ani z Strusiem
ani z Pieg wieden rodzay Dromaie potaczy¢ si¢ nie
dadza = w zadne'm te'z dotad istnieigcem dziele zoo-
logiczne'm nie byly z niemi laczone.

D. JarockrL

Nowy szczegolny gatunek Pszczolowego
Owadu.

Z dolgczeniem figury.

P op nazwiskiem owadoéw pszczolowych albo ogdl-
nie Pszcz6t (Hymenoptera) rozumiemy owady takie,
ktore maia cztery skrzydia z przezroczystych bto-
nek ztozone, rzadko siatkowane: dwa pierwsze czy-
li przednie znacznie dtuzsze od dwoch drugich czy-
li tylnych i tyl (abdomen) u samic pospolicie kolcem,
lub zadtem uzbroiony.

Wyobrazenie takicli owaddéw przedstawia nam
Pszczota pospolita (Apis mellifica Lin); nie wszyr-
stkie iednak owady pszczotowe maig postaé pszczo-
ly pospotlitey, sag bowiem i takie ktorym ciato w sto-
sunku do dlugosci bardzo wazkie, tyt (abdomen)
przez bardzo delikatng i dosy¢ dluga szypulke (pe-

tiolus Lin. Fabr. pediculus Latr.) z przodem (trun-



— 177 —

cus)) zlaczony, rézki diugosci calego ciata a kolec
u samic czasem kilkokrotnie od ciala dluzszy, szcze-
gb6lng postaé nadaig. Takiemi sa bardzo pospolite
u nas pszczolowe owady od Kluka i Jundzitta pod
nazwiskiem ggsienicznihdw “Ichneumon Lin.) opisane.
Zdaie si¢ ze takowe Gasieniczniki z iedne'y a Pszczo-
ty pospolite z drugie'y strony stanowia dwie ostate-
czne granice w ksztalcie pszczolowych owadow, tuk
dalece ze kto zna pszczol¢ i pozna gasienicznika,
bedzie mogt bez trudno$ci i reszte hymenopterow
od innych owadow odréznic.

Na czele Hymenopteréw czyli pszczolowych owa-
dow w syslemacie Linneusza znayduiemy rodzay
Galasowek (Cynips). Owady te dla drobnosci ciala
swoiego (1), rzadko nam w oczy wpadaia, lecz po-
strzegamy czg¢sto na wielu ro$linach, a szczegdlnie
na debie, narosle, czyli gruczoty rozmaitey wielko-
$ci 1 réznego ksztattu. W tych mieszkaig gasienice
i poczwarki galasowek az do ostatnie'y przemiany.
Samica kazdego gatunku ma spod (anus), albo ra-
czey brzucli uzbroiony kolcem iak wtos cienkim.
Dla zlozenia iay, kolec ten wpuszcza w iakg cze$¢
rosliny, np. w gatez, w lis¢ lub w iego szyputke,
w paczek lisciowy, w korzenie it. d. Soki rosliny
krazac naokolo mieysca zaktotego, tworza zncza-
sem naro$l. Takowe naro$le widzie¢ mozna na wie-

lu roslinach ws$rzéd lata, a szczegdlnie na lisciach

(i) Galasowki, wyigwszy ieden gatunek u Fabrycyusza Cynips
adscendens zwany, sa drobne, i tylko przez szkto powigksza-
iace dokladnie uwalacie mozna.

23
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deba, wierzby i bluszczyku ziemnego YGlechoma he-
deracea”. Pospodlstwo oznacza ie ogolne'm nazwiskiem
wrzodowros$linnych. Nayznaiomszy iest znich galas,
ktory przychodzi do nas z Lewantu i Grecyi, i uzy-
wa si¢ pow szechnie do robienia atramentu. Twardo$¢
i ksztatt takowych gruczolow zalezy po wigksze'y czeg-
$ci od substancyi tych ros$lin na ktorych si¢ utwo-
rzyty, lub od natury te'y cze¢s$ci rosliny, ktéra byta
zaktéta. Tak naro$l utworzona na korze twardszy iest
od podobneyze naro$li na lisciu. Co do ksztattu nay-
pospolicie'y sa kuliste z powierzchnia gtadka, szorst-
ka, kolczysta lub kosmata: inne s3a podlugowate iak
maty ogorek, iak owoc niespliku (Mespilus germani-
ca), inne naostatek ptaskie maig ksztatt grzybkow',
guzikow i t. p. Z iay wewnatrz naro$li zamknigtych
wylggaiag si¢ mate gasienice galasowek. W niektorych
mieszkaja poiedynczo, w niektéorych po kilka razem.
Wyiadaiag $rodek naro$li i wtym stanie zyia przez
5 do 6 miesigcy. Niektore w tychze naro$lach zamie-
niaig si¢ w doskonaty owad, inne, po uplynieniupe-
wnego czasu wychodza znich i zagrzebuig si¢ w zie-
mi¢ , gdzie ostateczney przemiany czekaia. Okragte
dziurki w naro$li znakiem sg ze owad iuz znie'y wy-
szedt.

Cechy, po ktorych galaséwke w doskonatey po-
staci od inny'ch pszczotowych owaddéw rozrézni¢ mo-
zna , s3 nastepuigce: Skrzydta tylne bez zylek wi-
docznych , ro6zki nitkowate, u samic z czternastu u
samcOw z pigtnastu stawow ztozone. Tyl podtuzno

okragty, zbokow splaszczony! Glowa mata aprzod
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gruby z karkiem (thorax® mocno wypuklym, przez
co galasowki zdaig si¢ by¢ garbatemi. L inneusz w O-
statnie'm wydaniu swoiego ukladu wylicza dziewig-
tnascie gatunkow tych owadéw, a Fasrvcvusz w To-
mie drugim Entomologii systematycznej liczbe¢ t¢ do
dwudziestu dwoéch pomnozyt. Jjurine swOy rodzay
Eynips na doktadinem rozwazeniu dziesigciu tylko ga-
tunkow ustanowil, a L artreiLLe tenze rodzay pomie-
dzy kilka innych, iako to; Ibalia, Diplolepis, Figi-
tes i Euchcnis w familii Diplolepariae, a Eury-
toma ,. Cynips , Eulophus, Cleonymus, Perilamp.us 1
Pleromalus w familii Cynip sera rozdzielil.

W miesigcu Lutym roku zesztego (1824) szukaigc
pomiedzy mchem przyniesionym z Bielan pospolitego
pod Warszawa owadu Glorneris pustulata Latr. zwa-
nego, postrzeglem okragtle, ptaskie, wisniowo czer-
wone ciato, z iedney strony (fig.5.) stozkowato wy-
dete, z drugie'y (fig. 6.) po bokach wgniecione, w §rod-
ku tepo naksztatt Scigtego ostrokregu wypukte. Szcze-
golny' ksztatt 1 kolor tego guzika zastanowil mnie;
miatem natenczas rowne prawo uwazal go za pro-
dukt roslinny', iako i zwierzgcy; wstrzymalem si¢
iednak od przedzielenia go na dwoie Ww zamiarze
przekonania si¢ coby wewnatrz tak szczegolney isto-
ty bylo. Wtozytem wigc t¢ zdobycz w szklany stoik
okrywszy go papierem. Na poezatku Kwietnia tegoz
roku, postrzegtem w stoiku zywo biegaigcy i pod-
latuigcy owad pszczotowy i w teyze prawie chwili
uyrzatem na iedne'y z powierzchni okragtego ciata,

podtuzng dziurke, ktoéra owad si¢ wygryzt. Ksztatt



Tab, IIL

— 180 —

rzeczonego ciala zdal mi si¢ by¢ tak szczegélnym,
ze mocno powiekszone z iedne'y strony na fig. 7,
z drugie'y na fig. 8. (Tab. W) wyrazilem.

Wylezony owad zdat mi si¢ by¢ na pierwszy rzut
oka drobnym gatunkiem gasienicznika, wlozywszy
go iednak pod sktadany mikroskop, wnet spostrze-
gtem wszystkie cechy rodzaiu Cynips, a szczegdl-
nie skrzydta z postrzezeniami Pana L. Jurine zupet-
nie zgodne. Figura 1. przedstawia ten owad wprzy-
rodzone'y wielko$ci, na figurze 2 mocno iest powig-
kszony. Po rozkach, ktore sg ze czternastu stawow
(liczac wto radiculam 1 scapum, iak okaznie figura 3
przedstawiaigca rozek powigkszony) zlozone i po kol-
cu, tatwo bylto pozna¢ ze indywiduum wylegle iest
samicg. ROzki sg prawde dlugosci ciata bardzo dro-
bnemi wtoskami okryte. Tarczka (scutellum) wi-
doczna, zlozona =z poiedyncze'y wyniostosci, wklg-
sto kropkowana. Tyt (abdomen) z bokéw’ mocno
sptaszczony apo brzegach prawie listkowaty, ksztat-
tu szczegodlnego, ktory naylepie'y figura wyobraza.
Laczy si¢ zprzodem przez bardzo kréotka i prawie
niewidoczng szyputke. Kolor iego iest ciemnoorze-
chowy, prawie bez zadne'y przezroczysto$ci: ku §rod-
kowi tylko (gdy si¢ uwaza owad na plask lezacy*
to iest iak go figura wystawia) ciagnie si¢ pas ia-
$nieyszy, wpoOlprzezroczysty. Kolec , ktorego zna-
czna dlugo$¢ na szczegdlng zastuguie uwage, bierze
poczatek na brzuchu, iest z iedne'y sztuki ztozony
i Zdaie si¢ bardzo mato odstgpowac co do sktadu od

kolca innych gatunkow* galasowek, iak ie pod tym
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wzgledem R eaumur w Tomie trzecim swoich Pamig-
tnikow o owadach opisatl i figurami obiasnit. Dopé-
ki owad zyl, dopdty kolec ten utrzymywat nachy-
lony wzdluz dolne'y czegsci brzucha, spodu i grzbie-
tu, na ktéorym opieral si¢ prawie. Dat si¢ -wprawdzie
za pomoca cienkiey igietki rozmaicie odchyla¢ i na-
ktania¢, lecz po ustapieniu silty dziataigcey, natych-
miast do pierwszego polozenia wracal. Po $mierci
i po zasuszeniu owadu, malo co oddalit si¢ od tego
polozenia. Cialo tego owadu iest polyskuiace, glad-
kie, wyiawszy drobne i rzadkie wtoski na nogach,
czole , na gorne'y cze¢séci brzucha, na plecach (me-
tathorax), od strony tytu igdzieniegdzie na grzbiecie’
Dolne skrzydta sa bez zytek; zwierzchnie co do
rozktadu zytek i komorek (cellulae) w nicze'm od
skrzydetl innych tego rodzaiu gatunk6w nieodstgpuia.
Nadto tak zwierzchnie iak i dolne skrzydila sa po
brzegach i na obudwu powierzchniach gesto drobne-
mi wtoskami okryte, co iednak tylko przy mocne'm
powigkszeniu owadu widzie'c mozna. Podobnie wto-
skowane skrzydta ma drobny pszczolowy gatunek o-
wadu Psilus ulegans Jurine, zwany.
Nayszczegodlnieysza i mocnego zastanowienia go-
dna tego gatunku galaséwki cze$cia, sa dwie rowne
na koncach nieznacznie rozszerzaiacs si¢ paleczki,
ze zwierzchniey cze$ci tytu, czyli z grzbietu poczatek
biorgce. Sa one bardzie'y niz rozki przezroczyste,
gdzieniegdzie drobnemi wtoskami okryte, bez za-
dnych stawéw, przy podstawie tylko ruchome, aruch

ich ograniczony iest na mate'm oddalaniu si¢ od ro-
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gatey czesci grzbietu i na przyblizaniu si¢ do niey.
W te'm ostatniem polozeniu kryig si¢ w wgniecioney
czeSci grzbietu, a przez to wgnieeienie, grzbiet
zdaie si¢ by¢ dwurozny. Gdym po pierwszy raz ten
zyigcy ieszcze 1 na ptask potozony owad uwazat,
uyrzatem wtlasnie te pateczki w wydrozeniu grzbie-
tu: ukazywat si¢ tylko ich koniec zgrubiaty, ktory'
wzigtem za szczegdlny wyrostek (processus) grzbie-
towy. Wnet uyrzalem ie wte'm polozeniu w iakie'm-
si¢ przy drugie'y figurze ukazuig. Dopie'ro w kilka
miesi¢gcy, gdy iuz niezywy owad wysecht, uwaaaiac
te cze¢S¢ iak nayS$cisle'y przez sktadany mikroskop,
poruszyltem ig igietka i natychmiast rozskoczyta si¢
i ukazata wpostaci dwoch takich pateczek, iak figu-
ra czwarta ie wystawia. Cel tak szczegoélnie uorga-
nizowanego tylu a mianowicie przeznaczenie tych
dwu pateczek nie moglo by¢ na iedyne'm i tak dro-
bne'm indywiduum rozpoznane, nic tez prawie podo-
bnego w orgunizacyi dotad znaiomych owaddéw nie
postrzegamy. Pan IuriNE 1) znaydowal na kwiatach
ros$lin baldaszkowych drobny i dos$¢ szczegdlny ga-
tunek owadu pszczotowego ktory Psilus Boscii na-
zwal. Na pierwszym pier§cieniu iego> tytu wyrasta
rég staly, ziedney, nie dzielace'y si¢ nastawy, sztuki
ztozony, na koncu zaokraglony. Ro6g ten zaraz przy
swoie'y podstawie zakrzywia si¢ naprzdéd i przenosi
nawet glowe¢. Nie dotyka si¢ on ciala, lecz skoro

owad tyt swody wzniesie (co- czesto zwykt czynié

i) Obaez iego : Nouvclle methoilc de classer les hjmcrwpteres.

pag. 315-
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iak oby rog ten byt iego zaczepnym i odpornym org-
zemJ wtedy rog wchodzi w dosy¢ gleboki rowek wy-
drozony na wierzchu karku i glowy i w nim szczel-

nie si¢ zagryza. P. JukinNe pilnie ten rég na zyiacych
indywiduach uwazatl, lecz nie moglt mu zadnego
uzytku naznaczy¢. Nastgpnie P. LE CLERC korzystniey-
szych w tey mierze poslrzezen Paryzkiey Akademii
Umieigtnosci udzielil, wnoszgc na ich zasadzie ze
ré6g owada nazwanego Psilus Boscii stuzy nieiako
za pochwe, w ktorg tenze owad koniec swoiego kol-
ca wktada. Jesliby to twierdzenie miato bydz rze-
telne'm, wtenczasby$Smy mogli ten sam uzytek dwo-
iste'y pateczce galaséwki naznaczy¢ z te'm wigksza
pewnos$cia, ze poki ta byta zywa, koniec ie'y kolca
zmierzal zupeilnie ku wierzchotkowi pomienioney
pateczki. Jakozkotwiek badz szczegolny tten gala-
soOwki gatunek liczy¢ si¢ moze pomigdzy ow'ady za-
wsze, tak pod wzgledem przemiany iako i organi-
zacji dla Entomologoéw interessowne. Umieszczamy tu

przeto iego definicya:

OPISANIE OWADU. DESCRIPTIO INSECTI.

Gatunek. Galaséwka Species. Cynips bacil-
dwupateczkowa. liger nobis.

Cecha gatunkowa. Character speci-
Kolec dtugi, szczecinowa- ficus. Terebra elongata,
ty, wyrastaigcy z brzucha, setiformis, e ventre ena-
zakrzywiajacy sie ponad ty- scens, super abdomen re-

tem; na grzbiecie dwie pa- curva; dorso claviculis du-



teczki podtuznie stykajgce abus longitudinaliter secum
sie z sobg. collidentibus.
Postrzezenia. Glo- ObservStiones. Ca-
wa mata, kark mocno gar-put parvum sub thorace val-
baty. Tarczka ztozona z wy- de gibbo. Scutellum tuber-
niostosci pot kulistey,wklg- culare tuberculo semi glo-
sto kropkowaney. Rézki boso excavato - punctato.
dtugos$ci ciata, nitkowate, Antennae, mediocres, fili-
ktr koficowi nieznacznie formes, sensim crassiores,
grubieigce z 14 stawow ze- articulis 14 pilis undique
wszad wloskami okrytych, tectis. 4/ae omnes ciliatae,
ztozone. Skrzydla wszy- pilosae pilis vix conspicuis
stkie rzesowate, okryte, adspersae. Superarum cha-
wloskami ledwie widzial- racteres essentiales cum pri-
nemi. Przednich istotniey- ma differentia Cyniphum
sze cechy zupelnie sigzga- alae a Cl. Jurine data omni-
dzaiag z pierwsza figurg no congruunt. Abdomen
skrzydta galasowek przez thoraci petiolo brevissimo
P. jiriNe podang. Tyl zta- annexum, lateribus valde
czony iest z przodem bar- compressum’, marginibus
dzo krotka szypulka z bo- fere membranaceis. Supra
kéw bardzo sptaszczony a dorsum sinuato excisum
po brzegach prawie iak claviculae duae tanquam
btonka cienki. Na luko- unica bifida inter se col-
wato wycietym grzbiecie lidentes, setis rarissimis te-
dwie pateczki przylegaigce ctae, ad basin mobiles : re-
do siebie, na koncach zgru- levatae, in rimam, dorsum
biate, rzadko szczecinka- in duos angulos dividen-
mi okryte, przy podstawie tem, scse recondunt, apice

ruchome: wzniesione do tantum visibili.  Corpus
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try trafiaia w podtuzne wy- totnm laeve glaberrimum
cigcie grzbietu., przez kto- exceptis pedibus, fronte,
re tenze grzbiet dzieli si¢ ventre, dorsa et metatho-
na dwa katowate rogi;; race, quae pilosa sunt. j
m tamtad koniec ich tylko

swida¢. Cale ciafo 1$nigce,
zupelnie gtadkie, wyiawszy
nogi, czoto, brzuch, grzbiet

i plecy, ktore sa kosmate

Mieszkanie. Okrycie
poczwarki bardzo ptaskie
{po brzegach blonkowate,
w $rzodku z obu stron stoz
kowato wypukte) prawie
okragte, wisniewo-czerwo
znalaztem

aiego koloru

w Lut. 1824 migdzy mchem

Habitat.

depressam

Gaitam val-
de

membranaceo medio utrin-

(margine

que subconice convexo)
subrotundam, purpurei co-
loris reperi diebus Febru-
1824. Anno sub’ mu.

in

arii

scis sylva Bieianensi

-w lesie na Bielanach pod prope Varsaviam, qua ima-

Warszawa 1 zniey dosko go declarata

maty owad {"samicg¢ tu opi-

sang) otrzymatem.

(femina hie

descripta) exiit.

Naprozno w roku biezacym szukatem podobnych

naros$li w okolicach tego samego mieysca, w ktorem

opisana tu znalaztem, i

dotad wiedzie¢ nie moge

aa iakie'y roslinie owad ia utwarza.

A. W ARra.

24
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Zbicie mmniemanej potrzeby matematycznej
zmieniania mieysca soczewki dla zachowa-
nia statej odlegtosci ogniska W oku; przez
P. simonorr Prof. Astronomii Uniw. Ces.

w Kazanie fij.

Porowtjywajrc Oko z narzedziami optycznemi, wy-
pada z zasad ich budowy koniecznie wnosi¢, ze od-
legto$¢ ogniska oka musi si¢ zmieniaé, aby i bardzo
oddalone i bardzo zblizone przedmioty, réwno wyra-
znie mogty bydz widziane. To pordownanie sklonito
fizykow do mniemania ze soczewka moze si¢ nieco na-
prz6d i wtyl posuwac, lub ze krzywo$¢ ie'y powierz-
chni ulega lekkim odmianom, Naprézno anatomowie
szukali przyczyn -takowych odmian w potozeniu i
ksztatcie soczewki. Nie znaleziono z«dne'y sily moga-
cey sprawi¢ te odmiany. Niektdérzy mniemali ze sklero-
tyka fbtona zewnetrzna kuli oka ze wszystkich nay-
grubszaj nieco gietka bedac u ludzi i zwierzat czwo-
ronoznych, moze przez muszkuty by¢ $ciskana, 1 ze

popchnigte naprzod soki oka, wypukleysza robig bto-

(j) Refutation de la pretendue neeessite mathcmatique dii de-
placement du cristallin pour conserver coustante la di-
stance Focale de 1'oeil ; par M. Simonoff t’rof. etc. —
(Journal de Physiologie expZrimentale et pathologique p.
F.Magendie, mernbrc de 1’Institut de France etc, Jouil-
let 1824. 3 Nr. Paris).
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rr¢ rogowa, przez co oko stawac si¢ mialo zdolne'nv
do rozeznawania przedmiotéw zbyt bliskich ; lecz Pi
Cuvier w swoie'y anatomii porownawcze'y czyni uwa-
ge, ze ta blona nie moze mieé tego uzytku u £wie-
rzat, u ktoérych iest niegietka catkiem lub w cze-
$ci, iuko to u wieloryboéw, ptakdow i ryb, a iednak
granice ich wyraznego widzenia przynaymnie'y w wie-
lu gatunkach, sa wigkszemi iak u czlowieka. Ta
sprzeczno$¢ faktow anatomicznych i zmiany mieysca-
soczewki, iaka niektorzy fizycy osadzili za potrze-
bng , naylepiey iest okazana przez P. DEsmourLins.
w iego rozprawach o oku i w dziele ktore ma wydac.
Ten wyborny dostrzegacz, ktory zbogacil wiadomo-
$ci anatomiczne i fizyologiczue nowemi i interessuig-
cemi odkryciami tyczacenu si¢ oka., uczut ze tylko
rachunek moze to pytanie roztrzygnaé, i prosit P.
sivonorr Professora Uniwersytetu Kazanskiego ze-
stanego do Paryza od lizagdu bossyyskiego dla na-
bycia narzedzi astronomicznych i lizycznych, aby wy-
rachowal granice ruchu soczewki. Nieszczg¢s$ciem tru-
dno iest doktadnie uskuteczni¢ ten rachunek, gdyzbar-
dzo niedostatecznie znamy moc refrakcyyng trzech so-
kéw oko wypelniaigeych. P. simonorr cheial iednak
sprobowaé wyrachowiania dla oznaczenia choé granic
tych odmian. Zaczglna wotowem oku: bo krzy wosci
srodkow rcfrakcyynych oka zwierzgcia tego wyrazniey,
sa oznaczone. Zasady tych krzywosci wzial, zroz-
prawy P. Guossar (bmieszczoney w Annales de chi-
mie 1822). P. suviovorr, obral przecigcie wierzchot-

kowe, ktorego krzywosé iest elliptycznag wedlug Pi



CHOSSAT, a Rtérey os wielka ma: 20,064 millimetrow,,
mata za$ 17,692 m.m.

Wyznaczyt naprzéd kat zawarty miedzy promie-
niami w ktoni¢ rogowey ztamanemia wyplywaiace-
n’i 2dwoéeh punktow ; ziednego 0500 m.m. z dru-
giego w nieskonczone'y odlegtosci,uwalanego. Ten
kat. wypadt bardzo matym. Potem wyrachowat od-
legto§¢ dwoch punktow w ktorych, sie przecigly pro-
mienie w soczewce ztamane, i ta wypadta 0,043 nu m>,
iezeli rzgdna przecigcia btony rogowey, prostopadie-
go do osi oka, iest 5. m.m.; tylko za§ 0,009 m. m.
iezeli. owa rzedna wynosi Im.m. P. sunonorr przy-
jal w tym rachunku dla wietkiey osi przecigcia prze-
dnie'y powierzchni soczewki, wedlug P. cuossar,
wazno$¢ 10)6 m. m. dla maley osi 6,3 ni.m. a dla
©si soku wodnistego 6 num.

W oku ludzkierti punkta te ieszcze wieee'y sg zbli-
zone do siebie. Na réznic¢ dwoch punktow iednego™
0 250 m.m., a drugiego nieskonczenie oddalonego
od oka, wypada tylko 0)018 m.m., iezeli rz¢dna
przecigcia wierzchotkowego btony rogowe'y iest2 m. m*
wynosi za§ 0)014 m. m. iezeli ta rz¢gdna ma 1 m.m.
W tym rachunku P. simonorr zasiagnal potrzebnych
zasad z anatomii porownawczey P. cuvier (t. 2. p. 324).

Zbyt mata odlegto$¢ punktow w ktoérych si¢
przeeineig promienie zlamane w soczewce, pokazuie
ze promienie wszystkich punktéw umieszczonych na
osi oka, od 250 m.m. az do odlegtosci nieskoncze-
nie wietkiey, niezmieniaig prawie kierunku sw'ego.

w oku, gdyz zboczenie nieskonczenie mate wypada..
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Nadto, ztamane promienie wstepujac zsoku wodne*
go do soczewki, a z te'y do soku szklannego zblizg
si¢ ieszcze wigce'y, przez co beda mogty dotknaé sie
btony nerwowcy w tym samym punkcie; lub przy*
naymniey réznica odleglosci punktow przecigcia pro-
mieni nieskonczenie mata be¢dzie, tak ze nie prze-
niesie grubos$ci blony nerwowey ktora iest przezro-
czysta i wedlug anatomow czula w catej swej gru-
bosci. Ze wszystkich swoich rachunkéw, wniost’ P.
SiMoNOFF, Z€ Nie ma potrzeby przypuszczaé posuwa-
nie si¢ soczewki, i ze stopien wyraznos$ci widzianych
przedmiotow umieszczonych od 250 m. ni. az do nie-
skonczonej odlegtosci, zawist tylko od ich pozor-
nych $rednic 1 od przezroczysto$ci posredniego po-

wietrza.

O zdolnosci oka stosowania si¢ do roinych
odleglosci; przez D. Brewster (Sur la fa~
culte de loveil de s'adapter aux diverse,?
distances;par D. Brewster. Bulletin iini-
versel de sciences et de Ilindustrie etc. par
Ferussac. Paris 1825. Janvier. Partie ana~

tomique et physiologique. p. 27.

~Y\rraskose oka widzenia wyraznie przedmiotow

umieszczonych w rézney odleglto$ci, powodem byta

do réznych hypotez. Glowne sg.- 1. Keplera, ktory
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rozumiat ze ksztalt oka zmienia si¢ przez dziatanie
organu zwanego processus ciliares. 2. Deskarta, kto-
ry mniemat ze ksztalt soczewki zmienia si¢ przez
kontrakeya ie'y wtokien. 3. Hutcoensa. ktory utrzy-
mywatl ze soczewka posuwa si¢ naprzéd przez dzia-
tanie muszkutow zewnegtrznych oka, lub ze przez to
skutkowanie btona rogowa stawa si¢ wypukleysza-
4. De la Hire utrzymywatl ze skutek pochodzi ze
§ciggania lub rozszerzania si¢ blony t¢gczowey. 5. JNa-
koniec Dr. Porterfield mniemat ze soczewka na-
przéd 1 wtyt moze hydz posuwang przez dziatanie-
czg$ci tak zwaney processus ciliares-

Pozniey mniemania te wznowiono; hypoteza HoOY-
GENSA zostata zmieniona i utrzymywang przez DR.
MONRO ; P. W ALKER probowat broni¢ hypotezy DE
LA HIRE, a DR. T OMASZ. YOUNU popierat znowu mnie-
manie D ESKARTA.

P. BrREWsTER na nowo rzecz te wziagl pod uwage*
i za pomoca dos$wiadczenia, i rozumowania, doszedt?
do nastgpuigcych wnioskow.

Scigganie si¢ blony teczowey co ma mieysce gdy
oko patrzy na przedmiot zblizony, nie zrzadza widze-
nia wyraznego z przyczyny zmnieyszania si¢ otworu
btony teczowey, lecz inney ktéra mu towarzyszyd
bo ze DR. WELLS i inni fizyologowie postrzegali iz.
oko traci wtasno$¢ widzenia wyraznego przedmiotow
zblizonych przez dziatanie belladony, pochodzi to
ztad, ze gdy blona tgezow'a iest sparalizowana, i in-
ne zarazem czg$ci, przez ktére oko moze si¢ szy-

kowa¢ wedtug odlegtosci, sa w tym stanie.
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mRzeczywiscie mowa rozdzieli¢ dwa te skutki, iak
doswiadczenie P. Brewster okazuie. Uczony ten
obral' dwa przedmioty iednakowo o$wiecone umie-
szczone w roznem oddaleniu. Zrzenica czyli otwor
w blonie tgczowey zmnieyszat si¢ gdy patrzono na
bliski przedmiot; a zwdg¢kszal si¢ gdy uw'azano od-
leglejszy. W celu dowiedzenia si¢ co zachodzi na
obydwoch granicach wyraznego widzenia, napisat
trzy wyrazy oddzielnie na papierze, za drugim wy-
razem podkleil ieden ieszcze kawalek papieru poie-
dynczego, a za trzecim podwodynie zlozony ka-
watek papieru; caly papier z trzema wyrazami
umies$cit w koncu rury, a za nim $wiattlo. Tym spo-
sobem pierwszy wyraz naymocniey byl o$wiecony,
drugi mniey, a naymniey trzeci. Otoz gdy oko w ta-
kie'm zostawalo oddaleniu ze pierw'szy wyraz wyra-
znie widzial, wtedy niemo6gl mimo usitowania prze-
czyta¢ drugi, a te'm mniey trzeci.

Patrzat wtedy przez maly otwor, co wedtug
mniemania DE La H IR mialo wyraznym robié¢ prze-
dmiot, lecz nie stato si¢ tak; ale zblizaigc §wiatto
do oka, lub o$wiecaigc dwa drugie wyrazy w tj'm
stopniu iak pierwszy, stawaty sig¢. dopiero wyra-
znemi.

Ztad P. Brewster mniema 16d. ze oko si¢ uspo-
sabia do wyraznego widzenia bliskich przedmiotow
przez dwa dzialania, iedno dowolne, a drugie mi-
mowolne i zalezgce od wplywu Swiatta; 2re. ze gdy

dziatanie dowolne niewystarcza dla wyprowadzenia



wyraznego widzenia, skutek ten moze ieszcze przez
wplyw $wiatta bydz zrzadzonym.

W  koncu rozprawy zastanawia si¢ P. BrewsTer,
<czy zwigkszenie zrzeniey wzglgdem przedmiotow
odlegtych tak si¢ zachowuie, iak zninieyszenie ie'y
wzgledem przedmiotow bliskich.

Utrzymuie £e patrzac na przedmiot oddalony,
.zrzenica powigksza si¢ przez wplyw dzialania do-
wolnego btony tgeczowey, ale iezeli $wiatlo w oko
iest zwrdcone, zmnieysza si¢ zrzenica, i przez to
przeciwne dziatanie nastgpuie uczucie fatygi.

Z tych faktow P. Brewster wnioskuie, ze wta-
sno$¢ oka stosowania si¢ do odlegtosci przedmiotow,
niezawista iest od zmiany wielkosci zrzenicy, iutrzy-
muie ze dziatacze tego dziatania znayduia si¢ przy
wickszem obwodzie blony teczowey. Gdy czg$é ta
nieprzystgpna iest dla doswiadczenia, P. Brew ster
postepowal w rozumowaniu droga wylaczaiaca; i
wnioskuie, wedlug badan anatomicznych DRr. KNoX,
ze gdy wigkszy obwdd blony teczowe'y iest sktadu
muszkutarnego, cze¢s¢ ta moze mie¢ udzial przy ru-
chu soczewki. P. KnNox utrzymuie ze iest zwigzek

migdzy ta czgSciag i soczewka.
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O przyczynie uspasabiaigcey oko do wyra-
Znego widzenia przedmiotow roznie odda-
lOl’lyCh] przeéz JANA MILEGO.

D o 1iunkcyy iestestw organicznych ktére poymu-
iemy przez proste stosowanie zasad fizyki i ma-
tematyki, glownie nalezy funkcya oka, te'y cie-
mnicy (camera obscuraj w Zzyiagcem umieszczoney
ciele ; albowiem odtraciwszy nerwy i ich dziatanie
sktad reszty oka 1 iego dziatanie podobne sa do
sktadu i skutkowania w'spomnionego narze¢dzia. Je-
dna zdawala si¢ przeciez zachodzi¢ rdznica, ze w
martwe'm narze¢dziu padaigcy obraz wyraznym iest
tylko przy pewne'y niezmienrte'y odlegtosci przed-
miotu ktérego wystawia kopia; w ozywionej*! za$
wyrazno$¢ iednakowa pozosta¢ moze, pomimo zmien-
ne'y odleglosci przedmiotéw, nieprzechodzace'y ie-
dnak pewnych granic. Roéznica ta pobudzita, pa-
koSmy widzieli w poprzedzajacych rozprawach, wie-
lu badaczéw natury do ie'y zgilebienia, nie mozna
iednak zawsze przysta¢ na ich ttdmaczenia tego fe-
nomenu. Zeby oko figur¢ zmienia¢ a tern samem
btona nerwowa zbliza¢ lub oddala¢ si¢ miata od
blony rogowey, i zeby to dzia¢ si¢ miato przez mu-
szkiity zewnatrz do sklerotyki przyczepiaiace si¢ pod
ostrym katem iednym koncem, a drugim w giebi
iamy oczney przytwierdzonych, na to nie mozna
przystaé; gdyz $ciggania wszystkich tych muszkulow

25
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tylko gtebie'y w zatoke wciagnatby go mogty. Spta-
szczenie chybaby nastgpito przez oparcie si¢ tylney
cze$ci oka o dno zatoki oczne'y. Lecz to dno iest
wystane poktadem tkanki komorkowate'y wypetnio-
ne'y obficie tltuszczem, nawet u najchudszych ludzi
nigdy niegingcym wle'm miejscu; przeto predze'yby
usunigcie tey posady niz sptaszczenie tak twardey
1 sprezj*ste'y blony iaka iest sklerotyka, nastapito.
A pote'm, oparcie oka dnem tamowaloby iego ruch,
nieczuiemy iednak patrzac tak na bliskie iak odle-
gte przedmioty rdéznicy w wolnem poruszaniu oka.
Nie mozna wi¢gc muszkulom zewngtrznym zadnego
udziatu w szykowaniu oka do widzenia wyraznego
réznie oddalonych przedmiotéw przyznawacd.

Sadzono takze Ze moze blona choroidea we dnie
si¢ unosi wraz z nerwowa i tym sposobem zbliza
sie¢ do blony rogowe'y ; lecz na uskutecznienie tego
brak dzialacza : tylko bowiem u ryb podeslana iest
choroidea cialem ktoére iedni za muszkul do tego
stuzacy uwazaia, CUVIER za§ ma go za organ natury
gruczolow ey 1).

Aby soczewka ksztalt zmienia¢ miata to takze
nie iest rzecza mozng, bo ona nie iest tworem $cig-
gliwym, a to co YOLNG za iej' wlokna muszkularne
uwazal, wykazuie si¢ dopiero w soczewce zesjrcha-
igcey sig, albo wyskokiem, rozciekiem sublimatu, lub
przez gotowanie w wodzie zmienione'y. A pote'm zmia-

na ksztaltu soczewki nader nieznacznjr tylko mieéby

i) Letons d’anatomie corapaiee T. a, p'./ioj.
p p J
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mogla wplyw na odmiany kierunku promieni; bo iest
otoczona sokiem wodnym iszklannym malo co mniey-
szego stopnia refrakcyi od niey 1). Nierownie wie-
kszym bylby wplyw maley zmiany blony rogowe'y,
w ktéra wprost z rzadkiego S$rodka iakim iest powde-
trze promienie wstepuig.

Niepodobna takze przypusci¢ aby soczewka
w tyl i naprzéd posuwaé si¢ mogtla, iefli zwazymy
iey spoyno$¢ z blong cieczy szklanne'y (mem-
brana hyaloideaJ i przeszkode¢ iaka iey z przodu sta”
wiu zamkniety, a przeto z mieysca ustapi¢ nie moga-
cy sok wodnisty. Oprocz tego, gdy dla maley
roznicy co do stopnia refrakcyi miedzy sokiem wo-
anym soczewka i sokiem szklannym, nie na przeySciu
z iednego w drugi z tych sokéw , lecz na wniyS$ciu
w oko naywig¢ksza dzieie si¢ refrakcya, przeto i po-
suwanie soczewki nader nieznaczna tylko zrobiéby
moglo roznice. Nareszcie iakiezby dzialacze so-
czewke posuwaé¢ mialy? muszkuly zewnetrzne pe-
wnie tego uskuteczni¢ nie moga; processus ciliares
réowniez nie. Nie znamy dotad ani natury tego orga-

nu ani iego uzytku (2) , ale zapewne predze'y shizy

(i) Brewster, experiences sur le pouvoir refringent des hu.
meurs dans 1'oeil— Ann. de Chimie Judiet 1819. — p. 330>
(a) On n’est d’accord ni sur la structure ni sur les usages des
proces ciliaires : les uns les croient nerveux, les autres mu-
sculaires, les autres glandulaires ou vaseulaiies. Le fait
est qu’on r,e sail pas encore a quoi s’en tenir sur teur ve-
ritable structure. Nous verrons plus bas qu’il en est (le
mime pour burs usages. (IVlagendie nieinbre de I’Institut,
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do wydzielenia soku niz nadawania ruchu. Podobniez
watpi¢ mozna, zeby wedlug mniemania Jsakossona
wttaczaigcy sok wodnisty w kanalik otaczajacy so-
czewke, ruch ie'y mogt nada¢ otworow bowiem kto-
remiby si¢ to dzia¢ miato nie mozna znalez¢ (1).

Pozostaie wigc uwaza¢ wpltyw blony tgczowe'y za
przyczyn¢ fenomenu. Istotnie blona tgczowa iest
z wszystkich tworéw' w sklerotyce zamknigtych czg-
$cig iedyna, ktoéra ruch wyrazny posiada; nadto
wprost doswiadczenia okazuia, ze wielko$é zrzenicy
zmienia si¢ wedtug odlegtosci przedmiotow ; niesazto
wazne dowody przyczynowego zwigzku odmian two-
ru tego z fenomenem uwazanym? Ze skutkowania
te'y cze¢$ci bedzie te'z usilowaniem moiem wyprowa-
dzi¢ fenomen pod rozwage wziety.

Sprzeczno$¢ miedzy autorami i brak przekony-
waigcych dowodow za réznemi opiniami, zrzadzila,
ze nawet ieden z nyystawnieyszych Fizyologéw, Pan
Maoendie ZzZWatpit o rzeczywistosci, aby oko miato
posiada¢ zdolno$¢ szykowania si¢ wedlug odlegtosci
przedmiotow. Dla tego nim przystapi¢ do wytlu-
S7.cz.enia moiego mniemania, zapewnic¢ si¢ poprze-

dniczo nalezy przez doswiadczenia, czy istotnie

Precis elementaire de Physiologic. 2. Edit. Paris 1825.
(T. 1. p. 60.)

(1) Jacobson assure que ce canal presente un grand nombre
depetites ouvertures par les quelles I’lhumeur aqueuse peut,
selon lui, entrer dans ce canal on en sortir. IVous avons

inutilcment cherche a voir ces ouvertures. (Magendie 1 c.
pag. 5g).
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zachodza iakie zmiany w oku przy widzeniu r6-
znie oddalonych przedmiotéw, 1 czy lakowe rze-
czywiscie sa potaczone =z iaka zmiang klony le-
czowey.

P. Magendie robi do$wiadczenia na oczach pi-
gmentu pozbawionych , np. kroliczych, golgbich it. p.
w ktéorych choroidea i sklerotyka prawie sa przezro-
czystemu Ma wigc t¢ korzy$¢ ze nie potrzebnie wy-
cina¢ kawatka sklerotyki , ink to trzeba na woto-
wych i innych oczach, dla widzenia obrazku zprzed-
miotow na dnie oka tworzacego si¢; a przeto tez
oko takie nie potrzebuigc by¢ gniecione'm niezmie-
rna ksztattu swoiego. Na takich oczach, iak si¢ ie-
mu zdawato, z réznych odlegtos$ci zaro6wno czysto
malowaty si¢ obrazy; przeto sadzi ze odlegto$é przed-
miotéw niestanowi réznicy wyraznos$oi, 1 zdaniem
iego, ttomaczenia wszelkie sg zbyteczne.

Lecz postuchaymy samego autora. La plupart
de ces resuitats cadrent tre's - hien avec la theorie de
la vision , telle qiielle est admise aujourd’hui. II en
est un cependant qni s’en eloigne, c'est la neitete de
Vimage. Quelle que soit la distance de Vohjet, en
theorie, il faudrait que Doeil changeat de forme pour
que Ilimage fat nette, on hien que le cristal lin fut
porte! en avant ou en arriere, suivant les distances.
Or ici ! experience est en contradiction avec la theo-
rie, ce qui fait tornher d’elles - mernes toutes les expli-
cations qu’on a proposdes a ce sujet. Ces changements
dans la forme de Voeil ou dans la position du cri-

slallin, ont ete tour a tour attribuel¥ a la compression
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(in glohe de I'oeil par les muscles droits et obliques,
a la contraction du cristallin, a eelle des prods ci-
iiaires etc. M. SIMONOKF , Savant astronome russe,
soutient aujourd'hui quil n'est pas necessaire que ['oeil
change de forme, il s'appui sur le calcul. (U

Mnie si¢ zdaie ze faktum na ktore'm opiera P.
Magendie swoie zdanie, nie moze postuzy¢ do wy-
jasnienia prawdy, dla tego, ze obrazki na czastke
dna matego oka gotg¢bia a chocby i krulika rzucone,
byty zbyt drobnemi przedmiotami, aby na nich
dostrzedz mozna bylo to, od czego niewyrazno$¢ za-
wista. Niewyrazno$¢ widzianego przedmiotu zalezy
od tego, ze iego granice s3 iakoby zatarte, ze prze-
dmioty zdaig si¢ brzegami na siebie zachodzi¢, prze-
to zdaig si¢ mie¢ na swoich granicach pasy koloru
posredniego stycznych przedmiotow. Dla tego lez
malarze chcgc sprawi¢ iluzyg oddalonych przedmio-
tow, zacieraig ich granice¢ posrednim kolorem. Sze-
rokos¢ tych paséw nie iest iednak wielka w poré-
wnaniu do reszty przedmiotu. Jezeli wigc na tak
matym obrazku na dnie oczéw wspomnionych , sa-
me przedmioty iuz sa bardzo pomnieyszone, iakze
chcie¢ dostrzedz paséw od ktoérych niewyrazno$é
dochodzi, nieré6wnie bardzie'y pomnieyszonych. Ze
to iest rzeczywista przyczyna, widaé z tad, iz przez
soczewke znacznie matego ogniska np. 2 linii, i
w rurce dla ociemnienia umieszczoney, na zmalowa-

ne szklo rzucony obraz pomieszanych i réznie od-

(i) Precis ¢lemcntairc de Physiologic, par Mugendie*

T.L p. 73.
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dalonych przedmiotéow, np. domoé6w i ram okna przy
ktorem si¢ doswiadczenie robi, wydaie si¢ dla oka
umieszczonego w odpowiedniey odlegtosci od szkta,
wyraznym, tak co do bliskich iako i oddalonych
w obrazie wystawionych przedmiotéw. Przeciwnie'

rzecz si¢ za§ ma uzywaigc soczewki dlugiego o-

gniska.

Zdaie mi si¢ takze, ze P. Simonorr wcale nieu-
trzymuie, aby w oku iakie§ zmiany zachodzi¢ nie-
potrzebowaty dla usposobienia go do wyraznego wi-
dzenia réznooddalonych przedmiotéw, lecz tylko, ze
to niemoze pochodzi¢ od posuwania si¢ soczewki:
bo iak rachunek temu uczonemu okazat (1), przypu-
$ciwszy takowe posuwanie, skutek wypadiby nader
nieznacznymi. A tak winni§my Prof. SimonNorr ra-
chunkowe ugruntowanie wypadku tey prawdy, ze gdy
naywicksza refrakcya zachodzi na wniys$ciu promieni
z powietrza w blon¢ rogowa, a nie na przeylciu ich
przez soczewke, 1 ze, gdy zate'm caly skutek refra-
kcyi soczewki iest nieznacznym, modyfikacye iego
przez mala zmiang¢ W polozeniu soczewki (lub ksztat-
tu 1éy) takze znacznemi wypasé nie moga. Takowe
zas przez podobne zmiany w blonie rogowe'y o tyle
oczywiscie bylyby wigkszemi, iak iest wicksza 10-
znica miedzy refrakcya powietrza i soku w'odnego, a
soku wodnego i1 soczewka, a ktora iak si¢ iuz wspo-
mniato iest bardzo znaczna wedlug Brewstera. Ze

okazanie iz ruch soczewki nie iest w stanie wydacd

(i) Jedna z poprzedzajacych rozpraw.
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fenomenu , tylko iest dgzno$cig rozprawy P. simonoFF
té iuz napis iey przekonywa, a prawdziwe iego twier-
dzenie, ze fenomen z posuwania si¢ soczewki nie
iest do wytlumaczenia, bynaymnie'y nie wylacza mo-
zno§ci iego istnienia zinnéy przyczyny, iak to wy-
kaza¢ staraniem moiem be¢dzie. Przypadek chcial, abym
koniczac t¢ rozprawe, mial zaszczyt 1 przyjemnosé
poznania si¢ z Prof. simonorr wracaigcym do swoie'y
oyczyzny przez Warszawg w pierwszych dnia Maia
r.b. Byt on taskaw potaczyé¢ si¢ ze mna dla wza-
iemnego mysli udzielen’a, powtorzytem iemu do-
$wiadczenia na ktoérych opieram udowodnienie istnie-
nia fenomenu i iego ttumaczenie, i miatem ukonten-
towanie ze na nie zupelnie przystal.

Nareszcie mozna ieszcze P. M acenpie zarzut zro-
bi¢, ze w réznych indywiduach istnieig dwa stany zbo-
czonego skutkowania oka, w ktorych przedmioty
tylko wtedy w'yraznemi si¢ okazuia, gdy sa zna-
cznie'y blizszemi (myopia, krotki wzrok) lub gdy sa
znaczniey oddalone (presbyopia, daleki wzrok) niz
odleglo$¢ przedmiotéw od oka, w ktore'y wyraznie
naywiecey ludzi widza. Takowe za$§ nie moglyby
wedlug P. Macenpie istnieé¢, gdyby si¢ oku przyzna-
to zaréwno dobre widzenie we wszystkich odlegto-
$ciach.

Jakkolwiek watpliwo$§¢ P. M acenpie o istnieniu
wlasnos$ci stosowania si¢ oka do roznych odlegtosci
przedmiotéw, nie ifest ugruntowana, Jednak okoli-
czno$§¢ ta data powdd do utworzenia nowey teoryi

maigcey bydz zgodng z mniemaniem wzmiankowa-
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nego Fizyologa. Zasada nowey tey teoryi Pana
vaixee fIj iest, ze sok szkianny posiada blizey dna
wickszy stopien refrakcyi, iak blizey soczewki. (Przy-
puszczenie zadnym niewsparte dowodem). Zkad wy-
nika¢ ma, ze z iednego punktu pochodzace pro-
mienie, po zlamaniu swoiem w oku, nie krzyzowacé
ani wyda¢ stozkow wierzcholtkami w punkcie a.
(dig 1. tab. lll.J stycznych, ale tylko ieden ma-
ig wyda¢ ktoryby mnie w punkt si¢ ukoncz it lecz
w liniig ab (fig. 2.J przechodzit. Za czem idzie ze
taki stozek mogiby si¢ przyr zmienney odlegtosci
przedmiotu skraca¢ i przedtuzaé, a promienie zawsze
tylko na ieden punkt skutkowalyby: bo linia ab
w kazdem przecigciu c¢d ef gh w réoznem oddaleniu wy-
padnie punktem, nie tak za$ stozek (f. 1), ktory tyl-
ko wtedy punkt ¢ wyda, gdy dno oka ef przez
wierzchotek iego przeydzie. Nadto miata takowa
wicksza gestos¢ soku szklannego wplywaé na znie-
sienie w oku wad tamalno$ci i kulisto$ci, ktore sa
wlasciwemi zwyczaynym soczewkom.

Przeciwko tey teoryi tyle da si¢ powiedzie¢ : ze za-
dnego niema dowodu aby sok szkianny- wigksza wladze¢
refrakcyyna przy dnie oka niz blizey soczewki miat
posiada¢. Takowa bowiem wladza mogtaby pochodzic
tylko: 1. od zmiennego sktadu, a mianowicie wig-

kszey ilosci pierwiastkow palnych; lecz sktad tego

(i) .Wémoire sur la tbeorie dc la -vision, !'u a 1’Academie des
sciences par M. variee. Journal de Physiologic experi-
wentale p. Macekwe. Paris 1821. T. I. p. 1A4-
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soku wszedzie ipst Jednakowy: lub 2. mogtaby po-
chodzi¢ od wigkszey gestosci, ale tego nikt niedo-
strzegt. Latwo do dostrzezenia iest wigksza ge¢stos§é
iagdra soczewki wzgledem warsty obwodowey, a i ta
réznica gestosci nie iest takg aby znaczng rdznice
refrakcyi zrzadzi¢ miata, iak si¢ o te'in Brewster
w prost przez doswiadczenia przekonat; gdyby wigc
nawet taka réznica gegstoSci w soku szklannym byta,
trudnoby wielkiego skutku spodziewaé si¢ mozna.
Lecz gdyby nawet i naywicksza bydz miata rézni-
ca stopnia refrakcyi pomigdzy warstami soku szklan-
nego, to iednak menisk taki, iakiby warsta soku
szklannego przy dnie oka, w przypuszczeniu Pana
Vallee, utworzy¢ miata, mogltby promieniom ba
ca (f. 3) przystgpujacym zawsze pod pewnym katem
do te'y warsty gh, nada¢ kierunek tylko zblizaigcy
si¢ do rownolegtego, ale nigdy niemogltyby si¢ one
w iedna lini¢ ad potaczyé: bo ta linia przypadaiac
w osi oka ed, w ktore'y wtasnie i wyrazne widzenie
przypada, bytaby prostopadla do gestey warsty soku
szklannego; w refrakcyi iednak promienie tylko
zblizy¢ si¢ do prostopadtey, lecz nigdy zupetinie
w niey wypas$é niemogg.

Przypuszczenie wielu warst coraz gestszych soku
szklannego, nie zmienia bynaymniey zarzutu: bo
wszakze, aby pomimo przedluzenia stozka, promie-
nie zawsze tylko punkt na przecinaigcem ie dnie
oka wyda¢ mogty, przeyscie stozka w iedng lini¢
koniecznie iuz w nieiakie'm oddaleniu od btony ner-

wowey dzia¢ si¢ musi; iakkolwiek wigc poprzedni-
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ezo iuz w warstaoh blizszych przez refrakcya zosta-
tyby do potozenia réwnolegltego przywiedzione, aby
przeys¢ ostatecznie w liniig, musiatyby wprzdd
koniecznie w ieden punkt a ff, 3.) zebraé sig¢; ale
w punkcie, iak si¢ okazato, tylko skrzyzowaé, nie
zas w prostg lini¢ potaczyéby si¢ mogly’, chociaz
pod bardzo ostrym nawet katem a (f. 3.) zeyS$cby
si¢ mialy. Narescie wedtug teoryi P. Vallek nie
mozna wytlumaczy¢ enyopii i presbyopii.

Z tego krotkiego rozbioru wynikaé¢ mi si¢ zdaie,
ze mniemanie P. M acenpie, iz oko niepotrzebnie si¢
szykowa¢ wedlug réznie oddalonych przedmiotéw i
zaro6wno wyraznie ma ie widzie¢, nieznalazto zadne-
go wsparcia w teoryi P. vy arrLee.

Ze istotnie réznie oddalone przedmioty wyraznie
tylko z pewnem ograniczeniem widzimy, i ze to si¢
niedzieie w skutku ubocznych zewne¢trznych wptly-
wow, iako to: przez zaciemnianie przedmiotu roznie
grubg warstg posredniego powietrza , lub przez zmia-
n¢ pozorney S$rednicy z przyczyny rozne'y odleglo-
$ci przedmiotéw, lecz ze pochodzi 7. pewnego urzg-
dzenia samego oka, o te'm si¢ przekonywamy co-
dziennie. Wszakze kilka cali roznicy w odlegtosci
przedmiotn drobnego, np. pisma, prowadzi iuz za
soba niemoznos$¢ rozpoznania go ; tu przeciez rozni-
ca grubos$ci warsly powietrza nie iest znaczna dla
zrzadzenia skutku, przedmiot moze bydzJednakowo
o$§wiecony, a ponmieyszenie liter takze nie iest ta-
kie, aby samo wypadku miato | bydz przyczyng.

Maiacy krotki wzrok przestaig rozeznawaé druk s$redni
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iuz w oddaleniu kilkunastu cali, a wzrok ich na li-
tery o raz ieden wigksze, nierozciaga si¢ bynay-
nmiey o ieden raz daley zwyczayne'y mety widzenia,
iakby bydz musiato, gdyby wyrazno$¢ widzenia i$¢
miala za wielkos$cig kata optycznego.

Lecz naymocniey zapewniemy si¢ o ograniczeniu
wyraznosci, redukuigc nieiako, w ce’u upoiedyncze-
nia fenomenu, przedmiot widzialny na punkt wi-
dzialny, obieraigc za przedmiot widzenia rzecz dla
swoiey maltosci tylko co rozezna¢ si¢ mogaca, a
przeto dla oka nieuzbroionego zdaiagca si¢ bydz pun-
ktem fizycznym. Uwazaymy np. wlos w rdézney
od oka odleglosci. W tym bowiem razie niewy-
razno$¢ oczywistszg wypadnie: ibo pasy iakiemi
niewyrazne przedmioty wydaig si¢ bydz otoczo-
ne, be¢da wigkszemi wzgl¢dem samego przedmiotu.
Nadto pomnézmy takie punktu, i ustawmy' wszy-
stkie po sobie w iedne'y linii, aby oko na raz ie
przeyrzeé porownywac i tym sposobem dobitniey po
stopniu szeroko$ci pasdéw, réznice wyraznos§ci poznacé
mogto. Do tego niepotrzeba nic wigce'y, tylko roz-
ciggna¢ wlos przed okiem tak, aby ieden iego ko-
niec blizey drugi daley od oka przypadi. Lecz dla
doktadnieyszego zrobienia tego * iak inastepnych do-
Swiadczen, potrzebny iest upparat ktéry tu naprzod
opiszemy.

Na de-.zczutce ad (f. 4.) cal 1. szerokiey £ cala
wysokiey, i okoto tokcia dtugiey, posuwaia si¢ czte-
ry pienki abced w rowku u gory zwezonym dla prze-

szkodzenia ich wypadnieniu, iak to przecigcief w po-
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przek deszczulki okazuie. Na dwéch koncowych
pienkach utwierdzone sa slupki 3 cale wysokie Sre-
dnicy 3 linii, w koncach potréynie w oddaleniu li-
nii od siebie rozczepane, dla utwierdzenia czarnych
wlosow hi, ktore zatem przypadna w plaszczyZnie
rownoodlegle'y od gérney powierzchni deszczulki ad.
Koncowe pienki sa utwierdzone na dtszczulce dla
wyprezenia wloséow; S$rodkowe za$§ Ic maia nieco
nizsze slupki, na ktérych koncach styrczace kawal-
ki konskich wlosow AZsa umocowane, i stykaig sie
z iednym brzeznym rozpietym wlosem. Slupki l«
sa ruchome, i posuwaig si¢ nieco trudno, aby nie
wlasnym ciezarem, lecz przez uzycie reki dopiero
mieysce zmieniaé¢ mogly. Dla oznaczenia odleglo-
$ci ich od przedniego konca d deszczulki, a tym
simym i od oka o, wyrazona iest naie'y boku calowa
skala.

Jezeli przylozemy oko do apparatu w sposéb na
f. 4. oznaczony, to iest cokolwiek nad koncem wlo-
sa, bedziemy mieli nieiako szereg punktéw widzial-
nych przed soba, ciagnacy si¢ od oka coraz daley,
i dostrzezemy na podlozonym papierze bialym, ze
czarny wlos w iedne'm mieyscu rs (£ 5.) w rozle-
glo$ci pare cali, wydaie si¢ bydZz czarna liniia wy-
razna, w stron¢ oka i w przeciwna rozszczepuigca
siec w dwa stozki asb crd, koloru coraz bladszego
im dale'y od wierzcholka, iednak nieiednostaynego
ale pregowanego(l. 13j. Wszystkie zas'3 wlosy okazuia
Si¢ (f. 6.) iako 3 pary wierzcholkami przez 3 liniie rs

stycznych stozkow, ktérych wierzcholki laczace linie rs



wyraznie obok siebie widzimy, lecz ktorych pod-
stawy zachodza na siebie, tym wiece'y gdy wtlosy
do siebie w te'm mieyscu zblizamy. W mieyscu
zachodzenia na siebie stozkdéw, kolor ich stawa
si¢ ciemnieyszy. Podobniez wlosy k/ na pienkach
ruchomych stoigce, tylko wtedy wyraznie iako
czarna linia wydaia si¢, gdy si¢ posuna na miey-
sce wyrazne wlosa poziomego, blizey lub daley od
oka zostaigc, wydaig si¢ inko walce koloru bladsze-
go, i te'y $rednicy iaka ma stozek w te'm oddaleniu
od oka.

Doswiadczenie to moze bydz czynione z wielka
doktadnos$cia przez myopdéw, ktéorych granica wyra-
znego widzenia iest bliska, ktéorzy przeto drobne
ciata wyraznie dostrzegaig. Dla prezbytow niewy-
starczy do okazania granic wyraznego widzenia
dtugos$¢ wtosa, i $rednica iego iest zamalg. W za-
stepstwie tedy apparatu opisanego, wymprezaiac szpa-
gat cienki kilka tokci dlugi przytwierdzony iednym
koncem do ramy okna, a drugim pod okiem trzy-
many7 o fenomenie przekonaé si¢ moga. Jezeli szpa-
gat iest potargany nieco, wtedy wlokienka przedzy
przedstawiaiac dla oka przedmioty drobnieysze, tyl-
ko w iedney cze¢Sci szpagatu bedac do dostrzezenia,
moga bydz celem wymierzonego oka, i nawet dla
myopa do powtoérzenia doswiadczenia postuzyd.

Doswiadczenie to okazuie wigc: 1. ze wprawdzie
nie w kazdey lecz w pewne'y lylko odlegltosci zo-
staigce przedmioty wyraznie widzimy, ale i 2. ze

ta odlegto§¢ w ktore'y staig si¢ wyraznemi nie iest
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/.byt ograniczona lecz do$¢ znaczna: bo nieprzypada
w punkcie iedynym s (f. i-J, ale iest zawarta mie-
dzy sr (f.5), w przestrzeni kilka cali wynosi¢ mo-
ghcey-

Z doswiadczeniem tern taczy si¢ ieszcze drugie,
ktére naocznie pokaznie, iz oko posiada nadto ie-
szcze usposobienie to, ze si¢ dowolnie szykowaé mo-
ze dla widzenia zaré6wno wyraznie przedmiotow da-
lekich lub bliskich, co iednak takze tylko po pe-
wne granice na mieysce. Jezeli bowiem wymierzo-
nem okiem na punkt s ({. 5.) usiluie si¢ wyraznie
widzie'c niewyraznag w tym momencie cz¢$¢é wlosa
blizszg oka, wtenczas po krdotkim czasie, i przy pe-
wne'm uczuciu fatygi w oku, uskuteczni¢ to mozna,
i wtedy wyrazna cz¢$¢ wtlosa sr pozornie si¢ do oka
przysuwa zaymuiac mieysce tu (f. 7), a co ztad pocho-
dzi, ze inna teraz blizsza cz¢$¢ wilosawidzi si¢ wyra-
znie. Lecz to dzia¢ si¢ moze tylko po pewna granicg,
za ktora przy naywieksze'm sileniu oka, iuz wigce'y
niemozna uskuteczni¢, aby widzie'c wyraznie ieszcze
blizszg cz¢§¢ wtlosa. Jezeli znowu wymierzamy oko
na cz¢$¢ wtosa za punktem r (L5), przy usitowaniu
widzenia ie'y W'yraznie dokaze si¢ tego, [ale znowu
tylko po pewna granice, i cz¢s¢ wlosa wyrazna tu
(f. 7.) odsuwa si¢ od oka pozornie, zaymuiagc mieysce
wx. Lodobne doswiadczenia z wlosami stoigcemi k/
(f. 4.) powtdrzy¢ mozna : zwrdéciwszy bowiem oko na
wtos [ wraz z wola widzenia go wyraznie, wtedy
wtlos k staie si¢ niewyraznym, i odwrotnie iezeli

ten wigce'y oddalony widzimy wyraznie, blizszy
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stawa si¢ znowu niewyraznym. Gdy zate'm dwoch
mieysc rozciagnigtego wtlosa, lub dwoéch nieré6wnie
oddalonych wlosow wyraznie widzie¢ na raz nie mo-
zna, ale tylko naprzemian to si¢ uskuteczni¢ daie,
i gdy do tego pewnego przeciggu czasu potrzeba,
wypada ztad oczywiscie, iz oko do widzenia w ro-
zney odlegtos$ci przedmiotow inacze'y si¢ za kazda
razg szykuie; zachodzi wigc wnie'm w danym czasie
pewna zmiana w skutku ktore'y traci usposobienie do
wyraznego widzenia przedmiotu bliskiego , a zyskuie
do takiego widzenia przedmiotu oddalonego, i od-
wrotnie. Nadto dowolno$¢ ziaka wyprowadzamy ten
fenomen, $§wiadczy za wplywem woli na akt szyko-
wania si¢ oka, dla wyraznego widzenia ro6znie od-
dalonych przedmiotow.

Ze ztakie'm szykowaniem si¢ oka rzeczywiscie po-
tagczona iest zmiana otworu blony teczowey, o tem
nastgpuiagcym sposobem mozna si¢ przekonaé. Po-
trzeba zeby w czasie widzenia na przemiennego dal-
szey 1 blizszey cze¢$ci wlosa lub sznurka, druga oso-
ba zwazala na zrzenice robigcego doswiadczenia, i
oznaymiata dostrzezone zmiany; tym sposobem oka-
zuie si¢, ze przy zwrdceniu oka na blizszg czegsé
wlosa otwor blony teczowey zawsze si¢ zmnieysza,
a zwigksza patrzac na wigcey oddalong.

Po$wiadczenie to niezaprzecznie udowodnig istnie-
nie fenomenu zmieniania si¢ wielkoSci otworu teczy
przy widzeniu ro6zne'y odlegtosci przedmiotow, o
czem niektorzy Jeszcze watpia. Magendie 'wp>. mOWI :

Quelques - uns pretendent que la pupille varie de di-
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mention, suivant les distances de Vohjet. Ce fait n'esf
point encore suffisamment demontie’; il est heau-
coup plus probable que la volonte a line influence sen-
sible sur le reserrement de la pupille. Hije ne me
trornpe, j'ui observe ce phenomena, Eri outre, Vat-
tention et I'effort que nous faisotis pour bien voir die
petits ohjets, donnent lieu hla contraction de lapupille.
Coici comment je m'en assure: je choisis unepersonne
dont la pupille soit Jrcs ~mobile, etil y a de grandes
differences sous ce rapport entreles hornrues; je place
une feuille de papier dans une position fixe par rap-
port a loeil et a la lumiere, et je milassure de I'etat
de la pupille; alors je dis a la personne de chercher,
sans faire aucun mouvement de la t$te ni des yeux,

a lire cle tres-petits caraetc.res qui snut traces sur le
papier ; aussitotje vois la pupille se contracter, et son
reserrement dure autant que Veffort (1). Z doswiad-
czenia tego zapewnie wyplyne¢toby to samo co z na-
szego, gdyby bylo wspomnione w iakie'y odlegtosci
papier od oka zostawal, i iaka byta meta normal-
nego wzroku osoby do doswiadczenia uzyte'y, wtedy
zapewniebySmy si¢ przekonali, ze usilowanie iey oka
byto takie iak wtenczas gdy si¢ zbyt zblizony przed-
miot uwaza. Ze fenomen idzie za wolg, nic pewniey-
szego, wszakze to 1 z naszego doswiadczenia si¢ oka-
zuie; ale wplyw woli nie wylacza bynaymniey mo-
zno$ci $ciggania si¢ btony teczowe'y stosownie do od-

legto$ci przedmiotow, lecz nawet wtada nig. Wszakze

(«) Précis elera. etc. par MiGEtroiE T- I. pag. 74.
27
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mozna m le¢ przed sobag w normalne'y odlegto$ci przed-
miot, a niekoniecznie wyraznie go widzie'c , iak np
w czasie zamy$lenia glegbokiego si¢ dzieie, dopiero
po zwrdceniu na niego bacznoS$ci, po wykonaniu te*
go aktu woli widzi go si¢ wyraznie. W ogolnoSci
ruch blony tgczowey pochodzacy ze stosowania sig
do ilosci promieni, okazuie si¢ by¢ wigcej mimo-
wolnym : bo patrzac na mato oswiecony przedmiot
nic tu wola nie pomoze i zrzenica si¢ nie zmniey-
szy; ruch za§ blony teczowey stosuigey si¢ do od-
legto$ci przedmiotu wigce'y iest dowolnym. Taki tez
mieszany charakter przyznaie Buewsrter blonie tgczo-
wej ; a tak funkcya ie'y, iak np. respiracyi, zdaie
si¢ polega¢ na ruchu mieszanym.

Doswiadczenia te okazuig dostatecznie, ze przed-
mioty wyraznie oku si¢ wydaia nie w kazde'y ale
ograniczone')' tylko odlegtosci, iednak do$é¢ znacznej,
i cokolwiek dowolnie ieszcze zmienia¢ si¢ mogacej,
1 ze przyczyna tego potozona iest w oku samem,
nie za$, iak sadzili przeciwnicy, w wplyw ach zewng-
trznych, iakiemi by¢ miaty: zaciemnienie przedmio-
tow przez powietrze posrednie, lub pomnieyszanie
si¢ ich $rednic pozornych w miar¢ oddalenia dzieia-
ce sie. Wszakze przypuszczaigc to, przedmioty iak
nayblizej oka trzymane, iako okazuigce si¢ pod nay-
bardziey powigkszonym katem optycznym i cienka
warsztg powietrza od oka oddzielone naywyrazniey-
szemi tez wypa$éby musialy. Przypuszczaigc to mnie-
manie, wydawanie si¢ przedmiotow iasnemi lub wy-

raznemi takze za iedno bracby przyszlo; co iednak
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nie iest iedno itoz samo : albowiem iezeli przez ma-
ly otwor w karcie lub w metalowe'y blaszce np. oto-
wiane'y szpilka wyktuty uwazamy przedmioty badz
zbyt odlegte, badz tak zblizone do oka ze si¢ iuz
niewyraznemi okazuia, wtedy widzimy ie ciemniey
a przeciez wyrazniey. Widzimy przedmioty przez
mal’y otwdr ciemnie'y, iak ote'm przekonywaja dru-
gim okiem wraz iasno widziane przedmioty, dla te-
go, bo przezen nie moze tyle promieni wniys¢ w oko
iak przez wigkszy olwor zrzenicy ; dla czego za§ wy-
razniej widzimy mnieyszym otworem, poznie'y si¢
to obiasni. Przeto widzie¢ przedmiot iasno a wy-
raznie wcale nie iest iedno, 1 nie ziedyne'y pocho-
dzi przyczyny.

Przyczyna granic wyraznego widzenia, tlumaczy
si¢, iak wiadomo, przez podobienstwo oka z narzg-
dziem sztuczne'm optyczne'm, w sposOb nastepujacy.
Z kazdego punktu ahc (f 8) przedmiotu widzialnego
wychodza na wszystkie strony promienie. Czgs$¢ ich
natrafiaigca na blon¢ rogowa (cornea) zostaie ztama-
na i do siebie zblizona, i z tych. tyle w gtab oka
wdraza ile wielko§¢ zrzenicy dozwala tego. Utwa-
rzaig si¢ tym sposobem z promieni z kazdego wi-
dzialnego punktu do oka wplywajacych dwa w btonie
rogowe'y podstawami z soba zetknigte stozki, z kto-
rych zewnegtrznego wierzchotek iest w punkcie wi-
dzialnym , wewng¢trznego za§ w §rodek oka obrdco-
ny, i na dnie iego przypada. Wiele $wiattych pun-
ktow, ziakich powierzchnie przedmiotéw za zlozone

Uwaza¢ nalezy, dadza wigc poczatek wielu stozkom.
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wewnatrz oka krzyzuigcym si¢ i wierzchotkami dna
iego dotykaiagcym. Btlona nerwowa dno pokrywaja-
ca zostaie wigc dotknigta w oddzielnych swoich pun-
ktach def promieniami zebranemi z oddzielnych pun-
ktow przedmiotu ale, ktéore kolorem i stopniem na-
tezenia iego odpowiadajac punktom przedmiotu z kto-
rych wyptynety, natur¢ iego powierzchni uczuwad
daja; a przy padaniu na dno oka, zac-howuiac pro-
mienie to samo polozenie wzglgdem siebie co przy
wyply wie zprzedmiotu, rozpostiy.edz si¢ musza na
czg$ci dna oka daleko wprawdzie mnieyszey rozle-
gltosci, ale tegoz samego ksztaltu co powierzchnia
widziana przedmiotu, i utworzy¢ wprawdzie zmuiey-
szony 1iprzewrdcony ale zreszta wierny iego obraz.
Z takowego dotykania si¢ promieni tworu czulego
w plaszczyznie maigce'y pewng wielkos¢ 1 ksztatt,
doznaie si¢ po wrazeniu koloréw, czucia bytu przed-
miotu na iednych punktach, a braku iego na dru-
gich, a tern samem 1 czucia bytu i postaci poSsre-
dnicy linii, w ktérey granicza z soba punkta do-
tkniete i niedotkni¢te od promieni z obwodu powie-
rzchni widziane'y pochodzacych. Czucie punktu $wia-
ttego, czyli koloru iakiegokoiwiek, iest wigc poie-
riynezem, tylko o bycie czego$§ wrazenie daigcego
flstrzegaigcehn, czacie rozcigglosci, a nastgpnie wiel-
kosci i ksztattu, iest ztozonem z czué¢ naraz wielu
poiedynczycb. Nabywamy wigc czucia wielkosci i
ksztaltu rzeczy, zg -posrednictwem promieni tak, iak
bezposrednio ich si¢ dotykaigo, po czuciu rozciagto-

§ci 1 postaci linii graniczney przestrzeni dotknigte'y
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powierzchni ciata naszego, a za iaka nietylko skora
ale i btona nerwowa moze bydz uwazang. W obu
razach czuiemy tylko po pewne granice powierzchni
ciata naszego rozciagajace si¢ czucie bytu czego$ ze-
wnatrz nas; mierzemy, uzywaigc nieiako za miare
swoiey powierzchni, rzeczy zewngtrzne, przyklada*
igc ie do siebie; bo takim przyktadaniem iest isto-
tnie patrzenie, macanie. Tylko =ze skéra i r¢-
ka wielko$¢ na rzeczywista, oko za$ na zmnieyszo-
na i wzgledng bierze skalg: bo. ono doznaie czucia
bytu na malych tylko cz¢Sciach blony nerwowey
razonych od nieporéwnanie wigkszych przedmiotow,
i czuie iedynie wzgledna ich wielkos¢ po wzgleduey
wielko$ci zaigte'y czesci dna oka; lecz ito nie zawsze
iednakowo, bo ta wielko§¢ zmnieysza si¢, choé ie'y
przedmioty niezmieniaig, aby si¢ oddalaty: albowiem
wielko§¢ obrazku zmnieysza si¢ iak kwadrat z odle-
gtosci, a co rozchodu promienistego $§wiatta konie-
cznym iest skutkiem- Dla tego tez oko tatwo btg-
dzi w uczuwuniu wielkosci, figury, odlegto$ci, i musi
bydz prowadzone'm od zmystu dotykaniu, maigc tyl-
ko przed nim mozno$¢ czucia na raz wielu prze-
dmiotow, 1 z wielkiey odlegtosci. Przy macaniu
niekoniecznie potrzebne'm iest bezposrednie rzeczy
zetkniecie z czuta powierzchnig ciata, ale moga
bydz przedzielone iak przy widzeniu martwemi pro-
mieniami, takprzyr dotykaniu warsta nieczutey materyilJ
wszakze przez r¢ckawiczke ksztalt powierzchni ciata

wcisnietego w dlon lub palcami obigtego, takie roz-
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poznaé¢ mozna. Ciala te posSrednie bedac rzucane (I);
lub parte od rzeczy, wywieraia takze parcie na po-
wierzchnia ciala naszego, gdy na niego trafia; a
wtenczas wszystko iest iedno iakim sposobem, aby
tylko powierzchnia ciala naszego doznala parcia,
tego czucia nieprzenikliwo$ci czyli bytu rzeczy, i
aby go doznala na wielu punktach w plaszczyznie
pewney rozleglosci i postaci, iezeli nie prosty byt
rzeczy, ale iey wielko§¢ i ksztalt ieszcze ma uczuci.
Tak tedy snopek promieni ksztaltu stozka pocho-
dzacy z przedmiotu okraglego, np. monety, tworzac
na blonie nerwowey obraz kola, da uczucie okregu
w iednakowy sposéb, iak moneta do dloni przy-

lozona. Wszakze nawet promienie samey tylko li-

(i) Cala przestrzen iest wypetniona $wiattem , ale tylko te pro-
mienie daig si¢ czué¢, ktére w pewnym kierunku w oko
sa wrzucone, czyli poruszane; albowiem spoczywaiara
rzecz wtedy tylko moze wywiera¢ parcie na powierzchnia
ciala naszego, 1 da¢ czucie swego bytu , iezeli iest z cza-
stek trudno wusuwalnyeli ztozona, iak np. rzeczy state i
kropliste w miar¢ swoily twardos$ci i ggstosci, w przeci-
wnym razie gdy sa z czastek latwo usuwalnyeli zlozone,
musi ped biegu ich wynadgrodzi¢ brak ustaleuia czastek,
tu potrzeba zeby te rzeczy lub my w ruchu byli, iaby
predkos¢ w zblizaniu si¢ do siebie rzeczy i powierzchni
ciata naszego wigksza byta od predkosci z iaka si¢ czastki
z micysca usunaé rnoga. Dla tego to namacaé niemozemy
spokdéynego powietrza, macamy go za$, i iako wiatr czué
si¢ daie przez op6r, iezeli si¢ pr¢dko przeciw niemu po-
ruszamy, lub ono przeciw nam. Ruch rzadszego niero-
wnie dziatacza , iakim iest swiatto , potrzebowal bydz nie-
réwnie predszym, aby dadz moégt uczucie oporu; wiado-

ma tez iest skadinad wielka predkos$¢ promieni $wiatta.
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nii kol'owe'y obwodowey monety (tak ink ka/.dey
gkresloney figury geomdétryczne'y), albo koniec rury
tey co moneta S$rednicy dotknigty do dtoni, takze
daig czué ksztalt okregu; wszakze chcac dadz uczué
jirzez wzrok figure, dos$¢ iest iednego tylko uzyd
koloru np. biatego na przemian z czarnym czyli
brakiem wszelkiego $§wiatta; i wszakze chcac daé
uczué¢ przez dotykanie figurg, do$c¢ iest byle iakiego
uzy¢ ciata, aby opor daé mogacego: co do reszty
przekonywa, ze czuiemy ksztalt iedynie czuiac po-
sta¢ graniczney linii na ktore'y czucie bytu ciata sio
konczy, bez koniecznego uczuwania tego co zapetinia
przestrzen w $rodku obwodu, i bez réznicy iakosci
dziatacza wrazenie daigcego (np. réznicy kolorow i
materyi rzeczy); stowem czué¢ ksztalt rzeczy, iest
to czu¢ ie'y kontur czyli wzgledne oddalenie pun-
ktow obwodu, bez wzgledu na ie'y nature.

Jednak wierzchotki stozkéw w oku si¢ tworza-
cych (f. 8.) nie przy kazde'y odlegtosci od oka przed-
miotdw abc, wlasnie na dno oka przypa$§é moga,
lecz to nastapi tylko gdyr przedmiot w pewney od
oka zostawal bedzie odleglo$ci np. «. (by); i taks
to odleglo$¢é wyraznego widzenia nazywamy normal-
na, a ktora zwykle migdzy 6 a 18 calami od oka
u ludzi wypada, wedtug tego iak sa sklonnieyszemi
do myopii lub presbyopii. Jest to odleglo$é zgie-
tej reki od oka, wigc ta w ktorey przypadajg wta-
$nie przedmioty naszych regcznych zate'm gtownych
zatrudnien. Jezeli za§ punkt widzialny b. (i. 9). da-

ley bedzie od oka oddalonym, wtedy iuz przed
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dnem oka w punkcie m skrzyzuig si¢ z niego po-
chodzace promienie, a nienatrafiwszy w tym punkcie
swoiego zniy$cia Zlitrzymuiagcego ie dna, postapia
daley; przez co wierzchotek stozka blizey soczewki
wypadnie, 1 promienie nie zbiera si¢ w punkt e
lecz na przestrzen kotowg gh padaigc, dadzg wra-
zenie swego bytu na wigcey niz iednym punkcie
btony nerwowcy. Toz samo stanie si¢ iezeli punkt ¢
lig. 9) zbyt do oka bedzie zblizony: bo tu nim
si¢ ie3zcze promienie zniyda, wprzody iuz na dno
oka padaigc, nie punkt e lecz takie tarcz¢ gh wy-
dadza, a przeto wigcey niz ieden punkt blony ner-
wowcy razi¢ beda. Wielkos¢ tych tarcz musi wypasé
w stosunku prostym wielko$ci zboczenia z iedne'y lub
drugie'y strony od odlegto$ci normalne'y a (f. 9); iak
to dosSwiadczenia z apparatem (f. 4) czynione oka-
zuig. Gdyby$Smy bowiem pomys$leli sobie wlos Ahi
rozpiety w osi oka, wtedy punkt przedniego konca
wtlosa zastonilby resztg, i niewidzieliby$my iuz wig-
cej dwoch stozkow iak przy uko$nie rozpietym wlo-
sie; lecz przecigty wlos taki w rézney od oka od-
leglo$ci okazaltby tarcze, to iest podstawy przecigtych
stozkow wielkosci wlasciwey stozkom w mieyscach
przecigcia 1234 (f. 5), przecigcie za§ w mieyscu rs
czyli przypadaigce w odlegtoéci normalne'y, datoby
punkt x tylko. Jakoz przekonaé si¢ mozna o te'm wpa-
truigc si¢ w punkt czarny na papierze; przy samem
oku bowiem trzymany wydaie si¢ tarcza z oddale-
niem papieru coraz pomnieyszaiaca si¢, nastgpnie

w odlegto$ci normalne'y wydaie si¢ tylko punktem,
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a wigcey oddalony znowu tarcza coraz wigcey si¢
powigkszajaca ; wigc zupelnie tak iak 12sr34 (f 5).
Jezeli zatem kilka punktow ahc (fig. 10) zbyt do
oka zblizonych zostana, utworza si¢ kilka tarcz
inno, ktére w czeSci na siebie brzegami musza za-
chodzie. Rzeczywiscie uwazajac na apparacie (f. 4)
trzy wlosy w odlegtosci linii od siebie rozpi¢le, oka-
zuig si¢ iakoby trzy pary stycznych stozkow, na siebie
bokami w cz¢sci zachodzacych (L 6J. Przecigcia pro-
stopadlte do osi tych stozkow wrdéznych odlegltosciach,
wydalyby trzy tarcze rézney wielko$ci i w réznym
stopniu zachodzace na siebie 12 34 (f. 6), a tylko
w odlegto$ci normalney sr wydatyby trzy punkta x.
Toz samo potwierdza si¢ wpatruigc si¢ na trzy pun-
kta na papierze w oddaleniu nmiey wigcey iedney
linii od siebie; albowiem zbyt blisko oka trzymane
zupeitnie nasladuiag nasunig¢te na siebie trzy tarcze
(fig. 10 i 6).

W takim przypadku poiedyncze punkta blony
nerwowey, beda dotknicte w mieyscach gdzie tarcze
na siebie zachodza nie iuz od promieni z iednego
punktu przedmiotu, ale z wielu pochodzacych. Je-
zeli za§ punkta przedmiotu sg rézne co do koloru i
nat¢zenia iego, wydac¢ muszg w obrazie ocznym inaczey
iak w przedmiocie pomieszane tak kolory iako tez
cien i1 $wiatlo. W kolorze tez mieszanym wydaig
si¢ nam roézno irozdzielno kolorowe materye gdy sa
z daleka albo zbyt zbliska widziane. Podobniez dwa
roznokolorowe punkta w odlegto$ci np. p6t linii od sie-

bie zbyt do oka zblizone, w mieyscu gdzie ich tar-

28



cze na siebie zachodza, wydaig si¢ posredniego ko-
loru. Ale nadto wpltywa nienormalna odlegtos¢
przedmiotdw na niewyrazno§¢ ich granic, a przeto
na ich wielko§¢ i ksztatt. I tak rownolegtobok ab
(i. 11) w odleglo$ci normalney wyda si¢ wyraznym,
przeciwnie bedac zbyt oddalony lub za bliski oka,
z zatartg granica iak cd wydaie si¢: bo taka figura
wypada iezeli sobie pomy$lemy mndstwo tarcz na
mieyscu niezliczonych punktéow z ktéorych powierz-
chnie $wiecacych lub o$wieconych cial promienie
wysylaig. Ztad za$§ koniecznie i pozornie zmieniona
wielkos¢ 1 ksztalt wypadng. Dla tego to przedmio-
ty zbyt bliskie lub dalekie wydaig si¢ iakoby oto-
czone pasami koloru bladszego i posredniego mig-
dzy kolorem ich a graniczacego przedmiotu, a kto-
re to pasy naywigcey sa uderzaigcemi gdy przed-
mioty graniczace s3a rdznego stopnia o$wiecenia,
np. ramy okien lub konce wiez na widne'm niebie, it. p.
Pasy te pochodzac od wielkos$ci tarcz, a ta od
stopnia zboczenia od odleglo$ci normalney przed-
miotow , wypadng iedney szeroko$ci przy rozney
wielkosci przedmiotach aby tylko réwnooddalo-
nych. Zkad si¢ wykazuie dostatecznie przyczyna,
dla czego wigksze przedmioty wyrazniey iak mniey-
sze (np. rozney wielkos$ci litery) w wielkie'y odle-
gto§ci widzimy: bo poréwnawczo biorac, szero-
ko$¢ pasow, wzgledem reszty powierzchni, w przed-
miocie wigkszym mnieysza iak w matym wyda
si¢, chociaz bezwzglednie iest iedna. To iest o-

koliczno§¢ ktoéra mylni# od niektérych wuwazana,
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data powdd do twierdzenia iakoby roéznica wyra-
znos$ci iedynie =z roznicy pozorney. wielkoSci wy-
nika¢ miata. Niewyrazno$¢ pochodzi wigc oprocz
z pomieszania si¢ punktow réznokolorowych i.ro-
znego stopnia nate¢zenia, ieszcze 1 od zatarcia si¢
granic figur w obrazie na dnie oka. odpowiednich
przedmiotom widzianym, a przez co niemozna, dokta-
dnie uczué¢ gdzie si¢ kontur iednych konczy, a drugich
poczyna. Dzieie si¢ to wlasnie co ze zmystem do-
tykania. Kiedy np. moneta z zepsuta krawedzig ob-
wodem swoim dotyka si¢”skéry, wtedy niewyraznie
czu¢ daie swoy kontur: bo w miejscach skory przy-
tknietych do obwodu, niebe¢dg iuz graniczyly wyra-
zny op6r doznaigce punkta =z takiemi, ktoére go
wcale niedoznaia; lecz pos$rodkiem znajda si¢ pun-
kta w czeSci ieszcze staby spdor doznaigce od wytar-
tey krawedzi. Takiey tedy niewyr.azno$ci czucia gra-
nic po ktore ciato zewngtrzne wrazenie bytu swoiego
po ciala naszego powierzchni rozcigga, musi bydz wy-
padkiem niewyrazne czucie obw odu ifigury przedmiotu.

Teorya tu rozwinigta, tlumaczy przyczyne¢ nie-
wyrazno$ci obrazu z przedmiotu odpowiedniego zroé-
iney odlegtosci, i moze bydz przeniesiong po wig-
kszey czgsci do tltumaczenia fenomenu tego. w oku,
iednak nie iest dostateczng do wyiasnienia zupeine-
go. Gdyby bowiem zupelnie tak si¢ rzecz miata
w oku, toby wlos hi (fig. 4) powinien si¢ wydawac
w postaci dwoch wierzchotkami stycznych stozkow
w lednym wyraznym czarnym punkcie s (fig. 12J, i

koloru coraz bladszego w miar¢ odleglo$ci od wierz-.
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cbotkow, ale iednostaynego przeciez w kazdem miev-
scu; tymczasem wtos okazuie si¢ w postaci dwoch
stoikow wprawdzie bladszego ale nieiednostaynego
koloru, lecz z wielu ciemnieyszych linii zlozonego
(lig. 13), i stozki te wierzchotkami nie wyraznym pun-
ktem , lecz wyrazny linia sr sa potaczone. Gloéwna
rzeczg wtym fenomenie iest to : ze wlos nie w pun-
kcie iedney tylko od oka odlegtosci ale wznaczney
dtugosci linii sr (f. 5) wyraznym si¢ wydaie; zkad
widaé, ze oko rzeczywiscie iest tak urzadzonem iz
nier6wno oddalone przedmioty wyraznie widzi; ale
przeciez niema usposobienia by w kazde'y odlegtosci
wyraznie ie widziato: bo w tym razie musiatby caty
wlos okaza¢ si¢ iako liniia bez rozchodzenia si¢ W stoz-
ki. Przez ustawienie stupkéw c/ (i. AJ w mieyscach
dw'och koncoéw wyrazne'y linii sr, doy$¢ mozna dlu-
gosci przestrzeni w ktore'y wyraznemi przedmioty si¢
okazuig. Dtugos$é ta tylko par¢ cali wynosi dla oka
myop3, u presbita nierownie dtuzsza wypada, czego
przyczyna pozniey si¢ wyiasni. Druga wazna czg¢scia
fenomenu sa pregi (f. 13) ziakich stozki wydaia si¢
bydz zlozone, a z cze'm i inne postrzezenia w czasie
patrzania na przedmioty sa zgodne. [ tak bardzo do
oka zblizony punkt nie wydaie si¢ iednostaynego
bladszego koloru, lecz otoczony ciemnieyszemi pier-
$cieniami; przez co przy' obwodzie ciemnieyszy-m niz
w $rodku wy daie si¢. Podobniez wlos w prostopadtem
do osi oka potozeniu, zblizony do oka, nie wydaie si¢
iednostaynego koloru powigkszonym walcem, lecz ja-

koby ztozony z wielu Walcow ciemnieygzego koloru co-
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raz tnnieyszey srednicy w sobie pomieszczonych. Nie-
mniey zdaleka lub zbyt zbliska widziane potyskuigce
punkta albo liniie np. krawegdzie polerowanych me-
bli, $pilka lub kazdy potyskuiacy drucik, wydaia si¢
rozszerzone i z wielu potyskuigcych punktéw lub linii
obok siebie ztozone, co szczegdlniey na ostrych koncach
wyraznie si¢ dostrzega. Zdaleka uwazane konduktory
na domach, lub ramy okna, wydaia si¢ takze iakoby
zbidr rozne'y S$rednicy pretéw za soba postawianych,
ktore iedne po drugich znikaia, kiedy zwolna palec
tuz .przed okiem tak si¢ posuwa, zeby nareszcie ra-
me¢ zastonit. Dwa blisko siebie zostajace liniie, z od-
daleniem stopniowem zdaig si¢ zrazu blednie¢, po-
te'm na siebie zachodzié¢, i iedna ciemnieysza utwa-
rzaé¢, nast¢gpnie za wicksze'm oddaleniem zdaig sig
na nowo rozchodzi¢ i trzeci ciemnieyszy mieé po-
$srodkiem , i tak w miar¢ oddalania coraz wigce'y po-
zornie si¢ mnozy¢. Ksiezyc na nowiu wydaie si¢ ia-
koby mnoéstwo sierpdw zsoba pomieszanych. Takze
plomien $wiecy zdaleka widziany, wydaie si¢. iakoby
mnoéstwo stozkow, ktoérych szczegdlniey wierzchotki
dos¢ doktadnie rozrézni¢ mozna, bo bedac $cienczo-
ne nie na sobie lecz obok siebie przypadaja. Feno-
mena te, ktorych szczegdédlni* myopowie z tatwoscia
moga dostrzedz, nie s3 do wytlumaczenia =z teoryi
zwyczayne'y, musi zatem ieszcze co$ wplywaé na mo*
dyfikacya skutku ogoélnego; a tem iest, iak sadzg,
diffrakcya promieni przy brzegu blony t,gczowe'y, i

towarzyszacy ie'y iak kazde'y refrakcyi rozdziat pro-



mieni pochodzacy nie z iednakowe'y ich tatwosci dk>
przeys$cia przez $rodki tamigce oka*

Jak wiadomo, diffracya nazwano wlasno$¢ iakfj
maig promienie, ze przechodzac blisko brzegéw ciatl
znueniaig swoy kierunek; gléwnie zginaig si¢ w stro-
n¢ brzegu, ale takze 1 w przeciwnag, przez eo si¢
rozchodza w obie strony linii w ktéreyby bez dif-
frakcyi postapily. Przepuszczane otworem lub szpa-
ra, rozchodza si¢ tym wigcey im mnieyszy iest taki
otwor lob szpara. W nowey drodze niezachowuig
iednak tego porzadku we wzaiemnem potozeniu, ia-
ki miaty przed doznaniem diffrakcyi; miejscami
zgeszczaig 1 rozrzedzaig si¢ na przemian, iak to ztad
widaé, ze po przejSciu przez matly otwodr, padaiac
na S$cian¢ nie wydaig na niey zwigkszonego kota.
$wiatla iednostaynego natezenia, lecz wiele kot’§wia-
ttych poprzedzielanych ciernnemi. Okazuie si¢ tu
zatem fenomen podobny, iak przy refrakcji, gdy
si¢ promienie przepuszczaig przez styczne z sobg szkla*
nieco wypukte zpluskiem, co Newton réznem usposo-
bieniem do tatwieyszego przey$cia i zwrotu promie-
ni nazwal (Acces de facile transmission et de facile
reflexion). Rozdzial takowy promieni nie iest ie-
dnak nigdy zupelnym: bo ciemne pasjr nie sa nigdy
czarnemi zupeinie. Pizy takim rozchodzie rozdzie-
laia si¢ takze promienie biate na poiedyncze
kolory, zkad pasy réznokolorowe powstaia, ktore

pokrywajac si¢ wzaiemnie i mieszaiagc z czamemi,
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daig, tak iak w pierScieniach Newrtona, poczatek
ré6znym mieszanym kolorem (1).

Podobniez wigc iak brzeg otworu blaszek wpty-
waé musi brzeg otworu blony t.eczowey ac (fig. 14)
na zmiang¢ kierunku promieni; przy nim przechodza-
ce snopki promieni /a bc musza diffrakcyi uledz, a
wtenczas promienie z iedynego zewnetrznego punktu
b pochodzace, w oku nie-w iednym, lecz w wigcey
punktach migdzy sr zniyda si¢: bo ieden stozek pro-
mieni abc, roztozy si¢ w oku na wiele nieiednako-
wey wysokosci o wspodlney podstawie ac w otworze
btony teczowey, ktoérych wierzchotki w catey prze-
strzeni od s do r przypadng. Z tego ttomaczy si¢
naprz6d ten fenomen : Ze patrzac na wtos, stozki
niezchodza si¢ wierzchotkami w punkt ieden (fig. 12),
lecz w liniig sr (fig. 5): albowiem w catey prze-
strzeni mig¢dzy sr (fig. 14) wiele punktow zniy$cia
si¢ promieni wypada. Przecigcia tych stozkow, np.
w linii df, niemogag wprawdzie okaza¢ sam punkt,
lecz wraz itarcze¢/, ale przynaymniey matey $rednicy i
blada, bo wydana od promieni nayzewnetrznieyszych
w stozkach. W te'y tarczy iednak punkt $rodkowy,
gdzie promienie catego iednego stozka zchodza sig,
mie¢ musi w poréwnaniu do obwodu wyzszego na-
tezenia $wiatto; zkad wypada, ze §rodek zaé¢mi ob-

wod, isam da wrazenie tylko punktu nie za$ cate'y tar-

C¥) Biot. Precis elementaire de Physique. Paris. 3 Ed. i8a4-
Snr la diffraction dc la luiniere. T. i. p. 463. Sur Ies ac-
ees de facile transmission et de facile reflexion, p. 4ao.
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czy. A gdy wcafey przestrzeni S~ (fig. 14) przypa-
daig wcigz wierzchotki stozkow, gdziekolwiek wigce
w niey wypadnie przecigcie, zawsze ztad punkt po-
wsta¢ musi. Wcale inaczey rzecz si¢ okaze, gdy
przecigcie padnie w mieysce gdzie nieprzypadaia
mwierzchotki stoz/kéw, np. w plaszczyznie gh, tu po-
wsta¢ musi 'daleko wigksza tarcza A bladego koloru,
ktory iednak przy obwodzie, gdzieerozchodzace si¢
promienie iedne iia drugie zachodza, nieco wyzsze-
go natgzenia wypadnie iak w $rodku. Taka wta-
$nie obraczka 4 wydaie si¢ punkt bardzo do oko
zblizony; przyczem 'niema réznicy zadney, iakiego
on iest koloru, lub czy iest czarny na biatym, lub
bialym na czarnym tle. Przeciwnie, narysowane
kétko S$rednicy' np. linii bardzo do oka zblizaiac,
wydaie si¢ bydz tarcza powigkszaiaca si¢ i hlednie-
igca, w ktorey s$rodku w pewney od oka odlegtosci
poczyna si¢ punkt wtasciwego koloru ale wyzszego
nat¢zenia ziawia¢: w takim bowiem razie piers$cion-
ka kazdy punkt np. i (fig. 15) przesle do punktéw
przeciwnych ac brzegu zrzenicy snopki promieni ia
ic, z ktorych ia poydzie w kierunku ab, ic za$
w kierunku ca. Z takowych snopkéw promieni,
wigeey rozchodzgce si¢ c¢d niezniyda si¢. na dnie
oka ef, ale padaigc na okoto tylko blada i powig-
kszong tarcz¢ na niem wydadza, te za$ snopki kto-
re wigce'y do siebie sa nachylone iak ab, moga si¢
zniy$¢ z soba na dnie oka w S$rodku tarczy, a iako
zgeSiCZ0lie > mus?,4 tu wyda¢ punkt wtasciwego ko-

loru wyzszego niz obwdd natgzenia.
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Tym tedy sposobem da si¢ wytlumaczy¢, ze punkt
widzialny moze, ale po pewne tylko zawsze granice,
zostawa¢ od oka daley np. w mieyscu a (f. 16" lub
blizey niego w mieyscu b, a iednak z pomiedzy pro-
mieni w snopki def hgi przez diffrakcya rozesztych,
pewna cze$¢ na iedyny punkt ¢ dna oka padnie wraz
z promieniem kb bg¢dacym w osi stozkow tak punkt a
iako tez blizszy b za wierzcholek maiacyclt.

Ze istotnie ditfrakcya w otworze blony teczowey
w sposOb opisany wplywa na przedtuzenie przestrzeni
w ktorey wyraznie obraz si¢ tworzy, okazuie si¢ takze
ztad, ze przepuszczaigc promienie przez otwory nini
padng na zwyczayng soczewke, lub po iey przeysciu,
granica odlegtosci szkta matowanego na ktorem o-
braz si¢ wystawia, bez niweczenia iego wyraznosci
moze bydz w iedng i drugg stron¢ znacznie rozsze-
rzona; o czem przekonaé si¢ mozna, za pomoca
opisa¢ si¢ ntaigcego apparatu.

Jest to apparat podobny do iuz opisanego (£ 4),.
tern tylko rozny, ze na pienkach abcd umieszczone
sa stupki wydrazone, w ktéore wchodza preciki iedne
noszace obraczki a drugie kluby, mogace szrubami a
(L 17) w réozney wysokos$ci bydz utwierdzone; w o-
braczce za§ za pomoca szruby. b mozna ustali¢ so-
czewke ¢, tak iak za pomocag szruby d w klubie u-
moeni¢ zmalowane szklo f.

Za pomoca tego apparatu ustawiaigc szkto f wro-
zney odleglosci od soczewki tak iak tego odleglos¢
przedmiotu wymaga, okaza¢ mozna,vze wlos uko-

$nie wzgledem osi soczewki rozpigty, rzuca na szktlo

2.9
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matowane dwa styczne stozki. ze punkt w pewney
odlegtosci tylko obraz punktu na szkle wydaie, ze
oddalony lub =zblizony do soczewki, zamienia si¢
w tarcze, a ta iezeli iest bardzo zblizona w $rodku
blednieie* przeciwnie pierscionek za bardzo do so-
czewki zblizony, wydaie si¢ iak tarcza z ciemniey-
szym w $rodku punktem. Lecz naywaznieysza rzecz
iest: ze obraz np. plomienia S$wiecy lub okna
z zewnatrz o$wieconego (przyczem nawet niekonie-
cznie potrzeba zeby izba bylta zaciemniona, aby
tylko apparat daleko -stat od okna) wydaie si¢ bydz
wyraznym tylko w iedney odlegtosci przedmiotu,
czyli w iedney ie'y odpowiedniey odlegtosci mato-
wanego szkta od soczewki, i bardzo mate posuwa-
nie tego szkta iuz sprowadza niewyrazno$¢ obrazu,
tymczasem kiedy si¢ przed soczewka ustawi blaszka
z otworem, granica wyraznosci obrazu powigksza
si¢, 1 to w stosunku odwrotnym wielko$ci otworu;
tak, ze kiedy przy zastosowaniu wigkszey diafragmy
0 kilka linii posuwaé¢ mozna szkto matowane naprzod
1 w tyt mieysca w ktorem ognisko soczewki przy-
pada nim si¢ na wyraznosci obrazu traci¢ poczyna,
zastosowawszy z mnieyszym otworem diafragme¢, mo-
zna o kilkanascie, a nawet przy coraz mnieyszych
otworach, w przestrzeni wickszey polowy catey diu-
gosci ogniskowey toz szkto posuwaé bez straty wy-
raznosei obrazu. W takiem polozeniu usunawszy
diafragme¢ niknie zupeinie obraz tylko nieforemna
iasna plama zostaie.

Rzecz ma si¢ w oku zupelnie iak tu: albowiem



i w ofta ZIWapiwszy wigkszy otwor bfon-"teetrer. Tcy
matym, to iest patrzac na wtos ih (f. 4) przez otwor
szpilka np. wyktuty, przestrzen sr o kilkana$cie ra-
zy powigkszyé si¢ moze, tak ze prawie caly wtlos
bez rozchodzenia si¢ w stozki, iako wyrazna” liniia
wydaie si¢. Wiadomo tez, ze tak do oka zbli-
zone przedmioty np. pismo, iz ich. wigcey rozroznié
niemozna, wydaig si¢ wyraznemi be¢dac widziane
przez maly otwoér, i ze podobniez bardzo oddalone
przedmioty tym sposobem widziane wytnrznieyszemi
si¢ okazuig,. tylko' ze w obu razach staig si¢ mniey
iasnemi.

Z fenomenem zmiany wyraznos'ci przez skutko-
wanie zblizonych brzegéw do snopka promieni, taczy,
si¢ ieszcze drugit to iest ruch- obrazku, i mnozenie
si¢ iegoa co tak na. szkle matowanem iak i w oku.
si¢ dzieiet nadtem przeto teraz blizey si¢ zastano-,
wimy-

l¢ zeli matowane szklo ab (f. Ib) ustawi si¢ bli-
zey soczewki, iak wypada, ognisko o, wtedy ulwo-
rzy si¢, iak wiadowo, bardzo niewyrazny obraz
punktu c- Jezeli teraz w snopek promieni zwolna,
wsuw a¢ si¢ bedzie blaszka d e, zblizaigc brzeg. ie'y
do iego osi, obraz wyraznieyszym stawa si¢, ale
zarazem posuwa, si¢ po szkle ab w kierunku iak
strzatka wskazuie, a. wigc w t¢ stron¢ w ktorg si¢ i
blaszka d e posuwa. Odmiana takowa zaré6wno na,
stepuie czy przed lub za soc/.ewka blaszk¢ d& posu-
wamy. Jezeli za§ szklo jfg zostaie z drugiey strony

©Oguiska, wtedy =za lakiem samem poruszeniem. Ida*-
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szki luk wprzdéd, ruch obrazu na szkle f'g -dzieie sig
w stron¢ przeciwng iak iest ruch blaszki de: bo te-
raz promienie przez blaszke niezastonigte skrzyzo-
wawszy si¢ w ognisku, padaig na fg na przeciwng
stron¢ iak podalty na a b Dla tego tez iezeli zasta-
niajaca blaszka hi przypada za ogniskiem, wtedy
tez ruch obrazu znowu w t¢ samg stron¢ na szkle wp
iak na ab dzieie si¢. Gdy za$ blaszka [k w samem
ognisku si¢ posuwa, wtedy na szkle f g obraz
z wszystkich stron w §rodek porusza si¢ albo ra-
czey $ciaga si¢, 1 ciemnieige wyraznieyszym si¢ sta-
wa. Narescie iezeli matowane szklo w samem ogni-
sku k/ zostaie, wtedy poruszanie blaszki de nie spra-
wia zadnego ruchu obrazu, traci on wtasnie iednag
cz¢$¢ po drugiey podki caly ostonigtym nie zostanie,
stawaigc si¢ tylko stopniowo coraz ciemnieyszym.
Jezeli znowu ostanianie snopka promieni nie od ie-
go brzegu lecz od S$rodka si¢ poczyna, np. trzyma-
iac w, osi soczewki przed lub za nig tarcz¢ m, da-
e to w owczas poczatek fenomenowi mnozenia si¢
obrazéow, przyczem takze ciemnieyszymi i wyrazniey-
szemi si¢ staig; zdaie si¢ iakoby ze S$rodka niewy-
razney iasney plamy mnéstwo obrazéw poczynato
sig rozsuwaé. Gdy za$ zamiast tarczy uzyie si¢ wa-
ska blaszka m, w tedy obraz we dwie tylko strony
blaszki rocbodzi si¢, czyli rozdwaia si¢. Jjecz iezeli
szkto matowane w ognisku soczewki przypada, co
wyrazny daie obraz, w tedy trzymana tarcza lub

wazka blaszka zadney zmiany niesprowadza.
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Wszystkie te fenomena na wlasnem oku powtd*
rzy¢ mozna. 1 tak, ustaliwszy oko na zbyt oddalo-
ny przedmiot, i posuwaigc palec lub blaszke k/
(- 19) przed okiem tak, aby w koncu przedmiot za-
stonita, zdaie si¢ wtedy, iz przedmiot stawaiac si¢
wyraznieyszym iest posuwany w t¢ samg stron¢ iak
blaszka; co si¢ tlomaczy 2z odwrotnego ruchu fg
(f. 18 i 19) obrazu iego na dnie oka: bo iak prze-
wrotne polozenie tego obrazu tak i przewrotny kie-
runek ruchu na dnie oka wydaig si¢ nam, odnoszac
le do przedmiotow zewng¢trznych, prostemi. Jezeli
za§ przedmiot iest o wigcey do oka zblizony, niz
normalna odlegto§¢ wzroku wynosi, wtedy za po-
dobne'm posuwaniem blaszki kI (i. 20), ruch przed-
miotu staigcego si¢ wyraznieyszym zdaie si¢ odbywac
w stron¢ przeciwng iak ruch blaszki; wtasciwie za$
na dnie oka w t¢ samg uskutecznia si¢ strong iak
na blaszeze ab (f. 18 i 20). Ze tu rzeczywiscie oko
do innego mieysca widziany przedmiot odnosi, i zZe
zate'm rzeczywiscie si¢ porusza obraz na iego dnie,
przekonaé¢ si¢ mozna, wprawiaigc w ruch nie caty
obraz przedmiotu, lecz cz¢$¢ iego, i t¢ z reszta po-
réwnywaigc. W tym celu mozna uwazaé tylko dol-
ny koniec linii (f. 21) przez wcigcie blaszki c:
poruszaiagc ia bowiem, zdaie si¢ iakoby dolny ko-
niec i b odrywat si¢ od goérnego a i, ktoéry na ie-
dnem mieyscu zostaie, i iakoby na iedng i druga
iego strong¢ przeskakiwat. Gdy przedmioty zbyt od-
dalone w iednag, a zbyt bliskie w przeciwng strong

pozornie si¢ poruszaiag, mozna przeto uzyc¢ tego fe«
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nomenu do wykazania ieszcze wyrazniey ruchu obra-
zu na (lnie oka. Tym kofAcem umie$sémy o kilka
krokéw mna szybie pasek papieru par¢ linii szeroki,
a drugi taki utwierdzmy opare¢ lylkocali o<toka, usta-
liwszy nastepnie tak oko, aby iede» drugiego zdawat
si¢ pokrywac¢, w czasie przeprowadzenia przed okiem
blaszki lub palca w kierunku prostopadtym' do pa-
skow, oba w przeciwne strony poruszac¢ czyli roz-
chodzi¢ si¢ zdaig; oczywisty dowod ze ich obrazy
na dnie oka wicgee'y si¢ niepokrywaig lecz obok sie-
bie \zostaig. Gdy tylko w iedna stron¢ wzgledem;
nasuni¢tego brzegi* przedmiot si¢ posuwa, mozmi-
wigc kazdag iego polowe¢ w przeciwne strony rozsu-
naé, uzywszy dwoch na odwrot brzegami potozo-
nych blaszek (i. 22).. Nasunawszy ie przed oko tak,
aby punkt b w §rodku zrzenicy przypadi, a brzegi ab
bc pokryty Misko oka trzymany pasek papieru ih
lub tez znacznie oddalong rame¢ okna * w tedy rze-
czywiscie takowe przedmioty wydaia si¢ iakoby zlo-
zone z dwoch nie w redhey linii przypadajacych
czesSci de ef ((- 22%). Wszystko to dowodzi; zmiang-
polozenia obrazéw na dnie oka, przy niezmiennem
bynaymniey polozeniu przedmiotu i oka.

Nare$cie patrzac tak na zbyt oddalone iak nar
zbyt bliskie przedmioty, gdy si¢ trzyma przed btong ro-
gowa w osi oka okragta na szkle przylepiona okoto linii
srednicy, lub takie'y szeroko$¢ podtuzna blaszke, mozna
fenomen mnozenia i dweiemusi¢ przedmiotow wypro-
wadzi¢. Dobrze si¢ to udaie ©bieraigc za przedmiot

uwazania np. pasek papieru par¢ linii szeroki w ed-
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daleniu kilka krokow na szybie przylepiony, lub ra-
me¢ okna w nieco wigksze'm oddaleniu. Przy tako-
wem mnozeniu si¢ nie traca przedmioty ksztaltu, iak
si¢ przekona¢ mozna, obieraigc za przedmiot uwa-
zania zamiast paska pierScionek kilka linii $§rednicy
maigcy. Nieco znaczne przedmioty rozsuwaé ale na
sobie w czes$ci zostawac si¢ zdaig, lecz maty przed-
miot moze w odpowiedniey odlegtosci, iaka tatwo
proby wykaza, tak bydz rozsunigty, ze si¢ zupeilnie
dwoma oddzielnemi przedmiotami wydaie. Czy-
nigc do$wiadczenia z przedmiotami z te'y strony od-
leglosci normalney umieszczonemi, obieraé nalezy
mate przedmioty np. szpilkg, lecz cialo do przer-
wania promieni uzyte, a przed blong rogowa umie-
§ci¢ si¢ maigce, moze pozosta¢ na lini¢ szerokie,
aby tylko szeroko$¢ iego nieprzechodzita $rednicy
Zrzenicy.

Z doswiadczen tych widzimy, ze wiele fenomenow
tak w oku iak z soczewka zwyczayng wyprowadzonych,
iednakowym sposobem si¢ odbywa; a w szczegdl-
nos$ci widzimy, ze zwyczayng soczewka, za pomoca
uzycia diafragmy (1), mozna takze dokazac, iz o-
gnisko nie wpunkcie iedne'y tylko odleglosci od so-
czewki, lecz w rézney; czyli w linii znaczney dtu-
gosci przypada. Pomimo zgodno$ci takowey, posta-

nowitem iednak powtorzy¢ doSwiadczenia na apparacie

(>) W malych soczewkach iuz iey brzeg zastepuie diafragme.
Otoz druga przyczyna wyrazuo$ci obrazu réznie oddalo-
nych przedmiotow wydanego mala soczewka.
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co do sktadu wiece'y zblizonym do oka, w ktérym pro-
mienie podobnie iak w oku, wszedlszy w $rodek gestszy
od powietrza wiece'y zniego nie wychodzg, nie tak iak
w soczewce z obu stron powietrzem oblaney. Wtym za-
miarze uzytem'kuli szklanney S$rednicy prawie te'y
iak sklerotyka oka ludzkiego, W boku ktore'y, w o-
tworze tak wielkim iak iest btona rogowa, wkitowa-
tem odcinek kuli mnieysze'y, i tego stopnia krzywo-
sci iak iest btona rogowd u cztowieka. Czgsc prze-
ciwna zostala zmutowana, a boki czarng farba po-
wleczone. Nalawszy t¢ kul¢ wodg, mialem apparat
na$laduiacy oko ludzkie: bo stopnie refrakcyi wszy-
stkich trzech $rodkéw oka, migdzy sobg malo sigro-
znig, 1 do stopnia refrakcyi zw'yczayney wody si¢
zblilaig, iak to wprost doswiadczenia Lrewsterowi
okazaty. Jakoz dla otrzymania na dnie wyraznych
obrazow, przedmioty!tak iak przy naturalne'm oku,
okoto 10 cali od tego sztucznego trzeba.byto odda-
li¢. Tylko $ciggac i rozszerzaé si¢ jnogacey zrzenicy
niebyto w niem, zastgpowalem takowg rdézney wiel-
kosci diafragmami, ktérych umieszczenie Czy tuz
przed lub zaraz za soczewka zadney rdéznicy niepo-
ciaga w fenomenach uwazanych z poiedyncza socze-
wka. Na takowem wigc sztucznem oku wszystkie
wyzey wspoémnione fenomena powtarzatem, i zawsze
zgodno$¢ znalaztem mig¢dzy skutkowaniem tego appa-
ratu, dzialaniem zwyczayney soczewki, i oka.

Gdy zdawacby si¢ moglo, iz niektére z tych fe-
nomendw zwyczayne dopuszczaig ttumaczenia, przey-

dzmy takowe w celu wyS§wiecenia te'y materyi. I tak
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mogloby si¢ zdawaé, ze zboczenie kulisto$ci socze-
wki iest dostateczna przyczyna rozszerzenia granic
ogniska, przypuszczajac, ze gdy promienie ab ac
(i- 23) przypadaigce w cze$ci Srodkowey soczewki
blrzey osi wi¢gc i w mnieysze'm zboczeniu od pro-
stopadley, mniey si¢ lamia iak ad ae ktére sa wie-
cey od osi oddalone, przeto pierwsze promienie tez
blizey w punkcie g, drugie za§ daley w punkcie &
sie zmydg, i dla tego wszystkich razem ogniska
nie w iedynym punkcie, ale w linii gh wypaséby

musialy (1). Lecz w oku niemoze to nastapié: bo

1) Les rayons litmineux quipatient d'un objet trksvoisin sont
tres divergent-; toeit manqucroit des forces refringentes
necessaires pour les rassetnbler en un Jaixceau unique, si
la papilla se resserrant par ['elargissement de liris , les
rayons las plus dtvergens, ou quiformeut la circouference de
la pyramide lurnineuse, tie se trouvoient ecartés. Alors ceux
qui forment le centre du cdue, et qui n ont bcsoin que
d utic tnoindre refraction pour se reunir sur un seul poin
de la retine, sont seuls adtnis par Couverture retrecie
Qu.md au contraire, nous regardant url objet eloigne,}
d'ou portent des rayons deja tris convergens, et qui
u ont besom que d une foible refraction pour C(tre rap-
proches de la perpendiculaire , nous dilatons la pupillet
ajin d admettre les rayons les plus divergent qui, rcunis,
poiteront Vimage de Vobjet. Jl en est, sous ce point de
vue, des corps ties-petits cotnme de ceux dont une grande
distance nous sip,ire. Ln objet d'une extreme tenuite, et
que lon ne voit pas en le mettant a deux pouces de
loeil , devient visible si on le regarde au travers d une
etroite ouverture. (Nouveaux eleraens de Physiologie par.
iUckerand. 3 Edit, Paris i8a5. T. 2.p. 31i.)

30
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wada kulisto$ci iest zniesiona, iak to udowodnia
postaé niepoprzekrgcana przedmiotéw widzianych, a
co naypewniey ztad pochodzi, ze blona rogowa nid
iest odcinkiem kuli, ale iak Chossat (1) okazat,
przeciecie ie'y, iest cze$cia ellipsy, ktorey o$ wielka
prawie w osi oka przypada; przez co, przy brzegu
nie mocniey iak w S$rodku promienie tamigc, mo-
gtaby ie w ieden punkt zebra¢. Lecz gdyby i tak
bydz nie mialo, to iednak fenomena przez diafragme
wyprowadzone nie sg z tern mniemaniem zgodne:
albowiem diafragma ik (f. 23) ostaniaigc brzezne promie-
nie ktore wydaia ognisko g, powinnaby skrocenie linii
ogniskowe:y gh za sobg prowadzi¢, i to tern wigksze irn
mnieyszy iest otwor, tymczasem patrzac przez coraz
mnieysze otwory, liniia gh coraz stawa si¢ dluzsza,
iak to doswiadczenie z wlosem okazuie. A pote'm
iakzeby maty otwér do wyraznieyszego widzenia
zbyt Dbliskiego przedmiotu mogt postuzyé, kiedy
brzezne promienie ad ae nayblizey maiace ogni-
sko g, bylyby wtasnie temi, ktore ieszcze mogty-
by si¢ naypredzey na dnie oka zniy$¢; usunigcie
wigc ich mogloby tylko skutek przeciwny sprawié,
i stan rzeczy pogorszy¢. Nare$cie trudno tym spo-
sobem przychodzi poiaé¢, iak maty otwor zaréwno
do wyraznieyszego widzenia tak zbyt bliskich iak

zbyt oddalonych przedmiotoéw iest przydatny; ze za$

(i) Memoire relatif a la cotirbure des milieux de loeil.
Journal de Physique etc. p. Blainville. Paris- A.vril i8ig.
p. 315.
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to z diflrakeyi dostatecznie si¢ tlomaczy, wyzey si¢
okazato (f. 14).

Mogtoby si¢ moze takze zdawaé, Ze zmiana stopnia
wyraznosci, iest wypadkiem zatrzymania zbytecznych
promieni przez ostaniaigce diufragmy. Do takiego
mniemania datly powod postrzezenia, ze wielkiego
blasku przedmioty np. sltonce, przez okopco-
ne szklo lub przez maly otwér widzie¢ mozna bez
przykrosci i wyrazniey. Wtym przypadku rzeczy-
wiscie oba $rodki skutkuig zaréwno co do wypa-
dku, lecz nie co do sposobu dziatania: albowiem
oba zmnieyszajg ilo$S¢ promieni w oko wstgpujacych,
szkto okopcone wprost iako cialo w mnieyszym sto-
pniu iuz tylko przezroczyste,diafragma znowu przez to,
ze zatrzynmie promienie w okolo osi stozkow przy-
padniace , i rozszerza te ktore przez ie'y otwor prze-
chodza, przez co wszystkie nie na ieden punkt lecz
w ogniska r6znego oddalenia si¢ zbieraiag. Lecz ta-
kowy skutek przytinmiania czg¢éci promieni iest ubo-
cznym w dziataniu diafragmy, a gtoéwnym iest len
ze takze kierunek promieni zmienia, czego nieczyni
szklo okopcone. Dla tego patrzac przez takowe
szkto 1 przez maty otwor na oddalone przedmioty
ziemskie * ktorych blask iest znos$ny, tylko matym
otworem widziane be¢da zarazem wyraznieyszemi,
przez okopcone szklo widziane =za$§ pozostaja nie-
wyraznemi, w obu iednak przypadkach ciemnieysze-
mi si¢ okazg. Gdy maty otw'ér zaciemnia przedmio-
ty* moze bydz ze z pomigdzy kilku w réZnym stopniu

o§wieconych mniey iasne nie be¢da iuz przezen wi-
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dziane, iak to w doswiadczeniu Breyvstera (1J ma
mieysce; ale ztad niemozna z Autorem wnosié, iz
maty otwor nieczj’ni wyraznieyszemi przedmioty,
bo to wprost latwemu do zrobienia dos$wiadczeniu
si¢ sprzeciwia (2).

Takze zmniejszone pole widzenia a przeto i ilos¢
mwidzianych przedmiotow, gdy si¢ patrzy matym na*
nie otworem, nie moze bydz powodem do wigkszey
wyraznosci, iak sadzono, przez zmnieyszenie distra-
kcyi patrzacego i zwrdcenie uwagi iego na poiedynczy
przedmiot:?lbowiem patrzac na przedmioty przez dtuga
rurg¢, o wigcey ieszcze iak patrzac przez matly otwor, po-
le widzenia a z nie'm ilo§¢ przedmiotow zwrokowi
nastrgczaigcych si¢ zmnieyszyé mozna, a iednak co
do niewyrazno$ci przedmiotow widzianych zadna
niezachodzi roéznica.

Podobniez fenomendéw pozornego mnozenia iporu-
szania si¢ przedmiotow, niemozna wyprowadzi¢ z zu-
dnychpowyzey przytoczonych przyczjm. Mnozenia by-
naymniey wytlumaczy ¢ nie mozna przez samo ostania-
nie czgsci srodkowych przedmiotu blaszka m (f. 24):
gdjby bowiem tak bydz miato, toby widziana obra-

fi) Poprzedzaiaca rozprawa.

(a) Doswiadczenia oddawua wykazaly uzytek diafragtnow
w narzedziach optycznych zlojonych, maia oue wyra-
znieyszeini czyni¢ przedmioty przez zatrzymywanie pro-
mieni rozproszonych i zbytecznych, czy nicwyprowadzaia
raczey skutku tego przez diffrakcye¢, przedluzaiac ogni-
ska i przez to znoszac male uieiegulauiiusci w krzywos$ciach

i polozeniu soczewek?



— 237 —

czka ab wydawaéby si¢ musiata iak pierscionek
z brakuigca S$rednig cze$cia, czyli iakoby dwa lu-
ki c¢d, a nie iako dwa lub wigcey pierscionkéw od-
dzielnych, co si¢ iednak istotnie okazuie. Przez
dillrakcya za$§ i ten fenomen daie si¢ ttumaczyé¢.
Przy brzegach blaszki m (f. 25) rozchodza si¢ pro-
mienie iey blizsze w stozku mcd, a gdy nieie-
dnostaynie ale na przemian cze¢$cig tatwiey i znowu
trudniey przechodza, przeto mieyscami wigcey i
mniey si¢ zgeszczaig, iak w fenomenie pierS§cienia
Newtona, i na iednych punktach dna oka ab, gdzia
si¢ z soba wigcey zgeszczone promienie spotykaig,
wyrazniey tez ten sam punkt c, a przeto i te same
cz¢sci przedmiotu wydadza; calo§é obrazu zate'm iakoby
wiele przedmiotéw mieszanego stopnia wyraznoS$ci
na wszystkie strony rozsunig¢tych, wydawac si¢ mu-
si. Gdy blaszka podiuzna na dwie tylko strony
rozsuwa przedmiot, przeto podwoionym, lub pomno-
zonym, tylko w iednym kierunku, bydz si¢ wy-
daie. Niemniey tatwo daie si¢ tlumaczyé pozorny
ruch przedmiotéw przez difrakcya brzegu oslaniajg-
cej go z iedney strony blaszki. Niech ab (f. 26)
bedzie przedmiot zbyt bliski oka, wyda wigc nie-
wyrazny obraz cd, za przysunigciem za$ blaszki ef,
promienie stozkow od iey strony rozeydg si¢, przez co
zawsze na dnie oka pewna cze¢$¢ ich przypadnie wraz
z promieniami drugiey strony stozkow, iak to linie kro-
pkowane okazuia, a przez to obraz stanie si¢ wyra-
znieyszym, i zdawaé si¢ begdzie ze z mieysca cd na

% si¢ przeniost, iak to tez doSwiadczenie potwier-
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dza: bo tylko ztad illuzya ruchu pozornego przed-
miotu, ze si¢ obraz iego rzeczy wiscie na dnie oka po-
suwa. W przeciwnym przeto kierunku nastapi¢ musi
ruch pozorny przedmiotu, gdy przedmiot iest zbyt od-
dalony, co tez doswiadczenie stwierdza: bo przy te'y
samey iak wprzéd zmianie promieni przy brzegu bla-
szki z te'y samey co wprzod strony przed oko
posunigte'y, z przyczyny skrzyzowania si¢ promieni
w oku, spotkanie ich z soba .na dnie iego|z przeci-
wne'y strony iak wprzod nastgpi, i obraz cd na prze-
ciwng stron¢ na mieysce ig posunie sig.

Takze =z diflrakcyi dostatecznie si¢ tlumaczy ie-
den ieszcze fenomen. Wiadomo ze na szkle mato-
wane'm umieszczonem w rozne'm oddaleniu za ma-
tym otworem w blaszce ab (f. 28) maluig sie prze-
wrotnie obi’azy przedmiotéw potozonych przed bla-
szka do$¢ wyraznie, 1 tym wigce'y im mnieyszy
iest otwor, lubo zarazem sg ciemnieyszemi. Wyra-
zno$§¢ ich pochodzi¢ moze tylko od zbierania si¢ na
szkle matowanem w pewne punkta promieni oddziel-
nie z pewnych punktéw przedmiotu pochodzacych,
a rozeyS$cie si¢ ich przy brzegu otworu w skutku
diffrakcyi, tlumaczy ten fenomen: albowiem =z ie-
dnego punktu np. z konca ¢ pochodzace promienie,
rozchodzac si¢ przy brzegu w obie strony prostego
swoiego kierunku, b¢da miaty wiele punktéow zniy-
$cia na posredniey linii iaka iest z drugiey stro-
ny ef, zkad wypadnie ciag ognisk, z ktoérych prze-
cigcia w iakimkolwiek badz oddaleniu przez szkto

matowane powstanie punkt, kolorem stopniem $wia™»
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tta 1 potozeniem wzgledem reszty odpowiedni pun-
ktowi ¢ przedmiotu; obraz zate'm musi mieé
potozenie przewrotne, zwigkszaé si¢, i ciemniec
w miar¢ oddalenia szkla matowanego. Z tego wy-
ptywa takze tlumaczenie fenomenu uwazanego przez
P. Brupant : ze szpilka trzymana blisko oka, przed
ktorag umieszcza si¢ blaszka z malym otworem,
wydaie si¢ bydz za otworem w potozeniu przewro-
tnem, imie¢ ruch w przeciwna stron¢ iak ig rzeczy-
wiscie poruszamy. Promienie bowiem ktére wprzéod
z punktu ¢ do oka wchodzily i obraz tego konca
na mieysce [ przeniosty, tworzac caly obraz dI prze-
wrotnie, przy przetozeniu przedmiotu na drugg stro-
n¢ blaszki, przechodza koto drugiego iego konca «,
i wydadza na tym samym mieyscu obraz tego dru-
giego konca, caly wigc obraz gA mie¢ bedzie teraz
odwrotne potozenie iak mial wprzdéd. Lecz obraz
ten zawsze tylko czarnym wypas¢ moze: bo si¢
widzi tylko strona przedmiotu odwrdécona od $wia-
tta, albo raczey widzi si¢ iasne pole otworu bla-
szki, ktorego cz¢s$¢ zastonigta przedmiotem, ksztalt
iego przyigé¢ musi. Zdaie mi si¢ ze to tlumaczenie
iest blizsze prawdy niz Pana BEUDANT 1 PREVOST;
pierwszy mniema ze warsta powietrza za otworem
zastgpuie powierzchni¢ na ktore'y si¢ maluie obraz
przedmiotu, co bynaymniey nie tltumaczy iego prze-
wréotnego potozenia, drugi za$§ utrzymuie, ze to iest
cien i ze promienie przechodzace miedzy przedmio-
tem i zrzenicag w oku nie krzyzuig si¢, zkad poto-

zenie odwrotne iak zwyczayne wynika. Moie ttu-



maczenie nie potrzebuie przypuszczenia aby w tym
momencie zwyczayna budowa oka zmienié¢ si¢ miata i
bo tylko z takiey zmiany poymui¢ , iz skrzyzowanie
osi stozkdw promieniowych mogltyby nieistniec
W oku.

Nared§cie za pochodzeniem fenomenu z diffrakcyi
przemawia ieszcze to, ze przy doSwiadczeniach z za-
stanianiem iednych brzegéw przez inne, takze i ko-
lory sigziawiaig. I tak patrzac na rame¢ okna, gdy przed
okiem trzyma si¢ palec, brzeg ramy blizszy palca niebie-
szczeie, drugi za§ powleka si¢ kolorem pomaranczo-
wym; przeciwnie za$, iezeli si¢ uwaza szpara przez kto-
ra $Swiatlo si¢ przeciska, brzeg blizszy palca iest po-
maranczowy a wigcey oddalony niebieski. Naywy-
razniey to iednak dostrzedz mozna, uzywaiac dtu-
giey na kilkanascie cali rury, w ktorey koncach u-
mieszczg si¢ od strony oka blaszka z szeroka na
par¢ linii szpara ab (f. 29), w drugim za§ koncu
blaszka f potowe pola zamykaigca. W drugiey za$
rurze zamiast blaszki ze szpara, umieszcza si¢ wa-
ski na par¢e linii pasek ab (f. 30)). Fenomen zia-
wiariia si¢ tych kolorow tak si¢ moze ttémaczyé:
promienie glownie w strong¢ brzegéow ab (f. *29)
nagie¢te rozchodza si¢ w snopki, w ktérych czerwo-
ne cc iako naymniey tamigce przypadaig od strony
linii hd w iakichby snopek postapil gdyby nieulegt
zlamaniu; blaszka f ostoni wigc w snopku promieni
od brzegu a idacych niebieskie, a zostawi te w kto-
rych czerwone sg przewazaigcemi, ze snopka za$§ od

brzegu b idacego uymie czerwone a zoslawi niebie-
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skie; przez co tedy brzeg a w kolorach prysmaty*
cznych czerwonym pomaranczowym i z6itym, brzeg
za§ b w kolorach reszty w ktorych niebieski iest
goéruiacym, okaza¢ si¢ musi. Gdy przy brzegu paska ab
(L 30) taka sama zmiana promieni zachodzi,
ten sam przeto fenomen tylko odwrotnie wydac¢ si¢ musi:
bo blaszka / zastania przeciwne na te'y sarne'y stro-
nie kolory', iak to litery cn okazuj.

Jest zatem mnostwo fenomendw ze wzrokiem po-
taczonych, ktore osobny oddziatl illuzyi wzroko-
wych z diffrakcyi pochodzacych mogg stanowic, i
ktore, tak iak illuzye pochodzace z reflexyi refrakcyi di-
spersyi i polaryzacyi, moga si¢ dotycze¢ réznych pozor-
nych odmian przedmiotow co do polozenia ksztattu
wielkoS$ci ilo$ci ruchu i koloryzaeyi. Przez diffrakcya
usitowatem tez tlumaczyé pozorna wielko§¢ ciat
niebieskich , gdy si¢ znayduia przy poziomie (1).

Z tego co$my dotad roztrzgsali okazuie si¢ takze
przyczyna, dla czego granice wyraznego widzenia
u prezbytéw sg daleko rozciggleysze iak u myopow.
Okazalo si¢, ze oko moze widzie¢ wyraznie pewng
cze$¢ ab (f. 31) w osi oka potozone'y linii gh, miara
wiec rozcigglo$ci wyraznego widzenia bedzie kat aeb.
Przydaymy taka sarn¢ miar¢ rozciagtosci prezbytowi,
ktéry dla przyczyn skadinad wyplywajacych (nay-
czescie'y dla za ptaskie'y btony rogowey) wigcey od-
dalona cze¢$¢ linii wyraznie widzie¢ bedzie, zréobmy

kat dec rowny aeb, awtym razie ramiona pierwszego da*

(i) Pamigtnik umieigtnotci sztuk i nauk. Nr. I. k, 160.

RE



leko znacznieysza czg$¢ dc te'y linii odetna, iak iest
ab odcigta ramionami te'y samey wielkos$ci kata u
myopa. Prezbyt bedzie wigc w bardzo znaczne'y
odlegtosci wyraznie przedmioty widziat, i prawie
tylko zinnieyszenie ich kata optycznego i poSrednie
powietrze temu granic¢ potoza: albowiem w stosun-
ku odwrotnym dilugosci linii ab ¢d wypadnie szero-
kos¢ owych paséw, ktoreini przedmioty niewyraznie
widziane zdaig si¢ bydz otoczone, a ktore sa istotna
przyczyna niewyraznos$ci. Takowa u prezbytow wie-
ksza rozciggtos¢ wyraznego widzenia niepochodzi za*
tern bynaymnie'y z wickszey gietkosci organu wszy-
kowaniu si¢ wedlug odlegtosci przedmiotow, wtadnie
tern odznacza si¢ oko myopa, bo dla male'y aczesto
pare cali nie przechodzace'y granicy w iakie'y tylko
wyraznie przedmiot widzi, zmuszone iest co moment
i nie bez fatygi szykowaé si¢, dla zwickszenia cho¢
w matey czgsci takowych szczuptych granic. Dlatego
tez instynktowo $ciaga myop powieki, chcagc wyrazniey
widzie¢ oddalony przedmiot: bo przez to przychodzi
w pomoc nie do$¢ zmnieyszy¢ si¢ mogacemu oOtwo-
rowi blony t,geczowe'y, a tak znaczna diffrakcya pro-
mieni przy brzegu powiek zastgpuie maty ie'y sto-
pien przy brzegu teczy. Dla tego ograniczenia roz-
ciagltosci wzroku wyraznego latwie'y te'z myopowi
iak prezbytowi przyydzie dostrzedz zmiany opisane
1 powtorzy¢ postrzezenia, ktoére tak tatwo i nieustan-
nie same si¢ iemu nastr¢czaia, i do uwazania siebie
prawie mimowolnie go zmuszaig. Jakoz znayduiemy

tez tu owdzie napomknig¢te postrzezenia tego ro
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«fzaiir pFzez myopow , ktére iediiak zwykle autorowie
uwalali za stany chorobliwe 1 indiwidualne; np.
P. Arago mowi, ze czgsci oka przedstawiaja daleko
czescie'y nieregularnos$ci iakich si¢ niespodziewamy,
i ze P. Charles mniema, ze soczewka iednego iego
oka ma dwa lub wigcey ognisk. Do takowego mnie-
mania nie datze fenomen mnozenia si¢ przedmio-
tow powodu? Interessuigce postrzezenia podaie tak-
ze P. 1> Pkevost (1)y mowi on: auyourd'hui chacun
de mes yeux est une espe'cc de multiptiant qui, selon
ies circenst.ances me fait voir les objects on doubles,
ou triples, ou quadruples etc. przytoczywszy przyktla-
dy sadzi w koncu- ze “to moze pochodzi¢ ztad, iz
soczewka mogtaby bydi fazetowana, lub ztad ze ies'
ztozona z czastek rozne'y gestosci i reirakeyi. Mo«
iem za§ w ciggurozprawy le'y byto usitowaniem zinne'y
wyprowadzié¢ go przyczyny, i moieip iestprzekonaniem,
ze to iest stan normalny, w kazdein oku istnieiacy,
tylko u myopoéw w wyzszym stopniu, ktdry przeto przez,
nich nieréwnie tatwiey, tak =ziedne'y iak drugie'y'
Strony mety normalnego wzroku, przez prezbytow"
za$ trudniey, i tatwiey tylko na przedmiotach zby?
bliskich, moze bydz dostrzezony.

Wszystkie zatem lenomena,. a glownie ten, ze
oko w znaczney rozlegto$ci réznie oddalone prze-
dmioty wyraznie widzi, daig si¢ zgodnie tlumaczy¢
przez dilirakcya promieni przy brzegu blony teczo-

wey; z tey same'y przyczyny niemozna iednak wy-

(») Auaales dc tliimic et dc Tliysirpic. T. (i-1817. p. n 3.



prowadzi¢ usposobienia, jakie posiada oko do roz-
szerz,enla dowolnego, w iedng lub w drugg stron¢ be-
kowych granic, potrzeba wigc na ten skutek inney
szuka¢ przyczyny. Itoswiadezenie ,(f. 7). uczy, ze
przy usilowaniu oka dla widzenia blizszey cze$ci
wlosa , zrzeniea si¢ zmnie'ysza i cz¢§¢ wyrazna wto-
sa zdaie si¢ przybliza¢ do oka; przeciwnie zdaie si¢
oddala¢ przy usitowaniu widzenia, czgéci wlosa wig-
cey oddaloney, przyczem zrzeniea si¢ zwicksza.
Gdyby wiec skutek iedynie ze zmiany wielkoSci
zrzenicy wiatl pochodzié, toby w pierwszym razie,
przy iey zmnieysaeniu, cz¢$¢ wyrazna wlosa powin-
nab.y bydz przedluzony w obie strony, Laka si¢ rze-
czywiscie okazuje patrzac na wlos przez maty o*
twor; w drugim za$§ razie, cze§¢ wyrazna wilosa ja-
koby skrécona w obie strony zdawacby si¢ musiala-
Ze iednak wtym razie prawie nic niezmierna dtugos$ci
swoiey czg§¢- wyrazna wlosa, tylko posuwaé sig
zdaie, przeto ze skutkowaniem blony tgczowey, o-
procz zmienney wielkosci zrzenicy, koniecznie ta-
czy¢ si¢ ieszcze musi inna w oku zmiana. Wzig-
wszy za$- na uwage'.- ze btona teczowa przy obwo-
dzie swoim daleko iest grubsza iak przy brzegu
Otworu, a zatem na. obwodzie nay wi¢cey miesci wio-
kien, ed ktorych iey Sciagliwo$é zawista s ze obwod
ie'y do$¢ mocno przez wigzadlo (ligamentum. eiliare)
laczy si¢ ze sklerotyka przy samym, obwodzie bto-
ny rogowey, przez co I poruszaé moze : ze blona
rogowa zlozona iest a wielu blaszek luzno z soba

potaczonych, migdzy ktoremi. wilgo¢ wodnista si¢
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znayduie, a przez to zdolna do tatwego zginania
si¢ stawa; wzigwszy mowi¢ to na uwage, przystac
musz¢ wraz z P. BREwsTErR na mniemanie Dr. K noxa 1),
ze dzialacz fenomenu miesci si¢ w obwodzie wig-
kszym btony tgeczowey; ale dzieli¢ niemoge z niemi
mniemania, azeby takowy wplywa¢ mial na zmiang
ksztattu lub mieysca soczewki: bo niemoge znalesé
na to zwigzku potrzebnego migdzy blona rogowag a
soczewky, znaydui¢ go za$§ mig¢dzy blonami tgczowg i
rogowg za poSrednictwem wigzadta posredniego. Sa-
dz¢ przeto, ze przy $cigganiu si¢ blony tgczowey,
przez co ten pierScien do przeyscia w mnieyszg Sre-
dnice¢ dazy, oprbécz ze otwor iego si¢ zmnieysza,
ieszcze takze i1 obwdd blony rogowey zmnieyszac,
a przeto btona ta wtenczas wypukleysza stawaé sig
moze; co tez wlasnie iest potrzebnem patrzac na
zbyt bliskie przedmioty, w ktéorym to przypadku
iak dos$wiadczenia ucza, rzeczywisScie zrzenica si¢
zmnieysza: tym bowiem sposobem stawa si¢ blona
rogowa S$rodkiem tamigcym krotszego ogniska, ia-
kiego potrzeba w tym razie, w ktérym promienie
wprzdéd z dnem oka si¢ spotykaig nim si¢ w punkt
polaczy¢ moga. Nadto zwazmy ze tylko w blonie
rogowey a nie w soczewce, zmiana krzywos$ci zna-
czny skutek w relrakcyi zrzadzi¢ moze: bo tylko
w nig wprost z rzadszego $rodka, iakiern iest po-
wietrze, promienie wstepuigc, podpadng daleko zna-

czniejszemu stopniowi zlamaniu iak w soczewce,

(0 "~oprzedzaiaca rozprawa.
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w ktora z mufo rzadszego s$rodka iakim iest ptyn
wodny takowe wchodza; wedlug P. Brewster za$
réznica stopnia refrakcyi migdzy sokiem wodnym
a soczewka zachodzi tylko w setnych czes$ciach ro-
znicy refrakcyi te'y, iaka zachodzi migdzy powie-
trzem a sokiem wodnym. Narescie gdy, iak sig
spodziewam, okazalem w tey rozprawie, £e iuz
przez sam wplyw brzegu otworu blony teczowey
granica wyraznego widzenia znacznie si¢ powigksza,
pozostaie potrzeba tylko Jeszcze nader malego sto-
pnia zmiany krzywosci blony rogowe'y, dla dopetl-
nienia skutku i zrobienia go znacznym.

Za skutkowaniem blony tgczowey dla szykowania
oka do wyraznego widzenia roznooddalonych przedmio-
tow, ieszcze i to przemawia, ze, gdy blona ta zostaic
sparalizowang, przez co wigce'y Sciggac si¢ nie moze, i
przycze'm zrzenica bardzo iest powigkszona, ze tez
w tenczas zatraca si¢ zdolno$¢ widzenia wyraznie
przedmiotow bliskich. Taki to skutek robi exlrakt
Belladonny woko wkroplony, iak to zgodnie do$wiad-
czenia okazuig. Dlnolisson np. donosi (1), iz po'
wprowodzeniu extraktu Belladonny mi¢dzy powiekiy
przycze'm prawie zupelnie znikla blona tgczowa,
przedmioty niewyraznie iak za mgta si¢ okazaty.
Za pomoca soczewki sztuczney okazalo si¢ ze ogni-
sko takiego oka ieszcze raz dluzsze'm si¢ stato iak

zdrowego. Bliskie przedmioty nie mogto wyraznie

(i) Ueber einige momonte des setiens. Journal fur Clt+—
rurgic und Angenticilkunde v. Graefe u Waltber. Ber-
lin afi. 4U. p. Gja.



widzie¢. Zwolna przez 10 dni S$ciggata si¢ btona
teczowa, i w miar¢ tego wyraznieyszem stawal si¢
wzrok i odlegtos$¢ ogniskowa skracata si¢. L itleton
uwazal znowu, ze po uzyciu Belladonny (1J odlegtos¢
ogniskowa byla wigksza, ale cata granica wyrazne-
go widzenia mnieysza; tak Ze gdy nie/.mienionem
okiem mogt czyta¢ pismo drobne oddalone 2 do 32
cali, przy powigkszone'y zrzenicy moégt ie tylko czy.
ta¢, gdy zostawalo oddalone od 4 do 20 cali. Ta-
kiby wtasnie skutek miata przemiana w oku mniey-
szey na wickszg diafragm¢. W tym przypadku byt
wigc skutek tego rodzaiu, iaki tylko ze zmiany o-
tworu bltony tgczowe'y moze pochodzié; wpierwszym
za§ byt taki, iaki wspdlnie i ze zmiany krzywosci
blony rogowe'y wynikiby; co przemawia za miesza*
nym skutkiem oka w czasie wyraznego widzenia.
I’odobniez iak z Belladonny paraliz z inney przyczyny
pochodzacy skutkowaé¢ moze. Everard Home przy-
tacza przyktad (2* ze u osoby sparalizowaney na pra-
wey stronie, po powrocie do zdrowia, pozostata na
prawem oku tego rodzaiu wada. [/ ne pouvait pas
lire lant les ohjets rapproch.es lui paraissaient confus,
et distinguait parfaiternent au contraire une epingle
a la distance cle dix pieds. Je reconnus que le ma-
lade avait perdu la faculte d'adapter ses yeux a la

vision distincte des objets rapproches. Sir Home pense

(1) Ueber die Momente , welche die Grosse der Pnpille
bestimmen. Meckel, Deatsehes Archiv. f. d. Physiologic.
Berlin 1818. 4 B, p. 117.

(2) Annales dc Chimie etc. 1816 T. 1. p. 443.
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qne rette, observation offre le premier exemple cortnne
de Vinfluence qu'une lesion chi cerveau pent avoir sur
la faculte dont Voeil jonit, de s'ciccommoder alavi*
sion distinete des ohjets phis on moms eloignes, et
engage les physiologistes a s’occnper de cette question
irttetess'ante.

Wszystko wigc zate’'m przemawia, ze blona tg.
czowa $ciaggaiagc si¢, dwa na raz skutki wyprowadza:
otwor w swoim S$rodku, i obwdd blony rogowey
zmnieysza, a nast¢gpnie wypuldeyszg ig robi; oszcze-
dna przeto iak zawsze natura, itu ink w wielu in-
nych funkcya-ch iestestw organicznych, ied'ynego tylko
organu zdaie si¢ uzywac¢ dla wyprowadzenia naraz wie-
Iu skutkéw do iednego wspolnego zmierzajacych celu.
Takowey zmiany wypuklo$ci btony rogowey w czasie
patrzenia na przemian na przedmioty oddalone ibliskie
niemozna iednak wprost dostrzedz, bo stopien ie'y
est za nadto maly. Gdyby byt wiekszym, mozna-
by si¢ o nim przekonaé nastgpujacym sposobem. Blona
rogowa, iako ciato niezupeinie przezroczyste, iak ka-
zde inne, nieWszystkie promienie przepuszcza, lecz cz¢sé
ich zwraca, i te zmieniaigc swoy kierunek sprawia-
ia, ze przedmioty w nie'y widziane wydaig si¢ zmniey-
szonemi i blizszemi wsgl¢dem siebie, tak iakby to
miato mieysce w zwierciedle te'y co blona rogowa
wypuktosci. Na mocy te'y wtasnosci mniemalem
doys¢ wprost do okazania zmiany krzywosci blony
rogowey. Migdzy dwiema zapalonemi $wiecami ab
(f. 32) o kilka krokéw umieszczam oko zwrodcone na

dalsza cze¢$¢ wtlosa lub wprost na przedmiot oddato-
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ny. W tym przypadku plomienie wydaiag si¢ na
btonie rogowey cd iako dwa $wiecace punkta rs
w pewney od siebie odlegtosci, ktéorey miara bedzie
kat ?o0s dla oka o osoby drugiey, lub tez dla oka cd
osoby doswiadczeniu poddaney, iezeli waskie zwier-
ciadto xu przed soba umiesci, i wlasne oko przed-
miotem obserwacyi zrobi; wtenczas tez oczywiscie
niemozna itiz wlosa rozpigtego uwazaé, ale wlozo-
nym bydz trzeba do dowolnego zmieniania zrzeni-
cy, co nie bardzo trudno przychodzi. Gdyby tedy
btona rogowa znacznie zgia¢ i wypukleysza staé si¢
mogta, iak np. hk, wtedy S$Swiatle punkta na niey
musiatyby do siebie si¢ zbliza¢: bo promien ar
przypadaiac blizey prostopaditey i [ iak wprzdd si¢
znaydowal wzgledem prostopadtey rnn, zwrdéconym-
by zostal do p, i ominglby oko o; ale natomiast
ieden z promieni blizszych osi iak np. af, po od-
biciu na btonie hk przytrafitby w oko o, przez co
punkt Swiatly z mieysca r do e posunigtym zdawat-
by si¢; co gdy =z obu stron nastgpuie, musiatoby
zblizenie ez sprawi¢. Niemoglem iednak dotad do-
strzedz zadney zmiany oddalenia punktow $§wiattych,
czynigc opisane dos$wiadczenie; co iak sadze, tylko
z matego stopnia zmiany krzywoS$ci, nie za$§ z ie'y
zupetnego braku zapewnie pochodzi.

Jako rezultat z te'y rozprawy nastepuigce, zdaie mi
si¢ ustanowi¢ mozna wnioski ogolne.

1. Oko niewidzi zaréwno wyraznie przedmiotow
z wszelkiey odlegtosci, lecz tylko ograniczoney.

32
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2. Przyczyny tego nie sa zewnetrzne? iakoTo
zmnieyszenie kata optycznego, i zaciemnienie przed-
miotow posredniem powietrzem; bo widzie¢ przed-
miot wyraznie aiasno, nie iest iedno.

3. Przyczyny wyraznego widzenia sg wewnetrzne
w samem oku potozone; i iest ich dwie, iedna u-
sposabia oko do ciggtego, druga do przemiiaigeego
wyraznego widzenia réznooddalonych przedmiotow;
ecz obie tylko po granice pewne sg w stanie
to uskutecznic.

4. Te granice u prezbyta maig wiekszg rozcig-
gtosé¢ iak u myopa.

5. Usposobienia te pochodzg oboie od skutkowa-
nia btony teczowey, ktéra na raz w sposéb po-
dwoyny dziataé moze, dla wyprowadzenia dwdch
skutkow, raz przez zmnieyszenie swoiego otworu,
drugi raz przez zgiecie btony rogowey, z ktdérych
jednak tylko odmiana wielkos¢ otworu iest wido-
czng.

6. Usposobienie oka do ciggtego wyraznego wi-
dzenia przedmiotdw w pewnych granicach oddale-
nia zostaigcych, niepochodzi od wiekszey gestosci
soku szlduunego przy dnie oka niz blizey soczewki.

7. Wtasnos$¢ ta pochodzi od diffrakcyi promieni
przy brzegu otworu btony teczowey, w skutku ktérey
z iednego zewnetrznego punktu $wiattego, nie iedno
ognisko, ale ich wiele po sobie w iedney linii pewne'y
dtugosci utwarza sie, tak ze przedmiot w pewnych
granicach odlegtos¢ swoig zmienia¢ moze, a iednak

zawsze iedno z ognisk jego na dnie oka przypadnie.
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8. MugosC ta- ogniskowa i-est w stosunki! odwré-
8»ym> wielkos$ci zrzenicy.

9. Przedmioty niewyrazne wydaia si¢ na obwo-
dzie prggowane, i z fenomenem- niewy razn-osci tgczy
si¢ rach i mnozenie obrazu, w czasie zblizania z ie-
dnéy strony brzegdéw cial do- snopka promieni w o-
ko- wstepuiacych.; niemniey zia.wiaig si¢ kolory pry-
zmatyczne.

10. Wszystkie te fenomena ktdore na- okin fun-
kcyonuigcem daig si¢ postrzega¢, mozna. nasladowac
na apparaeie zblizoney do oka budowy,, a nawet ze
zwyczayng. soczewka, zastepuigc ruch zr.zenicy ro-
zney wielko$ci diafragmanii.

IL. Natura wszystkich, tych fenomenoéw przema-
wia za wspdlnym- ieh pochodzeniem, z diffrakcyi; i
one stanowi¢ mega oddzielny r.odzay illuzyi opty-
cznych z diffrakcyi. wyplywajacych..

12. Druga przyczyna usposabiajagca oko do mo-/
mentalnego wyraznego widzenia przedmiotow, nie-
pochodzi od. dziatania muszkutow zewnetrznych oka,
unoszenia si¢ dna ocznego, zmiany ksztattu, lub poto-
zenia soczewki, ale naypewniey zdaie si¢ pochodzié¢ ze
zmiany wypuktosci blony rogowey, przez $ciaganie
si¢ btony teczowey, ktdore ma mieysce w czasie szy-
kowania< si¢ oka dla widzenia zbyt bliskich przed-
miotow, iak to wspolczesne zmnieyszanie si¢.zrzenic.y

udowodnig.
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Nad gatunkami drobnych Krustaceow znay-
duigcemi si¢ w kraiu naszym.

O n dawna wyszukiwaniem i poznawaniem owadow
kraiowych zaigty, udzielilem wroku 1823 kilku wta-
snych postrzezen bratu moiemu Jakébowi Wadze Ma-
gistrowi Filozofii, ktory nadwezas zatrudniat si¢ roz-
poznawaniem drobnych Krustaceow w wodach na-
szych zyigcych, w zamiarze napisania zadaney onieb
rozprawy. Wydzialt Matematyczno-fizyczny przyznatl
te'y iego pracy medal ztoty wickszy, o§wiadczywszy
razem na publiezne'm posiedzeniu Krélewskiego War-
szawskiego Uniwersytetu w roku 1824, ze opisany
w tey rozprawie gatunek Cypris viridis iest nowy
czyli dotad nieznany naturalisto-m. Nie przestat
brat moy tozyé ciaglych staran w celu uzupetnie-
nia te'y pracy i nalegal na mnie o dalsze w niey
uczestnictwo, w te'm zapewne przekonaniu, ze i
moie postrzezenia przyczyni¢ si¢ w cze'mkolwiek
moga do posunigcia te'y czeSci historyi naturalney
nie wiele dotad poznane'y i ieszcze nietknigte'y przea
naszych Rodakéw. ZwiedzaliSmy zate'm rozmaite
wody kraiowe, szukaiagc w nich owych drobnych
zwierzat 1 pilnie im si¢ przypatrujgc; praca nasza
postepowata dale'y, gdy oto, Autor Zoologii czyli

Zwierz£topisma ogolnego, ktorego Tom pierwszy wy-
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szedt wr. 1821, wydal w roku biezagcym (1825) Tom
Sty swolego dzieta, obeymuiacy Paiaki i Skorupiaki
(Krustaceaj; w nim opisane sg 1 te gatunki nad
ktoremi pracowaé¢ nie przestaiemy:

Znalazlszy w tych opisach niektore szczegoly
z postrzezeniami naszemi niezgodne, a czasem zu-
petnie im przeciwne, o$mielam si¢ wytkngé ie w ni-
nieyszem pi$mie, te'm bardzie'y Ze praca nasza, lubo
juz znacznie ig posungliSmy, potrzebnie iednak wiele
jeszcze mozolnych badan i cierpliwych postrzezen
nim na publiczny widok wyy$§dz bedzie mogta.

Odkryty przez nas w r. 1823 gatunek ktory$my
nazwali Cypris viridis, znayduiemy w w'spomnione'm
dziele umieszczony pod nazwiskiem Cypris graminea
(T. 5. str. 293J. A ze to iest nowy gatunek, Au-
tor wigc, zapewne dla wiadomos$ci zagranicznych
naturalistow, dotaczyt opis iego wigzyku tacinskim
w nastepujacych wyrazach: ,, Cypris graminea n.
Beniformis, oblonga, convtxiuscala, Saturate gratni-
neo viridis, neque in exuviis colorem mutans, anten-
ms , abdomine pedibusque flavis ; marginihus testarum
dliatis. Species Cypri detectae magnitudine et forma
testarum, antennarum, pedumque similis , sed convt-
Xxitate testarum et colore satis distincta in purissirnis
frigidissimisque aquis fontium vivorum Poloniae re-
cens detecta, semper in fundo ambulans, nunquam
natans visa. ” Nie dorozumiewam si¢ z iakiego po-
wodu Professor Jarocki wuznal za rzecz potrzebng
zatai¢ nazwisko tego, ktdory, pierwszy, ten gatunek

wys$ledzit i opisal, zwlaszcza ze exemplarze iego
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wraz z opisaniem od nas mial sobie udzielone i
wiedzial ze ta nasza praca nie iest dotad do druk®
a zatem do wiadomos$ci publiczney podana. Nie
widze¢ takze przyczyny dla ktore'y nadane przez nas
temu gatunkowi nazwisko viridis zamienil na grami-
nea. Wyraz grarnineus znaczy trawiasty lub trawg
zarosly;, my za$§ odkryty przez nas gatunek !nazwa-
lisSmy od koloru zielonego ktory iemu szczegolnie'y
iest wlasciwy. Obstaiemy wigc przy nasze'm nazwa*
niu nie tak dla tego, aby ten nowy gatunek pod in-
nem nazwiskiem za cudzag wtasno§¢ nie uchodzit*
iako racze'y ze Autor Zoologii nie wytltdmuczyt sie¢
z powodow ktore go sktonily do odmienienia nar
zwiska przez nas nadanego i zadne'y nawet wzmian-
ki o tem w swoie'tn dziele nie uczynil. W naszen*
opisaniu tego gatunku nie polozyliSmy semper im
fundo ambulans nunquam natans visa, bo przestrze-
gaigc S$cistosci o zadne'm Zzyigeem iestestwie nie mo-
zna powiedzie¢ azeby zawsze chodzilo. Nie mogli-
$my takze utrzymywaé azeby Cyprys zielony nigdy
nie ptywat, albowiem postrzegaliSmy iedynie ze do-
browolnie nie plywa, ale zmaciwszy go z woda
lub pusciwszy na wode, wtenczas droge od ie'y po-
wierzchni az do dna, zwye¢zaiem wszystkich innych
Cyprysow przeplynie. Nadto opisuigc tenze gatu-
nek wyrazil Autor zwierz¢topisma, ze skorupy ma-
L brzegami ko,vnatemi, czego my na zadnym exem-
plarzu roéwnie zywym , iak ze spirytusu wydetym nie
widzieliSmy. Nakojiiec dodaie, ze skorupy ma wy—

pukleysze nizeli C. detecta >na co takze przystaé ni»
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chcemy, gdyz skorupy iego sa owszem bardzie'y
ptaskie niz u detecta, roéznia si¢ tylko te'm co do
ksztattu, iz w stosunku do szeroko$ci sg nieréwnie
dhuzsze 1 wszg¢dzie rowno plaskie. ZnalezliSmyr ten
gatunek w podziemnym zdroiu, w wodzie bardzo zi-
mney w mieyscu iwanem Sulimy okoto wsi Grabo-
wa, w Woiewodztwie Augustowskiem o 24 mile od
Warszawy.

Na stronie 304 znayduiemy odmiang¢ Dafnii, kto-
ra Autor mylnie za nowy gatunek poczytat i trun-
cata nazwal, opisawszy ia w tych wyrazach: ,, Da-
phnia truncata n. Postice perpendiculariter ad spinam
truncata et subtiliter dentata. Cauda injleoca. Species
recens detectamlIn aquis Poloniae stagnantibus haud
infrequens (1). Daphniae mucronatae primo intuitu
non dissimilis: ast major testis durioribus, postice per-
pendiculariter ad spinam truncatis et ibi una cum
marginibus spinae serrulatis. Tota saturate fumeo

2

colore gaudens. Podaiagc Autorowi exemplarz te'y
Dafnii, podiug ktérego, iak sie¢ domy$lamy, po-
wyzszy opis iest zrobiony, nie uznaliSmy go za no-
wy gatunek, lecz tylko za odmian¢ D. mucronatae.
Prostuiemy teraz t¢ pomyltke (chociaz nie oglosiwszy
nasze'y pracy, tego do siebie stosowac nie potrzebu-

iemy”. Z poznieyszych bowiem postrzezen przeko-

(i) Haud infrequens znaczy liczny, licznie $% znayduigey.
Myby$my nie $mieli tak utrzymywac ; znalaziszy dotad
w iedynym tylko rowie podobnie czarne indywidua , a
ktorych w roku nast¢gpnym naprézno$my, w tein samem

nawet mieyscu, szukali.



liSmy si¢ , ze to iest zupeilnie wyroste indywiduum
gatunku nazwanego przez M ullera Daphnia tnucro-
nata; zkad nie moze by¢ uwazane za osobng odmia-
n¢ a tym bardzie'y za nowy gatunek. Autor Zoolo-
gii poczytal ie za osobny gatunek na te'y zasadzie
ze skorupy ma nagle do kolca tylnego pionowo przy-
cigte, ze tylne pionowe brzegi skorup rownie iak brze-
gi kolca tylnego wyraznie zgbkowane 1 ze skorupy ma
twarde. Wszystko to $cigga si¢ do D.mucronata,
ktora rzadko widzie¢ si¢ daie zupeitnie wyrosta w ta-
kich mieyscach, z ktéorych woda czgsto czerpana i
macona bywa. Wiele bowiem, iak do§wiadczylismy
do oddychania powietrza potrzebuie, skad nigdy
prawie widzie¢ ie'y nie mozna zagrazone'y w wodzie,
iak wszystkie inne gatunki, lecz =zawsze rdéwno
z powierzchnig ie'y plywaiaca (1J, a zagrazona i
przez kilka sekund trzymana pod woda, wkroétce
zdycha, nadto utrzymywana w naczyniu, ze Wszy-
stkich Dafniow naykroce'y zyie. Indywidua czarne,
z ktéorych Autor mniemany gatunek utworzytl, zna-
laztem w starym oddawna zarostym rowie w po-
§rod lasu, a kolor ich czarny pochodzit iedynie
od mieyscowosci. Trzymane bowiem winne'y wodzie
wkrotce si¢ zmienity, tak, ze od zwyczajnych roz-
rézni¢ ich nie mozna bylo. Autor iednak Zoologii
i ten przypadkowy kolor migdzy cechy swoiego mnie-

manego gatunku policzyt.

(i) Autor w opisie iey, t¢ wazng réznic¢ pominal.



— 257

Moéwiac Autor (str.279] o rodzaiu Cyclop.; w o-
golnosci, tak si¢ wyraza : ,, Pt szakze obrociwszy in
(wode zdroiowa” z szklanka do stornca, iezeti w nicy
spostrzezemy drobne z polyskiem szybko ruszaigce
si¢ pi-oszki, te mniemane proszki sq to Cyklopy, kto-
re wniektorych gatunkach tak sq male i za Zycia
przezroczyste, ze do czystosci wody nie przeszkadzam
i tylko sie po potlysku wyidy wskazanym sposobem
w wodzie dostrzedz daig.” Sadzac z tych kilku wy-
razen, nie zdaie mi si¢ aby*Autor te stworzenia zy-
jace ogladal. Zaden bowiem gatunek drobnych
Krustaceow, anadewszystko zaden Cyklop, nie znay-
duie si¢ vt wodzie zdroiowe'y, do ktore'y naw'et prze-
sadzony, wpredce zdycha. I dla tego tez wtasnie wy-
zey wspomniany nowy gatunek Cyprysa, ktory vi-
ridis nazwalismy iest tym w-aznieyszy, zeSmy go zna-
lezli w takiey wodzie, w ktore'y zadne inne Kru-
stacea zy¢ nie moga. Powtdre, poc6z wode ze szklan-
ka obiacac do stonca, kiedy wszystkie znane gatun-
ki Cyklopéw, wyiawszy minutus, sa tak wielkie ze
go'le'm okiem wszgdzie poznaé- i rozrézni¢ dosta-
tecznie ie mozna, a minutus lubo trudny do (po-
strzezenia gotem okiem, iednok nigdy nie plywa
wsérod wody, lecz zazwyczay czolga si¢ po samem
dnie lub po listkach rzesy lezace'y na wodzie. Po-
trzecie, prawda ze Cyklopy sa przezroczyste, ale
bardzo trudno znaydowac takie indywidua, ktoreby
me byty =zafarbowane zielono, czerwono, niebiesko
i t. d. poniew-az sg zartloczne 1 zawsze pokarmem
wypelnione, a iuz przez to samo, kazdy naymnie'v

33
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zastanawiaiacy si¢, bez stonca nawet, rozrézni wo-
d¢ z Cyklopami od wody czystey. Jezeli Autor t¢
uwage wyciggnatl z martwych exemplarzy, ktére mu
wraz z rozpraw g byty udzielone, winienem ostrzedz,
ze tez exemplarze, dlugi czas bez pokarmu w wo-
dzie, zktorej zostaly wydobyte, utrzymywane, przez
gtod wycienczylty si¢ i staly si¢ zupelnie przezro-
czystemi. Nakoniec Cyklopy nie rozrdzniaig si¢ w
wodzie po polysku, gdyz go nie maig. Stuszniey
moznaby to powiedzie¢ o niektérych gatunkach z ro-
dzaiu Lynceus a szczegblnie L. sphaericus, ktory
czasem tak si¢ obficie znayduie , a tak iest drobny,
ze iedynie potysk (miganie si¢ $wiatta) iaki bly-
szczacg powierzchnig swoich bardzo ptaskich skorup
spraw uie, obecno$§¢ iego oznacza. Je tylko takze
poréwna¢ mozna z proszkami nie za$ Cyklopy, kto-
rych rozki, ogon a nawet i nogi golehn okiem wi-
dzie¢ mozna. ,, Przeobrazenia Cyklopow, moéwi dale'y
Autor (str. 280), podobnie iak kilku innych wyze'y
wskazanych Krustacedw nie moznaporéownywac zprze-
obrazeniami owadow. Dla czego ? na to nigdzie nie
odpowiada. Wszakze przemiana gasienicy w poczwar-
ke, le'y w motyla iedynie na rozwinigciu cz¢$ci nie-
ktorych zawista; podobnie i mlodym $wiezo wyte-
zonym Cyklopom wywiiaig si¢ nast¢pnie poiedyncze
cztonki i tym sposobem zupeilnego ksztaltu starycli
dochodza. Ich zatem przemiana o tyle tylko rozni
si¢ od przemiany owadéw, o ile sposdéb zycia te od

tamtych odréznia.
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Wzmiankuigc o gatunkach Cyklopéw, nie trzyma
si¢ wszedzie te'y $cistosci, ktora kazdego naluraliste
swoie, lub obce ogtaszajacego postrzezenia cechowac
powinna. Twierdzi ze Cyclops minutus iest ieden
z rtaypospolitszych gatunkow ; stawy, ieziora, wody na
bagnach stoigce, wody zdroiowe a czesto nawet i
studnie zamieszkane sq przez niego. Wszedzie tu sa
pomytki. Cyklop ten iest u nas dosy¢ rzadki i nie
znayduie si¢ ani wiezioracb , ani tymbardzie'y w zdro*
iach i studniach, ale w wodach bagnistych , stoiacych
j tylko takich w ktérych Conferva albo Lenina ro-
$nie ; a ztad z wodg od pilgcych polykany nie bywa.
W opisaniu bardzo osobliwego i nierzadkiego w wo-
dach naszych zwierzg¢cia Polyphemus oculus Murer.
powiada Autor iz to znayduie si¢ licznetni gromada-
mi. Jestto bardzo blgdne wyrazenie, bo jakkolwiek
Polifem nie iest do znalezienia trudny, zyie iednak
poiedynczo, nie w gromadach, a tyinbardzie'y I[i-
cznych. Z wtlasnego do$wiadczenia upewni¢ mozemy
iz zaczerpnawszy wode szklanka , nigdy si¢ nam nie
zdarzyto wigeey nad trzy indywidua tych zwierzat
znig wydostac¢; owszem,, czg¢sto dopie'ro po kilkokro-
tne'm zaezerpnienia, ledwie iedno znalez¢é mozna.
Ale mnieysza o to; zapewne Autor utwierdzit si¢
w tak przeciwne'm zdaniu biorgc zbyt ogdélowo wy-
raz M uLLera turniatim , ktérego nie wiem dla czeg.o
ten $cisty badacz natury tu uzyt. Lecz,, kiedy Au-
tor $mialo dale'y wyraza: ,,nie wiemy w iakiey po-
staci te zwierzeta na Swiat przychodzq. ” te'y niewia—

domos$ci darowaé¢é mu nie mozna. Alboz nie ie&tl
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powszechnfe wiadomg rzeczg ze rzadko ktoére indy-
widuum Polyfema znalezé mozna, ktoreby nie mia-
to migdzy tylnem przedtuzeniem skorup, zywych
dzieci ? albozto iuz DE GEER me widzial samicy
w iego oczach siedm mtodych na §wiat wydaigcey ?(1)
Co wigksza, ktobykolwiek te zwierzeta zywe chciatl
oglada¢, musiatby natrafi¢ na chwilg® w ktore'y mto-
de, niczem co do ksztaltu od starych nie rdéznigce
si¢, z tona matki wychodza, bo niewygodne poto-
zenie iey na tabliczce szklanney zbliza t¢ chwilg,
bo za naystabszem dotknigciem koncern igly, sami-
ca cig¢zarna, pozbywa si¢ plodu swoiego, ktory po-
liczy¢ 1 wszystkim poruszeniom iego nalezycie przy-
patrzy¢ si¢ mozna.

Pomigdzy gatunkami rodzain Cypris widz¢ (str.
291) opis iednego wziegty, iak mi si¢ zdaie, z exem-
plar/® przez nas Autorowi udzielonego, ktory, ie-

den tylko, w wodzie stoigcey, plytkiey, olszynag

(*) » Qnand Ie venire , qui est en forme d’un sac arrondi,
est bien renipli d’cmbryons ou de petits , it est rond
et cornine enfle; tel est celni du monocle represents
par fa fig. ou l’on voit sept taches noires , qui sont
les teles des embryons , on des jeunes monocles ren*
letmis dans ce sac , et qui etoient si avances en age,
qu’ils. se trouvoicnt prets a naitre; car, avant que j’eus
achcve dc lc dessincr, le monocle aecoucha de tous ses
pctits a la fols , qni etoient au noinbre de sept, et qui
se mettoicnt d’abord a nager avec beaucoup de vitesse.
1.63 embryons, qui sont moins avances en age , ne pa-
roissent an travers de la peau du ventre que commc

des taches blanches et transpatentcs. ” De Geer, Haloire
des inseetes Tom VII.

S
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zarostey o 21 mile od Warszawy znalezliSmy. Zda*
wato si¢ nam nadwczas, ze to byl gatunek M ulle-
ra C.fasciata 1 Autor Zoologii to zdanie powtorzyl,
gdy tymczasem na wiosn¢ r. 182! kilkanascie po-
dobnych znalezliSmy w pewnem bagnie na saskiey
kepie pod Warszawa i przekonali§my si¢ ze nie do
fasciata lecz do orjiata naleza. Zresztag wyrazy M ul-
lera jigurarn grani hordracci habet 1 dotaczona ligli-
ra tegoz, wcale si¢ do naszego exemplarza niescia-
gaig. Doda¢ tu ieszcze t¢ uwage winienem, zenie
zawsze bezpieczng iest rzecza ufaé bardzie'y wizerun-
kom, iak opisom autorow naturalistow. figura M ul-
lera wyobrazaiaca C. ornatam tak co do ksztattu
iako i co do oznaczenia zmian koloréw iest nie-
doktadna. Wida¢ iz nawet $cisly badacz owadow
Latreille nie dal na t¢ niedoktadnos¢ wzgledu,
gdy, pomieniong figur¢ zupelnie z M ullera prze-
kopiowanag (w dziele Hist. nat. ge'n. et part. des Crust,
et des Ins. Tom IV. Tab. 34 fig. 7 i 8) umieS$cil.
Wszakze nie $miat on iey daé¢ illuminowaé, lubo
wszystkie inne sg iluminowane, a to dla tego ie-
dynie Ze w M ullerze czarng znalazl. Takto S$ci-
sto§¢ postrzezen iest konieczna pierwotnym bada-
czom, ktorzy nie tylko za swoie, ale nawet za swo-
ich nastgpcow' uchybienia odpowiedzialno$¢ na siebie
$ciagaia.

W dziele M urrera Entornostraca i t. d. na Tab.
VI fig. 4 iest wyobrazenie gatunku Cyprysa, ktory
ten Autor bez nazwiska zostawil i na stronie 55

opisawszy C. strigatam tyle tylko tio nim namienit:
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o Aliam semel reperi, testa elliptica ciliata viriclir
maculis inaequalibus fulvis, an hujus fstrigatae) va-
rietas sit, determinare nequeo, cum miki evaserit,
antequam exarnini sufficient! suhjici potuerit: iconem
hujus in figura 3 et4 Tab. VI addidi.” Niepoymu-
i¢ iakim sposobem modgt Muller dac¢ figure tego
stworzenia ktére raz tylko widziat i ktére mu zgi-
negto pierwey nim dostatecznie ie rozwazyl. Coz*
kolwiek badz, Autor nasz, bedac pewnym ze tak
$cistemu badaczowi, iakini byl M uLLer, nic si¢ po-
zornie zdawaé nie moglo, i z ley kiotkie'y wzmian-
ki $miato utworzyl oddzielny gatunek, ktory C.
pieta (str. 293) nazwal, i zaraz dodat: , Bylem ocl
niego (M uiLerat SzczeSliwszy, bom ig kilka razy uto-
wil, i to w roznych okolicach Polski, iakoto w oko-
licach Krakowa, przy Warszawie a ostatniq raz-q na
Wolyniu w stawie lezqgcym blisko drogi do Krze-
mienca prowadzgcdy.” IMic ia wprawdzie podobnego
przy Warszawie nie znalazlem , nie watpi¢ iednak
ze iedna szcz¢$liwa chwila moze innego naprowadzic
na to, czego mnie kilkoletnie do$wiadczenia odkry¢
niedozwolity. Zte'mwszystkie'm trudno iest nie uczy-
ni¢ sobie zapytania dla czego nasz Autor watpliwa
figur¢ z M uLLera dostownie, ze tak powiem, prze-
kopiowatlt; czemu, maigc zywe exemplarze nie wy-
badal, zilu szczecin ich rozki si¢ sktadaig, czemu
naostatek opisat gatunek z figury, nie za§ z zywe-
go indywiduum? Takie szczegély" nie powinny by¢
oboiectne dla tego, kto albo po raz pierwszy rzecz

ieszcze watpliwg z pewnos$cia opisuie, albo te'z usi-
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tuie niedoktadni; lub btedne wyrazenie poprawid.
Dla badacza natury mieyscem do czynienia postrze-
zef sa pola, taki, lasy, wody i t. d. nie za§ figury
na papierze.

W ogdlnych uwagach nad rodzaiem Daphtiia po-
wiada Autor (str. 299J:,, cuvier twierdzi ze Dafniie
mtlode dopiero po trzeciem wylenieniu si¢ sq zdatne
do plodzenia.” 1 t. d. W te'm mieyscu Autor nasz
nie zwazyt ze cuvier (Le regne animal Tom IIL
p. 70) cytuie Pana Jurine, a zate'm wypisuiagc cudza
cytacya nie nalezalo postrzezenia nig objegtego przyr-
znawaé cytuigcemu, lecz cytowanemu autorowi;
zwlaszcza iz wiadomg iest rzeczg, ze Cuvier nigdy
si¢ nad temi zwierz¢tami nie zastanawial. Gatun-
koéw D. rectirostris 1 setifera nikt ieszcze wwodach
Polski nie znalazt. Gatunek D. curvirostris nie iest
u nas dosyépospolity, owszem dosy¢ rzadki a prze-
ciwnie gatunek D. mucronata nie iest dosyc¢ pospo-
lity lecz naypospolitszy z kraiowych i ws$réd lata
w kazde'y stoigcey wodzie znalez¢ go mozna. Ga-
tunku ktory Murier nazywa D. crystallina a o kto-
rym Autor Zoologii powiedzial ze ze wszystkich do-
tgd znanych naywigksza 1 poznie'y: iest dosyé pospo-
litq w stoigcych wodach naszych, nikt ieszcze w kra-
iu naszym nie znalazt. Znaydowaé¢ wprawdzie mo-
zna w czystych bagiennych wodach tak do niego
podobne =z ksztaltu i polozenia rozkéw indywidua,
ze mogltyby by¢ tatwo za crystallina wzigte, gdy-
bysmy si¢ nie zastanowili nad wielkoscia obudwu.

U MuLLera bowiem (Tab. XIV lig. 1. naturalna wiel-
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koéty) iest w' poréwnaniu z innenii gatunkami pra-
wie kolossalna , gdy tymczasem nasza ledwie dostrze-
zong by¢ moze golem okiem , zkad nie wiem ieszcze
czy ia za odmiang¢ tumte'y uwazaé (zwlaszcza ze sam
M ULLER O mnieyszey w strumyku znalezione'y wspo-
mina) , czy tez za osobny gatunek uzna¢. Naostatek
co si¢ tyczy nayznaiomszego u Autordw gatunku Da-
fnii permata zwanego, z dotychczasowych postrzezen
przekonatem si¢ ze iest u nas bardzo rzadki, a na-
tomiast 'gatunek Jongispina pospolity i od poprze-
dzaigce'y nie mmnieyszy, lecz owszem znacznie Wwig-
kszy' bywa.

Co do rodzaiu M urLera Lyncens, ktérego mimo
usilne starania, dwa tylko dotad gatunki, to iest:
socors 1 sphaericus w naszych wodacli znalezlismy,
o pierwszym powiada Autor ze nalezy do mnieyszych
gatunkow, gdydrzeczywiscie iest iednym z wigkszych;
o drugim za$§ mylnie twierdzi ze iest z [liczby
wiekszych gatunkéw. Ten ostatni gatunek MurLer
bardzo doktadnie opisal, ale dotaczone'y figurze,
ktorg chciat naturalng iego wielko$¢ oznaczyé,
wierzy¢ nie trzeba: w texcie bowiem wyraznie mo-
Wi : minimus juxta margines aquarum examina ato-
morion viventium adinstar formans 1 t. d. Jakoz i
w naszym kraiu ten gatunek iest nader drobny a
gotem okiem prawie niewidzialny. W ogdlnosci
Autor Zoologii oznaczaigc wielko$¢ naszych dro-
bnych Krustaceow, dosy¢ czesto wystgpuje z granic
scistosci. I tak mowi ze Cypris pubera mnieysza iest

od ziarn prosa, :gdy rzeczywidcie wigksza iest od
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nich i ten gatunek do najwigkszych Cypryséw na*
szych nalezy. Pod gatunkiem ClI laevis powiada £e
wieksza test od ziarn maku, gdy rzeczywiscie iest
tak mata iz golem okiem zaledwie doéyrzeé¢ ia mo-
ifna, a Muller opisuigc i3, puncti magnitudine do*
daie. O gatunku Daphnia sima moOwi autor nie wie-
le wicksza od ziarn maku, gdy tymczasem iest tak
wielka iak pennata i longispina a zate'm do naywig-
kszycii nalezy. Mowiac o gatunku Jrgulus foli-
mageus, ktory dotad raz tylko znalezliSmy wolno
plywaiacy w strumyku, twierdzi ze plywa nadzwy-
czay szybko i zwinnie, gdy tymczasem stworzenie
to plywa powoli i we wszystkich poruszeniach, wy-
jawszy wahanie noég, ktéoremi -oddycha, iest leniwe,
Dale'y mowi i dorasta zaledwie oiszernosei ziarkg pro-
sa; co iest znacznym bl¢dem, poniewaz jrgulus
foliacms przechodzi $rzednice ziarna konopnego.
Przystapiwszy fstr. 429) do uczynienia wzmian-
ki o Paigkach wodnych =znanych pod nazwiskiem
Ilydrackna (ktoreto nazwisko niewiem dla czego
chcial odda¢ po polsku od Konlerwy, z ktora te
stworzenia Zadney stycznoéci nie maig), wsk-azat
Autor iako pomocnicze w tym przedmiocie dzie-
to Miirtera pod tytulem Zoologiae e<danieae prod.ro-
mus, gdy tymczasem z tego dzieta nicby si¢ stano-
wczego o Hydrachnach dowiedzie¢ nie mozna. Zoo-
logiia dunska iest pierwotndém , a zate'm nie tyle co
poznieyrsze, doktadne'm Muriera dzietem. Wydat on
pozniey w Lipsku osobne dzieto o Hydrachnach,

w ktorem bardzo wiele tych paigkow opisati figurami

34
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illuminowanemi objasnil. Te figury sa lak dokta*
dne, ze pordwnywaiac zniemi iuz kilkanas§cie gatun-
kow kratowych, w nicze'm uchybienia dostrzedz nie
mogltem. Z ukrzywdzeniem wiec dla niesprocowa-
nego natury badacza wyrzekl! Autor na stronie 431
ze inne. opisane przez Mullera gatunki potrzehuig
sprawdzenia. Jezeli Cuvier moégl powiedzie¢ ze na-
turalista Dunski nie opisywat ich z zupelnemi szcze-
gétami , mynie mamy prawa wyrokowac ze postrze-
zenia M uLLeEra potrzebuig sprawdzenia, 'bo takowe
wyrazenie §ciggatoby nieiako podej rzenie wzgledem
petnego zastug badacza. Zresztg te gatunki, ktore
Auftor nayznaiomszemi-w naszych wodach <nazwat, sa
owszem najrzadsze u nas, a gatunek Hydrachna ah~
stergens, ktory nawet MurLer pod watpliwoscig 'do
figury ttoesela odestal, wcale si¢ dotad n nas <nie
znalazl 1 wedlug wszelkiego podobienstwa raoze'y
do rodzaiu Latreilla Limnochares, nizeli do Hy-
drachna naleze¢ powinien. Naprzod bowiem Roesel
pyszczka w nim dostrzedz nie mogt, powtdore wy-
chowat indy widuum z iay poiedynczo na wodny"m

niedzwiadku (Nepa) przylepionych (1). Dodate ie-

(i) Hydrachny wlasSciwe niosa drobne, zaledwie widzialne,
okragle iaia , ktére naksztalt /anocnic , scislo iedno ko.
lo drugiego, do eial stalych w wodzie zanarzonych przy-
lepiaia. Postrzegl to naypierwéy Miiller, a te postrzezenia
iego prawie zawsze wsrod lata powtérzyé mozna, trzy-
majac hydrachny w szklannem naczyniu z woda, do kté-
rego dna, lub bokéw iaia przylepiaia. Drobne, wodne
paiaczki z rodzaiu od Latreilla Limnochares nazwanego,
ktére dotad ieden tylko dostatecznie poznany gatunek



— 267 —

*zcze mnasz Autor ze paigki te nayUpiey si¢ konser-
wuit} w oleiu z migdatow stodkich. Doswiadczatem
wprawdzie czyby takowym oleykiem nie mozna za-
stapi¢ spirytusu, ktory te stworzenia natychmiast
maceruie i calkowicie przetwarza,, ale owoc do$§wiad*
czenia okazal si¢ by¢ niepomyslnym f poniewaz hy-
drachny. w o-leyku [takim naywigoe'y przez tydzien
$§wietno$¢ farb swoich zachowaly , do czwartego dnia
w nim zyty, a po uptynieniu tygodnia pomarszczy,
ty si¢ i gni¢ zaczg¢ly. Przekonalem si¢ zatdén iz za-
wsze podobno wypadnie nam powtdorzy¢ z J/in-
keuszem : species aranearum. diffcillirne perfcctae in
rnuseis asservantur. Uzycie- oleyku migdatowego do
ich konserwowania byloby leszcze i z tego wzgledu
niekorzystne, ze nayczystszy oleiek- iest zawsze cie-
mnieyszy od wody,, a wszystkie gatunki hydPacbnow
przez calfe prawie lato daig si¢ zywo utrzymywac
w naczyniu z woda, byleby ciaggle drobne Krusta-
cea lub poczwarki komardéw na pozywienie miaty,
i Roeseo wyzey wspomniony gatunek od wylezenia
z iay az do zupelnego wyro$nienia tym sposobem
wychowat..

Koncze ninieysze pismo ta ogdlna uwaga, kto-
ra nawet byla iednym z powoddéw do ogloszenia
go, ze badacza gltownym iest obowiazkiem $cistos'é,

naturalisty nntosc prawdy.. Zoolog pragnacy, przy

Atarus aqiuuicus Lin. skladaig , niosg iaia woreczkowate
prawie tak wielkie iak sg saine i przykleiaig ie. poie-
dynczo do wodnych owadéw ziodzaiu Ncpa a szczegdl-
nie N.cmerca i N. linearis.
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kazdey okolicznosci] te; dwa" pickne okazaé przy*
mioty, nie powinienze zdaleka omiiaé wszystkich
zawad, przez ktore niepodobna mu w drodze do
upragnionego celu przestapi¢ ? Cze'm zbogacito przy-
rodzenie Ameryke , nie posiada tego Europa t co si¢
znayduie w Niemczech, nie zawsze powinno znalezé
si¢ i w Polsce ? w eo obfituie Wista, to moze byc¢
niepodobne'm do znalezienia w Narwi. Wietkaby
zatem bral na siebie odpowiedzialno$¢ 6w, kto do-
wiedziawszy si¢ ze Linnecsz znalazl w Szw'ecyi do
tysigca gatunkow owadow, twierdzilby ze i wPolsce
tyle ich i takie same si¢ znayduia. Inne iest wy-
razenie habitat, inne habitare potestt lecz ostatniego,
zaden dotad naturalista nie uzyl. Badzmy w te'y
mierze bardzo ostroznymi, bo skoro nie bedziemy
umieli zliczy¢ tego co mamy, iakze nam, ma ktos

zaufa¢ ze$my doktadnie obcg wyrachowali potege ?*
Antoni W AGA-
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Dokwiadczehia Pana B eseretz wykazxugce
cieplto utdione hiektorych gatunkow pary,
tudziez niektore prawa daiqce si¢ 7tgd wy-
prowadzié.

Wyciag z rozprawy wziety z jinnales de Chi-,
tnie et de Physique Tom 24 str. 323 z uwaga-

mi Professora K ITAIEWSKIEGO.

L>rack, Warx i niektoérzy inni fizycy, powodowa*
ni wazno$cig zastosowan iakie ma para wodna wre-
kodzielniach, tozyli swe usilowania na oznaczenie
doSwiadczeniem ciepta utaionego te'yze pary; lecz
mozna w ogodlnosci powiedzie'c, ze sposoby iakich
dotad uzywano w dochodzeniu tego, nie mogtly dad
wypadkow wielkiey doktadnoséci, coby tatwo do-
wiesdz si¢ dato przez wykazanie, ze ci badacze
w swych doswiadczeniach nad tym przedmiotem, nie
zabezpieczyli si¢ przeciw wszystkim zrzédtom po*
mytek, mogagcym mieé wpltyw na wypadki icli po*
strzezen.

2aden z dopie'ro przytoczonych fizykéw nie roz*
ciggnal swych $ledzen na insze rozcieki w celu ozna-
czenia tych iloSci ciepta, iakie biorag w siebie ta-
kowe dla przeys$cia w stan pary. P.DEespreTz zaigf
si¢ tym przedmiotem rozumieigc, ze praca przedsig-
wzigta na celnie'yszych cieczach w celu poznania

tych ilosci, zdota wyia$ni¢ niektore mieysca w tea*
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ryi par, a tym samem przyltozy¢ si¢ moze. do udo-
skonalenia sztuki dystyllaeyine'y, i ze taka oboj¢tnie
nie bedzie przyigta przez tych , ktoérzy si¢ oddaia
umieigtno$ciom i onych zastosowaniom.

Poczyna Autor od podania sposobu iakim poste-
powal; iego sposobem daie si¢ zarazem otrzymac,
temperaturg pary rozcieku wrzgcego i cieplo catko-
wite (obacz nize'y st. 273.) zawarte w tey parze. Cate
postepowanie zasadza si¢ na skropleniu wiadome'y
wagi pary rozcieku na ktorym si¢ odbywa dziata-
nie, sprawione'm przez chlodzenie te'y pary, iloScia
wody rownie wiadoma. Dla uskutecznienia 1z ta-
twoscig tego skroplenia uzywa P. D Esi'Rktz apparatu
maigcego nastgpuigce urzadzenie.

Ten apparat sktada si¢ z retorty ktoéra zawie'ra
w sobie rozciek maigcy si¢ ulotni¢. Uyscie szyi
retorty wprowadza si¢ do iednego z dwoch otwordéw
wezowniey miedzianey, ktéra przechodzi przez skrzy,
ni¢ takze miedziang maigcg postaé podituznego ror
wnolegto§cianu prostego. Drugi koniec wezownicy
wychodzi przez iedn¢ ze §$cian skrzyni. Blacha z kt6-
re'y zrobiona we¢zownica i skrzynia iest bardzo cien-
ka ; wezownica iest ptaska a szeroka, przez co para
szybko w nie'y skrapla si¢, a rozciek na ktory sie
zamienia przechodzac wg¢zownie¢ sptywa do przezna-
czonego na to naczynia. W tym przechodzié rozciek
musi otrzymaé temperatur¢ mato rdznica si¢ od tey
iaka posiada massa wody. Uwazat Jednakze autor
ze pospolicie w punkcie gdzie rozciek wypltywa

z wezownicy, iego temperatura byta o 2°,75 Ss. niz-
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msza od $rednicy temperatury massy wody w skrzyni
mieszczace'y si¢; co wszakze tatwo poymuie si¢ zwa-
zywszy na mieysce iakie zaymowala iego we¢zownica
w skrzyni.

Waga skrzyni wynosita 1095 gramow (1J; ilos¢
wody ktora taz, w sobie miesci rownala si¢ 2703
gm. (6 funtowi 21gtut. w.n. p.) ;cieptomierz zgatka
podtuznag stuzyt do wskazania temperatury te'y mas-
sy wody przed ipo przyys$ciu pary; drugi ciepto-
mierz zanurzony w parze rozcieku dawal znowu
temperature te'y pary, a za pomoca trzeciego podo-
bnego narze¢dzia wiedziano temperatur¢ iakg zatrzy.
'mal rozciok wychodzac z we¢zownicy. Wode wraz
ze skrzynia ozigbi si¢ tak, aby przed rozpoczgciem
operacyi, temperatura ich byta nizsza od stopnia
iaki ma S$rodek otaczaigcy, a ukoncza si¢ doswiad-
czenie w tedy wtadnie, gdy przechodzaca para po-
dniosta temperatur¢ wody i skrzyni o tyle wyze'y
nad temperatur¢ mieysoa, o ile ta byta doprowadzo-
na nizey iak ten §rodek, nim zaczg¢to doswiadczenie.
Tym dowcipnym wybiegiem ktory fizyka winna Hra-
bi Rumford, 1nosza si¢ skutki iakieby wynikty z nie-
rownosci wzaiemnie udzielonego ciepta, pomigdzy
skrzynig a ciatami otaczaigcemi, gdyby zaczynano
doswiadczenie od temperatury tych ostatnich. Mo-
znaby wprawdzie otrzymac to samo przez uwazanie
stygnigcia skrzyni ktoraby poprzedniczojrozgrzana by-

ta do stopnia w iakim si¢ podoba ukonczy¢ do-

(1) Gram iedeu wazy gran aaﬂ wagi nowey polskiey.
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$wiadczenie , a maigc tym sposobem wspoiczyniu*.*
stygnig¢cia, wykona¢ podtug niego poprawg wypad-
kow (L).

Skrzynia iest oddzielona od ogniska na ktérem
stoi retorta, zastona czyli ekramem z deski powie*
czondy blachg. Zaledwie potrzeba wspomnie¢, ze pa*
inigtano wypolerowaé tak skrzynig iak ekram.

Cztery rozeieki uzyl P. Despretz do tych do$wiad*
c/.en to iest : wody, wyskoku , eteru siarkowego
i oleyko. terpentynowego. Wybrane zostaty dla te*
go ze dosy¢ tatwo otrzymadé si¢ daig czyste w zna*
czne'y ilosci, 1 ze gesto§¢ pary kazdego z nich iest
doktadnie znaioma z dos§wiadczen P. GAy- Lussac. U*
£y¢i.e tych rozciekdw ma ieszcze inny powdd, aten
iest, ze one nie wywieraig zadnego dziatania na me-
tale; ta korzy$¢ wiele znaczy, oznaczenia bowiem
o ktpre tu idzie, tylko wnaczyniach inetalowych o-
trzynaa¢ si¢ daia. Ledwo nalezy ostrzedz ze przed-
sigbioracy tego rodzaiu doswiadczenia gléwng usil-
. > 1 11
£t) Juz po ogloszenia tey rozprawy, robit P, dkspretb

n»we dofSwiadczenia w tyra samym przedmiocie , w kto-
rych poprawe uskntccznil podlug straty ciepla ze sty-
gniecia naczynia wyniktey. Poczynil précz tego w urza-
dzeniu apparatu niektére odmiany. Dlugos¢ wezowni-
ey dat réowng prawie dlugosci skrzyni, i tak ia urzadzi!
ze rozciek z pary zgeszczonly pochodzacy, pozostaie w
niey. Skrzynia ternzuieysza iest daleko wieksza , mieS$ci
bowiem w sobie okoto 60 funtow fblizko 72 funt. n. p.)
wody. Nadto wezownica daie si¢ wyia¢ ze skrzyni,
mozna zatem wazy¢é pare ulotniona i pare skroplona
tak dalece, Ze tyra sposobem postepuiac, niepodobna popel-
ui¢ znacznego uchybienia w wadze pary.



no$§¢ tozy¢ powinien na przygotowanie sobie zu-
petnie czystych rozciekow, gdyz nie mozna wycia-
gnaé Scislego wniosku z wypadkow otrzymanych na
rozciekach ktore sg réoznorodne, iest bowiem zupet-
ne'm niepodobienstwem obliczyé wptyw obcych istot.

Aby utatwi¢ ocenienie S$cistosci, iakg dato to po-
stepowanie dos§wiadczeniom Pana D EespretTz, oblicza
on naprzéd niektore, po cze'm daie tabelle ogdlna
$rednich wyprowadzonych z wypadkéw ktoére otrzy-

mat.
Doswiadczenie z parg wodng.

Cisnienie =ro,f,,76 (31f cali, miary nowey polskie'yj;
Temperatura powietrza izby =-}-180,33 Ss;
Temper, skrzyni z wioda = + 13°,02 Ss o 12P. 2m;
Temp. teyze w koncu do§w. — j 23°,Ss o 12S. 15m;
Waga pary skroplone'y = 48,Hnl ; temperatura pa-
ry w chwili wrzenia — +- 100° Ss; temperatura
wody powstatey ze skroplenia pary, przy wy-
chodzie =z we¢zownicy — 13°, 6 Ss. Polozywszy
liczby w réwnaniu:
M (t'—t) = m (T—9 pfflx,

wypadnie na ciepto catkowite pary wodne'y na -f-100°Ss
633,8, zate’in na ciepto utaione 533,8, co niewiele od-
dala si¢ od liczby 531,0 ktora iest wypadkiem S$re-
dnim kilku do$wiadczen.

W te'm réwnaniu M wyraza mass¢ wody zimne'y
wraz z waga skrzyni i we¢zownicy, ¢ temperaturg

wody ozigbione'y przed rozpoczgciem doswiadczenia;
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V' temperatur¢ nabyta przy Jego skofczeniu; Stem-
perature Srednig rozcieku wezownicy; T temperatu-
r¢ pary; oc ciepto utaione iedno$ci wagi; m wage
pary skroplone'y.

Przez ciepto catkowite w iakie'y parze zawarte,
rozumie autor liczb¢ stopni o ktéra podniostaby sie
temperatura pewne'y ilo§ci wody wzigtey w puukcie
lodu tnpnieigcego, ie§liby si¢ dodalo do teyze wody
ciepto, iakie traci taka sama waga pary, gdy si¢ ia
skropli i doprowadzi ie'y temperatur¢ na zero.

Vi yskok, Rozciek ten oczyszczono sposobami ia-
kie cliemiia wskazuie; byl on zupeinie iednorodny,
cieplomierz bowiem wen zanurzony zachowal tem-
perature stala — + 78°,7Ss przez caly ciag iego
wrzenia: ta iednostayno$c temperatury iest iak wia-
domo oznaka iego czysto$ci; cieplo gatunkowe miat
ten wyskok — 0,622, a gestos¢ 1r=0,793 (w tempera-
turze +10°,5Ss).

W do$wiadczeniu byto:

Cisnienie =0 m,76;
Temperatura powietrza izby =-j-9°,85 Ss ;
Temperatura Kalorymetru przed rozpoczgciem do-
$wiadczenia =+6,63 Ss. 0 10g- 195~
Temperatura tegoz na koncu doswiadczenia
— +139,08Ss o 10* 48 »>;
Waga pary skroplone'y =728™ 1
Temperatura wyskoku przy wyysciu z wezownicy
=-f-7°,09Ss ;
Za pomocg tych liczb znayduiemy 255°,4Ss na

ilosc catkowita ciepla, ktora iedno$¢ wagi pary wyF
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skoku wzigtey wtemperaturze +78°,7 Ss pod cisnie-
niem 076 zostawia w powrocie do stanu cieklego
i do temperatury zero*

Widzimy ze liczba 255°4Ss odnosi si¢ do wody,
to iest ze temperatura iednosei wagi wody bytlaby
podniesiong od Q° do 4-255°,4Ss, gdyby takowe'y
dano ciepto iakie opuszcza ta, sama waga pary wy-
skokowey gdy si¢ ig skropli, i iezehi nadto do zera
doprowadzi si¢ temperatur¢ wyskoku ciektego stad
©.trzymanego.

Ta liczba zmnie'yszona o temperatur¢ wrzenia
wyskoku 4~78°,7Ss, ktora nalezy rozmnozy¢ przez
cieptlo gatunkowe tegoz rozcieku =0,622J, duie
207°Ss na ciepto potrzebne do zamienienia wyskoku
w parg, co zwykle zowiemy cieptem utaione'm.

Gdyby skroplenie pary wyskokowey uskutecznio-
ne bylo, przepuszczajagc ia przez znaioma massg
nie wody ale wyskoku, otrzymaloby si¢ insze liczby..
Te liczby daig si¢ wyprowadzi¢ z wypadkéw iakie
daie Kalorymetr woda napetniony, nie potrzeba za.
te'm robi¢ osobnych, doswiadczen : dosy¢ bowiem po-
dzieli¢ ciepto utaione i ciepto-calkowite przez ciepto
gatunkowe wyskoku;, ta sama uwaga sluzy i do in.
nych rozciekéw,.

Oleiek. terpentynowy. Uzyty do tych doswiadczen
oteiek , przyprowadzony byt do stanu czystego kil-
kakrotng dystyllacya: iego gestos¢ byta. =0,872]
iego ciepto gatunkowe ="-0,462; iego punkt wrze-
nia =4-156u8Ss.
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Eter siarkowy, ktory stuzyt do tych samych do-
$wiadczen , miat punkt wrzenia =36°,5 Ss; cigzkos$¢
gatunkowa =0,715, a ciepto gatunkowe =0,520<.
Pewno$¢ o zupelney czystoSci dwoéch ostatnich roz-
ciekOw otrzymano za wystawieniem onycb na wrze-
nie. Pomiiaig si¢ szczegoély poiedynezych doswiad-
czen, obliczenie bowiem tym samym trybem wy-

konywa si¢ iak przy wyskoku.
VFypadki srednie.

Jlo&ci ciep- odnie-

CSestos¢ Gestosé Ciepto Ciepto sionego do wody
pary pary calko-
w temperat. w punkcie catkowite ulaione wita ulaions

zero. wrzenia.

0,6235 0,451 Woda 631,0 531,0

1,613 1,258  Wyskok 410,7 331,9 255,5 207,7
2,586 2,280 Eter 210,0 174,5 109,3 90.8
5,010 3,207 Oley terp.323,0 166,2 149,2 76.8

Kolumny trzecia i czwarta prz.edstawiaig ciepto
catkowite i ciepto utaione pary uwnzaigc ig za skro-
plona przez rozciek zimny tego samego gatunku,
piata za$ i szosta mieszczg te same wypadki ale o-
trzymane za uzyciem wody zimne'y-

Z powyzszey tabelli pokazuie si¢ ze kazdy roz-
ciek, biorac w rowney ilosci co do wagi, gdy doy-
dzie do punktu swego wrzenia, tern mnie'y potrzebu-
ie ciepta do swego ulotnienia, im wicksza iest cig¢z-
kos¢ gatunkowa iego pary w te'y temperaturze utwo-
rzone'y. Doswiadczenia podobne poprzedzaigcym, czy-
nione na weglikii siarki ktéorego para ma fgestos'e

=2,644 prowadza do tego samego wniosku: ciepla
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utaione tego rozcieku nie wiele oddala si¢ od =80
odnoszac si¢ do wody. Wiadomo takze ze jodyna
ktora daie par¢ przewyzszajaca gestosciag wszystkie
inne, bo =8,61, bardzo malcy ilosci ciepta potrze-
buie do swego ulotnienia. Siarka przeciwnie trudno
iak wiadomo paruie, co takze stuzy do poparcia po-
wyzszych wypadkow, gestos¢ bowiem pary siarko-
wey rowna si¢ mniey wigce’yr jednoSci. Oznaczenie
tey gestoSci nie iest wprawdzie wzigete z doswiad-
czenia, lecz daie si¢ wyprowadzi¢ z takich gazow zto-
zonych ktore siarke posiadaja W swym sktadzie, a
w szczegblnosci kwaséw siarkowych badz kwasoro-
dnego drugiego (sulphurosum), badz wodorodnego
(hydrog. sulphuricum).

Pierwiastkowo rozumiat P. p esererz Ze ciepto u-
taione par iest $cisle w stosunku odwrotnym ge¢stosci
iakie posiadaia te pary w temperaturach swego wta-
$ciwego wrzenia: 1 rzeczywiscie stosunek pomigdzy
cieptem utaionem wody 1 oleyku terpentynowego
iest prawie zupeinie réwny stosunkowi odwrotnemu
gestosci ich par. Przy wyskoku rdéznica wtym sa-
mym wzgledzie iest dosy¢ mata. Eter pokazuie wig-
ksza cokolwiek, iednakze wypadek nie schodzi ze
swego toru, to iest ze im ci¢zsza iest para rozcieku,.
tym mnie'y ten rozciek potrzebuie ciepla na przey'-
scie do stanu powietrznego, skoro iuz raz posiada
temperatur¢ wrzenia. Nie od rzeczy bedzie nad-
mieni¢, ze wyraz na to ciepto znaleziony doswiadcze-

niem , zawsze iest wartosci cokolwiek nizsze'y od
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tego wyrazu iakiby byl dany ze stosunku odwro-
tnego gestosci.

Dla wykonania powyzszych obliczen potrzeba by-
to poznaé¢ ciepto gatunkowe tych ciat ktére bytly
przedmiotem §ledzen. Niektorzy fizycy godni zau-
fania iuz od dawna podali ich oznaczenie, lecz ze
doswiadczenia te nie byty wykonane na rozciekach
zupetnie czystych, trzeba bylo ie na nowo wynalesc¢.
Dopiat tego celu P. DEsprETZ przez oznaczenie cza-
sOw stygnigcia tych cial wiedne'm i le'tn samem na-
czyniu metalowe'm. Wiadomo ze pomigdzy temi cza-
sami a cieplem gutunkowe'm znayduie si¢ pewien
zwiazek algebraiczny za uzyciem ktérego mo-
zna znalez¢ wyraz na cieplo gatunkowe, maiac
dane do$wiadczeniem czasy stygniecia. 1 tak iezelic
iest waga naczynia, c cieplo gatunkowe metalu zkto-
rego to naczynie, V' waga ilosci wody w nie'm, mie-
szczacej si¢; iezeli znowu v" wyobraza wWage rozcieku
(tey same'y obietosci co woda) ktéorego szukamy cie-
pta gatunkowego naznaczonego przez x ; iezeli nadto
t 1 t' sa czasy stygniecia naczynia napeilnianego na-
stepnie woda i innemi rozciekami, otrzyma si¢ rod-
wnanie ;

vi—{-v' ¢
ve-t-v'ac

Ktadac w tein rownaniu zamiast liter wartos$ci
ich liczebne na kazdy szczegdlny przypadek znale-
ziono 0,622, 0,463.; 0,5205 za wartoSci ktoére mala
wyrazaé¢ ciepto gatunkowe wyskoku, oleyku terpen-
tynowego 1 eteru siarkowego, a to biorac cieplo ga-

tunkowe wody za iedno$¢*
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Din utatwienia naszym czytelnikom nalezytego zro-
zumienia przedmiotu, dotaczamy niektére obia$nie*
nia i uwagi, tyczgce si¢ te'y pracy P. DBsprrETZ,
Przypomnieé¢ zaraz na wstgpie winniSmy, ze wielka
iak wiadomo zachodzi r6znica pomigdzy wyobraze-
niami iakie przywigzujemy do zwykle uzywanych
wyrazen: cieplo utaione a ciepto gatunkowe iakiego
ciata. Je$li chcemy mowi¢ o cieple ktore stale kaz-
de ciatlo podczas przeys$cia swego ze stanu skupie-
nia gestszego do rzadszego potyka, a ktore swey
bytnos§ci woéwczas nieobiawia w ten sposob, aby sig
cieplomierzem wprost oceni¢ dalo, zowiemy ie Z Bra-
ckiem cieptem utaionem (latent heat). Ze za$ 7 ie-
dne'y strony kazdy gatunek ciala insza ilo$¢ ciepta
acz stale iednakowag w sobie utaia, czyli insze'y ilo-
$ci ciepta do zmiany takie'y stanu skupienia potrze-
buje, ze zdrugie'y strony ieden iten sam gatunek ciata
insze'y ilo$ci ciepta wymaga do stopienia si¢ ainszg zno-
wu w sobie utai¢ musi dla przey$cia w stan pary, nay-
wigce'y przeto =zalezy na te'm aby $cile mie'¢ ozna-
czone , iak si¢ te iloSci ciepta, czyli liczby wyobra-
zaigce one, maia do siebie, to iest o ile, czyli ile
razy iedna ilo$¢ iest wigksza lub mnie'ysza od dru-
gie'y'. Te wartoSci otrzymuig si¢ naystosowniey za
posrednictwem poprzedniczo zrobionego pordéwnania
utaionego ciepta iakiego ciata, z iloscig iaka stala
wiadoma: znayduigc naprzyktad ze ilo§¢ cieptla
ktora musiata bydz uzyta na samo przeprowadze-
nie ciala iakiego z iednego stanu skupienia do dru-

giego, zdolna bylaby podniesé¢ temperatur¢ daney
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ilosbi iakiegokolwiek ciata (lecz naylepiey iednego sta-
le wybranego) flaymy wody ciekley o pewna liczbg sto-
pni, lub tez ze taz ilo§¢ ciepta polraiitaby stopi¢ lub wy-
parowac taka ilo§¢ danego ciata; otrzyma si¢ tym samym
staly punkt pordéwnania. I tak gdy powiadamy ze
ciepla utaione paryr wodney wyraza liczba 531. to
si¢ znaczy ze ilo$¢ ciepta iaka potrzeba dodac
do wody 1iuz wrzacey, aby ia zamieni¢ na pa-
r¢ maiacg temperatur¢ wody wrzacey, zdolalaby po-
dnie$¢ temperature te'y ilosci wody o 531°.Ss, procz
stu stopni ktére iuz posiadata, gdyby si¢ ta ilos¢
ciepta uzyta na samo podwyzszenie temperatury te'y
iloéci wody zachowuiacey stan ciekly, to iest ze cie-
plomierz okazalby -+ 6319Ss; albo co na iedno wy-
chodzi, gdybySmy wode¢ ciekla w szczelnie zamknig-
tem naczyniu, rozgrzali do H-631:Ss wtenczas za
otwarciem naczynia Ww ci$nieniu zwyczayne'm atmo-
sfery, catkowita ta ilo§¢ wody zamienitaby si¢ w pa-
ro, ale maigca tylko temperatur¢ + 100°Ss.
Cbciawszy podnies¢ temperaturg danego ciata
o dang liczbe stopni, potrzeba pewney ilo$ci ciepta:
lecz dos$wiadczenie uczy ze ta sama ilo$¢ ciepta do
podniesienia temperatury innego gatunku ciata, lub
tego samego gatunku, ale innego stanu skupienia o
tez sama liczbg stopni, iest albo za wielka albo za
mata: wyznaczenie wigc S$cistego stosunku ilosci cie-
pta potrzebnych do podwyzszenia oiednakowa liczbg
stopni temperatury rozmaitych cial zowie si¢ ciepfem
gatunliowern; lub odwrotnie gdy uzyiemy réwnych

iloSci ciepta na same podwyzszenie temperatury ro-
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znorodnych ciat wzigtych pod iedna waga, idzie o
to, iak si¢ beda miaty liczby stopni takowego pod-
wyzszenia, sprawionego przez iednaka ilos¢ ciepta.
Te wypadng oczywiscie w odwrotnym stosunku pier-
wszych.

Co P. DespreTz nazywa cieplem catkowitem (cha-
leur totale), mamy w iego pismie dostatecznie wy-
jasnione t iest to tylko wyrazenie Wzgledne, nie na-
lezy wigc wcale rozumieé, ze tli iest mowa o ab$olu-
tney ilosci ciepta, liczac od tak nazwanego zera ab-
solutnego , o ktore'm pierwszag my$l podal Doktor
JurinK, P. Dalton daley rozwinal i uogdélnil, a na-
stepnie PP, CteMekt i Desormes, tudziez PP. Petit
i DukLono S$cisle'y wyznaczyé usitowali.

Doktor Black naznaczyl za cieplo ntaione pary
wodne'y 426° do 430° Ss; niedoktadno$¢ tego wypad-
ku, iest iuz jawna z samego postepowania tego fizy-
ka. W att cenil to cieplo na 488° do 522° Ss; La-
voisier 1 Laplace znalezli ie réwne 537°,77 Ss, Rum-
ford podaie na 560° Ss. Ostatnia praca w tym przed-
miocie Doktora Andrew UrE (obacz 4. Vrels Be*
searches on heat, Philosophical Transactionsfor 1818,
poprawki za§ w Chemical Dictionary 1821), nie byta
znaioma P. Desprf.tz. Podlug doswiadczen bardzo
scistych P. Ure na parach kilku gatunkéw cial, wy-
konanych w naczyniach szklanych, cieplo utaione
(redukuigc liczby podilug stustopniowpgo cieptomie-

rza) , wypada iak nastgpniet

36
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Pary wodne'y w temperaturze -PIOOSs — 519®,44Ss.
Pary wyskoku cigzk. gatunkowe'y 0,825 (i) =227,77
Pary Eteru ktorego punkt wrz. -pl4°,44Ss=150,22
Pary Oleiku Skalnego . . . = 81,0
Pary Oleyku terpentynowego . = 81,0
Pary kwasu saletrowego cigzk. g. 1,494 ,

punktu wrzenia -+-73,89 Ss. =277,77
Pary Ammonii gryzace'y ciekl'e'y c. g. 0,978 =447,39
Pary Octu c. g. 1,007 . . . =468,33
Ze zrobiona za$ pdzniey przez samego autora poprawa

wypadana par¢ wodnag iak wyze'y, liczba= 537°,77 Ss.

wyskokowa id. = 236,11
eterowa id. = 156,05
oleyku skalnego id. = 84,33
oleyku terpentynowego  id. = 84,33
kwasu saletrowego . id. = 287,77
Ammonii gryzace'y id. = 463,27
soctu . id. = 483,88

Te ostatnie liczby, sa obliczone przez wprowa-
dzenie poprawy, iaka wynika zrdéznicy ciepla gatun-
kowego pomiedzy szklem z ktéorego naczynia iakie
stuzyty do tych operacyi, a woda wypelniaigcag te
naczynia.

Podtug S$cistych do$wiadczen wykonanycli przez

PP. crement i DEsormes na parze wodne'y, ciepto

(,) Wyskok czyli alkool niaigcy ci¢zko$¢ gatunkowa — o,8i5
ma w sobie nie malo wody, Eter takie ktérego punkt
wrzenia = +44°,44 Ss, nie iest czysty ale ma w sobie wy-
skok, stad wypadki w liczbach wyrazZone dla tych dwéch

rozciekéw nie moga stuzyé za S$ciste.
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ntaione te'y pary wynosi 532 a naywigcey podlug
zdania tychze autoréw ie$liby ie ceniono na 550; Spo-
s6b podany przez P. DeEespreETz czynienia poprawy
w obliczaniu otrzymanych do$wiadczeniem wypad-
kow , zasadzajacych si¢ na poprzednicze'm uwazaniu,
miary stygnigcia co do- czasu, nietylko zastepuje
dawno znany sposdob Rumforda, ale nawet zd-aie sig¢
nam bydz wygodnieyszy amoze i $ci§le'yszy: lecz ze
oznaczenie ciepta nlaionego, tylko w naczyniach- me-
talowych uskuteczni¢ si¢ moze, w tern nie mozemy
dzieli¢ zdania z autorem, gdy do$wiadczenie inacze'y
prackonywa. JROwnie sadzimy Ze nie mozna w dzi-
sieyszym stanie wiadomos$ci wyrzec, ze iest znpelnem
niepodobienstwem (obacz str. 2/3), obliczy¢ ciepto
utaione , wykonywaiac do§wiadczenie na mieszaninach
w ktoérych stosunek bylby znaiomy, owszem wido-
cznie tego rodzgiu do$wiadczenia bylyby, w stanie
bardzo wazne wyda¢ wypadki gdybySmy ie posiadali,

Co do samego obliczenia danego, przez autora,
z rOwnania wypada*:-

wx= M (/'— t) m (T — fIr
tu

Toiest ze chcac znale$s¢ wartos¢ na x dla wody,
nalezy pamie¢taé ze cala. ilo$¢ ciepta ktéora mra-
ca 48,1 graméw pary wodpey maiace'y temperatu?
te d-]00°Ss, Jod. przez =zamienienie, si¢ na wode¢
ciekla zachowujaca tez game¢ temperature HbIOO°Ss,.
czyli cieplo utaione rozmnozone przez liczbg gra-
moéw. (ac-m.), 2re przez znizenie temperatury powsta*

6y 7tey ijosci pary, wody ciekley o 86%4§s f czyli,
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od -}-1000Ss do -f13°,QSs (m (T —0)), ze cala ta mo-
wie ilo§é ciepla, przeniéslszy si¢ do massy kalory-
metru posluzyla do podniesienia temperatury a
10°,63Ss nietylko caley massy wody wypelniaiace'y
to narzedzie, czyli 2703 graméw, ale nadto o tylez
stopni caley massy miedzi tegoz narzedzia czyli 1095
gramow ). Skoro wiec odeymiemy od tego
ostatniego wyrazu czyli od caley iloSci ciepla kté-
rag zyskala massa kalorymetru, wyraz drugi czyli te
ilo§¢ ciepla ktora utraca 48»in,] wody wrzacey sty-
gnac do -H3«,6Ss, roznica ztad otrzymana, podzielo-
na przez masse¢ pary skroplone'y czyli przez 48f2ml, da-
ie wyraz szukany, czyli cieplo utaione parywodne'y-
Wypada tu tylko pamie¢taé¢ ze gdy dla rozgrzania o
réwna liczbe stopni miedzi potrzeba 10i razy
mnie'y ciepla iak dla rozgrzania rowne'y massy wo-
dy, bo cieplo gatunkowe miedzi do wody iest iak
949:1(X)00, nalezy zatem zredukowaé owe 1095 gra-
mow miedzi na wode to iest podzieli¢ przez 10,557
co daie 103sm9155 wody, ktore dodane do 2703° gra-
moéw wody kalorymetra stanowia summe, r6wna mas-
sje caley wody ogrzewaiacey, si¢ wyrazoney przez M»
Uskuteczniwszy obliczenie, wypada na cieplo uta-
ione pary wodney podlug tego dosSwiadczenia, liczba
533,92249 , nie za$ 533,8 iak r. B esrrxrz Znayduie.
Stosuigc to samo postepowanie do obliczenia cie-
pla utaionego pary wyskokowe'y, lub innych par,
wszystko odbywa sie iak w pierwszym przykladzie,
pamietaé¢ tu tylko potrzeba naredukcya, iakie'y wy-

maga roé6znica pomiedzy cieplem gatunkowem wody



arozcieku z ktorego pary dochodzimy ciepta utai o*
nego. 1 tak w przyktadzie przytoczonym dla wy*
skoku wyraz T—O0nie iest =71,61, ale — 14,51142 *
cieptlo bowiem gatunkowe wyskoku do ciepta ga*
tunkowego wody iak 1000:622. Z obliczenia usku*
tecznionego dla wyrskoku otrzymuie si¢ wyraz na
ciepto utaione pary wyskokowe'y ==206,56267, nie
za$ 207, lub 207,7 iak autor podaie.

Dalsze uwagi w tym przedmiocie be¢d" w na*

stepnycb numerach lego pisma umieszczone.
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DZIALA PAROWE.

Pomimo ze iuz tyle mowiono i pisano o dzielno-
$ci 1 skutkach pary wodne'y, pomimo tylu udoskona-

len zaprowadzonych w urzadzeniu machin parowych
1 w zastosowaniu tego silnego dzialacza do r¢kodziet

i rzemiost, dopie'ro iednakze P. PErkiNs zrobil zadzi-
wiaigce odkrycie dzial parowych, wlasnie w epoce
gdy rozum ludzki zdawat si¢ dosiggnag¢ swych natu-
ralnych granic wtym przedmiocie. Ostatnie'y Srody
mieliémy sposobnos$¢ wysledzi¢ w szczegoétach, wreko-
dzielni P.PerkiNs, (Regent's Park) , apparat nadzwy-
czayny nazwany dzialem parowe'm. Mechanizm iego.
zalezy po prostu na wprowadzeniu w reeypient ia-
kieykolwiek machiny parowe'y, dna lub S$ruby (cu-
lasse) Strzelby, do ktore'y sa zastosowane dwie rury*
stuzace do wpuszczania ku Komorze dziata takowego
(chambre du canon) pewne'y liczby kul, ktéore przez,
obrot korby wpadaiag pote'm w komorg, i stamtad
sg wyrzucone po iedney, a to 4 do 500 na minutg.
Sita rzutu pary, ktora wydobywaigc si¢ z recypienta
wyrzuca kule, iest okolo 700 funt. na cal kwadratowy.
Kula karabinowa wyrzucona podobnag siltg przeciw
piacie zelazney w odlegtosci 100 stép od dziata, spta-
szcza si¢ zupetnie. Skoro sita iest rowna 840 funtom,
na cal kwadratowy, wtenczas kula za podobne'm ude-
rzeniem rozrywa si¢ tak, ze nie mozna nawet znale§¢
rozpierzchtych utamkow. W tern urzadzeniu, dzia-
o takowe laczgce si¢ z maching P. PEerkiNs przecho-

dzi przez mur, nie iest zatem przenos$ne; moze tylko
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przyia¢ modyfikacje wpostaci i w skutkach. Lecz
gdyby ten wynalazek miatl bydZz zastosowany do
uzytku woyny, bytoby tatwo przystosowaé¢ do nie'y
maching parng przenos$ng wymiardw zmnieyszonych
i daigca si¢ porusza¢ z roéwna szybkoScig, iak
dziato zwyczayne. Wydatek porownawczo bytby bar-
dzo mierny. Ze P. perxins zatrudnia sie w tey wla-
$nie chwili przygotowaniem dziata maigcego kule
czterofuntowe, ktore'm mozna robi¢ obroty z tatwo-
$cig za pomocg pary koni, publiczno$¢ bedzie mia-
ta sposobno$¢ sadzenia o warto$ci praktyczne'y wyna-
lazku, o cze'm zreszta niemozna watpi¢, sadzac po-
dtug iuz otrzyunanych wypadkéw. Naywiece'y zasta-
nawia w tym sposobie, wielka oszcz¢dno$é, wynika
igca z uzywania tego nowego gatunku artylleryi,
porow;nanego w tyrm wzgledzie z dzisieyszg artylle-
ryig: iest bowiem dowiedzione, ze w dziale parowem
P. perkinsa, ieden funt wegli kamiennych daie ten
sam skutek, co cztery funty prochu poditug zwykte-
go sposobu, to iest ze ieden funt wegla daie parg
dostateczng do wyrzucenia z takg silg rzutu, co 4
funty prochu. Podlug tego cosmy powiedzieli o spo-
sobie iakim kule s3 wyrzucane, nie bgdziemy si¢ roz-
wodzi¢ nad szybkoS$cig dziatania, iaka daie ten spo-
sob, lecz wykazemy druga korzy$¢ pod wzglgdem
ludzkos$ci, iest bowiem prawie niepodobienstwem aby
dziato ulegto explozyi, gdyz im wigksza szybkoscia
wystrzaly po sobie nastepuig, tym mnie'y iest nie-
bezpieczenstwa, albowiem ped pary wtym razie wy-

chodzi bez przeszkody' az do powietrza zewnetrzne-



go, gdzie iego sita znosi si¢. Ile?, to niestracono
iuz ludzi przez podobne przypadki niespodzianej
explozyi. Co si¢ za§ tycze sposobu tego uwaza*
nego w sobie samym, 10 dziatl urzadzonych podtug
tych nowych zasad, bylyby w stanie wyda¢ skutek
przenoszacy ten, iaki mamy z200 naszych zwyczay*
nych dziat; a okr¢t uzbroiony szes$cia dziatami pa*
rowemi, bylby straszniejszy iak okret liniowy o 74,
Odyby przyigto powszechnie systemat P. Perktns*
woyny musiatyby trwaé¢ krdotko, gdyz ludnos$¢ nie
wystarczylaby do iego applikacyi. (Weekly Register
Paris 28 Nov. 1824, Obacz Bullet, de Ferrussac Janvy»
1825).

Rozumiano do§¢ powszechnie ze ten nowy wyna*
lazek, ciekawy wprawdzie iako dowod przekonywa*
igcy o dzielno$ci pary, niebedzie zdolny by¢ zastosowa*
nym do uzytku woiennego. Nic bezzasadnieyszego
nad podobne zdanie. Rzeczywiscie, z dziatem kto*
rego kule 36fuutowe, opatrzonem zupelnym swoim
apparatem wraz z kottem, mozna obroty czy*
ni¢ na polu bitwy, za pomoca czterech do pigciu
koni, 1 strzela¢ z takowego predkos$cia piedziesiagt
razy wigkszg iak Strzal zwyczayny armaty. Dowia*
duiemy si¢ ze Rada Grecka czynita kroki dla na-
bycia kilka dziat parowych P. Periins, ktore prze-
znaczala do oble¢zenia Patras i innych warowni gre-
ckich zaietych przez Turkdédw, lecz ze nie mogla
onych otrzymaé¢, gdyz ministerstwo angielskie ukta-
dalo si¢ z wynalazca o przywilej wylaczny tego

odkrycia. Mowiag ze Lord Gawmsikr zdal Rzadowi
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rapport zalecajacy te nowa bron, i zc taz wkrétce
bedzie przyjeta. Zyeeymy tego tym mocniey, gdy
dowiadujemy sie, ze byl przedstawiony rzadowi fran-
cuzkiemu proiekt dziala parowego, ktére, zdola wy-
rzuci¢ za Jednym wystrzalem kilka beczek wody,
sposéb ktéory bylby oczywiscie bardzo niebezpie-
cznym na morzu. Moéwia takze ze arsenaly francu-
zkie sa w wielkim ruchu. Pewna osoba przedsie-
wziela za pomoca now'e'y machiny, wywiercie'o i
ukonczy¢ iedno dzialo w mnie'y iak 32 godzinach,
co dotad wymagalo trzech do czterech tygodni.

Dodamy iz dzialo parowe ma sil¢ rzutu tak wiel-
ka zZe okret gdyby mial nawet pletnig linowa (bour-
relel) dwoéch stép grubos'ci, kula przesziaby ig na
wylot- Gdy czynimy te uwagi, nie iest to dla tego
zeby$Smy zyczyli woyny, owszem przeciwnie, pragnie-
my tylko, Ze iezeli ma nastapi¢ aby przynaymnie'y
predko zakonczyla sie. (tVeekly /legist. Paris 12
Dccemb. 1824.— Bulletin de Ferrusctc ibid.)

Niedawno w te'y same'y materyi wydal P. Mont-
gery dzielko pod napisem : Des “4drmes a vapeur (o
strzelbach parowych). O te'm dzielku zdal rapport
Towarzystwu zachecaiacemu przemysl narodowy w Pa-
ryzu na posiedzeniu d.2 Marca r.b. P. Baitrer b
Belloy imieniem Komitetu sztuk mechanicznych,
w nastepuiace'y osnowie:

Autor dziela na wstepie okazal, Ze strzelba paro-
w a nie iest rzecza nowa, ze sklad ie'y iest zupelnie
taki iak zwyczaynych wiatréwek, ktérych wynala-
zek iuz CLESIBIUSZOWI przypisuia, zatem na sto prze-

3.
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szto lat ptrzed nasza €rd; mniema oraz ze machina
parowa 6wczesna opisana przez Hkrona Alexandryy-
skicooy, mogla byla podaé¢ mys$l uzycia pary do wy-
rzucania pociskow.

Daley uwaza autor poréwnawczo par¢ wodnag i
sprocbr strzelbowy, tudziez strzelby parowe obok dziat
artylleryi dzisie'ysze'y. Przytacza proby czynione
przez Hal'tefeuilla , Papina 1 Move,hensa , dgzace do
uzycia prochu w poruszaniu machin. Zastanawia si¢
nad strasznemi skutkami szczelnie zamknigtey wody
w rurach lub bombach umieszczonych w ogniu; przy-
pomina Oraz ze Jeneral Chasseloup podat mysl roku
1805 dzial parowych i uzycia ich w warowniach, a
w r. 1814 P. Girard officer Inzynierow zbudowat
w'Paryzu strzelby tego gatunku, ktore wyrzucatly
do 180 kul na minutg; P. Perkins zatem mogt wy-
doskonali¢ takowe, lecz wynalazku sobie przypisy-
waé nie moze.

Siedzi potem P. Mongkhy gdzie i o ule para iest
w stanie zastgpi¢ proch. W machinach parowych do-
tad w uzyciu bedacych preznos$¢ pary dochodzi nay-
wigce'y 35 do 40 atmosfer, gazy za$ prochu zapalo-
nego daleko wigksza’ sil¢ pr¢zna posiadaig. Podaie
nastgpnie autor ocenienie sity tego ostatniego, usku-
tecznione przez wielu fizykow, : tych gltownieysze
przytoczemy, i tak: Jan Bernogilli daie na t¢ silg
100 atmosfer; Rogins 1000 atm.; Amontons 5000 atm ¥
Daniel Bernouilli 10000 atm.; Gay - Vernon 30000 do
80000 atm.; Jeneral Lamartilikre na 43600 atm. ;

Rum ford wyzey iak 100000 atmosfer. Pomimo tak
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‘wielkich réwnic w podanych wypadkach, to ie-
dnak pewna, ze dzielno§¢ prochu iest wigksza.,
jak pary w machinach dotad wuzywanych. Zda-
niem iego kanal" strzelby fame de la piece) po-
winien. byd£f dalekodituzszy. w parowych strzelbach,
iak w zwyczaynycb, iezeli maig z réwna sitg ie-
dnakawe'y wielkosci kule wyrzucaé, gdyz dzielnos$é
pary nie zmnieysza si¢ w caloy. diugosci lufy, o-
sobliwie skoro kociet ma pewna obszernos$é¢; prze-
ciwnie za$ dziatanie gazow ostabia,si¢ w miar¢e im.
wicksza ohi¢etos¢ w lufie zaymuig*

Korzys$ci iakie wylacznie upalruie autor, w dzia-
tach parowych sa; z¢ bez pomocy ludzi i koni mo-
ga bydz sama para prowadzone, £e daig”i¢, uzy¢ do
obrony twierdz w dzialobitniach sklepionych (batteries
Cflsematees) iako nie wydaiace. ucigzliwego dymu,,
tudziez, ze, na statkach parowych postuzy¢é moga do.,
wzbronienia statkom nieprzyiacielskim. zupelnego
zblizenia si¢,,a to- przez mozno§¢ wyrzucenia w ka-.
zde'y chwili mnoéstwa kul.’

Kozwaza nakoniec autor nowa mys$l P.* Perkins.
wzycia., par.y do,wyrzucania rac iukie'y si¢ podoba
©Obigtosci, maigcych wage nawet kilku centnarow. Te
race bytyby, to rury z grube'y blachy zelazney, na-
petnione woda i zatkane plata,z metalu topliwega,
W temperaturze np. -f-649°Ss, umieszczone w. ognisku
t*k,. aby gltowami naprzéd wychodzity; tak urza-
dzone rury wyrzucalyby si¢ w powietrze, skoroby
metal topi¢ si¢ zaczal, a to. przez popychanie para

Jktorey sit¢ P. Perkins ktadzie — 50;000 funtéw na



cal kwadratowy, tp-iest przeszto 5,000 atmosfer; ta
sita podtug autora jeszcze iest daleko mnie'ysza iak
prochu; prawda méwi on ze w racy znayduie si¢
proch ktoéry iest ostabiony i1 nie moze detonowac*
lecz za to znowu dziata ciagle przez caly czas pto-
nienia massy, Zdaniem P. M onicery cata ilo$¢ wody
wyszlaby od razu z explozya tein pewnie'y im sita
pary wigcey zblizong zostanie do sity prochu. Je-
dnakze przyznaé nalezy (zdanie Komitetu) ze proiekt
ten ma nowe mys$li, ktéore doprowadzi¢ moga do wa-
znych zastosowan. Na te'm si¢ konczy tre§¢ rappor-
tu P. pe Berrov. (udnnales de VIindustrie -Avril 1825.
Bulletin de Ferrusae Mai 1825F

NB. Jak tylko ogloszono pierwsze proby P. PER-
kins nad zastosowaniem pary do balistyki, niektdre
dzienniki francuzkie dopomnialy si¢ pierwszenstwa
tego wynalazku na. korzy$¢ swych ziomkéw PP. be
Girard.braci, ktorzy iuz od roku 1814 wykonali by-
li i przedstawili Rzadowi maching¢ tego rodzaiu, kto-
re'y skutki byty takie sanie iak te o iakich P. per-
kins tlaie, wiadomos$¢é. Poniewaz P. F. Girard ieden
z autprow tego wynalazku znayduie $i¢ witadnie w
Warszawie, chcac korzysta¢ ziego pobytu prositem
eV Poniektore szgzrgdty w tym przedmiocie ; takowe
raczyt nu udzieli¢ w nastepujacym liscie.,

LPierwszy wzor ktorysniy byli wykonali mial
tylko lui¢ zwyczaynego karabina (fusil de munition).
Rzad zestal na rozpoznanie iego, Jeneraloéw GOUR-
gacd i Sayary (w Owczas Ministra Woyny) i dwoch

Putkownikéw .irtylteryi. Skutki machiny okazaly sie¢
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zadziwiajgce stosunkowo do ie'y wymiarow. Wyrzu-
cata ona 160 kul na minutg¢, a sila ie'y tak bytla
znaczna, ze wielka tarcza sosnowa potlorocalowey
grubos$ci postawiona w odleglosci stu krokéw od ma-
chiny, zostata przedziurawiong po dwoéch minutach
tak, ze otwor miat blisko dwoéch stop S$rednicy, a
po pigciu minutach doswiadczenia catkiem byta
zgruchotana.

W skutku te'y proby, Rzad nakazatl zbudowanie
wzoru na wicksze wymiary, ten wzo6r byt ukonczo-
ny w chwili, gdy Sprzymierzeni wchodzili do Paryza,
lecz na rozkaz Rzadu wszystko zniszczono.

Machina t3 rdznita si¢ istotnie w swe'y zasadzie
od machiny P. P ErkiNs tym , ze zamiast kotla ogro-
mney grubos$ci w ktérym umieszcza wod¢ maigca si¢
parowaé, my mieliSmy tylko rury z blachy zelazney
maiace'y pottory linii grubos$ci, a przeciez ten ap-
parat wytrzymywal z tatwoscig i bez zadnego nie-
bezpieczenstwa ci$nienie dwochset atmosfer. Cisnie-
nie zwykle przez nas uzywane rdéwnato si¢ 90 at-
mosferom. Klapa czyli wentyla zabezpieczajaca byta
stalowa i miala iedng liniiag $rednicy; byla ona ob-
cigzona funtami, czyli okoto 1200 funtéw na cal
kwadratowy. Probowano ig i 12 funtami na te'yze
wentyli.

Mato ia przywigzuie wartosci do nieszczg¢snego
wynalazku nowego sposobu zniszczenia, ale znowu
wiele bardzo ceni¢ wynalazek sposobu zachowawcze-
go, ktory uwalnia nasze warsztaty i nasze statki pa-

rowe od niebezpieczenstwa owych straszliwych explo-
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zyi, iakich widzieliSmy od kilku lat, tak czesteprzy-,
ktady w Ameryce i w Anglii.

Srodek do uczynienia tych explozyi na zawsze
niepodobnemi znayduie si¢ w naszym sposobie urzg-
dzenia apparatow parowych za pomoca rurek matey
srednicy.

Zasada tego wynalazku iest tak prosta, ze dzi-
wne'm si¢ bydz zdaie iak mogta uy$¢ uwagi 1. Pex-
kiks. Polega ona na te'y prawdzie mateniatyczne'y
ze dziatanie iakiem ptyn iednakowo $cisniony w na-
czyniach postaci podobney dazy do rozerwania ka-
zdego punktu $cian tych naczyn, zmnie'ysza si¢ tak
iak ich wymiary liniiowe. Zkad wypada ze naczy-
nia bardzo cienkie $ciany maiace, sa zdolne wytrzy-
maé¢ nay wigksze parcie, ie§li ich $rednice s3 zmniey-
szone wprzyzwoitym stosunku. Gdy posta¢ walco—
wa naytatwiey daie si¢ wykonaé, i naywigcey moze
bydz zastosowana do celu iaki§my sobie zamierzyli*
daliSmy przeto naszym naczyniom ksztalt rurek,,
ktore potgczyliSmy w wigksze'y lub mnieyszey li-
czbie, podtug ilosci pary ktéra potrzebowaliSmy
Utworzy¢.

Jawno ztad, ze ta zasada konstrukcyi iest odwro-
tna tey, iakiey si¢ trzymali i P. PERKINS 1 WSZyscy
mechanicy angielscy i amerykanscy, (nie wy.ymuiac
nawet QLIVERA Evansa), ktorzy uzyli pary w wiel-
kich cis$nieniach. Nie widzieli oni innego, sposobu,
utrzymania takie'y pary, iak przez nadanie swym ko-
ttom ogrorone'y grubos$ci, a tak =zrobili znich ma-

chiny prawdziwie piekielne , zawrze golowe do zdra-
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zgotania , badz okretu badz czeSci miasta w ktorych
rozsadzeniu ulegly: my za$ utworzyliSmy zpolaczen
rurek lekkich, ktore chociazby nawet byty rozsa-
dzone przez iakg wad¢ konstrukcyi, nie moga ni-
gdy sprawi¢ zadnego niebezpieczenstwa.

Z/e mechanicy angielscy maig do$¢ czgsto zwyczay
przywlaszczania sobie, co znayda dobrego w naszych
wynalazkach , i przystania ich nam po kilku latach,
na i¢li sposéb przybranych. Pozwo6l mi WMPan ko-
rzysta¢ z tey wydarzonej sposobnosci dla okazania
ze len wazny wynalazek apparatow parowych zrurek
ztozonycli pierwiastkowo powstat na statym ladzie.

Pierwsze ztych apparatow bylty zbudowane wPa-
ryzu roku 1*814 do naszych machin balistycznych.
Ja wystawitem pote'm takowe na bardzo wielka sto-
pe w Austryi, w tym samym czasie iak PP. PrecutL
iARZBERGER, oni w szkole politechnicznej, ia za$
na okretach parowych. P. Arzeercer dodal do tego
wynalazku wazne ulepszenie przez rozporzadzenie rur
w systemata we¢zykuigce , ia za$ dodatem ieszcze o-
statnie przez obieg ptynu. Wszystkie machiny parowe
zbudowane w Austryi od lat sze§ciu, gruntuig si¢ na
tej zasadzie. Naywigkszy apparat istnieigcy tego ro-
dzaiu, iest ten ktory wystawitem dla statku parnego
Franciszek pierwszy na Dunaiu. Ten sklada si¢ ze
180 rur i ma wystawiang na ogien powierzchnig bli-
sko 900 stop kwadratowych, pomimo ze zaymuie
tylko przestrzen 13 stop dlugosci na 6£ sze'rokosSci
a 7 liczac wraz z ogniskiem. Statek sam ma 172

stop dlugosci.
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Pierwszy byt P. Gririrz kompanista P. ArzBEeroE-
ra, ktory dal poznaé tego rodzaiu konstrukcyaw An-
glii; gdzie wziatl patent na osobny sposoéb budowy
mwozow parowych. Odtad pewien P. x Larxke wzial pa-
tent na inne urzadzenie kottow rurkowych i ten ro-
dzay konstrukcyi bedzie bez watpienia w krotce po-
wszechnie przyiety przez mechanikow’angielskich: lecz
ta raza spodziewamy si¢ ze zaszczyt odkrycia iego,

nie bedzie im przyznany 7 (1).

(i) Zasada wynalazku PP. df. Girard (st. 294)] pozniey
dos$wiadczeniami w innych przedsigwzigteini celach stwier-
dzila si¢. WidzieliSmy w pierwszym numerze tego pisma
ze P. Faraday, P. Cagniard de Latocr i inni w szkla-

nych rurkach bardzo znaczny stopien ci$nienia otrzy-

mali:
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0 Dziewpisach Polskich, ich duchu, zaletach
i wadach.

P RAGN"C gruntowney nabywaé¢ oyczystych dzieidow
nauki, udaiemy si¢ do Historykow. Potrzeba zatem
wiedzie¢ ich poczet, latopisarski porzadek , okres iaki
zaymuia; wypada nakoniec po rozwazeniu pilneni
warto§¢ ich ocenia¢. Wiadomos$ci te w kilku xiegach
rozrzucone znaydujemy; zebraé ie, skupié¢ przedsie-
wziglem, Stosownie do zamiaru iaki sobie zaktadam,
wszelkie oddzielne, biograficzne, samych pisarzy lub
ilo§ci wydan tyczace si¢ szczegoly, usuwam; dzieta
ich tylko, i to wlasciwe'y Historyi poswigcone zay-
niowa¢ mi¢ beda: w nich ogoélne iedynic postaram
si¢ upatrywaé rysy, daznos$¢, charakter, wewngtrzne
1 zewngtrzne pigknoS$ci lub uchybienia. Zadmiatym
ten krok nazwacéby mozna, gdyby nie poprzedzaly
nas bieglych w tey sztuce mistrzow stanowcze ba-
dania Naruszewicza, Ossolinskiego, Lelewela, Czac-
kiego, Bentkowskiego, Wachlera, Brauna i tym
podobnych. O te si¢ opieram, ich wtlasne czgstokroé
przytaczam stowa, w zblizonym obrazie przedsta-
wiam ich zdania: azeby tym sposobem w wlasciwszem
Historykow naszych uyrze¢ $wietle, w nich zasma-
kowaé¢ 1 ezyla¢ zkorzy$cia. Jezeli gdzie umiarkowac
wyroki zbyt surow'e, przydaé uwagi konieczno$cig
znaydui¢, nie bez obawy to czynig; sad o tern czy-

telnikowi zostawuigc.

38
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O Historykach Polskich wogdle :

Wprzédy nim o kazdym =z nich oddzielnie mowié
przyydzie, zda mi si¢ rzecz sama wymaga, azeby
o dzieiopisach naszych powiedzie¢ zbiorowo; odkry¢,
iesli sa pewne istate cechy, ktorebyick odznaczaly,
ktoreby im byly wspélne? Takiemi sa niezaprzecze-
nie : duch religiyny, wiara Monarsze i kraiowi swemu
powinna, moralnos§¢ i $wiatlo, iakiego wiek w kto-
rym zyli dozwalat. Udowodni¢ to twierdzenie po-
czytui¢ obowiazkiem ; azebym komu nie zdawal sig
z przychylnodcia rodaka moéwi¢ iedynie. Dzieiopisa-
mi W znaczney cze¢$ci mieliSmy kaptandéw, i kaptla-
now wyzszego rzedu, ztad czysta wiara na wodzy
trzymata ich piéro. Powoltywani od Monarchow (1),
dobroczynne ich dla kraiu zamiary starali si¢ upo-
wszechniaé, zte wykorzeniaé, lub powsciagaé przy-
naymnidy. Byli razem obywatelami; a wychowanie
ich pierwiastkowe , podroze, Wpltyw do dziet publi-
cznych , stuzby woyskowe, piastowane przez nich
dostdienstwa , stosunki z Rzymem 1 innemi kraiami,
stawiaty ich na wyZzszym stopniu o§wiaty, szlachetny
sposéb myslenia tworzyty. Do tych zalet ogdlnych
$miem ieszéze przydaé rzetelno§¢ w opisach, tago-
dnos¢, prostote, dobrg zwykle Lacing a pdzniey
Polszczyzne , i to: ze pisarzy naszych nie tyle zay-

mowata prézney stawy zagdza, iak cheé stania si¢

(i) Kadiubek pisatl za rozkazem Kazimierza sprawiedliwego,
Dtugosz z natchnienia Kazimierza Jagiellonczyka , Kromer
na zadanie Zygmunta Augusta , Naruszewicz z woli Sta-

nistawa Poniatowskiego Krola Polskiego,
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uzytecznemi spotoby watelom i potomkom. Mato na-
der iest dziet historycznych , ktérym nie wolno przy-
zna¢ w catey rozciagltos$ci tak chlubnego zaszczytu,
dla iakich ubocznych ,. cz¢stokro¢ mimowolnych przy-
czyn.

Wsporanione tu przymioty okaza si¢ w ich dzie-
tach,, kto ie bez uprzedzenia czyta¢ zechce. WSipie-
raigc zalet¢ prawdomoéwnosci i zadzg¢ sprawienia ko-
rzy$ci, przytocz¢ wtasne ich wyrazy: Sed istorum
gesta, quorum memoriam vetustatis oblivio aholevit,
gt quos error et idolatria defaedavit, memorare ne-
gligamus-, powiadtf Gallus. Mateusz herbu Cholewa
tak mowi: dpiszacy koniecznie si¢ powinien nay-
u lzeyszego ktamstwa wystrzegadazeby kropla kwa-
«su caley roboty nie zepsula. Zargczaiagcy mitos¢é
«prawdy wart bydz mianym za szalbierza, iezeli si¢
« cho¢ raz przeciwko niey potknie. » Kadtubka ce-
lem wpisaniu: «wystawuigc dzieta przodkdéw suo-
« cedentes seu sucxedaneos, ad res militares strenup«,
uvirtuosos et honestos provocare.n Ossolinski przy,
znaie mu , ze piszac historya dla sprawienia, te'm,
wickszego pozytku, wyrabiat ig* w wzgledzie do
moralnos$ci 1 polityki, rzetelnie wystawial czyny i
sprawy naganne dla przestrogi, chwalebn¢ 1 zacne
do nasladowania, oraz za.pobudke¢, Prawda dla Dh*r
gosza nayusilnie.ysze'm staraniem, nie pr/.epus/fczo,
w swe'm dziele nikomu, skoro co nagannegq widzi.
Bielski w kronice $wiata wyobrazony iv stolika pi-
szacy dzieie, u spodu to gig¢bokie w prostocie swey

arianie: przeciw prawdzie, ratujq nic, \y 'yyjtgpj* ¢.qb
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obeyniuigce'y dzieie Polskie xi¢gi, tenze autor tak
si¢ ttdmaczy : <niech przyszty wiek sadzi, ia nikomu
«mc kwoli me pisze¢, tylko samey prawdzie, ktorg
«iako kazdemu Szlachcicowi Polskiemu moéwié, tak
«mnie rozumiem wolno pisa¢. Ex privato odio prze-
«ciwko nikomu nie pisze¢, ani te'z pochlebia¢ zwy-
«ktem 1 nie umiem nikomu, tylko samey prawdzie,
«ktora iest duszg Historyi radbym dogodzit; w czem
eesumienie moie, iest da P. Bog, iako krysztat czy-
<ste.» Orzechowski wtasciwe przedsigwziecie swe
okre'sla w ten sposob; wuwszelkie w Polszcze od
«$mierci Zygmunta [. za panowania syna iego Au-
« gusta przypadki , ktéorem wlasnemi oczami ogla-
«dat, albo zpewnych wiadomos$ci zebrat, nic fat-
«szywego nie twierdzac, nic prawdziwego nie taigc,
«niczego badz z przychylnosci, badz z niechgci nie
«przemieniaigc , porzadkiem iakim po sobie nasteg-
«powaty, rzetelnie, krotko, bez sadzenia si¢ na
«przepych wymowy, opisa¢ (1). » Mumze potrzebe
mowié ieszcze o innych, o Naruszewiczu naszym ?

Wprawdzie o$wiadczenie si¢ pisarzy nie dowodzi
spetnienia tey obietnicy, 1 pozostaiag pytania: czy
chcieli, czy byli wstanie, i czy powiedzieli prawde?
Bedziemy ie mie¢ w pilnein baczeniu przy dalsze'm
rozwinigciu tych uwag, i o kazdym szczegdétowo mo-

wigc; w ogodle iednak mozemy przyznaé, ze to co

(i) Martinus Gallns s. 39. Mateusz II. 1. a. Kadtubek i
Ossolinski T. a. s. 5i5. Bentkowski historya literatury,
Bielski Kronika $wiata i Krouika Boiska, tudziez Orze*

chowski,
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zapowiadali siadaigc do pracy, w calym ciagu dzieta
starali si¢ dotrzymywac.

Lecz ie§li dzieiopisowie Polscy na te¢ =zastuguia
pochwate, dla czegdéz obcy niektdorzy, Niemieccy
zwtaszcza, a cz¢stokro¢ i Francuzcy pisarze, iedni
krytyke wykonywaigc be.z pobtazania, piéro w zotci
na potwarz maczaig; ci zto§liwi iad swoy na histo-
rykoéw i caty nardéd wyvvie'raigc, powazaig si¢ twier-
dzi¢: ze bezczelnie'y i nierozsadnie'y nikt nie pisat
bas$ni, iak Polscy kronikarze, i takiemi wyrazy pi-
sma swe narody oS$wieca¢ maigce zarazaig; ci skry-
bentami ich z nieiaka pogarda zowia; ci niepoigte'y,
wyzszey nad wiek w ktorym pisali, wymagaig do-
skonatosci. Szukaymy przyczyny tych =zdan krzy-
wdzacych, tych pociskéw bolesnych. Jednych zaro-
zumiato§¢, drugich lekkos§¢ prowadzi, ze tak nieba-
czne wswych pismach daia wyroki; temi nikczemna
miota zawi$§¢ 1 wtlasnego szukaig wyniesienia sig,
ponizaigc innych; ci przez niewiadomos$¢, nie moga-
cg si¢ iednak usprawiedliwi¢ grze'szg: kiedy nieu-
mieigc i¢zyka, nie znaiacpraw, zwyczaidow i rzadu
mieyscowego, 0 pisarzach, o calym kraiu sadza. Nie
dos¢ iest rozumie¢ historyka Polskiego, ze pisal po
Lacinie, ze po Francusku , albo po Niemiecku zostat
wyttomaczony; z wtasciwego stanowiska wyrokowac
0 nim nalezy, niaiac na wzgledzie i wieki, 1 we-
wnetrzne, tudziez zewngtrzne stosunki, i wplyw wia-
ry, rzadu, zadawnionych mnieman, przesadow na-
wet, z ktorych otrzasnaé¢ si¢ nie mogt. Zwazac po-

trzeba moc lub stabos¢ charakteru narodowego i do
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tego powody, stopien os$wiaty, potozenia nawet.
Wtenczas dopie'ro nie poditug wzoru klassycznycfa
greckich Iub tacinskich pisarzy, nie podiug =zasad
swego tylko krain, lub wtasnych iedynie mnieman,
lecz bezstronnie i wyrozumiale mowié sie bedzie;
wytkng sie btedy, pomytki, zumiarkowaniem iednak ;
dadzg przestrogi, nauki, bez wyrzutéw niezastuzo-
nych, lub niewczesnych, i wiekszy przyniosg pozy*
tek. Jakoz nie mata i takich iest liczba, ktoérzy tak
o nas pisali; cenimy ich , a potwarcow zadta odpar-
ty dzielnie Ossolinskich, Leleweléw, Sniadeckich i
tym podobnych uczone prace.

BgdZzmy wszakze sprawiedliwymi; wymieniwszy
pochwaty, nie godzi sie i przygan stusznych zamil-
cze¢. Naylopsza posada obok siebie ma pochytos¢
spadzistg , ktore'y nie zawsze unikngé mozna ; z ie-
dne'y ostatecznosci wpada sie czestokro¢ mimowolnie
w drugg; korzyscig dla bistoryi w wzgledzie religiy-
nym przyznaiemy, odbieranie z rgk duchowieAstwa
nauczaigce'y i poboznc¢y dzieiéw xiegi. Kaptani po-
tomkow nie maigc , ani tyle widokéw swiatowych iak
inni, tern wiece'y usposobieni, azeby snadnie'y bez-
stronnymi bydz mogli; spostrzega sie wszelako, ze
nie raz dawali pierwszenstwo potrzebom i opiniiom
6wczesnym swego stanu. Dobroczynnos¢ fundatora
przewazata niekiedy winy panuigcego (i). W innych
kraiach samym tylko naukom oddaigcy sie mezowie,
o$Smielaig sie bydz historykami, ksztatt rzgdu od

.............. < - ] o ., nimL

(i) Czacki wstep do historyk
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od wszelkiego w nim udziatu ich usuwa, dziatania
polityki przed ich okiem nieprzeyrzang okryte za-
stona, do matey tylko liczby wezwanych os6b na-
lezy skrytych czynoéw kierunek, zagrzebane pote'm
w niepamigci wiekow, nikomu, potomkom nawet nie-
dostepne: iakze o nich zdrowo ma sadzi¢ zupeinie
tym przedmiotom obcy? Do woien niekiedy wezwa-
ny iako Zotnierz, ie'y przyczyn wtlasciwych nie zga-
dnie, rozgalezionych dziatan pochwyci¢ nie zdota,
do narad nie wptywa; unas przeciwnie, iako oby-
watel, i do rycerskich czynow i do rzadu nalezacy
zbliska, zna stan kraiu, skarbu, sil¢ zewngtrzna,
stosunki z obcymi; wédz, radca, posel do zagra-
nicznych mocarstw, razem dzieiopis; iezli sam tym
wszystkim nie iest, dziatania innych iemu wiadome,
zrodta wszelkie niezbronne iemu, nic nie pokrywa
gruba poinroka. Trafnie wigc sadzi, ten co o da-
wnych naszych dzieiopisach powiada, ze si¢ odzna-
czajq energiiq polityczna i zdan petnoscia; lecz roOwnie
stuszna uwaga, ze kiedy szlachta wlasciwie narod
stanowita, szczuple'yszy dla historyi obreb, mnie'y
liczna dla wpatrywania si¢ w nia, dla rozpamigty-
wania iey publiczno$¢ (i). Obok wicksze'y z swego
potozenia swobody, znaczenia i wzigtoSci, wykry-
wa si¢ 1 w czynach 1 w dzietach naszych pisarzy,

ze z iednego punktu widza rzeczy , nie sg wolni od

(i) Wachler T.I. czesé a dziela pod tylulem : Geschichte
der Kiinste und Wissenschaften, w nim Sfe Abtheilung, Ge-

schichte. der historischen U'isscnscha/ten. Gottingen bey
Joh. Fr. Foner 1812. in 8.
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przesadéw swego stanu, surowo 1 nieslusznie czg-
stokro¢ przyganiaia Kréolom, wilasnych win nie upa-
truigc, albo nie chcac ich przyznaé: czarownym
wolnos$ci dymem upoieni chwytaia go w siebie coraz
wigce'y, nim rozpr¢zaig swe ciata, tern iedynie zy¢é
pragna stodycza doznawanych uczué za$lepieni, nie
widza: ile przez to na prawdziwey sile i krzepko-
$ci tracg. Obstaig z przekonania i zamilowania przy
zgubnych przesadach, iako techcacych préznosé, ty-
le im pochlebnych, tyle dogodnych; §lepi na przy-
szto$¢, ani chca, ani moga ie'y przenikaé. To na-
szym wtadciwe, z innemi za§ wspodlne: tatwowiernos¢,
przeksztalcenia, fikcya, etymologiia, brak krytyki,
a przez to zbytnie dawnych podan uszanowanie, i
przyznana im $wigto$¢ nieiako, ktora targnaé si¢ na
nie nikomu nie dozwalata. To baiek o Lechuitym
podobnych zrédtem ; ktore od XV wieku az do na-
szych niemal czasé6w doszedlszy, znalazly nawet
gorliwych dla siebie obroncow. Zapominali Ze nie
wszystko to prawda , co napisali starzy'. Jeden zdru-
giego kopiiowal bledy, i na t¢ wazng przestroge by-
li gtuchymi ; ze w historyi bez pewnych dowodow,
podanie czyli tradycya ostatnie mieysce trzymac po-
winna (i).

Pr6zno$¢ narodowa z zamitowania oyczystego kra-
iu wylegta, sprawiata, ze rzadko kiedy wzywano
pomocy obcych dzieiow ; ztad razaca powstata sprze-

czno$¢ pomigdzy naszymi i cudzoziemskimi dzieio-

jG¥ Czacki w wstgpie do historyi.
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pisami. Z iedne'y strony nie zawsze widziano rze-
czy w prawdziwe'in §wielLle, ani chciano umiarkowacd
co zbyt .pochlebnie bylo wystawione'm , i tez same
wypadki wczgsci przynaymnie'y rzeczywiste, ze nadto
olbrzymie i wygérowane, rozwazaiagcym ie nastepnie
podawano w watpliwos$¢ ; z drugiey, przez niewiado-
mos$¢, oboietno§¢ lub pogarde tego, co o nas pisali
inni, dozwalano uwiecznia¢ si¢ ich blgdom, potwa-
rzom. Taz sama ieszcze podnieta i mmie'yr rozciagla
znaionio$¢ historyi i chronologii zrzadzata, ze cudze
sprawy swym Xigzetom przypisywali (17, mieszaiac
ogo6lne Stowian wypadki z przygodami na nasze'y
ziemi. Niknety pod ich piérem wieki, lub dziwne
i niezgodne zprawda kleito si¢ czasopismo (2J.
Pierwiastkowi historyi nasze'y pisarze na szczu-
ptym nader przestawali obrebie, wzrok ich zdawa-
o sig¢, ze nie $miat sigga¢ dale'y. Do$¢ im bylo
wspomnie'c ré6d panuigcego, wymieni¢ zong, potom-
stwo, czas obigcia rzadow, koronacyi, staczac z nie-
mi boie, wyrgrywaé¢ walki, ostatnia nareszcie choro-
be, zgon i pogrzebowag opisa¢ uroczystosé. Zale-
dwie gdzie, i to w naycelnieyszych tylko znayduia
si¢ uwagi, ktore w stabosci lub mocy rzadu, w wiel-
kich cnotach i w wielkich zbrodniach okazuig zro-
dto znacznieyszych wypadkow. Nie mieli stusznych
wyobrazen o kazde'y czesci administracyi, ozwiazku
nauk z rzadem ; a tak roczniki pisali racze'y, anizeli

(1) Naruszewicz T. I. st 72a.
(2) Czacki.
3.9
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dzieie (3J. Niepomni na to, ile wpoznieyszych cza-
sach nagany odbieraig ci, ktéorzy niedbale'm pidrem
xigge narodow zapisuja, nie zmierzajac do celu wta-
$ciwego, wydobycia zciggu historyi wiekom poto-
mnym nauki, wsparte'y na dokl'adne'm i porzadnem
ich przedstawieniu, na roztrzasaniu rozsagdne'm idoy-
rzalem przyktadow chwalebnych lub nagannych przez
przodkow nam zostawionych; niepomni, ze prawdzi-
wy dzieiepis od poczatku az do konca ma okazac
rozgarnienie >wuwazaniu , trafno$¢ w dociekaniu i wy-
winieniu zzwiazku wypadkéw ogdlu przyczyn, na-
prowadzaé¢ czytelnika na dochodzenie, rozpatrywanie
si¢ w osnowie zdarzen, podawaé¢ mu watek do roz-
platania za pomoca namystu ; zadne'y w swych pi-
smach do tego nie przyktadali uwagi. Wzorowi pi-
sarze historyi wszelkich wiekéw i kraiow nie mar-
notrawili czasu na oschte dochodzenia rzeczy mato
waznych, a zawsze prawie niedowodnych, iako to:
owych pierwiastkow narodu, wedrowki ludow; wie-
dzieli dawni klassycy, ze rownie btadzi ten, ktory
mnostwem rozleglych uwag i maxym napeinia swe
dzieto, i ten ktéoremu zadna nie przychodzi namysl,
ktory zadney nie potrafi wcisnagé w por¢ 1 w wyra-
zach przypadaiacych do okolicznosci. U naszych
rzetelnos¢ wyrazi¢ kaze, ze si¢ zaciekali wniedorze-
czne czgstokro¢ badania, albo domysty; a prawie
zaden doktadnego obrazu formy rzadu kraiowego

nie wystawia, nie wyswie'ca, iakie powody do zmian

(3) Tenze.
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dawaty przyczyne, iakich do przeksztatcen-uzywano
$srodkow (1J. Wprawdzie Gornicki, kroniki, a-na-
wet ulotne pisemka, mieszcza w sobie nieiakie o
tern wiadomos$ci, lecz te sa rozpierzchnione, nie zu-
petne ; kiedy po tey ktassie pisarzy, ktoéra od tak
dawnych czaséw coraz bardziey wciskata si¢ do wszel-
kich czynnosci rzadowych, mieliSmy prawo spodzie-
waé¢ si¢ wiecey 1 wigcey wymagaé* Ivw pisaniu lii-
storyi widaé przewage szlacheckiego stanu-, ta wply-
wata niekiedy na przeksztalcenie dawnych dzieiow ;
nie wskazuigc bowiem granic swey wladzy, tern sa-
mem chcieli zapewne w kazdem zdarzeniu dowodzié,
ze 13 mieli od naydawnie'yszych wiekow , ze ia stu-
sznie mie¢ powinni...

Jeden ieszcze zarzut’, acz- mnieyszey wagi, alfe
nie daigcy si¢ nicze'm usprawiedliwié, iest ten, ze
udiwni kronikarze nasi pospolicie niedbalstwa winie
«i zlego uporzadkowania podpadnia, zapominajac-
na. to, oo- mowi Cicero/ ordo lumen adfert memo-
riae (2). Wszystko u nich zmieszane, mnieyszey i
wieckszey wagi rzeczy, $wieckie i duchowne-, oboe i
wtasne, kraiowe i rodzinne ; odplatywaé¢ te wezly,
odosobnia¢ i oddziela¢ przychodzi > nim si¢ iedno pa-
smo wywinie.

Nie byliSmy skapymi w wytknigciu wad, mimo
t.o iednak wazac na I>ezstronne'y stuszno$ci szali

zdaie si¢ ze przemugaig. zalety. MieliSmy dzieiopi--

(i) Czartoryski mys$li o pismach Polskich.

(a,) Naruszewicz. Meinoryal w T. L. str. XLIil.
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ow bogoboynych i cnotliwych, szanujacych tron,
soltarz i prawa, kochajacych rzadzacego kraiem Mo-
narchg¢ 1 ziemi¢ w ktore'y si¢ zrodzili, bronigcych
iey piersiami swoiemi, radzacych o nie'y szczerze,
acz podtug mylnych niekiedy wyobrazen, lub prze-
sagdow zadawnionych, wslawiajacych ia nareszcie
pidrem; mieliSmy $wiattych i rzetelnych pisarzy, ile
wtenczas bydz moglo. Zgubnych zamiaréw , zdan
zuchwatych, przeciwnych spoteczenskiemu porzadko-
wa, nayzlo§liwsze w nich nie dostrzeze oko. Tak
mowili, tak pisali, tak im si¢ mowi¢ godzito. Same
ich winy, albo z szlachetnieyszych wyplywaty pobu-

dek , albo wada sa raeze'y wieku.
tiodzaie dzieiopisow.

Historya narodéw dawnych zwykle siega wiekow”
tworzy ig wrodzona ch¢é uwiecznienia obecnych zda-
rzen, przestania ich potomnos$ci. Te =ziist do ust
przechodza, nast¢pnie przez starcow i1 kaplandéw o-
powiadane, przez wierszopisow gloszone. Od S$pie-
wania- przez rymotworcow gltownieyszych wypadkow,
krok iaz tylko do pie'rwszych dzieiopisow (1). Zré-
dtowi pisarze sg ci, ktdorzy o spodiczesnych sobie
rzeczach , albo mato co odleglych piszar satoswiad-

ki i zrz6édta naycaystsze , iezli wiedza dobrze i pisza

W1) Czacki rozbior dzieciow narodu Polskiego przez Marcina
Galla i Wincentego Kadtubka , pisanych W Pamigtniku:
Dmochowskiego T. I. 5.i83.
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wiernie. Ich szereg i liczba, bogactwo nastgpnych'
stanowig. Lecz oni szczupty zakres zycia ludzkiego*
przed oczami maiac, pospolicie wyzey sigga¢ muszac
na czemze si¢ wtenczas opiera¢ zwykli? oto na po-
daniach, te wszakze czestokro¢ bywaiag mylne. Juz
w nich niepami¢é pokryta wiele, iuz im zadza upie-
knienia oyc2ystych rzeczy, wzniesienia bohatyrow
nie mato przydala. W likcyach przebiia si¢ daznos¢
religiyna, albo duch poetyczny; ztad dwoiakie zwy-
kle ich rodzaie. Oto sg powody, dla ktorych poczat-
ki narodéw upstrzone zawsze dziwacznenn powie-
§ciami. Z upodobaniem ie przyymuig pierwsi pisa-
rze i $rednie wieki narodow; zgtebiaig dopiero, pro-
stuig, lub wsuwaig badacze, a ci wskazuig, iak dzie-
ie wlasciwie kre'sli¢ nalezy.

W miar¢ usposobien i szczegdlnych oséb i lu-
dow, sa rozne dzieiopiséw rodzaie, iako to: annati-
$ci, kronikarze, $redni i prawdziwie wznio$li histo-
ryey. tberwsi iak naykroce'y oznaczaia daty wypad-
kow i zdarzen, wprostocie niczem nie tibarwione'y *)*
drudzy i trzeci obszernie'y wyluszczaia, co si¢ kiedy
stato, okazalsi, a chociaz nie iedney warto$ci bywa-
ig, 1 znaczna pomig¢dzy niemi zachodzi rd6znica, tg-
czymy ich razem: zwykle bowiem wspodlnie poprze-

dzaig lub zapelniaig przestrzen, pomig¢dzy tymi jrze-

’) Sposob ten na zachodzie uzywany, od Euzebiusza i Oro-
zyusza bioracy swoOy poczatek, wszedl do nas z zaprowa-
dzeniem Chrzes$ciiaristwa. Co oni czynili wzglgdem staro-
zytno$ci, to nasSladowcy ich przeniesli na spolczesne

wieki.
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czywiscie godnymi takiego zaszczytu historykami,
ktorymi si¢ chlubiag kraie, na ktorych wydanie sila
si¢ wieki. Takich uwaza¢ mozna, iako pisarzy, kto-
rzy stanowia epoke; tworza oni szereg licznych na-
stepcow, kompilatorow, krytykéw, dopetniaczy. Ci.
iednego zdaig si¢ bydz plemienia, t¢z sama ppzebie-
gaig kole;y, zaledwie matych dozwalaigc sobie wy-
toczen, to prostuig §ciezki, to uprzataia zawady r
lo zbieraig uronione klosy, to wonnym i réznobar-
wym kwieciem posypuig $wietga droge do przybytku
narodowe'y stawy, do $wiatyni pamigci; az si¢ nowy
geniusz wzniesie, nieznang dotad wskazuigcy kole'y.

Bylize§smy tak szczg¢$liwi podobnych posiadaé ?
tak icst, nie iednym z nich nawet poszczyci¢ si¢ mo-
zemy. Gallus pierwiastkow o byl wzorem; lecz mi-
nat znaczny przeciag czasu i nikt go nasladowacé nie
zdotal, az tworczy Mateusz z swoim wystgpit spo-
sobem. Mateusz a znim Wincenty syn Kadtubka
nie przestal na sucbe'm wyliczeniu zdarzen; opo-
wiadanie przysadnym dowcipem zarazil, podania wie-
kow uczonoseia przypstrzyt. 1 stat si¢ epoka, bo.
nabyt takie'y wzigto$ci, ze przez lat 300 (od 1170
do 1-170) Mateusza i iego sposoéb wiernie powtarza-
no ; lak zZe Mateusz byl naczelnikiem Kronikarzy,
ktorzy chcac co swego wymysli¢ i dopisac; naprzod
chwytali si¢ skracania i powtarzania Mateuszowycli
i Wincentego uroien. Dtugosz nietylko ze wspot-
czesnemi sobie do lepszego i staranniejszego rozwi-
nigcia narracyi pobudzit, i oschtych annalistow umo-

rzyt, ale iako badacz, iako pisarz powszeclme'y swe-
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go kraiu liistoryi, pisarz starodawnych narodu swego
dzieiéw, stal si¢ oryginatem 300 lat rownie, (od 1470
do 1770) kopiiowanym wiernie. Mato kto $§miat od
niego odstapié¢, a odstepujac, ieszcze wugcey skazit
dzieie. Wspolczesny Diugoszowi Macie'y Miechowita
obrocit si¢ do $ledzen pierwotnych czasdéw i po-
czatku narodu, do iilologiczne'y erudycyi, i nasla-
dowcoéw Dtlugosza za sobg w urozmaicone pociagnal
rozdroza. Naruszewicz dat poped do zgigbiania i
poszukiwania, tudziez do historycznego pisania dzie-
iow. Obok niego Jan Potocki niemnie'y na korzy-
stne drogi powotywat; a Czacki bylby Naruszewi-
cza przescignal, gdyby przedsi¢gbrang historyag Polska
do skutku przywiodt. Z szlachetna dusza, rozlegla
umieig¢tno$cig, szczegdlnieyszym darem sgdzenia zdro-
wo o ludziach i rzeczach, w tych pismach ktore
nam pozostaly, okazat gltebokos¢ Statysty, Polity*
ka , Prawodawcy, Ministra Skarbu, Naczelnika wy-
chowania publicznego- Sg one ustepem historycznym
nieiako , oddzielnemi iakoby wielkiey xig¢gi dzieiow
rozdzialami. Biorgc miar¢ 2z tego, co dla pozytku
i uwielbienia potomnos$ci zostawil, stusznie zatowacé
przychodzi, ze mu wiek zakr6tki nie dozwolil za-
czagc 1 ukonczy¢ historyi swego kraiu zupetne’y*
Mozemy wigc sprawiedliwie iako stanowiacych
epoke historykéw uwazaé, Mateusza z Wincentym,
Dtugosza i Naruszewicza; kazdy znich w swym wie-
ku okazal si¢ tak wysokiego stopnia godnym. Na
dwoch ostatnich zgodzi si¢, iak mniemam kazdy ze

mna; zdziwi si¢ moze nie ieden, ze obok nich umie-
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Szczam syna Kadtubka 2z Mateuszem wspoélnie. I
z wlasnego atoli przekonania, i maiac za soba
powage Ossolinskiego, Lelewela, nie waham si¢ przy-
zna¢ im tego zaszczytu, a umieszczone pod niemi
uwagi rozumiem , ze przekonaig watpliwych. Poro*
wnywaigc icli pomigdzy" soba znaczna dostrzega si¢
réznica, roznica stopniowe'y o§wiaty naszego kraiu;
lecz kiedy ich obok catego zbioru innych pisarzy
trudnigcych si¢ wyrabianiem dzieiéw stawiamy, wzno-
szg si<¢ wspaniale owym starozytnym podobni Nad-
wis§lanskim topolom, owym dg¢bom i ktére wieki
przetrwaty, i wsrdod lasow, wsrdod krzewow i zaro-
§li, nad wszystko co ich w ogromne'y przestrzeni
otacza, dumne wznosza czolo. Przyznam zapewne,
ze iaka w Naruszewiczu wyzszo$¢ nad Dlugoszem,
taka ostatniego nad Kadlubkiem przewaga; lecz
zwazmy, iaka ich odlegtos$¢ dzieli, wérdd iakiey po-
mroki pisat pierwszy, kiedy drugiego os$wie'cata iuz
zorza wschodzacego wieku Zygmuntowskiego, trze-
ci pod sprzyiaigcym naukom zyt Stanistawem Augu-
stem. W Wincentym proste i grube zarysy, szor-
stka powierzchnia, w Dlugoszu iaka$ petnosc¢ i po-
waga, brak atoli krytyki, w Naruszewiczu moc i
sila; ptynie iak rzeka wspanialy, gdzie go nie wstrzy-
mujg zapory, z ktoremi walczy¢ musiat. kruszy ie
i tamie w swym pedzie, albo od razu podotaé¢ im
nie mogac, podmywa i obala. Cala kole'y pisarzy
pomiedzy iednym i drugim , z trzech wyzey pomie-
nionych, szkole mistrza swego przynalezy, iego

orszak stanowi. Kolorytem napoieniem si¢ u zrédet
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historycznych, a nawet rozumowaniem, przewyzsza
nie raz Kromer Dtugosza, nie zdolywa mu ie.
dnak wyrwac pierwszenstwa ; iest to Andrea delSar.
to swego Rafala. 1 wNaruszewiczu gdzie niegdzie
dostrzezone plamy, i w nim ieszcze obok uwielbig-
nia iakie mu oddaiemy, pragnie si¢ wigce'y. Przy-
szto§¢ niewiadoma, trudno zgadywaé, iak predko
powstanie dzieiopis nowy, ktory go przewyzszy, kto-
ry mu da spoczac.

Wspomniawszy razem Annalistow, innych pisa-
rzy przechodze porzadkiem latopisarskim, kazdego
z nich ile moznos$ci, stopien i warto$¢ oznaczam, nad
wzorowymi wstrzymui¢ si¢ dtuzey, moéwi¢ onichob-
szernie'y. O Naruszewiczu wspomniawszy nieco tyl-
ko, zupelnego kre'sli¢ obrazu nie widzg potrzeby;
kiedy go $wie'zo, tak wiernie i wspaniale okazal Le-
lewel w $§wietne'm poréwnaniu z Historyografem Ros-
syyskim (1). Nastepnych pisarzy zna kazdy, wartos¢
ich ocenia; wyrokowaé¢ onich dalszym dopie'ro zo-

stawiono wiekom.
ZYWOT S. W OYCIECHA.

Migdzy 1000 a 1100 pisal ktos zywot S. Woycie-
cha. Zywot ten cytuie Gallus (2), tudziez Anonim

Kronikarz (3).

(i) Ttomaczenie tego porOwnania z Rossyyskicgo igzyka, iest
w Monitorze Warsz. Nr. 6i. r. i8a4-

(z) K. 60. wydania Gdanskiego.

(3) Inter striptorcs Sommersb. T. I. p. 18. conferatur 17.

40



Gallus pisat 1110 a 1135 roku.
od 825 roku do 1118.

Nestor acz byl z Rusi nasze'y czyli Polakow, i
okoto 1100 roku uktadat dzieie (1), wspomnie¢ go
tylko mozemy , nie §mieigc go sobie przywtlaszczac.
Spoéiczesny iemu Gallus. Szczegélnieysze tego histo-
ryka .przeznaczenie, pisal dzieie Polski, dotad nie
iest przyznano powszechnie czyli byt Polakiem;
rozsadny i sprawiedliwy, 2z wielu miar uczeniey i
biegle'y kresli historya od bezposrednich swych na-
stepcéw, nie dano iemu rozwinaé¢ choragiew, pod
ktorg postegpowac mieli dalsi po nim Kronikarze.
Zaia$nial i dtugo byt w ukryciu. Szukaymy przyr-
czyn tak osobliwszych wypadkow.

W ioda spor liczne miasta dobiiaigc si¢ na wysci-
gi chlubnego zaszczytu, ze Homera na $wiat wy-
daty; u nas przeciwnie, sa ktorzy Gallowi nie chca
przysadzié .praw obywatelstwa (2J. Zadne o nim nie
zostaty podania, z wtasnych tylko wyrazéw iego
zawitych czasem, z napomknien iego dorozumiewad

si¢ wypada iedynie. Przychyli¢ si¢ wszakze mozna

(i) Lelewel.

(a) Tenze ffgncischrftliche Mittheilungen w Kadtubku Linde-
go mniema: ze Marcin Gallus nie Polak , pisal w Rzymie
pierwsza xigge na goérze Syon u S. Grzegorza miedzy 1109
1 mi), iak z dedykaeyi biskupom wida¢. Moze mu poma-
gatl Michat Kanclerz , moze go do Polski sprowadzil, mie-
szkal bowiem w Kuiawskiem. Jest przerwa miedzy i i
2 >* podr6z autora. Drnga xig¢ga inogla bydz pisa-
na w Polszczg¢ , a trzecia pewnie na téy ziemi po n 3o.
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vacze'y do zdania tych, ktérzy go rodakiem naszym
bydz twierdza (1J; iakkolwiek badz u nas po wie*
ksze'y cze$ci i o nas pisal:

Naruszewicz powiada: naydawnie'yszy Kronikarz
Polski i nayrostropnieyszy Marcin Gallus, na za-
dne'm historyi swey mieyscu nie wspomina o. Lechu.
Znaé, ze przedsiebiorac tylko pisa¢ dzieie Polski od
czaséw Piastowych, ominal poprzedzaiacych. iego pa*
nowanie Xiazat, albo tei-pisaé¢ nie chcial (%J. W krol.
kosci przebiega watpliwe dzieie, obszernidoy sie¢ roz-
wodzi nad Bolestawem Krzywoustym- (3). Widaé,
w nim z opiséw wiele wiadomoS$ci historycznych -i

ieograficznych, oswojenie z dzieiami i poi¢cie iasne (4):

(i) Kownacki w pi$mie o oyczyznie Marcina Galla w Pa-
migtniku Warszawskim 1819 mniema, ze igk Diugosz znany
powszechnie pod imieniem Longin#., iak pod nazwiskiem,
Acerna stynal Klonowicz , tak przydomkiem Kur, Ktirek,
oznaczony nasz rodak, mogt bydz nazwany G allusa,
w nastgpnych wiekach stad powstata watpliwos¢. Randt-
kie iest tego zdania, ze Gallus byl Polakiem; czytaj ,w,przed*
mowie iego dowody. Lelewel przyznaie, ze nie byl to
Niemiec; znayduic atoli niewtasciwem wiekowi, azeby,
liazywaiac si¢ Kurek, wytiomaezony byl Gallus. Moze to
by¢ iiuie : ho iest -S. Gallus. Marcinem go ochrzcitLengnich
wnioskuigc : ze Gallusa cytowal Dlugosz pod imieniem
Marcina Gallika. bandtkje bibliotekarz Krakowski mnie-
ma, rownie: ze Gallus byl Marcinem i pierwszym Opatem
Miechowitow. Mogt to hydz 6w Marcin Gallikus od Dtu-
gosza przytaczany owym Miechowita, aie Gallus o.ktérym,
mowa, iest dawnieyszy.

(a) Nar. t.l. s. 594, 5g6, 764.

(3) Czacki w Patn. Dmochowskiego t. 1. s. 152-i83.

(4} X- A. rpazmowski.dzis Biskup Plocki, wiadpmosé¢ o rvays _
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Est igitur profecto scriptor antiquissimus et omnium
primus, qui rerum a Polonis gestarum fastos conti-
nuos composuerint et sane pra'ecellit posteriores eru-
ditione haud parva, sano iudicio et Candida mente,
mowi Bandtkie w wzorowem swem wydaniu tego pi-
sarza ().

Dla czegoz nie on stanowiacym epoke w owych
czasach pisarzem dzieiow poczytany? dla czego dlu-
go byl zapomniany i odrzucony nieiako? oto dla
tey mniemam przyczyny, ze wiek swoly zanadto
wyprzedzi¢ usilowal, zanadto surowym byl Sedzia.
W okresie, w ktérym mitologiczno poetyczne wiesci
panowaly ieszcze, pogardzal niemi, wsréd mgly
podan, ktore obok przydatkéow, upieknien lub ska-
zy', zawsze iednak mieszcza w sobie cze$¢ prawdy,

a przynaymniey pochlebnych uprzedzen, zbyt Spie-

dawnieyszych dzieiopisach Polskich , 21 Stycznia 1811 czy-
tana, w tomie IX rocznikéw T. P. nauk umieszczona.

Ci) Wydanie Kroniki Marcina Galla z r¢gkopisma biblioteki
Pulawskiey, z polecenia T. K. P. nauk Z przydaniem zycia
S. Stanistawa , tudziez Inwentarza Kos$ciola metropolitalne-
go Gniezniefiskiego przez Jana W incentego Bandtke w W ar-

szawie i8a/t, naktadem Towarzystwa, drukiem X X . Piiarow.

Naytroskliwsze czyni wydawca pordéwnanie edycyi Len-
gnicha =z rekopis. Heilsberskiego, =z ktorego pierwiastkowo
M. Gallus drukowany, z r¢kopisruem Gnieznieriskiein , wta-
§ciwie zlamtad do Zamos§cia przeniesionem , zkad pozniey

dostat si¢ do Dbiblioteki Czackiego , znig do Putaw. Przy-
dawany wszedzie sposdb czytania skréocen w Gallu , iak
si¢ znayduie w Sommersbergu u iego dopetniaczy, u Bar-
tlomieia Paprockiego, Jana Herburta i Hippolita Kownac-

kiego. Opisana historya obu re¢kopismow.
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sznie przebiegal; ze wszystko bylo zmacone, wszy-
stko odrzucat, i nie tak powszechnie przypadt do
smaku, iak nastepcy iego Mateusz Cholewa i Win-
centy syn Kadlubka. Zachowal wprawdzie ksztatt
rytmow o retoryczny (1), iak Dytmar biskup Mersbur-
ski i inni 6wczeéni, mianowicie we Francyi, zacho-
wat w stylu buyno$¢ mniemana tych czaséw, czyli
przysadny sposéb mowienia; zbytnig surowoscig po-
trzebie wieku nie tyle odpowiedziat. Ztagdlubo dzie-
o iego, iako pie'rwszy stawy narodow'e'y pomnik,
u dworu i w kraiu mile byto przyi¢te, dawane W szko-
tach, ttémaczone po Polsku (2), wzigto§¢ ta wsze-
lakoz nie trwata dlugo. Zjawil si¢ Kadlubek i po-
wszechniey przypadt do smaku, atak Gallus, lubo
wszystkim Biskupom swa pracg¢ przypisal, usunigty,
wkrotce poszedt w zapomnienie , i prawie nieznanym
zostat. Sarnicki go tylko, a podobno i Herburt
czytat, wspomnial Dtugosz, wydat Lengnich , prze-
drukowat Micler z skazonego przydatkami o mni-
chostwie Kazimie'rza r¢gkopisma (3). Ten tylko i dru
gi czys$ciejszy rgkopism Gnieznienski, przedtym Za-
moyskim zwany, dotad nam znaiome. Wyltdmaczyt
Galla po Polsku Kownacki, i wydal pod tytulem :
Historya Bolestawa III Krola Polskiego, przez Polaka
bezimiennego rytmem tacinskim napisana w Warsza-.

wie uPiiarow 1821 roku.

(i) Felix Bentkowski zadal sobie prace w wydaniu Bandtkie-
go to oznaczy¢.

(a) Lelewel Handschrjtliche Mittheilungeu in Pincent Kadlu-
bek von Linde.

(3) Frazmowski w T. IX. rocznikéw T. P. nauk.
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EPOKA L

Od Mateusza i Wincentego, do Diugosza i Miechowity.
A NNALISCI.

Chociaz niektorzy z nici) miiaig epok¢ Kadtubka,
i siggaig do czaséw Dlugosza , tacznie si¢ o nich mo-
wi¢ bedzie, azeby ich wystawi¢ razem , iako iednego
rodzaiu pisarzy.

Owe tak zwane Annales Polonici czyli roczniki,
(powiada Ossolinski t. 2. s. 613, 614) bez watpienia do
naydawnieyszych historyi naszey zrdédel naleza..
Rzecz tego warta, zeby si¢ nad temi, ktore sa wwy-
daniu Gdanskie'm Kadlubka od k.33 bez oddziatu,
pod tytutem.- Annales Polonici, a od 102 Anonimi
rerum ab anno 1330 ad 1424 gestarum historia i zich
okazyi nad podobnemi, ktére nasi pie'rwsi Kronika-
rze , Gallus p. 75, 76, Boguchwat 18, 20, 25. Pzier-
zwa 2,12. Kommentator 134 przywodzg, zastanowic.
Albowiem nie byto to iedno dzieto, ale imieniem.
Annales oznaczaty si¢ wszelkie spisy spraw poto-
cznych i publicznych, przy kosciotach osobliwie ka-
tedralnych i klasztornych pilnie zbie'rane, dopetnia-
ne i zachowywane. Poniewaz ledwo nie wszystkie
zaczynaia si¢ od epoki zaprowadzenia Chrze§ciianstwu,
wnie§¢by mozna: iz znim , albo nie wiele pb6znie')',
wszedt ich zwyczay. Gallus ofiaruigc swe dzieto,
czterem Biskupom Polskim, oraz wyznaiac, zeby
go bez ich pomocy i wsparcia nie byt W stanie przed-

aigwzigs'¢, ani wykonaé¢; dosy¢ iawnie otwarty sobie.
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przystep do archiwow koS$cielnych oznacza. Bogu-
chwal iako zrédto wiadomo$ci swoich wymienia
procz Kadtubka, roczniki po Kosciotach znayduiace
si¢ , podania dawne i powieSci spoiczesnych nao-
cznych $wiadkow. Takich rocznikéw bez watpienia
wiele zbutwiato, wiele ogniem sptongto, nie mato
musi ieszcze ukrywaé si¢ po roéoznych mieyscach , le-
dwie kilka na $wiatto publiczne drukiem wyszto.
To krétsze, to dtuzsze, oschle, dobitne, poszczer-
bione, zupelnieysze, podiug tego iak pilnie pisane
i zachowywane bytly: prawie wszystkie, uktadem,
ksztattem, stylem do siebie podobne, idg za po-
rzagdkiem lat, zkad i maig imie.

Dostrzega si¢ w tych rocznikach nie raz w wy-
pisywaniu lat pomytki, suchsze i zwi¢zhSysze w po-
czatkach , nieco gadatliw sze w X111, a wigce'y ieszcze
w XIV wieku, w ktéorym pierwotne dzieie przeksztal-
ca¢ poczynaig, a powszechna wszystkim cecha tek-
kowierno$ci w opisywaniu nadprzyrodzonych zdarzen,
wydaie powotanie autoréw i przesady wiekdow, mnie'y
lub wigce'y od prawdziw'ego oswie'cenia oddalonych.
Mieyscowos$ci czesto z stosownych szczegdétow docie-
ka¢ mozna. Sprawy publiczne pospolicie skapo, bez
wielu okolicznosci, bez badania ich powodow i ta-
iemnych sprgezyn, dosyé wiernie, wedtug tego co o
nich bylo glosne'm, opisuig. W tomie UScriptorum
Silesia: Sornmersbergii trafia si¢ na kilku, bez od-
dziatow, tytutdéw, znakéw granicznych, pomiesza-
nych na mierzw¢. Przedrukowane sa i w kollekcyi

wielkie'y Miclera t. 3. p. 163. Semler zadal sobie
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prac¢ rozgatunkowaé ie, w swoich Anirnadversiones
ad antiquos scriptores Poloniae ff 13. p. 52, w ten
sposob:

I. Kronika Krakowska.

II. Pamigtnik, ktory si¢ konczy na wyprawie Prze-
mystawa i Ottokara przeciw Prusakom.

I1.0d k. 81 w Script. Silesmaroku 965 az do 1-128.

Iv. — 820d1142 do k. 83 ar. 1282.

V. — 83 0d894 do 1319.

VL — 910d1092 do r. 1376albo 1377.

VII. 94 od 730 z poczatku kroétko iprzeska-

kujac , dale'y bierze posta¢ Kroniki , nakoniec na ar-
tykuly dzieli i posuwa az do r, 1390.

Te Kronike =z wyrazow oSleptego Arcybiskupa
Gnieznienskiego Jarostawa do autora: rndy Archi-

diakonie, nic a nic nie widze¢! przyznano Anonimo-
wi Arohidyakonowi Gnieznienskiemu. Tenze sam

zbior znalazt Lelewel w r¢kopismie biblioteki Po-
ryckie'y niegdy$, wraz z Gallem umieszczony, a
w Sommersbergu pod tytulem : Anonitni archidiaconi
Gnesnensis hre.vior chronica Cracoviensis, ah orle con-
dijo ad annum 1398 od k. 78~do 155. lenze znay-
duiesi¢ w rekopismie Krolewieckim i Lubienskim, kto-
ry iest w Warszawskie'y bibliotece, tylko cokolwiek
*odmiennie i porozrywano.

Do gatunku rocznikéw bez watpienia naleza, mo-
wi Ossolinski, potozone od Sommersberga wt. II
na k. 1. Chronici Silesiae vetustissirni fragrnentum od
1238 do 1308. Annales po Kronice Dzierzwy w wy-

daniu Gdanskiem, s3 tylko wyciagi z obszerniey-
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szych uczynione przez tego, ktory w 1426 owe¢ Kro-
nike przepisywat, koficza si¢ na roku 1378. Dopi-
ski na str. 44 edycyi Gdanskie'y do tych tu roczni-
kéw naleza, aczkolwiek ie Lengnich odnidst do mnie-
mane'y Kadlubka, to iest DzierZwy Kroniki. W r<-
kopismie Kuropatnickiego w Towarzystwie Przyjaciot
nauk, te annales takze po Kronice Dzierzwy nasteg-
puia, taz samg r¢kag pisane, ale zaymuia wigksza
cz¢Sc az do roku 1419 utomku anonimi, potozonego
oddzielnie na samym koncu edycyi Gdanskiey. Ten
to wypis nalezal do Franciszkandw, nie oryginat
Annalium.

To Wszystko znoszac z r¢kopismami, i wroéznych
siggach pisanych znayduigce si¢, a dotad nie dru-
kowane porownywaiagc, tworzy si¢ annalistow szereg,
iak nastepnie;

I. Roku 1140. Brevis chronica Cracoviensis (Sommersb.

t 1. p. 79.J

». — 1248. u4nnales Poloniae vetustissimi (Sommers.
t.11. p. 81,82".

r* — 1273. Baszko o ktoérym bedzie nize'y-

IV. — 1282. Mnnalista Cracoviensis (Sommersh. t. I1
p. 82,83, ab anno 1142).

V. — 1308. Chronici Silesiae vetustissimi fragmen-

turn. (Inter script. Siles. Sommersb.
t. 1. p. 17J.

VI. — 1312. ytnnalista Cujaviensis (Somm. t. II.
p.83-91. ab anno 1249 non tarnen

perfecta duobus annis).

4i
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VII. — ,1310. Annalista Monachus (Script, hist. Pol.
Gedani p. 33 -43. 102 - 107.

VIII. — 1366. Kphemerides (Somm. t. Il. p. 79-811J.

IX. — 1376. Annalista Gnesnensis. U Sommersb.

t. I. p. 91 - 94. zaczyna od r. 1092 skta-
da si¢ z dwoch nieiako czesci. 1, od
r. 1220 do 1246. 2) od 1304 do 1376,
ktore sa zwigzane rokiem 1288.

X. —4384 do 1395. Arcliidiaconus Gnesnensis o
ktorym bedzie nize'y.

XI. — 1426. Kontynuator annalisty mnicha (Script.
hist. Pol. edit. Gedan.p. 107.114.

XII. — 4430. Annalista -Sandomirski. Znayduie si¢
w r¢kopismie biblioteki Warsz. in 4to
pisanym r. 1466 przez Alberta z Ra-
doszyc.

XIII. — 1464. Gesta Cronicalia. Annalista pod .tym
tytutem Sandomirskiego wypisuiac,
niektére w:prowadza odmiany, omyt-
ki i ciag dalszy. (Znayduie si¢ wrekop
Witowskim in fol. w bibliotece Warsz.

XIV. — 1470. Rosicki (tamze).

XV. — 1492, Annalista Trzemesznenski z kontynua-
cja do roku 1522 (Jt¢kopism posiada
Julian Niemcewicz).

Oswiadczyt gorliwy 1 §wiatlty Historyk Lelewel,
ze tycli annalistow chce poréwnac¢ i krytycznie wy-
da¢ : Byloby to wielce pozadanem ; tern bardzie'y £e
zadat sobie prace i kosztu nie szczedzil, z wszelkich

rekopisméw w kraiu i za granica pomienionych an-
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nalistow przepisa¢, azeby z nich utozy¢' varianty,

niedostatki iednych., drugiemi nagrodzic.

Mateusz herbu CholewaVPincenty syn Kadtlubka,

Dzierzwa, Jan Dornbrowka Komnientator.

Z pomiedzy tych kilku w tytule wymienionych
nazwisk, iedno imi¢ Wincentego przed' wszystkiemi
glosne'm si¢ stato. Od pokazania si¢ na $wiat osig-
gne¢ta u nas naywyzszy stopiefn wzigtosci Kronika Ka-
dtubka- Uwazano i3- za. poczatek dzieiopistwa- na-
szego 1 sktad nttydawnieyszy spraw narodowych.
Inni, nie iuz znie'y zywig si¢, lfecz ig- to przerabia-
jac, to skracajac> ta wyciagajac, ponawiaja, nadsta-
wiaig, do swoiey pory dopetniaja; co widoczna
wDzierzwie, obu Sommersbergowych latopiscach i
tylu innych,) Sam nawet Dlugosz i- Kromer biora
z niego poslake, za ktéra dalsze $ledzenia prowadzg.
Zgota cata dzielnice naszych dzieiopisow az po Dtu-
gosza be$piecznie mianowaé¢ mozna Kadtubkowa*, po-
niewaz na.iego gruncie i poki starczalo iego mate-
ryatow, budowano. Chciwie si¢ zate'm. dzielem cier-
kawos$¢ 1 ch¢é¢ publiczna ubiegata.. Wszakze nie z sa-
me'y tylko historyczney. wartosci Kronika Kadlub-
kowa. poptacata; miata ona ieszcze dobrego wy kla-*
du zalet¢e. Umie$émy rozmaite- o ,niey. zdania , te.
nam, rzecz cata wysSwieca, i okaza dla czego, tyle
byl wywyzszanym ,iey,.autoc w.przody, tak,ganionynu
nastepnie, i iakie rzeczywdste przymioty to sprawu-
ja, ze dzi§ znowu przez naybiegleyszych w dzidach*.

* pewna chlubg iest wspominany.
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Tak moéwi oniey Kommentator Kadtubka: Chro-
nica Vmcentiana inter caeteras praecipua, in histo-
rns ranssima, in Serie verborum praediserta, aureas
patriae nostrae columnas, veras patrum nostrorum
dfiSles onginaliter edisserens, ac tumultus belli divi-
na luce ordinatos scalatirn enucleans.

Wystawiano ig z upodobaniem , wartowano (rzekt
Dtugosz) iuz to z przyczyny rzadkosci dziel kraio-
wycii 1 postronnych dzieiopisarskich, iuz dla ozdo-
bnego stylu, powaznych wyrazéow i dodatku rozli-
cznych wiadomosci: albowiem Kadlubek z obcych
liistoryi, co do polskie'y oraz do narodowego umy-
stu naylepie'y przypada¢ mogto, obficie wybierat;
zywym za$ dowcipem , wymowga dosadng, rozwaznym
a razem iasnym rzeczy wykladem naywigcey zblizat
si¢ do nayznakomitszych, po dzi§ dzien ieszcze po-
dziwienie i szacunek otrzymujacych starozytno$ci wzo-
réw. Potepiaigc niedbalstwo dawnych czasé6w na-
szych powiada, ze to samego nawet Hadtubka do-
wcipowi odigto sposdb, przewage przodkdéw naszych
godng ie'y chwata uwieficzy¢é. W Kronice iogo wy-
nurza si¢ 6w umyst nieporéwnany, ktéory Dtugosz
nie wiedzac ia-k okres$li¢, nazwal wysilonym prze-
mozney natury darem, nayprzyiemnieysza gwiazd
zorza ozywionym plodem.

Kromer przyznawal, ze Kadlubek tak byl uczo-
ny, iak tylko mu wiek w ktérym zyl, dopuszczatl.

Pierwszy iego wydawca lierburt, przywary wie-

ku cechnie, przymioty uwielbia.
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Pastoryusz powiadajac, ze nie celowal wyborem
Laciny, podaie go wszakze, za nayzastuzenszego hi-
storyi oyczyste'y przed Jagiellonskg pora.

Starowolski nie szcze¢dzi dlan pochwat*

Nie schodzito mu na dowcipie, odzywa si¢ Soliniak
(Solignac), owszem aznazbyt w niego obfitowal, che-
tnie si¢ znim popisywal. Kochatl sic. w wytwornosci i
przepychu, lubit igra¢ z stowami, rad zbacza, ustepy
iego od materyi wprawdzie zdobig si¢ wiadomo-
§ciami i bystro$cig, atoli z ksztattu wychodza, osa-
da ich nikczemna, przygrubszym pezlem obrazy.

Naruszewicz mowi: Kadtubek na wiek swoy dosé
uczony. Os$wiadcza sigoniawnie, ze mu poczatki na-
rodu tego wcale niewiadome, i ze co o nich pisze
to ze starozytne'y tylko tradycyi wyczerpnat: nos
enim hedigrni sumus, nec ulla hesternitatis esl in
nobis scicntia. Poczatek Krolestwa dopiero pod pa-
nowaniem Krakusa opisywaé¢ zaczyna, o wszystkich
tych baiecznych woynach w powszechnos$ci tylko na-
mienia, a Wapowski dopiero i Kromer Lechowi przy.
pisuia, chociaz ie xaczey Krolikom Stowianskim,
Niemcom i Duficzykom pogranicznym przypisa¢ na-
lezy (1J.

Jan Potocki chwali go i szcz¢$liwe nad nim czyni
spostrzezenia.

WymieniliSmy pochwaty, spiszmy szereg nagan
przez te same, lub inne osoby dawanych.

Grzegorz z Sanoka pierwszy nan ostra targnac

(i) Naruszewicza T. L. s. 2J, 596.
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si¢ krytyka. Z powodu licznyrch falszow nazywa go
nieukiem w dzieiach lub samolubcg ptochym, ktory
usituie narodowi swemu zgrzybialg przywlaszczyé
sedziwos$¢; i przez to zapadlg otchtan czaséw zamiast
o§wiecenia grubie'y za¢mil; lecz stawy Kadlubka nie
zgubita krytyka Grzegorza, pierwszenstwo mu odigte
wtenczas dopie'ro, gdy barbarzynska Lacina wskrze-
szone'y dawnych Rzymian ustgpowaé zaczela.

Obok pochwal, w ktorych iakesmy widzieli, Ia-
czyt si¢ do wynoszacych pod obloki Kadtubkowego
piora zalety, Dlugosz natraca atoli: Ze iuz niekto-
rzy w nim upatrywali wielomdéstwo, w kraiowych
rzeczach niedbatos$¢, zbytnie ubieganie si¢ za po-
stronnemu

Miechowita obwiniat go, ie pisal zawile i s¢ko-
wato; zna¢ ze wtenczas iuz ztrudno$cig rozumiano
dzieta XI i XII wieku.

Soliniak : Lacina Kadlubka pelna barbaryzmoéw,
nawet pozwala sobie nieuzywane wyrazy kowacr
sktadnia wcale niesforna, i ieszcze tak ig ¢mi i mota,,
ze nawet trudno poia¢, iak moégt i sam siebie ro-
zumie'c, i w owych wiekach od innych bydz rozu*-
mianym.

W dziwne'y z soba sprzecznos$ci Naruszewicz, ialt
gdyby zapomniawszy co mowil wprzody, powiadar
ze to iest pisarz bez rozsadku i krytyki, ze oycem
iest Kroniki Polskie'y, a razem wszystkich o Kroélach*
pierwiastkowych baiek. Dobry Kadtubek (lituigc si¢
czy uragaigc, wyraza), zewszad dla Polski kwestu-

jacy stawy, dzikie cze¢stokroé¢, z soba niezgadzaigse-
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si¢, a nadto niezrozumiala tacina bardzie'y ieszcze
zaémione powieSci gromadzi. Rozumial on, ze co
Stowianie wszyscy uczynili, to iemu wolno byto,
iako od pobratymskiego zdziatane narodu, pod Po-
lakami umie$ci¢. To iemu wspolne z Bogufalem
miesza¢ narody Scytow, Sarmatoéw 1 inne , a biorac
ieden za drugi, ze albo w Polszcz¢ teraznieyszey
siedzieli po cze¢$ci, albo iakowa$ w pierwiastkach
inieli z soba spodlnos¢, przypisywaé¢ Polakom, nie
maiagc wzglgdu na czasy, mieysca, narody, osoby (1).

Waga st, 38 epoki II takie o Kadtubku daie zda-
nie; uznany za bezwstydnego plagiaryusza Justyna,
i naynikczemnie'yszego z dzieiopisow.

Czacki nawet wPamigtniku Dmochowskiego t. 1
st. 152 do 197 Kadtubka mianuie zbieraczem nie-
zgrabnych podan baiecznych, wykazuie zrodia tych
ramot niestosownych do Polski, i twierdzi: ze mie-
szanina Stowian z Gotami i hord Azyatyckich zbar-
bai-zyncami Europeyskiemi pociagneta za soba zmie-
szanie wydarzen i dziwotwornych powiesci. Kiedy
taki maz iak Czacki podobnie o Kadtubku wyroku-
ie, nie ma si¢ co dziwié¢, rzecze Ossolinski, ze inni
t¢z piosnke¢ $piewaia, ani tyle zastanawia, ze obpy
iako to: Braun, Lengnich, Szlecer, miotaiag potwa-
rze na Kadtlubka, z pogarda nan patrza, dozwalaia
sobie fatszywych przywodzen, iak Lauterbach, Je-
kiel i inni", by go wigce'y oczerni¢.

(») Naruszewicza 1.1. str. 21,669,673,708,709,720,721,
734.
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Znalazl nakoniec i Wincenty mécicieli. Szczg-
$liwe dociekania odkryly pod iego imieniem taigcych
si¢ dotad Mateusza herbu Cholewa i Dzierzwe, na
kazdego znich cze$é zasluzorte'y winy spadta. Do-
strzezono i to, ze przepisywanie samo upowszechnia-
jac go wprawdzie, text iego skazito, ze wiele wen
wtragcono (1J. Wszakz'e i Herburt zali sic, ze dru-
kowat eoc antiqi/issirnis, Usque vitiosissirnis exempla-
tibus ; vix credas, quantum molestiae susceperimus.
I Szamotulskiego r¢kopism stawia smutny obraz roz-
szarpane'y Kroniki, réwny bowiem los Mateusza i
Kadtubka, i wszystkich dawnych dzieiopisow spo-
tykat.

To wiec co dotad iednemu tylko przypisywano,
poznieysze odkrycia rozdzielilty, kazdemu wtasciwy
przyznaigc udziat. Kadtubek pierwszy’ raz byt dru-
kowany staraniem Felixa Herburta w Dobromilu u
Jana Szeligi 1612 in 8vo wraz z Kommentarzem ,
przedrukowany za§ z Dlugoszem wedycyi Lipskie'y
Wyszedt potem w Gdansku text z powyzszym nie-
zgodny, poznie'y przez Miclera powtdérzony, i1 to
nazwano Kadtubkiem; dodaiac tylko w przytacza-

niu dla widoczne'y migdzy temi xiggami rdznicy,

(i) Poszczegélnia to Lelewel i omylki Herburta okazuie,
poswiadcza i Prazinowski, Ze ustawicznie przepisywana
Kronika Kadlubka rosta w omylki przez nicumieietuosé
kopistow. Dowodzi to rekopism i3 lub 14 wieku przez
Kuropatnickiego Towarzystwu przyiaeiél nauk ofiarowany,
gdzie text Mateusza i Wincentego poprawnieyszy od edy-
cyi Herburta.
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Dobromilski lub Gdanski Kadlubek. Z rgkopisma
darowanego Tow. przyi. nauk przez Kuropatnickiego
przekonano si¢, ze mniemany Kadtubek Gdanski i
Miclerowski, byt to wtasciwie Dzierzwa, iego kom-
pilator. Dobromilski text uznano rzeczywiscie Ka-
dtubkiem ; lecz ze wyraznie dwa rodzaie bistoryi
w sobie mies$cilt, rozréznienia potrzebowal. Pierwsze
trzy xiggi sa w sposobie korrespondencyi mniemane'y,
a racze'y dyalogu pomig¢dzy Mateuszem biskupem Kra-
kowskim herbu Cholewa, a Janem herbu Gryf arcy-
biskupem gnieznienskim; ostatnia za§ w26 rozdzia-
tach od $mierci Bolestawa k¢dzierzawego obeymuie
wypadki spotczesne Kadlubkowi: t¢ wigc iemu przy-
znaigc niewatpliwie; o pierwsze trzy xiggi powstaly
spory, komu ie przysadzi¢ nalezy? Jedni iak Braun ,
uwazaigc ze Mateusz pedzil zZycie na codziennych
biesiadach, i nie lubit zaprzata¢ si¢ uczona praca,
cate dzieto poczytywali iako twér Wincentego Ka-
dtubka, drudzy do spolnictwa trudow Mateusza iJa*
na zaréwno przypuszczali (IJ, lecz przewaza zdania
tych, ktéorzy mniemaiag, ze Mateusz sam byt pisa-
rzem te'y Kroniki. A tak ziednego wedle mnieman
btgdnych, powstato trzech : Mateusz herbu Cholewa,
Kadtubek i Dzierzwa, docieczono rownie imie iprze-
zwisko Kommentatora Kadtubka. O kazdym z nich

mowi¢ wypada, a naprzod ;

(i) Obszerniey o tein méwi Lelewel , w dziele swém o
Mateuszu herbu Cholewa, X. Praziuowski, Bentkowski,

4a

Ossolinski.
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O Mateuszu herbu Cholewa

ktofy pisa! okoto 1164 roku, obig! dzieie Polskie
od poc/itiku do 1104.

Mateusz (powiada Lelewel” odbieraigc przyznawa-
ne dotad nastgpcy swemu xi¢gi dzieidw, przyimuie
na siebie wszelkie potwarze itaiania, i z nich spra-
we ma zda¢ publiczno$ci. On iako obwalowany, w o-
bUczn §wiata ma si¢ uniewinnia¢ rodakom, z xiegi
pierwszey swych pism, ktéra go potepia, i1 ktoéra
z pozoru tylkouwazana, nadwergzyta powage i ufnosé
we wszystkiey Mateusza pracy. Wybaczaymy bigdy
iego osobiste i bezprawia, nie pamigtaigc na te wszy-
stkie uchybienia, ktéore nietylko iemu, ale catemu
wiekowi sg wspolne. Mateusz opiséw w swe'y xiedze
umieszczonych za prawdziwe nie podaie, to pisze,
co narrabeft grandis natu quidem, albo o cze'mfarna
est, nie nalezy mniemac¢ , obytym powiesciom wiarg
miatl dawaé. Zaczynaigc druga xi¢ge wyznaie, zZe
co dotad pisal, do iego zamiaru wecale ieszcze nie
nalezato, ze to sa uboczne rzeczy, kolo ktorych
dluze'y bawi¢ nie przystoi, ale racze'y potrzeba roz-
pocza¢ zamyS$lone'y 1 przedsigwzigtej drogi podréz
dhuzszym przyrzeczonym zbiorem. Nikt iednak mo-
wi dale'y, nie zarzuci nasze'y ochocie, ze z obcych
dzieiow wybieraia si¢ przyklady podobne. Radice
itaque Poinpilii stirpitus excisa, dopiero zaczyna
dzieie Polski, w ktoérych prawdziwym wypadkom
sam Mateusz wierzyl, to iest sprawy Piastow. Cata wigc

pierwsza xicga nie byta przez niego uwazana za przed-
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miot wlasciwy,, ale raczey iest to sklad podan i
wiesci.

Nie podlug nie'y wigc sadzi¢ o nim nalezy, ani
zdania na cala iego pracg rozciagaé. W pierwszey
chwytal podania rozmaite, kombinow'al nasze z Grec-
kiemi i Kzymskiemi sprawami, z Justynem , Kroni-
kami Gesarzow i Alexandra W ., oraz dzieiami zy-
dowskiemu WiesSci Krakowskie mnaprzéd', iako Bi-
skup tameczny', 2z wieSciami Polakéw 1 ['omoraani
Lachow pomacil. Moznaz go atoli tak, dalece o to.
obwinia¢ ? wszak to samo byto u Niemcow-, Cze-
chéw* i na calym zachodzie. Ni-e wylicza-iak inni,
spraw swoich powinowatych > ani- si¢ w-ydaie nazbyt'
zabobonnym.;, chciat racze'y filozofowaé¢, i w-baieczne*
szczegoOty sie- nie wdawat.- W dalszychlwige dwoch
xiggach nasz Mateusz iest drogim 1 bogatym skar-
bem w dzieiach- narodowych, iest znakomitym Pia-
stowych czynéw $wiadkiem; aiesli tu w nim znay-
duiemy- niektoére opisane =z powiesci dziwy, 1 ieSl.
nad niemi Mateusz swey Watpliwosci nie rozciagga ?
nie powinno to zastanawia¢. Nie zwykl on do pra-
wdy miesza¢ domystow , Irzeba si¢ tylko mie¢ na
ostrozno$ci: napraod ze wzgledu niezmiernie popsu-
tego textu-, ktory we- wszystkich XV wieku-kopiach
mocno skazony, a nawet w poczatkach XIV inz nie-

c.zysty (1-). Nalezy si¢ powtdér-e mieé¢ na baczeniu-

(1) Jedyny sposdb' poprawienia textu Mateusza w czgéci
przynaymniey, bo do zupehtey poprawy inS i nadziei nie-
ma , préocz pordéwnania, r¢kopisinow bytby, przetrzgsac;
z Mateusza i Kadtubka wyciagi cho¢ czesto .btgdne Bogu-.,
fala i Anoniméw wieku XV. Uwaga to Lelewela.
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styl iego ciemny i zawiklany, uwazaé pilnie Lacing
od niego wzywana i nazwiska tym ig¢zykiem wykta-
dane , ktore nie malo trudnos$ci przymnazaia. Trze-
ba si¢ oglada¢ potrzecie, na obcych, na Justyna
zwlaszcza, w ktorego nazbyt si¢ wczytal Mateusz, a
maige go ustawicznie przed oczyma, iego opisy, ie-
go wyobrazenia wiazat do Polskich wypadkow. Wszak-
ze nas sam Mateusz o tern ostrzega/ u mego- Jan
przywodzac z obcych dzieidéw przyktady powiada:
quia similia gaudent similibus. Idtulitas est mater
societatis.

Oto iest sposdb , iakim zatopiony w oczyszczaniu
dawnych kronik Lelewel z Mateusza korzysta¢ do-
radza. Kto si¢ trudno$ciami nie zraza, kto w giebia
przenikng¢ umie, ten tylko prawdziwie ocenia sta-
rozytnych pisarzy, stuszne daie o nich zdanie,i sam
z nich pozytkowaé¢ umie, i innych do tego sktania,
azeby prawdziwe zalety dostrzegaé¢ mogli.

Dostrzega si¢ w Mateuszu wielka znaiomos$¢ pra-
wa Rzymskiego, co wykrywa mnoéstwo wyrazoéw te'y
nauce wtasciwych, ztamtad czerpanych (1). Barba-
ryzmy w stylu. Mateusza wing czasu: pelen cie-
mnych, nakr¢canych, zagadkowych i parabolicznych
wyrazen, ktore czesto ledwie nie wzupelng niezro-
znmislo-¢ iego pisma podaig. Wyrazy nayczgScie'y
zdrobniate, lub dziwacznie tworzone. Nie chybit

toru iego nastepca, wiernie styl nasladowal, ani

(i) Jan Bandtkie w nowem wydaniu Mateusza i Wincentego;

o ktoieiu zamys$la, te wyrazy ma poszczegdlnie.
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mozna tak tatwo rdéznice pomiedzy niemi oznaczyd,
ieii nie w te'm tylko = ze Kadtubek czescie'y daleko
po prostu powie$¢ prowadzi, niz Mateusz, ktory
rzadko kiedy, zeby si¢ iakim wyboczeniem, pyta-
niem , lub podobnych miedzy sobag stow dzwigkiem

nie bawil.

W incenty syn Kadtubka,

zaczyna od 1173 , konczy swa pracg¢ na osiggnieniu Ironu przez

W tadystawa Laskonogiego w 1203 ; mogt zas pisa¢ okoto 1220 roku-

Szczegodlnieysze tego dzieiopisa przeznaczenie.
Zjawit si¢ i stawe poprzednikow zgasil. Powtdrzyt
on to, co Mateusz napisat, i te'm powtdrzeniem tak
przyswoil, ze wszystko za iego wlasne uchodzito,
i iego imieniem upowaznione zostalo. Zachwycat
Wincenty wszystkich, uczono go w szkotach (1J, ce-
niono wsze¢dzie, wynoszono pod niebiosa; nie byto
mieysc znakomitszych, moznieyszych domow, nau-
kom poswigconych przybytkow , iakiemi byty wten-
czas Klasztory i szkoty, gdzieby te'y xig¢gi narodo-
we'y nie starano si¢ rozmnazaé przepisywaniem. On
dziejopisarstwa stanowi epoke¢, iemu hold powsze-
chnego oddawano uwielbienia, licznych obiasniaczy
i nasladowcoOw znalazt. Pottrzecia wieku trwato to.

wszechwtladne panowanie, w te'm nowa nastgpuie

(*J Czyli od $mierci Bolestawa Kedzierzawego.
(i) Pozostaly nam re¢kopisma , i ktérych dawano go w szko-
lach Krakow. Lubel, w Lowiczu i Sokolowie.
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zmiana, biegleyszy dzieiopis Dlugosz pow'staie , knic-
mu ofiarne przenosza si¢ daniny; w Kadlubku w tey
niegdy$ iasnieigce'y gwiazdzie same postrzegaig plamy,
same tylko skazy: az znowu sprawiedliwsza poto-
mno$§¢ i wprawnieysze oko nieslusznie ¢mione pig-
knosci w nim dostrzega, chwyta kazdy promyk, i
wad nie ukrywaigc dzielnie w iego obronie stawa.

Prazmowski daigc wiadomo$¢ o naydawnieyszych
dzieiopisach Polskich, tak mowi: pierwsze mieysce
mig¢dzy historykami trzyma Wincenty biskup Kra-
kowski syn Kadtubka. Historya Wincentego za klas-
syczng przyigto, i dzi§ stuzy za skazéwLe do roz-
poznania wielu basni, ktdére si¢ podznie'y w dzieie
nasze wcisngly : nie ma w nim wzmianki o Lechu-
Przydaie wszakze z bezstronno$cia: Wincentego La-
cina nosi ceche¢ swoiego wieku. Oprdcz stéow itoku
nieznaiomych Rzymianom, ustawiczne iego 1 roz-
wlekte wyboczenia, rzadko kiedy gruntowne zawie-
raig mys$li. Cokolwiek z starozytne'y historyi stosuie,.
wyciagnat z Troga Pompeiusza, lub skrdécenia iego
w Justynie.

Co o nim trzyma Lelewel, wyia$nit w uwagach
nad Mateuszem herbu Cholewa , Wilno u Zawadzkiego
1811 in 8, uwagi te bowiem obu pisarzom wspodlne.
Porownywaiac Mateusza z Wincentym ostatniemu da-
ie pierwszenstwo. Znayduie ze Kadlubek , acz mie-
§cit zastosowania z obcych dzieiow, mnie'y czgsto
iednakze, a Justyn ledwie w 5 rozdziatach u niego-
przeziera. Dostrzegt, ze Kadtubek czytal Qnaestio-.

nes Tusculcinas Cycerona i na$ladowal go czasem.”
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Lecz naydzielniey igt si¢ obrony Kadilubka Os-
solinski. W dedykacyi drugiego tomu tak mo-
wi. uNaywigce'y trudu poswigcitem temu pisarzo-
wwi. Odtad iak si¢ wprowadzita nieszcz¢$liwa moda
«pomiatania te'm, czego poznanie wymagato nie lek-
«kiego zapocenia czola, nikt si¢ na tyle mgztwa nie
«zdobyt, zeby przez rdz¢ wiekdéw i chmurge zge-
«szczonych obca niedbalo$cia biedoéw, staral sig
«w iego dziele igdra dosig¢gaé : nie trafit si¢ zaden
« tak pilny, coby z chylu wystawuiacego na oko ca-
@ita owsag zarost, ocenial wsrdéd nie'y iego zashluge.
«Pogardzony od obcych, iedynie z nieforemne'y i
« sptowiate'y powiei’zchownos'ci, lekce wazony od na-
uszych na cudze hasto, roztkliwil mnie przyznam
«si¢ niesprawiedliwym losem. Dopie'ro co znalazt
«byt z grona naszego Towarzystwa iednego obron-
«ce (o X.Prazmowskim tu mowal) ktory si¢ za czesé
«iego stawy pomyS$lnie uial, ten przyktad dodat
«mi serca. Niech bedzie sgdzony Kadlubek nie zwy-
« stowienia , lecz ztre$ci, i w pordwnaniu zswoimi
«spbélczesnymi: nie lgkam si¢ wcale, zeby mi po-
«wiedziano, ze mnie fallit atnor suscepti negolii.
« Wszakze czytanie te'y Kroniki pilne i powtdrzone,
«wciagneto mnie wsamo rozwiianie pieluch narodu
«naszego, oraz w rozbieranie krytyczne pierwiastko-
«wey historyi nasze'y.» 1 poszczegdlnia Ossolinski
co z Kadtubka korzystal, co w nim dociekl. Ta-
kie pote'm daie o nim zdanie.

uPelno w tern dziele zycia i ruchu, nastrgcza

«autor pochopy do uwag, przektada wtasne, tto-
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« maczy zwyczaie, bierze pod sad sprawy i czyny,
« wchodzi w rady, roztrzgsa przypadki, czerpa z du-
« chownycii i $wieckich nauk, przytacza réznych pi-
« sarzy, przeplata niewigzang mowe rymami. Nay-
« biegleyszycJi nekaig pierwiastkowe o poczatkach
« narodow i krélestw podania, nie kleigce sie z sobg,
« rownie narazaigce autora na przygane niedbalstwa”
«gdy ie opusci, lekkowierno$ci gdy ie przyymie,
« iak nuzgce czytelnika w przykre'm miedzy niepe-
« wnosciami zabtgkaniu, nie widzgcego przed sobg
uupragnionego celu prawdy. 1 ztego wywigzat sie
« trafnie. Powazni starcowie rozprawiaig u niego o
« naydawnie'yszych sprawach narodu: czytelnik prze-
«mienia sie na stuchacza, nadstawuie im ucha, spu-
tcszcza zuwagi dzieiopisow, mnie'y ckliwo$ci doznaie,
« oczekuigc czego sie nakoniec z ich gadaniny do-
«wie, nizby cierpliwie przyymowat wszechwtadztwa
« historycznego nie trafiaigce do swego przekonania
«narzuty. Przypowies¢ Gedeona Biskupa Krakow-
« skiego strofuigcego starego Mieczystawa o zdzier-
« stwa i srogos$¢, sgdna Zbigniewa wiarotomce szcze-
« gOlnieyszey sg pieknosci. Obrazy w Kadtubku nie
u zalezg od wysadnych pociggéw pezla, wywigzuig
«sie z czynnos$ci, takiemi sie wiernie utrzymuig i
«w szczesliwey z sobg zostaig sprzecznosci. Chara-
« ktery Kazimierza sprawiedliwego zacnego zawsze
ui Mieczystawa starego wierutnego ztoczyhcy, od-
« dane trafnie. W kromce iego wsréod mgty ztego
u smaku , nieoswieceniu, niezrozumiatego iezyka owe-

ago wieku, przebiia dowcip wtasnym ogniem za-
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«rzacy bys$try, przenikaiacy, do tego obfita upo-
«gazony nauka, okrzesany zycia publicznego ¢wicze-
t<niem, udoskonalony ludzi i $wiata znaiomoScia,
* wtarty w gtodwne i wazne sprawy. Wida¢ iak usil-

* nie posrdd trudnosci otrzg$nienia si¢ od rdzy ze-

* wszad go trawigce'y 1 wzbicia si¢ wlasne'm skrzy-
« dtem nad S$cie$niony kres wiadomosci, walczyt
« z zarazg pospolita, z nabytym naltogiem, wigce'y
« nawet powiem z buyno$ciag wtasng, nie uigta wry-
« z¢, nie kierowang od krytyki, ktdora si¢ dopie'ro
« z powszechnego i dlugiego oswiecenia wylegta.
« Kadlubek posiewal swe xiggi rozmaitag umieigtno-
« §cia, ciemnym iest niekiedy jirzez zwig¢ztos¢. Do-
« sy¢ mu na tém , ze my$li stopniami i po kolei szy-
n kuie, nie odroznia ich stowami; dla tego tak si¢

<

R

$ci§le stosuie, ze smuktego migdzy niemi cienia,

<

N

tepe lub skwapliwe oko nie moze snadnie doy-
«rze’¢. Laciny niema co chwali¢; dzika, mierzwit
«leszcze wlasnemi wymystami, nadstawia si¢ czgsto
« wyrazami swoiego tworu, tokiem mowy niezwy*

<

N

czaynym i umy$lnie do iakiego§ wzniesienia zi¢ wy-
« puszonym. Sadzi si¢ na wytwornd$§é, ugania si¢
« za bltyskotkami, igra z przybrzmiewaigcemi sobie
« dzwigkami; to nadyma si¢ do przegoérowanego , to

<

N

ptaszczy si¢ do potocznego tonu. Prozie brak okra-
X

N

gto$ci, rymowi miary; krotko§¢é przeistacza si¢
« w ciemnote 1 zawilo§¢ , doktadno$¢ rozrasta si¢
« w wielomoéstwo, obfito§¢ wznieca nietad 1 zamie-

<

N

szanie , zgola wystowienie si¢ iego we wszystkiem
chybia. Atoli, czyliz i w tych samych przywarach
43
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« nie lyska si¢ Swietno$¢ iego przymiotéow ? nie oka-
« zuiez si¢ w marnotrawstwie dowcipu niezmierny

.

EN

ieg® dostatek? Z mocowania si¢ iego z iezykiem
« nie znadéli, ze nie dogadzal mu w wyrazeniu iego
« poiecibw, ani do wysokoSci ich nie donosil? Nie
« ustawiczniez si¢ga, nateza si¢ do iakieyS doskona-
li toSct, ktéra zdaie mu si¢ po przed oczy zdaleka
« migaé. Zaiste czul nasz Kadlubek wiece'y, niz
« uisci¢ przemagal, wlasciwa pieknosé¢ wzrok iego
« unosita, zgadywal przyzwoito$é; atoli gdy bral pié-
#ro, mary miedzy ktéremi zyl, niezbycie mu si¢
® pod nie cisnely. Przez gruba lupine owoc iego
« nie pokazuie sie¢, cze'm iest: nie doScigl tez przez
« niedojrzalo$¢ pory do takie'y celno$ci, do iakie'y
* go gruntu na ktérym sie wylagl, buila Zyznosé. »

X. Czaykowski wydaiac po Polsku Kadlubka
w skréceniu, Kpwnacki drukujac go wraz z Dzieriwa
z rekopisma Tow. przyi. nauk, nie malg uczynili
przystluge chcacym poznawaé ojczystych pisarzy.
Poréwnywal o6n ten re¢kopism zbedacemi w Warsza-
wie, tudziez u Hrabiego Dzialynskiego i z edycya
Dobromilska. Stosunek wszystkich rekopismow Ka-
dlubka, a iest ich tyle (1), wyciagni¢te z nich wa-
ryanty, bylyby ieszcze pozadansze. Linde przelewa-

(1) W Bibliot. Zatuskich byto 3. z tych iedcn za autografpo-
czytywany, w Wroctawiu 1, w Krakowie 8, w Putawach 6,
w Warszawie u S. Krzyza 2, w Bibl. Tow. przyi. nauk 1,
w Bibl. Uniwersytetu 2, u Jozefa Sierakowskiego 1, u Dzia-
tyriskiego 1, w Poznaniu a czy 3, w Wiedniu 1.
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jac na iezyk Niemiecki tyczace si¢ tego pisarza roz-

prawy, wartos¢ iego dal' pozna¢ obcym.

Dziet-zw a

pisa? m-igdzy 1289 a 1296 (1} 3 obeyjnuie dzikie od porzatfcu-
do 1288.

Pierwszy go wspomnial- Warszewicki pod: imie-
niem Mierzwy (2J.,, iako iednego znaydawnieyszycb
dzieiopisow. Dzieto iego w wydaniu Gdanskiem 1749
iako$Smy iuz powiedzieli, Kadtubkowi nie iemu przy-
znane bylo. Przerywany to wypis Dzierzwy, na-
zwisko iego opuszczone, lecz ten sum poczatek.
Godzi si¢ to wydanie z Naruszewiczem (3) nazywac,
zbiorem niezgrabnych pism i naylichsza ramota.
Sprawiedliwie to uwaza-Czacki, iakoby kompilacj a
bistoryi Kadtubka i wyciag innemi wielu dodatkami
splamiony.

W rekopismie ofiarowanym T-ow. prz. nauk prze*
Kuropatnickiego, dopie'ro ten autor wtasciwie od,
kryty w stowach : ego qui Dzierzva sum cognominatus.
Text iego czys$ciejszy, od Kownackiego w 1824 driu-
kiem. ogloszony., nie iest. skroceniem <ty-lko mKadtub-
ka. Dzierz-wa nie przyznaie si¢ nigdzie skracaigcyin
Wincentego Jedynie, przytacza. Kroniki Rzymskie,

roczniki IPolskie i zycie S. Stanislawa, raz tylko

(i.) Ossolinski o Kadlubku w nocie 56, S5g, 60. Lelewel
Handsctirftliche Mitthedungeu p. 6j8.

OJ [Lkdialogo de origine gentis et nomi/tis Poloniai.

(3) Karusz. t. 3% s. ro,.31,
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wspomina Wincentego Kadtubka Biskupa Krakow-
skiego. Przeplata on po niektéorych miejscach text
Kadtubka wyrazami znanemi wprzypisku, winnych
opuszcza cokolwiek z textu, z obcych kronik chwy-
ta , ku koncowi sporszy kawal pomiia. Tak wigc
Dzierzwa rzeczy wisty nalezy, do 13 wieku, idzie po
Boguchwale przed Janem Polakiem , kiedy w wj'da-
niu Gdanskiem (1* obce sna¢é,przypisy siggaig. do
1426. Bierze ten autor wiele z Kadlubka zywcem
nawet, ale poszywa si¢ z innych, wymienia daty,
czego w Kadlubku nie ma nigdzie. Opuszcza ex-
klamacye, filozofowania, erudycya i obce dla dzie-
jow kraiowych przydatki. On wylagt, badz potatat
ow 3 banialuke , za ktorg tjde od Szlecera Kadtubek
ucierpiat, ze poczatek Polakoéw od stworzenia §wiata
wyprowadzil.  Wynalazt w Nenniuszu Banchoren-
skim Angielskim si6édmego czy dziewiatego wieku
pisarzu (2), i catemu Stowianskiemu rodowi prze-
Swietnych przodkow Jafeta, Jawena, Anchizesa, Ene-
asza przywtaszczyt. Nie ma tego w Gallu, Kadtub-
ku, nawet w Boguchwale. Dzierzwa zasigga potopu,
nie sposobem listow, ani rozmowy, ale ciagta osno-
wa pisze, trafia si¢ w nim nie na iedno, czego
w Dobromilskim prawdziwym Kadtubku nie znaj-
dzie. Z drugie'y strony zawie'ra w sobie tre$¢ iego,
czgsto go wypisuie, nawet chociaz gdzie i zwg¢za,

przynaymnie'y po czg§ci iego wyrazy zachowuie,

(i) Od 1Q2 str.
(a) Lelewel Handschriftliehc Mtitheiluitgen p. 618, 6x6,
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na Kadlubka nie powotuie si¢, ani wzmianki o niin
nie czyni. Wzigto go za Kaditubka, Szlecer mogt
si¢ na nim poznaé, ale nie chciatl. Im bal'amulnie'y-
sza ta xiega, tym ona wigce'y mu dogadzata, czyli
do pochlebiania Nestorowi, czyli do przegryzienia

naszych pisarzy (")

Fiommentator FFincenlego Jan Dombrowka.

pisal migdzy 1434 a 1440 £2) od poczatku do 1440.

Kommentarze na Kadtubka pisane za Kazimie'rza
W ., Ludwika, Wtadystawa Jagietty i pierworodnego
syna iego. Przypisnik ktory z Dzierzwy i Boguchwa-
ta wypisywal, woznaczonym powyzey czasie klecit
swag pracg. W Dobromilskiey edycyi na wstgpie i
po kazdym liscie i rozdziale iest przypisnik, ktory
scholastyczng gadaning usiluie next obiaénié. Zyt
on za Wtladystawa Jagiellonczyka, gdyz moéwi o
koronacyi w 1434 iako swie'zo odbyte'y. Imie iego
dtugo byto w zapomnieniu, iakoz roéwnie iak i sam
Kommentarz nie zastugiwalo =z niego bydz wydo-
byte'm. Z zycia Grzegorza z Sanoka przez Kallima-

cha i innych $ladoéw (3) widaé, ze to byl Jan Dom-

(ij Lelewel, Ossolinski.

(a) Soltykowicz o stanie Akademii Krakow.

(3) W r. 1454 Henryk syn Zbigniewa z Gory, pismo swoie
o odzyskaniu Pruss Krélewskich przypisuie temi stowy:
haec scripta dominis et patribus meis decretorum doctori-
bus, in quibus scientia iuridica refulget, Venerobili viro,
rnagistro Johanni de Dornbréowka Sacrae Theologiae, nec

non decretorum professori cccimio , corrigenda summitto.
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brow ko. Bakalarz to uiuczony szkolng nauka, bez za-
dnego smaku, gubi si¢ wzacieklem zakostwie, okre-
$la , rozréznia, wnosi, zawig¢zuie, miesza na raz co
si¢ wcale z sobg nie koiarzy, a na lada brednia ,
ledwie nie na kazde stowo, przytacza iakas powa-
ge. Wystepuie z dziwnym przepychem erudycyi,
gdyz 50 przytacza réznego rodzaiu pisarzy (l) , 0y-
cow Kosciota, starozytnych, ich Kommentatorow,
teologéw 1 filozoféow, historykow, a naywiecej Pi-
smo S. Biorgc miar¢ z stylu Kommentatora Ka-
dtubka, nie dziwi : ze ceniono wymowg¢ i wystowie-
nie Wincentego. Przyczytywano Kadlubkowi zbidr-
ki balamutne Kommentatora , lataning Dzierzwy;
na te racze'y, niz na wtasne Wincentego i Mateusza
dzieie wigksza czg$¢ nowych przygan powinna byta
spada¢. Basnie Dzierzwy rozstawil przypisnik Ka*-
dtubka. fetyl iego w wielu mieyscach ciemnieyszy
od textu, i zawiera zbidér po6zniej zjawionych ba-
$ni (2).

Kronika f'Vegierska pomieszana z Polska, czyli
Zywot S. VKoyciecha.

pisany nkofo roku 1240.

Bezimienny ten Kroniki Wegierskiej, czyli Zy-
wota S. Stefana pisarz, stusznie zdaie si¢ bydz do

pisarzéw historyi Polskie'y =zataczony ; poniewaz

(t) Lelewel Hnndschrift. Mittheilungen p. 613, 6x6.
(a) Praziuowski , Czacki, Ossolinski.
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w Wegrzech iest nieznany , tylko zjawit si¢ w Pol-
szczg, 1 na poznie'ysze Kroniki mocno wptywat; po-
wtore: ze rzeczywiscie nie mato Polskich dzieiow
obiat, tak ze trudno ustanowié, czyli pisarz nie miat
na celu wyiasni¢ stosunki Wegier z Polska i dziata-
nia Kréléw Polskich w Wegrzech; ale ta Kronika
iest pisana z wielkg przeciw Polakom zawzigtoscig,
a zate'm w Wegrzech. Ma w sobie podobne wyra-
zy, iakie sa u Chartwita, ktory okoto 1100 pisat
Zywot S. Stefana, a zatem z niego korzystano wie-
le. Ma wszakze swoie wtlasne bledy, fantastycznosé,
anachronizmy, poprzemieniane nazwiska Krolow Pol-
skich i Wegierskich, przekrgcone genealogie, te za-
wieraja dzieie nie do poznania. Rzuca iednak $wia-
tlo na stosunki Polski z Wegrami w tamtych wie-
kach, byle ie'y z przyzwoita uzyé¢ krytyka. Mowi
ta Kronika o uktadach matzenskich Andrzeia II
(ktorego Wtitadystawem zowie) z MSdcistawem Msci-
stawowiczem koto roku 1217 wydarzonych (1), prze-
to pozniey pisana. Wczednie si¢ pozna¢ data wPol-
szcze; gdyz autor Zywota S. Stanistawa wraz po
iego kanonizacyi okoto 1260 roku piszacy, ia przy-
tacza (2), a p6znie'y Anonim Kronikarz (3). Zte'y
Kroniki Wegierskie'y pomieszane'y z Polska, podty-
tutem: Chronica Ungarorum mixta Polonorum, nasi

Kronikarze wyciggali wiadomo$¢ o staraniu si¢ Mie-

(i) Patrz edycya Kownackiego p. 87. § 14.
(a) Editio Bandtke vita S. Stanislai cap. 32. p. 378, 379.
(3) Somuiersb. T. I. p. 17, 21.
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czystawa 1 o korohg¢ u Papieza, o wizyi Papiezkie'y,
Anielskich nakazach 1 te'm podobnych powiesciach;
z ie'y pomoca mieszali nazwiska Mieczystawa, Lam-
berta i gubili watek prawdy', nie rozumieigc tego,
co ta Kronika o gospodarowaniu Bolestawa Il w We-
grzech , i wyprawach pierwszego mowita. Kronike
t¢ z rgkopisma Zamoyskim zwanego, =z tltdmaeze-
niem swoie'm polskie'm drukiem ogtosit Hippolit Ko-
wnacki W Warszawie 1823; pozwolit sobie przyznad

ta Ohartwitowi, i z Chartwita utamkami pomieszal.

Boguchwal

Koficzy swe dzieie na 1219 zaczawszy od pierwiastkéw narodu,

pisa!l 1250 um«Tl 1253.

Boguchwatl II Biskup Poznanski wtasciwie przed
Dzierzwa 1 przed Dombrowkiem powinien byt znay-
dowae mieysce, tu go ktadziemy, nie nalezalo bo-
wiem przerywac ciggu zastanowienia si¢ nad poprze-
dniczemi, ktorzy tak $cisle z soba potaczeni. Kro-
nika iego wsame'y tylko W. Polszcz¢ wlasciwie by-
ta znaioma. Boguchwal nic wigce'y nie zrobit, tylko
skracal Mateusza i Wincentego, i w sposobie roczni-
kow swoie skrdécenie od 1227 roku dalszym letni-
kiem pomnozyt, ale samo to skrdcenie iest zaymu-
igce'm, bo przydat anekdoty i zdarzenia, o ktorych
Mateusz i Wincenty nie powiedzieli. Odmet, iaki iest
w nastgpcach Bolestawa W ., czyli do Boguchwata na-
lezy? watpi¢ si¢ godzi (1J, gdyz text mocno popsu-
(i) Kownacki sadzi, ze Boguchwal nic nie pisat , tylko sam

isden Baszko.
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ty. Dzielo iego wydane przez Sommersberga w to-
mie II pisarzy Szlaskich, dla réznych w sobie przy
datkow, odmienne iest wielce od innego Hodzieiow-
skiego rekopisma (1~, ktére si¢ w Czechach znala-
zlo; z lego powodu Dobner nie daiac pierwszemu
wiary, iakoby od inne'y poS$lednie')' reki sfalszowa-
nemu, woli iTiie¢ autorem historyi o Lechu i Czechu
samego Dalemila (2) daigc mu bulawe nad wszystkie-

mi baiarzami (39.

(i) Hodzieiowski r¢kopism wtlasnie calego dziwacznego wste-
pu w drukowanym Boguchwale zriayduiacego si¢ , etymo-
logiztnéw 1 powiesci o Leehu nie ma. Nie podobna, aby
kto podrobit wstep tak naturalny , iaki si¢ w Ilodzie-
iowskiem rekopismie znayduie , ale wigcey iest podobien-
stwa , ze wymys$lony zostal pozuiey wstep czyli poczatek,
iaki si¢ w druku i w znanych nam a popsutych rg¢kopi-
smach zawiera, ktory bez rozwagi przytknigty zostat do
powiesci u Wincentego znanych.

(i) Stusznie sadzi Dobner, ze ten twor przywedrowal do nas
z ziemi Czeskiey, ale nic koniecznie od Dalemita , gdyz
to bydz moze , ze Baszko dopisat 6w etymologiczny i
o Lechu mowiacy poczatek do Boguchwata. Byl on przy-
naymniey w re¢kopismach dodany przed itjoo 1 Marcin
Polak ze Szlaska w Kronice Boguchwatla przytoczony, tu-
dziez wyrazy o S. Stanistawie odmienione w tym cztisie,
a text Boguchwala poruszony i zepsuty ; poniewaz tyle
z niego wypisuiagcy Kommentator Dombrowka , wyczytal
m Chronica Polonorum, to iest w Boguchwale o Lechu,
Czechu 1 Rusie.

(3) Z tego Schlézer utworzy! rozprawe¢ o niebytno$ci Lecha;
a wzigwszy cala rzecz z Dobnera za swoi¢ przedat, zy-
skawszy przywtlaszczonego sobie wynalazku uwienczenie
od Towarzystwa Jabtonowskiego i wyplate ogltoszoney na-

grody ; potem pisal roOwnie $mialo rospraweg bytnos¢ Le-

44

cha dowodzaca.
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Lecha swego nie czyni Boguchwat Krélem , lecz
oycem pokolenia Lechitow, czyli Polakow. Kadtub-
kowi spdtczesny, procz baiek w tym pisarzu zawar-
tych , niektore ieszcze z wlasnego domystu przyda-
wal ; iasnie'yr trochg¢ pisat co do czasu, rownie dziko
i zawile co do rzeczy. Powtarza Mateusza Cholewg,
Kronike Wincentego za grunt swoie'y potozyl, od-
syta do nie'y po dokladnieysze wyluszczenie. Text
iego niezmiernie skazony; w Boguchwale drukowa-
nym nie mozna bydz pewnym, co wlasne autora,
co obce [IJ.

Buszko

iyt okoto 1273 roku.

Godzistow czy Gtodzistaw Baszko Kustosz Po-
znanski iest racze'y annalistg, ies'li Bogufat II byt
skrocicielem Kadtubka. Pisal on na zadanie Bogu-
fata 111 Biskupa Poznanskiego, na sposob annalistéw,
wymieniaigc koleig tat, co si¢ w iakitn czasie, mia-
nowicie w W. Polszcze¢ dzialo. Tym koncem wzigt
skrocenie Kroniki Wincentego , za dzieto Bogufata
II. biskupa Poznanskiego uchodzace, i dociagnat az
do r. 1273. Czyli to dopetnil od r. 1250 dopiero,

czyli to wszystko co iest w sposobie rocznikéw pi-

(i) Prazmowski wiadomo$¢ o naydawnieyszych dzieiopisach.
Naruszewicz t. 1. str. 5g6, 598, 671, 709. Lelewel o Ma.
teuszu herbu Cholewa str. 134, i35, tegoz re¢kopismowe
udzielenia w Kadlubku Lindego , tenze w Tygodniku Wi-
lenskim 1816 t.I. s 82. Ossolinski i Bentkowski.
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sane od r. 1327 do 1273 iest iego robota;, 1 czyli
na poczatku skréocenia Mateusza i Wincentego, za-
mieszczony wstep etymologiczny, i o Lechu powiesé
iest utworem iego, zaiste ciekawa hytaby rzecz do.
wyjasnienia. Z Warszewiokiego (in Catalogo scri-
ptorumj wiemy, ze Baszko kontynuowat Boguchwala.

Znayduie si¢ Baszko w Sommersbergu i oddziel-
ne'm Bogufuta przez Jablonowskiego wydaniu, tto-
maczyt go Kownacki. Baszko w swoich rocznikach
dosy¢ posz.czegdlnia zdarzenia niektore, i przez to
iest zaymuiacym. Przytacza on zywot S. Stanista-
wa (1), o ktéorym zaraz ponize'y moéwimy.

ZYWOT §. STANISLAWA.

kolo roku 1200.

Kanonizacya S. Stanistawa Biskupa Krakowskie-
go w 1254 pobudzita do pisania iego zywota. Wy-
pytywano si¢ o cuda Biskupa i historya iego zy-
cia roku 1255. Geiko miles plus quam ce.ntorum (2J
annorum senesc obiit, qui multa miracula {o $. Sta-
nistawie) et multa acta Polonorum magistio Petro
narravit ($8J. Magister Piotr i frater ordinis prae-
dicatorum Vineentius, rownie si¢ o to dopytywalil

Brat Wincenty na rozkaz Biskupa Prandoty zmarte-..

(1) Sommersb. T. II. p. ad. 28"

(2) W edyeyi Gdanskiey CC.

(3) Jnnalista Alonachus editio Lengnichi Gedanensis p. 3.7
AJc.nuscr. Dierswae p. 108 r¢liopism Zamoyskim zwany

w bibliotece Porycko - Puiawskiey k, 1.9.
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go w J266 pisat zywot S. Biskupa (1), czyli ro-
wniez si¢ te'm zaymowatl i Piotr Magister iest nie
wiadomo. Znayduig si¢ w r¢kopismach dos§é li-
cznych ( 2 zywoty pomienionego Biskupa, Czyli one
sa wszystkie iednostayne, czyli rdézne, podzielone
sa zdania tych, ktorzy ie widzieli. Bandtke obsta-
je za zupeinag roznica (3). Lelewel zapewnia ze w ca-
tosci sa tez same , tylko na ich wstgpie i na koncu
przyktadane historyczne dodatki, i te znacznie sa
odmienne. Bandtke oglaszaiac drukiem Galla zata-
czyl przy nim zycie S. Stanistawa od 319 do 380
stronicy, wzial ie z r¢kopisma Putawskiego Zamoy-
skiem zwanego, ktore Gnieznienskiem przezwat. Wy-
daigc ten zywot nie mial czasu sprawdzaé go S$ci-
§le z innemi rekopismami. Zywot S. Stanistawa
przezen ogloszony, iest ztego czasu, w ktérym pi-
sal brat Wincenty. Nie mlody to Kaptan, ktory
przed 1223 rokiem byt Kaznodzieja ~4). Starannie
zebrane wiadomo§$ci, a chociaz Lacina nie iest wy-
tworna, wyktad przeciez zaymuigcy. Mamy w nim
te cuda, i to wszystko, co az do czaséw Kanoni-
zacyi o S. Stanistawie powiadano.

Dla liistoryi iest ten zywot wazny; iuz to z te-
go, ze slaie si¢ poczatkiem nowszych pozniey pi-

sanych S. me¢czennika zywotéw, iuz z tego, ze po-

(i) Lmde Handschr. Miltheilungen von Lelewelp. fia3. Bandt-
ke Galii chronicon p. XXVI1I11 i XXIX.

(a) W Pulawach we dwéch, w Warszawie we czterech.

(3; Mart. Galii ed. Bandtke p. XXIX.

(4) BaiultLe p. 3aS.
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mienione'y si¢gi rézne ustepy i wyrazy brano do kro-
nik pozniey pisanych, albo do dawnych ktoére prze-
pisywano; iuz naostatek z tego, ze na czele znay-
duiemy, Incipiunt gesta™de Cronicis Polgnorum, kto-
re kilka rozdziatéw przed rozpoczegciem rzeczonego
zywota zaymuig, i na koncu iest rozdzial, denior-
te Boleslai occisoris S. Stanislai, w ktéorym znaydnia
si¢ wspomnienia i o dalszych Krélach ; a to w ré-

znych rekopismach ma bydz wcale odmienne.

Jan Kronikarz

zyi koto roku panskiego 1359, pisal od poczatku do 1359 roku.

Na Szlasku mieszkatl i tam pracowat. Zrazu wy-
pisuie Mateusza, wnet tegoz Mateusza i Wincentego
skraca, a skoro doszedt podziatu Polski migdzy sy-
now Krzywoustego, przy wiazatl si¢ wiece'y do rzeczy
Szlgskich, tak: ze nareszcie iedynie samych Xigzat
Szlaskich sprawy, matzenstwa i r6d wymienia. Nie
opuszcza lat i porzadku ich, ale annalistg nie iest,
poniewaz’nietak rozprawia, ze tego atego roku to si¢
stato, ale opisuiac zdarzenia przydaie, ze one byty
w tym czasie. Na koncu znayduie si¢; finita Chro-

nica licchitarurn , per ma.nus Johannis , sub anno Do-
mini 1359. To wskazuie rok, do ktdorego dzieto do-

chodzi, oraz mniemanego autora. Znayduie si¢ dru-
kowana ta Kronika w Sommersbergu t. I. p. 1-13
i przez Jabtonowskiego wraz z Boguchwatem, pod

imieniem Anonima.
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Anonim Kronikarz

kolo roku 1385, od poczatku do 1383.

Z ofiary pisma Wactawowi Biskupowi Wroctaw-
skiemu, 1 Xigz¢tom Ludwikowi Brzegskiemu i Ru-
pertowi Lignickiemu, wida¢ ze pisal miedzy 1383 a
1390 rokiem. Jest to zbieranina z coraz mniey czy-
stych zréodel, z Jana Kronikarza, Zywota S. Woy-
ciecha, z xiag Czeskich, zkad o Lechu wiadomosci
zaczerpnal. Co wypisuie, to ieszcze bardzie’y prze~
istacza 1 fantastycznemi przydatkami ubarwia. Wszak-
ze znayduig si¢ W nim ieszcze wyrazy Mateusza i
Wincentego. Lecz to osobliwsza, ze si¢ dostrzegaig,
w nim slowa Galla, a to w takie'y obfitosci, iz oOw
Anonim stusznie poczytanym bydz moze za wypisu-
iacego z Galla: tak ze Kownacki tlémaczac zrazu
z mnie'y dokladnego wydania Kronike¢ pomieniona,
trafnie ia dopeitniat wyrazami Anonima. Ow bez-
imienny do wypisow z Galla i iego wyrazéow przy-,
czepia niektore wiadomosci wtasne. Poniewaz pisze
na Szlasku, a przeto naywigce'y go- zaymuig sprawy
Xiazat tamecznych, wylicza ie az do czaséw Krola
Ludwika; pote'in dopie'ro zwraca si¢ do dyecezyi
Wroctaw'Skie'y, Biskupow ie'y wy mie'nia. Nic wigce'y
nie wyraza nad to, co gdziekolwiek wyczytal, i tak
powiada : Principnm et episcoporum Pdloniae libenter-
descripsissern actus et gesta magis notabilia, sed in
scripturis et cronicis, quas videre potui, relatione di-
gnum non inveni amplius. Jeston drukowany w Somr-

mersbergu wt. I p. 13-63.
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yirchidyakon GnieZnienski.

iyt koto 1384 a 1395, pisal od 1279 do 1395 roku.

iyl on 7a czaséw Jarostawa Arcybiskupa Gnie-
znienskiego, pisal o bliskich siebie i spdtczesnych
czasach, wtasciwie mowigc od Leszka czarnego. Od-
tad coraz obszernie'y dzieie porzadkiem lat opowia-
da, a od zgonu Kazimie'rza W. w naymnieysze wcho-
dzac szczegbdly, opisuie i Ludwika panowanie i bez-
krolewie az do r. 1384, a zate'm prawie do czasu Ja-
gietlty. Lecz i od tego roku do 1395 sa ieszcze r6-
znych zdarzen przytaczane daty, pewnie iakiego
Kontynuatora, czyli przepisywacza : co te'z w rgko-
pi$mie Lubienskie'm zgodne iest z Sommersberga wy-
daniem , w r¢kopismie Zamoyskie'm nieco odmienne,
a w Poznanskie'm bg¢dace'm w Krélewcu wecale sig
nie znayduie. Jesllo bardzo wazny annalista, kto-
rego rzeczywiscie naywigce'y sprawy kraiu obchodza,
obok nich interessa kos$ciotow. Tak obszernie opi-
suigcego rocznikarza miedzy Polskiemi nie ma. Ogto-
sit go drukiem naprzéd Sommersberg wt. II. p. 94-154,
lecz nadal iego nazwisko rozmaitym annalistom,
ktoérzy z soba splatani, pomieszczeni sg na czele hi-
storyi Archidyakona, tak ze do nich Archidyakona
dzieie przytknigte zostaly. Moze bydz atoli, ze rze-
czywiscie sam Archidyakon onych wynotowy wat, i tak
niezgrabnie , iak si¢ po rg¢kopismach i w Sommers-
bergu znayduie, poplatat, nim do czasé6w Leszka
czarnego przystapil. Roézne poszukiwania zdotlaty

owych annalistow rozr6zni¢, nie mozna wszakze
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wyrzec ostatecznie, czyli ich uznal za swoig¢ pracg
Archidyakon, 4zyli z nim pomieszali iego nieznani

przepisywacze.

Anonima malenka liionika.

1400 roku.

Znpisuie przy kazdym Krélu, jedno lub drugie
gtowne zdarzenie. Znayduie si¢ w rekopismie Pu-
taw skie'm in folio, przy ro6znych annalistacli i Win-
centego Kronice.

Tych dwudziestu kilku wspomnianych annalistéw
i Kronikarzy nalezyte zglebienie dostarcza caty za-
pas zrdodetl kraiowych, ktéore nas o zdarzeniach na
te'y ziemi zasztych uwiadamiaj. Ciz sami unnali$ci
i kronikarze zwykle od poczatkéw panstwa dzieidow
Polski zasiggaiac, wzaienine'm powtarzaniem siebie
wyswiecaig, iak pierwotna historya nasza roézne'm
stopniowaniem przeksztatcata si¢ i kazita , a tern sa-
ment wyiasniaig, iakiemi rzeczywiscie byty pier-
wiastkowe dzieie. Przy glgbszey rozwadze nie mato
$srodkow dostarezaig oni do krytycznego ich ocenienia.

Spogladaiac atoli na ten szereg annalistow ikro-
nikarzy, stusznie kazdy dziwi¢ si¢ powinien, ze od
czasu Archidyakona Gnieznienskiego w XIV wieku,
kiedy pi$miennictwo upowszechnito si¢, kiedy dla
Polski w cale'y zupelnosci $§wietne zaias$nialy czasy,
nie mozemy przytoczy¢ znamienitszego annalisty lub
kronikarza , iacy przeciez w XIII i XIV wieku byli,

ktéoryby godnie spotczesne wystawil dzieie. Kilku
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ulotnych annalisto.w tylko dostrzegaé mozna i kilka
albo kilkanascie ieszcze utomnieyszych notat, ktore
iak w Collecta abbreviate 1451 roku, nieszykowne
wystawuia okruchy, na iakie si¢ kazdy z przepisy-
waigcych zdobywal, W drugie'y dopiero potowie XV
wieku, albo racze'y pod koniec tego stulecia wystg-
pili Dtugosz i Macie'y. Czyli oczekujac na wspanial-
sze ich prace zaniemieli mnie.y zdolni, czyli ich moc
iaka niewidoma silagc si¢ na wydanie Dtlugosza i
Miechowity do milczenia przywiodta; zwykle bo-
wiem spoczywaig wieki, nim znakomitszych w ia-
kimkolwiek rodzaiu utworza ludzi. Badz co badz
w XV wieku zamiast pisania, przepisywano potg¢znie.
Co mamy dzi§ znaiomych Kronik, te w XV przepi-
sywane wieku; co pozostalo nam re¢kopismow, te
wszystkie niemal sg z XV albo z konca XIV stule-
cia. Ale w te'm przepisywaniu Kronik 1irocznikéw,
nie mato one ucierpiaty przez pomylki, a wigcey

ieszcze przez uczone nieukow poprawki.
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