Warszawa, dnia 3 (15) Lutego 1878 r.

Rok 1.

LW

DWUTYGODNIK POPULARNO-NAUKOWY,

poswiecony naukom przyrodniczym 1 higijenie.

PRZEDPLATA,
w Warszawie, Krolestwie i Cesarstwie:
Z odnoszeniem lub przesytka: roczniers. 5,
potrocznie rs. 2 kop. 50, kwartalnie rs. ik. 25.
Przedptata sktada¢ mozna: w biurze Re-
dakcyi, w ksiggarniach i ajenturach spotki
kolportacyjnej.

SKRAPIARIE RAZOW,

uwazanych dotychczas za trwate,

przez J. J. Boguskiego.

Koniec roku ubieglego przynidést nauce o gazach
nowe i cenne zdobycze, ktorych naj$mielsi nawet ucze-
ni nie spodziewali si¢ tak rychto doczekaé. Dzieki pra-
com pp. Cailleteta i Raula Pictet a, posie-
dliSmy zupelnie nowe i liczne dane, odnoszace si¢ do
gazow 1 ich zgeszczania; dane te pragniemy wladnie
przedstawi¢ czytelnikom Zdrowia, w takiej jednak for-
mie, aby cata naukowa doniosto$¢ §wiezo odkrytych fa-
ktow mogla by¢ tatwo i catkowicie oceniong. Urze-
czywistnienie za§ tego wymaga nieodbicie kilku stow
wstepu o gazach w ogdle.

Otaczajace nas ciata w trzech tylko postaciach
moga istnie¢: w formie statej, ptynnej lub tez nareszcie
gazowej.r Ta ostatnia jest najmniej dostgpna dla naszych
zmystow. Gaz pozbawiony barwy i zapachu niczem
nie zawiadamia nas o swej obecnosci; przeswiadczy¢ si¢
0 jego istnieniu mozna jedynie za pomocg przyrzadow,
reakcyj, lub jakichkolwiek ubocznych s$rodkéw; bespo-
$rednio nie dotyka on zadnego z naszych zmystow,
istnieje tuz przy nas zupetnie niedostrzegalnie. Pomi-
mo jednak takie uchylanie si¢ od besposredniej obser-
wacyi, gazy zostaly juz oddawna zbadane daleko dokta-
dniej, anizeli ciala state i ptynne. Poczawszy od roku
1679, w ktorym Mariotte i Boyle dali pierw-

ZDROWIE,

wychodzi co 1-go i 15-go kazdego miesiaca
w objetosci 1/2do 2 arkuszy druku.

Retlakcyja i Ekspeilyejja:
Krolewska Nr. 6.

Za granica.
W Krakowie: w ksiggarni Gebethnera i sp.
We Lwowie: w ksiggami polskiej, rocznie
ztr. 8, potrocznie zir. 4, kwartalnie ztr. 2.
W Poznaniu: w ksiggarni Leitgebera i spotki
rocznie m. 12, potrocznie m. 6, kwartat, m. 3.

Ogloszenia przyjmuja sie po kop. 7'4 za wiersz druku,

sze podstawy nauki o gazach, ogtaszajac stynne swe
prawo, ze objetos¢ tych ciat jest odwrotnie proporcyjo-
nalna do wywieranego na nie cis$nienia, dziefn niemal
kazdy przynosil nowe zdobycze, odnoszace si¢ do
gazow.

Dawno juz zauwazono, ze gazowg posta¢ moga
przybierac i te ciata, ktére znamy normalnie jako ply-
ny, lub ciata state. Woda, ktéra ponizej zera przed-
stawia si¢ w postaci statego lodu, zamienia si¢ na pare,
czyli innemi slowy na gaz, skoro tylko temperatura jej
zostanie odpowiednio podniesiong. Tak samo jak wo-
da zachowuja si¢ i inne ciala przyrody. Ogdlnie zna-
ny metal cynk topi si¢, zamienia na plyn, przy tempe-
raturze 400° i moze by¢ otrzymany w formie gazu
przez ogrzanie do znacznie wyzszej temperatury.

Te i tym podobne fakty, spostrzezone na ogrom-
nej liczbie cial przyrody, sktonily uczonych do po-
wzigcia przypuszczenia, ze ta lub owa posta¢ danego
ciata nie jest bynajmniej jego wtasno$ciag charaktery-
styczna, ze kazde wogdle ciato, moze istnie¢ juz to jako
gaz lub'plyn, juz to jako cialo state. By jednak tego
rodzaju przypuszczenie mozna bylo uczyni¢ $miato
i mie¢ w niem stusznos$é po za sobg, trzeba byto koniecz-
nie nietylko plyny i ciata state zamienia¢ przez ogrza-
nie na gazy, lecz nalezato takze niezbgdnie przeprowa-
dzi¢ wprost odwrotne doswiadczenia, to jest gazy za-
mieni¢ przez ozigbienie i zggszczenie na plyny i ciala
stale. Jakoz w rzeczy samej, usitlowania w tym kie-
runku byty podejmowane przez bardzo wielu uczonych,
a Faraday ') uwieficzyl je bardzo pomys$lnym skut-
kiem, zamieniajac na pltyny bardzo wielka liczbe takich

')  Philosoph. Transaction for the year 1845.
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ciat, ktore przedtem uwazanemi byly za gazy nie daja-
ce sie zgescic. Wkrotce po probach F araday’a
liczne do$wiadczenia wykazaty, ze dosy¢ jest gaz dany
podda¢ silnemu ci$nieniu, aby go zamieni¢ na plyn.
Ci$nienie to musi by¢ wigkszem lub mniejszem, a to za-
leznie od natury $ciskanego gazu, co doktadnie wyka-

zuje ponizej przytoczona tablica.

Cisnienie przy ktéorem gaz
Nazwa gazu Lo .
zamilenla si¢ na ptyn

Dwutlenek siarki 1,5atmosfer.

Amonijak......... 4,4

ArsenowodOr......... 8,6 '
SiarkowodOr......cceeeneenen. 9.9 '
Chlorowodor......... 25,3 ’
Tlenek azo tu ............ 31,1 »
Dwutlenek wegla . . . . 37,2 .
Etylen. . 42,5 .

Tablica powyzsza jest stuszng jedynie dla tempe-
ratur roznigcych si¢ niewiele od temperatury topnieja-
cego lodu: przy temperaturze wyzszej potrzeba daleko
wigkszych cisnien do zggszczenia powyzszych ga-
zOw, przy nizszej juz mniejsze zamieniaja je na plyny.
Wszystkie otrzymane z powyzszych gazéw plyny sa
nadzwyczaj tatwo ruchliwe, bezbarwne i wcale nie ros-
puszczaja si¢ w wodzie, podczas gdy eter i alkohol ros-
puszcza je z wielka tatwoscia. Liczba gazéw zagesz-
czonych na plyn jest znaczna, ponewaz przytoczona
tablica wszystkich bynajmniej nie obejmuje. Do =za-
geszczonych doliczy¢ wypada z pierwiastkow chlor,
z ciat ztozonych fluorowodor, bromowodor,
jodowodor iinne.

Gdy pierwsze usitlowania zaggszczenia gazow da-
ly tak $wietne i pomys$lne rezultaty, wowczas wygto-
szonem zostalo zdanie, ze wszystkie gazy pozwola Sig
skropli¢. 1 zaraz po wygloszeniu tego rodzaju zda-
nia przystapiono do odpowiednich préob. Pomimo jed-
nak nader liczne i wyt¢zone usilowania, kilku gazéw,
a mianowicie: tlenu, wodoru, azotu i gazu blotnego nie
zdotano wecale skropli¢, jakkolwiek niektérzy bada-
cze, jak naprzyktad Natterer, wywierali nader wy-
sokie ci$nienia. I tak: wodor poddawal on cidnieniu
2790 atmosfer '), tlen za§ cis$nieniu 1354 atmosfer 2);
jednak pomimo tak olbrzymich ci$nien oba powyzsze
gazy nie okazaly najmniejszej nawet daznos$ci do przej-
§cia w stan ptynny. Aby wyrobi¢ sobie doktadne po-
jecie o tern, jak olbrzymiemu cisnieniu Natterer
poddawat gazy przy swoich badaniach, nalezy przypo-
mnie¢ sobie, iz jedna atmosfera na jeden cal kwadrato-
wy wywiera ci$nienie 15 funtéw, rzecz wigc prosta iz
2790 atmosfer cisna na jeden cal z sitag ro6wna 15X2790
=41,850 funtom.

Wobec tego rodzaju faktow zdawatoby si¢, ze na-

') Pogg. Ann. 94. 436. Gmelin Krauts 37.
2)  Wien. Akad. Ber. 12. 199 Gmel. Krauts 7.

dzieja skroplenia wspomnionych czterech gazéw okaze
si¢ zupetlnie ptonna, ze ze wszelkiemi poszukiwaniami
w tym kierunku nalezy stanowczy wzigé rozbrat, aby
nie traci¢ na prozno sil i czasu. Taka tez w rzeczy
samej byla do bardzo niedawnego czasu postaé rzeczy;
wigc tez gazy podzielono na trwate i dajace sig¢
skraplac¢, zaliczajac do pierwszych te, ktorych do sta-
nu ptynnego doprowadzi¢ nie zdotano, i tym sztucznym
podziatlem, nie majacym zadnych logicznych podstaw,
starano si¢, cho¢by czasowo, omina¢ trudnosci.

Lecz gdy zjednej strony zaniechano chwilowo
poszukiwan nad skraplaniem gazow, za to z drugiej
wzigto si¢ ze zdwojong usilno$cig do blizszego poznania
tych cial i nader pilng poczgto zwraca¢ uwage na pra-
wa, wedtug ktéorych gazy zmieniaja swa obj¢tosé, skoro
zmienia si¢ wywierane na nie ci$nien:e. Wspomnieli$-
my juz, ze przy zmianie ci$nienia obj¢tos¢ gazu zmniej-
sza si¢ lub zwigksza wedle prawa B oy leai M ariot-
t e a, ktore glosi, ze objgtos¢ gazu jest odwrotnie propor-
cyjonalng do ci$nienia wywieranego na gaz, ze pod
dwa, trzy, cztery i t. d. razy wigkszem cis$nieniem gaz
zajmie obje¢tos¢ dwa, trzy, cztery i t. d. razy mniejsza.
Prawo to, wedle pierwotnych badan, zdawato si¢ by¢ zu-
pelnie slusznem izgodnem z rzeczywisto$cia i trzeba
byto dopiero catego szeregu bardzo scistych poszuki-
wan, by si¢ o tem przekonac, ze jest ono zaledwie przy-
bliZzonem, i Ze poznanie prawdziwego sposobu, w jaki
gazy swa obj¢tos¢ zmieniaja, jest jeszcze pytaniem, roz-
wigzanie ktorego nalezy do przyszlosci.

Skoro kwe3tyja na tem stang¢la stanowisku, wow-
czas caly zastgp uczonych podjat wspomnione pytanie,
usilujac je w ten lub 6w sposdb rozwigzaé¢, a do pracy
w tym kierunku wielka podnieta byto nadzwyczaj waz-
ne znaczenie teoretyczne, jakie .tak zwana mech a-
(liczna teoryja ciepta przywigzuje do wszyst-
kich praw, odnoszgcych si¢ gazow. Z tego wigc wgleg-
du iz tych pobudek, liczni bardzo badacze zaczg¢li spra-
wdza¢ prawo Mariotte a. Ze starszych prac wrtym
kierunku na uwage¢ zastuguja poszukiwania Mus-
schenbrfleka, Sulzera Ilobisona Oer-
steda 1 Schwendsena. Rezultaty jednak ba-
dan tych uczonych nie moga by¢ tu przytaczane, z tego
wzgledu, iz pézniejsze dosSwiadczenia Regnaulta
w tymze samym kierunku byly prowadzone wedle me-
tod tak doktadnych iz tak wielka precyzyja, ze w obec
nich, wszystkie poprzednie, a nawet i nastgpne uwazaé
nalezy jako mniej $ciste i doktadne, chociaz pomigdzy
poprzednikami Regnaulta na ten polu byli tak
znakomici badacze jak A rago, Dulong 1 Poui-
Ilet.

Wskutek badanh Regnaulta przekonano sig,
iz gazy wogoble nie stosujg si¢ do prawa Mariotte a,
ze wszystkie, z wyjatkiem jednego tylko wodoru,
zmniejszaja pod wplywem ci$nienia swa obj¢to$¢ znacz-
nie wigcej, niz tego wymaga prawo Mariotte a,

ze nareszcie, (a ten rezultat jest dla nas najwazniejszym),
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te gazy, ktore skraplaja si¢ na ptyny, uchylaja si¢ bar-
dzioj od prawa Mariottca, niz te, ktorych skro-
pli¢ nie zdotano. Zapomina¢ wszakze o tem nie nale-
72y, ze kazdy gaz zggszczalny zmniejsza pod ci$nieniem
objetos¢ swa daleko znaczniej, niz tego wymaga prawo
Mario llea. Wodor zatem, ktory pod wplywem
znacznych ci$nien zmniejsza swa objetos¢ daleko mniej,
nizby wypadato oden oczekiwa¢ wedle prawa Boy le
iMariollea, wedle wszelkiego prawdopodobienstwa
nie powinien si¢ wcale da¢ zggs$ci¢ na ptyn.

Wszystko to, co§my dotychczas mowili o gazach,
stosowato si¢ jedynie do ich zachowania si¢ pod wply-
wem coraz to bardziej zwigkszajacego si¢ ci$nienia; zad-
noj jeszcze nie robiliSmy wzmianki o wplywie tempera-
tury n.r fatwos¢, zjaka kurcza si¢ gazy, gdy je poddaja
silnemu ci$nieniu. Oté6z wplyw ten temperatury jest
bardzo znaczny, przekonano si¢ bowiem, iz gaz tem ta-
twiej si¢ kurczy, im jego temperatura jest nizsza,—tem
trudnmj im takowa jest wyzsza. Z tego wynika, iz gaz,
ktory tak jak wszystkie wogole gazy (z wyjatkiem wo-
doru), uchyla si¢ od prawa Mario ttea w ten spo-
sob, iz kurczy si¢ pod cisnieniem wigcej niz to prawo
wymaga, moze wskutek odpowiedniego podniesienia
temperatury, kurczycéaigpod znacznemi ci$nieniami mniej
nizby wedle wspomnionego prawa oczekiwa¢ wypadato.
Podnidstszy naprzyktad odpowiednio temperaturg kwa-
su weglanego, mczemy si¢ spodziewaé, iz uchylania si¢
jego od prawa Mariottea beda wprost przeciwne
tym, jakie obserwujemy w tym gazie przy zwyklej tem-
peraturze, to jest ze be¢da one taldemi, jakie przedsta-
wia wodoér w zwyktych warunkach.

Wplyw temperatury na $cisliwo$¢ gazdéw jest po-
tezny. Kwas weglany, ktory przy zwyklej temparatu-
rze do zamiany na plyn wymaga stosunkowo niewiel-
kiego Cis$nienia, bo wynoszacego zaledwie 37 atmosfer,
staje si¢ gazem niedajacym si¢ skropli¢; skoro tylko
temperatura jego wzniesie si¢ odpowiednio. Przypusz-
sza¢ nalezy, ze kazdy gaz, odpowiednio ogrzany, staje
si¢ niezge¢szczalnym, jak réwniez, ze kazdy ozigbiony
odpowiednio, da si¢ zapomoca cisnienia zamieni¢ na
ptyn.

Przypuszczenie tego rodzaju, wypowiedziane przez
Andrewsa, zdawalo si¢ by¢ zupelnie stosznem
i logicznem, wodér jednak pod wielkiemi ci$nieniami
do tego stopnia opieral si¢ zgg¢szczaniu, iz nawet tak
powazni uczeni jak W ii 11ner, nie wahali si¢ $miato
wygtasza¢ zdania, ze gazu tego nigdy nie zdolamy skro-
plic. Tego samego zdania, co W u llner, trzymatl
siei Mendelejew, ktoremu nauka o gazach wiele
cennych zawdzigcza zdobyczy.

Ci z uczonych, ktérych nie zrazily niepowodzenia
Natter er a, niemogacego zgesci¢c wodoru nawet
pod kolosalnem ci$nieniem 2700 atmosfer, pracowali da-
16j nad skropleniem gazow trwatych, lecz w poszukiwa-
niach swych dazyli oni nie tylko do wywarcia olbrzy-

miego na badany gaz cidnienia, lecz takze i do mozliwie

najwigkszego ozigbienia tegoz gazu. TOj to ostatniej
okoliczno$ci, a nie czemu innemu, zawdzi¢gczaja oni swe
powodzenie, ktore przeszto wszelkie mozliwe oczekiwa-
nia, gdyz w grudniu roku przesztego dwaj badacze naj-
zupelniej niezaleznie jeden od drugiego doszli do skro-
plenia wszystkich gazéw, ktore do ostatnich dni byty
uwazanemi za trwate.

Dnia 24 grudnia roku zeszlego, na posiedzeniu
Paryskiej Akademii Umiej¢tnos$ci, przeczytano poraz
pierwszy dwa doniesienia o skropleniu tlenu przez p. L.
CaHleteta ip. Raula Picteta.

L. Cailletet, ktory juz nieco dawnioj zdotat
przeprowadzi¢ w stan ptynny tlcnnik azotu (patrz Zdro-
wie Nr. 2) zakomunikowal Akademii co nastgpuje
(Comptes rendus T. 85 p. 1212):

Jezeli czysty tlen lub tlenek weggla, zamknigty
w rurce szklanej pod ci$nieniem 300 atmosfer i ozigbio-
ny do —29° zapomoca plynnego kwasu siarkawego, zo-
stanie raptownie pozbawionym wywieranego nan ci$nie-
nia, woOwczas rzecz prosta, gaz rosszerza si¢ z wielka
szybkos$cia, a rosszerzajac pochtania ciepto, do tego sto-
pnia, ze temperatura jego, obliczona na zasadzie wzoru
Poissona, wynosi w takich warunkach co najmniej
200° zimna. W chwili tej, w ktdrej gaz poczyna sig
rosszerza¢, spostrzegamy powstajacy wewnatrz rurki
ciemny obtoczek, ktéry nie moze byé niczem innem,
jak tylko ptynnym lub stalym tlenem. Tworzenie si¢
takiegoz samego obloczka mozna zauwazy¢ przy szyb-
kiem rosszerzeniu si¢ kwasu weglanego, jako tez tlenku
i tlenniku azotu.

Przy tychze samych warunkach temperatury i cis$-
nienia wodor nie daje zadnego obloczka.

W tej formie zdobyta nauka pierwsze dane o skro-
pleniu tlenu i tlenku wegla, doS§wiadczenia za$ o kto-
rych mowa zostalty dokonanemi w Ecole Normale Supe-
rimre i aczkolwiek dowodzg one stanowczo, ze tlen i tle-
nek wegla moga by¢ skroplonemi, nie posiadaja wszak-
ze tak wielkiego znaczenia, jak poszukiwania p. Ra-
ula Pictet a z Gienewy, ktory przez cis$nienie
320 atmosfer i ozigbienie do —140° zdotal otrzymac
ptynny strumien tlenu. Dos$wiadczenia P icteta na
tem baczniejsza zastuguja uwage, iz przedsigbrane one
zostaly wskutek catego szeregu poprzednich rozumo-
wan, ktore doprowadzily Pic te ta do przekonania,
ze przy takich a nie innych warunkach tlen musi
przejs¢ w ciatlo ptynne lub state. Pictetowskiej wigc
zdobyczy nie mozemy uwazaé za, dzieto szczgsliwego
przypadku, sprowadzajacego taki zbieg okolicznosci,
przy ktérym tlen si¢ skrapla, lecz za wynik logicznie
przeprowadzonego rozumowania, a wiec za dzieto in-
teligiencyi. Dla przekonania czytelnika, ze tak jest
a nie inaczej, do$¢ jest przytoczy¢ par¢ ustgpow z listu
Picteta dop. Duma sa, prezesa Akademii umie-
jetnosci: Oto co w tym liscie Czytamy:

,Celem mych prac od lat trzech z goéra bylo prze-
konanie si¢ do$wiadczalne, czy spojnosé, t,j. przyciag-
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gani¢ migdzyczasteczkowe jest ogdlna, wlasnos$cia wszyst-
kich gazow bez wyjatku. Jezeli spojnos$¢ jest ogodlna
wlasnos$cia wszystkich cial, to w takim razie gazy
trwate musza si¢ skraplac¢, czastki ich bo-
wiem w pewnych warunkach zaczng si¢ przyciagacd, je-
zeli za§ wlasnos$¢ ta (spojnosé) pewnych tylko cial
dotycze, to w takim razie gazy trwale nie dadza si¢
skropli¢, czastki ich bowiem nie beda si¢ przyciagacd
nigdy.

»Aby droga doswiadczenia zblizy¢ do siebie czastki
gazu jaknajbardziej i ta droga wywota¢ zamiang iph na
ptyn, nalezy zado$¢uczyni¢ pewnym warunkom, ktore
dadza si¢ stresci¢ w sposob mnastgpujacy: 1) Trzeba
posiada¢ gaz absolutnie czysty, bez $ladu obcych do-
mieszek. 2) Trzeba si¢ znajdowa¢ w moznosci wywie-
rania olbrzymich ciénien. 3) Trzeba otrzymac jak moz-
na najwi¢ksze zimno, a zatem 4) Powierzchnie ozigbia-
jace musza by¢ oile moznosci jaknajwigksze i nakoniec:
5) Trzeba posiada¢ mozno$¢ raptownego zmniejszenia
ci$nienia pad jakiem si¢ badany gaz znajduje, raptowne
bowiem zmniejszenie ci$nienia musi wywotaé tak znacz-
ne ozigbienie, ze skutkiem jego powinno byé¢ skro-

plenie gazu.

,Uczyniwszy zado$¢ pigciu powyzszym warun-
kom, mozemy postawi¢ kwestyja w sposdb nastepujacy:
Jezeli jakikolwiek gaz poddamy ci$nieniu 500 lub 600
atmosfer i ochtodzimy go do —100° lub— 140°, i na-
stgpnie bardzo szybko zmniejszymy wywierane nan cis-
nienie do zwyczajnego atmosferycznego, wowczas ko-
niecznie musi nastapi¢ jedno z dwojga: albo gaz, po-
chtonawszy przy rosszerzaniu si¢ znakomite ilo$ci cie-
pla, zamieni si¢ na ptyn, albo tez w razie gdyby migdzy
jego czastkami nie byto sity spdjnosci, przyjmie tylko
temperaturg bezwzglednego zera, nie przyjmujac formy
ptynnej, lecz w takim razie przestanie on juz byé ga-
zem, lecz zamieni si¢ na besksztattny pyt, nie przedsta-
wiajacy ni statego ni tez ptynnego ksztattu.

»Glgboko przekonany o tem, ze dane liczebne
odnoszace si¢ do mechanicznej teoryi ciepta opieraja si¢
na zupelnie stusznych podstawach, zbudowatem ztozony
przyrzad, ktdory pozwolit mi wszystkim powyzej przyto-
czonym warunkom uczyni¢ zado$¢.”

W rzeczy samej—w przyrzadzie swym p. Raoul
Pictet zgescit naprzod tlen, i1 otrzymatl duzy plynny
strumief tego ciata. Zarzacy si¢ wegiel w strumieniu
tym zapala si¢ samodzielnie z niestychang gwattowno-

scig. Dotychczas p. Pictet nie zdotat jeszcze ptynnego

tlenu, zamkng¢ w naczyniach szklanych, a to z powodu
wielkiej gwattownosci, zjaka tlen wyplywa z przyrzadu,
w ktorym zostat skroplonym, pomimo to jednak ptyn-
ny tlen byljuz widzianym przez znaczng liczbg uczo-
nych, gdyz doswiadczenia swe Pictet dokonywal wobec
wielu cztonkow gienewskiego towarzystwa fizycznego.

Przyrzadu Pic te ta nie bedziemy opisywali
w szczegotach, gdyz jest on na to zazbyt zlozonym,
opis wigc wyczerpujacy zawiele zajalby miejsca, ogra-
niczymy si¢ tylko podaniem rysunku i objasnien gtow-
nej cze¢Sci przyrzadu, ktéra sktada si¢ z rurki metalo-
wej cd, dlugiej na pig¢ metrow i majacej 14 milimetrow
w §rednicy zewngtrznej, a 4 mm. w §rednicy otworu,
rurka wigc ta posiada $cianki stosunkowo bardzo grube,
moze przeto wytrzymywac¢ nader znaczne cisnienia.
Jeden koniec tej rurki jest przysrubowany hermetycz-
nie do naczynia zelaznego D, w ktorem przez ogrzewa-
nie mig¢szaniny chloranu potasu i chlorku tegoz metalu
mozna wywota¢ wydzielanie si¢ znacznych ilosci tlenu.
Drugi koniec rurki cd jest opatrzony manometrem,
wskazujacym wielko$¢ wewngtrznego cidnienia, i zamy-
ka si¢ hermetycznie za pomocg S$rubowanego kranu d.
Rzecz prosta, ze skoro naczynie D wraz ze znajdujaca

si¢ w niem migszaning poczniemy ogrzewaé i zamknie-
my przytem kran d, wowczas wydzielajacy si¢ tlen, nie
majac otwartego ujscia, przechodzi pod coraz to wigksze
cis$nienie, ktéore moze dojs¢ do 500 atmosfer. Rurka cd,
a wigc i znajdujacy si¢ w niej tlen, na dlugosci czterech
metréow jest otoczona druga rura metalowa, w ktorej
znajduje si¢ staly kwas weglany, stuzacy do ozigbiania
tlenu $ci$nigtego w rurce cd. Ten kwas weglany jest
doprowadzanym i wyprowadzanym do rurki otaczajacej
rurke cd, przez dwa otwory aib, za pomocag dwoch
pomp ssacych ittoczgcych, poruszanych za pomoca ma-
szyny parowej. Tlok pompy wtlaczajacej kwas wegla-
ny odbywa 100 ruchow w czasie jednej minuty,—z taz
samg predkoscia porusza si¢ tlok pompy ssacej, wsku-
tek czego, kwas weglany wprowadzony przez otwor a
z rOwnaz predkoscia jest przez otwor b wycigganym.
Szybkie wyprowadzanie kwasu weglanego, powoduje
ulatnianie si¢ tego ciata, a to, jak wiadomo, wywoluje
najwi¢ksze zimo, jakie mozemy na powierzchni ziemi
otrzymac¢, bo dochodzace do —140°. Obie rurki (z tle-
nem i z kwasem we¢glanym), dla zabeapieczenia od wply-
wu temperatury zewngtrznej, sa umieszczone w Szero-
kim futerale, wypelnionym trocinami, ktére sa bardzo
ztym przewodnikiem ciepla.
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Tego rodzaju zestawienie przyrzadu pozwala nam
jednoczes$nie ozigbi¢ tlen do —140° i wywrze¢ nan cis-
nienie 500 atmosfer. Jezeli kran $Srubowany otworzy-
my wtedy, gdy ciSnienie tlenu w aparacie réwna si¢
320 atmosferom, to i wowczas, widzimy, jak przez otwor
w rurce cd wyptywa strumien plynnego tlenu.

Umieszszajac w naczyniu D migszaning, z ktorej
wydziela si¢ nie tlen, lecz jakikolwiek inny gaz, moze-
my go tak samo podda¢ wysokiemu cis$nieniu i ozigbie-
niu, a wigc tern samem i skropli¢c. Proby robione z wo-
dorem, gazem blotnym i tlenkiem we¢gla daty pomysine
rezultaty, a wodor, nietylko ze zostat skroplonym, lecz
zamienit si¢ nawet na cialo state, ktore zgodnie z prze-
widywaniami chemikow, sprawdzajac znane proroctwo
Graham a, przedstawia wlasnosci metaliczne.

Po doswiadczeniach wigc pp. Cailleteta i
Picteta nie znamy juz gazéw trwalych; sztuczny
podziat tych ciat na dwie grupy z dniem dzisiejszym
upada, wszystkie bez wyjatku ciata $§3 obdarzone spoj-
noscia, wszystkie wigc w stanie plynnym i stalym
otrzyma¢ mozemy.

TRUCIZNY UMYSLOWOSCI.

Streszczenie pracy p. Karola Bicheta, p. t. ,Les
poisons de Tintelligence.”

{Dokoriczenie).

111. Zatrucie przez haczysz.

Nasza cz¢$¢ swiata zna ten wschodni nektar pra-
wie tylko z imienia. Byt czas, kiedy w Paryzu zbierato
si¢ kotko ludzi, nalezacych do najwyzszych warstw umy-
stowych, ktorzy sprawiali sobie uczty haczyszowe. Nie
byty-to wtasciwie doswiadczenia, lecz szal, ktory szczg-
sliwie przeminal bez §ladu.

Haczysz jest wyciggiem konopi indyjskich. Sok
tej rosliny migszaja z pachnidtami i slodyczami, a otrzy-
many Ww ten sposob przetwor, nosi nazwe da wa-
m e s k. Czgsciej jeszcze uzywaja haczyszu w stanie
wysuszonym i wtedy pata go, jak my cygara. Nako-
niec bywa uzywang i nalewka wodna, zwana h afij u-
n e m 1iodznaczajaca si¢ jeszcze silniejszem dzialaniem,
niz dwa poprzednio wspomnione przetwory.

Kiedy kto$ nieprzyzwyczajony przyjmuje haczysz,
to niepostrzega przez czas do$¢ dlugi pierwszych obja-
woOw jego dziatania. Sa one wistocie bardzo niewyra-
zne: w szyi, w kolanach i grzbiecie uczuwaé si¢ daja
lekkie drgania i dreszcze przebiegaja cate ciato; od
czasu do czasu jakie§ fale ciepta lub chtodu uderzaja do
glowy. otruty doswiadcza szczegdlnego
uczucia zadowolenia. Zwolna pobudzenie staje si¢ co-
raz silniejszem—przechadzamy si¢, mamy ochotg¢ tan-

Przytem

czyé, probujemy podnosi¢ najwigksze cigzary. Do cza-
su umystowo$¢ nasza zadnego jeszcze nie doswiadcza
wptywu. Wtem nagle, na dzwick jednego obojetnego
stowa, na uwage najprostszg i najsluszniejsza, odpowia-
damy olbrzymim wybuchem $miechu, $§miechu nerw'o-
wego, niepodobnego do opanowania, niedajacego si¢
niczem usprawiedliwi¢. Kiedy si¢ wreszcie uspokoimy,
rozumiemy niestosownos$¢ tego, co$Smy uczynili i wstyd
nas ogarnia. Teraz juz jednak umystowos$¢ zeszta z pro-
stej 1 naturalnej drogi. Potok mysli, na wzoér rakiety,
pedzi i miota snopy iskier. Mowa staje si¢ niepohamo-
wang, szalong, brak nam czasu, brak tchu na wydanie
wszystkich pomystow. Wzgarda obdarzamy tych
wszystkich, ktorzy z nami nie dziela szalenstwa.

Lekarze wspominaja czgstokroé o przeroscie (hi-
pertrofii) rozmaitych organdw: przy zatruciu haczyszem
wystepuje co$, coby mozna nazwaé przerostem wyobra-
zen. To, co cztowiekowi trzezwemu wydaje si¢ drobng
niedogodnos$cia, po zatruciu przedstawi mu si¢ jako naj-
srozsza megczarnia; grobowym glosem oznajmia, ze juz
jest pozno i placze na wiadomos$é, ze deszcz pada. W tej
samej chwili co$§ réwnie btahego doprowadza go do
niezmiernej rados$ci. Od tez besposrednio przechodzi
do $miechu. Wspdlczesnie wzmaga si¢ takze uczucie
mito$ci wtasnej. Pijany sadzi co chwila, ze na twarzach
swych towarzyszoéw spostrzega wyraz pogardy lecz za-
razem okazuje im chg¢tnie swa wyzszos¢.

O ile si¢ zdaje, nikt przed panem Richetem
nie zwrdcil uwagi na to, jak dalece wszystkie powyzsze
objawy sa zblizone do zwichni¢é¢, jakim podlega umy-
stowo$¢ osob cierpiacych na histeryja. Osoby podobne
sa wogole obdarzone bystroscig sadzenia, zdolnoscia do
Swietnych pomystow i wyobraznia zywa a plodna.
Wszelakoz wola ich jest bardzo ostabiona, a uczucio-
wos$¢ rozwinig¢ta, niekiedy roshukana. Tak pijani ha-
czyszem, jak i cierpigce na histeryja, przesadzaja w ra-
dosci i w smutku. Ich milo$¢ wlasna jest w ciaglym
stanie napigcia i moze by¢ $miertelnie zraniona przez
najdrobniejsza okoliczno§¢. U jednych i u drugich
wola prawie ze nie istnieje, nie umiejg zdac¢ sobie spra-
wy ze swych uczu¢, a tem mniej, zapanowa¢ nad niemi.
Nieumieja nawet opanowaé swoj mowy i, jak gdyby,
niezdolni sg do przewidywania nastgpstw', jakie moga
spowodowac¢ ich stowa. Sprzecznosci, ktamstwo, dzi-
wactwa, a zwlaszcza tez przesada, nadaja panujaca bar-
we kazdemu ich zdaniu.

Powyzsze symptomatyniewyczerpujajeszcze wszyst-
kich nastepstw zazycia haczyszu. Sa dwa szczegolne
i charakterystyczne objawy, ktorych zaledwie §lady ist-
nieja przy wszelkich innych zatruciach. Moéwimy w tej
chwili o stracie wtadzy oceniania przestrzeni i czasu.

Czlowiek trzezwy, pomimo wiedzy i woli, mierzy
nieustannie czas uptywajacy, mierzy go, oceniajac bez-
wiednie liczbg pojedynczych wyobrazen, ktore przez da-
ny czas w umys$le jego powstaly. Zjawisko to, dobrze
znane psychologom, jest bezwatpienia bardzo ztozonem.

*
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Jezeli patrz¢ na przedmiot, nalezacy do znanej mi oso-
by, to w umy$le moim powstaja wspomnienia tysiagca
okolicznos$ci, ktoére mnie z nia lacza; jednakze, przy
zwyklym stanie umystu, jedno tylko z tych wspomnien
bierze nad innemi przewage i zapanowuje w nim zupetl-
nie. Mys$li moje takim sposobem ulegaja pewnemu
ograniczeniu co do ilosci i nawet nie spostrzegam wca-
le, ze obok wspomnienia, ktére zaj¢lo moja uwage, ist-
niaty jeszcze iinne. Dzieje si¢ to jak gdyby skutkiem
pewnej niewspotmierno$ci pomigdzy pamigciag i wyo-
braznig z jednej strony, a uwaga z drugiej. Ostatnia
niby powolniej dziata, niz dwie pierwsze. Poniewaz
jednak stan taki jest normalnym, poniewaz w ograniczo-
nym okresie czasu cztowiek ze zdrowym umys$tem moze
zwrdci¢ uwage na ograniczong liczbge wyobrazen, przeto
przez przywyknienie, z liczby tej wnioskuje w przybli-
zeniu ile czasu uplyne¢lo pomigdzy jednein wyobraze-
niem a drugiem. Lecz pamigtajmy, ze trucizny umy-
stowosci, sa przedewszystkiem truciznami uwagi a ha-

czyszowi w tym wzgledzie nalezy si¢ miejsce naczelne.

Kiedy wigc uwaga jest ostabiona albo u$piona zu-
petnie, wszystkie powstajace w umys$le wspomnienia,
wszystkie wyobrazenia, razem z ich nast¢pstwami wy-
daja si¢ nam jednakowo waznemi, gdyz niema owego
naturalnego wyboru, ktoéry stanowi cechg¢ trzezwego
myS$lenia. Umyst nasz zdziwiony mnogoS$cia przesuwa-
jacych si¢ przezen obrazoéw, nie wie czemu przypisac
ten stan niezwykty i traci rachubg¢ czasu. Przypusémy,
ze w przeciggu pigciu sekund powstaje w umysle tysiac
wyobrazen, lecz uwaga wie tylko o czterdziestu z nich,
to wtedy nieznany przeciag czasu, w ktéorym do naszej
$wiadomosci doszto czterdziesci poj¢¢ oddzielnych, na-
zwiemy pigcioma sekundami. Rzecz prosta, ze czas,
potrzebny dla tysigca poj¢é, bedzie stanowil dla nas

wigcej niz dwie minuty.

Ot6z w umysle, na ktory haczysz podziatat, wszyst-
kie wytworzone poj¢cia sa rOwnej wagi ijasnosci. Skut-
kiem tego sekundy wydaja si¢ godzinami a godziny la-
tami. Zludzenie to jest tak dziwnem, ze naprézno sta-
ralibysmy si¢ opisa¢ je komus, kto niedo$wiadczyl ni-
gdy czego$ podobnego. Na szczescie jednak dosé tatwo
poja¢ w przyblizeniu to ztudzenie i bez pomocy haczy-
szu. Trzeba tylko przypomnie¢ sobie pewien rodzaj
sennego marzenia. Wyobraz sobie czytelniku, ze $pisz
spokojnie na swojern tozu, gdy wtem z ¢wieka spada
obrazek i uderza ci¢ w glowe. Budzisz si¢ w tej chwi-
li naturalnie, a jednak ponngdzy chwila uderzenia
a przebudzenia, $ni ci si¢ naprzyklad, ze walczysz z ttu-
mem nieprzyjaciol, stojac nad brzegiem przepasci, ze
ustepujac przed niemi, tracisz grunt pod soba i osuwasz
si¢ zwolna w jakie§ niezgl¢bione czelusci, ze na koniec
padasz na dno skaliste i rostrzaskujesz czaszk¢. Na t¢
straszliwg 1 dtuga sceng wystarczylo pot sekundy czasu,
oddzielajace uderzenie w glowe od chwili, w ktordj sig

przebudzite§. Wobec tego trudno si¢ dziwié, ze senne

marzenia tak czg¢sto bywaja bl¢dnie pojmowane i ttu-
maczone.

Podobne zludzenia senne sg zwykle mato wyraz-
ne, a z drugiej strony sen takie nieraz ptata nam figle,
ze zwykle traktujemy go z pewnem Ilekcewazeniem
i pr¢gdko o nim zapominamy. Ale po zazyciu fiaczyszu
niemozno$¢ zdania sobie sprawy z ilosci ubieglego czasu
dotyka czlowieka czuwajacego i przekonanego, ze my-
$li prawidtowo. Zludzenie jest nadzwyczaj silne, a na-
stgpstwa jego cickawe.

Niemniej zadziwiajacem jest i to zboczenie, ktore-
mu ulega wtladza sadzenia o odleglosci. Zdaje sig, ze
jestto zjawisko, niepowtarzajgce si¢ przy zadnym innym
stanie umystu i zs przeto stanowi samodzielng i wy-
taczng ceche¢ otrucia haczyszowego. Otruty zreszta
wie o tern, ze ulega zludzeniu i powiada np. otwarcie,
ze wWie dobrze o tem, iz schody, po ktorych idzie,
prowadza tylko na drugie pigtro, lecz niemoze si¢ op-
rze¢ przypuszczeniu, ze mozna po nich doj$¢ az do nie-
ba. Trudno wyjasni¢ na mocy jakiego procesu psychi-
cznego podobne zludzenie istnieje, zapewne jednak nie
mate w niem znaczenie mieé¢ musi poprzednio opisany
brak doktadnego pojecia o czasie.

Dwie te formy ztudzenia, trwajace nieraz bardzo
dtugo —przez cala dob¢ —po zazyciu haczyszu, nie sa
bynajmniej jedynemi symptomatami otrucia. Owszem,
ile tylko znamy postaci zludzenia, wszystkie zdarzaja
si¢ przy tem zatruciu. Zato halacynacyje bardzo rzadko
byty dostrzezone.

W tem miejscu potracamy o rzecz dosy¢ delikatna,
to jest, o r6znic¢ pomigdzy zludzeniem a halucynacyja.
W naszem poj¢ciu réznica ta przedstawia sig, jak nastg-
puje: Jezeli oblakany widzi obok siebie swego sobo-
wtora, z ktorym rozmawia, to podlega halucynacyi; kie-
dy za$ cztowiek, przechodzacy noca przez zarosla, spo-
strzega dziwnych ksztattow drzewo, ktore przyjmuje
za tajemnicze widmo, to jest on ofiara ztudzenia. Tak
wigc, halucynacyja je3t zjawiskiem czysto podmiotowem,
gdy tymczasem zludzenie ma swoja przyczyng w $wie-
cie otaczajacych nas przedmiotow7.

Na wschodzie palenie haczyszu jest powszechnym
i ulubionym natogiem. W Kairze lub Damaszku juz
przy wejsciu do pierwszej lepszej kawiarni uderza prze-
nikliwy i odurzajacy zapach. W izbie siedzi na sofach
liczne grono palaczy, a fajka z narkotykiem krazy z rak
do rak, koleja. Z jednego kata stycha¢ niski i mono-
tonny dzwiek k emendz y, ktoremu towarzyszy diuga,
bez konca, psalmodyja, nawpot religijna, nawpo6l boha-
terska. Sciany kawiarni s3 pokryte prostemi rysunka-
mi, czerwong lub niebieskg barwg zrobionemi, ktore dla
palaczow przeistaczajg si¢ w anielskie postacie, w rajskie
cudowne widziadta. Od czasu do czasu jeden z nich
powstaje z siedzenia, i zwraca si¢ do muzyka z przemo-
wa: ,Niech wielki Allach blogostawi'twe usta,” i poda-
je mu fajkj, i sam wtoéruje jego pieniom, przerywajac je
to ptaczem to $miechem. Dziwny ten widok, w miarg te-
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go, im dituzej mu si¢ przypatrujemy, coraz mniej nas
dziwi: ulegamy dziataniu dymu, snujacego si¢ blegkit-
nym obltokiem i nieprzeparta sennos$¢ skleja nasze po-
wieki.

1V. Zatrucie przez opijum.

Kiedy w ,,Chorym na wyobrazni¢” zapytuja A f-
gana, dlaczego opijum usypia, dobroduszny ten cztowiek
odpowiada bez wahania: Quia habet proprietatem dormi-
tivam. Jezeli szczero$¢ ma rzadzi¢ naszemi skwarni,
to wyznajemy, ze i my wiemy niewigcej. Niemala
wszakze zastuge dzisiejszego kierunku naukowego sta-
nowi daznos$¢ do objasniania rzeczy zawilych zapomoca
przypuszczen, ktore, stuszne czy niestuszne, prowadza
do sporéow naukowych, wytwarzajg sobie stronnikow
i przeciwnikow i w kazdym razie sa jednym z najdziel-
niejszych $rodkow w poszukiwaniu prawdy. Dzisiaj
wigc jesteSmy o tyle blizszymi prawdy, niz Argan, ze
posiadamy przypuszczenia, odnoszace si¢ do dziatania
opijum. O jednem z nich wspomnimy.

Fizyjologowie czg¢sto otwieraja czaszk¢ zywego
zwierzgcia w celu badania modzgu. Spostrzegaja oni,
ze organ ten w pewnych razach ma powierzchni¢ bar-
dzo nier6wna, przecigta mndéstwem naczyn krwionos-
nych, ktore sa przepetnione krwig i zgrubiate. Stan taki
zowie si¢ przekrwieniem moézgu. W innych razach na-
czynia te zaledwie sg dostrzegalne, blade i catkiem spo-
kojne; mozg wtedy znajduje si¢ w stanie niedokrwisto-
§ci. Przekonano sig, Zze, chcac pozna¢ stan moézgu, mo-
zemy nie uciekaé si¢ do bolesnej trepanacyi, poniewaz
przekrwieniu

mozgu odpowiada zwezenie zZrenicy

a niedokrwistosci — jej rosszerzenie. Takim sposo-
bem, z wymiardw Zrenicy mozemy poznawa¢ stan moz-
gu, pod warunkiem, zeby organ wzroku nie byl wysta-
wiony na zbyt silne §wiatto ani tez pozostawiony w cie-
mnos$ci. Podczas snu zrenica jest bardzo zwg¢zona, przy-
puszczaja zatem niektdrzy uczeni, ze modzg musi by¢
przekrwiony, a nawet przekrwienie to podaja za przy-
czyn¢ snu samego. Otd6z, czy sen jest naturalny, czy
tez spowodowany przez opijum, zrenica jestjednakowo
zwezona.

Pomimo tego podobienstwa, sen nastgpujacy po
zazyciu opijum, rézni si¢ bardzo od snu zwyklego.
Jest to raczej marzenie, majaczenie, przy ktéorem zrazu
Swiadomos¢ otaczajacego nas §wiata nie znika catkowicie.
Us$piony widzi przed oczyma umystu najdziwniejsze
obrazy, podro6zuje po zaczarowanych krainach utudy,
a wspoOiczed$nie styszy turkot uliczny i rozmowe¢ tych,
ktorzy go otaczaja. Zachodzi w nim dziwne zjawisko
zdwojenia $wiadomo$ci: przypuszcza, ze jego osoba, bu-
jajaca w mglistych obtokach fantazyi jest inng, anizeli
ta, ktora siedzi na krzesle i stucha nudnej potocznej roz-
mowy. Ale po dluzszem dziataniu $wiat rzeczywisty
przestaje istnie¢, a my$l wchodzi na coraz przepascistsze

rozdroza. Marzenie bywa niekiedy burzliwe, straszne,

czg¢$ciej wszakze — spokojne, ciche i poetyczne. Oso-
bliwsza w niem roskosz to stanowi, ze us$piony wie
0 tem, ze marzy. Jestto marzenie rozumne i pojmujace
samo siebie. Bez zadnej watpliwosci, ten sposdb otru-
cia jest wyzszy i szlachetniejszy od zatrucia wyskokiem
lub chloroformem.

Ale dobroczynne dziatanie opijum nie na tem po-
lega. W naszych stosunkach jest ono (z matym wyjat-
kiem) uzywane tylko z porady lekarza i nalezy do naj-
dzielniejszych sprzymierzencoéw czlowieka, pragnacego
oszczedzi¢ bolu swym bliznim. Co6z bowiem uczynié
moze lekarz wobec cierpienia, trawigcego organizm
I prowadzacego $mieré¢ niechybnag za soba? Dos$¢ be-
dzie, jezeli nieszczg¢$liwemu umniejszy chwil meczarni,
ajakze tatwo osiggnac to moze, przepisujac niewielka
doze¢ opijum. Lecz przytem, z jakaz przezornos$cia
ucieka¢ si¢ trzeba do tego $rodka. Opijum jest truci-
zna, do ktérej organizm tatwo si¢ przyzwyczaja, a raz
przywyklszy, cierpi wjej braku. Kazuistyka lekarska
zna wiele wypadkow, w ktoérych chorzy, przyzwycza-
jeni do opijum. podlegali cigzkim przypadtosciom, jeze-
li przez jeden dzien nie zazywali trucizny.

Oile jednak dla mieszkancéw Europy opijum jest
prawie wytacznie dobroczynnym $rodkiem lekarskim,
0 tyle jest ono plagg dla Chinczykéw, plaga moze gro-
zniejsza jeszcze od naszego alkoholu. Od najbogatsze-
go mandaryna do najn¢dzniejszego z kulisOw', wszyscy
obywatele odwiecznego cesarstwa upijaja si¢ tym nar-
kotykiem; a w jaki sposob dziata, on w'tedy, gdy stat si¢
nalogiem, to osadzi¢ mozna z opisow podrdéznikow, kto-
rzy zwiedzali Chiny. Opijum jest jedna z bardzo nie-
wielu nowos$ci, jakie Panstwo Niebieskie wprowadzito
u siebie od niepamigtnych czasow, i—ze wstydem wy-
znaé to trzeba—nowos$¢ te wprowadzili tam zadni zysku
europejscy handlaize.

Opijum, jak wiadomo, wyrabia si¢ w maku. Ro-
$lina ta, a zwlaszcza jej gatunki rosnace na poludniu
1 wschodzie, obfituje w sok mleczny, zasychajacy na po-
wietrzu w mas¢ twardg i brunatng. Opijum wydaje
staby ale nieprzyjemny zapach i ma smak bardzo przy-
kry. Niekiedy pija wodny wyciag tej masy, ale najczg-
$ci¢j pala opijum w fajkach z dlugiemi cybuchami; za-
pala si¢ ono trudno i wydaje dym o niezno$nej woni.

Chiny otrzymuja opijum z Indyj Wschodnich —
przywréz ten juz w r. 1866 doszed! do olbrzymiej cyfry
3,903,000 kilograméw (okoto 9%2 milijonow funtow'),
a od tego czasu zwicksza si¢ jeszcze nieustannie.

Z licznych trucizn umyslowos$ci, ktérych szeregu
nie wyczerpuja bynajmniej opisane przez nas powyzej,
wybrali§my kilka najbardziej rospowszechnionych i kto-
rych dziatanie, w ogélnych =zarysach, jest jednakowe.
Lecz niemozemy zakonczy¢ tego szkicu, nie wspom-
niawszy, choé¢by w krotkich stowach, o innym szeregu

Srodkow, niemniej upowszechnionych i takze dziataja-
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cych na umystowe wladze czlowieka. Mamy w to]
chwili na mys$li tak zwane $rodki pobudzajace.

W istocie, jak zjednej strony umiemy uspi¢ orga-
nizm, tak z drugiej, mamy sposoby przezwyci¢zenia na-
turalnej senno$ci. Polegaja one na zastosowaniu co-
dziennych naszych napojow: herbaty i kawy.

Dla wielu ludzi, pracujacych umystowo, kawa al-
bo herbata jest niecodzownym $rodkiem. Jedna i druga
uzyta w nadmiarze, sprowadza bessenno$¢ i do wyso-
kiego stopnia rozbudza dziatalno$¢ umystowa. Myli
si¢ jednak ten, kto sadzi, ze po kawie potrafi porzadnie
pracowac¢. Bessenno$é przez nig wywotana ma w so-
bie co$ przykrego, dreczy, jak wyrzut sumienia, a dzia-
talno$¢ jest goraczkowa, niespokojna; czujemy potrzebe
szybkich ruchow, nie mozemy usiedzie¢ na krze$le, nie-
doczytujemy zaczgtej stronicy. Wyobraznia, zdaje sig,
niedoswiadcza zadnego dziatania, zato pamig¢é i wola
zostaja wzmocnione. Z drugiej strony, obadwa te na-
poje maja wtlasnosci, usprawiedliwiajace nadawang im
niekiedy nazwe¢ pozywienia ubogich. Rze-
czywiscie, po ich uzyciu czlowiek wydziela znacznie
mniej dwutlenku wegla, co wskazuje, ze sprawa trawie-
nia odbywa si¢ w nim wolniej, niz zwykle. Dlatego to
zolnierz turecki, po miarce ryzu, wypija kawe ijest juz
posilony na catg dobe; dla tego tylu dzisiejszych przo-
downikow nauki, podczas cigzkiego nieraz studenckie-
go zywota, podtrzymywato swe sity samg tylko herba-
ta. W takiz sam sposob, a moze silniej jeszcze, dziata
amerykanska koka, o ktéordj cudownych wilasnosciach
tak wiele mowiono przed kilkoma laty. Prawdopodo-
bnie czg¢$ci dziatajace kawy, herbaty i koki — kofeina,
teina i kokaina—sa jednem i temze samem ciatem. I o
nich mozna powtdrzy¢ te stowa, ktoresmy na poczatku
niniejszdj rosprawki wyrzekli o wszystkich $rodkach,
silnie dziatajacych na organim. W miar¢ i w porg
uzyte sg dzielnem lekarstwem, naduzyte, dziatajg za-
bojczo. Te rzekome korzysci, jakie z ich naduzycia
wyplywaja, nie ztudza cztowieka, ktory wytrwalosé
iuwage przektada nad chwilowe rozdraznienie mwyobra-
zni lub woli. Br. Z.

POWIETRZE IIESZKAS NASZYCH

przez Stan. Stgpniewskiego, asystenta chemii w Inst. Technolo-

gicznym w Petersburgu.

I. Wtasnosci fizyczne powietrza
wogole.

Kazdemu wiadomo, ze powietrze jest niezbg¢dne
do podtrzymania zycia; w przestrzeni zamknigtej, cias-
nej, czlowiek umiera z braku powietrza. Pomimo jed-
nak, iz gteboko jestesmy o tern przekonani, bardzo

czgsto doznajemy braku powietrza, przyprawiajacego

nas o chorob¢ a nawet i o $mieré. Brak ten nie jest
spowodowany przez rzeczywistag nieobecnosé powietrza
w mieszkaniu naszem, przeciwnie powietrza tam dosy¢
tylko nie takiego, jakie jest zdolne podtrzymywac si-
ty, pobudza¢ do zycia czyli, innemi stowy, brak ten
pochodzi stad, ze jestemi otoczeni powietrzem zepsu-
tem. Odrézni¢ powietrze zepsute od $wiezego jest
bardzo tatwo, lecz malo zwracajac uwagi na to, co
nie podpada pod oko, ucho lub nos nasz, spostrzega-
my si¢ dopiero wtedy, gdy juz padliSmy ofiaig nie-
czysto$ci powietrza, co wigcej—pomimo, iz przyszlismy
do przekonania, ze powietrze w mieszkaniu jest ze-
psute, nie mozemy zaradzi¢ zlemu. To pochodzi stad,
ze nie zdajemy sobie jasnej sprawy z przyczyn, wply-
wajacych na zanieczyszczenie powietrza mieszkan i
z wlasnosci, na ktorych polega odnawianie, od$§wieza-
nie powietrza. Zadaniem niniejszej pracy jest czytel-
nikowi w tym jego klopocie dopomoddz; staralem sig
bowiem oile mozno$ci jasno 1 zrozumiale zapoznaé
czytelnika z wlasnosciami powietrza wogodle, a w mie-
szkaniach naszych =zawartego w szczeg6lnosci, na-
stepnie za$ staralem si¢ w ogoélnych zarysach wskazac
sposoby, jakich si¢ uzywa dla zaradzenia brakowi
Swiezego powietrza w mieszkaniach.

Jakkolwiek pozbawione koloru i zapachu, po-
wietrze nas otaczajace ma wage, jest wazkie.

Waga pewnego przedmiotu oznacza ci$nienie,
jakie przedmiot ten (skutkiem cigzenia ku ziemi) na
podtrzymujaca go podstawg¢ wywiera. Gdyby$smy na
jednym talerzyku czulych wag umies$cili balon szkla-
ny napelniony powietrzem, takiem jak to, ktére nas
otacza, a na drugim zréwnowazyli go otowiem, to
wyciggnawszy nast¢pnie z balonu tego powietrze ma-
szyna pneumatyczng, i ustawiwszy znowu na talerzyku,
na ktéorym poprzednio lezal, nie zauwazymy juz ro-
wnowagi, oldw przewazy, co nam jasno wskazuje, ze
balon napelniony powietrzem jest cigzszy od balonu
pustego czyli, innemi slowy, powietrze w balonie za-
warte mialo wage, jest wigc wazkie.

Bedac wazkiem, powietrze wywiera ci$nienie na
przedmioty, nad ktoremi si¢ znajduje i ktdre otacza,
wielko§¢ tego cisnienia mozemy oznaczy¢é zapomoca
wagi w funtach, kilogramach i w innych jednostkach
wagi. Jasna jest rzecza, ze na szalach zwyczajnej
wagi nie mozna okresli¢ ci$nienia powietrza, gdyz na
obie szale ci$nie ono z jednakowa sila. Posiadamy
bardzo prosty przyrzad stuzacy do mierzenia ci$nien
wywieranych przez powietrze na przedmioty w niem
si¢ znajdujace, tym przyrzadem jest barometr. W tom
miejscu opisz¢ barometr syfonowy, gdyz zasada jego
jest bardzo prostg i tatwag do zrozumienia.

Wezmy rur¢ szklanag zgigta tak, jak wskazuje
zataczony rysunek. Dtuzsze rami¢ AB zatopmy, krot-
sze zas CD pozostawmy otwartem. Tak przygotowa-
na rur¢ w calosci napelnijmy rtgcia. Zrobiwszy to,
przyprowadzamy przyrzad do potozenia normalnego
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tojest wskazanego na figurze I-ej, wte-
A dy cze¢$¢ rteci zawartej w rurce AB
wyleje si¢ przez wierzchni otwor rury
CD, w kazdym jednak razie poziom
rtgci w tej rurce bedzie stal znacznie
wyzej od poziomu rtgci w rurce CD;
przeprowadziwszy linij¢ mn, przecho-
dzaca przez poziom m rteci w CD
znajdziemy, ze wysokos¢ nt shupa rteci
w rurce AB jest rowna okolo 31 cali.
Przestrzen, zawarta w rurce AB mig-
dzy jej wierzchem i poziomem Ww nidj
rtgci 1, jest zupeilnie pusta i nazywm

si¢ proznig Toryczelego.
Czemze jest przyrzad powyzszy,
jezeli nie waga? rtg¢ bowiem zawarta
w czgscim C B n jest jakby dra-
giem zwyczajnej wagi; poziomy w obu rurach m
i nsa talerzykami. Napoziom in rury CD ciénie
stup powietrza atmosferycznego, majacy za podstawe
przekroj poprzeczny rury CD a za wysokos$é, wyso-
kos¢ powtloki atmosferycznej, otaczajacej nasza ziemig,
to ci$nienie rOwnowazy stup rteci nl zawarty w rurze
AB, cisnagcy na szale n, wysoki cali 31 i majacy po-
przeczny przekrdj roéwny poprzecznemu przekrojowi

rury AB.

Przypusémy, ze przecigcie kazdej rury rdéwna si¢
1 calowi kwadratowemu, to wielko$¢ cis$nienia powie-
trza atmosferycznego na jeden cal kwadratowy mie-
rzy¢ si¢ bedzie waga stupa rtgci, majacego podstawe
rowna 1 calowi kwadratowemu a wysokos¢ 31 cali,
czyli obje¢tos¢ 31 cali szesciennych. Jedna stopa sze-
$cienna rteci wazy 13,56 razy tyle co stopa szeScienna
wody.
tow, jedna stopa sze$cienna rtgci wazy¢ bedzie 13,56

X69= 936,54 funtow, j.eden zas cal szeé_ci.enny 935,54

Przyjmujac, ze waga tej ostatniej jest 69 fun-

=0,5414 funta, zatem waga 31 cali sze$ciennych jest
rowna 31X0,5414= 16,78 funtéw. Cisnienie wigc wy-
wierane przez powietrze atmosferyczne na kazdy cal
kwadratowy, jest rowne ci$nieniu 1634 funta, na kaz-
da za$ stope¢ kwadratowa 144 razy wigcej t.j. 2416
funtow.

Waga jednej stopy szeSciennej powietrza przy
temperaturze 0° i ci$nieniu 31 cali jest rowna 0,0 71i
funta czyli 2,327 lutéw.

Mierzac zmiany ci$nien powietrza, niewyrazamy
ich w funtach lecz w calach lub milimetrach stupa rte-
ci, poniewaz, na zasadzie powyzej wskazanego oblicze-
nia, tatwo bardzo jest przejs¢ od wysokos$ci stupa rtegci
w calach lub milimetrach do funtéw lub kilogramow.

Cis$nienie, jakie wywiera powietrze atmosferycz-
ne na inne ciala, a zatem i waga powietrza, sg w za-
leznosci od jego gestosci i temperatury.

Dang obj¢to$¢ powietrza mozna $cisngé, zmniej-

szy¢, wywierajac na nia ci$nienie z zewnatrz; zmniej-
szajac za$ zewngetrzne cisnienie dang objeto$¢ powie-
trza powigkszamy. Zalezno$¢ ta, migdzy ci$nieniem
z zewnatrz na powietrze wywieran¢m i zmiang jego
objetosci, wyraza si¢ mniejwi¢cdj dokladnie przez pra-
wo Mario ttea, ze: obj¢to$é, zajmowana przez po-
wietrze pod wplywem zmiennych ci$nief, jest w sto-
sunku odwrotnym do wielkosci tychze cisnien.

Potwierdzimy i objasnimy to prawo przyktadem:

Wezmy przyrzad podobny do opisanego baro-
metru z ta réznica, ze nizsza rur¢ u wierzchu szczelnie
zamkniemy, zatapiajac ja, a wyzsza przeciwnie otwo-
rzymy.

Postawiwszy przyrzad pionowo, jak to figura II
wskazuje nalejmy don przez o-
twarty wierzchni koniec rury CD
tyle rteci, aby powierzchnie jej
w obu rurach byly na jednej
linii poziomej, tym sposobem za-
mkne¢liSmy w rurce AB objetosé
BF powietrza. W toj przestrzeni
BF powietrze jest pod wplywem
ci$nienia atmosfery, ktore nan
z rury otwartej CD przez po-
$rednictwo rtgci jest przeprowa-
dzane, co si¢ uwidocznia przez
jednakowy poziom rtgci w obu
rurach.

Dolewajac rtgci do rury CD
zauwazymy, ze jej poziom w obu Mg, X
rurach nie jest juz jednakowy,
mianowicie w rurze CD stoi ona znacznie wyzej, niz
w rurze AC. Pochodzi to stad, ze nalewajac rteci do rury
CD zwigkszamy ci$nienie na lewy talerzyk wagi; to
zwickszone cisnienie stara si¢ dragg mn wagi wypro-
wadzi¢ z poziomego polozenia, wpychajac jego wierz-
chni prawy koniec A do rury AB, ale natrafia na
opor, powietrze bowiem $ciskajac si¢, staje si¢ coraz
bardziej sprezystem i swa spre¢zystoscia cisnie, wypy-
chajac prawy koniec draga z rury AB. Tym sposobem
drag dojdzie do poziomego potozenia KI, a na szale
beda cisnaé: z jednej strony stup rteci wyzej poziomu
w obu rurach, a z drugidj spre¢zystos¢ $ciSnionego po-
wietrza. Dolejmy wigc do rury CD tyle rtgci, aby
poziom jej w tej rurze stal wyzej od poziomu rtgci
w rurze AB réwno o 31 cali, wtedy na lewag szale
wagi cisnie powietrze atmosferyczne zwigkszone przez
ci$nienie slupa rteci, majacego wysokosé 31 cali, a wiec
razem ci$nienie wyréwnywa ci$nieniu dwu atmosfer.
Zmierzmy teraz objeto§¢ powietrza w rurze AB za-
wartego, a okaze si¢, ze jest ona rowna polowie tej
objetosci, jaka zamknegliSmy w rurze przy cis$nieniu
jednej atmosfery, wigc przychodzimy do wniosku, ze
przy powigkszeniu cisnienia w dwojnasdb zmniejsza-
my objetos¢ dwa razy. Zwigkszajac cisnienie 4 razy,
objetos¢ tylez razy zmniejszymy; to jest ile razy cis-
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nienie si¢ zwigksza, tyle razy na odwrot objetos¢ po-
wietrza temu ci$nieniu odpowiadajaca si¢ zmniejsza ').

Poniewaz, $ciskajac powietrze, zmniejszamy jego
obje¢tosé, nie zmieniajac jego ilosci, przeto jasng jest
rzecza, ze zmniejszona do pot stopy pod wplywem
ci$nienia 1 stopa sze$cienna powietrza wazy¢ bedzie
2,327 tutow, stad takze tatwo zrozumieé, ze balon,
majacy 1 stopg¢ sze§cienna objgtosci, napelniony po-
wietrzem, ktore§my w nim zamkngli pod ci$nieniem
4-ch atmosfer, bedzie wazyl daleko wigcej, anizeli,
gdybySmy w nim zawarte powietrze zamkng¢li pod ci-
$nieniem zwyczajnem. Mianowicie zawarta w tym ba-
lonie 1 stopa szes$cienna powietrza przy 4-ch atmosfe-
rach bedzie vrazy¢ 2,32 7X4= 9,308 tutow. Naod-
wrot, gdyby$my w balonie zamknegli 1 stopg powietrza
pod ci$nieniem 72 atmosfery, jej waga wynosila by
potowe wagi 1 stopy przy zwyczajnem cisnieniu t. j.

2327

=1,1635 tutow. Zwazywszy to, przyjdziemy do

wniosku, ze waga danej objetoSci powietrza zalezy od
ci$nienia w chwili, kiedy je wazymy i ze zalezno$¢ ta
da si¢ wyrazi¢ w ten sposoéb: Waga rownych obje-
tosci powietrza, przy roznych ci$nieniach zmienia si¢
w prostym stosunku do tychze cisnien. Pod wplywem
ogrzewania i ozigbiania, powietrze zmienia takze swa
objetos¢ i to w taki sposdb, ze ogrzewanie wplywa
na objetos¢ powietrza tak, jak zmniejszenie ci$nienia, to
jest powietrze si¢ rosszerza; przeciwnie za$ ozigbienie
dziata tak, jak zwigkszenie ci$nienia, to jest dana ob-
jetos¢ powietrza zmniejsza si¢ przez ozigbianie. To
rozrzedzanie 1 S$ciskanie powietrza, pod wplywem
zmiany temperatury ma stale granice: mianowicie dana
objetos¢ powietrza, przez podwyzszenie lub znizenie
tej temperatury o 1°C rosszerza si¢ lub S$ciska o

Tis czg$¢ .swej poprzedniej objetosci.
o

Latwo wigc
bardzo, majac dana obj¢tos¢ powietrza zimnego, do-
wiedzie¢ sig, jaka bedzie ta objetos¢ po ogrzaniu go
do pewnej temperatury i odwrotnie, majagc dang obj¢-
to§¢ nagrzanego powietrza, okresli¢ jego objgtosé przy
nizszej temperaturze. Przypusémy, ze mamy w balo-
nie zamknigte 23,1 stop sze$ciennych powietrza przy
temperaturze 0° i potrzebujemy si¢ dowiedzieé, jaka
objetos¢ zajmie ono, kiedy zostanie ogrzanem do
200°C., a wigc jaka ilo§¢ powietrza wyjdzie z ba-
lonu, przypuszczajac ze balon z niem si¢ nie rossze-
rza. Rozumujemy tak: kazda stopa sze$cienna po-

wietrza przy zmianie temperatury o 1 stopien zmie-

nia swa objetos¢ o wigc z 1 stopy przy nagrze-

waniu na 1° robi si¢ 1+ 8tOPy’> t0 °grze'"vaj%c si§

") Ci$nienie wywierane na jakakolwiek cze¢§¢ powietrza
rosprzestrzeoia si¢ na wszystkie jego czgsci we wszystkich kie-
runkach z réwna sila. (Prawo Paskala).

do 200°, powigkszy ona swa objgtos¢ o itu zje-

200

dnej stopy zrobi sig wiec z 23,1 stép zrobi

sig 2 3 , 1 X23,1=40 stéop szeSciennych. Wigc

23,1 stop szesSciennych powietrza przy 0°, bedac ogrza-
nemi do 200°, zamieniaja si¢ na 40 stop czyli zwigk-
szajag swa obje¢tos¢ o 16,9 stopy, taka wigc ilos¢ po-
wietrza z balonu wyj$¢ musi przy ogrzaniu go do
200-.—

Odwrotnie gdybysmy chcieli wiedzieé, jaka ob-
jetos¢ zajma przy 0° 40 stop szeSciennych powietrza
majacego temperatur¢ 200°, toby$smy rozumowali tak:

przy 0° stopni objeto§¢ powietrza ogrzanego do 200°
bedzie mniejsza a mianowicie z kazdych 1-}-"-"-otrzy-

muje si¢ 1 stopa przy 0° a wigc z 40 stép otrzyma
si¢ z proporcyi:

jezeli z '*"° otrzymamy 1, to z 40 ile
(I+ 1A~ \:1=40:X
\ 273/
. 40
wige X = * = 23,1.
1+m
273

Poniewaz wraz ze zmiang temperatury objegtosc
powietrza si¢ zmienia, to jasna jest rzecza ze i jego
waga zmienia¢ si¢ bedzie. Wezmy balon majacy 1
stope¢ objgtosci, napelnijmy go powietrzem o ci$nieniu
1 atmosfery, to powietrze w nim zawarte, wazy¢ be-
dzie 2,327 tutow: nastgpnie napeilnijmy go powietrzem
ogrzanem do 273°, to znajdziemy, ze w'aga 1 stopy
powietrza, zawartego w balonie przy 273° jest 1,1635
t. j. rtowng polowie wagi tejze stopy, wazonej po ostu-
dzeniu do 0°.

dziewaé¢, gdyz kazda stopa powietrza. wizigta przy 0°,

Takiego rezultatu mogli§my si¢ spo-

ogrzana do 273 daje 1+ 2A7j3= I+ 1=2 stopy powie-
trza przy 273°, wigc z balonu musiala wyj$s¢ polowa
poprzednio zawartego powietrza, a polowe tylko umie-
sciliSmy wraz z balonem na wadze.

Jasna jest teraz rzeczg, dlaczego powietrze nas
otaczajace, jesli bedzie ogrzane, staje si¢ lzejsze ijako
takie wyplywa do goéry z pewna sila. Aby sobie wy-
robi¢ pewne jasne pojecie o tej sile wezmy przyktad
z zycia codziennego.

Sita ciggu w kominie.

Wyobrazmy sobie piec z popielnikiem A. irusz-
tem B (fig. 3).

wietrza ktérego ci$nienie na ruszt B jest rowne ci-

W kominie C znajduje si¢ slup po-

$nieniu slupa powietrza, majacego wysoko$§¢ atmosfery
i powierzchni¢ podstawy rowna powierzchni poprzecz-
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nego przekroju wewnetrzne-

M--'srhir go komina *). Jezeli poto-

zymy drzewo na ruszcie B

i zapalimy je, to, skutkiem

ciepta wydzielanego przez

palenie si¢ drzewa, siup po-

wietrza w kominie si¢ ros-

szerzy, zmniejszy si¢ wigc

ci$nienie wywierane przezen

na ruszt, gdy tymczasem

z zewnatrz cis$nienie stupa

powietrza D na ruszt, w kie-

runku z dotu do goéry, po-

zostaje niezmienionem a za-

tem juz wigkszem od cis$nie-

nia w kominie w kierunku

Fig. 3. z gory na dot. Skutkiem

tego zewngtrzne powietrze

bedzie si¢ staralo wejs¢ do komina przez popielnik A

i otwory w ruszcie B. Przypu$émy, ze powierzchnia

otworéw rusztowych a takze i poprzeczny przekroj

komina majg 1 stope kwadratowa powierzchni, tempe-

ratura za$ w kominie =200°, temperatura powietrza

na zewnatrz komina =0° i wysoko$s¢ komina "40
stopom.

Dalej mozemy przypusci¢, ze slupy powietrza,
powyzej linii MN nad kominem i nad stupem D si¢
znajdujace, sa mniej wigcej w jednakowych warun-
kach, a zatem wzajemnie si¢ rOwnowaza, pomimo, ze
powietrze w kominie jest ogrzane do 200°; przypusz-
czenie takie zrobi¢ mozemy dla tego, ze dym, wycho-
dzac z komina i mig¢szajac si¢ z masa powietrza ze-
wnetrznego, wkrotce po wyjsciu przyjmuje jego tem-
peratur¢ i ci$nienie.

Slup powietrza D, na zewnatrz komina ponizej
linii MN si¢ znajdujacy i majgcy podstawe 1 stope
kwadratowa, wysokos¢ za$ réwnag 40 stopom a wigc
objetosci 40 stop szesciennych przy temperaturze 0°
wazy 2,327X40= 93 tuty czyli 2,9 funtéow i cala ta
waga swoja ci$nie na ruszt B. Stup powietrza w ko-
minie przy tej samejwysokosci i podstawie, a wigc i ob-
jetosci, wazy mniej, gdyz jest ogrzany do 200°. Wa-
g¢ 40 stop szeSciennych powietrza, ogrzanego do 200°,
odnajdziemy, znalazlszy jaka begdzie objgtosé tych 40°
przy 0°. Ta objetos¢, jakesmy widzieli na str. 50, jest
rowng 40

200
273
ka powietrze ogrzane w kominie cisnie na ruszt, be-
dzie 2,327 X 23,1 = 53%4 tutéow albo 1,68 funtow.

-=23,1 stop szedciennych, wigc waga, z ja-
1+

') Cisnienie to, na ruszt wywierane w kierunku z gory
na dot, rownowazy si¢ przez ci$nienie slupa zewngtrznego po-
wietrza D, majgcego wysoko$¢ atmosfery i tenze przekrdj komina
za podstawg.

A wigc z jedne} strony na ruszt ci$nie zimne powie-
trze waga 2,9 funt. i to ci$nienie rOwnowazy¢é powin-
no ci$nienie powietrza w kominie, ale ze to ostatnie
ci$nienie jest tylko 1,68 funta, rownowaga wigc istnieé
nie moze i powietrze zewngtrzne z sita 2,9 —1,68=1,22
funtéw bedzie si¢ staralo wycisna¢ pewna objetosc
cieptego powietrza w kominie zawartego. Ta wtas-
nie przewyzka ci$nienia powietrza zewnetrznege zim-
nego nad ci$nieniem powietrza cieptego w kominie
zawartego, podnoszac pewna objetoS¢ powietrza na
zewnatrz komina, wywoluje cigg w kominie, ktory
jest tem silniejszy, im komin jest wyzszy i im wigksza
jest roznica migdzy temperatura powietrza zewngtrz-
nego i powietrza w kominie, czyli, im powietrze w ko-

minie jest mocniej ogrzane. (D. c. n.)

Kronika naukowa.

Tclefuilija. 1iSTajednem z niedawnych posiedzen francus-
kiego Towarzystwa Fizycznego, p. Niaudet, przedstawiajac
cztonkom telefon p. Grahama Bella, przebiegt pokrdotce dzie-
je usitowan, skierowanych ku przesytaniu glosu ludzkiego na
znaczne odleglosci. Za pierwsze w tym rodzaju nalezy uwaza¢é
proby rozmawiania przy pomocy odosobnionych (zamknigtych
w rurach) stupow powietrza, albo tez przy pomocy drgania glo-
sowego ciat statych. Znaczng wyzszo$¢ nad tym pierwotnym
sposobem okazuje telefonija oparta na zastosowaniu pradu elek-
trycznego. W dawniej podawanych przyrzadach, btona drgaja-
ca byta posrodku opatrzona kawaltkiem metalu, ktory zamykat
lub przerywal obwod elektryczny; na stacyi przyjmujacej, podo-
bna blona bylta wprawiong w drgacie, skutkiem zamykania i o-
twierania pradu. Podobne wurzadzenie wymagalo nieustajacego
zrodta elektrycznos$ci dynamicznej, a nadto drgania glosowe
zmienialy znacznie swoj charakter, mianowicie za$ skutkiem bra-
ku dzwigcznos$ci. W najnowszym telefonie prad zostaje wytworzo-
ny skutkiem samego drgania blaszki przyjmujacej glos i gtos
ten, przy przesylce, bynajmniej nie traci wszystkich cech sobie
wtasciwych. O telefonie Grahama Bella podamy wkrotce
czytelnikom rzecz, opracowang przez specyjalist¢ i tymczasem
ograniczamy si¢ na powyzszej wzmiance.

Skad rosliny C7.er|*ia wegiel.

mniemania, wszystek wegiel, jaki wchodzi do sktadu ciat ro$lin-

Wedtug upowszechnionego

nych, bywa czerpany wylacznie z atmosfery, gdzie znajduje sig
w postaci dwutlenku wegla (t. z. kwasu weglanego), gazu, kto-
ry, pochtonigty przez liscie, zostaje nast¢pnie roztozony wewnatrz
rosliny i zamieniony na nowe zwiazki, mogace ulega¢ asymilaeyi.
Swieze badania p. J. W. Molia, o ile sic zdaje potwierdzaja
ten poglad w zupeinosci. P. M. umieszczal ro$liny w takich
warunkach, ze liScie ich znajdowatly si¢ w przestrzeni pozbawio.-
nej dwutlenku we¢gla, podczas, gdy grunt, otaczajacy korzenie,
byl przesycony tym gazem. Zauwazyl! przytem, ze podobnie
hodowane roéliny nie wyrabiaja wcale maczki w swych lisciach.

Z drugiej strony, jezeli ilo$¢ dwutlenku wegla w atmosferze, ota-
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czajagcej liScie, jest normalna, a korzenie znajduja si¢ w $rodku,
zawierajacym wielki nadmiar tego zwiazku, to okoliczno$¢ ta by-
najmniej nie wpltywa na predsze lub obfitsze wyrabianie sig

maczki.

Rodzina Eskimoséw W Paryzu. W ogrodzie aklimatyza-
cyjnym paryzkim goscita niedawno gromadka ogorzatych Nubij-
czykow, ktorzy upolowane przez siebie zwierzgta prowadzili
z glebi Afryki dla jakiego$ europejskiego przedsigbiorcy. Obec-
nie gosci tam znowu rodzina Eskimosow, przybyta ze strof lodo-
watych w towarzystwie bialych niedzwiedzi, fok i kilku wielkich
psow, uzywanych do zaprz¢gu na poinocy. Mata ta kolonija
sktada si¢ z matzonkow nazwiskiem Okabak, ktorzy maja z so-
ba dwie coreczki cztero ijedno roczng, i dwu miodych krew-
nych; z tych jeden, jest takze czystej krwi Eskimosem, drugi
za§ metysem z ojca Eskimosa i matki Dunki. Ten ostatni od-
znacza si¢ nieco wigkszym wzrostem, gdyz ma | metr 647 ceut.
wysoko$ci. Najmniejszym jest mtody Eskimos nazwiskiem Kvy-
angi, ktéry ma tylko 1 m. 427 c.; po nim idzie kobieta, majaca
1 m. 438 c.imazjéj 1 m. 560 c. Wszyscy przedstawiaja typ
charakterystyczny swojej narodowos$ci: plecy szerokie, glowe
wielka, nos splaszczony, policzki wydatne, wlosy czarne, zarostu
prawie zadnego nie maja. Nie sa to wcale dzicy ludzie; wszys-
cy umiejg czytaé, a jeden z me¢zczyzn posiada gramatyke jezyka
dunskiego, do ktorej si¢ pilnie przyktada. Przywiezli tez z so-
ba rozmaite przedmioty, sprze¢ty gospodarskie, przyrzady do ry-
bolowstwa, todzie, a nawet zabawki dzieoinne, mate figurki psa
i foki z drzewa wyrznigte. Wreszcie urzadzili sobie mieszkania
na sposob ojczysty, dwa domki zimowe i dwa letnie. Domki
zimowe sg bardzo nizkie, do potowy zaglebione w ziemig, zbu-
dowane bardzo pierwotnym sposobem, z kamieni przekladanych
kepkami darniny. Dach wsparty na drewnianych stupkach, ma
belki drewniane takze darning pokryte, a caly budynek wyglada
z daleka jak maty pagoérek. Mieszkania letnie urzadzone sg ze
skor rosciagnigtych na palach; nie maja one ksztattu zwyklych
namiotoéw, u wejscia s3 podniesione, w glgbi za§ znacznie nizsze.
Wewnatrz, w zimowem zaréwno jak w letniem mieszkaniu, pro-
sta tawa drewniana otacza izb¢ dokota, stuzac za loze, stot i sie-
dzenie. W takiej izbie mie$ci si¢ czasem kilka rodzin; wtedy
kazda ma dla Swego uzytku pewna cz¢$¢ tawki, oddzielonag za-
stong ze skory, kazda tez posiada swoja lampg¢ osobna, umiesz-
czong przed tawka. Lampa ta jestto po prostu obszerna, ptlas-
ka misa, wyztobiona z obsydyjanu i napeilniona tranem rybim,
w ktorym nurza si¢ dlugi knot. Lodzie przywiezione przez Es-
kimos6w bardzo kunsztownie sa zrobione ze skor rozpigtych na
lekkim karkasie z fiszbinu lub drewnianych prgcikéw. Wigksza
16dz, zwana umiak moze wygodnie pomiesci¢ kilka osob, stuzy
zwykle do przewozenia zapasow zywno$ci. Kayah daleko
mniejszy, przeznaczony do rybolowstwa i wybornie zastosowany
do niebespiecznéj zeglugi, ze wszystkich stron szczelnie jest
zamknigty, ma tylko niewielki otwor okragty, w ktory wcisnaé
si¢ moze jeden cztowiek; pod spodem uwigzany jest wielki pg-

cherz. Tym sposobem kayah nigdy si¢ nie moze przewrocic

i Eskimos w nim przebywa najbespieczniej znaczne odlegtosci,
nie lgkajac si¢ ani wichrow, ani kry. Mieszkancy Paryza z nad-
zwyczajnein zajgciem ogladaja ten ciekawy obrazek zycia pod-
biegunowego, a dyrektor ogrodu aklimatyzacyjnego, p. Geof-
froy-Saint Hilaire, ma przedmiot gotowy do studyjow et-
nograficznych. Mniej zapewne korzy$ci odniosa przybysze
z dluzszego zetknigcia z obca cywilizacyja i zepsuciem wielkiego

miasta.

Stacyje meteorologiczne w strefach podbiegunowych.
Dwaj podroznicy obeznani z kraing wiecznych lodoéw, hrabia
Wilczek i porucznik Weyprecht, urzadzaja wyprawg w celu
zatozenia stacyi meteorologicznej na polnocnem w;brzezu No e¢j
Ziemi. Jezeli przedsigwzigcie to przyjdzie do skutku, migdzy-
narodowe towarzystwo meteorologiczne ma zamiar u adzi¢ sta-
cyje podobne na innych punktach, posuwajac je o ile moznosci
najdaléj na poétnoc. Wyznaczono juz miejsca na Szpicbergu,
pod 80° szerokos$ci pdinocnéj, na wybrzezu Syberyi. przy ujsciu
rzeki Lany, przy cie$ninie Barrow, i w osadzie Upernawik
w Grenlandyi. Wszystkie te stacyje maja by¢ potaczone pomig-
dzy soba linijami telegraficznemi, komunikacyja z ladem euro-
pejskim ma by¢ utrzymang za posrednictwem ostatnioj stacyi,
ktoréj miejsce wyznaezonem zostato w prowincyi FinmarkwNor-
wegii. Trudniejszym daleko do wykonania jest, projekt zatoze-
nia kilku staeyi w bliskosci bieguna potudniowego; na przyladku
Horn, na wyspach Kerguelen i Aucklandzkich. Spostrzezenia
dokonywane jednocze$nie na tych oddalonych punktach ziemi,
moglyby rozjasni¢ wiele kwestyj tyczacych si¢ magnetyzmu ziem-
skiego i wspaniatego, zagadkowego dotad, zjawiska zorzy pot-

nocngj.
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