Warszawa, dnia 17 Lutego (1 Marca) 1878 r.

Lok I.

NIWIE

DAVUTYGODNIK POPULARNO-NAUKOWY,

poswiecony naukom przyrodniczym 1 higijenie.

PRZEDPLATA.
w Warszawie, Krolestwie i Cesarstwie:
Z odnoszeniem lub przesytka: rocznie rs. 5,
potrocznie r$. 2 kop. 50, kwartalnie rs. 1lc. 25.
Przedptate sktada¢ mozna: w biurze Re-
dakcyi, w ksiggarniach i ajenturacli spotki
kolportacyjnej.

TELEFON

przez Eugieilijlisza Dziewulskiego, Asystenta przy katedrze

fizyki w uniwersytecie warszawskim.

Przyrzad, stuzacy do przesytania gtosu za posred-
nictwem pradu elektrycznego droga telegraficzna, na-
zwano telefonem. Jako pierwsze usitlowanie w tym kie-
runku nalezy uwazaé przyrzad pomystu Reissa, zbu-
W roku
przeszlym dochodzily do nas wiadomos$ci z Ameryki

dowany w roku 1860 i nazwany telefonem.

o telefonie, ktory miat dawa¢ wypadki bardziej zadawal-
niajace jak pierwotny, w ostatnich latach prawie zapo-
mniany. Lecz opisy o wypadkach otrzymanych przy
doswiadczeniach, dokonywanych z tym przyrzadem, byty
niekiedy tak przesadzone i nieprawdopodobne, ze na-
wet powatpiewaé nalezalo o istnieniu tego rodzaju przy-
rzadu. Kto6z z nas nie czytal o stuchani'.! za posrednic-
twem tego przyrzadu koncertow grywanych w odleglo-
$ciod 50 do 500 wiorst, ato wszystko mialo mie¢ miejsce
w Ameryce, oddzielonej od nas Oceanem. W Europie
nie mogli§my si¢ doczeka¢ dosy¢ dlugo tego cudownego
przyrzadu. Nakoniec w obecnej chwili od kilku tygo-
dni zajmujemy si¢ wszyscy telefonem, czytamy o nim
codzien —telefon istnieje, jako przyrzad fizyczny, majacy
wielka warto$¢ naukowga, odznaczajacy si¢ niezmiernag
prostota w swej budowie, stosunkowo bardzo tani, a tern
samem dla ogdtu przystepny.

Zanim przejdziemy do opisu samego przyrzadu,
nalezy przedewszystkiem przywota¢ na pamig¢é niekto-
re wiadomosci z nauki o gtosie.

ZDROWIE,

wychodzi co 1-go i 15-go kazdego miesiaca
w objetosci iy 2 do 2 arkuszy druku-

Redakcyja i Ekspedycyja:
Krolewska Nr. 6.

Za granica.
W Krakowie: w ksiggarni Gebethnera i sp.
W e Lwowie: w ksiggarni polskiej, rocznie
zir. 8, potrocznie zir. 4, kwartalnie zir. 2.
W Poznaniu: w ksiggarni Leitgebera i spotki
rocznie m. 12, poétrocznie m. 6, kwartat, m. 3.

Ogloszenia przyjmuja sie po kop. 7'A n wiersz druku.

Zjawisko glosu powstaje, jezeli jakie ciato zosta-
nie wprawione w ruch drgajacy, ajego drgania zapo-
moca Srodka sprezystego udzielaja si¢ naszemu organo-
wi shluchu. Dzwon, uderzony mlotkiem, jest ciatem
udzielajacym drgania otaczajacemu powietrzu, ktore, ja-
ko $rodek spregzysty, te drgania przesyta na wszystkie
strony. Tym sposobem ruch drgajacy dzwonu, przez
posrednictwo powietrza, dochodzi do btony, zamykaja-
cej kanal uszny—btona ta, tak zwana bg¢benkowa, po-
wtarzajac drgania z najwigcksza doktadnos$cia, przesyta
ruch za posrednictwem cz¢sci sktadowych ucha we-
wnetrznego i nerwow do siedliska naszych uczud, to jest
do moézgu, gdzie 6w ruch przeobraza si¢ w fakta pozna-
nia i mysli.

Gtlos, jako ruch, roschodzac si¢ w powietrzu na
wszystkie strony, rosptywa sig, ze tak powiem, na wielkie
przestrzenie i wskutek tego stabnie, w miar¢ wigkszych
odlegtosci, jakie przebywa od swego zrodta do stucha-
cza. Fizycy okres$lajg to zjawisko w sposdéb nastepuja-
cy: glos stabnie w stosunku kwadratéow z odlegtosci, to
jest w odleglosci 2 razy wigkszej jest 4 razy stabszy,
w odlegtosci 3 razy wigkszej 9 stabszy it.d.

Jezeli drganiom glosowym nie pozwolimy roscho-
dzi¢ si¢ na wszystkie strony, jak to ma miejsce w ru-
rach metalowych, uzywanych w zaktadach publicznych,
wowczas glos mniej traci na swej Sile; lecz tego rodzaju
urzadzenia na znacznych odlegto$ciach bylyby bardzo
kosztowne i w wielu razach napotykaloby si¢ na wielkie
techniczne trudnos$ci. Z tych to powodéw do przesta-
nia glosu na znaczne odleglosci, potrzeba bylo uzy¢é
jednej z sit fizycznych, ktora do tego najlepiej si¢ nadaje
t. j. elektrycznos$ci, ktora po drutach telegraficznych
przebiega lotem btyskawicy. W jaki sposob miaty si¢
odby¢: przeobrazenie glosu w prad elektryczny, przy
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wysytaniu go do znacznej odlegto$ci, i1 przemiana pra-
du elektrycznego w gtos przy odebraniu? to pytanie na
ktore dat odpowiedz s$wiatu p. G. Bell wynalazkiem
telefonu.

Wszy stkie proby przesytania gtosu zapomoca pradu,
ktore poprzedzily wynalazek Bella, miatly matg war-
to§¢ praktycznaz tego powodu, ze glosy odtworzone, od-
bierane przez stuchajacego, nie mialy wszystkich przy-
miotow glosu wysytajacego, czyli me byly wcale do nie-
go podobne. Telefon Bella przenosi glos z jego
wszystkiemi przymiotami, tak, ze stuchajgc gtosu odtwo-
rzonego zapomocg telefonu, poznajemy po organie mo-
wy osobe mowigca.

Kazdy glos posiada zawsze 3 wlasciwe mu przy-
mioty: wysokos$é, natgzenie (moc) i dzwigcznosé.

Wysoko$¢ glosu zalezy od liczby drgan jakie cia-
o wykonywa w pewnym czasie np. w jednej sekundzie.
Jezeli liczba drgan jest 2 razy wigksza, powiadamy ze
ton jest o oktawe wyzszy. Kazdy wie z codziennego
doswiadczenia, ze skracajac wahadlo zegaru, powig-
kszamy liczbg¢ wahni¢é jego w czasie np. godziny —
przeciwnie jezeli wahadlo podtuzamy, wahnigcia jego
staja si¢ powolniejsze, a tem samem liczba wahnigé
w czasie godziny be¢dzie mniejsza. To, co powiedzieli-
$my o wahadle stosuje si¢ np. do struny skrzypiec, for-
tepianu i nakoniec do strun glosowych cztowieka. Ton
o oktawe wyzszy jest wywotany przez liczbg drgan dwa
razy wigksza, a fale, roschodzace si¢ w powietrzu sg o po-
towe krotsze.

Natezenie czyli moc glosu zalezy od obszernosci
wahnie¢ ciala drgajacego. Struna naciggnigta, uderzo-
na mocniej lub stabiej, wydaje w obu przypadkach tony
tej samej wysokosci lecz posiadajace réozne natgzenie—
oile mocniej strun¢ uderzamy, czyli oile wigcej ja od-
chylamy od potozenia réwnowagi, otyle ton wydobyty
posiada nat¢zenie wigksze.

Wysokos$¢ i nat¢zenie glosu sg to dwa przymioty,
ktéorych przyczyny byly od dawna znane i doskonale
okreslone.—Tony wydobyte na skrzypcach i tragbce po-
wiadamy Ze s3 jednozgodne (unisono), jezeli liczby drgan
w obu przyrzadach sgjednakowe. Jednakze najmniej
wprawne ucho z tatwos$cig odroznia je od siebie i czuje,
ze pomimo jednozgodnosci inaczej dzwigcza, czyli zekaz-
zdy z tych tonéw posiada sobie wlasciwa dzwigcznos$¢.

Dzwieczno$¢ (Klangfarbe, timbre), jest. trzecim
przymiotem gtosu. 1862 byt
pierwszym, Jttory ten przymiot gtosu stanowczo okreslit.

Jezeli struna naciggnig¢ta i uderzona mlotkiem, zo-
staje wprawiona w ruch drgajacy w catej swoj dlugo-

Helmholtz w r.

$ci, wowczas wydaje ton zasadniczy—lecz gdy t¢ strung
w samym S$rodku lekko przytrzymamy i wydobedziemy
z niej ton, spostrzezemy, ze jest on od poprzedniego
wyzszy o oktawe; w tym przypadku S$rodek struny nie-
wykonywa wahni¢é, poniewaz byl przytrzymany, a za-
tem struna podzielila si¢ niejako na dwie struny, to jest
na catej jej dtugosci powstaty dwie fale. W podobny

sposéb postepujac jak przedtem, mozna zmusi¢ strung
do podzielenia si¢ na 3,4, 5 6 it d. czesci, a tony
otrzymane w tych przypadkach beda coraz wyzsze.
Zachodzi pytanie, czy uderzajac strun¢ fortepianowa
mtoteczkiem, wydobywamy z niej tylko sam ton zasad-
niczy, lub tez i caty szereg tonéw wyzszych, tak nazwa-
nych nadtondéw (obertone). Jezeliby struna fortepiano-
wa jakkolwiek uderzona mtotkiem dawala tylko ton za-
sadniczy, wowczas gra na fortepianie nie bylaby sztuka.
Wszakze struny tego samego fortepianu, uderzane r¢ka
réznych mistrzéow sztuki, inaczej dzwigcza, czyli od spo-
sobu uderzenia zalezy ilo§¢ ijako$§¢ nadtonow, ktore sa
zastabe aby byly odczute jako osobne tony, lecz dola-
czajac si¢ do tonu zasadniczego, orzekaja ojego dzwig-
cznosci.

Azeby utatwié¢ sobie pojecie doktadne tego zjawi-
ska uzyjemy pordéwnaania.

Uderzajac kamieniem o powierzchni¢ wody spo-
kojnej, wywotujemy fale, ktore w ksztalcie pierscieni
roschodza si¢ z punktu zakléconego jako ze sSrodka—tym
sposobem powstaje zjawisko fal powszechnie znane, zkt6-
rem wzrok nas zapoznaje.

Powierzchnie, wielkich zbiornikéw wody jak np.
morza, podczas wiatru przedstawiaja wspaniaty widok
fal wodnych, popychanych wichrem. Fale wodne zda-
zaja do brzegdw', postgpujac za sobg w rownych odste-
pach; ruch statku parowego lub uderzenie rybitwy go-
nigcej za zdobycza, kapiaca si¢ w falach, wywoluja dru-
gie fale, biegnace po powierzchni falistej wéd mor-
skich. Pilne $ledzenie okiem pozwala odrézni¢ drobne
fale na powierzchni olbrzymich balwanéw—kazdy sy-
stem fal istnieje i roschodzi si¢ po powierzchni wodn¢j,
jak gdyby on tylko sam jeden istnial. Na pierwszy
rzut oka fale male moga byé niepostrzezone, rysunek
olbrzymich balwanéw najpierw bedzie dostrzezonym;
lecz pilnie przypatrujac si¢ powierzchni jednego bat-
wana, mozna na nim dojrzeé lekkie zagigcia czyli fale
wywotane ruchem statku parowego, baczne przyglada-
nie si¢ rysunkowi pojedynczej fali pozwoli odrézni¢ na
na niej mate nieréwno$ci, bedace falami wzbudzonemi
uderzeniem rybitwy. Podobnego rodzaju zjawiska
przedstawiaja ciata, wydajace glos. Wezmy pod uwage
strung, przypu$émy, ze na niej jednocze$nie powstala
fala na catej dtugosci i nadto dwie fale, ktéorych obszer-
nosci wahni¢é sg mniejsze (fig. 1).
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Powiadamy, ze B na figurze 1 przedstawialoby
rysunek struny, wowczas gdyby tylko dwie fale na stru-
nie powstaty—lecz poniewaz jednocze$nie ma miejsce
i fala zasadnicza A, przeto wygigcia B powinny by¢ na-
rysowane na strunie majacej ksztalt fali. Na rysunku
C peina linija odznacza¢ bedzie falg wypadkowa.

Tym sposobem drganie drugie, nie zmienito diu-
gosci fali zasadniczej ani jej obszerno$ci wahnigé¢, ale
ksztatt fali jest obecnie inny. A zatem jezeli na strunie
obok tonu zasadniczego powstaja nadtony, w takim ra-
zie dilugos$¢ i obszerno$¢ fali zasadniczej nie ulega
zmianie, lecz ksztatt fali zmienia si¢. Ilo$¢ ijakos¢
nadtondw moze si¢ zmieniaé, pociggajac za soba tysigcz-
ne zmiany w ksztalcie fali. Jezeli przeto dlugos¢ fali
stanowi wysokos$¢ glosu, obszernos¢ jej wahnigcia de-
cyduje o natg¢zeniu, to ksztalt fali orzeka o dzwigcznosci
glosu.

Struna drgajaca udziela drgania powietrzu ota-
czajacemu, i wywotuje w niera zaggszczenia i rozrzedze-
nia, czyli fale powietrzne. Blona bg¢benkowa ucha po-
wtarza ruchy ciata dZzwigczacego z calg doktadnosciag
i przesyla takowe do mézgu. Tym sposobem wrazenia,
odbierane przez organ stuchu, zaleza od liczby drgan,
obszernosei wahnig¢ i ksztattu fali.

Btona jest najodpowiedniejsza do powtorzenia ru-
chu ze wszystkiemi jego przymiotami — w telefonie
Bella taka blong stanowi blaszka zelazna majaca gru-

bosci yi0 mm.

Pierwsza czg$¢ skladowa telefonu stanowi blaszka
z zelaza miekkiego walcowanego (fig. 2, Z Z), ktorej po-
wierzchnia jest pokryta cienka warstewka, chroniaca od
rdzy, np. lakierem zywicznym lub cyna. Blaszka zela-
zna ma brzegi przytwierdzone, takze tylko srodkowa cze¢s¢
moze swobodnie wykonywaé drgania. W tym celu
blaszke umieszcza si¢ na walcu drewnianym wydrazo-
nym D, czyli pokrywa si¢ nig walec, stanowiacy niejako
pudeteczko drewniane; przykrywka z drzewa przymo-
cowana do Malca $rubami przyciska brzegi blaszki.
Przykrywka ma w $rodku otwoér (O). Jezeli w bli-
skosci otworu mowimy, woéwczas blaszke wprawiamy
W erganio.

'V wydrazeniu walca drewnianego umieszcza si¢
magm s M, przymocowany zapomocg Sruby w koncu od-

wroconym od blaszki; dtugos¢ magnesu tak jest dobra-
na, zeby blaszka nie dotykata si¢ do magnesu, lecz po-
mi¢dzy niemi znajduje si¢ pewien przedzial: Sruba przy
magnesie stuzy do regulowania odstepu pomigdzy blasz-
kg i magnesem. Blaszka zelazna (Z) pod wplywem ma-
gnesu (M) sama staje si¢ magnesem i nawzajem oddzia-
tywa na magnes—w czasie drgania blaszka do magnesu
przybliza si¢ i od niego oddala, wskutek tego sila ma-
gnesu w pierwszym przypadku powigksza si¢ w dtu-
gim maleje. Ruch drgajacy wywoluje przemiany sity
magnetycznej sztaby, liczbie drgan odpowiada liczba
wzmocnien magnesu, obszerno§ci wahni¢é stopien
wzmocnienia, nakoniec ksztattowi fali odpowiada spo-
sob, w jaki nastepuja wzmocnienia i ostabienia sit ma-
gnetycznych.

Na dokonczenie opisu przyrzadu, dodamy ze na
koncu magnesu, zwréconym do blaszki, jest osadzona
cewka drewniana nawinigta cienkim drutem miedzia-
nym, pokrytym na swej powierzchni jedwabiem; tym
sposobem zwoje drutu nie stykaja si¢ z soba besposre-
dnio, lecz sg podzielone ztym przewodnikiem, to jest je-
dwabiem.

Niepodobna nam obja$ni¢ w tern miejscu szczego-
towo, w jakijsposoéb zmiana w nat¢zeniu sit magnetycz-
nych moze wywolywaé¢ w zwojach drutow prady elek-
ktryczne. We wszystkich kursach fizyki prawo to jest,
wyprowadzone zazwyczaj w sposob czysto faktyczny.
Uczynienie go bardziej przyst¢gpnem przedstawia znacz-
ne trudno$ci i szcz¢$liwego usilowania w tym kierunku
nie znam. Obecnie pozwolg sobie to uczyni¢ w sposob
moze nie zbyt zgrabny, lecz pod wplywem potrzeby
uciekam si¢ do poréwnania, ktore moze choé¢ w czgsci
objasni to zjawisko.

Newtonw koficu X V II stulecia wypowiedzial zasadg,

ze ciala rozrzucone w wszech§wiecie nie zachowuja sig

iSoboje¢tnie, lecz na siebie wywieraja dzialanie przyciaga-

jace;—przyciaggania zalezag od mas cial i od odlegtosci
ich od siebie. Jezeli dwa ciata przyblizajg si¢ do sie-
bie, wowczas przyciaganie wzrasta, naodwrot, przy od-
dalaniu si¢ przyciaganie maleje—prawo to ma miejsce
dla wszelkich sit fizycznych, a tem samem 1 dla sil ma-
gnetycznych. Przyplyw i odptyw morza tlumaczy si¢
przyciaganiem ksi¢gzyca — gdy ksigzyc znajdzie'sig
nad dang miejscowos$cia, ktora jest pokryta morzem,
wowczas, pod wplywem przyciggania ksigzyca, wody
nagromadzaja si¢ z okolic przylegltych, czyli ma miej-
sce przyplyw wody,—w miar¢ jak ksi¢zyc zdaza ku
zachodowi, czyli oddala si¢ od danej miejscowoS$ci,
przyciaganie wywarte na niag maleje, a wskutek tego
wody zaczynaja odplywaé na wszystkie strony czyli
ma miejsce odptyw morza. Stowem zmiana w natg¢ze-
niu przyciagania, wywartego przez ksigzyc na dang
miejscowos¢, wywoluje przyptyw i odptyw wody, czyli
strumienie (prady) wody w jednym kierunku i drugim
wprost przeciwnym. Rzecz podobnie ma si¢ z raagne-
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sem, otoczonym zwojami drutu—jak mowiliSmy ruch
blaszki zelazné¢j sprawia wzmocnienia i ostabienia sity
magnesu; powigkszenie sily magnetycznej wywotuje
w zwojach drutu prad elektryczny, a ostabienie—prad
elektryczny, lecz ptynacy w kierunku odwrotnym.

Konce drutéw, nawinigtych na cewke¢ telefonu
przechodzg przez drewniang oprawe¢ i zapomoca $rub sa
przytwierdzone do stupkéw mosieznych, ktore sta-
nowia jakby przedtuzenie drutow. Dwa telefony t3Gza
si¢ z sobg zapomoca drutéw metalowych (fig. 3).

Tak z soba potaczone dwa telefony stanowia 2 sta-
cyje; na kazdej z nich mozna wysyla¢ glos, mowiac
umiarkowanie silnie, lecz wyraznie w odlegtosci paru
cali przed otworem przyrzadu, na drugiej stacyi osoba
stuchajaca przyktada ucho besposrednio do otworu tele-
fonu i doktadnie rozréznia glos ze wszystkiemi jego
przymiotami.

Drganie,jakie si¢udziela przy moéwieniu powietrzu
wprawia w ruch blaszke zelazng —ruch blaszki wywo-
tuje zmiany w nat¢zeniu magnesu, przybyty i ubyty sity
magnetycznej wzbudzajg (indukuja)-prady elektryczne,
ktore jednoczesnie przepltywajg pozwojach drutu do dru-
giego telefonu. W drugim telefonie odbywa si¢ proces
wprost odwrotny pierwszemu: prady elektryczne chwi-
lowe, ptynace w jedna'lub wprost przeciwng strong,
zmieniajg sil¢ magnesu w ten sposob, ze jezeli pierwsze
go wzmacniajg, to drugie ostabiajag —wigksze lub stab-
sze przycigganie magnesem blaszki, wprawia t¢ ostatnia
w ruch drgajacy— drgania blaszki udzielaja si¢ powie-
trzu i dochodza do ucha stuchacza. Poniewaz ruch
blaszki brzegami utwierdzonej jest niewielki, dla tego
jezeli trzymamy telefon przyci$nigty do ucha i w pokoju
panuje cisza, glos styszany jest wyrazny i posiada wszel-
kie cechy glosu pierwotnego, tak ze z tatwoscia poznaje
sic osob¢ mowiaca. Telefon powtarza mowe i dzwicki
przyrzadow muzycznych z zupeilna doktadnos$cia, lecz
sita glosu odtworzonego jest stosunkowo nie wielka.

Tym sposobem telefon jest wynalazkiem stanow-
czo rozwiazujacym zadanie przesiania glosu ze wszel-
kierai jego przymiotami, lecz aby go uczynié¢ praktycz-
nym przyrzagdem w $cislem znaczeniu tego stowa pozo-
staje jeszcze bardzo wiele do zrobienia. Jak wynalazek
telegrafu, a raczej elektromagnesu, w zakresie fizyki sta-
nowi epokg, rowniez to samo zupetnie da si¢ powiedziel
o telefonie, przesytajacym glos ze wszelkiemi jego wla-

$ciwosciami. Od cliwili wynalazku telegrafu do epo-
ki jego licznych zastosowan uptynety lata, zanim obmy-
$lano sposoby przesytania znakow (sygnatow), przywotu-
jacych do baczno$ci majacych odbieraé¢ depesze¢ (dzwon-
ki elektryczne); — zbadano sposoby przeprowadzania
pradow elektrycznych na znaczne odlegtosci; nim do-
$wiadczenie nauczylo, ze druty zawieszone za posrednic-
twem kubkow porcelanowych na stupach, lub tez pokry-
te warstwami kauczuku i polozone na dnie morza, s3

przewodnikami przeprowadzajacemi elektrycznos¢ prze-

sytajaca znaki umowione. Nakoniec prawdziwe ustugi
telegraf oddaje dopiero pi’zy uzyciu przenosnika (relais)
Wheatstonea, tojest przyrzadu, zapomocg ktore-
go depesze moga przetelegrafowywac i1 przesytac sie
daloj. Depesza wystana z Warszawy, przy uzyciu ba-
teryi galwanicznej, przetelegrafowywa si¢ w Skierniewi-
cach czyli prad z bateryi galwanicznej Skierniewickiej
z catag doktadnos$cia posyta depesz¢ do Piotrkowa i t. d.
np. az do Wiednia.

Dzisiejszy telefon jest przyrzadem niezmiernie
prostym, lecz aby stat si¢ praktycznym, musi zadosy¢
uczyni¢ pewnym potrzebom.

Obecnie do przesytania znakow zazwyczaj uzywa-
ja dzwonkow elektrycznych, ktore wymagajag bateryi
galwanicznej—jezeli cena samego telefonu jest, mozna
powiedzie¢ bardzo niska, para kosztuje od Es. 6 do 10
bez drutu, to koszt 2 dzwonkow z batoi;yja dojdzie do
Es. 25. Zreszta uzycie bateryi przez ludzi niefachowych
przedstawia pewne trudnos$ci. Pierwszem zastosowaniem
telefonu, byloby uzywanie go przez ludzi nieumiejacych
telegrafowaé,—sztuka telegrafowania wymaga znacznej
wprawy optaconej kosztem czasu.

Sposobem przesylania znakéw w obecnej chwili
zajmuje si¢ wielu ludzi; do tego rodzaju prac nalezy
odnie$s¢ dzwonek W einholda prof. w Chemnitz —
zasadnicza cze¢$cig tego przyrzadu jest duzy dzwon ze-
lazny uderzany mtotkiem, ktorego ruch drgajacy
w przyleglych magnesach, otoczonych zwojami drutéow
wywotuje zmiany sit magnetycznych a w zwojach dru-
tow wzbudza prady elektryczne; tak wytworzone prady
elektryczne sa silniejsze, niz w zwyklym telefonie, otyte
ze sa w stanie wywola¢ w telefonie stacyi nastgpnej
gtos dzwonu, dajacy si¢ styszyé w wszystkich punktach
dosy¢ obszernego pokoju.

Sam telefon W einholda rézni si¢ od zwy-
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ktego telefonu tem, ze posiada wigksza liczbe zwojow
drutu. W kazdym razie przesytanie znakow, przywotu-
jacych do baczno$ci osobg na drugiej stacyi, daje sig
urzadzic.

Prady, wywotane w telefonie ruchem blaszki, sa
bardzo stabe; jezeli przebywaja znaczne przestrzenie po
drutach metalowych musza koniecznie stabnaé¢. Jak
wzmacniaé lub przetelegrafowywacé, ze tak powiem glos
przestany za pomoca pradéw wzbudzonych? oto pytanie,
od rozwiazania ktorego zalezy obecnie zastosowanie te-
lefonu.

Edison w Ameryce pracuje w tym kierunku,
lecz poniewaz zasada, na ktorej ten przyrzad ma by¢
zbudowany, jest w nauce nowa 1 niewyprobowana,
a przyrzadu samego piszacy nie mial w reku i nie zna
jego dzialania, przeto nie moze pod tym wzglgdem wy-
glasza¢ swoich przekonan.

Telefon na matych odlegtosciach dziata doskona-
le. Z przyrzadow jakie mialem w re¢ku, uwazam za
najlepsze sprowadzone przezemnie od Siemensa
z Berlina. W warsztacie mechanicznym Gab. Fizy:
w Uniwer. zrobione telefony mozna nazwa¢ bardzo do-
bremi; blaszka powinna by¢ cienka na Y10 mm., rowna
i migkka, w Warszawie w skladach zelaznych w mowie
bedacej blachy niema. Gruba blacha w walcowniach
tutejszych przepuszczona, nie ma wszystkich przymio-
tow jakie powinna posiadaé. Z tego powodu przy-
gotowywanie telefondéw w Warszawie przedstawia pe-
wne trudnosci.

Odlegtosci, do jakich dziatanie telefonu dosigga, sa
réznie bardzo podawane. Proby robione z telefonami
miedzy Warszawa a Skierniewicami (65 kilom.) przy
uzyciu drutéw telegraficznych, zawieszonych na stupach,
proby, na ktoérych piszacy znajdowat si¢, przekonaty,
ze niektore z przyrzadow dosyé dobrze przesytaty glos
ze Skierniewic do Warszawy, kiedy inne nie dziataty
wcale lub bardzo niewyraznie. W kazdym razie po-
trzeba bylo nie moéwi¢ ale wrzeszczy¢ w calem znacze-
niu tego stowa, aby rozmowe¢ prowadzi¢ ze Skierniewi-
cami. Gtlos trabki jako bardzo silny, dobrze byto sty-
cha¢; stabsze zrodta glosu, jak skrzypce, przez niekto-
rych miaty by¢ doskonale styszane, ja musze si¢ przy-
zna¢ ze wcale nie moglem podstucha¢ tej muzyki.

Z Warszawy do Skierniewic na stupach telegra-
ficznych jeet zawieszonych kilkalinij drutéw; jednaznich
byta uzyta dla telefonow, po pozostatych odbywala si¢
przesytka depesz za pomoca pradow elektrycznych po-
chodzacych z bateryj galwanicznych;—w telefonie tele-
grafisci doskonale odczytywali depesze przesytane po
sgsiednich drutach. Czg$¢ elektrycznosci z drutow ele-
ktrycznych po stupach sptywa do ziemi lub w powie-
trze, otdz ta elektryczno$é, stracona dla linii telegraficz-
nej, przechodzac do drutu telefonu, wywotuje w samym
przyrzadzie ruch blaszki. Zjawisko to $§wiadczy o wiel-
kiej czutosci telefonu.

Tak wigc, telefon w kazdej chwili moze stuzy¢ do
podstuchania depeszy, wecale jej wlasciwego biegu nie
zatrzymujac.

RUCH LDDIORCT W PIOTRKOWIE

w 1877 roku.

Choroby panujace i rezultat ze spostrzezen me-
teorologicznych.

podat Dr. Strzyzowski.

A) Smiertelnosé.

Podajac w roku zesztym o ruchu ludnos$ci za rok
1876, byliSmy pewni, ze rok nastgpny uwydatnimy
szczegotowiej, a to z powodu, ze nasz komitet sanitarny
z poczatkiem roku 1877 rozestat do odpowiednich
miejsc kartki dla zbierania danych, towarzyszacych zej-
ciu; lecz te kartki ledwo okoto maja zaczety si¢ zja-
wia¢ w kancelaryjach stanu cywilnego nieco prawidlo-
wiej, niezawsze jednakze odpowiednio wypeiniane, a
przytem i nie przy kazdym dostarczane zmartym. Dzie-
limy si¢ w kazdym razie z czytelnikami tym materyja-
tem, jakiS$my mogli uzbiera¢, aczkolwiek ze zrédet nie
zawsze dostatecznych. Materyjat ten podajemy w stre-
szczeniu.

Otéz w roku zeszlym zmarlo:

Niezywo

urodzonych

Kat. Zyd. Praw. |[Ewan |Razem Kat. | Zyd.

w Styczniu 20 3 3 0 26 2 0
w Lutym . 30 9 1 0 40 1 0
w Marcu . 17 6 3 0 26 4 0
w Kwietniu . 28 12 3 1 44 1 2
w Maju 11 7 0 1 19 I 1
w Czerwcu 22 6 0 0 28 4 4
w Lipcu . 30 13 1 4 48 2 1
w Sierpniu 29 4 1 0 44 1 0
w Wrzesniu . 25 33 0 1 54 30
w Pazdzierniku . 19 25 0 1 45 2 1
w Listopadzie 18 14 3 0 35 3 1
w Grudniu 26 14 2 0 42 2 0
275 156 17 8 456 26 9

35

W tej liczbie:

Mezczyzn 100—39 —8—2\ Ludnos$ci zatem

Kobiet . 70—31—3—2[ starszej 225.
Chtopcéw do 2ch lat --53 -40—4/—2 1Dzieci do lat2ch
Dziewczat do 2ch lat -52—46—2—2"' wlacznie 201.

Przytoczone cyfry okazuja, iz w roku zesztym wszy-
stkich zmartych, nie liczac w to dzieci niezywo urodzo-
ne, bylo 456, a w tej liczbie dzieci do lat 2ch 201, za$
z wiezienia i szpitali 75. Jezeli, idac za przyktadem
lat zeszlych, ze zmarlych w szpitalach i wigzieniu 45
odtracimy na przywiezionych z okolicy, to wtasciwie na
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ludnos$¢ miejska pozostanie zmartych 411, co wyniesie,
przyjmujac w przyblizeniu ludno$¢ miasta okoto 17000,
—24 zmartych z1000 ludnos$ci. W roku 1876
mieliSmy 17 z 1000 1., w r. 1875 — 22,14 z 1000; wi-
docznie zatem, S$miertelno$¢ roku zesztego zwigkszyta
si¢, nie przewyzszajac jednakze znacznie ilos$ci obecnie
uwazan¢j za wzglednie dobra t. j. 23 z 1000 ludnoSci.

Przyczyn wszystkich zej§¢ zebra¢ niebyliSmy
w stanie, z powodu, ze kartki z oznaczeniem przyczyny
$mierci nadsytane zostaly dopiero od maja (z nieliczne-
mi wyjatkami), a i od tego czasu braknie ich 58, przy-
czern najwigcej—bo 54 z parafii katolickiej, gdzie naj-
wigcej bylo nieleczonycb, a najmniej wytrwalosci w wy-
pelnianiu wiadomos$ci podanych na kartkach. W prze-
ciggu 8-miu miesigey, liczac w to 1 maj, zmartych
w ksiggach stanu zapisano 324, kartek za$ dostarczono
tylko 276, w dodatku na 24 kartkach przyczyna $mierci
nieoznaczona, z 252 wigc tylko kartek mieliSmy prawo
wnioskowac ile zej$¢ na jaka wypadto chorobg.

Z choréb, w roku zeszltym najwydatniej zaznaczy-
ta si¢ odra, a szczego6lnie od polowy lata, nastgpnie
szkarlatyna, blonica, mieliSmy okazy zapalenia moézgu
i blon moézgowych, rzadko si¢ pojawial tyfus brzuszny,
w zwyklej swej porze biegunka i biegunka krwawa,
bardzo rzadko goraczka potogowa, a z choréb zwy-
czajnych, zapalenia przewodoéw oddechowych i trze-
wiow brzusznych.

Z wymienionych choroéb, jak rowniez i z innych
w roku zesztym, z liczby 252 zmarlo:

Naodre ijej nastepstwa 38. Na przewlekle zapale-

Na szkarlatyn¢ijej na- nie nerek . . . . 3.

stepstwa . . . . 24, Nauwiad starczy (ma-
Na btonice . . . . 6. rasmus senilis) . ,12.
Na ty fus e 8. Nanowotwory (najcze-
Na biegunke¢ krwawa $ciej raki) .
Na biegunke¢ katarowa 9. Na choroby watroby . 3.
Na zapalenie moézgu i Na paraliZ.....nne. 4
blon mézgowych . 13. Na wylew moézgowy 3.
Na goragczke potogowa 2. Nakrup .. 5.
Na zapalenie pluc i o- Na
skrzeli e, 28. Na wady org. serca 1.
Na gruzlice . . . . 18. Na skaleczenia, rany . 2.

Na ostre i przewlekte W skutek stabego roz-

zapalenie zotadka i woju, dzieci .

Z rozmaitych chordéb. 16.

Na wodng puchling Przyczyny $mierci nie-

(czgs$ciag po zakaze- oznaczono u . . . 24.
niu zimniczem) . . 10.

Najwigksza liczbg zej§¢ otrzymaliSmy z powodu
odry, ktora to choroba we wrzesniu, pazdzierniku, lis-
topadzie i grudniu panowata u nas z rzagdkiem, co do
ilosci chorych, nat¢zeniem, przytem jednoczes$nie ze
szkarlatyng i blonica; co za$ do przebiegu, to charakter
odry nie jednakowo si¢ wyrazat w stosunku czasu i lu-
dnosci. Po trochu objawiata si¢ w miescie odra niemal

rok caty! silniej wystapita we wrzesniu i pazdzierniku

w cze$ci miasta zydowskiej, gdzie przebieg jej byt bar-
dzo cigezki; na odr¢ zmarto 27 zydowskich dzieci; po-
migdzy ludno$cig chrzedcijanska, jakie§my wspomnieli,
panowata odra niemal rok caty, podczas ostatnich dwoéch
miesigcy poczgta napastowaé 1 osoby starsze, za$
z mtodszych przeohorowali prawie wszyscy (dzieci, ucz-
niowie i uczennice zaktadow), przebieg jej jednakze
u ludno$ci chrzescijanskiej byl pomys$lny: zmarto tylko
11 dzieci. Gdyby' nam byta wiadoma liczba wszystkich
chorych na odr¢, moglibySmy wyprowadzi¢ pewne
wnioski co do warunkow wjakich wyst¢gpowata; w przy-
blizeniu tylko mozemy zaznaczy¢, iz stosunkowa liczba
chorych na odr¢ byta nierdwnie wigksza wsrod ludno-
$ci chrzescijanskiej, za§ pomoc lekarska czgstsza pomig-
dzy ludno$cia zydowska; na kartkach katolikow dos¢
czegsty byl nadpis: ,,nieleczony.”

Szkarlatyna, zpomigdzyludno$cizydowskiej
wyrwata ofiar 18, z chrzedcijanskiej 6. Lecz szkarlatyna
w roku zeszlym, jak gdyby dla zrownowazenia roku
1876, czestsza byla u ludnosci zydowskiej i rodwniez
z przebiegiem wigcej niepomy$lnym, w roku bowiem
1876 przebieg szkarlatyny zdarzat si¢ nadzwyczaj cigzki,
a $miertelno$§¢ stosunkowo mata — podlegata jej wtedy
przewaznie ludno$¢ katolicka. Obie te choroby liczniej-
sze ofiary zabieraja z cz¢Sci miasta polozonej nisko —
z pomigdzy ludnos$ci zyjacej w niehigijenicznyoh wa-
runkach.

Zmartych z2 gruzlicy podano 18, w tej liczbie
14 katolikow i 4 zydow. A poniewaz kartek katolikow
otrzymano 122, przytem 15 bez oznaczenia powodu
$mierci, 14 wigc zej$¢ z gruzlicy bedzie stanowilo pro-
cent ze 107 zmartych czyli 13,08%, a wigc widocznie,
ze gruzlica w naszem mie$cie silnie panuje.

Btonica napastowalta osobnikow bardzo wiele,
lecz przebieg jej byt stosunkowo do natury choroby po-
myS$lny; tyfus,
$miertelno$ci 3,17% wszystkich chorych, moze si¢ za-

bgedac u nas niemal statym, przy

licza¢ do chordob zno$niejszych przy uwzglednieniu
jeszcze i tej okoliczno$ci, ze usuwanie wplywow szkod-
liwych moze isama chorob¢ usuwaé, a przynajmniej
ograniczac.
W celu poréwnania wypisujemy zej$cia z kilku
lat ostatnich:
1874 1875 1876 1877

wszystkich zmartych . . . . “404” 325 315 456
z tej liczby Katolikéw. . . . 274 254 187 275
ZYdOW i 113 91 107 156
prawostawnych . . 17 16 16 17
ewangelikow . . . 13 5 8
dzieci do lat2 wtacz. — 159 120 201

Z zestawienia powyzszych cyfr mozna si¢ przeko-
na¢, ze S$miertelno$¢ roku zeszltego powiekszyta sig
z powodu wigkszej $miertelnosci dzieci—tych bowiem
do tat 2 wiacznie zmarto 44% wszyskich zmartych, a
cigzar prawie wytacznie spadl na zydow m).

*)  Wrzesien i Pazdziernik daty tak wysoka cyfr¢ $mier-



12 s.

Zmartych po roku 60 ¢lo 90 moglismy naliczy¢
27 katolikéw, 18 zydow; stosunkowo wigksza czgs¢ zy-
déw umiera w wieku dojrzalym. Przecigtna zycia dla
zmartych wypadta:

dla katolikOw....cceevveverrennnnn. 25,42
dla ZydOw .ceovveieiiene 18,3

dla prawostawnych. . . 20,8
dla ewangelikow 5,0

Niezywo urodzonych dzieci znalezliSmy zapisanych
w roku zesztym 26 katolickich, 9 zydowskich, razem 35,

a w tej liczbie chtopcoéw 16, dziewczat 19, zas z 201
zmartych dzieci do lat 2 naliczyliSmy 102 dziewczat,
99 chtopcow.

B) Urodzenia.

W ksiggach przeznaczonych dla wpisywania no-
wonarodzonych, w roku 1877 znalezlidmy zapisanych:

Stycz. Luty M;trz. Kw.
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golnie przez wniesienie do metryk dawniej urodzonych,
z powodu ze si¢ wigcej ociggano z wniesieniem do me-
tryk kobiet zydowskich.

Dzieci nieprawych w roku zesztym naliczyliSmy
u ludnosci katolickiej50, z czego 28chlopcoéow 1 22
dziewczat, —wynosi to 13,2%  wszystkichw tym roku
urodzonych katolickich dzieci. O moralnos$ci, ten pro-
cent nie wysokie daje $§wiadectwo. Nieprawe dzieci
w przewaznej liczbie przez klas¢ sluzacych byty dostar-
czone.

Zestawiajac urodzenia z lat kilku, otrzymamy:

1875 1876 1877

dzieci katolickich . 355—371—377

zydowskich . . 200—200—200, zapisanych 274
prawostawmych. 54—20— 40
ewangielikow 18— 16— 16

647-607—633 - (707).

Maj Czer. Lip. Sierp. Wrz. Pazd. List. G.ud. Eazem @

G.D. Cp. CD. CbD. CInp. C1D. Cb. CbD. CD. CD. CD. CD Qi Dz o
katolickich . . 713 17 18 13 11 19 15 14 13 1518 24 14 14 24- 19 18 11 11 14 18'20 17 187 190 377
z lat przlesz, ych 40 53
zydowskich . 814 3 1 4 217141315 6 711 6 2 81618 o 6 2 1 1 — 88 93 274
prawostawnych 3 112 1— 12332, 12—323—1214— 20 20 40
ewangielickich . 2—-11111111——+111—+—+— — — 1—— 11 9 7 16

20\28 22 22 19 14 38 32 31 32 23 27 37 23 17 35 37 38 16 19 18 20 26 18 344 363 707

48 44 33 70 63

Liczba 707 nie przedstawia istotnej ilo$ci dzieci, uro-
dzonych w roku zeszlym, w metrykach bowiem zydow-
skich znalezliémy 93 =zapisanych z lat zesztych, nato-
miast za listopad i grudzien dzieci zydowskie do me-
tryk nie podane; chcac przeto odszukaé przyblizong $red-
nig, musiemy si¢ udaé do lat zesztych; za rok 1875 i
1876 zydowskich dzieci zapisano po 200, takaz liczbg
przyjmiemy za rok biezacy, a wtenczas uradzenia mo-
zemy obliczy¢ na 62 3. Dla obliczenia jednakze przy-
rostu musimy bra¢ taka liczbg, jaka nam dostarczyly
ksiegi; z ksiag otrzymaliSmy 707, a poniewaz zmartych
byto 411, to 707 — 411 = 296, czyli 1,7% przyrostu.
Przy takim przyroscie wedlug tablicy, przytoczonej
(str. 115) u Haushofer a, ludno$¢ podwoitaby si¢
w przeciggu lat 45; lecz z powyzej przytoczonych da-
nych mamy prawo wnioskowaé, ze rzeczywisty w roku
zesztym przyrost byt mniejszy—okoto 1,3%.

Na 100 chtopcéw, liczac w to i zapisanych z lat
ubiegtych, otrzymali§my 105 dziewczat; do takiej rozni-
cy znacznie przyczynia si¢ ludnos¢ zydowska, a szcze-

telnosci zydow (331 25), jaka si¢ z wyjatkiem cholery nigdy nie
praktykowata; najwig¢ksza miesigczna cyfra byta 14. Ludnos¢

zydowska moze wvnosic okolo 6500.

50 60 52 75 35 38 44

C) Matzenstwa.

Matzenstw w roku zeszlym zawarto:

s g2 2,58 i
FAS2sOSE=zfiddcm
Katolickich. 7707 5852710 8 0 67
Zydowskich. 810 2 4 7 0 6 1 0 5 3 4 49
Prawostawnych 100000O0O0T1O0O0O0 2
Ewansriclickich 00 o00O0O0OO0OUOZ2U0U0TO0 2
16/17 21112 8U 3101511 4120
1875 1876 1877
Matzenstw katolickich 88 -101— 67
zydowskich 76-- 48— 49
prawostawnych 8. . 12 2
ewangelickich 12. . 2 2

Wiek przecietny dla wstepujacych w malzenstwo
w roku 187 7 byt

Mezczyzn  Kobiet

dla katolikow . . . 31,2 27,2
zydow .22,6 20.0
prawostawnych 32,5 28.5
ewangielikow. 30,0 27.0

Wdowcow zenito si¢ z pomigdzy katolikow 16,
wdéw wyszto za maz 11, z pomigdzy zydow 51 5, ewan.
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ozenit si¢ jeden wdowiec, Najstarszy katolik mezczyzna
ozenit si¢ w roku 70, zyd w 88, kobieta najstarsza kato-

liczka w 48, zydowka w 32 roku zycia wyszly za maz.

Z przytoczonych powyzej cyfr mozemy przyjs$¢ do
wniosku, ze ruch ludnosci w roku 1877 nie przedstawia
si¢ w $wietle dodatniem; $§miertelno$¢ w tym roku byta
wigksza, malzenstw zawarto mato. Smiertelnosé sie
ttomaczy zwigkszong $miertelnoscia dzieci migdzy zyda-
mi, na matzenstwa zapewne nie bez wpltywu zostata to-
czgca si¢ obecnie wojna. Jezeli urodzenia nieco lepszy
daja rezultat, jest to w kazdym razie nastgpstwo lat
ubiegtych.

Dla dopetnienia obrazu przytaczamy streszczony

rezultat ze spostrzezen meteorologicznych.

Z DROWTIE

Na tem koficzymy wykaz ruchu ludnosci piotrkow-
skiej za rok 1877, nie tracac nadziei, ze rok biezacy

bedziemy mogli uwydatni¢ szczegdtowiej i doktadniej.

Uiektore warunki Lygijeniczne

VY DAWNEJ POLSCE.

przez Eraesta S« iezawsk iego.

do wieku XV 1.

Nie wchodziemy tu w rozbidér pytania a raczej

o udowodnienie faktu zmiany u nas w biegu wie-

kow stosunku pér roku do siebie, a zwtlaszcza zimy

Rezultat ze spostrzezen meteorologicznych, za rok 1877, oraz wykaz panujacych chorob.

T emperatura Wilgo¢
hygr.
Reamura Saussura
+ 0,5° 88,6 750,4 mm.
+ 0,28° 88,1 743,4
+ 1,0° 88,5 745.0 7
+ 4,6° 86,5 749.0
M aj e + 8,7¢ 87,5 747,0
CZETWIEC viiviioieenene. + 15,2® 86,5 751,5
Lipi€c s + 15,5® 83,9 7504
Sierpief e + 15,2° 83,3 750,7
Wrzesieh..... +9,i0 80,2 748,5
Pazdziernik + 4,9° 83,7 751,5
Listopad...cccovervrnnnnne. + 3,6« 82,2 748,5
GrudzieN..vneencne —1,9° 84,2 750,7
Przecigtna............. + 6,34° 83,4 748,84 mm.
Jak widzimy przecigtna roczna cieplota byta

83,4,
1,25 przy

Saussura
748,84 mm.,
czterech podziatkach (Houzeau.), wiatr przewaznie pa-

+ 6,34°R., wilgo¢ wedtug hygr.

ci$nienie barometryczne ozon

nowatl zachodni, w ogdle wiatry co do ilo§ci razy pa-

nowaty:
Zachodni. razy 161 W potowie i w
Potudniowy. . u 80 czeéci jasnych razy 133
Wschodni . . " 63 Deszcz. . . . . 140
Poétnocny. . . W 49  Snieg . . . . i 39
Cicho . . . . " 75 Deszcz ze $nieg. " 22
Zamie¢. . . . " 5 Mgta . . .. i 28
Burza . . . . " 5 Szron . . 2
Wiatr silny . u 3 Grad . . .. " 3
Dnijasnych byto Grzmot . . . . 1
w roku. . . , 65 Btyskawica . . 1

Rok jak sie widzi nie byt suchy; elektrycznos¢

w powietrzu rozwinigta stabo.

Ozon
Barometr 4 podzial-

ki

1,35
1,70
1,30
1,50

1,30
1,10
1,05

Przewazny kie-
Objawiajace si¢ choroby

runek wiatru

W schodni Szkarlatyna.
Zachodni Szkarlatyna, blonica, tyfus.

1 Zapalenie ptuc, tyfus, wysypka, febra.
Potnocny Zapalenie ptuc, tyfus brzuszny, febra, ospa

wietrzna.

Potnoc, zach. Pebra, poczatki odry.

Zachodni Odra slubo, tyfus brzuszny rzadko bardzo.

v Odra silniej, biegunka zwyczajna i krwawa,

zapalenie kiszek, tyfus brzuszny rzadko.

n Odra, szkarlatyna, biegunka, zapalenie ki-
szek, tyfus brzuszny rzadki.

B Biegunka krwawa, odra, szkarlatyna, btonica.

1 Odra, btlonica, szkarlatyna.

Potnoc, wsch. Odra silnie bardzo wyst¢gpowala, btonica z

przebiegiem tagodnym, ospa tagodna.

Wschodni Odra zmniejsza si¢, zapalenie pluc, zapale-
nie gardta.
i jej charakteru. Opis dawniejszych zim, a widok

dzisiejszych przekonywa juz naocznie o roznicy, jaka
istnieje mi¢dzy obecng migszaning jesieni i zimy, a
znang z dziejéw $niezng ,»Grudnia”
chtodu

Ubocznie tylko przypominamy,

a mrozna pora

petna mgty

>

i ,Lutego,” oraz i dzdzu oraz
i wiatru ,,Listopada.’
jak w koncu XIV wieku klimat Polski réznit si¢ od
Wegier, skoro pobyt
Ludwika (1376-7 r.).

Poprzestajac na lekkiej tej wzmiance, chcemy tu-
taj kilku
kanie oraz porzadek okoto ciata w dawnej Polsce az
do wieku XV,

dobnym stanie zdrowia ogdlnego.

w pierwszej nabawil choroby

szczegoétami scharakteryzowaé stroj, miesz-

jako dane do wnioskow o prawdopo-
Zaczynamy od stro-

"
Medycyny w dawnej

Jestto ustgp siodmy Przyczynkow do dziejow
Polsce, zktorych szes¢ pomiescit Pa-

migtnik Tow. lekarskiego w r. 187 7.
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ju a tu zwracamy najprzéd uwage na fakt filologicz-
ny: Koszula wspomniana juz 1.399 r. '), bedaca dzi$
synonimem bielizny, pltoétna na gote cialo ktadzione-
go, etymologicznie przenosi nas w epokeg, kiedy okry-
ciem ludzkiej nagosci byla bezposrednio skora (zwie-
rzat oczywiscie), to jest ,koza,” skad pochodzi wyraz
skoz-ula.”

Jeszcze w kronice Gallusa, z X II wieku pisarza
zrodtowego do naszych dziejow, spotykamy w obra-
zie $wietnej, idealizowanej, doby Bolestawa I, szcze-
g6t popierajacy powyzszy dowodd etymologiczny. Ma-
my mianowicie w opisie réznych strojow na dworze
tego wladzcy uzywanych, wymieniong i te¢ okolicz-
nos$¢, ze ,rycerze i kobiety dworskie uzywaly ptlasz-
czy (pallia), zamiast szat Inianych lub welnianych,”
a ,futra cho¢by najdrozsze, to jest cho¢by nowe
byty, na dworze jego nie nositly si¢ bez pokrycia
(pallia) i haftu ztotego.” Mniemam, ze wyraz ten
Lhowy,” dajacy miar¢ ,,drogosci” futra, stoi w zwiazku
pewnym z nasza etymologia kosz-uli. Skora ze zwie-
rza, §wiezo oblupiona, slowem nowy terazniejszy ,koz-
uch” (nowa forma =za dawna koz-ulg v. kosz-ulg)
okrywata wedle poj¢¢ Polakéw, juz XII w., na roz-
gltosnym dworze, nawet wtadzcy, cialo ich przodkéw!
Nie co innego znaczy wiersz Gallusa 2).

Wy niewiasty strojne w ztote korony tobne

Co szaty$cie miaty zlotem cale ozdobne

Zwleczcie je, a wdziejcie welniane zatobne.

Wedle naszego widzenia rzeczy zupelnie to od-
powiada znanym juz szczegdédtom o kozuchu ,pokry-
tym” czyli ,,poszytym,” ktéry na zalobe jedynie ustg-
powatl Inu i wetlnie.

Za takim wyktadem rzeczy przemawiaja pozniej-
sze zwyczaje kostyjumowe. Codzienna praktyka prze-
konywa dotad jeszcze, jak kozuch jest ulubionym a
stalym strojem naszego wiesniaka. W drugiej poto-
wie X VII wieku zauwazali cudzoziemcy 3): ,Zwykle
meskie ubranie w Polsce sktada si¢ z dwu sukien
jedna na drugiej, z ktorych dolna jest z ciemnego
materyjatu i bez podszewki, goérna zwykle z sukna
icho¢by wsamag kanikutge podszyta fu-
trem... Zima i latem nosza futrzane czapki. Za fu-
tra na czapki i pod suknie placa bardzo wysokie ce-
ny, rozwijajac w tym wzgledzie po czgsci wielki prze-
pych. U Getow obserwowal C laudianus tosa-

>

mo,nazywajac ich Pellila Getorumcrura.’ A we

zwiazku z powyzej przez nas danym wyktadem ko-

szuli jako koz-uli, stoi opis tego samego podrdznika,

') Helcel IT Nr. 510.

2) Monum. Biel. I str. 401. nec pelles quantum libet pre-
tiosae, licet novae fuerint... Pan Komarnicki (Kronika Marc. G-all.
187 3 str. 45) ttomaczy ,,ani futra jakkolwiek drogie, przyozem
nowotne byty.”

3) Mon. Biel. T str. 413 w. 10.

4) Ks. Liske:Cudzoziemcy w Polsce 1876 str.99
or. 98.

ktory powyzsze szczego6ly o roli futer nawet w stro-
ju letnim polskim nam zachowal. ,Koszule ich sig-
gaja po pas, a kiedy sa bardzo ochg¢dozni, majg przy
prawym boku podtuzna chustk¢ do nosa, zawieszona.
Przy nozu na pasie od szabli a zreszta (procz tej
koszuli bez podotka) zadnego ptotna nie uzy-
waja. Jeszcze wielu znakomitych panéw uzywa ko-
szul, spodnich sukien, i poszewek na posciel z turec-
kiego jedwabiu i nosza je, niepioragc dopoty, dopoki
si¢ kupy trzymaja.”

To noszenie koszuli do zdarcia, bez zmiany, do-
skonale zbija a wtasciwie do znaczenia stylowej prze-
no$ni ogranicza nastgpny szczegdél kostyjumowy u Gal-
lusa z XII wieku. Mianowicie w trenie niby po
zgonie Bolestawa I $piewanym, znajdujemy nast¢pnej
osnowy strofy:

Wy, coscie grzywny ’) na znak rycerstwa nosili

i codzien krdolewskie zndow szaty o-
[btoczyli
spolem wszyscy gloscie mi!

122

,biada nam biada dzi$

Poeta, chcac wyrazi¢ obfito$¢ rycerstwa znajdu-
jacego si¢ na dworze Chrobrego, uzyl silnej meto-
nimii. Postawil mianowicie liczne, codzienne cere-
monije pasowania na rycerzy (przyczem szaty podo-
bne do krélewskich oblekano), zamiast licznych w sku-
tek tej ceremonii, rycerzy. Zgota jednak przez to
nie rozumial, by ze zwyczaju zbytkowego, jedne i tez
same osoby bralty co dzien nowe szaty, co cho¢
w cze$ci zaradzatoby innym niedogodnosciom hygije-
nicznym, ze stroju owoczesnego wyniklym.

Akta sadowe XIV i XV w. krakowskie, obfitego
materyjalu dostarczajg na poparcie twierdzenia, ze su-
knie futrem podbite i w owej epoce nieprzestaly byc
sktadowa czg¢Scig stroju polskiego. Tu spotykamy
niezmiernie liczne dowody, ze tak zwane ,tuniki” (po
tacinie, zapewne suknia spodnia) bywaly podbite to
,biatkami” to ,popielicami” to , gronostajami”2). Znaj-
dujemy tez wyrazenie o rodzaju szaty zwanej ,tortop”
(pordéw, tulub?) a opisany ,pelliceas alias beylyszno-
wa” (liczba mnoga). Na razie moglby kto mysle¢ ze
to jest mowa o terazniejszej bieliznie, (z ptotna). Fakt,
ze jest tez ptaszcz podbity ,bielizng,” objasnia i powyz-
sze wyrazenie ,bieliznowa” i stawia w zwigzku etymo-
logicznym wyraz bielizna z biatka (wiewiorcze fut-
ro) 3). Dodajemy ze jest pellicea de kroliky (Nr. 4071),
Szuba (diplois zdaje si¢ po tacinie), jako strdj praw-
dopodobnie zwierzchni rowniez jest futrzana. Kuny
litewskie (mardurii littuanici) lub swojskie lisy, wie-
wiorki (aspergilia), sobole do tych szub bywaja uzy-

’) Mon. Bielow. I str. 413 w, 7 i nast. (torques) por.
str. 681 w. 23, 24 tekstu ruskiego Nestora (lancuch) qui vestes
mutabatis regales cottidie, pozniej noszenie (Helcel 1T 203 6, 2302,
3722, 3264).

2) Helcel 1T Nr. 3858, 1474, 3752.

3) Nr. 4145 i 3685.
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wane J). W jakim stosunku do ,tortopa” z jednej
a do szuby z drugiej strony, strdj zwany tez szuba,
ale ze ,oblozony” suknem, i stad zwany koltrysz
i kortel 2) znajduje si¢, nie umiemy powiedzie¢. By¢
jednak moze, ze ten gatunek szub kortelowych, lub
koltryszowyeh wzigt nazwe¢ od zwyczaju Chrobrowych
dworskich kozuchéw?! (kortel por. corte, curtis dwor
a z drugiej strony przez dalsza przerobke fonetyczna
dat poczatek nazwie ,kontusz” (1= x).

Rowngz zagadka jest stosunek do tamtych ptasz-
czOw' (ballium) rowniez futrem podbijanych jak np.
»krzeczkami” ,bielizng,” takich, ktéore sgrobione z sukna
brukselskiego, amsterdamskiego (ostrodamby), florenc-
kiego 3), oraz tak zwana ,toga alias czechel ’ 4) zape-
wne identyczna z ptétnianka, zglem tez mianowang.
Jesli do tego dodamy czapki popieliczne i sobole °)
okaze si¢, ze podania wieku XII i XVII nie znajduja
zaprzeczenia w wieSciach z XIV 1 XV wiekiem, ow-
szem stale wykazujga rospowszcchniony uzytek futer,
nawet na ,koce” czyli na grzywny sadowe, nietylko
do stroju. Wigcej nad tym przedmiotem nie uwazamy
za stosowne rozwodzi¢ s:¢, i wskazywaé jego skutki
dla higijeny ogodlnej.

Dodajemy za to do tego inny szczegoél. Pozne sto-
sunkowo wieki, bo wiek XV i XVI po tacinie i po
polsku 6 zgodne sa w okres$laniu materyi otwoér okien-
ny wypetniajacej. Wspodlnie zowig go: ,,blong szklan-
na” na dowod, ze blona zwierzgca, przed szkiem, stu-
zyla do przepuszczania $wiatla w wewnatrz domu.
W takich warunkach, przyst¢ep powietrza byl utrud-
niony raz na zawsze, bo przez okno tak zamknigte
niemogto si¢ dostaé, chyba przezedrzwi. Gdy na noc
te zamkni¢to, musiata chyba temperatura podnosi¢ sig,
jak to wspomina¢ nie potrzeba. Co6z dopiero powie-
dzie¢ o stanie higijenicznym domow, ktore jak np.
dwor w 1564 Zygmunta Augusta w Knyszynie, nie
miaty ,Swietlic;” kedy ,blony szklane” S$wiatlo prze-
puszczaty, lecz jak w Alodlnicy 1589 r. w ,,domu wiel-
kim” mialy ,,okiem dwie bez bton, kraty zelazne ma-
jac i okiennice wszystkie na zelaznych zawiasach sa
drewniane” !)? Znaczy si¢ to, ze lubo przez dzien
latem powietrze swobodnie wchodzi¢ mogto, i tylko
na noc okna zawierano, to chyba zima okiennice
wcigz byly zawarte dla chtodu i $niegu 8)

W takim razie konieczno$cig stawalo si¢, by na

) Nr. 4135, 3858, 3685, 3816, 2323, 420.

2) Nr. 3858 i 3685.

3) Nr. 1679, 3685, 4135.

4) Nr. 4071.

3) Nr. 4135.

b) Helcel II Nr. 2932 Bibl. Krasinskich Muz. Swidz. I1
passim.

7 Muzeum Swidz. (Bibtiot. Kasinsk. 1876 II sir. 291
por. 174,17 5.

8 Cos$ podobnego w klimacie cieplym, widzial piszacy
na Maderze, w zimie r. 1871 — 2. Okiennice hermetycznie za-

mykatly otwory w $cianach zwane oknami.

ognisku wiekuiscie palito si¢ drzewo, swiatlo ale i cie-
pto zarazem roznoszace po izbie '). Dodajmy: rozno-
szgce po ,izbie czarnej,” ktorej wzor daje nam rzym-
skie atrium, a przyktad zywy, tak zwane ,kurne
chaty” na Polesiu oraz na Podhalu, jak to opisuje
Zeiszner w PieSniach Podhalan. Nazwe¢ wszyst-
kie braty stad, ze dym przez otwér w dachu Inb
drzwi 1 okna ulatujac, wszedzie sadze czarne na
$cianach, oraz sprze¢tach i1 ludziach osadzat. Jak to
bylo powszechne, wskazuja dwa fakta: dotad w po-
daniu ludowem, baba jedza ,mieszka w chatce na
kurzych noézkach;” powtore, jeszcze w wicku X\',
mieszkanie krolewskie w Krakowie zwalo si¢ ,kurza
noga” (p6zniej ,kurza stopa” t. j. kurzy, Kkurny
stolp 2)? Pomijajac zagadkowy jaki§ homonim ,no-
ga” (czy nie zrodlostow widoczny w greckiem NA-G
mieszkac?), w przydomku ,kurzy” mamy przerobke
wyrazu kurny, kurzacy si¢ (por. kur-ne chaty).

Wobec tego faktu, niezmiernie wielkiego znacze-
nia nabieraja nazwy ,izba czarna” (nigra stuba) obok
,»izby Dbiatej,” zwanej inaczej ,$wietlica,” t.j. jasnag,
niezakopcong 3) w domach nawet szlacheckich XV
i XVI wieku.

Gdy tak =z jednej strony blona lub okienni-
ca otwory $wiatlo dajace zamykata, a z dru-
giej dym zamiast ,ksi¢zyca po $cianach si¢ wieszal,”
latwo pojaé, ile porzadek na tem zyskiwat. Kapiel
w takich warunkach staje si¢ konieczno$cig juz nie-
tylko ze wzgledu na schludno$¢ ale na zdrowie ludz-
kie. Dr. Gasiorowski poczatek kottuna chro-
nologicznie taczy z zarzuceniem tazni 1599 r. Wzmian-
ka o trgdowatych (/eprosi) w Krakowie mieszkajacych
1322 r. moze cho¢ staba da¢ wskazowke potrzeby oehe-
dostwa, przy takich warunkach stroju i mieszkania. 4).

Co prawda, niezupelnie odpowiadata temu celo-
wi ,laznia czarna (sic), po litewsku, bez kotta” 5
wiec w dymie kurnej chaty urzadzana, a polega-
jaca zupewne jak ,bania” na oblewaniu zimna wo-
da zagrzanych wysoka temperatura izby. Wiek =zato
pictnasty okazuje nam w Krakowie taziebnikow kro-
lewskich, nawet szlacht¢ 6) a wiek dwunasty, jak to
dowidédt Szajnocha w szkicu p. t. ,,Laznia Chro-
brego,” nawet obrzad rycerskiego pasowania brat za
zwyczajna kapiel, z powodu symbolicznie uzywanego
przy spowiedzi (duchownem oczyszczeniu) oczyszcze-
nia woda fizycznego.

4) Por. opis kominéw wyprowadzonych do sieni zamiast

az do dachu w goére (Bibl. Kras. IT 118, 173, 291.

2) Ilelcet Nr. 3714, A. G-. Z. IV str. 160 Script. Her.
Polon. 11 str. 263 pod r. 1500.

3) Helcel II Nr. 3947, Jedlnia ks. Gackiego 1874 Str.
19—« W. A. Maciejowski w rozprawie o Helciu nieznpelnie rzecz
oddaje (Rozp. Spr. z p. wyd. Hist. Pil. Ak. Um. VI str. 148).

4  MM. Aevi. I. str. 164.

s)  Muz. Swidz. I1 str. 296.

0) Helcel II Nr. 4048, r. 147.1 Mikotaj Miklasz la-

ziebnik w tazni u S. Stefana 1 cyrulik krélewski.
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Laznie znajdujemy nie tylko w Krakowie, s3. one
i we Lwowie, ito krolewska naprzeciw kosciota fran-
ciszkandw, zrujnowana w 1422, druga 1424 stang¢ta
na karczmisku zwanem Braha, przeniesiona z rowow
miejskich, a bg¢daca wtlasnoscia Ormianina Ataby *).
Gagsior owski podaje dowody bytu tazni w Ptlo-
cku, Szamotutach, Poznaniu, Zywcu, wypisuje nawet
statuta bractwa (cechu) taziebnikéw w Poznaniu 2).
Przy nadawaniu prawa niemieckiego wymieniajg i ta-
zni fundacyja z zastrzezeniem prawa bezplatnej ka-
pieli dla kréla i dworu np. 1362 w Ropczycach, inne
1346 w N. Targu, 1351 w Skale, 1479 w Brzostku
1491 w Opatowcu 3) i t. d. On tez cytuje prawo
wydane przeciw zbytkom przez Kazmierza W., a o-
graniczajace liczbg¢ kapiacych si¢ z panna mtioda do
12 os6b 1). Fakt ten udawania si¢ panny mlodej
do kapieli umy$lnie tu wspominamy, aby przy spo-
sobnosci zwréci¢ uwage badaczy naszej literatury
Indowej, zs w nim wzmianka o wodzie lub umyciu
nég przy mitosci, o topieniu nietytko przy rzekomem
uwiedzeniu ale i przy $lubie (bo wzmiankowanern i
w weselnych pie$niach) moze jezeli nie jedyna to
przynajmniej drugorz¢dng racyja bytu posiada 5). Na-
stgpnie uroczysto$¢ dyngusa, szmigusu lub ,lejka” jak
zowia w Radomskiem oblewanie si¢ na drugi dzien
"Wielkanocy, moze do niniejszej kategoryi by¢ odnie-
siong, zawsze z zastrzezeniem pierwszorzednych da-
nych mitologiczno-poganskich. Zwtlaszcza obrz¢d dyn-
gusowy na Kujawach, w formie znanej nam z opisu
Kolberga (Ilia), wykazuje jaskrawy zwiazek cen-
sunj ludowej z obrz¢gdem sakramentalnej niejako ka-
pieli. Mianowicie, ilo$¢ i gatunek materyjatow maja-
cych si¢ uzy¢ do cielesnego oczyszczenia dziewczat,
stoi w odwrotnym stosunku do cnoty przez nie w cia-
gu roku okazanej. Ta nowego rodzaju ,laznia” na
Kujawach wigcej literacka, w innych prowincyjaeh
wigcej faktyczna, niewatpliwie wskazuje na (religij-
nym nawet przepisem i obrzedem obostrzonag) potrze-
be kapieli.

Nieulega bowiem kwestyi, ze w wielu obrzegdach
religijnych, tkwi zardd hygijeny panstwowej (ze tak
powiem). Pomijajac juz ceremonija ,,wywodu;” zwy-
czaj obcinania (juz teraz nikngcy) wiloséw mezatkom
wiejskim zdaje si¢ sta¢c w zwiazku z obyczajem ,olta-
piania” si¢ ich statlego, co pociagnaéby moglo, przy
warkoczach, rozwoj koltuna. Podgalanie czupryn u
szlachty juz chrzes$cijanskiej, wielce (lubo moze nie§wia-

domie e) hygieniczne przy okryciu gtowy futrzang czap-

Hh A.G.Z. IV 114 i 121.

-)  Gasior: I str. 18 nast.

3) MM Aevi. Il str. 314, 26 1, 278. Kod. Tyniecki de
Ketrzyn str. 47 4, 539.

4)  Str. 32.

5) Pierwsza sa tradycyje z czasow poganskich.

6) Por. wyktad tego zwyczaju dziejowy.

ka, popiera to nasze mniemanie o odpowiedniej dazno-
$ci postrzyzyn mezatek po wsiach.

POWIETRZE IIESZK1S TASZYOH

przez Stail. Stepniewskiego, asystenta chemii w Inst. Technolo-

gicznym w Petersburgu.

( Dokoriczenie).

Zobaczymy poézniej, jak wazna jest rzecza umied
ocenié¢, jaka objetos¢ powietrza w godzinie czasu przez
komin na zewngtrz jest wyprowadzong. Zeby to py-
tanie rosstrzygnaé, musz¢ jeszcze zastanowi¢ si¢ nad
nastgpujacemi kwestyjaini.

Powiedzielismy, ze rOwnowaga migdzy ci$nieniem
powietrza na ruszt w kominie i na zewnatrz komina
nie istnieje, albowiem ci$nienie zimnego powietrza
przewyzsza ciSnienie powietrza cieptego, w kominie
zawartego, o 1,22 funty czyli o 39 tutéw. Dla za-
chowania rdéwnowagi trzeba, zeby w kominie oprocz
powietrza ogrzanego znajdowal si¢ jeszcze stup po-
wietrza majacy przekroj komina i wage 39 lutow.
Poniewaz przekr6] komina jest rowny 1 stopie kwa-
dratowej, wigc, chcac znales¢ wysoko$¢ stupa powie-
trza, wazacego 39 tutow, trzeba dowiedzie¢ si¢ ja-
ka ilo§¢ stdjs szesciennych powietrza zimnego wazy
39 tutéw. Jedna stopa szeScienna wazy 2,327 tlu-
tow wigc 39 lutow odpowiadaja wadze 239 = 16,8

Jy327
stop szesciennych. Tej za§ objetosci przy przekroju
jednej stopy kwadratowej odpowiada wysokos$¢ 16,8
stopy.

Gdybysmy wigc chcieli utrzymaé¢ rownowage
w kominie, musieliby§my w nim pomie$ci¢ stup zim-
nego powietrza, majacy przekrdoj komina i wysokos$¢
rowng 16,8 stopom. Ze za$ réwnowaga istnieé¢ nie
moze, przeto taki mianowicie slup powietrza w nie-
wiadomym czasie z komina na zewnatrz, skutkiem
rozgrzania powietrza w kominie, wyrzuconym bedzie
do géry. Innemi sl'ow'y, skutkiem ciagu (braku ro-
wnowagi), cz¢$¢ powietrza z komina, majaca W'ysoko-
sci 16,8 stop w przeciggu niewiadomego czasu, pod-
niesiona bedzie do goéry. Predkos¢ powietrza w tych
warunkach znajdziemy z wzoru matematycznego *)
rowna 33 stopom, co ma znaczy¢, ze z komina w se-
kundzie czasu wyjdzie na zewnatrz slup powietrza,
majacy wysokosci stéop 33 i przekrdj] rowmy przekro-
jowi komina. Objg¢tos¢ wigc takiego stupa bedzie 33
stopy sze$cienne. Nieco dalej zobaczymy, ze znale-

zione predkos$¢é i objgto§¢ powietrza, wyrzucanego na

9 V=V 2X322X 168 = 33 stop (prawie).
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zewnatrz przez komin w sekundzie czasu, w rzeczy-
wisto§ci s3a znacznie mniejsze, co pochodzi stad, ze
powietrze, przechodzac przez kanaty i kominy piecow
naszych, traci znaczng czg¢$¢ nabytej predkosci, ktora
to strata idzie na zwalczenie réznych oporow. Opo-
ry te sa nastgpujace:

a) Przechodzac przez kanaly i rury, powietrze
trze si¢ o ich $ciany wewnetrzne, skutkiem tego
zmniejsza swa predkos$¢; to zmniejszenie predkosci
przez tarcie jest tern wigksze, im dilugos¢ rury lub
kanatu czyli wysokos$¢ tychze sa wigksze, im $ciany ka-
natu sa bardziej chropowate i im S$rednica rury czyli
przekrdj poprzeczny kanatu jest mniejszy.

b) Przechodzac z wezszej rury do szerszdj, po-
wietrze zmniejsza swa predko$¢, przeciwnie, przy
przechodzie z szerszej do wezszéj rury, predkosé po-
wietrza si¢ zwicksza.

c) Zatamania, zagigcia, zmieniajg rOwniez pred-
kos¢ powietrza a to w tern wyzszym stopniu, im bai-
dziej przez swa formg¢ zblizaja si¢ do kata ostrego.

d) Rozne zakonczenia rur—ostrokrggowe, lejko-
wate it. p., jak rowniez nasadki tejze formy, wplywa-
ja takze dodatnio lub ujemnie na predkos$é powietrza.

Jezeli otrzymanag w powyzszym przyktadzie pred-
ko$¢ zechcemy poprawié, to okaze si¢ ze predkosé po-
wietrza w kominie skutkiem samego tarcia z 33 stop
zmniejsza si¢ do 23 stop na sekundg.

Przyjmujac za§ pod uwage zmiang¢ kierunku, za-
tamanie pod katetn prostym, jakiemu strumien po-
wietrza przy przej$ciu z popielnika do komina uledz
musi, a oproécz tego, przyjmujac pod uwage tarcie
przy przechodzie tegoz strumienia przez warstwy ma-
teryjatu opatowego, okaze si¢ ze prgdkos¢ wyniesie
zaledwie 8'. Taka jest zwykta prekos¢ powietrza
w kominach piecow naszych, opalanych drzewem.

Praktyczna wigc predkos$¢ powietrza w naszym
przyktadzie jest 8', czyli ze przy wysokos$ci komina
stop 40, temperaturze wewnatrz niego 200° i prze-
kroju 1 stopy, w sekundzie czasu 8 stop szesciennych
powietrza wyprowadza si¢ na zewnatrz, czyli w go-
dzing 8x3600= 28800 stop szeSciennych. Przy prze-
kroju za$§ poprzecznym roé6wnym *?2 stopy kwadrato-
wej komin przepuszcza przez siebie w godzing czasu
14400 stop szesSciennych produktéw spalenia, ogrza-
nych do 200° Celsyjusza.

Moéwiac o roli jaka gra powietrze przy paleniu
wroce do tej liczby.

Dyfuzyja gazow.

Bardzo wazna jest ta wlasno$¢ powietrza, ze war-
stwy jego, majace rdozng temperatur¢ i ci$nienie, zet-
knigte ze soba miegszaja si¢, wyrownywujac jakoby swe
ci$nienie i temperature, tak, ze daja mniej wigcej jed-
norodng migszaning o temperaturze i ci$nieniu S$red-
niem, mi¢dzy temperaturg i ci$nieniem mig¢szajacych
si¢ warstw, czy objetosci.

W mieszkaniach naszych mozemy doskonale spra-

wdzi¢ t¢ wtlasnos¢é. Przy oknach, ktoére sa zawsze
chtodniejsze anizeli powietrze w pokoju, powietrze ze
dworu wchodzac przez szczeliny w nich, jako zimniej-
sze opada na dol, wypychajac cieplejsze do gory; z te-
go powodu pomimo, ze okna sg jaknajlepidj opatrzone
na zime¢, zawsze siedzac do nich plecami, czujemy
cigg, gdy tymczasem w pokoju, nieco opodal od okien
nie mozemy zauwazy¢ ruchu powietrza, gdyz warstwy
jego, zwolna, ale ciagle migszajac si¢ z soba, wyro-
wnywaja, ze si¢ tak wyrazeg, temperature calej masy
powietrza zawartej w pokoju.

Takie migszanie si¢ warstw powietrza, ma takze
miejsce, i wtedy, gdy obie warstwy powietrza sa od-
dzielone jedna od drugiej przepona zwierzgca i cia-
lami porowatemi w ogole.

Podobnez zjawisko odbywa sig. rowniez, gdy z jed-
nej strony przepony lub porowatej przegrody, =znaj-
duje si¢ powietrze a z drugiej strony inny gaz jaki;
wtedy takze nastgpuje wzajemna wymiana: gaz przez
przepon¢ wchodzi w zetknigcie z powietrzem, migsza-
jac si¢ z nim i odwrotnie powietrze stykajac si¢ z ga-
zem, zndw z nim si¢ mig¢sza; to ma miejsce dopoty,
dopdoki po obu stronach przepony nie beda si¢ znaj-
dowaty warstwy, =zawierajace zupeilnie jednakowga
migszaning powietrza 1 gazu. Tg¢ wtasno$¢ powie-
trza nazywamy zdolnoscia dyfuzyjna. Powietrze i ga-
zy w ogole migszaja si¢, dyfunduja tern predzej
im -wigksza jest roznica migdzy ich cigzarami wtas-
ciwemi: Predkos¢ dyfuzyi jest w stosunku kwadra-
tow z cigzarOw wlasciwych. Wszystko, com powie-
dzial o powietrzu, stosuje si¢ (z niewielkiemi odmia-
nami) do innych par i gazow.

Poniewaz wszystkie gazy zmieniaja swoja obje-
tos¢, a zatem i wage, pod wplywem zmiany tempera-
tury i ci$nienia, przeto chcac poréwnywaé ze soba
mwagi jednakowych objetosci, réznych gazoéw, trzeba
je porownywacé przy jednakowych warunkach tempe-
ratury i ci$nienia. Przyjg¢to porownywaé wage i mie-
rzy¢ objetosci gazdéw przy temperaturze 0°C. i cidnie-
niu 31 cali czyli 0,76 metrow. Jezeli za§ niemozna
wprost zmierzy¢ wagi i objetosci gazu przy wskaza-
nych warunkach temperatury i ci$nienia, to je mierza
przy warunkach danych, a nast¢gpnie zamieniaja zna-
lezione objg¢tosci i wagi, na takiez przy 0°C i 0,76 m.
ci$nienia; zamiana ta odbywa si¢ na zasadzie prawa
Mariottea co do ci$nien, a na zasadzie prawa zmia-
ny obje¢tosci od temperatury co do tej ostatniej. Przy-
jeto wage jednego litra lub innej objetosci (jak u nas
stopy sze$ciennej powietrza), za jedno$§é przy porowny-
waniu wag roéwnych objetosci roznych gazow, lub
jednego i tegoz samego gazu przy rdznej tempera-
rze i ci$nieniu. Nadto, zgodzono si¢ nazywacé cigza-
rem wlasciwym stosunek wagi jednostki objeto$ciowej
danego gazu do wagi tejze jednostki objg¢tosciowej po-
wietrza przy temperaturze 0 i ci$nieniu 0,76 mieizo-

nych.
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Cig¢zar wiec wlasciwy pozwala nam odrazu po-
zna¢, w jakim stopniu dany gaz jest ci¢zszy od po-
W'ietrza, a co zatem idzie i od innych gazdéw, ktorych
cigzary wlasciwe sa nam juz znane.

Jezeli moéwimy np. ze cigzar wlasciwy kwasu
weglanego jest 1v29 to znaczy ze jedna stopa szes-
cienna tego gazu wazy poltora raza tyle, co jedna
stopa powietrza, a wigc 2,327X172—3,49 prawie 3J2
hutow.

Woda w powietrzu:

Woda w zetknigciu z powietrzem bardzo cieka-
we przedstawia zjawiska:

Gdy wod¢ ogrzewamy do temperatury wrzenia,
pewna jej cze$é ze stanu cieklego przechodzi w stan
pary. Wrzenie z towarzyszacem mu wydzielaniem
pary ma miejsce wtedy dopiero, gdy, wytwarzajaca
si¢ z wody pod wpltywem ciepta,para, dojdzie do
ci$nienia wyroéwnywajacego ci$nieniu powietrza a wkrot-
ce potem nawet je przewyzszy. To ma miejsce, gdy
ogrzejemy wode¢ do temperatury 100° C.

Jednak wydzielanie si¢ pary daje si¢ zauwazyé
takze i wtedy, gdy wode¢ ogrzejemy tak, ze temperatu-
ra jej zaledwie o kilkana$cie stopni przewyzszy tem-
perature otaczajacego powietrza, tak naprzyktad: w ba-
lii, w ktorej pierzemy, w szklance herbaty, w kapieli,
woda ma zaledwie temperatur¢ ciata t.j. okoto 40°,
a jednak wydziela zauwazy¢ si¢ dajace iloSci pary.
Przy zwyczajnej temperaturze, cho¢ niewidzimy wy-
dzielanej pary, niemniej jednak jestesmy przekonani,
ze woda paruje, gdyz w przeciwnym razie nieumieli-
by$Smy sobi objasni¢, skutkiem czego bielizna, powie-
szona w pokoju wysycha i woda nalana na miske po
kilku dniach z tej miski znika. Co wigcej, sa dowo-
dy, Ze parowanie ma miejsce przy temperaturze 0
a nawet i nizej; 16d paruje z powierzchni, jak nas
o tern naocznie przekonywa wysychanie bielizny, w zi-
mie powieszonej na goérze i1 zmarznigtej.

Jezeli zwrdécimy uwage na t¢ iloS¢ pary, jaka
w danej objetosci, np. w jednej stopie sze$ciennej, po-
wietrza moze si¢ znajdowa¢, skutkiem parowania przy
réoznych temperaturach powietrza, to do bardzo cie-
kawych przyjdziemy wnioskow:

Wezmy naprzéd zwyczajny barometr, (taki jak
np. opisany poprzednio), wpusémy kropl¢ wody w ru-
r¢ wyzsza, co si¢ da uskuteczni¢ zapomoca zakrzy-
wionej szprycki, ktorej koniec przez otwor nizszej
rury pod rtg¢ wprowadzamy; woda jako lzejsza od
rteci do goéry wyplynie i stanie na powierzchni rteci
w wyzszej rurze, w prozni Toryczelego. W prze-
strzeni pustej, w prozni Toryczelego, parowanie jest
silne, pewna cz¢$S¢ wody przejdzie w stan pary, kto-
ra, poniewaz ma wage¢ a zatem i ci$nienie, spowodu-
je opadniecie slupa rteci w barometrycznej, wyzszoj
rurze. Wielko$¢ tego ci$nienia mozemy dokladnie
zmierzy¢, odejmujac od wysokosci stupa rteci, mie-
rzacego cisnienie powietrza w danem miejscu, Wyso-

kos¢ stupa rteci po wprowadzeniu wody w proznig
barometryczng. Kiedy wiadome nam jest ci$nienie
iloSci pary, wytworzonej w prdézni przy pewnej tem-
peraturze, to nietrudno odnale$¢ z tego ci$nienia wa-
ge pary wodnej w danej objgtosci prozni zawartej.
W rzeczy samej, poniewaz jedna stopa szeS§cienna pa-
ry wazy przy zwyczajnem ci$nieniu /37 tuta, to przy
ci$nieniu, jakie jest w prozni barometrycznej, po wpro-
wadzeniu don wody, taz stopa pary bedzie wazyta
mniej; jezeli oznaczymy ci$nienie w prézni przez h,
stopa sze$cienna pary przy tem ci$nieniu wazy¢é bedzie

131X-"y~. Jezeli po tem, gdySmy juz zmierzyli cis-

nienie pary w préozni barometrycznej, zmniejszymy ob-
jetos¢ prozni dolewajac rteci do nizszej rury barome-
tru, przez co poziom rteci w wyzszej rurze si¢ pod-
niesie a wigc zmniejszy objeto§¢ prozni, to zobaczy-
my, ze pewna ilo$¢ pary na $Scianach proézni w postaci
rosy si¢ skropli.

Badajac przyczyng tego ostatniego zjawiska,
przyjdziemy do wniosku', ze pochodzi ono stad, iz
parowanie w pr6ézni nawet ma granicg¢, po za ktora
przej$¢ nie moze. W rzeczy samej, zmniejszamy ob-
jetos¢ prozni, podczas gdy iloSci pary nie zmniejsza-
my, ta wigc iloS¢ pary niemoze si¢ (ze tak rzekng)
pomiesci¢ w zmniejszonej objgtosci prozni, cz¢$¢ wiec
jej skrapla si¢ na $cianach rurki. Jak tylko ilo§¢ pa-
ry przy danej temperaturze w danej objg¢toSci zawarta,
jest tak wielka, iz za najmniejszem zmniejszeniem tej
objetosci, czes¢ jej w wode ciekla si¢ skrapla, to mo-
wimy, ze taka ilo$¢ pary nasyca przy danej tempe-
raturze t¢ objetosé. Objetos¢ zas dana, w takich -wa-
runkach, be¢dzie nasycona parg wodnag.

Jezeli, zamiast w prozni, bedziemy rospatrywa-
li parowanie w powietrzu, wprowadzajac wod¢ w da-
na objetos¢ powietrza suchego, o wiadomem cis$nieniu,
i dajac czas, aby mozebnie wiehsa ilo§¢ wody wypa-
rowata, nast¢pnie begdziemy mierzy¢ cisnienie a zatem
i wage pary wjednej stopie szesciennej powietrza za-
wartej i przy réznych temperaturach tez stope nasy-
cajacej, to si¢ uwidoczni prawo D allon a, ze paro-
wanie w powietrzu odbywa si¢ w tenze sposodb, co
w prézni, to jest, ze ci$nienie, a zatem waga pary
wodnej, nasycajacej dana objg¢tos¢ prozni, jest takaz
sama, jak ilo§¢ pary wodnej, nasycajacej réwnaz ob-
jetos¢ powietrza.

Ilos¢ pary wodnej, potrzebnej do nasycenia da-
nej objgtosci powietrza, a wigc mogaca si¢ wytworzycé
w danej objetosci, jest tem wickszg, im wyzsza jest
temperatura i tem mniejsza, im nizsza jest tempera-
tura powietrza w dandj przestrzeni zawartego. Tak
naprzyktad przy temperaturze 15° jedna stopa szes-
cienna powietrza, nasyconego para, zawiera 0,026 tu-
ta pary; taz stopa przy temperaturze 60° w stanie
nasycenia zawiera 0,25 lutg, a przy 10° ilo$¢ nasyca-
jacej t¢ stopg pary wynosi zaledwie 0,019 tuta.
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Latwo zrozumieé, ze gdyby$smy pod dzwonem,
zawierajacym 1 stop¢ szeScienng, powietrza nasycone-
go para przy 15° postawili miseczk¢ z woda, a na-
stepnie sam dzwon a wi¢c 1 powietrze w nim zawar-
te ogrzali do 60°, to skutkiem takiego podwyzszenia
temperatury powietrza w dzwonie, przejs¢ by wen mo-
glo z miseczki 0,25—0,026=0,224 tuta pary, przeci-
wnie, ozi¢biajac powietrze w dzwonie do 10°C. zge-
$cimy na jego $cianach w stanie rosy 0,025-—0,0 39=
0,006 tuta pary. Powyzszy przyktad rozjasnil nam
doskonale, dlaczego powietrze ogrzane sprzyja w wy-
sokim stopniu parowaniu. To jest przyczyna, dlacze-
go suszac owoce, groch 1 wiele innych rzeczy, pod-
dajemy je wplywowi strumienia cieptego powietrza.

Nietrzeba jednak mig¢szaé parowania pod wpty-
wem strumienia powietrza ogrzanego do danej tempe-
ratury, z parowaniem cieczy ogrzanej do takiejze
temperatury, gdy powierzchnia tej cieczy jest w zet-
knigciu z powietrzem, majacem zwykla temperaturg.
Oile w pierwszym razie parowanie moze by¢ bardzo
silnem, o tyle w ostatnim jest zwykle powolnem. Tak
np. z jednej stopy kwadratowej powierzchni wody
ogrzanej do 60° paruje w godzinie czasu zaledwie
0,1 tuta wody w miejscu spokojnem, za§ 0,17 tuta
przy silnym ruchu powietrza, podczas gdy kazda sto-
pa sze$cienna powietrza ogrzanego do 60°, stykajac sig
ze stopa kwadratowa cieczy nawet zimnej jest w sta-
nie unies¢ z soba 0,225 tuta wody.

W mieszkaniach naszych znaczne ilosci pary
wodnej unosi powietrze z balij, w ktoérych pierzemy
iz samowaréow. W balii woda bywa ogrzana do 45°,
a ze stopy kwadratowej powierzchni tak ogrzanej wo-
dy unosi powietrze spokojne w godzinie czasu 0,05
tuta wody; ze za$§ nasze balije maja okolo 4 stop
Srednicy a wigc powierzchnie 12,56 stop, przeto wy-
dzielaja przy suchem zimowem powietrzu 0,73 tuta
wody na godzing.

Samowar, stojac na stole podczas nalewania her-
baty, ma zwykle temperatur¢ 70°, powierzchni¢ za$
parujaca zaledwie kilka cali. Ilo§¢ pary jaka w tym
razie z niego si¢ wydziela, jest nieznaczna. Inaczej
rzecz si¢ ma podczas wrzenia wody. Dajmy na to,
ze samowar gotuje si¢ przez 6 minut tylko; przypusz-
czajac dalej, ze kominek ma 4 cale $rednicy i ze we-
gle stanowia warstwe¢ 4 calowej wysokosci, to po-
wierzchnia ogrzewalna = 50,24 cali kwadratowych.
1 stopa powierzchni ogrzewalnej na godzing wydziela
4'/2 funta pary, wigc 1 cal—1 tut a 50,24 cali —50,24
hutow na godzing, a przez 6 minut '/10 czg$¢ tej ilo-
$ci czyli 5,02 tuta. Samowar zatem wydziela znacz-
nie wigcej pary niz balija. Latwo to sprawdzi¢, gdyz
wkrotce po wniesieniu samowara na szybach okien
pokazuje si¢ rosa.

Powietrze nas otaczajace, rzadko bywa nasycone
para wodna, mianowicie tylko mgle, deszczowi, $nie-
gowi, towarzyszy nasycenie powietrza parag wodng.

W dnie za§ pogodne, ilo$¢ pary w powietrzu zawar-
tej jest mniejszg od ilosci pary, niezbednej do nasy-
cenia powietrza przy danej temperaturze.

Stosunek ilosci pary w powietrzu przy danej
temperaturze si¢ znajdujacej, do tej jej ilosci, jaka
nasyca powietrze przy tejze temperaturze, zowie si¢
stopniem wilgoci, lub stanem higrometrycznym po-
wietrza. Stosunek powyzszy wyraza si¢ zwykle w pro-
centach, przyjmujac ilo§¢ pary, nasycajacej powietrze
przy danej temperaturze za 100; ilosci pary rzeczy-
wiscie w powietrzu zawarta, bedzie wynosita kilka-
dziesiat procentow pierwszej ilosci. Wezmy przyktad,
przypusémy, ze mowimy, ,dzi§ wilgotne powietrze
stan higrometryczny 90% a temperatura 15°C.” to
znaczy: poniewaz ilo§¢ pary nasycajacej 1 stopg szes-
cienng powietrza przy 15° jest 0,026 tuta, przeto 90°/o
wilgoci odpowiada zawarto$§¢ w jednej stopie powie-

trza 9,026X30 _ §,0234 tuta wody.
100

Inny przyktad: wiadomo, ze czlowiek dojrzaty
na godzing wydycha 20 stop szeSciennych powietrza,
majacego temperatur¢ 30° i nasyconego para; zacho-
dzi pytanie, jezeli w pokoju, majacym 20 sazni objg-
toS§ci i powietrze ze stanem wilgoci 60% przy 19°,
oddycha cztowiek dorosty przez 12 godzin nocy, jaki
bedzie stan higrometryczny w tym pokoju na drugi
dzien rano? 1 stopa powietrza nasyconego parg przy
19° zawiera 0,032 tuta pary, wigc 60% wilgoci przy
tej temperaturze odpowiada ilo§¢ pary réwna 0,0192
tutom. 1 stopa powietrza nasyconego przy 30° za-
wiera 0,06 72 tuta pary; przez 12 godzin cztowiek wy-
dycha 240 stéop powietrza nasyconego, a wigc zawie-
rajacego pary 240x0,06 72= 16,2 hutow, ktoére rospro-
szy si¢ w 20 sazniach czyli w 4320 stopach sze$cien-
nych obje¢tosci pokoju. Tak wigc jednej stopie przy-
bedzie = 0,00375 tuta pary; razem wdec po 12 godzi-
nach w kazdej stopie znajdowaé si¢ bedzie 0,02295
tuta wody, co odpowiada 71,72% wilgoci przy 19°C.

W nast¢gpujacej tablicy podane sa ilosci pary
wodnej, nasycajacej 1 stop¢ szeScienng powietrza przy
r6znych temperaturach, wyrazone w tutach:

Tempe- W 1 slopie sze- Tempe- W 1 stopie pary

ura  Sciennej zawiera ratura tutow.
sie¢ pary lutéw.
0° 0,0108 15° 0,02604
i° 0,0149 16° 0,02756
2° 0,0122 17° 0,02916
30 0,01298 18° 0,0308
4° 0,0 1376 19° 0,032 6
5° 0,01461 20° 0,0345
6° 0,0154 30° 0,0590
7° 0,01644 40° 0,0986
8° 0,0174 45° 0,12 60
9° 0,01845 50° 0,1601
10° 0,01956 60° 0,2530
11° 0,02072 70° 0,3888
12° 0,02194 89° 0,5803
13° 0,02325 90° 0,8413
14° 0,02459 100° 1,1873
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— 5° 0,0072 —15° 0,0030
— 10° 0,0048 — 20° 0,0022

Zwro¢my uwage na t¢ okolicznos$é, ze ilos¢ pa-
ry, odpowiadajaca 71,72% wilgoci 1 ro6wna w przy-
blizeniu 0,023, jest mianowicie tg ilo$cia, jaka nasyca
1 stope przy 13°. Nietrudno zrozumieé, Ze wnoszac
do pokoju, ktoregopowietrze ma 19° cieptai71%
wilgoci, karafke¢ z woda, ktorej temperatura jest 13°,
spostrzezemy na karafce rosg. Odwrotnie, znajac
temperaturg, przy ktorej na powierzchni majacoj od-
mienng temperatur¢ od powietrza w pokoju, ukazuje si¢
rosa, mozna znnle§¢ stopien wilgoci powietrza w po-
koju. Naprzyktad jezeli wniesiemy do pokoju, ma-
jacego 15° ciepta, naczynia z woda rdéznej temperatu-
ry, a rosa osadza si¢ dopiero na tem z nich, ktérego
woda ma 10° ciepla, to znaczy, ze wilgo¢ zawarta
w powietrzu naszego pokoju nasyca je przy 10° czyli,
ze w jednej stopie znajduje si¢ 0,02 tuta wody, gdy
tymczasem ilo$¢ wody, jaka nasyca powietrze przy 15°
jest 0,26, wigc stosunek w procentach czyli stopien
wilgoci powietrza w pokoju przy powyzszych warunkach
jest 0.026 x10Q =77%.

prawidto, ze chcac odnale$s¢ procent wilgoci powie-

Stad mozemy wyprowadzié

trza w danem miejscu i przy danej temperaturze,
trzeba si¢ dowiedzieé, przy jakiej temperature powie-
trze to daje ros¢ na S$cianach chlodniejszego naczy-
nia, odnale$¢ nastgpnie w tablicy, ilo§¢ pary, odpo-
wiadajaca tej temperaturze i nareszcie wzig$¢ stosunek
pomigdzy znaleziong iloscia, a ta, jaka nasyca powie-
trze przy danej temperaturze. Stosunek ten pomno-
zony przez 100 daje odrazu stopien wilgoci, czyli stan
higrometryczny. Praktyczne zastosowanie powyzszego
prawidta widzimy w higrometrze Daniela, ulepszo-

nym przez Regnaulta.

NEKROLOGIJA.

Profesor Klaudyjusz Bernard.

'Wspomnienie posmiertne,

Nauka poniosta znowu cig¢zka stratg: Klaudyjusz Bernard
zakonczyt zycie 10 lutego wskutek diugiej i dokuczliwej choro-
by, ktoéra oddawna juz niepokoila przyjaciol znakomitego uczo-
nego.

Bernard urodzit si¢ w Saint-Julien w dep. Rodanu 12 lip-
ca 1813 r. Przybywszy do Paryza 1835 zapisal si¢ na kursa
lekarskie; byt lekarzem ordynujacym w kilku z kolei szpitalach,
a wkrotce Mag en die, poddéwczas profesor w Kolegijum Fran-
cuskiem, powierzyl mu obowiazki asystenta przy sobie. Obro-
niwszy rospraw¢ na stopien doktora medycyny i filozofii (es
sciences), otrzymal w 1854 nowootworzona katedr¢ fizyjologii

ogblnej na Wydziale Nauk Scistych. W tymze samym roku

zostal wybrany na cztonka Akademii Umiej¢tnosci w oddziale
medycyny i chirurgii na miejsce D-ra Roux. W rok pozniej
mianowany zostal profesorem medycyny dos§wiadczalnej w Kole-
gijum, a nast¢pnie— profesorem fizyjologii do§wiadczalnej w Mu-
zeum Historyi Naturalnej. W 1868 zajal krzesto po Flouren-
sie w gronie czterdziestu niesmiertelnych.

Stawg¢ Bernarda, jako fizyjologa, ustalilty badania nad
dziatalno$cig gruczotu trzustkowego, ktorych opis byt pomieszczo-
ny w Sprawozdaniach Akademii za r. 1856. Praca ta, w ktorej
Bernard wykazywal, ze sok gruczotu trzustkowego przyczynia
si¢ wistocie do trawienia tluszczow, byta uwienczona wielka na-
groda Akademii. Takaz sama nagrod¢ otrzymatl za badania nad
wyrabianiem si¢ glikogienu w watrobie, oraz za wazne poszuki-
wania nad uktadem sympatycznym i wplywem, jaki jego prze-
cigcia wywierajg na cieplo zwierzgce.

W $wietnych swoich wyktadach w Kolegijum odznaczatl si¢
zmarly uczony niezwykta sita ijasnoscia dowodzenia, jak niemniej
bystrym zmystem spostrzegawczym. "Wyktady te wskazaly no-
we drogi nauczania medycyny dos$wiadczalnej. Z drugidj stro-
ny jego wiwisekcyje i rozliczne do$wiadozenia nad zywemi zwie-
rz¢tami, daty poped do dalszych prac w tym kierunku i wytkng-
ty rzeczywista metod¢ fizyjologicznego badania. Dzisiejszy stan
nauki o zyciu zwierzat w wysokim stopniu swdj rozwodj zawdzig-
cza Bernardowi.

Oprécz rospraw i sprawozdan tre§ci specyjalnej, Klaudy-
jusz Bernard pozostawil liczne prace o szerszym zakresie.
Wymienimy spomigdzy nich: Wyktady z dziedziny fizy-
jologii i patologii uktadu nerwowego, Wyktady o
wtas no$ ciach fizycznych i zmianach patologicznych
rozmaitych sokow organizmu, Wyktady idoswiad-
czenia fizyjologiczne nad odzywianiem si¢ irozwo-
jem organizmu, nakoniec Wste¢p do nauki o medycynie
doswiadczaln$j. We wszystkioh dzietach swoich stal zaw-
sze na stanowisku filozoficznem, a sad jego odznaczal si¢ wy-

trawnoscig niezwykta i rzadkiem umiarkowaniem.

W niewiele dni po znakomitym fizyjologu, zakonczyli zy-
cie, petne pracy i chwaly, dwaj pierwszorze¢dni fizycy: Becque-
rel starszy i Regnault. Pierwszy z nich, od lat prawie pigé-
dziesigciu Cztonek Akademii, nalezat do najwytrwalszych wetera-
W mtodych la-

tach Becquerel jako inzynier dzielit losy napoleonskich armij;

now nauki i, rzee mozna, umarl na katedrze.

po upadku cesarza oddal si¢ wylacznie nauce i uczynil dla niej
bardzo wiele. Badania jego mialy na sobie owo czysto francuz-
kie pietno— cel praktyczny—jakiem odznaczajg si¢ tak czesto
prace francuskich uczonych. Tak np. zajmowaly go bardzo
wplywy zjawisk fizycznych, odbywajacych si¢ w atmosferze, na
zycie ros$lin, a wigc i na rolnictwo. Z drugiej strony praco-
wal nad elektrycznos$ciag i porobit wazne dla galwanoplastyki od-
krycia.

Drugi, wspotcze$nie zmarty, uczony, nalezat do gwiazd
pierwszej wielko$ci na niebie francuskiej nauki. Dziatalnos¢ je-
go, tak ptodna w nastgpstwa, nie moze by¢ streszczong w krot-
kiej nekrologiczDej wzmiance: pozostawiamy sobie moznos$¢ ob-

szerniejszego o niej wspomnienia w niedalekiej przysztosci.
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Pustelnik 7 Walden Wood. Przed niedawnym czasem
wyszla bijografija niejakiego Thoreau, spisana w oddzielnej
ksigzce przez p. Page *+ Thoreau, zmarly juz od lat 16,
jest wymownym przyktadem, jak dalece zwierzgta, uwazane po-
spolicie za dzikie, moga si¢ przyzwyczai¢ do poufatego obcowa-
nia z cztowiekiem. Urodzony w mies$cie Concord w stanie Mas-
sachuset, Thoreau byl za mtodu ksztalcony na kupca przez
ojca swego, ktory byl przemystowcem. Ale mtodzieniec uciekt
do lasu i poswigcit si¢ badaniu instynktu zwierzat.

Nikt dotychczas nie wniknat tak gigboko i umiejgtnie
w wewngtrzne zycie lasow, jak ten czlowiek, zwany w swej oko-
licy pustelnikiem z Walden Wood. Aby dopia¢ swoich zamia-
row, staral si¢ naprzod oswoi¢ zwierzg¢ta wszelkiemi sposoby
isiadywal godzinami catemi na kamieniu, lub ktadl si¢ na mchu,
wstrzy-mujgo si¢ od najlzejszego ruchu, a nawet od oddychania.

Drobni mieszkancy lasu, np. wiewidrki, staraty si¢ z po-
czatku zdaleka wyrozumieé, co to za dziwna posta¢, ktorg widza
po raz pierwszy', a ktora im niczego ztego nie wyrzadza. W krot-
ce po catym lesie widocznie rozeszta si¢ wie$¢, ze nienalezy sig
obawia¢ nowego dwunoznego sasiada. Zaraz tez zawigzaly sig
naj$cislejsze stosunki pomigdzy pustelnikiem a reszta leSnego
§wiata. Na jego wezwanie schodzily si¢ roje rozmaitych istot—
weze nawet okrgcaty si¢ okoto nog jego. Niejednokrotnie prze-
ciez poufato§¢ taka dawata mu si¢ we znaki.

Samotnik pewnego razu wzial na r¢ce wiewiorke, aby si¢
j$j przypatrzyé— ona za$ nie chciata go juz potem opusci¢ i o-
brata 3obie mieszkanie za jego kamizelka. Mysz, ktora wypto-
szyl, stawiajac sobie chatg, stala si¢ jego przyjaciotka i nieod-
stgpna towarzyszka. Ktocili si¢. i godzili ze soba, jak dobrzy
znajomi. Thoreau musial zawsze na czas powraca¢ do domu
i nakarmi¢ swa lokatork¢—jezeli si¢ sp6znil, mysz szczerzyta
nan zabki i gryzta jego buty z oznakami najzywszego gniewu.
Nawet ryby przywykly do tego czlowieka — wyplywatly na po-
wierzchni¢ wody i nie bronity si¢, gdy Thoreau bral je do
reki.

Zatujemy, ze wzmianke o pustelniku z Walden Wood
musimy na tern zakonczy¢. Ksiazk¢ p. Page polecamy na-
szym czytelnikom, uwazajac ja zajedna z ciekawszych, jakie byty

wydane w roku ubieglym.

0 ksiezycach Marsa. Prof. Schonfeld przemawiatl os-
tatniemi czasy o nowoodkrytych ksigzycach Marsa (patrz Zdro-
wie Nr. 1) na posiedzeniu dolno-refiskiego towarzystwa przy-

rodniczego. W mowie swej prof. Schonfeld zwracal uwage

> Thoreau, sa vie et son but.

zgromadzonych na wielkie optyczno trudnosci tego odkrycia, za-
znaczajac zarazem doniosto$¢ jego dla astronomii teoretycznej,
ktora, poznawszy ksigzyce Marsa, zyskuje nowy i niezawodny
$§rodek dokladnego oznaczenia masy tej planety. Na szcze-
golng uwage zastuguje, wedlug zdania prof. Schoénfeldata
okolicznos¢, ze czas obrotu Marsa okoto osi (14 godzin i 37 mi-
nut) jest znacznie diluzszy, niz czas obrotu najblizszego z ksigzy-
cow wokot Marsa, wynoszacy tylko 7 godzin i 39 minut. Naj-
bardziej odlegty od Marsa ksi¢gzyc na odbycie catej drogi wokot
swego planety potrzebuje' takze stosunkowo niewiele czasu, bo
tylko 30 godzin i 14 minut. Liczby te dowodza, o ile réznemi
sa stosunki planetarne Marsa, w pordéwnaniu z istniejagcemi na
naszej ziemi, ktorej ksigzyc na odbycie swej drogi potrzebuje
przeszto 27 dni czasu. Z tego to powodu zjawiska pozornych
ruchow ksigzycow na Marsie przedstawiaja si¢ zupelnie inaczej

niz na Ziemi.

Jedna z wazniejszych osobliwosci stosunkow planetarnych
Marsa jest niezwykle mata odleglo$é¢ najblizszego z ksigzycow od
samej planety. Odlegto$¢ ta wynosi zaledwie 27 0 promienia Marsa;
to znaczy, ze jest ona mniej wigcej taka sama, jak odleglosé pot-
nocnych Niemiec od PrzyladkaDobroj Nadziei. Skutkiem tak ma-
tej odlegto$ci Mars widziany z powierzchni ksigzyca zdaje si¢ byc¢
niepomiernie wielkim, zastania przed obserwatorem czwarta czg¢sé
catego nieba. Z Marsa wszakze najblizszy ksigzyc nie wydaje sig
zbyt wielkim, a to z tego powodu, iz jest on w rzeczy samej nad-
zwyczaj matym, matym do tego stopnia, iz §rednicy jego nie mo-
zna oznaczy¢ besposreduio. Badania fotometryczne wskazuja ze
ma on z pewno$cig nie wigcej nad siedm kilometrow (wiorst)
w $rednicy. Pomimo jednak tak nieznaczne wymiary ksi¢zyc ten
musi bardzo znaczny wplyw wywiera¢ na rOwnowage wod znaj-
dujacych si¢ na Marsie, a to z powodu bardzo matej odlegtosci,

w jakiej znajduje si¢ od planety.

Redakcyja dzialu nauk przyrodniczy eh Kie-
ruje P. Bronistlaw Znatowicz, Asystent
przy katedrze chemii w Warsz. Uniwersytecie
(Jasna 5).

Do 5-go N. Zdrowia dotgcza si¢ dla wszystkich
prenumeratorow prospekt Pamietnika W arszawskiego
Towarzystwa Lekarskiego na rok 1878.
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