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DWUTYGODNIK POPULARNO-NAUKOWY,

poswiecony naukom przyrodniczym 1 Mgijenie.

PRZEDPLATA,
w Warszawie, Krolestwie i Cesarstwie:
Z odnoszeniem lub przesytka: rocznie rs. 5,
potrocznie rs. 2 kop. 50, kwartalnie rs. Ik.25.
Przedptate sktada¢ mozna: w biurze Re-
dakcyi, w ksig¢garniach i ajenturach spotki
kolportacyjnej.

) PRIVCZYEJACH WYBDCHOW

W KOPALNIACH WEGLA KAMIENNEGO

podat Br. Pawlowski,

Asyst, przy kat. chemii w Inst. roln. leSnym w Putawach.

Powtarzajace si¢ nieszczg¢sne wypadki wybuchow
w kopalniach we¢gla kamiennego, oddawna zwracaly
na siebie uwage ludzi, che¢tnych do niesienia pomocy
podziemnemu zolnierstwu. W ybuchy te, rokrocznie
si¢ powtarzajac, pochtaniaja tysiace drogich ofiar, a
niestety wyznaé¢ trzeba, stanowig wroga potege, nader
trudng do przezwycigzenia. Sa one nastgpstwem wy-
twarzania si¢ gazow palnych, ktéorych powstawaniu
niepodobna zapobiedz, a nawet trudno je usungé, tru-
dno przewidzie¢, gdzie si¢ wytwarzaja i jakie okolicz-
nosci sprzyjaja lub wplywaja na samo wytwarzanie.
W ubiegtych kilku latach, pomimo przestrzegania
wszelkich §rodkéw ostrozno$ci, pomimo wprowadzenia
wielu ulepszen 1 przezornego uzywania lamp bespie-
czenstwa, bardzo wiele zdarzyto
setki je liczy¢ trzeba.

si¢ wypadkow; na
Wypadki te musiatly zwrocié
uwage myslacego ogotu. Pozawiazywaly si¢ towarzy-
stwa, majace na celu polepszenie losu goéornikow, po-
sypaly si¢ projekty i ulepszenia za ulepszeniami. Za-
cz¢to badaé¢ natur¢ wybuchow, dochodzi¢ ich zrddta,
nakoniec zaczg¢to natrafia¢c na §lad moznosci ich prze-
zwyci¢zenia. Osiggnigto pewme rezultaty, ktore tu,
nie zmijajac si¢ z celem pisma, w streszczeniu krot-
kiem tylko poda¢ mozemy.

Wydzielajace si¢ w kopalniach we¢gla kamienne-
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wychodzi co 1-go 1 15-go kazdego miesiaca
w objetosci 1'/2do 2 arkuszy druku-
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Numer pojedynczy kosztuje kopiejek 25.

Za granica.
W Krakowie: w ksiggarni Gebethnera i sp.
W e Lwowie: w ksiggarni polskiej, rocznie
ztr. 8, potrocznie zir. 4, kwartalnie zir. 2.
W Poznaniu: w ksiggarni Leitgebera i spotki
rocznie m. 12, pétrocznie m. 6, kwartat, m. 3.
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go gazy, procz domigszek gazéw mineralnej natury,
sa przewaznie weglowodorami, naleza zatem do zwiaz-
kow chemicznych, zawierajagcych w swym sktadzie dwa
tylko pierwiastki: wegiel i wodor. Wszystkie
prawie wypadki, zachodzace w kopalniach maja gléwne
swe zrédto wwybuchach gazowych, to jest, jak w tym
razie w zapaleniu si¢ we¢glowodoréw. Z chemicznych
atoli spostrzezen wiemy, iz ciata, wegiel i wodoér
zawierajace, same przez si¢ nie palg si¢, nie zawieraja
bowiem w'szystkich pierwiastkow, mogacych wytwo-
rzy¢ produkty spalenia w'egla i wodoru, to jest cial,
jakie zwykle powstaja przy spaleniu si¢ zwiazkow we-
glowych, rosktadajacych si¢ na wodg¢ i kwas we-
glany, Weglowodorom kopalnianym brak do wy-
tworzenia wzmiankowanych produktéw spalenia trze-
ciego pierwiastku, tlenu, w tak znacznej
znajdujacego si¢ w powietrzu. Tlen dla weglowych
zwiazkow', dla wigkszos$ci mineralnych naw'et potaczen,
jest pierwiastkiem koniecznym do spalenia w zwyklem
znaczeniu stowa. Takie gazy, jak: wodoér, siarkowo-
dor, tlenek wegla lub cyjan spalaja si¢, ogrzane w at-
mosferze tlenu lub w powietrzu, tlen zawierajagcem.

Przytoczone ciala wydaja rozne produkty spale-
nia, lecz ciata organiczne, zawierajace dw'a tub trzy
pierwiastki: wegiel, wodor i tlen, wydaja jako glo-
wne, ostateczne produkty spalenia: wode i kwas we-
glany.

Przy sktadzie bardzioj zlozonym palacych sie
cial, bardziej rozmaite otrzymuja si¢ produkty, wyli-
czania ich jednak nie uwazamy za odpowiednie. Wy-

starczy nam to, co powiedziano do nalezytego rzeczy
zrozumienia.

ilosci

Bez tlenu przytoczone ciata, zawierajac
w sobie pierwiastki palne, same przez si¢ zapali¢ si¢
nie moga—nie moga wytworzy¢ bowiem wody i kwa-
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su weglanego. Toz samo na wielka skale¢ odbywa si¢
w kopalniach. Nagromadzajacy si¢ tu gaz, weglowo-
dorem, zatem ciatem palnem bedac, sam przez si¢ nie
moze si¢ zapali¢, staje si¢ za§ palnym, jezeli znajdzie
obok siebie odpowiednia ilo$¢ tlenu, jezeli si¢ zmigsza
z powietrzem atmosferycznem, zawierajacem 20% czyli
*,, czes¢ tlenu, w odpowiedniej proporeyi. Dos¢ w ta-
kiej migszaninie uderzy¢ oskardem o oskard, starczy
tu oderwanie kawatka zelaza rospalonego, aby wywo-
ta¢ straszliwy wybuch, pozbawiajacy zycia dziesiatki
robotnikow.

To wiedzac, nalezy baczna mie¢ uwage¢ na za-
pobieganie tworzeniu si¢ takiej mig¢szaniny, coby zre-
szta tak trudnem si¢ nie wydawato, gdyby nie ta oko-
liczno$¢, ze obecnos$é samego tlenu, respective powie-
trza, jest koniecznie potrzebna w kopalniach dla pod-
trzymywania zycia robotnikow. Chcac jednak cos-
kolwiek przedsigbra¢ dla zapobiezenia wybuchom, wie-
dzie¢ naprzéd nalezy, w jaki sposob powstaje palny
gaz w kopalniach, jakie okolicznosci sprzyja¢é moga
jego wytwarzaniu, jakie za$ mu na przeszkodzie staja?
Niestety dotad bardzo oglednie tylko mozemy odpo-
wiada¢ na te kwestyje. Wiemy tylko, ze glowna ma-
s¢ palnego gazu, stanowi tak zwany gaz btotny,
sktadajacy si¢ z jednego atomu wegla i czterech ato-
mow wodoru (OH4). Nie znamy jednak sposobu po-
wstawania tego gazu, nie wiemy dobrze, czy on si¢
tain wytwarza przez powolny rosktad wegla kamien-
nego, czy tez dawniej juz tam byl nagromadzony
wskutek dziatania na wegiel kamienny wysokiej tem-
peratury, jaka mogta by¢ we wnetrzu ziemi— jeden
bowiem i drugi sposdb powstawania tego gazu z pier-
wiastkOw jest mozebnym. Z gnijacych roslin, lisci,
pni, pod woda wydziela si¢ on w znacznej do$ci—
dziataniem wysokiej temperatury powstaje gaz blotny
z bardzo wielu cial organicznych. Pierwsze przypu-
szczenie powstawania gazu blotnego wskutek powol-
nego rosktadu wegla ma wiele za sobg prawdopodo-
bienstwa, gaz ten bowiem tam obficidj wystepuje, gdzie
wicksze sa obszary wegla, gdzie wigksza jego masa
jest wystawiona na dzialanie powolnego gnicia. Lecz
nie tyle nas zreszta obchodzi sposéob sam powstawa-
nia gazu blotuego, ile raczej zbadanie jego natury,
zbadanie wplywow sprzyjajacych jego wydzielaniu sig,
warunki jego zapalno$ci i gwaltowno$é samych wy-
buchow.

Gaz blotny, ktéoremu w kopalniach zwykle inne
towarzysza, otrzymany droga chemiczng, jest gazem
bezbarwnym, ci¢z. wt.=0,5576 (pow.= 1), z trudnoscia
si¢ wielka rospuszcza w wodzie. Nie jest trujacym
przy wdychaniu. Pali si¢ w powietrzu ze stabem
$wiatetkiem  Migszanina jego z tlenem lub powie-
trzem wybucha przy zetknigciu z cialem zapalonem.
Migszanina jego wzigta w stosunku teoretycznym, to
jest sktadajaca si¢ z jednej obje¢tosci gazu blotnego
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i dwu objetosci tlenu, daje wybuch o wiele mocniej-
szy od wybuchu powstajacego z gazu piorunujacego.

Wybuch dos§é¢ jest jeszcze mocny przy sktadzie
mie¢szaniny z 1 objetosci gazu blotnego i 8 objetosci
tlenu.

Skutek wybuchowy, otrzymywany z teoretycz-
nej migszaniny, otrzymacé tez mozna przy zastgpieniu
tlenu powietrzem. Ze za$§ to ostatnie zawiera tlenu
20% czyli % na objetos¢, przeto dla rownego skutku
trzeba bra¢ powietrza na 1 objetoS¢ gazu blotnego
dziesi¢¢ razy wigcej (2 : y5= 10). W kopalniach wg-
gla kamiennego mamy do czynienia, nie z czystym
tlenem, lecz z powietrzem. Jakie tam zachodza wa-
runki, to zaraz ponizej zobaczymy, wpierw za§ na in-
ng przyczyn¢ zwréémy uwage, a mianowicie na zale-
zno$¢ migdzy ci$nieniem, a wydobywaniem si¢ gazu
przez szczeliny na powierzchnig. Tu zachodza tez
same zjawiska, jakie codziennie obserwowa¢ mozna
na klapkach bespieczenstwa: przy zwigkszeniu ci$nie-
nia pary wodnej, trzeba dla jej powstrzymania wigk-
szy naltozy¢ cigzarek, w przeciwnym razie uchodzié¢
bedzie czg¢$¢ pary — dopdki jej ci$nienie nie zrowno-
wazy si¢ z cigzarkiem. Toz samo ma miejsce w ko-
palniach, tam gaz =ze szczelin si¢ wydostajacy znaj-
duje si¢ pod cisnieniem powietrza atmosferycznego.
Przy zmniejszeniu si¢ tego ostatniego gaz latwiej si¢
wydobywaé moze. Tak jest w istocie, przy jakim-
kolwiekbadz sposobie powstawania gazu blotnego, czy
to juz wydzielania si¢ gotowego, czyli tez powstajace-
go z powolnego rosktadu wegla, zawsze bedzie spra-
wiedliwem 1 obecnie faktami popartem to przypusz-
czenie, ze gaz ten wydziela¢ si¢ powinien w tern wigk-
szej ilosci, im jest stabszem przeciwdzialanie t. j. ci-
$nienie powietrza atmosferycznego, dziatajace w roz-
nych glgbinach kopaln. Zdawaloby si¢ moze, ze ilos¢
wydzielajacego si¢ gazu powinnaby si¢ zmniejszaé
w miar¢, jak si¢ bardziej oddalamy od powierzchni,
a bardziej zblizamy ku $rodkowi ziemi, ci$nienie bo-
wiem powietrza wzrasta w miar¢ takiego zaglgbiania.
Tak jednak nie jest, wystepuje tu inny czynnik wprost
przeciwnie oddziatywajacy — temperatura. Tempera-
tura, jak wiadomo, na czastki gazu moze dwojako
oddziatywac¢: albo dawa¢ im wigkszy zakres biegu,
niezmieniajac szybkos$ci samych czastek, albo zmusié
je do przebiegu tej samdj drogi w daleko krotszym
czasie. W pierwszym razie musi si¢ zwigkszy¢ obje-
to§¢ gazu, w drugim jego pre¢znos$¢, a z tem i ci$nie-
nie, wywierane na przegrode, ktoére glownie zalezy
od ilosci uderzen czastek gazowych na jednostke¢ po-
wierzchni. W kopalniach na coraz wigkszych glebo-
kosciach, przy niezmiennej objgtosci i cisnieniu ze-
wnetrznem, temperatura wplywataby tylko na prez-
nos$¢ gazu, wskutek tego ten ostatni w coraz wigkszych
wydzielatby si¢ ilosciach. Ze za$ ze wzrostem tem-
peratury, wzmaga si¢ jednocze$nie i cis$nienie, przeto
na kazdej glg¢bokosci kopalni ilo§¢ wydzielajacego si¢
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gazu jest prawie stalg,, Z tego rozumowania widzi-
my, ze ilo§¢ wywigzywanego gazu w pewnej gleboko-
$ci kopalni zalezng jest od ci$nienia powietrza atmo-
sferycznego, od stanu barometru. Zaraz objasnimy
jakim sposobem zmiana ci$nienia powietrza wywiera
dzialanie na gotowe, wytworzone juz masy gazu, a za-
razem jaki udziat przyjmuje przy wybuchach tempe-
ratura naszej atmosfery.

PowiedzieliSmy, ze gaz blotny sam przez si¢ nie
jest palnym, wybucha zas§ wtedy tylko, gdy bedzie
zmigszany w odpowiednim stosunku z powietrzem.
Waznemby bylo zna¢ granice tego stosunku. Zwro-
cono tez na t¢ okoliczno$¢ uwage 1 droga doswiad-
czalng znaleziono, ze takowy lezy pomiedzy 1: 14
a 1:6. Najmocniejsza jest sila wybuchu dla sto-
sunku 1:8—1 : 10, stabnie Za§ ona w miarg tego jak
stosunek migszaniny zbliza si¢ w jedna lub druga
strong do granicy. Gdyby tu ta jedna tylko dzia-
tata przyczyna, nie trudnem zdaje si¢, byloby zapo-
mocg sztucznego przewietrzania tak uregulowaé mig-
szaning, zeby jej stosunek lezat poza granicami do-
$wiadczeniem zakre§lonemu Inng jeszcze tu do poko-
nania napotykamy trudno$é¢ - ma tu wielkie znaczenie
pylek weglowy w znacznej rozsiany iloSci w atmosfe-
rze kopalniane;j.

Gaz blotny, posiadajac nieznaczny ci¢zar wtla-
sciwy, jako lzejszy od powietrza, usituje stale si¢
wznosi¢ do goéry i w tern wigkszej gromadzi si¢ tam
iloéci im wolniej odbywa si¢ dyfuzyja jego z powie-
trzem. Ilo$¢ nagromadzonego gazu bedzie tern wigk-
sza, im dtuzej kopalnia bedzie w uzyciu, im wigksza
jest powierzchnia, wydziela¢ mogaca gaz, preznoscé
za$§ jego musi by¢ zréwnowazona przez cis$nienie po-
wietrza atmosferycznego. Przy zmniejszongm cisnie-
niu powietrza cze¢§¢ gazu, posiadajaca znaczng prez-
no$¢ musi wydosta¢ si¢ nazewnatrz z kopalni, a juz
zetknawszy si¢ z powietrzem, tworzy migszaning 'wy-
buchajaca. Przypusé¢my dla przyktadu, ze ci$nienie
barometryczne zmniejszy si¢ o 15mm, czyli, ze cis$nie-
nie powietrza spadlo o 0,02 atmosfery. Gaz zawaity
w szybach kopalnianych zwigksza swa obj¢to$¢ w tym
samym stosunku: przyrost ten na 50000cc wynosi
1000cc. Ta to ilos¢ gazu bedzie si¢ przeciska¢ ku
wyjsciu podczas trwania takiego cisnienia powietrza.
Jezeli w szybie przebiega ija sekunde¢ 10cc powietrza
czyli na godzing 3600cc, wtedy przyrost objgtosci
wyniesie 3%, Przypusémy dalej, ze ilo§¢ procento-
wa gazu blotnego w powietrzu dochodzi do 4% —
lampka bespieczefistwa nas uczy, ze taka mig¢szanina
nie wybucha jeszcze. Wybucha ona jednak, skoro
ilo§¢ gazu blotnego wzro$nie do 7°/0. Nieznaczne za-
tem obnizenie barometrycznej wysokos$ci, zachodzace
w stosunkowo bardzo krotkim czasie, zebrany w sta-
rych, zarzuconych najczesciej kopalniach gaz, moze
w jednej chwili, uczyni¢ eksplozyjnym; tymczasem
lampka bespieczenstwa przy zwyklem cisnieniu nie
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wykrywata poprzednio nawet §ladow migszaniny. Na
zasadzie tej to jedynie teoryi—mozemy objasni¢ nagle
wystepowanie licznych w ostatnich latach i tak okro-
pnych wybuchow. Istotnie, do$§wiadczenie i statysty-
czne dane potwierdzily zalezno$¢ tych wybuchow od
ci$nienia powietrza. W roku 1869 byto 200 wybu-
chéw, z ktoérych 96 znajdowato si¢ w zwigzku z ci-
$nieniem barometrycznem, 35 z podwyzszeniem tem-
peratury. W 1870 r. na 196 wybuchéw przy 98 zau-
wazano zmiejszenie wysokosci barometryczuéj, przy 47
podwyzszenie temperatury. W 1871 r. na 207 wy-
padkéw eksplozyi, 113 towarzyszy! niski stan baro-
metru, 39 podniesienie temperatury. Tablica na-
ocznidj to okazaé moze:

W zwiazku

Liczba L ., Nie obja-
ROK z niskim z podnies. o
wybuchow gian bar.  temperat. Snionych
1868 154 47% 27% 26%
1869 200 48% 17% 35%
1870 196 50% 24% 26%
1871 207 55% 19% 26%
1872 233 58% 17% 25%

Z tego wigc cosmy dotad powiedzieli wypada, ze
przy wigkszej liczbie wybuchow ci$nienie powietrza
i temperatura znaczng gra role—pozostaje jeszcze wy-
jasnienie przyczyny wybuchoéw, nie bedacych w zwiaz-
sku ani z jednym, ani z drugim z przytoczonych co
tylko wplywow. Dla tej trzeciej kategoryi znalezio-
no wlasnie trzecia przyczyn¢ ukryta w owym pytku
weglowym. Galloway doswiadczalnie doszedl, ze
0,89% gazu blotnego w obecnosci pytku weglowego
moze sprawi¢ wybuch. Jest to ilo§¢ nieobjeta na-
wet znalezionemi granicami. Z dos$wiadczen jego wy-
pada, ze stosunek 1:112 wystarcza w obecnos$ci miatu-
weglowego do wybuchu, gdy tymczasem stosunku
1:60 nie wykrywa jeszcze lampka bespieczenstwa.
Fakt ten jest waznej dla gérnikow wagi, daje on wy-
jasnienie wielu wybuchow, ktérych powstawanie do-
tad bylo bardzo zagadkowe. Obecnie nawet Weber,
tak zwane ,,samozapalenia” we mtynach objasnia obec-
no$cig zawieszonego w atmosferze miynskiej miatu
maczkowego, ktory w pewnych warunkach, przy zet-
knigciu z ogniem, sprawi¢ moze natychmiastowy wy-
buch. Nie nalezy tego czynnika zbyt lekcewazy¢,
z miejscowego bowiem wybuchu, przy posrednictwie
pytku weglowego, wybuch moze szersze ogarnac pole,
w catej si¢ rosszerzy¢ kopalni. Wiedzac jednak, ze
ilos¢ pytku weglowego zalezy od wilgotno$ci powie-
trza, znajdziemy nowy $rodek do pokonania strasz-
nego zywiotu, do zniszczenia tego czynnika, na ktoéry
baczng zwraca¢ nalezy uwage. Dzialaniem tego to
srodka objas$ni¢ nalezy wybuchy, zachodzace na zna-
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cznych przestrzeniach i z wielka sila w miesigcach
zimowych wtedy nawet, gdy temperatura jest niska
a ci$nienie barometryczne najczgsciej wysokie. Do-
damy tu, ze katastrofa, jaka miala miejsce 4 Lutego
1876 r. w Jobin pod St. Etienne, byta w jak-
naj$ci$lejszyin zwiazku ze stanem barometru. W tym
dniu po potudniu barometr spadt o 13mm, a o go-
dzinie trzeci$§j nastgpil straszny wybuch.

Wszystkie wybuchy moga by¢é spowodowane
przez besposrednie zapalenie czy to ptomieniem lamp-
ki bespieczenstwa, czy wskutek dawniejszych pozardéw
w kopalni trwajacych, moga tez by¢ wywotane przez
wybuchy dynamitu lub prochu, uzywanego do kru-
szenia we¢gla. Podajg tez jeszcze inne przyczyny sa-
mozapalnosci. Tlumacza, ze siarek zelaza, znajdujacy
si¢. w obfitosci w weglu, pod dziataniem wilgoci utle-
nia si¢ na siarczan zelaza, przyczem sam wegiel ulega
rosktadowi, czemu towarzyszy tak znaczne podwyz-
szenie temperatury, ze moze nastapi¢ zapalenie doby-
wajacego si¢ jednoczesnie gazu blotnego.

Nastrgczaja si¢ teraz po tych wiadomos$ciach py-
tania, w jaki sposob mozna zapobiedz zapaleniu i czy
mozna przeszkodzi¢ powstawaniu eksplozyjnej migsza-
niny gazéw? Na te pytania ogl¢dna dotychczas tyl-
ko mozemy podaé¢ odpowiedz. Tworzeniu si¢ inig¢sza-
niny wybuchowej w zupetno$ci zapobiedz niepodobna,
mozna tylko do pewnego stopnia ja ograniczyé, mo-
zna zmniejszy¢ sil¢ wybuchu. Podawane S$rodki che-
miczne, naprzyktad, pochlanianie wywiazujacych sig
gazo6w przez plyny, dla uczynienia ich nieszkodliwemi,
nie daja si¢ zastosowaé¢ w praktyce; inne propozycyje,
majace na celu powolne spalanie si¢ gazu (przez wieczne
lampy, przez iskry elektryczne i t. d.) przedstawiaja
przy zastosowaniu trudno$ci nie do pokonania. Po-
zostaje jedynie sztuczne tylko przewietrzanie, majace
na celu przyspieszenie dyfuzyi gazéw, uregulowanie
ich stosunku nieobjgtego granicami doswiadczeniem
zakreslonemi. Sporo juz w tym kierunku uczyniono
przez wprowadzenie maszyn wentylacyjnych, przez
zastosowanie ich dziatania do zmian ci$nienia powie-
trza i temperatury,—nie jest to jednakowoz krok osta-
tni, przewietrzanie samo nie jest dostatecznem dla
znacznych szczegdlniej zbioréw' gazu. Nalezatoby,
zdaje si¢, pamigta¢ o utrzymywaniu dostatecznego sta-
nu wilgoci kopaln—coby zapobiegato =zbytniemu sze-
rzeniu si¢ miatlu weglowego. Tworzenia si¢ samej
mig¢szaniny wybuchowej niepodobna uniknaé, =zalezna
bowiem jest od stanu barometru, termometru, od wil-
gotno$ci atmosfery kopalnianej i od wielu innych oko-
licznos$ci, przez co wprowadzenie $rodkoéw' zaradczych
spotyka przeszkody, ktoérych nam dzisiaj niepodobna
unikna¢ 1 ktoérych usunigcia nie mozemy przewidywacé
w bliskiej przysztosci.
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MARTWA 1 ZYWA PRZYRODA.

przez Stanislawa Dauglu.

Asystenta Szkoty RolDiczéj w Prészkowie.

1. Sity.

W poprzedzajacym wyktadzie obeznaliSmy si¢
z materyja martw?h izywa, jak rowniez pobieznie dot-
knelismy sit jako, nieroztacznych ich wtasnosci, wyktad
wiec niniejszy jest dalszym ciggiem poprzedzajacego,
a zadaniem naszem teraz bedzie zbadanie sit przyro-
dy, jakie si¢ tak w ciatach nieorganicznych jak w ma-
teryi tak zwanej ,zywej” wogole objawiaja.

Jezeli cial martwych od zywych co do atomi-
stycznego sktadu absolutnie odrézni¢ nie mozemy,
gdyz te same pierwiastki sktadaja wszystkie utwory
przyrody bez wyjatku, musimy wigc, by sobie wytlo-
maczy¢ tak na oko dobitng i namacalng rdéznic¢ tych-
ze cial—porownac¢ ich sity, lecz i tutaj dojdziemy do
tego samego waznego rezultatu, wyplywajacego juz
z poprzedzajacego wyktadu, ze cial przyrodniczych
martwych od zyw'ych oddzieli¢ nie mozemy tak da-
lece zeby$my musieli uwazaé, zycie organizmow nie
za konieczny wynik, wyptywajacy z fizycznych sil ich
materyi, ale za objaw nadprzyrodzonej woli tworczej.
Wszelkie sity—jakiekolwiekby one byly, jakiekol-
wiekby skutki wywotywaty—naleza nie do cudownych
zjawisk tajemniczej przyczyny, ale do jednych i tych
samych — wiecznie rzadzacych praw przyrody.

Cala nowoczesna fizyjologija jest oparta na fun-
damentalnem prawie przyrody', ze sily organiczne
czyli funkcyje zycia pochodza nie skadinad, ale tylko
z samej materyi organicznej. Kazde zjawisko musi
mie¢ przyczyng, bez ktdérej objawi¢ si¢ nie moze ijest
skutkiem lub wynikiem, wyplywajacym ze S$cistego
zwigzku materyi 1 sily; naodwrét, zwigzek materyi
i sily jest przyczyna tego koniecznego skutku. Sku-
tek wyplywa wigc z przyczyny i jest z chwila egzy-
stencyi swojej — zarazem przyczyna do nowego skut-
ku. To konieczne prawo przyrody bylo wiecznie, jest
i bedzie trwato do nieskonczono$ci, a odnosi si¢ za-
rowno do martwego ciala jak i do najzawiklanszej
funkcyi zycia, jaka jest np. mys$l cztowieka.

Gdy kamien leci w przepasé, to zjawisko to jest
niczem innem jak koniecznym skutkiem, ktéorego przy-
czyna jest cigzko$¢ masy samego kamienia i cigzkos$¢
lub grawitacyja czyli sita przyciagajaca ziemi; leci
on nie dla tego, ze go jaka$§ niewidzialna sila pcha,
ale tylko na mocy bardzo prostego prawa przyrody.
Gdyby materyja kamienia nie posiadala cig¢zaru, to
znaczy, gdyby nie bylo przyczyny, skutku oczywi-
widcie réwniez bycéby nie moglo, — gdyby za$§ ziemia
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nie posiadala sity przyciagajacej, leciatby kamien
w kierunku rzutu w nieskonczono$¢; nie byloby gra-
witacyi ciat niebieskich, to znaczy nigdyby ziemia nie
inogta krazy¢ na okoto stonca. Tak samo zapewne
my$l cztowieka nie jest czem$ niezaleznem od mozgu,
ale musi by¢ koniecznym skutkiem, ktorego przy-
czyna tkwi w jakiejkolwiekbadz wzajemnej zamianie
miejsc pojedynezych atomoéw materyi mozgowej; ta
atomi9tyczna gra lub reakcyja materyi médzgowej mo-
si by¢ ze swej strony koniecznym skutkiem wyptywa-
jacym z dziatania zewngtrznych wrazen, jakie czto-
wiek zapomoca zmystéw do moézgu przyjmuje i kra-
zenia krwi czyli dostepu w niej rospuszczonych po-
karmow.

Niema zjawiska w catej przyrodzie, ktoreby mo-
glo powsta¢ samodzielnie, niezaleznie od przyczyny
to jest z niczego, ale wszystko co istnieje musi miec¢
przyczyne, dla ktorej istnieje — juz tylko dla tych
dwu bardzo prostych ale jasnych, naturalnych i waz-
nych powoddéw, ze skutek jest wynikiem przyczyny,
i ze sita jest wilasno$cia materyi. Zaczawszy od naj-
prostszej sily nieorganicznej, np. cigzko$ci kamienia,
a skonczywszy na najzawiklanszej .sile organicznej, np.
na wznioslej i glebokiej mys$li poety, lub wielkim
czynie polityka,' wszystkie zjawiska przyrody musimy
uwazaé jako konieczne wyniki, jako reakcyje mecha-
niczne, wyptywajace ze skutecznego wzajemnego dzia-
tania sit przyrodzonych. Sily ustanawiaja prawa przy-
rody i objawiaja si¢ nam pod rozlicznemi postaciami,
innych nadprzyrodzonych sil przyjmowaé nie mozemy
i nie potrzebujemy; nauka nie ma miejsca na podobne-
go rodzaju hipotezy,—jest ona w stanie samodzielnie,
na mocy tylko istniejagcych praw przyrody, zbudowad
swOj gmach wspanialty. Wszystko za§ co wyplywa
z mistycznej, fantastycznie idealnej wyobrazni ludz-
kiej—co si¢ jednocze$nie z prawami przyrody zgodzié
nie moze,—wszystkie takie prozne wymysty nie maja
dostepu do nauki i tylko uznaniem si¢ cieszg tych,
ktorzy zycza sobie mie¢ przyrod¢ urzadzong podiug
swoich widzimisi¢, gdy w samoj rzeczy przeciwnie si¢
dzieje. Nie czlowiek rzadzi przyroda, ale prawa jej
rzadza cztowiekiem; nie wymysli sobie i nie pozna
nikt przyrody, jezeli si¢ jej poznal nie stara,—jezeli
jej nie bada, ale jezeli si¢ zadawalnia ciemnemi, nie-
zrozumiatemi zdaniami spekulacyjnej filozofii metafizy-
kéw, ktorych sam nie rozumie, ale wlasnie dla tego
uwaza za co$ wielkiego, znakomitego, za kwintesen-
cyja najwyzszej madrosci, podczas gdy w rzeczywi-
sto$ci sa to tylko puste wymysty spekulacyi rozmys$l-
nej. Gdyby ci panowie, ktdérzy usituja zbudowac przy-
rod¢ podlug swoich widzimisi¢, byli usitowali poznaé
jej prawa, ktorych nic nie zniweczy, ktoére do nieskon-
czono$ci rzadzi¢ beda tak samo jak juz nieskonczenie
dawno rzadzity, byliby pewno nie doszli do owych
ciemnych—niezrozumiatych i nienaturalnych rezulta-
tow, jakiemi cale stosy ksiazek zapisali.

ZDROWI E

Z postgpem czasu usuni¢to stusznie dawna szkole
filozofii z terytoryjum naukowego, a natomiast wzigto
si¢ do badania przyrody; na tej ostatnidj drodze mu-
siano przyj$¢ oczywiscie do catkiem odrgbnych rezul-
tatow, anizeli na drodze czczego mys$lenia. Cata cy-
wilizacyja, handel i przemysl, zawdzigczajg swodj byt
przewaznie tylko badaczom natury. Tak np. kiedy
poznano rzeczywiste znaczenie pioruna na zasadzie
bardzo prostego, fundamentalnego doswiadczenia t. j.
tarcia precika szklanego lub laseczki laku, to juz zdo-
tano zapomoca konduktoréw zabespieczy¢ si¢ od nich.
Zabie udo drga za dotknieciem sie réznych metali—
co postuzyto za fundament galwanizmu. Drganie igty
lub strzatki magnesowej w bliskosci strumienia elek-
trycznego doprowadzito do wynalazku telegrafu, kto-
rego druty przerzynaja kulg ziemska w rozliczne
strony 1 ktéry przeprowadza strumien elektryczny
z wigksza szybko$cia anizeli pozorny bieg stofica na-
ok°to naszego planety. Kanciasto oszlifowany kawa-
tek szkta, ktorego rozmaito$¢ koloréw stuzyta dawniej
dzieciom za zabawke, stal si¢ fundamentem analizy
spektralnej, zapomoca ktorej mozemy zbadac i poznad
ciata sktadajace wszech§wiat; stonce, nawet najodle-
glejsze gwiazdy zdradzaja swoj materyjalny sktad
przez analiz¢ spektralng. Gdyby przyrody nie bada-
no i gdyby nie zastosowano jej zjawisk do zycia prak-
tycznego—nie byloby powstalo do tej pory nic takie-
go co dzisiaj zdobi cywilizacyje. Oczywiscie gdyby
si¢ zadawalniano tylko moca rozumu a nie usitowano
poznaé praw natury takiemi, jakiemi s, wuecznie
byty i begda, — nie bylibySmy ani na jeden krok po-
stapili, nie odrdznialibySmy si¢ od dzikich, w lasach
mieszkajacych ludzi.

Jedno doswiadczenie pociagato za soba drugie,
a dopiero na podstawie doswiadczen budowano wnio-
ski 1 twierdzenia, ktore si¢ przy blizszem badaniu
przyrody catkiem z rzeczywisto$cia zgadzaty. To ba-
danie wnioskéw, ta indukcyja oparta na do$wiadcze-
niu stangla z postgpem czasu u szczytu filozofii no-
woczesnej; poznano, iz tylko do$§wiadczenia sa zdolne
doprowadzi¢ do celu, jaki sobie filozofija wytkneta,
to znaczy do poznania praw natury. Stusznie mowi
Buchner, iz ,podczas gdy empiryja dazy do pra-
wdy,—filozofija spekulacyjna usituje utworzyé system”
czyli skonstruowaé przyrod¢ na swoj sposob. Meta-
fizyk usiluje wytldémaczyé zjawisko zycia na drodze
spekulacyi, badacz natury za$ zaprzecza na empirycz-
nym doswiadczeniu i induktywnych wnioskach—ist-
nieniu sity zywotnej; pierwszy mowi osobno o materyi
i sile, jako o rzeczach odrgbnych, drugi jednoczy si-
¢ z materyja w cato$¢. Badacz przyrody czyli szy-
derczo tak zwany ,materyjalista,” usituje wyttémaczy¢
sobie na podstawie mozolnych prac naukowych i stad
otrzymanych rzeczywistych rezultatow, pierwszy po-
czatek Zycia na ziemi, jak rowniez i pochodzenie
cztowieka,—usituje pozna¢ S$cisty wezet taczacy cialo
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z dusza,, podczas gdy spekulacyjny filozof sadzi, iz
madro$cia swoja przewyzsza wszelkie do$wiadczenia,
iz doborem pigknych ale niezrozumiatych zdan, niby
wielkich mys$li, zdota wytlumaczy¢ istno$¢ duszy na
drodze bujnej, fantastycznej wyobrazni; usituje przy-
odzia¢ realizm w pigkna idealna sukienk¢ niewinno-
$ci, a celu swego dopial wtedy, jezeli jego dzieto po-
trafito zamydli¢ oczy lub zaimponowaé tym, ktorzy
nie usituja pozna¢ prawdy ale si¢ zadawalniaja mi-
styczna, zagadkowa nieswiadomos$ciag zbyt madrej, wiel-
kiej filozofii.

Z postepem nauki gdy si¢ wzigto do badania
praw przyrody, poznano iz kazde zjawisko musi mieé
przyczyn¢ — poznano iz zyCie jest koniecznym wyni-
kiem materyi organicznej w $cistem znaczeniu tego
wyrazu—ze samodzielne zycie bez materyi jest row-
niez jak samodzielna materyja bez sity molekularnej,
abstrakcyjnym, mistycznym wymystem. Zaréwno jak
krysztal posiada zwoje fizyczne wlasnosci, wypltywa-
jace z chemicznego, jakosciowego sktadu materyi i stad
koniecznie ustalonego zewngtrznego ksztattu, tak tez
najzawiktansze funkcyje zycia czyli sity organiczne,
sg rowniez mechanicznemi 1 koniecznemi wynikami
wyptywajacymi z zawiklanego materyjalnego, che-
micznego sktadu 1 stad koniecznych, zawiktanych
ksztaltow materyi organicznej.

Przy poréwnaniu molekularnych sit nieorganicz-
nych z organicznemi funkcyjami zycia, jakie odréz-
niajg organizmy od martwych utwordéw, napotykamy
nasamprzod zjawisko rosnigcia, ktore dotyczy zardw-
no krysztalu jak i organicznego osobnika.

Tworzenie si¢ pierwszego zarodka krysztatu, jak
rOwniez dalsze jego wyksztalcanie si¢ czyli rosnigcie,
polega na czysto mechanicznych prawach, to jest na
wzajemnej sile przyciagajacej pojedynczych czastek
materyi, na sile spojnosci i sile odpychajacej czy-
li rospr¢zaniu mi¢dzymolekularnych czastek eterycz-
nych. Z plynu zawierajacego w sobie jakakolwiek-
badz krystalizujaca sol, wtedy tylko moze si¢ krysztat
odosobnié, — jezeli czasteczki czyli molekuly tej soli
nie s3 zanadto od siebie oddalone, to znaczy, jezeli
ptyn nie jest tak dalece ro$cienczonym, iz sita spojno-
$ci krystalizujacych czasteczek nie wystarcza na prze-
zwycigzenie sity odpychajacej czasteczek eteru; mozna
otrzymaé¢ krysztat tylko wtedy gdy jest rosczyn zge-
szczony, co mozna przez wyparowanie uskutecznié,
lub gdy przez ozigbienie ptynu, skupiaja si¢ czastki
rospuszczonej soli. Nie wiemy napewno jakie prawo
zmusza czasteczki materyi do symetrycznego ugru-
powania, ale wiemy ze pewne, Oznaczone prawo rza-
dzi¢ niem musi, prawo ktére ma oczywiscie podsta-
wW¢ swoja w teoryi atomistycznej, gdyz tylko na mocy
spojnosci i rosprg¢zania czastek materyi, moze si¢ kry-
sztal rzeczywiscie uksztaltowac.

Pierwszy zarodek krysztalu powstaje jako nie-
skonczenie malenki punkt, ktéry przyciaga juz silniej
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roOwne sobie czasteczki znajdujace si¢ jeszcze W ros-
puszczeniu (jest to prawdopodobnie catkiem taki sam
proces, jaki si¢ odbywal przy uksztalcaniu si¢ cial
niebieskich z pierwiastkowego chaosu gazowego), jest
on zaopatrzony w pewna, juz oznaczong, symetryczna
form¢ zewngtrzng,—potozenie jego osi, krawedzi i ka-
tow jest to samo, jakie jesteSmy w stanie oznaczy¢
i wymierzy¢ w wielkim, juz uksztalconym krysztale.
Rosnie ten nieskonczenie malenki punkt, czyli zaro-
dek krysztatu, tylko tym sposobem, Ze si¢ na jego ze-
wnetrznych $cianach osadzaja pod korzystnemi wa-
runkami réowne i jednolite czastki materyi. To niby
arbitralne, samowolne ale w samej rzeczy konieczne
i mechaniczne zjawisko krystalizacyi, postuzy nam na-
stepnie jako podstawa empiryczna do wyplywajacych
stad wnioskow, ktore powzias$¢ jeste§my upowaznieni,
gdy chodzi o wytlomaczenie sobie powstania pierw-
szego zarodka materyi organicznej zywej.

Gdy korzystne s3 potemu warunki—gdy czastki
krystalizujacego ciata skupia¢ si¢ moga w rostworze,
wtedy zadna sita, zaden roskaz nie zdola zniweczy¢
prawa, na mocy ktorego pojedyncze czastki si¢ sku-
piaja, by wydaé¢ 'symetryczng forme¢ catosci. Nikt
bezwatpienia, nie odwazy si¢ powiedzie¢, jakoby nie-
widzialne zycie tkwitlo w tych martwych czastkach
krysztalu, jakoby symetryja katéow, $cian i krawedzi
krysztatu byta wynikiem zewnetrznej lub wewngtrz-
nej wiedzy pojedynczych jego czastek, a mimo to
jednak, mimo braku wiedzy i zycia skupiaja si¢ cza-
stki, przyciagaja i odpychaja si¢ nawzajem, jak gdy-
by posiadaty wiedz¢ 1 czucie. W rostworze gdzie
czastki krysztatu sa daleko od siebie oddzielone, wal-
cza one z soba podobnie jak organizmy o byt. Przy
krystalizacyi odbywa si¢ bezwiedny ale naturalny
wybor martwych molekutéw i poéty trwa, poki si¢
réznorodne czastki nie oddziela—podki si¢ mi¢dzy nie-
mi nie ustali harmonija, to znaczy, poki si¢ nie sku-
pia w jednolity krysztat lub poki nie utworza osobnego
dla siebie panstwa, catkiem niezaleznego od zewngtrz-
nie otaczajacych je materyj. Niewatpliwie nie sku-
piaja si¢ czastki, choc¢by tego samego krystalizujacego
ciata w rostworze jakkolwiek, bez zadnego porzadku,
i pewno istnieja w jednym i tym samym krysztale,
chociazby to byt krysztal pierwiastku, odr¢bne czast-
ki. Fizyczne wtasnosci wyksztatconego krysztatu wska-
zuja nam iz mimo jednolitej masy, mimo to iz kry-
sztaly sa na wskro$ ztozone z jednej i tej samej ma-
teryi, we wnetrzu krysztalu sa czasteczki roznie ugru-
powane; kazdy kat, kazda §ciana ma swoje odregbne
ugrupowanie czastek i na tej podstawie, na wzajemnej
kombinacyi tych ugrupowan, polega zewngtrzna for-
ma i symetryja cato$ci. W rostworze przyciagaja si¢
jednorodne czasteczki, kazda czasteczka ma swoje ze
tak powiem przeznaczenie, kazda czasteczka pracuje
i przyczynia si¢ jak mroéwka do budowy catosci kry-

sztaltu.  Wiadoma jest rzecza, ze przy parowaniu
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rostworu, w ktérym znajduje si¢ jednocze$nie kilka
(krystalicznych) rospuszczonych soli, wydziela si¢ lub
krystalizuje przewaznie ta so6l nasamprzod, ktora jest
mniej rospuszczalna, czastki tej samc¢j soli przyciagaja
Dalej,
wiadomo, ze chcac przyspieszy¢ krystalizaeyja, wrzu-
ca si¢ w rostwor juz wyksztalcony krysztatl tej samej
soli,—doswiadczenie to popiera teoryjg sity przycia-
gajacej. Czasteczki, znajdujace si¢ w rostworze, sku-
piaja i nagromadzaja si¢ na $cianach wrzuconego kry-
sztalu; poniewaz sita przyciggajaca statego ciata jest
wicksza, anizeli sita kazddj czasteczki zosobna w ros-
tworze, przeto czastki musza uledz dzialalnosci tej sity.
Jako dowoéd prawa o chemicznem powinowac-
twie cial moze postuzy¢' nastepujace znane doswiad-
czenie: jezeli w rostwor soli glauberskiej i saletry
wrzucimy krysztal saletry, wtedy krystalizuje tylko
saletra, podczas gdy so6l glauberska pozostaje w ros-
tworze; przeciwnie, gdy wrzucimy krysztal soli glau-
berskiej pozostaty rostwér zawiera saletr¢, podczas
gdy rospuszczona s6l glauberska krystalizuje. Dla
czego, spytatby si¢ niejeden filozof, rzecz si¢ me
dzieje przeciwnie? Dla czego so6l glauberska nie przy-
cigga saletry ale rowna sobie sol? Na to wazne py-
tanie, moznaby odpowiedzie¢ calkiem podobnem py-
taniem: Dla czego organizmy nie przyjmuja w siebie
niepozywnych materyi,—dla czego kamien lub kawa-
walek zelaza nie moze =zastagpi¢ chleba Iub migsa?
Tak bezwiedny wybor martwych czastek, jak roz-
my$lny plan organizméw w wybieraniu pokarmoéw,
jest jednem i tern samem prawem przyrody. Nie je-
my kamieni bo nie moga postuzy¢ za pokarm, ale
jezeli chcemy wyzywié¢ nasze ciato, musimy mimowoli
spozy¢ co$ takiego, coby, rospusciwszy si¢ we krwi
mogto postuzy¢ kazdej komoérce naszego ciala za po-
zywienie.

si¢ nawzajem, tylko réwne przycigga rdéwne.

Bezwiedne dziatanie martw¢j materyi wy-
woluje ten sam skutek co nasza, rowniez bezwiedna,
ale konieczna 1 ze tak powiem instynktowa funkcyja
odzywiania. Jak réwne czastki materyi martwej, nie-
organicznej, wyszukuja si¢ wzajemnie w wielkiej ilo-
$ci ptynu, tak wyszukuje kazdy organ naszego ciata,
kazda komorka tych tylko czesci z wielkiej ilosci krwi,
ktére moga postuzy¢ na powigkszenie jej indywidu-
alnego ksztattu.

Fenomen krystalizaoyi jest nam znany jako fakt,
ale natura rzeczy samej jest dla nas zagadka. Gdy-
by$my nie byli zmuszeni przyja¢ teoryi atomistycz-
nej—gdybysmy nie usitlowali wytlumaczy¢ sobie zja-
wisk przyrody sposobem naturalnym, musieliby$my
uwazaé¢ t¢ mechaniczng i konieczng, cho¢ dla naszego
oka nieprzystepng dziatalno$§¢ pojedynczych czastek
krysztatu za co§ niedajacego si¢ pojaé — za cudowny
objaw niepojetej madroéci. Ze tak nie jest—oczywi-
sta jost rzecza, gdyz nie kto inny ale my sami jeste-
$my w stanie sporzadzi¢ krysztal, jezeli damy ko-

rzystne warunki po temu. Wyparowujac lub ozig-
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biajac rostwoér krysztatu, nic innego nie robimy, jak
tylko utatwiamy jego czastkom skupianie si¢ i two-
rzenie tym sposobem catosci. Niewatpliwie w wy-
twarzaniu si¢ krysztatu tkwi ta sama tajemnica przy-
rody, na jakiej polega zycie i cate istnienie wszech-
Swiata. (dok. nastqpi).

0 WPLYWIE

FIZYJOGKA.FICZNYCII WLASNOSCI OKOLICY
na charakter jej mieszkancow.

Przektad z pracy p. AlMua Kohlia, zamieszczonej w czaso-

o . N
pis$mie ,,die Natur.

(Dokorniczenie).

Prostoty zycia i skromnos$ci potrzeb pierwotnych
mieszkancow tylokrotnie wspominanego juz watu, ktd-
ry si¢ rosciaga poprzez blota pinskie, najlepiej dowo-
dzg ich kurhany. Tysiace lat przespali tam oni spo-
kojnie, az cieckawy badacz naruszyl Swicto§¢ grobu
i kazal mu dawaé §wiadectwo o prastarej przeszlos$ci.
Przed kilkoma laty p. Osowski, inzynier, roskopat
kurhan w poblizu Zaluzy i opowiada o nim, co na-
stepuje: 4.

Kurhan zatuzanski lezy w poblizu matego stru-
myka, wpadajacego do Horynia. Okolica stanowi pta-
skowzgodrze, na ktorego skraju sterczy oOw kurhan.
0 jakie trzydziesci krokéw od niego, plaskowzgorze
konczy si¢ stromym spadkiem, stanowigcym $ciang
glebokiego parowu.

Gieologiczna budowa okolicy w przekroju pio-
nowym przedstawia naprzoéd cienka warstwe czarno-
ziemu, pod ktéra spoczywa gruby poktad ilu glinia-
sto-wapiennego (gliny mamutowej).
duja si¢ utwory trzeciorz¢gdowe, ulozone na war-
stwie kredy, ktora jest podstawg dla wszystkich
warstw powyzszych. Przytoczone wiadomosci sa wa-
zne dla ocenienia budowy samego kurhanu.

Ponizej znaj-

Kurhan ten jest ziemnym nasypem, wysokim na
20 stop 1 ktéorego podstawa ma w S$rednicy 34 stopy.
Zostal on roskopany w $§rodku, w kierunku ze wscho-
du ku zachodowi, a roskop mial 4 do 5 stop szero-
kosci. Dwie trzecie gornej cze¢Sci kurhanu sktadaja
si¢ z ilu w ktéorym nieznaleziono ani $§ladow pamiat-
ki po czlowieku. Ponizej p. Osowski znalazt war-
stwy czarnozierau, takiejze samej barwy, jak w calej
okolicy. Przekrdj tej warstwy wskazywal, ze tworzyta
ona podtuzny splaszczony wzgoérek, ktory nastgpnie
zostal przysypany ilem.

*) Wiadomos$ci archeologiczne III, str. 101
1 nast. Niemajac pod r¢ka przytoczonego pisma, podajemy prze-
ktad wedtug p. Kohn a.
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Wtadciwy wewngtrzny grobowiec roskopano ze
wszelka, mozliwa ostrozno$ciag 1 znaleziono w nim
szkielet z gtowa, zwrocona ku wschodowi. Miat on
wpotsiedzace potozenie, cokolwiek na prawy bok po-
chylone, nogi mial zgigte a rece na kolanach. Zmarte-
mu sna¢ sypano ziemi¢ pod plecy, zeby go utrzymac
w takiem potozeniu. Obok prawej skroni szkieletu
statlo mate naczynie gliniane, przy prawym boku—
no6z krzemienny. Kos$ci, oprocz szczgk, byty tak spru-
chniate, Zze rospadaly si¢ na proszek za najlzejszem
Lepidj od innych trzymaty si¢ kregi
Szczgke

dotknigciem.
grzbietowe, lecz i one kruszyly si¢ tatwo.
pokrywata cienka warstwa biatej i migkkiej substan-
cyi, ktorg tatwo bylo odskroba¢ paznokciem. Szkie-
let siedzial na ziemi zupelnie takiej, jak goérna war-
stwa gruntu w calej okolicy. Widocznie, niekopano
grobu, lecz sadzano zmarlego i przysypywano go wy-
kopanag w poblizu ziemig.

Oproécz tej skromnej spusScizny—garnuszka i no-
za—niczego nie znaleziono w kurhanie, a przeciez—
jak wiele mowi 6w grob przeddziejowy. Przypatrzmy
si¢ blizej temu garnkowi.

Nalezy on hezwatpienia do pierwszej doby sztu-
ki garncarskiej i stanowi jedn¢ z najciekawszych zdo-
byczy archeologii przeddziejowej. Kazda najdrobniej-

sza rysa na nim (fig. 1), kazdy szczegél, dowodzi
w sposob niezbity, ze twoérca dzieta byl czlowiek sto-
jacy przy samej kolebce cywilizacyi. Ksztalt zewnetrz-
ny, niejednostajna grubo$¢ S$cianek, nieréwne osadze-
nie i nier6wna wielko$¢ uszek, krzywe dno wreszcie—
wskazuja, ze garncarz nie znal jeszcze krazka garn-
carskiego. W wyzszym jeszcze stopniu za starozyt-
noscig naczynia przemawiaja wlasno§ci materyjaltu,
z ktéorego je zrobiono. Jestto surowa ilasta masa, po-
migszana, racz$j zanieczyszczona ziarnkami kwarcu roé-
znej wielkosci i blaszkami tupku mikowego. Wybor
materyjatu wskazuje, ze kunsztmistrz nie zwracal nan
najmniejszej uwagi, ze wszystko jedno mu bylo z cze-
go swe dzieto ulepi, gdyz nie mial wyobrazenia o
warunkach i wymaganiach swej sztuki. Blizsze po-
szukiwania wykazaly, ze il, uzyty do wyrobu tego
garnka, znajduje si¢ na powierzchni ziemi w wawozie,
odlegtym od Zaluzan o czterdzie$ci kilometréow. Po-
niewaz za§ materyjal ten bynajmniej plastycznym nie

jest, nie ulega wigc watpliwosci, ze garnek nie byt
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wypalanym. Przeddziejowy poleski garncarz suszyt
tylko swe wyroby na stoncu, ogien bowiem na pyt
bytby je roskruszyt.

Garnuszek ten winni§my uwazaé¢ za dzielo sztu-
ki, gdyz byl on niem w oczach swego tworcy. Okoto
brzegdéw naczynia spostrzegamy szereg kresek, wydtu-
banych patyczkiem lub moze nozem krzemiennym;
z gory 1 z dotu kreski te sa objgte niezbyt wyraznem
wglebieniem, okalajacem caty garnuszek; ponizej tej
ornamentyki jest jeszcze szereg wklgstych znakow,
wyci$nigtych palcem; a wreszcie 1 uszy stuza tylko
ku ozdobie.

Pomimowoli u$miechamy si¢, wyobrazajac so-
bie—ileto pracy zadal sobie 6w przedwiekowy arty-
sta, zanim wykonczyl swe dzielo. Bezwatpienia, glo-
wna mysla, ktora go zajmowata, byla nie uzyteczno$é
garnka, lecz jego ozdobno$¢. Czynit on tak, jak czy-
nig mate dzieci, klecac zabawki: nie zwracaja uwagi
na niedoktadno$¢ i wadliwosé budowy, lecz staraja sie
ja przyozdobi¢ jaknajbogaciej, chociazby nawet bez
najmniejszego pojecia o symetryi. Czlowiek, ktory
ulepit zatuzanski garnuszek, byl rzemie$lnikiem dzie-
cigcego wieku ludzkosci.

Ta cieljawa i rzadka w swoim rodzaju pamiatka
uczy nas jeszcze jednej wazndj rzeczy. Znalezli-
§my w niej dowod, przemawiajacy nietylko za tern,
ze czlowiek jej spoiczesny stal na niskim stopniu roz-
woju we wzgledzie przemystowym, lecz nadto, ze caly
jego rozwoj duchowy =zaledwie si¢ dopiero zaczynal..
O zyciu 1 $mierci mial on juz pewne pojgcia, lecz
byty one grubozmystowe, najsurowsze jak tylko by¢
moga. W umys$le jego rysowalo si¢ niewyrazne ma-
rzenie o zyciu po tamtej stronie grobu, a chcac za-
bespieczy¢ w niem materyjalne swoje potrzeby, brat
z soba do mogity... miark¢ prosa. Wistocie, gar-
nuszek z zatuzanskiego kurhanu byt napeiniony dro-
bnemi jakiemi$§ ziarnkami, ktore zupeilnie wygladaty
na proso lub jaglana kasz¢. Szkoda, ze przy pierw-
szem dotknigciu kasza owa na pyl si¢ rossypata. Tak
tedy, w odlegtej tej przesztosci polcsiuk uprawiat pro-
so. Bylo sna¢ ono najwazniejszym jego pokarmem,
skoro niem zaopatrywal zmartego na droge¢ wieczng.

Drugi przedmiot, znaleziony w kurhanie, moze
by¢ nazwany rownie slusznie nozem jak i pila (fig. 2)_

Dodaje on rowniez wymowne $wiadectwo niskiego
stopnia rozwoju 6wczesnego czlowieka, ktory, niedos$é
ze za materyjalt do wyrobu ostrych narzedzi uzywat
krzemienia, lecz nadto—nieumial go jeszcze obrabiaé..
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N6z ten jest przedstawicielem najstarszego okresu cy-
wilizacyi, pierwszego wieku niegtadzonego kamienia.
Ksztatt jego wskazuje, ze czlowiek nieumiat jeszcze
tupa¢ krzemienia przez ogrzanie go i zanurzenie w wo-
dzie (moze nie znal ognia), a tembardziej nie umial
go gtadzi¢. Jedno widocznie tylko =zrobil postrzeze-
nie, ze krzemien jest najtwardszym ze wszystkich,
znajdujacych si¢ pod re¢ka, materyjatéw. Krzemien
ten znajdowat pierwotny mieszkaniec Zaluzy w po-
ktadach kredy, ktora, jak wiadomo, czg¢sto jest usiana
wielkierni brytami tego kamienia. Musial si¢ jednak
ogranicza¢ brylami, znajdowanemi na powierzchni
gruntu, gdyz do kopania zadnych nie posiadal na-
rzedzi.

Wtasnosci gliny, z ktorej si¢ sktada opisany po-
przednio garnek, naprowadzaja na domysl, ze pocho-
dzi ona z miejscowosci odleglej od Zatuzy o 30 do
40 kilometrow, z okolic dzisiejszego miasteczka Su-
dytkowa. W rzeczy samej, miasteczko to lezy na po-
ktadzie zwietrzatego spatu polnego, bardzo bogatego
w mike¢. Stad wyroby garncarskie dostawaly si¢ do
Zatuzy droga handlu widocznie, poniewaz doktadne
i szczegblowe pordwnanie gruntu Sudyltkowskiego
z gling naszego garnka, dowiodlo zupelnej tozsamo-
$ci ich sktadu. Dodamy tu jeszcze, ze zewnetrzny po-
ktad itu na kurhanie, jest dzietem daleko pdzniej-
szych czasoéw, kiedy to podwyzszano umy$lnie mogity,
azeby je zamieni¢ na straznice. Podobnego pocho-
cliodzenia straznic pelno wsze¢dzie na Rusi.

O czterdziesci kilometrow na zachéd od Owru-
cza spotykamy wsi Nahorany i Kaminszczyzng. Tam
na polach czesto znajduja wyroby kamienne, zrobione
z tegoz samego materyjatu, z ktéorego i dzi§ robiag pa-
ciorki, zdobiace szyje polesianek. Jestto czerwony tupek,
nadzwyczaj pospolity w tych okolicach. Stad takze
pochodza czerwone kolumny i ptyty kamienne, tak
czgsto spotykane w starozytnych cerkwiach Kijowa.
Ten czerwony tupek ma wigc pewne znaczenie dla
dziejow umystowego rozwoju Polesia, jak tego dowo-
dza paciorki, o ktorych zacze¢liSmy mowi¢. Znajdu-
jemy bowiem nietylko catkiem juz. gotowe korale,
lecz takze i na wpoét wykonczone (fig. 3), na ktoérych

mwida¢—jakiej metody obrabiania uzy wat tokarz, dostar-
czajacy tych klejnotéw przeddziejowym pigknosciom
Polesia. Wybieral on niezbyt grube kawatki tupku,
rozbijal je na czworokatne odtamki izwolna opitowy-
wal brzegi, nadajac paciorkowi okraglta postaé bez

uzycia cyrkla. Pierwej wszakze przedziurawial przy-
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szty koral. Gotowe paciorki byly gladzone zapewne
kawatkiem drzewa lub ptaska kosciag i miatkim pia-
skiem. Na wystawie archeologicznej w Kijowie w r.
1874 ogladano korale, wydobyte z kurhanow, leza-
cych w okolicach Mozyrska, Radomys$la i Kijowa,
gdzie wcale niema tupku czerwonego. W tein wi-
dzimy wskazowkeg, ze tokarze z Nahoran i Kamin-
szczyzny zasilali swoim przemystem dosy¢ odlegle
miejscowosci.

W powiecie Owruckim znajdujemy jeszcze je-
dno, godne uwagi miejsce, a mianowicie wie§ Was-
kowicze. Okolice tej wsi s3 bogate w drobnoziarni-
sty syjenit, a na polach czg¢sto si¢ spotykaja male ka-
mienne mtotki. Starannie rospatrujac ich cechy, nie
trudno wskazaé¢ w syjenicie miejsca, z ktoérych one
zostaly odtupane.

Udajac si¢ z opisywanych okolic do Dubna, le-
zacego na potudnie od blot pinskich, przebywamy
otwartg wzgdorkowata okolicg, miernie zroszong woda-
mi, ktorej urodzajna gleba wydaje wszelkiego rodzaju
zboze. Tutaj krzyzuja si¢ wszystkie go$cince, ktore-
mi przeciggaty przez Wotlyn wedrujace narody. Tu
cztowiek byt w ciaglym, najcz¢Sciej nieprzyjaznym
stosunku z innymi ludzmi. Przed ich napas$ciami nie
mogt si¢ ukrywaé w blotach ani lasach, lecz musiat
odwaznie stawia¢ czoto niebespieczenstwu i bron od-
piera¢ bronia. Walki, ktore staczal, wyryty pigtno
na archeologicznym charakterze jego siedziby. Na
biotach bowiem poleskich znajdujemy tylko naczynia
domowe i przedmioty zbytku, gdy tymczasem w zyz-
nych lecz od przyrody nieobronnycli okolicach Du-
bna—bron tylko wykopaé¢ mozemy. Zdaje si¢ nawet,
ze t¢ wojownicza cech¢ nosza wszystkie okresy przed-
dziejowej cywilizacyi tej ostatniej okolicy, oile ona
w tym wzgledzie jest juz dzisiaj zbadang. Dzisiejszy
wotyniak zupeinie tez inaczej wyglada, anizeli sasiad
i pobratym jego pinczuk. Wolyniak wigcej ma po-
trzeb i stad czg¢stsze miewa stosunki ze $§wiatem ob-
cym. Podczas, kiedy niejeden pinczuk przez cale zy-
cie nie wychyla si¢ poza wrota wsi swojej, kiedy naj-
bardziej przedsigbierczy zna conajwyzej miasto powia-
towe, to potudniowy jego sasiad coroku bywa w Ode-
sie, dokad przywozi zboze, aby jaknajdrozej je przedac.

Drugie doroczne sprawozdanie
z posiedzen bijologicznycn, w Warszawskiem

Towarzystwie lekarskiem za rok 1877.

przez D-ra Edwarda Klinka.

(Dokonczenie p. Nr. 13).

Leppert wykonal analiz¢ higijeniczng wody =z ulicy
Oboznej i odczytat: O publicznych studniach miasta Warszawy.
Warszawa posiada 22 studzien publicznych. Z rezulta-

tow rozbioru okazuje Sig¢, iz woda tych studzien jest wogoéle zig.
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Najzdrowsza, wodg¢ dostarcza studnia pomieszczona na ro-
gu ulicy Chmielnej i Szpitalnej—drugie miejsce zajmuje studnia
na rogu ulic Sto Krzyskiej i Zielnej,— trzecie za§ dopiero miej-
sce woda w Saskim ogrodzie.

Studnie polozone wewnatrz miasta wogdle posiadaja bar-
dzo zla wodg. Wszystkie one zawieraja ogromny nadmiar azo-
tanow i chloru— wskazujacych na zanieczyszczenie ich gnijacemi
resztkami kloacznego pochodzenia.

Grunt miasta naszego jest naplywowy, przesiakty zdawna
nieczysto$ciami— nie moze dostarczy¢ dobrej wody. Warszawa
wigc jezeli ma si¢ zywi¢ zdrowa woda to musi si¢ postara¢ o do-
bra wod¢ dostarczang j¢j z zewngtrz miasta.

Lep pert podat w swej pracy jeszcze rozbior wody wo-
dociggowej. Rozbiory wody wislanej dokonane przez W ein-
berga i w pracowni prof. Mendelejewa w Petersburgu ro-
znig si¢ tylko w oznaczeniu materyi organicznych i ilosci kwasu
azothego. Leppert otrzymal wogdle rezultaty zgodne z re-
zultatami W einberga.

Prof. Mendelejew znalazl w wodzie wislandj 2,4 razy
wigcej cze$ci organicznych anizeli Weinberg i Leppert. Co
za§ do ilo$ci kwasu azotnego to p. Mendelej ew znalazt 43
razy wigedj tego kwasu jak Weinberg a Leppert znajdowat
zaledwie tylko $lady kwasu azotnego. Tak wigc wedle poszuki-
wan Warszawskich —ilo$¢ kwasu azotnego w wodzie wislanej sig
znajdujgca —jest zupeinie nieszkodliwa dla zdrowia— wedle za$
poszukiwan Mendelejewa—jest ona trzy razy wigkszg od ilo-
§ci kwasu azotnego uwazanej za nieszkodliwa. Leppert do-
chodzi do przekonania, ze woda wislana jest za migkka do picia,
a wyborna do uzytku technicznego i domowego — wszystkie za$
inne cze¢$ci “ktadowe wody wislanej, odpowiadaja najzupelniej
wszelkim wymaganiom higijenicznym i dzi§ mianowicie, kiedy
czerpana jest powyzej $ciekow kanatowych—jest znacznie lepsza
i zdrowszg od najwigkszoj czg¢sci wod studziennych Warszaw-
skich.

Na szd6stem posiedzeniu Gross tern odczytal sprawo-
zdanie z pracy Pantiuchowa: O przyczynach choréb
unrieszk ancow Kijowa. Praca ta rozbiera: 1) Przyczyny
choréb i $miertelnosci. 2) Wpltyw budowy gieognostycznéj grun-
tu wptyw klimatu, wody, mieszkan, pokarméw i stopnia uksztal-
cenia. 3) Wplyw ras. 4) Mieszkancy rodem z Kijowa, potu-
dniowych gubernii, Rosyjanie. 5) Metyzacyja. 6) Zydzi, Pola-
cy i NiernCy. 7) Wplyw walki o byt na zbiednienie i wymiera-
nie ludnosci. Niepodobna poda¢ tu chociazby w najwigkszem
streszczeniu faktow pozbieranych w kazdym z tych rozdziatow.
Autor konczy swag pracg ogélnemi wnioskami a zarazem podaje
niektore $rodki zaradcze.

Na temze posiedzeniu May ze 1 mowit o mikroskopo-
wern badaniu wod —rzecznej istudziennej. Uwydat-
niwszy na wstgpie znaczenie badania wod w celach liigijeniez-
nych przy pomocy mikroskopu, M. przytoczyt metody badania
jakie zalecili: Hassal, F. Cohn, Radl kofer, Th ome,
Kubel i Tiemann, Reichardt, Bisohof, Parkes,
Harz, wskazujac na ostroznos$ci, jakie zachowaé nalezy przy
zbieraniu wody do badania przeznaczonej i przy samem jej ba-
daniu. Nastgpnie M. opisal najprostsza metode, potrzebne do

tego naczynia i przyrzady, oraz odczynniki (i barwniki) stuzace
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przy mikroskopowem badaniu do rozpoznania i odrdznienia roz-
maitych przymieszek, ktore do wody studziennej np. dostajg si¢
z otaczajacego powietrza, jako pyly atmosferyczne, z cembrowi-
ny, pompy i t. d. Wreszcie M. zakomunikowal rezultat swych
probnych poszukiwan wod niektéorych studzien Warszawskich
(gtownie z ulic Niecatej, Marszatkowskiej, Wilczej, i z cmenta-
rza Powazkowskiego), oraz wody wislanej. Pokazato si¢ przy
tem, ze w wodzie studzien naszych z matemi wyjatka-
mi, znajduje si¢ bardzo znaczna ilo$¢é mikroskopo-
wych istot zwierzgcych i roé§linnych, w wodzie wi-
§lanej za$ ilo§¢ o wiele mniejsza. W wodach zawieraja-
cych duzo bakteryj, mato bylo alg i wymoczkéw, i naodwrot.
Wynik zatem mikroskopowego poszukiwania stwierdzi! rezultaty
dokonanych u nas chemicznych analiz, ktéore wykazatly, ze wigk-
sza cz¢$¢ naszych studzien bogata jest w czgSci organiczne, woda
za$§ wislana mniej ich zawiera. Mayzel demonstrowal przytem
pod mikroskopem =zachowane w glicerynie preparaty osadow
z wod bogatszych w istoty zyjace, jak niemniej $wieze osady
i objasnil narysowane na kilku tablicach— gtowniejsze formy
zwierzgce i ro$linne, najczg¢$ciej napotykane w wodach studzien-
nych. Obok réznych postaci Schizomycetow (bakteryj, wibrijo-
now, §pirylli, zoogloea), ple$ni, wodorostow (Algae-Phycochrnmo-
ceae, ChloropTiyttaceae, Diatomaceae), rliizopodow, flagellatow,
acinet, orzg¢sionych wymoczkow, rotatoryjow, nematodow etc.,,
przedstawione tam byly roélinne formy znalezione poraz pierw-
szy w studniach, mianowicie: Palmella flocculosa Rad lk ofer’a,
Crenothrix polyspora F. Cohn’a i Bacterium viride H arz’a.

Z naukowego punktu widzenia, badanie wod w celach hi-
gijenicznych przy pomocy mikroskopu stanowi konieczne uzu-
peinienie poszukiwania droga chemicznej analizy, w praktyce za$
w niektoérych razach sam mikroskop moze postuzy¢ do ocenienia
dobroci wody. Im gorsza bowiem jest woda, t. j. im wigcej za-
wiera rospuszczonyeh czgsci organicznych, azotowych, tem wigk-
sza zwykle jest ilo§¢ zyjacych w niej istot mikroskopowych item
szybciej si¢ one rozmnoza gdy zostawimy wod¢ na pewien czas
w szczelnie zamknigtem naczyniu (a wtedy daleko tatwiej je
znale$¢ 1 zbada¢ mozna). Za pomoca mikroskopu bedziemy
w stanie wykry¢é najmniejsza ilo§¢ cze$ci organicznych w formie
organizowanych istot zwierz¢cego lub ro$linnego $wiata; procz
tego najdrobniejsze a rospoznaé¢ si¢ dajace po swych ksztaltach
krysztaty soli w wodzie zawartych; najmniejsze, chemiczng ana-
liza niedajace si¢ wykazaé¢ ilosci krzemionki —w postaci skoru-
pek diatomeow. .

Wobec niezaprzeczonego faktu, ze w wielu razach woda
za napo6j uzywana jest przyczyng chordob, a czgsto wtlasnie woda
wiele mikroskopowych istot zawierajaca,—zaré6wno chemija jak
i mikroskop powinny by¢ uzyte w celu wyjasnienia co jest zro-
dtem ztego. Sciste tylc> badania moga wykaza¢ o ile wprost
szkodliwa jest. ta drobniutka fauna i flora. Szkodliwos$¢ niekto-
rych zwierzgcych 1'orm nie inoze ulega¢ watpliwo$ci, a takiemi sa.
jajka i postacie rozwojowe pewnych pasSozytow, ktore dostawszy
si¢ z woda do ustroju ludzkiego, moga si¢ w nim dalej rozwijac'
i wyksztatca¢ (tasiemiec, Botriocephalus, askarydy, Filaria,
Dochmius i inne Distomy etc.) Co do innych drobnych zwie-
rzecéj natury istot (wymoczki, rotatory, robaki, pajaczki), to

bez wzglgdu na znang wytrzymatos¢ niektéorych z nich, trudnoby.
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je posadzi¢ o Szkodzenie zdrowiu cztowieka, gdyz wigksza ich
cze¢$¢ zapewne obumiera pod wplywem soku zotadkowego u
zdrowych ludzi. O ile inaczej rzecz si¢ ma u os6b chorych,
z zaburzeniami trawienia, nie nalezy przesadzaé, wobec tego ze
znane sg zyjace w kiszkach u ludzi rozmaite protozoa (fiagellata,
amoeby, nawet orzg¢sione wymoczki— Paramaeciuni), niewiadomo
tylko na pewno czy one sg szkodliwe, czy tez calkiem niewinne.
Zunker opisal $wiezo (1878 r.) wypadki dowodzace zwiazku
rozwolnien z obecno$cia znacznej iloSci Cercomonas. inlestinalis.
Niektore fiagellata np. Trichomonas vaginalis zyja nawet w kwa-
§nym $luzie pochwy.

Podobne watpliwosci tycza si¢ znaczenia wprowadzanych
do organizmu ludzkiego z woda (i pokarmami) najnizszych form
ros$linnych, f. zw. grzybkéw (bakteryje, mikrokoki), gdyz jak
wiadomo, znajduja si¢ one (lub przynajmniej na pozdr nie roz-
nigce si¢ od nich postacie) w j'amie ustnej, w ogole w tkankach,
a zwtlaszcza w przewodzie pokarmowym u zdrowych ludzi. Czy
wszelako w pewnych warunkach, te bezustannie i w wigkszej
ilosci wprowadzane do ustroju najnizsze organizmy, nie mo-
ga si¢ sta¢ przyczyna chordb, oto pytanie,, na ktore stanowczej
odpowiedzi dostarcza nam dopiero przyszte naukowe badania.

Wiele powaznych zdan dopatruje si¢ oddawna patogene-
tycznego wplywu grzybkéw i zwiazku z wystgpowaniem cholery,
tyfusu, malaryi, dysenteryi, btonicy i t. p.; na mocy najnowszych
poszukiwan (w Paryzu) zdaje si¢ uieulegad watpliwosci, ze grzy-
bekjest przyczyng karbunkulu powrotnego (a moze i tyfusu— Hey-
denreich 1877). Wostatnich czasach tozsamo moéwia o gruzlicy,
ktora wywotuja u zwierzat przez wdychanie rospylonych plwocin
suchotnikow i karmienie temiz (zjazd w Monachijum 187 7 roku,
Lippi, Tappeiner, Scliwenninger; Ivlebs [Monas tuber-
culosum] 1 przypuszczaja na tej zasadzie mozliwo$¢ zarazania sig
0s0b przebywajacych razem z suchotnikami. W tych wypadkach
jednak chodziloby przewaznie o grzybki unoszace si¢ w powie-
trzu w stanie wysuszonym, a ktoérych niestychang wytrzymatos¢
na wysoka temperaturg, wplyw kwasow, nawet alkoholu (W ei-
gert 1877) obecnie wykazano. O ile szkodliwemi by¢ moga
takze 1 grzybki w wodzie =zawieszone, to potrzeba na nowo
i $cisle badaé, gdyz wygloszone przez Naegeli’ego w roku z
(1 877) poglady, zdaja si¢ zaprzecza¢ ich patogenetycznej roli
w tym razie, na zasadzie iz w wodzie ,zamato” znajduje si¢
grzybkow. W obec takiego, niezbyt silnego argumentu, ktory
daje si¢ usuna¢ znana olbrzymia mnozno$cia bakteryj w pewnych
odpowiednich warunkach (np. w Spokoju, Horvath 1878), po-
trzebaby wtasnie zwréci¢ uwage na mikroskopowy sktad wod za
napoj uzywanych, — (mimo ze Fltigge, autor najnowszej pracy
zr. 1877 o badaniu wod w celach higijenicznych sceptycznie
wyraza si¢ w tym wzgledzie); konieczng jednak rzecza byloby tu
bada¢ wody wspolnemi sitami, obszernie, bezustannie iporéwnawczo
w czasach zdrowia i panujacych (dzielnicami miasta) chordob za-
razliwych I).

Na siédmem posiedzeniu sekretarz doroczny odczytal
prac¢ nadestang przez prof. J. Dogiela z Kazania p. t. Ner-

wowe komoérki wsercu zwierzatkreggowych 1 czto-

*)  Ustgp powyzszy, o mikroskopowem badaniu wod, po-
danym zostal w opracowaniu autora Dr. Mayzla. (Red.)
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wieka. Autor zajmowat si¢ badaniem nerwdéw serca wyzszych
zwierzat icztowieka. Dogiel badal serca: trytona, zaby, kroko-
dyla, zo6twia, szczupaka, gotebia, kroélika, kota, psa i cztowieka
zarowno dorostego jak i noworodka. Awutor otrzymal nastgpu-
jace rezultaty:

U zaby najwigksza grupa komoérek nerwowych znajduje
si¢ obok zyl, przez ktére n. n. cardiaci wchodza w serce, a na-
stepnie na granicy przedsionkow z komorka. Zaréwno komorki
jak i witokna nerwowe— ktore weszly w serce, leza na przegrod-
ce przedsionkow. Nerwowe komorki serca nie znajduja si¢ w bez-
posrednim zwiazku z nitkami sercowemi n. vagi. Komorki ner-
wowe maja powigkszej ozg$oi jedna wypustke, sktadaja si¢ z ca-
tego peczka nitek.

Budowa komorek nerwowych serca czlowieka, cielgcia,
psa, ptakow, niczem si¢ nie rdézni od budowy komodrek nerwo-
wych serca szczupaka, zo6twia, krokodyla i zaby. Zaréowno tu
i tam przedstawiaja one rozmaita wielko$§¢ 1 ksztalt. Nerwowe
komoérki serca u zwierzat s§acych i czlowieka przedstawiaja je-
dno lub dwa jadra, w ktorych znow spotykamy jedno lub dwa
jaderka.

G-l6wny wniosek z poszukiwan prof. Do gigta jest ten,
ze w sercu wszystkich zwierzat badanych przez autora znajduja
si¢ komorki nerwowo. Ta stata obecno$¢ komorek nerwowych
w sercu nizszych i wyzszych zwierzat przemawia za tern, ze one
przyjmuja besposredni wudziat w rytmicznych skurczach tego
organu.

Na 6smem posiedzeniu Nawrocki odczytal pracg swo-
ja: O wptywie nerwow na wydzielanie sig potu.
Stwierdziwszy podania Luch$§ingera i Ostroumowa, zZe
wiokna pot wydzielajace w konczynach tylnych =znajduja sig
w nerwie kulszowym i w czeéci brzusznej n. wspolczulnego, N a-
wrocki wykazal, ze dla koficzyn przednich nerwy wydzielnicze
z czgsci grzbietowej nerwu spoétczulnego przechodza do splotu
ramieniowego i nastgpnie przebiegaja w nerwie posrodkowym
(n. medianus). Nawrocki nastgpnie przekonal sig¢, ze nerwy
pot wydzielajace dla konczyn dolnych wychodza z rdzenia krg-
gowego, ponizej 10 kregu grzbietowego i powyzej 3 kregu ledz-
wiowego— za$ dla koficzyn przednich wychodza ze rdzenia poni-
zej 3 a powyzej 5 kregu grzbietowego, a zatem na 4 krggu
grzbietowym. Wspdlny $rodek nerwdw pot wydzielajacych znaj-
duje si¢ powyzey) rdzenia krggowego, to jest w rdzeniu prze-
dtuzonym.

Fudakowski wytozyl: O wptywie niektorych
czynnikdow na fermentacyjne sprawy. Dochodzenie
wptywu rozmaitych czynnikéw na zaczyny i ich dziatanie, moze
nam stuzy¢ do odrdéznienia jednych z nich od drugich, kiedy
w samem dziataniu, w skutkach, jakie one wywieraja niczem si¢
nier6znig. Jakwiadomo, odrézniamy organizowane czyli uksztat-
towane fermenty i besksztalttne nieorganizowane. Ot6z niektdre
chemiczne ciata zabijaja uksztaltowane zaczyny i znosza tein sa-
mem ich dzialanie; tak dziataja: chloroform, eter, kwas karbo-
lowy, niektore ples$nie (penicillum glaucum). Znane jest row-
niez szkodliwe dziatanie gliceryny na sprawy fermentacyjne.
Niemniej szkodliwie moga dziata¢ na fermenty sole mineralne.
Fudakowski przedstawia rezultaty badan prowadzonych w tym

kierunku w jego pracowni przez p. Wolberga. Badanym byt
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mwplyw soli potasowych, sodowych, amonowych, a mianowicie
chlorkéw, azotanéw i siarczanow. Badania te wykazaly ze:

1) wstrzymujace dzialanie tych soli Ea przetrawienie
wléoknika przez zakwaszony rosozyn pepsyny, zaleznem jest nie-
tylko od zasady, ale i od kwasu wschodzacego w sklad soli.

2) Najsilniej szkodzi tej sprawie przetopiony siarczan so-
dowy— najmniejsze dzialanie wywiera chlorek amonu.

3) W maléj iloSci sole amonowe wywieraja silniejsze dzia-
anie nizli potasowe i sodowe.

4) Zwiagzki kwasu siarczonego dzialaja najenergiczniej,
drugie miejsce zajmuje kwas chlorowodorny.

5) Alkaloidy réwniez wywieraja pewien wplyw na fer-
mentacyjne sprawy.

Na dziewiatem posiedzeniu Perkowski odczytal
rosprawe p. t. Usilowania okreSlenia czynnos$ci moéz-
gowej w zwiazku z objawami umyslowe mi uczlo-
wieka. Autor opieral si¢ przewaznie na pracach francuskich.
Przedewszystkiem zastanawia si¢ nad budowa moézgu a pomijajac
topograficzne szczegély— rozdziela moézg na trzy czeSci: 1) na
k or ¢ pokrywajaca zwoje, 2) na uklad wlokien bialych, wcho-
dzacych w sklad istoty bialej obu pélkul, oraz na ich wiazanie

(corpus callosum), i 3) na jadra mozgowe ((halami optici et

OGLOSZENIA.

Pami(;tnika Warszawskiego Towarz. lekar. wydawa-
nego nakladem tegoz towarzystwa, pod redakcyja K. Dobrskie-
go, Zeszyt 3-ci za rok 1878 (str. 441 — 604), opuscil prase.

Zawiera prace: E. §$ wiezawsk iego, T. Belkego, A.
Lachowicza, S. Perkowskiego, F. Orlowskiego, W.
Szoka Iskiego, T. Heri nga, Z. Kramsztyka, E. K link a,
K. Dobrskiego, J. Dogiela, W. Mayzla. Biblijografija
lekarska i przyrodnioza, polska. Cena roczna w Warszawie i na
prowincyi rs. 3. Redakcyja: Kroélewska Nr. 6.

KOSmOS, Czasopismo Polskiego Towarzystwa przyro-
dnikéw, imienia Kopernika, wychodzi we Lwowie, w zeszytach
miesiecznych. Cena w Krélestwie i Cesarstwie, z przesylka po-
cztowa rubli sr. 5 rocznie. Zeszyt IY-ty z roku 1878 zawiera:

1) O prawach, podlug ktérych gazy roschodza si¢ w cia-
lach cieklych, nawpélstalych i stalych; rozprawa Zygmunta Wro-
blewskiego. 2) Przeglad produkcyi kruszcéw, rud, wegla ka-
miennego oraz zelaza i stali na Gérnym Szlasku w roku 187 7.
Zestawil dr. A. Mikolajczyk. 3) Studyja z dziedziny fizyki te-
oretycznej, przez L. Birkenmajera. 4) Kronika naukowa, przez
M. D. Wasowicza, K. Krasuskiego i P. Giermanskiego. 5)

WiadomoSci biezace.

Nowe Miasto nad Pilica. Wodolecznica.
(Gub. Piotrkowska, pow. Rawski). Zaklad Przy-
rodoleczniczy. Kapiele zimne, cieple, parowe, balsamiczne
i rzeczne. Najnowsze i najkompletniejsze przyrzady do leczenia
zimnowodnego.— Gimnastyka,— $§cieSnione powietrze, elektrycz-
no$¢, kumys, wody mineralne, (specyjalne urzadzenie dla do-
starczania mleka prosto od krow). —W zakladzie 100 pokojow

corpora striata). Nastepnie autor podaje budowe i czynnoSci kaz-
déj z wymienionych czeSci moézgu. Obszerna ta rozprawa nie daje
si¢ stresci¢, i dla tego zmuszeni jesteSmy odestaé ciekawych do
III Zeszytu Pamietnika z r.biezgcego (18 78) w ktorym praca kol.

Perkowskiego pomieszczona zostala.

Porownywajac ilo§¢ i warto§¢ komunikacyj naukowych,
przedstawionych w roku biezacym na bijologicznych posiedze-
niach, z pierwszym rokiem istnienia tych ostatnich, dojdziemy
niewatpliwie do wniosku, ze znaé¢ w nich pewien, tak pozadany
postep. Ubiegle dwa lata stanowily dla posiedzen tych czas
préby, w ktorym zdobyly one sobie prawo istnienia. MyS$l prof.
Szokalski ego wydala juz praktyczne rezultaty — a mamy
wszelkie prawo spodziewaé¢ si¢, Ze z rokiem kazdym jeszcze plo-

dniejsza w nastepstwa okazywaé si¢ bedzie.

TRESC:

O przyczynach wybuchéw w kopalniach wegla kamiennego
podal Br. Pawlewski.—Martwa i Zywa przyroda, przez St. Dangla__
O wplywie fizyjografieznych wlasnosci okolicy na charakter jej miesz-
kancéw, przez A. Kohna (Dokonczenie).—Drugie doroczne sprawozdanie
z posiedzen bijologicznveh w Warsz. Tow. Lek. przez dra E. Klin-
ka (Dokonczenie).—Ogloszenia.

z po$ciela.— Obszerny apartament go$cinny z fortepijanem i bi-
lardem.— Dwoch stalych lekarzow w zakladzie.— Restauracyja

z bufetem starannie urzadzona. — Dyjetetyczne stolowanie cho-
rych, pod besposSrednim dozorem lekarzéw.— Czytelnia dzienni-
koéw i ksigzek. — W miesigcach letnich doborowa orkiestra.

Poczta w zakladzie.— Stacyja telegraficzna o 4-ry godziny dro-
gi.— Od polowy maja codzienna osobowa komunikacyja wygodne
mi karetami zakladowemi, besposrednio z Warszawa.

Zaklad péd kazdym wzgledem znacznie udogodniony,
skompletowany, leczy przewaznie i najskuteczniej: choroby ner-
wowe, katary w ogéle, a szczegélniej zoladka, kiszek i macicy;—
besplodnosé, niedokrwisto$é, choroby zakazne i ogdlne oslabienia.

Zaklad przyjmuje chorych od dnia 25 kwietnia, przewaz-
nie internéw, w wyjatkowych razach eksternéw.— Wiele wygod-
nych familijnych mieszkan w mieScie, dogodne warunki letniego
pobytu.— Osoby zyczace leczyé sie¢ w zakladzie, lepiej zrobia,
porozumiewajac si¢ z zarzadem wczeSnie, dla uniknienia zwlok
i niedogodnoS$ci.

Calkowite utrzymanie liczac w to: mieszkanie, stél, lecze-
nie, kapiele, usluge, wynosi dziennie od 2 do 4 rubli, nieza-
mozni i biedni przyjmowani sa za znizone ceny lub besplatnie,
liczba takich miejsc ograniczona, konieczne uprzednie listowne
porozumienie si¢ i Swiaiiectwo niezamozno$ci lub ubdéswA, wy-
dane przez wladze lub lekarzow. '/

Szczegélowych objasnien wudziela zarzad zakla”Ju, lub
Apteka p. Kurharzewskiego, w Warszawie, Senatorska Nr. 480.

Dr. Pawinski. Dr. Bielinski. (6—12)

(R. i Fr. 1621)

Do tego numeru dolacza si¢ trzeci arkusz
dziela D-ra K Reklama, p. n. ,,Nauka zachowania
zdrowia i zdolnosci do pracy.”

Wydawca Dr. J. Brzezinski.—Ao3BOJteHO IleH3ypoto.—BapmaBa 29 Imhh 1878 roAa—Redaktor Dr. K. Dobrski.

Czcionkami Michala Ziemkiewicza i Wiktoryna Noakowskiego, Krakowskie-Przedmiescie Nr. 415 (15).



