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Oswietlenie gmachow prywatnych i
publicznych ze wzgledu na higijene¢
wzroku.

przez A. Bouciiardat, prof, w Paryzu.

Nadmierne §wiatto z jednej, a niedostateczne lub
zte jego ustosunkowanie z drugiej strony moga. by¢
przyczyna rozmaitych chordéb oczéw. Niezapominajmy,
ze rozliczne przyczyny wywoluja rdézne zaburzenia
w tak zlozonym przyrzadzie, jakim jest oko.

Cukromocz, biatkomocz chroniczny sa w wielu
razach przyczyna ostabienia wzroku, ktéremu towa-
rzysza rozmaite zmiany, a gléwnie zatkania drobnych
tetniczek (embolia capilaris). Choroby skrofuliczne,
reumatyczne, podagra, syfilis takze niejednokrotnie mo-
ga sprowadzié¢ cierpienia oczOw; wreszcie tyton i napoje
wyskokowe nie oszczedzaja tez i przyrzadu wzroku.

Widzimy wigc, ze przyczyny chorob oczow bar-
dzo sa rozmaite. Taksamo jak barometr ostrzega
nas o zmianach atmosfery, tak tez i zaburzenia wzro-
ku czesto sg zwiastunem pdéznych chordb, dotyczacych
catego organizmu. W dalszym ciaggu mej pracy ograni-
cz¢ si¢ wylacznie i to w krotkosci do wptywu Swiatla
na oko, aby tym sposobem =zyska¢ moznos$é przejscia
do waznego higijenicznego pytania, a mianowicie
o§wiecania naszych domoéw i gmachow publicznych,
Tych z czytelnikow, ktéorzyby chcieli si¢ blizej zapo-
zna¢ z wplywem szkoty i rozmaitych profesyj na po-
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wstawanie choréb oczéw, odsylam do pigknego arty-
kutu w higijenie Prousta, a takze do komunika-
cyj, jakie p. T re lat przedstawil towarzystwu medy-
cyny publicznej i higijeny.

Zupetnybrak $§wiatla sprowadza natych-
miast podniesienie si¢ wrazliwosci przyrzadu wzroko-
wego 1 znaczne rosszerzenie zrenicy, dlatego-to pe-
wne obserwacyje optyczne najlepiej udaja si¢ w za-
ciemnionych i na czarno malowanych gabinetach. Jezeli
brak $wiatla trwa przez dlugi czas, wtedy zrenica
jeszcze bardziej si¢ rosszerza, oczy staja si¢ krotkowzro-
cznemi, czasami nastepuje zupeina §lepota (amaurosis),
czasami zno6w przeciwnie wzrok si¢ zaostrza do tego
stopnia, ze czlowiek zamkni¢ty w ciemnym pokoju
moze dojrzy¢ najdrobniejsze rysy na S$cianie. Jest-to
stan podobny do tego, jaki fizyjologicznie istnieje u
niektorych zwierzat.

Swiatto zbyt silne. Zbyt silne §wiatlo
wywotuje rozmaite skutki, stosownie do wieku, uspo-
sobienia, stanu zdrowia, przyzwyczajenia lub choroby,
jaka dotknigte jest pewne indywiduum. Cztowiek nie
moze beskarnie spojrzy¢é w oczy stoncu i pod tym
wzgledem nie posiada przywileju, ktory jakoby byt
udziatem orta. B uffon przyptacit choroba t¢ cie-
kawos$¢ swoja, Maunoir zaS i Demours cytuja
wypadki $lepoty, katarakty, hemiopii '), ktoére po-
blasku
twierdza, ze mate dzieci, wystawione na dziatanie pro-

wstawaty wskutek dilugiego stonecznego;

mieni slonecznych, traca tez wzrok. Podobne skutki

') Ograniczenie pola widzenia do jednej polowy.
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wywrze¢ moze sztuczne, lecz zbyt silne $wiatlo. Je-
zeli natgzenie S$wiatla jest mniej silne, wtedy wzrok
tylko w czegs$ci ulega ostabieniu i wszystkie przedmio-
ty nabierajg, czerwonej barwy. Robotnicy pracujacy
przy zbyt silnem $wietle, dotkni¢ci tez bywaja rozmai-
temi wadami wzroku, chociaz doda¢ nalezy, ze wy-
padki zupelnej $lepoty i ci¢zszych postaci chordob ocz-
nych w kazdym razie do rzadkich naleza.

Zanadto dtugie dziatanie $§wiatta
cho¢by niezbyt silnego takze bywa przyczyna rozma-
itych chordob przyrzadu wzrokowego, jak to wadzimy
u kucharzy it. p. robotnikow.

Swiatto odbite. Swiatto odbite, choé mniej
jest silne od wprost padajacego, niemniej przeto mo-
ze by¢ szkodliwe; tu jednak trzeba mie¢ na uwadze
kolor powierzchni, od ktéorej odbijaja si¢ promienie
$Swietlne. Kolor niebieski i zielony tatwo bywaja zno-
szone; z6lty, pomaranczowy i czerwony owiele wigcej
raza wzrok, najszkodliwszy =za$ jest niezaprzeczenie
kolor biaty.

Nagte zaniewidzenia wskutek dlugiego patrze-
nia si¢ na $nieg, piasek lub biate domy bynajmniej
nie sa rzadkie. Dziesiatkowaly one wojska Kseno-
fonta i armije francuskie w Rosyi, Egipcie i Afryce.
Ulegali im tez zolnierze szwajcarscy, ktorzy odby-
wali w 1819 r. pochéd w dniu slonecznym do Lyonu-

Chevalier widziat nagla Slepot¢ u zecerow',
sktadajacych nowe, btyszczace czcionki, Reveille-
Parise przytacza wdelu kontrabandzistow, ktorzy
postradali wzrok po przejsciu $niegiem pokrytych
szczytow Pirenejow. Dodamy jednak, ze sa-to wszy-
stko wyjatki, ktorych za regute poczytywacé nie nalezy.

Wytezenie wzroku na zbyt drobne
przedmioty prawie zawsze prowadzi do krotko-
wzrocznosci. Uczniowie przystgpujacy do konkurséw,
zecerzy, autorzy, szczegoélniej jezeli sami prowadza
korekty swych dziet, rzadko kiedy wolni sa od tej
wady wzroku; niektérzy twierdzg, ze podobna praca
sprzyja tez rozwojowi zapalenia siatkowki.

Naduzycie instrumentow optycz-
nych, jak lup, mikroskopéw, lunet astronomicznych
bywB przyczyna rozmaitych choréb oczéow. Przyta-
czajag wielu astronoméw' (Galileusz, Cassini), ktorzy
oslepli skutkiem dtugiej pracy, chociaz wystrzegaé
si¢ 1 tu nalezy przesady, moze to bowiem by¢ tylko
prosty zbieg okolicznosci.

U zegarmistrzow, ktorzy tylko jednem okiem
patrza przez lupe, a drugie maja zamknigte, czesto za-
uwmzy¢ mozna nieprawidlowosci w czynnem oku.

Nadmiar §wiatta. Sa wypadki, gdzie
$wiatlo, ktoéreby bylo umiarkowane dla osoby zdro-
wej, moze by¢ szkodliwe dla chorego. Dotknigci go-
raczka, podraznieniem moézgu, niektéore histeryczki
lub hipochondrycy nie moga znosi¢ $wiatla i musza
pozostawaé¢ w polswietle lub zupeilnie ciemnym poko-
ju; tymbardziej stosuje si¢ to do wielu chordob oczow.

Os§wietlenie publiczne i prywatne.
Rozmaitego rodzaju sztuczne $wdatlta rozmaicie wpty-
wajag na organ wzroku. Zmiany—to prawdopodobnie
w os$wietlaniu sa przyczyng, ze choroby oczéw' dzis
owiele sa czestsze, anizeli dawniej.

Dodajmy do tego, ze oko, ten tak delikatny
przyrzad, potrzebuje zaréwno jak kazdy inny organ
ciata, aby praca naprzemian przeplatana byla ze spo-
czynkiem. Jezeli przeciwnie dzien caly bedzie ono zaje-
te rozmajtego rodzaju pracg, jezeli dotego noc zamie-
nimy zapomoca sztucznych $§wiatel na dzien, nic dzi-
wnego, ze si¢ narazamy na rozmaite cierpienia wzroku.

Te ostatnie potgguja si¢ jeszcze przez zle przy-
zwyczaj eni a. Niedo$¢ bowiem, ze przez wiele
lat pracujemy przy niedostatecznem o$wietleniu, nie-
do§¢ ze czytamy drobny druk, ale jeszcze wtasnowol-
nie przyblizamy ksiazke zbyt blisko do oczu; czyz jest
w tern ca dziwnego, ze nast¢gpstwem tego wszystkiego
bedzie krotkowzrocznos$é?

Mieszkancy wsi owiele mniej cierpia na oczy
anizeli mieszczanie, pomimo ze stonce, na ktore dzien
caly sa wystawieni, bynajmniej nie jest nieszkodliwe.
Ale nie robig oni dnia z nocy, a przytein wzrok ich
przewaznie kieruje si¢ na dalszg odlegtos¢ i szerszy
obejmuje horyzont, niebgdac zacieSnionym murami
i domami ulic. W ogoéle w'zrok nie lubi ciasnoty
i chetnie spoczywa na niebiosach, lub lisciem pokry-
tych drzewach.

Sztuczne $§wiatto drazni i megczy bardzidj
anizeli promienie stoneczne, a to dlatego ze zazwy-
czaj zle jest ustosunkowane i przed dojsciem do oczéw
nie bywa ani ostabione ani zmienione. Bywa tez
przyczyna rozmaitych chordéb oczow, jak to dalej zo-
baczymy.

Sztuczne, a przytem niedostateczne
S$wiatto, kombinacvja, ktora si¢ tak czegsto wyda-
rza, jest najbardziej wwogie dla oczow naszych. Baer
ktadzie nacisk na t¢ szkodliwos$é, a zdaniem Siche la,
szwaczki dlatego dostarczaja Vs wszystkich chorych
na oczy, ze pracuja przy zlem osSwietleniu.

Drganie plomienia szkodliwe jest dla o-
ka, toz samo da si¢ powiedzie¢ o czg¢stych zmianach
w nat¢zeniu $wiatla, co wymaga ciaglych zmian
w czynno$ci oka.

Powierzchnie odbijajgce $wiatlo ko-
loru biatego tatwo mecza oko. Najlepsze jest takie
zrodto Swiatta, ktore jaknajwigcej =zawiera zo6ltych
promieni; najszkodliwsze—to, ktére obok silnego §wia-
tta taczy w sobie energiczne dzialanie chemiczne i cie-
plikowe.

Ze wszystkich cial, uzywanych do sztucznego
oswietlania, najwiecdj $wiatta zoltego, w stosunku do
rozowego i fijoletowego daja tluszcze rozmaitego po-
chodzenia, jakoto: wosk, olej, stearyna.

Rospatrzymy poszczegdle wszystkie sztuczne
o§wietlenia i w tym celu zaczniemy od tych, ktore
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wytacznie w mieszkaniach prywatnych uzywane by-
waja.

Swieca tojowa daje wiecej $wiatla, anizeli
stearynowa; bytaby tez najodpowiedniejsza do os$wie-
tlania mieszkan, gdyby potrzeba objasniania nie robi-
ta joj niezno$na w uzyciu.

Swieca stearynowa daje dobre §wiatlo, ale
niewystarczajace. Dwie $wiece z reflektorem—oto jest
o$wietlenie, ktore najlepiej nadaje si¢ do czytania
lub pisania.

Lampa Car cel a, polegajaca na uzyciu oleju
z rzepaku, jest $§wiatlem najbardziej nadajacem si¢ do
mieszkan prywatnych z tym wszakze warunkiem, aby
ptomien byl dostateczny, ale niezbyt silny.

Nafta.
gijeniczng doniosto§¢ nafty, tutaj wspomnimy tylko o
tem, co si¢ odnosi do organu wzroku. A wigc po-

Wkrétce rozbierzemy obszerniej hi-

wiemy, ze §wiatlo jej jest zbyt silne, by¢ moze z po-
wodu niedo$¢ dokladnych lamp, do niej uzywanych;
procz tego daje $wiatlo niejednostajne drzace i dlatego
predko nuzy oczy. Nie mni6j przeto stanowi ona
wielce cenny nabytek, szczegdlniej tez pod wzglgdem
ekonomicznym.

Oswietlanie 'publiczne.

Nafta i oldj uzywane bywajg czasami do publi-
cznego oswietlania; sa to jednak wyjatki i mozna po-
wiedzie¢, ze dzi§ walcza o pierwszenstwo jedynie
gaz i elektrycznos$¢.

Zanim do tych ostatnich przystapimy, wspomni-
my pokrotce o losach o$wietlania ulic miasta Paryza.

Do X VI wieku, jezeli kto chcial w nocy prze-
biegaé¢ ulice Paryza, musiatl si¢ zaopatrzy¢ w latarke,
tak jak to =zreszta po matych miastach i dzi§ jest
w uzyciu. W r. 1524, wskutek czestych pozardow,
jakie nawiedzaly Paryz, nakazano obywatelom, aby
zapalali latarnie w oknach; w r. 1593 naznaczono na
oswietlenie podatek, od ktérego, dekretem Henryka IV,
lekarze byli wolni. Gdy pomimo tego os$wietlenie
nie bylo dostateczne, E ey nie nakazal w r. 1669,
aby procz latarni na ulicach, mieszkancy o$wietlali
okna swych doméw. W r. 1769 Sartine ustano-
wit po ulicach juz dostateczng liczb¢ latarni, ktoéra
jeszcze powigkszona zostata w 1790 i 1818 roku.

Zblizamy si¢ do chwili, w ktérej wprowadzono
o$§wietlenie gazowe. Najpierw przypatrzmy si¢ wa-
runkom niezb¢dnym dlatego, aby os$wiecenie gazowe,
zado$¢ czyniagc wymaganiom higijeny, bylo odpowie-
dnie celowi.

Nalezy wigc, aby temperatura ptomienia wyno-
sita okolo 500° a ptomien byl réwny, aby zachowane
byly wszystkie warunki czysto$ci i wreszcie, aby eko-
nomiczna strona nie byla pominigta.

Wtedy, kiedy bedzie mowa o fabrykacyi gazu,
o jego rosprowadzeniu po ulicach i domach miasta,

zobaczymy jak liczne przytem nasuwaja si¢ kwestyje
higijeniczne: jakoto znaczenie 1 warto§¢ produktow
pobocznych i odpadkdéw, zanieczyszczenie gruntu, oba-
wa wybuchu it.p. W tej chwili moéowimy tylko
o oswietlaniu.

Higijena zarzuca $§wiatlu gazowP®inu, ze plomien
jego czegsto jest drzacy, prawie zawsze niejednakowej
sily a w wielu razach zbyt silny, zaréwno jak powsta-
jace przy tem ciepto; wogodle S$wiatlo gazowe nuzy
wzrok, mniej jednak, anizeli $wiatlo nafty.

W razie gdyby o$wietlanie gazowe ograniczato
si¢ tylko do przedsionkow, kuchniiulic miasta, w ta-
kim razie wiele z przytoczonych wyzej niedogodnosci
upadtoby samo przez si¢, gdy tymczasem ekonomicz-
ne korzysci bylyby niezaprzeczone. W rzeczy samej
zobaczmy, jakim warunkom odpowiedzie¢ winno
o§wietlanie ulic, w razie jezeli ma by¢ uznane za do-
stateczne.

Juz wiek mija od czasu, kiedy wielki chemik
Lavoisier zupelnie zadawalniajaco na pytanie to
odpowiedzial, w dwu broszurach traktujacych o o$wie-
tlaniu ulic 1 wielkich sal widowiskowych.

Powiada on, ze dla otrzymania nalezytego Swia-
tta uzywaé¢ nalezy wielkiej liczby zrédel $wiatla,
o wielkiej powierzchni $§wiecacej, ale o malem nate-
zeniu.

Dlaczego liczba $wiatel powinna by¢ znaczna?
Dlatego, ze jezeli wiele jest zrodel S$wiatta 1 jezeli
te jednostajniec beda rosstawione, wtedy wszystkie
przedmioty jednako zostang o$§wiecone; nie bedzie wte-
dy cieniu, a kazdy przedmiot o$wiecony bedzie ze
wszystkich stron.

Powierzchnie $wiecace winny by¢ duze dlatego,
ze tym sposobem mozna rospostrze¢ duzo $wiatta, bez
zmeczenia oka.

Oswietlenie gazowe, jezeli bedzie nalezycie urza-
dzone, odpowiada wszystkim wspomnianym warun-
kom, nawet niepociagajac zbyt wielkich kosztow.
Gaz jest cialem bardzo wygodnem w uzyciu; raz za-
palony pali si¢ ciagle i nie wymaga, aby si¢ nim
zajmowano, moze by¢ zapalany i gaszony z najwigk-
szg tatwos$cia, ile razy si¢ komu podoba, a wreszcie
ptomien jego moze by¢ zwigkszany lub zmniejszany
stosownie do woli. Précz tego jest na kazde zawo-
lanie w dzien i w nocy i to w zadanej ilosci, i—co
nie malo znaczy — moze by¢ uzyty do os$wietlania,
ogrzewania i poruszania maszyn. [ aby to wszystko
mie¢, do$¢ jest odkreci¢ kran!

Jakze daleko od tej prostoty gazowego oswie-
tlania, do elektrycznego, ktére wymaga mnoéstwo dru-
tow, ztozonych maszyn, przyrzadéow elektrycznych,
regulatorow lub $wiec, ktore zaledwie na pigé kwa-
dranséw starcza!

Oswietlenie elektryczne. Kozwazaé
tutaj bede¢ elektrycznos$¢ jedynie ze wzglgdu na jej
uzycie do oswietlania.
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Od pierwszego oS$wietlenia elektrycznego, ktore
Foucault probowat w gmachu Opery, jakiz postep
dzi§ widac¢!

Podziwiajac wspaniato$¢ i przepych $wiatta, wie-
lu nawet praktycznych Iludzi sadzito, ze kwestyja
o$wietlania elektycznego juz stanowczo rozwiazana
zostata; co do mnie to postaram si¢ wykazaé wszyst-
kie dane tu odnoszace si¢ i pokaz¢, ze sa one bar-
dziej ztozone, nizby si¢ to zdawaé moglo, tak ze oswie-
tlenie elektryczne pozostawi¢ dzi§ nalezy tylko dla
pewnych, $cisle oznaczonych okolicznosci.

Caty $wiat podziwial pickne o$wietlenie Vavenue
de VOpera zapomoca S$wiec elektrycznych J abtocz-
k o wa, lub oSwdetlenie Becquerela w Muzeum
sztuk i rzemiost, zapomocg lampy Verde rmann a.
A jednak pomimo calej $wdetnosci sa one bardzo nie-
bespieczne dla oka, na co chc¢ szczegdlny nacisk po-
lozy¢; co do technicznej i ekonomicznej strony, to
odsytam ciekawych do artykutu p. Boulard [Ec-
lairage public, le gaz, et Vilectriciti!

Doswiadczenia, czynione ze $wiattem elektrycz-
nem na ulicy ['‘avenue de VOpera i w wielu magazy-
nach paryskich, przekonaly dostatecznie, ze wazne
niedogodnos$ci, jakie tego rodzaju $wiatlo za sobg po-
ciggalo, znacznie zmniejszone zostaly przez uzycie
rozmaitych szkiet ochronnych; stalo si¢ to jednak ze
szkoda sity samego $wiatta. Poniewaz wszystkie te
same niedogodno$ci moglyby napowrdt na jaw wy-
stapi¢, w razie wprowadzenia S$wiatlta elektrycznego
do mieszkan prywatnych, zapoznam wi¢c z niemi
czytelnikow, przy czem opr¢ si¢ przewaznie na pra-
cach Eegnaulda. Juz pierwsze proby, czynione
ze $wiattem elektrycznem, wykazaty jego wady; wspo-
mne¢ tu tylkoopracach Foucaulta i Charcot a.

Wiadomo mianowicie, ze najbardziej odchylaja-
ce si¢ promienie wddma tak stonecznego, jak i elek-
trycznego wywieraja szkodliwy wplyw na pewne czg-
$ci oka. Nalezato tylko dowie$é¢, ze promienie te
wywotuja materyjalne zmiany w oku, bedace dowo-
dem namacalnym ich szkodliwego wplywu. W tym
celuu Eegnauld zajalt si¢ poszukiwaniami dla
wykazania, czy tkanki oka nabieraja wtasnosci fluo-
rescencyi, w razie jezeli wystawione bg¢da na promie-
nie fijoletowe i ultra-lijjoletowe. Latwo =za§ pojaé, ze
drgania niezbe¢dne do wywotania fluorescencyi w tkan-
ce, sprowadzaja w tych ostatnich zmiany materyjalne,
a temsamem przeszkadzajg nalezytej ich funkcyi.

Od czaséw prac Jana Herschetla o ros-
praszaniu si¢ §wdatta, a jeszcze wigcej od czaséw od-
kry¢ Stok esa, pod nazwa fluorescencyi rozumiemy
to szczegbdlne $wiatlo, jakie przedstawiajag pewne ciata,
jezeli beda wystawione na dziatanie najbardziej od-
chylonych promieni widma. Zjawdsko to zrazu obja-
$niano, jako nastgpstwo odchylania si¢ samych pro-
mieni przy przejsciu przez dane cialo; podzniej uczeni
doszli do wniosku, ze fluorescencyja polega na mole-

kularnem drganiu samych cial, drganiu ktore trwa
tak dlugo, jak dtugo przeciaga si¢ dziatanie promie-
ni widma. Ten ostatni sposéb tlumaczenia, przyjety
dzi§ powszechnie, zyskat nowly dowodd w odkrycin
przez Becquerela fosforoskopu, jak rowniez w pra-
cach tegoz fizyka, tyczacych si¢ czasu trwania fosfo-
rescencyi w rozmaitych ciatach.

Nie be¢de opisywal doswiadczen Eegnaulda
i podam tylko wyniki jego badan, ktoére on sam
streszcza w nastgpujacy sposob:

1) U czlowieka i niektérych ssacych rogéwka
obdarzona jest w znacznym stopniu fluorescencyja.

2) Takazsamg wtasnoscia i w tymsamym sto-
pniu obdarzona jest soczewka; witasno$é ta szczegol-
nie jest wyrazna w zewnetrzndj cze$ci soczewki, gdzie
si¢ utrzymuje nawet po wysuszeniu.

3) Wewnetrzne czesci soczewki (phacocine) nie-
ktorych kregowcoéw i migczakdw pozbawione sg tych
wtasnosci.

4) W ciele szklistem tylko jego btona obdarzo-
na jest fluorescencyja i to w nieznacznym stopniu.

5) Siatkowka, jak to pierwszy Helmho Itz
pokazat, posiada wtasnos¢ fluorescencyi ale w mniej-
szym stopniu anizeli soczewka.

6) Zte skutki, jakie dla oka sprowadza os$wietle-
nie elektryczne, przypisywaé nalezy fluorescencyi, ja-
ka powstaje w przezroczystych czg¢$ciach oka, pod
dziataniem $wiatla, bedacego tak obfitym zrédtem pro-
mieni fijoletowych i ultra-fijotetowych.

Te prace Eegnaulda dopelnimy kwestyja
ochronnych powtok oka. Brwi i powieki, a wreszcie
zmienne rozmiary zrenicy ochraniaja siatkowke od
zbyt silnego $wiatta, ale nie sa zdolne uchroni¢ jej od
szkodliwego wptywu skrajnych promieni widma.

Eogowka, a jeszcze wigcej soczewka sa, dzigki
swym krzywiznom, najdoskonalszemi szklarni optycz-
nemi; fluorescencyja natomiast robi z nich cudowny
ekran, ktoéry przepuszcza promienie, potrzebne do wy-
wolania wrazenia §wietlnego, a stawia nieprzebyta ta-
me¢ dla promieni chemicznych, niepotrzebnych do wi-
dzenia a szkodliwych dla siatkowki.

Jakoz w tych wypadkach, kiedy zbyt wiele pro-
mieni ultra-fijoletowych t.j. chemicznych dochodzi do
oka, (np. przy os$wietleniu elektrycznem, promieniach
stonca padajacych wprost lub odbitych od $niegu),
wtedy rogowka i soczewka sa dla siatkowki ochrona,
ale same cierpig od dziatania wspomnianych promieni.
Powstaja przeto w nich zmiany chrobliwe i to, sto-
sownie do czasu trwania szkodliwej przyczyny, przej-
$ciowe lub state.

Prac¢ swoja Regnauld konczy nastgpujacemi
stowami, ktore dostownie przytaczam:

,,Zawsze ilekro¢ jakikolwiek czynnik fizyczny ma
by¢ z pracowni naukowych wyprowadzony na pole
przemystu, obowiazkiem lekarzy jest przekonac sie,
jakie dodatnie lub ujemne korzysci wyniknaé moga
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z jego zastosowania w domowem zyciu. W do$¢ od-
legtej epoce, kiedy gaz coraz to bardziej rugowat
z uzycia inne materyjaly o$wietlajace, higijenisci nie
malto pracy sobie zadawali i z wszelka starannos$cia
rozbierali pozytki i szkody tego nowego wynalazku.
Czyz wigc dzis, kiedy we Francyi i Anglii z takim
zapalem staraja si¢ rospowszechnic os$wietlenie elek-
tryczne, nie jest naszym obowiazkiem zapytaé si¢ pa-
noéw przemystowcow, azali zwazyli oni wszystkie nastep-
stwa swoich usilowan? Nauka orzeka stanowczo, ze
najlepszem zrdédtem os$wietlenia byloby to, ktére nie
dawatoby wecale promieni ultra-fijoletowych. Jezeli
pomimo tego stosujemy oswietlenie elektryczne, to nie
mozna powiedzie¢ inaczej, jak tylko ze postepujemy
nieracyjonalnie i wystawiamy naszych bliznich na is-
totne niebespieczenstwo. [ jezeli proby te zyskaja
kiedykolwiek powszechne uznanie, to niezawodnem
nastepstwem tego bedzie znaczne powickszenie si¢
liczby choréb ocznych, chorob tern gorszych ze roz-
wijaja si¢ powoli i skrycie.”

Zobaczmy obecnie, w jaki sposéb moznaby nie
juz znies¢ zupeinie, ale przynajmniej ztagodzi¢ szko-
dliwe nastepstwa oswietlenia elektycznego dla. wzroku.

Okolicznosci, ktéore pozwalaja na zastosowanie
oSwietlenia elektrycznego, sa juz dzi§ dobrze znane.
Nadaje si¢ ono mianowicie do latarni morskich, tu
bowiem wszystkie, jego mniedogodnos$ci nikng same
przez si¢ i by¢ moze ze kiedy$ oswietlenie elektrycz-
ne zapobiezy rozbijaniom si¢ parowcow, ktore tak czg-
sto w ostatnich czasach si¢ wydarzato.

Gdyby mozna S$wiatlo elektryczne umie$ci¢ na
znacznej wysokosci i tym sposobem o$wiecaé duza
przestrzen, wtedy unikneloby si¢ wszystkich jego szko-
dliwych nastgpstw, szczegolniej tez przy uzyciu nale-
zytych szkiet ochronnych, ktéreby nie pochtanialy
zbyt wiele $wiatla.

Dziwng jest rzecza, ze ta ostatnia kwestyja pra-
wie zupelnie nie zwracala na si¢ uwagi wynalascow.
A jednak dawno juz Foucault, odnoszac szkodliwe
nastgpstwa S$wiatta elektrycznego dla wzroku do jego
promieni chemicznych, radzil badaczom uzywania
okularéw, ktorych szkta byly zabarwione uranem.
W moich lekcyjach nieraz wspomniatem stuchaczom
0 ciatach, ktore podobnie jak tkanki oka nabieraja
wlasnosci fluorescencyi pod dziataniem promieni ultra-
fijoletowych (rostwory chininy it. d.). Sadzilem, ze
za ich pomoca moznaby nawet ztagodzi¢ zte skutki
$wiatla elektrycznego; proponowalem nawet okulary
zbudowane z podwdjnych szkiet i napelnione roztwo-
rem podobnych cial, dla operowanych po katarakcie
1 innych chorych na oczy, potrzebujacych ciemnosci.
Brach et, dla zatrzymania promieni ultra-fijoleto-
wych, proponowal uzycie migszaniny kolodyjonu z ro-
stworem soli chininy. Oile jednak wszystkie te pro-
pozycje znalazly zastosowanie w praktyce — tego po-
wiedzie¢ nie moge.
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Nie ulega watpliwosci, ze niedogodnos$ci §$wiatta
elektrycznego, o jakich mowi R,egnau 1d, w znacz-
nej cze¢sci znikly przez uzycie niepolerowanych szkiet
umieszczonych pomigdzy ogniskiem a okiem. Nie
spieszmy si¢ jednak sibyteeznie i z ostatecznym sadem
poczekajmy czas jakis. Prosilem tych z kolegow,
ktéorzy maja praktyke pomigdzy mieszkancami ulic
i magazynéw, o$wiecanych elektrycznoscia, aby ba-
czyli, czy nie zauwaza jakich zlych nastgpstw; te je-
zeli maja by¢, niedlugo kaza na siebie czeka¢. Co do
mnie, to tylko powiem, ze ile razy jestem na [avenue
de VOpera, tyle razy uczuwam nieprzyjemny blask
i ciagle wahanie si¢ $wiatla; to tez jezeli moge uzy-
wam naturalnej ochrony i zamykam oczy.

Dotknijmy teraz strony ekonomicznej i poro-
wnajmy pod tym wzgledem gaz z elektrycznoscia,
a nie jest to pytanie tak proste, potraca bowiem
0 higijen¢ z wielu stron. Wiadomo, ze koszt jedne-
go S$wiatta elektrycznego, rownajacego si¢ 100 pto-
mieniom Carcela (olej z rzepaku), znizat si¢ stop-
niowo iz 7fr. 10 c. (doswiadczenia Becquerela)
zeszedt na 3,40 fr. (L eroux), pdézniej na 1,02 fr.
(Fontaine) a wreszcie na 0,72 fr. (doSwiadczenia
Sartiaux).

Zdaniem Becquerela cena ta jeszcze moze
by¢ zmiejszona, tak ze William Tompson, zapalo-
ny zwolennik os$wietlenia elektrycznego, wyrzekt iz
jest ono najpot¢zniejszym i najtanszym rodzajem $wia-
tta. Sadzi on, ze wkrétce nadejdzie czas, w ktorym
elektryczno$¢ znajdzie zastosowanie nietylko w pu-
blicznych gmachach, ale i w najskromniejszej lepiance.
,Nie jest to, powiada on, mrzonka gabinetowego
uczonego, ale rzecz, ktora bliska przyszto§¢ urzeczy-
wistni. Os$wiecenie elektryczne przez 60 lat spoczy-
walo w krainie marzen; dzi§ stalo si¢ ono rzeczywi-
sto§cig 1 w dobrych re¢kach predko si¢ rozwinie.
Oszczedno$é-to niestychana przyswieca¢ sobie elek-
tryczno$cia, a nie gazem!”

Przytoczytem tu dostownie wyrazy Thotnpso-
n a, musz¢ jednak zauwazy¢, ze pominal on jedna,
nazbyt wazna kwestyje, t. j. kwestyje odpadkow.
W rzeczy samej przy fabrykacyi gazu z wegla ka-
miennego otrzymujemy trzy odpadki t.j. koks, smolg
1 siarczan amonu.

Koks jest najtanszym materyjalem opatowym.

Niemato przyczynia si¢ on do zdrowia biedne-
go robotnika, ktoéry, wracajac zima do domu, znajdu-
je ciepte i mile ogrzane mieszkanie; jakzez przykremi
bylyby dla biednych w Paryzu dlugie zimowe i je-
sienne wieczory, gdyby fabrykacyja koksu byta za-
wieszona! Jest-to kwestyja, na ktéra w danym razie
wladze miast baczng winny zwroci¢ uwage.

Produkcyja smoty kamiennej $ciSle si¢ wiaze
z wyrabianiem owych pigknych barw anilinowych, tak
dzi§ rospowszechnionych. Pomys$lmy tylko wiele to

*
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gatezi przemystu zyje i rozwija si¢ przez ten skromny
odpadek, powstajacy przy fabrykacyi gazu.

Sole wreszcie amonijakalne, ktorych tak duzo
powstaje przy fabrykacyi gazu, sa zjednej strony naj-
lepszym nawozem, z drugiej za§ — stuza do wyrabia-
nia soli sodowych.

Oto sa korzysci, wynikajace z uzycia gazu, ko-
rzysci, ktore mu na dlugo jeszcze zapewnig pierw-
szenstwo przed wszystkiemi innemi rodzajami o$wiet-
lania. Dopoki tylko starczy wegla kamiennego, do-
poki nie wyczerpia si¢ te niezmierne skarby, ktore
tysiace wiekow gromadzilo w lonie ziemi, dopoty beg-
dzie on najtanszym 1 najprostszym $rodkiem do-
starczania sity, ciepta i $wiatla.

W przysztosci za$, kiedy =zabraknie we¢gla, na-
stepcy nasi dadza sobie rad¢. Nasz wiek, zbadawszy
cudowng zagadke przemiany sit, przygotowat i uta-
twil im rozwigzanie tych wielkich zagadek przyszto-
$ci. Niema watpliwosci, ze potrafia zamieni¢, ujarz-
mi¢ i spozytkowaé te sity, ktére zawarte sa w pro-
mieniach slofica, ruchu powietrza i wody. Oto sa
wielkie zrdédta sity; zostawmy je jednak naszym na-
stepcom, a sami zadawalniajmy si¢ temi, jakich nam
dostarcza wegiel kamienny.

D n

WSTEP DO ANTROPOLOGIL.

(Rzecz czytana naposiedzeniach hijologicznychw Warszawskiem
Towarzystwie Lekarskiem),

Przez D-ra Leona Dudrewicza.

I11.
Kjokkenmoddingi— Torfowiska.

Moéwilismy dotad o badaniach przeddziejowych
gtownie S$rodkowej Europy; — zwracajac si¢ teraz ku
p6éinocy, napotykamy znow caly szereg nader cicka-
wych faktow, wykazujacych istnienie i apetyt przed-
historycznych ludéw tych krajow. Sa to olbrzymie
$mietniska, stosy odpadkéw kuchennych, prawdziwe
pola pokarmowe tych pierwotnych ludow.

Ktozby pomyslal niedawno, ze te $mietniska, te
napoz6ér nic niewarte odpadki, rzuca tyle $wiatta
w tej pomroee dziejowej rasy ludzkiej, epoki tak od-
dalonej, kiedy nie $miano utrzymywacé, ze kraje te,
w ktorych te odpadki odkryto, przez ludzi zamieszki-
wane byty. Sa to jak powiadam resztki, odpadki,
szczatki pozywienia i kultury, a ktore wraz z torfowi-
skami dostarczyly nam szacownych dokumentow ar-
cheologicznych, cho¢ w czgsci dozwalajacych odtwo-
rzy¢ historyja i obyczaje tych ludow przeddziejowych;
temwigcej, ze te odpadki kuchenne, przez swa wta-
$ciwa naturg, nie mogtly by¢ skopane ani poruszane
w zadnej epoce.

Poinocna cz¢§¢ Danii rzeczywisScie byta takiem
polem pokarmowem dla plemienia, ktéore jako dowbd
dobrego apetytu pozostawilo nam cale stosy odpad-
kow uczt swoich, a ktéore Dunczycy nazywaja kjok-
kenmodingami (kjdkkenmoeddinger, Affaldsdynger).

Te stosy odpadkéw kuchennych, przedstawiaja
si¢ jako ptaskowzgorza, w niektéorych nadbrzeznych
miejscowosciach ro$ciagaja si¢ na tysiace stoép diugo-
$ci, na 150—200 stép szerokosci i na 5—10 stéop gru-
bosci. Stosy te sg wogdle okragte, posrodku prédzne,
co zdaje si¢ wskazywaé, ze w tSm miejscu byta sa-
dyba ludzka. Dzi§ wszystko to pokryte jest niezbyt
gruba warstwa murawy. Przebijajac murawe, znajdu-
jemy wewnatrz ogromna ilo$¢ skorup, odlamkow
zgruba obrobionych naczyn glinianych, muszel, szcze-
golniej ostryg, kosci zwierzecych, narzedzi krzemien-
nych i kamiennych. Jezeli tym narzedziom blizej si¢
przyjrzymy, to przekonamy si¢, ze sa one daleko sta-
ranniej obrobione, anizeli podobne narzedzia jaski-
niowcow z Atniens i Abeville, co najwidoczniej prze-
mawia za tem, ze narze¢dzia dunskie ze $mietnisk sa
pdézniejsze od pierwszej epoki kamiennej Francyi.

Wogoble przyjmuja, ze one odnosza si¢ do pierw-
szego okresu kamienia szlifowanego, ktéory nastapit
po epoce renifera i ostatnim kataklizmie diluwijalnym,
a wigc sg owiele starsze od najpierwszych nawodzisk,
to jest tak zwanych stacyj nawodnych Szwajcaryi,
o ktorych zaraz moéwi¢ bedziemy. Badania M or lo-
ta i Gillie rnea nad okresem kamiennym, oraz
prof. Stenstruppa nad torfowiskami Danii, po-
daja nam wiek kamienia gltadzonego dla Europy 6000
lat, a kjokkenmoddingi i torfowiska najnizsze dunskie,

si¢ przypada¢ na poczatek tej epoki kamienia
szlifowanego.

Ludy tych $mietnisk staly nieco wyzej pod
wzgledem cywilizacyi, od ludzi epoki reniferowej,
a to juz dla tego, ze wyrabiali daleko doktadniej na-
rzedzia z krzemienia i ko$ci, oraz mieli juz naczynia
gliniane, wprawdzie bardzo ordynaryjne, bez wszel-
kiej ornamentacyi i suszone prawdopodobnie na ston-
cu. {Morlot. Mem. de la Soci. Vaudoise T. VI. 1860).

Nie mozemy jednak tego powiedzie¢, zeby stan
kultury tych ludéw byt tak wysoki, jak stan kultury
ludéw rolniczych—Aryjow, ludow pomnikéw megali-
tycznych,—kjokkeniéddingi bowiem przekonywaja nas,
ze ludzie o6wczes$ni zajmowali si¢ polowaniem, rybo-
lowstwem, a nawet byli ludem wedrownym.

Pozostate szczatki zwierzgce, odtamki kosci w zna-
cznej ilosci spotykane w tych odpadkach kuchennych,
dozwalaja nam odtworzy¢é O6wczesna faung, a z tego
dalej wyprowadzi¢ wnioski, dozwalajace znoéw odtwo-
rzyé cho¢ w czesci obyczaje tych przeddziejowych
ludow.

Z badan tych odpadkéw kuchennych odtworzo-
na fauna tej epoki jest nastgpujaca:

Ze zwierzat: Wot (bos urus v. primigenius),
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Jelen, Renifer ($lady tylko podilug Steenstruppa), Sar-
na, Dzik, Wilk, Pies (jako udomowiony i do pozywie-
nia), Lis, Ostrowidz, Dziki kot, Foka, Bobr, Wydra.
Dziki tabedz, Gg¢$, Kaczka, Cie-
trzew (karmiacy si¢ mtodemi latoro$lami jodtowemi,

Z ptakow:

a ktorego mocne kosci dosy¢ obficie znajduja si¢
w kjokkenmoddingach;—obecnie w Danii nie istnieje),
Wielki pingwin (alca impeftnis), obecnie znajduje si¢
tylko w Grenlandyi.

Z ryb: Sledz, Stokfisz (kablion), Wegorz, Fladra.

Z migczakow: Ostrygi—Cardium edula, My-
tilus edulis, Littorina littorea, Buccinum undatum.

Z tego W'ykazu widzimy, ze poprzednich dilu-
wijalnych zwierzat niema wcale, co dowodzi, ze w chwi-
lach powstania kjokkenmoeddingdw juz zwderzeta te
przynajmniej w Danii nie istnialy. Naprozno takze
szukano w tych odpadkach §ladéow naszych zbodz i ro-
$lin teraz hodowanych i dlatego wnosza, ze ros$liny

te w Europie jeszcze nie istnialy. Lecz byé¢ moze,

ze w peryjodzie, w ktorym tworzyly si¢ te odpadki

kuchenne, stanowiace dzi§ pomniki pierwotnych mie-

szkancéw Jutlandyi, w potudniowej Europie mogly

istnie¢ juz ro$liny dzi§ uprawiane. Ze zwierzat do-

mowych widzimy, ze tylko jeden pies byl znany.
Fakt ten wynika z widocznego stanu kosci kjokken-
moeddingow. Wszystkie epifizy kosci dtugich pokry-
te chrzgstkami sg zgryzione i widocznie nosza $lady
z¢gbow psich na sobie. Glowy kosci ptakow rowniez

sg pozarte. Na potwierdzenie tego faktu natrafiamy

na szczatki psa wogdle malego, a jego kosci bywaja
roztupane dla wydobycia z nich szpiku.

Ludy kjokkenmoddingéw zajmowaly sig, jak po-
wiedzieliSmy juz polowaniem 1 rybotdéwstwem. Nie
znano ani metali, ani ro$lin widknistych; posiadali oni
tuki i zapewne tapki na zwierzeta, rowniez narze¢dzia
z kory lub toziny do towienia ryb. Doszli oni za-
pewne i do wyrobienia sobie haczykow—wedek z ko-
$ci, a natyle juz byli rozwini¢ci, aby ukrgci¢ sznury
z tyka lub wtokien $ciggnistych.

Przy

tapaniu ryb postugiwali si¢ lodziami wy-

drazonemi w pniu drzewnym roztupanym. Torfowi-

ska dunskie dostarczyly najstarozytniejszych rodzai

t§j pierwotnej nawigacyi, tych jej zarodkow, jakie
jeszcze napotykamy i dzi§ u dzikich ludéw. W ng-
dznych tych swoich statkach os$mielali si¢ nawet wy-
ptywaé¢ na pelne morze, gdyz odnajdywane sg odpad-
ki z tych gatunkow ryb, ktére zyja tylko na pelnem
morzu.
Pozywienie ludow pierwotnych wysp dunskich
byto wiec, jak widzimy, zwierzece. Zresztag wiadomo
nam, ze w miar¢ zblizania si¢ do pdinocy, organizm
wigcej potrzebuje migsa, a glownie tluszczu, taksamo
jak dla mieszkancéow potudnia odpowiedniejszym jest
pokarm ros$linny.
takze,

Przypuszczaja ze ludy te wyrabialy sol,

jako niezbedny dodatek do rodzaju ich pozywienia.
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Przypuszczenie to badacze kjokkenmoddingdéw opieraja
na tej zasadzie, ze w nich znaleziono $lady ro$lin mor-
skich i pewien gatunek porostow (algae), ktoére mo-
gty by¢ zdeterminowane, a ktore mialy by¢ spopielo-
ne dla wydobycia soli. Zreszta, odkrycie soli zdaje
si¢ ze ginie w pomroce wiekoéw, gdyz dostatecznem
byto wyparowanie pewnéj cze$ci wody morskiej, aby
te sol otrzymac.

Jedli oni psa swego wspotbiesiadnika i tupali
jego kosci, jak iinnych zwierzat dla wydobycia z nich
szpiku. Kos$ci te nosza na sobie jeszcze $lady uzycia
nozy krzemiennych. Przypusci¢ jednak nalezy, ze do
tej smutnej ostateczno$ci dochodzili chyba tylko w cza-
sie glodu.

Poszukiwania uczonych dunskich i innych nie
doprowadzity do zadnych wskazowek, aby ludy te od-
dawaly si¢ kannibalizmowi (ludozerstwu).

Co jednak dziwnem si¢ zdaje, to brak wszelkich
szczatkdw zajaca, ktory jak juz dawniej wspomnieli$-
my wystepuje w $Srodkowej Europie pod koniec epo-
ki czwartorzedowej. Od najdawniejszej starozytnos$ci
przed wszelkim czasem historycznym, ludy Europej-
sSwojego.
spotykamy w palafi-

Cezar w swoich Pamig¢tnikach, przy-

skie wykluczaly zajaca z pozywienia Ten
fakt widzimy w Danii, to samo
tach Szwajcaryi.
tacza ze ludy Galii (Belgijskiej) miaty wstret do za-
jaca, a czyz i dzisiaj w Laponii i pewnych czg¢Sciach
Rosyi, zwierz¢ to czyz nie jest wykluczone z potraw,
dla przestarzatych jakich$ przesadow?

Jakiz byt typ rasy
i torfowisk dunskich? Rozwigzanie

ludzi kjokkenmoeddingow
tego pytania jest
nadzwyczaj trudne, a to dlatego, iz nieposiadamy do-
stateczn¢j ilosci

czaszek natyle zachowanych, azeby

mozna bylo z nich mniejwigcej pewne wyprowadzié

wnioski. Wogdle z tego, co znaleziono, wiemy, ze

byly to ludy krotkogtowe (brachycepliali) o glowie

okragtej, matej. Kosci czaszki grube, kat twarzowy
( Campera) dosy¢ rozwinigty, a caty typ bardzo zbli-
zony do typu Laponskiego.

Sposdb jedzenia, a wlasciwiej moéwigc, sposdb zu-
cia pokarmo6é6w u mieszkancow Danii w okresie ka-
miennym,

r6znit si¢ od naszego. Ludy te nie prze-

cinaly migsa przedniemi siecznemi zg¢bami. Wszyst-
kie ich zgby bez wyjatku tak sieczne jak i trzonowe,
Dowad

indywiduéw tej

stuzyty do miazdzenia, do tarcia. tego wi-

dzimy na zg¢bach dorostych
zgby
korony,

epoki,
przedstawiajacych sieczne zuzyte i plaskie na

goérnej czesci zamiast

nas ma miejsce.

zaostrzenia, jak to u
Dwie wigc szczegki w czasie aktu
zucia byly jedna na drugiej {superpositio) i nabok (ju-
xtapositio). Cuvier powiada, ze zgby sieczne mumij
egipskich przedstawiaja si¢ wszystkie ze Scigta plaska
korong, a w naszych czasach tylko Grenlandczycy t¢
szczego6lng przedstawiaja osobliwosé.

Te stosy pokarmowe nietylko w Danii znalezio-

ne zostaly, chociaz tutaj najlepiej je zbadano; wykryto
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je jeszcze w Skanii, w Szkocyi, w Orkney i hrabstwie
Caithnes (Samuel Laing i Tomasz Huxley). Dr.
White znalazt podobne wzgoérza odpadkéw kuchen-
nych w potudniowej Ameryce, nietylko w Nowej
Szkocyi, w New-Jersey, ale nadto w Massuchussets,
na wielu punktach pobrzezy rzeki S-go Jana i we
Florydzie. Dobyte z tych wzgoérzy naczynia gliniane,
strzaly krzemienne, noze, siekiery, moéwia wiele o zre-
cznosci prastarych tych robotnikow w ksztattowaniu
krzemienia. Szczatki zwierzat, ryb, migczakdow oka-
zuja faune¢ tgsama, jaka si¢ dzi§ tam rozradza. We-
dtug spostrzezen Whitego, lud, ktéorego szczatki uczt
przechowaty kjokkenmoeddingi amerykanskie, zyt w o-
kresie kamiennym, by¢ moze wspodtczesnie z ludami
tego okresu zamieszkujacemi Europg.

Bardzo prawdopodobna jest rzecza, ze kjokken-
moeddingi sg wspdtczesne tej epoce, co i wyroby sztuki,
kultury ludzkiej znalezione w torfowiskach Danii;
w kazdym jednak razie nie ulega watpliwosci, ze od
czasu, w ktorym te torfowiska si¢ formowaty, klimat
wysp dunskich ulegt istotnej zmianie.

Rospatrzmy wkrotkosei te torfowiska.

W bardzo wielu miejscach Danii, na dnie gli-
niastem, prawdopodobnie z gliny morskiej, znajduja
si¢ warstwy prawidtowe torfowe, idac od dotu, to jest
od podstawy w nast¢gpujacy sposob:

Naprzodidzie warstwa torfu besksztattna (arnorfna),
w ktorej rospoznaé niepodobna zadnego gatunku rosliny.

Nastepnie znajdujemy warstwe przewaznie zlozo-
ng z mchow.

Idac dalej w gore tych torfowisk spotykamy
pnie jodel, ktoére poczatkowo rosty na brzegach dzi-
siejszych dotow torfowych, nastgpnie zas, wskutek
staro$ci lub przez dziatanie wiatréw 1 burz, dostaty
si¢ do torfowiska. Pnie te czgsto wielkiej bywaja
$rednicy, formujac niekiedy potrojne nad soba lezace
poktady. Wciagu wiekow poktad torfowy coraz bar-
dziej si¢ powigkszal przez mchy i krzaki, dochodzac
od 3—10 stop grubosci i ochraniajac tym sposobem
lezace w nim pnie od zupeilnej zgnilizny. W ciagu
tego czasu przypadajacego pod koniec okresu kamien-
nego {Baer. Der vorgeschichtliche Mensch 1875. Lipsk
str. 200) jodta znikta zupetnie z wysp dunskich,
a jej miejsce zajely deby. Torfowiska poczgsci jeszcze
istniaty 1 przyjmowaty degby tak samoj jak poprzednio
przyjmowaty jodty. Lecz iten peryjod minal, a miej-
sce lasow debowych zaje¢ly pigkne buki, ktére jeszcze
dzi§ podziwiamy.

W warstwie jodlowej — razem z pniami tego
drzewa, a wi¢c najdawniejszej, znaleziono pierwsze
slady pobytu czlowieka w Danii, a mianowicie narz¢-
dzia krzemienne i kamienne zupeinie podobne do tych,
jakie znajdujemy w kjokkenmoeddingach; a z drugidj
znow strony wiemy, ze wielki obywatel laséow cie-
trzew, ktéorego ko$ci znaleziono w odpadkach ku-

mis.

chennych, zywi si¢ mtodemi p¢dami jodlowemi. Mu-
sial on zatem razem z jodla znikna¢ z wysp dunskich.
Ten fakt wykazuje rownolegto$é miedzy kjokkenmoed-
dingami a peryjodem jodlowym w Danii i wiemy juz
teraz, ze nie moga one owiele roézni¢ si¢ w czasie.

Ta to warstwa jodtowa, jak to dopiero-co po-
wiedzieliSmy, jest prawdziwa skarbnica dla badan
archeologicznych z czasow przeddziejowych. S te-
enstrup utrzymuje, ze niema przestrzeni jednego
metra kwadratowego, aby w nim nie znajdowaty si¢
zabytki przedhistoryczne. To samo zupeilnie przed-
stawiaja i torfowiska poludniowej Szwecyi przez N i 1-
so na zbadane, a ktore tyle picknych zabytkow epo-
ki kamiennej w sobie zawieraly. Podobniez ma to
miejsce i w innych punktach Europy. Oprécz broni
i narzgdzi kamiennych znaleziono jeszcze w torfowi-
skach narzedzia z kosci i rogu, zupeilnie podobne do
takichze w $mietniskach dunskich znajdowanych, da-
lej zg¢by zwierzece przedziurawione, a ktore nani-
zane na nitki za ozdobg¢ jako naszyjniki stuzyty;
w Danii, dalej, znaleziono nawet kawalki bursztynu
przedziurawione do nawlekania i t. d.

Torfowiska przytem dostarczyty sposobnosci ro-
bienia doswiadczen nad oznaczeniem wieku przedmio-
tow w torfie znalezionych. Boucher de Perthes
znalazt w jednem torfowisku garnki gliniane, ktoére
mialy potozenie poziome, o ktdérych zatem twierdzié
mozemy, ze przy wpadaniu do torfowiska albo wcale,
albo mato tylko si¢ zaglebity. Dalej obliczyl on, ze
w ciggu jednego wieku przybywa warstwa torfowa,
majaca grubosci trzy centymetry. Grubos§¢ ta jest
wprawdzie bardzo mata, lecz zgadza si¢ ona z pogla-
dem uprawiaczy torfowisk, ktorzy twierdza, ze w cia-
gu zycia jednego cztowieka grubos$¢ torfowiska wcale
si¢ nie powicksza. Wedlug tego wiek noza np. ka-
miennego, ktory znaleziono w glebokosci 10 stép wy-
nosi przeszto 10000 lat. Lecz przyjmujac nawet, ze
w ciaggu jednego wieku grubo$§¢é warstwy torfu wzra-
sta o 6 centymetrow to jeszcze znajdziemy wiek no-
za 5000 fat!

Podane jednak cyfry moga by¢ urojone. Przy-
puszczamy wigc, ze torfowiska albo zaczegly si¢ dopie-
ro formowaé¢, gdy noéz lezal na ich dnie, albo ze on
przy wpadaniu w nie si¢ zagiebil. Lecz i to przy-
puszczenie zupeilnie niczego nie dowodzi. Kamien
wigkszy wrzucony do dotu torfowego zaglebi sic
w nim, to samo bedzie mialo miejsce z cieZRzym pniem
jodtowym. Lecz gdy w torfowiskach dunskich znaj-
dujemy w gtebi pnie jodtowe, a nad niemi pnie dg-
bowe, to ta okolicznos¢ dowodzi, ze zaglgbianie sig
ich nie musiato by¢ tak znaczne, aby ono =zacieralo
widoczno$¢ kolejnego nastgpowania po sobie tych dwu
gatunkow drzew; dowodzi ono dalej, ze musial upty-
naé¢ bardzo znaczny przecigg czasu, nim jeden gatu-
nek drzewa wypart drugi.
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O JADZIE WEZOW

I JEGO DZIALANIU.

Mato bardzo mamy wiadomos$ci o naturze, o dzia-
laniu trucizn rosdlinnych, lecz =znacznie mniej wiemy
o truciznach zwierzgcych. Nie znamy wecale ich skta-
du, ich dziatania, ich powstawania w organizmie, nie
wiemy, na czem polegaja, gwaltowne wlasnosci trujace,
nie wiemy, jakich $rodkéw uzywaé nalezy dla znisz-
czenia trujacego dziatania jadu. A przyzna¢ trzeba, ze
jest to kwestyja wysokiej doniostosci dla fizyjologii,
dla medycyny. Tera, trudniej odbywaé doswiadczenia
na truciznach zwierzg¢cych, ze je otrzymujemy bardzo
rzadko, a jezeli otrzymujemy, to w bardzo nieznacz-
nej ilosci—badania zatem nie moga by¢ szczegdlowo
przeprowadzone, do kilku zaledwie ograniczy¢ sig
tylko musza punktow.

Trucizna u we¢zow, zmij i innych gadéw wytwa-
rza si¢ w oddzielnym przyrzadzie, zwanym gruczolem
jadowitym. Gruczot ten najcze¢$ciej mieSci si¢ poza gat-
ka oczna i wyraznie wystaje na zewnatrz, wplywajac
tem na rosszerzenie tylnej cze$ci glowy i1 na nadanie
jej ksztattu trojkatnego. W przecigciu okazuje on
tkanke zottawa, gebczasta, podzielona zytkami na wie-
le czg$ci. Gruczot taki sktada si¢ z matych oddziel-
nych komorek, taczacych si¢ kanalikami. W komor-
kach tych wytwarza si¢ ciecz jadowa, splywajaca do
jednego kanatu, majacego czasem w pewnem miejscu
rosszerzenie, jakby rezerwoar trucizny. Wezszy ka-
nal za rezerwoarem taczy si¢ z zg¢bem jadowym.
Przy oku jest oddzielny przyrzad, ktéry w czasie po-
koju hamuje wyplyw trucizny. Przy naciskaniu 'jed-
nak gruczolu mozna zauwazy¢ wyplyw' trucizny z zg¢-
ba, co zarazem dowodzi, ze caly gruczol jest zbior-
nikiem trucizny gotowej. Przy kasaniu, naciskanie
takie wykonywa muskutl senny, pokrywajacy ten or-
gan. Zg¢by jadowite, osadzone po jednym =z kazdej
strony, zwykle sa wigksze od innych i bardzo ostre,
maja one dwa otwurki na stronie wewngtrznej pota-
czone wazkim kanatem. Poza temi z¢bami sa dodat-
kow'e, coraz bardziej si¢ zmniejszajace, parami obok
siebie obsadzone.

Kanal doprowadzajacy trucizn¢ uchodzi nie bes-
posrednio do otworkéw w zgbach, lecz powyzej nich.
Zg¢by dodatkowe znajduja si¢ takze zapewne w zwiaz-
ku z z¢bami jadowemi.

Jad wezow przedstawia si¢ jako ptyn klarowny,
z6ttawy, oleisty, podobny do wodnego rostworu gumy;
po wysuszeniu pozostawia przezroczysta galaretowata
mase¢. Ilo$¢ jadu zalezna jest od wielkosci zwierzgcia
i od jego indywidualno$ci. Wedlug p. Fontana
zmija europejska ma do 5 centgr. jadu w gruczole;
Moquin-Tandon oblicza ilos¢ jadu na 7 cenigr.
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w gruezold, a 14 w osobniku, Kufa znalazt u Bo-
throps lanceolatus prawie tyzeczke¢ trucizny (okoto 3—4
gramow).

Co do chemicznych i fizycznych wlasnosci tru-
cizny niewdele posiadamy wiadomo$ci. Barwa tej wy-
dzieliny u zmii jest zodltawa, u Bothrops — jasna,
przezroczysta, u grzechotnika zielonawa;' w chwili wy-
ptywu okazuje ona reakcyja alkaliczng, jad za§ grze-
chotnika ma by¢ kwasny (Rousseau).

Jad wezdéw z poczatku nie okazuje zadnego sma-
ku, potem sprawia uczucie $ciggajace, wedlug za$ in-
nych ma on by¢ gorzki. Wrzucony do wody opada
na dno, lecz predko si¢ rospuszcza. Wysuszony jest
1zejszy od wody, jednak rospuszcza si¢ w nidj. Kwa-
sy i alkalija nie dzialaja nan; ogrzewany nie topi sig,
lecz zwegla przy podniesionej temperaturze.

Wedlug L. Bonapartego w jadzie zmij
znajduje si¢ cialo azotowe, ktéore nazwal on echidning,
albo wiperyng; précz tego znalazt w nim zotty bar-
wnik, biatko, tluszcze i rozmaite fosforany i chlorki.
Echidning jest wtasciwa materyja jadowita; jest-to
ciatlo obojetne, bezbarwne, w wodzie rospuszczalne,
z rostworu tego moze by¢ stracona alkoholem; wywo-
tany przez alkohol osad powtérnie moze by¢ rospusz-
czony w wodzie wracej. Rospuszczona w potazu
gryzacym i traktowana wodanem tlenku miedzi echi-
dnina daje reakcyja biatka: rostwor staje si¢ fijoleto-
wym. Nie §cina si¢ ona ani pod dziataniem ciepta,
ani pod wplywem odczynnikow chemicznych i tem
si¢ r6zni od dzialajacego pierwiastku §liny, ptyjaliny,
ze nie straca si¢ tlennikiem zelaza ).

Dziatanie jadu moze by¢ zmodyfikowane w rze-
czywisto§ci niektéremi czynnikami tak, ze skutek uka-
szenia u réznych osobnikéw bardzo rézny bedzie.
Z jednej strony jest on zalezny od indywidualno$ci
zwierzg¢cia; jego wielkos¢ ma takze pewne w tym
wzgledzie znaczenie, gdyz rzecz jasna, ze im wigkszy
jest gad, tein wigkszy musi by¢ gruczol, tem wie-
ksza ilo$¢ jadu. Dziatanie jadu na rézne zwierzgta
jest takze bardzo rdézne. Wigksze zwierzg¢ta ssace
niezawsze ulegaja $mierci wskutek zabdjczego ukasze-
nia, mniejsze za$ cieplokrwiste czg¢sto w jednej chwili
zostaja zabijane, tymczasem za$§ gady i inne zimnokrwi-
ste ulegaja dopiero po znacznym przeciagu czasu,
albo nawet wcale zadnej Die odnosza szkody. Ze
zwierzat ssacych, zdaje si¢, jez tylko i tchorz nie
podlegaja wplywom zabodjczym i oba te zwierzatka

') Jad zmij, u nas napotykanych tak czgsto, jest zotlta-
wym plynem, podobnym w $wiezym stanie do olejku gorzkich
migdaléw, bez zapachu, bez smaku, reakcyi oboj¢tnej; w stanie
suchym jest to ciecz lepka, przezroczysta, stragcajaca si¢ kwasami
solnym, siarczanym i azotnym, z tanning daje bialy osad rospusz-
czalny w amonijaku; w alkoholu i alkalijach si¢ nierospuszcza.
Reakcyi na rodanek potasu nie daje. Jad naszej zmii nie dzia-
ta na zaby, pijawki i inne zmije; najgwattowniej dziala w gorgczj
porze roku.
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s3. najstraszliwszemi wrogami naszych zmij i wgzow
jadowitych. Wtasne ukgszenie zmii lub ukaszenie jej
przez druga nie zabija jej; tylko wtasne ukaszenie
grzechotnika jest dlan zabodjcze. Waz kilka razy
zrzedu kasajacy zadaje ciosy pozniejsze owicie stab-
sze, nietak szkodliwe, jak pierwszy, co dowodzi, ze
jad predko sie zuzywa, niepredko za$ wytwarza. Cze-
sto po ukaszeniu w ranie pozostaje i kawatek zg¢ba—
przez co dziatanie staje si¢ silniejsze, gdyz, procz che-
micznego dziatania jadu, przylacza si¢ tu jeszcze i me-
chaniczne tarcie ze¢ba. Odcigta glowa zwierzecia jest
jeszcze trujaca. Wydzieliny jadowe wysuszone, po
zwilgotnieniu zndéw nabieraja zupeindj swej dzialal-
nosci. Negrowie afrykanscy zakopuja odcigte gltowy
w ziemi, aby mieszkancy nie ponosili nowych szkdd
przy nierozwaznem nastapieniu na nie. Jest podanie,
przechowane w niemieckich i francuskich encyklope-
dyjach, ze kawalek wezowego z¢ba jadowitego, ut-
kwiony w obowiu mial sprawia¢ $mieré trzem az po-
koleniom. Oile podanie to jest prawdopodobne tru-
dno rosstrzyga¢, nadmieni¢ jednak trzeba, ze dwa
centygramy jadu zmii wystarcza do zadania $mierci
cztowiekowi, dziatanie za$ jadu grzechotnika, z kto-
rego wtlasnie zab znaleziono w obuwiu, jest owiele
gwaltowniejsze, owiele zatem mniejsze ilosci jadu mo-
g3 spowodowac $mier¢.

Dziatanie jadu wezow jest tylko wtedy niebes-
pieczne, gdy besposrednio do krwi si¢ przedostanie,
zetkniety za$ ze skoérg lub tkankag $luzowa, lub tez
mwprowadzony do kanalu pokarmowego pozostaje on
bez wplywu. Migso zatrute jadem takze jest nieszko-
dliwe.

Dziatanie jadu fizyjologicznie objas$nia si¢ zmia-
ng postaci czerwonych ciatek krwi, przytepieniem wra-
zliwo$ci miegs$ni i nerwow; jaka za$ gra rolg jad orze-
ka¢ trudno, lecz po zadaniu go ciatlu ulega gniciu
predzej, niz przy kazdym innym rodzaju $mierci.

W chwili ukaszenia powstaje bol silny, tylko przez
trucizng wywotywany. Przy ukluciu zwierzecia igta
takiojsamej formy i wielkosci, jak zab jadowity, zwie-
rz¢ nie wydawalo krzyku, tymczasem za$§ przy uktu-
ciu go z¢bem jadowitym mocno krzyczalo. Powsta-
jace u ludzi po ukaszeniu ostabienie nie jest skutkiem
dziatania trucizny, lecz raezéj przestrachu. Jad roscho-
dzi si¢ bardzo wolno, ajezeli go bylo mato i waz nie-
wielki, dzialanie czg¢sto ogranicza si¢ do niewielkiej
przestrzeni i po 3—4 dniach ginie zupetnie. Sa-to jed-
nak wypadki wyjatkowe tylko; najczesciej przybieraja
one owiele grozniejsze rozmiary. Czesto krew rzuca
si¢ nosem i ustami, nawet na skorze si¢ ukazuje, czuje
si¢ senno$¢, poczem wystepuja objawy obtedu, upadek
sil cielesnych i umystowych. Symptomy te wystepu-
ja po ukaszeniu w réznych odstepach czasu: po 15—
20 sekundach, a nawet i po 8 minutach. Puls staje
si¢ wolniejszy, oddech przytltumiony, twarz niebieska-
wa, jak w pewnem stadyjurn cholery; zimny pot

oblewa ciato, po kilku minutach lub po godzinie na-
stepuja konwulsyje i ogdlne ostabienie. Jezeli choro-
ba dluzej si¢ ciaggnie, wtedy jest nadzieja wyzdrowie-
nia; po 2—4 dniach, chory staje si¢ rzezwiejszym,
powracaja sily zyciowe. Wedtug Bond in a u réz-
nych narodéw objawy te w odmienny ukazuja si¢
sposob. W glownych jednak zarysach, przeciewszyst-
kiem nastegpuje zakazenie krwi, nastgpnie za$ dziata-
niu podlega systemat nerwowy i ruchowe wezly ser-
ca. Halford znajduje we krwi, po ukagszeniu pe-
wne ciatka, mate komoreczki zwierz¢ce, rozmnazajace
si¢ w ciaggu kilku godzin w milijony zyjatek, pochta-
niajace w catosci tlen krwi itern powodujace $mierc.

Ukaszenia naszych zmij sa niebespieczne, lecz
$mieré jest wyjatkowym tylko przypadkiem. Smieré
ta nastepuje tylko w takim razie, jezeli rana bedzie
zadana w czg¢$§¢ ciata, posiadajaca wazne dla zyciowo-
$ci znaczenie, lub gdy wskutek rany bedzie powstrzy-
many doptyw krwi do takich czesci.

W kazdym razie, ukaszenie jest niebespieczne,
a przyznaé trzeba, ze nie mamy nan $rodkéw odpo-
wiednich, gdyz nie znamy chemicznego dzialania jadu.

( Gaea).

Kronika naukowa.

-z- Dwutlenek wegla w powietrzu jest od wielu lat przed-
miotem obserwacyj p. Reiseta, ktory ilo§¢ tego gazu bada za-
pomoca trzech przyrzadow, zupelnie jednakiej budowy. Jeden
z nich stale znajduje si¢ na wybrzezu morskiem, w miejscu za-
bespieczonem od wszelkich wyziewow zwierzgcych; drugi, umiesz-
czony na wozku, moze si¢ przenosi¢ z miejsca na miejsce, na ta-
ki, pola zasiane i do gajow; trzeci wreszcie stuzy do postrzezen
w Paryzu w samym $rodku miasta. Metoda, uzywana przez p.
R., polega na tem, ze powietrze, osuszone przez kwas siarczany,
przechodzi do naczynia, napetnionego woda barytowa, ktora po-
chtania dwutlenek wegla, gdyz rospuszczony w ni¢j wodan bary-
tu z gazem tym wytwarza nierospuszczalny w wodzie weglan ba-
rytu. Zwiazek ten moglby by¢ zebrany i zwazony, a z jego ilo-
$ci moznaby sadzi¢ o ilosci dwutlenku wegla w wiadoméj objeto-
§ci powietrza, przepuszczonego przez przyrzad. Chcac jednak
omingé niedogodne zbieranie, przemywanie i suszenie osadu, p.
R. postgpuje w taki sposob, ze w przyrzadzie umieszcza wodg
barytowa, zawierajaca w sobie znang ilos¢ wodanu barytu, prze-
puszcza przez nig powietrze, tak, azeby niewszystek wodan zostat
przez dwutl. wegla nasycony i reszt¢ oznacza zapomoca tatwego
sposobu t. z. mianowania. Z niezmiernie wielkiej liozby podo-
bnych doswiadczen przytoczony autor wyprowadza wniosek, ze
ilos¢ dwutl. wegla w powietrzu nigdy nie przenosi O,00003 cze-
$oi na obj¢tos¢. W poblizu najbujniejszej roslinnosci liczba po-
wyzsza zmniejsza si¢ tylko do 0,000028, wposrod stada owiec
wznosi si¢ tylko do 0,000031. Te stalo$é, zgodnie z dawniej-
szymi badaczami— G ay-Lussakiem i Saussurem, p. Reiset

przypisuje niezmiernej ruchliwos$ci powietrza i gazow wogdle,
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a stad wielkiej tatwo$ci migszania si¢ ich migdzy soba i wyrowny-
wania sktadu mig¢szanin.

-z- Nowe poglady na materyja. Przed niedawnym czasem
wzmiankowali§my w piSmie naszem, ze obecnie niektorzy chemi-
cy powzigli pewne watpliwosci co do tego, czy tak zwane pier-
wiastki sg istotnie ciatami prostemi, niezlozonemi. Jak sobie
czytelnicy przypomna, byta wtedy mowa, ze p. Norman Loc-
lcyer w dlugim szeregu prac nad widmami stonca, gwiazd sta-
tych, mgtawic, komet, a wreszcie wielu ciatl znajdujacych si¢ na
ziemi, dostrzegl, ze widma te nie sa bezwgl¢dnie jednostajne dla
kazdego danego pierwiastku, lecz ze zmieniaja si¢ zaleznie od
temperatury, do jakiej pierwiastek zostal ogrzany. Poniewaz
za§ poprzednio sadzono, ze wlasno§¢ wysylania pewnych okreslo-
nych promieni $wiatta jest dla kazdego pierwiastku chemicznego
stata i charakterystyczna, zrodzito si¢ wigc pytanie, jaki-to wplyw
wywiera bardzo wysoka temperatura na materyja, stanowiaca
to, co nazywamy tym lub owym pierwiastkiem chemicznym?
Uwzgledniajac rozmaite okolicznos$ci, towarzyszace zjawisku prze-
miany widm pierwiastkow, p. N. L. zawnioskowal, Ze wysoka
temperatura sprowadza dysocyjacyja pierwiastkow, t.j., ze ich
najdrobniejsze czastki, uwazane dotychczas za niepodzielne (i is-
totnie niedajace si¢ podzieli¢ innemi sposobami), ze t. z. atomy,
uznawane dotychczas za masy, zlozone z calkiem jednorodnej
materyi,— pod dziataniem i tylko przez czas dziatania niezmier-
nie wysokiej temperatury, rozdzielaja si¢ na cze¢sci jeszcze drob-
niejsze, niepodobne jedna do drugiej. Zjawisko dysocyjacyi
zwigzkéw chemicznych jest znane i zbadane doktadnie od cza-
sow klasycznych doswiadczen p. Devillea, Grove a, Regna-
ulta i innych uczonych francuskich i angielskich. Lecz przenie-
sienie praw dysocyjacyi z ciat ztozonych na te, ktore ogot uczo-
nych uznaje za proste, wydawat si¢ krokiem zbyt $miatym, a na-
wet, wobec niewielkiego badzcobadz materyjalu doswiadczalne-
go — przedwczesnym. Oczekiwano innego sposobu objasnienia
zjawiska przemiany widm, podawano w watpliwo$¢ wypadki ana-
lizy widmowej i wogdle, po bojazliwem poniekad i wyczekujacem
przyje¢ciu, jakiego doznaty sprawozdania p. Lockyera o jego
badaniach widmowych, znaé byto, Ze kwestyja, jakkolwiek dla
filozofa-chemika nieskonczenie wazna, jest dzi$ jeszcze zatrudna
do ostatecznego rosstrzygnigcia. Nalezalo poszuka¢ innej me-
tody doswiadczalnej, metody, jesli tak powiedzie¢ mozna, mnidj
subtelnej, ktoraby pozwalata na wszechstronne zbadanie wynikow
dziatania ciepta na pierwiastki chemiczne, nieograniczajac bada-
cza do jednego tylko szeregu dowodow.

Tym z naszych czytelnikow, ktérym nieobce sa zasady
fizyki i chemii, wiadomo, ze kazdy gaz lub para przy oznaczonej
temperaturze i ci$nieniu barometrycznem, posiada pewien okre-
$lony cigzar wlasciwy, to znaczy—jest tyle a tyle razy cigzsza
lub lzejsza od réwnej objgtosci czystego powietrza atmosferycz-
nego, uwazanego przy tychze samych warunkach temp. i ci$nie-
nia. Cigzar wlasciwy, lub inaczej gg¢stos¢ pary lub gazu, sta-
nowi cech¢ bardzo wazng, stata i charakterystyczna. Wazno§¢
tej cechy zwigkszy si¢ jeszcze niezmiernie, jezeli przypomnimy
sobie, ze odnoszac gesto$ci par i gazow nie do powietrza lecz do
najlzejszego z gazéw, wodoru, otrzymamy, na mocy pewnych za-
sadniczych praw o budowie materyi, liczby stosunkowe, oznacza-

jace cigzary niepodzielnych mechanicznie molekut czyli czaste-
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czek, odniesione do atomu wodoru, przyjetego za jednostke.
Tym sposobem oznaczenie gg¢stos$ci pary lub gazu jest jednoznacz-
ne z oznaczeniem cigzaru jego czasteczki. Pewne, w dzisiejszym
stanie nauki niewzruszone, dane pozwalaja od cigzaru czasteczki
przej$¢ w prosty sposéb do cigzaru atomu, to jest dowiedzie¢ sig,
ile razy atom badanego pierwiastku jest cigzszy od atomu wodo-
ru. I na tej-to podstawie rozwingla si¢ cala dzisiejsza teoryja
chemiczna, tak pigkna i skoficzona sama w sobie i tak obfitem
bedaca zrodlem filozoficznego wnioskowania o budowie materyi.

Otéz, catkiem niezaleznie od p. Lockyera iz innych niz
angielski badacz wychodzac poczatkow, mtody uczony niemiecki,
p. Wiktor M eyer, pracowal w ostatnich czasach nad ulepsze-
niem doswiadczalnej metody oznaczania gestosci par i gazow,
a mianowicie usitlowal dojs¢ do moznosci wykonywania doswiad-
czef przy bardzo wysokich temperaturach. Znane dawniej spo-
soby, Gay-Lussaca, p. Dumasa, prof. Jakoba Natansona,
hr. Grabowskiego, p. Hofmanna, polegaty na uzyciu przy-
rzadow szklanych, a wigc tatwo-topliwych, metoda pp. TrooSta
i Hautefe uill ea byta zbyt niedogodna w uzyciu, chociaz po-
zwalata na osiagnigcie wyzszej temperatury przy do$§wiadczeniu.
Niewdajac si¢ na tern miejscu w szczegoty, powiemy tylko, ze praca
p. W. M. zostala uwienczona $wietnym rezultatem, poniewaz
ostatnie jego doswiadczenia mogly si¢ juz odbywaé przy temp.
prawie 1600 stopni Celsyjusza, to jest blisko punktu, przy kto-
rym topi si¢ zelazo. Dos$wiadczenia te przyniosty ciekawe i ma-
to spodziewane wypadki.

Ostatnie numery speeyjalnych czasopism chemicznych za-
wieraja sprawozdanie z badan nad ggstoscia chloru, jednego
z cial, uwazanych za pierwiastki i nalezacego do cial niemetalicz-
nych czyli metaloidow. Chlor przy zwyklej temp. jest 2,45 ra-
za cigzszy od powietrza a 35,5— od wodoru. Przyj¢to, ze cza-
steczka tego ciata wazy 71, atom za§ 35,5 w porOwnaniu z ato-
mem wodoru, uznanym za jednostk¢. Pp. Wiktor i Karol Me-
yerow ie znajduja si¢ obecnie, ze stosunki powyzsze istnieja
w rzeczy samej we wszystkich temp. az do 600°C., lecz, poczaw-
szy od tego punktu, gesto$¢ chloru, w miar¢ coraz silniejszego
ogrzewania, zmniejsza si¢ coraz bardziej, znizajac si¢ przy 1240°
do 1,63, ktora-to ostatnia wielko$¢ pozostaje stata az do najwyz-
szej osiagnigtej dotychczas przez wymienionych badaczow tempe-
ratury, t. j. do 1567°. Jezeli tak jest, to przerabiajac powyzsza
gesto$¢ chloru, odniesiong do powietrza, na gg¢sto$¢ odniesiona do
wodoru, otrzymujemy liczbg stosunkowa 47,3 — czyli dochodzi-
my do wniosku, ze waga czasteczkowa chloru w temp. migdzy
1240 a 156 7° jest nie 71 lecz 47,3.— Cigzar atomu chloru
wyraza si¢ przez liczbe 35,5, wzglgdem ktoréj otrzymana przez
pp. M, liczba 47,3 nie jest wcale prosta wielokrotnoscia. Ze
za§ atomy pierwiastkow, jako wielkosci niepodzielne, w sktad
czgsteczek nie moga wchodzi¢ w ilosciach utamkowych, przeto
przytoczeni badacze uwazajg si¢ za zmuszonych do przypuszcze-
nia, ze w temperaturze przez nich zastosowanej kazdy atom chlo-
ru rospada si¢ na trzy cze¢$ci rowne migdzy soba i z ktérych kazda
wazy 11,83 razy wigcej niz atom wodoru (11,83 X 3= 35,49, a
11,83X4= 47,32), lub moze— rospadnigoie si¢ jest innego ro-
dzaju, a czg$ci, skutkiem niego powstate, migdzy soba niecjedna-
kowe. Ktore z dwu tych przypuszczen jest stuszne, niedaleka

zapewne przyszto$§¢ pokaze, gdyz pp. M. obiecuja, ze dalsze ich
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doswiadczenia, z obmys$lonym juz planem, maja na celu rozdzie-
lenie produktéw roztozenia chloru jednych od drugich, jezeli na-
turalnie sa one migdzy soba rézne. W sprawozdaniu, ktorego
tre$¢ przytoczyliSmy pokrotce, jest nadto wzmianka, ze i drugi
pierwiastek, zblizony do chloru przez swe wtasnosci chemiczne,
a mianowicie jod, podlega zupeinie analogicznym zjawiskom.

Tym, ktoérzy mieli sposobno$¢ blizszego zapoznania sig
z badaniami i pogladami p. Lockyera, przypomnimy teraz, iz
uczony anglik przedewszystkiem nacisk ktadzie na to, ze meta-
loidy w przyrzadzie widmowym zachowuja si¢ zupelnie taksamo,
jak ciata ztozone, a nie jak pierwiastki metaliczne. Okoliczno$c¢-
to bezwatpienia zaslugujaca na uwagg.

Nie mozemy zakonczy¢ tego pobieznego sprawozdania bez
wzmianki, ze objasnienia, podane przez p. W. Meyera co do
rozmaitej ge¢stosci chloru przy réznych temperaturach, znalazty
krytyka w p. Liebenie. Ten ostatni sadzi, Zze zmienna gg¢stos$¢
chloru mogtaby zalezy¢ albo od zmiennego przy réznych temp.
wspotczynnika rosszerzalno$ci tego gazu, co byloby sprzeczne
z dotychczasowemi poj¢ciami o budowie gazow; albo tez od czg-
$ciowej dysocyjacyi czasteczek chloru na atomy tegozsamego cia-
ta, przyczem nalezaloby przypusci¢, ze w obszernych granicach
temp. (od 1240 — 1567°) panuje taki stan rownowagi, przy kto-
rym $ci$le polowa wszystkich czasteczek chloru znajduje sig
w stanie rosszczepienia na atomy. Do jakichkolwiek zreszta
wynikow doprowadzi odkrycie p. Meyera, w kazdym razie dzi$
juz przewidzie¢ mozna, ze bgdzie ono waznym punktem zwrot-

nym w rozwoju nauki.

OGLOSZENIA.

Warszawski dom zdrowia, Szpitalna Nr. 6.
Przyjmuje na statle pomieszczenie chorych dotknigtych cierpienia-
mi wszelkiego rodzaju. Chorzy wst¢pujacy do zaktadu, za umo-
wiong dzienna oplata otrzymuja: pomieszczenie, opal, $wiatlo,
posciel, jedzenie, ustuge, lekarstwa, kapiele. Nadto pomoc le-
karzy zaktadu, miejscowego felczera i akuszerki. Ustawa za-
ktadu zapewnia zupelne zachowanie tajemnicy w wypad-

kach tego wymagajacych. Blizsze informacyje na miejscu.

Nowe-Miasto nad Pilica. Wodolecznica.
(Gub. Piotrkowska, pow. Rawski). Zaklad przyro-
doleczniczy. Caly rok w lecie i w zimie otwarty. Leczy
przewaznie i najskuteczniej choroby nerwowe, niezyty (katary)
wogcle, a szczegoélniej: zotadka, kiszek i macicy, choroby watro-
by, $ledziony, nerek, pgcherza, skory; —besptodnosé, niemoc, na-
sieniotok, blednicg, reumatyzmy, ogdlne ostabienie i rozne zaka-

zenia, jak: rtgciowe, zimniczne i t. p.

Kapiele zimne ciepte, parowe, mineralne i rzeczne.
Najkompletniejsze przyrzady do leczenia zimno ~ wodnego.
Gimnastyka. Mleczarnia specyjalnie urzadzona dla dostarczania
mleka prosto od krowy. Kumys. Wody mineralne. W za-
ktadzie 100 pokoi z posciela. Obszerny apartament goscinny
z fortepianem i bilardem. Dyjetetyczne stolowanie chorych.
Czytelnia dziennikow i ksigzek. Dwu stalych lekarzy. W mie-
sigcach letnich dwa razy dziennie gra orkiestra.

Od dnia 15 czerwca codziennie komunikacyja osobowa
zaktadu z Warszawa. Kareta zakladowa z Warszawy odchodzi
z Hotelu Europejskiego we Wtorki, Czwartki i Soboty; nazajutrz
powraca z zaktadu do Warszawy. Zamowienia na karetg przyj-
muje szwajcar w Hetelu Europejskim. Oprécz tego w 4-ry inne
dnie tygodnia w Niedziele, Poniedziatek, Srode i Piatek, kareta
zaktadowa kursuje z Nowego-Miasta do Grojca, komunikuje sig
ona z karetag pocztowa radomska, wychodzaca z Warszawy o go-
dzinie 10-e¢j z rana, a przechodzaca przez Grojec, w te wigc dnie
zapisywac si¢ nalezy w Pocztamcie w Warszawie; urzednik zapi-
sujacy objasni, czy sa miejsca w karecie zaktadowej z Grojca do
Nowego-Niasta.

Szczegotowych objasnien udziela Administracyja Zaktadu
w Nowem-Mieécie nad Pilica, lub Apteka W-go Kucharzew-

skiego w Warszawie, Senatorska Nr. 48 0.

10— 12 Dr. Jan Bielinski.

Gtowny Zaktad Wyrobu Wod Mineral-

nych, w syfonach i butelkach. Magistra MENTION

farmacyi W. Karpinskiego, v W ar- PARIS.
szawie Nr. 937.

Wysyta Wody .mineralne na prowineyja, po cenach
mozliwie umiarkowanych. Sktady Wod Mineralnych znajduja
si¢ w wigkszej czgSci Aptek warszawskich, oraz w wielu apte-
kach na Prowincyi i w Cesarstwie.

Zaktad moj rosporzadza 10-ma tysigcami syfondéw parys-
kich, maszyna parowa i licznemi aparatami najnowszej budowy,
a pojmujac rozumne wspoétzawodnictwo, zasadzam je na cia-
gtym postepie i jaknajdoktadniejszym wyrobie.

Wody mineralne w butelkach i syfonach, oraz Syropy

do wod gazowych, znajduja si¢ zawsze na sktadzie.

8—10 W. Karpinski.

TRESC:

Oswietlenie gmachow prywatnych i publicznych ze wzgledu na
higiien¢ wzroku, przez A. Bouchardat, prof, w Paryzu. — Wstgp do
antropologii. Rzecz czytana na posiedzeniach bijologicznych w War-
szawskiem Towarzystwie Lekarskiem, przez D-ra Leona Dudrewi-
cza. III. — O jadzie we¢zow i jego dziataniu. — Kronika naukowa.
Ogloszenia. — Dotacza si¢ 25-ty arkusz dziela d-ra K. Rekiama
p. n. ,,Nauka zachowania zdrowia i zdolno$ci do pracy.”
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