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WYMOCZKI, (INFUSORIA) ZYJATKA MIKKOSKOPNE.

Tak zowia si¢ zyjatka niezmiernie male, po od naszego zaludniony. Kropla wody zgni-
wigkszej czg¢sci gotemu oku nie widzialne, o tej, lub w ktérej by namoczono roéliny
ktorych istnieniu przekonywaja nas tylko mi- z warunkiem obecno$ci powietrza i1 $wiatta,
kroskopy. Temi narze¢dziami uzbrojeni, zdo- okaze nam miliony drobnych istot zyjacych ,
bywamy $§wiat zupetnie nowy, i wcale inaczej majacych organa mniej lub wiecej skompli-

( Vorticella senta powigkszona iA4,Aoo razy).
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kowane i odbywajace czynno$ci godne zasta-
nowienia. Figura powyzsza wyobraza jedng
takowa krople w ktorej, aby uniknaé zawi-
ktania, mata tylko ilo§¢ mieszkancoéw odry-
sowano.

Najmniejsze z tych zZyjatek, jakie dotad od-
kryto, jest kropeszka, kulka fmonada) , z gre-
ckiego monos, jednos¢, jako najdalsza granica
1 poczatek zycia zwierzgcego; gromadki ma-
tych postaci podobnych doziarek piasku umie-
szczone u goOry i na prawej stronie rysun-
ku , wyobrazaja rézne gatunki tego rodzaju.
Zwyczajnym ich ksztaltem sa kulki, na pot
przezroczyste. Dlugo mniemano iz sa po-
zbawionemi wszelkiego gatunku organizacyi;
mniemano ze si¢zywia tylko przez absorbcya
zewngtrzng, ale nowsze udoskonalenie mikro-
skopu, idowcipne sposby uzyte przez profes-
sora Ehrenberg w Berlinie, przekonaty, ze te
mate istoty, ktoérych miliony nie zaj¢tyby mi-
limetru kwadratowego powierzchni, maja prze-
ciez po cztery zotadki dobrze odrdozni¢ si¢ da-
jace. Poznaje si¢ to przez proste zafarbowanie
karminem albo indigiem ptynu, w ktérym
zyja; pote'm kltadac krople t¢go plynu kolo-
rowego obok kropli wody czystej na kawat-
ku szkta, taczy si¢ wjednym punkcie koncem
szpilki obie krople; wtedy zyjatka, ktore z wo-
dy kolorowej do czystej przechodza, okaza
dostrzegaczowi, iz maja zotadki i kanal zy-
wotny napelniony ptynem kolorowym.

Obrotek (VolvoxJ, polozony z tejze strony
kola, lecz nizej, wigkszym jest od kropeszki
kulki ( monady ); niektére nawet mozna do-
strzedz golem okiem. Szczegdlng wtlasnos$cia
tych zwierzatek jest, ze si¢ z wielka szybkoScia
av miejscu obracaja, itocza tak, jak mate kul-
ki w wielkiej ilo§ci rzucone na ptaszczyzng
pochyta.

Wegorzyk (Fibrion), tak nazwany od ruchu
drzacego ktory bezprzestannie odbywa,umie-
szczony jest u gory kota. Jeden z tych gatun-
kow zyje w gromadach prawie zawsze regular-
niejszych jak to wida¢ na figurze.

Ztnianek (Protee) , zmienia ciggle swoj
ksztatt w sposob bardzo ciekawy. Figury
umieszczone u gory kota na lewo, okaza ja-
$niej niz wszelkie opisy, zmiany jakie czynie
jest wstanie. Sg podituzne, kuliste, owalne,
w ksztalcie gwiazdy it. p.

Polipy t zgreckiego wielonugie ) chociaz te
nogi sa raczej mackami; jedne przyczepione
sg do jakiego ciata statego, iuzywaja dtugich
macek swoich do pochwycenia zdaleka zy-
wno$ci, inne maja ruchzupetnie wolny. Pierw-
szy rodzaj wida¢ uspodu kota ;jest to dzwo-
nek patgczkowaty ( vorticella senta), ktorego
posta¢ powigkszona sto czterdzie$ci cztery' ty-
sigce czterysta razy, odryso wang jest na dole
karty z wszystkiemi wCwrig¢trznemi organami
wedtug wzoru profesora Ehrenberg.

Dopiero wspomnionyDzwonek ipi¢gc innych
rodzajow, liczacych wogodle przeszto oSmdzie-
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sigt gatunkow mikroskopnych polypow,
zyja powigkszej czg$ci w stodkich stojacych
wodach naszych, a ktore francuzcy autoro-
wie ogolnem nazwiskiem /es rotiferes, dla
tego oznaczaja: poniewaz te zyjatka maja przy
gtowie narze¢dzia oddechowe w ksztatcie zgba-
tych kotek, ktoére ustawicznie ztaka szybko-
$cig poruszaja, iz zdaje si¢, zesigte kotka ciagle
obracaja. Takiemi sg naprzyklad Folliculine,
Worecznica, Furculaire,Narynuik, Urceolaire,
Krotnik, it. p. Te osobliwsze istoty byly ibe-
da podziwieniem badaczow; a szczegdlniej
Dzwonki, ktore =z siebie pickne bukiety two-
rza zlepiaj"ac si¢ ogonami; a sptoszone, zosta-
wiaja zlepione ogony w ksztalcie részczki, sa-
me za§ w szrubowatych biegach rozpraszaja
si¢ na wszystkie strony; lecz wkrotce znowu
w podobny bukiet zbieraja si¢ gdzieindziej.

Nakoniec migdzy réznemi gatunkami zyja-
tek , ktore tu wida¢ na lewe'j stronie kota,
najlepiej uksztalcone miescza si¢ woccie zwie-
trzatym, a najwigksze zwane we¢gorzykami klaj-
strowemi, lggna si¢ w klajstrze zgnitym. Z ich
to powodu, Wolter nie majac zapewne do-
brego mikroskopu pod rgka, szydzit tyle zje-
zuity Needham, ktory je podobno pierwszy
dostrzegt, ale ktory prawdziwie §mieszny z nich
system utozyt.

Szczegodlna wilasnos$é tych wegorzykow jest,
ze prawie zawsze widaé¢ w ich ciele pewien
rodzaj wyrwicza (tirebouchon ), ktory niemal
cata ich dlugos$¢ zajmuje. Jezeli jedng¢ lub
wigcej tych istot, umieScimy mig¢dzy dwoma
tabliczkami'szklannemi pod mikroskopem, i
gdy te dwa szkta lekko naci$niemy, we¢gorzyk
peknie, a zawarty w nim wyrwicz, rozwijajac
sig¢, rozdziela si¢ na kilka malych wegorzy-
kow, ktore zréwng zwawoscia wic si¢ beda,
jak peknigta ich matka.

Nie trzeba sadzie, ze zyjatka wystawione
w tym rysunku, moga si¢ zgromadzone znajdo-
wa¢ w kropli jednej i tej samej cieczy. Ka-
zda prawie ciecz, moze mie$cie w sobie in-
ny rodzaj. Nadto, jedne si¢ zjawiaja tylko w pe-
wnej porze roku, inne w pewnych tylko kra-
jach; z wielkim jedynie starunkiem i cierpli-
woscia dostrzegacz moze si¢ spodziewacd, iz
z nich niektéore zobaczy, gdy tymczasem pod
szktem jego, mnostwo si¢ innych uwija. Za-
koficzmy niejakiein objasnieniem, co rozu-
mie¢ nalezy przez powigkszanie mikroskopne.

Powigkszenie zawiera razem dlugos$ci i szer
roko$ci przedmiotu: I tak mowiac ze przedmiot
powigkszony jest dziewigé razy, nie rozumie
si¢ ze tenze jest dziewiel razy tak diugi, bo
gdyby si¢ onego szeroko$¢ w tym samym po-
wigkszyta stosunku, powigkszenie to byloby o
o$mdziesiat jeden razy. Przypusc¢-
my np. ze kwadrat A. wystawia ro-
zmiary istotne przedmiotu powig-
kszonego trzy razy wzdiuz, i trzy
razy wszerz, rzut oka na figurg okaze
istotnie,ze przedmiot dziewig¢ razy jest wigkszy.
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Chcac wzig§¢ na uwage jeszcze grubosé
przedmiotu, trzebaby te dziewi¢é razy pomno-
zy¢ przez trzy, co czyni dwadzie$cia siedm po-
wigkszenia istotnego.

Ztad wypada, iz chcac oznaczy¢ powicksze-
nie przedmiotu, trzeba liczb¢ wyrazajaca po-
wigkszenie w jedna strong¢ , pomnozy¢ przez
siebie, a chcac oznaczy¢ jeszcze i gruboscé,
trzeba ztad wynikty iloczyn jeszcze raz przez
te liczbge pomnozyé¢. A tak, biorac na uwage
tylko powigkszenie wzdtuz i wszerz i44,400
razy oznaczone dla Verticelli senta, wypadto-
by z powigkszenia tylko wzdtuz o 380 razy.

PLUCA CZLOWIEKA.

Pluca czlowicka i zwierzat nizszej klassy sa
gtadkie i gabkowate , dla tego zdrowe ptuca
ptywaé moga po wodzie. One stuza do oczy-
szczenia krwi w czlowieku. Ryby nie maja
ptuc, lecz w miejsce onych dychawki. Ponie-
waz owady pyszczkami powietrza nie wcig-
gaja, krew ich czysci si¢ przez male otwory,
umieszczone na bokach. Zdrowie krwistych
zwierzat wymaga potykania powietrza do czy-
szczenia krwi, jednakze zwierzgta dluzej niz
cztowiek, bez oddechu zy¢ moga.

Zatkawszy na dlugo nos i usta, czujemy du-
szenie przez nacisk nerwdw, bo wtenczas na-
ptywa nieczysta krew lewej strony serca,
ostrzegajac abys$my krazenia krwi dluzej nie
tamowali. Owad posmarowany oliwa wnet si¢
zadusi, gdy ta boczne jego otwory zapeini.
Wszelka woda ma niejakie powietrze atmosfe-
ryczne, i ryby sng w wodzie, z ktorej powie-
trze jest wypompowane.

Krew doptywajaca do ptuc, jest czarna,
i ciemno czerwona, bo pochodzi z wen, czyli
zyt krwistych, ale opuszczajac ptuca, jest ja-
sno czerwona, i zowie si¢ krwig ptucowa, po-
niewaz zmieszang jest z powietrzem welchnio-
nem.

Moznabysi¢ zapytaé¢, jakim sposobem taczy
si¢ to powietrze wetchnione z krwia ptuc ,
gdy ta nie ma z powietrzem zadnego bezpo-
$redniego potaczenia? Pluca sg siecig z na-
czyniami krwistemi, ktoére na powierzchni i
wewnatrz rozszerzaja si¢ w niezliczone mate
galezie, majace skoér¢ tak nadzwyczaj cienka,
ze wetchnione powietrze predko ja przeni-
knaé, i potrzebng zmiane¢ krwi zdziata¢ potrafi.
~"Krazenie krwi od czasu, gdy ta ptuca opu-
szcza ido nich wraca, jest bardzo proste. Naj-
prz6éd wyplywa z ptuc do lewej komorki serca,
ktora ja $ciska iprzeto do zyt pulsowych na-
pedza, aztamtad do wszystkich czesci ciata
doptywa, one ozywia, i odnawia. Gdy to si¢
dopetni, krew' powraca przez zyly krwiste
do prawej komorki serca, ztamtad znowu dla
$wiezego oczyszczenia udaje si¢ do ptuc, a
pozniej ponawia wyzej opisane krazenie.

Wszystka kreW1l w zytach pulsowych jest
jasno czerwona, awzytach krwistych ciemno-
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czerwona, dla tego dziwi¢ si¢ nie trzeba, ze
krew puszczona z r¢ki bardzo jest ciemna, bo
to w regce by¢ inaczej nic moze.

Wyjawszy mata pulsowa zyl¢ na skroni
ktora dla blizkosci powierzchni skéry bardzo
jest znaczna, nie puszczaja nigdy lekarze krwi
z zyly pulsowej, poniewaz tu uplyw krwi,
z wielka tylko trudnoscia zatamowaé¢ mozna.
Ale i mata pulsowa zyla otwiera si¢ tylko
w przypadku apoplexyi, lub w chorobliwym
mocnym naptywie krwi do glowy.

LATARNIA MORSKA

NA SKALE EDDYSTONE.

Bardzo juz dawno stawiano budynki i wieze
z latarniami na brzegach morskich, albo na
blizszych brzegu skalach i przyladkach, dla
ostrzezenia zeglujacych o blizkiem niebezpie-
czenstwie. Budowy takie byty w réznych cza-
sach przedmiotem wspaniato$ci Monarchow i
ludéw. Najstawniejsza z podobnych byla u
starozytnych latarnia morska w Alexandryi, na
mate'j wyspie Pharos, ktora od tejze otrzymata
nazwisko, 1 ktora do tak zwanych cudow sta-
rozytnos$ci policzono.

Podobna jest do prawdy, Ze ogromna praca
okoto jej wybudowania, okoto 283 lat przed
Chrystusem ukonczona byta. Stala ona na
wschodnim konicu wyspy na skale, 1 okoto jej
muréw wody igraty. Cata budowa byta czwo-
roboczna z biatego marmuru, wedlug planu
godnego podziwu i w stylu najwspanialszym
wykonana. Wielu pisarzow starozytnych nie
mogto dosy¢ uwielbi¢ mocy i $§miatosci bu-
dowli. Pozniej imaginacya opisujacych zosta-
wita ojej wielko$ci i wysokosci, podania nie
podobne do wiary. Itak méwiono: iz ja widaé
o sto mil angielskich na morzu; w takim razie
musiataby mie¢ wysoko$ci tysigc sze$Cset
o$mdziesiat stop, czemu wierzy¢ niepodobna.
Mimo to dziwi¢ si¢ potrzeba, zargczeniu rze-
telniejszych pisarzéw, ze Pharos, miata wyso-
kosci stop 047> a °© 41m'l angielskich z mo-
rza Wida¢ ja bylo. Co noc utrzymywano na
jej szczycie ogien ogromny, aby okrgty w no-
cy nie zostaly bez pomocy i ostrzezenia.

Tak mocnej, naj$cislej z kamieni spojone'j
budowli, mozna bylo trwalo$¢ wieczysta wro-
zy¢, ale czas, zawsze nakoniec zwycig¢za. Dzie-
je podaty nam wiadomos¢, jaka sita natury i
jak okropne zdarzenie zburzyly ten pomnik
ludzkiej $miatosci. To jednak pewna, ze Pha-
ros okoto tysigc sze$¢set lat w caloSci swej
stata.

Od niej otrzymaty pdzniej nazwisko wszyst-
kie w podobnym celu stawiane budowy. Tak
mamy Pharo albo Pharos w Messynie, w Sy-
cylii, wNeapolu i t. d.

Miedzy nowemi, najgodniejszg jest uwagi
wieza w Cordouan na brzegu francuzkim, wy-
stawiona na malej wyspie przy ujsciu Garony,
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([Latarnia Morska na Skale Ecldystone.)

Stawny francuzki architekt Louis de Foix,
kierowal ta budowa, zacze¢ta pod Henrykiem
Jlgim aw u6 latach skonczong. Wyspa na kto6-
rej stoi, przy malej tylko wodzie jest sucha,
przy wezbrauiu za$, zupetlnie zalang i niewi-
dzialng. Wyspa tak jest skalista, i drobnemi
skatami otoczona, iz male nawet statki zwiel-
ka trudnoscia, a wczasie zburzonego morza,
wcale do niej dosta¢ si¢ nie moga. Na tej zdra-
dzieckiej skale miotane watly, okropnie si¢ ro-
zderzaja, wydajac szum zdaleka styszany.

Z tego opisu miejsca, tatwo pojac niestycha-
ne trudnos$ci w prowadzeniu budowy; ale
wszystkie zwyci¢zone zostaty, bo sita i odwa-
ga czlowieka, potrafi si¢ oprze¢ najdzikszym
zywiotom, i dokonczy¢ to, co stale i roztro-
pnie przedsiewzial. Wieza wspomniona nie
ogranicza si¢ nawet na samej potrzebie,
ale oraz peing jest ozdob, wspaniatosci izby-
tku. Pewna jest rzecza, iz budowniczy, plan
swoj uktadajac, miat na my$li Pharos Alexan-
dryjska. Fundament wiezy ma w przecigciu
stop 135, najwigksza $rednica wiezy na po-
wierzchni skaty wynosi 120 stoép izmniejsza si¢
zwolna az do wierzchotka.

Wysoko$¢ pickny ma stosunek do tejze mas-
sy, 1 wynosi i50 stop od dotu az do miejsca
w ktorem jest latarnia. Pigtra na ktore catosc
si¢ dzieli, ozdobione sa kosztowna rzezba i
kolumnami. Wszystko oznacza smak, ozdobe¢
potaczona z trwalosciag. Wewngtize prze-
Wwyzsza jeszcze zewngtrzng wspaniatlosé, azwie-
dzajacy te miejsce odludne, zastaje przepych
tam, gdzie si¢ tylko pierwsze potrzeby zna-
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lesc spodziewal. W roznych oddziatach wiele
jest sal i pokojow; najpigkniej ozdobione sa
krolewskie; s3 tam wyzlocone i marmurowe
posagi i popiersia Henryka Ugo, ktory bu-
dowe rozpoczat, i Henryka IVgo ktory ja ukon-
czyt. Herby i obrazy zdobig te $miato skle-
pione podwoje, jest tam i kosztowna kaplica
o§wiecona przez otwor w kopule, w nie'j sa
marmurowe wizerunki architekta Foix, tudziez
kroléow X1Vgo i XVgo Ludwika.

Latarnia stanowigca szczyt calej budowli,
odpowiada jej wielko$ci, izwolna przez mnoé-
stwo mocnych $wiatet, tak bywa os$wiecona,
iz przez to cel dzieta osiggniety bycmoze.

Kosztowato to dzieto wiele miliondow, i shuzy
za dow 6d, ze i w nowszych czasach jeszcze nie
omdlaty sity cztowieka, zeipdznie'j dzieta naj-
$mielsze wykonywane bywaja ztg wytrwalo-
$cia, jakiej si¢ w gruzach pomnikéw greckich
i rzymskich dziwimy.

Przez trudno$é¢ zaltozenia i szczegodlne wy-
padki, ciekawsza jest jeszcze Latarnia morska
na skale Eddystone, ktérej dwa tu wyobra-
zenia ktadziemy.

Wsrdd ciszy morskiej zajmujacy jest widok
z tej wiezy ku brzegom Anglii. Nic tu nie ma
strasznego 1 niebezpiecznego; miernem tylko
usitowaniem przeciska si¢ woda mi¢dzy skata-
mi; statki moga bezpiecznie przybijaé, i w tej
chwili spokojnosci latarnia rzuca daleko dobro-
czynne swe $wiatto. Ale jakze inngjest scena,
gdy namorzu wzburzonem balwany pigtrzy¢ sig
zaczng! Wtedy skata Eddystone najwigcej ich
wsciektosci doznaje, z szumem przerazajacym
wznosza si¢ nad wiez¢ wsérdd nich stojaca,
okrazaja ja zupelnie, i potem z gory o szczyt
jej pryskaja. Przy jej boku burza si¢ ogromne
massy wody, pieniag i rycza; natenczas tworza
widok ktéry naoczni §wiadkowie za najwznio-
$lejszy uwazaja.

Wysoka budowa zanurzona w powodzi, le-
dwo widziana byc moze, i zapewnie w tym
gniewie natury, ludzie najodwazniejsi ktorych
tam obowiazek mieszka¢ przymusza, upadaja
na sercu. W chwilach podobnych najwicksze
meztwo jest niedol¢zno$cia, a co tysiagc ludzi
z roztropng pilnoscia wzniosto, co wieki dare-
mnie zburzy¢ usitlowaly , to wtenczas w je-
dnym pada momencie , i ledwo $lad pozostanie,
ktoryby mowit: tu bylaj

Skala Eddystone odlegta jest /4 mil an-
gielskich od miasta Plymouth w Anglii maja-
cego jeden ze znaczniejszych portéw. Ta oko-
lica morza peing jest skal niebezpiecznych,
i tam rozbil si¢ nie jeden okrgt bogato nata-
dowany, szczegolniej $réd nocnej burzy; do-
poki na skale te'j ostrzegajacej budowy nie
wystawiono. Najwigcej niebezpieczng byta sa-
ma skata Eddystone, ktora teraz przyptywanie
i odptywanie okretéow wigcej zabezpiecza, ni-
zeli trwozy.

Narod Angielski oddawna tozyt usitowania,
aby w te'in miejscu zegluge pewniejszg uczy-
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nic; ale dlugo niepodobienstwem si¢ zdawato
na tej twardej granitowej opoce latarni¢ wy-
stawie. W roku dopiero 1696, maz dzielny i
odwazny Winstanley podal plan takiej budo-
wy. Ten architekt, wcze$nie naukom mate-
matycznym oddany, wykonat réozne doswiad-
czenia w wlasnym swym domu ktore sgsiadow ,
a pozniej 1 catlego narodu uwage zwrdcity.
Sto lat wcze$niej dzieta jego mechaniczne,
uwazanoby pewnie za cuda, a moze spalono by
gojako czarownika. Nie byto przejezdzajacego
przezLittleburg, gdzie mieszkal Winstanley,
aby jego domu niezwiedzil, wsze¢dzie byty oso-
bliwosci do widzenia. Tu lub owdzie stapiwszy
noga , wywotal go$¢ z ziemi jakie straszydto,
usiadtszy na jakie krzesto, ujrzal w moment
wymierzong do siebie bron wszelkiego rodzaju,
i nie dajaca z miejsca si¢ ruszy¢, ajezeli chciatl
spocza¢ pod drzewem przy kanale w ogrodzie,
wnet jaka$ niewidoma sita uniosta go iw wode
wrzucila.

Ale wigcej niz te igraszki,$ciggatly uwage
jego wodne sztuki za pieniadze w Londynie
pokazywane; a lak dawszy tyle dowodoéw bie-
glosci w pracach mechanicznych, posunat si¢ do
dziet wyzszych , powszechnie uzytecznych.

Winstanley, cztery lata strawit nad budowa-
niem wiezy latarniowej , walczyl z rozmaite-
mi przeszkodami, nakoniec wystawi! trwatag 120
stop wysoka budowe¢ , majaca si¢ opieraé nie-
zmiernym batlwanom, chociaz byta tylko dre-
wniang.

Grube prety zelazne w skale wpuszczone,
stuzyty mu za fundament, mogacy si¢ oprzec
zwyczajnej burzy, nie zdolny jednak wytrzy-
mac¢ calej wsciektoSci morza i orkanu.

W nocy z 2611a ay Listopada r. iyo3, cata na-
turabyta wzburzona, niszczace wichry na brze-
gach Anglii, mocniejsze byty od wszelkich, ja-
kie najstarsi ludzie zapamigtali. W najwigkszej
obawie oczekiwano $witu nazajutrz aby uj-
rze¢ wiez¢ na skale Eddystone, bo kazdy prze-
widywal, ze pas¢ musiata ofiarag burzy. W isto-
cie, catla budowa na zawsze z oczu ludzkich
znikng¢la. A najsmutniejsze inajwazniejsze by-
o to, ze z nia sam budowniczy Winstanley
straconym zostal. Przekonany o trwato$ci swo-
jego dziela, czgsto sobie zyczy!l by¢ na tej ska-
le w najwigkszej burzy, ichg¢¢jego, okropnie
si¢ spetnita. W wieczor przed burzg udat sie
tamze z kilkoma rzemie$lnikami, dla napraw
niektorych ; burza napadta go w nocy, wieza
si¢ zwalila , a znig jej utworca. Zatowano go
powszechnie 1 nikt nie $§mial przypisa¢ mu
winy, gdyz takiej przemocy, zadne dzieto ludz-
kie nie mogto si¢ ostac.

Mowia, iz tejze samej nocy, maty drewnia-
ny model wiezy, stojacy w domu Winstanleya
w Liltleburgu, 200 mil angielskich od wiezy
prawdziwej spadl z miejsca swojego i w ka-
watki si¢ rozleciat.Moglto to wielu cudem si¢
zdawacé, co bardzo naturalnie sta¢ si¢ musialo,
gdyz burza, podobna trzg¢sieniu ziemi, pano-
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wata w catej Anglii, i wigksze nie rownie
massy od tego modelu zrzucita i zrujnowata.
Strata wiezy wnet mocno data si¢ uczud,
bo zaraz bogaty okre¢t kupiecki, nie majac
ostrzezenia, rozbit si¢ o skat¢ Eddystone.

( Latarnia Morska wczasie burzy. }

Trzeba bylo mys$leé¢ koniecznie owznowie-
niu tak niezb¢dnej budowy: juz w roku 1706
krélowa Anna kazata ja rozpocza¢.

Budowniczym byt John Rudyerd, handlu-
jacy btawatami. Ten wystawil budowe¢ prostsza
bez 0zdob , pod kazdym wzgledem celowi od-
powiednig.

WCzerwcur. 1706 rozpocze¢to budowe,a dnia

28 Lipca r. 1709 juz gorzal pierwszy ogien
w wielkiej latarni. I ta budowa byta tylko
z drzewa, lecz bardzo mocna. Stala z wiel-

kim pozytkiem zeglugi, az do 2go Grudnia r.
1755. Przez dilugi czas, drzewo, mianowicie
latarnia, mnoéstwem $wiatta osadzona, stala si¢
bardzo zapalna, bo w nocy 3 Grudnia
ogien w latarni wybuchtly, spalit wszystko bez
podobienstwa ratunku, tak, ze tylko sztaby
zelazne zostaty. Starano si¢ wigc postawic¢ no-
wa budowg¢ nie tylko z mocnych, ale i nie za-
palnych materyatow. Tak od roku 1706 do r.
>7"9 obrobiono bardzo kunsztownie skatg , i
postawiono z kamienia budowe¢ nalezaca do
najtrwalszych, jakie kiedykolwiek wzniosta r¢-
ka czlowieka.

John Smeaton kierowat budowa. Gdyby tu
bylo miejsce potemu , zdziwiloby opisanie
Srodkow, jakich uzywat wcelu nadania trwa-
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tosci budowie, ktora dotad najwigcksze proby
szczgsliwie wytrzymala.

Architekt wystrzegal si¢ rostropnie wszel-
kich ozdoéb , i dal pierwszenstwo temu ksztat-
towi budowy , przez ktory szersza jest u dotu
nizeli u goéry, a przez tagodna wklestosé
tatwiej balwanom opieraé si¢ moze. Dach
prosty wystaje tagodnie zewnatrz. Nad nim
wznosi si¢ latarnia opatrzona gankiem zela-

znym. Swiatla conocnie w niej zapalane,
mieszcza si¢ w dwoch rzedach jeden nad
drugim, na wielkiem postawione narz¢dziu

ktore jak Kandelaber u $rodka pokryw'y
jest zawieszone. U wierzchu jest otwor, przez
ktory swad wuchodzi. Do latarni wielkiemi
opatrzonej oknami, prowadza drzwi zgaleryi
wiez¢ u goOry otaczajacej. Okropne bywaja
napa$ci morza przeciw tej budowie opiera-
jacej si¢ onego gwattownos$ci. Cata wiezajest
wtedy woda pokryta i prawie pochlonicta,
najsmielsze batwany nad nig same si¢ wzno-
szg , inne roztracaja si¢ o ni¢ wydajac strasz-
liwy toskot. Dozorca winien pilnowaé, aby
Swiatlo w latarni zawsze i jednako byto u-
trzymywane.

UZYTECZNOSC MACHIN.

Spor wzgledem uzyteczno$ci machin ciagle
zajmuje Anglikow i Francuzéow. Lecz Anglicy
dowodza wigcej faktami niz rozumowaniem,
ktére pozornie zawsze odparte byc moze. I
tak wykazuja juz niezaprzeczone korzysci
machin dla tych nawet, ktérym z razu n¢dza
grozity.

Karol Babbage, majacy jako inzenier wzig-
tosc europejska, wydat rozprawe: O machi-
nach irekodzielach, w ktérej mnostwo cieka-
wych faktow umiescil. Z niego przytaczamy
niektére czg$ci powszechnie zajac mogace.

Najmocniejszym dowodem uzyteczno$ci ma-
chin jest pomnozenie ludno$ci w miejscach,
gdzie zaprowadzone zostaty.

Od roku 1801 do roku i83i, ludnos$¢ czte-
rech miast fabrycznych Wielkiej Brytanii po-
wigkszyta si¢ wedtug rapportéw urzedowych,
jak nastepuje:

Manchester. i5ina 100.
Glascow. . 161 — »
Nottingham. . 7% —  »
Birmingham. . , 90 — #
Korzysci machin i dziatan rgkodzielnych

wyptywaja gtownie ztrzech zrodet:

1. Dodaja czlowiekowi sity.

2. Oszczgdzaja czas.

3. Zmieniajg w produkta pozyteczne przed-
mioty, ktére na pozdér sa bez zadnej warto-
$ci, a przynajmniej nie okazuja bezposrednie-
go uzytku.

POWSZECHNY.

I. POWIEKSZANIE SILY CZLOWIEKA. PRZE-

NOSZENIE CIEZAROW
Tu dosy¢ bedzie namienic dos$wiadczenie

nastgpujace z rozprawy: O sztuce ludowniczej
przez P. Rondelet.

imo. Potrzeba bylo wyprowadzi¢ z kamie-

niolamu bryl¢ sze$cienna kamienia wrza-

cego funtow  .1,080.
2. Aby go przeprowadzié¢ przez droge

nie rOwng, potrzeba bylo sily y58.
3. Aby go posungé po deskach, potrze-

ba sity juz tylko . 652.
4. Tenze kamien potozony na pokia—

dzie drewnianym i posuwany po

tarcicach, wymagat sily 606.
5. Gdy dwie powierzchnie tarcic i po-

ktadu z soba si¢ stykajace pomydlo-

no, potrzeba bylto sity tylko 182.
6. Tenze kamien umieszczony na

walcach majacych trzy cale $rednicy

toczony po ziemi, potrzebowat sity 34*
7. Polozywszy tez walce na tarcicach ,

sita potrzebna dochodzita tylko do 28.
8. Gdy nakoniec te walce wsuniete by-

ty mig¢dzy tarcicami i poktadem ka-

mien dzwigajacy’m, sita potrzebna do

ciagnienia zmniejszyta si¢ do 22.

Z tego doswiadczenia pokazuje si¢, ze sita
potrzebna prowadzenia kamienia po ziemi nie-
rownej, wynosita blizko dwie trzecie jego cig-
zaru; ze przez tarcie si¢ o tarcic¢ zmniejszong
zostata do trzech piatych, a przez tarcie
drzewa o drzewo do pigc dziewiatych; przez
pomydlenie do jednej szdstej; przez uzycie sa-
mych walcow do 3agiej; przez toczenie tychze
po tarcicy do 4otej, a nakoniec przez toczenie
onychze migdzy dwoma powierzchniami drze-
wa, do Sotej.

Kazda nowo nabyta wiadomo$¢, kazde no-
wo wynalezione narze¢dzie, jest ulga pracy czto-
wieka. Wynalazca walcow pigc razy sit¢ czlo-
wieka powigkszyl. Kto pierwszy uzyl mydta
lub smarowidta, ten zdotat bezposrednio, bez
powigkszonej usilno$ci poruszaé trzy razy wig-
kszy cig¢zar niz pierwej. Thlusto$ci pomniejsza-
jace tarcie, zastosowane zostaly szczes§liwie
w Amszterdamie, gdzie prowadzacy sanie wiel-
kiemi ci¢zarami naladowane, maja wr¢kupo-
stronki pociaggane tojem, i te od czasu do
czasu rzucajg przed sanie, ktore przeto sma-
ruja si¢ przechodzac po nich.

1I. OSZCZEDZANIE CZASU.

Wazno$¢ tego oszczedzania nie potrzebuje
dowodzen, i tatwo przyktadami wyjasni¢ do
jakiego stopnia to mozna posunac.

Zwazmy najprzéd uzycie prochu dziatowe-
go w robotach goérniczych. Kilka dni pracy
przyniesie potrzebny dochod do zakupienia
kilku funtéw tegoz prochu, a uzycie onego
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da¢ mole w kilku godzinach wypadek ktory
przy pomocy najlepszych narze¢dzi, ledwo y
mozna w kilka miesigcy osiegnac.

Fabryka Szpilek.

Utozenie dwudziestu tysigcy szpilek rzuco-
nych bez tadu do pudetka, zdaje si¢ hyc na
pierwszy rzut oka pracag rownie mozolna jak
trudng, poniewaz do ulozenia ich rownolegle
kilku godzin pecr-en., gdyby je wypadto klasc
jedne kolo drugiej-, atoli przez sztuk¢ mozna
ten wypadek za kilka minut otrzymac.

'Szpilki rzucone sa w ptytkie korytko b a-
szane na spodzie nieco wklgste. Potem ude-
rza si¢ o brzeg szuflady sposobem wtasciwym,
nadajac jej razem maty ruch podtuzny, wtedy
szpilki uktadaja si¢ same w kierunkach ro-
wnolegltych, a to skutkiem samegoz ksztattu
szpilek. Poczem uderza si¢ o korytko w kie-
runku prostopadtlym do pierwszego, a wnet
szpilki jedna na drugiej zbiegaja si¢ do jedne-
go brzegu korytka, zachowujac zawsze swa
rownolegtosé.

Ale wtenczas szpilki sa w takie'm potozeniu,
ze gltowki jednych sa tam, gdzie konce dru-
gich, a do przedazy trzeha je utozy¢ tak, zeby
gtowki i konce bylty zjednej strony. Na to
uzywa si¢ nastgpujacego sposobu: Kobieta,
albo dziecig, ktadzie kilka szpilek na stole, a
naciskajac je wskazujacym palcem lewej reki,
oddala nieco jedne¢ od drugiej, prawa zas r¢ka
posuwa kolejno wtyt albo naprzod, a wtedy
rozsuwajg si¢ szpilki na dwie strony, wedlug
teco, gdzie gtowka onej jestobrocong. lo po-
stgpowanie uzywane jeszcze w niektorych war-
sztatach , dosy¢ jest przeciagte, bo si¢ tu dziata
tylko na jedng¢ szpilk¢ na raz. Wynaleziono
wigc sposob daleko krétszy: Dzieci¢ ma na
wskazujagcym palcu prawej reki paluch su-
kienny, takimze palcem lewej reki nasuwa kup-
k¢ szpilek rownolegtych, a wtedy szpilki ma-
jace konce do palucha sukiennego obrocone,
przyczepiaja si¢ tak do niego, ze moga byc
z pomigdzy innych wydobyte, a przeto bardzo
predko oddzielone odinnyrch.

GwoZidzie.

Przy wielu robotach rgcznych , trzecia rg¢-
ka bytaby wielce pomocng rzemie$lnikowi.
Te¢ reke zyskuje on w wielu narzedziach sku-
tecznie ja'zastepujacych. Takiemi sa: szrub-
sztaki, spony, zwory, prassy rozmaite, trzy-
majace sjlnie przedmioty, ktoére rzemie$lnik
obu rgkoma obrabia. Tego przyktad mniej
znany, okazuje fabryka gwozdzi.

Niektore gatunki gwozdzi powinny mieé
szczegldlne gltowki. Rzemie$lnik wysuwa z o-
gnia pr¢t rozpalonego zelaza, i1 kujac wycia-
ga koniec onego w sposob zwyczajny, potem
nadcinajagc go wedlug dlugos$ci zadanej,
skrzywia w kat prosty, i wprowadza go w o-
twor formy wlasciwej , zrobionej w kowadle
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ustawionem pod ciezkim mtiotem , polagczonym
z pedatem na ktéorym wydrazona jest forma
gtowki, jaka gwo6zdz mie¢ powinien. Rzemie$l-
nik przygotowawszy z gruba glowke gwozdzia
r¢ecznym mtlotem , naciska pedal, przez co
mtot spadajacy od razu dzieto ukoncza. Kom-
binacya tych narzedzi jest taka,ze odskok mto-
ta i odpor pedatu jednoczesny, wraca je do
pierwszego polozenia, a mtot zostaje zawie-
szony; tenze odpor pedalu wyrzuca razem
gwoézdz z otworu kowadta.

Bez uzycia tego aparatu, przy ktorym noga
trzecig rgke zastgpuje, rzemie$lnik musiatby
zapewne zelazo dwa razy rozgrzewac.

III. UZYCIE MATERYALOW NIE MAJACYCH

NA POZOR ZADNEJ WARTOSCI.

Szczatki zwierzat najobrzydliwsze, moga pra-
wie wszystkie by¢ uzyteczne. Kopyta konskie,
racice bydlece, i tym podobne, stuzg do ro-
bienia tak zwanego biekitu pruskiego ( Ber-
linerblau ).

Naczynia kuchenne z biatej iczarnej blachy
zepsute , moga jeszcze by¢é uzyteczne: czg$ci
najmniej zniszczone,pokrajane na listewki, prze-
dziurawione, ipowiedzione czarnym werni-
ksem, uzyte by¢é moga do okucia krawedzi i
rogéw skrzyn.

DELIKATNOSC.

Tureniusz uwazal jednego oficera, ktory
dla ubdstwa, bardzo lichego miat konia. Zapro-
sit go na objad, a po stole wzigwszy go na
strong¢ rzekt:«Mam do pana pro$bg¢, moze zbyt
$miata, ale sadze, ze jej wodzowi swojemu
nie odmowisz. Jestem juz stary i schorzaly,
racze konie bardzo mi¢ trudzg; widziatem u
pana, konia wtladnie takiego, jakiego sobie juz
dawno zycz¢. Jezeli ofiara nie jest za wielka,
racz si¢ pan ze mna pomieniaé! »

Oficer sktonit si¢, i Tureniusz dal mu
najlepszego konia.

MYSL L

Nie badz -wszystkiem dla wszystkich, bo bg-

dziesz niczem.

Szlachetniejsze rosliny zwracaja kielich ku
niebu ; réza stoncu si¢ tylko otwiera, palma
nie cierpi podiej rosliny przy sobie; taka
niech bedzie staba niewinnos$c¢,

Kamien nawet na ktérym raz Apollo lutnig
swa oparl, zaczatl tony wydawacé; tak serce
najtwardsze, za przykladem cnoty, nig sig
przejmuje.

SZNUR MULARSKI.

Majac diugi mur wystawi¢, mularz sznur
mierniczy wyciagnal. Ale mniej na to zwazajac,
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to mur naprzdéd, to w tyl wysunal, i nie
postrzegl btedu, az wtedy, gdy poprawa
bytaby kosztowna i trudng. To fraszka! mo-

wil, powoli da si¢ to jeszcze sprostowac. Ale
§ciana co raz krzywiej odstgpowata, i sznur
stal mu si¢ nienawistnym ostrzegaczeni.

Ej do licha ! zawotat, obciosac co wystaje,
juz niepodobna, zwala¢ caly mur, wstyd i
koszta nie pozwalajg ! Zaczat zatem od miejsca
do miejsca linig sznurow-3 zmieniaé, aby przy-
najmniej zboczenia od reguly, jemu samemu
mniej w oczy wpadaly.

Ale to nie dosy¢ byto dla wtasciciela, gdy
zobaczyt niedot¢zng robote. Przebdg! zawolatl,
czyz to majstra robota? Czy nie miate§ sznura?

_Naturalnie , odpowiedziat mularz , iz wy-
ciggnatem linig.

Moéwze wigc szcze'rze , zawotatl pan ! czylis
mur podtug sznura, czy sznur wedlug muru
prowadzit ?

rNo; prawda! wyznal mularz, ze sobie po-
tem jak mozna, ze sznurem radzitem.

A tak odrzekt pan, skrzywiatl si¢ sznur we-
dtug muru, i zrobito si¢ gltupstwo!

Iluz mamy takich majstrow we wszystkich
cechach , ktorzy odstapiwszy od dobrych
swych zasad, nie czyny swoje wedtug nich, ale
prawidla wedlug czyndéw zmieniaja. I trzebaz
si¢ dziwie, ze cale nasze zycie podobne by-
wa temu murowi ?

KRET

Kret nalezy do rzedu zwierzat ssacych
nastopnych (Jarocki), pysk ma ryjowaty, nogi
do kopania zdatne, sze§¢ z¢bow przednich
w gornej a o$tn w dolnej. Kret
Europejski ma sierc dtuga, czarna, migkka
jak aksamit, inne gatunki sg biate, plowe
lub pstrokate. Zwierze to ma ciato zbudowane
do przebywania w ziemi ; kopiagc czasem na
stop diugie nory z nadzwyczajna
zrgczno$cia, psuje na takach i w ogrodach
trawy i ziota. Oczyjego wielkosSci ziarnka maku
obroste w kolo siercig , stuza mu do zobaczenia

szczece,

kilkanascie

POWSZECHNY.

Swiatta kiedy wyidzie z swego mieszkania.
Nog przednich wkszalcie topaty krotkich ,
mocnych i szerokich uzywa do wyrzucania
ziemi, pysk ma 2 razy tak diugi jak szeroki;
na grzbiecie i u noég przednich silne
kuty. To nader zartoczne zwierze ma dobry
wech, a jeszcze lepszy stuch ; nie zywi sig
wedtug najnowszych postrzezen zadnemi czg-
lecz glistami, liszkami

musz-

§ciami ros$linnemi,
chrzaszczowy zabami, ptakami i rakami ktdre
z tytu do swej nory wciaga, wyzera nawet
wnetrzno$ci i migso z drugich kretéw, zosta-
wiajac tylko skérg. W niebezpieczenstwie
ucieka do swego, mchem i li§ciami wystane-
go gniazda. W miesigcu Kwietniu lub Maju,
samica wydaje na $wiat troje lub czworo mto-
dych gotych i §lepych. Krety kopiac swe pod-
ziemne nory, urywaja korzenie roslin, a wy-
rzucajac na wierzch kupy ziemi robia jej po-
wierzchnia niero6wna, achociazby rolnik lub
ogrodnik takowe rozrzucil, zawsze grunt wtem
miejscu bedzie nizszy; staraja si¢ wigc chwy-
ta¢ je w tapki. Robig zelazne lapki podobne
do .obcegoéw $cis$nigtych, za pomoca sprezyny,
przy koncu ktérych, przytwierdzone sa po
przeczne zelaza w ksztalcie potksi¢zyca; zelaza
te otwieraja si¢ zapomoca matego zelaznego
talerzyka , stanowiac otwor okragly wielkosci
jajka. Zastawiaja dwie takie tapki, w ziemi
przez kretow porytej, i przykrywaja le'kko mu-
rawa. Skoro kret kopiac poruszy talerzyk, ze-
laza si¢ zapadaja. Robia takze tapki zdrzewa
lub patakow: whbijaja taki palak w ziemig
w miejscu bardzo od kretow pokopanem, do
ktéorego przywiazuja szpagatem dwa druciane
pier§cienie , wbijaja pote'm w nieco odkopanej
norze na poprzek dwa kawatki rozszczepane-
go drzewa, i w kazdem rozszc/.epaniu umiesz-
czaja pierscien druciany, podpieraja je dwo-
ma podporkami (jedna z nich, stabo tylko
w ziemi utkwiona) a zgiety patak, przytwier-
dzaja kotkiem. Skoro kret przejdzie przezdru-
ciane kotko i ryje, przy podpoérkach kotek
wyrwany zostaje, patak w gore wyskakuje, a
pierscien druciany dusi kreta. Przebijaja je
takze widtami wtenczas kiedy kopia i ziemig
wyrzucaja. Najskuteczniejtowit krety Francuz
La Court, ktory przez diugi czas $ledzil ich
sposob zycia. Zatozyl on szkole¢ dla chcacych
si¢ poswigci¢ jego rzemiostu iuczyt wysledze-
nia nor kretow, az do ich gniazda i przecigcia
im do niego odwrotu. Pewnego razu przez
predkie wyniszczenie kretéw, izatkanieich no-
row, wyratowat cala okolice Francyi od zala-
nia woda z kanatu, ktérego tamy we wszyst-
kich kierunkach podkopaty. Krety moga by¢
czasem uzyteczne, osuszajac swemi norami
miejsca bagniste , przez co owce nie jedzac
trawy z bagien, nie choruja na motylice. Sko-
rek ztapanych kretéw, uzywaja na futra, a
sierci niekiedy na migkkie kapelusze.
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