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[uftriffime & Excellentilimae
DOMIN A
ELISABETHA de
OGINSCIIS
PUZYNINAZE

Caftellanze  Mfciflavienfi, Capitane
boe Trifcenfi &e. &ec.

m Antum abeft, ut conqui-
rendae fint caufae curtuo
potiffimum NOMINI
241 L. L U STRISSIMA

CASTELLANA /e
@2 Mathematum Elementa
- = inferibam, ut potius five

- Dignitatis tuae amplffimae.five in [cientiom
hane eximiae liberalitatis tue ratio fpef¥etur,
ém Juve fuo omnino adte pertinere videatur,

(2) Digni-
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[anguinem pertingens ea ¢ft, a qua fuus ho- .

"DEDICATIO.
Dianitas equidem Tua excellentiffimo DU- !

CUM OGINSCIORUM /fangvine orta,
DUCIBUS itiden PUZYNIS conjun-
& a,perqué Viros totius Poloniae ac Lithva-

nine Principes diffufi,imo ad Regumu/gué

nor fuufgué amor, quem in tot  Re-
gibus. Auguftiffimifqut Imperatricibus- cae-
terifqué ampliffims Vs ab omm  aevo
hac praecipue aetate noflra fufpeximus,€9
admirati fumus in ejufmodi [cientiom ci-
mulatifimé redundat. Beneficentiam vero
ac liberalitatem tuam in vem noftram ec-
quis in Te maximam ac profufiffimam: non
videat? cum palam fit univerfo Polonine
Regno tibi wni Mathematicas Artes ufqué
o0 i deliciis € amoribus fuiffe, ut iwhac
Alma Academia € Univerfitate exflruen-
dae Speculae Aftronomicae fumptus_copio-
¢ fubpeditdriss quin etiam i per Jumman
temporum difficultatem id tibi “licitum fu-
iffet, cerneremus fam pridem eam Acade-

miae noftrae acceffiffe celebritatem, quam |

aliarum gentinm Acatemias ab_Aftrono-
micis obfervationibus confecutas fuiffe acce-
{ & 7 z
s, - WNequé
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DEDICATIO.
 Nequé nunc ita fim auimo conftitutus,
ut de tuo in vem Dlathematicam [fingulart
fludio mon plura dte fibi Academia fpera:
ve debeat, quam quac ommum Literatorum
[pes concipere poffunt. Sedlongus [atis fo-
vem, fi hoc loco ciim vetera tum recenter @
7o Nobis benevolentine argumenta luculen-
tor declarata percenferent. Quapropter U
iplo fuilo potius teflarenur, quanti ea fo-
cians, quaed Tein Nos ingué ven augen-
dom literariam. — profefia [funt, hoc velim
Mathefeos univerfae opus perpetuum Tibi
exctet fui tam infignis benefici, noftriqué offi-
¢ii monumentum. Td quod € Amplitudo
Nominis tui jure ibi vendicat € gratus a-
nimus nofler debet, benevole @ Te- acceptum
iri fpero. DEUS O. M. T¢ Nobis Jervet
diu_incolumem. '
Digna enim es, ut millenos annos vi-
vas, antequam Novum Sidus accedas

(3) Aftris,




DEDECATIO
Apris, in quod Omnes quiotquot Nos confe-
quentur Mathematum Studiofi mentis. ocu-
los defigentes memori illud fideliqué - ani-
mo velut ¢ Speculn cactera Aftra, perpe-
tuo comtemplentur.

Hluftriffimae
Meritiflimeequé Dignitatis
& Excellentize tua

Obfervantiflimus cultor
Jacobus Nakcyanowicz |
¢ Societate JESU.

Vilnse
1. 7bris 1759.
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PRAEFATIO

Ulganti mihiPrelecti-
ones Mathematum A-
cademicas duo fefe of-
ferunt , quorum red=
| denda videtur effe ra-
tio:alterum,quod pre=
ter communem Multo-
rum confvetudinem non propria,fed Cl.
WOILFII Elementa in ufus Academi-
cos danda judicarim; alterum, quod
queedam pretereundo, alia adjiciendo,
nonnulla etiam immutando opus hoc
Iluftr: Viri quafi innovare aufas fu-
erim. Etenim hac fuper re cimma-

turé deliberarem, varios, & fatis mul-

(4) .tos




PREFATIO,

tos de Mathefeos principiis evolvi li-
bros; in omnibus res eafdem aliis at-
qué aliis verbis expreflas legi; novi
vero in plerifqué praeter earum con-
fufionem & prapolterum ordinem fer-
me inveni nihili Alii enim toti in
prexibus non principia, fed jam wufus
corum tradunt; alii vero id agunt,
ut videantur plané non perfpicere &
intellettum ~ humanum fic 4 natura
comparatum, & ipfas {cientias ita or-

dinatas , ut -nifi he debito ordine,. .

Buclidea methodo, diftin@ifqué no=

tionibus proponantur, ille nihil an- |

quam rete cognofcere poffit, lInde
cum Arithmetices fludio jam Alge-
bram, jam Geometriam  conjungunt;

atqué fic ¢ multis diverfis omnino in.

ter fe {cientize partibus unum quod-
dam confufum chaos difcentibus propo-
nunt,quod ( fivel maximé ipfi intel-
ligant ) aliis diftinété explicare minime
pollunt. Ea eft Hominum iftorum in-
felicitas, ut cim amplificare ingenuas
artes
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: PRERATIO

artes & communi bono maximé pro-
defle, laborant, illis non parim offici-
ant, huic detrimentum non leve affe-
rant. Nam cim Mathefis ea fit Scien-
tia, qua mentem noftram ciim in o-
mnibus aliis, tum preecipué in Severjo-
ribus Difciplinis ad veritatem fcité inve-
niendam - inftituat, atqué fummopere
perficiat, Homines vero illi viam ad
eam rebus fine ordine congeftis diffi-
cilem, . confragofam & plané inviam
reddant, aditum nobis ad rerum co-
gnitionem preecludunt; ut non modo
ad novas fuis é latebris veritates eru-

vendas,verim ne ad erutas quidem per-
fecté cognofcendas perveniamus.Quare

ea Tyronibus principia exiftimayi fem-
per efle tradenda, quae & nulli confu-
fioni obnoxia, & accuratdi methodo
conferipta, ac proinde perfpicua fint
ac facilia.

Hujufmodi verd cim non meo fo-
lim, verdm multarum etiam Univerfi-
tatum judicid Wolfii Elementa habe-
antur, ea Praleftiopum Mathematica-

rum
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PREFATIO
earum loco affimenda effe exiftimavi;

maluiqué aliena tradendo id quod jam

optimé feriptam eft, docere, quam
quod docendum fit, feribere. *,

Quia vero Vir ille Sapientiffimus Ele-
menta fua iis preecipud, qui omnen
ferme vitam Mathematicis in difcipli-
nis exaturi effent, feripta voluit, quae-
dam copiofits; nonmulla fubtilits, mul-
ta etiam parciore calamd perﬁringen—
do tradidit; ut aliis immotandi, aliis
fpecu?and&, aliis etiam nova inveniendi
maturé occafionem offerret;” “Ego

lurimos hic nactus Auditores, quibus
fotum vitee curriculum jis in {tudiis
abfolvere integrum non elt, ut Eorum

& commoditati & neceflitati magis
g

confilerem, ' alia ftrictius contrahere,

queedam clarilis €Xponere, nonnulla e-

tjam addere necefle habui; ne aut fu-
fiora legentibus, aut profundiora vel
oceulta ferutantibus; tempus aliis de-

{tinatum, elaberetur. Nihil tamen quod

ad perfectam Mathematum cognitio:

nem opus eft miffum feci Nolui enim

cum
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PR EE A L0,
ciim prode{fe quibufdam ftuderem ali-
is obeffe: Quin etiam cuivis perfvﬁ-
fum effe velim, Eos, qui omnia, quse
hic funt tradita plené & perfeété com-
prehenderint, multa in ipfo Authoris
opere longe faciliis cognituros, dum
uberiorem quorundam explicationem
duam ibi defiderabant, legerint. Aige:
bree, quam perperam ut di¢tum non-
nulli cum Arithmetica conjungunt, nul-
lam hic, ne ab accurata methodo re-
cederem, mentionem feci, verum fer-
vato fcientifico ordine Arithmeticam
primum, tum Geometriam, Trigono-
metriam planam, Algebram, deindere-
liquas Mathefeos partes propiti-
is Superis ad ufus Academi-
cos pervulgandas
curabo. -

DE ME.
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I quid mei Judicii off, ope- pat
Aram non wmanen [umit, qui Phi
W Methodwn  Mathematico- eff
& rum diligentifimé rimatur. adn
| Ejus emim vim qui tenet, 1iol
=SS 15 non modo ad Mathema-
ta percipienda animum, quantum jpoteft
attendit & rationes evidentine illorum
Junditus perfpicit; verim ad alias etiom
difciplinas, ‘ut ut labore non adeo . facili,
cut
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PR EFATIO

cum fructu tamen omuino infigni, eandem,
transfert. Quodfi vero Mathefis non aliam,
raeter hanc unicam Cultoribus fuis affer-
ret utilitatem, eidem tamen diligenter in-
cumbere. deberent quotquot  difeiplinarum
Sudia ingrediuntur. Ewmgud in finem [iu-
dium Mathematicum tantopere commen-
dont Viri Dot ac intelligentes, quos in-
ter (@) Lockium (&) Malebranchium
(c) Tichirnavfium mominafle fufficiat,
Quorum in Philofophia rationals illu/bran-
A 4 Jfolertia haud paucorum opinionem vi-
cit.. De Methodo igitur  Mathematica
commentationem, mole exiguam, fed rerum
ubertate grovem Elementis Mathefeos [-
merfoe practermifi, ne in tis defiderarer
ope- pats snduftriam  meam, quorum. ad refts
 qui. philofophandum quam maximé neceffarin
tico-. eft cognitio: ( d ) inprimis cum eXIguus
wtur.. admodum fit Eorwm numerus, quibus “inte-
enet, riora methodi funt perfpecta; multd minor

- autem

oteft (a)In Tra@: De diveRions ingenit
vumt € b ) De inquirenda veyitate 1. 6. ¢. 6. e,
s g ¢ ) In Introduf¥ione ad Mathefin & Phyficam.

@) Legatur Coput L V.65 Vipracfertim Logicae,

|

il




PRAEFATIO.

autem illorum, qui methodo Mathematicy @88
prompté utuntur. Cagterum hacc - commeit :
tatio de methodo fingulari cum attention
perlegenda, € ubi Ayithmeticae 6¢ Geo
metrige Elementa cvolvuntur, praccepts
Methodi [unt relegenda; tum ut penttis
intelligatur, tum ut oppareat, quomods

tis [utisfint:  {ta demum Wathefeos fludi
um, vere acuet intelleGtum. ‘
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SUE
METHODO MATHEMATICA
BREVIS‘ COMMENTATIO.

§. 1. Nomine Methodi Mathematicz intelligitue .
ordo, quo in tradendis dogmatis fuis utuntur Mathe-
matici -

§. 1L Ordiuntur autem Mathematici a Definitio-
nibus: inde ad axiomata & poftulata; in Mathefi mixta,
ad e¥perentias, feu obfervationes progrediunturchis
tandesm T heoremata & Problemata {uperftruunt: u<
biqué vero corollaria & {cholia, fi & re vifum fuerit,
annettunt.

~§. MI. Suntautem Definitiones prima rerumno-
tiones, quarum ope inter fe diftingyuntur, & unde
qua deiplis concipiuntur,reliqua deducuntur.,

§. V. Per notionem quamlibet, ejufdem rei
in mente reprafentationem intelligo. = / Al

S \J. Notio clars eft,que ad rem oblatam reco-

i gné{'cendam fufficit: e.g. quod figura data fi¢ trian-

gRRRENGH IS
: §. V1. Obfeura eft notio,que ad rem oblatam re-
cognofcendam non fufficit. Talis eft e. g. Plante;
ad cujus confpectum dubitas utrum ea fit,nec ng,
quam alio tempore alibi videras, & cui hoc yelillud,
nomen tripui folet. : ~ e

1
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§-VIL Claranotio diftinftahabetur,fi notasrecent: ere
valeas,ex quibusrem oblatam recognofcis,e.g.quod cir.
culas {it figura lined curvd in {e’redeunte terminat}

eujus fingula punéta ab eodem puntto intermedio’e-|

qualiter diftant, ‘
s §. VHIL Confufa eft notio clara, §i notas ex quis

bus rem oblatam recognofcis recenfere minime vas, .

leas, ut ut in tales fit refolubilis, qualis eft e. g, nov
tio coloris rubri, = |

§- IX. Diftiuta notio adaequata dicitor, fi &
notarum ex quibus componitur, notiones diftinétas
habueris;  e. g. notio circuli §. 4. tradita cenfetur
-adzquata, ubi curvze in fe redeunt s, punctiinterme-
dii, diftantize 2qualis & terminationis . notiones di-
ftin¢tas habueris. Notz vero dicuntur rebug intrinfe-
ea, unde res agnofci, & ab aliis yalent diftingvi.

S+ X. In hac Analyficum progredi liceat donec'

ad notioneés irrefolubiles: perveniatur, notionum ad-
#quatarom  dari gradus manifeftum eff. :

S: XL Inadaequata eft notio: Si notarum, quae
diftinétam notionem ingrediuntur nonnifi confufas
motiones habuetis, :

§. XIL Definitiones Mathematica omnino diftin-
€tee & quantum fieri poteft, aut pro re nata {ufficit
adequate {int oportet.

§+ XHL Hinc in definitionibus, vocibus non i
tuntur fubfequentibus, nifi vel ex antecedentibus vel
aliunde fatis intelligatur, quee res iis {ubiiciantur,

§. XIV. Definitiones verd ad duas clalfes com-

' modé revacantur; fant nimirum alize nominales,aliz
reales,

§. XV. Definitio nominalis: eft enumeratio nota-
rum ad rem oblatam ab aliis diftingvendam  fuffici-
entinm; talis eft quadrati,fi figura quadrilatera xquila-

" tera retangula effe dicatur.
§. XVL Definitio realis eft notio diftin&a rei
: gene-

T AT
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genefim, hoc eft modum, qud fieri poteft, exponens.
Talis in Geometria eft circuli, fi per motum linez
reftze circa puntum fixum deferibi concipiturs

§. XVII. Definitiones tam reales, quam nomina- -

“Jes, cum in {e confiderari, tum inter{e conferri pof-

funt. Quidquid ex confideratione eorum, que in una
definifione continentur immedrate deducitur Axioma
vocatur, {i quid rei convenire aut non convenire e-
nuntiet, Poftulatum verd fi quid effici poffe affirmet
vel neget. e. g. Ex genefi circuliliquet, ommes ve-
Bas ex centroad pevipheriam duttas wmter [e aequa~
les;efJectn unam, eandemqué lineam in diverfo fitu
veferant. Hzec adeo propofitio in axiomatum nume-
yo habetur. Sed dum per eandem definitionem in-
telligitur: ex quovis punflo, guovis intervalls circti-

" Jum deferibi poffe: id inter poftulata collocatur.

§. XVIL Quoniam igitur Axiomatum & Poftu-
latorum veritas per intuitum Definitiontm,ex quibus '
flunmt, cognefcitur, demofiftratione nulla indigent.
Vera enim efle mtelliguntur, quam primum realitas
Pefinitionum innotefcat.

*§. XIX. Multi hac axiomatum proprietate abu-
tuntur, dum premiffas fyllogifmorum, quas probare
nefciunt pro Axiomatibus venditant. Hinc videasin
Axiomatumnumerumreferri propofitiones,quas fine
“probatione non admittunt intelligentes,

§. XX. Cum Axiomatibus & poftulatis etiam ex-

erientiae nonnunguam confunduntur, Experiri ati-
tem dicimur, quidguid ad perceptiones nofiras atten-

ti coguofcimus. e.g. dum accenfd candelf videmus
ea, qnae ante non apparebant.
§. XXI. Experientiz itaqué funt rerum fingulari-
um, queniam nonnifi res fingulares percipimus. :
§. XXIL Mathematici experientias a conclufioni-
\ bus inde dedudtis accuraté diftingvunt: aliis ut plu-
rimum has cum illis confundentibus., e.g.-quod can~
Az deld




deld aceenfld  corpora, quz aate non’ apparebant 53
dn.confpectum prodeant per expetientiam innote- ’

fcont,. quodfi- verd perpendens: lumen in canfa efle 'PU:
sur:-tenebris difcuflis ‘appareant, * & una expendens | ;
rerum naturalinm eddem modé fe habentium eun- ;q
dem effe effeCtum, infero: Quidguia lumine collufiin- “
turywiderv  poiefl, haec Propolitio;) non in expericn- S,],
tiartim,fed conclufionum per legitimam ceniegnéi- | - 1
tiam ‘numerym  referenda, X afes ‘qdu
§s XXIL [fHus modi conclufiones omiffisrexyeri- | 9
entiis commemoranthr, i modus qué ex his elivium- t"?
tur -omnibus fuertcnotus. Quodfi verd non apbare- 1‘1
at, quomodo:propolitio data ex previa quqd:«mi elick c“'\k
atur experfentia; cafiisfingularis omnino additcendus, |
ug ratio deductionis ad examen revocari ‘poilic. '
S. XXW. Propofitio- Theoretica ex pluribis De- “7
Sumitionibas inter [¢' collatis ernéa Theotema appel o
latur. e g S in Geometria, Triangulum cuim Patal~ f]:
lelogrammo fuper eadem bafi & ejufdem altitadinis | &
eonfertur, & partim. immediatéex ipfis corundem u
definitionibus, partim ex aliis ipforum proprietatibus ' - d
jam ante erutis confertur; Pdrallelogrammum effe 2
prianguli- duplun: ea propofitio in Theorematum nu- | 2°
~merum referenda. : ok
§. XXV. Dnoautem funt, quee, in amni Theore- :if

mate attendantur: Propofitio nempeyatqué Hesion-
jh"atio. Propofitio enuntiat, quid rei ¢coidam (b ecer- &
-tis conditionibus convenire poffit,quid non: Pemon-

{tratio. rationes exponit, vb guas intelle¢tus illud ipfi ;e

convenire judieat. S

§. XXVL Hinc quelibet'propofitio in Hypobhefin

& Thefin commode diftingvitur, Hypothefis condi- lde

tiones recenfet, fub quibus aliquid affirtmatur, velne- Fe

-gatur, hae Ved complectitns, ‘quod alirmatur, vel 12
-negatur e. g. in Propofitione allata hypothefis eft: |
Si Trianguium €3 Parallelogrammim fuper ‘aequali | "™

!
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bafi €7 ejujdem altitndinis_ exiftant; Thefis autem,
Parallelopyanmun: hujus dimidinm eff, - .

§. XXVIIL Notandum -vero fi propofitio” fuerit
gathegorica, tum ipfam definitionem fubjeéti effe
hypothefim, licet, ifta hypothefis diftinéte non ex-
primatur, e: g, Si ires in triangulo anguli 180 gra~
duum dicantar, hypothefi‘carere videtur Propotitio,

" quee tamen ({tatim comparet, {i pro voce trianguli

definitionem ejus Arbfituas. Ita'enim habet prop0ﬁ~
tio: i quaedam figura tribus lmers vellis teyminetur,
tres habet angulos ;
aquales. En hypothefim, o urget, nt tres linee
fect® fpatium comprehendant. ;

= Q. XXVIIL Nexwm aut repugnantion inter The-
fim & Hypothefim in propofitionibus Demonflratio
mahifeftat. Borum igitur Definitiones,que in hypo-
thefi ac Thefi continentur, eorundemqug proprieta~
tos ex iftis derivatze,aut aliunde cognitee demontira-
tionum princCipiv exiftunt. ' i

“XXIX. Quoniam vero.in Mathefi. principiahoﬁt

admittuntur,nifi quee ante fuerint evicta,Definitiones
‘ac propofitiones, quibus Demonftrationes fuperfiry-
nntur citari folent, partim ut appareat genuina prin-
gipia adhiberi, partim nt ignaris conftet unde ipfo~

vom certitudo petenda.

§. XXX. Ex citationibus itaque liquet. quenam,

& quam rhulta, {upponenda funt, & gquo ordine pro-

cedendujny, ut rité percipiatur demonfiratio propofi-

tionis.

§. XXXI.- Ratio ex’ principiis conclufiones infe-
rendi eadem eft, quze in Logica docetur.. Sunt enim
demonfirationes ' Wathematice cotigeries queedam
Enthymematum,ita, utommniavi Syilogifinorum con-
¢ladantur, omiffis faitem preemiflis,’ qua vel fponte
‘meditanti o currunt, vel per citationes in menioriam

revocantur.
' Az §-XXXIL

junétim _fumptos duobus rectis

*




6 ‘ !
§. XXXII. Problemata facienda proponunt, & ' |
tribus’ partibus conftant, Propofitione, Refolutione, ac fimp
Demonfiratione.Tn Propofitione quid fieri debeat in- | &% ?
2 dicatur, In Refolutione finguli aétns ordine debito U2 U
recenfentur, quibus efficitur quod erat faciendum. In 1 d
Demonfivatione evincitur faltis iis que Refolutio .%13 :
preecipit effectum intentum obtineri. Quoties itaqné Y =
Problema demonftrandum, in Theorema convertitur, qua/;
cujys Hypothefim Refalutio, Thefim vers Propofi~ "‘“Z
tio conftituit. ; : “H’i |
§. XXX Si ex Propofitionibus generalibus e~ Y'°¢
ruantur 1mo vel Propofitiones particulares injpecie, ;.“.gej
vel 2do alize quedam univer(ales iy genere, dicte geg
Propofitiones Corollaria dicuntur, Primum Corolla dil“
riorum genus Demonftratione non indiget, non item 16:
alterum. quoties itaqué ex aliis Propofitionibus- ali- glef'i
quid generaliter- infertur, ratio illationis. indicandas. b; ]6
€. g. Si ex Theoremate illo: Tres anguli funt aequa- n‘
les duobus veltis in ommi tringulo. eruatar hocco~ %
rollarium, in triangulo veflangulo wmus tantnm acln mg
velus angulus effe poteft. Ratio illationis non negli- _ =
genda, quod feilicet pofitis duobus aétw reflis terti- gimi
us nihilo qualis foret. .
§. XXX1V. Infcholis deriqué tam definitionibus, = 2
quam propofitionibus, earumqué corollariis fubjungi * gep
folitis obfcura explicantut, ad dubia refpondetur; - %)m
fus dottrinarum indicatur, hifforia ac fontes inventi- foll
onum deferibuntur, & fi quee alia feitn nec inju-_1" paq
eunda nec inutilia ocenrrunt, infernntur. i d
§. XXXV. Supereft ut ad objetiones duas re- '
fpondeam, quas contra methodum Geometrarum af-
ferre folent ii preefertim, qui lucro & pecnniz cor-
rogande intentj, totosfe praxi condifcendz dedére, (@)
Nempe 1mo vitio vertitur Geometris, quod mults
definiant & probent, que definitione & probatione
non indigent. 2do Quod ordinem,qué generaliora &
: fimpli-




;’ ac | fimpliciora fpecialibus & compofitis praeponinecefle
tins i elh neghga?t, nec ad ynum argumentum pertinen-
shitd tia und locod ponanp = L
: §. XXXVI. Sed fciant ii ( utor verbis omnium
laude Academiarum in re Mathematica viri celebra-
tiffimiVolfit) (@) Nos & Theoriam& Praxim azflimamus
quwmvi& non eodent, [ed [u6 unamquanqué pyetid,
“ut utrigué juus habeatur honoy., Viri autem boni ii,
squihus naturamanis, loco ingenii dedife cenfetur,(6)
S .videri_x}t,ne‘ deTh_eori?,dgqué f\.:l]etho(fkq Gecme‘trarum
oy, | ngenii loco manibus judicent; & fiquidem lucri quam
G fcientiz cupidiores fint, ut felicius fine {uo potian-
tur( per nos licet)cujusqué fortis etiam praxibus con-

n. In
lntio
ague
itur,

pofi~

ﬁgj‘; difcendis tdent operam; dummodo aliquando Geq- 5
i | Mmetras non minus ftolids quam impudenter carpere
B definant eo, ‘1‘}9@1 nimii fint 1q.de1izlxe1}do & pro-
e bando, .Enun}{ezfgv. ut cum »c.gmml?us; {feientiis, tum
i3 preefertim Geometrie laudi veriffime ab omnibus
c;c;-. viris mentis fanioris ducitur rigor in demonftrando.
emlvf& ~ § XXXVIL Sed nequé ordo jure taxatur, fine
l’eg‘"? quo demonf‘t.ratro‘nes accuratze dari non poffunt, eé
& nimirum o‘rdme‘a fingula proponenda funt, qué unum
g exaltero facilitis infertur. Quare cim fatis experia

— > mur id fieri minimeé pofle, fi in unum cumuolum cen-
UNBE | gerantur, que de fubje@to eodem cognofci poffant *
Ty U= Ordo Scholae Philofophis vulgaribus, Practicis, ce-
enti- | terifqué mentis hebetiotis  relinquendus, 4 Geome-
8= tris verd, aliifqué viris quibus res profundius rima-
- ti datum eft, ordo naturae retinendus.

> te-

m af~

gOT- ) : ;

ifé; (@) Tomo V.cap:6.de frud: Hydroft: §. 267. (6)Ibide :

tione
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ELEMENTA ARUIBMETICE
C AR
“De principiis Arithmetices
DDEFINITTI O T
§. 1, Arithimetiea cft Numerorum [eientid.

' Pars ejus Praflice eft Scientia compurandss id
elt “ex quz},ufdam numeris dafis mvemendl

alios, it {1 {uerit inveniendus NUMETUS, qui
duobus 6 & 8 fimul fumptis fit xqualis.
DEFEFINITIO IL
o/ Wum eft, quod ita eft aliquid, utahud
pmterea idem efle nequeat.
X DEFINETIO WL -
3.0lnitas eft abftradi,per quod dxczmgunu.
DEFPEIENITIO IV.
4. Unitates eedem funt, g% per eandem
motionem <Cognofcuntur, Diver/e funt, quz

'co,\nofuuntm per diverfas.

SCHOQLION.
s, Ex: gr='St 4 fit globus lapidens, "B itidem
globus lapu/fﬂsw’ﬁ uirk A €5 Bounitates eaedem, [¢d f¢

A fuerit globus lapideus, C plambens; evunt AEC

snitates Hwegr/ue Quod [i 4, B & C tantiom-ut glo-
bos confidexes,erit etiom C mdem unitas cwm AEB
(§3) - 9EFINETEO W

6. 'St A fit unum, B fit unum, C fit unum

D fit unum &c: non tamen B, C,D, &¢. fint

multaf S DEEL=

i

‘idem cum A, erunt A, B, C,D, &e.Flura few
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9 ELEMENTA ARITHMETICE

DEFINLTIO VL
v, Multitudo eft abftra®tum, per quod di-
cuntur plura.
DEF I NIT O VI

8. Si A fit idem cum B,C,& D {imu! fum-

quan
It
{ubfl

ptis, dicetur A Totumy B veroC & D dicen- -

tur ejus Partes: & intuitu partis B, reliquas
Ci&D &c.complern.entum ad 1otum vocabimus.
DYEF I'N"F T IO VTI. S
9. Quidquid refertur ad unitatem,ut line
re&a ad aliam re@am Numerus dicitur,
S CH O ¥ 0N 18 <

10: 57 pro unitate linew velfa [fumatur, nunierus

quogué exprimi poteft pev vellam.
S;CH 0BT OIN 1L

xr. Genevaliter definitur wwmerus, ut fub eddem
definitione numeri integri € frafli rationales €5 ir-
vationales vemiagnt. : :

DEFINILTIO IX

12. Numerus aeterminatus eft, qui refertur
ad unitatem datam, e. g. 3,8 &c. pedes digi-
t1 &e. Indeterminatuss qui refertur ad unita-
tem vagarh; diciturd; Quantitas.

SCHOLION :

13. Fx: gr: Numerus indeberminatus, qui dicitur
quantitas eft lntitudo flwvii. Quod fi quaefiveris quan-
ta fity wnitatem quandam ad arbitrium affume e. g.
chordam, pedem, cubitum E5c. illa unitate affumpid
- metive, ac pro diverfn unitate affumptn per - diver-
[iem sussexuns detevminatum latitudmem flwvii enun=
tia. Latitudo ituqué fluvii eft quantitas, five nume-

aim,ciebitum €,

dan,, .
: DEFI-

a wefertur ad unitatem vagom hoc eft chor-

15
‘altery
toti {
quali

16
patte
ti®



1 di-

furm-
cen- -

quas
Nis.

linea

HErUS |

ademn|

€5 -

ertur
digi-
nita-

ety
quan-
2 8. 0.
;mpii
liver-
enun=
106~
chor=

Cap:I. De Princrerrs ArrTan: 10
DEFIXNITIC X
. JEqualia funt, quorum unum falva
quantxtatc alteri fubftitui, poteft.
Inequalia funt, fi pars unius alteri toti
{ubftitui poteft.

COROCLLEARLUM I
15. Quod alteri falva quantmte fubftitui poteft,

‘alteri =quale eft, fed pars unius inequalium alteri ’

toti fubfutm poteft ( §. 14.) Ergo pars finins inz-
qualium alteri toti zqualis eft.
COROLLARIUM IL
16. Similiter clim unum inzqualium pro alterias
parte fubffitui poflit ( §. 14. ) erit idem altermb pm‘-
ti xquale,
YPPOTHESIS L
17, Stguum aequalitntis eff == <
PEFINTITIO XL
18, Majus eft,cujus pars alteri toti e:quz——

Yis eft, Minus quod parti alterius zquale.
COROLLARIUM
19. Clm pars univs inequalium A, alteri toti e.g.
B zqualis fit ( §.15.) & viciffim B&quale parti ipfi-
us A ( §.16. ) inzqualium unum A majus, alterum
B mmus eft.

HEYPOTHESLES IL
20, Signum maioritatis eft > ; minoritatis <
DEFINITLO XI.

. 21.. Similia funt, in quibus €2 eadem funt,
per quz 3 fe invicem difcerni debebant.
Di _ylmzlla: funt, in quibus ea diverfa funt, per
qui d fe invicem difcerni debent. Itaqué §i-
militudp. eft identitas; D zjw ilitudo diverfitas.
corum,, per quee resd {e invicem difcerni
'dcbcnt. e CO-




IT ELEMENTA ARITHMETICE

€OROLLARTIU M L ot

22. Nihil _ergo i uno fimilium  eft, quod non|

zqué fit in alterg, modé ejufimodi fit, ut fine alfo af.

fumripta cognofci pefiit, deler

= GO OROLLAR LU M I L

3¢ Cum quantitas fine alio aflumpto per fe non| tra fi

cognofcitur ( §12, 13. ) fimilia“falva fimilitudine J‘m

quantitate differre poffimt. Atqué aded quantitas eft ,;wmg

~difcrimen internum fimilium, sk
LN A B IR S T S
< 24 Signum. fimilicudinis eff Ty

DE B I T 50 X,

25. Pary dligucta eft, qua aliquoties repe- @0

ttzintegro eft equalis.Pars aliguanta eft quaz T

. ‘repetita’ 2liquoties {emper vel major vel mi-]

70)
Y

3
exnd

; A et
nor eit toto. « o |¥etpi
DEFINITIOD X o Wik

26. - Commenfurabilia funtyqua partery alia ke
- -quotam’ Commnnm} habent; vel quorum u- ;jmf}
numeft pars aliquota alterius. Incomme it as | fiomic
bilia funt, quorum nulla datur pars aliquota
 Communis. . 42
’ D E Pl N BT 30t Xy / nita
a7. Quantitates homogenee funt, qustum  *
una aliquoties “fumpta alteram fupesare po- - 3
eft; fed qus,rum una ab altera ablata tandem Biti%
vel nihil,vel fe minus relinguit. Heterogenee than
funt, quaramuna ahquoties fumpts alteram
fupetare non. pot-ft, Je -
S D EE TN R O R b s
28. Numerus nupierans eft, cuus unitas | tus
denotat ens in genete. Numerug numeratus efty | bilk
! cujus




Cap: . De PrINCIPIISARITHMETICE. iz

enjus unitas denotat ens in fpecies *
ion S CH 0L 10N
0al np. Ex: gr: Siquis /zrtzy//um dicat fex: is nok
J,,u ila Entie quae numerin- -
¢ mmerum numerantemn. Con
clim addito, Sex globi aurei, i
cterningt, €9 4 Jm:zfmtzm Nogmevint
i, vocant nonnulli Prin Aoitrauum, alte-
| tam mﬂm’rzlh’ concretum.
‘ ‘ DLl*INLTIO XVIL
30: szzm'i ‘iutey [e homogenei funt,qui ad
eandem, Hetcrogenes, qui ad diverfas unitates

delermiinat, g7
tur, aieogue
honi t;wa{j FLU LE’J\/
dine | fpeci

5 ‘3& 1

epe-
rC‘I*T.}.ﬂ\.Ul.
que
= SCcCHOLION
= 1- 3% Hoee "'742///1{.’) Aner Win. e atum. potifimunt

| yejpicit. Qusniswieinpe uerus a’ewrmfm:lmm aliguam

unitatem Jupponit (§-o )Detwmmatwm_pﬁr«saha- '
alia knem, adgiam i numerando sicimns. (s 4s)
T Hine tres | duyei, € Jex vl ‘/ /um mier e

heterogenes] fed tres globi o 5 fpx itidem aure iy
a- | L homogenel i

£

J,ng DEFINITIO XVIE

32." Numerus integer efhqui refertur ad u-
/- | nitatent,tanquam totum ad  partem.
TR ot DEFINITIO XIX

po- 33. Numerns fraflus eft,qui refertur ad u-
em pitatem, tanquam pars ad totums,dicitur is e-
nee thm fmf’,o, item Minutia,
&Imn DEFINITIO XX
34 Numerus rationalis eft, quiunitati eft

commenfurabilis,feu quiintellizi pctef‘: quan-
tas: | tus eft refpféh umtans, voostur -etiam effa-
efty | bilis. : DEFL.




13  ELEMENTA ARJTHMETICE ‘
DEFINITIO XX

35 Numerus rationalis integer eft, cujus

pars aliquota eft unitas, |
DEE F I N IT-TT 0 XXIf.

36: Numerus rationalis fraétus oft qui uni- .

tatis partialiquota,aut aliquot partibus ali
quotis qualis eft. :
P E PN TTI D XL,

37-Numerus irrationalis mixtus eft,qui cony -

ftat ex integro & fraflo,feu ex unitate & fra-
&to. '
DEFINITIOD XXIV.
38.Numerus irraionalis, ive furdus eft, qui
unitati eft incommenfurabilis; feu de quo
non poteft intelligi, quanta fit pars unitatis,
vel quanta fit ejus pars unitas, Vocatur etidm
ineffabilis, item Geometricus.
: - X 00, T H ES T8 =0y,

'39- Siin numerando ad denarium pervenitur ini-
tium numerandi repetatur, fed tamen denariorum o

merus exprimatur., | |

|

CORODLLARIUM ‘

40. Decem itaqué nominibus opus eft ad decen

numeros rationales primos exprimendos & pretere:

aliis, quibus decadum multitudo denotetur, & ifs
porro. “SCHOLTI O N

4L Lex mumerandi, quam in hypothefi teadimus, &

ubivis ( quantsm conflat ) gentiwm vecepta. Enim
vero won modo Erhardus [Weigelius tetraliycam,fed
celeberrimus Leibnivius bivariam arithmeticam -ex-
cogitavit, (¢ ) nonuifi duabius notis 1 € o utentem.
e tem
CeDtift-de J* Acad:Royale des [eiences dn. 1703, i
175.8 Jequ: Edit Awflel; ;

ten
fex

der

gD

ori,

qguc

Ta1

1de

{a):



\‘ Cap: L. DePrivcre NSARITHMETICE. 14

tem. Sereniffimus Carolus XII. Rex Sveciz calculum
. | [exagenariwm excogitavis referente Emmanuele Sve-
CUJUS.  denborgio ( d ) Arithmetica verd decadica qudvul-
| go utimuy denario digitorum wnumero procul dubio
originem debet; digitis enim in computando utimur,
s waniiis in computo nondum [Gtis verfati.
tnis| "4 )
1. DEFINITI O/ XXV,
P4 42, Decem illa nomina, quibus in nume-
rando utimur, funt: Z/num,Duo, Trie,Quatur
ot O Quingue, Sex,Septem, Octo, Novem,: Decem.
' Idem numeri generaliter vocantur unitates,
nec opus ¢t ut definiantur: dicuntur etiam
 digiti. Ex decem wunicatibus componitur una~
t, qui Decas. Due decades dicuntur  Ziginti, tres
e quo Triginta, quatuor Quadraginta,quinque Quin-
tatls, quaginta: Sex Sexaginta, {eptem Septuaginta, -
etism O%to, Oétoginta, novem Nonaginta. Ex decem
- decadibus componitur Centenarius,ex decem
| ceptenariis Millenarius, ex mille millen:riis
or inis  Af3llj0 ex mille millenariis millionum Billio:
0 ex mille millenariis billionum T7illio &c.

¢ fra.

- Demarins,ejufqué queevis mulripla dicentur
decen articuli 3

eterel HYPOTHESIS W,

& it 43. Notae mumeraricae fint " novem fequentes
i 5,2,3,4,5,0,7.8, 9y utvero non folum umitates, fed
dimus, & decades, centenarios milienarios €5c. defignent,
Em’mj valor ipfis tribuatur localis: itaut folitariz,vel i loce
i, fed dextimo pofite,unitates,in fecundo decades, intertio
1 6% Seatenarios,in quarto millengrios &cc. defignent, Lo-
entent: L

] (d)iln Mg’fﬂl]%:ﬂeroig'b: . 336 & fequ:

3. §




iz ELEMENTA ARITHMETICHK

ca'vacua. vepleantur cyphra o, quae [tilicet fit wtlli-
tatis notd. ;
GO RO LILARTIINM Ll
44. Numetoruin itagué partes hoc ordine funt.

Unitates

Decades ) Simplices

Centenarii ks

Unitates |

Pecades [ Millenariornm

- Centenaril

Unitates i e

Decades ) Millionum

Centenarii

Unitates .

Decades > Millenariorum Millionum

Centenarii

Unitates ¢

Decades Millenariornm - Billionam. &ec.

Centenaril U
seeiH=0'L'T'0 it ,

45 Charafermmarithmeticorum elefTio arbitvario.
Hine agud varias geates vavis occuryint. Nowntamen
cum llis: confe-
rentes experiuntur. Ab Arabibi e uulgo fe-
runtuy. Sed ipfe 4rabs ALSEPADI tefle Cele-
berrimo Valliio (d ) inventionis laudem Indis de-

ompnes aeque commodi. Id quod has

fert: Tn Europum illatos funt qui cirea o C.

999 & funt qui ulgué circa A. C 524 autument;
guod Criticis relinquimns. e e
8¢ 0L YO N "I,

e dolludione diver [arum fgurarum nmera-

46

Tinm difeant velimyqué artem inveniendi cordi habent,

. quiii-
(d) Arithm.oper:c.9.f.48vola.oper: Mathen:

quo
B

ity
trib

i

fesi
faé

tra:
tet

os,
Bil
cuj

&

qu
[ex

i,
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font,

rio.

@men

onfe-

50 fe-
(_«:(31&,—
s de-
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HWBeills

neyda-

whent,

C€ap:I.DE PRINCIPIIS ARITHMETICA 6

quantum moments in €0 fitwn, ut ars charaleriftica
perficiatur ‘
COROLLARIUM IL
47. Si notis numericis fubftituantur literee ad pla-
citum elettz, iifqué idem tribuatur valor, qui illis
tribui folet ( §.43.-) numerus occulté feribi poterit.
$CHOLION I
48. Exsgr:Denotent literae infra [criptae in fecun-
da ferie eofdem wumeros, quos defignant wotae fupe=
rioves fuprd [criptae inprima ferie.
T02 30 k. s52 0074 8. 0204
brecaidy enbage hy dekiil;
erit 3748. .— dhei.
PROBLEMA L
49. Numerum fcriptum enuntiareboc eff cui-

libet charaleri valorem competentem affignare.
R.E. Si0iL Uemiiio, o

1. Nmerus propofitus per commata dividaturin clat~
fes, tres notas unicuiqué affignando initié 4 dextris"
facto.

1. Nota .dextima, tertize claffis notetur lineola
trasverfa ad apicem; nota dextima claffis quintze no-
tetur duabus lineolis, dextima 7mee 3bus &ec.

1Il. Comma folitarium enurntietur per millenari-
os,lineola transverfa una per milliones, duz per
Billiones, tres per triliones &c. nota verd {iniftima
cujufvis claffis per centenarios, media per decades,
dextima per unitates proferatur. ( §. 44.) Sic fa-
&wmn quod patebatur. Ex: gr: Numerus fequens.

2", 125, 473", 613, 578’5 4325 597 ‘

Tta enuntiatur: Duae Triliones, centumuviginti quin-

‘que millin, quadvingentae [eptuaginta tres Billiones,
Jexcenia tredecim millin, quingentae feptuagint@ otio

milliones, quadringenta triginta duo millia quingentd
B o=




17 ELEMENTA ARITHMETICE.

nonaginta feptem. Noftro idiomate Diwa Triliony,flo-
dwadsiesdinpieltySigey,catyryfla Sicdmdziesiqt trzy
Billiony, [esikrol fio tragnasiie tyicey pigcfet, |
disdmdbicdigt o$mmillionow,cxterykrocfio traydiest
dwa tySiqeespictfet dbiewicdziesigt Siedm.Sive aliter,
Dwa tyigee tysigeow tysigeow tysigeow tysiqeow
tyliqeow, 125 tySigey tySiqeow tysiqeow tysiqeow ty-
digeow, 473 tysiqoe tySiqeow tysiqeow tysigeow, 613
tySiecy tysigeos tysiqeow, 578 tySiecy tysiqeow 432
tysiqee pigcfet dziewigdziesiqt Siédm.
HYPOTHESIS VL

50. Quantitates aul winieros indeterminatos,lite-
ris alphabeti minoribus a b, ¢ &e. wvel etigm majo=
ribus A, B, C, exprimimus. :

, HYPOTHESIS VIL

1. Fraftiones per duos numeros exprimuntury
quorum Glter alteri intevieftd lineold fubforibitur. Eo-
rum inferion,fen Denominatot indicat anitatem,[ewto-
tum in partes divifum; [uperior vero [feu Numerator, |
numerat partes in cafo propofito datas. Ex:gr: Duz

e = - - - - 2 .
partes tertize unius linez itz feribuntur s ubi|
denominator 3 indicat lineam intres partes tequales
effe divifam; numerator 2 duas iftiufmodi partes affi-
gnat. ’

StHOLION IL
52, Subferibiiur numeratori denominator, ut ap-
pareat, qualem partem aliquotam cum unitate com-|
munem habeat fratius (§. 36.) ‘
DEFINITIO XXV

33, Additio eft inventio alicujus numeri
ex duobus vel pluribus homogeneis datis,qui
‘datis fimul fumptis eft zqualis. Numeri dati

vocan-

L |

re.

Vi

ejf
e

1]



,fto-
2y |
Efet, |
10508
iter.
cow
v iy=-
613

lite~|
1ajo-

i,
Eo-
i L0=
ator, |
Duz

-+ ubi|

nales

5 affi-

L ap-
conr-

meri
5,qui
dati

CAPUT I. DEPRINCIPIIS ARITHMETICE i8

vocantur fummand quafitus fumma vel aggre-
gatun
COROLLARIUM
54 lterata ergo ejufdem numeri additio eft inven-
tio numeri alteri cuidam aliquoties fumpto =qua-
lis, & contra. ,
HYPOTHESIS VIL
55. Signum additionis eft.+ quod per plus effer-
vi folet. Ita 3 +4 denotat fumimam ex 3 atque 4,69
prowuntiaturs 3 pius 4. ,
DEFINITIO XXVIL
56, Subtraltio eft inventio alicujus nu-
meri ex duobus homogeneis datis, qui cum

uno datorum alteri qualis eft. Numerus qui

" fubducitur, vocatur fubtrabendus;alter d quo

fubtradtio fit, minuendus, qui invenitur Diffe-
rentia, @ nonullis Refiduum
HYPOT HESIS IX
57. Signum fubtrattionis eft — quod per minus
efferri folet. Ex: gr: 7 — 3 denotat diffeventiam in-
ter- 3 €9 7. pronuntiatur 7 minis 3.
DEFINITIO XXVIIL
58 Multiplicatio eft inventio alicujus nu-
meriex duobusdatis,in quo toties continetur
datorumunusquoties unitas inaltero. Numeri
datidicuntur faffores item-efficientes.Quefitus
Faftum: item Produffum.In fpecie fa®orum u-

- nus, qui aliquoties fumitur,vocatur Multipli-

candus,qui indicat, quoties ille fumitur Mul-
tiplicator.
B2 COROL-




9 ELEMENTA ARITHMETICZ.

COROLLARIU M
59 Siquidem in multiplicatione numerus inveni- &
tur alteri cuidam aliquoties fumpto wqualis,(§.58.) 1. yif
iftiufmodi autem inventio eft iterata additio( §.54.) ' " e.g
multiplicatio eft iterata ejufdem numeri additio. alt
H YD 0T HiL SoTS oK =
6o. Signum multiplicationis eft punftum (. ) infer
faltores duos medid locd pofitum, quod per multipli- =
catumeffertur ex.gr: 4 o 3. dicitur 4 muliiplicatum o
per 3. Literee fepius fine ullo figno junguntur.ex.gr.
ab denotat factum ex a in b; bed fattum,cujus facto- 6
res b,c,d, fi autem fuerit fator unus e.g.3+2, &zal- | fer
ter 4. prior parenthefi includitur fic (3+72) quodfi |
ambo fuerint compofiti: uterqué parenthefi ‘includi- :
turficCa o) (3+06) :
DEFINITIO XXX,
61. Divifio eft inventio alicujus numeriex | Ut
duobus datis, in quo toties' continetur uni- | el
tas, quoties datorumunus in altero.  Nume- &p
rus, qui dividi*debet Dividendus; alter per
quem fit divifio Divifor; qui deniqué indicat, |
quoties divifor in dividendo continetur Quo-

tus dicitur. o5
SCHOLION. :

62. Inmultiplicatione' € divifione opus non off ut
numers dati ini homogenel, quemadmodunt in addi- = LU

tione € [ubtratlione requirebatmr (§.53. 56.) id, |
quod ex ipfarum definitionibus manifefturm. 6
HYPOTHESIS XI

63. Signum divifionis funt, () quae per divifum
efferri [olent. ex.gr: 8: 4 denotot guotim ex divifio-
we § per 4 fimiliter a:h eft quotus ex divifione ayey | MU
: b fori- max
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CAPII.DE RINCIPIIS ARITHM: 20

(cribitur fubinde - 2 ,& tuncfrattio quotum ex di-

', vifione indicat, ﬁ\em fuerit dmd@ﬁdus aut divifor
"e.g. 6+adivifumpera + o parenthefi vel ambo vel

a'terutex includuntur,ita( 6 t2uiotoyvel(612):4
. D-E-F I "NT T F @ -X%X,
64. Numerus par eft, qui per duo dividi
poteft, ut 4, 12, 16. :
DEE-F NI T 1T 0 XXXL
65. Numerus impay eft, quia pari unitate dife
fertgut 3 diffext unitare 4 2.dtem 4 4,
DEECEI R N T o - XXOUIT,
oy Numerus A metivi vel juxta alios nu-

merare dicitur numerum B,fi eum ita dividir,

ut guotus fit numerus integerfine frafione,
vel fi fuerit pars ejus aliqaota: ka2 metitur’
Sper 4. ;
D EELNS T IO XN,

67, Numerus primus in fe cft,quem fola u.
nitas ]meutul,wi numerat.ut S, 7,11,

Dy E-ESLNCT 0 T 0 X%V
68, Numerus compofitus eft, quem practer

" ynitatem alius numerus metitur, Ita 4 meti-

tur & per 2. Item 2 metitur & per 4,
Elo=Poye N T80 1 () XXV,

6. Menfura numerieft numerus, qunpfum
metitur, [ra 2 & 4 funt menfurse numeri 8.
M&qﬁua maxsma_nymert eft numerus maxi-
mus, qui iplum metitur, €8 4 cft menfura
maxima numeni $,

B3 DEFL
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21 ELEMENTA ARITHMETICE,
DEFINITTIO XXXVI.

vo. Menfura communis duorum pluriumve
numerorum eft numerus, qui fingulos figile
latim metitur, Ita 3 eft communis menfura
numerorum 12 & 24. Maxima dicitur 11 fue-
Tit numeérus maximus, qui omnes metitur,
Ita 12 eft communis menfura maximanume-

rorum 12 & 24.
D EIF LN IT T 0 XXKVIL
71, Numeri primiinter fe funt, qui nullam

communem habent menfuram pra:ter unita- |

tem. [ta 13 & 19 funt numeri primi inter fe,
DEFINITIO XXXVIOI

72- Numeri compofiti inter fe funtsqui prae-

ter unitatem communem menfuram aliam ha

bent. e.g. 12 & 13
AXITOMA L
3. Idem eft acquale [ibimet ipfi.
SCHOLIOAN

va. Hujus axiomatis omplifimus in Analyfi-eff
ufis. Sagpe enim diverfis chavabteribus exprimstur,
&9 fiki aequale ponitur.

: THEOREMA L

75 Totum eft mejus qualibet fua parée.

DEMONSTRA,TZIO.

Cujus pars alteri toti 2qualis eft, id ipfum alterd
majus eft. ( §. 18. ) fed qualibet pars totius, parti
totius, hoc eft {ibi ipfi eequalis'eft, ( §.73. ) Ergo
totum qualibet fua parte majus eft. Quod erat de-
mionftyandim.

SCHOLION.
76. Ut Syllogifimi analytici vim atqué efficaciam
s melius

YU
act

i
#01
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PAP: T.DE PRINCIPIIS ARITHMETICA, 22

meliiis percipiant, nequé circa formam argumentan-
di haereant - Tyrones praefevtim aut pro¥fus ignari
Logicae,ideo Theorematis alias per Je manifefii De=
monﬁmtianem a}'»pq_/%!z'mus, quan etiam eam-ob ca=
. in leBionibus ad lineas applicabimus. Caeterum
ejufimodi per fe manifefia Theoremata quae clayiffi-
s Volfius demonflrat, breviteti fludentes in mume
yum axiomatumyeferemus. Author tamen fum iis qui€s
acutiore ingenid fuerint € copiomn Volfii habuerint
dis vité pevcipiendis dent operam priufquom ad ulte-
IOV E. pgdgm Promovenit, hon exiguisin- inde frutlum
nonin Arithmetice Jolim fed etiam i Analyfivelaturi.
AXEIOMA I ,

7. Quee sequalia funt eidem tertio,vel mqualibus
zqualia, ea funt wqualia inter fe. Itafi 5 = 3+2
&gpr=5erit3+2 =4+ %

AXIoMA I :
8. Si Equalibus addas aequalio: fummae [unt
aahuales. Tta fi 5 =3 + 2 erit 5 +1 = 3hads
AXIOMA IV -

70. Quod majus.vel minus ¢ft uno, aequalivm eft
etigm majus velminys afterd aequaliwnmfiy > 5 erit
etiaps7 = 3 F 2. :

AXTOMA V. ;

8o. 'S majori €5 minoyi idem vel aequalin addas,.
aggregatum. prius. majus, ofl, pofterius 1eYe FINS.
DMulto magis i majori majus € minori minus addas,.
agregatum prins majus efl, pofterins minus, hoc eft fi
w > 342 addas 2,erit 7 +2 > 34 2t2muito magis fi
gudes 7 4 >3 a2t 2 :

AXIOMA VL : .

81. Si ab aequalibus auferas aequalia,. reﬁdxa
funt aequalin, ltafi 5 = 3B 2§~ =

: By AXIO-
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23 ELEMENTA ARITHMETICA

AXIOMA VIL A

82. i d majore & minove idem, vel aequalia fub= | B

trahas, refidwum prius majus, pofterius minus eff. | ¢

Bafizg >3 2,6rit 7— 2p>3 F2=—2 =
AXTOMA VIOL

83. .St aequalio per aequaliomultiplices fasla funt | - gu

aequalig. Ttafis = 3+ 2,erit 5.4 ==(3%2)4 | ¢4

€§. 60.) e

AXIQMA IX qué

84 Si_aequalia per acqualia dividas quoti fimt | oy

aequales;Quini2 —8+ 4 erita:q —(844):4(§:63) = dati

A X0 WA X aild

85. Totum eft acquate ommibus ﬁu‘s partibus fi=} g

sl fumptis. Ita fi 3 eft totum, evit 3 = 1+1+1(§8) |

AN e B b T Sed

De fpeciebus: Arithmetice in numeris integris, | tum

PROBILEMA"I. : bus
86 Numeros quoscungue duatos addere. Brg
REENSHO= AL T 0, mer

I Numeti homogenei fub homogeneis feribantus, Lis,
hoc eft unitates fub uni itatibus, decades fub decadi-

bus centenarii fub centenariis &e. 8
TI. Sub'iis ducatur linca recta,ne aggregatum | dun
cum aggregandis confundatur. tur,
111. ?md!atv addantur unitates, & fomma earom | TOF
ipfis fubferibatur. Bt
1V. Similiter decades addantur, & fumma deca- - dec
dibus fubfcribatur, centenari, & centenariis &c. dai

V. Hac operatione per reliquas numercrum da-
torumferies contmmla,h'zbcbmtrﬁmmaq fita.e.g. 3
Si numeri A, B, C, addendi, ita procedendum:. . (S

A3s Ex.
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CAD: T. DE PRINCIPIIS ARTTHM: 24
3878 - 3 & 4 funt 7. 2dditis § prodeunt r3.
524 collocentur 5 fub unitatibus, & r decas
63  connumeretur decadibus datis, Itaqué
41635 1 ( fcilicet decas) &6 ( decades”) funt

7 ( decades): additis 2 prodeunt 9. ad-

A
B
9

ditis porro 7, habentur 16 ( decades); collocentur.

6 fub decadibus datis, & reliquse 10, hac eft unus
centenaring annumeretur centenariis datis. Suntita-
qué © & 5 ( centenarii ) 6, &' additis adhuc's pro-
deunt 11 ( centenarii); collocetur 1 fub centenariis
datis, & 1o centenarii reliqui,hoceftunus  millenarius
addatur 3 (- millenariis ) datis, fummaqué 4 fub iis
{tribatur, Tta prodit fumma quafita 4365,
DEMONSETRATIO
Siguidem unitates, decades. centenarii, millenarii;
&c.numerorum datorum {unt partes eorundem(§.44.)
idem funt cum omnibus numeris datisfimul fumptis.
Sed ex operatione manifefiim eff, numernm inven-
tum compelitum efle ex omnibus unitatibus, decadi-
bus, centenariis millenariis & numerornm datorum,
Ergo numerus ifte eft compofitus ex omnibus nu-
meris datis fimul fumptis, confequenter ipfis 2qua-
lis. (§. 85. ) adeogné fummna eorundemelt.(§.53.)
COROLLAREUM
87. Quoniam feriei finifteriori tot unitates ad-
duntur, quod decades in ferie dexteriore mumeran-
tur, additio facilitis abfolvitur, fi ex qualibet nume-
rorum ferie tot decades deleantur, quot in ea inve-

nivngur,refidunminfra lineam feribatur, & numerus

. decadum abjectarum feriei proximee finifteriori ads

dafur,
SCHOLION ¥
88. Modus hic gddendi eff maximé naturalis

(S:43. ) gqus numeri heterogensi etiam nddmmtuy.

Ex ferie Himirum._ fpeciei minoyis. togies calligitur va-
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lor. fpecici proximé majovis, quoties fieri poteft, 8| Y
pro wno quoqué wwitas veponstur in [fevie proximeé poff

majore, ex: gr: {int expenfz. 5.
Gunii 45. Flor: 16, Groff: 2. Solid: V
culii 39 28" . dnt
Augn 97 2.9 2 il

Erit fumma. 183 1% 3 Qua
cum enim 3 folidifaciant groffum, additis 2 €52 €83 mng
valor groffi femel invenitur, €5 remanent 2. feribun~ rus
tur itaqué 2 infra lineam inloco folidorum, €5 1 gea
additur feriei groflorum. fimiliter fiquidem 30 grof, e.g.
Saciunt wnug flovenwm, in ferie groflorum ut amie, S
valor floreni bis colligitur, vemanentibus 14, Quare Dif
denzo x4 in loco groffarum [evibuntur, € duoflovenisad-, — y
HUIE ¥ ANLUY,
SCHOLION I

80. Sunt qui examen ‘aditionis praesipiant,ut tam
ex fumma, quem ex [ummandis ( confiderando notas.
[fingulas inflar. digitorwm.) abiiciatir novenarins, &9
fi refidunm fuerit idew, bonam operationem colligunt.
Sed cum examen tum fallere poffit, quando error,no~ 4

fta

cas
pof
loci
duu

venariumvel ejus muliiplun adaequat, pev fubtralit-) |
onem,de qua. mox examen inflituendum. i
PROBLEMA IL Sios

90. Numerum minorem ¢ majore fisbtrahere. gul
RESOLUTLO: Iaej

I. Numerus minor majori fubferibatur, ut homo-.
genei homogeneis hoc eft unitates unitatibus, deca-. jori
des decadibus &e. refpondeant. (.

II. Sub numeris hifce ducatur linea refta. s

I fubtrahantur figillatim unitates ab unitatibus, @

decades 4 .decadibus &zc. &refiduafingula,lococon-' &

veniente,infra lineam feribantur. ple

1V. Quod fi nata major & minare fit {ubtrahenda, | 4.1

ex finifteriorelaco in dexteriorem trasnferatay unis. gy
tas,.
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Cap: 3.De PrancIprisARITHMETICE, 25

Ys, quz hic (§. 44.) 10 valebit, ut fubtractio fieri
poffit. Numerns vero unitate mulétatus punétd note-
tur, ne ipfim mulétatum oblivifcamur.

V. Siin loco finifteriore cyphra occurrat, unitas
4 numero proxime fequenti mutuetur. Unitas autem
illa in locum dexteriorem tranflata decas erit(§.44.)
Quamobrem ubi plures cyphre fe fe infequuntur, o-
mnes hac ratione in novenarios mutentur,& nume-
ris minor, a quo fubtraétio fieri debet decade au-
geatur.
e.g. Si ex 8.0.0.4.0;

Subtrahas %738:’}535
Differentiaeft. 500617 513

Dempt6 enim 1 ex 4, relinquontur 3 unitates in-
fra lineam f{cribendz & ablatis 2 ex 3 remanet 1 de-
cas fub decadibus ponenda. 5 a cyphra fubtrahi non
poffunt 4 millenariis itaqué 4 auferatur unus & ejus
locé decas cyphre adiiciatur, eritqué 54 30 refi-
duum 5 & ita porro. 5 ’

DEMONSTRATIO

Numerus inventus prodit, {i unitates,decades,cen-

tenarios &¢ numeri minoris ex unitatibus,decadibus,

| ‘centenariis &c. majoris numeri fubducas vi opera-

tionss, hoe eftfi fingulas partes numeri minoris 4fin-
gulis partibus-tiumeri majoris fubtrahas; fed fingn-
Iz partes numeti minoris fimul fompte funt nume-
ro minori equales & fingulee partes numeri ma-

. joris fimul fumptee funt numero majori quales.

(§.85.) Ergo idem relinqui debet numerus, {i totum
numerum minorem e toto majore fubtrahas. (§.81.)

. Confequenter cum totus fubtrahendus fit pars una,

& totus refiduus numerus fit parsaltera utpote com-
plementum minuendi (§. 8.) eritrefiduus cum fub~
trahendo zequalisipfi minuende ( §. 85.) adeaqné

| fubtratio. (§. 56.) Q. e.d.

SCHO-
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S5C HIOLL 10 N T
ox. Sinumeriheterogeneifuerint e invicom fubtra-
Tendi;unitas mutuo accepta, nonIo,fedtot unitates va-
let, quot, unitates [peciei minovis conflitwunt valorem
wnttatis [pecier majorss.
Ex: gr: 45 Flor: 16 Groffi.  1.”Solid.

27 28 23
17 E7 24

ScHoLIOoN iI,
92. Quodfi numerus major ¢ minor;
aiur, evidens eft id fieri non poffe. Si
qué minor ¢ majove, € defelins notatur figno ——
‘ P i o IR T e S s
Ex: gr: Siquis 8~ Thaleros folvere debet, 3 tamen
wonnifi habet, tvibus Jolutis, 5 adhnc debet, ideoqué
ifti 5 per — 5 notantir. :
PROBLEMA IV.
03 Examinare [sbtraiionsn.
Reliduo addatur ilihl’;’"ﬁh@ﬂd‘r{r}.(.\,\/-%lrjlﬂ‘i enim fwnma
@qualis fueritminuendo,fubtractiorité peratta.(§z6)
PROBLEMA V.
94. Examinare ndditionem per fubtraftionem.
R.E S 0L U T EQ

[ubtrakiiubes
traluturita-

1. Colligantur in unam fummam fingule feries

verticales, quibus conftant numeri fiummandi: initio
faéto a finifira, & progrediendo verllis dextram.

I. Summee partiales fubtrahastur d notis fummse,
que fingulis feriebus refpondent.( o)

Quod {i in loco dextimo qui eft unitatum. relin~

quatur cyphra,additiorité peracta.Sit exemplum addi

tionis
A B €D
Bio S S0
8 & bz.0
e a8 :
ST 7N R Colle-
L 2:1 6

fuba
liter



btra-

S V-

orem

Jolid. |

S

1the-

"G~

ama

36)

la

sries |

nitio

CAP! I. DE PRINC. ARITHMS 28

Colleft in unam fummam notz in ferie A 16
fubducantur ex 17.& refiduum 1 feribatur fob 7.fimi-
liter fumma notarumin ferie B 12 aufergtur ex14. &e.

DEMONSTRATIO

Ex operatione patet & millenariis fummee fubtrahi
omnes millenarios fummandorum, & 4 centenariis,
decadibus, unitatibus fummze,omnes centenarios de-
cades, unitates fummandorum. Quod fi ergo opera-
tione abfoluta nihil relinquitur, fimma tot omnine
millenarios, centendrios,decades, unitates continet,
quot numeri fummandi fimut fumpti continent;atqué
adeo fumma numeris fummandis fimul {omptis -
qualis eft (77 ) confequenter additio rité perafta

(53) Q¢ d.
PROBLEMA VL

93 Abacum Pythagoricum confiruere.
L4
RESOLUTIO

1. Latera quadrati alicujus fingula in g partes ze-
quales dividantur, & per lineas ipfi parallelas inare-
olas quadratas area ejus refolvatur.

1L. In {etie horizontali fumma & laterali finiftima
feribantur ¢ note nutnericze,feu finguli digiti.

1T Addantur 2 & 2; aggregatum 4 feribatur in-

' fra 2. addantur porro 2z & j4;'aggregatum 6 fub-4.

Addantur 2 & 6, aggregatum § ponatur fub 6 &
ita porro. ‘
1V. Si hzc additio per relignes digitos continue~
tur, Abacus Pythagoricus conftruetur. @. e. .
ABACUS
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| hun
¢t
ABACUS PYTHAGORICUS oc
) S f 3 c
112]3(4)5 ] 6[7: 819 i
2041 Ol Biio) g e ;
1316] 9lr2ir5118121|24 |27 fadi
2 i O el s L I
4| 8|12 10/20\24 [28]32i36
e i | e -—-—' -]
510155120125 30135140 45'
612 |18 124 3013614348 54 :
714 21| 281354214 056,63 =
8]16124|32/ 40| 48|56 6472 15
9|18 1271364554103 72|8¢ ver
. &
\SCHOLIORN. : e
Aing
06. AbacumPythagovicummandarememoriae tene-  par
tur,multiplication? av divifionem expedite abfoluturns, ties
S > [ nit
PROBLEMA VIL dus
. ¢ tind
97. Numerwm datumper aljum datum multiplicare) &c
fon
RESOLUTIO hze
| e
1. Multiplicator feribatur fub multiplicando ut in eft
additione (§.85.) Eft
II. Ducatur fub iis linea reéta. ten

1. Infra hanc ex Abaco Pythagorico {cribantus
fingula produéta ex fingulis multiplicandi notis in ¢
unitates multiplicatoris fimiliter ex illis in reliquas fo
hujus notas ita; ut decades cujuflibet producti an-, a

nume-




CAP:I. DE PRINCIPIIS ARITHM! 30
| numerentur producto proximé finifteriori; & produ-
¢tum ex multiplicando in decades multiplicatoris in
loco decadum, fimiliter produétum ex multiplicando
in centenarios inloce centenariorum &c.{cribere inci-
piamus.’ :
IV. Producta partialiaaddantur: Aggregatum erit
factum queefitum,
Ex: gr: Sint factores 38476 & 35.
38475  Multiplicatore fub multiplicando fcri-
35 pté duc 5in 6, cumqué factum vi
192380  Abaci Pythagorici fit 30, fcribe o
115428 fub 5,8 g decades annumerafattoex
1346660 5in7quod eft 35. Additis itaqué 3
ad 35, prodeunt 38. pone § juxta o
verfus finifiram, & faét6 ex 5 in 4, nempe 20 adde
3, ut prodeant 23 fcilicet centenarii & ita porro.
' DEMONSTRATIO.
Vi operationis primus numerus intra lineas{criptus
{ingulas multiplicandi notas,hoc eft fimgulas eju{dem
teme- partes adeoqué(§.44.)multiplicandum ipfum(§.8.)to-
wrus.  ties continet, quoties prima multiplicatoris nota u-
| nitatem. Eodem modo patet, quod numerus fecun-
dus intra'lineas fcriptus multiplicandum toties con-
| tineant,quoties nota fecunda multiplicantis unitatem
care. &c. Sed cum numeri intra lineas fcripti adduntur,
fumma ii{dem wequalis eft, (§.53.) adeoqué fumma
hzc multiplicandum toties continet, quoties fingu-
lze multiplicatoris notz, hac eft partes (§. 44.)hoc
it in eft totus multiplicator { §. 8. ) unitatem continet’
Eft itaqué factum ex multiplicando in multiplican-
tem, Q.e. d.
antur SCHOLION I S
is in .08 Si fafforibus cyphroe adfint, produffo inven-
iquas.  to eaedem adjunguntur; ut ¢x [equsntious exemplis
i an-| manifeftum. s

3578
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3578 4700 | fam
gl 0 7229 { fint
107340 9520600 in 18
§CHOLION I’ G

09. Quomodo abfqué. AbacoPythagorico fed per muls relin
tipla multiplicatio € Divifio abfolvatur, Item per| datu
Lamellas Neperianas, item per digitos evetfos €| nent
deprefjos,in leclionibus pro muita [criptione paucis| parte

docebiiur. PROBL EMA VIL
100. Numernm dotum per alivmminorem dividere.) F
RESOLUTILO. dicas
Cafus 1. Sidivifor una nota fuerit. | cadil

1. Scribatur divifor 2 latere finiftro dividendi in- jus |
terpofita lineola, tum ope abaci pythagorici inquira-| ( §.
tur quoties in una vel duabus notis primis contirea-| es c
tur. Numerus, qui hoc indicat ponatut dextram ver-  tur
fus.poft lunulam locé quoti. C

I1.Quotgducatur in diviforg, &productti,ex nota,vell T
notisillis primis {ubtrahatur;td fi quod fuerit refidud, {ub Aba
linea feribatur,8cnota ptoximefequens eide adjungatur. | nota

1II. Eodemquo prius modo denpo inquiratur,quo- cont
ties divifor in nota vel notis refiduis contineatur,| 11
quotus poft lunulam feribatur, cum divifore multipli-| grun
cetur, produttum fubtrahatur. fupr:

IV. Quodfi heec operatio per fingulas dividendi = 1T

notas continuetur, quotus invenietur. Q.. fo ¢ poft
Ex:gr:Sit dividendus 7856, divifor 3. fidui
3(7856 (2618 2 Ponantur 3 ad latus nume:| &io
6 't 3 i dividendi interjecta li- tte
L e nea; tum per abacum Pytha- “,‘td_]
gt goricum innotefcit 3in 7 bis ™ 11"
=l contineri: feribantur ergo 2
005 poft lunulam loco quati, & fa- 785
3 &um ex 2 in 3 hoceft 6 fub-
2 0 trahatur ex 7, refiduaunitas
2 4 fub linea {cribatur, Demittatur

jam
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jam fequens nota 8, & penes refiduum collocetr ut
fint 18. cumqueé per a})acl'l‘m Pythag: innotefcat 3
1n 18. fexies contineri,feribantur 6 locd quoti & fa-
ftum ex 3 in 6 ex 18 fubtrahatur quo in cafir nihil
relinquitur, Quod fi eadem ratione ultra etiam proce=-

 datur,quotus tandem integer prodit 2618.8 2 rema-

nent, id quod indicio' eft numerum datum in tres
partes exacté dividi non poffe. '
DEMONSLTRATIO,
Fx operatione manifeffum numerum inventum in-
dicare, quoties divifor in milenariis, centenariis, de-

| cadibus, unitatibus dividendi, hoc eft in fingulis e-

jus partibus (§. 44. ) adeogué in toto dividendo -
( §. 85.) contineatnr: confequenter, unitatem toti-
es continet, quoties dividendus diviforem. Ef igi-
tur quotus. ( §.61. ) Que. d. !

Cafus 1L Si divifor ex pluribus notis conftet,

L. Collocatoutpriusdiviforealatere dividendi, ope

- Abaci Pythagorici inquigatur quoties prima diviforis

nota in prima dividendi nota vel in duabus primis
contineatur. :

1. Numerus inventus ducatur in diviforem inte-
grom, & animadyertatur, utrum faftum ex nurmeris
fuprafcriptis fabtrahi poffit, nec ne. ‘

o III. Sifubtractio fieri poflit, feribaturis loco quoti
poft lunulam,& fubtraétio aétu peragatur. Et qui re-
{idui fuerint, demittantur infra, Quodfi verd fubtru-
€tio non fuccedat, loco quotifumatur numerns uni-
tate vel aliquot unitatibus minor,donec fatum cx eo
in diviforem notis dividendi par quam proximé fue-
ritut ex iis auferri poffit. ’ ’

IV. Reliqua fiant ut ante,Ex: gr: Sit dividendus
v856, divijor 32

22
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16 . Scribatur divifor a latere|

Y 7856 (245 '3'; didends tum per Abacum

o5 5
4 é i Pythagoricum quaeratur,
S quoties 3 M 7 - COniL eaninug,
145 cum itagué bis contineantur,
8 ducantur 2 w32, € quia: fallum
*-176 64 fubtrahi poteft ex 78 [eriban-
160 sur poft lunulam 2 €9¢. :

16

DEMONSTRATIO |
Tadem ferme eft quee in Ca/ie /. unum hic adden-
dum preeterea, fuppelitionem iftam, qud notam rmam
diviforis in dividendi Tma nota inquirimus nos non
poffe in errorem inducere: Examen enim’mox infti-
tuitar, cum fattum ex divifore in quotum eum divi
dendo comparatur, & pfeudoguotus unitate tamdig
minuitar, donec in verom abeat.
' SCHOLTON
o1, Sicut in multiplicatione ( §<98. ) ita i di-
vifione compentio uti licet fi divifor ex una vel ply-
vibus cyphris componatur: quia ewimyero non dan-
tur multiplo wikiliy five cyplrarim, tot notae in di- |
_yidendo refecantur ad finem, quot funt cyphrae indi-
wifore vefiduum vero folito modo dividitur Ex: grs |

( 563
684 ) o T O
4000 ( 484. ,2602( 171 oo
28
28
&
4

PROBLEMA X ’

102 Exammare maltiplicationeit.
. RESOLUTIO-
Dividatur fattum per multiplicandum, quotus erit

multi-

mv

qU 1
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tat
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CAP: TIL.DE PRINCIPIIS ARTTHM: ’%4.

‘el multiplicans,ant faCtum dividatur per multiplicantem,
cuml  quotus erit multiplicandus. (§.58. )

tur, PROBLEMA X

iLur, 103. Examinare divifionem. -

1ty 1. Quotns ducatur in diviforem, aut divifor in
i ghofum.

han-| = 1I. Fafto addatur refiduum a divifione fi fuerit.

Qued fi hac ratione prodeat dividendus, divifio legi-
timeé facta. ( §. 61.) ‘
soewmor 10N L
n 104. Generale illud Scholion . 125. Arithm:
nam|  Polfit claviffimi brevitatis causd hic equidem inter-
non|  #uittimus, non tamen in praeleflionibus de eo tan-
nfti=!  guam snoments maxini taceve fas erit.
divi- Sic Ha05L 1.0 8 1 ;
ndiy 105. Prima donda efs opera ut coput quod [equi-
tur probé intelligaturs ampliffimi non per Mathefim
tantum univerjam fed per Philofophiam caetera/qué
y diol [cientias ufus. : \

plu-

d&’[}?,—

i De ratione ac proportione quantitatum.
re DEFINITTIO., XXXIX

106+ Ratio et ca homogeneorum quo ad
exceflum defetum, vel aqualitatem relatio-
qué quantitas unius determinatur, exquanti-
tate alterius fine tertio aflumpto.Homogenes,
quse comparantur, dicuntur Zermini rationis,
& in fpecie Antecedens vocatur, qui ad alte-
tum refertur, Confequens vero ad quem alter
refertur,

5 erit e Cz SCHO=
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SCHOLTON o

107. Definiiur ita in gencre yatio, ut dollrina ift- Jib
ufmodi etiam ad incommenitrabilia, hoc efi ad quod-

vis qzluma’/ﬁmtmn gonus fe extendet. i

cOROLLARIUNL fi s

Gionibug relatio numeratoris ad | 4/
ETQ’]

108. Clim in fra
denominationem fine tertio homogeneo affumpto
intelligatur, ( §-5% ) erit ea ratio. ; quii

COROLLARIUM IL

109. Sidu quantitates inter fe comparantur fine eff s
tertia homogenea affampta aut una alteri zqualis, ling
aut inzequalis depréhenditur. Ratio itaqué velee- | A,
qualitatis, vel inzdualitatis. hil 1
COROLLARIUM L
Si termini rationis fuerint inzequales, vel mi- £

0.
nor refertur ad majorem (:§.19. ) vel major ad mie ] qué
norem, minor nempe ad majorem tanquam pars ad /1'" 0
totum, major vero ad minorem tanquam totum ad ¢ff,
partem ( §- 18.) Ratio itaqué determinat quoties | Lem
i tinetur, vel quoties majus mi- A

minus in majote con
aus continet, hoc elt quante 'majoris parti minus

xquetur, id qtiod divifio prodit. (§. 61 ./

DEFINITIO XL ‘
Ratio majcris inequalitaris eft, quam e
gig

111
habet majus ad minus eg: 6 ad 3. Rario mis
noris inequalitatis,quam habet minus ad ma- ]
jus e.g. 3 ad 6 ex
DEFINiTIO XLT. u
B2 . eme
112, Ratio rationalis dicitur,quée eft ut u-
- ; : !
nitas vel numerus rationalis ad numerumya- Fs
tionalem €.g: Ut 3 ad 4. i

[rrationalis vocatur, qux numetis rationa-
libus i
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Jibus exprimi non poteft. (§. 38, )
SCHOLION
3. Sint duse qnantitates A & B, fitqué A <B.
fi A ex B toties fubtrahas, quoties fieri potuerit,e.g.
quinguies velinguetur vel nilil vel aliquid. In priovi
ergo Gofu erit A ad But 1 ad 5, hoc eft Ain B

quinguies coutinetur, fei 4 — —.B. Ratio ergo
oft vationalis. Quodfi aliquid poft [ubtrattionem ve-
lingwetur, aut dabitur pars aliqua, quite cliguoties ex
A, e.g: ter itidemgué ex B e.g. fepties [ubdutte ni-
Tl velimguits aut n

us: evit A ad ‘.B, ut 3 ad7 fen A — ";" B, sideo-

qué ratio dewto vationalis. Si pofierius; ratio ipfius

A ad B numeris exprimi non potefl vationalibus, hoo
eff, dici nequit,'quanta pars ipfius B fit 4. Sud au-
iem locd offendetur, quomodo parsilla’aliquota com-
wiis Benivs poffit, niec miniks demon|i bitur 3
quantibates,quae vationen wrrationgl /
sl Tnmen affmditur Definitioni

il lumen affunditur Definitioni £
dimus, quomodo ex conyp e

g :
meor i, [ine tegtio homogenco af

ki

e
DEFINITIO XIIL
114. Exponenten yationis dico quotum,qui

- ex divifione antecedentis per confequentem
| emergit. e.g. rationis 3 ad 2 exponens eft

o
5]

e - .
e fed rationis o ad 3 eft 2 : vocatur
1§ etiam Denominator nec non Nowen rationise
S EoHS 0L I=0 N, :
it5. [ Geomelyia demonftrabitur quod,
C3

PoHeits

) dabitur iftinfmodi pays. fi pri=
b -
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rationis datae exprimi pofit lined quantvis in nime- ﬁ! Jil
vis vel yationalibus vel irvationalibus exprimi non
poflit. : tur
COROLLARIUM L ;
116. Si confequens eft unitas, ipfe -antecedens efy | 112
exponens rationis:e.g. Rationis 4 ad x exponens eft 4. :
L COROLLARLD M AL qu
1r7. Numerus ergo quilibet integer exprimit ra-
tionem multi ad nnumjfen multitudinis ad vnitatem. | €XP
COROETL ARIUT M I fefq
118. Exponensrationiseft ad unitatem,ut antece-
dens ad confequentem ( §. 61.)
CORO.L LA RS T MoV
119. Rationesper éxponentes difcernuntur(§.174.)
_atqué adeo fi antecedens A, confequens B,ratioipfi-| quc
us A ad B commodé exprimetur per A : B.(§.63)1 Sy
; DEFINITIO XLII.
ul
. Si terminus minor eft majoris pers|
alquotq Ratio mAJCHh m’ttht?tw Vo& atur 2
multiplex.Ratiovero minoris inequalitatis§ud- 175
muitiplex. Speciatim in cafu 1mo duples fi| poi
exponens 2, tripla, fi exponens 3, &CHin|.

altero Subdufla, fi exponens »—zl—; [ubtriplas| por

fi exponens %‘ &c. €., 6:2 habet rationcm| bif

triplam, 2 2d § eft in ratione fubtripla., . | b
D-E-F I'N.J T I O -XLV:

121, Si terminus maor minotem ferel ]
continet ac infuper partem ipfius aliquotzm; tie:
Ratio majoris inxqualitatis vocatur Superpar-| qu
particularis. Ratio minoris aqualitatis Sub- | 7

_fiipt‘f’-




tie- |
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tem.
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[fuperparticularis. Speciatim in caf 1mo voca-

5
s LAt z ; Qg m——— 3
tur ﬁjgu1a2r51a,ﬁe>:pon§nb piee fefquiter-
tia, fi exponens 173~ &C. in altero’ fubfe-

} 2
quialera, fi exponens 33 [ubfefquitertia 11

exponens ";3'"" &c.eg. 4ad 3eftin ratione
fefquitertia; 3 2d 4 in fubfefquitertia,
DoE B ILNITEO XLVs

129, Si terminus major minorem {emel
continet, a¢ infuper partes ipfius aliquot ali-
quetas; Ratio -majoris inzqualitatis vocatur
Superpurtiens. Ratio minovis inequalitatis
Sué{itpeq)artigm.Speciatim in cafu priore di-
citur  Superbipartiens fertias, 1i eXponens

= gy =0
1—, Supertriparticns quartas 1L g &c.In

2 i~ r~ - v - . Son 5%
' po{},cnom {ubfuperbipartiens tertis, {1 expo-

2 11 ge . =
nens Subfuperlipartiens quartassh ex-

4 .
ponens - & g+ ad 3. eft ratio fuper- |

bipartiens tertiss, fed 3 «d s ratio fubfuper-
bipartiens tertias.
pDEFINITIO XLV

123, Si teaminus major MinoTem aliquo-
ties continet, & infuper paitem ipfus ali-
quotam. Ratio majoris inmequalitatis  vocatur
multiplex fuperparticuldris. Ratio minoris -

C4 gqua-
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xqualitatis fubmultiplex subfuperparticularis

{peciatim in cafu primp dicitur dupla fefquial-| -

. " I B > o M
Ze;a,ﬁehponfns 2= tripla fefquiquartds fi
exponens 3T&c. & in altero fubdupla [ub-:

Jefquicltera i exponens_2_ fubtripla fubfe '

S et 5
fquiquarta fi = »
DEFINITTIO XLVIL }
124, Deniqué fi terminus major minorem
aliquoties continet, ac infuper aliquot partes
ipfius aliquotas, Ratio majoris inequalitatisy
dicitur multiplex [uperpartiens. Ratio MINOLIS
insequalitatis fubmultiplex [ubfuperpartiens Spe
ciatim in cafu primo vocatur dupla fuper
3 i . - 2 A
bipartiens tertias, {i exponens s——. trifla
> § : e 4.
fuperquadripartiens [eptimas,fi exponens 37~
&c.inaltero fubdupla, fubfuperbipartiens tertias,
{i exponens ——&c. eg. ratio 25 ad 7 éfi
; - |
tripla fuperquadripartiens {eptimas; 3 ad §
fubdupla fuperquadripartiens tertias,
: $E€HOLILION
1a5. Haec funt genera € [pecies rationum ratio-
- maliuwmsquarum quidem nomina apud -Recentiores vo-
FIUS 0CCUTINE Corum eniny [0co vaLionun terminis
IS WY 0.0 010 Gupla 2.3 T, pro Jelquialtera
32, mnon tamen ab eo ignorari pofjunt, qui fori-

pia Mathematicovum evolyit. Aduotouit infignis fua .

7
/

aevo Nathematicus Nofter R. P. Clavius exponen-
1es

£es.
70!
not
dit
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CAPDITTI.DE PRINCIPITS ARTTHMETICE, - 40
arisil  tes, vationis majoris inmequalitatis & re, & nomine
uiglel . rotiones autem wiknoris iirzaeqlnﬁlzz‘atzs,re tantum non

| nomine denominare. Facilévero in hisnomenvaliotis
ay [ difae invenics,fi denomindor? exponentis dividasper
ﬁi B numeratorem, e..Si Exponens fuerit 5erit8:3 ==
ubfer 1= sunde innote[cit rationem vocart Jubfupertripar-
tientem quintas ( §.122.) :
DEFINITTO XLVIL

1 126. Rationes eedem funt, quarum antece-
rem|

. dentes ad fhos confequentes eodem modo re-
TS| feruntur, feu quarum antecedentes per-fuos
atis| - i
taUSL - confequentes divifi dant exponentes &quales,
1011S| :

5CHOELION I
Spe- 127. Servit Definitio rationibus etiam irrationa~
Iper-| lium. ( §. 115.) : ; |

COROLL ARITUN T - ‘

ripla -128. Quoties ergo antecedens unius rationis fu-
= | um confequentem,vel quantam confequentis partem
7 | continet, toties antecedens alterius {uum confe-
fasd quentem, vel tantam confequentis partem continet.
3 3
R (S. 10
7 éft COROLLARIUM IL
d 8 129. Si fuerit Aad But Cad D; eritA: B —
~ C:Dfeu inexemplo fingulari §: 4 == 6:3 &
hoc modo identitatemrationum in pofterum defigna-
| bimus. (§. 9. )
“tio- SCHOLION IL
S 10 130 Alii figmis alits utuntur. Communiter A.B: :

minis.  C. D. fevibere folent, fed 2dum leges artis charafle-

tera,  rifticae figna [cientifica non [cientificis praefervi de-

; fori-)  bent. Sunt autem [igna [eientifica, fen ad invenien~

s fuo| . dum apta,, quac per charatleres derivativos expri-

onen-i  munt ea, quoviunms motiones ex aliis fimplicioribus *
COMmPOnunLIY. COROL-




4% ELEMENTA ARITHMETICH.
COROLLARIUM IIL
131.-Ciim rationes non difcernantur, nifi per ex-
ponentes ( §. 119 ) in rationibus autem iifdem expo-
nentes iidem funt ( §.726. }, rationes exdem funt
etiam fimiles ( 21. ) & é contra.
D' E B L.N.T T T 00 XLi%

132. Rationum duarum identitas vel fimi-
litudo dicitur proportio. Et hine quantitates
eandem rationem habentes dicuntur propor-
gionales. eg. Si A : B — C: D. dicuntur A,
B, C, & D feu §,4,6,& 3 proportionales.

DEFINITIO L
133, Proportio continua efly, fi confequens

" ime rationis idem eft cum zateeedente fe-

cund®’ rationis. Ex.g¥. 3 : 6 == 6.5 12000
fereta proportio eff, fi confequens primze di-
verfus ab antecedente fecundzreg. 3 =
42 8. In Proportione continua Termims Gui
pro antecedente prlmﬂve & pro. confequente

fecunds rationis ponitury medins proportiona-

lis appellatur. Ita numerus 6, eft medins,’ |

proportionalis inter 3, & 12,
DB FENGT T O sl
134. Ratiopum divetfarum A : B, &F G
mz]or dicitur A:B fi fuerit A.B > F:G contra
minor F: G, fi F: G < A : B. unde & ratio-
nem minorem (€ majorem, hee modo defi-

gnabimus.
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b bilia funt. (§.26.) Q. ¢ d.

CAP:ITL.DE PRINCIPIIS ARITHMETICA, A2
DEFINITIO LIL
134 Ratio ex duabus vel pluribus aliis
compofita dicitur, quam habet fa&um ex dua-
rum vel plurium rationum antecedentibussad
f2@um ex earundem confequentibus, Ira 6 ad
g6 eft in ratione compofita 22d § & 3 ad
10,10, Specic. duplicata voeatur,qui ex duabis,
triplicata qua ex 3bus, quadruplicata QU ex
4 &c. & in genere multiplicata, qu: ex plu-
ribus rationibus fimilibus componitur. Ita
48: 3 eft ratio duplicata ipfarum 4 : 1, & 12:
3. Item 16% 1. eft ipflarum 4: 5, & 4 L
Hinc etiam intellizitur, quxnem ratio di-
cenda fit-fubduplicata, fubtriplicata, fubquadru:
litata & n.genere [ubmuliiplicata. Sciliceg
4 1 eft ratio fubduplicata ipfius 16 ° 1 Trem
4:1 cftiplius 48 3 Et etam 12:3 eft
ratio. fubduplicata ipfius 48 : 3.
THEOREMA I
136. Quae funt. wt numerns valionalis ad nume-
roime. rationalem commenfuralilia funt.
Dy E. M Q3 NS T R :1_'1‘ T 0s
Numeri rationalis integri pars ‘aliguota e uv-
nitas;( §:35.), fratus vero cum unitate partem ali-

quotam commupem habet( §. 36. 3; Quaigitar ut

numerus rationalis. ad pumernn: rationalem, ecr
nnum vel eft pars aliquota alterius, vel utrinfg
pars aliguota commuuis datar., Quare compreniura:

2

CHOR- OIS A BT AT
137. Clim. in divifione {it ut divifor, aé dividen-
Uiy,
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dum,ita unitas ad quotum ( §. 61. ), fi numerus
rationalis per rationalem dividitur, unitas eft ad quo-
tom, ut numerus rationalis ad numerum rationalem,
#deoqué quotus commenfurabilis unitati ( §. 136.)
adeoqué numerus rationalis.

€ 9 RO.LL-A R E ST,

138. Quoniam ergo in ratione rationali exponens
rationis prodit, numer6 rationali per rationalem di-
viso (§. 12 ny. ) rationisrationalisexponens eft
numerus rationalis ( §.136.)

THEOREMA I
139. Commenfurabilia funt inter fe, vel ut unitas

ad nmmerum vationale

em integrunmi, vel ut wumerus |

yationalis ;IZIP’H’}" ad alium m[/mmh 7 Illf(.gl'hﬂ/]l i~ |

commmen i mw//a non 1tens.
DEMONSTRATIO
Commenfurabilinm aut unum eft pars aliquotaal-
terius, aut utriufqué datur pars aliquota communis
(§. 26. ) Quodfiadeo in cafit priore quantitas mi-
nor jn pofteriote pars aliquota communis pro uni-
tate affumatur; ref‘pondeblt in calu priore quantmti
majorl in poﬁeuoxe UthLIL numerus. rationalis in-
teger (§. 35.) Ergoin cafu priore quantitatesfunt
inter fe ut unitas, in pofteriore ut numerus rationalis
integer ad numerum rationalem integrum, Q. e.pr:
Incommenfurabilium nulla datur pars aliquo-
ta communis (§. 26.) Nulla ergo-datur unitas, cni
commenfurabilia exiftant. Quare cim omnis nume-
rus rationalis unitati commenfurabilis fit (§. 34.)
Incommenfurabilia non funt ut numerus rationalis ad
numerum rationalem. Q. erat ulterwm.
GO R O L AR T W ANEA T
140.: Commenfurabilium ratio eftrationalis,incom-
menfurabilium irrationalis (§. 112.) adeogué & ex-
ponens illorum rationalis, horum' autem }rmrionaﬁs
eft nu-

eft
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eft umerns. ( §. 137.) Dawi autem quantitates -
commenfurabiles in Geometvia demonfivabitur,
" THEOREMA IV.

141, Rationes A: B € C: D fimiles eidem tertiae
F: G. funt etigm fimilcs inter fe. dtem fimilibus fi-
cmiles Junt inter fe fimiles.

DEMONSTRATIO
6:3— §:4 ( Rationesfimileseidem 3tize
10:5 = 834 ( funtetiamexdem eidem 3tize

———— .

I
i

6: 3 =roi5(§.131.)Quarecomfit A:B "P:G. &
C:D=—"F:Gerit A:-B=—C:D(§.77.) Quod erat unim.

Ttem A: B = C:D, &F: G HiE &C: D=
L HE per hypoth: fed A:B —— H:K per demonfira-
tu. Ergo etiam A:B— F+G per Demonftr: Quod
erat altevum.

FTHBEORENMA N

142. -ldem C ad wequalic 4 € B, 5 acqualia A
| & B oad-idem C, wveletiom od aequalia C & D e-
| andem rationen: habent. ‘
‘ DEMONSTRATIO.

3 AT B per hypoth:Ergo C:A == C :B.(§.84)
confequentet C ad A & B eandem rationem habet,
b (§:129.) Q-eratprimum.

| Similiter quia A == B per hypoth: erit A: CZZB:C
(§-84.) confequenter A ad B, & C eandem ratio-
| nem habent. ( §. 129. ) Quod erat alterum.
Sit deniqué A —= C,&B ”DErit A:B==C:D
( §.84.) & ratio eadem (§.129. ) Quod erat 3tium.
‘ THEOREMA VL
- 144. Sifuerit A:B = C: D erit etiam inverten~
doB:A=D:C.
DEMONSTRATIO.
Sit exponens ipfius A:B == E, & ipfius C: DZ,
G. erit per hypoth: G==E. Sed B:A=G &
foo D
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D:C=3tE(§. 65 )Ergo B:AT" D: C ( §oyyrf)
¢. d. E
o THEQOREMA VI ‘

145: Partes fimiles P € p eandem vationem ha-
bent ad tota T & b fi tota ft"/pm tes eapdem vatio-
nem habent, paries funt [imiles: € tota ad partes
[fimiles eandem vazionem. habent.

DEMOINSTRATIO.

Habeat enim {i fieri poteft P ad T aliam rationem
quam p ad t; partes p & P per diverfitatem rationis
ad tota a fe invicem difcerni poterunt, Sed hoc eft
abfurdum utpote contra, hypothefim Fo. P: T Z2
pit. Quod erat unum.

Sttapi—— TP efitpib T\§LH)
Ergo per demonﬁmtuk’ & p, funt partesfimiles Quu
erat alterum.

Sip & P funt partes fimiles totorum. Té ¢, erit]
Pt __p:t (porm
hoc eft, tota ad pa
bent.

n.1.)adeoqué T:P— p: ﬁ\\),q_[. )
tes fimiles candem rationem ha«;

I
THEOREMA VIIL [

146. Partes fimiles P €5 p funt inter fe ut tota. |

T& . “
D EMONSTRATIO.

Totum eft idem:enm partibus fuis fimul fumptis. |
(§. 8.) Ergo'queties {umitur .ot‘im, toties etiam |
fumitur pars' ejus guantalibet e.g. quarta,6ta, vige-|
{ima &e.

Sed {i famatur totum minus £ toties, donec, toti

majori T quale fiat, fumetur ediam pars minor p |

toties, donec parti pm;ou P fimili equalis fiat; to-

ties itaqué P continebit p, quoties T ipfam t. funt

ergo partes fimiles ut tota. (§. 131.) Q.e.d.
S CHGL ECN
147- Notanduns efl, numerisn. qi imdicat: quoties
fumatur
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11 }}' fumatur totum minus, ut majori aequale fiat, non

| femper effe vationalem, [ed irvationalem guoqué ejfe
nofJe: quo in.cafu tota ad fe invicem rationem irrd-
ha-! tionalem habent. e.g. In Geometvia. demonfirabimus
lntus quadratiut diagonali acquale fiat, toties [umi
debet, quoties wnitas continetur. i riadice ex quobus.
Quodfi latus quadrati dividatur in 2. partes, qud~
yum una eft pars quarta tolins, altera tres quartas
nem | continets tun g@.zoé'ies wunitas continetur i ragdice ex
onis | binario, toties etiam fumi debet pars quarta laterts
c eft | quadrati, ut parti quartae diagonalis aequaks fiat.
e THEOREMA IX

RS sndol C:D; erit etiam altcrnande

)M fiu permutando 4: C—B: D.
4] DEMONSTRATIO.
| 1.Si Antecedentes A & C minores fuerint confe-
erit| quentibus B, & D, eormm partes. (§. 18. ) exqué
14.)| fimiles funt. (§. 145, ) Sunt itaqué ut tota; hoc eft
A:C=B:D.(§.116.)

11 Si Antecedentes A & C majores fint confequen-
dibus B & D, tom quia A: B—— C:D per hyp: erit
ofa. ) B:A—D:C;(S-144.) confequenter B:D = A=
| C. percafiml. Q.e.d.

COROLLARIUM I
ptis. | 149. Ergoin divifione unitas ad diviforem ut quo-
tiam| tus ad dividendum. ( §. 61.)
ige- | COROLLARIUM IL

150. Sifuerit A:B— C:D&B — D.eritetiam
toti| A == C.Eft enim A:C — B:D(§. 148. Yed B
r p| D,Eoetiam A — C. ,
5 to- COKOLLARIUM UL
funt| 751 SifueritB: A—D:C & B — Derit etiam

- | A= C.cumenimfit A:B — C:D (§.144.) erit
etiam A — C (§.140.) :

> THEO-

a

|
i




ELEMENTA ARITHMETICE.

T H EcOR E A XS ’
152. Quae ad idem vel aequalia candem habens |
rationem aequalia funts € ad quae idem vel acqua- |
lia eandem habent rationem ea itidem wequali funt.
DMONSTRATTIO.
A:B= D:B.verhyp:Ergo A:D =B :B.(§.148.) |
fed B== B,Quare A == D. ( §. 126.)fitA:B =
D:C;&B —=C,ErgoA:D=B:C ( §.148.)fed |
per hypoth: B — C; Quare’ A —— D'(§. 126. )Q.
erat unun. :
Similiter C: AZ=C: Byer hypoth:FrgoC:C= A
B. (§. 148. )fedC —CQuare A == B (. 126.)fit
€:A—D:B&C=DErgoC:D = A:B.(§.148.) |
fed per hypoth: C —- D Quare A == B ( §.126.) |
Quod erat alterum, : - |
THEOREMA X }
153. Siquantitates quafcunqué A€ B pereanden
tertiom C muttiplices falla D & E, funt inter f&.ub \’

4 & B.

DEMONSTRATIO.
A. B. TG == A D [
23 4. ! |
Gi3 3 12 C = B: B, (5. 58) ‘

6 12E, ° ErgoA:D —B:E (§.41.)
2:4=6:12 Quare A:B=D:E(§.148.) l
e.d. ‘

COROLLARI1U M
154. Ergo fiA > B etiam AC > BC(S§. 126. ) |
hoc eft; fi majus E5minus per idemvel aequalio mu-
tiplices, fallum prius eft majus altero.
THEOREMA XIL
156. Si quantitaies quafcungué A & B per ean-

dem tertiam C dividas, quoti F&5 @ funt inter fe up |

AESB, DEMON-

I3
& l’“
poft

LIS
ante
i
cafi

& |

s
B &
fed

S.‘
one
A
tiam

D (

I
cedle
fip
poft

AT



onE |
0= |
its

it
8.)
)

lom
Uk

(M-
> Ut

CAP:ITT.DE PRINCIPIIS ARITHMETICA. 4_8

DEMONSTRATIO
24 T2 =l TA
384 1:Ciom G:B.(S. 149.) Ergo
o e o4 :2(F: A G:B. (§. 141.) confe-
quenter F: G = A: B.(§.138.)§.e.d.
COROLLARITUDM
156. SiA > B, etiam F > G, hoc eft, i majus
& minus per idem el aequaliv dividas quotus prior
pofleriore major eft ' =
THEOREMA XIL
137. Si rationsm [i ilium A =B, €9 C: D tam
antecedens jquam conjequens wnins vetions 4 : B
mlliplicetur, vel dividatur per idem E , in priovi
cafu fatta F € G, in 1 fleriori quoti H & 1 cum €
&5 1) eandem-rationen habent.
- DEMONSTRATIO,
. Quoniam F & G fant fata ipfarum. A & E item
B & E per hypoth: erit A LB — By GE§i153. 05
fed etiam A : B — C: D per hypoth: Ergo¥: G
== 0D (§. 1an) Q.eprimum.
imili modo fiquidem H & I'funt quoti ex divifi-
one ipfarum A & B per idem E per hypoth: erit
A-B = H:I(S§.155 ) conlequ

b

s

tenter cum fite-
fam A:B == C:D per hypoth: erit H:1— C:
D ( §.41.) Q.e.alterura.

THEOREMA XIiV.

158. Si rationut fimilium 4 : B &5 € : D ante-
cedentes veldbon/equentes per idem E diioas,nca-
fu priove quoss 7 &5 G ad confequentes 5 1 5 in
pofteriori Antecedentes A & C'ad quotos H € K
eandem vationem habei.

DEMONSTRATIO.
0 =02 124 Quoniam A: BZ=C : D per
3 z hypoth: erit A C Z2BD
i

e

10054 24 €8.148. ) fedA : EZLF,
b &C =
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49 ELEMENTA ARITHMETICE, L
& C:E —— G per hypoth: Ergo F: G = A: C\
(§ 155 ) — B:D ( §: ) confequenter F :
G DS s Q wod evat unun.
Similiter quoniam A : B =2 C : D per /zz/poi/ serit
A C=—B:D.(§148.) fedB:EZ=H& D:E
== Kper lypoth: Ergo B:D ——H:K (§.155.)
conteqnentex A:C = H:K (§.141.) & hinc tan-
dem 4: H— C: K(§.148) ()zzoa' erat-alterum,
THEOREMA }xV
159. Si vationum. fimiliune A : B & C:D an-
tecedentes vel confequientes per eandem quantitatem

E multiplices in m/u priore fulla AE, & CE ud)

confequentes B €0 ; in pofieviore Antecedentes A
€ C ad foffa BE & DE eandem vationem habent.|
DEMONSTRATIO \
2,390 =83 20 Quia A: B C: Dper iy~
4 4 poth:A : CZZB: D(§.148.)
6 —12:9 ( fed EA:FEC = A%
§ 53.) Ergo EA : EC = B: D ( §. 141.) con
qlentu‘ EALB = Eg D (§ 148.) Q. e.unmi,
Eodem modo quia A : B = C: D per hypoth: A:
C=B:D(§.148)fed B: D —BE: DE(§. 153)
irgo A:'C Z BE:DE ('§. 1j1.) confequenter
A BE — G DE{S. 18 Quodmxl alterum. :
. THEOREMA XVL
160. Si vatiomyn  funilivm A : B & C: D An-
tecedentes per idem E, & confequentes per idem F
mzz/'apl/ces auk dividas, in cafi pr mejaffaz in pofte-
riore quoti eandein inter fe vationem habent.
DEMONSTRATI O,
2.0 2= 28 A:B— C: D per hypoth:
2 3 2 3 Ergo EA:B = EC:D.

o

cug s o4k ( §. 159. ) confequenter|
k,A FB "'“EC t‘D (§. cit:) Quod eratumum

3.0

109!.\3

w

Q\H

1
ced
qua

i
}/ZLID

con

erit
pri
eft
qu
rati
‘cot
i

(OF
1

tio
qu

tio
ted



.
‘ CAP; TIT. DE PRINCIPTIS ARITHM: !
:WC‘ Rlgspio S Aot SRl
1‘:“ 3" 3 2 B k&DE= L
'erit‘ i3 =48 Quoniam A : B—0C:Dper
T hypoth: erit G: B =K: D ( §: 158. ) Ergo &
FElG H K L (8- et Quod erat alterum.
55) THEOREMA XVIL
o 61, [n ratione majoris inGequalitatis pars autes
Y g i

Uit ~ : 3 : <
|~ cedentis ad- confequentens eanacin rutionens -habet,
qua untecedens integer ad confequentem funm.

&

/ ;i}]l]; : I rationevero wz/l.»z 01 fs ‘zna?qunﬂﬂ L‘.’['i,f majus quoa’—
Z il pLam emtecedmtel G fu@'u:’ zrze'{zbef:z. g.vm::,;rr,iz rﬁftl@ﬁf.’ll
o5 At /.’Lf‘bft, quam antzcedens majorts vationis ad fuum
ont | confequentent, :

: DEMONSTRATEQO.

¢y SiA ad B rationem majorem habet quam C adD,
‘ erit A: B = €: D (§. 134 ) neigiue fit qualis
48.) “prior ratio altes, necefle eft; ut minus quam A, hoc
: C} eft pars ipfius ( §+ 18 Y per B dividatur ( §. 150. )
con-  quze pars fi dicatur F, enit Fi B == C: D. id eft in
i, yatione majoris insqualitatis pars antecedentis ad
h: A%} Seonfequentem eandeni rationem habet, quam mino-
53 - rig Antecedens ad fuvm. (§. 229.) Quod erat uni.

nget Similiter {i A : B minorem habet rationem quam
Cad ; erit Az B < C : D. (§: 139. ) ut igitur ra-
tio prior alteri fit wqualis,necefle eft, ut majus quam
An A cujus pars'eft A(§718.) per B dividatur.(§.356.)
7 Fﬂ quod /i ea dicatur F, eritF:B == C: D hoc eft in
offe< . Ratione minoris inxqualitatis majus antecedetite ra-
tionem eandem habet ad confequentemn, quam an-
tecedens majoris rationis ad fuum econfequentem.
poth: - (§.'129. ) Quod ¢rat altevuil.
D THEOREMA XVIL

160, S fiterint guotcungué rationes fmiles A L8,
J g :

enter| - J
G B EE Sy omniun: antecedentium
B

1
Da 4+ C




ELEMENTA ARITHMETICZE, [

85I
A+ C+E . eft ad fumman omnium confequenti-|
am B+ D+ F&c. ut autecedens miius vationis A ad)
Jiswim confequentem B.
PLEIM 0N 'S. TR A T as0;

Ponamus eg. ¢fleA =2 B,C —3 D, E
—sFeit AfC+E —5B+5D +5F.
(S. 78.) hoc eft fumma omnium antecedentium
eft fubdupla fumme omnium confequentium. Sed

per hypoth: quilibet antecedens fubduplus fui con- C.

fequentis, confequenter fimma omnium anteceden 9 .
tium ad fummam confequentium ut antecedens uni-|
us ratiohis ad fuum confequentem ( §. 126. ) Eodem| -

mod6 cum argumentatio procedat, {i alia queecnn-| —
qué ratio antecedentium ad confequentes ponatur,| o~
patet propolitum. &.e.d. il
THEOREMA XX
163. SP fuerit ut totum A+ C ad totwm B X D|
ita ablatum C ad ablatum D; erit eligm veliqummn .__Q
A ad reliquum B, ut totum 4+ Cad totum B 3D, T
vel ut ablatum . C ad ablatum D. e
DEMONSTRATTIO, gum
of t12- A ASBEC D, aitA:B > C: il
653 D;autdeniqué A:B <C : D. Ergopars /‘]W/:
180 ipfius A, quee dicatur F erit'ad B, ut C
ad D(§.161.)hoc eft F:B_—C:D.(§.129. confequenterf - 1
E+C:B+DZC:D(§.162.)quare cum etiamfit A +| A +
C:B+D——C:D per liypothzerit F+C:B+D —A+C:Bt! A +
D(§-14r )& hincF + CZZA+C(§.152. )adeoqué F=A| #s €

1
raty

(§-8r.)fed K elt pacsiplius A per demonflrata.Parsigi-| velc
tur toti a:qual{s, quod cum lit abfurdum(§.85, juttit| cony:
A:B> C:D fieri non poteft. (eq

Sit jam A :B < C: D Ergo majus ipfo A,quod | °
dicatur G, ad B eandem rationem habet, quam C ad| 4z
D (§.16%) hoceft G : B = C: D(§.129. Jeonfe-| ¢
quenterG+C:B+D T C: D, ( §. 162. ) Qua- vefc

recum

=

Z




CAPUT III. DE PRINCIPIIS ARITHMETICA 52

dadl re cometiam fit AT C: B+ D == C: D per fy-
! pU'tl eritGEC:BYD_A+C:B +D<§ I_‘_I )
&hine G C - At C (152. ) adeoqué G ——
), B! A(S.81)fed A eft pars iplius G per demonfirata
Fl En{m ars t‘ut] a*rrm:.'quod cumfitabfurdum ( 85
4 A B-—=C:Delik non potx.i

Q: {  Quotiam 1mquc nequéA: B> CaD neqne A:
Sedf g < C: D per demobflrata; erit utiqm AsB =
OB ¢ : D confequenter A:B— A +C:B+D(§.162.)
(181}’ Q-b’ A

= THEOREMA XX

demi 5, Sifuerit A:B=C: Derit A— C:B—=D
CUN == 4 : B el € : D.hoc eft differentia-antecedenti-
um eft ar a’/(jmmuumcou/z jentinnt, uk-antecedens
rationis utriuqué ad fiwn confequentent,
'+ ) DEMONSTRATIO
 Quoniam A: B = ¢ D per: lypoth: -erit A: C
unml — B D (§ 148. ) Ponarmus A>C & B> D
FO orunt A & B tota; C & D eorum na rte:, (§.8.18.)
~{ Quare cum fit A : BZ=C: D peor hypoth: erit
s = —-D__ A:Bvel——C:Dq %I()o )
'/m«a% totum et ad totum ut veliguum ad reliquum;
Vquia totum eft wd totum ut ablatum ad n/')mtzmz.
ut C T HEOREM A XXL
nter} 165, Sifuerit A : B ==€: D erit componendo
AT|A+B:B=C+D: Dve} :
ATB: A= CtD:C hoceft ytﬁmvm anteceden=
—A tis & confequentis primae votionis,ad antecedentenm
1@ | el confequentem primae, ita [ummi Gutecedentis &
nt it cow/eqzzcms 2dme rationis mi antecedentem vel con-
/Lg wentew fecuniae.

-

uod | DEMONSTRATIO. ‘
.ad[4.:2:Io‘:5 SiA:BI=C:D perhyp:
nfe-| 6 = 1= 5 eritA’: C = B :D(§. 1487

lu,?" vel6:4—1si10 fed A*B:CtD==B:D

D3 =4




53 ° ErLeMENTA ARITHMETICE |
} |

= A:C(§:162.) ErgoA + B:B_-C*D:0
Ttem A¥B: A= C+D:C(§.148.) Qe
THEOREMA XXIL
166 Sifuerit A:B =6 b€ A C7Z a3
Eirerit A: AY B+ C— a0ttt
DEMONSTRATIT ‘
Quoniam'A : B = 2 :b&A: C= ¢ revhyni]
erit A :a =B b==C e (§. 14814z JQuare i :a
T A¥BEC:atbtc (§ 62 )& hnc Al
A+*B+C Ta:atbte.(§ 148 ) Qed
THEOREMA XXIL
167. S fuevint A> B == C: D, E: F— G>H
I: K= L:ME&c Erit AYE+-1: B+ FtU

= C+ G+ LD+ H¥ M hoceft furnma omnig

wm antecedentiwm primovim yotionum. eft- ad fum-
man fiorum confequentinm, ut [unimi, SMMNL GHtes

cedentium fecundarum rationwn ad [wmmam: confes

quentinm fuoruns,
DEMONSTRATIO.
Cum A:B,E:F,1:K,&cltemqué C: D, G:T,
L : M, &c. fint rationes fimiles per hypoth: erit
ATEFIBHEEK = A B&CEGHL:D

% H+M = C:D.(§.162. ) eft verdo A:B=—

C: D per hyp:itaquéerit C+*G+L:D+H+ M

= A:Bi (S )Ergo A*E+1:B +EHrK—

CH*GFTL:D+H + M. (§.cit:)Q.e.d
THEORE MA XXIV.

168. S7 fuerit : 4 : B C =D erit dividendo
A—B:B—=C— D : D. ltem convertetido
A—B: A= C—.D: C. Hoc eft dividendo ut
Differentia terminormmprimaerationis od confequen-
tem, ita 2dae vationis differentio terminorum ad fu-
um.Et convertendo ut differentia terminovum primae|
vationis ad fuum, it differentia 2das vationis ath fu-
wm aitacedentent. g |

DEMON-
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CAP:IIL.DE PRINCIPIIS ARITHMETICA. 54
DEMONSTRATIO

6:4:15:10 Quoniam A:B = C:D

Shemeee B per Z'upﬂt/'i AC=B:D

0k az F§ 148. ) confequenter A

L v pei. D= A:C (§. 163. JErgo
A—B:B=C—D:D. Item A —B:A
C—D:C. (§. 148 ) Qed
THEOREMA ‘(‘(V

169. A/fag' it ordinate, ut antecedens primagva-
tiouis A ad fuum confequentem B, itw ante cedens fe-
cundse D ad co fequenten fins n 5 €5 ut confequens
primae B ad aiiud quidpiam C,ita confequens fe~
Ipiam F, erit ex sequo antece-
dens primae A od Cut antecedens 2dae 1) ad F.

DEMONSTRATIO.

32 _—0:§ Quoniam A: B — D:E&
2:8=3:1 BiCTTE:F per hyp: erit
78§=6:2 A:D—B:E&B:E=
C:F (§ 118 \confenupnrerAD""Cl‘@ 141.)
Quare A: C — D:F (§.148.) Q.e.d. ‘

COROLLARIT M I
170. Quod fi fuerit A:B_—_D:E & C: B
F:E cumetiam it B: C Z“E:F (LH.) erit A :
C=D:F(§. 160.)
COROLLARIUM IL
r7r. Similiter fj fuerit A:B __ C: D&A:F—
C: G:cumetiam fit B: A= D: C (§. 144.) erit
Bl PG
COROLLARIUM IIL
172.5i'deniquéfuerit A:B—C:D&F: A
G:C cumetiimfit A:F—=C:G (S 148 )emt
B:E=D:G
THEOREMA XXVL
173. Si fuerit perturbaté ut zmuaaums primae
D4 ratio=




- 55 . ELEMENTA ARITHMETICRE

vationis A ad [unm confequenten B, ite antecedens |
2dae E ad fuum confequentem Fy & ut” confe
}7}'/;'/',‘/[;1’ B L;',{;[ aliud (7[}4"3’;]/,'6;',1;7, C, ) Gﬂ[/:&léig’ihf[
ad antecedentem [ecundae Fievit 12 22
tecedens primae A ad C utD ad confeq
DEMONSTRATIOG,

8:4°_"12:6 - QuoniamA:B__E:¥ per
IS s e B ) hypfi ponatur B:C=—T: G

oy P R erit A C—F:G(§a69.)
Eft vero etiam B: C == D : E per hypoth: Etgo
D:E=FG§u)&D: F—E:G (§. 148.)
confequenter A : C — D : F. (141 ) Q.e.d. i
COROLLARZIUM L

171. Quod fifuerit A:B= E:F&C:B = |
E: D cum etiam fit B: C —— D : E(§.144. )
eat A€ =D F 0§ 730

COROLLARIUM INL
175, Similiter fifuerit B: A " F:E & B.. €=
D:Eclimetiamfit A: B — E: F. (..144. ) erit
A:C = DaleS. 173)
= 0O RO L T AR LU M S TH;
176.' Si porro fuerit B: A —F:E & C:B —
¢ D, cum fit etiam B : C == D : E( §. 144. ) erit
:C=D:F (S 175)
COROLLARIUM IV. ]
177. Si idem C vel wqualiaper majus A & minus |
B dividas, quotus prior F, erit ‘minor pofteriore G. |
Eftenimz: A =F:C & 1:B=G:C(§149.)
adeoqué A:B =G :F (§.175.) fed A> B per |
hypoth: Ergo G > F ( §. 126. )
AXTIOMA XL

178. Majus adidemmajoremyationem habet quam

IHUS €X.81. 82 > 433 !
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CAF.III. DE RAT: ET PROPCRT: - 56
A'XIOMA XII

,”r
;7; | 170, Quod ad d idem majoremmtwnem habet quan
, D\ alterum, id alteromaus eft. e.8. 822> 4: 2itaqud
A= 87 4
 F) A X TOMA XIII.

180 Idem adma 7/15717/,10ra:17 rationem habet,quam
oy | 00 minus. e.g Ao =10
T THFQREqumm
s 181. - Ad quod ide 1L MIAJOY eI TASIONem habet,quam

9.) | ad altevum,idalterominus eff.
80 DEMONSTRATIO.
3. )l g5 8:4 Habeat C ad A rationem ma=
oy jorem, quam ad B, per hypoths
. Brgo pars ipfins C, quee dicatur D, ad A eandem ra~
{ tionem habet, qguam ad B. (§.161.) hoc et D: A
| = C:B(§.120.)8hineD:CZA:B (§.148.)
fed D <}C(§ 18. ) Ergo' A < B. (§.126.)@.e.4.
THEOREMA XXVIL
- 182, Dune quantitates fe mutuo multiplicantes idens
s faktum producunt.
DEMONSTRATIO.
= Sint duo factores A & B.erit1: A — B: AB&
= F1:B " A:BA(S. 58 ) eft veroetiamz: A —
B: BA((S 148.)adeoqué B : AB — B : BA.(S. L;.I)
Ergo AB — BA (§. 152.) Q.e.d.
COROLLARIUM.
o 183. Sint tres factores A, B & C Qoniam AB =
I) BA/ ( §.182.) erit CAB = CBA (§. 83.) ddeo-
1 que & ABC — BAC ( §. 182. ) Similiter quia CB
¥ 1 o= BC( §.180. Yierit ACB— ABC. ( §.83" ) a-
deoque&CBA Z=BCA(S§.171.)Quare CABZ— CBA
| ABC == ACB — BAC = BCA (§. 77.)hoc
% 1| eft fattumgdem producitur, quocunqué ordine eﬂi—
cietites infe invicem ducantur. ;
Ie345=354—=453=43
5—543—534—6 THE-

H




57 ELEMENTA ARITHMETICZE.

THEOREMA XXX ‘
184. Si faltum AB per multiplicondum A dividi- |
tur, quotus C'eft multiplicans; fi per multiplicantem | A
B: quotus D ¢ /n miltiplicandus. 3’ o
I)IT\T()\TE:’RATIQ 5
{uoniam mii txp licandus A factum AB, & mult'- E;
.‘manaB quotns C per /11/,70t/1 eri? A AR v - B
( §. 58. ) &1 ”mdem AB wmutm etiam per A per || £
hypoth: A:MR= 0 61)confequentert B
=Sy B B om0 §.152.) Q.e.ummm.
& Similiter figuidem m: (A( ans B, factom AB,| &
multiplicandus A, quotus [),py /u'pof/.; erit 1: A =|
B : BA (§. 58.) & quoniam A;S dividitur per B per

hypotl: erit etiam 1: D T2 B : BA ( §.67. ) confe- | C
quenter 1: A" 11 D (§.41)Ergo A= D (§.152 )( C
: Quod evat alterum. (]
COROLLARIUM =,
185. Omnia itaque f{ fata funt numeri compoﬁtl Q
(§- 08,
THEOREMA XXX )
186. Siquotus B per diviforem A aut contra mul<| - 38
tzpluemr,ﬂiéﬁ on AB eft dividendus CD. =
DEMONSTRATIO. »
Quomam B quotus, A divifor,fattum AB,dividen- |
dus CD per hypoth: eritx: A Z— B : CD (§.149.)& |
1: AZ=B: AB(§.58. )proinde B: CD ——B:AB(§.141.) | . ¥
confequenter CD ==AB (§.152.) Quod erat wmum.| ¥

Idem vero cum fit faétum, fi divilor per quotu.m‘!“ 4

multiplicetur, ( §.182. ) Evit alternm.
THEOREBMA XXXIL

187. Si quatuor quafcungué quantitates propovti-|! 12
onales A : B = C : D per alias quatnor E: F =
G : H fingulas per fingulas multiplices, falla inter o
o ogortzmm//a funt, nempe AE : FB —%GC : DH.

DEMON-

i /
|



e

| CAP: III. DE RAT: ET PROPOR: 58
1 DEMONSTRATIO:
di- : Cum fit per hypoth:
e @A B =CD&E-F TG N
i E-F& CD C B
jr.| Erit EA:EB—EC:DF & CE: fD == CG :+ DH
.B | (S§.160.)fed EC = CE & DF == FD (§. 182.)
per Ergo EA: FB = CG: DH. ( §.141.) Q. ¢. 0-
B THEOREMA XXXIL
e 188, Rationis compofitae exponens eft acqualis fo-
AB, | o exponentium fimplicium. >
— DEMONSTRATIO.
ool Sit rationis primee A : B exponens — m fecundae
i C:D exponens fit —n.eritm:r =~ A: B&n:1 =
2.) ( C:D (§ 149. 148. ) Ergomn:1 —— AC:BD.
| - ( §.187.) confequenter mn eft exponens rationis AC

: BD(§.126:116.) hoc eft compofitzex A:B& C: D
Gl (Sa3s)Q.e.d. SCHOLION
189. Sint rationes 8 : 4 € 24 : 6: Hllius exponens
eft 2, hujus 4. Rutionem compofitam datarum habent
el 392 € 24. [ed 192 : 24 8, quod eft faltum ex 2
in 4. Cacterum eadem demonfiratio locum habet, fi
plures fuevint rationes.
] THEOREMA XXXIL
D& | 190." Si plures fuevint quantitates continué pro-
a)l portionales A, B, C, D &¢; prima A4 ad tertiam C
r o\ eft invatione duplicata, ad quartam D in ratione
tum b triplicate Ec,primae A ad fecundam B.
. DEMONSTRATIO.
‘ 1. Quoniam A : BZ= B : C per hypoth: AB ad BC
»#i 1 tationem duplicatam habet ipfius A ad B ( §. 135.)

»— fed AB:BC = A:C. (§.155. ) Ergo etiam A ad

ozl € rationem duplicatam habet ipfius A ad B (§.141.)

DH.| 1I. Quoniam A : B == B : C = C: D per hypot:

| ABCeft ad BCD in ratione triplicata ipfius A ad B;

| (§35)fed ABC: BCD==A:D (§.155- ) Ergo
etiam




ELEMENTA ARITHMETICIE,

etiam A ad D eft in ratione triplicata ipfius A ; B.
- (§. 141, Quod evat alternm.

1iL feml? apparet quod eodem modo demonitrari
poffit primum terminnm habere ad quintum rationem
qmrhu'\watam ad fextum quinduplicatam - &c. pri=
mi-ad fecandum Quod erat tertinm.

THEOREMA XXXiV.
10T, Si;’/m'f[' quaecungqué guantiiatum A4, B, C, D,
B fer m,m,/u primee A ad ultimam F commponitur
i onpOM:
o rotionibus g!tm;n's n'r ; AL GRECK] G Contii,

AB B CCs D B Fei,

D:E M0 N-ST REATT 0,

Si enim omnes antecedentes, 1t11"mque omnes
wv(‘muewtoq infe invicem multi P]‘(,C‘s tta ABCBE
& BCDEF funt ”1 ratione compofita rationum A : B,
B:: C, L #DD K, B E&c. (8135, ) fed A B L,
DE:BCDEFE —= A: F(S§. 155.):Ergo etiam A:
eft in ratione compofita omnium modo recenﬁtan‘im

(§ 148 Qend.
THEOREM A XXXV.

192. Rationes compofitae ex rationibus quarum
fingulae fingulis aequales, inter [e aequales funt.
DEMONSTRATTIO.

6i3=diz . SEAB T CiHXEF
311234 G:H, 1: K= L: M per hyp:
5:x—20:4  eritAE:BF —CG:DH.(§.187.)

Q0:3 — 96032 adeoqué & AET: BFK —— CGL:
DHVI(§ cit: Yy Ratio verd, AEI : BFK compotritur
- ex rationibus A: B,E: F, & I: K ratio CGL: DHM
ex rationibus C: D, G: H,L: M (§: 135. )hl(’o
conftat propofitum, Q.¢.d

CAPUT
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HIM
190

6o '
s
CALTT ]V
o el 5 Z « .
De fpeciebus Arithmetice in numeris frais.
THEOREMA XXXV

193. | St numerator eft dequalis denominators: fra-
Giio_% aequivalet integro: fiminov; fraftio —2.

s 4
minor eft integro: fi mujor: fratlio =i jntpayo fou
unitate major eff.

DEMONSTRATIDO,

Denominator enim indicat nnitatem, fey integrum
in partes quales ( e.g. in noftro cafu in 1) divifum
& numerator numerat partes iftinfimodi in cafu ali-
quo datas. (§. 51 ) Quodfiergo numerator denomi-
natori zequalis per fypoth: tot dantur partes, quot
habet integru}n.iirguh'a'ctio integro wqualis.(§.85.)
Quod evat prinmim, ‘

Si numerator denominatore minor, per Aypoth:ali-
quot faltem dantur partes integri non omnes(§.18.)
Rrgo fractio tantum aliquot partibus integri 2qualis
confequenter eadem minor ( §. cit, ) § dum,

Si deniqué numerator major eft der tore per
hypoth: plures dantur partes, quam habet integrum,
( §:18. ) fed tot partes quod habet 'integrum
intc u_zequales funt, ¢ §. 85. ) Ergo it}té_gl‘gm pat-
ti frattionis ®quale eft, confequenter ipfa ntegro
major, (§.18, ) Quod erat teriium.

S-CH 0.1 1.0 N,

194. Fraftiones integro aequales, vel eodem ma-
Jovgs, dicuntur vulgd [purine; guia proprié loguendo
Jratliones nou funt, n Ji quie integro minores (.33

PROBLEMA XL

195. Invenire quot integra. fraftio S_gquac ttes

4

RESO-

gr6 major eft, contingat, -




61 ELEMENTA ARITHMETICKE

RESOLUTTIO.
Numetator § per dehominatorem 4 dividatur:quo-
tus o indicabit quaefitum. : ‘
DPEMONSTRATIO
Quotus enim 2 indicat, quoties denominator 4 in
numeratore § contineatur. (§. 61. ) Sed denomina-
tor idem eft cum integro ( §. 51. ) Ergo quotus in- |
dicat,quoties integrum in fractione contineatuar. Q.e.d«
PROBLEMA XILo=¢
196. Integros mumeros veducere wd fraftionem de= |
nominatorts duti. ‘
RESOLUTIO ;
T. Multiplicetur numerus integer per denomina-~ ‘
torem datum: !
11. Factum feribatur loco numeratoris. !

Ttareperies 3 — % ;5= 2,7 = =
8 6 4

DEMONSTRATIO.

Eft factum ad denominatorem datum, ut numerus
integer ad unitatem(§.58.144. 3fed integrum ad umita-
tem @quale integro,( §.116. ) rgo fattum ad denomi-
natorem, hocleft fractio (§.108. ) mqualis eft inte-
gro (§. 126.) Q.e.d.

THEOREMA XXXVIL

197. Fralliones homogeneae wequales fint qudruit |
smevatores ad fuos denominatores eandem vationen
habent. Major eft, cujus numerator habet rationen
majorems; MINOT Vero, cujus numeratoy habet niino=
i,

DEMONSTRATIO,

Ciim fractiones inter {e fint homogenez per /yp:
ad eandem unitatem referuntur, (' §. 30.) adeoqué
ipfarum denominatores idem totum referunt( §.5I.)i
Quare fi numeratores adfuos denominatores eandem|
tationem habent fraétiones zquales funt ( §.352) |

! cujus ‘



qua- ’

4 in
nina- |
18 in-

J.e.de |

1 de=

mina- |
l

nerus
unita=
1o mi-
- inte-~

LTI
bionens |
FLoen
HHo~

\

r Ty
leoqué,
§e51.)|
andem|

152 ) |

CAP: TIT.DE PRINCIPIIS ARTTHM: 62

cujus vero fractionis numerator ad denominatorem
fuim rationem majorem habet, ea major eft, cujus
numerator minorem habet, ea minor eft. ( §, 179, )

Q.E.ﬂ'.

5 — sl DRy
oo T e
s 6 8 io 50 2
Sed << >
24

: SSCHOLION

108. Intelligitur autem identitas fraltionwn, fi ny-
merator wnius toties contineatur i denomiinatore fuo,
quolies mumerator alterius in fio continetur. Fraftio
minor effe intelligitur, /i numerator ipfius pluries cone
tinetur in fuo denominatore, quam numerator alteri-
us in.denominatore fuo; id quod divifio denominatoris
per numeratovem prodit,

COROLLARIUM
199. Quodfi ergo tam numerator quam denomi-

nator alicujus fractionis .4 per cundem numeram

6

(2 ) multiplicetur vel dividatur; in cafi priore facta
_% in pofteriore quoti 2 conftituant fra-

'12 4 3
Clionem dater 7 &quivalentem(§.153.155+197.)

PROBLEMA XI.

200. fuvenire commmunen: menfir g naximam duo-

FUIL HUIEr T I,
LB S0 LU TTfo

L. Dividatur numerus major per minorem.

IL Divifor prime diyifionis, feu numerus datus
minot denuo dividatur per refiduum primee divifionis.

UL Similiter divifor fecunde divifionis dividatue
per refiduum fecundee, & ita porro, donec nihil res
maneat, : =

Dice




antecedentis ( hoc eft in noftro cafn fecundz ) divi-

ELEMENTA ARITHMETTCE, |
timum effe communem menfu-|
atorum. Ex: gr: Sink|
b COri COMIMUNIS |

Dico, diviforem ul
fam maximam pamerorui d
numeri dati 168 €5 240. repert
smenfura hunc in Mo,

168 ) 240.
168.

7o Refiduum prime divifionis |

( 1. Prima divifio.

— —— e
72 )168 (2 Secunda divifio. |

ug s : 2

24 Refidoum facundz divifie: |,y

24 ) 72(3 Tertia divifio L vefc
= : ‘ :

00 ; i
24

I

Simiiliter menfura Communis maxIMEG WUMEYOrui |
905 & 47. reperitur 1. -

DEMONSTRATTIO.

Divifor nltimus 24 metitur diviforem anteceden-| = 2

tis ( in noftro quidem cafu fecundoe ) divifionis per|

hypoth: & (S 66. ) Ergo metitur & dividendumf,

fionis 163. utpote ex dividendo ultimee divitionis 72
aliguoties ( hic quidem bis ) fumpto & ejus divifo-
re 24 compofitum. Metitur adeo numerum unum da- |
torum 168.& etiam metitur refiduum primee divifi-f
onis 72, adeoque & numerum alterum datorum 240 ;
utpote ex minore 168 aliquoties( in noftro cafu fe=| yr
mel ) fumpto, & refiduo prime divifionis 72 com- |
pofitum metisur. Eft itaqué 247n noftro cafu com-
munis numerotun datorum 168 & 240 menfura
(§- 70. ) Quod etiam numerus 24 {it menfura ma- )U_
xima numerorum datorum ordine retrogrado Perf‘ 40,
indire- :
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. it
ifionis |
|
|
|
ivifie:
!
FOTIT |
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is per| 240 96 13
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65 ELEMENTA ARTTHMETICA.
: ey
: : e ek
quoti 5 & 12 componunt frattionem quaefitam 5
(S 199) / |
COROLLARIUM L 1

204. Si ergo divifio fit per communem menfuram!
maximam numeratotis ac denominatotis( §. 200. )
fractio ad terminos minimos reducitur.

G O RO A R AT ML ST

205. Sinumeratorem ac denominatorem fraétio-
nis datee fola unitas metitur; ad minores  terminos
reduci non poteft.

PROBLEMA XV.

206. Duas vel plures frattiones dutas ad ('mziimz‘
denominationem veducere, hoc efl invenire (ractiones,|
quae datis aequales funt, € commiiem denominsto-|

:
|

rem habeant. 2
RESOL UTIO
Cafus. . Si frattiones duze dentur tota fractio
multiplicetur per denominatorem alterius Exigr
28— 2fa 33 ol
3 (Uimer B Re s EE R
Cafius IL. Siplures dentur, tota quelibet fractio}
multiplicetur per factum ‘ex denon}matoribus reli=
= : Ltk g et
quarum fraé‘tlonxlxn ex: gr: 3 & P & R
AR S e Sl R
6.3:4 4+3:6 Ja:- g2 a
DEMONSTRATIO,
Frationes communem habere denominatorem pa-/
tet ( §. 83- £82. ) Quod vero xquivaleant primuml
propolitis munifeimm eltper §.199.. conftat er-
go propofitum @).e.d.
PRUOBLEMA XVI,
207. Fradiones aidere,
L. ditractiones date diverfos denominatores ha-|
buerint

buer
Il

ferib.

bll 57
tantt
fueri
nem

2C

Iz
nato;
(§.2

duéa
fublc
&

o

ah J

f['L"iS\l

| (S
tis




5
12

iftiram|
200, )|

altio-
minos

dem|
0nes, |

Lot
G 0=

ratio
Ko

fractio
s reli=
16, 4
. 644

2m pa-|

rimuim

Lit er-|

‘es ha<|

5

CAPI LV,

DE- NUM: FRACT: 66
buerint, reducantur ad eundem(§:206.)
Il. Addantor numeratores(§. ‘ic.;gg fommee fuub-

9
feribatur denominator communis, Fx: e
3 Ly

o ({.23 doEE— :1*7—-( 4
15 ls (S 195.)
.1.3 12

o 72 (5206

Io 2

”
3

I

Tl L; (§: 103)”'1 = (\S 165. )
DLMO\TSTR:’»TIO.

Clim denominatores fint nomina unitatum ex qui-
bus numeratores componuntur K 31-, ) nomeratores
tantum adduntur. Quoniam vero addi nequeunt, nifi
filerint homogenei ( 53 ) ad eandem denominatio-

nem funt reducendi, ¢ Egoaih

PRUBLEMA XVIL
208. Fraffionem datam ex alia data Jubtrahere,
RESOLUTIO,

I. Si fractiones datwe diverfos habuerint denomi-
natores reducantur ad eandem denominationem.
(§:206.)

1. Numer ﬂd'or u

ducatur (§. 90.)

Fors

1iUS ex numeratore altering fiuhe
) & refiduo denominator communis

seTia R

1 h e e o Py i i T M_‘”“w_ = ~
{ublcribatur, Ex: gr: B e (g_goj.)
B diwests 595

&4‘5‘—* e ,O(Sg 206.)

S-CH OCLLT tog i
Tio duka wimero /‘m'm O

w'["(‘

200. Si /"“
ab illo ,:m,u

”"‘“‘3 numerys ‘,g‘

f ?IUHL’III 'Mn/m u“ ’/”G /i["; 5073

(§.104.) Leligh: ]’Lw{h'm);///m“,,,, Probl

tis XV &8 Kb 11 L\'h Sit numero 2 2. addenda
S

2 fractio




671 - ELEMENTA ARITHMETICHE
3 2
v fraltio =, poterit vel ita addi, o + =, vel re-

3.2 ‘

-”
ducendo ad fraCtum — dcm ad communem denos |

L% ]
(=3

minatorem cum fratione data —_=-——  eritqué |

3 <3

45959 e :

ke —“'f‘“‘ (§.206)=— (§ize7.)=
i ; SERT 3 J o L2

3 +— (5,195 )

()

2 |
]
Similiter fi 4 numero 2 ﬁhtvmen&a fraftio 72
bo ) I
) 22 6
ert 2 == — tandem T--—( S 206. ) “’”‘19\
W 2 )

P e
Rl
Ducatur numerator nnius ﬁanlomg in numeratos
g£2m, &denominatoruniusin denominatorem altesius;
+ facta conititount frattionem quecfitam.

), S a |
Ex: gr: h?; S — = §203.0) h
ADE};"«” DNSTRATIQB
o eaEe (1)
Sit B(—g—j\ —A:B(S. og)__r&——w—)
S OB Sty o= Goett BR At T 8
D;C:_“:1=G<§CI/ LH’O BD : AC __1_{\6,\

(N 187 )& AU BD = - FG:1 (S, 1 .}élmceﬂ
fofe it 9 )
e s 5
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CAP: 1V,
SCHO
WU,

o1t Now
cumyevera divi

per 2 multipl

L0

PROI

Siguidem divi
tum ( §. 61. )
1t quotus ad unit
ad eandem deno
& pro quotis ex d

natorem communem
merator frattionis uhdeﬂ de

diidere.

4

3

£3

DE NUM: FRAC?
LION.
quot faftum: ol
o it que multiy /i

5 idem e/l, e i

mfor invettatur e.g. loco-==

S TR

d d“nuur] um,

0O N 1L

’”1“’”"9

BriLL

RESOLUTIO

68

ibus minis,
kur. i gs

vire dini=

Loy

- fralionens

C‘z) )

Z! orem h
ionis .

b=
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69 ELEMENTA ARTTHMETICZE, ‘
&ionis dividentis ut {ractio dividet hh ad fraétionem |

dividentem, hoc et AD: BC — ];D iiiy 155, |

AD:BC ‘
fed etiamgpy, = G:r(S. 60 &1y ) counis
gl‘gﬂtCl'G AD BC- == Gere §onpn ) L‘lU{;’L\“t
EE:T { fob30n G ( §. 0. Vs id eft, fif

frattio pef fractionem dividenda, divifor invertatu

& inverfus ducataur in dividendum (§: 210.) @.e.4
SSCHOLIO N.

013, Nequé vero nmzmz /’/(. mu L,w EE numery u,,.‘:

tegri L//“]Ja[/"u‘

ter, millies €5¢. conti

W M‘ Lm’m, 1, )

3 e lividere idem

876"
AN,

o1y Iutegrum ( 3 Jper Jl}'L’H’:”’Z”’i”’Q(“";“)L;ﬁ;ygdm
RESOLU TIO. ‘
1. Divilorinvertaturut in Problem-przecedon*e.
1. Numerus integer datus 3 ducatur in numeras|
torem 7. diviforts inyer(i, ‘
it Ewé’(o fubh‘ubqtur éjuldem denominator 4|

- shes
quod prodit— five 5 ——ft quotus quafitus.
DEMONSTRATELO
Fadem eft cum demondtratlone Problematis prae-|

cedentis ( §. 212. )
ROBLEI‘IA XXL

3 o
215, Integrum cum frafo _‘2—2- per  integrum

RESO-

5.
cum fraflo, 3 = dividere,




rfatue

Jidere

nte.
jmera-

ator 4|

egrim

homageneos, fé i’ WIMETOS UL Z

CAP: IV. DE NUM: FRAC:

~F
Q

BE SOV Lo,
1. Redueatur nterqué datorum ad eandem deno-

; : : 5 18
ninationiem feorfim ( §: 196. )ut fit 3-———=
m eorfim ( §: 196, Jut fit S~ "=
5 48 2
— (‘3{:/4,_‘» :—m“f’ =
6 4 4
tl. Siquidem nmt homoge ‘1ei (§. 30.) feorfim
fibi addantur (§.207. ) ut ﬁt +*":—&— +
4. 474 =k
5. 23
Bt b
IlI. Religua omnia fiantut §. 212. & invenie-
300 = 20
fur quotus = o= { Seele am 3 “-f)- (§-195.9

— ‘ j
i 46 (&Y'IQQ')

S'CHOLJION T.
016 P(“ﬂﬂﬁ dicitur £X:

+ florenos,
l ./z,ifm-z?z'm

.02,
LS
{ tums

;*/u,mnt/w‘ur datorim unus, 7zgo ]
tens eft, eom

- guo, 1o

tus i altero (§ 59: ) ¢

icere( (\ 1 /
lud. fophifma. Torews duo u&ﬁ'wm’m t 60 groffis. &
etiam flovens 2, groflis 60 etimm necumles ,‘}1 it; flo-
rens Lamen 2 per. fovenes 2 muliplicati Facinnt fo=
76005 4y Y[ mzéem 60 per grojjos 60 multiplicoti
1;! }uudm

NunLers




# ELEMENTA ARITHMETICE !
preducunt “600 mo‘

S
217, Exponiiu
Subtratiio, Nl '35,0, Di
TMeLrica;verim fi linene adunit
Jurama 1/,z7~umucfzr ki C 9 ri: ti
S GUALUOT €0/] 1i1c
tlu: videlicetita i
lineam inli nc:mz.ducmx,
tes fwe
1)6’ Hhulu

CARDT W :

De potentits numerorwin Genefi prefertim ac

Analyfi numeroruny quadyarorup. & cubicorum, § 1r,
CE- LTINS T TXQ - EXIL

)
=

quicunqué 2 in feipfum | 2

| f erus Qnaa’mz‘u;ipﬁ TS
tem intuita huus Radix Quadrata appellatur | f,ni
COQR OLLARITUM A gi‘(

Cim {it ut unitas ad radicem quadratam ita
x ad ipfum quadratum (' §. 58 1{3 ) erit radix | 45
media proportionalis-inter unitatem & (*uadmtulm

(§-133.) DEM‘




=

n ita
1t

CAP: V. DE POTEN:, ET RADIC? 724

LTV,
500, 51Dl us 4 itidem per
radicem 2 muitiplicetur,fadum 8 dicitur nu-

merus Cubicus, - {eu cubusy & radix 2. ejus ine
tuita Radix cubica-
rcu;,GLLARIUM.

1. Cum {it ut unitas ad radicem, ita radix ad
1 15 ad radicem
) erit etiam
u‘)u'ng(‘ Ii15)
cubus incon-

adratum a
ad quadrat
hoc elt unitas, radi
tiniia proportion: )& radix cubica eft
primus ex S S c\mbmh propor-
tionalibus inter unitatem um,

LDERE TN O T

Cum iftiufimodi multiplicatioin in-
finitum - poffit fier, inde fa® orta generali
nomine Potefiates, Potentie,dignitates 2ppel

“lantur,

DEFINITIO IV
223, Expoucns dignitatis eft numerus, qui
indicat,quoties dignitas data per radicem di-
videnda, antequam ad unitatem pe*"vmla ur.
Ita exponens quadrati.eft 2, cubi 3(8. 218,
220: )
DERLEI NITTI O LVIL
-224. Ompes ferme hodie diftingvunt di-
gnitates optime per exponsntes ita, ut Ra-
dix dicatur, Dignitas ma.Quadratum Dignis
tas ada, cubus 3tia & Qui Arabes fequuns
tur




73 ELEMENTA ARITHMETICE

tur, finzulis ‘potentiis peculiaria imponunt
noming,diverfa tamen ab iis,quibus cum Di-
ophento (a)utuntur Vieta (b)& Qughtredus | Vel
(¢)Notmina Arabum funt: Radix, quadratum, | 1u
cubus, quadratoquadratum, feu biquadratum, | fai
furdefolidum, quadratum cubi, furdefolidum
{fecundum &e.

Malti quadratum votant Zenfim Hinc
compofita: Zenfifenfus /wnJLcubuJ, Zenfizen-
zenfus zenfurdefolidus Gt. _ |
; HYPUT‘TESIS XIIL. |

.
Q
lc
[}' ae. A i
Ex:gr: Sia e rzdzx, erunt poten-ie
. 2, 5 6 |
ipfatn fequentes 3 33’ 4 0 ol vt ﬁ’ a
S e Atod iy Lo i Do | L
A—2 2" 2 » 2 L &e itaurtit 2 v 10
S A [
=8 2" = 16. &c. M
DCEFT/N LT I‘ 0] LVTIT. | ;qu
296. %mtl-‘?tem ad dignitatem defidera- |
tam cve here 1dem eft, ac invenire fadum ex | 4w

ipla aliquoties in fe dufha emergens. Ex: gro | ew
2 cvdwerc ad dignitatem tertiam 1dem eft, ac ||
nvenire fatum 8, cujus falores 2.2.2.
e : D,LJAE.;.i-‘ : |
a) In lwg’z;‘ Arithmeticorum, “f
,_) In [Jagoge in artem Analis: C. 3 s

) In cloxe Mathemat; ¢, 12, -
._J 1n Geometria. j

g o ok




CAP: V.DE POTEN: ET RADIC:

D EF I-N I I70: -LIX:
297, Ex dignitate data radicem extrabere.

/

nunt
n Di-
redus b Vel latus educere idem eft ac invenive numes
tum, | Tum 2, qui zliquoties in fe ipfum du@us da-
tum, | tam potentiam (ex:g1: tertiam )3 producit,

H O LIXIGCN

tes [uperiores

idum | § ¢ -
ifi in Analyfi

%o

. (]Uﬁ"
Hinc | v
,mﬁ)l" 1‘ 70 qua ulm 7l

L tum g ma’u' 08
} fequens ’”z/a
poten- | e
I '
VPLILS il
fnhiff 13 IR R QR R\ P B B 5 i £,

_‘229 Radix tam quadrata, quam cubica aut
vel f1 dignitatis fuperioris cujufcunque dicitur Bi-
:4..\ nomidy 11 ex du abus: Trinomia. fi ex tribus:

| Multinomia_five Polynomia, fi ex pluribus,
“quam duabus partibus conftet.
o THEOREMA XXXVIIL

| 230. Poientine ejufdem gradis [unt in rations
. Cx I tmvlﬂp//cmz Laterum, quot umitates habet exponens
s | earundem: hoc eff; Quadrata habent rationem Tupli-
oac citam, eubi tl/; licaiam: Quadrato-quadrata qua-
druplicatam E¢. rationem [uarum vadicum.

- DEMONSTRATTIO.

l Potentize prodeunt,fi radices A & B ahq noties i
“fe ipfas ducas (' §. 222..) Quare cum ealem radix

Aad




m ca”“ponitm‘ ex dugbus, cuborum

rationibus fimilibus, uuoa

m, cug‘ tup.
r:~,=;1011é tantupli uarum radict,
¢ exp onens earund (}.;*5 220. )
FOREMA XXX
pironortionalinm
1ales. 'Hu elt {i #n
..w”ru Ua[w/” }
ONSTRATIO.,
ent rationem multipli catam
) T) E &' welbA :B,C:D

es

catam (J»L'-

Poteutiae eqe-
L8 /u‘w, pros

wtio-

~ Jﬁi

int ratio-
,u.mabu yquarum xiiga
1o ﬁﬂ:’f&.ﬁ'ﬂ wjd" les {u jr € 5 222‘ ‘} o

or LA'

pC/Ju’./, ur
o LS U

STIR AT
atu J\O'ilt fi radix in fe ipfam du-
2, )X ;u Vero pars m.duo figillatim
ducitur in vt al € §.07.) Quare proda-
¢tum componi d‘o% 110 ex fatto Mrus '3r1mae infe
ipfa n hoceftexquadrato partis r ».9.:; g
€to partiszme infecundam & e xfd!’:to 2de LilpL imam,

(1]

Numerus qua
o

citur; (§.

J r“m“—-

"‘m ﬁmccmm e:\qlﬁt{!or"‘ liquas |

tei
€0

te

@
du




nems

orum |
liqua~ |

quot

drata

i} &'C.
adicy,

226. )
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CAD: V. DE POTEN: ET RADIC:

I20
900 Quadratumy partis L.
115 i Quadratum totius.
Tufigne hoc a Ul Vires i

< teudit &7' ink

c

Ciim parte dextrd f\': fecundd umt«tns par-
iftra five }:_;:irf}é decades {cribantur ( §. -r-)
' irtis fecundee in loco dextimo, factum
m “1 ?oLo fecundo. Quadratum
ioloco 2 * dext Al.) rH.)u\. ,Au[ﬂ-

HOLZION IL
; e yullons

tiS J/ull"
'JU/ME




77 ELEMENTA ARITHMETICE,
CHO R OUL DBALR TRV T
026.Simdkﬁnuhmom"lﬁw”'lwﬂe<dnw ant
plures finiftimae habeahtur pro una & etiam patebit,
quadxwtun1xunnc11c'qul<unqtu componi ex quadra~
tis [ingularum partium, & ex fattis duplis cujufcun-
qué partis in omnes ipfa hac parte finifteriores, uta-
ded Theorema unum compofitiont omnium nume-
rorum quadratorum fufficiat.
SCHOLION I
237, Sit radin 340, fumalur 340 pro parte und,
€ 6 pro a/tum erit ( §. 232. ;
3406
340+ 6
T 36 Quadvatum'partis ITL.,
so040 Fulfla ex parte 111 in L& II par-
2040 tem fimul. :
1600  Quadratum partis I1,
12000
12000 Falla ex parte Lin I1.
90000  Quadratumni partis I.
1197106,  Quadratum totius.
COROLLARTIU M_IIL
238. Qué in loco fingula producta ponenda-ex
corollario primo,& ejus fcholio intelligitur- (§.234.
2-.3 ) Habenda nimirum eft ratio ¢ Y phrarum nume-
ris in {e invicem duis .u]un(rsm.uru G folitarii
ponanturUtthdLJ)MHﬂJugun1ocLaanL( §-43.)
SCHOLI ON IV,
239. Extroftio radicis guadratae alids taediiple-
nd, facillima evadit, ubi qmrhuUS}w Iﬁmnamw
praefens componendis operam privs dederis.
THEOREM A XXIL
240. F»qwuuuwwumwwmmm;mhwmquW%
tam exirahere.

RESO-
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CAP! V. DE POTEN. ET RADIC.

RESOLUTIO & DEMONSTRATIO.
1. Numerus. propofitus diftingvatur in claffes, du-
as notas claffi umcuiqué Olmﬁdo initio. a dextra
facto. Tot enim erunt partes radicis, guot claf-
fes habentur ( §. 218. 236.)Notandum antem quod
clafli {iniftimze {ubinde nonmﬁ nota una relinquatur.
(§. 218.)
II. Cim in claffe finiftima rcperlatur guadratom
notee finiftimee radicis ( §. cit: ) in Fubula H.dcu,m
(}\.m’g. ,mw_lutw n’vn(xm el vel equalis, vel hro-
| ximé minor, & ex Jp [0 {ubtrahatur; radix veroe Jus

poft lunulam feribatur. :
{ L Quoti inventi duplum pro divifore ponaturad
latns fubfequentis claflis cum priore lquo'i fuerat
refidno. Tum in doabus notis finiftimis 117(‘".3; tur
novus quotus per Abacum Pw/zagol e ((S. 95+)
inventufque poft lunulam feribatur: eft enim pars2da
radicis ( §. 23201849

1V Summa quadrati radicis, & fa&n ejufdem ra-
dicis in diviforem ( §. 233.) fubduc*uur ut in divi-
fione fieri folet.

V."Quodfi operatio juxta regulam tertiam & quar-
tam, in reliquis claffibus iteretur, ,pradibit radix quze-
fita ( §. 2306. 232. ) Q. e./.69 4.

Ex: gr: Ix |5 6 (34. Radix binomig.

- Quadratum Py,

6)~“‘""

~ - Dupl:F. P. Linate:
| iﬁ,‘ = Quadr: P. altereus,

| 2 6
2 Sum: Quadr:Rad-& w
Nililvefidus, ¢

Item

v




patiter in de
0. ) ‘Quadratum aufem  ex
numeri in fe ipfum generatur, (
itaqué qv“ rats tam ex denot r
nmneratoxe {eorfim extrahi debet:

Tta radix quadratd ex
COROLIARIU
242, orf i i aétionem denomi
Fl’v'ur'ﬁ dati reducantur, fi: per hune multiplicenti 1';\
u factto tanquam numeratori denominator datus
eibatur, ( ) {i numerus datus, qui qua-
mnat d fractionem re gr cujus denonii=
us, & ex fraltione extrahatur radaix
ractio quee prodit, radicem propé yeran
ifriufmodi partibus quas denominatoris gua=
G rata radix ipdicat, SCHO-




CAP; V. DE POTEN! ET RADIC.
5 CH 09 0NNk

ivams g - 243. Ex: gr: Sit ex 20 extrahenda radiz prope
ubras quaenon deficiat in partibus decimis,multiplica

2c00
20 per centumyut prodet frallio ~—== cujus radix
ceromaf 44
‘ Io
: . 3 . . . . ~
2in D).} Gma d vera magnitudine deficientem, feu cujus defe-
{

fwe 4 —%{; exhibet vadicem ne quidem parte de-

fus minor eft quam 1o Nam ﬁ fiat quadratum 16 y

32 16 e 26 :
= + = (§:232. )aequale 19-”“7;; (§.207.) evi-

& 3 ok
dens eff, nec wnitatem ex decem deefle ad oo: Nom
i b ] L ]

36 - ; : 2
v B o 5
rou &t major fraftio quam T={( §.197. & 198.)
Similiter in abtevins cujuslibet denominatoris parti-
bus e.g. 6,7 &c. Rudix propé vera invenitur.

COROLLARIUM IIL

244, Quoniam numerum per articulum primarium

{
7 | yeluti 10, 100, 1000 &ec. maltiplicantés eidem ron-
,Ig: nifi cyphras o, 0o, 000 jungimus (' §.98. )Radicem
" | propé veram in fractionibus decimalibus defiderans, -
. | numero quiiquadratus non eft, 2, 5, 6, &ec. cyphras

(0] eeis)

| junge dextrorfum,& operationem continua: itaenim
prodibit radix prope vera in partibus decimis, cen-

entury)

datos| h 5
‘z; Tmi; tefimis millefimis &c. &ec. (§. 243.)
1;1]“ SOHOLZION I
;lrz‘fii:{ 245. Ex: gr Sit extrakends radix quadrata ex
.
yeram ] roiibi ——
| 345 ]015)[!’1{/215 BT

is qua~

: , F 345




8t ELEMENTA ARITHMETICE.
1
57

a45 (157 5

370) - 27500
25900

49

25949

1551

&e.

<N

|t

+ | nom

{plo

com
| quad
f quad
| tripl
| quad
fex c

‘ 2.‘}
[ plum

S0t e

ITT.

|

SCHOLION v
246. Si tabulis wumerovun qUadyatorun pro ra-|
dicibus ab 1 ufqué ad 000 utaris; m iis evolvi potefl
NUIMEYUS qzmdmms ;oraximé minor e0, qui tves claf-| =

Jes [fimifteriores occupat. Ita fine_ullo labore haben

8‘69 7.5
8164136
588 ) 5 39]°°
\ 5 2912

9

tur tres wofue |

noftro cafiu294,plie
ves notoe myenini-

( 29410 priores e.g8. i

tur, fi tabulae lons
glis extendantur,

8I

5300
; 899
THEOREMA XLL

24.‘7. Numerus cubicus radicis binomiae componi-
s ex mumeris cubicis duarum wartivm,ex fufo tri-
pli quadrati partis primae i ji{mndqm, €5 ex fatto
tripli quadvati partis Jecundae in priman. b

l

24
“'Uﬂfiif
Lo,

"DEMON-



CAT: V. DE POTEN: ET RADIC:

&
" DEMONSTRATIO.
-\ Numerus cubicus prodit,fi quadratum perradicem
'multiplicetur ( §. 220. ) fed quadratom radicis bi-
| nomiz componitur ex quadratis partium,& fatto du-
 plo ex parteL una in alteram ( § 232, ) Quare cub}ts
| componitur ex cubo partis prime, ex triplo fatto
\quadrati partis primz in fecundam, ex triplo facto
| quadrati partis fecynde in primam; hoc eft ex fatto
| tripli quadrati partis primz in fecundam & faéto tripli
| quadrati partis fecund in primam ( §. 182. ) atqué
' gx cubo partis fecundee ( §. 220. ) Q.e.d.
: SCHOLION L
t 1 248, Demonfirationem ocularemdenno [iftit exen
[‘ plum fingulare,in quo multiplicatio tantum indicatur,
Sit e.g. 34 [eu 30 F 4 erif, 7
} 3o0+t4 ~ Radix.
Sn—— — -
: 16  Quadratum partis IT.

o 120 5
Vo 1’ 5 ) Faltpex o in IT.
 poteft * )
.5‘ c'lazjlf . ooo Quadratum portis 11
habens 6 4. Cubus P. 11, ‘
wotde| 8o ) —
g i : 28 o) Fulta ex quadrato I in-I. b
i 3600 Faltwmex quadyato L]l ﬂ,
et 480 Falfum ex quadrato 11, iy T it
e low= Boac o E f
g 3600 ) Ezﬁr’arex quedrito [ iy JT.

‘ 27000 Cubus partis I,

30304 Cubus totius,

SCHOLION 711 :
10N soowp By g
75 fi 249 St cut jubob/czwzo‘r hiee Wolfii refolutio, fu-

: fa &’a‘ ‘fbﬂf e fuwne in ,goclum nftituta };m/l‘zév/z{@w.
o « Sitdicta
[

=

i




ELEMENTA ARITHMETICH

83

L T S b Tl e TMES T TEnatdllis L K AL T N 7 THRAR | S Tonen O R R Wy VA RS - ] e S ) e ) e

*.*.O&-—.*.O‘m.n\vm‘ﬂ_\{.ﬂq..om. of vmﬂ‘om.om.om

Yot Lb¥0Sy t oS g oS 08

G SR <
Yt bieE T t:of Fol: ob

“$-0E% ofr0E T
Y+t +¥-of
| o

T cg

135 sumqunope epuatesat 4 o€ noy ¥ xiper eRpuS

3




snzg0y SMgHY) ToE6E *$nE303 Sngng
2 Jy P SHgRD

s ) [y 1
. 08t O 1papuny ydieg wnpeg
ogt )

(&3
L
a
<
F4

009 € v TT Uz [ SLIAVT
cof80X sy ©o9¢ g #wapony gdisg g
000¢< v

V. DEPOTEN: ET

000 LT = CRefsohied @ools ¥ ] S1248] SHGHY

o
.

CAP

t-¥:¥ 3 -of- 01 yofegriy cfor M 006 1 ¥ - 006yt co6 ,+om.om.om,

b 32 20y

bbb oStk tE of b otE OE - tabrofiot, b ot S R
: Wlorit . (9

| A B R TS L L I S 1 T, R TR S b -



85 ELEMENTA ARITHMETICH,

= COKOLLARITUM L ‘
250. Cim parte dextrd unitates, finiftra decades| -
feribantur, &e. € §. 44.) Numerus cubicus dextre|
in loco dextimo, fattum ex triplo quadrato partis fi-
niftree 'in dextram in fecundo; factum ex triplo-quia-|
drato partis dextrz in finiftram in tertio, cubus de.|
niqué partis finiftre in quarto loco terminatur,|

(§-43:) .
COROLLARIUM IL
251, Si radix multinomia fuerit, duze vel plures|
notze {iniftimee habeantur prouna, & continuopatet,|
cubum quemiibet componi-ex cubis fingularum pat-} ==
tium. radicis, & ex factis quadrati tripli quarumlihet]
finffteriorum (in proxime. dexteriorem, itemqué  ex; 1o
fatis tripli quadrati cujuflibet dexteriofis' in omnes de
finifteriores. \

|
|
|
|
!

| q%

S CHO ~L L0/ N 10 T

2 SiE radix 340. furme 340 pro parte ung v 46

dicis,erit 6 pais aliera,conjequenter ( §. 247.) g

346 : : p0

346 : ; ‘\ tu

90000 Quadratum P, I. e ) fa

12000 )\ Fafty ox I in 1T oA Mk
12000 )

1600 Quudyatum P. 1T, ge

£

115610 Quadratum P. 1. & II, finml,

2 P E 4 'l
. 3 Faft:ex P.I1L in 1 & 11, fimul| gp
a8 Quadrazum P. III, };;j
270006000 Cubus P. 1,
3600000 : ‘
3600000 ) JFafla ex Quadrato P.I.inll, fat
3600000 ) At

480000
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CAP; V. DE POTEN: ET RADIC: 86

480000 Y Faftoex Quadrato P.ILin L

480000
dextrz| 480000
alirtis G-/ 61000 Cubus P. I1.
0 quia-| Y
i - = €02 'y Fufta ex Quadrato P.1.& 1.
inatur,| 693600 ) i P HI.
|
| o :
‘ i;iiz )  Faftw ex Quadrato P. I1L in P
plures| 12240 IvE I1. fomul.
) patet,l 216 Cubus Partis IT1
Ef%?ét’ 14217 36 C"zz;’zqs totiuss
= Notandwm feilicet; [et¥ionem numers i duas par-
MC BX o5 arbitvariom. effe, cumqué Theorema gents aliter
Umn‘es‘ de radice utcunqud in duas partes divifa [latuatsiden
| quoqué ad quamlibet felionem applicars poiefl 2.8
g Tmerus 346 non Jolimin 340 €5 6, vekin 300 &
J 46, fed etidm in 195 € 157,10 89 & 257 & i duas
' | quafeunqué partes alias flante Theoremate dividi
' ( otefi: id quod etiam tentanti palam fiet, modlo note-
\““ur, fi mumerus divifus non habeat adjunitos Xeros
fafta onmia cum fint unitatum, fevibantur i loco ue
nitatuwm.
| Coeterum idem valet in numeris quadyatis, o in
| genere in omnibus potentiss.
gl k. Quod fi cui haec obfeuriora, iS eadem omuit potes
‘ ! it invenire ed modé qui in fcholio 11. §. 249 datus
Jimul,| eft, fed multiplicatio prolixior evadit.Ne tamen guid-
| piam obfeuritatis vemaneat, [ecabitur cubus vadicis
trinomiae in diflas partes fub tempus pracleGionuts
COROLLARIUM IL
I 223, Tn quibus autem locis fingula terminentur

faéta, ex corollario primo ( §. 250. ) colligitur: ha=
benda nimirum & hic eft ratio cyphrarum nume-
4 1is




8 ELEMENTA ARITHMETICR

ris infe invicem duétis addendarum, fi folitarii po-

nantur,vide in fcholio II. Exemplum §.210.
PROBLEMA xXxv.

254 Ex mumero dato vadicem cubicam extrifiers,
RESOLUTIO && DEMONSTRATIO.

. L Numerus. datus diftingvatur in clafes fresnotag
unicuigué affignando, initiéd dextris
ex tot notis radix componitur quot claffes emergunt,
(8. 220. 247.) claflis verd finittima unam vel duoas
riotas habere poteft,

IL In tabula radicum ( §. 227. ) quaeratur nume-

tus cubicus €. numerd proxime minor, qui in clafle |

finiltima continetur nifi ipfe- in eadem inveniaturs
atqué. ab hoc {ubtrahatur, e/us verd radix poift lunu
lam feribatur, eft enim pars prima radicis, (§uezo.)

IL Quotfi inyenti ql]i‘ld.’"dfilmslLl‘i}l’ﬁﬂ"ﬂ(jﬁ‘ﬂ—}j 50.)
ponatur pro divifore ad latus fubfequentis-claffis cum

1¢to. Etenim |

priore fi quot fuerit refiduo. Tum in tribus aut qua = |

tuot notis finiftimis inquiratur novus quotus per as
bacum Pyth: ¢ §. 95.) ) inventufqué poft lunulam
feribatur: eftenim pars fecunda radicis.(§.247.78%19)

V. Divifor.ducatur in novum quotum, & produ- |

¢tum feribatur fub nota tertia prime claflis 4 finifiris
numerando; fub nota vero fecunda dictee claffis ter-
minetur factim ex triplo quadrate noviquoti in pree~
cedentem, fub dextima deniqué cubus novi quoti,
fwc tria fatta in nnam fommam colle@aexnotis e
meri cubici fupraferiptis fubtrahantur (@ 5
V. Quoddi operatio per reliquas clafles juxta re-
gulam tertiam & quartam continuetur,prodibit radix

- quaetita . ( §-255 184. ) Ex: grs

47

o
dan

2
Rad
“yen
min

- fatt
tus

oro




i po-

there,

notas
renim |
gunt,
‘duas

nme- |

clalfe
latur;
lunu

20, |

250.)

cum |

qua =
er a=

ulam !

o)
odi-
iftris

ter-
pl'EE.-
noti,
S 11l
L re-
adix

aguzﬂ aecs 324
Cubus novi Quoti. 216}

Suming Fatforum.

T3:Q.P. Lo Div:. . 3888) - 781078

Fatt:ex Divein (71!_,/}’1”?. 77710

Fex Li: Q.N.Q.in praeced: 542
Cubns N, ’) \ 9
Susnmé Faforum 781978

PROBLEMA XXV
255, Radicen cubicam ex fi E’,om extrabere;cu-
fus numerator. € denominalor g
RBRESCITUTIO C\r DEMGONSTRATIO,
Eodem quo { ,
gillatim ex numera

dam elle.
2 2 64 e s
: Js o
i Tiaradix ex v =" - elt ==, ex eft —
‘ 343 7Y Sdf0s g

COROLLARIUM L
256, Hinc etiam ebdem qud {upra modod §. 2 212.
Rwﬁ.x prope yera in fralticire dati denominatoris in-
venitur, i numerus,qui cubus non eft per hujus deno-
minaforis cubum multiplicetur, & radici cubicz ex
fatto extractee tanquam numerato i denominator da-
tus fubiiciatur.
ScHoLLoON T
057, Ex: gri.Sivex 12 exirahonds radix mbzm
i
prope verd defedly minove quam g, AUCOLr 12 if

512




89 ELEMENTA ARITHMETICZAE, ‘

512 cubum ipfius 8, € ex futto 6144 extrahatur va-
8 2

dix cublca 18 erit — [tu 3 5 radix prope vers)

cujus defefins eft minor quam -;“nam i elevetur ad|
cubum id ut fupra ingquadratis appoarebit ( §.243. )|
COROLLARIU M IL »
228, Imd inde ulterilis etiam (§.244.) confequi-
tur. Redicem propé veram in frattionibus decimali-
bus inveniri fi refiduo numero qui cubus non eft 3,
6, 0 &c. cyphra i destris jungantur pro decimis|
centefimis, millefimis pirtibus & operatio juxta §.|
244. continuetur,
j STC H 0L T G Ni H
239, Ex: gr: Sit extrahenda vadix cubica ex 3,

: 4
eqam reperies Y;‘-D'B“ !
3 fig 4 |
1 100
3) 21000 t
L2
48 |
L e |
S| T ’
588) 9.‘56[000
235(2
Ol72
S d04. 2
247|984
141016

S CHoLTeN, Y
260. Si tabulis wwmerorwm cubicorum utaris |
e

‘o
e

ac

fat
me
ny
1ol

&
i
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B ot
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CAP: V. DE BOTEN: ET RADIC!

‘idem compendium fiicere licet quod fupra $ona6. in
cexctrahendn radice quadrata commendavimus,

PROBLEMA XXVL
a6 Examimare. extrallionem TGCLS quadratae
ac cubiche. RESOLUTIO :
1. Radix quadrata inventa ducatur in fe ipfam, &
%ol

fatto refiduum fi quod fuerit, addatur. Quod {i nu-

merus prodeat, ex quo Radix extrafta, erit numerus
inventus radix quadrata dati el exatla, vel fi talemn
non habuerit prope vera. ( §.218. )

1857 - o gre Radiceni Q) adyatam prope
g7t v Weram, e% 345 fiprd . 245, nveii-
'IQHQ'%Q IS ‘8‘%10.17/-'5 rodicem 1857 n

1489§g3 Jeipfom, &9 j'ﬂﬁi 2 3448440 addere-
185 o fidunm T55T profibit vimerus. 345,

\ ex: quo extraliio fieri debebat, qua-
344’84"‘9 - dmor Cyphris amEius,ut i extroflivne
55T adiwveniendas centefimas fattum fuerat

1l; Radix cupica inventa ducaturin feipfam
&um dentio in eandem, Produéio pofteriori add
fi quod fuerat refidpum. Quod fi pumerus pro
ex quo extractio faéta, operatio fité peracta. (§.220.)
144 Ex: gr: Superins: §. 259 radix ¢x 3
B ,
“ggg_q/i extrafia ! %‘- Duc hane radi-
570 cem 144 in fe ipfom € fattum 20736,

/ denuo in 144 Produllo alteri 2985084

adde quod fupravefiduwm erat13016.
144 Aggregatum eft 3 [ex cyphris aniie
ut i operatioue faiium fuerat,

82044
82044
20730

2085984
14016

3000000
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ELEMENTA ARITHMETIC /&

THEOREMA: XLIL »
262. Exponens rationis quadratorumeft quadra-
tum: Cuborum cubus: € in genere potentiarum cus
Jufqué gradils e dem
lus exponentis 1
DEMONSTRATIO
Cuadrata habent raticnem’ duplicatam; cubi tri-
plicatam; & in genere potentize cujufcunqué gradds
rationem ‘multiplicatam farum radicum. ( §.230. ).
Quare cum exponens rationis compofite fit zequalis
fatto exponentinm fimplicium (§.188. ) & cum ifte
exponens fimplicium rationum idem {it in omnibus |
rationibus ex quibus componuntur duplicatee triplis|
cate & in genere multiplicatee quaccunqué rationes
(§.135.) Si ducatur bis in fe erit exponens quadra-|
(tum. Si ter cubus &c. hoc eft exponens rationis dus
plicatee erit quadtatum (§. 218.) triplicatz cnbus
(§.220.) & in genere multiplicatze cujufcunqué ra-
tionis exponens eft potentia exponentis  radieum,
(§:222.) Q.. d. 1
THEOREMA XLIL |

263. Siex divifione numers quadrati per quadra- .
tum, cubi per cubum, € in genere potentine Cijufeun- |
qué per aligm fimilem numerns integer prodit, etiam |
ex divifione radicisper radiceminteger prodire debet.

D'EMONSTRATLO,

Quotus ex divifione numeri quadrati per quadratum,
cubi per cubnm, & in genere potentiz cujufcunqué per
aliam {imilem emergens eft exponens rationis qua-
dratorum, cuborum, vel in genere potentiarum fi-
milium fe mutuo dividentium (§.1r4. )Adeoqué qua-
dratum, cubus & in genere potentia exponentis ra-
gicum ('§.262. ) Quare cum quotus ex divifione po-

tentize unius per aliam eft numerus rationalis integer
per hypoth: erit idem quotus numerus rationalis in-
teger

o1

.
e
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CAD:V. DE POTEN: ET RADIC: 02
teger quadratus, cubus v‘ei potentia alterius gradis.
Sed guadrati cubi & cnjufcungne potentize numeri
rationalis-integri radix etiam numerus integer ratio=
nalis ee debet. (§. 222.) Ergo exponens radicum
hoc eft quotus ex divifione ralicis per radicem nu-
merus integer rationalis effe debet. §.e.d.

COROLLARIUM
464. Quare fi radix radicem non metitur,nec qua-
dratum quadratuin, nec cubus cubum, nec potentia
quzecunqué aliam fimilem metitur (§. 66. ) confe-
quenter fraftio integro major ex iftinfmodi quadra-
tis. cubis, vel potentiis qubufcunqué fimilibus com-
THEOREMA XLIV.
263, Si numeri integri non datur radix in inte
gris; nec dubitur per fraffos.

DEMONSTRATIO.

Ponamus- dari numernm fraftum, qui {it radix, ex
efus itaqué iterata muliplicatione per fe ipfom pro-
duci debet numerus datus (§. 222. ) fed quotief-
cunqué fractum per fe ipfum multiplicas, oroduftum
femper eft frattus ( §- 210. ) ifqué in preefentica-
{i_ad integrum irreducibilis. (§. 264.) Quare cum
numerus datus it integer ex hypoth: fraltus ejus ra~
dix efle nequit. ...

COROCLLARIUM,

566, Jam cum numeri primi in fe ex nullo alio
alio numero in fe aliquoties duéto oriantur, (§.67.)
Ex nnmeris primis in (e nulla radix perfetta extrahi
poteft in integris. ( §. 227.) adeoqué nec per fra-
¢tos dari poteft. ( §. 265.)

HYPOTHESIS XIL

067 Interdumutile eft extraftionem va licis tantum
indicaripraefertim fiperfeffa haberinonpoteft. Ef au-
tem fignum radicale fequens (V') cui in vorticeprae-
pragfi-

 pofita ad numerum integrum irreducibils.(§.195.242)




93 ELEMENTA ARITHMETICE, ; (5.
Jigitur exponens :!«g/z/m:@ i altioris gradits, quam | quac
quidrata fugrit. Lx. gr. V2 denotat radicem qua- |

1
el ]
dratam ex 2, V. 5 denotat Radicens eubicam ex 5.

2!
SCHENDTE B0 N | rune
268. In Geomefria £9. Analyfs demonftrabitur,to- | — '

les radices, quoe aftw.dari non poffint, effe ad wni-
tatem ut veiiang Lineam advedum aliam,confequenter AC
numeros (§. 9. ) eofqué srrationles; cum ex hypo- hype

thefi rationales ion fint. Dicuntur vulgo numeri Sur- | gue
di; quamvis olimhujus vocis significatys firictior fue- ‘

rit. (b) Etolim, & nuncinterdum Radicales appellan-. | - 2
tur. ex

qual

CAPUT NI

De Regulis - Proportionum

2

THEOREMA XLV, 6o

269. S fugrint quatuor quantitares proportiong= | G -

les, fattum extremarwn aequale eft futto mediaruim, | 4!

DEMONSTRATIO. “4“

O sty A:B —C:D per nypoth: | "

- 3 & ( §.132) Brgo AB™BE | ,

gy Tl — €D :DC (§.159.) fed CD | tion
— DC (§.182.) igitar AD — BC (§.126.)Q.e.d.

THEOREMA XLVI L

270, Si fuerint tres quantitates continus proporti- (§.

onales; falwm extremarum eft aequale quadratome= 1l

diae. erit

DEMONSTRACTEIO. \
pay ==agag Quoniam A:B == B : C per hy-
i 2 . poth: erit AC — BB (§.269.) | um
~16 16 fed BB eft quadracum ipfius B
5 . (§-218-) % S
(6) Stiphelins in drithm: 1, 2. ¢.12.p.134.

2




CAP: VI, DE REG: [PROPORT: 94

' (§.218.) Ergo faftum extremarim AC zgnale eft

quam | quadrato medize @.e. d.

qua- | THEOREMA XLVIL

w3 | oy1. Si fattum aliquod ex duabus quantitatibus
"L 4D fit aequale alteri fallo ex duabus aliis BC e-

| yunt fuffores veciprocé propostionales. hoc ¢fi:A : B
vyt = [ = Gl
fciitil DEMONSTRATIO.
i BACYAD — LD §.7153. ) fed AD — BC per
' hypoth: Exgo AC : BC = C:D( §.152. ) conle-
| quenter A : B= C:D (§. 541 ) Q.e.d.
COROLLARIUDM
272, Siitaquéin {eriequatnor quantitatum fattum
| ex fecunda in tertiam zequale fit falto ex prima in
— 1 quartam erunt quantitates ifte proportionales.
SCHOLIORN
l 2y3. Sit Ex: gr: 6 .4 — 8. 3, falla iftaolties
in proportionem refolvi poffunt, videlicet.

w10 Sl s
oA} 63— 8:4 & 8:4—=6:3
e g T 3.6 Qe =18
Ly —8:0 Aeat 06 28
okl | PROBLEMA XXVIL
"BC L 294, Iuter duos mumeros § & 72 mediumpyopors.
D' | tionalems invenire.
1. RESOLUTEIO.
1. Datornm unus 72 multiplicetur per alterum 8.
wti- §- 97
iem 11.” Ex fafto extrahatur radix quadrata 245(§.240.)
erit heee numerus queefitus. ( §. 270. )
| PROBLEMA XXVIL
Ty~ o75. Datis duobus numeris 2 &9 § mvenire terki-
9.) | um propoytionalem.
B 1 RESOLUTIO & DEMONSTRATIO:

Siquidem per Aypoth: 3 numeri proportionales effe
‘ debent,




a5 ELEMENTA ARITHMETICA.

debent, fecundus dafornm § ducatur infe ipfum,jam
cum quadratam vg wequale fit' facto extremorum
(§. 270 divid4tor deinde 04, per pnm um 2, quotus
32 eft numerus quelitus (.f:).‘,l.é_r. ! l/,\{.’z/.féfdf.
PROBLEMA XXX

2«\, DL[L S *1//‘ 18 HATEYLS I255 00 Jenire Uiiy-
3 J |

tum: propogtiondien.
R E S 0EIU-TI B

L. Secnndus 12 ducatar in tertium 5.

1L 11;1;tu\n 6o. dividatur per primum 3. . Quotus
20. eft quartus numeris queshitus.

DEMONSTRATIO,

Quatﬁiam per Aypoth: quatuor numeri proportio-
nales effe debent, factum ex fecundo in tertinm erit
2quale facto ex primo in al\mtum ( §-269.)Quodfi

£z imum dividaturquotus eft ter=

ergo hoc fattum pe
minus quartus ( §. 184, ) @.e.d.
SiCc HYO.L T O NS T
277. Refolutio hujus Problematis vulgoRegn'aTrium
ap,w’/,um'; quic ex tribus munteris invenitiy quartus.
Ufus ejus amplifimus tam in vita communi,quam in
{cientiis. Hinc Regula aurea vocatur. Fucile autem
apparet hac Reguld willihi effe utenliwm, wifinmero-
yum datorum Proporilo ttervenis i Exsgre Sit Tas
_ ingens mr;mrw/vtum quge per £Xig /’orwzm ef-
ﬂwf. Ponamus intra 2 iminuta primi effluere tresol-
las. Twenivi debet quanta'tempore 160 ollug effluant.
Tres {n hoc cafi dantur wiwniers, quartus inveniendus.
Ewimyero vel jpfis experi ";z*m docet, aguam [l ini-
tinm celerins, pofleq tardius e/ﬂ/m e: confequenter
quantitatem aquae efflentis non effe tempori propor-
tionalem. Quare haec quaeftio per wg.w/wm trinm

Jolvi non poteft, ,
COROL-

27
eX. |
ﬁarti
yidit

1t
vida

valer
WS

praz
aequ,
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n,jam: |

e @OROLLARIUM,

wotus | 278- Siquidem ut unum totum refertur ad fuas
' partes ita aliud quodlibet totum potett referri ad fuas
partes. Denominatores vero frattionum funt tota,
quizir-| (§- 51 ) Data queelibet [1'1 tio converti poteft inali~
| am zqualem denominatoris dati.

.

2 :
Ex: gr: Sit frarftio*? convertenda in aliam,cujus

notus

20
denominator 30, reperietur ea % ( §.197.) feilis

| cet per Problema priccedens. 3:2__39:20
ortio-f 3.3 6o ( 20 2

] efiir _‘L_. 6o
nodfif oo .
it ter«

COROLLARIUM II,

Crium
wrias.f X, gt == floreni quot eequivalent groffis; Numerus
am in 2
Juten

379. Siergoinveniendas yalor fra®ionis alicujus,
2 ‘

tel 2
‘ p‘lartium, in quas integrumaliquod communimore dia
yiditur pro denominatore fumendus.

Tta cum apud nos florenns unus in 30 groffos di-
vidatur, ex allato exemplo apparet 20 gl'n;&’/{)s‘mq;zi-
valere duabus tertiis wnius floveni. Sed figuidem y--
nus cubitus dividitur in 24 digitos i it per corolls

el

niis. praccedens 3 : 2= 24 ¢ 16; frafio T wnins  cubiti

G ini- : el
oufor | Wquivalebit d;gm; 16.

Lp07=

wan] COROLLARIUM 11,

280. Si verd denominator afumirur 10, 100,1000
&e. fractiones date in decimales convertuntur, /is

G repen




9'7 ELEMENTA ARITHMETIC &
12

: 2 .. 6666 e levi
seperiemns ~x = Ec. in infinitum. i
4 2 8 3 42857

— e

5 — 105 7 10000 fere.
SCHOLION IL
o8t In fraftionibus decimalibus denomingtor o-
mitti folet, quia ex mevis cyphris €5 unitate pracfica

|
| ad,
i
1
|
|

conftat, in ejus antem locuwm puntivn (- ) numerato-

ri praefigitur, € loca vacua cyphrd veplentur ita ut |

uha cyphra praepondatur, fi frattionis numerator una |

nota € denominator 100,duae cyphrae pracponantur, ‘ i

[ frattionis denominator 1000, €9 numerator wnd no- |

ta; 3 cyphrae praeponuntur, [i denominator 1000065 | fopi
I

= b o A ad
awmerator ung nota E5c. Ex: gr: loco 100 [eribimus '
1 I
s loco = [eribimus o . 0ot o .0.000F
9. o1 locd 5> ribini s
o 23 ; 4
¢ fimiliter — Sexprimuniur 0,233 5 s 5.0047;

23 ,
B (% 0 <1 LA

3 s [bribitur 3.00033. Facilé enimapparet c4ju/-|

madz'ﬁt,hoc eft,an decima centefima aut millefima~fra-| !

&io? Multus havum fra&ionum wn Mathefi ufus,quas net

primus in condendis tabulis finwun adhibui; Joannes | Per

Regiomontunis- g’i;a
S 0HO%E I ON 1L

082. Qude in CoMMErcium Veniunt, pretiis fuis pro= :

portionalia funt; pro duplo euiii Mereis duph.wz, pro -

triplo triphm folvi debet. Datd itaqué pretio eujif- | j:ené

dam mercis datae in quantitate aliqua ex: gr: inpon- :
devibus menfuris €5c. per regulam triwm invenibur "fl‘%
five pretium qzmnt/ﬁ;cztt‘s m_]zzjc..nmgugf fylterms. z;lzng, ]:0 7
five quantitas  mercis dato cuicunqué _alteriipretio) BUp
refpondens. Ex: gr: pretuin 3 libravum jm»zlt 4 Tha-

Jeri




or 0=
W,’ﬁ,r\ill
1 ok0-
it 1t
runag
i, ‘

10 710~ |

CAP: VI. DE REG: PROPORT: 08
leriy quantum eft pretium 5 fibrarum? Cumi fit 1t 3
tibrae ad 17 libras, ita illarum pretium (4 Thaleri)
ad pretium harum, hoc quidem ita ivenitur,

3L ¢ 7L == 3 Th: 2
4 EpnsC. g
68 R
‘ o8
: 6
f 2
‘ . 5
 Ttem 3 librae veneuns 4 Thaleris,quot 22— Tha-
A >
T 2
0083 | Jpris? Cum fint ut & Thaleri ad 22”"3‘, itazlibrae

hinins |

0001
0047y

Ui/
ofirde
, U8
GHiLeS

5 pro-
- IO
cujif-
n ?.7 o=
enitur
datae,
}9;‘651}0

Tha-|

ad quaefitass harum wumeris ita invenss,,

2
4 Th: ; 22 E“ T 3L.

3 " 4)68.(17
68 3

28

28

Hine fimul patet, guomodo Regulu Trium examis
netur,  [cilicet fi fafum extremorum divifum
per unum mmernm ex datis ‘mediorum reftity=
at alterunm ex datis mediorum, operatio rite pevae
fa (§.269;184. )

SCHOLION 1v.

283. Similiter merces operariorum eft t
proportionalis, qud labormys. :
tempors aeqisaliter dwifo ex: gr: jn horas, dies Eeo,
eft proportionalis, ex: gr: intra duns hovas 6 libri
Jolia perleguntyr: quanto horarum fpatio 360 peries
gi poterunt. .

2/t tempors
Ltem. quantitas laboris

Gz 6F:360
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6F: 360F =2 H:

P 6) 720 ( 120
720 6
12
: 12
00

SCHOLION V.

284. Si numeri dati fuerint heterogenei, non ean-
deyy proportionen: habent,cuns rebus ipfis refponden- |
tibus; ad homogeneos igitur reducends. Ita Thaleri
. flovenos, floreni in groffos, groffi in Jolidos, librae |
in femuncias, hovae inminuta €9 c.convertuntur.ex:gr: |
3 librae € 4 Jemunciae veneunt 36 flovenis £ 14
grofis, quinti librae 2 venient? quia libro wne mer-
catorum conflat femunciis. five nofiro idiomate ma
Lotow 32 calculus erit ejufimods 5

3 L.4S:2L _ 36 K14 gr:

32 32 30
96 61 1080
4 14
= 3 B
100 2 6450z
64
4376
6564 16
=2 4
100 ) 70016 ( 799 Yoo feuz‘;
1

00 ‘ 4 J
Hoc eft 100 S. : 645 ——700T6.gr.: 700 S==gr:
Tnveniatur itagué valor florenorum

Scilicet' 30) 700 (2330 feu groff: 10,
6o

hloo
—_9 s sl @ |
i §i ige l

’

nv
mu
ter
fla
nat
eft,
ex:
ity
me
me
qui
litr

il

T

/14

Eq

Lot
[ty
qne
12



 ean- |

wilen~ |
aler |

ibrae |

x:gr:
E9 14

mer=

i |

Sy R

~grt:

CAP: VI. DE REG: PROPORT: oo

Si igitur 3 librae 4 ferunciae veneunt 36 flore=

nis € groffis 14, 2 librae venient 23 flor: & groff: 10
- ; i
2 wraetered 7 —_
€5 praeteren unius grofi 23

SCHOLION VI

n8s. In feriptis Arithmeticorum Regula Trium
inver{a occurrit per quan terminus datorum primus
multiplicatur per fecundum, & fattum . dividitur per
tertiumg contraria ratione qua in veguls trium dives
&a ufi fumus (§. 276. ) quia fcilicet termini contra
naturam proportionis ovdinantur. Sed ed opus now
efl, fi numers dati prout proportio exigit ordinentur.
ex: or: 125 Milites operi extruendo 6 menjes iy en=
dint: quot milites vequivuniur, ut idem opus tva. %
menfes conficiant. Evidens eft, guot [it ut fpatiun
menfium ad jpatium 6 menfium, ita wumerus militum
qui opus intra 6 menfes conficiunt _ad numerun mi=
litum, qui tdem opus intra 2 menfes conficiunt. Quo

minore enim tempore conficitur opus, eo major miki=

tunmn, nmmerns requiritur. En caleuli typuins

a6 EEagos 375

6

2) 730

(375

§:C. B0 B0 Ne = VIL

286, Interdum jtevatn Regulue trium applicatios
¢ opus /y?, antequam iinerus qir[m’ﬁnis TYeniaLur,
Ea vulgo pro peculiari Reguli venditatur € ab aliis
Regula de 5,de 7. ab aliis Regula compofita appel~
latur.  Ex: gr: 300 Thaleri dant intra 2 ames u-
furom 42 Thaleros ( finimirum d 100 accipiantur 7 )
qnant am wfuram dabunt 2000 Thalerorum per annos
12. Hic per Regulom trium invenstur quanta ufird &
G3 2000
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|
|
|

aooa Thalerorum expetfonda fit itra 2 annos; de-
nde per eandem INGQUIVIEUr quanta ufura meva 12 ai-
#ios futura fit.

300 : 2000 Z— 42 :

500)  gjooq (280
6

2

o)
-

2) 3356 (1680

SCHOLION VI
287. Exempla iftinfmods per regulam trium femel

agplicatom [olvi,pojjunt. Cim enim innoftro cafu bis |
300 Thaleyi eandem dent ufuram intra. 1 -anum,
guan, 300 inira dios, € duodecies 2000 tantam
WG T GHI qUANEAM 2000 futyl 12 anNos  wimlti-
plicatis termins priovibus per: temporum circumfan-
tins ita inferatur: :
~ Goo Thaleri dant ufuram ( intra annuny feilicet )
42 Thaleros, quantam dabunt duodecies 2000, ideft

24000 Thdleri ufiram ( itidem intra anmum 1)

600 Th:

o

P

e,

le,
E:
7
71

£
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CAP: VI. DE REG! PROPORTS
Goo Th. : 24000 7 == 42
42
48000
96
600) 1008000 (X689
6

40
30
48
A8
)

Si aliquando contingat teyminos vonullos conira
naturam  proportionis dari, fiat, quod f aciendum
§. 285. praeferipfimus. Pofierior haec methodus
priovi praefertur, quod-in illa-ad fratiouum taedia
[aepe prolabamur. . =

SCHOLION IX

088. Dantur €5 alii cofus, inquibus iterata res
gula trivm adhibenda. Ita fi commiuie fociorumi Iucrum
wel dammum inter cos difiribuendum, toties ayplicas
tur, quot funt focii, € inde [peciali nomine appellatur
Regula Societatis. :

Eft enim ut fumma collatarum verum ad lucrum
vel dammum commune, ita collatum quodlibet partio-
le, ad lucrum. vel dammum partiale ipfi vefpondens.
Ex: gr: Lucrum commune trium per/onarum efi2000
Thalerorum, collatum tmi 1000 2di 5003 tertit 3005
snveniri debent lucra partialio finguhs CONVENientin.
En typum calculs.

Collatum primi 1000  Thal:

Secundi - 500
Terts; 300
Summa Collator: 1800
G4 1800 Tl
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1800, Th; : 1000 Th —— 2000 Th.
2. 000

|
= |

1]
2
1800 ) 2000000 ( ImIr T3
18 }
e |
_18 Lucrum primi, |
ietou |
20
18
20 |
1800 Th: 500 Th == 2000
2 000

10

1800) 1000000 (555 =

90 .

T100
L00. Lucriim fecund.
100
90
10 $
18060 Th : 300 Th.—— 2000
2 000

*ry

s

S 1

S 6
1800 )  Gooooo ¢ ( 333 &
i 54

6o

Yy

2

54 Lucrum tertss ‘
6o | :
54 o=

6
Examen.

% 1

Ir
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2
FIIE e Lucrum primi.
1o ;
S e Sounds
533 ¥ 18 UL% }dl.
6

Tertii.

L] _——
399 18

2000 * 1h. Lucrum Commune..

Quodfi fuerint ‘prasterea circumficntioe temporis,
collata fingula ducuntur in tempus fioi debitumy ut
§. 287. Gut iteratur Regule Trinm pey §. 286. e
gry Triwm Perfonarum hucrum, commune fuit 9000
Aareoram, Collatum pring 100 per menfes 162 [e=
cundi 140 per menfes 1o, tertii 300 per Menjes 7.
Quantum [ingulis debetur, Dutlis collatis i tempord
numerorim produfiorum 1600,1400 £9 o100 Summa
fit 5100 : erit promde,

Summs Coll: ~ Coll: par: !
27
5100 ¢ 1600 T 0000 : 2823
S 30
SIOG el I.‘;(}O SR QDDQ A 3_}70 “‘5—!“
e 45
5100 & 2100 — 9000 : 3705 =
Examen.
27 .
2823 Primi.

30
2470 oo Secundi,

45 .
3705 ~5y Lerti.

— ———————
Q000 Lucrum Commune.
SCHOLIGN X
289. Sunt quaefliones aliae quae. caleulum eun-
dem
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dem vequivunt, ut cim in medicing dut artibus alis
ex data ratione, quam pondera mijcibilium inter fo

j‘ Une

habent, inyeninntur pondera mifcibilium vequifita, ut

mixtum aliquod integrum fit ponderis dati. Fx: ar

Tria fimplicia compofitionem alicujus fedicamenti 1!
ingrediuntur dofis unius eft 4 alterius 5 tertii 2 uncia|
rum; inveniri debent dofes {ingulorum requifitee, ut|
pondus compofiti fit § librarum. Caleuli typus talis erit|

Primi, 4 unc:
Poudus Secundi. Simplicis 5 1
( Terti, ) 2 | Pone
: Summe - 11 l
wne. - Libr: une : '

Vi §.136. 11 : g — 4 € quiaPhard
macopacorum libra 12 unciis confla ut Jing numers ho-
mogenei ( §. 284. )

i R ST e 4
12 10 Pondus ;
06 Lk 3354 D 3ty fimplicis | g
...;:. YURzs reg!
334 . | proj
__4.&4 [ vel|
o nui
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e - Tne

. 3 »8
1) 195 € 1710 Pondus fimplicis tertii.
=1

8 z_-
717
S
Examen,
34 1o
Pondus fimplicis primt. i3 7
: 7
eundi 43 ——
_/emndz. P
‘- 5
- tertii, 17 ——
: Ix

Pondus mixti. 96 Unc. == § Libris,
SCHOL]IO N XL

290. Compendia faciendae Regulae Trium Pra
&icze Italice wuncupantur. Numirum  guoniam pey
v'egulmn Trinm ad h‘cjs HILHIETOS qz:fos v eni i Atus
proportionakis (§.276. ) primus & fecundus(§.157.)
vel etiam primus & tertius (§.160.) per eundem
numerum fi fieri poteft exaété dividantur,& quotiin
ipfopum loca {ubftituantur, con ex Jubfequente appa- £

vet exemplo. :
Pretium 3 hibr: eft 9 Thal: quantumq libr:
3-) i £ -

3

-

Facit 21 - Thal:

Item. - : i

14 L.eft26 That: quantum 7 Libr: '

P 2 1 26 1

Facit Thal:
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Utilifimae itaqué funtiftae Pratlicae ltakicae.

SCHOITON XI

29T, Sunt pravterea Alligationis, Pofitionis fim-
plicis & duplicis. Cecis fen Virginum fic difiae Re-
gulae, [ed quoniam [atis operojo € prolixo calculy
per Regulam Triwm [olvuntur, eas ope calculi Alge-
braici modd facilimo folvemus, uti & ommes alias
quajcunqgue nodofas Quaefiiones.

carig  VIL
De Quantitatibus /Equidifierentibus.
DEFINITIO LXI
292. Si in ferie trium quantitstum eadem
fuerit differentia primax & fecundee, que fe-|
cunde ac tertix;ea: quantitates continue ,fgui-i
differentes appellantur, Sivero inferie quatu-|
or quantitatum eadem fuerit differentia prima
& fecundz, que tertice aC quarta,difiretii -
quidifferentes dicuntur, lra 36,7, 10 funt
numeri difcretim &quidifierentes; 3, 6, 9 nu-
meri continué quidifierentes. ot
S ¢ HOL T O N
203. Dicuntur hae quantitates vulgo Arithmeti-
cz proportionales, ut diflingvantur d proportiondli-
bus geometrice, fed minus propric fic dicuntur, nec
ad mentem veterunt.
COR O L1 ARl 1 MUETS

294. S termini femper crefcunt,in continue zqui- |
differentibus, terminus fectndus eft fumma ex primo <

& differentia; terminus 3tius eft fumma ex fecundo

& differentia, quartus fumma ex tertio & difterentia

& ita porro. Si términi in iifdem continue Equidifte-
renti-
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CAP: VIL, DE QUANT: AQUIDIFF: 10§
rentibus decrefcant, primus eft fumma exfecundo &
differentia;fecundus {fummaex tertio & differentia,ter=
fius fumma ex quarto & differentia & ita porro.
COROLLARIUM IL

Similiter in difcretim equidifferentibus fi
termini crefcunt,fecnndus eft {umma ex primo & dif-
ferentia, quartus fumma ex tertio & differentiasfi ve-
1o decrefcunt, primuseft fnmma ex {fecundo & diffe-

205.

| rentia, tertins exquarto & differentia.

THEOREMA XLVIL
206. Si fuerint tres quantitates continul aequidif-
feréntes; fumma primi € tertii eftmedii dupla.
DEMONSTRATIO.
Si enim termini crefcunt,fecundus

742
7 o componitur ex primo & differens
=14 tia,tertius ex fecundo & differentia

~ tia( §. 204.) adeogué ex primo
& differentia dupla. Quare f tertio addatur primus,
conftabit fumma primi & tertii ex primo duplo & dif-
ferentia dupla. Exit'adeo fecundi duple. Qed. !

Ebdem mod6 Demonfiratio procedit, fi termini

decrefcunt. Vel
Si terminus primus fit L fecundus II. tertius. HIL.
Diffarentia D; Demonfiratio ccularis erit iftinfmods.
% §: 73
=g §:294
My I—0+14D §.78

< & etiam

= [ D 204,

Ergoll 4 T =T ¢ I %mgrﬂr

hoc eft 111 4T = 2l §.86.
THEOREMA XLIX.

297 Si fugrint quatuor quantitates aequidifferens

tes, [wmma primi € quarts aequalis oft Jummae fes

cundi € tertiis

DEMON-
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D EMONSTR A S 0 1 ‘
3—~5=—=8 — 10 Si termini crefcunt, fe-f  IL
8 3 Cundug o”‘lpomtm ox( eftqu

T3 ki 13 primo & differentia, quar-|
tus ex tertio & di ﬁe rentia’( §. 204. ) Quare fi pri- § 3¢

mus quarto addatur, a
differentia conftat. Sivero fecundum tertio “uHas,}
agoregatum ex primo differentia & tertio compom-
tQUr o;lmt ergo aggregata inter fe wqualia ( §. 78, )
e
Eodem mod6 demonftratur fi mnfequewtes termi-
ni fuerint antecedentibus minore
~scuoLt0N. >
208. St terminus primus it I, fecundus IT, tertius
A1 quartus 1V, differentia D; demonflratio etiom
oc! t/m 1§ erit.
Hhes T D =(S.294.) & IVZTTI+D( S, cit:)
IiT 11T ('-f\' 78.) & I 1 (§ecit:)
U+ =0+ 1+D &IV AL =111 - i‘l+D
hoc eft
HEUE VAL € 80970)
PROBLEMA XXX
200. Juter duos nimeros 9 € 13 medium aeqii-
differentem invenire.
RESOL UTIO.
I. Addantur numeri dati 9 & 13
II. Summa 22 dividatur per 2
Quotus 11 erit numerus qL),ﬁhtus { §: 206.
R OBLEMA XXX
300. Datis m/ms WMEris 8, 5, O quartum aeqiii “
differentem invenire. |
RESOLUTIO & DEMONSTRATIO.
Quoniam {umma primi & quarti eft zequalis fummoe
fecundi & tertii(§.297. )Ergo fi 4 famma mediorum
fnbtrahatur primus erit refiduus quartus; itagné

Il Nu"

*mmm ex primo, tertio &' dm 1

med
£y
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mis.
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CAP: VIIL, DE LOGARITHMIS, 110

1. Nomerus fecundus 5 addatur tertio 9

10. 4 fumma 14 fubtrahatur primus §, Refiduus 6
eft quartus quzeﬁms (§.cit)

COROLLARIUM

30T Si datis tribus qumaturp ims,a {umma me-
diorum {ubtrahendus tertius.Si datis iifdem quaeratur
medius, 4 fumma extremorum fubtrahendus medins.
(§- 300. 297.) ;
SCHOLTON.

s fuerit in Algebra occury

CAPUT VI
De  Logarithinis.
=D BEF=T NI 1) = LXIT.

303. Series quantitatum juxta eandem ra-
tionem crefcentium vel decrefcentium voca-
tar Progefjio Geometrica,

Efigr: I, 2, 4 8 16,32, 6%1 128, 256
Vel 729,243, 81, 27,7, 3, 1.
: Do F I NG T 10 - LXIIL,

304. Series quantitatum {ecundam eandem
differentiam crefcentium vel decrefcentium
dicitur progreflio Arithmetica Ex: gr: 3, 6, 9,

12515 18, Vel 32, 28, 24, 20 &e.

DEEGEAT NI T T NEF O L XTIV
305, S1numerisin ratione Geometrica pros
gredientibus fubfcribantur totidem alii sequi-

differentes, dicuntur hi illorum Logarithmi

Ex: gr: Sint dux progrefliones:
Geom:

302, Quaefliones olvendae hucpertinentes cui ani=
. v,




11T ELEMENTA ARITHMETICZA.

Geom: 1, 2, 4,8, 16, 32, 64, 138, 236, $19,
Arithm:o, 1,25 35 4 9 69 75 gl D

erit o Logarithmus termini primi 1; § Loga. |+

rithmus fexti 32, 7 Logarithmuso&wvi 128,

Definitio eft Genetica, erir vers nominalis,
fi dicantur Logarithmi termini progreflionis
Arithmetica refpondentes terminis progref:
fionis Geometricz.

COXROLLARIUM IL°

306. Siprogreffio Arithmetica fueritferies nume-
rorum naturaliom, & a cyphraincipiat, ut in exemplo
allato;L.ogarithmi defignant diftantias numerortim pro
portionalium ab unitate; ex:gr: Logarithmus 5 refpon-

dens 32 delignat terminum hunc effe quintum ab uni-
tate.

o

COROLLARIUM: IT.

307. Quoniam in progreffione Geometrica ab u-
nitate incipiente termini fifit dignitates ordine natu-
rali-progredientes ( §. 2221 303. ) Siprogreffio A-
rithmetica eadem fit que in exemplo allato,logarith-
mi (unt exponentes dignitatum (" §. 223.) Exier:
2 eft dignitas prima ejufqué exponens 1; 64 dignitas
fexta, ejulqué exponens 6.

DAER 1y N & 0 LKV, |

308. St prozreflioni Geometrick ab unita-

te incipienti & in ratione decupla crefcenti
fubfcribantur totidem alii @ zero ncipientes
numeri naturales progreflionis Arithmetica,
dicuntur hi Characteriftice Logarithmorum,

Ex: gr: Sint duz Progefliones:

Geom:
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€AP: VIII. DE .LOGARITHMIS,

Geom: 1, 10,100;1000,10000,166000,
fiAtithm:io, 1, %2, 3, 5

-0, 1,2, 3, 4, &c. funt chara@eriftica Logari-

SCHOLTION.
309. Definitur ita Charafleriftica per ordinem ad
Jeries progreflionum Geonetricg, & Arithmeticae ad
condendum Canonem Logarithmorum affumptas.
COROLLARIUM,. 1,
310. Quaevis itaqué Charateriftica eft Logarith-
mus hon tamen ¢ contra, ( §. 305, )
COROLLARTIU M. '
31 Cumutraquéferies ininfinitum continyaripof-
fit. (§.42. )adeoqué quilibet numerus naturalis ter-
-mino cuilibet Progreffionis Geometricie refpondere;
( §- 308. ) quilibet numerus poteft effe characteri- i
ftica Logarithmorum. ( §. cit: ) : i
COROLLARIUM 1.

312. Charatteriftica igitur Logarithmotum pro nu-
meris ab 1 ad 10, eft 0. pro numeris 4 10 ad 100, eft
1, pro numeris 4 100 ad mille eft 2 &c. hoc eftpree-
ter zerum, characteriftica quaelibet pro numeris tot
habet unitates, quot numerus eidem refpondens no- ; |
tas, demptd und, (§.308. ) Si verd integrum ali= !
guod preeter notam primam finiftimam reliquis zeris
conftet,tot charaCteriftica habebit unitates, quot nu- i
meruns integer zeros, (§.cit:) Ex: or: Charatieri- o
Jfiica 3 eft mumeri 1000; ﬁ 4 1000 r,fem‘am?' unw nota- :
| refiduae notae tres ooo vefpondent unitatibus chaya-
| Gerifticae tribus, ‘

THEOREMA L.

313. St Logurithmus mzitr,ztz's/f?zf o, erit Lognritle

mus falli fiumma ex Logarithmis fattorum.
H DEMON-
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DEMONSTRATIO.
Tn multiplicatione eftut unitas ad fattorem unum,
ita factor alter ad fa&tum (§. 58.) Quare {i fubferi-
bantur totidem refpondentes numeris Logarithmi, e-
rit Logarithmus fatti equidifferentium quartus ad Lo-
garithmum nnitatis & Logarithmos factorum(§. 30 51
adeoqué differentia inter Logarithmum unitatis, &
fammam Logatithmorum factorum ( §. 300. ) fed
Logarithmus unitatis eft o per hypoth: :
Ergo Logarithmus fadi eft fumma ex Logarithmis
fattorum. Q. é. d.
COROLLARIUM I
L1, Ciim fatores quadrati fint inter fe quales,
hoe eft quadratum fit fattum ex radice in fe ipfam,
C§.218.) Logarithmus Quadrati eft duplus Loga|
rithmi radicis. ( §. 403- )
COROLLARIUM IL
315. Eddem modo patet Logarithmum cubi efle
teiplam ( §. 220 313 ) Biquadrati quadruplum, po-
tentize 5tee quintuplum, 6tee fextuplum &e. Logaris
thmi radicis: & in genere cujufqué Potentiz tantu:
plum Logarithmum effe Logarithmi radicis, five toti-
es multiplicatum gquota eft numero ipfa Potentia.,
Tta quonicem quadratin oft 2da potentia, bis debet
oni Logarithmus radicis, ut, prodeat Logarithmus
2dae potentiar, quonian cubus eft tertia potenti,los

arithmus vadicis ter debet poui, ut prodeat logas
vithmus cubi £9¢. ( §. 222. 313-) !

COROLLARIUDM IIL

316, Quoniam verd Potenti per exponentes -
fingvuntur ( §. 223. 224 ) adeoqué exponens. po-
fentiz tot habet unitates, quota eft numero ipfa po-
tentia { §, 225. ) prodibit etiam Logarithmus po-
tentiz, i Logarithmum radicis toties ponas,quot ha-
bet unitates exponens potentix; hoc eft fi Logarith-
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CAP: VIII. DE ]'.OGARITHMIS T4

mum radicis multiplices per exponentem potentize,
(S 58.) ltw quoniam cubi eft exponens 3, fi Loy
vithmus radicis multiplicetur per 3 prodibit Logaris
thius - cubi; triplis utiqué Logarithmi radscis,
($-315. 58. )

COROLLARIUM 1v.

317. Quoniam deniqué ejusmodi Logarithmi funt -

exponentes dignitatum ( §. 307. ); fi exponens ra=

dicis_ducatur in exponentem potentize prodibit Lo~

garithmus five exponens defiderate potentiz;adeoqué
COROLLARIUM V.

318. Cim ebdem modd qué componitur folyatur
potentia, fi dignitatis exponens dividatur per expo-
nentem alterius potentize, prodibit quotus exponens
rddicis iftius alterius potentiz. (§, 184. ) Ita quo-
niam cubi eft exponens 3, fi expotens potentiz Gtee
‘6 dividatur per 3 quotus 2 eft exponens radicis
cubicee.Similiter quoniam potentize quartz eft expo-
nens 4, fi g dividatur per 2 exponentem potentioze
fecandze, prodibit 2 exponens radicis dignitatis fe-
cundz ( §, cit: ) confequenter exponens radicis eft
fubduplus, fubtriplus, fubquadruplus &, exponentis
potentize. ( §.315. ) ,

COROLLARIUM vr

319. Siigitur exponentem radicis quadratee velis,
divide exponentem potentiz datee per 2, fi radicis
cubicee per 3: fi biquadrati, exponens potentiz petr
4 dividendus &e. (' §. 318.9) :

SCHOLION

320. FEx: gr: 3 fumma Logarithworum t €92 ¢
Logarithmus falli' 8, ex 2 in 4. Simititer 7 fimma
Logarithmorum 2 € 5 eft Logarithmus falii 128 ex
4 32. (§. 313.)

Porro 2 logarithmus quadyati 4 eft duplus loga-
vithini radicis 2. Item 3 Logarithmus cubs g oft tri-

: Hz plus
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plus logavithmi radicis 2 €9¢. (S 314 315. ) Tans
dem Potentiae tertite G4 exponens 6 eft fatlum ex
exponente 2 vadicis 4 in exponuentens 3 potentiae ters
tiae. ltem potentiae quartae 256 exponens 8 gﬁfa.
Sum ex exponente 2 radicis 4 in exponenten 4 pobe
tiae quartoe. (S 317, ) Deniqué potentiae G4 ex=
ponens 6 divifus per 3 exponentem potentiae tertiae
hoc eft6.:3 — 2 eft exponens vadicis cubicae 4 de‘
otentin tertid. :

Ttem potentiqe 256, exponens § divifus per 4 expo-
qpentem potentiae quartae five 84 —2 efl exponens
vadicis biguadratae 4 de potentia difta 256 quarta,

§. 318 )

wod ultimum eft quadrati 64 éradice 8 exponens
6 divifus per 2 dat exponenten 3 radicis quadratae )
ejufdem cubi 64 exponens 6 dyifus per 3 dat expo;
genten 2 vadicis cubicae 4 ( §. 319. )
THEOREMA LL

321, /S Logarithmus unitatis eft o, erit Logarith
mus quoti di oventin inter Logarithmos —divifory
& dividendi.

D EMONSTRATIO.

Eft enim ut divifor ad dividendum, ita unitas ad
quotum ( §. 6. ) Quare fi fubferibantur totidem re-
{pondentes’ numeris Logarithmi, erit Logarithmus
quoti quidifferentium quartus ad Logarithmos di-
viforis,dividendi atqué Logarithmum unitatis(§.305.)
adeoqué differentia inter Logarithmum diviforis &
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fummam logarithmorum dividendi & unitatis(§.300.)
fed logarithmus unitatis eft o per Aypoth: Krgo. lo-
garithmus quoti oft differentia inter logarithmos di-
viforis & dividendi. @..d.
ScHOLION L

322, Admirandun iftud fuy initium [aeculi [uperi-

ovis logarithmoyum myentu debetur Clariffimo. gjo-
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CAP: VIIT. DE LOGARITHMIS 116

anni Nepero Bayvoni Mercheftonii ¢ Scotin oviundo:
qud numerorum multiplicatio mutatur - in additionem-
. Divifio in Subtral¥ionem,elevatio ad potentias inmul-
tiplicationem. Extvattio radicum in divifionem. Si e-
wim hiabeamus ommibus wumeris refpondentes logari-
thmos , logarithmi  addits indicabunt — fa-
| Bum (S, 313.) fubtrafti quotim ( §. 32t ) multi-
! plicati numerum eledatum ad potentiam ( S317.)
| &3 unus divifus per alium defideratam indicabit yadi-
| aem ( §. 318. ) Ex: gr: Sinumerus 4 debes elevars
ad cubum logarithmus ejus 2 triplicatus 6 indicatnu-
merum 64 cubum dati numeri 4 ( §. 315. ) & ¢ con-
tra fi vadix cubica de 64 [it extrahenda logarithmus
quoti 2 ex divifione logarithmi 6 per logarithmum cubi
3 indicabit numerum 4 radicemcubicam ipfius 64. di-
grum [citu itaqué quomedo funt inventis proinde fit.
ROBLEMA XXXIL
323, Numeri cujufeunqué logarithmum invenire,€3
canonem logarithmovum pro numeyis noturalibis con=
Jiruere.

RESOLUTIO & DEMONSTRATIO.

Quoniam logarithmi {unt termini progreflionis A-
rithmeticee refpondentes terminis progreffionis Ge-
ometricee ¢ §.305. ) quevis progreffio Geometrica,
& illi refpondens queevis Arithmetica affumi poteft.
Si aflumatur itaqué progreffio Geometrica in ratio-
ne decupla crefcens & Arithmetiea 4 zero incipiens.
Ex: gr:

Geom: 1, 10, 100, T000, T0000 100000
| Arithmizo, 10,8 % 5.

Frunt o, 1, 2, 3, 4, &c. logarithmi numerorum
1, 10, 100, 1000, &c. Inter 1 verd & 1o, item inter
10, & 100, inter 100 & 1000 &c. ut inveniantur lo-
garithmi, debent primo inveniri numeri medii pro-

0. o portionales. Quoniam vero medii ifti proportionales

4

H3 inter
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inter 1 & 10 inter 10 & 100 exatti non dantur in ine
tegris, nec dabuntur etiam eotum logarithmi (§.cit:)
in integris fed infraétis, ut igitur in fractis decima-
libus quam proximi integris reperiantur tum medii
geometricé proportionales, tum refpondentes illis lo-

garithmi, affumatur progreffio |
Geom: 1. 0000000, T0. 0000000, I00. 0000000 |
Arithm:0.00000000, T. 00000000, 2. 00000000 |
(§. 271. ) ut defectus five error una millionefima|
minor evadﬁt,adeoqué que adufum accurati fint,atque|
integris squivaleant. Quodfiigiturinter 1. ooooo00|
& 10.0000000. [tem inter 10. 0000000, 1000000000
&ec. queerantur medil Geometricé propotrtionales o-|
mnes ( §. 274.) iatqné etiam inter 0. 00000000 &/
I. 00000000, Item inter 1. cooooooo & 2. ooo &
medii sequidifferentes omnes ( §. 299. ) refponde-
bunt hi finguli fingulis terminis progreffionis Geo-
metricee ab 1 ad 10, 4 10 ‘ad 100, 4 100 ad 1000 &C,
hoc elt numeris datis naturalibus, adeoqué eorume-
runt logarithmi. (§. 305.) Q.e. £.67 d.
/ SCHOLION L

324. Exiigr: Sit inveniendus logarithmus numeri

9, tnter 1. 0000000 (A ) € 10: 0000000 ( B )guae-

atur medius proportionalis ( C ) (S, 274. ) & in-|

ter corum logarithnios 0. 00000006 Gtqié 1.00000000
medius aequidifferens ( §. 299.) qui evit logavith-
s ipfins C(§. 305. ) hoc eft wumers ternrinm fu-
1622777 . : ;
= adeogué o novenario multum dz-l
10000000

fantis. Quaeratur inter B & C alius medius pro-|

pevamtis

portionalis D, qui ad novenarivm propius accedit, €|

inter B, € D adhuc alins E, € ita porro alii inter
numeyos novenarvic proxime majores € minoves, dos
uec tandem repetitd vigefies [exies calculo imveniatur
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ca quidein pavticuld millionefimd differat; ejus loga-
pithmus citra ervandi periculum pro logarithmo no=
wtuy itagué i quolibet cafu

wenarii hubeatur. Quaerd
ita habebi-

logawithmi mediorum proportionalium, &

CAP: VIIL. DE LOGARITHMIS

tuy tandem logarithmus novenarii prope Verus.

0. 95424251,

Si eddem mods inter A € C numeros mediospro=
ortionales quaeras, €5 convenientes logarithmos fin-
gulis afignes, invenietur tandem logarithmus numert

2, €9 itw porre

Numeri medii ' S
Proportionales ! Logarithmi
A | 1. 0000000 0. 00000000
C 3. 1622777 ' 0. 50000000
B 10. 0000000 1. 00000000
B | 10. 0000000 | i, 00000000
D} 5. 6234132 0. 75000000
cl 3. 1622777 | o. 50000000
; B {10.. 0000000 I. 00000000
Bl 7. 1089421 0. 87500000
D 5 6232132 0. 75000000
| “&c. & | &k & ¥
: Finis Calculi.
‘ Q. 0000004 0. 95423253 '
0. 0000000 0. 05424251
| '8 9999998 ' 0. 95424250

Hy

COROL-
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€O ROILLARIUM I

25. Non elt tamen opus, ut omnium numerorum
logarithmi tanto labore inveftigentur, numeri enim
compofiti per alios dividi poflunt. (§. 68. ) adeoqué
eorum logarithmi fnvenientur per (§. 322. ) & cum
etiam inter fe multiplicari poffint, eorum logarithmi
invenientur per §. 313. & fequ: Ex: gr: datis loga-
rithmis numerorum 1, 2, 7, 9, 10. religuoyum. inter-
wyediorum numerovi logarithmi facile invensuniur.
Nem logavithwus wumert 9 bifeltus dat logarithmum
0. 47712125 mumers 3 ( . 314.) 5 102 2 5, ido-
oqué i a logarithmo denavii [ubtrahatur logarith-
mus“binarii, prodibit logarithmus quinarii fiwe 5.
( §:322.) quinz .3= 6. Logarithmusuumeri 6
prodit additis logarithmis numevorum 2 € 3, fimiliter
quoniam 2 . 4 — 8 logavithmus 8 habetur [t addan-
turt logarithmi ipforum 2 € 4 ipfius verd 4 [i addoi
tur logarithmi 2. € 2.

§:CrH Q.5 I.0nNoIT;

326.- Canonem logarithmorum pro numeris natu-
ralibus ab 1 ufygué ad 20000 €5 @ 9ooo ad 100000
primus conftruxit Henvicus Briggius Profeflor Geo-
mietyiae Savilianus in Academia Oxonienfi ex confi-
lio tamen primi inventoris Neperi. Lacunam infer
20000 & 90000 Mo explevit Adrignus Vlaccus. In
libellis vulgaribus habetur tantim canon logarithmio=
rumh pre numeris ab 1 ufgué ad 10000.

¢lo O L'k AR TY moan

327. Cium logarithmi fint fraftiones decimales(§.
323..281. ) decupla vero decimalium {int' denomina-
tores ( §. 281. ) hoc eft integra (§. 51. ), decuplis
logarithmorum {ola eorum integra angebantur(§.210)
fed eorum integra funt characteriftice ( §.308.323.)

decuplis igitur logarithmorum fole nonnifi chara- -

Cterifticze augebuntur: foc eft logarithmi decuplorum
itdens

ojan
add

S

ne
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CAP: VIII. DE LOGARITHMIS.

fidem funt exceptd charaterifticd.
PROBLEMA XXXIL

328. Tnvenire logarithmum pro nimeris mnjo’ri—\

bus, quam in canone continentur.
R ESOL U T I 0. \ =
1. Refecentur 4 note ad finiftram numeri dati, &

_earum ex canone excerpatur logarithmus.

1. Charaéterifticee tot addantur_unitates,quot no-

‘e ad dextram refiduze.

T0. Logarithmus. inventus fubtrahatur 4 majori
proxime fequente in canone.
V. Inferatur: ut differentia numerorum in cano=

| ne evolutorum ad differentiam tabularem logatithmo-

tum ipfis refpondentium, jta note refiduze numeri
dati ad differentiam logarithmicam per Problema
XXIX §.276. inveniendam.

V. Addatur heec logarithmo prius invento minotd,
fumma erit logarithmus quzefitus. i

Ex: gr: Quacratur logarithmus, numevi 92375
Refeca 4 notas 9237 € his notis refpondentis loga-
vithmi 3 . 9655309 charatlevifticam auge umtare.

Hinc ¢ Logarithmo numers

0238 T 3 . 9655780 fubduc

logar: num: 9237 = 3 - 0655300 relimquitur dif-

Jerentia Tabularis - =/~ 477
Inferatur: 10 : 471 — 5

5 27T T R3S

Gam minori logarithmo 4 « 6655300
addatur differentia inventa 235.

Summa eft log: quacfitus 4. 9655544
DEMONSTRATTO.
Quoniam canon logarithmornm pofita progreffios
ne Geometrica decupla.ab unitate & Arithmeticd
: nume-
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numerorum naturalium a zero incipiente conftruétus
fit ¢ §. 323.)1idem erunt logarithmi decuplorum &
in noftto cafunumerorum 9238, 9237, qui & 92380,
92370 excepti characteriftea ( §. 327. ) Porro cum
per operationen charatteriftica in noftro cafu unitate
augetur eo ipfo numeri propofiti decuphim fumitur
( §. 312. ) hoc eft qui fuit 9238 erit g2380, & qui
\

fuit 9237. etit 92370; confequenter clim per eanden |
operationem differentia logarithmorum ipfisrefpon- |

dentium ingairitur,decuplorum logarithmorum d
ventia obtinetur ( §. 324. ) Sed fiquidem datus nu-
metus 92375 nequé fit decuplum numeri 9238, nam
eft minor 92380,nequé etiam decuplimnnmerig237,
nam eft major 92370; Eft igitur medius-inter decu-
pla ifta, atqué adeo & logarithmus ejus eft medius
inter logarithmos decuplorum ( §. 305.) Hinc tan-
dem guoniam differentize decuplorum 10 refpondet
differentia logarithmotum 471 addenda logarithmo
minori, ut prodeat logarithmus decupli ( §. 204.) ,
differentize medii & decuplo, five note 5 refeltz re-
fpondebit differentialogarithmorum 235 addenda ei-
dem logarithmo decuplorum minori utprodeat loga-
rithmus medius decuplorum (276. 204.) hoc eft
logarithrpmgs numeri queefiti 92375 (§.305.) §-2.4.
spofitione utimur i _demonftrando ut non nihit
difficitioribus claritatis affulgeat.
COROLEARIUM I/

329. Quoniam eadem demonftratio de centuplis
millecuplis etiam procedat; fi duw note ad dextram
refeftee refiduz maneant, erit differentia centuplo-
rum ad differentiam logarithmorum centuplorum vel
{i tres noterefiduz ad dexteram,erit differentia mil-
lecuplorum ad differentiam logarithmorum millecu-
plorum addendam logarithmo miineri ut prodeat lo-

garithmus millecuplus ( §. 294.) ficut differentia

medii
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medii 4 millecuplo, five note tres refiduze ad diffe-
rentiam logari thtworum mi He(u;lorum addendam lo-
garithmo m;heuq‘lorhm minori ut prodeat logarith-
mus medius inter millecuples (§. 276. 204. ) hoc
eft fi nota ad dexteram refecta r. fumatur regule tri-
um terminus primus 10 fi duz T00, fi tres 1000. Sed
COROLLARIUM I
330. Siquidcm differentize numerorum differenti-
is logarithmorum proportionales non fint, ( §. 126,
279, ) crefcente vero fatore uno mediorum faétum,
con{'equen’t:el quartus proportionalium crefeere debet
( §.58. 276.)ne errot qui jam per fuperiora in mil-
lionefimis vitari non potuit ¢ §. 277. ) fenfibilior e-
vadat, hoc modé inquiri poffunt logarlthml numero-
rum notls ~. tantum refpondentes.
SHEL 0 L A0 0N,

331. Nilulominus tamen in woftro cafi dded exa-
Eum logaritimum veperinms §. 328.)ut dccurati-
or in tabulis majoribus Brigii non occurrat.

PROBLEMA XXXIL
330, Invenire logavithmum fraftionis propriae,hoc
eft cujus numerator minor eft denominatore.
KES 0100,
1. Logarthhmus numeratoris fubtrahatur & logarith-
mo denominatoris,
1I. Refiduo preefigatur fignum fubtrationis —

Ex:gr:Quaerendus eft logarithmus fractionis, ~.3 _
7

i

Logarithmus = 7. — 0. 8450980
Logarithmus 3 — . 0.4771213.

Logarithm: 3 | —__0.3679767.

DEMONSTRATIO, ,
Cim fratio fit quotys ex divifione numeratoris

1 PEI‘
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per denominatorem emergens ( §.63. ) logarith-
mus ejus eft differentia lou arithmorum numeratoris
ac denominatoris ( §. 321, ) adeogué i nnmerator
minor denomlnatore, major logarithmus ¢ minore
fubtrahendus, quo in cafu dllferentm evadit negativa
(§.92.)Qed

SCHOLIO‘V.

333. Nec mirum eft fmf?/oms proprine logarithe
mum efje negavivum, ittio. enim eft minor unitate
(§.193. ) Sed unitatis Iuﬂa;zt/mmuf 0. (:§: 323:)
ergo logarithmus ﬁaﬁmws eft wiliilo wiinor.

COROLLARIUM L

v X Sy
334. Cum in fratione fpuria =5 humerator fit

major denominatore; ejus loqqrithmug habetor, fi
log'mthmus denominatoris ‘4 logarithmo numerato-
ris fubtrahatur. ( §. 63. 321.)

Logarithmus 9 = o. 9542425
Lonauthmus 5—0. 6989700

S

COROLLARIUM IL
335. Quoniam integra cum adhexrente frattione

2 S ,
g — ad fraftionem fpuriam = reduci poffunt.

(§.196.)edbdem mod6 invenientur eorum logarithmi
Lovarlthmus 23 02617278
Logarlthmus 7= 0. 8450080

Logarithmus 3_; ~To. 5166208

PROBLEMA XXXIV.
336. Twyenire wumerum logarithma 1e/pondentem,
qm in tabulis accuratus non mvenitur,
17110
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CAP: VIIT. DE LOGARITHMIS.
RUE 5.0 I -malen,

o, Si logarithmi ( qui convenit numero ) chara«
&eriftica fuerit 3 (§.312. ) .

1. Logarithmus proximé minor dato fubtrahatur a

roximé majori, itidemqué a logarithmo dato.

1L, Inferatur ut differentia prior ad 1o, vel Too,vel
1000 ita differentia 2da ad partes decimas,centefimas
millefimas per Problema XXIX. §. 276.

TIl. Addatur differentia inventa ei numero, qui
logarithmo proxime minoriin tabulis refpondet,fic ha-
bebitur numerus prope verus, cui logarithmus datus
convenit.

Ex: gr: Quaeratur numerus vefpondens logarithe
mo 3 . 7589982, -

Logarithmus proxime major. 3 « 7580082
Logarithmus proxime ninor. 3 . 5589875: _

124

Differentia 1ma e 757
Logarithmus .dwtus — - 3.7580982.
proximé minor 3+ 5589875,
Differentia 2da . 107

7575100 TZ 107 : 14
Cim numerus logarithmo minori conveniens [ie

14

574I,qwgﬁms erif 574 ==

2dd. Silogatithmi dati charateriftica fuerit o, 1,
vel 2

L. Excerpaturnumerus refpondens logarithmo pro=
ximé minori dat6.

1l. Characteriftica mutetur in 2, vel g; fic mutata.

1II. Quzetatur in majore ordine decimali logarith=
mus proximé, minor dato; qui eidem refpondet nu-
merus habebit numeratorem fraftionis decimalis tot
notarum,quot notz reliquee refiduze funt ab integtis.

Ex:gr: Quacratur mumerus logarithmo 1.9201662

re/pon=.
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deat numerns 83 untegra,charalleriftics in 3 mutatd,
logarithmo 3. 9201233 proximé minori dutd majoris
ordinis decimalis vefpondet mwierus 8320; eft itaqué

vefpondens. Cumintabulis proxime minori ifté refpon-

20
quaefitus 83 55~ Quod fi fratEionibus his non fire-
7is consentus, minores ifis per cafimm primum z'/w@gi_
vi poffunt. :
DEMONSTRATIO .

Clm logarithmi in partibus millionefimis integris
accuraté refpondeant ( §. 323.), datd per hypoth:
non accuratd logarithmo,numerns quoqué non accu-
ratus fed cum fractione aliqua refpondebit ( §. citat:
305. ) confequenter ut logarithmus datus inter loga-
rithmos minorem & majorem, ita numerus eidem re-
fpondens inter unum atqué alium proxime integrum
majorem numerum erit medius (§. 303. 324.) Si
itaqué inferatur ut differentia logarithmorum inte-
grorum ad numerum fibi refpondentem,hoc eft ad u-
num integrum in aliquot partes divifum, ita differen-
tia partinm logarithmicaram ab integro logarithmo
ad partes unius numeri integri fibi debitas addendas
numero qui refpondet logarithmo minori ( i 276.)
habebitur numerus prope verus refpondens logarith-
mo dato (" §. 327. 305. ) Q.e.pvimum.

Quoniam. per hypoth: logarithmo proximé minot
dato numerus integer refpondens fumitur, & chara-
Cteriftica logarithmi mutatur, tot zeri accedunt inte-
gro numero, quot characterifticze unitates acceffére
( §. 312.) adeoqué dittus numerus per tot zeros.cum
prefixa unitate muttiplicatus £ §. 98. ) Quodfi jam ii
zeri cum preefixa unitate {umantur pro denominato-
te frattionis quafite, que per n. 1. logarithmo non
accurato refpondet omnino, multiplicabitur numerus
integer per denominatorem ( §. cit: ) adeoqué redu=

cetur ad
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CAP: VIII, DE LOGARITHMIS 126

cetur ad fractum ( §. 196. ) confequenter iftz notw
ab inteuris relidue cumin loco zerornm, hoc eff nume-
ratoris per demonfirata fint, erunt numerator fraétios
nis queefitee ( §.2006.28r5, ) Que. alterum.
COROLLARIUM

337. Cum per demonfirata integris manentibus
folx fraftiones in.umajore ordine decimali augeantur,
idqué ordine naturali, {i fumator logarithmus mutata
characteriftica proximé major dato, fumetur fraltio
majot verd quain proxime, Denominator vero pre-
ter nnitatem tot zerorum erit,quot eharatteriftice n-
nitates accellére ( §. 336. 312. ) adeoqué [i chara-
eriflica wnd notd autta, frabtio evit in decimis, fi 2,
in centefimis, fi 3, in millefimis,

SCHOLION,

338. -Sulabeatur canonmagnus Brigii od manus,
abi charaieriftica 5, (S, 326.) datd logarithmd non
accurato cum charaiZeriftica 3-imo 4 polfint frafio-
uesinvenirimodo pofieriors.

: PROBLEMA XXXV.

330. lnvenire numeyum convenientem-logarithme

majovi iis qui in tabulis continentur,
RIE S OL UETol

I. A logarithmo dato fubtrahatur logarithmus nu
meri 10, vel 100, vel 1000, vel 10000 donec relinqua-
tur logarithmus ultimé tabule minor.

Il Queeratur numeras ei refpondens (§. 326.) &

III. Multiplicetur perto,vel1oo, vel1ooo,vel 10000,

Faétum eft numerus queefitus.

Ex: gr: Quaerendus eft nwmerns  logorithmi
7.7589982; fsbtrahatur logarithmus numerit0000,qui
eft 4. 0000000, utrelinquatur 3. 7589982, cui re/pone

I

4
4 - r om0
det mumerus 574T -, ducatur in 10000, faﬁum

57411400 erik numerus quaefitus.
DEMON-
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DEMONSTRADL O,

Dum per hypoth: logarithmus unus ex altero fubtra-
hitur,iis refpondens numerus tinus per alterum di-
viditar ( §. 321 322. J quodfi adeo ponamus lo-
garithmo majori refpondentem numerum ignotum
X, logarithmo minori A, differentie logarithmorum
numerorum refpon dentem L,differentiam mtemlpﬁm
logarithmorum dicamus D, refpondebit huic diffe-
rentie D numerus X : A == L ( §. cit:) multi-

licetur jam utramqué ex /g jpoz,‘zz per A, erit’ X
e AEES8s 60./,{'ed cum numeri multlphcan-
tur, logarithmi iis: 1ef'po'1dentes addun-
tar ( §. 313.°322. ) Si itaqué logarithmus datus
major {it M, minor N, e{'pondeblt factum' nume-
roram AL fummee logarithmorum N+D (§S§. cit: )
adeoqué ipfi M ( §. /294 ) hoc eft numerusinven-
tus dato logarlth’no majori. Q.e.d.

SCHOLTION

340. Facilé apparet [ubtrahs poffe logarithmum
ﬂ,‘,,lm, cujufcungue in tabuls occmrelzhs, mada per. ¢-
wndens nmumeriin mu/tzp/zcetur, qui logarithmo refiduo
refpondet. Sed operatio taediofn emd;t.

PROBLEMA XXXVIL

341, Tnvenire numerum dato logarithmo deﬂ&’/uu
w/}aondentm.

RSO LU T Lo

1. Dato logarithmo defeétivo addatur logarithmus
ultimus tabulee five numeri 1o000,hoc eft ille abhoc
fubtrahatur. Nam additio negativi ad pofitivum eft
deftructio pofitivi negativo 2equahs & é contra

I1. Logarithmo refiduo conveniens numerns quze- |

ratur (§.336:)
Dico hunc effe numeratorem fractionis, cujus de-
nominator eft Tooo0.
Ex: gr. Queeratur fractio refpondens logarithmo
defeétivo

defe
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CAP; VIII. DE LOGARITHMIS.
defe@ive o. 36;79176_7, Hic

128

ex 4.,0000000. {ubdu@us
| relinquit  3.6320233. cui'convenit nimerus
1 71 »
4285 oo ( §:336.) eft ergo frattio quefita
R ( § 207.)
foooo000

DEMONSTRATIQO.'
Cim frattio fit quotus ex divifione numeratoris
per denominatorem emergens ( §. 63. ) erit unitas
| adfrattionem,ut denominatorad nomeratorem( §.61
Itaqué ut unitasad frattionem datologarithmo defefti-
vo refpondentem, ita 10000 ad numerom logarithmo
tefiduo convenientem ( §. 313. )Ergo firoovo fuma-
tur pro denominatore, erit numerus ifte numerator
fractionis quafitee (§.280.)Q.e.d.
PROBLEMA XXXV
342. Datis tribus numeris invenire quartum proa
portionalen.
RESOLUTTIO, :
L. Logarithmus fecundi addatar logarithmo tertii,
IL. A fumma {ubtrahatur logarithmus primi. Refie
duus eft logarithmus quarti quasfiti (§-276.322.)
* Ex: gr: Sint nomeri ‘dati 4, 68, 3.
Logar: 68 ——1.8325089
Logar: . 3 =06, 4971213
Summa ZZ13.3006302
Logat: - 4 —o.6020600

Logar:quef: " 1. 7095702
Cui in tabulis refpondet numerys 5L
8 O HD T i N
343 Problematis - hujus wus - praeftantifimus
hane  dg
loga-

i Trigonometria  elucet. . Tyrones

\
\
|




129 ELEMENTA ARITHMETICE

logavithmis dolrinam tantifper feponant donec Tyl ,
gonometriae opevam dederint: it

CAPUT IX.
De Fraétionibus Decimalibus,
D E.F iT N’ I/T.I 0O LXVI. | 35 4
344, Fradtio decimalis eft, cujus denomi|

mator cft articulus quidam primarjus 1o 3
mina

100, 10005 10000, &C: (S 280) -

COROLLARIUM a((?llj;lcl

245 Progrediontur adeo denominatores in ratios nojﬁ-

ne-decupla. ( §. 120.) :

5 :

Ex: gr: Si fuerit fraétio decimalis 34‘852—, e 3

: 100000 rithn

dem quivalet huic feriei: g

3.4 g 8 = 1 decil

R T + 000 ¥Tooset Tocooo M2 i ris.

0000 2 2000

A 4000 — g 2 0 o (S199) g,
30, 100000 100 ~ 100000 -

Cujus ferici denominatores 1, 10,100, 1000, 10000 es.g

$00000 in ratione decupla progrediuntur. , ‘z“efJ

" COROLLARIUM IL., ‘

346. Quoniam logarithmi progreflionis Geomes xéum(

gricee I, 10, 100, 1000, 10000, T00000 % ;gg

fint 0,5, 2 '3 4 O ( §2323-) - Boibic
Tn frationibus: verd decimalibus denominatorel . o
’ i rit {c

|

funt dicta progreffio ( §. 344. ) cui logarithmi. if "
conftanter refpondent,denominatorum in locum logH £
sithmi eorum commodé fubftitui poffunt. Si itaqut § - :
frattiones decimales fub forma numerofum integrﬁ B

342857 . 4 3

sum feribantur,velutiin noftro cafgloco ~——— auf
‘ ‘ 100000 %

L 4
-
|

|
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130

g 4-‘ - e e P ke

lo- Too  Iooo 10000 ' [668000 {eribatur
2857 (§- 28%. ) Toed denominatorum nimerae |
toribus folitarie pofitis tanquam apices poffunt adjici

342852 3
e feribimuse

degarithmi, Ita loco fradtionis S
100000 !

30 4/ zf( 8//1 SFU 71)
10Mmi COROLLARI1U M, 1m,
s 10 347 Quonigrﬁn apices (.qui _ﬁmt xogarith.mi denp-
minatorum frattionum decimalium ) in ferie nlime-
rorum naturalium pro grediuntursfiufficit note ultimze
adjici apicem convenientem,ceeteris omiffis, veluti in
noftro cafus 3, 428577,
COROGLLARIUM 1v, :
. ey 348. Clum apices i omnes non tantim funt lopa-
Yo rithmi, fed & charagteriftice logarithmorum deng.
- minatorum ( §.308. Yquivié apex ultimus frattionis
decimalis erit chara@eriftica logarithmi denominato-
nam . gis. ( §icite ) confequenter
COROLLARIUDE Vs
3-199.) 349. Cum charateriftica tot in fe continet unjta-
tes quot denominator zeros ( 312. )apex etiam ultie
TO00% 1 notzz tot continebit unitates, quot denomingrop
| zetos; fed quot f{unt in denominatore Zeri,tot notas
> nummericze punéto ab integris fecernuntur (§-281.)
JE0ME Ergo quot notz ab integris puntto fecernuntur,#ot
unitatim erit apex notze ultimz; adeogué omiffig api=
) . cibus fractionis decimalis logarithmus fciri poteft: e-
mt:orZE it feilicet logarithmus earum tot unitatum, guot pe-
hmll Ia' te ab integtis puncto feparate. Ex: gr: frattionis
;?1,1;;(%“] 9. 245 apex five logarithmus '/

- . ipﬁu/s 0.060345
logarithmus y, :

integrﬂ‘ DEFINITIO LXVIL 3
4 aut—% 390 Note fra®ionum decimalium ejufdems
: ' ‘ ‘ = 13 ordinis

|
|
|
|
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W T u
dicuntur,quarum iidem funt denomi.

ordinis
natores vel apices

Ex: gr: Si due fuerint fraétiones decimales
o. 428%7. B 0. 0047, e G4 ejufdem ot
dinis [unt, quomianm utriqué refpondens denomi-
nator eft 1000 vel apex ;pp; nam 8 defignat

8 4
"{;&:54 denotat —— (343-)
PROBLEMA XXXVII,

. Fraftiones decimalss addere,vel a [e invicem
Jubtvahere-
rESOLUTIO & DEMONSTRATIO;
Quoniam fractiones decimales e6 mod6 qub nu|
emeri integri conftant ex notis, quarbm unitates in,
satione decupla progrediuntar (S 34644 ) notis|
ejuldem ordinis {ub fe invicem collocatis, additio’ &
&io eddem modo etiam peragitur, ac in numes

fubtta (
ris vulgaribus (§. 86.88.) Vide exempla.
SRR Additionis.
\3.507824  ©0: 0038
0. 00003 0. 00569
5L 247 7, 123

4. 754854 - T- 19249
.5+ 2 1L Subtiattionis,

2. 7896 0. 87942
0. 234 0. 08251
2. 5550 0. 79691

SCHOLION
sa. Et enuntiantur ptiam e6 modd qud wumer

yulgares (S.49.) :
FROBLEMA XXXIX.

353
plicare.
RESOs

~. Fraftioues decimales per [¢ invicent mult:ll

Si

tegr
gitur
figui
(S
inmt
apice
Vi
428
1000/
Mult
an U

d._od

35
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' 299009 produfti. Unde. apparet d fint-
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RESOLUTIO & DEMONSTRATIO.

Si fractiones decimales ad formam numerorum in-
tegrorum reducantur (§. 281, ) multiplicatio pera=
 gitur utin integris( §. 97. ) hoc unicé notatd, quod
figuidem apices funt logarithmi denominatorum
'(§. 346. ); pro fatto eorundem. in fe invicem (ut
inmultiplicatione fraétornm fieri eft necefle) (§.210.)
apices fattorum fecum adduntur. ( §. 322. 313: )
| Bz gr: Si multiplicanda fuerit fratiio decimalis

42857 47 '

e R b hoc ‘eft 0.42857 per o . 0047
Multiplicatiogeragitur communi more (§.97.) Quoni=
| ams vero apex ultimus multiplicand; ef} 5, ;

0. 42857 & multiphcatoris 4 ( §.349-)5
~ 0.0047 Jumma 9 dat apicem ultimun

—£7_1_4_%3.,_ fivis _adjiciendas efe tres cy-
0. 902074279 phras, quarum prima yuntiono-
tata defignat locum Mtegrorumm

: a8 )
PROBLEMA XLIL
354, Frafiionem deciniglemper decimalgm dividere.
RESCLUTIO & DEMONSTRATIO.

Si frattiones decimales ad formam numerorur in-
tegrorum reducantur ( §. 28r. ) divifio peragitur ut
in numeris integris ( §; z00.) hoc upicé notatd,qued
figuidem  apices funt, logarithmi denominatorum
(.§. 346. ) -apex quoti inveniatur, fi apex diviforis
ab apice dividendi fubtrahatur ( §. 322. 321. ) &di-

nmneri‘ videndo adjungantur cyphree, {i divifor major fuerit.

i

e

s gr:. \Si0. 002014279 dividatur per 0; 0047,
quotus ¢ft 0.42857. (S§-353.184. ) nimayum 201427
dividitur per 47, ut obtineatur quotus 42857. cjam
cuny motae dvijoris 4 conveniat apex 3 &5 note di=

13 : vidends
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videndi o apex 4, differentia x eff apex notae primae
quoti 4. Cion adeo-quotus incipiat a partibus decimis
wt ommin loca compleantur ¢ praefigitur cyphra,
ciom nullum faGioni-adhaereqt integrum ( §. 281. )1‘
SCHOLION

355 Advertatur €9 fiin divifione fralfionum de-
wominator uns per aliwm non dividatur, fed quoniom
divifio. multiplicationi contravic.( §. 61 174..) fi i
bi logarithmi denominaterui mtur ke fubtras
Tendi funt,fed € ex ipfis logarithmis daretur o Nobis

demonfiratio; nifi brevitol fluderemus. Cagterwmnon

wir i winorens hic per majorem numerm divids pof+

o, fraftio wtiqué minor per‘majorem dividi poteft,
e

PROBLEMA XXXIX. |

356. Twvenive Logarithmum fraftionis: decimalis

cujufcungue,
RESOLUTIO & DEMONSTRATIO.

T, Cum fractio decimalis com integtis adhaerenti-
b e thoaleat Beadtiin foas - 013§
us ccqnivaleat fractioni fpurni®, e.2.8.735.———
: 1000
(§.28t.191. ) logarithmus ejus habebitur per §.334.
11, Quod f{i fuerit abfqué integris adhzerentibus

, <3 30 :
ex.gr, 0+ 324 cum ea equalis fit IJ(§.28L)ade~
000 A

oqué-fractioni proprié dictee (§.194.) logarithmus
illius invenietnr per §, 332. Invenietur adeo loga-
rithmus fractionis decimalis cujufcunqué, Q.2./.€7 d.
SCHOLTORN.

357, Craffius ergo aliquod mendum typis irrepfi e

_ arbitror, quain ut vir tantus in Mathefi Volfius ca
non videvit,qui §.366.corollaria IV, infert pro obti-
nendo fractionis decimalis logarithmo logarithpum |
denominatoris, five characterifticam folam denomi-

natoris

;mfzziu
=
fiden
qui
ca dii
tegri
&tion
& de

datee

3!
ram

ad t
Yo

_paﬂ
B
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natoris a charafteriftica numeratoris {ubtrahendam,
S i quod eé_yfzz»m m frattione decz'ma!i ablgué integris
hra, ad/‘;gm-‘cfztzbm in exemplod Nobis allato facit §.367.
ar. ) ponitqué logavithmwn diflae fraftionis o. 324 T

1| 1 . 5105456. ac deniqué genevaliter pronuntiats
o do- | lidem ergo funt logarithmi frattionum decimalium,
qui numerorum integrornm; nifi quod charaéteriftis
/i imi | €2 differant. Quod nifi de folis fractionibus cum in-
hira- | tegris adheerentibus verum eft. Nam fiquidem fra-
Vohis | Cionis o . 324 logarithmonumeratoris— 2. 5105456
non | & denominatoris 1000 —— 3. 0000000, logarithmus
 pof- | date fractionis erit — o . 4894544 ($.346-332-)

oteff, ~ DEFINITIO LXVOL

358. Frallio decinalis exaéla eff, quz ve-
I ram exhibet rationem partis quamdefignat
malis | gd totum. :

3 B
Bx.gr- 0 - gz = -}exfrzmzt rationem
Q

e

L

enti-
87351 partis 4 ad_ forum S5 veram, ~CUi fit
Tooo| 8:10 =458 (5 155+ ). .

:334- DEFINITIOLRIX ‘
tibus | 399, Fraflio decimalis approximans eft,que
rationem partis, quam defignat, ad totum
| exhibet prope veram; nempe vel verd ma-
bmus | s5rem, vel minorem; defetu tamen aut

IO .a‘ i - '3 »
Ejga‘_ exceflu infra unitatem notz ultimz conves

nientem, exiftente-

ade~ |

'[:f{]; | Ex:gr: ’3‘§> 0 . 42847; fed < 0.42838

%Ef; | ( §+280.) Exprimit adeo frattio approximans
13 R28s

Io00C00

|
|
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42837

1 ifi propé veram,defetu
Tosooe Tationem nonnifi propé wera Jdefectu

2y 2 - i . E
Jeilicer exiflente 7INQre. quam —— &' notan |
tur fubinde ad finem  figno 4« qut. —

PROBLEMA XL
360. Frafliones decimnles opproximantes adde-
ve, vel d fe invicem fubtrahere.
LS8 e by,

Addantut & 4 fe invicem fubtrahantur, ut fracti- |
ones exalte (§. 351. ) & locus ultimus 4 dextris

pro incerto habeatur. ( §.359.)
PROBLEMA XLL

‘361, Fralliones decimales approximantes per few

invicem: multiplicare. :
RESOLUTIO & DEMONSTRATIO.

Multiplicentur - e6 modo qub frationes /exattae
(S 353. ) & cum apt unus, aut uterqué factor pof-
it effe approximans diligenter attendatur, quoufqué
incettitudo in notis fati finiftimis fe extendat; id
quod ex legibus ipfius multiplicationis, atqué addi-
tionis multiplorum dncerti faétoris apparebit. En e-
xempla :

4.56324F Quoniamnotaultimamul-
: D iz tiplicandi ¢ incevta fallum
0126 rg“" quoqué 8 eft mcertum Jinni~
456324 liter multiplicatoris nota x
—_— dullainincertumas producit
05475888 4> quodincertum additum
certo 4 [ummam facit incevtam 8,duae ergonotae 3658
d dextris funt incevtae, Sed fi fuerit uterqué fatlor ué
in'exemplo allato approximans, wulla nota cevta evit
in fatlo. Imo [i ponatur unus futlor minor exempli
approximans nulla nota fakli certa erit. :
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11

4.50324 Nam cim per tncertum 2 fo-
; 0,12 ~— tus multiplicandus multiplica-
012648 tur, towim fattum eft incertum,

| Con quod additum fatto ex notis

H 93244 iy e
certis fummam veddit incey-

©.5475888 tam. :

PROBLEMA XLI.

262. Frattiones decimales approximantes pey ¢=
xaflas decimales, aut contva, aut_etigm approxi-
mantes per approximantes dividere.

. RESOLUTIO & DEMONSTRATIO,

Dividantur ut §. 354 fieri praecepimus, & finiili-
ter ut in multiplicatione, cum aut divifor, aut divi-
dendus, aut deniqué- uterqué illorum poffit effe fra-
€tio approximans, probé confpiciatur, quibus in no-

' tis dividendi certitudo notarum quoti evanefcat, id
gnod leges divifionis zmd, & 2do multiplicationig
quotiin diviforem exatum autapproximantem item-

. qué fubtraétionis indicabunt.

= Exemplum 1 _

0.02 ( 4.568% ) 228.4°%F Camhic divi-
Jor exafius €3

2 g'"" dividendus tane

4 : tum  approxi-

—— MANS, Wt a no

e to divifovis z i

| . ....1..(1_.. o ultimanifi notad
- 8 dividendiin cer
8 ta continebitur

i g (§:359. yadeo-

qué ultima no=-

ta quétz' Jolim incertn evadit. Sed fi ponas.
Exempl: 1L

| 002 ¢ 4.568. )  Quotus idem, fed totus

HCer=-
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sncertus. Quod fi fuevit
Exempls 1IL
3.82~ ( 21.3456 ) 35.50 &c. H’v notes
s 10 10 2ma 5 noumnifi cer-
o ta eft: nam divi-
Joris wota ymaz
cevid tn 21 cevto

e RRTa ’
3350 utiqué cevte con-
= _iﬁ 5 6 tineturpofiquam
300" vero quotls ifte

certus multipli-
fforis notam 2, ac deinde mul-

eatur per incertam dit

sm poft fubtr abbionem incertum.
SCcHOLION
363. Alios cafis brevitatis canfa pr aetermitti-
s,

CARDT X
De fradionitus [exagefimalibus.
Sl FoL N:I-T 10 LXX.
364. Fradtiones fexagefimales funt, quz-
rum denominatores erefcunt in ratione

fexagecupla.
e e meT o N
365. Siintegrum it 1, fraftiones ifttufmods funt
I I 1 :
6o, 3600, 216000 %
CORDLL ARIL M
366. Quoniam logarithmi progreffionis
. Geometsice 1, 6o, 3600, 216000, &C¢. /
Sunt a1y 2, 3 (§.305.)8i
frattio-

tz;:/a micevt] in alias notas i repunt ( §. 361. ) ommia |
dncertn evadunt; hoc eft 6 fakto incerto etiam vefidu-

- frag

run
0/
log
pci

loco

tﬁ”ai
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fraftiones fexagefintales inftar numerorum integro-

" rum feribendz, numeratoribus folitarié paofitis €6

modo qué in fra¢tionibus decimalibus ( §. 346.")
logarithmi loco denominatorum tanguam apices ad-
: S

b = SO e Y
nng | Jicl poﬁunt. Ita lomfmﬁmnzs : ﬁ”bmmsso &7

—16" &e.

‘ Bt F I N FEPA0 TN

367. Pars fexagefima integri dicitur mi-
nutum primum, pars fexagefima minuti pri-
mi minutum fecundum, & fexagefima fecun- -
di minutum tertium & ita porro, dicuntur

etiam {crupula.
COROTLARTIUM
368. Minuti aded primi apex five index eft 1, fe-
cundi 2, tertii 3, & ita porro ( §. 366. )
SCHOLIOMN
369. Hac vatione fratliones veducuntuy ad pume=
108 integro$, ut integrorum inflay trattori poffint.
PROBLEMA XLIII
370. Frafliones fexagefimales addere.
RES oL UTIO,
Ad ditio ebdem prorfus modd peragitur qué nu-

| _meri heterogenei in unam fummam colliguntur.

( §‘ 88. ) " "
~ Ex: gr: 85° 46 8" a3
Y7 e By 40
14 18,
: 530 201 41”
PROBLEMA XLIV.
gwy. Frafliones fexagefimales a [fe invicem [ube
trahere, ! :

.

w
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0

‘R ESOoL-UTIO ‘
Subtrahuntur e6 modé qud numeri heterogenei
(S.or.) , : 3
* Ex: gr: 280 35 3" 20
17 29 18 45

——

10° 45 45 33

i

Nimirums unitas mutuo accepta @ [pecie majore hic

Viis 7”

valet 6o. dtg- 37 — 6o’ 4T 60 1° = 60
(S 367.) ‘
PROBLEMA XLV.

372. Fraftiones fexagefimales per fe invicemmul-
tiplicare:
: RESOLUT!O.

Multiplicatio hzec coincidit cum multiplicatione
decimalium, nifi quod ex fpecie minori abiiciatur to-
ties fexagenarius quoties fieri poteft, & tot fpeciei
proximé majori addantur unitates, quoties fexage-
narius fuit abje€tus ( §. 367. ) id quod divifio pet
6o prodit.  ( §. 195. ) S

Ex: gr: S1multiplicandus ° 15" 38" multie
plicator 22 18 47"sduc fingulas pavtes multipli-
¢andi ymo in 47, 2do in 18, 3ti0 in 2 & Erit
Sfactumex 47 in387=1786 minutis quartis——39""

460, Scribuntur aded 46 pro [pecic minias ine

fra lincam cum [uo apice, & 29 Pefervantuy
Jpeciei proxime [equents addenda:cum igitur fa-
élum ex 477 in 15 T= 705 edditis 29" pro-
dibunt 734" = 12" 14", Scvibuntur adeo 14"
infra lintam & 13! refervantuy fallo proxime
fequenti ex 3° in 47" addenda. Eldem modl ubi
per vexeris, obtinebuntuy tandem falta partislia
que in wnam fummavs colleéta exhibent fultum
: qufitsm

v
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quefitum 7° 32" 30”7 38" 467, aut fi prope ve-
rum quefieris 7° 32’31’ cum [pecies proxime,
major dimidium illius [uperst, aut 30 wiafir fu-
evit, Vide exemplum.
30 15! 38”
2% 1gbte a4t
233 14 46"
58 4l 24
6 31 16
79 32! 30" 33.",' 46
§ CH 0L T 0 N,

373, Propter tedia divifionis declinands cone
ftruétus ¢ff Canon hexacontadon, qui falla in
[pecies refoluta exhibet veluti factum ex 38 in
47 — 39, 46. Ratio confiruitionis ex opevatia :
one in Problemate percepta patets modo notetur,
ptrinde ac in Abaco Pytbagorico (§. 940 ) fae-
Elorum unum & lateve, alterum in fronte Cante
nis deferibi, : !

PROBLEMA XLVL

374. Fraiiones [exagefimales per Je invicem di=

videre. ' Sl

’

RESOLUTIO :

Divifio peragitur ut in fraftionibus decimalibus,
nifi quod in multiplicatione quoti per diviforem te-
nenda fint; quee paulo ante in multiplicatione prece=
pimus §. 372. & ubi fpecies dividendi prima fuerit
minor fpecie diviforis 1mi, ifta reducenda fitad {pe-
ciem proximé minorem, & fequenti addenda, ut di~
vifioni fit locus. ;

Ex:gr: 8i 1° 32" 30" 38" 46" dividere
jubcamur per a° 18" 4775 quare quoties 3 in g
contingas= '

wi
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contineantur, & quutilocferibe 3°.Ducg in %8s’
473 fallum 6° 56 21" [ubtrabeex 99 32 30"
st relinquatur 36 9" Funge refiduo [peciewm [e-
quentem 38 €9 divifionem eddens modi continya,
aomzee ea tandem fuerit abfoluta, quemadmodum
ex typo exempli manifefum. .
7 f a At '

12° 18" 477 (1° 33 30 38 461 ) 3° 1538

6 56 21
36 9 38
B se 4t 4
I 27 53
87 53 46
87 53 46

o
§¢cHOLTON. T
375. Nou abfimili modo algorithmus fratfionum

aliorwn quavumcungié abfolvituy, quarum denomi- | °

notores in ratione quacunqué data progrediuntur,
weluti in duodecnpla, guae olim n divifione menfurae
Uinearum obtinuit. Sed nonlicet florenos, groflos,
folidos per florenos, groflos, folidos multiplicare.
( §. 216. ) Multiplicatio verd decimalium & fe-
xagefimalium cim fit fractionum multiplicatio, ap-
parenter tantim homogeneorum eft multiplicatio;
fed revera divifio ( §. 211. )

CAPULI Xi
De nonnullis praxim concernentibus.
§CHOLTON
376. Ut praxi etiam provideatur, magis neaeﬁ{,ﬁ
wha in uf civili adnotabimus. Praeter alias varias €3
prope iMWMEras Gpud gentes menfuras haec funt
Ebianne MENSU-~

f

o=

L
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DE NONNULL: PRAX! CONCERNEN:
MENSURARUM GENERA,

4. Gronn faciunt 1. Digitum -
4, Digiti 1. Palmum
4. Palmi 1. Pedem

Ex 16. itaqué digitis Pes componitur, majori ta=
men quantitate Digitorum

vulgo continet 12 =
1. Pes |, 8 S Digitos
( apud Geometras 10 )
volgo 12
1. Digitus > - ) lineas

(apud Geom:io )
377-Pedum nonnullorum diver fitatem repr aefentat
Tabula fequens. Si fcilicet Pes Regius Parifinig coms
muni divifione in 12 Digitos, Dxffltm, in totidem li

neas, linea in 1o partieulas, atqué adeo univerfim in
1440 particulas dividatur,

d s = A sy
Pes Regius , - (Conftanting-
Parifinus  |1440° Jpolitanus . [3120

{Rhenanus- |, S| ; i

3oL =" Bononienfis {682 —

: : 5
Romanus [T 320 : 3
Londinenfis 1350 Argentorat: 1282 -z

Svecicys  l1aa
‘? ? o [Norimberg; {1346 2
Danicus 1403 —| et
; : 5 {Viennenfis [I408
Venetl}s 1540 1
Halenfis 1300 Dantifcanus (1271 =5

Vilnenfis
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378. Bion ( @) diverfitatem pedum ejufinodi affi-
gnat. Sifeilicet fuerit pes Regius Parifinus 1340
~ particularum erit.

-

Rhenanus 1390. [Viennen- {r400.!
Romanus 1060 fis \ |
[Londinen- Dantifean; 1750.
fis (1350 |Amltero- '
Svecicus [rzr1o. | damenfislri250.]
Venetus [1430. Bruxellen-
i Conftanti- {is 1601,
nopoli- ! Mediola-
tanus |3140.| nenlis 2640,
l Minor 1761

1d quod ex 'originaria cujufcunqué pedis exafta
menfura refolvendum foret. Priorem tamen pedum
‘rationem affenfus communis omnium probat.
379. Quemadmodum Pesyitaulnapro varietate ve-
gnovum & urbinm varia eft. Alexander ab Alexandro
(h ) eam ita defcribit. Siambas inquit explices ma-
sus -& in longum protrahas, a pectore linea dutta.
ulna dicitor. ! ; ‘
Sunt quae ex pedibus 2, uti noftra-Vil-
penfis, Dantifcana, Rhenana, feffe R. PoReuff,/unt
quae ¢x 3,uti Niennenlis perhibente R.P.Eroelich; &5 ¢
Junt uinae quae ¢x pauciovibus vel pluwibus quans 3
. pedibm‘ COMPONNENY S quemadmodum ulna Parifina
wise eodem Bione tefte 3 pedibus €5 8§ digitis pari-
Sfinis conftat. ,
380. Cubitus facit pedem cum dimidio. FEadem
quoqué menfura eft Paffus COTHININLS
Orgia

€ o ) Traité de la conftrutltion &> principaux Ufages
des infirumens @ la Haye, 1723 p. 93-
Cb) lib: 2, cap: 20, Dierum Genialiutt
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Orgia 6 pedes ralio nomine: Hexapeda. Gallis
Toife. ;

Spithama Eodem Alexandro ab Alexandro tefte
efl menfura maniis expanjae d magno digito ad mi-
wimum quantum, protenditur palmo. Sed i pollicent
tantim explices &3 indicem, Lichas NUBCUP L,

jus eundi per fundum aliennm hominis tantum.
AfYwm hominis & jumenti. Fiam hominis jumen-
ti. & vehiculi.Via n porretto 8, in anfrafis r6 pe=
des lata evat. ‘
Iter pedes 4 tantim latitudinis. A€tas duplesx;fim=
plex feilicet 8 quadratus.

\ ' Simplex, pedes 4 latitudinis,longitudinis vero pe=

fldes 120 habebat.

Quadratus, guiin longitudinem €5 latitudinem 120
pedibus terminabatur, Is ipfe quadratus afus alio
nomine Plethrum andiebat, Unde duo tales afins
Diplethrum.

382. gjugerwm tantum terrze fpativin, quod jugo
boum uno die exarari pofiic. longum fuit 240 latum

| quadrati faciebant 1. jugerum.
6 Jugera - 1. Stadiom Lo
8. Stadia 1. Milliare ltalicum
Ita idem Alexander ab Alexandro 1. cit. 1d quod
legitur 1. Reg: 14 v.14. fn media parte jugeri,quim
par boum in die arave confvevit. Noftre idiomate

ko para wotow na dgien oraé, Confentiuntqué In-

terpretes loci hujus.R. P. Sanéfius jugerum (inquit)

fpatium eft in agro, quod uno die, quafi legitime di-

menfo par boum arat. o
383. Stadiwm quoqué varium fuit, Sexcentos pe=
W 2 3 - des

381 Fudre etiam. Romanovum menfirae Via,Tter
| & actus. lter efle conftitit (ast lowdatus Alexandery

vero rzo pedibus. ltaqué Diplethymm, five 2 aétus -
¥ q ik

reddit R.P. Wujek: Na polowicy flaja, ktore zuwy=
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des grecos tefte Gellio (¢) compleétebatur,fed jam
minores, jam majores. Stadium Olympicum Roma-
nis pedibus 625 conftabat referente Plinio (d). A-
lexandvinum verd 720 Romanis pedibus perhibente
Weydlero () Hippicum 4, Dolichys ¥2 ftadia com-
pletebatur.

Agyptii Schaenis utebantur; quorum uni Hero-
dotus 6o ftadia, Pliniys vero 4o tantum tribuoit.

Per[arumParafanga 30 fadiis contineriperhibetur..

Romanorum nienfure in detevminandis majoribus
intervallis milliare fus¢,quod etiamvoeabant lapident,
inde fompte nomine,quod feilicet poftmille pajfus,fev
5000 pedes columyas viis inpublicis erigerent.

384. Milliaris Germanici exaétior quantitas ex
his componitur. RS

5 Pedes faciunt 1 Paffum.fc: Geom:

125 Paflus T Stativm
8 Stadié v Milliave Ttal:
a Milliavio Ttal: 1 Lencom
o fencie 5 Milliare Germ:

6 Vorfiue Rufforum x  etiom Mill: Germ:
%8=. Dividuntur milliaria in minora media & mae
xima. Preecipuas communium milliarium diverfita=
tes fequens Tabula exhibet,quam ex ‘' R. P+ Mangold

defumpfimus. =i
Milliare Gevmanicuns Y Continet Pedes Rhendanos
Commaune i 20000 e
Gallicwm 15270 :
Helveticum 26666
Tealicum €S- Tuvcicum 5000
Polonicum 119988
Svecicum { 30000
Anglicum 5454
] 1CUNE 2.4
Hollandicune 24000 Milliae

 Cc) Nofi: Astie: L.1.c.t. ((Ej Hift: nat:le 2.6.23,
Cc) In Gesgraph: Gen: §. 4. ‘

inde
dio |

2 ¢
terrs
e.g.
cemj

quot
mery
fhond
qui tz
100,

Jzz?
583 "




jam

yma=
. A-
ente
om-

ero~ |

rtur: §

thus
dent;
e

S ex

mae |

it

gal&,

aunoes

CAD;XI.DE NONNULLPRAX!CONCEKN: 1'4.6

Milliari Germanico maximo Pedes Rhenani paffim
adnumerantur 23716.

386. Accuratius definitur milliare per dimenfio-
nes graduum tetree, cui uni 15 milliaria refpondent,
atqué adeo cum circumferentia terre 360 gradus
complettatur, Orbita terrae erit 5400 milliarium
( §: 276, ) Unius ex his milliaris quantitas ex opti
mis dimenfionibg ftatuitur pedum Parifinorum 22900
numero rotundd, loco 22888. :

PROBLEMA XLVIIL

387. Data longitudine lineae in menfure e. g.
Parifina 22900 pedumyinvenive condemin menfuraalio
&,g.Noftra,cujus ad priovem dotur ratio. ~
; RESOLUTT 10
¢ Quoniam Pes Parifinus eftadnoftrum ut 1440

| 90 1446.(§. 377, ) inferatur ( §. 285.)

1446 : 1340 == 20000 : 22804 7 s Er#t - pro-
inde milliare unum Orbite terrz 22804 cum dimi~
dio fermé Pedum noftratiomi(§.386.)
CORQELARLD M T
388.Non abfimili modoalijs menfurisdefinita f; patia
| terrze {ive arez inalia quavis menfura -invenirentur.
| e.g. Si queratur decempedz Parifing 100 quod de-
| cempedas Viennenfes faciant. ‘
COROLLARIUDM IL
389.Quodfi queeratur e.g. Hexapedze Parifine 1000
quot decempedasViennenfes faciant.Hexapedisin nu-
merum pedum gonverfis,inquiruntur Pedes Parifini re-
fpondentes pedibus datarum Hexapedarum(§.284.)
qui tandem in decempedas convertuntur (§. cit&
100. ) 1
n poftro cafiu rooo Hexapedae Parifinae facerent

3
583 “;Decem;aedczs Viennenfes.

3 K2 SCHO-




M7 ELEMENTA ARFPTHMETICm

S ¢ HOLION | Ha
390. VARIA PONDERUM GENERA.
-PONDERA MERCATORUM
Centenarius Cetuar appenditxoo Librag
Libra = Funt ‘ 16. | Uncias
Uncia « Uncya 2. Semuncias
Semuncia £ot 4. Drachmas
Drachma 4. Denariolos
Denariolus 2. Obolos
39r. PONDERA AURIFABRORUM |
PRO ARGENTO P
¢ Selibra argenti {ive Marca }
Grzywna appendit 16. Semuncias
Semuncia 4. Drachmas 1
Drachma 4. Denariolos ’
Denariolus 2. Qbolos ;
PRO AURO.
Besauri five Marca 24. Carattos 2
Carattus 4. Grana Ha
Granum , 3. Granula
392. PONDERA PHARMACOP/EORUM =
Libra continet 12. Uncias:, | o
Uncia' - - 9. Semuncias : |\ Vil
Semuncia 4. Drachmas | Be
Drachma 3. Scrupulos e
: Scrupulas 20. Granz | o
- Granum Piperis granomediovri aequiparatur. | Ha

303. Sequens tabula ex R. P. Mangold defumpta|
librarum: diverfitatem exhibet qua ratione feilicet, 3
veliguae @ libra Hamburgenfi differant. ‘

Hambur- }
|




CAP: XI. DE NONNUL:PRAX:CONCERNEN: 14,8

| Hamburgenfia ponda ~§ 2. Dantifci

[

Figs
umpta

feilicet, 3 53

116.- Rige--

105. Lifabore

104/ Livorni

106. Seviliz in Hifp::
> .

98- 57 Amftelodami,

100

. 14‘ Tondini

By

53 ondini
41 :
103. 5o Lipfize & Be-

lini
ZEquiponderant S

49 i 22
93 To7 Norimbergae- .-
22 :
86—5‘3 Viennz & Ra-
tishone
i
120 75y Vilnz

Tabulae partem ad 100 pondo per regulam trium
wedisximus inferendo e.g, pro Amftelodamenti:

Hamb: Amfte: H. = “A.

2
102 @i tod == 100 4 98"5—'I

~ 394. Pro Invenienda vero ratione sofirae cum
Hamburgenfi libra, fiquidem’ 4 Berolinenfia ‘pondo

R DARAG DA AL D sun A

\  Vilnenfibus 5 sequivalent. Inferendum erat rmo

Berol: ' Hamb: B.
I

o og <47 :
103 7 i 100, = 4% 335 & 2d5 (§.14,285.)

Hamb: Vi H. V.
4T - 38
iy :5“190:1293“'
1d quod adnotalfe pro fimilibus cafibus vifum. efts
: CAPUT =~
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CAPU B oXE

De Arithmetica calculatoria. -
D -E-F TN T [ :0:

395. Arithmetica calculatoria efty quac cha- |

refterum loco calculis utitur, In principiis
Vero utraque convenit.
ST H VPO E'S TS L
396. Calculorum difpafitio ab imo furfum proce dit,ita
ut iuferiores calculiunitates fimplices defignent,fuperi-
ores vero valoris augmentim decuplum exprimant.
LH' Y P O T ELST.S ar

397. Numerus 5. unicé notatur caltuld, qui lae- |

vdin unitatwm ita occupat, ut intevjelum velinguatur
Sfpativm. Zerorunsvicem calcul, iys fuperimpofiti’ fup-
plent.aut calculus ab aliis diftin@us. In hac charta ftel-
Iula fignabit-cyphras.
PROBLEMAT A.

398. Numerum quemcuisqué e. g. 4680456, cal-
culis defignare. o :

rEsoL; Inferius unitates,fuperius deinde Decades,
centenarios &c. collocabis; ut Tabula exhibet,

Milliones , 0000
Centenarii Mill: 0o o
Decades - Millium 0 000
Millenagiis i *
Centenarii S 0000
Decades o
Unitates o 0
408045
ADBERE

1. Calculos ita difpone horizontaliter, ut ordi-
wis ejufdem unitates {ibi refpondeant. Deinde

I Quemadmodum in Arithmetica vulgari, ab or-
dine

<

cadl
adii

St
fiun
noti
nep

met
ope

Mul

{iOQ




- cha-
ipiig

it 0ta
neri-
Wk
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Lty

cal-

des,

rdi-

\,
|
|

[

CAP: XI1T, DE ARITHM:. CALCUL: 150

dine infimo initium operationis duces, & unitates de-
cadum ordini proximeé {equenti per totidem calculos

adiicies.
Exvgis Dentuy fummmzdz. Erit fumme

o 0o
ooool * ! =

o

©c.00 'O - Q00' 0 a0
IO OOO|O 000 0 o Qo
[ 578 | 458 11036 | 2072

SUBTRAHFRE
Subtrahendoad mintendi dexteram collocato ommia
fiuntut in Arithmeticacommuni. Quodfi major & mi-
nori ﬁ;u.btrahemhts, calculus ex proxime fequenti ordi-
ne pro decade inferiori ordini adjungendus.

" Minuendus Subtrahen: Differen: !
’ 0
000 0 0 0 o
Jo-. oo 0 000" {0 ©obD
e 0o i 000
Tia7s o Jose i obogr |

MULTIPLICARE
Eodem mode multiplicatio peﬂmtur ut'in Arith-

| metica decadica §. g7. Fatta vero fingula partialia

o perandoi inventa uni eidem columnee addz po“vnt

Multiplican: i“Iultxphcat |Fa&t: 1. Fatt:z. |Fac: tot:]
f———— e}
000 |o oo |
00 ooco. * o
600 a 00 [0 00 0000
o 000 o 0000 0
o 000 00 . loo 5
2358 32t 4716 70_740 = *;36
'Y - e e

DIVI-




15T ELEM:ARITH CAPIXIT.DE ARITHM: CALCUL: _ %
DIVID BRE :
Eadem lege dividuntur, ut §. 1oo. feilicet 6.in1a
continentur bis &e.

Divifor [Dividen:| Quotusj2dum memb:, Refiduum.
R et pe e By R i 3
v §

‘ o i
| o0 |
‘;0 o lo ooo g i
; * oo 00 |o 00 6 e }
to 000 ‘| oo o ] fels} o000 l
608 (12832 ! =1 672 64 ]

FINIS ARITHMETICA.

¢ e Gt

G..

o P
= G
5 *:\l m»” ?‘t

Pag

4T.




2 ,
i ERRATA CORRIGE
Ligt Pagin:  Lin:
Y 4. |22, Confertur infertur
- (5, 5. dimidium eft | duplum eft
: 13. - | ‘g irrationalis rationalis
: 204 patebatur petebatur
19. [13. (3%2) (3F2)4
21, for1, feepeenim Szpe enim idem diverfis
00 div elﬁs ;
Wi 23« . |28: centemu centenarii
2§} o reitE &e.
30 | 0. 38475. 38476
35 7. denominati- | denominatorem
; onem 0
' ¥ |13. Corollatium 1. Corollarinm rrr
§ 37: 1. pofit poffit
37+ 9. Superparpar- | {uperparticularis
ticularis 3
38. l13. quartas fi quartas, it =
2 4
'3 = 3
40 =.Si exponenq fu.| Siexponens fuerit =
erltserxtg 3| erit§:5=— I—i
3 st
—— [ S g
41, [rg. pro anteceden| proantecedentefecunde,
te primae & & pro confeguente pri=
pro confe- me
quente fe- :
cundee
44 AadB&C | A&BadC
45. 18 P T-__p t Pl —pt
Ibid: TP p:t | T-P=Fp,
46. ’30. EoetiamA | ErgoetiamA Z°C :
B l =3 (§.126.) ¢
34 (§.140.) [ (§-150.) ' g




ERRATA

Pagina Linea

47
48-
Bi.
B2.
65.

\;3'2. 15;
. (-§.138)
33. AR 0D

21, (§.160)
5
- %
9.2 == 22
I5. 40
32. THEOREMA

" +.|26. 7115610

113,
117,

120.
124

128

134.
T40.
T41.

146.

148

20, AB:BC
1. (§.152)
1z €8 145

: 10
28, 30)700( 5335
16. ( §:403)

9. (§-278) -
0%, 231471112235
15. 3.7589982

9. 3.5589875

1. 0.3679767

12, (§.346.332.)

o 6P

33..7 queefitum
236

17. 22804 LT
18. 22804
=
7. 101 o

19.QuadratumPartis IL

26, = 70016 gr:700=

CORRIGE

155
(§.148) i
A:B =<2C:D.Pona- 8
musA:B > C:D &
(§:163) Il
2
72
e B

64
PROBLEMA
Quadratum Partis L.
115600
AD:BC
(142)
(§as7-)
= 1604 gr- £ 7995¢ T

10 !

30)700(23‘;;
(S:313-)
(§-393-)
atg=—=1:235
3:7599032
3.7589875
— 0.3679767
(%-356-332-)

“ 28879 ot

menfurarum
161
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