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O Arytmetyce w powfzechnosci, y o liczh
podziale, :

1. CO iest Arytmetyka?

Jest nauka o liczbie i o rachunkach.
Liczba ; test to wielosé z iednosci zebrana : 1ak
2. 3. 4. 5. Pige sklada fie z pigcin lednosci.
Rachunki zas; s3 to teyze liczby uzycie y po-
ZytecznO§e: e >

2. Wieloraka iest liczba ? :
Dwoiaka: Rzymska czyli Koscielna , y pos
spolita czyli Arabska; :
3. Wiele liczba pospolita zamyka w sobie
charakterow 5. czyli figur Aryt’metycznych?
Liczba Arabska zamyka w sobie figur dzie<
wigc; tolest © I.2.3. 4.5 6. 7:-8.0: v zero
czyli cyfre o. ktora sama pizez si¢ hi¢ nie-
znaczy , ale dodana do inney liczby , tyle 13
dziesigtkami pomnaza , ile liczba przed nig po-
foZona zamyka w sobie jednosci; Tak n. p.
(10) iedno y cyfra , znaczy dziesiec. (30)
tizy y cyfra ; znaczy trzy dziesigtki czylt
trzydziesci; bo 3 przed zero poloZone ; skia-
da sie ze trzech iednosei: _ s
4. Z wielu figur, czyliliter sklada sie liczba

 Koscielna ?

Z tych siedmin liter Wi@ksz’ych PTaV. X e

‘€. D. M. I. znaczy iedno. v. znaczy pieé. x.

znaczy dziesiec. L. znaczy piecdziesiat. c. Zna=
€Zy sto. D. znaczy pigéset. . zhaczy tysiac.

| Tysige piszesig ieszcze sak c19. albo tak : .
A

g Jak ;
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s+ Jek sig ta liczba pomnaza ?

.Pommia sig , kitadge iedng figurg po dru=
giey, D.p.111.znaczy :trzy. XX. Znaczy: dwa-
dziescia. xxxvi1. znaczy: trzydziesci siedm.
LxX. znaczy : siedmdziesigt. ccex1i. znaczy :
trzystd dwanascie. DC. szescset. MCC. tysige
dwiescie.

Umnieysza sie zas kladaec mnieyszgy figure
przed wigkszg n. p. 1v. znaczy : cztery. IX.
znaczy : dziewigC. XXIX. znaczy: dwadziescia
dziewieé. Xt.. znaczy: czterdziesci. xc. dzie-
wigcdziesigt. cp. czterysta. Pospoliciey iednak
czterysta pisz3 sig tak : ccc

6. Wielorako si¢ liczby: dzielg ?

Czworako. 1. Na liczbg prostg y skladang.
11. Na liczbe parzysty y nieparzystg. 111 Na
liczbe iednego, y na liczbe roZnego gatunku.
1v. Na liczbe calkowityy liczbg famang.

Liczba prostaiest ta: ktora sig z iedney tyl-
ko figury sklada. n. p. 2. 5. 7. 8. Skiadana zas
iest ta : ktora sie z kilku figur Arytmetycznych
skfada : n. p. 10: 20. 96. 125

Liczba parzysta iest ta: ktora na dwie 10~
wne czgsci; czyli przez dwa speina dzielic
sie moZe : n. p. 2. 4. 6. 8. 10.12. :

Liczba nieparzysta iest ta: ktora sie na dwie
czgscl rowne spetna dzieli¢ nie moze: n. p: 3+ §+

Ha Erl 13 1]

Liczby iednego gatunku sg'te : ktore wyra-=

Zaig rzeczy lednego rodzain n. p: same zlote ,
same funty , same fokeie.

Liczby roznego gatunku s3 te; ktore zna-
c73 'tzeczy roZnego migdzy soba rodzaiu: n. p:
zlote , grosze , szelagl. Albo: dni, godziny »
minuty. Alboli: fokcie, cwierel €9¢,

Liczba

P QU 1 B I T R R SRR
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Liczba calkowita iest ta : ktora mi rzecz ca~
I3 wyraza : n.p: caly zloty , caly dzied, caly
tokiec.

Liczba zaslamana iest ta : ktora mi czesc tyl-
ko rzeczy iakiey wyraza: n. p: trzeciy czesé
. zlotego , cwierc tokeia ; y wyraza sie dwoma
= liczbamt, z ktorych iedna pisze sig nad liniyka,

adruga pod liniyka : n. p; 5 lednego ‘zlotego ,
wazy groszy 10 ; £ iednego fokcia, znaczy ie-
dng cwierc lokcia.

7. Wiele lest powszechnych Arytmetyki
: czesei ?

Jest ich piec : toiest : rachuba, czyli racho=
wanie (Numeratio) dodanie (Additio (odcig= |
gnienie (Subirallio) rozmnozenie (Multiplica~

} tio) podzielente (Divifio.3 Lubo wlaéciwie
mowige, Numeracya nie powinnaby sie. nazy=-

wac czescig , ale poczgthiem y fundamentem |
caley Arytmetyki; bo ta w kazda Arytmetylt
¢ wplywa , v bez niey zad

a Arytmety=
, czna robota obeysé sie nie moze; bo kto do=

daie, rachuie; kto liczbe rozmnaza , rachuie,
y tak daley.

-

RO Z D7 1'%

O rachunkach liczh ‘catkoni

i J voznego gatunku, 1
e : =
: S e |
1[ O vachnbie ceyli Numesacyi, g
| Ts ( O iest vachuba? i
l oo S

Jost wyrazenie ceny daney liczby 5 take
12, znaczy dwanascic.

432

z..Co



4 ARYTMETTYEKA
2 Co trzeba wiedzieé. aby cene daney li-
czby nalezycie wyrazi¢? .

Nayprzod: Pottzeba wiedziec : ze kazda li-

- ¢zha , bierze swoy walor od mieysca , na kto= |
rym lezy. Tak liczba potoZona na pierwszym I3
mieyscu od prawey reki , - znaczy 1ednosci.
PoloZona na drugim , znaczy dziesiagtki ; na 1
trzecim : sta; na czwartym : tysigce 5 na pig- =
tym : dziesigtki tysiccy 5 na szostym : sta tysig-
cy ; nasiodmym : milliony 5 na osmym : dziesig= i
tki. millionow.; na dziewiatym : sta millionows; ‘
na dziesigtym : tysigee millionow, y tak daley. !

Powtore ; Do ltatwego liczby daney wyra-
Zenia , wiele pomoze, caly owg liczbe , za-

j czawszy od prawey reki, na czgstki podzie-

| li¢ kryskami, tak, aby w kazdey przedzialee

f | trzy liczby zamykaly sie. Po kazdey takowey

i | kiysce , idg sta, ztg roZnicg; 1Z po pletwszey

i | krysce, od prawey reki , idg sta proste , po dru-

| gley sta tysigcy; po trzeciey sta millionow,

& &,

Potrzecie : Jezeli liczba do zrachowania da- '

[ | na bedzie obszernieysza, trzeba procz tego, "

| nad kazdg liczba siodmg, zaczynaige zawsze

i | rachowaé.od liczb poiedynczych , kiasé kry- |

| ‘ ske 3 nad pietwszg siodmg 1. nad drugg 2. nad

trzeciy 3. y tak daley. Jedna kreska bedzie
znaczyta milliony , dwie : billiony. , trzy : try=
hiony , €c.

Niechay bedzie liczba nastgpuigca dana do
zrachowania :

- “E’

3 AQ_;@,._.'___ La

] {
§» 925, 624,970, 503
Te liczbe namienionym dopicro sposobem | :
dzielg , y mam pigc przedzialek ; Ze za$ pigta
prze-
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przedzialka ma tylko iedne higure , znaé, Ze
.tam nie masz stow y dziesigtkow. Potym
nad kazdg liczbg siodmg kiade znak milliono-
WYy ; W pigtey przedzialce przypadaig bi]liony.
Y tak dang liczbg wymawiam : Pig¢ billionow,
dziewigcset dwadziescia pigé tysiecy millionow,
szescset dwadziescia cztery miliony , dziewigc-

set siedmdziesiqt tysiecy, piecset trzy zlote.

3. Czym te mieysca napelniaé, kiore sie W
wymawianiu liczby opuszczaig ?

Napelnia¢ ie potizeba cyframi.  TFak gdy
mam wyrazié : dwa milliony , piecset cztery
tysigce , trizydziescl szegé zlotych ; ‘poniewaz
W tym przykiadzie nie masz dziesigtkowych ty-
siecy , y stow prostych , zaczym na ich miey-
scu kiade cyfry,. y tak dang liczbe pisze:

{
: 2, §04,036,

Podobniez : dwadzieécia millionow , sto trzy-
dziesci tysiecy , czternaécie zlotych, chege wy-
razié , mieysca opuszczone cyframi dopetniam,
y tak pisze: ‘

204130,014,

8 Ik

O dodanju liczh , tak rednego , iako
Y vognego gatunhuy.

4. O iest dodanie czyli Addycya 2
Jest to wielu liczh w iedng summe ze-
branie n.p: 2 a3, a §» €zynig 1o. :
. 5. Jaksig w Addycyi terminy zowig, y iak
sig ukiadaig? -
L. Liczby , ktore maig byd? -zbierane, zo-
Wig si¢ liczby dane. Liczba za$, ktora z ze-
: Az brania
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brania wynika , zowie sig kwota , albo summa

ge zwn.lua. Ze tedy summa pows szechna z liczb
asmu b, iak z czesci swoich istotnie skiada sie,
Lkd wynika, 1Z cZ (LSCI owe spelna w niey m 1e-
ééié sie pf)Winm* tak Zeby w sum mie 1‘0\' $7.6=
choey , nicani mniey, ani wigcey nad nie,

nie znaydowalo sie. Tak L.mm wspomniony
pr7\"1§i’ad w summie generalney 1o, nie wig=
cey , anl mniey nie znayduie cu, nad dwa , tt/_\

Y pigé, y wszystkie te czesciz niey odetagng-
WSZY , Summa r(Jd bez Zadney reszty m\n'p

11. Liczby dane pf)‘7"4me ukladaia sie te=
dna pod druga , to iest : iednosci pod ie dnokcia-
mi , dzlesi ukt pod dziesigtkami , sta }vm cmml,
t\'snce p(}d t\smmml , tym koncem , 'cu\' ;w
tvsrice 7 d7lesm*lxann, albo z iednoéciami pizez
omytke mcmomuawa{v

II1. Liczby do zebrania dane tym sposc
uloZywszy , lin nl\a le p(\d]w\smm , pod ktory
summe powszechm pisa¢ bede; czym si¢ sta-
nie , 1Z summy generalney z czesciaml iey nie
Zmieszam.

6. Jak sic odprawuie Addycya?

Liczby dane , od prawey reki zaczawszy,
zbieram kolumnami do gory s to lest: nayprzod
zbieram Jednosm, y  pisze pou iednosciani ;
pot;m sta, y piﬁ?e pod stami , ¥ tak m!{y
Jezeli liczby z fedney kohmm\ zebrane , wie-
cey Wynoszg nad dziewiec, to liczbe os atnia,
od prawey reki, czyli poiedyncza pod tinlyka
v'S/Q % unwquk\ razem z nastepuigcy kolu-

mng zbieram, czyli dodaig

Prayhtad I. Chege w iedzied ile lat od zalo-

Zenia Rzymu upiy 'nf‘ioa uwazam , iz wedlug

Warrona , Rzym 2{&4(; ozony nalat 753. prLed
; Naro-~

g

.y
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Narodzeniem Chrystusas od Chrystusa za$ Na-
rodzenia up{yn'cm lat 1775, Ukladam wieg te
liczby tak :

Liczby 753
dane 1775

Summa 2528

Zbieram dane liczby , zaczynaigc od mlvmm,r
picrwszey liczb poiec '\1\("’\(‘11, y mowie : piec
a tizy , czynia 8, pisze te 8 pod I\OIUH"U'I liczb
}m;eu}nwwh. Potym vclz do Lolumm dziesig-
tkow, ymowie: 7 a 5,czynig 12, pisze pod
dvlw'; kolumna 2, a tedno do nast;pm@(ey pize-
nosze , y mowle ; 1 ktore sie zostalo, a 7 to 8,
a'7, t0'1%, piS’/e pod trzecig: ko]umm 5, aledno
przenosze do nasigpuigcey kolumny ¢ y mowie :
1 2. 1,83 2, pisze pod oamtnmkolumn; ’lv
sposobem dane hc/,by w iedne summe zebra-
lem, ktora miczy n' : dwa tys:}cc pigéset, dwa-
dziescia osmlat. Tyle wiec lat od zalozenia
Rzymu uptyneto.
Frzyktad 11. Chcac wiedzieé, iak dawno
évviursfm tak sobie (‘OSthUJ\L

Od stworzenia $wiata do Potopu wy-

szlo lat - - - 1656.
Od Potopu do zbudowania XKoiciota

‘Sulom{)now.ego_ Tan - T3 44
Qd\ zbudowania Kosciola Salomon:

do Narodzenia Chrystusalat - —rooco.
Od Narodzenia C hrystusa do roku te-

raznieyszego - - 1775+

Zebrane dane liczby czyniglats = 5775,

Od Stworzenia wiec Swiata do roku tera-

Znieyszego ; uplynelo iuz lat: « 5775

Dotad o dodawaniu liczb iednego gatunku.
MowWl-
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mowilismy , teraz mowié bedziemy o znosze-
niu liczb roznego gatunku.

7. Jak sig czyni Addycya w liczbach rozne-
go gatunku ?

1. Tak 1akow liczbach iednegoz gatunku;
na to tylko, procz wzwyz opisanego,co do
uktadania liczb, porzgdku , pomniec ieszcze po-
trzeba; azeby liczby tegoZ samego gatunku po-
rzadnie iedne pod drugiemi w swoich kolu-
mnach pisane byly, iako si¢ to'zaraz w przy-
kladach pokaze.

11. Jezeli liczby nizszego gatunku zebrane,
wystarczaig na zlozenie liczby wyiszego ga-
tunku , zaraz ie do liczb” owego gatunku prze-
nosze , a na ich mieyscn pod nizszym gattin-
kiem ‘piszg reszte, od ztozenia wyiszych liczb
pozostaly , albo teZ cyfre o, lub kropke, kie-
dy reszty Zadney niemdsz. Daymy nastepuiz-
cy przyklad : ,

: ' ztote. grosze. szelggi.

Raz wydalem - 12 - 20 - 2
Drugi raz - = 6 ~ 24 - 1
Trzect raz = = 15 - 9 =y

Summa wydatku 34 - 24 - 2

Znoszg dane liczby, zaczynaige od nayniz-
§zego gatunku, ktory tu iest szelggow ; ¥ mo=
wie: dwa a ieden, s3 trzy, a dwa, to pigc.
Pie¢ szelagow czynig grosz 1, y szelagow 2,
ktore pod kolumng szelaggow podpisuie, a
g10sz I przenoszg do groszow; y mowie:
ieden grosz z zebranych szelagow', a 9, to
J0,a 4, to 14, podpisuie 4 pod iednosciami
groszow, a dziesigtek 1 do dziesigtkow prze-
NOSZg3 Y MOWige 12 2,63 3,2 2,53 §, Pi-

$Z¢

“

s S
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ng summe znosze.
nastepuigcym przyktadzie:

PRAKTYCZNA
sze cale §4. nastronie. A Ze §4 groszy , czy-
nig mi zloty 1 y groszy 24, wiec 24 pod
groszami podpisuie, a zloty ieden do zfotych
przenosze 5 y mowie : 1 zloty pozostaly, a 5,
53 65 46,8312, a 2, 53 14, pisze 4 pod ie-
dnosciami zfotych, a ieden dziesigtek znosze
z nistepuigey kolumng dziesigtkow; y mowie :
T, 21,59 2, a1, 833, pisze 3 pod ostatniz ko-
lumng ku lewey rece. Wychodzi tedy summa
wydanyeh pienigdzy nastepuigca: zlotych-3 4.
groszy 24.5zelagow 'z,

8. Kiedy sciany do zebrania dane bedg bar-
dzo dlugie, iak sobie ulatwié Addycyg ?

Gdy sciany do zbierania dane beds arcy diu-
gie, 1ak sie trafia w regestrach, ktore sig put-
¢wiartkami  zbieraig, tak iz liczb w fedney
kolumnie zamknigtych , pamiecig obigé trudno ,
w ten czas ulatwiaige sobie Addycys, dziele
sciang iedng na kilka podziatow. Te przedzia-
1y nayprzod w summy parcyalne zbieram, a
potym teZ summy parcyalne w iedng general-
Oto ‘wizerunek tego w

9

zlote: grosze. szel.
20 1§ | Pierwszy przedziat
136 24 2 Summa parcyalna
8y 10 2 z niego.
14 6 2
9 16 - 2. St 87
12 9 I [E 2yt g Uiy
34 17 1
16 6 2 Drugi przedzial
7 - - Summa parcyalna
12 2§ 2 Z niego.

§
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s 26 3

52 20 2

ig 15 2

64 18 I

19 2 2 Zdy - gri-473

(3 21 - 2355529 1
zlote, grosze. szel.

43 14 1

7 21 2 Trzecl przedzial.

10 5 - Summa parcyalna

13 12 1 Z nlego.

4 9 1

14 1§ -

20 10 2 giis ot SAED

2 15 = Tr6 13 I
‘03 E ) 1 Sum:genetal: z summ

parcyalnychzebrana.

9. Jak ieszcze bydZz moze sposch latwego
zbierania scian chocby naydiuzszych ?

Ten na@tgpui@cy : Zaczynam zwyezay nie ra~
chowac do ostatniego gatunku, y wszgdzie ,
gr‘u liczby d()ddne Wynosza 4/18516 , ha boku

kiade kryske, lub teZ nainszym papierze, zwta-
szcza, gdy regestra 7nosz¢ ; reszte od dziesig-
tka pr)7\)std’[a , z dalszemi liczhami'dod i, Ca-
43 kolumne skonczywszy, to co sie n: ad . osta-
tni dz'ﬂs:;tek zostaie, ‘pod t3Z I\\)xLl‘ﬂnq pisze.
Dziesigtkow do przeniesxcma na drugg kolu-
mneg tyle mam,, ile iest k))sels na papierze na=
zmc70nych Dziesigtki zas proste , do (4716511-
tkow mos*ych dodaie, dziesigtki stow, do stow,
dziesiatki tysuzcy, do tysiecy £5¢c. Na koniec
z dzxcsmtkow nizszego gatunku. tyle liczb
WyZ-

~

s
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wyzszego gatunliu, ile mozna, 7?oi§’vvszy; re-
szte Pmi kolumn g d7|(v1 jtkows podpisuie : n. p.

zlote. grosze. szel: D()dzlifg zlote.
240 24~ 2 = s
- 326 Lm/b\ pozostate
12 TS = | 1 ] i
5 PR na dziesiatki.
126~ To- 1 2 % L. 1 ] 7
W 2 3 | Trzy kryski zebra-
)5 S = ST
<| ne z picrwszey
-83 TEe s o dass 2
i 7 2 lmlunjny z4ot:
’ 9 Dwie z drugiey
< — 2 \ kolumny /)otb y
| olui ziot ;
}8_ R= - ‘ } =
556 22 -

. Jaka iest Addycyl proba?

P‘ol»a Addycyi gruntowna y niezawodna ,,
czyni sie pirzez Subtmkc;q, o ktoreyize iea
szcze nauki niedato ‘sie, wigc te probe nizey
wyloZzemy, gdy Subtrakeyi robienia ksztalt
ukazany bedzie.

Joni doswi iadczaig Addycy: przez wyrzuce-
nie kazdey liczby dziewiatey , tak z liczh do
zehrania d.w\ch ,1ako y summy ; ale ten spc—
sob doéwiadczania , iz czesto bywa mylny ,
dla tego sie opuszcza

laypowszec hnlqsm Addycyi proba , i kto-

ra sie 'w zbicraniu liczb reges 10w3ch POSpo-
licie zachowuie , iest ta : powtorzy¢ z uwaga
teZ same Add \LW odmieniaigc tryb rachnwa-
, toiest: zbier raigc Ix()lumny 7z’ gory na dol,
l(:oll sie- wprzod 7z dotu do gory 2bier aly Je-
zeli taz sama summa wy padnie, znal lest do-
brze y nalezycie n(/)money Addyeyi. ]eze~
liby za$ summa roZna wypadata ) to trzeba ie-
szcze ponowic Addycya, poki sie ktore sums
my z sobg nie zoodzi Nieobiasniamy przykia«

dem
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dem tego sposobu proby , bo sam przez sie iest
iasny.

Jnsze deswiadczania Addycyi sposoby, kto-
re si¢ w Arytmetykach znayduig, pomiiamy ,
iako bardziey Szkolne , niz uzyteczne.

8, T,

0 odcigganin liczh tegoZ famego , y ro-
knego gatunku.

1 1.CO iest odciggnienie, czyli Subtrakcya

Jest odciggnienie liczby mnieyszey od
wigkszey. Albo : ilest wynalezienie migdzy
dwiema danemi liczbami przewyzki , czyli
toznicy , ktorg liczba wigksza, liczbe mniey-
s§z3 przewyzsza. Na przykiad : odciggaigc 2
od 5. Szukam takiey liczby s ktorg s y 2, mig-
dzy sobgroznig sie; toiest: ktora dodana do
2, czyni §. aodcieta od s, czynl 2. 1ako w tes
raznieyszym przykladzie iest 3.

1z. Jak sie terminy w Subtrakeyi zowig, y
iak sie kladg ?

1. W Subtrakeyi ta liczba, od ktorey odciz-
gam, zowie sie: wigksza ; ta ktorg odciagam,
zowie 'si¢. mnieysza. Liczba z odcizgnignia
wypadaigca , zowie si¢ reszta, roZnica , albo
przewyzka.  Liczby do odciggnienia dane,
obydwie iednegoz gatunku bydZ powinny ,
maczey odciggnachy sie nie mogly. Liczba al-
bowiem mnieysza iest czgécig liczby wickszey,
€zg3¢ za$ zawsze powinna bydZ podobna 1ze-
czy tey , ktorey iest czedcia.

11. Liczba wigksza kladzie sig na wierzchu;
Yiczba za$ mnieysza, kladzie si¢ naspodzie,
zachowuiac w uloZeniu liczb tenze sam po-

' rzgdek,
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1zgdek, co y w Addycyi; potym. obydwie te
liczby liniyka podlryslaig sie.

13. Jak sie daley robi Subtrakeya ?

1. Ulozywszy nalezycie liczby, odciggam,
zaczagwszy od konca , kolumnami, iednosci od
iednosci, dziesigtki od dziesiatkow, sta od stow.
Jezeliby za§ na mieyscu wyzZszym byla cyfra,
lub liczba mnieysza od niZszey , ktorg mam
odciggac, w ten czas z nastgpuigcey. kolumny
pozyczam dziesigtka , y te liczbe, od ktorey
pozyczatem, naznaczam dla pamieci kropks,
Pozyczaize od liczby wyiszey, ta zZmnigysza
sig iednym; przeciwnie za$ liczbie niZszey ie-
dno przyrasta, gdy od niey pozyczam. Gdy-
by za$ w rzedzie wierzchnym byla cyfra, od
ktorey trzebaby mi poZyezaé, albo ciegiem
kilka cyfer, to posiggam sie az do liczby rze-
telney, y poZyczam iednego dziesigtka, to
lest: albo sta, albo tysigca; pierwsza cyfra w
ten czas, od prawey reki bedzie znaczyla
dziesie¢, insze za$ cyfry, az do liczby rze-
telney , bedy znaczyly po dziewieé.

11. Odciggngwszy liczbe nizZszg od awyiszey,
gdy si¢ nic niezostaie, przy poczgtku rachuby
od prawey reki, klade cyfre o, pizy Koncu
za$ od lewey, kiade liniyke podlugowata.

Przyktad 1. Chege wiedzieé, iak dawno
w Polszeze sol ziemna wynaleziona; przypomi-
nam sobie z Historyi, iZ byla odkryta za Bo-
lestawa Wstydliwego Roku P.'1251. kiade tedy
na wierzchu rok teraznieyszy 1775. ana spo-

zie rok wzmiankowany 1251. W ten sposab :

Liczba wicksza 1775-

mnieysza 1251,

Reszia ~§24
i Juz




T4 ARYTMET"VA

Juztedy s24. lat, lak sol W Bogchni iest od-
kl‘\ta.

Przyktad 11. Z13ezenie Litwy 2 Polskg zu-
petne y wieczyste stanefo w iuodme 78 7
gmunta Aungusta , Roku Igfq Ches d
(‘x/l("C wiele lat wyszio od t
klade w plerwszym 1z¢ dzie Rok terazi
1775.a w drugim Rok Wskov npiony tak :

Liczba vrir(‘ 7a 17
mnieysza I 5

W tym c’lm':’im przykdadzic zaczynaigc o=
bote, / 16 nie moge »

zaczym pozZyczam nastgpuiacey
liczby w drusiev kolumnie, toiestod 7. kto-
re naznaczam \m{ kg dla pamieci, y mowie
od 1§, 7<)<l n su,: 6, ktore »()’J i
nizey lini \h pirm:,. Potym mc‘.\z'e: 6 od 6;

zostaie sie nic y czylt 0, piszg tedy cyfre pod
drugg kolumna. Daléy mowie: § od 75 20-
staie sie. 2 pm/ te dwa yud tl/LCl"tl\()]Hm']

&%y

Nakoriiec mowig : 1 od 1, zostdle sig NIC,
ktade pod smt.m kolumng liniyke pumu
watd, bo iuz wiecey ‘xcz‘a mr)rmw do odcig-
gania. 'Uf)phf)d/e tedy , inz 206. lat, iak
thvva wieczyscie 2 P« )N : t"-t‘/( na.

14. Jezeli lic 2b pm(\ nych l f\rmiqgrﬂgnia
z summy gener Jncy anych begdzie kilka, co
na ten czas.Cz 'vm" ')m\/c’»:

Na ten czas wszystkie liczby parcyalne ‘do
odciggania dane, W zod w i)"ne snmme
zbieram , toz’ dopiero summe z nich zeb Jn} 5
od summy generalney odciggam spoaogm
wyZa

ar
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wyzey pizepisanym: n. p. Wzigt kto na €xpens

zlotych - - 164.
Ztych wydal raz: - 25
dmul raz: = 30
tlZ(‘,’Cl raz: = 12
czwarty raz: - 56

Chce wiedzieé wiele mu sie ieszcze pienie-
dzy na expens zostaie.
Parcyalne summy zbieram w iedng,mam z1: r23.

Teraz odciggam od summy generalney - 164.
5.

Resztapienigdzy na expens zi: -4L.

Ale iuZ podZmy do odciggania liczb 10ZNego
gatunlu.

15. Kiedy liczby roznego gatunku dane be-
da do odciggania , iak isig czyni Subtrakcya ?

Tak iak th7bach lednego gatunku. Na

to tylko bacznosé mie¢ naleq 3 azeby gatun-
ki pod g catunkami , 1ak w Addycyi, nou@dme
pisane b_\ﬂ}T To uczyniwszy g catunek od gas
tunku odclagam , a reszte pod kolumnami SWO=
iemi podpisuie. Jle razy zas liczba nizsza, wie-
ksza bedzie od wyzszey w tym samym gatun-
ku, a zatym odcx@dn@c si¢ mie moze, w ten
czas z nastepuijcego Wyzszego gatunhu po-
Ayc/dm iednosci, y zredukowawszy i3 naten-
ze sam gatunek , ktory odciggam , znosze to
z liczbami w tymze samym gatunku na 1mev-
seu wv/s7vm bedgcemi, y doplew od nich li-
czbe niZszg odeiggam. Jasniey w nastgpumzcych
przykiadach to si¢ okaze :

Przyhtod 1. Piotr winien Pawlowi zmtych
64. gr: 12. Wyplacit mu iuvZ zlot: 36. gr: 15,

szel:




16 ARYTMETTYEKA
szel: 2. Chee wiedzieé ile mu ieszeze winien ?
Ki’a-dg wiekszg liczbe w pierwszey linii . a
mnieysza w drugiey , tak :
ztote. -~ grosze szel.

Liczba wieksza : 64 X2 -
Liczba mnieysza: 36 1§ 2
Reszta' diugu : 27 26 I

W tym przykladzie, poniewaz na mieyscu
wyZszym w tym ostatnim gatunku , szelggow
niemasz , pozyczam wiec od wyzszego ga-
tunku , to lest : od groszy, grosza 1, Ktory na
3. szelagi zredukowawszy , odciggam od nich
szelggi 2 na mieyscu nizszym polozone , zo-
staie sie szelgg 1. ktory piszg pod kolumng
szelagow. Potym pomykam sig do wyZszego
gatnnku groszow. A .ponir:wai 5. groszy od
1. (gdyzem iuz od 2 iednego Po%’yczyl) ods
ciggac nie moge, poiycz_am dziesigtka , y mo-
wic; 5§ od 11. zostaie si¢. 6, ktore piszg pod
pierwsz3 kolumng groszy. ,W‘drugicy'kulu-
mnie grosZOW , poniewaz luz nic na mieyscu
wyZszyn niemasz ( gdyZzem lednego dzicsig-
tka, ktory tam byl, iuz pozyezyt) y icdne:
go, ktoty lezy na mieyscu nizszym, odciggac
nie moge; zaczym od kolumny ztotych po-
Zyczam ziotego fednego , y sprowadzam go
na groszy 30 toz jeden dzxcs.l?gtek na dole
lezaey od 3. odciggam , y zostaig si¢ 2, ktore
pisze pod dziesigtkows groszy kolumng. Na-
ostatek ide do zlotych, y poniewaz 6 od 3
odciggnaé nie moge (bom od 4. pozyczyl 1)
pozyczam od nastgpuijcey kolumny zlotych ,
dziesigtka; y mowie : 6 od 13, zostale sig 7,
ktote piszg pod liniyks ;potym: 3 od 5, 20=

staie
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staie sig 2, ktore takZe pisz¢ pod liniykg , po-
stepuige ku lewey 5 v mam wypadaigeg reszte
natezacego diugu ¢ zlotyeh 27. groszy 26. sze-
lgg 1.

Przyhtad 11, Dano mi .na expens zlot = 8.
Z tych wydatem zfotych sa. gr: 24. szelgg 1.
Pragne wiedzie¢, wiele mi sie leszcze zostaied
zlote grosze 'szel:
Liczba wigksza 85 R i
Liczba mnieysza 4 24 1.

Reszta pieniedzy:/z0 5 2.

W tym przylkiadzie, poniewaZ summa wie-
ksza nie ma gr0szy, ani szelggow w szczegul-
nosci wyrazonych » od ktorychbym grosze y
szelagl - w mnieyszey liczbie pofoZzone odcig-
gnal, przeto w summie wigkszey od zlotych,
lednego zlotego pa):%yczam, ¥ redukuig g0 na
groszy 3o0. Ztych 3o groszy, biore znown
gtosz 1, y redukui¢ go na 3 szelggi; tym
sposobem , mam iuZ od czego odciggaé wszy-
sthie gatunki w nizszey liczbie poloZone s wka:
$nie 1ak gdyby liczba wigksza tal byta wy-
razona : dane mi zlotych 84. groszy 29. sze=-
lagow 3. Potym czyni sig Subtrakcya sposo-
bem wyzey podanym. :

16. Na co jfeszcze w odcigganin wzglad
mie¢ potrzeba ? : :

Na to : kiedy sie trafi ; 1Z summa zebrana z
liczb danych do odciggnienia, przewyzsza sum-
me , od kforey nalezaloby odeiggaé ; co sie
czgsto w regestrach expensowych trafiaé Zwy-
klo; w ten czas ufoZenie liczb odmieniam
tak , Zeby summa generalna drugie mieysce
trzymala; bo wtym razie nie szukam TESZLY o
A B _ale
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aic wydatku nad same percepte : n. p.  Wazig-
em na expens z "r\"‘h ‘;{{. groszy 1%. \V}L

dai,“ zas 710 otych 167.

Uy fadam tak : zlote » grosze
< 167 20. \
’
146 1§5..
\Vyr}al‘cﬂn nad percepte: 21 5.

! : Jak sig doswiadcza Subtralcya ?
memdbzemc Subtrakcyi naleZycie uczy-
nioney naygruntownieysze , czyni si¢ pizez
dodanie’ liczt )y mnieyszey y toznicy, czyli =
i szty , ktorasumma liczhie wiekszey 1 rowna by i:
I powinna. W subtrakeyi albowiem liczba mniey
| sza, litora sie od licz oy wigkszey odcigga, 'Y
‘ reszta po odciggnieniu po7')sta{;i, ) dvm cze-
i i $ci istotne 3 z ktorych liczba wigksza, od
,‘ < ktorey odciggamy , sklada sig. Zaczym sum-
Il ma z tych dwoch czgsci mxgdzy sobg znie-
‘ Non\ch W\nxl\.vnm , daney liczbie wiekszey
We WSZYS thim rowna D_\,d/ pf)‘.vnma y lezeli
TS mlme zgadza sig,, znak iest omytki 1=
kieysis w Subtr :I cyl. Do b\v}e\dczcxlic to zasadzas
sie na_ owym /Ixyom( cie - Geometrycznym.:
Rzecz cala rowna iest wszystkim swoim czg-
Sciom wraz W7u2ty’n 3y Wszy stkie czgsci wiaz
wziete , wyrownywaig rzecz calg, l\tmq 53
E -czesciami. Niech bedzie przykiad nastepuigeys:
| zlote grosze “ezel.

Percepta = = 45§ 24 ¥
Expensd - = b= 32 12 2.
| sy
| Reszta e Tie-le .
fi Summa reszty z liczbg " g
el mmeysw ZNIesioney : 4.5 2.4 T !

Jnsze Sebtrakceyi pmb} , iako mniey potrze-
bne, pomiiam. 18. f
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18 Jak sie doswiadcza Addycya przez Sub-
traleya o czym wyzey (na Kar: 11.) namie-
nifem ? ;

Sposobem nastgpuigcym : po uczynioney Ad-
dycyi, iedne zliczb poledyiczo danych od-
clnam;'a wszystkie insze, procz niey, zbieram:,
y od kwoty, eczvli st mmy generalney odcig-
gam, Reszta od summy po odci@gnigniu po-
zostala , powinna bydZz rowna we wszystkich
swoich czeSciach liczbie owey ledney z liczb
danych odcictey , Inaczey , znakby byt Addy=
cyi zle uczynébney. Racya tego doswiadcze-
nia taiest: w Addycyiliczby do ‘zniesienia da-
ne, wézystkie wsummie gengralney zamylkaig
Sig , a zatym summy owey 53 ezesciami tak ,
Ze znich cala ist otnie sklada sie. Dowiesé te-
dy dobrze uczynioney Addycyi, nic innego
nie iest, tylko pokazaé, 172 summa generalna
wszystkie liczby dane spelna wsobie zamyka ,
a zatym liczbom danym we wszystkich SWO-
ich ezesciach zupelnie iest-rowna.  To do-
swiadczenle zasadza sie na owey prawdzie nies
zaw odpey Geometryczpey : Jezeli z danych
dwoch summ , lub rzc*clzy 1akichkolwiek we
wszystkim sobie rownych , odcigte beds inne
we wszystlkim miga.‘zy sobg rowne summy lub
rzeezy , reszty ‘od nich pozostale rowne bydz
powinny. Jake nastepuigey przykiad ukazuie
y stwierdza : '

zlote grosze szel:

Odcinam: "~ - 24 12 222
Zbieram: i ! 3

2 21 3,

Summa generalna : 38 e 558
B2 Zbior
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zlote grosze szel.
Zbiot dwoch liczb
nizszych : - I4 7 -

B ]

Reszta: = % 12 35 }

W tym przykladzie zetrzech liczb do znie. &
sienia danych, odcigwszy n. p. pierwsza, a drir-
gie dwie razem zebrane od summy ge ralney
odciggnawszy , reszta wypadaica , liczbie
pierwszey odcigtey rownasig zupetnie.

Przefiroga. Com wyzey W Addycyl powie-
dziat, to samo teraz powtarzam, iz naylepszy
y naypospolitszy sposob doswiadczania regud
Arytmetycznych nalezycie uczynionych iest,
po uczynioney pierwszey rachubie , drugi raz
ongz z zupelng powtorzyé uwags rachuijc z
gory na dot, iezeli sig przed tym z dolu ra- )
chowato.

§- 4

O rozmuodenin liczh iednego y voZnego
gotunki .

19, CO iest rozmunozenie, czyli multyp li-
leacya ? ;

_Jest iedney liczby przez drugg pomno%enie 3
2z ‘ktorych liczb iedna tyle razy sie powigksza ,
Merazy w dragiey miesci sie iedno. Na przy-
kfad : multyplikowac 3 przez 2z, nic innegoe
nie iest , tylko wynales¢ taka liczhe , w kto-
rey tyle razy miescl sig 3. 1le razy w 2 mie-
$ci sie iedno , taka liczba w tym razie bedzie
6 ; bo iako iedno ‘w2, tak 3 w6, dwa razy |
spelna zamyka sie.

20. Jak sieliczby , czyli terminy w multys
plikacyi zowig , 7y iak sie lefady ?

~

W mul=
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W nm}t;plmaq ta liczbha, ktora sie ro0z-
mnaza , zowle sig : liczba rozxrnozna, ta zas,
przez ktorg fozmnazam, zowie sig T0Zmno-
Zyciel. Summa z tey mmt}phsacu WYy mkax@-
ca, zowiesig: produkt, albo faffum. Liczba
tedy rozmnozna kladziesie na wierzchu ; 10z-
mnbé\(ie zas kiadzie sig na spodzie tak, aby
iednosct lednosciom , d?lLSl 1tk d/n,smtl\om,
sta stom kortespondowaly. Potyn obydwie te
liczby liniyks Pocﬂugslalg sie. Cyfiy na koncu
liczby tak rozmnozncy iako y 107mr‘0/3c1c—
la , iesli sie iakie znayduig, mozna przed

multyplikacyg odeigc, a potym do produktu

na koficu onez przydac,

21. Jak sig odprawuie multyplikacya ?

1. Biore p()lcd\,nbzﬁ liczby 1ozmn0/xcxela A
y plZGL wszystkie z osobna rozmnazam li-
czby wszysthie w Wyzsnm tzedzie poloZo-
ne; zaczynaige n*nozxc od konca, y produkt
z nich wypadaigcy nizey liniyki pod kolumna-
mi l&(uneqponquccnu tak , iak w Ad dyeyi, pr-
sze. ¥ gdy wyzZszg liczbe nmozc pizez ie-
dnoscx. produkt zagzynam pisac pod kolu-
mnami mdnosm, gdy przez dziesiatki, pro-
dukt pisa¢ zaczynam pod dziesia 14‘31"1, 0<4y
przez sta , to produkt zaczynam pisa¢ pod sta-
mi, postepuigc “coraz ku lew ey rece.

2. Jezeli produkt dla wielu liczb w rozmno-
zycielu , w wielu zamyka sie summach , té zno-
wu lmlxk@poakx}sldm y wiedne summe zbie-
ram, ktora pokaZe mi produkt generalny.

Przykiad 1. Pytam sig: ’laluow bityeh 45.
wiele z%otych Polskich uczynia? Poniewaz w
iednym talerze iest zlotych 8, wige przez 8

‘dung summe Talerow bftych rozmndzam “tak s

B3 Liczba
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i Liczba rozmnozna 45
Rozmnozyciel 2.
Produkt: - - 360/
Zaczym Talerow bitych 45, czynig mi zlo-
tych 360. ‘

Przyktad 2.-Na ieden tydzien expensuige
zlotych 12, chee wiedziec, wiele W)dmx 74
tygodni 52 ? Ukladam liczby tak :

52 Rozmnozna liczba.
12 Rozmnozyciel.

104

y2

it! ; 624  Produkt.

1 W tym przykiadzie, podkrysliwszy ul\)/(;nc
i liczby liniyks, /3(73mm robote od reli pra-
l ‘ wey, y mowig: dwa razy dwa,. 'sg cztery; y

1 Madg 4 pod kolmum iednosci. Powtore : m(*

‘ wig': -dwa razy puc, 53105 ;1:/» cate 1o },..

" }xolnmn'} dziesiathow , wystepuigc iednym ku

|l lewey rece. Potrzecie: bxmc dlurw ﬁenrc Z
ARl 1072 mNozZ v(xcld, ktora lest ng micyscu (l/l“,ld-
|

thow ; y mowig-: raz ‘dwa, s3 dwa; aze prz€z

drugs figure 1()/]1111()£\C1C!3 , dang liczbe mno-

ze, w:@c pmdukt w drugiey linti pisac powi-
nlenem; Ze za$ ta ﬁfum 107mno/\,cn.]a lezy

.na mieyscu dncsxjtlxow tedy pro ydulket pod ko=«

i lumng liczb dziesigtkowych pisaé. poczynam, |

i y dwa z multyplikacyi w }adm.ccl Ac’e pod b

i cy f]} 0. Poczwarie: mo“m' 1az puéc, 53§ »

i ktore  pod nastepuigcy stow kolumng klade.

i To ucz3mws7y pomewa7 ploclul\t Z 10Z~-

|

{

i

|

mnozenia liczb danych zamyka sie we dwoch |
wierszach , pizeto podkryslam ie liniyka, y do: |
iedney, |




T R A KT ViGN A 23
iedney summy 7 nowe;; ktora na }s oniec poka-"
zule mi, Ze za n\mw nt 52, wydaaigc ha k‘dédy
zlot: 12, w;uam zlotych : 674}

fﬂz':’y/."'a.' Kupuige 2s50. beczek wina , ka-
ic’lt)' rzysta zlotych, pytam wiele za wszy-
stko llulyé\ Sx

v

75,000
W tym przykladzie odcinam cyfry z liczby
107 MNOZNEY 'y rozmnozyciela ; mulypiikuiz_:
tylko 25 PlZ“Z 3- Mam produkt 75, ‘do kto-
TEgO PIzye laig (,uuetm c\'r-\, » y mam produkt
generalny : 75co0. zloty ‘ch, ktore za 250. be-
czek wina wyplacic g\/mx,,cnem
22. Jestze igki inszy robienia mu l\pl.‘mC)x
sposob ? 3
Test pigkny y datwy przez {'alxtow liczby
10Zmn: '1% y. Paktory zas mluq liczby, sg
to te liczby , ktore wzaiemnie miedzy soba
167mnozone, tez samg liczbe xod/,rg. Talkom !
p-liczba 12, : 1,\'4,3[‘0'6,)}2,
bo te liczby migdzy soba mzan/uue, roczg
ybnie 1t 7 24, faktory sy 4,
plikuize 6 przez 4,
wyvchodzi 24, a mmuph\m ER e plzeZeTs, il
7e wychodzi 24. Zaczym za iedno- iest falg
liczbe : n. p. 36 mnozyéprzez 24/, iak mno-
Zyé przeo 4, aten produkt znowu rozmno-
Zyc: przez 65 10 iest: przez drugiego “faktora.
I’mcx,uy zas iest ﬂ’hllnpal,&()\'v’lc przez iedng
figure,; iak przez dwie lub wigcey. Y ten
jest faktorow pozytek. Niech bedzie dsiepu
igey: Pj,zylx ad 5

y 6, albo 3 35 ¥

=




METY K A
A2 1524
B 36 6 drugi faktor.
Produkt gen: 9,144. 0,144

Szukam’ fa Ktorow liczby 36, v mam z Tab 'l-
cy I’ltwmesa 6, y G, wiec h('/Lc . I0Zmnazam
naypwnd pizez 6, a produkt 1524.10Zmnazam
przez dmglego ﬁ ktora 6. Y mam generalny
produkt: o144. tenZe qam, ik gdybym dang
liczbe razem przez 36. mu Ityp 1k0\w1

23. Jal ki iest sposob fatwego liczb multypliko-
wania ?

Latwego liczh danych rozmnozenia lepsz 7y
sposob lest : umiec na palcach liczby rachowacs
albo miec przed oczyma tablice Pitagoresa.

Na pdlcncr\ml« tal sxghc7by achuig: kazdemn
ipalcowi daie si¢ iedna liczba, to iest uchowemu
czyli malemu 1. serdecznemu z. érzedniemu 3.
skazuigcemu 4, wielkiemu s ; y iedna li¢zba ra-
‘chuie si¢ nd palca( h pmwe 1glw ,a druga na le-
wey. Gdy za$ przyidziec choé w ,cdnev liezbie
do 6, zginam palec uchowy, gdy do 7. zginam
serdeC/nv gdy do 8, 7om(|u.m/edm, gdy do o5
zginam cl«a/mgq Pd]CL zgiete, zn: ¥C/“ dziesig-
tki, palcc za$ proste poz ostale znacza iednosci.
Proste wige migedzy sobg mnhyphkum, ydodzie-
sigthkow dodd;e, y talk mam cal Pmdukf Na
pr7vldad rhmr wiedzieé wi (‘Ic czyni pieé ra-
zy siedm: w prawey rece zginam palec ucho-
Wy y sudccmw ymam dwa d?wsmtln , Teszte
palcow st013( y'h multvplrkmf‘ y mowie : trzy
xa7y pie¢. (bom w lewey adnefro paleca nie

a’f) sg 15, dodai¢c do dwoch d?lesmd\ow, 7
mam 3 5. Podobnie chc@c wiedzie¢ , wiele mi
czyni pigt razy -dziewigé: zginam w prawey
rece

<

"
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rece cztery palcc » ¥ mam 4 di[e:r}tlu 5 proste
Palce multyplll«u Ci1az pmc, s3 PIBC, dodaig
to razem, y mam 45. Zarownie cheac wie-
dziec, wiele mi uczyni, o$m m/v dzxewrec’
Zginam na iedney rece <1c7§,n<nac Zawsze o{
6,, trzy pahe, na dxuclev 4, y mam d/lesm-
tkow 7. palce proste pozostale rozmnazam ,
mowige : raz dwa, sg 2, znosze to razem, y
mam pmdnlt 27. ¥ tak daley.

Co sig zas tycze Tabluy thaomcea, od
SWego W\m’a?cy takk nazwaney, oto iz masz
71ob10m. v tak ey uzyway : Dwoch liczb za-
danych,mdng} 7 gory, dm«v.ev 7z boku bierz
kolumne: owa hc7ba, na l\LOtey te dwie ka-
lumny schod,a sig, lest maleZyty iey produkt:
n.p. gdy c hcs wiedzie¢, wiele mi czyni:
siedm razy oém; biore siedm w pierwszey li-
nii gorney , a osm w linii poboczney, kto-
rych liczb lxolumny Ze sig schodzg na liczhie
56, zatym 56 lest plodul\tem liczb danych ,
to iest siedmiu y osmiu,

TABLICA" PITAGORESOWA.

A 1 2 3 4 5 6 78 Yo 10} .
2 4] 6| 8| 1o} 12| 1af 16| T8} 2o
_S_GTJ;-T—SR;Z? 30
iy s,—x;’xs;—i 28| 32| 36| a0
5| 10| 15 20| 251750, 55| 20] as| o
6| 12] 18| 25| 0| 36| 42| 48] 4] 6o
7y 14| 21| 28 35| az| as| 56l 63| 70
8| 16y 724) 32 40| 48| 561 64 72| %o
Sl | 2| e | e | 7 e e

B Toi'_:’:) 77373‘ 40 ?) <—6:3 ~7; 8o gol 100 D




kolumny z tablicy Pit

ARYT
“ablice Pitagotesa |

m Szkot,

()711'11\)/\J y ¥ Ra rucho-
it za ktorych po
sy ch li (“zb nu ltyplil kacyg y d\, Wi

d

>WeEY 11dc

}mkcnh 1¢ :‘;Eg‘l)l d“ t _-,*grmice s procz ;.)i(;r»

WSZEY mL: iczki ;/na ktorey naturalnym porzgea=
. \ . % % 1 2

kiem lic 'u\ od.1.az do

9y Y ZOW

To uczy m\\ 7Yy W un\,;\/z\uice na tabliezk: :c
cie kwadratowe porobione, wpi~

suiy si¢ liczby z kolumn tablicy Pm»
tak : aby liczby dziesigtkow € W-W}

SOWEeV
troy =

graficu od lew ‘,y wi 1, alednos vm
od 1glki prawey , kiadzione A kazda
pod Huoov. ata tal cwa t.’-zi)iicz';;a] iest ¥O-
czna, zaczym, na 15 boka moZna inne

resa- wpisywac : n. p:
na iednym bokukolumne z pod'i, na drugim
I(olumncé zpod. 2, na u“ecxm gy 3 5-ha
czwartym kolumne z pod 4. Tabliczki z te-
ktury p’)mcw'/ nie 83 czteroboczne ; trzeba
ich. wiccey ztobic , iak dziewiet, tym kon-
cem, aby , gdy iedng liczbe bra¢ przy idzie kil=
ka razy ,’mL\ /0 na L'\chz: tabliczkach znalesé

sig
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sie-mogta. T ym: ‘e samym koiicem , na dwoel
lub tizech tablicz] d(‘ﬂ , same tylko cyfry pop
sa¢ trzeba ; dla zazycia ich, (1\ tego potrzeba
bedzie. Podzmy iuz do ich '173 fania.

Na wspomnionych tedy Nepera Tabliczkach,
tak sie C‘//,_\,'ni , mianawicie liczb wiel l'i-C‘ |
typlikacya. Chcac n.pr §836. mnozy¢ przez
492 3 biore naprzod tabliczki +E:. H. C. Eo na
ktorych u wierzehu sg liczby: §,
mnozenia dane , y ukladam ie x
pIzy. drugiey tym l.)Ol»:'.wdAlf:m, iak cena liczb
wycigga. Pewtore: biore tabliczke A z li-

czbami nataralnemi , y ]\AM 13 na le i

b

(316 &
ku tabliczek 1z wlczonych , na ktoréy znay-
duia Sl(‘ll(,?b\ 450525 Z nw‘\(h rozZm noz\;cml
sktada s sie.~ Patrzeci¢ : Poprzeczna kolumna lis
czby 2. ktora w rozmno yzyeielu znaczy redno-
§ei, iest produltem zmu!t\ plilcacyl daney h-
czby 5836 przez 2. Poprzeczna kolumna li-
czby o, ktora w rozmnozycielu znaczy dzie-
sigt i, iest produktem da néy hiczby, priez dru-
gq figure multyplikatora 9. poprzeez nako-
niec kolumna liczby 4, ktora W rozmnozyci
lu znaczy sta , lest produktem daney
przez trzecig figure mnlt\p ikatora 4.
Teraz zbietam te trzy produlita, anayprzod
produkt wynikaigcy z multy “huacsx pizez 2;
to iest ; biorg m\puod z ostatnlego’ troygran-
ca 2. y pisze ie na osobuey karcie , miey-
scu iednoécl; potym w msupur(‘\m poprze-
cznym podiugowatym kwadracie, biore 1y Ga
ktore czyniz 7. pisze e ma mieyscu d7xcs‘f4-
tkow: \/V dalszym podh«@ow tym kwadracie
biore 6, v pisze na mieyscu stow ; daley w
trzec 1m pomzenn} m kwadracie biore 1 y o,
co:
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co miczyni 1. pisze go na mieyscu tysiecy:
naostatek z ostatniego od lewcy reki troygran-
ca biore 1,y pisze £0 na mieyscu d/le\mnow
tysiecy 5 wychodzi mi caly produkt z multy-
plikacyi daney biezby przez 2 11672, T}mze
sposobem zbieram hc/,x;_‘, z poprzeczney kolu-
mny 9, y mam produkt: 52524 : Ze za$ 9 W0z~
mnozyeielu znaczyly iesigtki , wiec ten
prodult zaczynam pi 2 od kolumny dziesig-
tkow. Naostatek zbieran liczhy z poprzeczney
kolumny 4, y main pr rodukt s 23344, y zaczy-
nam go pisac od kolumny stow, bo 4 w rozmno=
zycielu' znaczyly sta :

Te trzy produkta par- 23344
cyalne zebrawszy,
mam nakoniec da-
nych liczb produkt
generalny

2,871,352

R (= (e At ( ) i

TABLI-
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Tego spost sobn multy pnkowann wielkich oso-
bliwie liczb na tabliczkach Nepera, moZna za-
Yownie zaZy¢ w 107mnf\/f=niu Jic7b 10Znego ga-
tunku , ale wprzod wszystkie gatanki na xeckn
zbic, 1rApley podObno bgdﬂe oktmych to li=
czbach rozne gatunki w sobie zamykaigeych ,
mowic teraz be;uzxemy

25. Jakie przypadki w mnoZeniu liczb ro-
Znego fmtunku trafi¢ sig mogg?

Wmnozemu liczb rozmaitego gatunku ,trzy

Prags
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prz 'pndki trafic

rozmnozna liczba be )

mf“‘o r’flthUkU , albo sam rozmnoZyec

it 10 n.un/m', e 1"‘:"m\\'.~
1 bedzie W sobie z ‘J.J’\,]xd'l 110

o Ye

. Jak sobie w kazdym z tych trzech 1 przy-
patnow pos ic trzeba ?

I. W pierwszym przypadku gd
mnozna liczba , 16zne unki
ka, tedy przez roz mm
dnego | »mmlm
czl 1 ) MAo?
prawioney mu ¢
SIVAVAS frnf'mhl m ‘“\/‘:/\ satunel f»‘.pni_»\\fadiznﬂ,
y bede miat produkt zupeiny z liczb danych do
mnozenia.

Przyhtad. Czerwony zloty r’()” ug Swiezey
1LJUM\1, zamyka wsobie ‘zlotych 16 v gro-
szy 22. pytamczerw: ziotych 12. wiele zlo-
t\ch uczynig ? Uldadam sobie dane liczby po-
0 lug wzwyz przey isanego prawa , a

clela pml ’)b}d\VUmd w.uunlx( mi pogpisuie ,
t} m sgosommv.

7 sama r10z-
0bié z am;

SN

ZINNO=

zlote. grosze,
10. B
Czetw: zlotych 12 ) &)
Produkt zlotych:  192. 264. gros2y.

Groszy 264: sprowadziwszy na zlote , dzie-
lac pizez 30. groszy , mam zlotych 8. y gro-
szy p@zosta 5(,11 24. -Dodale zlote do ﬂmycl
y mam ogulem zlotych: “200. y groszy 24.
ktore mi \VV‘/]’V z czerwonych ﬂﬂh ch1z

112 W przypadku drugim, lucu)f mzmnmy-
ciel

s e

—

ni
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ciel z wieln o 1kow, a liczba rozmnoZna z

I\.‘&AI’ () Skd
tunek rozmne

czbe

cazdy ga-
e osobno  li-
‘»:3 o pc :!\m czoney mul «
€, na gatunek wy
mi muml generalny.
kna p.‘m‘c po zlot: 8.
daé powinienem za tego?
adam dane liczby, y dwa
71}11}01113, tal :
20. 26.
-8. gr: 14.

Produkt: =~ 308, 364,

Sprowadzam  teraz grosze 364. na . ztote,
dzielyc ie przez ;,,} wychodzi mi 71"rych
12. y 8rOszy 4. Dodaie  ziote do zlotych, y
mam caly produkt: ztotych 2 o gr: 4. ktore za
26 inac. swlma w;plwcxc mam.

II1. W trzecim przypadka, lfl(:‘dv tak w roz-
an'{' cielu; iako y wmu‘m')/nu liczbie be-
da m/n: gatunki , wten czas wszysthkie 'umm-
ki w ol bydwoch liczbach , na naynizszy sati-
nek redulkuie, y dopiero maiae Ir-"l‘§ (‘*)\JJU\,
do lulnw“o tunku smmmd/one , mu h\ nli-
kuie ie miedzy )hz’ produkt 7as 7 10zmnoze-

ta wypadaigey,na naywyzszy gatunek redukuie.
Oto przykiad :

Zarabia kto na dzied zlotych 2. groszy ¢
pytam ile zarobi przez rok , ydni 200

W tym przykiadzie 1edukul§ nayprzod rok
na dni 365; donich dodai¢ dni 20 , y mam
wszystkich dni 3 8. Potym sprowadzam zlo-
tych 2. na gro 373 60, do tych dodaig groszy
9, y.mam razem groszy 69. Nakoniec te li-

czby

2d
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czby zmultyplikowawszy, 'y naziote sprowa-
dziwszy , wypadnie produkt liczb danych:

285
69.

3465.
2310.

Produkt groszy : 26,565.

Grosze te sprowadzam na zlote , dzielac ie
przez 39, y bede mial ziotych 885. a gx:oszv
15. Tyle wigc wspomniony rzemieélnik zavo-
bi na rok ealy y dni 20. Odcinaige atoli Swig-
ta , wktore nie robit, mniey mu z.,ysku wypa-
dnie.

27¢ Jaki iest sposob na dowiadczenie do-
brze odprawioney multyplikacyi?

Na doéwiadczenie dobrze odprawioney mul~
’ryplikacyi sposob naylepszy iest }7':'7,624("117\'“%—
253 ktory nizey obiasniemy, gdy o dywizyt
dostateczng nauke damy. s

Przefiroga. W multyplikacyi zarowno 1est,
te lub owg 2 liczb danych, w wyZszym 1ze-
dzie polozyc , bo zawsze iedna przez drugy
rozmnaza sig ; atoli zawsze na wierzchu kia-
dzie si¢ wieksza , iak w przyfgczonych przy-
kladach widziec si¢ daie.

§ 5

O dziclenin liczb tak iednego , inko y roZnego
gatunku.

zB.CO iest dywizya czyli dzielenie ?
Jest wynalezienie liczby takiey, ktora
mi pokazuie , ile razy 7€ dwoch liczb do pe-

dzielenia danych , liczba mnicysza w liczbie
wieckszey |

k

oo e
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wigkszey bra¢ si¢ moZe : n. p: dzielage o przez
3. wypadnie 3, ktore mi pokazuig, zez w 9
mieszczy sle trzy razy.

Albo teZ: dywizya ; lest'wynalezienie liczby
takiey, ktora tyle razy zamyka w sobie ieduno,
ile x;fzy w liczbie podzielney , dzielnik czyli
liczba , przez ktorg dziele, miesei sie. Tak n.ps
dzielge 8 przez .4, szukam takiey liczby , w
krorey tyle razy zamyka si¢ iedno , ile razy
cztery w oSmiu miesci si¢ ; iaka liczba wda-
nym P)'Zj,'lg}.;ldzie iest 2.

“29. Jak sie liczby w dywizyi nazywaig, y
iak sig ltadg »

1. Z'liczb do podzielenia danych , liczb:
wicksza, ktorg mam dzieli¢ , zowie sie: liczba
podzielna; liczba mnieysza , przez ktorg dzie-
le , zowie sie dzielnik ; liczba nakoniec z dy-
wizyl wynikaigca, zowie sig: wieloraz Quotiens
albo Quotus. e
=% Ukiadaig sig zaé wspomnione liczby tak :
liczba podzielna kladzie sig we srzodkus od
lewey reki kiadzie sie dzielnik , kresks od po-
dzielney liczby odigczony 5 na prawey rece za
kresky kiadzie si¢ wieloraz , to wszystko pisze
sie w ledney linii.

30. Jak sie czyni Dywizya ?

Naypyzod: Z liczby podzielney, zaczynaige
od lewey reki , ucinam tyle figur , ile ich iest
w dzielniku, ktore ieZeli mniey wynoszg od
dzielnika , przydaie im ieszcze iedng nastepu-
iacq figurg; a dla pamieci kreske przy niey
klade. Potym uwazam, ile razy dzielnik w li-
czbach odcietych braé sig-moze , y liczbe ta
wskazuigey piszg na prawey rece , za czgse
plerwsza wieloraza.

€ Po-
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Powtore: Przezte czesé wieloraza multy-
plikuig calego dzielnika , aprodukt wynikaia-
cy odciaggam od figur z liczby podzielney od-
cietych. :

Potrzecie: Do reszty, iezeli sig iaka zosta-
fa , ktora od dzielnika zawsze mnieysza bydz
powinna , skladam nastepuigeg nowsy ﬁgmlg 7
liczby podzielney , naznaczywszy ig kreska, y
uwazam ,znowu , ile razy w tych liczbach
dzielnik miesci sig; y takows liczbg piszg za
drugg. cugs¢ wieloraza.

Poczwarte : Przez te drugg czesc wieloraza
multyplikuig znowu calego dzielnika, a pro-
dukt pod liczbami , ktorem dopiero dzielit ,
podiozywszy , odciggam go od onychze. Do
reszty skiadam znowu z liczby podzielney na-
stepuigca figure , y uwazam, ile razy w tych
liczbach dzielnik zamyka sig s co bedzie trze-
cig czgéciy wieloraza , przez ktorg multypliku-
ie znowu calego dzielnika, y tak daley czy=-
nig, poki wszystkich liczb podzielnych nie-
przeyde. . '

To takZe wiedzie¢ potrzeba, iz ile razy no-
w3 figure zpodzielney liczby skladam ,a dziel-
nik ‘w niey bra¢ si¢ nie moze, w ten czas na
wielotazie pisze eyfre, y skiadam zaraz drugy
figurg z liczby podzielney , y obydwie przez
dzielnika razem dzielg.

Po skonczoney dywizyi, co si¢ od ostatnie-
go odciggnignia zostaie, wyraza si¢ przez li-
czbe famang , ktorey Licznikiem bedzie reszta
od ostatniego odciagnignia pozostata , przyda-
iac 'y te figury , iezeli ktore przed dywizy3
odcigte byly. - Mianownikiem za$bedzie caly
dzielnik ; y 2 tad taradzg si¢ lamane liczby.
Przy-
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Przyktad; 1. Oyciec zostawuie's. synom
14675. zlotych; pytam wiele na kazdego przy-
padnie? Ukiadam liczby wedlug daney nauki:

Dzielnik. { Liczba podz: | Wieloraz.

5 14,6,7,5, 203 5.
i0

—46
)

-17,
Iy
ety
25

i e

W tym przykdadzie , poniewaz dzielnik §
W 1. brac si¢ nie moze, zaczym odecinam dwie
figury z liczb_y podzielney , y mowie: 5 w
14, zamyka si¢ dwa razy, PIszZ¢ 2 za pierwszy
czesc wieloraza, y 10zmnozywszy 2 pizez §a
€zynij 1o, ten produkt odciggam od pierwszych
dwoch figur liczby podzielney , y zostaie mi sie
4 do ktorych sktadam nastepuigey figure 6 2 Ji~
czby podzielney, y mowie : 5 w 4.6. miesci sie
91azy; pisze 9 za drugg czesé wieloraza, a
zmultyplikownwszy dzielnika g Przez 9, wy-
pada 45, ten produkt odciggam od 46. zostaie
sig 1 ski‘acl?:m do niego nastepuigey ﬁgurg‘y 2
liczhy podz;elney » ¥ mMowlie: §iwiy biore
1azy 3, piszeto 3. za trzeciy czedé wieloraz
a 10zmnozywszy dzielnika §. przez!3, wycho-
dzi 15. produkt ten odciggam od 17, zostaie
sig z,.do ktorych sktadam z liczby podzielney
ostatnig figure 5,y mowie : 5 w 25 . zamyka

C2 - sig

a3
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26
sza czwarty czgsc wielora-

sie: 5. 1azy , piszg
78 5 ¥ YoZMNoOZywszy §. PIZEZ. §, wynika 25.
ktore odeiggaiac od 25, nicsig nie zostaie. Z
owey tedy summy przypadnie kazdemu Synowi
po zlotyeh : 293 5-

Prayktad 11. Kupitem postaw sukna czyli
Yokci 32. za zlot: 28. Chce wiedziec po wiee
le zlotych kazdy tokiec przypadnie?

Dzielnik. | Liczba podz: Wieloraz.
32 258 87k 52
256

e

W tym przykiadzie poniewaz si¢ po odcig-
gnigniu 2 zostaly, piszg e przez frakcya , spo-
sobem wyZzey podanym 3. Za kazdy wige fo-
kiec przypadniepozfot: 8, V PO dwie czescl
iednego ziotego, podzielonego na 32. cz€scl 5
co uczyni okolo po dwa grosze.

31. Jaki iest sposob skrocenia,
sobie dywizyi ?

Kiedy na koncu Dzielnika cyfta iedna , lub
wigeey bedzie, w ten €zas dla skrocenia y u=
Yatwienia dywizyi przed zaczeciem rachunku
moge 1€ odcigé s tylez figur, albo cyfer z liczby
podzielney od konca odcinaiac.

Prayhktad 1. Groszy 12840 C
waé na zlote: dzielg tg summeg -prz
ieder zloty tyle groszy w sobie zamylka.

y ulatwienia

heac reduko-
€z 30, bo

Dzielnik

S A WEN R

e A St e 10
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Dizielnik. | Liczba podz: | Wieloraz.
3(o 12,8,4,(0 428.
12

W tym przyktadzie odcinam cyfre , v w
dzielniku, yw lchble podzielney ; y dziele
tylko przez3, co mi iest daleko tathey , a-
nizell prze 30.. Wieloraz zas by“la\ mniey sie
preez to nieodmienia, bo ile sie figar odey-
muie dzielnikowi, tylez y liczbie podzuz“lney,
zaczym zadna si¢ 1m krzywda nie czyni.

Prz ykmd 11, (,hcac wiedziec: dnl 164, ile mi
uczynig miesiecy ; dziele dang liczbe przez 3o.
Dzielnik | Liczba podz: | Wieloraz
3(0 16(4 53

15

~I.

W tym. przykladzie poniewaz po. odeiggnie«
niu zostalo si¢ iedno, skiadam do niego 4 od-
cigte, y pisze zalicznika; a caleco dztelmka
kigde za mianownika tak: \Vspommone
wiee dni uczynig mi mIESItZ’“’ 5, y ieszcze sig
zostale dni 14.

32. Jak inaczey mozna c73n1c~ dywizyg ?

Mozna takze C7ymc dywizyy przez f'dktory
dzielnika. Faktory:zas iakiey liczby, ia kosmy
wyzey w multvphkacyl powiedzieli » 53 to te
hczby, ktore | miedzy sobg: rozmnozone, tez
same ligzbe rudzq Cs  Przy-
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Praykind. Na 240 wloki nakazano prowian-
tu zyta korcy 30 czyli garey 960. - Chee wie-
dzie¢c Kommissarz ile na kazdy wioke garcy
wypadnie ?
Faktor 1.
Dzielnik 24(o. 6

9967<0[ 16,
£

-

Rakt: 11. 4.

W tym przykladzie odcinam nayprzod cyfre
z dzielnika y z liczby podzielney. Potym co-
bym mial dzielic dang liczbe 96 Przez 24,
dla fatwieyszey roboty, dziele iy przez fakto-
ty dzielnika, 6 y4, gdyz cztery razy szesc
czynig 24. Tolest : dziele nayprzod dang li-
czbe przez iednego faktora czylt przez 6, a
wieloraz wypadaigey 16, znowu dziele przez
4 drugiego faktora, y wypada mi po 4 garce
na kazdg wioke. -

Tego atoli sposobu dzielenia nie zawsze mo-
Zna uzyc, lecztylko w ten czas, kiedy dziel-
nik na swoich faktorow rozdzieli¢ sie moze.

Poniewaz naywieksza trudnosé w dzielenin
zachodzi , poznaé wiele razy dzielnik zamiyka
sig W podzielney liczbie , przeto dla zaczyna~
1gcych podam tu niektore fatwe na to spasoby.

33. Jak tedy moZna poznaé wiele razy li-
ezba muieysza w wigkszey mieysci sie.

Troialim tego  mozna dochodzi¢ sposobem:

albo
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albo przez tablicg Pitagoresa w liczbach ma-
lyclﬂ, albo przez dnbmke dzielnika przez li-
czby naturalne 10Lmult\zphkowaneao w . li-

czbach przy diuzszych; albo nakoniec przez
tabliczki Nepera w hczbach wcale obszer-
nych

34. Jak si¢ odprawuie dywizya na tablicy
Pitagoresa ?

Kledy dzielnik Lledney tylko sktada sig fi-
gury (albo y z Wxgcey gdyby tablica byla roz-
mnoZona ) na pierwszey linii wierzchney A C
( na kar: 25) biotg figure dzielnika, podzielng
za$ liczbe w teyze linir na dot poeiagley; tym
sposobem w pierwszey kolumnie liczb natural-
nych A B zrayde wieloraz. Niech bedzie pray-
kizd nastepuigcy :

Na Studentow 6 maige dzielic 42 ob1azkow,
chce wiedziec, wiele sie kazdemu dostanie ?

Blorg 6 w wie zchney linit AC. Podziel-
ney za$ liczby 42 szukam w teyZe linii pod
6; a na kolumnie AB od reki lewev Znay-
duig wieloraz 7. Daley postepuie sobie we-
diug wzwyz podanych regul o dywizyi.

A gdyby sie liczba pomle]na w linit dziel-
nika speina nie znaydowala, biore mnieyszg
lic7b§ naybli%sm: n. p. Dzielsgc 26 przez ¢,
poniewaz w kolumnie s, nie znaydule 26,
biore liczbe mnieyszg naybliiszg czyli 25, y
znayduie w kolumnie od reki lewey na. dot
ciggley wieloraz 5, v 7oshle sie_iedno. Ta.
koz dzielze 77 Przez 8, bedzie wieloraz 9, @
zostaie si¢ .

35+ Jaki test sposob dzielenia przywxgkszych
liczb przez drabinke dzielnika ?

Sposob ten arcy iest fatwy y uZyteczny , y

na
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na tym zaleZy : azeby przed zaczeciem -dywi-
zyi, dzielnika przez liczby nauld}ne Fezo g
4. 5. &c: az do 9 rozmnoZyc, y wszystkie

z tey Pvﬂtyph(ﬂayl pl@dnkka “\‘nlanvﬂ ie-
den pod drugim pisac , plzsdatu po Lh(rwev
stronie liniyki, te liczby, przez ktore dzielnik
byd rozmnozZany, y hréctnuﬁ“\ wieloraz na
boku, y prawdziwy modul\t dzielnika multy-

plikowanego , do mlcm nieniago z lic zby po-
d7lelney Te albg HV]Cnl phy{u\tu nic Innego
nie sg, tylko dzielnik raz hﬂwtnvala/y wzig-
ty, y pokazuig mi, ile razy dzielnik w li-
czbach od liczhy podzielney tych za-
myka sie.  Oto wizerunek tego W nastgpuig-
eym przykiadzie :

Dzielnik. Liczba podz: | Wieloraz.
Produkta iego
az do 9.
L 162 | §47,053103652 | 3376735
3241486
4861 610

648 | 486

3

4

5 10| 1243
6 9721 1134
7

8

1134 1090
1296 972

9 1458 1136

Bt s ———

1134

-= §22
4236

B e

Zostaie sie = - 36
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26. Jak nakoniec czyni sig¢ dywizya na ta=
bliczkach Nepera ?

C7\rm ;w W mstemmq spnsol)'ﬁhcaﬂ 0. p.
dzielié ¢ ,LO)( p1zez 24, pisze nc._gpx:cod te
dwie dme lxczh\ na muhncy carcie , tak ial
sig o dyw izyl- powiedziato. Powtore: biorg

tabliczki B. D. k*mﬂ na wierzchu maig ]ICZb\T

2.y 4. z ktorych si¢ dzielnik skifada,y ukdadam
je wzdluz iedng przy diugiey, a tabliczke A
2 liczbami naturalnemi | kiade na lewym boku.
Potyzecie: odcinam z liczby podueluey pierwsza
czgsc, Ktorg nayprzod przez dzielnika mam
dzielic, iakatuiest 745 a poniewaz wielorazy
czyli liczby naturalne w pierwszey tabliczce
znayduig S1€5 I. 2. 3. 4. 5. &c: pokazuig mi
W l«.()h,rmnach poprzecznych sobie przyleglych ,
procukta dzielnika 24 przez 2. 3. 4. &c: mul-
typlikowanego, iako’sie z p1zesz{eco pytania ,
yz samego tabliczek robienia dorozumie¢ mo-
zna; uwazam tedy w ktorey poprzeczney ko-
lumnie czastka lic?l)y podzielney 74 miesci sie ,
ktorey Ze spdna nie znayduie , biore mmc)sza
nay blizszg 72, y zaraz na lewey stronie W tym-
ze 17edzm, mam wieloraz 3, ktory na ombney
karcie pisze. Poczwarte : odciggam 72 od 74,
czyli od pierwszey czgécl 11c7by podzielney,

zostaie 51(2 2 Po;o/qte. do tych 2 sktadam
diuga czesc 11c7bx podzwlney cyfre o, y mam
20, W ktorey Ze dzielnik 24 braé¢sie nie mo-
ze, zaczym za diuga czes$c wieloraza Pl‘V’@ o,
a z liczby podzxdney sktadam nastepuncg fi-
gurg 5, a tak mam 205. Pofzofte: uwazam
znowu w ktorey poprzeczney kolumnie tabli-
czek dzielnika kilka razy wzigtego wyraZaig-
cych , taliczba 205, lub'iey mnieysza nazbliz-
sza

7
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sza mieysci sie , y znayduie naybliZsza w osmey
kolumnie 192, a przy niey w pveawswyt bli=
czce wieloraz 8, co bedzie trzeciy czescig
wieloraza. Pofiodme : odciagam 192 od 2059,
zostaie sie 13 , do ktorych S\‘Hdum ostatnig fi-
gure 6 z hczb\f m)ri,"elnev » y mam 136. Po-
ofme: szukam tcdy liczby w kolumnie popize-
czney, y7uavdnm naybliZszg' 120, a pizy niey
w pierwszey tabliczce bed/le 5, ktore pisz¢ 7a
¢czwarty czesc wieloraza. Naofiatek : odcia-
gam 120 0d 136, y zostaie sie mi 16 na 1c7't)(2
:’tammg Daney tedy liczby wieloraz iest ten s
3085.

A. B_.”_I}.
I 2| 4] 24|74:9:5,6,] 308535
2| 4|_§ _7;5
3] ol e
L e
e Eete
Ol
S
s
L ofs[]

Ukaza-
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Ukazawszy rozne dzielgnia sposoby, podz-
my iuz do dywizyi liczb roZne gatunki rze-
czy w sobie zamykaigcych.

3 7. Wieloraki w dzielenin liczh 10Znego ga-
tunku trafic sie moze przypadek ?

W dzielgniu liczb rozmaitego gatunku podo-
bnieiak w multyplikacyi, troiaki trafi¢ sig mo-
Ze przypadek : bo albo sama liczba podzielna
bedzie w sobie zamykala rzeczy roz'nego ga-
tunku; albo sam dzielnik ; albo nakoniec v
dzielnik y liczba podzielna bedzie ztoZona 2
liczb roZnego gatunku. :

38. Co tedy w pierwszym , drugim , trzecim
przypadku czynic potrzeba ?

W pierwszym przypadku, kiedy sama tylkq
liczba podzielna, z roZnych skiadasie gatun-
kow , a dzxalml_c z iednego,, to WYyZszy gatu-
nek liczby podzielney (ieslinie iest mnieyszy
od dzielnika) dziele przez dzielnika , részt
zostaigey sprowadzam na niZszy Rastgpuigcy
gatunek , ktory ‘znowu przez te .
dzielnika dziele, y tak daley.

Przyklad. Na cztery Corki dziele zlotych

23650.y gr: 16; wiele sie kaZzdey dostanie

S0 samega

Dzielnik | Liczba podzielna | Wieloraz
zlote. grosze, zlote.
4-123,6,5,0, 16 §912

20 6o
=30 4759, | grosze,
= l4 19
ey 36

4 36

10 --

8
B ]

l e \’Wtym
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W tym przykladzie dzielg nayprzod dang
summe "'/.lotycli przez 4, ¥ zostaie sig mi 2t0=
tych 2. te redukui¢ na groszy 60, dodai¢ do
16 groszy, y mam razém groszy 76, dziele
to pizez 4, y-nic mi sig nie zostaie. Dla ka-
zdey tedy przyidzie z owey summy po zlotych
§912. Y PO groszy 19

1dyby zas naywyZszy gatunek 'liczby  po-
dzielney byl mnieyszy od dzielnika, to sie
wprzod redukuie na nizsze gatunki, dopieroz
sic dzieli.

Praykfad. Dal Pan na ubogich 6. zlotych 4.
y groszy 18 do podzieignia, pytam ile kazdemu

. dac potrzeba?

Tu 7e 4 przez 6 dzielié nie moge , sprowa-
dzam wptzod 4. zlot: ma gr: 120. dodaie do
nich 18, y mam groszy 138, téraz tg summg
dziele przez 6:

zlote. -~ grosze:
6 4 18
30

120
18

12

18
18

6 13,8 ‘ 23
l

Kazdemu wiec ubogiemu dostanie sig po.
groszZy ‘23. : = :

W przypadku drogim , kiedy dzielnik z wie.

lu gatunkow, y w ptzypadku trzecim, Kiedy
ydziel-
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y dzielnik y liczka podzielna z roZnych ga-

tunkow skladaig sie » trzeba wprzod gatunki

wyZsze na nizsze redukowaé, toZ czynic dy-

wizyg; a po skonczoney dywizyi, znowu ga-

tunki niZsze sprowadzic na wyzsze, iesli tego
otrzeba.

Prayktad 1. Za pigc fokci sukna y cwier¢ 1,
zaplacono zlotych 84, pytam ile Yokie¢ ko=
sztuie ?

W tym przykladzie sprowadzam wprzod §
tokeina éwierci, przydalac do nich éwierc 1,
y mam éwierct 213 potym redukuie zlote da-
ne 84. na grosze, mam 2§20. ZIOSZY , ktore
dziele przez 21. Po odprawioney dywizyi
ZnOowu grosze redukui¢ na zlote, 'y przypa-
dnie za kazdg ¢wieré po zlotych 4, a wiec
za lokieé* po zfotych 16.

Fok: Cw: |zlote

§- T- 84 !
4. 30
20 2§20
1 \ : Grosze
21, 25,205 120,
21
- 42 Zlote.
42 3(0‘12(0 As
i

Pyayktad 1I. Chce 2475 talarow hitych y
zlotych 6, redukowaéna czerwone zlote’y po
16 Z1:y gr: 22, podlug teraznieyszey redulceyi,
na leden rachuigc, pytam ile mi czerwonych
zlotych uczyni? W tym przykladzie WSz yst-

kie
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kie gatunki wyZsze sprowadzam na niZsze,
toZ czynig dywizys. Oto robota:

Ziote.  Talery bite.

b 16 2475
i 30 8
480 19800
22 6
502 19806 Ziote.’
30

5021 59451,8,0,] 1183 Czerw: Zlot:
§02

 ﬁh‘ﬁ" { 921 l

§O2

4198.
lith 4016

: -1820
B 1) 1506

= 314 Grosze pozostale.

Wypada wigc czerwonych zlotych 1183.

! zlotych 10! groszy 14. 25 =
i 39- Na co ieszcze w dywizyi wzglad mieé

I8 B potrzeba ?

i Na to: iz dzielnik w liczbie podzielney ni-
gdy wiecey razy nad dziewiec bra¢ sie nie
mozc. Powtore. Ta liczba ktora si¢ po od-
ciggnieniu produktu od liczb do podzielenia
wzigtych zostaie , wieksza nad dzielnika , ani
mu rowna bydZ nie powinna, ale zawsze
mhieysza ; inaczey byloby to znakiem, ze
wicloraz mnieyszy byl wziety, a nizeli sie
: nale-




PRAKTYCZNA 47
nalezalo. < Poirzecie: Jezeli po wzietym wie-
lotazie iakim , y rpzmnozﬁ@niu go przez-t.:lzi_el-
nika , produkt wigkszy wypadnie, anizZelita
czeéé z liczby podzielney , od ktoreyten pro-=
dulkt ma sig¢ odciggaé, znakiem to iest , Ze wie-
loraz byt nadto wielki wziety , zatym mniey-
A brad sie powinien. Poczwarte: . \Vielo_raz
tyle mie¢ powinien figur, ile w liczbie podziel-
ney znayduie si¢ kresck poloZonych , przed
zi.éi@niem zniey figury , dla wynalezignia wie-
loraza.

40. Jak sie doswiadeza dywizya?
Dywizya doSwiadcza sig przez multyplika-
cy3 , rozmnazaigc vrieloraz przez dzielnika, a’
produktow: dodaigc reszte, iesli sie iaka zosta-
fa; iezelita summa we wszysthim rowna be-
dzie liczbie podzielney , dobrze byfa uczynio-
na dywizya. Fundamentém tey proby , iestowe
powszechne Arytmetykow axioma : Deftruit
multiplicatio, quod fecit divifio, tolest : wie-
loraz dywizyi przez multyplikacya , powraca
do liczb pierwszych, 'ktore do dzielenia. dane
byty. Niech bedzie przykiad 1. dany w dy-
wizyi (na kar: 3s5.) Wieloraz 2035, rozmno-
zywszy przez dzielnika s, produkt wypada ro-
way liczbie do podziclenia daney.
Dzielnik. [ Liczba podz: | Wieloraz.
5 14675 |2935. -
’ span e ] 5 Rozmnozyc:

14675 Produkt.
Multyplikacya zas probuie sig przez dywi=
2y3 , iakoSmy wyZey (na karcie 3z namienilis
Poniewaz bowiem wedlug axiema Arytmetys
kow : Reflaurat divifio , quod deflruxit multi=
plica=

8
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plicatio 5 to 1est : p;()"!wkt 'nnlwphkacvl przez
dywii'ya powraca. sig do liezb pluvvsqc 1, kto-
1€ b\l\ do mnozenia dane; wiec na splohm
wanie dobrze uczynioney multy auhaq I, dzie-
lg produkt W},pdd{y przez 1071.;1‘4()43,"1‘*’3, Wwie=
loraz liezbie do  rozmnoZenia daney rowny
bydz powmen » 1naczey by'l » blgd iaki w ta-
chubie popéeiniony. Niech bedzie px/,"lﬁau ¥
{nakar: 21.) w muhgnhkac\l dany. Produlét
wypadly 360, dziele przez rozmnozyciela 8,
wychodzi mi wieloraz 45, rowny we wszy-
stkim liczbie do mne szenia daney ¢

45
8

8136.0,] 45
32

40

Przypifek. Poniewaz dotad bardzo czegsto o
Hiczbach y rzeczach roznego gatunku mowi-
l$my, y leszcze nie raz otym mowi¢ nam
pizyidzie , zaczym za 1ZECZ arcy potrzebng
sgdze , roznych miar, wag ¥y liczb rozmaitych
ceng y podzialy na mnieysze gatunki , dla wy=
gody Arytmetyki Uczgczych sig, tu polozyé.
Tak naprzyklad:

g
a
1Y

Cetnar ieden ma w sobie kamieni = -
Kamien Krakowski ma funtow - - 26
Kamien Lwowski ma w sohie funtow - 36
Kamien pospolity ma funtow - =30

Funt iedenma w sobie fotow - 32
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f.ot magran 6. a kwintle - - 4
Uticya ma fotow - - - 2
Puda siana ma funtow - - 40 "
F.uszt Gdanski zboZza ma ¢éwiertni Krako-

WSk 1( n = = - I ¢ 7
W cwiertnie Krakowsks wehedzi garcy 42
Kotzec ma w'sobie garcy - - 32
Korzec ma c¢wiercl - - 4
W pul korcu ¢wierei 2, a garcy - 16
W cwierci tedaey garcy - - 8
Garniec ma kwart - - - 4
Kwatrta ma kwaterek - - - 4
Bela iedna papleru ma ryz = - io
Ryza papieru ma w sobie liber - - 20
Libra paplerd ma arkuszy - - 24
Beia sukna ma wsobie postawow - 20
Postaw sulna madokel - - 32
Plotna sztuka ma w sobie fokci - 100
Pulsetek ma fokel - = s % 50
Fokiec ma w sobie ¢wierci - &
Kopa ma w sobie snopow - - 6o
Medel ma snopow: . = - - - i§
Tuzin ma liczby - - ErRlia
Grzywna ma w sobie groszy. = - 48
Grzywna ma w sobie metalu fotow  » 16
Sgzen ma w sobie stop - - 10
Stopa wa calow - - - 10
Cal ma liniy = - = 10
Mila ma stay - a e - 8
Staie ma krokow - - - 12§
Wiec mila iedna ma krokow -~ - 1000
Czerwony zloty , wedlug redukcy} Roku

1775, ma zlotych 16, grozsy - 22%
Taler bity ma zlotych - - 8
Zioty ma groszy - - s 30

D Grosz.
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Grosz ma szelggow - - - 3
Rok ma Miesiecy = = “ 12
" Miesige ma pospolicie dni 5 % 30
Rok ma dni 365. gaedzin - - &
Dzien maznocy godun - - - 24
Godzina ma kwadransy - 2 4
Kwadrans ma minut - - - 15
g6

Zamyha w [obie ciekawe nicktore zadania, kto-
ve praex pomienione proftey Arytmetyki regudy
utatwiaiq fig.

Zndamnie I. Cheac wiedzieé, iak dawno Pol-
ska stoi, tak sobie postepuie. Historya Polska
dzieli sig na 4. Epoki znacznieysze.

1. Od Lecha (ktory przyszedl w Sarma-
ckie kraie roku Panskiego §s5o.) az
do Popiela IT. zamyka w sobielat - 290

1I. Od Piasta do Ludwika lat - 542
III, Od Jaoxellona do Z§ gmunta Augusta
lat 190
IV.Od Henryka Walezyusza do roku tera-
Znieyszego. - - 203
Summa - - 1229

Zbieram te summy paxcyalne » y mam sum-
me generalng 1225. Tyle wiec lat iuz Polska
stol.

Mozna toz samo zadanie solwowac przez
Subtrakcyg , odciggaige od roku teraznieysze-
g0 1775, 1ok s50, y wypada 1225, tosamo,
€O wyZey.

Zadanie Il. Polacy Wiare Katolicka przy=
icli Roku Paiskiego 965. Chcg wiedziec, wie-
le
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le lat temu , iak w iednego y prawego Boga
uwierzyli y wierzg ?

Rok 965. od teramxe}szego odcmgam, '

mam lat 810.
Zadonie 111, Prusy zaXKazimierza IV. do Ko-
rony Polskiey przylaczone, y na trzy Woie-
wodztwa podzielone Roku Panskiego 1466.
Pytam wiele lat wyszlo od tego zi;czgma Prus
z Polskg ?

Rok 1466 od teraznieyszego .odciggam , ¥
mam lat: 309.

Zadanie IV, Sztuka Drukarska wynaleziona
iest roku 1440. Pytam wiele latod wynalezie-
nia iey uplyneto 2

Odciaggam 1ok 1440 od roku telazmeyszeﬂo
1775, y-mam lat: 335.

Zadanie V. Prochow  palacych wynalazek
przypisuig Bartoldowl Mnichowi Kelonskiemu
ckolo roku 1380. Chee wiedziec, iak dawno
pioch do strzelania wvmleuony 2

Rok 1380 od teraznieyszego O(x"l‘,,dm '
mam lat 395, od 'prochu wynalezienia, ;

Zadawie 171 .-(m}yta sie maie , ‘wiele ma
lat? y powiada, zZe sig rodzit Roku Panski 1eg0
1745. W Miesiacu \Vrzeﬁniu, dnia 15 tegoZ.

Ja z’c bym mu nal c”'VCi\, OLJI‘\O“'iPd/laL 5 kla-
de W pierwszym rzedzie na Subtrakcys , nie
rok ten 1775, ktorego sie mie o to pyta , ale
rok przeszly ; F()mewa} ten ieszcze sie nie=
skoﬁcq’( A Ze sie mnie oto spytal w Mie-
sigeu Listopadzie, “daia to; po latach kiade
miesiace , po mxcsr;cach dnie, w iedney linii.

Podobniez mnieysza hczbe, ktorg mam od~

ciggaé, ezyli rok, ktorego si¢ Jan rodzil , ie-

dnym zmnieyszam-, a 1esztg dopehndm mlesi@’—
: {2 cami
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cami od Styeznia aZ do tego , ktorego si¢ uro-
dzit , czyli do Wrzesnia, Tym sposobem :

Lata. Miesiace. Dni.
1774. 1 10.
1744 <05 15.
- =30, =1, 25.

Matedy Jando dnia dzisieyszego lat 30,
miesigc 1, dni 25. Y tym sposobem lata od
czyiego urodzenia dochodzic si¢ zawsze po-
winny.

Zadanie V1. Katarzyna pragnie wiedziec,
ktorego Chrystusa roku urodziia sig; y mow1 mi,
ze ma do dzis dnia lat 29.

Ja 29 od teraznieyszego roku 1775. odcig-
gam , y znayduig rok Panski: 1746, ktorego
sie Katarzyna urodzifa.

Zadanie VIII. 7 powszechnego Astrono-
mow wymiaru , slonice ‘odlegle iest od ziemi
na mil Niemieckich : 20,136,600, a Miesigc na
mil : 54900. Pytam iak wielka iest odleglose
Stonca od Miesiaca ?

Odciggam liczbe mnieyszg od wiekszey, y
mam odlegloéé Storcaod Miesigca na mil Nie-
mieckich : 20,081,700.

Zadanie IX. 2600 zolnierzom maigcym wy-
strzeli¢ 12 razy, wiele fadunkow potrzeba 2

Multyplikuig liczbe wigksza przez mnieyszy,
y mam produkt: 31200." Tyle im wiec fadun-
kow potrzeba.

Zadanie X. MaOpyeiec lat 45, Syn zas lat
12. Pytam ile lat obydwom Zy¢ potrzeba, aze-
by Syn miat polowe lat Oycowskich ?

Rozmnazam lata Synowskie przez 2; pro-
dukt : 24 odciggam od lat Oycowskich 45; re-

szta
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szta 21 polnzme , ze lat 21 Syn z Oycem po-
ZyWSZy , bedzie mial potowe lat Oycowskich.
Bogsa 21, c73m@ 665 a z dmoncy strony ,
21 a1z, czynig 33. Co iest’ polowsg dat 66.

Zadanie X1I. Obwod czyli Cyrkuf Okregu
ziemiowodnego dzieli sig na 360 gradusow ;
w iednym gradusie iest mil Niemieckich ify.
Pytam ile ma mil Niemieckich obwod caley
ziemi ? .

Rozmnazam 360 gradusow przez 1§, y mam
okregu ziemskiego mxl §400«

Zadanie X11. Podmzny dodwiadezaige Aryt-
metyka , 1zecze do niegoi: doydz mipizez twe
rachunki’, wiele mil w tym tygodniu ubiegtem?

Anytmetvk niewiedzge kwoty mil owych,
kaze ie podroZnemu sekretnie multyplikowaé

_przez 9, a produkt podzielic przez 3. Wie-

loraz z tey dywizyi wypadaigey znowu kaze
mu  multyplikowaé przez 6. ToZ prosi go o
wskazanie sobie ostatniego plodulgtu, ktoly
sam podzieliwszy sekretnie przez 18, docho-
dzi mil ubiezonych kwoty.

Daymy ze mil ubieZzonych bylo 3e; zmulty-
plikowawszy ic przez 9, wyps ada produkt 270,
ktory dziele przez 3, wychodzi wieloraz 9o;
ten multyph cuige znowu przez €, wypada pro=
dukt: s40. Ten produkt pod?lelm szy sobie se-
kyetnie przez 18, bede mial wieloraz' 30; ktos
ry mi okazuie llczbe mil ubieZonych.

Zadanie XI11.Ma Pan roczney intraty: 35900
zlotych sta Zeby mu na rok caly Wysq*cwﬂﬂ,
chce WIedzxec, ile na kazdy dzien moze ex-
pensowac ?

Dzielg dang summe przez 365 dni, ponies
waz rok caly tyle dni w sobie zamyka, y wy=

D3 pada
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pada mi wieloraz : 98 zlotych, groszy 10, ¥
cos.

Zadanie XIV. W fortecy pewney byto Hu-
$arOW Y Pancernych: 14703 ha I’ancemych raz
tylko w tydzien przypadala warta, Pytam w e-
le bylo Husarow , a wiele Pancernych 2

Dziele 1470 przez 7, z ktorych sig tydzien
sklada; wieloraz pokazuie mi liczbg Pancer-
nych: z10. Wieloraz ten odciggnawszy od
1470, teszta pokazuie mi liczbg Husarow.

Zadanie XV. Dwoch Braci proszg trzecie-
go o orzechy , ktore mu darawano, Na co
im  tak mowi : :

Oyciec potowe , czwartg czesé ‘ma Matka,

Szastym dat Siostrze, wy chcecie ostatka 2

Z tysigea dwochset, tylko te mam w rescie ,

Ktm,ry;ch zgadngwszy liczbe, wszystkie we-

5C1€.

Podziel wayprzod : 1,200 przez dwa, a wie-
loraz ukaze ci , Ze Oyciec wzigl: 6oo.

Podziel powtore : 1200 pizez 4, a wieloraz
pokazect , 7e Matka wzigla: 3o0o0.

Podziel potraecie : 1200 przez 6, a wieloraz
pokaze ci, ze Siostrze dostalo sig 200.

- Te Summy parcyalne znioslszy,summe z nich
zebrang 1,100 odciggniy od 1,200. reszta od
odciagnienia pozostata, pokaze, iZ ieszoze Zo-
stalo si¢ mu orzechow 100, ktore dwom Braci
swoim ofiarowat.

Zadanie X171, Zgadngé ile kto w grze ko-
§cianey urzucit ?

Kaz niech ci owe liczbg Gracz podwoi
tyle razy, ile musi¢ podoba; n.p: trzy razy,
cztery yazy ; potym pros niech ci summg OWg
ukaze , Ktorg ty tyle razy przez 2 Pod;liel 5

ile
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ile razy podwoiona byta liezba. Wieloraz'po-
kaze ci prawdziwg liczbg urzuconych kosér.

Daymy Ze Gracz urzucii o, Pod‘walam , staie
st 185 podwaiam znowu , stale sig 365 znown
podwaiam, staie sie 72 ; t¢ summg gdy przez
2, trzy 1azy podzielisz , botrzy razy byta po-
dwaiana liczba urzucona 9, znaydziesz pra=
wdziwg liczbe o.

Zadanie XV II. Zgadnaé ile kto wygral ?

Kaz temu , kto ci zadaie , aby owe liczbg n p+
15, podwoil , bedzie 30, niech przyda do:
summy , ile. zechcesz , byle ta liczba , ktorg
pizydaie , parzysta byta, n.p. 8. bedzie 38;
te niech przez 2 podzieli, bedzie 19; niech
ci dopiero te summe powie , od ktorey ty od-
ciagny polowe tego , co$ przydal, iak tu 4,
reszta pokaZe c1 liczbe, ktorey szukasz , to
iest: 15.

Zadownie XV T1I. Zgadnaé ile kto z pienigdzy
wydat 2 :

Czlowiek to mi zadaigey , niech sobie po-
mysli pieniedzy ile chece n.p. zfot: 10. Te
summe , ktora zawsze parzysta bydz powinna,
niechay potroi , bedzie 30 , potroiong niechay
pizez 2 podzieli, bedzie 15. tak zmnieyszong
niechay przez 6 rozmnoZy), wypadnie produkt
go. Niechay ci t¢ summe wyiawi ;- ktorg gdy:
przez 9. podzielisz , wypadnie ci liczba wy-
danych pieniedzy : zlotych 1o.

Zadanie XIX. Zgadnyc ile kto ma pienig-
dzy , albo obrazkow , albo fantow iakich , als
bo ile sobie naumysle wystawit ?

Kto ma rzecz iakg, albo i3 spbie na umy-
sle wystawuie , niech ig potroi, , tak potroiong
niech podzieli przez 2. iezeliig dzieli¢ spets

na




56 ARYTMETY K A
na moZna, iezeli nie , mniechay doda iedno;
potym znowu te polowice niechay potroi ,
tak potroiong niech znowu dzieli przez 2,
dodaigc iedno, iesli potrzeba ; naostatek nie-
chay ¢ tyle razy, il¢ mozna, odciagnie , vy
niech ci liczbg odrzuconych dziewigtkow po-
wies — Ty za kazdy dziewigtek odrzucony ,
PIszZ 4, a za pozyczony iednosé, pisz 1edno
iesli raz pozyczonos iesli dwa fazy, pisz 2
v tym sposobem doydziesz liczby, ktorey szu-
szukasz. N. p. mysle sobie , Ze mam zlotych s,
potraiam , bedzie 15, dziele przez 2, pozyczy-
wszy lednego , bedzie 8, potraiam znowu, sta=
nie sig¢ 24. dziele, mam wieloraz 12, odrzu=
cam 9. raz. Ja wiec za odrzucony dziewig-
tek raz , pisze 4, a za pozyezona iednosc, pi-
sz¢ iedno , y mam 5, ilem sobie pomyslit.

Zadanie XX. Zgadnac o ktorey godzinie
wstat kto z tozka ?

Sposob robienia tenZe sam, co y w prze.
sztym zadaniu. N. p. wstal kto 6 godzinie 4,
potraia to, bedzie 12, dzieli przez 2, bedzie
6, potraia znowu , stanie si¢ 18. dzieli przez
2, wypadnie 93 9 z 9 wyrzuca taz, y powia-
da mi, Zertaz 9 wyrzucit; ia za ieden dzie-
wiatek wyrzucony pisze 4, y odpowiadam mu,
ze o czwartey godzinie wstat.

Zodanie XX1, Zgadngé ile wierszy na ia-
kiey karcie znayduie sig ?

Nayprzod kaz sobie rachowaé wiersze przez
3, ile zbedzie nad liczbe potroyng, tyle razy
rachuiscy niech pisze 70. Potym niech ra-
chuie przez 5, a ilenad 5 zbedzie, niech ty-
le razy napisze 21. Naostatek niech rachuie
wiersze przez 7, y niech tyle razy napisze
1

s W
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15, ile sig -‘wierszy nad 7 zostalo. Toz dopie-
1o dodawszy te lxc7by , ktore z pozostalych
wierszow powstaly, od summy oqugmcw
105, ile razy bedzie moZna, reszta pokaze ci
liczbg wierszy , ktorey szukasz. Liczba iednak
WIerszy , ktorych szukasz ynad 6 wigksza bydz
powinna. N. p.niech begdzie na lkarcie wierszy
10, rachuige pizez 3, zostaniesig 1, zaczym
piszg raz 7o. rachuigc przez §, nic si¢ niezo-
staie, nic wiec nie pisze; rachuigc na koniec
PIrzez 7, Z zostale 91(~L 35 Zaczym PlS?E tyzy razy
15 czyligs. Dodawszy te liczby , \wypada sum-
ma 115. Odciggamod niey 105, zostaie sig 10,
ktorychem s7uluu.

Zadanie XXII. Zgadnaé ktorego dnia w
tygodniu co kto uczynif.

Liczbg dnia tygodniowego , ktory sobie na-
umysle wystawid , niechay nayprzod podwoi,
potym tey liczbie podwoioney, niech przyda
5, na koniec te summe niech przez 5 rozmno-
2y , a do produktuniech przyda cyfre, y niech
ci te summe¢ wypadly powie. Ty od summy
wypadley odciggniy : 250, liczha stow pozo-
stala z tego odciggnienia, ukaze cidzien ty-
GodmOWV Tak 100 wskaZe pierwszy dzien
tygodnia czyli-niedzielg; 200 drugi dzied ty-
godnia czyli poniedzialek, y tak dﬂley N. p.
pisatem to w wtory dzien tygodnia, czyli w '
poniedzialek podwamm te hczbg s bedzie 4,
dodaig § 5 stanie si¢ 9 , rozmnazam przez §,
Wypadme 45 plzydalg cyfre bedzie 450. Od-
ciggam z tey summy -2 5o, zostanie sie 200,
ktore mi ukazuig dzien drugi tygodnia czyli
poniedziatek. Cyfry bowiém po odciggnigniun
zaniedbuiy sig, 1akoby ich nie byto. _
Zada-
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/adam/' XXI1II. Zgadnaé liczbe zlotych,
iaka ktoma przy sobu,, lub rakgkolwiek kto
sobie pomysli, mszym sposobem, lak wyZey

w Zadaniu XIX.

Do liczby pomvxlonev kaz przydac 2, po-
tym kaz przy dac na koncu o; do tey summy
znowu kaz. przydac 12, potym na kosict o,
Summe takowa kaz sobie p()wwdﬂec‘ od kto-
TeY cdv odeymnew 20, a potym Ody odrzu-
cisz dwa Zero: od, h(?bd ktora sie zostaie,
iest liczba zlotych pomyslona. N. p. niech be-
dzie liczba pomyslona s, przydawszy iley 2,
bedzie 7, przydawszy potym o, bedzie 7o,
znowu przydawszy 12, bedzie 82, przydas

wszy . potym: o, bedzie 8z0. Z tey summy
gdy odciggniesz sekretnie 320. zostanié sig
500 odriucnvsn dww cvﬂy zostanie si¢ 5,
liezba zdotych pomyslona.

Zadanie AA]I’ 7owdmr w ktorey kto re-
ce ma do pary 73(0tych, tub inszych fdntow,
a w ktorey nie do pary?

Kaz ,ult;plxqowac liczbe zlotych, ktore
s3 W prawey rece, przez iakgkolwiek paizy-
stg liczbe, n.p. przez 2, albo przez 4, albo
przez 6, albo przez inng podobng; liczbg zas
7iotych ktore s3 w lewey rece, kaz multy=
'J;xkowac przez llc7be nieparzysta , n. p. pizez
albo przez s, albo pizez 7, albo przez in-
s73 tym podobng. ToZ obydwa te produkta,
kaz w ' ledne summe zebrac. Summe te ze
dwoch produktow zloZong, kaz sobie poww-
dziec, ktora iesli bedzie parzysta, toiest:
sl1 sie da rozdzieli¢ na dwie polowy rowne,
to w prawey rece lest liczba 7*otych nie do
pary , a w lewey do pary. Jezeli za$ nie da
sig
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sig rozdzielic na dwie polowy rowne , lecz 1
be izie zostawaé , to W prawey rece , lestliczba
7L)tv ch dopary, aw lewey nie do pary.

N.p. Niech hby w prawey rece bylo ziotych
4.2 wlewey 3. Kazawszy tozmnozy¢ 4 przez
2, potym 3 przez 3, ate dwa produktd 8449,
yazem 7mmksby, bedzie summa 17, ktora Ze
sie na dwie polowy rowne rozdzielic¢ nie da,
bo dzielac 17 przez 2, zostaie sng T erc W,
PMW(,V rece , iest liczba 710t\ch do pary, a
w lewey nie do pary, &c.

*)fmd mowa byla o liczbach catkowitych ,
teraz mowic bedziemy o liczbach faman ych

R ' AT 1L
O rachunkach lHezb famanych,
S 1.

Oliczbach famanych w ogulnosci ,y ich wiz-
[noSciach.

1. O iest liczba famana czyli ﬁakcya’

Jest czesé, albo kilka czgsci, rzeczy
iakiey na kilka rownych czgsci podﬂcloney.
Tak n. p. podzieliwszy zloty na tizy czgsu,
gdy mam z tych trzech czesci dwie, mowi
sie s Zze mam dwie czeéci ze trzeeh, albo dwa
ze trzech : co na piSmie tak sie wyraza: 3.

2. Jak sie pisze y wyraza liczba tamana 2

Liczba Yamana skiada si¢ zawsze ze.d‘woch
liczb; z ktorych iedna pisze si¢ nad liniyks
druga pod: Liniyks 3 nopis 222 & o Ws ra-
zasig tak : jedna ze ‘dwoch albo potowa, ie-
dna ze czterech , dwie z pigciu, cztery z dzie-
sigeiu , pie¢ z pletnastu, toiest czgstek.

3. Jak
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3- Jaksig nazywaig te liczby ?

WyiZsza nad liniyka potoZona , zowie sig Li«
cznik ( Numerator ) niZsza zas pod linivka ,
zowie si¢  Mianownik ( Denominator) NiZsza
nazywa sie Mianownikiem dla tego, bo mi
mianuie , na wiele czesci 1zecz iaka jest po-
dzielona. WyzZsza za§ Licznikiem pizeto, bo
mi liczy, wiele fa mam czesScl z rzeczy po=
dzielney 5 n. p. 3 znaczy , Ze mam tizy 'c:/.tuw
$ci-z dziewieciu,

4. Wielorakabydz moze frakeya?

Dwoiaka : wlasciwa y niewlasciwa.

5. Kiedy iest wlasciwa ,a kiedy nie wlasci=
wa frakeya ?

Kiedy lieznik iest mnieyszy od mianownika :
na ten czas frakcya jest wiasciwa, y znaczy
muiey , iak iedno ‘calkowite; n.p. £ iednego
ziotego, znaczy mi tylko, iak nizey obaczes
my, groszy 12.

Kiedy zas licznik  iest rowny mianowniko-
Wi, na ten czasfrakcya iest niewlasciwa, y
znaczy mi iedno catkowite, n. p. maigc 3 ie-

3
dnego zlotego, znaczy Ze mam caly Zloty ;

bo mam trzy czesoi z tey rzeczy, ktora na
tez same trzy czesei podzielona byta.

Kiedy nakoniec licznik fest wigkszy od mia-
nownika, na ten czas frakcya zowie sie takoz
niewlasciwa , albo zmyslona, y znaczy mi wig-
cey , iak rzecz calg. N. p. maige § zlotego, zna-
czy,Ze mam yte trzy czeéci , na ktore zloty
byt podzielony , y dwie procz tego czesei dru-
giego zlotego, na takowez rowne czesci po-
dzielonego ; to iest mam zloty ieden caly, y
dwie ze trzech czeéei dmgiego zlotego, to
1est




PRAKTTYCZNA 6r
iest groszy 20. Y wiasciwie tak si¢ wyraza :
T (?l) ;. .

6. Co iestulamek liczby tamaney , czyli fra-
keya frakeyi ?

Utamel l1c7by Inmaney , iest to C7r“:,£' od sa=
nmeyze hmamn} c7yhﬁdkcyl odcwta. Tak
gdyz 3 odcinam polowg, mowi sig¢: Ze mam
Pu‘o\vb ze dwoch ezgsci podzielonych na trzy,
y. pisze sie tal: 2| 3. Lmlyln te dwie nukc;e
pwcd/w algca okcume ze plerwsza frakcya iest
ezescig fral ;c31 nastepuigcey. Tak n.p. maige
z, dwie czesci ze trzech 1edaego zlotcgo 10
lest groszy 29, gdy z tych daig drugiemu £ po-
1owg, mowl sie : zem mu dat poiowg ze dwoch
czescl podzielonych na trzy iednego zlotego 4
to 1(,5'[ groszy 10.

7y Jakie sy znaki Arytmetyczne dla uniknie-
nia wszdklcfrf) w rachunku zatrudnienia ? °

Sg te ndatgpche wszystkim Rachmistrzom
powszechne :

Znak rownosct mi§d7y liczbami iest taki =
n. p. a = b, znaczy Ze cena px7ezhte1e a wy-
1azona , Towna iest we wszystkim cenie , ktora
si¢ przez b wyr

Znak Addycyi iest taki : >y nazywa sie wie-
cey (‘plus ) co w Polslum igZyku wyrazic sie

moze przez litere a ;n.p: 2 4. =6, Znaczy ,

Ze

[a] Liczby famane powstaia czyli rodza sic, albo z
reszty po dywizyl zostaigcey , iako$iny wyzey namie-
niliy albo kiedy liczba podzielna , mnieysza iest od
swego dzielnika; w ten czas bowiem dywizya wytaza
sie¢ przez ﬁaf\cya » dawszy przez §rzodek liniyke :n. p,
(hmc dzielic 5 preez T2, pomewaz liezba podzielna 5
mnieysza iest od dzielnika 12, wige dywizya wyraza sie
przez frakcya tak: 0 Pigd podziclone pizez  dwana-
Scie,
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ze dwa a cztery , czynig 6, albo s rowne sze-
sciu.

Znak Subtrakeyi iest taki: —, ynazywa sig
mniey (minus)n: p: §— 3 =2z, zndeay ze piec
zmnieyszone trzema , rowha .,nl 0 won.

Znak mu t\pllkd(‘)l iesttaki: X n.p: 5 X 2 =~
10,1 ZDACZY , Z€ pieC rOzmnoZone przc‘, 2y I0=
wna sig dziesieciom.

Znah Dvwnp wyraza sie przez fral keyq, w
ktorey liczba do podzulcnm dana kiadzie su( za
Licznika, a Dzielnik za Mianownika. N. e
4y znaczy , ze osm podzielone przez 2, rowna
sie czterem.

Znak propmc_\,l 107d71dney C’/yh wmledd

rownego miedzy liczbami iest taki : :n. p:

4 5. 10, zhaczy, Zemigdzy 2 y4taz sama
zachodzi roznica , tenze sam wzglad , co mig-
dzy: 5y 10, to iest: Ze iako 2 w 4, tak 5w 10,
dwa razy zupelnie mieszczg sie.

Znak P)o}f‘OlCVI ciggley iest taki: = 7 same=
go poczy tku polo/ony N.p. # 1.2: 4. zna=
€y, 28 §rzednia liczba'z, dwa razy sig bierze ,
raz iako 1, (ledno ) dwa razy w sobie /amgkd 3
drugi raz lako sama w 4 dwa razy wzaiemnie
miescl sie.

8. Ktore sg prawdy niezawodne Arytmety=
czne , czyli Axiomata do doskonalszego liczb
famanych zrozumienia potrzebne ?

Sg te tizy nastgpuigce :

d X T OMAuk

Edno tak sie ma do catey famaniny czyli do

frakcyi caley, iak si¢ ma Mianownik teyze

Fral ccyi do swego L icznika. N. Py Li§ii3. 2
Jedno tak sig ma do dwoch' czgsci ze txze;h
1ak

e A a0 L S R T T

Sl AEA
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jak sie ma Mianownik 3 do Licznika z. Jedno
bowiem iest to rzecz cala niepodzielona, kto=
ra tak si¢ ma do swoich ,cz¢icl przez caly
fralccyg wyrazonych , iak sie ma Mianownilk,
toz samo iedno na czesci podzielone ozna-
czaigcy, do tychze samych swoich czgsci w
Liczniku zamknietych. Czyli krocey: iak sig
ma iednodo swoich czesci, tak sie ma to7 ie-
dno, do tychze samych czgsci. Obiasniymy
to przykiadem: niech bgdy 3 dwie ze trzech
czeici iednego zlotego, to iest: gr: 20. Zio-
ty wiec ieden tak si¢ ma do 2, toiest: do gr:
20, ktore cala frakeya 2 wyraza , iak si¢ maig
gr: 30, czyli zloty do gr: 20, toiest: iak sig
ma Mianownik do swego Licznika.

X Y 00 A4 1

Rakcye , wktorych Liczniki iednakows do

swoich Mianownikow maig proporeys , s3
rowne y ieddey ceny, N. p:i2 24 Lot Po.
niewaz w kazdey ztych frakeyi, Licznik dwa
razy zupelnie miesci sie w swoim Mianowni-
ku, dla tego wszystkie te frakeye znaczg po-
fowe.

AXYOMA IL

Ezeli tak Licznika iako y Mianownika iakiey

frakcyi przez tez same liczbg rozmpoz¢, al-
bo podzielg, walora frakeyi bynaymniey nie
odmienig. N. p. nastepuiacey frakeyi 3 roz-
mnaZaigc przez s tak Licznika 3 iako y Mia-
nownika 6, wypadnie frakcya : 13, ktoratoz
samo znaczy , co pierwsza. Podobniez daney
frakcyi tak Licznika 3 iak Mianownika 6 dzie=

lae
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Iac przez 3, wynika frakcya ZteyZe samey ,
€0 y pierwsza ceny.

8. 2.
O [prowadzeniu liczh famanych na mmiey[e
teyminy , y o dochodzewiu ich waloru
albo ceny-

9. 'Wlelomkim sposobem mozna frakcye na
naymnieysze terminy Sprowadzié, y
dla iakiego konca?

Frakcye na naymnieysze terminy dwoiakim
sposobem mozna sprowadzac : albo przez mia-
re powszechng naywigksz3 ; albo przez liczbg
na domyst wynaleziong taky , ktoraby mi Li-
cznika v Mianownika spelna dzielifa. Sprowis=
dzaig si¢ za$ na mnieysze terming ~dla tego,
azeby ie rachowac, y ceny ich dochodzic fa=
twiey y predzey mozna bydo.

10, Co to iest miara powszechna dwoch liczb
naywieksza, y dla czego tak sie nazywa ?

‘Miara dwoch liczb powszechna naywieksza ,
test ta liczba, ktora dwie dane liczby zupelnie |
y bez naymnieyszey reszty dzieli. N, p. mig-
dzy 69, miara powszechua naywigksza lest
3 5 gdyz pzez te 3 podzieliwszy 6, wychodzi
spelna dwa 2, a podzieliwszy 9. wychodzi 3,
takze be. naymnieyszey reszty. Podobnie liczh
12 y 1§, miama powszechna naywigksza iest 3.
Dla tego za$ liczba takowa nazywa sig miarg
naywiekszg , Ze liczb danych przez nig dziele-
nych , zadna inna liczba wielksza nad nig zaro-
whie podzieli¢ nie moze.

11. Jak tedy danych dwoch liczb znalesc
miarg powszechna naywigkszg?

Znayduie si¢ tym sposobem : liczbg wigkszg |
przez l

J
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przez mnieyszga , a potym przez reszig, Dziel-
nika do poty dzielg , az poki nic sig 2 liczby
podzielney ( wielorazy zawsze porzucaigc )
nie zostanie , ostatni Dzielnik bgdzie miarg

owszechna naywiekszg : n.p. Niech bedg li-
czby Ay B: ktorych szukam miary powsze=
chhey naywigkszey :

B.136|A. 2481
136'
C.112|B.a36fx
112
D.-24|C.112] 4
96
“E. 16 |D- 241
16
F.'_—_- E.16(2

Nayprzod tedy liczbg wigkszg A przez li-
czbe B. dzicle, a wieloraz mimo pusciwszy ,
przez resztg pozostaly C dziele liczbg mniey-
sz3 B; a porzuciwszy y tu wieloraz,, znowu
przez zostaigea sig resztg D dzielg liczbg Cis
gdzie znowu wieloraz zaniechawszy , przez
reszte E dziele liczbe D; nakoniec przez re-
szte F - dziele liczbe E ; ktora liczba F ze bez
Zadney reszty podzielita liczbe podzielng E,
y nic si¢ po odciggnieniu nie zostalo, zaczym
8 dwoch liczb A y B na poczgtku danych, iest
miarg powszechng naywieksza, ktorey szuka-
tem; a zatym podzieliwszy przez 8 nayprzod
liczbg B 136, wypada mii 17, potym liczbg A

E 248,
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248, Wwwdm“ nﬂv 31, bez naymnieyszey od
podzielenia ¢ woch danych liczb reszty , e
be lemw : :17,9,:4;; Ty i
Szukam nwwiglisuy powsze-
-chney mm\ miedzy ndstcpul cemi dwoma li-
czbami , iedney pod literg K, drugiey pod li-
i terg L.

il Litoz [ K. 4384

408

-

M. -30|L.102]3
90

N.-12[M.z30]2

Q=6 FNwra2 |2 ;

12 5

Miedzy temi dwiema danemi liczbami nay-
wicksza powszechna miara iest 6, przez kto-
il 1e dzielge liczbe L,wyp'ldnic spetna 17, adzie-
Igc 1CL1)(, K wypadmc talkiZze bez Zadney reszty
il Po pod zieleniu 73.

L 12. jezeli po skonczoney dywizyi danych
| liczb zostanie sie co, czego to iest znakiem ?

Jezeli po skonczoney tym sposobem migdzy
dwiema danemi liczbami dywizyi , zostaie sig
iedno, znak to iest ; Ze liczby dane Zadney 5
L powszechney miary migdzy oL)l)-, nie maig, y |
P zowig si¢ liczby mwmxu/yate , (numeri in-

! comm&nmuablles) iako ge to daie widziec w
g nastefuigcych hczbach,p@dhtcramx PyQwy-
e razonych :

Q. 37
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Q. 37]|P. 85 [2
74

ot

Rixx Qﬂ?ig
I
i

S S ok

Ze tedy po podzieleniu dwoch liczb P y Q
zostale si¢ 1, znal iest, zeowe liczby zadney
powszechney miary miec nie mogg ; zaczym
przez zadng liczbe podzieli¢ ich tak nie mo-
7na, 41:3 si¢ od ob\ dwoch nic nie zostalo.

Jnni szuk kaig talze powucclme\ miary przez
Subrakeya, odciagaige liczbe n"me\u.} od w:(z
kszey do ,loty 5-a% pulu liczba , -ktorg odcig
gam, yreszta po odciagnieniu, nie bgdi_ soble
rowne. Liczba poodciggnieniu pozostaia b(z-
dzie mmg powszechng naywigksza : n. p. Szu-
kaigc miary powszechney migdzy liczbami: 32
y 805 odciggam 32 od 8o, zostaie sie- 48 ; od
tych znowu odciagam 32, zostaie sie 1675 te
16 odciagam od 32, zostaie sig 16, rowna re-
szta liczbie , krm}m odeiggal. Zac7yn1 tare~
szta 16 iest miarg powszechny naywiekszg dg="
nych liczbi32 y 80, przez ktorg obydwm li-
czby podzieliwszy , wypadng hczuy

Okazanie cz\ll demonstracya  tey Opuacy
prnz olg iest iawna.  Bo przez nieustanne
owe liczby mnicyszey od wigkszey, czy to

pizez D}wlz”, czy przez samo naturalne
E

2 od-
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odcigganie , przyisé naostatek koniecznie mu-
siemy do takiey liczby, Lktoraby danych liczb
rownym byfa wymiarem, albo przynaymniey
wskazata nam , Ze miedzy danemi liczbami
7adney miary powszechney znales¢ nie mo-
Zna.

13. Ktory iest drugi sposob sprowadzenia
liczb danych na mnieysze terminy?

Ten ‘sposob iest bardzo latwy y predki, y
na tym zawist, aby spoyrzawszy na dane li-
czby, wynales¢ na domyst liczbg takg , ktora-
by mi dane liczby bez zadney reszty dzielita ;
jaka liczba nayczesciey trafia sig 2y y insze
tym podobne: n. p. Te liczby 36 y 96 chege
na mnieysze terminy redukowac , widze , Ze
przez 2 spelna dzieli¢ sig mog3. Dziele ie
wiec nayprzod przez 2 , wypadngte : 18 y
48. Te znowu dzielg przez z. wypadng li-
czby 9y 24. Te znowu dziele przez 3, wy-
padng mi: 3y 8; daley przez Zadng liczbg oby-
dwie razem dzieli¢ si¢ niemoga. (b)

Fundament tego masz z Axyom: 3.

14. Jak si¢ tedy liczbatamana na naymniey-
gze terminy sprowadza , nieodmieniaigc bynay-
mniey ey ceny ?

Sprowadza sig tym sposobem: przez miarg
powszechng naywigkszg, albo przez liczbe na-
pamiet wynaleziong , tak Licznik iako y Mia-
nownik daney frakcyl dzieli sig : wieloraz z Li-

cznika

{b] Liczha kazda sicbie samg raz mietzy , zaczym
zazyta bydZz moze za naywicksza powszechna  miarg
miedzy soba y druga liczby dana. Tak 7 iest naywice
ksza powszechna miara miedzy 7.y 2f. Bo 7 podzie-
tiwszy przez 7, wypadnie I, a 2I. podzicliwszy przcé
7, wypadnie 3, bez Zadney od oboyga liczby resztys
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cznika bedzig nowym Licznikiem, a wieloraz
2 Mianownika bedzie nowyn Mianownikiem.
fxakcyi NOWEY , daney we wszystkim YOWREYs
przez Axyom: 3. N. p. frakeys nastepuigcgs
o chege sprowadzi¢ do naymiieyszych termi-
now , szukam naywigkszey powszechney mia-
1y migdzy temi . dwiema liczbami sposobem
wyzey podanym; y znayduie 12 przez te 12
dzielgec Licznika 60, wypadnie 5, a dzielge
Mianownika 96 , wypadnie 8. Mam tedy no-
wa frakcys w naymuieyszych terminach: §
pierwszey’ we wszystkim rowng.

Toz samo wypadnie dzielgc Licznika y Mia-
nownika przez liczbg na domyst wynalezions,
n.p. przez 3, a potym te wielorazy znowu

" dzielac przez 4, bede mial: §iak wyzey.

Prayktad 11. Frakcyg nastepuiges : $22 chee
sprowadzi¢ na paymnieysze terminy. Przez
mtare powszechng 16, dziele tak Licznika,
iako y Mianownika daney fiakeyi, wynika mi
nowa frakcya pierwszey rowna : ;5. ToZ samo
mi wyniknie , dzielgc teZ liczby n.p. przez 2,
potym przez 4, potym znowu pIzez 2z, bedzie
nowa frakeya : 32 pierwszey rownaigca si¢ zu-
peinie.

15. Jak si¢ dochodzi, wiele ktora frakcya
wazy ?

Dochodzi sie tym sposobem : Licznik daney
frakcyi multyplikuie sie przez te czastki , z kto-
rych sie 1zecz calkowita skiada, a ten produkt
dzieli sig przez Mianownika teyze frakcyi ; wig~
loraz ukaZze mi, co frakcya owa wazyla > o p.
Chceac wiedzied, wiele miuczynig 2 dwie z pig-
ciu czesel iednego zlotego? Rozmnazam Li-
¢znika 2 przez czastki zlotego, z ktorych sig

E3 skia-
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skiada, toiest: przez groszy 30. Wrypada mi
produkt 60 5 ten dzielg przez Mianownika g,
Wych')dﬁ Wieloraz : 12, ktory mi ukazuie , Ze
lednego zlotego, znaczy groszy 12,

S- 3.
O [prowadzenin liczh tamanych do icdnego
Mianownika.

b

16, CO to iest sprawadzié frakcya do iedne-
go Jmnowmha, y na co?

Jest'touczynic, «,Lb§ frakcye rozaych N a-
nownikow mdl@cc, iednego potym Mianowni-
ka mialy, nwodnuen’wsq w niczym wewne-
trzney swoley ceny., tak sie nvcx wpu\ldd-
dach p(m.zb. Dla tego zas plf)wad/an sie,

aby ie dodawac y odcnmw mozna bylo ; o- f

czym nizey. 1

17. Jak md} dane frakeye do iegnego Mia- ’

|

l

\

\

|

i

\

T
L

nowntka sgrowadrtc

Tym nastepuiacym sposobem : niech dedsn.
p- te dwie frakeye: %y 2, ktore chce do ie-
dnego Mianownika sprowadzic. RozmnaZam
nayprzod miedzy sobg danych frakeyl Miano-
whniki , y mam produkt 15, ktory dwarazy
pod lmulmrm pisze, bo dwie {'nxc\e do ie- }
dnego Mianownika sprowadzam. Ten produlkt
dwa razy napisany , bt,dil(, pospolitym Miano-
whnikiem nowych ﬁn.xcy. Potv\ﬁ szukam no- f
wyeh Licznikow : rozmnazaige Licznika fra- ‘
keyl pierwszey na kizyz przez Mianownika ‘

drugiey, y mam nowego Licznika frakeyi AN
pietwszey 35. ToZ rozmnazam Licznika fra- |

keyi- dmgiey na krzyZ przez Mianownika piet-
wszey , y mam nowego Licznika frakeyi dm-
gley
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gey ;7. Te nowe frakeye pierwszym danym
we W s7ystlx1m sgrowne przez Axyom: 3,y le=

dnego maig Mianownika. Oto przyklad
o T gt WSS o 9
e R

18. Jezeli wieciakiedwie liczby famane da-
ne h(zr 3 ,1akie do iednego Mianownika spro-
wadzaé trzeba ?

Tymze samym prawie, €O WYyZey , Sposo=
bem.  Nayprzod Mianowniki wszystkich fra-
keyi migdzy sobg rozmnazam , y mam pospo-
litego dla nowxcf frakeyi Mianownika. Li-:
czni ]xOW za§ nowych tak szukam : rozmna-
Zam na Krzyz LlC?UIx('] pierwszey frakcyr da-
ney , przez anowmkl inszych frakeyi, procz
wiasnego Mianownika, y ber‘(z mial nowego
L ~('7ml.a dla pierwszey fmkcylnu‘ve} Dla wy-
nalezienia Licznika dla drugiey frakeyi, teyze:
fralicyi Lieznika danego 10/mn(uam przez da-
ne Mianowniki Inszy ch fralieyi y procz tylko
Mianownika wlasnego, y tak daley. Niech be-
dan. p. nastepuigce fmkcyc s=12es S ktoreschee
do iednego Mianownika sprowadzi¢. Nayprzod
tedy Mianowniki dane m?edq sobg rozmna-
zam: trzy razy cztery , 53 123 y znowu piec
razy dwanascie , 53 60 ; mam iuz Mianownika
dlanewych fiakeyi pospolitego. Teraz szu-
kam Licznlka dla pierwszey kacw tak : bio-
re danego Licznika 1 ; y rozmnazam go przez
IVI!RDOWHI]\] msnch frakceyi, procz swego, to
iest: rozmnazam go przez 4 y przez §, mar
proc lukt 20, ktory pisze za Licznika frakeyk
pierwszey nowey. Potym rozmnazam Liczni-

‘ka danego drugiey frakcyi 2 , ptzez Mianowni-

ki 5 procz swego , to lest: przez 3y przez s,
mam produkt: 3o, ktory pisz¢ za Licznika
dru-
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drugiey frakcyi nowey. Naostatek rozmnazan
Licznika danego frakeyi trzeciey 3, przez in-
ne Mianowniki procz swego, to iest: przez 3
y przez 4; mam produkt 36, ktory pisze za
Licznika frakeyi nowey trzeciey. Mam tedy
nowe frakcye z iednakowym Mianownikiem,
we wszystkim danym frakcyom proporcyonal-
nie rowne. Oto przyklad :

¥23 — 20
b ——‘60730’&)

Tym sposobem chocby naywiecey frakeyi
moge fatwo do iednego Mianownika sprowa-
dzic.

19. Jak inaczey mozna frakcye do iednego
Mianownika pr7ywxesc ¥ lnedy‘

W ten czas mozna 1:1tw1ey y krocey dane
frakcye do 164nego Mianownika przywiesc ,
kiedy Mianownik 1edney ze dwoch frakeyi
spelna dzieli Mianownika fralccyi drugiey ; bo
na ten czas przez WlelOl?Z, z tey dywizyi
wypadaigey , 107mn07VWS7y Licznika y Mia-
nownika frakeyi mnieyszey, to_iest tey fra-
keyi , ktorey Mianownik Mianownika frakeyi
drugiey spefna podzielil ; obydwie tamane li-
czby bedg mialy iednakowego Mianownika :"na
przyklad: W tych frakcyach: 2.5, poniewaz
Mianownik 4 pierwszey frakeyl zamyka sig
zupednie trzy razy w Mianowniku 12 drumey
fxakcyl daney ; wigc przez ten wieloraz 3 roz-
mnaZzam Licznika y Mianownika pierwszey fra-
keyi mnieyszey : 3 X 2, mam ;2, ktora frakcya
tegoz samego ma annowmka , co y druga -,
Oto pxzyklad

B Yo e

4’ 7z — 2 7Z°
20. Jak poznaé mozna wiekszos¢ iedney
frakeyi od drugiey ?
Z nau-

oot
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7 nauki wtym paragrafie daney fatwo” po-
2naé mozna , 12 ta z danych frakeyi iest wie-
ksza , ktora ma wigkszego Licznika, sprowa-
dziwszy ie wprzod do jednego Mianownika,
iako w danych przyk{adach widzie¢ sig daie,

8 IV,
O [pvowadzenin liczh tamanych mo catkowite ,
y praeciwnie cathowitych mafamane; oraz o
utomkach liczby famaney.

21 JAk liczbe famang na liczby calkowite o-

,B brocic ?

Kiedy frakcya Licznika albo rownego, albo
wigkszego ma od Mianownika, w ten czas, iako
sie wyZey powiedzialo, frakcya taka iest niewta-
sciwa, ¥ przeto obracasig na liczby calkowite
bardzo 1atwo , tym sposobem : Licznik frakeyi
daney dziell si¢ przez swego Mianownika ,
wieloraz wypadaigey pokaze liczbe calkowity.
N. p. maigc: § pigt z pigcin czescl iednego
zlotego , dzielg Licznika §.przez Mianowni-
ka 5, y wypada ieden zloty. Podobnte” *§ ta-
lara bit: znaczy talerow bitych 2.

22. Jezeli po odprawioney dywizyi co sig
zostaie y €O Z tym czyni¢ potrzeba ?

Na ten czas reszta pozostalaod zloZenia li-.
czby catkowitey , kladziesie za frakcya ztym-
7e samym Mianownikiem, ktory teraz ‘dzielni-
kiem byl: n.p. Maigc *§ zlotegos po uczy-
nioney dywizyi, mam zlotych 2 3, albo 1, ie-
dng ze dwoch czeéei, czyli polowe zlotego,
to iest : groszy 15. (¢)

27

{e] Ztad uczemy si¢ redukowaé monety, wagi y
miary mnieysze na WlC_kSZ'e + tak zé—!’g grOSZy = zio-
tym 12. Tak § Ewierci = Yokciom ‘2.
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23. Przeciwnie iak sie 'liczba calkowita na
liczbe famang do iakiegokolwiek danego Mia-
nownika przywodzi ?

Przywodzi'sig tak': dana liczba catkowita
rozmnazasie przez danego Mianownika , pro-
dukt wypadaiaey bedzie iego Licznikiem : n.
p- Chce 4 obroci¢ na liczbe amang, ktorey
Miangwnikiem ma bydz 5. RozmnaZam dang
liczbe catkowity 4 przez danego Mianownika
5y aproduktW},’padedfgcypismg za Licznika, y
mam frakeyg 22 rowng we wszystkim | daney
liczbie catkowitey 4; gdyZ 20 podzieliwszy
przeéz 5, wypadng nazad 4 calkowite. ‘Tak
cheac 6 ztotych sprowadzié do Mianownika
305 rozmnaZzam 3o przez 6, wychodzi fama-
na liczba ™85, to dest: groszy 180 — 6 zlo-
tym. (d)

24. Jedno iak sie na frakcyg obraca ?

PoniewaZz iedno nic nierozmnaza , wiec to
iedno calkowitey liczbie za Mianownika pod-
kiadam , y staie sig niby frakeya. N.p. 2 = 7.

LR

$=9. Czego niZey w rozmnoeniu Y po-

dzielenin liczh iamanych niema{‘y pokaze sie -

pozytel v uZywanie.

25. Co tu ieszcze uwazaé y zachowaé trze-

ba? \ :

Kiedy liczba calkowita ma frakeyg przyle-

gla, wten czas do produktu przydaé trzeba

Licznika frakcyi daney. N. p. 3 v 2 chege spro-
Wit

[d] Ztad uczemy sic redukowad monety , wagi,y
miacy wigksze na mnieyszc r0zImnozywszy ic preez
monety, wagi,y miary mnieysze , ktore w sobic za-
mykaia.  Tak Talerow bitych 20, rOZMRoZywszy przez
8, mam ziotych s 160s Korcy Io Tozmnozywszy przez
32, Inain garcy; 320,

—a
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wadzi¢ do Mianownika §; po rozmnozZeniu  §
Przez 3, dodaie da produktu 15, Licznika ‘2z,
y mam nowa trakcyg: 17 iy
1Zmy 7 dn utomkow Im/nv famaney.
als utomki liczby tamaney na iedne pro-

)

frakcyg sprow

a9
Tyzeba rozmnozy ¢ tak Liczniki , 1ako y Mi:

sta

nowniki miedzy sobd , wypadnie iedna {
plerwszym zupe Jinie rowna : n.p. Z tych dwoch
fralscyr 1 2%, 2 kktorych pierwsza lest ufomkiem
chhul ey, cheae iedne fraley 3 ztobi¢ : rozmna-
Zam osobno: Licz niki mwd/y sobg: 1 X 25y
Mianowniki: 2 X 3 Produkt z Licznikow %5
b“dzv= now;m Licznikiem, a produkt z Mia-
novvmho.v , bedzie nowym Mianewnikiem
f‘mLcyi tey 2, rowney Wc wszystkim daney
frakeyt z ley ulomkiem: 313

27. Jak to!mozna przylkladem iakim obia<
$nic?

Wsp omnlon 'm przykiadem tak to obiasniam:
maigc 3|5 iednego zlotego, toiest : groszy 10,
iednoz iest , iak gdybym mia2 tegoz samego
zdotego. Bo frakeya 2 na mnieysze terminy
spro\v,,zdzona » czyni: £, to iests groszy 105/ a
poniewaz 10 gri = i|§= % =3 & Io. Wiee
groszy 10= 10 groszy.

Toz samo czynié pf)’cweba, kiedy wiecey
ufomkow iedney frakeyi pw\ldzic na iedng
frakeya zbierac. Nip. nastgpuigeey frakeyl n-
Tomki : 312 |2, w iedne zbiwszy , bede miat
fralicyg te: 2% danym ulomkom zuPc{me 10~

whna. (e)
§ 5.

fe] Utomki liczb tamanych ztad powstaia , kiedy ia-
ka frakcya obraca sic w insza do danego Mianownika,
a Mianownik pierwszey frakeyl produkt wypadiy nie

1




76 ARYTMETYKA

& =5
O dodowanin y odciggoniu liczh lamanych,
28. FAk liczby famane dodawac?
} Jezeli tamane liczby do 7.1icsienia dane
‘“'2 iednego Mianownika , tak si i¢ w nich czy-
ni addycva : dodaig sie wszystkie L iezniki , a
summie tenze sam Mianownik dany pOd}‘lSHIC
sie: 1. p. Chege dodad te frakeye : 2% 34 %
+%, zbieram Liczniki, y mam z mch summe
zebrang 15, ktorey podkiadam® pospolitego
Mianownika , y W)Padd frakeya: 35 = 1o g,
czyli= 1 %3,
Jezeli zas liczby lamane , ktore mam do-
dawaé, 1'o'nych maig Mianownikew , takowe
/przod eprowadmm do iednego anowmka
plzez pytanie 17, dopieroz zbieram Liczniki
SpO=

spetna dzieli , z tad rodzi si¢ frakeya frakeyi. Na przy-
ktadi Checac 2 sprowadzi¢  do fiakeyi, ktoraby miafa
-Mianownika 55 rozmnazam Licznika 2, przez danego
Mianownika §, mam produkt To, ten dziele przez Mia-
nownika pierwszey daney frakeyi 33 po dywizyi zostas
ie sig I, wicc ktade wicloraz 3 nad Mianownikiem §,
tak: 3, y zaraz ptZ‘/‘fuLzam frakcya z reszty wynika-
iaca 5 % dawnym Mianpwaikiem 2, ktora iest utomkiem
liczby famaney, tak ie piszac: 2 23|55 y tak e wya
mawiam = dwa ze trzech cpm\wdzohe od Mianownika
pieciu, ezynia trzy z Picciti, y ieden ze tizech , ie-
DELo Z Picciu : 2. — 3 .Y 3
dacg li : o=
Ze zas 2 rowne si :

I x i tak tego dowies¢ mo-
Znas ten u?omcl liczby tamaney : x I} do ieduey o

""W ool

keyi sprowadziwszy , mam : 5 H w;e_c % =7 gl Te
frakeye sprowadzam do iednego Mianownika ,mam ¢ 2 —

ok 1. a dodaiac ie, bedzie: 2 — 1o Nakoniec te
15 4 752 5 ‘ 7 — 3% Y

frakeya : 1° na mnieysze terminy sprowadziwszy , dziec-

lac n, p. przez 5 , wypadnie : L3 Wit g2,

¥
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sposobem wzmiankowanym; N. p. chcac doda-
waé te frakeye: 3T % Sprowadzam- 1e wprzod
do iednego Mianownika, y mamnowe fra]icye
przesz{ym rowne : 15 25, Teraz dodangczy-
nig: 3 =1 + 5

29. Jeieliliczby Yamane maig przy sobie li-
czby calkowite , co w ten czas czynic potrzeba?

Jezeli liczby catkowite z tamanemi przyidzie
zbieraé , tedy osobno znoszy sig liczby calko-
wite » osobno liczby famane; o.p. Dodaiac gt:
2} %, y groszy sk 2, uczynig gr: 773 = 1
wszystko =8 groszy.

Podzmy iuz do odciggania liczb tamanych,

30 Jak liczby tamane odciggac ?

Odciggasig Licznik maieyszy od wickszego,
jezeli frakeye maig iednego Mianownika § a‘ies-
zeli nie, to sig wprzod do iednego Mianownt-
ka sprowadzaig, a reszeie po odeiggnieniu pod-
pisuie sig pospolity Mianownik. N, p.g— 5 =
2 albo 1. Takze chege odciggaé z & — 3 spro-
wadzam frakeye do iednego Mianownika, y
mam : 12 — 13, Teraz Liczniki odclagngwszy ,
mam frakeya : 2.

31. Coleszcze W odcigganiu liczb lamanych
uwaza¢ trzeba? '

To ieszcze zwazac potrzeba: kiedy przyi-
dzie odcigga¢ liczby catkowite z famanemi
od catkowitych oraz z tamanemi, W tenczas
calkowite odciggam od calkowitych , a Tamane
od famanych ; podkiadaige reszciepospolitegd
Mianownikg. N, p. 2 7 %4 chege odciggnac 3
%2, zostaie sig 4 3

Kiedy za$ dana bedzie fralcya do odciagnie-
nia_ iey od liczby calkowitey , tedy wprzod
calkowits sprowadzam na frakeys, do Miano-

: wnika
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wnika przylegley frakeyi, toZ dopiero czynie
Subtrakeyg , n. p. Cheae- odeiggad z 5 — L
Tozmnazam nayprzod s przez d:u}ego Miano-
wnika §, mam frakeys z tymZe Mianownikiem
% 5 od ktorey odeiggam — 1, y zostaie sig :
— Y2
1?4 oo 4 T _;., : :
Pedobnym sposobem chege od o odeiggng
47 3. Nayprzod 1 z catkowitey liczby ¢ obra«
cam na frakcyg, ktoraby miala tegoz Miano-
wnika, coy frakcya dana , y bedzie frakeya 3,
od ktorey odcig

1gam — 1, ‘zostanie sig
tym/ odcigg

am, liezby catkowite 4 od 8

1edno na fra keyg sprowadzit) ;
1. Ws : I 2 J\U{(J, 4 cafk
sprowadazam nayprzod do Misnownika

legl

ey frakeyi przez multyplikacyy, ado pro=
dukta dodaie Licznika danego 3 , y mam no-

i ales ez s
Wy frakcyg : 23,

Potym o calkowite sprowa-

dzam takze do Mianownika dane bede
mial f‘?ﬂk(l}’ﬂ, s Teraz o tych trakeyi LT

% odeiggngwszy mnieyszy od wiekszey, zo-
stanie sie : 22 = gk 2,

Na to pomnieé tu nalezy, 1z do zbierania
y odciggania liczb famanych , potrzeba zawsze 5

aby lednego Mianownika mialy.

5

O vormuozeniv , y podzieleniu liczh famanych.

32. TAk sig czyni multyplikacya liczb tama-
j nych?

I‘/Iultyplikui@ sie Licznilki y Mianowniki mig-
dzy sobg, produkt z Licznikow , bedzie Li=
cznikiem nowey frakeyi, a produkt z Miano-
wnikow, bedzie Mianownikiem fmkcyi nOWey.
N.p. 1 X 2= 2

5

33
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33. Ktore pr7yoar1 ki w rozmnozeniu liczb
lamanych trafi¢ si¢. mogg?

Te trzy nastgpuigeq : albo rozmnazac przyi=
dzie {mu(‘\’" pizez h.xhgya, albo liczbg calko-
vm })17% {an nang , lub famang przez cz atko-
witg 5 albo nakoniec mnozy¢ p)/\ld zie catlko-
wity z liczbg famang przez catkowitg razem
z famang.

24 W pietwszym przypadku co czynié trze-
ba?

Tizeba, iakom powxcd/lu oI5 iczaiki y Mia-
nowr'kl osobno rozmnozy<, y bg cdzie mxom-
wiona mnltyphlncya. N. p. che: LC mnozyc %
przez 31 T0ZMNOZYWSZY Liczniki § X g, V
Mianowniki 7 X 5, vaddm produkta : 3=
3. Podobnie rozmnaZaigc £ przez 2 , wypadmc.
pmd ket

35« W dmcrlm przypadlku iak sobie postapi¢
tiz ehd 2

Kiedy liczbe calkowits przez famang, albo
famang przez (,J‘ls.owxm **mowc przychodzi ,
W ten czas liczbie calkowitey podk,ad 1 sie za
Mianownika 1, potym czynisie multypl muyd
sposobem nkua«nm Neops chcqc spizez %
ro/mu')/dvn, pm kfadam pod 5§ iedno , y bedg
miat mby frakeya s 3 Xod = i 1713,

26. Co nakoniec w trzecim przypadku czy-
nic potrzeba?

Kiedy liczbe calkowity z hm'm} przez cal-
kowita razem z famang mnozy¢ po‘u?eba , na
ten czas liczby calkowite sprowadzaig sie
wprzod na liczby amane, dopieroZ czyni sig
multypl Ihd\,} a snosabcm opisanym , n. p. Cheae
10zmnozyé 7 przez 2+ 2; sprowadzam nay=

3
przod 2  calkowite do Mianownika frakeyi

pray




8o ARYTMETYKA
przylegley 3, od 7 kiade 1, y mam fraa
keye nowe : % , ktore rozmultyplikowane
czynia s 5 = 2. Podobnie gdy chce mul-
typlikowag : 6 y 1 przez 3 y 2, sprowadzam
liczby catkowite do fralccyi danych Mianowni-
kow, y rozmnoZywszy Licznikow y Miano-
wmkow, wypadnie produlst: 353 = 24k 53,
albo I T

37. Pokazmy wpvyldcdzw pozytek malty-
plikacyi liczb famanych ?

Niech bedzie nastgpuigey przyklad : Placge

fokie¢ sukna po 62, to iest po zlot: 6. y
gr: 20, pytam wwle zwphmc potizeba za 20
2, to iest za dokci 20 y cwierci 2 ?

Spmwadnm nayprzod liczby catkowite do
przylegiych im frakcyi, toiest: 652 = 2%,
al20 2= 2. Rozmnozywszy miedzy sobg
te frakcye ©2% , X ®2, wypadnie: 143="136 %
+5 czyli 2. Wige za fokei 20 y ¢wierci dwie
dac powmlenem zlot: 136.y gr: 20

38. Jak Iatwu;y liczb Idmmych multyplika-
¢y3 'odprawi¢ mozna, y kiedy ?

Liczb famanych multyplikacyg odprawic tak-
ze ‘mozna przez . dywizyg, duelac na krzyz
Mianownika frakcy: ledney przez Licznika fra-
keyi drugiey , y wzaiemnie ; lecz tylko w ten
czas, gdy sig hez reszty d7ielic‘ mog Talk
chege rozmnoZy¢ te frakeye : 2 przez & , dzie-
lg 8 przez 4., ato 10 priez 2z, y mam produkt

danych frakeyi: 2. Jakoz mnozycte dwie fra-
keye wyzey pOddl]ym sposobem, toZ samo wy-=
adaie: Boa X6 4w 18 o 2,

Qkazinits, czyli demonstracya multyplikacyi
liczb hmau,bi,.

MnoZy¢ frakcya A przez frakceyg B, iest to

wyna-

OONN

p
8
z
X
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wynales¢ za produkt frakecyg C, ktoraby “sig
tyle razy ‘miescita w frakeyi mnozney B, ile
razy frakcya A, za 1o7mn04}meld dana , mie-
sci sie w iednym A Ze w tym razie, iako
fmkqa C dwa razy miesci sx{; W fml\qlB tak
fiakcya A dwa 1azy miesci sig w iednym ; za-
czym frakeya C lest produkt frakcyi B, roz-
mnozoney przez frakcyg A.

C.
3 X% =%

Ztad kazdy doysc moZe , dla czego z mul-
typlikacyi liczb 1amdnych Ay B, pxodukt c
wynikaigey mmexs7y 1est od ﬂakcyx , ktore
muzdzy sobg mnoZg. ‘Bo poniewaz 1 tak sig
ma do frakeyi A. iak suz ma frakcya B do fra-
keyt € (mkosmy W mu typh&ac;l prostey: po=
wiedzieli ) a iedno iest wieksze nad frakeyg
A5 wige vy frakeya B wu;ksm bydz powinna
nad fmkcw Cs a zatym produkt przez frakcyy
C wyrazony , powinien bydz mme\s7y

Teraz o dzielenin liczb famanych mowié
bedziemy,

39. Jak si¢ odprawia dywizya liczb tama-
nych ?

Generalnie mswmc, odprdwule sig dzie I-
mka wspals obracaigc , to iest Licznika kiadge
na mxeyscu Mianownika, a Mianownika na
mleyscu Licznika , potym Liczniki i Miano-
wniki osobno miedzy sobg roxmnozyws7y,
produkt wypadaigcy bedzie wielorazem fra-
keyi daney. N.p. przez 3 dzielac 2, bedzie :
1§82 53 1t

40. Wiele pl?}padkuw w dzieleniu liczb
famanych trafic sie moze ?

Podobnie iak = w multypllkacyl, tizy  przys=

1
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padki trafi¢ si¢ mogg; bo albo frakcys przez
frakeyg dzielié potrzeba , albo frakcyg przez
lic zbg calkowitg , lub calkowitg przez famang,
albo nakoniec liczbg catkowity z famang, przez
calkowity z famang.

41. Jak sig w pierwszym przypadku frakeya
przez frakeyg dzieli ?

Dzielnik- obraca sig¢ wspak , iakosmy dopiero
powiedzieli , dopieroz czyni sig multyplikacya,
n. p- Cheac dzielié $ przez §; obracam dziel-
nika I wspak, mam 3; teraz multyplikuige Li-
czniki 4 X 3, y Mianowniki § X 1, wypadnie
wieloraz 12 = 2<2. Podobnie dzielgc § przez
z, obrociwszy wspak dzielnika, y liczbg roz-
MNOZYWSZY » wypadnie wieloraz 24 = 3 % 3-

42. Co w drugim przypadku czyni¢ potrzea
ba ?

Jle razy przyidzie dzieli¢ liczbe catkowity
przez famang, lub famang przez calkowitg ,
potrzeba licabie calkowitey podiozyc¢ iedno ,
a dzielnika wspak obrocic , potym multypliko-

waé Licznikiy Mianowniki ; produkt bedzie da- |

nym wielorazem : n. p. Chege dzieli¢ 3 przez
;5 podkiadam trzem iedno , mam : 3,y wspak
obrociwszy dzielnika § , y multyplikacyg uczy-
niwszy , bedzie : *§ = 12. Podobnie 2 dzielge
przez 6, dadzg wieloraz : 72 albo 3.

43 . Jak na koniec w trzecim przypadku od-
prawuiesie liczb tamanych dywizya?

Kiedy liczbe calkowity 2 tamana przycho-
dzi dzielié takze przez calkowity ‘oraz z ta-
‘mang , W ten czas liczby calkowite potrzeha
potym czyni¢ rachubg , iak si¢ w pierwszym
przypadku powiedzialo: n. p. Cheg dzielic¢ 7

». e x

wprzod sprowadzi¢ do frakeyi przyleglych, a |
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* % przez I; sprowadzam wprzod 7 do fra=
keyi przylegtey , bedzie 22. D;uelmka wspak
obracam, mam: . Teraz 22 X 4, wypadnie
wieloraz : 85 =29 -+ 1. Podobme'chcgc Flzie—
lic 57 7 przez 4 = %, sprowadziwszy liczby
catkowite do przylegtych frakeyi, y dzielnika

wspak obrociwszy , wypada wieloraz: §3= 1

Y.
FE
A5 6

44. Jak tatwiey, y kiedy liczby tamane dzie-

li¢c mozna?

1. Kiedy Mianownik w ohoiey frakeyi iest
tenze sam, tedy Mianownikow Zmazawszy ,
Licznika przez Licznika dziele, y mam wie-
loraz prawdziwy; a iesh sig co w dywizyi zo-
stale , to pisz¢ przez frakeyg z Mianowni-
kiem danym , czyli dzielnikiem. Tak n. p. dzie-
lac % przez 2, zmazawszy mianowniki dane,
a podzieliwszy 4 przez 2, wypadnie wielo~
raz: 2 calkowite. Podobnie dzielac 2 przez 2.
mazg Mianowniki, a 3 przez 2 podzieliwszy
wyniknie: 1. < I,

2. Kiedy terminy frakeyi za dzielnika daney,
spetna dzielg terminy frakeyi podzielney, na
ten ezas nowy Licznik y Mianownik , ktore z
tey dywizyi wynikng, beds wielorazem da-
ney frakeyi. Tak n. p. chege dzielié frakcyg
§ przez § podzicliwszy 4 przez 2, a 9 przez
3, mam frakcya nowg : 2 ; ktora iest prawdzi~
wym wielorazem danych frakeyi. *Zarownie
dzielyc ;% przez 3, wypadnie : 2.

Okazanie , czyli demonstracya roboty w
dzieleniu liczb famanych.

Dzieli¢ frakcyg A przez frakeyg B, iest W=
nales¢ wieloraz C, do ktorego iedno tg po-
winno mie¢ proporcyy, iaka ma dzielnik B

a2 do
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do liczby podzielney 4, podtug regut o ‘dy-
wizyl prostey wyzey podanych. Lecz Ze w
tym razie , iedno tak sig ma do frakeyi C, iak
sig ma frakeya dzielgca B do frakeyi podziel-
ney A. Jedno albowiem tak sie ma do frakeyi
C, iak sie-ma Mianownik teyze frakeyi 3 do
swego Licznika, przez Axyoma I. Frakcya
zaé B do fiakeyl A tak sig ma, iak 3 do 4.
Gdyz sprowadziwszy te dwie frakeye AyB
do iednego Mianownika , mam fiakcye: My
N. frakecyom A y B we wszystkim rowne ; te
zaé dla iednakowego Mianownika te maig do
sigbie propotcyg, iak 3 do 45 a zatym iedno
tak sig ma do frakcyi C, iak sig ma frakcya B
do Aj; przeto frakeya C iest wieloraz frakeyl
A y B do podzielenia danych.

B. Cs

b 2 = 4
2 kBl B K
M. N. |
L)
$ & ) 1 %34

7 tey demonstracyl latwo doyé¢ mozna
przyezyny , dlaktorey w dywizyi liczb tama-
nych, wieloraz wypada wigkszy nad liczbg
do podzielenia dang; co sig w'ten czas przy-
trafia , kiedy frakcya dzielaca mnieysza iest nad
iedno calkowite. ~Bo poniewaZ dzielnik tak
sic ma do liczby podzielney , iak sic ma iedno
do wieloraza 3 odmieniwszy tg Proporcyg,
dzielnik tak sig bedzie miat'do iednego, iak
liczba podzielna do wieloraza. A ze dzielnilg
iest mnieyszy od lednego catkowitego , za=
czym y liczba podzielna od wieloraza mniey-
sza bydz powinna.

Proby Addyeyi, Subtrakeyi, multyplikacyis
y dywizyi liczb lamanych , tez same s3 , ktore

sig

B S B & s
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sie podaly ‘wyZey w regulach liczb catkowi-
tych; to iest: Addycya doswiadcza si¢ przez
Subtrakcya, Subtrakcya przez' Addycyg, Multy-
plikacya przez Dywizyy, Dywizya przez muls
typlikacyg , sposobem tymze przepisanym. (f)

RoOo=L:DZF AL 1l
O Regudach wyifzey Arytmetyki.

B

O Proporcyi w powfzechnosti.

1.\ ‘IIele iest regul wyzszey Arytmetyki?

: Reguly wyiszey Arytmetyki pospoli=
cle }'achm:z sig cztery , to.lest: 1. Regu{a pro-
porcyl. 2. Reguta Towarzystwa, albo spotki,
3. Regula wiazania. 4. Regula domniemania,
czyli falszywego zaloZenia. Do tych przy-
daig Arytmetycy : wyciaganie scian, y skoki
liczbowe. " Pierwsza z wyrazonych regul iest
naypizednieysza, gdyZ na niey inne gruntuig
sie, y bez iey pomocy odprawi¢ sie nie mo-
g3. Zaczym do zupeinego iey zrozumienia,
za rzecz potrzebng sadze , o liczbach propor-
cyonalnych y ich wlasnosciach nieco poma=
Wic.

F3 z.Co

[f] Cokolwiek dotad o Addyeyi, Subttakéyi, Mul-
typlikacyi y Dywizyi liczb tak catkowicyeh' iako y %a.
manych powiedzieliSiny , to wszystko est fundamentem
catey gtebszey Arytmetyki; bez tych fundamentow dal-
s2e y wyzsze Arytmetyki reguty Zadng miard foriwig-
zane bydZ nie moga. A ztad iaSnie pokazuie sic nie-
maty pozytek y potrzeba wiadomo$ci liczb nie tylko
catkowitych , ale y tamanych, w ' nastepuiacych regu-
fach Atyrmetycznych , a nayprzod w segule propoxcyia
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" 2. Co to- iest proporcya w powszechnosci ?
co wzglad, albo ratio 2

Proporcya iest to dwoch wzgledow wzaie-
mnych pewne porownanie albo pomiarkowa-
nie. Ten zas wzglad (ratio) iest dwoch liczb
albo IZECZY , ledncy “do drugiey stosowanie , al-
bo mienie sie. Tak n. p. 6 y 3 do siebie sto-
suige,, widze, Ze liczba 6 liczbe 3 dwa razy

w sobie zamyka a liczba 3 w liczbie 6 takze
dwa razy si¢ zamyka. Podobnie te liczby: 2
y 1 do siebie stosuige , widze, Zze 2 dwa razy
1 w sobie zamyka, a 1 we dwoch takie dwa
razy 5162 zawiera. Otoz ten wzglad liczb zo-
wie sig proporcys, ktora w wyn'on}ch do-
piero liczbach zachodzi dwakrotnie; bo iak
3 w6, tak 1 w 2 dwa razy si¢ zamyka.

3. Jak sie 7ow1) te termmy 2

Pierwfzy termin zowie sig pietwszy. poprze-
d7a1@cy ( Antecedens.) Drugi zowie si¢ drugi

- nastgpuigcy (Confequens.) Trzeci zowie sig

drugi poprzedzaigey. A czwarty drugi nastg-
Pulqcy Plerws7y takze y ostatni telmmy Z0s
qu sie ostatniemi; a drugi y trzeci srzednie-
mi. nazywaig sie. C7tery to termmy tenze sam
wzglad migdzy sobg maigce, zowig si¢ pro-
porcyonalne.

4. Wieloraka iest proporcya ?

Jest dwoiaka :
gla (continua.)
5. Co 1est proporcya rozdzielna, a co cu}crla
Rozdzielna iest ta, w ktmey liczby czyli
terminy proporcyi po razu lednvm, a kazdy
7 -osobna bierze su; Nopiz2 4 :: 3. 6. Mo-
wig: tak sie ma 2 do 4. iak 3 do 6. Bo 2 we
4 zamyka sig dwa razy, a 3 w 6 takZe dwa
1azy

g R

rozdzielna, (discreta) y cig- |-




:i-

i

)= |
e
ra-

PRAKTYCZNA 27
1azy zamyka sie. Albo od kofica: 6 te liczbe
3, dwa razy W sobie zamyka 3 podobnie 4 tg
liczbe 2, .dwa razy w sobie zawiera. Tey
proporcyi w nastepuigeych - regutach naywig-
cey y nayczegsciey uzywaé bedziemy.

Ciggla zaé proporcya iest ta, kiedy liczba
czyli termin we érzodku poloZony , dwa razy
bierze sie y porownywa , raz iak poprzedza-
iacy , drugi raz iak nastepuigey. N. p. = 4. 2.
1. Mowig iak sig maig4 do 2, tak sie maig tez
same 2 do1. Gdzie 2 raz si¢ biorg za termin
nastepuiacy, drugi raz za termin poprzedzaigcy.
Ta proporcya W Skokach liczbowych bedzie
nam potrzebna.

6. Ktore sg Lemmuta , albo fundamenta upe-
whiaigee o niezawodnych wiasnosciach -pro-
porcyi * ‘ ‘

Sy te trzy nastepuigces

Pierw[ze, Jeieh cztery dane liczby beds
migdzy sobg propoercyonalne, tedy produkt =z
liczby pierwszey y ostatniey , rowny bedzie
produktowi z liczby drugiey y tizeciey. Day=-
my cztery liczby proporcyonalne :

R

Jako 3 X 8= 24, tak wzaiemnie 6 X 4
= 24. Na tym Lemmacie zasadza sig robota
reguly proporeyi prostey, y iey proba. Albo~
wiem iezeli produkt przez iedng liczbg ', 2
liczb miedzy soba rozmnoZonych bedzie po-
dzielony , druga z nich za wieloraz wypadnie.
N.p. iezeli produkt 24 wynikaiacy z muliy-
plikacyi 4 X 6, podzielony bedzie przez 6 ,
wypadng 4 3 iezell przez 4, wypadng 6.

Dla tego tezeli dane bedg tizy liczby czyli
terminy proporcyonalne, n. p.3. 6. : : 4. a s2u-

\ ka
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ka kto czwartego, do ktorego te by mial pro-
poicyg tizecl , ktorg ma plerwszy do drugie-
go; niechay drugi termin 10ZMNOZY przez trze-
ci, a produktpodzieli przez pierwszy , wypa-
dnie czwarty termin proporcyonalny 8.

Przyczyna tego ta iest : bo z multyplikacyi
drugiego terminu przez trzeci, tenie produkt
wypada, ktoryby wypadt =z multyplikowania
pierwszego przez czwarty niewiadomy. Wiec
preez multyplikacys drugiego przez tizeci,
mZ mam termin czwarty , ale ieszcze w wie-
kszey liczbie ukryty. Gdy tedy podzielg ten
produkt przez termin pierwszy , wypadaie dru~
gl faktor, czyli czwarty termin dotgd ukryty.
Tymze sposobem znayduie si¢ termin pierwszy,
dzielge produkt z liczb érzednich przez termin
ostatni; wypadnie pierwszy.

Drugie Lemma. JeZeli z danych czterechter-
minow, termin pierwszy tak sie ma do trzecie-
g0 , lak na odwrot termin czwarty do drugie-
go, tedy produkt 2 pierwszego y drugiego,
bedzie rowny produktowi z terminu trzecie-
go y czwartego. |, Daymy cztery liczby naste-
piiger.: 1665 ¢ 2,

W tych liczbach, Ze migdzy pierwszym ter-
minem 1, y trzecim 2 , taz sama zachodzi pro=
porcya , kiora miedzy terminem czwartym 3
y drugim 6, tedy bedzie proporcya porzadna:
3. 2 ::3. 6. Przetopodlug Lem: 1.1 X 6 =
2X3 = 6. Azatym produkt z pierwszego
y drugiego ; bedzie rowny produktowi z ter-
minu trzeciego y czwartego.

Na tym Lemmacie zasadza sie reguta pro-
porcyi wspak wywrocona.  Poniewaz bowiem
w tey proporcyi produkt z terniinu pierwsze-

20
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go y drugiego iest rowny produktowi 2 trze-
ciego y czwartego, wiec produkt z prerwsze-
go y drugiego dzielgec przez termin trzeci,
vaadnie czwarty ukryty ; ktory tak sig miec
bedzie do drugiego iak pierwszy do trzecie-
go. N.p.1.6.: : 2. 3. :

Tyzecie Lemma.  Jezeli dane bedg trzy li-
czby ciggle proporcyonalne , produkt z pier=
wszey ¥ trzeciey , rowny bedzie produkiowi
drugiey w si¢ wprowadzoney, (to iest przez sies
bie samg rozmnoZoney ) y przeciwaie, produkt
4rzedaiey w sic wprowadzony , rowny bedzie
produktowi z pierwszey y trzeciey. Nup. = 1.
SR S S B R G i X

Szukaige wige w ciggley proporcyi trzecie-
go terminu nieznaiomego , drugi termin przez
sie rozmnaZam,a produkt dzielg przez pierwszy,
wypadnie trzeci ukryty. N. p. porownywaigc 2
do 4,a chege wiedziec iaka bedzie trzecia liczba,
do kroreyby 4 tez same mialy proporcys, kto-
r3 maig 2 do 4, $rzednig liczbe 4 przez sie-
bie rozmnazam , wychodzi 16, dzielg ten pro-
dukt przez pierwszg liczbe 2, wypada trzecia
proporcyonalna' g. (g) Tego Lemmatu poZy-
tek ukaze sie niZey , gdy bgdziemy mowili o
wynaydowaniu roznych liczb ciggle propor-
cyonalnych

S

(0}

S 2
O regule proporeyi albo trrech proftey.

. 7 CO iest regufa proporcyi?
Jest ta, ktora uczy , y podaie sposob,
do

[gf ' Za pomoca wspomnionych proporcyi wiele dzi-
wnych rzeczy solwowal mozna , . ktore prostactwo. za
niepoigte sadzi, y ktore .rozwiazane za cud iaki§ po-
czytywaé zwykio. :
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do wynalezienia ze trzech liczb wiadomych
czwartey niewiadomey proporcyonalney. Y
dla tey przyczyny zowie si¢ reguly propor-
cyi.

8. Jak sig inaczey nazywa regula propot-
cyi ?

Nazywa' sig teszcze : Regufg zloty , albo re=
guly trzech.

9. Dla czego zowie sie. reguly zloty, dla
czego reguly trzech ?

Ziota nazywa sig¢ dla zacnosel y nieskon-
czonego pozytku w poZyciu ludzkim. Reguty
zas trizech zowie si¢ przeto , 1% ze trzech liczb
danych wiadomych , czwartey niewiadomey
dochodzi.

10. Wielorako dzicli sig regula proporcyi 2

Dzieli si¢ pospolicie czworako : na prosts y
sktadang porzadng ; potym na prosta wspak o-
brocong , y na sktadang wspak obrocong. O ka=
zdey w szczegulnosct mowié bedziemy.

11. Co lest regula proporcyi prosta porzz-
dna ? 3

Jestta, w ktorey czwartego terminu szuka-
my takiego , ktoryby teZ same mial proporcys
do trzeciego , iakg ma drugi do pigiwszego.
Wiedzieé albowiem trzeba, iZ w regule pro-
porcyi prostey , im wiekszy iest termin trzeci
od pierwszego, tym czwarty wiekszy bydz
powinien od drugiegos y przeciwnie, im trze-
¢l termin mnieyszy iest od pierwszego , tym
czwarty mnieyszy bydz powinien od drugie-
go. W przykladach rasteépuigcych iasnie to
sig pokaze.

12. Jak sie wtey regule proporcyi prostey
terminy ukiadaig ?

Ta
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Ta liczba, do ktorey iest przywijzane py-
tanie czyli zadanie, kladaie sig¢ na mieyscu
trzecim, ta za$ ktora z liczbg na mieyscu
trzecim poloZony, iednego iest gatunku, kia-
dziesie na mieyscu pierwszym; fta ktora sig
zostaie , kladzie sie we srzodku. :

Przyktad I. Pytam sig : wiele daé potrzeba
za 5 bochenkow chleba, ktorego ieden bo-
chenek placi sig¢ po groszy 3 ?

Poniewaz w tym przykladzie liczba 5, ma
do siebie przylaczone pytanie , wige te 5 bo-
chenkow klade na mieyscn trzecim, a 1 bo-
chenek kiade na mieyscu pierwszym , zostaigcs
sie liczbe inszego gatupku , kiade we srzodku
tym sposobem :

T g e

13. Jak sie ta regula prestey proporcyi od-
prawuie ? :

Odprawuie si¢ tak : Termin drugi rozmnaZa-
sie przez trzeci; a produkt z tey multyplika-
cyi wynikaigey , dzieli sig przez termin pier-
wszy. Wieloraz wypadaigey bedzie czwartym
terminem do trzech liczb danych proporcyo-
nalnym, y na zadane pytanie odpowie. Ta
yobota zasadza si¢ na Lem: I. :

Tak w danym przykladzie, rozmnazam 3
pizez §, @ produkt 15 dziele przez termin
pierwszy 1. Lecz poniewaZ iedno nie dzieli,
mam na czwarty termin 15. Oto robota :

Chleb gr: Chl: gr:
SEEET R e T
5

15 ,
Tedno nie dzieli, wigc 15 gr: dac trzeba za
s bo-
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s bochenkow chleba, gdy si¢ ieden placi po
3. grosze.

Przyktad II. Wydal kto przez 4 miesigce
zlot: 2%, pytam przez rok caly , czyli przez
12 miesiccy wiele wyda, iednostayny kiade
wydatek ? Liczba wynaleziona 75.

Robota. Mies: z1: Mies: zi:
e e L
12

50
26

4 | 30,0| 75
| 28 |

20s
20.

Przyktad I11. Postaniec na dziefi ubiega mil
8, pytam mil 40 za wiele dni ubieZy ? Liczba
szukana : §.

Robota. Mile dni Mile dni.

i ars—no g
1

8] 40| 5
| 40 |

oy

- -

14. Co naten czas czyni¢ potizeba, kiedy
dane terminy beds t0Znego gatunku ?

Trzeba ie przed operacyg zbi¢ na ieden ga-
tunek , potym tak czyni¢ iak wyzey.

Przyktad. Rzemiedlnik n. p. Mularz, bierze
na dzied zlot: 2; pytam za caly miesigc wie~
fe zarobi? s W tym
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W tym przykladzie poniewa? zachodzg ter-
miny roznego gatunku dni -y miesiecy , Za-
czym miesigec obracam na dni 30, 'y ukiadam
proporeyy
Dni zlote. Dni zlote.
1. 2t O 60.
2

SRR

6o,
Wiegc za miesigc zarobl zlot: 6o.

Prayktad II. Dzien 1 daie godzin 24, rok
caly, czylidni 365, wiele godzin dadzg? Liczba
szukana : 8760,

15. Co ieszeze w tych terminach uwazac
trzeba ?

Jezeli produkt z drugiego y trzéciego ter=
minu , mnieyszy bedzie od terminu pierwsze-
g0, a przeto przézen nie bedziesig mogt dzie-
li¢, na ten czas ow produkt, czyli drugi ter-
min wprzod na nizszy gatunek sprowadzic
trzeba , ‘toz dopiero dywizyg czynic.

Prezyhtad. Za pulsetek plotna, toiest za fo-
kei 5o dalem zlotych 253 pytam ile ieden fo=~
kie¢ kosztuie ?

Ukltadam terminy :
Yok zlot: Lok: zlot:
715’0'. 2yt X

Poniewaz iedho nie multyplikuie, a 2§ zlo-

tych przez so {okﬁ:i dzieli¢c nie moge; wiec

zlote sprowadzam ‘Za grosze, y mam gr: 750.

Mowig tedy : iezeli/za so lokei dalem groszy
750. CoZ przypadnie za x tokie¢ ?  Wypada

groszy 1. o/
okt groszy L.ok: gr:
§G. 7503+ T 19,

16. Kie-
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16. Kiedy liczby calkowite maig przylegle
frakcye, co na ten czas czynic pohzeba’

Trzeba liczby calkowite obrocié na frakcye
przylegle; pod temi zas Ilc7bamxc(iﬂxow1temr,
ktore frakcyi Zadney nie maig, podkiada sig
1 za Mianownika; potym odp.awum sie mul-
typlikacyay deup sposobem o hczbdch ta-
manych pl?(.p)sa*l\'m.

Prazykfad I. Zalokieé 1 Felpy dalem zlo-
tych 27y +3 chee \medmec wiele trzeba be-
dzie ‘daé za Tokei 6 2 3; to lest za 6 lokcl y
trzy cwierci? Liczba szukana: zlot: 161

1. z»};%:: 62
o v 16><I.

Ten p17\1\’fad, g insze podobm, odprawuie
sxg przez same multgphl <acys , bo ‘iedno na
pietwszym mieyscu nigdy nie dziell.

Przyktad 11. Kasper przez pultizeci godzi-
ny ubiegl mit 4 4 I3 pv am wiele umedz po-
winien za godﬂn 97 -’>L1c7ba szukana : 16
e albo 2.

It ofR
= b il 16*35...(}1)

17. Jakie lest tey reguly prostey proporcyi
skroceme’ :

j«,zell 7z samego Spoyrzenia postizegam , 7€
termin plerws7y y trzeci, albo termin pier-
wszy ¥ drugi, przez iaky liczbe dzielic sig

mog3

Pl
o \O
2

{h} Ktoby ﬁahcyl nieumiat, niechay gatunki wyz-
sze zbila na mnizsze, dopiero muh czyni robot¢; po
krorey skoficzoney , niech znowu gatunkl nizsze obraca
na wyzsze. N.'p. w przykladzie I. 1 fokie¢ obracam
na 4 ¢wierci, 2 zfote y groszy 15 obracam na gr: 75.
Fokci 6 y trzy ¢éwierci obracam na ¢wierci 27. Teraz
nkiadam pProporcya : 4. 73 is 27. :
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moga spelna, dzielg ie przez owg liczbg, a

wiclorazy na mieyscach dzielonych terminow
ktadg. Podobnie iezeli w wspomnionych ter-
minach znayduig sig cyfty , zmazac 1e moge »
wszedzie iednak rowno$é zachowuigc. Potym
dopiero czynig robotg. Fatwiey mi zas 1oz-
mnazaé y dzielic liczby male iak wielkie.
Przykiad 1. Pytam sig wiele mam dac za 12
tokei sukna , ktorego Yokei 2 kosztuig zlotych
14} Ulozywszy terminy, widzg Ze plerwszy
y trzeci termin dzieli¢ sig spelna moze przez
2. Dzieleie wige przez 2, awielorazy na tych

; mieyscach ktade. Oto robota :

) Zok: zlot: F.ok:

Dzieln: 2) 2. YA T T2

1. 14 : 2 6. 84

Pvzykiad II.  Sto korcy pszenicy przedaig
po zlot: 1000 3 chee wiedzieé ile 4 korce be-
da kosztowaly ? W tym przykladzie w pier-
wszym y drugim terminie po dwie cyfry odci-
nam, y bez dywizyi wypada mi termin czwar-
ty 4o.

1|oo. 10|00 : : 4. 40:

Przyhtad 111. Biorgcemu W prowizyl szes¢

od sta; pytam ile sig nalezy od 3go00 ?
r|oo. 6 : : 380loo. 2230

18. Jaki iest sposob na doswiadczenie dobrze
odprawioney reguly proporcyi prostey ?

Ten niezawodny : iesli produktz liczb $rze-
dnich /iest rowny produktowi 7 liczb ostatnich,
to regula dobrze uczyniona; 1esli nie_rowny ,
trzeba iz ponowi¢. Tak n.p. w przed osta-
tnim przykiadzie , produkt z 100 X 40, 0=
wny iestproduktowi 7 1000 X 4 = 4oo00. Ta
proba zasadza sig naLem: 1. ;

§3.
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g3 /
O vegule propoveyi fkladaney povzgdney.

19. CO iest reguta proporcyi skfadana ?

: Jest ta, w ktmcy procz tr zech termi-
now pryncypalnych , znayduig si¢ insze posrze-
dnicze, znaczace czas , zysk aloo stratg , y tym
podobne okolicznoscl , a w Ktorey szukasig ie-
den texmin nieznaiomy.

20. Jak sie lw tey regule sktadaney terminy
ultadaig ?

Terminy pryncypalne rozmnaZaig sig przez
posﬂedmczc, c7}h mniey PI}HC\J)AIHL , tak
zeby ze wszystkich® terminow trzy tylko ‘ter-
miny pryncy palne do operacyi wy p'{d{y Po-
tym czyni sig operacya iak w regule prostey
proporcyl. Prz} kiady nastepuigce r1zecz te le-

piey obiasnia.

Przyklad 1. Pan ieden trzem slugom za t
kwartal” dawal platy zlotych zoo, chce wie-
dzie¢ , stugom 6 za 4 kwartaly wiele przypa-
dnie ?

W tym przykladzie liczby znaczgce stug y
plemadze, s3 terminy pry neypalne , 11c7by 738
znaczgce kwartaly sq postzednicze, Ukladaig
sie wigc tak:

3-X y.-200% 16X 4

Albo tak ; 30666 :

! e R

Multyph(ulg teraz 6. przez 4, mam : 245 po=

tym 3 przez 1, mam: 3, y proporcya tak stoi :
FN 200 L B vl

Maige fuz trzy tylko terminy proporcyonal-
ne, rozmnazam drugi przez trzeci, a produlkt

dziele
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dziele przez pierwszy, ¥ wyndda mi liczba
uuhdm\ 1600 na czwarty. termin. :
fad 11, Tysigcem zlotych przez 2 le-

cie 7(.1\)1:)11 Kupiec zlotych 3003 stem zlotych

przez lat 10w iele moze zarobic ?
TG00, 3000 : 5-T00:
Lata % f 10 ‘Lata
000. 300:: 1]000. 1§0.

Praykiad 111, Odi200 7Lw\kh % }wo\vnzw
czterech od sta, ]m\m sig corocznie ztot : 803
od 12000 Z prowizys szesciu ocl sta , wiele
placic przy Pdd[)‘l(}.‘

7000 0 4. S0t Itrzon0 (X6

8 Dziel:) 8| ooo - 30% . w2 Toot

50 e S s 720,

W tym przykltadzie dla uvdiknienia multy=
plikacyi dzielg terminy multyplikowane piei-
wszy y drugi przez 8, acyfiy odcinam, y gi-
nic mu.(\p‘l]mcv y dywizya.

21 }(m inaczey te regule skiaddng odprawic
mozna ?

Powtarzaige dwa razy reﬂn]g p)onmcw pro-
sta , przeto iz regulas sktadana dwa zadania po-
spolicie wsobie zamyka.. Nayprzod tedy po-
mingwszy terminy posrzednicze , asame tizy
terminy p\yn(‘;paing W mopmu% ulozZywszy ;
szulam terminu czwartego ; w drugiey propor-
cyi klady si¢ po bokach terminy pe wrzednic ze,
a we érzodku ich , dopiero wynaleziony czwart-
ty termin proporcyonalny.

Praykiad [. Student ieden od stancyi pilaci
Gospodarzow! za lwartal- zlotych ¢ ; pytam
Studentow 6 za trzy kwartaly wicle zaplacic
powinni ? Ukfadam pierwszg proporcys :

G Stud:
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Stud: = zlotz Stud: ziot:

15 9:: 6. 54
L Zpierwney opeiacyi W)pada czwarty ter- |
min 54. Ukfadam teraz drugg proporcys , mo-
wige : za ieden kwartal pxnpqda zlotych s4,

ile przypddme za 3 kw‘utmy ? wypada 162.

54 o

sz;kfad I[ Na phce dla 1o Zotnierzy przez

miesige ieden wychodzi zlot: 5795 chee wie-
dziet » wiele wynidzie dla Zolnierzy oo przez
miesiecy 12?2 Przypadnie: 347,400.

Wolno &cdy bedzie kazdemu zazywac spos
sobu , ktorysie spodoba . PlGlWS?Y atoli zdaie
sig krotszy y fatvwe}szy

22. Co ieszcze o tey regule skladaney wie-
dziec potrzeba ?

To ieszcze wiedziec potrzeb"t LA W"tg re-
gule czasem wchodzi pwc , Czasem y wiecey
termmow, ktore si¢ w 1eung proporcys zbi-
1aig ; multyplikuige pryncypalne przez posrze-
dnicze , albo kilka razy powtarzaisc regule pro-
stey proporcyi, sposobem dopiero opisanym.

Prz:y/!hd E\umec pewny handluige 5oo czer-
wonemi ziotemx, lat 4, 7yskdl czerw: zlotych
3003 pytam sic Kupcow 4 handluigc czerwo-
nemi zlotemi 1740, lat 6,ileby zyslmh’

W tym przykiadzie terminy pryncypalne s3
trzy © Kupiec ieden zyskuie czerw: 710tych
300G , ile zyskuig 42 Uktadam wigc proporcys, !
terminy poérzednicze pod, albo przy pryncy- |
palnych kiadge :

T el e
Czer:zdi 500 . 11740
Tiatacaiy ~# i 6 Lata.
Albo: 1X 500 X4.300::  4Xp740 X 6.P
o
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Po wuczynioney multyplikacyi y dywizyi
wspomnionych - terminow , wypada czwarty
termin : 6264.
23. Jaka iest proba tey reguly qkladaney
Taz sama co y reguly, proporcyi - prostey
purvgdncy , 1ako wyzey.

gn P
O Regule proporcy: wfpak obroconey.

24. CO iest regula proporcyl wspak obro-
‘cona pxosta (Szmplmc mvez[u?)

Jest ta, w ktoley termin pierwszy tak' sig
ma do trzeciego, iak termin czwarty do dru-
giego. Nupotz.47: 6.8, y ktora podale spo-
sob do Wymlc/lcma czwartego “terminu nie
znaiomego. W regule albowiem PlOPOlC‘l po-
rzadney powredaehsmy Ze termin pierwszy
tak sic ma do drugiego, iak tizeci do czwar-
tego. Y im plerwszy termin od trzeciego iest
ch!\s7y tym termin drugi od C7Wdrt£‘f0 wig=
kszy bvd/ powinien ," y przeciwnie. ‘W tey zas
regule inaczey rzecz sie ma, iak zaraz p'vka-
Ze sm Poniewaz zas mvv.;eCf W tym tru-
dnosci zachodzi , 1ak poznac, kied dy tcv regu-
Iy uz}c trzeba , zaraz nato podaxz- s}nsol‘ :

Iak ted\ poznac¢ mozna, l\udy regula
plopoww test wspak obrocona?

Jle razy z samey natmy zadanego pytania
wypada , ze im wickszy iest Te)mm plerwszy
od trzeciego , tym c7wm*v ma bydz wwksv\,r
od dmrﬂeno lub im mnieyszy lest termin pier-
wszy ocl t1 zecieégo,  tym c'zwanv ma bydz
maieyszy od duw'cao, alho hlomc od $rzod-
ka: ile razy wv})m la, iz tm wu,kwy lest tern,
min trzeci od pi€rwszego; tym Mmnieyszy wy-

Gz pase
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pasé powinien czwarty od drugiego, 'y prze-
ciwnie; w takowym razie zawszereguly pro=
porcyi wspak obroconey uzywac- trzeba.

Jest leszcze Yy ten rozeznania wspak obro-
coney proporcyi sposob : Kiedy procz terminow
proporcyomlnych zachodzi 1aka rzecz od ter=
misew roznigca sie , y W operacys nie weho-
dzgaca; Jaka w plerwszym przyk idzie mnizey
poloZonym zachodzi pewna summa pienigzna,
w drugim pole do zaorania dane , w trzecim bu-
dynek do wystawienia dany.

26. Jak sie ta regula wspak obrocona od-
prawuie ?

‘Termin pierwszy rozmnaza Slg przez dru-
gi, aprodukt dzieli sig przez tizecl.  Za wie-
loraz wypadnie termin czwatrty proporcyonal-
ny , ktory tak sig bedzie mial do terminu dru-
giego , lak si¢ ma pierwszy do tizeciego. Ta
robota zasadza sig na Lem:II.

Przyktad I. Kawalerow 10 pewng  summg
pieniginad przez 4 lata wygodn%e zy¢ moga;
pytam Kawalerow 5 tgz summg lak diugo ob-
chodzi¢ si¢ powinnl ?

TOy Ao asia

W tym przykladzie z samey natury zadane-
go pytania postizegam, iz § Kawalerow dale-
ko diuZey taz samg sumimg obchodzié si¢ po-
winni, a nizeli 10 Kawalerow. Poniewaz tedy
tym wigkszy powinien wypast termin czwar-
ty od drugiego , im wiekszy pi€rwszy od trze-
clego , ten przykiad przez regufe proporcyl
wspak obroconey rozwigzywac powinienem.
Zaczym 10zmnazam 10 pizez 4, mam 40; ten
produkt dzielg przez termin - trzeci s, y mam
termin czwarty : 8.

0. 4i¢ 4§ 8

Wige

i
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Wiec 5 Kawalerow przez oém lat ow3 sum-
mg wiktowac sie powinni.

‘Prayktad I1. Szedcia plugami pewne pole
zaorywano Gospodarzowi za dni 20; pytam sie
dziesigeig plugami iak predko toZ pole” zorane
bydZ moze? Wypada czwarty termin: 12.

B 205 TO= 32,

Przykfad I11. Robotnikow 16 postawili bu=
dynek pewny za dni 60; chce wiedzi¢ robo-
tnikow 24 iak predko ten budynek, lub inny
podobny , byliby wystawili > Wypada czwarty
termin ;s 40.

16..60.:: 24. 40.

Przyhtad 1V. W pewney fortecy oblezo-
ney, 1500 zolnterzom wystarczy - prowiantow
na 3 miesigces chege ‘wiedzied, tez prowianty
przez 6 miesigcy na wielu zolnierZy wystat=
czyc mogi ? Wypada czwarty termin : 750,

- 3. 15001 6. 750,

Prayktad 7, W pewnym zgromadzeniu na

8 osob beczka piwa w o dni wychodzi; py-

“tam osob 12-iak predko tez beczke piwa wy-

proznig ? Wypada czwarty termin : 6.
et o U o H

27. Jakie tey reguly bydz moze skrocenie ?

Nastepuigce t dziclge przez iaks liczbe na pa-
mie¢ wynaleziong ' termin pierwszy, y tizeci,
albo drugi y trzeci, tak aby sie nic nie zosta-
lo, a wielorazy na ich mieyscu kladae. Tak
W ostatnim przykiadzie dzielsc drugi termin
9 przez 3, wypada 3, atrzecit2z takze przez
3, Wypada 4. Mam proporeyg nowa: 8.3 :: 4.
Jeszeze pierwszy termin y trzeci dziele przez
4, wypadaig terminy nastepuiaces 2. 3:: 1,
Teraz z maly praca wypada mi czwarty termii
6, tenZe sam co y. wyzZey.

;

G3 28.
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28. Jak sig ta reguta do$wiadcza ?

Multyplikuize termin plerwszy przez drugi,
a termin trzecl prze€z czwarty. Jezeli obydwa
pmdukta beda rowne, oper:{cya dobize uczye
niona; iak w przykladach poloZonych widzied
mozna.

29. Jak wspak obrocong regufe mozna obro-
ci¢ na regule proporcyl porzadney ¥

Klade termin, do ktorego przydaczone iest
zadanie , na mieyscu pierwszym , a termin ie-
dnego z nim gatunku, na mieyscu drugim, a
tizecl zostalacy sie na mieyseu trzecim. Tak
w ostatnim przykladzie 12 osob tak sie maiy
do 8, iak dni 9 do dni 6.

12. B sige Oe
0

12 |72 | 6.
Toz samo w inszych przyk’mdach czyi, gdy
ie cheesz na regule prostey proporcyl abrocic.

§- s
O vegule proporcyi fkladuney wfpak obroconey.

30. CO jest reguta proporcyi skiadana wspak
obrocona, ?

Jest ta, w ktorey y proporcya wspak obro-
cona, y procz terminow pryncypalaych, insze
poérzednicze zachodzg , szuka- sig ieden nie-
Znaiomy.

{1. Jak sig. w niey terminy ukladaig?

,Pryncypalne kiadg sie w rzedzie wyzszym,
a mniey pryncypalne czyli posrzednicze W niz=
szymj ten zas, ktoremu sig proporcyonalny szu-
ka, yiednegoz z nim gatunku , kiadzie sig We
srzodku.

Przy-

~
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“ Pyaykiod 7. Fabryka iedna tabaczna przez
rok 1 czyni pozytku zlot: 200003 Fabryk 6
pozythku 140000 zlot: za wiele lat uczynia ?

W tym przykiadzie pryncy palne syte: Fa-
bryka 1, rok 1, Fabryk 63 mniey px\ncvpalne
zlotych 20000 , yzlot : 140000. Te wiec ter-
miny tak vktadam :

Fabr: Fabr:
I. Lata 6.
1
Zlot: 20000 140000 Zlot:

32. Ulozywszy terminy , iak si¢ ta regula
odprawuie

Dlalepszego porecmv’(atwwvsmy operacyi,
tizy przy padkx tey regufy poloZemy : bo albo
same terminy wyzsze bedg mlaiy proporcyg:
wspak obrocona , albo same mzsze, albo tez
y wyisze y nizse bedg propercyi wspak obro-
coney.

33.  Co w pierwszym y drugim przypadku
czynic potizeba ?

I‘uedy albo same wyzsze y albo same niZsze
terminy bedy mialy proporeys wspak obroco-
ng roztrzgsaigc kazde z osobna ( <posobem
wyZey podanym ) to iest. osobno wyisze, y
znowu osobno nizsze rozbieraige ,° w tako-
wych przypadkach trzeba multyplikowac ter-
miny na krzyz , prodLmt zas z-prawego termi=
nu wspak obroconego wprowadzonego - w
lewv porzadny , k’(dsc potrzeba- na pierwszym
mieyscu za Dzielnika, a produkt z leweco
WSpak obroconeoo, V) prawego pm7adneco

-na mleyscu tr7cmm, $rzedni termin na swo-

1m mle35(‘u niech sie zostanie.” A tym samym
zadanie  w regule prostey porzadney propor-
cyi
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cyi obroci sig, ktorg spoqf)bem wyzey omisa-
nym oriom\v1‘v'7\; , Wwypadaie czwarty termin
nieznaiomy szuminy. Pl/\“i“dy zaraz to obs
1asnig

34. Co w trzecim przyy

Jezeli po roztrzasnienit
Ze y WyZszey niisze re 1O~
cone , W ten czas prawe c»’n; miny wyz-
2y ¥ m/°7V mwh\ pxmuh , a prodult nlmu na
weyscu prex*vm\m zaDzielnika ; lewe takZe
terminy -miedzy sobg rozmnazam , a prodiulkt
khne na mi
swoim mieyscu zostai€ si¢ , a tak bedzie regu~
1a proporcyi prosta pmr@um

Pyzyhktad I, Cowyzey o F abrykach, w kto-
1ym terminy W)/SZ» wspak Obrocone :

1. 6. wspd& obrocone.
1
20000. 1400006

Ut lozy wszy terminy y roztizasam , ieZeli wyz-
sze terminy , nie ty ‘(axnc dolnych , sa w“p;;in-
brocone , w ten sposob : iedna Fabwi\a za rok
1 przynosi pewng summe memﬂlzy, Fabryk 6
iak predko tez same summe pmvn'o»@ 2 Ro-
zum sam pol(aﬂm y 121 p)gdn’y t(/ summe
przynioss , iak zarok ,” wigc w gomych ter-
minach proporcya iest wqpm obmcom ; bo
1m mnieyd"'_' lest termin pww’S/V od trzecie-

ku czyni¢ nalezy
rMinow pozn
ak o

1€,

89, tym czwarty mn'Pys‘/y od: diugiego wy-

nisé powxmen Pof"vn ide  do tevmmow dol-
nvch , y Mowie & bs;lm WSpOMNIiona ~20000

zlot: za rok 1 pr7\ nosi , 140000 ziot: za wie- .

le lat pxzvmcsm’ Pmndlg , € wigcey lat na

to.potrzeba; awiec fta proporcya 1est por73-

dna: boim tizeci ’ccxmm iest Wl(zLSﬂ od pier-
WSZeL0,

yscu trzecim , srzednt - termin na.

—~
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wszego ', tym czwarty wickszy‘bydZ powinien
od drn giegc

P‘,m e Waz t(:'
c‘,,mmne 5 2 ni
nie weding nauki o }x/}mr“ lwdwsnm y
¢ _fm] dul“ 5 to lest : mu't}pll! ule termin
prawy wspals 01?;""-(‘0’)\’ 6 przez le.\y porzg-
dny 20000, odukt na termin Plel‘vvy 5
potym m«!.e\",-iiixu'i(; lewy vspak nbu)cuny I
pYzez prawy porziany 140000 > 2 p‘\.'{)un!\;"r kkta-
de¢ na mieyscu trzecim, Srzedni ze$ termin 1,
pig;tg wesrzodlku , tak : 120000, 1 :: 1400003

;. terminy wyZsze sy wspak
sze porzgdne , operacys’ czy-

w\‘p'aﬂnie czwaity termin szultany : 1 3, Jeze-
liwiec iedna Fdl)13 Ka przynosi zlot: 20000 72
1 rok , Eabiyk 6. 71<>t 140000 przynoszg za
ok 1y 72 czyli 2 mi

Preyltad 17. Jezeli na 3 konie, 36 miarek
OwWSsa WyC Ho%'/lpn/ 2z 6 dni; pytam na koni

o miareld owsa 180 na \mde dni wystanie ?
Ukladam terminy:

ace.

GASLS

3 9
6 -
36. 180 324. 6 iy 546. 10.
Po odpra\"\ toney oper ey, ‘vyn'vh 1z tyl-

lag ’4,\, i OW owies wystanie.

/ ] 1000 w)]ul(’l/\ l:lma
zoldu zlot : scoo za § "Mtswcv » pytam Zol=
nierzy 12000, summy plemuna zlot: 100000
iak dlugo Zywié si¢ moga ?

ko na 1o dni

1060 12000.
5.
5000. 1000060, 6.5 1 1q. R
Wypada liczba szukana. 8 3 - toiest, iZ owa
summa wystarczy. im na miesiecy 8, v dni ‘ro;

Przydiad 1V. Zhoza pewnego 16 stay we 4
dni
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dni Zeficow 710 zZg¢ mogy, pytam stay 30
takowegoZ zboZa Zetcow 12 w wielu dniach
Z€7n3 = Ukfadam terminy tak :

16 30. porzadne.

VR
10. 12. wspak obrocone..
I92. 4 : : 300.

Opemrw Odprawnwsz‘y 3 wypada 6dm§ 6
godzin; to iest stay zboZa 30, Zencow 12, za 6
dni, y 6 godzin 273¢ powinni.

frzyreiaﬁl 7. Tezeh 80 korcy zyta miela sie
iednym kamieniem w siedmiu dniach ; pytam
120 korey na 3 kamjenie w wielu dniach zmie-
lone bedg ? Terminy stac bedg tal :

90, 120, porzadne.
o
Ts 3 Wswobrocone.
270. Pt S e Y

Zniielg sig tedy we 3 dn.ach y 2 lednego
dnia} czyli we 3 dni, w2 oodz. W 2 kwach
y wio. minut.

Prayktad V1. N4 trzeci przypadek.

Piotr pozycza u Jana Talerow bitych too,
na lat 6, obiecuigc prowizyi 10 od sta; Te-
muz samemu Piotrowi w potizebie zostaizce-
mu pozycza Pawel Talerow bit: 750, 8 tylko
od sta sobie wymawiaigc , ale pod tg kondy-
cyy, azeby Piotr poty tylko kapxta%em iego
mogl handlowaé , poki prowizya iego niewy-
rownd procentu szescioletniego Jana; pytam
13k ‘dlugo kapitat Pawila Piotr u Siebie trzy-
mac moze’ Uktadam: liezby , czyli terminy
tak :

T
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Kap: Jana-10o. Lata. 750. Kap: Pawla.
G

Prowiz: 10. 8. Prowizya.

GO0 - 0:u 0 1000 ke

U?O/ywszy tex mmy, roztrzgsam ie, m(‘wmc 3
100 Taler: bit: aby pewng summe’ przy! niosty:
powinny bydz na prowizy lat 6. Taler: bit:
750 5 azeby tez same l«ovysc uc7\'1h, na
wiele lat maig byd/ pozyczone ? W 1d/e, 1Z
na krotszy czas por,wolc bydz maig; a za-
tym terminy szs7e 3 wspalk obrocone. Po-
tym ide do niz §L\Ch ‘rmmmmv » ¥ pytam : 10
od sta biorac, powrou do swego Pana kapi-
tal w lat 6 z pewna lsm/yscm, > wwtaw/ah
tenze sam czasu przeciag , azeby tenze kapital
z kondycyg osmiu tylko 'od sta placenia po-
Zyczony s km/yac pierwszey rowng p17y'm;<,{>
Widze znowu P izto bydZz nie moze, ale ten
lmplta){ na wiecey lat ma bydZ pozZyczony.
Wigc y niZsze terminy s wspak obrocone.
To Yozeznawszy, czynig operacyg sposobem
o tizecim przypadku podanym, y dochodze,
1Z przez 1 tylko rok summe Pawla Piotr t;/y-
maé u siebie moze, v nig robic. Drf)wwya bo-
wiem Pawta 6o Taler: bit: ktorg za rok ieden
bierze , wyrownywa prowizys szesciu lat Ja-
na, to iest takze 6o taler: bitych. Gdyz ieze-
li za rok: 100 daig 8:: 750: dm/,a 60, V!
wzaiemnie iezeli 1rok od roo daie 10, to lat
6 dadzg 6o.

Ta iest cala nauka o regule wspak obroco-.
ney skladaney. (i)

.Co

{i} Ta ostatnia reguta proporeyi wspak ebroconey
sktadaney , poniewaz zaczynaigeym pizytrudma W rp-
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. Coieszcze w regutach proporcyi w zgle-
(\cm fiakeyt uwazac tizeba, dla iuomq 7 da-
twi x\svev operaeyys
To ieszeze uwa’aé mozna, osobliwie w re-
gule proporcyi prostey: I. Jezeli fra nu ya pl 1~
wszemu tylko terminowi iest przylegla. N.
12 1. 4::20.. multypli ‘\mc przez f&imnov\“l—
ka zt alg p"erws iako y trzeci termin, y wy-
padny mi trzy t pnp breyonalne bez fra-
Keyisioes st zo.. ,I Jezeli i fraleya bedzie
]szl(cla dmu exi T\I‘\O terminowl , n. gl
16 I :: 1o. multyplikuie }“ ez tegoz Miano-
wnika 3 tefmin pierwszy y drugi, y bede mial
tizy terminy proporeyonalne bez fi \\\r T
403 10.. IIT. Jezel frakcye z ledna ‘\ox"vm
Mianownikiem pr 7y gle beds pie'wwemd v
'rummmu terminowi, n.p.3 2. 20:: 103.0by-

:
dwa te terminy z1 ul vplikowawszy przez po-
wszechnego Mianownika 5, mam regule bez
frakeyi © 17. 20 :: g3. IV. JeZeli nakoniec
temum sobte Korresponduigce wyrazone beds

sameml frakeyami 7z ’cdumow‘, m ann(.wm—
kiem, n.p, 2, 10 &: i .. zmazawszy Miano-
wniki, wypadna mi terminy prnpm‘r’vdmlne- 7
10 :: 1. Jezeli zas mianowniki rozne beds,
sprowadzam owe frakcye do iednego Miano-
waoika , ktorego potym zmazawszy , bede miat
trzy relrmm pmpolcgomlne bez mhcx,l, n. p.

Tose: niide frakeye do iednego anowmlﬂ
sprowadzstzy 5 M i g :fg. teraz zmaza-

VVS?’,y

zeznawaniv, y zawik?ana zdawaé sie moze, zaczym na
wa revui'y Proporcyi. prostey mozna da bedzie obro-
ci¢ , dwa Dytanm z:‘jednego zadania czyni¢, albo tez
y cate opus Sci€” wolno huzze Jakoz wielu Arytmety=
kow o niey“ani wzmiankuia,

e
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WSZ] p()\Vb/!J(’Z](L(“ Mianownika , bedg miad
.%’ lg propotcyl bez flql\CVl 3. 515 4en

. Na to tylko mocno pomnieé potrzeba, iz ile
razy ieden termin wychodzgey w multyplikacyg
skraca sig, albo pomnaza przez iakg liczbe,
tyle razy, aby inszy do dywizyi nalez Z3Cy bv
skrocony, lub pomnozony. przez tez samg li-
cibg. To. iest wregule po;?&lnf&y proporeyi,
moze bydz slxmcon} przez 1akg liczbeg trzect
¥ PIEXWSZY albo drugi y pierwszy. A W ie=
mllL proporcyi V\’bfdlx ob-m.oney plELWszy y
tr;,cm, albo drugi y trzeci. Przyczyng tych
odmian kazdy latwo pozna, ktokolwiek nau-
ki o liezbach tamanych, a potym o proporcyi
w powszechnosci , rdobrze poial y  zrozu-

.miat. (k)

826,
O Regule Towarzyfiwa.

36. C test tegufa Towarzystwa czylh So
Y cietatis?

TJest ta, ktora podaie’sposob do podzielenia
liczby iakiey na kilka czesci .proporcyonal-
nych , iak sig z puydadow pokaze.

37. Dla czego nazywa sie l“ owarzystwa, al-
bo spoﬂu 2

Dla tepo, iz naywiecey zaZzywana ble od
Kupcow , ktorzy spoleczeinstwo hundlow lub
intrat , migdzy sobg prowadza , y utrzymuig.

38. Jak si¢ odprawuie teguia Towarzystwa ?

Odpra-

[K] To takze ostatnie: pytanie potozyfo si¢ ienynie
dla l(tOtsch operac yi feguty proporcyi ; wige Keoby sie
powszechnego sposobu mudtyplikacyr y dywizyi; liczb
famanych trzymaé chelal , wolno mu bgdzie to pytanie
opuscic,
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Odprawuie sic : powtarzaige tyle razy regu-
fe trzech prosta, mna wiele czescl proporcyo-
nalnych liczbe zadang dzielic potrzeba. Ter-
miny za$ ukiadaig sie tak : Nayprzed summy
pryncypalne ,* ezyli kdpitaly zbieram w iedng
summe , y kiade to za termin pierwszy. Za
termin dlum k .uic; zysk’ powszechny albo stra-
te : za‘frzecl termin ldadc summe PL\HC\D&XL]Q
kazdeco 7 osobna Kupm. Za czwarty termin
pizy ka(‘dey operacyl wypadnie zysk parcyal-
ny, proporcyonalny kapitalowi przez kazdego
z knpcow zloZonemu.

Preyktad I Trzech Kupcow zawardszy z so-
ba tawal/ystwo handlowne , dali na zysk spol-
ny , kazdy z SWOIL} strony. , nasmnu.‘.(‘e sum-
my - Pierwszy A. lozylzlot: soo. DrugiB
Yozyt zlot: 4oo. Tizeci C. toZyt zlot: 300.

Handluige rok caly temi pieniedzmi, zarobili
tylko 7.0t}ch 800‘ Pytam ile kazdemu z  te-
g0 zysku proporcyonalnie do swego kapitaiu
przypadnie ?

Robota. Zbieram wszystkie kapitaly tych
trzech Kupcow w iedne éumme, to 1est: §00
# 400 #3005 y mam  za plerwszy termin :
12005 2a drugi klade ¢ zysk generalny ; zatrze-
ci kazdego l\upca 2 osobna kkapitat , y czynig
regule trzech. Oto wizerunek :

Kap.gen: zysk gen. kap, parc. 7ysk parc.

1200. 800:: s00: A. 3331czyligrito.
1200. 800:: 400. B. 266 2czyl 1g1. 20,
1200.. 800 :: 300. €. 200.

Zysk gen. 8oo,
Przyktad ‘II. Piotr ,jan y Pawel razem han-
dluxqc towarami ; ?dIOblh ogulem talerow bit ¢
: 500
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soo. Pierwszy zas z nich” fozy! na towary ta-
lerow bitych 100. Drugi talerow bit: z200.
Trzeci talerow bitych 350. Dziels sig owym
zarobkiem 5 pytam, ile sie kazdemu dostanie
proporcyonalnie do zioZoney summy ?

Znosze summy parcyalne’ w iedng summe ,
y kladg 13 na mieyscu pierwszym &c: iak wy-
zZey .

B50.: SO0AE T 100.y - 76 52 Piotr

650800~ 200.- . k5321 Jan

6505002 i 350.. 260 11 Pawel,
§00.

Przykiad I11. Dwoch Jubilerow , zktorych
iedenfozyt na dyamenty 2000 .Czerw: zlot:
Drugi 3400 Czerw: zlotych, tracy na handlu
swoim : 1300. Czer: zlotych-; pytam iuka szko-

e P P 2 o e s
. da kazdego summie ma bydz propoicyonalna?

§400.. 1300:: 2000.- 481 2% I,

§400. 1300 %: 3400. 818 25 JI.

FPrzykfad 1V. Trzech Kupcow nakupiwszy
towarow w Jndyach , nazad powracali. Pier-
wszego towar kosztowal Czerw: zlot: 300.
Drugiego Czerw : zlot: soo. Trzeciego Czer:
zfot: 180, Tym czasem wielka na morzu na-
wainosc powstala , y owi Kupey przymuszeni
byli wyrzucic “w moize cigZsze swoie towary,
ktore kosztowaly 400. Czerw: zl: Pytam teraz,
ile kazdy na tym szkodowac bedzie, proporcyo-
nalnie do fozonych na towary pienigdzy ?

Strata.
980. 4oo:: 300. 122 3% I.
980: 400:: §00. 204-58. II.
BAE - oo it 1Boe. o7y %S, TIT.

e 400 Czer: zl:
Frzy-
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FPrzykiad I,

mxndvv siebie /1."

')} “1 13]}

A I?Y
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tzech Kupcow cheg dzielié
yeh 158, pod tg ke }ua\r\ 3,
8 3 polowe. i“v"rnq 4

trzecia, Trzeel u\acs wé; pytam, ile SIL,
kazdemu dostanie 2
ralbola T red e
6. alby .9 . =
wadB0. p T E 168 Sty g 20 T
galboy 1o C 15803, 006 134
158

Przykiad 1.

nalmge’, zyskali na P

Q

Czterech Kupcow w

40, 750.- 1.
12505 ¢l 1:

Ro. 1060.
480. 6000:: 120: 1500, 111,
480,  6000:: 200. 25p00. IV.

\.
X
2 s
Preykind VI Trzech By
nie maigtnose €zyniged 10c?
z¥. Piers wszy A. da

200000. Trzeci

ile toczney intracy: kdzdemu z nich z

zakupuia wspol-
mtraty 70000,
na nu:, 240000, -j;m“r B.
3600003 chcg wicd/w«,,

Dobr

owych przypadnie?
'Ws/ystkle palmalue kapitaly razem zebra-

W8 SZYy mam :

900000.  70000:: 240000. 18666 5. I.

900000." 70000 :: 300000. 233333 II..

900000.. 70000 :: 360000. 28000. 1T,
70000.

Przy-



: PRAKTYCZNA 113

Przyhtad V111 Diuznik pewny ma czterech
kredytorow , z ktorych pierwszemu winien zi:
9o. Drugiemu 110. Trzeciemu 8o. Czwartemu
so. Tym czasem zbankretowawszy ucieha (al-
bo nagle umiera) kredytorowie wige iego’ do-
bra opanowali, y przedawszy ie wzigli tylko
z1: 150. Pytam ile kazdy kredytor z tey sum-
my proporcyonalnie do dlugu swego wezmie?

 oiopk Ao 90. 40 35 1.

330 1§0iEw — TLO. 505 LE:
330150 %0. 3632 IIL.
330s 1503 SEE= v 2k Y

1504

39. Co na ten czas czynié potrzeba , gdy do
pieniedzy zlozonych bgda przydane iakie oko-
licznoscl , n. p. czasu pewnego ?

Jle razy sig przytrafi, iz do kapitalow zlo-
zonych bedg przydane okolicznosei czasu,
ptzez ktory niemi bandlowano, w ten czas,
tak iak w regule proporcyiskiadaney, potize-
ba wprzod kapitaly przezswoy czas rozmno-
Zyé, a potym czynié operacyg iak wyzey.

Przykiad I. Trzech Kupcow wspolny han-
del prowddzg. Pierwszy znich zloZzyt Czerws
zlot: 2000d lat 3. Drugi zlozyt 320, lecz od
lat 2..Trzeci zlozyl soo, lecz tylko od roku
jednego. Zysk generalny z tego handlu trzech-
letniego byl : 2000 Czerw: zlotych. Pytam ile:
kazdy ztego zysku wzigs¢ ma?

Robota. Multypliknie wige kazdg simme
parcyalng przez iey lata:

L2005 X 4 E==6ao.
320 X 2 = 640.
500 X 1 = 500,

1R e Zbie=
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Zbieram teraz w iedno wszystkie produkta
parcyalne , mam 1740, y, ukladam regule trzech
1ak -wyzey :

1740. 2000:: 600. 689 1%,
1740. 2000 :: 640. 73§ 333
1740. ' 2000:, §00- §74 33%

2000.

Preyktad. I1. Trzech Kupcow razem han-
dluige, zyskali 3000. Czer: zt: Pigrwszy z nich
zlozyt na towary 200 Czer: zlot: Drugi 450
Czer: ztot: Trzeei soo Czer: ziot: Lecz piei-
wszy z nich odebrat swoy kapital za 8 miesie-
cy. Drugi swoy odebralza 6 miesiecy. Trzes
c1 nakoniec odebral swoie pienizdze za 10 mie-
siccy. Przychodzi do dziatlu generalnego zy-
sku. Pytam ile kazdy ztego zysku wezmie ,
maigc wzglad na zloZone pienigdze y czas ,
przez ktory niemi handlowano?

Robota.  Multyplikuie terminy pryncypalne
przez przypadkowe tak : 200 X 8 miesigey
450 X 6. 500 X 10. Tozprodukta razem ze-
brawszy , ukfadam terminy, y czynig regul;
proporcyl trzy razy:

030. 3000:: 1600, 516 33 L.
030: 3000:: 2700. 870 #§ II.
930. 3000:: §000. 1612 §4 I

3000.

Przyktad ITI. Dwoch Kupcow A y B zawie- |
taig z sobg ptzyiaza na wspolny handel. A fozy -
na towary Cz:zl: 200, apo 6 miesigcach zno-
wu daie so. Cz: z1: B za$ fozy Cz: 21: 400, apo
4. miesigeach, bierze nazad 100 Cz: zi: Poskon-
czonym roku maig zarobku Cz: z1: 600. Pytam
iak wiele z tego zyskukazdy wzigs¢ powinien ?

W tym
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W tym przykladzie pierwszego Kupca A Cz: :
zl: 200 multyphiuu; przez 6 miesiecy, przez
ktory czas niemi handlowano mam 1200, do
tych przydai¢ Cz: zt: 5o, ktoxe po 6 miesigcach
Pn;foz’y’[ wypada, 1250 Cz: zt: Potym dru-
glego L\upcaB Czerw: zlot: 400. multyplikuig
przez 4 miesigce , wychodzi: 1600 ; z tych od-
ciggam 100 Czerw: ztot: ktore odﬂbuf zostaie:
1500 Cz: z1: TPeraz tesummy zbieram, y kiade
na pierwszynrmieyscu &c.

2750s. 600  :: ~1250. 272 2°2.
2750 600+:s & T500. 327 S22,
. 600.

40. Kiedy kapitalty Kupcow b(cd@ towne , a
cZas melowny , 1ak krocey te reguie spotki od-
prawi¢ mozna ;

W takowym przypadku dosy¢ bedzieczastki
czasu razem zebrane poloZy¢ na pierwszym
mieyscu na trzecim za$ kazdg czgstke zosobna;
1eszta iak wyzZey.

Przyktad 1. Dwoch Kupcow fozyli na towary
z1: 40000, kaidy po 20000. Ale iednego sum- -
ma byla na handlu 12 miesiecy. Drumeao ftyl-
ko 10 miesigcy. Zyskali na towarach zi 1000.
Pytam wiele z tego zysku kazdy wezmie ?

Robota. Zbieram w iedng summeg miesigcy 12
y miesiecy 105 bedzie 22 miesigey. Kladg to
na mieyscu pierwszym, zysk generalny na dru-
gim , ana trzecim miesigce ; przez ktore kazde-
g0 pienigdze na handlu byly , y czyni¢ dwa

. tazy regule proporcyi tak :

zysk gen: Mies:
22, 1000 : : 12w iy SO T
22 1000 : : 10. 454 22, II.
Hz 1000, Przy-

Nin Njo
.
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Przyktad [I. Trzech stug stuzyli Panu ie-
dnemn pewny czasu przecigg, Pierwszy stu-
2yt lat 8, drugi lat 6, trzeci lat ro Pan umiera-
igcy , poniewaz im zastug niewyplacat, zapi-
suie im 6000 ziot. azeby te w proporcyi do
czasu ich zastug , podzielone migdzy nich by-
ty. Pytam wiele kazdemu Exekutor testamzn-
tu da¢ powinien ? :
Podobnie w tym przykladzie zbieram lata,
ktorych tuiest: 24, ykladg na mieyscu pier-
wszym , na drugim pienigdze legowane; na
trzecim kazdego slugt lata &c.
24s 6o00:: 8. 2z2000. I,
24. 6000:: 6. 1500. II.
24,  6000:: 10. 2500. lIL

3 6000

41. Jakie tey teguly doswiadczenie?

Doéwiadczenie dobrze odprawioney reguly
Towarzystwa lest to: gdy zebrawszy wszyst-
kie parcyalne zyski albo straty , postrzegam,
iz wyrownywaig' generalnemu zyskowi albo
stracie, iak przy kazdym przykladzie widziec
si¢ daie.

: N 5

O vegule wiqzania.

42, CO fest regula wigzania albo Alligatio- |
nis 2

Jest ta, ktora mi podaie sposob do wynale-
zienia sprawiedliwey ceny iakiey migszaniny ,
albo tez do wynalezienia czgsei lub miar, rze-
czy zmigszanych , gdy $rzednia taka dana bg- |
dzie.

43. Dla czego si¢ nazywa wigzania ?

Bo w miey rzeczy rozney micdzy sobg ce
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ny wigzemy , czyli mi(—gsza.my , 0. p. .roz’ne trun-
ki , towary , kruszcze , miary > wagl , albo tez
taxe $rzednig zatoZzywszy, wigzemy, y szuka-
my czescl 2 danycb trunkow , z}lbo. towarow ,
a\;jy za owe Srzednig taxg sprawiedliwie sprze-
da¢ ie moZna. A zatym dwa tey reguly tra-
fonki bydz mogs. . .

44. Jak sig ta regula odprawuiew pierwszym
trafunku * = '

Kiedy ceny sprawiedliwey iakiey mieszani-
ny szukam, multyplikuig miary ezyli czesci
przez dane ceny , y uktadam regule proporcyi:
Na pierwszym mieyscu kiade miary, czyli cze-
$ci razem zebrane. Na dragim summe gene-
ralng wyrazaigeg ceng wszystkiey owey mie-
szaniny. Na trzecim iedne miare , funt, ezyli
czastke, ktora w pytaniu zadana byla. Potym
przez termin pierwszy dziele drugi, bo trze-
ci iedno znaczacy nie multyplikuie, y wypa-
dnie liczba szukana. S

Przyktad I. Ma Kupiec dwolakiego.rodzaiu
Tabake : Maroko funtow 30, a Hollenderki: fun-
tow 10. Pierwszg przedaie po: zlot: 5. Daugg
po zlot: 3. Migsza owe tabaki; pytam pocze-
mu funt owey Tabaki miesZaney przedawae
powinien # :

Robota : Multyplikuie nayprzod funtow 30
przez zlot: s; potym funtow 10 przez zlot:
3. Dwa te produkta wypadaigce razem zebra-
wszy , kiade na mieyscu drugim , a na pier-
WSszym summe tuntow : 30*k10, to lest: 4o.
Na trzecim zas funt ieden, ktorego ceny szu-
kam. Tym sposobem : '

Funty.
Hj3 Z3
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Funty. Zlote.
30- X 35— yv0.
oS R e

40 ol T R

Wiec funt Tabaki owey zmlgszaney prze-
dawac ma po pul pieta zlotego.

Przyktad 1. Ma kto dwoiakie zytos; prze-
dmevszego kotcy 15, posledmeyszedo korcy
z0. Pierwszego korzec przedaie po zlot: 14.
Drugiego po zlot: 12. Zmigszawszy owo Zy-
to razem , pytam po czemu korzec przedawaé
powinien : >

Toz samo co WyLey uczyniwszy wypadnie
liczba szukana 12+ ¢

15X 14 :: 2304
20 X 12 = 240.

39 450t i1 ias Ag‘;:‘ &
Przyktad I7]. Ma Mmcan’ troiakiey proby,
srebro ;- lednego grzywna po zlot: 74, dru-
giego po 710tych 65, trzeciego po zlot: §8,
Pierwszego ma grzywien 200. Dmgleco 180
leemeoo 9o. Trolakie to srebro stop1ws1y
w 1edn(2 massg ; pytam po czemu iedna grzy-
wna w ten czas przypadnie?
Multyplikacys, y dywizyg uczymwszy, mam

liczbg szukany: 67 23.

200 X 74.:: 14800.

180 X 65 = 11700.

90X 8= s220,

397205895 67 23
Prayktad ]V Kupiec ma dwomkt wosls,
przednieyszy y poslednieyszy , pierwszego ma
tuntow 100; funt po zlot: 2. gr: 15, Drugie-

4
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go ma funtow 605 funt po zi: z. Robi z te-
go swiece: knoty y robota kosztuie go zlot:
15. Chce na kazdym funcie zarobku po gr: 4.
Pytam po czemu funt kazdy ma przedawac 2

Funty. Zlot: Gr: Gi: Grosze.
100 X 2 % 15 czyhi X 75 = 7500.
60 X 2 czyli X 60 = 3600.
ZYot: 15 = 'groszom : 450.
160. 11550 23 V. 72 groszy.

Frakeya porzucam, a przydaig 4 gr: ktore
na kazdym funcie chcg zyskac; wypada: 76
gr. Tyle wigc za funt kazdy na braé. Procz
tega ma y natym zarobek , 1z swiece z kno-
tami wiecey wazy , y wigcey funtow skiadaig,
iak sam wosk osobno wzigty.

45. Jak si¢ ta regula doswiadeza w pier-
Wszym razie ?

Tak iak regula proporcy: prosta porzadna,,
to iest : produktliczb srzednich powinien bydz
rowny produktowi liczb skraynych. O czym
wyzey dostatecznie mowilismy. :

46. Jak sig ta regula odprawnie w drugim
trafunku ?

Kiedy pewng taxg zaloZywszy, rzeczy ro-
Znych gatunkow mieszac jpotrzeba, aby mig-
szaning z mnich zrobiong , za tax¢ owe spra-
wiedliwie sprzeda¢ mozna; w ten czas ceny
trunkow, lub towarow ( albo iakichkolwiek
innyeh rzeczy ) kiadg iedng pod druga; a na
lewey rece pisze liczbe danych pienigdzy czy-
li taxe. Potym porownywam ceng wigkszg
towaru lub trunku z dang taxz, a przewyzki
zachodzace pisze na prawey stronie cen. da-
nych. To uczyniwszy zbieraiz sig do kupy

prze-
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przewyzki, y klada si¢ na pierwszym mieyscu.
Na drugim czastka czyli liczba szukana, to
1est -leden garniec, albo funt &c. Na trzecim
iedna z przewyiszek, y powtarza sig tyle-xa~
zy regula proporcyi, ile iest cen danych czy-
Li przewyzszek. Kazdy czwarty termin ukaze
mi liczbe szukang. Oto przykiady :

Prayktad 1. Korzennik Szafranu podleysze-
go funt przedaie po zlot: so, przednieyszego
funt po zfot: 62. Taxa Szafranu stanela po
zdot: §5. Pytam iak ma mieszaé obydwa ro-
dzaie Szafranu, aby mogl bez swoiey szkody
przedawac funt po zlot: 55?2

Wedlug przepisaney nauki klade iedne ceng
pod drugs, a taxe 55 klade na lewey stionie
tak : Ceny

§0.
Taxa §¢
62.

To uczyniwszy wigZ¢, czyli porownanym
przez Subtrakcya ceng mnieyszy z taxg 55,
mowigc: 5o od g5, zostaie sie 53 te prze-
wyzke pisze na wspak przy 6z po prawey
stronie. Potym porownywam drugg ceng,
mowijc: 55 od 62, zostaie sie 735 te prze-
wyzke kiade po prawey stronie przy so. Toz
dopiero zbieram te przewyzki w iedng sum-
mg, y ukiadam regute proporcyi wediug po-
daney nauki. Oto wizerunek :

Ceny | Przewyzki.

50 7
Taxa §¢

62 §e

Summa przewyZszek: 12. 1:: 7
12 1S
Z
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Z podleyszego tedy Szafranu ma braé na
funt 5 , a z przednieyszego po %, to zebra-
wszy bedzie mial 3%, czyli funt caly czego szu-
katem.

Przyktad 1I. U Winiarza znaydnig si¢ dwa
gatunki wina : iednego garniec po zlotych 20,
drugiego po zlot: 15. Jezeli kto niedaie mu
tylko zlot: 17, a chee'Zeby mu podiug da-
nych pienigdzy z oboyga win ieden garniec
dano; pytam ile Winiarz z pierwszego, ile z
drugiego wina zmigsza¢ powinien , .aZeby ku-
puigcemu dal garniec wina w sprawiedliwey
do danych pienigdzy proporeyi?

Ceny win |
: - 20 2
Taxa 17
' St
Summa przewyzszek : T
3

N Pry g

Z pierwszego tedy wina wziawszy dwie
czgscel z pigein, a z drugiego tizy _czescl 2
pigciu lednego garcay bedzie £ czyli garniec
ieden wina takiego, ktorego cena sprawiedli-
wa zlotych 17.

47. Co 1leszcze o tey regule wiedzie¢ po-

. trzeba 2

Kiedy sie trafi, iz nie dwoch, ale wigcey
rzeczy , ceny dane beds, w ten czas trzeba
bra¢ zawsze po dwie ceny ustanowione ( z
ktorych iedna koniecznie mnieysza , druga wie-
ksza nad dane pienigdze, czyli taxe bydz po-
winna , y wigzacie sposobem wyzey poda-
nym z danemi pienigdZmi, tak aby kazda ce-
na raz przynaymniey wigzana byfa. Chociaz

zas
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za$ iedne ceng kilka razy wezmiesz na wia-
zanie ey z drugiemi, to l')ynaymniey nie szko-
dzi, zwiaszcza wtenczas, kiedy tylko ta le-
dna cena nad dane pieniadze iest wicksza. N.p.

Prayhiad 11]. Mincarz ma srebro troiakiey
proby : pietnastey , trzynastey , y dziewigtey, y
cheae go topic na dwunastg lige , potrzebuie
wiedzie¢, wiele ma wzigé¢ ktorego srebia na
grzywne iedne ? UloZywszy terminy czynig
porownywania nastepuigeym sposcbem :

1§ 3+
13 T
l
|

3 oY

il
121—0 T3

Sum: przewyz: 10.1:: 3
10MST e g
1002

Wiec srebra 7 pietnastey proby wezmie trzy
czgstki z dziesieciu; z proby trzynastey, takze
trzy czastki z dziesigeiu ; z proby dziewiatey
cztery czgstki z dziesigciu, co wszystko uczy-
ni iedng grzywne dwunastey proby.

Przykfad IV, Funt Szafranu przedaie sie po
zlot: 30.. Cynamonu po zlot: 24. Gozdzikow
po zdot: 8. Herbaty po zlot: 14. Daie kto zt:
25, azeby mu za nie nic wiceey tylko ieden
funt tych wszystkich korzeni przedano ; pytam
ile z kazdego gatunku na ten ieden funt daé
powinien Kupiec ?

Ceny | Przewyzki.

Dane pienig- 30. | rFipfir.
gz 2 e
24 §
8 15
1 e ey

Sum-
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Summa przewyzszek : 44.

4idis- 150020, 22,
44 T 5.-‘{?.
Ade T §o=

44 1 §u-

W tym przyktadzie, Ze tylko iedna cena ,
to iest zlot: 30, wigksza iest nad dang ceng
zlot: 25, insze zas tizy sg od niey mnieysze,
przeto cene 30 biore z kazdg z osebna z
trzech cen nastepuigcych, y wigZe z danemi
25 zlotemi; dla tego summa przewyzszek przy
pierwszey cenie 30 iest naywigksza , to iest:
j29 , ponlewaz tg pierwszg cene 30 ze wszy-
stkiemi nastgpuiacemi wigzalem. Potym czy-
ni si¢ regula trzech &g,

Frakeye pokazuig wiele czesei z kazdego
korzenia bra¢ potrzeba ; a razem zebrane czy-
nig funt ieden, iak potrzebowano.

Pyaykiad V. Pewny cheae Kosciotowi dzwon
ofiarowac , kaze nan Rzemieslnikowi z czwo-
rakiego kruszczu przysposobic sobie materyg.
Pierwszego kruszczu cetnar, daymy , kosztuie
zlot: 12. Drugiego zl: 14. Trzeciego zi: 20.
Czwartego 30 z1. Chce za$ aZeby ow dzwon
ulany wazyl funtow z 00. Daie na sam mate-
ryal zlot: §60. Pytam teraz, ile Rzemieélnik
z kazdego kruszcu cetnarow braé powinien ,
aby woli Fundatora zupelnie dosyé uczynit 2

W tym przykiadzie nayprzod: 3500 funtow
sprowadzam nd cetnary, dzielsc przez 1o0.
Wypadnie cetnarow 35. Potym szukam ceny
cetnaru iednego z pomigszanych owych kru-
Szcow, przez proporcyg w ten sposob: 35
cetnarow kosztowac bedg zlot: §60, wielez
ieden cetnar 2 Wypadnie zdotych 16.

Teraz
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Teraz porovmwam albo pierwsza cene da.
ny z ostatnig, albo pierwszg z trzecia, a dru-
g3 z Czwarty C/c. Toz dopiero. ukl adam re-
gule proporcyi. Na pierwszym mieyscu kiade
summg przewyzszek. Na drugim cetnary 3s.
7z funtow uczynione. Na trzecim po iedney
przewyzce. Oto wizerunek :

12 14
L6 T, V.
20 25
30. s
24. 35t T4 2033.
240 3515 4§33
L e L R FNE o
24 35=: 4a 5 33
Z pietwszego tedy kiuszew powinien brac

cetnarow 20 f« I8, Z drugiego cetn: g 22,
Zi fizecipon0 2 L22 7 c7waxteﬁo 5422 Co
wszystko uczyni cetnarow 3 s.

Przykiad V1. Hiero Krol Syrakuski dla Bo-
zkow swoich kazat Zlotnikowi zrobi¢ korong
zlotg 100 funtow wazgcg. Zrobioney gdy sie
dobrze przypatrzy?, postrzegl, iz nie byla z
szczerego zlota, ale z srebrem zmieszana. ¥
zeby moc’( byt dociec, iak wiele srebra bylo
przymieszanego, przyzwal na pomoc Archi-
medesa, ktory zaraz Zlotnika 7d1ady doszed!
tym sposobem : wzigl brylte zlota teyze samey
co y korona wagi, y bryle srebra wazaeg tak-
Ze 100 funtow. Potym obydwie te bryly, ia-
ko y korone zrobiong , kazdg z osobna wpu.
scit w naczynie wody pelne, a wytloczong
wode od bryly ztota, srebra y korony zmie-
1zyl, y 2z tych miar, wzigwszy ich proporcys,
do-
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doszedt wiele funtow srebra do owey korony
Zlotnik przymigszal. '
' Daymy iuz, ze bryla zlota wyrzucita wo-
dv zo0. kwaterek. Korona 24 kwaterek. Bryla
srebra 36 kwaterek. Pytam, iak wiele srebra
bylo do korony przymigszanego? Ulktadam
liczby tym sposobem ;

®

20 125
24
36 PiTs
e e s n s U o
16. 100:: P I 2 48

100.

Zlota wiec w owey koronie bylo funtow
75, asrebra przymigszanego 2§ funtow, kto-
te razem zebrane, czynia 100 funtow, ile
korona wazyia. >

Niepotrzeba zas bylo koniecznie brac brylg
zlota y srebra, tyle wazgcg co y korona; lecz
w takowey okolicznosci , dosy¢ lest wzigde
mnieyszg bryle pomienionych Kruszczow, a
wsigwszy proporcyg , doys¢ mozZna szukaney
liczby , n. p. ieden funt zlota wyrzuca tyle
wody . . funtow 100 wiele wody wyrzuci¢
powinny . . €. A ztyd podaie sig tatwy spo-
sob na doyscie wiele do iakiego kruszezu z in-
szego od Zletnika bydz moZe przymieszanego.

48. Jaka iest proba tey reguly w drugim
trafunku ?

Potrzeba zebraé¢ wszystkie czastki rzeczy
zmigszanych : iezeli rowne sg caley migszani-
nie , czyli rzeczy w pytania wyrazoney , ope-
racya dobrze wuczyniona , lak przy kazdym
przykladzie widzie¢ si¢ daie. Lecz zeta pro-
ba

1
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ba mylna czasem bydZz moZe dla omytki w
przewyZzkach popetnioney, mimo ktorey pro-
ba dobrze wypadac zwykta , przeto lepiey
bedzie doswiadezyé , iezeli ceny ‘wszystkica
czastek , z ktorych sie cala migszaninaskiada,
wyrownywaig ceng czyli taxe caley migsza-
niny. - N. p. wII. przykladzie : ieden garniec
kosztuie 20 zlot : wiele % ? wypadnie ziot: §.
Y znowu : ieden garniec kosztuie zlotyeh 15.
wiele 3 ? wypadnie 9. Teraz 8 a 9, uczyni 17,
1ak zaloZono. (1)

§engs

O regule domniemania albo zafoenia.

49. O iest reguta fal’szywego zalozenia 4
Regula Pofitionis vel Falfi?

Jest ta, ktora przez zaloZenie liczby falszy-
wey, uczy dochodzié liczby 1zetelney, ktora-
by zadanemu pytaniu zadosy¢ uczynifa, Y dla
tego zowie sie falszywego zaloZenia, iz z fal-
szywey liczby prawdziwey dochodzi:

50. Wicloraka iest ta regula ?

Jest dwoiaka: Prostego  czyli iednego, y
dwoistego zaloZenia : Simplicis € duplicis Po-
[itionis.

sT. Co iest reguta iednego zatoZenia ?

- Jest ta, ktorazaloZeniem iedney liczby na
tipodobanie, rozwigzuie trudnocé zadang. ¥
otey teraz mowa, o drugiey niZey. -
s2. Jaksie odprawuie regula prostego czyli
1ednego zalozenia ?
Odpy-

[ 1] Nierozszeraam sie nad ta reguta , gdyz w pozy-

ciu ludzkim mato y rzadko bywa uzywana, zwlaszcza
w drugim trafunku,
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Odpmwu e sig nastepuigcym sposobem: I.

aktadam sobie lxc7be, ktorg zdatng byd4 s3=
dzez na rozwiazanie zadanego pytania , y to
sie zowie zalozenie ( pofitio ) 1I. Miarkuig
y roztrzgsam, iezeli liczba zaloZona czyni do-
syc zadanemu pytaniuv. III. Gdy widzg, iZ
nie czyni zadosy¢ , uktadam regule proporeyi
za ktorey pomocy liczby Prawd21wey docho-
dze. W tey za$ proporcyi pierwsze mieysce
mlcc b(zdne liczba , ktora z falszywego zato-
Zenia ‘ wypadia, drugie mxeyscc fa’(s7ywe za-
lozenie , tizecie nakomec mieysce zasiedzie li=-
czba zadana czwarty termun: wypadly , rzetel-
ng liczbe ukaze. Przykiady nastgpuigce rzecz
te lepiey obiasnig.

Prayhtad I. Kupiec pewny z iatmarku przy-
szedlszy , spytany : iak wiele czexwomch zto-
tych przyniost, odpowiedzial : 1Z pig¢ razy
wiecey w domu zostawil, nizeli ma przy so-
bie, a wszystkich plﬁ\mgd?y ma 42 Czerw : zi:
Pytam 1ak wlcle P‘7§l’ll()ai>

Rozwigzanie. Daymy , Ze mial przy sobie
pizyszediszy z iarmarku 1 Cz: zi: wige w do-
mu zostawil s. Czer:zl. LeczZe1 y 5.Cz:zi:
razem zebrane nie czynig 42 Cz: zt: iak zada-
nie wyciaga ; wiec na doys scie 1zetelney liczby
ukiadam regule proporcyi: k{adgc Za PIEYWSZY
telmm h(‘/bg z falszywego zatoZenia wypada-
acq, to lest 6. Za dlUO‘I Hadg falszywe zato-
Zenie, to iest 1 A za nzem termin kiade liczbe
zadang , to lest - 42 Cz: zi, Czwarty termin
liczbe szukang wskaze.

(R, Sy e e

Jak sic ma 6 do 1, tak si¢ mie¢ powinno

4z do 7.

Miat
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Maiat tedy przy sobie 7 Czer: z1. Albowiem
PI“C razy tyle , to iest piec razy siedm , czyni:

5. do t}ch dodawszy 7, wypada: 42. VVch
p1ze7 wynaleziong  liczbe - zadanemu pytaniu
dosyc si¢ stalo.

Pizzﬂmd II. Pewny umieraigc legowal na
trzech Synowcow swoich 8ooo zlotych zty
kondyeyg : azeby pierwszy wzial dwa razy ty-
leco drugi , admgl trzy razy t}le Co trzecis
Py tam wicle kazdy z nich weZmie ?

Rozwigzenie. Daymy Ze tizecl bierze zlot:

“10; wiec drugi 30, a pxuwsq 6. Zbieramte

smn.m s ¥ UVVHZ’BHI, IGZU‘ zadaniu owemu sta=

%o si¢ dosye. Widzg, iz nie; gdyz tylko wy-

noszy 100, a powinny byly wynosi¢ 8ooo,
Uktadam tedy regule proporcyl sposobem wy-
zey podanym.
100. 10:: 8000. 800
Jeshi tedy ostatni bierze 800, wigc drugt

"2400; a plerwszy 4800, Tesummy razem ze- |

"

brane wynosza 8000, ktore legowano ; wigc 7
zadanie 1ozwigzane.

Preykiad 11 Jan umieraige zostawil §000.
Czerw: zlot: testamentem Zonie , Corce y Sy=
nowt; ale pod tym warunkiem : azeby Zona
cztery razy wigcey - wzigla niz Corka , Syn
zas pige razy wigcey nizeli Zona. Pytam wiele
Zona, wiele Corka,wiele Syn wezmie 2

Daymy ze Corka bierze Cz: zl: 1,w1ec Zona
4, Syn zas plgc razy wmcey niz Zona, to
iest: 20. Tesummy w iedno zebrane, wynos
s23 Cz: zk: 25. Jan za$ zostawil gooo Czi zl

¥iec na doyscie prawdziwey liczby ul &iddam
rggulg tizech :

2

as
ao

§000. 200.
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Wieloraz 200 pokazuie, 1z tyle wezmie Cot=
ka; wigc Zona §00 , aSyn 4000. . Te summy
zebrane czynig 5000 czexwonych zlotych od
Jana zostawiony ch. '

Przyhtad IV. Pewny Kupiec spytany, iakby

wiele wszystkie iego towary warte byty ? od-
owiedzial : ceny , ktorg wszystkie moie to-
wary Wynoszg , WZIgWsZy czgs¢ ttzeciy, czese
czwarts, y czgs¢ piatd , mialby§ Czer: zl: 470.
Chcg wiedzieé, wiele w samey rzeczy towary
iego warte ? .

W tym y w innych podobnych przyktadach,
yzecz lest 0CZywista 5 12 tu taky liczbg brac po-
trzeba, ktorey czgéé trzecia , czesc czwarta y
piata , uczynia Gzt zt. 470, Kladg zatg gum-
mg n. p. 60. ktorych czgsc trzecia , lest 20,
czesc czwarta lest: L5y - CZESC pi%m lest I 2.
Wszystkie te summy czyli czesci zebrawszy
to iest: 2o & 1§ of 12, Wynoszg. 47. Feez
powinny byly czyni¢ 470. Ukladam wiec re=

gute proporcyl sposobem nastgpuigcym.

47. . 60 3t =470, 600,

Dochodze tedy , ze wszystkie owe towaty
watte C4: z1: 6oo; gdyz z tych czgsé trzecia |
czyni 200 , czwarta 150 , pigta 120 ;. te
za$§ czesci dodane , czynig razem Czerw: z1:
470, lak zaloZonos

Prayktad V. Nieprzyiacielskiego woyska
czest trzecia zabita , czes¢ czwarta w nie-

* wolg wzigta, a tysigc ucieklo. Pytam ile by-
fo wszystkiego woyska, potym 1ak  wielu na
placu leglo , y wielu w niewolg wzieto.

Daymy Ze wszystkich Zolnierzy hylo 24
Zadzym trzecia ich czese bedzie 8, czwattd
6. Te czecl zebrawszy ; mam 14, Ktore od-

\ I clagam
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‘ciggam od 24 zatoZonych , zostaie sie 10, a po-|
" winno bylo zostgc’ sie 1000. Ukladam Przeto!
regule proporcyi tak: 10 zostaie sie, gdyby |
ich bylo 24 aby ich zostato 1000, wiele ich |
bydz musialo ?

I0. 24 :t 1000.  2400.

Wypada wszystkich Zolnierzy 2400, ktorych
tzesc trzecia zabitych , czyni 860, czes¢ czwar-
ta brasicow, czyni 600, a 1000 ucieklych, wszy- ‘
stko wynosi 2400.

Preyktad V1. Sokrates spytany , wieleby miat
Uczniow , odpowiedzial : polowa Uczniow me-
ich stucha Fizyki, czwarta czgs¢ Metafizyki,
osma czgsc Matematyki , a procz tego mim
nowych 8. Pytam iak ‘wicle miat wszystkich
Uczniow ? -

Daymy Ze mial Uczniow 16; wi¢c polowd |
bedzie 8, czwarta czeS¢ 4, osma czesé 2
Znoszg te czesci, y mam 14. te odciggam od |
16, zostaie z,apowinno bylo zostaé 8. Za-
czym ulkdadam regule proporcyi tak :

Zioabo e 2 86y

Miat wigc wszystkich Uczniow 64, 2 kto- |
tych polowa iest 32, czeéé czwarta ‘16, ezedé f
osma 8, y nowych osmiu; tych. wszystkich |
razem dodawszy , uczyni: 64

Przyklad ¥1I. Student dostawszy od Rodzi- |
cow pewng liczbe gruszek , gdy powracat do |
gospody ; * w drodze rowientikowi swemu, 7 |
nim spotkawszy sie , dat polowe ; w bramie
miasta dal bratu swemu polowe potowy , czy-
Li czgse czwarty, do gospody przyszediszy dat
wspot uczniom swoim czes¢ pigty , samemu,
gdy rachute; picé tylko w kieszeni zostalo sig.

Pytam ile gruszek Rodzice mu dali ? f

Day-
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Daymy, ze mu ‘dali 20 , wice pouowa bedzie
10 , czwarta czesé gy pmh czesc 4. Zbieram
te czgsci , mam 195 te” odciggam od 20, zo-
staie sie T, a zostac si¢ powinno bylo 5. Wiec
mowie : 1 zostaie zafoq wszy 20 , aby si¢ zo-
stalo 5, wiele trzeba bylo zalozy¢ 2

FE e e e M aTe

Wypada 100. Darowal wigcos, a samemu

s zostalo sie. Co czyni sto.

53 Na czym sig zasadza regufa falszywego
zalozenia 2

Zasadza si¢ naregule propow\' porzadney ;3

albowiem w tey levule 1ak sig ma liczba z fat=
SZyWego zalozenia W}mnl"ica , do liczby fai-
szywie zalozoney , tak sig¢ miec powmna liczba
dana rzetelna , do1 zttclnego zalozénia. Za-
czym fatwe rozwigzanie zadat zawislo naywie-
cey na porz ':'!nym nloZeniu w proporcyg ter-
miew falszyivego zalozenia > aby za poloze~
niem’ 1zeteln“"0 terminil na mw\ scu trzecim, na
czwartym wy *7?(‘11() 1zetelne zalozenie zdatne
na107wm7«mc zaa (m(go p,tama.

§ 4 jah sie ta reguta doswiadcza ?

Uwazam y roztrzasam , ieZeli wynaleziona
liczba , C7x_\'ni 7«1 osy¢ pytaniu - zadanemu ze
wszystliemi 1ego ond\/cymm , lak pokazdym

T

przykiadzie widziec si¢ daie.

“S‘

O vegule dwoistego fa/f Rywego zatodenite

/

55 CO iest regula dwoistego zaloZenia , Dus
plicis [’o[tmms>
Test ta , ktora rozwiezuie zadang ’nudnosc
pizez zalodenie dwoch liczb do upodobama.
1z Ta
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Ta regula iest uniwersalnieysza , niZ poprze-
dzaigca ; gdyz wszystkie pytania , ktore tamta
rozwigzuig , y ta rozwigzac moze , ale nie
przeciwnie , bo ta wicle inszych rozwigzule,
ktorych tamta niepotrafi. ;
~ 56. Jak sig odprawuie feguta dwoistego za-
fozenia 2

Nayprzod , Bietze si¢ za summg , ktorey szu-
kasz , iakakolwiek liczba ,iak wregule iedne-
go zaloZenia , ktora roztrzgsniona , wedlug
zadanych kondycyi, gdy danemu pytaniu nie-
czyni zadosy¢ blgd w zaloZeniu tey liczby
zachodzicy , pisze sig na prawey stronie. te-

goz zaloZenia , lecz z t3 roZnicg : iz iezeli |

blad ow iest popelniony przez wigksze zalo=

Zenie ( per exceffum) nad rzetelng liczbe, kto- |

rey szukasz , trzeba go pisa¢ przy owym za-
tozeniu, ze znakiem addycyl »<; a iezeli bigd

ew iest popelniony pizez mnieysze zalozenie |

( per defettum ) nad liczbg , ktorey szukasz,
tizeba go pisac ze znakiem Subttakcyi —; z
ktorych znakow pierwszy * znaczy wigkszosé,
drugi — znaczy mnieyszosc , czyli brak.
Powtore ; Bierze sig za drugie zaloZenie
insza liczba, od pierwszey zalozoney wigksza,
lub mnieysza , wedlug upodobania ( w niekto=
rych pizykiadach bardzo 1zecz poiyteczna,
brac liczbe podwoyng pierwszey , duplum prio-
vis pofitionis )a 10ztrzgsngwszy ig podobnie iak
y pierwsza; iezeli y ta zadanemu pytaniu zado-

sy¢ nieczyni , pisze si¢ takze pizy niey bigd ze |

znakiem wigkszosci -« ,. lub ze znakiem mniey-
szo$cl — , lak wypadnie. Te wigc biedy albo

obydwa bedg pepetnione przez “wigkszo§¢ %, |
lub obydwa przez mnieyszoé¢ —, y zowig ig |

podo-s
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podobne ; albo ieden przez wigkszos¢ , drugl
przez mnieyszos¢, y zowia sig nie podobne,

s7. Jak wiec w tych obydwoch trafunkach
postgpic sobie trzeba 2

1. Kiedy bledy sa sobie podobne, multypli-
kuy zalozenie pierwsze pizez blagd zalozenia
drugiego , y wzaiemnie zalozenie drugie mul-
typlikuy przez blad zalozenia pletwsze go.  Po-
tym  zachodzgeg migdzy temi dwiema produ-
ktami przewyzke (m) podziel przez przewyz-
ke zachodzg migdzy bledami. Wieloraz wy-
padly pokaZe rzetelng liczbe, ktorey szukasz.

II. Jezeli za$ bledy sg sobie nie podobner,
w ten czas produkta obydwa wzmiankowanym
sposobem uczynione , W iedn¢ summe zbierz ,
y podziel przez blgdy obydwa w ledng sum-
me zniesione. Wieloraz wskaZe liczbe 1zetel-
ng dotgd nie wiadoms. :

Przykiad I. Trzech. Kupcow: zarohill 400
ziotych. Zysk drugiego wickszy iest niz pier-
wszego ziot: 12. Zysk zas trzeciego wigkszy
iest niz drugiego zfotemi 16. Chcg wiedzieé
zysk kazdego-z osobna Kupea ?

Rozwigzanie. Zakladam sobie do, upodoba-
nia liczbe zysku pierwszego Kupca, n. p. zh
1. y roztrzgsam , ieZeli sig ta liczba zgodzi z
okolicznosciami zadanego pytania : w ten spo-
sob : Jezeli pierwszy Kupiec zyskal zloty 1,
to'‘wtory zyska¢ musial : 3 , atrzeci 29 , kto-
re zyski czynig zlot: 43, a mialo bydz zlot:
400° Zalozona wiec liczba nie czyni zadosyé
pytaniu, y bizd , ezyli roZnica migdzy * znale-
ziong liczby 43 , a rzetelny 400, iest'zk: 357,

I3 ktore

{m:] Przewyzka czyni si¢ odciagaiac mr;icyszq li-
czbe od wickszey-




134 ARYTMETYKA
ktore piszg na prawey stronie zaloZenia pier-
wszego , zeznakiem mnieyszosci — tak :

I. Zalozenie 1. Bigd — 3 57.

Zalktadam potym inszg liczbe, n. p. daie Zg
pierwszy Kupiee zyskal : zlote, wiec drugi
zyskal: 14, tizeci: 30. Te zyski zniesione u-
czynig z1ot : 45, a powinny byly uczynié zl:
400. Wiec y tu bigd iest popetniony przez
mnieyszos¢ ziot: 354, od summy izetelney ,
ktorypxsz’gna prawym boku zalozema drugie-
80.z¢e znakiem — tak =
~ - 11. Zalozenie . Blgd — 354»

A poniewaz w tey operacyl obydwa bledy
s sobie podobne , to iest: obydwa w zaloZes
niu popeinione przez mnicyszosé od rzetelney
summy; wiec wedtug nauki daney w pierwszym
punkeie, multyplikuie zalozenie pierwsze przez
biad zaloZenia drugiego, to iest 1 X 3547 354,
a zalozenie drugie multyplikuig przez biad za-
doZenia pierwszego, to iest 2 X 367 — 714. Z
tey multyplikacyi obydwa produkta wynikaia-
ce, mnieyszy od wigkszego odciggam, to iest
714 — 354, mam pizewyzke miedzy temi pro-
duktami zachodzgey 360, ktorg dzielg przez
przewyzke. 3, miedzy dwoma bledami zacho-

dzaca (bo357—354 — 3 ) ymam wieloraz’

120, ktory pokazuie , Ze pierwszy Kupiec 2y-
skal zfot + 120, wiec drugi zyskat 132, atrze-
€1 148 , gdyz te parcyalne zyski dodane czy-
nig 400. zlotych , ktora summa w pytaniu za-
dozona byla. Oto tey roboty wizerunek

I, Zafozenie 1. Bigd — 357.

II. Zalozenie 2. Blad — 344.

Przewyzka bledow « - 3.
Proa
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Produkt drugi 2.2 X 359 21 4,

Sk

Produkt prexwszy z 1 X 3543 54.

Produktow przewyzka - 360.
Podzielenie przewyzki produktow przez
pzewyzke bledow : 3| 360 | 120. Wieloraz.
Prayktad I1. Kaius umieraigc zapisal trzem
Kosciofom A. B.C. summe czerwonych ziot:
110. z ta kondycys , azeby drugi Kosciol B

wzigl tyle dwoie co A, y nad to 1o Cz: zi:

 zas aby wzial tyle co B, yieszcze 15 Cz 2
I, Pytam ile si¢ kazdemu Kosciolowi dosta-
nie ?

Na rozwijgzanie pytania tego, kiade dla A
1 Cz: zt: wigc B wezmie 12, C zas 27, te li-
czby razem dodane, czynig 4o Czer: zlot: :a
mialy czyni¢ 110. Blad tedy popelniony iest
—=70.

Kiadg znowu dla A €zerw: zi: 2, wiec B
wezmie 14, € 29. Te liczby dodane, czynig
45, a powinny byly uczynic 110. Wieey tu
blagd popelniony 1est przez brak— 65. A ‘po-
niewaz znaki s3 podobne , multyplikacya od-
prawuie wedlug navki w I. punkcie podaney,
toz Subtrakcys, y Dywizya uczyniwszy, wy-
padnie wieloraz_x5. Wiec A wezmie 15. B
40. € 55, Ktore summy parcyalne razem ze-
biane , czynig Cz: z1: 110. Oto robota :

: Zalozenie. Bledy.
.70
Yo O
Przewyzka btedow — .
Produkta 65, y 140. Jch przewyzka 7s.
$-1 75| 13y Wieloraz.
Pyzy-
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Przyhtad I11. Pewny spoyrzawszy na kieske
przyiaciela swolego , 12€CZ€ mu zdaie mi sig |
ze w tey kiesce masz 225 Czerw: zlot : kte-
remu drugi odpowiedziat ; mylisz si¢ przyia
cielu, ale gdybym mial tyle bwole co mam,
y piata czesé tego, y gdybyé mi 1e52CZ€ L
twoich pieniedzy przydal 5 Czer: zt: w ter
czas dopiero summa moich pieniedzy wynios
slaby Cz: zI: 225, Pytam ile w 1zeczy samey
mial pienigdzy?

Daymy, ze miat Czerw: zlot: 10, do tych
przydawszy drugie tyle 10, y piaty czest te
g0, to iest : 2, y procz tego ieszcze § Czetw)
zt: wychodzi wszystkich Czer: zI: 10 L 10 %
3 5 —27 Czer: zl:, a mialo ich bydz 224
Blad tedy iest popelniony przez mnieysze zi=
fozenie nad summe zadang—198.

Daymy powtore, Ze mial Czer: zlot: 170,
do ktorych przydawszy dmgie 110,y piaty
czese tego 22, y 5 Cz: z1:, wypada wszyst-
kich 247, a mialo ich bydz 225. Blzd tedy
w zaloZeniu iest popelniony.przez wiekszose
nad summe zalozong - 22. -

‘W tym Pr;ylsiadzie, iz znaki wypadly prze-
ciwne, czyli niepodobne , zaczym podiug na-
uki w II. punkcie daney, multyplikuig nay-
przod zalozenie pierwsze przez blad zaloZe-
nia drugiego , to iest 10 X 22 220, 4 Za=
foZenie diugie multyplikuig przewblad zatoze-
1ia  plerwszego, to lest: 110 X 198 — 21780,
Potym summe z tych produktow zebrang
22000, dziele przez summe bledow, to iest
przez 220. Wieloraz 100 pokazuie, Ze w kie=
sce bylo Czerw: zlot: 100. Do nich bowiem
pizydawszy dwugie tyle 100, y pigty czgse

705

- ———



L a5 9

8%
A

4

*;

PRAKTYCZNA 137
20, y procztego § Czerw: zlot: wypadnie
summa w pytaniu wyraZona 22§.
Zalozenie. Bledy.
10 — 198.

110 4 22.
P e i

Summa: 220.

Produkta 220-<21780. Jch summa 22000-

22(0]2200(0] 100. Wieloraz.

Prayktad I7. JalmuZaik ieden od trzech Ze-
brakow obstgpiony , daie pierwszemu potowe
pieniedzy, ktore ma w kiesce , y ieszcze 2
gro: Drugiemu daie czwaity cze$é, y 3 gro:
Tyzeciemu daie szostg €Zes¢, ¥ nad to 4 gro :
Zostaly mu si¢ tylko 2 gro: Pytam iak wiele
mial gro : w kiesce , y po wiele kazdemu dat?

Daymy , e mial w kiesce 12 gro: wiec piet-
wszemu dal 6 -2, dtugiemu 3 3% trzecie-
mu dat 2-<4. Te wszystkie czastki, z temi
2 gr: ktore si¢ mu zostaly czynig 22, a mia-
ly czyni¢ 12, Blgd wiec przez wiekszos¢ 1est
popelniony : 10.

Daymy powtore, Ze mial w kiesce gr: 24.
Wiec _pierwszy wzigt 12 <2, Drugi 6 3.
Trzeci "4 * 4, co wszystko razem z dwiema
gr: ktoresie zostaly, czyni 33, a mialo bydz
tylko wedtug ‘zaloZenia 24. Wige y tu biad
zachodzi przez Wwigkszos¢ popetniony = 9,
Odprawuie tedy Subtrakcygs y multyplikacyg
sposobem wyzey podanym , gdy2 znaki sg oby-
dwa podobne , y wypada wszystkich gro: ktore

“byly w kiesce 132, z ktorych pierwszy ubogt

wzigl 68, drugi 36, trzeci 26, a dwa si¢ zosta-

ty. Te wszystkie czeSci wynoszg summe: 132.

Pyzyktad V. Nauczyciel pewny ma Uczniow
pa=
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pewng liczbe; z tych polakow iest polowa, Ru-
sinow czwarta czesc , Litwinow piata czesd, y
procz tych, tizech Niemcow. Bytam wiele
mial wszystkich uezniow , wiele Polakow , Ru-
sinow, y Litwinow ?

Daymy , Ze mial Uczniow 20, wiec Polakow
bedzie 10, Rusinow 55 Litwinow 4, razem z
trzema  Niemcami ¢ wszyscy czynig 22, a
mieli czynié tylko 20 podiug zalozenia. Bigd
przeto popelniony przez wielszos¢ + 2.

Kilade powtore, 7e mial Uczniow 40; wiec
Polakow bedzie 203 Rusinow 10, Litwinow
8. z trzema Niemcami ci WSZyScy Czynig 41,
a powinni czynié tylko ge. Blgd  tedy y m
popelniony przez wickszodé 1. Daley po-
stepuie sobie wedlug vegul wyzey podanych.
Wypadnie wszystkich Uczniow 6o0. 7 tych
wice Polakow miaf 30, Rusinow 15, Litwi-
now 1z, a Niemcow 3, ktorzy WSZysCy Wy-
nosza Uczniow 6o,

Krocey to zadanie rozwiezuie iedno zalo-
Zenie. Zalozywszy bowiem Uczniow 20, Wy=
padnie wszystkich (nierachuize 3 Niemcow )
19, to iest: 1 mniey , niz zalozylem. Wiec
ukdadam regule Proporcyi: 1 zostaie sies gdym
zalozyl 20, aby sie zostalo 3, wicle trzeba
byto Uczniow zalozy¢ ? &c.

L 206030605

Przyktad V1, W pewney fortegy byli na za-
todze Francuzi, Polaey, y Moskale. Liczba
Francuzow wraz z Polakami wzigtych czy-
nita go000, Liczba Polakow z Moskalami czy-
nifa 5o00. Liczha Franctizow z Moskalami
4000. Pytam wiele bylo Zolnierzy z kazde-
go narodu, potym- ile ‘bylo wszystkich wraz
wzietych 2

Kiade
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Klade, Ze Francuzow byfo = soo.
Wiec. Polakow powinno bydz 2 500.
Moskalow zas bedzie - . = 2500.

Francuzi tedy z P olakami czynig '3000. Poa
lacy z]\ioswla-m eToferion § dotad Kondycyom
zadanego pytania stato sig dosyé.

Lecz Francuzi z Moskalami czynig tylko
3000, a powinni byli - czyni¢ 4ooo. Biad
wige lest popelniony przez mnieyszosé —
J000.

Kiade powtore , Ze Francuzow, bolo goo,
wige Polakow bedzie 2100, 2 Moskalow 2900.
Krotko mowigc = Francuzow z Moskalami be-
dzie tylko 3800. a powinno bydz 4000. Za-
czym y tu biad zachodzl przez mnieyszosé
to iest —=200. Po odprawioney operacyi,
wypadnie Francuzow 10003 wiege Polakow-
bedzie 2000, a Moskalow 3000. A przeto
Francuzow z Polakami bedzie 3c00. Polakow
z Moskalami sooo, a Francuzow z Moskalami
4000. Oto, robota:

ZaloZenie. Biedy.
§00 ' —m 1000,
900 i 200,

Roznica biedow - 8oo.

Roznica produktow - 8ooooo.
Dywizya: 8oo | 800000] 100.- Wieloraz.
58. Jak moZna pozna¢, kiedy dwoistego za~

Tozenia narozwizzanie Kwestyi iakiey zazy-
wac trzeba ?

Mozna to pozna¢ nastgpuigcym sposobem 3
kiedykolwick do zadanego pytania przylaczo-
na iest iaka pewna, y -ustanowiona liczba,
ktorg do falszywego zalozenia przydaé po=

txzeba,
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trzeba , wten czas reguly dwoistego zaloZe-
nia zazyé potrzeba. Tak w I. przykladzie z1;
1z, yzlot: 16, w II. przyktadzie Czer: zlot:
10, y 15, &c: ktore do zadanego pytania
przydaé potizeba, wskazuig, Ze to zadanie,
dwoistego zalozenia potrzebuie na rozwigza-
nie.

Prawda, iz s3 niektore zadania, ktore VW
tym razie mogy byd’ rozwigzane przez ie-
dno zaloZenie , 1ako sie pokazuie w przed osta-
tim przykladzie, mianowicie kiedy *pewng
owe liczbe moZna odeigé od daney. summy ,
ezyli liezby zaloZeney , iak przykiad nastepu-
1gcy pokaze; Atoli tego sposobu rozeznawas
nia zawsze trzymaé si¢ potrzeha, zwlaszcza,
iz} wszystkie zadania ulatwi¢ mozna przez
dwoiakie zalozenie , ktore si¢ przez iedno
rozWiezuig.

Praykiad. Pewny spytany, iakby wiele mial
pienigdzy, odpowiedzial w ten sposob: tyle
mam Czerw : zdot: iz gdyby do nich przyda-
no ich polowe, y trzecig ezgs¢, ¥ ezwarty,
y nad t0 100 €z: zlot: na ten czas uczyni-
iyby my 300 Cz: zlot. Pytam iak wiele miat
pienigdzy ? ‘

W tym przykladzie odcinam przylaezong li-
czbe 100, od 300, zostale sig 200.- Potym
kiade, Ze mial Cz: zf: 12, wiec polowa ich
bedzie 6, trzecia czesé 4, czwerta CZesC3 o
Ktore czastki dodane wynoszg tylko 25, a
mialy " wynosi¢ 200. Zaczym mowie : iezeli
25 wypada od 12, 200 od wielu Wypas¢ po-
winno > Wypadnie 96.

28 12,50 200, 00s
Tych polowa jest 48, tizecia czesé 3z,
; czwar-
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czwarta czesé 24, te czystki dodane czynig.
104 , dodawszy do nich 96, czynig 200, do
tych nakoniec przydaige 100 Czer: ztot + od-
cietych, wypadnie wszystkich 300 Cz: zt.

59. Na co ieszcze w regule tak dwoistego,
iako y iednego zaloZenia . wzglad mie¢ po-
trzeba ?

Na to osobliwiey : aby za pierwsze zaloZe-
nia takich liczb dobieraé , ktoreby do rozwig-
zania zadanego pytania nayzdatnieysze byly,
y spelna na rozne czgéc_i bez frakcyi , dane li-
czby, czyli summy dzielic mogly , aby sig
ustizedz zamatwania w operacyach. Nadto .na
pierwsze zaloZenia trzeba kiasé 1alk naymniey-
sze liczby , aby sobie operacyy skroci¢, y uia-
twi¢, iak w przykladach poprzedzaigeych , wi-
dzieé mozna. Naostatek w regule dwoistego
zalozenia na drugie zatozenie , uzyteczna rzecz
iest klas¢ podwoione pierwsze zalozenie , zwia-
szcza gdzie liczbg iakg na czescl dzieli¢ przy-
chodzi.

6o. Jak sig ta regula doswiadcza ?

Doéwiadcza sie roztrzgsaige, iezeli wynale-
ziona liczba zadosyé czyni kondycyom 'w za-
daniu poloZonym; lak po kazdym przykladzie
widzi¢ sig daie.

§. 1o.

Zamyha 10 [obie vozmaite preykiady, kiove fig
praez popredaigee veguly roxRwiguiq.

J. I)Rzykiady na regule proporcyi porzg-
daey.

I. Jezeli od iednegokomina, dymowego na
yok placié potrzeba zdot : 8. Pytam ile przy-
padnie wyplaci¢ zlotych od kominow 20?7 Lis
bzba wynaleziona 160, LE.
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II. Grabarzowi kopigcemu studnig, od ie-
dnego syZnia kubicznego placi sig zlotych 6.
Pytam ile od sgini 72 daé potrzeba bedzie te-
muz Grabarzowi ? Liczba wynaleziona 432,

IIT. Krol Salomon przy budowaniu Koscio-
fa_Jerozolimskiego , mial robotnikow 120000.
Daymy, Ze na 2 robotnikow dawano codzies
3 zlote; Pytam ile na wszystkich codziea Wy
dano? Liczba wynaleziota 270000.

IV. Wedlug Systematu Kopernika ziemia co
rok ubiega w kole swoim gradusow 360. Py-
tam ile gradusow ubieZy pizez 4 miesigce? Li-
czba wynaleziona 120.

V. Laska Ltokcia wysoka, o godzinie trze=
ciey z poludnia rzuca cien na 3 Iokcie V%
Przylegley wieiy o teyZe godzinie iest cien
na 300 dokeis; Pytam iak wysoka wieza ? Pro-
poicya tak staé bedzie : 3 T+ % 0+ 1300s 45. Li-
czba wynaleziona 45.

VI. Biorge na rok w prowizyi po § od sta,
mam zlot: 430 F I. od pewaey summy. Py-
tam ile mie¢ moge od teyZe summy za lat 9?2
Proporeya 1. 430 L:: 9. 3871 8.

VIL. Piotr winnym bedac Janowi 3432 zl:
ustepie mu kamienicy , od ktorey naigcia brat
corocznie 800. zi: Pytam wiele lat kamienice
owe wdlugu swoim trzyma¢ powinien ? Pro-
porcya tak stac powinna: 8. 1 : : 3432. 4%
F5-  To lest trzymac ig ma lat 4. y dni oko-
1o 105.

VIII. Kupiec tozyt Czerw: zlot : 500 na ku-
pienie pewney materyi, ktorey bytotokei 400,
achege zyskac na kapitale swoim Czerw: zi:
803 pytam za 1aky ceng fokie¢ ieden przeda-

waé powinien ? Wtym przykiadzie zlzczam

zysk
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zysk ‘zaloZony z pienigdzmi foZonemi na to-
war 80 - 500 T s580. Potym ukiadam regu-
ie PlOPOIC‘,l 400. 5§80 :: 1. 1 5. Wrypa-
da tedy za teden fokiec; 1.Cz: z1: 8 z1: gr: 3.

X Pevvny Pan sprzedal Pafac za Czer: z1:
00724 za lktory byt zaplacit Czerw: zi: g400 ;
pytam ile na kazdym stu zyskal ? Ptopmcw,

tak ukladam : iezeli 8400 Wynloaly 9072, COZ

wyniosto kazde 100 ? Wypada za czwarty ter-
min 108; wiec na ka/dvm stu zyskal Czerw:
zlot: 8.

X. Jan ma wyplacic Pawlowi wlat trzy
Czerw : zfot: 660, to iest na rokkazdy Czer:
ziot: 220. Tym czasem summe te ofiaruie sig
natychmiast Kredytorowi oddaé¢, iezeliby mu
10 na kazdym roo ustgpif 3 Pytam ile w ten
czas wypkacicby pow1nlen> Uktadam sobie
talc pIopsicy B 100 ginie 10, na 660, wiele
zginie ? Przepadaie 66. Te 66, odtracam od
summy 660. Zostaie sie 594+ Tyle wiec ma
wyplaci¢ kredytorowi.

II. Przyklady na regule proporcyi skiadang.

I Przez asidni bawnc si¢ 5. Kawalerow w
Warszawie traca wspolnie na wike Czerw: zi:
86. Pytam Kawalerow 4 przez dni 24. wspol-
nie zyigcych wiele wydadza? Liczba wyna-
leziona 110 % 2 Czerw: zlotych.

II. Od plZLWiﬂ?imia 5 cetnhafow towaru za
mil 25+ 3, 7"1913le kupiec zlot: §6. Pytam
od przewiezienia 12 cetnarow tegoZ towaru
zg mil 35. wiele 7aplacxc powinien? Liczba
wynaleziona 184 %, to iest zlot: 184, y gros
okofo 15.

III. W pewnym Konwikcie iest 8 Kawale=
row , z ktorych kazdy za miesiac placi po &

Czerw:.
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Czerw : zlot:; Pytam Za 4 lata wiele im za-
placic przypadnie ? Liczba wynaleziona 2304.

1V. Jezeli 100 Czerw: zlotemi zarabia Ku-
piec przez 8 miesiecy 20 Czerw: zlot: py-
tam za laki czas temiz 100 €z:zl: zarobi 30
Cz:z1: ? W tym przykfadzie mozna sto Cz:
z1: opuscic w ‘()perac}"i, gdyZ taz sama  sum-

ma sto , drugl raz przypada, aby iedng opera=

cyg to pytanie zakonczyc, tak: 20. 8. 302
12. Liczba wigc szukana wychodzi 12.

V. Kupiec pewny kupil 300 funtc whne-
go towaru 73 6o Czerw: zlot: w ¢ zas

chce, ile nastu Czerw: zlot: zarobi y 1ezeli tez
300 funtow sprzeda za 64 Czer: zi: Albo ile
nasta Czerw: zlotych straci, iezeli ten towar
sprzeda za 57 Cz:z4:? Ukladam tak terminy :
na 300 chee zarobi¢ 4 Czer: zit: wiele zarobi
na 1007 Wypada 1 3. Albo na 300 tract 3
Cz: zl: wiele traci na 100 ¢ Wypada 1 €z: z4.

VI. Pewny Kupiec w Wroctawiu kupit pe-
wnego towart funtow 500, za too Czer: 2t
Alkcyzy wszystkiey na komorach, y Furmano-
w1 zaplacit 20 Cz: zl. Teraz chce wiedzie¢
po wicle kazdy funt ma przedawac, aZeby
nad wszystke expense zarobil na kazdym fun-
cie po 24 gr:?

W tym przykladzie expensg trzeba przyly-
czy¢ do pieniedzy loZonych na towar, y tak
wloZyc terminy : za 500 funtow 120 Czer: zk:
wiele za 1? Tu czerwone zlote sprowadzam
na zlote przez 17. Wypadnie za ieden funt
zlot: 4 % £, to iest prawie gri-z5 Przydaig
do tego wielotaza gi: 24, ktore chce zaro-
bi¢, przypadnie kazdy funt po’ziot: 4, y gt
26 przedawac.

III.

e ] LA

P
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III. . Przykiady na regulg proporcyi wspak
obrocona. j

I. Pewny plac 18 robotnikow za 3 dni sko-
pali , pytam robotnikow 6 za wiele dni tenZe
plac skopac powinni ? Liczba wynal: 9 dni.

II. Budynek pewny za 4o dni Rzemieslni-
kow 6 skonczyli 3 pytam: Rzemieslnikow 1§
tenze budynek za wicle dni skodczyliby 2 Li-
czba wynaleziona za 16 dni.

III. Pewne pole szerokie pretow 15 3, diu-
gie pretow 24, iest rowne drugiemu polu diu-
giemu 30 prgtow ; pytam jaka drugiego pola
szerokosé ? Liczba wynaleziona 19 3.

1V. Pisarczykow §, przez 2 miesigce przepi~
sali pewne dzielo ; pytam Pisarczykow 3 wie=
le czasu na przepisanie tegoz dziela potrzebu-
ig? Liczba wynal: miesigcy 35 dnt 10,

V. Sukna o lokci, ktorego szerokosc iest
na 3 piedzi, wystarcza na zrobienie sukni ;5 py-
tam iak wiele fokei inszego sukna potrzeba na
podobna suknig , ktorego szerokosc lest na 2
piedzi1 2 3.0t 2.713 I Yokel. ;

VI. Oblezone woysko 8500 ma ptowiantow
na 10 tygodni. Tym czasem ma pewng na-
dzieig positku, lub odstgpienia niepizyiaciela,
lecz az za 25 tygodni; chee wige Hetman wie-
dzied , 1le ma zutrz_ymaé zolnierzy , aby mu
prowianty wystarczyly na 2§ tygodni ? 10,
8500 :: 2§. 3400 zolnierzy:

IV. Przykiady na regulg proporcyl skfadang
wspak obrocona. ;

I. Pisarczykow 5, w pigé dni napiszg wygo-
dnie 6o kart, pytam kart 300 , Pisarczykow 4
za wiele dni napiszg ? Liczba wynaleziona za
dni 18 y godzin 18, W.tym przykladzie ia=

= K ko
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ko y wdragim, y w tizecim , wyZsze tylka |
terminy s wspak obrocone.

I1. Pioty na 10 Czerw: z1; przez 3 lata zyskat
zl: 605 pytam na Cz: 21: 5, zlotych 100, w

lakim czasie zyskaé moZe ? Liczba wynalezio-

na-za lat 13. miesiécy 4. !

IIT. Piiakow § przez dni 6, wypiiaig beczke |
wina , 60 garcy w sobie zamykaigcy ; pytam
piiakow 8, rowng beczke ; iak diugo pic mo= |
ga? liczba wynal: przez dui 3.y godzin 18.

IV. Kupiec sprowadzil pewnego towaru fun-
tow 100, o mil 15, zazlotych36;pytam wie-
le funtow sprowadzi za zlotych 180. o mil 23
Liczba wynaleziona 300. W tym y w nastepu-
igeym przykladzie niZsze tylko terminy wspak |
obrocone.

V. Wody cebrow 60, na 3 kwadranse wy-
plywa z pewnego naczynia dwiema upusta-
mi; pytam 100 cebrow wody , (za ieden kwa-
drans , wiele upustami plynaé powinny? Li-
czba wynaleziona 10. ~

V. Przyklady naregule Towarzystwa.

I. Dwoch przedsighierze wspolny prowa-
dzi¢ handel. A sktada Czerw: zlot: 9; B 12. Zy-
skuig na swoim towarze Cz: zI: 16. Pytam ile
kazdy zyskal ? Liczba wynaleziona I. 6 S
II. 923 Czerw: zlot.

II. Trzech handluie wraz , C.skfada Cz. zt:
20. D.16. E 30. Tracy na handlu wiaz wszy=
sey Cz:zk 405 pytam ile kaZdy szkoduie? T.
12 & II. 946 II1. 18 12,

III. Pan pewny niektorych dobr swoich ,
zastawil na rok czgs¢ duziesigty :  inszych czgst
dwudziesty s inszych czg$é czterdziesty za zt:
12000, Pytam ile mu kazda czgstka pieniedzy

\ czy~
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czynita® Liczba wynaleziona I. 6857 . il
3428 26 III. 1714 5%.

IV. Trzech wspolny prowadza handel : F
sktada Czerw: zl. 50, aleodlat4. G Cz: zlot:
90, aleod lat 2. H Cz: zl: 120 od lat3. Zy-
skuig razem Cz: z4: 3405 pytam iak wiele ka-
2dy z osobna korzystal 2 F. g1 £4. G. 82 2. H
165 2%,

V. Trzech Kupcow zyskali naswych towa-
rach Czerw: zl: 40. Pierwszy za$ z nich zlo-.
Zyl Cz:zk: 6oy 71: 9. 0d 4. miesiecy. Drugi
so.Cz: zk: y zi: 6. 0d '3 miesigey. Trzeci zio-
iyl 36.Cz: zt: y z4: 3. od 2. miesiccy;  Pytam
ile kazdemu ztego zysku proporcyonalnie do
zloZoney summy y czasu przypadnie ? Liczba
wynal; I. 353 2622, 1. 220 %583, IIL. 105 2555+

V1. Kupcow trzech wspolny prowadzac han-
del , rowng wszyscy skiadaia summe, to iest ka-
zdy po 5o Cz: ztot: , ale z t roZnicg, , 1z A od
lat 3. B od lat 2. Cod Z roku. Zyskuig wszy-
scy razem Czerw: zlot: 624. Pytam ile z tego
zysku kazdy zyskuie ? A 340352, B 226 '232.
€ 56 252,

V1. Przyklady na regule wigzania.

I. Ma Kupiec dwolakiego gatunku bawet-
ne, iednego funt po zlo: 3. drugiego gatunku
pozl: 2 %. Pierwszego gatunku bawelny iest
funtow 6o, drugiego 40. Miesza ten dwoiaki ga-
tunek razem , y chee wiedzie¢ po czemu na ow
czas ieden funt bawelny przypadnie ? Liczba
wynal: po 2 z1:y gr: 24. :

IT. Ma kto trolakiego gatunku pieprz , pier=
wszego ma funtow 20, a ieden po ztotych 6.
Dmgiego funtow 16, a ieden po zi: 4. Trze-
ciego ma funtow 7, a ieden po zlot: 5. Ten

; K2 pieprz

iR
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pieprz przypadkiem zmieszal si¢ mu; chee te-
dy wiedzie¢, poczemuieden funt zZmigszane-
g0 pieprzu kosztowa¢ powinien? Liczba wy-
naleziona po ztot: 5. y gr: okolo 3.

III. Przynosi kto do zlotnika bryle srebra
pioby dziesigtey , na robienie iyZek, nozow ,
&e: y chee aby to srebro podnies¢ do proby
trzynastey.” Pytam ile zlotnik z faynzylbru ma
bra¢, azeby owo srebro stalo sie proby trzy-
nastey ?

Te proby srebra kiade na regute wigzania,
toz przewyzki 3 a3, zbieram w iedno, mam

6; potym ukfadam regule proporeyi: 6.1 ::3.

Czwarty termin 3, toz samo wypadnie z dru=
giego srebra proby dziesigtey. Wiec tak z sre-
bra faynzylbru ma bra¢ po 2. iako y z srebra

dziesigtey proby. Teraz te frakcyealbo na in- |

sze sprowadzam, ktoreby mialy Mianownika

16, to iest 16 fotow, aby fatwiey wydzial

tych sreber uczyni¢ mozna; albo tez 1ak w

tym przykiadzie, na mnieysze terminy ‘te fra- |

kcye sprowadzam , wypadnie £, to iestz oboy-
ga srebta po 8 lotow ma brac, gdyz w grzy-
whie 1est fotow 16. Taka grzywna bedzie pro-
by trzynastey , po zlot: §8 .

Gdyby sig¢ iaka frakcya zostala, to foty na
grana sprowadzacby potrzeba.

Grzywna faynzylbru kosztuie zlot: 72,y ta
kie srebro , iest naywyzszey 16stey proby.

IV. Aredarz ma tioiaky gorzatkes pierwszey
garniec kosztuie 3 zlote, drugiey 2 zlote, trze-
ciey 1 L. Pytam ile z kazdego gatunku wzigse
potizeba, azeby ieden garmiec kosztowal 2 3
zlot: ? Liczba wynal: z pierwszey &, z drugiey
¥5 garca, z tizeciey & garca.

Y.
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V. Pewny kazal robi¢ posyg srebrny 300
funtow wazZacy. Pokazuie mu zlotnik dwo-,
iakie srebro, pierwszego funt ieden kosztuie
5o, drugiego 40, ktore Pan tak kaZe zmig-
szac¢ , aby funt ieden kosztowal 48. Pytam, ile
z oboyga gatunku wzigs¢ ma, azeby mial 300
funtow , z ktorych kazdy kosztowatby 48 ? Li-
czba wynaleziona z pietwszego funtow 24o0.
Z.drugiego 60, biorgc na kazdy funt z pier-
wsz: %, z drug: %. Taki funt kosztowaé,
bedzie 48. Oto wizerunek roboty :

50. 8.
48.

40. 12,

10. 300:: 8. 240. 1WSzego stebra..
10. 300:: 2. 60.dmgiego.

I1I. Przyklady na regute iednego zaloZenia.

I. Piotra , Pawta, y Jana lata' zebrane cZy-
nig lat 100, lecz Pawel liczy trzykroé wie-
cey nad Piotra, a Jan dwakroé wiccey lat nad
Pawla, pytam ile lat kazdy z nich miat? Li-
czba wynal: Piotr 10. Pawet 30. Jan 6o.

1I.. W pewnym mlynie s3 trzy kamienie, z
ktorych pietwszy micle za godzing korecy 6,
drugi korcy 4, trzeci 3. Pytam ile godzin
potrzeba , aby te wszystkie kamienie zmelty
korey 52 2 Liczba wynal: godzin 4. :

I11. Jozefa , Jakoba, y Marka roczne zebra-
ne intraty , wynoszg zlot: 72000. Lecz Jako-
ba dwa razy wigksza. iest intrata nad Jozefa,
2. Marka trzy razy iest wigksza nad Jakoba.
Pytam ile kazdy z nich ma intraty? Liczba
wynaleziona. Jozef §ooo. Jakob i6ooo. Marek

| 48000,

K32 Y.
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IV. Tytus umieraigc zostawil summe Czer’
zlot: 9845 trzem osobom: 5\’110W1, Corce y |
Kaiowli przyiacielowi, z tg roZnicg : aby Syn
wqu polowe , Corka cze§¢ trzecig, Kaius
czesé czwaity owey summy; pytam wiele ma
wzigse Syn, wiele Cox«:a,§ Kaius? Liczba
wynalezaona Svn W2z13s¢ powmlen 4543 T I3
Corka 3029 < 3. Kaius 22 b R

V. Pewny ‘oezduemy umlech legowal na
4 Synowcow swoich zlot: 34000 , z t3 kon-
dycyy, azeby pierwszy wzigl cztery razy ty-
le, codrugi; adrugl dw‘newy tyle , co trzeci;
trzecl za$ tizy razy ty'e, co c7wa\t} » pytam
ile kazdy z nich weZmie ? Liczba wynalezio~
na I. 24000. II. 6000. 111, 3000. IV. 1000.

VI. Pewny idac z Piottkawa do vVans7awy
wydat w drodze z swoich Pl("l‘de?Y' i
do domu powrociwszy postrzega, Ze mu ty lko
zostaie 36 zlotych. Pytam iak wiele pieniedzy
z sobg wzial byl, y wiele w drodze wydal?
Liczba wynal: wzigh byl 270, z tych wydat
. 234, zostale sie 36.

VII. Wiezy pewney wierzch widac na 24
stopy wysokosu, twierdzi za§ pewny, 1Z I
y 2 czebci teyZe wieZy iest zaslonionych dla
przyleglych domostw; pytam iak owa wie-
za wysoka ? Liczba wynal: wysoka stop go.

Zaloz :
8. 30:: 24. 90a

VIII. Pewny spytany w1elcby lat miat, od-
powiedzial : gdyby do moich lat przydano ich
polowe ; a z summy odciggniono czgs¢ czwar-
t3 teyze summy, na ten:czas zostaie sie lat
90. Pytam wiele w rzeczy samey lat mial?
Liczba wynaleziona miaf lat 8o.

Zaloz :

e



<5

2t C .

8 H -

[ ¢

ot

ST e SR AT

PRAXTYCZNA 151
Zaloz =
¥e. 16 90, %0.

IX. Dluznik pewny wyplacit diugu swoie-
go: 3% ¥k %, y powiada , Ze ieszeze winien
ziotych 72. Pytam, iak wielki diug iego byt?
Liczba wynaleziona 1728.

Zaloz :

L 24 T g2, 1728,

- X. Wynalescé takg liczbe , ktorey: 2, 1,3, 7,
V ¥ czgstlkl uczynityby s22 » Liczba wynale=
ziona 3 60Q. i

Zatoz :

: 87.°60:: §522. 360,

- XI. Jest wogrodzie lew kamienny, ktore-
go oczami lesli wod¢ pompuie, napelni sig
przylegia wanna w 10 gndzin, lesli uszami,
napefnl si¢ w 5 godzin, iesli pyskiem napet-
ni sig w 20 godzin. Pytam w wielu godzi-
nach napeini sig, iesli razem oczami, uszami
y pyshiem wode puszczg? Liczba wynalezio-.
na z godzin < £.

Daymy bowiem, Ze na to potrzeba 1 godzi-
ny, wigcw 1 godz: oczy napeiniz ;5. Uszy
3. Pysk %, to. iest napelniz razem . Lecz
powinny napelni¢ @als wanng, to-iest: 23.
Wiec kiade = :

7o Lt 38, 2.8

XH. Dwoch podroznych obprawuig podroz,
pierwszy ‘uchodzi na dzied mil 5 - L. Drugi
mil 6 7. Pytam, iezehi pierwszy uszed? iuz
mil 1y, ktorego dnia ten drugi dogoni go?
Liezba wynal: za dni 20.

Daymy, Ze go tylko uprzedzit 2 mili, wiee
go: dogoni za ileden dzied. Przeto propoicya
tak stac¢ bgdzie: 3. 1 :: 15, 20, ;
VIIL
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S V1II. Przyklady na regule dwoistego zato=
Zenia.

I. Trzech rzemieélnikow zarobili ztot: 400.
Zarobek drugiego przewyisza zatobek pier-
wszego ztot: 12. Zaobek zas trzeciego prze-
chodzi zarobek drugiego zfot: 16. Pytam ile
kazdy zarobit? Liczba wynaleziona: pletwszy
120, dmigi 132, trzeci 148.

11. Trzech A. B. C.maig pewng summg pie-
niedzy: A y B maig razem zlot: s0. By C
maig 70. C y A maig 60. ‘Pytam ile z nich
kazdy ma? Licz: wynal: A 20. B 30. C 40.

III. Czterech Kawalerow zyskali przy grze
Czerw: zlot: 893 lecz z t3 roZnicy, Ze dmgt
oémig wigcey Cz: zt: wygral nad pierwszegos;
trzect wygrat tyle, ile drugi, aczwarty tyle,
ile trzect, v nad to ieszcze 9 Cz: 710 -Pytam
ile kazdy zyskal @ Licz: wynal: plerwszy 14,
drugi 22, trzeci 22 , czwarty 31.

IV: Syn pytal sig Oyca o lata swoie, y takg

odebral odpowiedz: iezeli do tych lat , ktore |

teraz MaszZ i 4,5, 2, tvz 2 nad to 9 przydasz >
bedziesz mial lat 100. Pytam ile wrzeczy sa-
mey ow Syn mial lat? Licz: wynal: 20.

V. Piotr rozmawiaigc z Pawlem, rzecze :
yozumiem , ze liczysz lat 303 tak odpowie-

dziat Pawel, ieZeli z lat twoich przy dasz 1ok |

ieden , yieszcze §, ¥ 55 2 tych lat ktore mam,
w ten czas mie¢ bede lat 30. Pytam wiele Pa-
wet miat lat » Liczba wynal: 24.

V1. ' Alexander pewnego razu rozmawiaigc
2 Kulistenesem Filozofem , 1zekd:: ia Efestyona

2 laty przechodzg, Klitus za$ obydwu nas la- :.

ta liczy, y ieszcze 4, 2 przeto wszyscy ma=
my lat g6, Pytam wiele na ten czas lat mial
Ale-
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Alexander, wiele Efestyo , wiele Klitus? Li-
czba wynaleziona Efestyo mial 22. Alexander
24 Klitus 50. ‘

V1I. Tizech maig pewng summeg pienigdzy,
to iest 44 Czer: zlot: Ale drugi ma tyle dm-
gie co pilerwszy, y ieszcze 4 Cz: zl. Trzeci
za$ tyle ma , ile pierwszy y drugl , y leszcze
6. Pytam ile kazdy mial? Liczba wynal: pier-
WSzy - §, deugl 14, trzecizs.

VIIl. Cheg wynalesé¢ tizy liczby , ktoreby
dodane uczynily 6o; druga zas aby plerwszg
zawierala w sobie dwa razy , y nad tocztery,
trzecia zas aby w sobie zamylkata pierwszg y
druga, y nad to 62 Liezba wynal: pierwsza
72, druga 19 I, trzecia 33. .

IX. Jak podzieli¢ liczbg rooo na dwie czg-
éci, z ktorych wieksza przechodzitaby mniey-
sza tg liczbg 49 ? Licz: wynal: wigksza liczba
§24 %, WIEC mMNI€ysza 47§ I.
~ X. Dwoch kupuig pole pewne zlotych 100
otaxowane. Pierwszy do drugiego mowi: gdy-
by$é mi ztwych pienigdzy dat polowe mogi-
bym sam to pole kupi¢c. Drugi zas rzecze: gdy-
bys mi z twych pienigdzy I dat, ia sam OWO
pole zaplacitbym. Pytam ile kazdy mial pie*
niedzy ? Licz : wynal: pierwszy 60, Diugi 80.

Zatoz :
Drugi 20 - so. Kiadg, 7Ze drugi mial 21
Pierwszy 90. 20 ; z tych ustapuie piex-
Drugi 32 - 40. wszemu polowy to iest
Pierwszy 84. 10, wiec pierwszy miai~

by go. Potym pierwszy

ustepuie drugiemu trze-

ciey czesci , toiest 30,y bedzie miat 50, wWige

2}5}1 ieszcze so dosta niedostaic , piszgten biad
C‘

A zno-
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A znowu czynig drugie zaloZenie tymze
sposobem &gc.

X1. Alexander W. przed batalig, ktorg mial
stoczyé z Daryuszem, kazal rozdaé miedzy

Zolnierzy swoich 77500 funtow maki; Kon- |

nemu kazdemu po 3 funty; Pieszemu kazde~
mu po 2 funty. Bylo zas Piechoty 7 razy
wiecey nig- Kawaleryi, y ieszcze 500. Pytam,
ile Kawaleryi, ile Piechoty na plac Alexander

wyprowadzit? Liczba wynal: Kawaleryi wy- |

prowadzil 4500, Piechoty siedm. razy wigeey
Y leszcze §00, to lest: 32000.

ROZDZIAL IV,
O wycigganin: §cian,

POsyolitsze, y w czestym uZywaniu Sciany
sy te : Kwadratowa, czyh czworograniasta ,
lub czteroboczna, wyciggana z czworgrania
( ex quadrato ) y kubiczna czyli szesciogran-
na , lub szedcioboczna, albo petna, wyclagana
z szesciogranu ( ex cubo. ) O tych teraz mo-
wa bedzie. ]
1. Co iest kwadiat, co $ciana kwadratowa?
Kwadtrat, albo czworgran, iest liczba przez
sie same rozmnozona , n.p. z X 2, czynij 4.
Takze 3 X3, czynig 9. Te 4 y 9 s3 kwadra-
ty, czyli liczby kwadratowe; liczby zaé 2 y
35, 2 ktorych multyplikacyi przez siebie sa-
mych z osobna kwadraty wynikngly, zowig
si¢ Sciany kwadratowe, czyli czworgraniaste.
Sciany wigc s3 to te liczby, z ktorych sig
kwadraty todza. A zatym liczba kwrdratowa
lest ta , ktorey iednosci mogg bydz rozstawione
w Kkwadrat. 2.
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2. Co lest szeSciogran, co §clana . szescio-
gxanna> »

Szesclogran iest ta liczba , ktora rosnie z li-
czby nklev trzy ra7y w sie wprowadzoney.
Albo iest to ta liczba, ktora wyml\a z Kwa-
dratu przez swmg sciang rozmnozonego. Na
plzy ktad 8 rosnie.ze 2 we 2, y z ‘tego pro-
duitu 4, w. tez dwa wprowadzonyc h. Podo-
bnie.27 staie sig z kwadratu 9 przez $ciang ie-
go 3.tozmnozonego. Liczby za$ owe 2 y 3
pizez ktore lxwadxatv ich wiasne rozmnozy-

. lem , ‘nazywaig sie seiany szesciogranne. Fin

czba szes’ciogranm nazywa si¢ inaczey kostka
dla tego, iz wzdinz, wszerz y wglgb iest ro-
winoboczna.

Je/eh wspommony szesciogran § przez swo-
i¢ suang 2 rozmnoze , wypadnie produkt 16
stopnia czwartego. Ten znowu T0Zmnozy-
wszy przez tez scianez, tak 16 X 2, wypas=
dnie nowy p\odukt 32 stopnia platego; y tam
daley. Sciana bowiem pierwsza 2 zowie sig
stopien pxe1ws7y albo po prostu fciana: 4
zowie sie stopien drugi, albo kwadrats 8 sto=
pien trzeci, albo szescxoglan; 16 stopien czwar-
ty, albo ezworgran czwoigranias 32 stopieﬁ‘
piaty , albo szesciogran szesciogrania. Te “,}7-
sze stopnie do Aluebry odsylamy, nam dosyé
bedzie ukazaé sposob wyciggania sciany czwor-
graniastey,y r7eéciovrannt’3y 5 7wlas7cza,iz’ Wy Zn
szych stopni rzadkie iest uszame.

3. Co'to iest W'ycmcame scmny kwadrato~
wey, ¥ s7esc1ocxannﬁy>

Wycigganie Sciany 2z liczby kwadratowey,
albo szeseiogranney , iest to Wyndleneme Li~
czby owey, z ktorey stal sie kwadrat albo
szesclogran. = e

» 4“
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4. Ktore sg reguly stuzgce do wyciggania
fclan ?

Jnne s3 do WVCJacama $cian kwadiatowych 5
a inne do wyciggania scian z liczby szescio-
granney czyli-pelney. O kaidych z osobna
mowi¢ bedziemy. -

S

O wyciqganin Sciany czworogvaniaftey
2 liczby daney.

e CO lest wycigganie $ciany . czworogras
nhstcy ?

Wycnvame scnny c7woromamactm , lestto o
iakosmy niedawno pomcdzleh , wynalezienie
liczby tal kiey , ktora w si¢ wprowadzona,  czy-
nt czyli rodzi liczbg zadang kwadratows, ie-
zell 1est spelna kwadratowa , a ieZeli nie 1est
speina  kwadratowa, rodzi naywigkszy kwa-
drat , ktory sig w niey zamyka. N. p. liczby
36, iest sciana 6, gdyz 6 X 6 — 36

¢. Jezel hc7ba dana niewynosi wiecey nad
sto, 1ak iey $ciang fatwo znales¢ mozna?

W ten czas daney liczby sciang czworogranng
fatwo znales¢ mozna w nastepuigcey tabliczce :

{ Sciany. | I. 2, 3. 4. 5. 5 7+« 8. 9. 10,

Czwor-

® Ti- oA 0w 065 254 36 4006481 Tag,
granie

zwlaszcza gdy liczba iest speina nwadmtowa,
n.p. Cheae doysc, iaka iest sciana kwadrato-
wa 16, szukam w drugiey kolumnie kwadra-
tow , lezeli tam zadana liczba 16 wyraza sie ,
y znaydmg i3 W czwartym rzgdme, V4 W
tymze samym 17e2dzle w wyiszey kolumnie
polozone. Te 4 s3 §ciang kwadxatow;bm s
[0}
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bo 4 X 4czynig 16. JeZeli za$ liczba zadana
nie iest prawdziwy kwadrat , w ten czas braé
si¢ powinna Sciana liczby naybliZszey przy-
chylaigcey si¢ do liczby zadaney ,n. p. Cheae
wiedzie¢, iaka iest $clana czworogranna §o 2
Szukam w drugiey kolumnie kwadratow , ie=
Zell tam ta liczba o mieéel si¢ ; ktorey iz nie
znayduig,, wiec biorg liczbe nayblizey przy-
chylaigey sig do niey , to iesi 49, y mam w
wyzszey kolumnie $ciang iey czworogranng 7.
Bo 7 X 7= 49. Liczba przeto j5o 1zetelney
$ciany swoiey nie ma.

7. Jakie s3 reguly na wycigganie $ciany
czworogranney z liczby daney iakieykolwiek,
ktora wiecey nad sto wynosi?

Te nastepuigce : Nayprzod tizeba dang li-
czbe , od prawey relki zaczynaigc , podzielié
punktami , tak Zeby pierwszy punkt Jezal pod
ostatnig figura , drugi pod trzecig, trzeci pod
pigta, y tak daley, zawsze iedng figurg prze-
skakuige. Tym sposobem podzielisz dang li-
tzbg na czgbei; z ktorych kazda ‘bedzie mia-
fa dwie figury , procz pierwszey czgsci od le-
wey rgki, w ktorey czesto iedna tylko figu-
ra przypada. Jleza$ bedzie czeéci w liczbie
tak podzieloney , czyli ile bedzie punktow po-
dozonych , tyle mie¢ w sobie powinna figux
sciana wynaleziona,

Powtore. To uczyniwszy , zaczynam samg
robote , biorge pierwszg czeéé od lewey stro=
ny liczby daney , y szukam iey na tabliczce
czworgraniow , ktorg iesli znaydui¢ , biore
przypadaigcy iey éciane , ieZeli nie znayduig ,
to biorg $ciang czworgianu naybliZey dojtey
liczby przychylaigcego sic, y pisze iz na miey=

scu
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scu osobnym, za pierwszg czgs¢ sciany gene-
ralney.

Potrzecie. 7 wynalezioney $ciany robig liwa-
drat, yodciggam go od pierwszey czesel li-
czby daney. Do reszty 7a8, iesli sig iaka zow
stala , skladam drugg nastepuigcy czese z liczby
daney, dwie figur zawieraiged. Potym sclane
wynaleziong podwoiwszy , piszg ig za dziel-
nika tey drugiey czesci.

Poczwarte. Uwazam, ile razy dzielnik z scia-
ny podwoioney ztobiony brac sic moze W
tey dingiey czesci, nietykaige atoli ostataiey
ley figury punktem naznaczoney. Wieloraz
wypadaiacy pisze zaraz, y za czesc drugg scia-

<

ny generalney , y na koacu dzielnika,

Popigte. Przez tg drugg - dopiero wynale-

ziong czgsé sciany , rozmuazam calego dziel-

nika , niepomiiaigc ostatniey tamze dopiero

przydaney liczby , a produkt odeiggam od ca-

fey drugley czesci wzigtey wraz z ostatnig
o < G

figurg punktem naznaczong Do reszty po-
zostaley skladam nastgpuigcy trzecig .czgse li-
czby daney, takze we dwoch figurach zawar-
ta, ktorg, nietykaigc ostatniey figury kropky
naznaczoney , pizez calg Sciang podwoiong
dzielg, a wieloraz tak za trzecig czgsé scia-
ny, 1ako y na koricu nowego dzielnika pisze;
potym przez te trzecig czesé Sciany , dzielnika
catego wraz z przydang liczbg rozmnozywszy,
produkt odciggam od caley trzeciey czgsci licz-
by daney sposobem wyzey podanym. Nako-
niec ztozywszy nastepuigcy czwarty czes¢ licz-
by daney do pozostatey reszty, postepuie sobie
tak , lak sie o drugiey, y trzeciey czgéci po-
wiedzialo , aZ doyde do ostatniey czgsCl 5, Z
' kto-

tiz

pe

16¢

ski-\
kw
zd

" bo
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ktorey iezelisi¢ po. ostatnim odciggnieniu nie
nie zostaie , znak iest, Ze liozba dana pra-
wdziwy iest czworgran ; iezeli sie za$ co zo-
stale, znac, Ze liczba spelna  kwadratowa nie
1est, ani mozZe ‘tmieé izetelney $ciany swoiey ,
to iest znad, Ze nie moZe mied takiey sciany ,
ktoraby sig liczbg spelna catkowity wyrazi¢
mogta. - Wynaleziona za$ w ten czas liczba,
lest sciang kwadratu , nayblizey do daney li-
czby przychylaigcego sie.

Co ieszcze o wycigganiu sciany czwor-
granney wiedziec potrzeba ?

To osobliwiey : iz iezeli $ciana podwoiona.
w czesci odeigtey ‘od liczby daney, ydo re-
szty przyloZoney, brac sie nie moze , tedy
rewnle lak w dywizyi, do Sciany dodaie sig
cyfia, a nastepuigca czeg$c z liczby daney skta-
da sie, iezeli si¢ znayduie &c. Nad to éciana
przez dywizyg wynaleziona pomnieysza sig
lednym , gdy produkt z ‘multyplikacyi $ciany
przez dzielnika, y przydang liczbe wypadaig-
¢y , bedzie wigkszy nad liczbg , od ktorey ma
bydZ odciggniony , na co dobrze pomnieé po-
trizeba, dla uniknienia wszelkiey omylki w o-
peracyi. PokaZzmy iuZ w przylkdadach danych
regul praktyke :

Prayhiad I. Ma kto kamieni ciosanych pta-
skich kwadratowych : 1849, chce niemi W
kwadrat podloge wystad, Pytam wiele na ka-
idy bok kamieni kias¢ przypadnie ? Oto row
ofa ;

Liczba dana ‘ Sciana.
|
18,49. 43-
16

Dzie-
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Dzielnik dru- 8,31 249.
gley €ZgsCl 249,
e

- - -

AZebym 7 tey liczby sciang wyciagnal, dzie-
le ia nayprzod pizez punkta na dwie czgscl ,
sposobém wyzey podanym. A ztgd wnies¢ mo-
jna , iz wsclanie dwie figury zamykac si¢ po=
winny. Fowtore. Biorg pierwszg czgse liczby
daney 18, ktorey ze w tablicy CZWOIgianiow
pie znayduig , biore 16 nayblizsze do 18, ¥
pizy nich polozong sciang 4, piszg za piers
wsz3 czesc Sciany  generalney. Potvzecie: Z
tych 4 plerwszey czeéel sciany , robig kwa-
drat 4 X 4= 16, aprodukt 16 odciagam od
183 Do reszty zas 2, ktore sie po odci%gnieniu
pot/,.asrvr'{'y , skiadam nastepuigey drugg czgse
liczby daney , to iest 49, y mam : 249. Po+

¢cewarte. Sciang wynaleziong 4 podwoiwszy s |

AX 2Ty klade i3 za dzielnika tey drugiey
czeici , yuwazam ilerazy 8 miescl sie W 24
( nietykaige 9. punktem naznaczonych ) a
wielotaz 3 kiade za c!rug@ czesé Sciany ge-
neralney , y oraz przydaig go na kodcu Dziel-
rika 8. Popigte. Rozmnozywszy priez 3 do-
piero Wynalezione , calego dzielnika wraz z

rzydanemi do niego 3, produkt 249 , odcig-

"oam od calev diugiey czesci liczby daney , tak-
2 ) pley €zg Y y

Ze 249, y nic si¢ nie zostaie 5 €0 znakiem iest,
e dana liczba iest prawdziwie czworgranna.
A poniewaz niema wiecey czesel liczby daney,
zakofigzylem tobote

Sciana wigc, ktorey szukalem , bedzie W
sobie zamykala kamieni 43, Bo 43 w siebie
wprowadziwszy 43 X 43 , wypadnie liczba

o 1849-
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1849, daney liczbie 1849 we wszystkim 10
wna. Gdyby za$ po multyplikacyi wigcey lub)
mniey wypadlo od daney liczby, znakby to
byl , iz w wycigganiu sciany biad byt popet-
niony, y na ten czas trzebaby robote powto-
1zZy¢.

Przyklad II. Liczy Hetman w swym woy-
sku Zolnierzy rogqo4. Tych w potrzebie chee
uszykowac w kwadrat ; pytam, ile na kazdy bok
ma ich postawi¢, y wiele bgdzie wszystkich
SZEregow: ?

Liczba dana | Sciana
1,04,04 102

I

20,2 0,404

. °

404

W tym przykiadzie, Ze 2 Dzielnika nje mo<
g¢ brac w diugiey czgéci liczby daney , ktora
tu iest cyfia, dla tego za drugg czgst éciany
pisze 0, ado tey drogiey czescl skiadam trze-
cig czesc liczby daney , y mam 404, ktore
przez $ciang podwoiong podzicliwszy , wypa-
da cafa sciana liczby daney : 102 , y pokazuie,
iZ w kazdym szeregu stanag¢ powinno zZolnie-
12y 102. Powtore, iZ tyle wszystkich szere-
gow bedzie. Z tey $ciany kwadrat zrobiwszy ,
wypadnie liczba dana.

FPrayktad I71. Pewney Choragwi , iZ si¢ wa-
lecznie z nieprzyiacielem potkata, daic Generat
W nadgrodg odwagi y mestwa zdotych 17956,
W obozie nieprzyiacielskim znalezione » pod
Y4 kondycyg , aby tyle’ kazdy wzigt , ile ich

L bylo
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byto w Chorggwi owey. Pytam, ile kazdemu
Zolnierzowi dostanie sie , y wiele bylo Zol- |
wierzy w owey Chorggwi ? |
Liczba dana | Sciana }
01,79,56 } 134 J

I

2,3 1-79

O

26,4 | 1056
1056

P

[‘
‘\
§
|

Sciana wynaleziona pokazaie, iz W owey
Choragwi byto Zotnierzy 134, y kazdy z nich
wzial pozf: 134. Bo z tey liczby 134 kwadrat |
zrobiwszy , wypadnie dana liczba : 17956. '

Przykfad IV. Mam wyciggnac sciang cZwor-
graniasty z daney nastepuigcey liczby :

Liczba dana | sciana
6, 24,37,65 12498 %%%;'

-3761. 2
W tym przykladzie przy dywizyi drugief
czg-

Wi
ksz
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czebel, 4w 22, moge bra¢ pigé razy ; lecz po-
niewaZz produktz multyplikacyi cafego dzielni-
ka, przez $ciang 5 wypadaigey , wickszy iest
nad drugg czesé liczby daney 224, od _ktorey
mam odciggac , przeto wieloraz zmnieyszam
iednym, y za drugg figure Sciany klade “tylko
4, lakosmy wyZey przed pierwszym przykfae
dem powiedzieli.

9. Co ieszcze w wycigganiu §ciany czwor-
granney uwazac, y wiedziec potrzeba ?

To, co nastgpuie : JeZeli liczba dana nie iest .
spetna kwadratowa , tedy reszta od ostatniego
odciggnienia pozostala , 1aka iest w tym osta-
tnim przykfadzie : 3 761 idzie na liczbe lama-
ng; w ktorey resztg pozostaly klade za Li-

" cznika , a za mianownika $ciane wynaleziong

podwoiong. JeZeli za§ reszta pozostata be-
dzie wicksza nad sciang wynaleziong , w ten
€73as scianie podwoioney , maigeey bydz Mia-
nownikiem, przydaie iedno. Tik w ostatnim
przykladzie, poniewaz reszta 3761, wieksza
lest nad $ciang znaleziong 2408 , zaczym po-
dwoiwszy tez $ciane: 2498 X 2,do produktu:
4996 przydaie 1, y mam ﬁ-lakcy:z sclanie wyna-
zioney przylegly te : 2251,

Racya tego taiest : iz kazdy kwadrat wie-
kszy , mnieyszego po ktorym zaraz nastepuie ,
przewyzsza $ciang tegoZ mnieyszego kwadra-
tu, przydawszy 1, tak dalece : iz dodawszy 1
do podwoioney $ciany 1akiegokolwiek kwa-
dratu, a tg summe do kwadratn nayblizsze-
g0 mnieyszego , wypadnie kwadrat nayblizszy
wigkszy. N.p. 16 od 9, to iest kwadrat wig~
kszy od mnieyszego naybliZszego , roZni sig
tg przewyzky : 3 % 3+ 1 = 7, albo iak sig

; L2 po-
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. powiedzialo, $ciang kwadratu mnieyszego po-
dwoionego , z przydatkiem iednosei. Te wiee
summg 7 dodawszy do kwadrata mnieyszego
9, wypadnie wigkszy : 16 gdyz sclana kwa-
drata mnieyszego iest 3. (n)
10. Jaki iest sposob na doswiadczenie do-
brze wycizgnioney $ciany kwadratowey 2
Poniewaz wycigganie sciany kwadratowey
nicinnego nie iest , tylko rodzay iakis dywi-
zyi, zta tylko roznicy, 7e w dywizyl po-
spolitey iest liczba dana na Dziclnika, tu za$
Dzielnika szuka¢ potizeba, y to na kazdy
czgsé liczby daney innego , ktorego z $clany
wynalezioney dochodziemy ; . zaczym 1k w
dywizyi pospolitey , tak y tu na probe dosyé
bedzie, $ciang wynaleziong przez siebie samg
10zmnozyé, ydo produktu przydac reszte od
ostatniego odciggnienia, 2 liczby: daney pozo-
stalg : produkt generalny wypadaigey o powi=
nien bydz rowny zupelnie liczbie daney. Tak
w ostatnim - przykladzie Sciang 2498 w sig
wprowadziwszy , wypada: 6240004. Do tych
przydawszy reszte pozostaly : 3761, wycho-
dzi liczha dana: 6243765,
Ta

[n] Z frakeyi Sciany znalezioney przylegtey , wy-
ciagaia niektorzy czworogranng §ciang przez nayblizsze
przychylanie si¢ do rzeelney sciany , dodaiac kilka pat
cyfer do reszty po odciagnieniu pozostatey , co w Ma-
tematyce nicmaty przynosi pozytek. lecz poniewaz
Atytmetyka nasza, zwiaszcza dla zaczynaiacych  pisa-
na , wygodnie bez tego przyblizania Sciany obeysé sig
moze , umySlnie to. opuszczamy , maize za cel w pisa
niu krotkosé.

Wyciaganie §ciany kwadratowey  przez Tablice Ne-
pesowe , ma dobrze opisane X. Solski' w Nauce 17, Za«
bawy 14 Geometsyl swoiey , nd karcie 153, kto chee,
niechay si¢ tam udas
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Ta iest cala nauka o wycigganiu $ciany kwa-
dratowey, mowmy teraz o kubiczney.
§- 2.
() wytiqganin Sciany JzeSciogranney
Zliczby daney.

11, O iest liczba szesciogranna, czyli kubi-

czna?

Jest to, iakosmy iuz powiedzicli » produkt
liczby trzy razy w sie w prowadzoney , iako
an. p. Szeéciogran 8, wypada z multyplil«;xcyi
lieczby 2 X 2 X 2 —38. Albotes: Jest to pro-
dukt z multyplikacyi kwadratu przez swoig
sciane. Tak rozmnazaige  kwadrat .9 przez
swoie sciang 3, wypada szesclogran 27, kto-
Iy sig inaczey nazywa stopni'em frzecim.

12. Co to iest wyciaganie sciany  szecio-
granney z liczby daney ? \

Jest to wynalezienie takiey liczby ,  ktora
przez siebie samg ttzy razy rozmnozona, czy~-
ni, czyli rodzi liczbe zadang, to iest szeécio-
gran, czyli kostke wserz , wzdiuz, y wg%qb
rownoboczng, ieZeli dana liczba iest zupelnie
szesciogranna : ieZeli zad nie, rodzi naywie-
kszy szesciogran w owey liczbje zamkniety ,
n. p- Wyciagna¢ $ciang szesciogranng z liczby
daney 8, iest to wynalesé liczbe 2, ktora trzy
razy w sie wprowadzona, dana liczbe 8 rodzi.
- 13. Kiedy liczba dana nie wynosi wiecey nad
tysiac, lak latwo moZna mieé ley §ciane sze-
Sciogranng?

W ten czas moZna i3 latwo znales¢ w tae
blicy nastepuigcey , n. p. Chege doyse, iaka iest
Sciana szeSciogranna 275 szukam w trzeciey

L3 ko-
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kolumnie tey liczby , y znayduig iz w trzecim
——-—— —gedzle ] MieC 3 W tymi-

Scia- | Czwot-) Szedcio- ], : ;
ny | granie | granie |Z€samym 1zgdzie w pier

Ry e e wszey kolumnie poloZo-
: s s | ne,sg éciang szesciogran=
3 9 270 |na 27. Bo3X3 =9,
4 16 6 ltez 9 X3 — 27. Jezeli
5 S R i e
2 = ars | 288 dana 1gz_ba nie lest
7 1o 243 |rzetelny szesclogran , w
8 64 stz |ten czas bierze sie scia-
9 3I 729 |na nayblizsza liczbie za-
IO

e o0 T daney. Tak licgby 170,
iest $ciana nayblizsza § &c: iakosmy wyzey
o wyciggania S$ciany Czworgraniastey powie-
dzieli.

14. Kiedy liczba zadana wynosi wigcey nad
tysiac , iak sig z niey wyciaga §ciana szescio-
granna ?

W ten czas trzeba zachowaé nastepuiace re-
guly: Nayprzod. Potrzeba dang liczbe , za-
czynaigc od reki prawey , tak podzielic , aby
w kazdey ezgfci trzy figury znaydowaly sie,
procz pierwszey od reki lewey , ktora czasem
dwie , a czasem iedne tylko figure mie¢ mo-
ze. Jle bedzie takich czgsei, tyle bydZz po-
winno figur w Scianie z caley liczby wycig-
gnioney. Procz tego trzeba , iak wyzey o
wycigganiu Sciany czworgranney powiedzie-
liémy, klasé kropke pod tizecig figury od pra-
wey reki, y znowu dwie we $rzodku opusci-
wszy pod szosty figura, potym pod dziewiats ,
dwunasty , y tak daley; zawsze po dwi'e figury
we $rzodku po kazdey kropce opuszczalgc. .

Powtore. Pierwszey czgsciliczby daney szu-
%am $ciany szefciogranney na tablicy szefcio-

' gra-
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granow, ktorey iezeli nie znayduie , bigre scia-
ng szesciogranu nayblizey - do niey przychyta-
3cego sie, y pisze i3 na osobnym mieyscu
za pierwszg €z¢sé Scianey generalney. = Potym
z tey Sciany wynalezioney robig szesciogran,
y odciggam go od pierwszey czgéci liczby da-
ney.

Potrzecie. Do reszty, ieslisie 1aka po tym
odciggnieniu zostata, skladam nastepuiacy drui-
83 czgsc z liczby daney, lecz po znalezienin
Dzielnika, iedng tylko z owey zloZoney cze-
Sci Liezbg , czyli figure kropkg naznaezong bra¢
bede do szukania wieloraza. Dzielnika. zag
drugiey czgsci tak wynayduig : z$ciany iuz
wynalezioney robig ‘kwadrat, ¥ potraiam. go,
to. iest multyplikuie go przez 33 Produkt: ztad
wypadaigcy bedzie Dzielnikiem drugiey cze-
$ci ; doplero uwazam, wiele razy ten Daziel-
nik w owey drugiey czesci zamyka si¢ (nie-
tykaiac dwoch  figur ostatnich teyZe czesel
po kropce lezgeych ) a wieloraz pisze za dru-
83 figurg Sciany generalney.

Poczwarte., Przez wieloraz wynaleziony roz-
mnazam Dzielnika, a produkt piszg pod temi
liezbami , w ktorych sie tenze Dzielnik zamy=
kal';, potym potraiam pierwszg czesé Sciany
znalezioney , y rozmnaZam iz praez kwadrat
drugiey czgscei teyze sciany 5 produkt ztgd wy-
nikaigcy piszg pod pierwszym produktem, je-
dng figurg ku prawey wystepuige.. Naostitek
robie szesciogran zteyze drugiey czesci ‘Scias
ny wynalezioney , ktory pisze poddrugim pro-
duktem, iedng znowu figurg ku prawey wy-
stepuigc. Dopiero te trzy produkta razem zbie-

ram,
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ram , yodciggam od drugiey czesci, wzigtey
wraz z ostatniemi dwiema ﬁ'vummL za kropky
stomceml

Popigte. Do reszty , iesli sie iaka zostata ,
skiadam dalszg czgs¢ z liczby daney, y szu-
kam nowego Dzielnika tak, iakom wyzey w
trzecim punlkeie powiedzial, robige kwadrat
z Sciany wynalezioney, y pomch g0 5 pIo-
dukt ztad wypadaigey , bedzie nowym Dziel-
nikiem. Uwazam potym, “wiele razy zamyka
sie w czgéci liczby daney , dwoch ostatnich
figur metykal}c. Wigloraz piszg za trzeciy
czesé $ciany generalney. Dopiero robig tym
sposobem , iakom w czwartym punkcie po-

wiedzial , DlOdll]xfa, ktore zebrane odciggam,

z trzeciey c79501 liczby ddney &c.. Tym spo-
sobem mozna fatwo wyciggnaé sciang szescio-
.granny z liczby daney, chocby naywickszey.
Wiedzie¢ zaé potizeba, 12 iéZeli wynale=
ziona $ciana szesciogranna bedzie zlozona ze
trzech figur , pierwsza czesé Sclany , do szu-
kania, czyli robienia produktow , powinnaza-
mykaé w sobie dwie figury , adruga czgs¢ ie-

dng trzecig figure. JeZelr zas bgdzv’ zlozona |

ze czterech figur, pierwsza czesc powinna za-
myka¢ trzy figury 5 a druga czes¢ czwaity figu-
re, y tak ddley Przyliady calg te nauke lepiey;
y doktadniey obiasni.

Przyktad 1. Ma kto kamieni rowno ciosa-
nych 1728, chee z nich szesciogranny postu-
ment do posgu kaza¢ wystawic; pytam, iak
wiele na kazdym boku wszerz, wghb ¥y
wzdloz kamieni kias¢ bedzie potrzeba?

Liczba

I i d S LS Ll o R R S Sl Y

o . o LR | e 3
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Liczba dana | Sciana sze$ciogranna.
1,728 i 1z

b §

Dzielnik 3] = 7,28

“I

12

‘m

728

|

Abym z daney liczby {ciane wyciagnst, da-
ng liczbe podzieliwszy na dwie czeéer, widze
ze iednosci $ciana iest 1 , ktora pisze za pier-
wsz3 czeSc Sciany na boku; a Ze iednosci sze-
sciogran iest 1, odciggam wigc zaraz 1 od 1,
nic si¢ nie zostaie. Powtore skfadam nastepu-
1303 cz¢sé z liczby daney, y zrobiwszy Dziel-
nika 3, sposobem przepisanym , widze, iz sig
w 7 dwa razy zamyka, pisze ie wige za drua
g3 czgsé sciany generalney ; potym trzy pro=
dukta, wedlug nauki wyzey podaney, uczyni-
wszy, y razem zebrane od drugiey czeéci od-
clagngwszy , zostaie sie nic ; co iest znakiem, i%
dana liczba zupetnie iest szesciogranna. Sciana
za$ wynaleziona 12 pokaZe, iz na kazdy bok
owego postumentu kias¢ potrzeba kamieni 12,
Bo 12 X 12 daig 144. Te 144 X 12 daig ‘1728,
ile bylo kamieni danych.

Przyktad 11. Chcg wyciagngé sciang Kubia *
czng z nastgpuigcey liczby :

Liczba
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Liczba dana | Sciana szeiciogran.
66,9,26,0;7 4906 *F 25 ;;gg
64
48 29,20,
4800} '29260,37. a.
2880 . . .
43200 2 6
L0 ey

2023416, . f.

S 621 g.

W tym pr7yk’(adzxe, postepmac sobie po-
diug regut wyzey podanych , poniewaz w dru-
giey czgscx hc7by daney, Dzielnik 48 w 29
brac sig nie moze , zaczym, za wieloraz piszg
eyfre, a do dwagiey czeéci skiadam trzeciy
czes¢ zliczby daney , y ziobiwszy nowego
Dzielnika 4800, wid7§ s 12 w29, 260 zamyla
sie 6 razy, Te wiec 6. piszg 7a trzeciy fign-
1¢ Sclany , a potym. robig produkta do odcig-
gnienia ich z llczby podzielney ;. to iest wie=
loraz 6 rozmnazam. przez Dzielnika 4800 ,
wypada p10du Kt : 28800, ktory plszg PIZY C,»
potym potrolwszy merwsz% czgsc sctdny Wy=
nalezioney , Wprowadzam ten produkt. w kwa-
drat drugiey czgsci Sciany 6, y mam caly pro-
dukt , ktory piszg pray d; naostate(roblg sz€-
iciogran z teyZe drugiey czgsci Sciany 6, a
produkt piszg pizy e. Te produkta razem ze-
brawszy , pisze ieprzy f, y ten dopiero gene-
ralny produkt odciggam z lczby podzlelney a,
zostaie si¢ 2621 przy g. Co pokazuie, iZ li-
czha

P e o
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czba dananie iest zupelnie szcsciogranna, czy-
li pelna. Sciana tedy szesciogranna 406 nie
lest Sciang rzetelng lic7by daney, lecz tylko
$ciang naywigkszego szeiciogranu, w owey li-
czbie 7dmyk(uqce"f0 sie. Dowod dobrze wy-
ciaggnioney $ciany peine} nizey bedzie uka-
zany.

FPrzyktad 171, Mam wycizgnyé Sciang pelng
z nastgpuigcey liczby :

Liczba dana |Sciana.
_32:454,901,432 | 2318.

8

Dzielnik 12| 4454,
2g16Y CZESC] | meim
36..
54 -
27

4167

Dznelmk 1587] 287901:,
3ciey CZescl - |
1587..

69.

I

P ——— s

159301

e

s

Dzielnik 1600&3 | 1285104.32.
4tey czgscl. |-

1280664 .

44352
§12

12851043 2.

a9 masaso

Scia-
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Sciana wigc Wymle"iam daney liczby iest:
2318. Ta trzy razy w sie \xrplowadzona, uczy-
ni dang Liczbe.

r5. Jak insi wyciagala Sciang pelng z liczby |

daney ?

jnéi wyciagnawszy sciang z pierwszey czgs

§ci liczby daney, tak iak si¢ powiedzialo, ie
dne tylko figure 2 (sm"wy czescl liezby da-
ney skiadaia, y uczyniwszy sobie Dzielnika
sposobem podanym , s7ukc11'; WJeJoxa'za, ktory
znalaziszy, pisza za drugg figurg sciany.  Pos
witore. 7 tey znalezioney sciany robiy sze-
scmoyan, 4 odcnyalg 20 od obydwoch: cZ¢-
sci huny daney a reszte 7(Jstmau} pod llmy-
ka wypisuia. Potrzecie. Do tey reszty przy-
dawszy iedng z trzeciey czesci liczby daney
figure, y znalazlszy nowego Dzielnika tym-
Ze samym (cO. wyZey sposebem, y wieloraz
za._ trzecig figurg fciany napisawszy, z caley
sclany szesciogran ucz;mwwv odciggaig ten
pxodukt od ws7yst141r'h czgsel z liczby daney
1z branych. . ¥ tak daley sobie postgpvu;,
kiedy tego potrzeba. Nie rozciggam si¢ nad
obrasmemem tego sposobu, bo. mi sie pier-
wszy do]dadmcywy zdaie.

16. Iel(,ll sie co zostaie po wyciggnieniu
scxany szesc10¢ranney z liczby daney, czego
to iest znakiem ?

Znakiem to-iest, iZ takowa liczba spelna
szesciogranng nie lest , y §clana wynateziona ,

nie jest Sciang rzetelng liczby daney , ale tyl- |

ko seiang naywigkszego szesciogranu w owey
liczbie zawieraigcego sie. Poniewai tedy ca-
fa sc1andhczby daney catkowity liczbg wyra-
zic 519 nie moze, przeto reszta pozostdla wy-
1azac

:
|
\
!
\
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razac suz ma frakcyg, ktorey Licznikiem be-
dzie taz sama liczba pozostala a Mianowni-
kiem ,przewyzka zmnieyszona 1ednym, ktora
zachodzi mude\, szesciogranem $ciany wyna-
lezioney s 'y szescxom«mem wiekszym naybliz-
szym. Jako w dmmm przy &le?lf’ widzieé mo-
zna. Podobnie wyciggngwszy Sciang: szescio-

‘granng ze 20, mam sr'lune 2 ; reszta pozosta-

la 12 bedzie Licznikiem pizylegley inalscn,
Mianownikiem za$ 10 ~— 1 — 18. Cala wiee
wynaleziona sciana bedzie: 2 <12,

Racya tego ta iest: iz s7eécicwran wiekszy ,
n. p. 27,p17ewyzsza szesciogran nayblizey od
sicbie mnieyszy 8, sctanq 2 szesciogranu mmey
$Z€go pntr01on1 y mu typlll\owam przez Scia~
ne 3 szesciogranu wigkszego , z przydatkiem
do ploduktd 1, to lests 27 —8 =6 X 3 %

— 19. Albo tez: kazdy szesciogran pxzc-
Wy7s7a od siebie nayblizszy mnieyszy , trzy
razy wzigtym kwadratem z Sciany mmeyue-
g0 kwamdtu, p]z}deu%" potxox()n”t t(27 same
sclang, y do. mcy 1. Y dla tey przyczyny w
Zadnym wyciggnieniu ucxanv szeSclogranney ,
reszta , 1esli iaka zbywa , nie moze byd wig-
l(sza, ak trzy razy wziety kwadrat znalezio-
ney scnnv oraz z pvydamnm produktu po-
troioney tey/e $ciany, inaczey liczba dana
mialaby $ciane iedng iednodciy wigkszg, nad
te , ktora iest wynaleziona.

17. Jaka iest proba na doswiadczenie dobrze
wyciagnioney Sciany s7evcxocxannev ?

Ta mstr‘pm}ca. multynhkulc sig trzy razy
przez siebie same Lnaleﬂona $ciana,a do pro-
duktu dodaie si¢ reszta od ostatniego odcig-
gnienia pozostaia, summa 1owna hczb1e da-

ney
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ney wypasc powinna; inaczey znakby byl po-
pelnioney iakiey omytki. Tak w przylkiadzie
drugim , $ciang znaleziong przez siebie trzy
1azy rozmnozywszy , y dodawszy resztg po-
zostaly 2621, wypada dana liczba: 66926037.
Oto wizerunek roboty s

406
406
2436
16240.

164836 Kwadrat.
1}4(‘6
e o
989016
6593440+

Eeles
66923416 Szesciogran.
2621 Reszta.
6692603 7. Liczba dana.
18. Jak si¢ wycigga $ciana tak kwadratowa,
iako y petna z frakeyi danych 2
Wiycigga sig sciana tak 2 Licznika iako y
Mianownika , sposobem wyZey: podanym o
kwadratach y szesciogranach, wypadnie fra-
keya za $ciang dancy frakeyl , zwlaszcza kie-
dy y Licznik y Mianownik ma Sciang rzetel-
ng. Tak % s3 Sciang czwoigranng frakcyl 1%,
a 1 53 §ciang szesclogranny frakeyi 521 (0)

R

[o] Jako wyciaganie Sciany kwadratowey , tak y
szeéciogranney przez nayblizsze do prawdziwey Sciany
przychylenie sig z liczby niespeina sze$ciogranney opu-
szczamy , zwhaszcza, 1z szeSciogiannc y wyzszych sto

p
nal
Sk
kto
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S 3.

O wynaydowanin liczb Syzedwich wieprzer-
wanie proporcycnalnych.

MOWiliémy« iuz wyzey , iz dwoiaka iest pto-

porcya: ciggla czyli nieprzerwana, y pro-
sta czyli porzadna , y tamZe podalismy spo-
sob na szukanie czwartey liczby proporcyo-
nalney porzgdney. Tu ukazemy sposob na szu-
kanie liczb srzednich proporcyonalnych.

19. Jak sie danym dwom liczbom trzecia
nieprzerwanie proporcyonalna wynayduie ?

Z drugiey liczby robi si¢ kwadrat, to iest
w siebie samg wprowadza si¢, a produkt z tey
multyplikacyi wypadaigcy , dzieli si¢ przez li-
czbg pierwszg, wieloraz ukaZe trzeciy liczbe
dwom danym liczbom nieprzerwanie propor-
cyonalng.

Niech beda dane dwie liczby : 2. 6, do kto-
rych trzeciey liczby nieprzerwanie proporcyo-
nalney szuka¢ mam. Wedlug daney nauki 6
X 6, aproduktsz6 podzieliwszy przez 2, wy-
pada 18 trzecl ‘termin proporcyonalny. <= 2.
6. 18. Bo 1ako 2 w6, tak 6 w 18 trzy Tazy
spelna mieszczg sie.  Fundament tego zamyka
sig w Lem: 1wwfzym Roz: 3go.

Wiedziec potrzeba, iz kiedy dane bedg dwie
liczby miedzy sobg pierwsze , to iest : kiedy ie-

dna

poiow| Sciany , ‘do Algebry szczegulnieyszym prawem
naleza , przez krorey regufy daleko tatwiey znaydowa-
Ne bywaig, Mozna w tey materyi czytaé Arytmet: X,
Skaradkiewicza , y Nauke X. Solskiego 20sta, Zab: 14,
ktory takze opisnic sposob wyciagania Sciany szeicio-
gran. przez Tabliczki Nepera , w Nauge 18. Zab 14,
Geometryi swoicy.
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dna w drugiey spetnd kilkakro¢ bra¢ sig nie
moze, wten czas trzecia liczba nieprzerwa-
nie proporcyonalna, nie w catkowitey liczbie,
ale z przytaczong frakeyg wypadnie. Tak da-
wszy dwie liezby ¢ 2.7, wypadnie trzecia pro-
porcyonalna: 2441, toiest: = 2.7. 24,7 3

20. Jak sig wynayduie migdzy dwiema da-
nemi liczbami $rzednia nieprzerwanie propor-
cyonalna 2

Multyplikuig sie te dwie dane liczby migdzy
sobg , a z produktu wycigga sie $ciana kwa-
dratowa ; ta $ciana bedzie érzednim terminem
miedzy danemi dwoma liczbami nieprzerwa-
nie proporcyonalnym.

Niech dane bedg dwie liczby : 3. 27. migd zy
ktoremi szukam liczby Srzedniey nieprzerwa-
nie proporeyonalney : wige 3 X 27 — 81. Z
tych 81 Wyciggnawszy §clane czworgranng ,
wypadaie Sciana 9, ezyli $rzednl termin pro-
porcyonalny migdzy danemi liczbami : 3 y-27,
toiest: 2 3. 9.27. Bo lako 3 w 9, tak tez
o W 27, tizy razyspeina mieszezg, sie. Fun-
dament tego masz w tymze Lem: pievwfzym
Rozdz: 3g0.

Srzedni zaé termin Arytmetyczny talk sie
znayduie: dane liczby dodaig si¢ ,’ summy po-
Yowa da termin_Arytmetyczny - proporcyonal-
ny , n.p. 2. 8. Te liczby dodawszy z - 8 —
10. polowa summy §, daie srzedni termin A-
rytmetyczay proporcyonalny , taks 2. g 508

21, Na co tu ieszcze mie¢ uwage potizeba?

Na to , iz iezeli produkt danych dwoch liczb
nie iest rzetelny kwadrat , ani sciany kwadra-
towey prawdziwey wyciagnac z niego nie mo-
Zna bez iakiey reszty, w ten czas migdzy ta-

kiemi
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\ kiemi liczbami $rzedniey liczby meprzerwame
pn}owvonn]my znales¢ Zadng miarg nie mo-
> zna, dla zachodzacey frakeyr.

Przeciwnie zaé $ciana kwadratowa iest §rzes
dnig liczbg psopoxqonalng migdzy 1ec‘n}m y
sSWolm W)ldSI'.} m kwadratem,  dla tego 1z ka-
zdy kwadrat mozna .brac niby m ult}plnowa-
ny przez 1. Tak 4 dciana kw adratu 16, lest
| $rzednia liczba nieprzerwanie plOPO‘C}ODd]na .
/ migdzy 1y16. Bo = 1.4. 16; tak sigmal
do 4. 1ak tez 4 do 16.

22 Jak migdzy dwoma liczbami , dwie Srze-
drie liczby u!(:‘PlZG)WRHlL, ptoporcyonalne wy-
nayduig sig ?
¥ \Rxna\dma sig nastgpunqcym sposobem ¢ kwa=

fZ drat z plem szey dauey liczby zrobiony , roz-
mnaza sig przez 11(‘71)@ drug@, zpmdnl‘tu wy-
’ ciggniona §ciana _szesciogranna pokaze pier-
7 wszg Srzednig liczbe proporcy onalng. Podo-
3 bniez kwadrat drur‘loy liczby rozmnaza sig
- przez p'()vx §79. liczbe dan\a, z tego pmduhtu
= wyciagniona §ciana szesclogranna , poka7e dru=
L/ 24 mz.ndmg liczbe mnieprzerwanie proporcyo=
3 nalna.
19 Tak n. p. Chege znalesé miedzy‘ dwiema da=
O nemi liczbami 2 V 16, dwa terminy $rzednie nie.
‘_l_' przerwanie plopow}(malne /\’nvprzod Czwot=
= gran 4, zrobiony ze 2 , rozmnazam przez 16,
Ag‘ toz z pmdul\tu 64 chmanawszy sciang sze-
S §ciogranng 4, ta bedzie pierwsza frzednig li-
: (/bﬂ. piOponC\Onalm. Powtore : Kwadrat 256
zb :7mb|(m\ z 16 drugiey liczby daney, rozmna-
& Zam PIZ€z 2, a'Z produlxtu 512 W}cmgn@ws7y
10 scmne szeSciogranng 8, ta bedzie drugg Srze=
ta= dnig lxczb} pxopmcvonalnﬂz miedzy 2 y 16.
b M Za-
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Zaczym 2.%4.8. 16. maig miedzy sobg propor-
cyg cigghy, czyli meprzerwam ; gdyz iak sie
maig 2 do 4, tak si¢ maig tez 4.do 8, aiaksig
maig, 4 do 8, tal sie maig tez 8 do 16.

Tu takZe wiedziec potrzeba , iz iezeli z pro-
duktu kwadratu iedney liczby rozmno’onego
przez liczbg drugg , scmn\ szesciograniey bez
frakcyl wyciagnac nie mozna, to m1<!ﬂ7.§7 2=
kowemi liczbami 7z $rzednich liczb nieprzer-
wanie propoicyonalnych Zadng miarg znalesé
niemozna. Pozytek tych tu pytan ukaZe si¢ w
nastepuigcym Rozdziale, w ktorym mowis bg-
dziemy o Progressyach.

§ 4

Zamyka niektore uzyteczne 2adania , ktore fig |

prae pormienione veguly vo2wieRuiq.

1. PRzez wyciggnienie sciany kwadrato vey.

Zadanie I, Z lip 625 chee ogrod kwa-
dratowy zasadzi¢ ; pytam, ile ich w kazdym rzg-
dzie mam miescic?

Sciana wyciggniona pokazuie , iz na ka’dy
123d po 2 5. wypadnie.

Zadanie I1. Chce kto dziki sad w kwadrat
drzewkamt wyaadﬂc, w ktorymby §6 rzedow
bylo; pyta ile mu drzewek nato potrzeba ?

Z daney 1c7by robig kwadrat, produkt 3136
wskazuie mi , i¢ tyle dizewek potrzeba, aby
wowym sadzie bylo rzedow §6, a w kazdym
rzedzie po 56 drzewek.

Zadanie 111. Chee kto ogrod 24 szeregami
drzewek wysadzié¢ , manato tylko §68. drze-
wek, ktore na 23 tylko SZETELOW wysadzenie

ystalcml@, y nad to zostaie sie drzewek 329
Pytam
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Pytam , wieleby drzewek ieszcze potrzeba,
aby 24 szeregow bydz moglo ?

Sciang 23 podwaiam , a do produktu 46 przys=
daig 1, mam 47, od tych 47 odciggam pozosta-~
fych drzewek 39, zostaie si¢ 8, ktore pokazuig,
iz tyle drzewek ieszcze potrzeba do owych 568,
aby w ogrodzie owym bylo szeregow 24.

Albo teZ ze $ciany 24 robig. kwadrat , wy-
chodzi 576, od tego odciggam 568 drzewek,
przypada 8 drzewek dokupié.

Zadauie IV. Nauczyciel pewng* rozdaie
324. iablek miedzy Uczniow swoich, pod t3
kondyeya: aby kazdemu po tylesig dostalo , ile
wszystkich byto # Pytam wiele miat Uczniow?
y wiele kazdy znich wzial iabtek ?

Z tey liczby sciang kwadratows wyciggng-
wszy , wypada 18. Tyle wiec mial Uczniow ,
y po tyle kazdy wazigl iablek,

Zadanie V. Matka daie swym dzieciom 162
otzechow, podtg kondycyg, aby kazde tyle
dwoie wziglo, ile ich iest; pytam ile byto
wszystkich dzieci , y ile kazde orzechow wzig=
o ?

Poniewaz kazde ma braé po tyle dwoie, ile
ich bylo, przeto liczbg dang potrzeba podzie-
lic przez 2, adopiero z wieloraza 81, wycig-
gna¢ $ciang’, wyniknie 9, tyle wige bylo dzie=
¢i, a kazde wziglo po 18:orzechow.

Na probg robig z fsciany o kwadrat, bedzie
81, ten kwadrat rozmnazam przez 2. bo kazde
dwa razy tyle wziglo, co ich byfo, wyidzie
dana liczba 162.

Zadanie V1. Po zgorzeniu pewnego Kla-
sztora , wyslani s3 Zakonnicy na zbieranie ial-
muzny. Po niclakim czasie powrociwszy , po-

M2 strzee
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strzegaig , iz kazdy tyle uzbieral, ile ich wy-
slanych bylo. Cala 7a$ sumka od nich przynie-
siona , czyni zlot: 144. Pytam wiele ich bylo
na kwecie , y wiele kazdy przyniost ?

Wypada éciana wyciggniona 12 Toiest ty=
le ich bylo na kwescie , ykazdy po 12 zlot:

rzyniost. '

Zadanie VIL Umieraigc Oyciec zostawil
Synom swoim zlot: 1080, z1t3 kondycys , aby
kazdy 30 razy tyle wzigt , ile ich bylo. Py-
tam wielu mial Synow , y wiele kazdemu do-
stalo sig? \

Dang liczbg pizez 3o podzieliwszy , a z wie= |
lorazu 36 , §ciang kwadratowy wyclagnawszy ,
wypadnie 6. Synow ; kazdy wiec wezmie po
zdot : 180.

Zadanie VIIT. Ma pewne Miasto kwadra-
towych kamieni: 76176, kazez nich wystawic
Ratusz w kwadratows figure. ~ Pytam ile Rze-
mieéinik nakaZdy bok kamieni brac powinien?

Po wyciggnieniu sciany wypada 276 , tyle na
kazdy bok kkamieni ktasc pottzeba.

Zadanie IX. Test baszta wysoka na fokci 24,
obwiedziona fossy szerokg na folci 10, cheae
wystawic drabing , ktoraby do wierzchotka ba-
szty owey z dalszego brzegu dosiegla ; pytam
na wiele tokci dtuga bydz powinna?

Nayprzod z wysokoscl baszty fokel 24 tos
bi¢ kwadrat — 5765 a drugi z szerokosci fos-
sy fokci 10 — 100. Powtore te dwa kwadra-
ty razem znoszg, a 7 summy 676 wyciggan
§ciane kwadratows , ktora ukaZe , iz drabina

byd# diuga powinna na fokei 26.

Zadanie X. Hetman liczy piechoty 7569,
lecz z nich tylko 2240 s3 uzbroleni w pances
1765
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1z€, reszta 5329 bez pancerzy. Chee wiec
uzbroionemi w pancerze zastonic bezpancer-
nych , a to wﬁgurg im,re.dratow@. Pytam wie-
In ma postawié uzbroionych w pancerze w ka-
zdym rzadzie po kodcach »

Nayprzod bio ¢ b-:zbmynvc}'i‘ liczbe 5329,
wyciaggam z niey kwadat, wybada $ciana 73.
Powtore wyciggam Sciang z caley liczby pie-
choty , to iest z 7569 , wychodzi sciana 875
toz odcizggam iedng $ciane od drugiey , wypa-
dnie roZnica 14. tey polowa iest 7. Zaczym
bezpancernych stawia¢ potizeba w kazdym
rzedzie, iak Sciana wyciagniona pokazuie , po
735 wkaidym za$ rzedzie przed niemi po. bo-
kach stawiaé potrzeba PO 7. uzbioionych w
pancerze , tak po lewey, iako V po prawey
stronie, to iest potowe 10Znicy scian wycig-
gnionych. Na probe do 73, przydai¢ 14 zbroy-
nych w kazdym rzedzie postawionych, bedzie
87, ztego kwadrat uczyniony da liczbe danj.

I. Przez wyciagnienie Sciany szeéciogran=
ney.

Zadanie I. Ma kto kodei szesciobocznych
5832, Chce ieulozyé w figure szeSciogranna.
Pytam wiele na kaZzdym boku, to iest wszerz,
wzdtuz y wglab klagé owych koéci powinien?

Wyciggngwszy 2 daney liczhy Sciang sze-
s’ciogrann@i, wypada 18, Tyle tedy na kazdym
boku kosct) ktasé potrzeba. :

Zadanie 1I. Pewny mysli kazaé wystawié
statug , pyta wiele potrzeba mu sprowadzi¢ ro-
wno ciosanych kamieni, aby postument do tey
statuy byl w kostke na kazdy bok 16 kamieni
zabieraigey ? -

Z daney liczby 16 tobig szesciogran , y od-

M3 po=
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1z mu potrzeba sp\'owadmé kamie-

Powiadam .
ni ciosanych 4096

Zadanie IT1. Z dyametin kuli zelazney, ka-
mienney , lub olowianey , wazgcy funt ieden,
doysé iaki powinien hydz dyameter kuli dwoch
funtowey , trzech funtowey &9¢. 2 tegoZ same-
g0 materyatu 2

Daymy , ze dyameter kuli funtowey dzieli sig
_na czgscl 10. Robig z tych 10 szesciogran (000,
a 10ZMnOZywWszy g0 PIZEZ 2, z produktu 2000
wyciggam sciang szesciogranng , ktora mi uka-
Ze, ile takowych czgéci, dyameter kuli dwoch
fantowey , zamykaé w sobie powinien ; to iest
12. ToZ samo czynig szukaige dyametrn kali
3 funtowey , 4 funt: 5 funt: Ec: to iest multy-
plikuig szesciogran 1000 PIZEZ 34 45 §> az
produktow wyciggam Sciany szesclogranne , t¢
pokazg dyameter na kule 3 54, lub 5 funtow3.

Zadanie IV. Rura armatna szeroka na dwa
cale, wyrzuca kulg funtows. Gdyby dziura
owey armaty byta na 4 cale; pytam 1ak wiel-
kg kule wyrzucicby mogta ?

7 calow dwoch robie szeseiograny , Y tak
sobie postgpuie iezeli § daie 1, 64 wiele da-
"dz3? Wypadnie 8 fantow 5 tyle wigc wazacy
kulg wyrzucic moze rura na 4 cale szeraka.

Zadanie V. Gdy straszna zaraza pustoszyla
Ateny, Obywatele tamteczni udali sie do Apbl'-
fina, pytaié}c,iakimby sposobem t0 zle od sie-
bie oddali¢ mogli? Odpowiedzial Apollo: iz
w ten czas powietrzenstanie , gdy Ateficzyko-

wie Oltarz iego, ktory byl szesciogranny we
dwoie powigkszg. Ztad stawna urosta kwe-

stya o podwoieniu szesciogrant.
Daymy , Ze Sciana owego. szeécioglgrinego
tae
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Oltarza miata w sobie stop Geometrycznych
15. Z tey sciany robie kwadrat 225, V 10z~
mnazam go fprzez 3o sciang podwoiong. Z
praduktu 6750 wyleta $ciana szesciogranna
pokaze , Ze owego Oftarza podwoionego hok
teden powinien byt mied stop. Geometryeznych
18 Tg{fg‘
Ale iz rodzmy do progressyi.

BR-0:Z2 D ZIAZ YV
O fkokach liczb, capii progreffiach, v o

ich reguiach,

St
O progre[fyi Arytmetyczney, y Geometry-
cxney w pofpolitosi.

1,._CO to iest skok liczb, czyli progressya ?

Progressya albo skok w liczbach, iest
to nieprzerwany szereg liczb wielu, w iedney-
Ze do siebie bedacych proporcyi, y tenze sam
wzglad maigcych, n, p: 1, 2. 3+ 4 5.6, 7. E5¢:
iako niZey. :

2. Zkad sig rodzg sl
sye?

Rodzg sig z proporcyi ciagley , w ktorey
drugi termin dwa razy sie bierze,. raz iako
nastepuigey , drugi raz iako poprzedzaigey , o
czym bylo wyZey, y zowie sig $rzedni pro-
porcyonalny. JezZeli tedy proporcye ciggte ,
czyli to Arytmetyczne, n, P:<3. 5. 7. cazyli
Geometryczne, n. p: 2. 4. 8. wiecey 1ak trzy
terminy w sobie zamykaiq,‘zowi@ sig progres-
syamy , albo skokami li'czb.', \ :

koki liczb, czyli progres-

3. Wie-
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3. Wieloraka tedy iest progressya czyli pro-
porcya liczb 2

Progressya albo
metyczny “albo wolny
predki.

4. Co fest skok Arytmetyczny albo wolny ?

Jest to szereg liczb wielu rowno si¢ prze-
eych iedngz roznicy albo przewyziy :
" to iest y kiedy wigkszose lub mnieyszo$¢ , kto-
temi sie terminy ciagnacych sig liczb wiaZg
miedzy sobg, bedg tez same y jednostayne s
n

skok liczb iest dwoiaki: Aryt-
, § Geometryczny albo

wyiszaiq

e
Rzad 1wszy. 1. 20 3. A4« 9 G
drug_i. e s Bk DU TERR
trzeci. 2. 4. 6. P o ey S s
czwarty. 3. G0 aza 15 18021,
piaty. 25 300 2§20 1f, 0. 55

W pierwszym rzedzie kazdy termin nastg-
puigey iednym jest wiekszy nad poprzedzaig-
cy. W drugim rzedzie  kazdy nastgpuigcy
dwoma iest wigkszy od poprzed-zai:@ccgo, y
tam daley.

5. Jak tey roznicy czyli przewyzki do-
chodzi¢ trzeba? ;

Termin pierwszy odciggam od drugiego,
albo ktorykolwiek od tuZ nastepuigcego, re-
szta bedzie roznicy. czyli przewyzks, lak w
polozonych przykfadach widzie¢ mozna.

6. Zkad, y iak rosnie skok Arytmetyczny
albo wolny ?

Roénie przydaiac roZnice terminow tey li-
czbie, po ktovey cheg ¢0zciggngc progressyd.
N. p. Chesc te terminy ¢ 3- 5. 7- daley 10z~
ciggnqé, dodaie do 7 roznice 2, mam 9; do
9 przydaig roznicg 2, mam 11, ¥ tak daley,
: 7. Co

S AR oy~ Y Y

el L St SR A SO Rus N
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7. Co iest skok Geometryczny albo pre-

dki 2

Jest to szereg liczb wielu w teyze samey y
1ecl[‘osmvnc§ proporcyi rosnacych, to iest: w
podwoyney , pmn oyney , poczworney , ytam
daley to iest: kiedy terminy owe »am mig=

«dzy soba wyr Znie proporcyy ciagla ; W70L1d
Y

ten migezy terminami zachod z3cy , zowie sig
skokiem predkim, czyli Geometrycznym. Oto
przykiady

Podwoyna. 1. 2. 4. e
Potroyna. rider D EN RO 2 U £
Poczworna. Is« 4. 16. 64.7256. 1024.
Pieciorna. Y. Sceseas s G250 3T25:

8. Co to iest progressya podwoyna , co po-
troyna , poczworna Eg¢ 2

Podwoyna iest , w ktorey Mianownik czyli
Wieloraz , albo wskazownik iest 2. Potroyna
w_Ktorey 3. Poczworna w ktorey 43 y tam
daley.

9. Co to iest ten Mianownik , iak si¢ do-
chodzi czyli poznaie 2

Mianownik w progresqvl (yeometr\mnev lest
to ta liczba, po ktorey poznaiemy wzglad pro-
porcyi miedzy liczbami zac ‘hodzacy.

Dochodzi sig zas tak : liczbe nastppm'{m dzie-
lg przez poprzes dzaiaca ; Wieloraz bedzie Mia-
nownikiem. Tak w pierwszym lZf’(‘l?l& s dzielge
2 przez 1, albo 4 przez 2, albo 8 przez 4, za-
wsze wychodzi Mianownik 2. Takie w drugim
rzedzie dzielge 3 przez 1, albo 9 przez 3, wy-
pada Mianownik 3, y fak daley.

10. Jak rosng terminy progressyi Gecmetry-
czney ?

Rosng tak : termin ostatni, po ktorym mam’

102~
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r0zciggnac progressyg , multyplikuie przez Mia-
nownika , produkt bedzie terminem nastepuig-
cym, n.p. Chege rozszerzyé skok podwoyny
6 terminow malgey termin ostatni 32 multy-
plikuie przez 2, wychodzi produkt za termin
nastepuiacy siodmy 64, v tak daley. (p)

11. Na cosi¢ zdadzg te obydwie piogressye
czyli skoki liczbowe ?

Na to, azebysmy wszystkich terminow, ile-
kolwiek ich bydz moze, szereg krotko y fa~
two- bez. uprzykizonego, zwlaszcza w przy-
diuzszych rachubach, dodawania , w ledne SUMm-
me znies¢ mogli.

Juz nieco obszerniey o wlasnoiciach, y po-
aytku obydwu tych progressyi w szczegulno-
$ci pomowmy. ;

S 3

O fiokn wolnym czyli Arytmetycznym.

12, KTore s Lemmata , na ktorych sig WSZy-
; .stkle reguly progressyL Arytmetyczney
zasadzag?

Te tizy nastepuigce :

Lemma I. W progressyi Arytmetyezney z
wielukolwiek terminow skiadaiacey sie, sum-
ma terminow kraynych, to lest zebranie w ie-
dne kwotg pierwszego y ostatniego terminu , 1o~

wna

[p]. Wicdziec potrzeba, iz terminy proporcyi Geoa
metryczney pieciorako odmieniaé mozna bez naruszenia
proporeyi lezb;; to iest s ‘wspak i obracaiae ; przemica
niaiae, skiadaiac, rozmnazaiac,y dzielac. Niech beda
te terminy proporcyonalne s 1. 2. 4. 8. Wspak ie obrae
caigc sta¢ beda tak 5o 2. 1. 8. 43 przemieniaige tak : 1.
4. 2. 8. Sktadaiae , czyli dodaigc tak < 1t 1. 2. 47 4.
8. "Taz sama begdzie proporcya mnozac , lub dzielage ter-
mipy proporcyonalne przez ledrez liczbe,

el
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wna sie summie dwoch terminow , od tychze

kraiu rownie odlegtych. Tak w szesciu naste-
; 51y g

puigcych terminach skoku wolnego :
5 4. 6. 8. 10. 12.
Eutia Gy g GE G S Lopaee i
R e DD e e

Lemma I1. W progressyi Atytmeryczney ,
ktorey termmy nie s3 do pary , summa kray-
nych terminow, albo dwoch lstmyrhkolwwk
rownie od kraiu odlegtych , dwa razy wigksza
iest nad Srzedni termin. Tak w nastgpuiacey
progressyi : '

23r i -Owee 8~ O (32 T

Summy 2 == 1435 4 F 12; 6 J 10 Zawsze
dwakroc¢ s3 wieksze od 8 liczby we srzodku
daney progressyi zostaigcey.

Lemma I11. W kazdey progressyl Arytme-
tyczney, termin ktoxykolvvlek w21ety s Zamy-
ka w sobie termin pierwszy, to iest: termin
naymmc;ysq .y przewyzke, ktora mledzy te=
miz terminami zachodzi , tyle razy WZIQI'},
ile iest terminow od pierwszego terminu  az
do niego. Tak w nastgpuigeym skoku

S Lo e S e

Termin trzeci tego skokn ¢, zamyka w so=
bie pxcuwszy termm 3.y przewyzke 13, ktora tu
migdzy terminami 7achod71 , dwa razy wzietg
tak: 9= 3 < 3 + 3 — 9. Podobnie 12 ter-
min czwarty, zamyka w sobie pierwszy 3 y
przewyzke 3, trzy razy wziety; gdyz 12

F s cEs = T oic

13. Jaki wniosek y podytek z tego. trzecie~
go Lemmatu WypIyW'l 2

Ten niezawodny : 12 iezeli przez przewyz-
ke, miedzy terminami skoku Arytmetycznego
zacho-

S
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zachodz3eg , rozmnoze ticzbe terminow WSZYe
stkich, procz pierwszego , a do produktu dodam
termin pierwszy naymnieyszy, to mi w owey
progressyi wypadnie termin naywiekszy. Tak
w ostatnim przykiadzie przez przewyike 3,
rozmnozywszy liczbg terminow, ktorych tu
iest procz pietwszego 5, a do produktu doda-
wszy pierwszy naymnieyszy termin 3, bede
mial 18, termin naywickszy w daney progres-
syl goyi 3 X s ag a7 o 1% Oczym
leszeze bedzie niZey.

14 Wicle rzeczy w kaZdey progressyi czyli
skoku Arytmetycznym zwazac potrzeba ?

Te| piec nastepuigce : I. Termin naymniey-
szy. II. Termin naywigkszy. III. Liczbe tex-
minow. IV. Pospolits przewyike. V. Summe
terminow daney progressyi. Tyle wiec wy-
plywa regut na wzmiankowanych liczb czyli
terminow wynalezienie.

ZADANIE I

15. Gdy bedg dane naymn'evezy v naywie-
kszy , to iest: pierwszy 'y ostatni w progressyi
Arytmetyczney terminy , y liczba wszystkich
terminow , iak sie znayduie wszystkich  tych
terminow summa generalna ?

Reguta. Do terminu naywiekszego przydaie
sig naymnieyszy, a summe zmultyplikowawszy
przez polowe wszystkich terminow , produkt
.ztgd ‘wypadaigcy ukaZe summe generalng ca-
fey owey progressyi.

Przyktad. Chee wiedzied wiele czyniz wszy-
stkie nderzenia godzin Zegaru Rzymskiego,po-
czawszy od pierwszey godziny do dwunastey,

W pI0-
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w progressyi liczb Arytmetyczney porzadkiem
naturalnym idgeych : 1. 2. 3. 4. 69:2

W tey progressyi. naymnieyszy termin iest
I. naywigkszy 12, wszystkich oraz progressyi
terminow iest 12. Zaczym podiug daney re-
guly, naymnieyszy termin 1, przydawszy do
naywigkszego 12, bedzie 13; ktorg summeg
102mnozywszy przez polowe wszystkich tér-
minow , to lest przez 6. tak: 13 X 6. mam
produkt 78, ktory mi ukazuje wszystkie ude-
1zenia godzin zegaru, od pierwszey aZ do
dwunastey. Ten produkt 732 podwoiwszy, be-
d¢ mial uderzenia przez caly dzies naturalny
156. _ :

Regula ta zasadza signa Lem: I. w ktorym
pokazalismy , Ze summa terminow kraynych
rowna iest ktorymkolwiek dwom terminom od
tychze krain rownie odleglych, azatym pro-
dukt z pierwszego y ostatniego terminu ,
pizez polowe terminow rozmnozonego , ko=
nieeznie rowny bydz musi summie wszystkich
terminow w wolney progressyi bedacych. Mul-
typlikacya bowiem iest to Addycya kilkakroé
powtorzona.

Ztad wyplywa , iz summe caley progressyl
wolney mozna ieszcze mied : Nayprzod : po-
fowe summy z pierwszego y ostatniego ter-
minu zebraney , przez liczbe wszystkich ter-
minow multyplikuigc. Powtore: Summe pier-
WsZego y ostatniego terminu przez caly li-
czbe terminow 10Zmnozywszy , produkt ten
przez 2 dzielge.

Kiedy za$ terminy w progressyi Arytmety=
czney trafig sig nieparzyste, w ten czas po-
dlug Lem: I1. pizez termin érzedni rozmnos

Zywszy
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zywszy liczbg terminow nieparzystych , pro-
dukt da summeg wszystkich terminow progres-
syl wolney. W tym bowiem Lem: 11, poka-
zalismy , iz termin $rzedni towny iest polo-
wie summy z Pierwszego'y ostatniego termi=
nu zebraney.

ZABDANIE IL

16. Gdy bgd dane terminy naymnieyszy y

naywlgkszy , y liczba terminow , 1ak sig znay=
duie przewyzka migdzy terminami owey pro-
gressyl zachodzgca?
: Reguta. Od naywiekszego terminu odcigga
sig naymnieyszy, a fesztd dzielisie przez li-
czbe terminow iednym zmnieyszong. Wielo-
vaz Ukate przewyzkg migdzy terminami sko-
ku zachodzaca.

Prayktad. Jest Woysko w tryangut uszyko=
wane , ktorego pietwszy , to iest naymnieyszy
tz3d, 2 Zolnierzy zabiera, ostatni 1zgd czyli
naywigkszy termin zabiera 120. Nicchay bg-
dzie 60 tzedow 3 pytam iaka miedzy temi- tz¢-
dami ‘zachodzi przewyzka? to iest-wielu Zol-
nicizami ieden rzad drugi przechodzi, czyli
przewyzszal

Od naywigkszego tedy terminu 120, odcigs
gam naymnieyszy 2, a 1esztg 1 18 podzieliwszy
przez liczbg terminow iednym zmaieyszo=
na, to iest przez §9; Wieloraz 2 pokazuie zas
chodzacy przewyzke., toiest, iz Kazdy naste=
puigey termin od poprzedzaigeego 2 1est wig=
kszy.

Regula ta gruntuic sig na Lem: I11. Bo 120

zamyka w sobie naymaieyszy terminz , y nad
to

T
fiayy
ficzl

mni
Wyl
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to przewyzke 2, tyle razy wzigty , ile iest ter-
minow w progressyi, poczgwszy od 2 az do
120, to iést: zamyka s5g razy te przewyzke
2, ¢o nczynl 118; przydaige pierwszy termin
2, bedzie 120.7 A zatym odcigwszy termin
naymnieyszy , reszta zamyka w sobie tyle ra-
zy przewyZzke, ile iest “terminow progressyi
zmnieyszonych » ; wiec reszte owe podzieli-
wszy przez liczbe terminow lednym zZmniey-
5z0n3, wypasé powinna przewyzka miedzy
terminami zachodzaca.

ZADANIE III

17. Gdy beds dane terminy naymnieyszy y

naywiekszy , y Przewyzka, iak sig znayduie
liczba wszystkich terminow ?

Od naywickszego terminu odciggam nay«
mnieyszy, a reszte podzieliwszy przez prze-
wyzlke, Wieloraz iednym powiekszony , uka-
ze wszystkich terminow liczbe,

Pyzyktad. Jubiler pewny przedaie kilka pe-
tel, pierwszg n. p. za 4 talery bite, drugy za
10, y tak daley postepuige przez przewyzke
6 aZz do ns'tatniey, ktorg przedat za 478 tale-

| row bitych. P tam, wiele mial wszystkich pe-
Y y Wihay p

yet?

Odciggam termin naymnieyszy 4 od nay-
wickszego 478, a reszte 474 podzieliwszy
przez przewyzke 6, wypada 79, do tego
Pizydawszy 1, mam 8o » liczbe terminow 5

tzyli perel sprzedanych.

Regufa ta gruntuie sig na Lem: 111

20
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ZADANIE IV

18. Gdy beda dane termin naymnieyszy ,
preewyzka, y liczba terminow , lak si¢ znay- |

duie termin naywickszy ? ;

f

1

Dana liczba terminow iednym zmnieyszona ’

przez przewyzlke rozn naza sie,, do tego .pro-
duktu dodawszy termin naymnieyszy , summa
ztad ‘wynikaigca bgdzie naywigkszym termi-
nem.

Przyhfad. Osmiu ubiegaigcym sig do mety
Wyznaczono nadgrody tak, aby ten, ktory osta-
tni do mety dobiegt, wzial 4 zlote, przedostas
tni 7, przed przedostatni 1o,y tak daley wi
progressyi przez przewyzke 3 rosngcey. Py-
tam , wielesie temu nalezy , ktory pierwszy do
mety dobiegl? '

Przez przewyzke tedy 3 multyplikuie liczbg

terminow 8 — 1, to-iest ;73 wychodzi prodult 4

21, przydawszy do niego termin naymnieyszy
4 , mam W pomienioney progiessyl termin nay=
wiekszy 25. Tyle wiec pierwszy nadgrody

wWezZmie.
Ta regula zasadza sig na Lem: U
TymzZe samym sposobem dochodzi sig 13151-
kolwiek inszy termin zamierzony , €zyto pigs

ty ; czy siodmy &5
2. D AN F

19. Gdy beda dane termin naywiekszy , li=

czba terminow, y przewyzka,. 1a
naymoieyszy wynayduie ?

Dana przewyzka multyplikuie si¢ przez L &

czbe

k sig termin |




o PRAKTYCZNA 193
E czbe terminow 1eduym zmnieyszong , a pro=
' dukt odeiggnywszy od terminu naywigkszego,
wypadnie termin naymnieyszy.

Przykfod. Rzemieslnik podial sie pewney o=
V 5 I\ ; }oty pod ta 1<ondycy3 » aby mu codziennie pl(Z-

Y- & cig groszy przyczyniano nad placg dnia pier-
i wszego , do pokiby roboty nieskonczyl. Robit
na { wicc dni 1§, y wzigh dnia ostatni ego odiobo-
ro= ty. d21enney groszy 100. Pytam 1le wzigd dnia
ma - pierwszego P
ni- W tym przykladzie przewyzke s rozmna-
: Zam przez liczbg terminow iednym ‘zmniey-
oty szong 1§ — 1, to iest przez 14, a produkt 7o
fa- 4 odciggam od terminu paywigkszego 100 , Wy=
ta- " pada mi naymnieyszy termin 30- Tyle wiee
: groszy wzigl dnia pierwszego. Przez wszyst-
\ “Kie zat dni podiug reguly pierwszego zada=
do [ nia, zarobil gr: 975. czylizd. 32. gr: 15,
j Fa reouia zasadza sie na Lem: 111,
be 11
1ict 4 ‘Wn 3o
zy | l‘ O [koku predhim, c2yli progre[fyi Geomes
ay- {1 trycmney.
'}
)dy i %0, I" Tore s3 Lemmata , na ktorych sie re-
Aeguly Geometryczney progressyl zasas
kiadb - :dzaig? :
ige [ Dwa nastepuijce :
i . Lemma I, W kda’ey progiessyi Geometry-
k’* czney , iezell dwa iakiekolwick terminy mie-
i d7y sobg rozmngZone bed@ , aprodukt przez
pierwszy termin pm(nessyl pod7miom bgd?le,
15 i za Wieloraz wypadnie termin tyle micyscami
o odlegly od terminu pierwszego , ile iednosct
i zamykaig w sobie wskazowniki razem wzigte
- & obydwu terminow multyplikowanych.
¢ i Te
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Te zas wskazowniki ( Indices ) nieco in-

nego s, tylko liczby porzadkiem naturalnym,
pod kazdym progressyi Geometryczney termi-
nem napisane, zaczynaigc od cyfiy : tak o. 1.
2. 3.4¢5.6. 7. & Y tak w nastepuigcey
procrressyi y napisawszy pod ka'}dvm terminsm
plomesyl liczby naturalne, zaczynaigc od cy-
hy

256 e a4 480 a6, G,

e et R e

Jezeli roZzmnoZg migdzy sobg dwa ktorekol-
wiek terminy, n.p. 6 X 48, a produkt 288
podziele przez termin plerwszy 3, bede mial
za wieloraz termin: 96, ktory w tey progres-
syl piecig mieyscami od pierwszego terminu
iest odlegly , lako wskazowniki multypliko-
wanych przez si¢ terminow 1 *+4 = 5, ukazuig.
Liczby wiec te pod terminami skoku Geome-
trycznego polozone , Zowig si¢ wskazuigce ,
-albo wskazowniki, bo nam wskazum , lak da=
leko kazdy termin odlegly iest od terminu pier-
wszego. Wskazuig za$ mieysce , czyli liczbg
terminow Iednoscig zmnieyszon; Pk oad
ktm]ch wskazownik 1est 4 S’l pJ}tvm termi=
nem progressyi. Na co pomnie¢, wiele pomo-
ze do kwestyl rozwigzywania,

Lemma 1I. W kazdey progressyi Geome-
tryczney podwa ey, naywxgkwy termin, wy=
13wszy zmedo PKGlWSZY y rowny iest wszyst=
kim i innym terminom razem w 71ct5m W pio-
gressyi za$ potioyney , naywiekszy termin, wy-
13\vsz) zniego pierwszy, iest dwa razy wieg-

Iiszy nad wszysthc inne terminy razem zebra-
ne , & Tak n.p. w tey progressyi: 1.2.4.
8. 16, odeiggnawszy termin naymnieyszy 1 od
nay-
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naywigkszego 16, ;ostaie sig 15. Te 15 rowne
59 wszystkim terminom razem zniesionym : X
ezt 4% 8 15,

ZADANITE I

21. Gdy danych bedzie kilka terminow pro-
gressyi Geometryczney , iak sig znayduie ter-
min naywigkszy , albo inny ktorykelwiek , nie-
dochodzse nawet texminow $rzednich ?

Regnta. Potrzeba dwa terminy, albo y wie=
cey wowey progressyi multyplikowa¢ migdzy
sobg, ale takie , ktorychby wskazownikl wraz
wzigte zamykaly w sobie tyle iednosci, ledng
mniey, ileich ma ta liczba, nad ktorg terminu
szukam , a produkt ztad wynikaigey podzieli-
Wwszy pizez termin plerwszy , wieloraz poka-
Ze termin , ktorego szukam.

N. p. Niech beda dane nastgpnigce terminy
progressyi Geometryczney :

. 10. 20. 40. 80. 160 E9¢,
O e e 2 e

W ktorey progressyl chee . znalesé termin
szesnasty. Wskazownik tego terminu bedzie
155 o iest Iic;n!?zx iednym mnieysza od ‘miey-
sca terminu Zamierzonego.

Biore wiec n. p. termin szosty 160, ktore-
go wskazownik § dwa razy wzigty czyni 10.
Multyplikui¢ te 160 przez sicbie same, to iest
160 X 160, wypada produkt: 25600, ktory
podzieliwszy przez termin pierwszy §, mam
za wieloraz §120 termin iedenasty , ktorego
wskazownik iest 10. Ten iedenasty termin
5120, multyplikme znowu przez termin szo-
sty 160, maigcy wskazownika 5, wychodzi

N2

pro-

B
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produkt: 810,200, ktory podzieliwszy przez
termin plerwszy , mam za wieloraz 163840
termin szesnasty , ktorego wskazownikiem be-
dzie liczba 15, iedoym mnieysza od mieysca
terminu zamierzonego. ‘Gdyz wskazownik 10
5 Z15. Mam wigc termin szesnasty znale-
ziony 163840 z liczbg wskazuigey, czyli wska-
zownikiem 15. :

Albo tez tenze termin szesnasty tak wynay-
dui¢ : Biorg dwa terminy n. p. 40 y 160, pod
ktoremi. wskazowniki wraz wziete czynig 8,
10 iest: e Y rozmnoi'ywszy 40 przez
160 , a produkt 6400 przez pierwszy termin §
podzieliwszy , bede mial termin osmy 1280 z
wskazownikiem 8. Potym wynaleziony ter-
min osmy 1280 multyplikuig przez 20, to iest
przez termin trzeci, wypada produkt 25600,
ktory podzieliwszy przez termin pierwszy 5,
mam za wieloraz iedenasty termin s120 z
wskazownikiem 10. Bo wskazownik 82
= 10. Naostatek, azebym miat termin szesna-
sty z wskazownikiem 15, termin icdenasty do-
piero znaleziony s1z0, multyplikuie przez ter-
min szosty 160, ktory pod sobg ma wskazo-
wuika ¢, to iest §120 X 160, wychodzi pro-
dukt 819200, ktory podzieliwszy, przez ter-
min pierwszy 5, wieloraz 163%40, ukaZe mi
termin szesnasty 2 wskazuigeg liczha 1y,

Jezeli ieszeze cheg szukad terminu dalszego
W teyze samey progressyi, n.p. 29, multypli-
kulg termin iedenasty s5120 przez 163840 ter-
min szesnasty , a produkt: 838860800 podzie-
iwszy przez termin pierwszy 5, wypadnie
termin  26sty: 169772160 7z wskazownikiem
25. Bo. wskazownik 104 15 = 25. Potym

: wyna-




PRAKTYCZNA 197
wynaleziony termin 26sty: 167772160 mu|ty-
plikuie przez termin czwaity 40, ktory ma
wskazownika 3. (termin bowiem 20ty powi=
nien mied. wskazownika 28, a zas 25 e —
28 ) po uczynioney multyplikacyi wypada pro-
dult: 6710886400, ktory, podzieliwszy przez
termin pierwszy s, wieloraz : 1342177280 uka-
zuie mi termin 29ty teyze progressyi z wska-
zownikiem.28.  Tym sposobem znayduig sie
terminy chocby nayodlegleyszé. Krotko mo-
wigc s toZ samo iest szukad w daney. progres-
SyL terminu n, p.. §4, co szukaé terminu takie-
g0, Kktoregoby wskazownik byl 53, iednym
mnieyszy od -mieysca terminu , ktorego szu~
kam.

Ten drugi sposob , wynalezienia ktoregokol-
wiek w daney progressyl terminu , iest dokfa-
dnieyszy y lepszy; bo pierwszy te. ma wade,
¥ nie na kazdy skok zamierzony stuzy s gdy 2
CZAsem termin zamierzony przenosi, a czasem
niegloci@ga: Doswiadczaigey fatwo, to poznag
mozes

. Regula ta zasadza sie na ZLem: I. K.

bowiem wieloraz z multyplikacyi, y dywizy
dwoch terminow wynikaigey , tylu mieyscami
odlegly bydz powinien od terminu pierwsze-
80, ile iednosci zamykaig w sobie wskazuig-
ce liczby, czyli wskazowniki razem wztete ,
obydwu terminow migdzy - soba: multypliko-

wanych.
Zd Do \N-T K TF

22.. Gdy bedg dane termin naymnieyszy ,
naywiekszy , y Mianownik progressyi Geome-
tryczney, iak sie wynayduie generalna summa
wszystkich terminow ?

N3 Od
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Od terminu naywigkszego odciaga sig nay-
mnieyszy, a teszt¢ podzieliwszy przez Mia-
nownika progressyl iednym Zmnieyszonego, Y
do wieloraza przydawszy termin ostatni, wy-
padnie generalna summa wszystkich terminow
razem zebranych.

Przykiad. Przedaie ‘kto konia na cztery ne=
gi kowanego ; nic wiecey za niego nie chee,
tylko zaplaty za same ufnale, ktorych si¢ w
podkowach znayduie 24. Ale w ten sposob :
aby mu za pierwszy ufnal dano 2 gr: za diu-
gi gr: 4, za trzeci gr: 8, za czwarty 16, ¥
tak daley w podwoyney progressyi Geome-
tryczney. Pytam laka summa gr: wypadnie za
tego konia?

Znalaziszy ostatni termin w tey progressyi 5
przypaduaie za ostatni czyli 24ty ufnal’ groszy
16,777,216: Od tego wigc ostatniego terminu
w progressyl Geometryczney odciggam termin
plerwszy 2 , a 1esztg 16,777,214 5 podzieliwszy
przez Mianownika iednym zmnieyszonego, to
lest przez 2 — 1, lecz Ze t liczb nie dzieli,
mam za wieloraz teZ same summe : 16,777,214,
do ktorey przydawszy ostatnl w progressyi ter-
min 16,777,216 , wypadnie summa generalna
SIOSZY t 33,554.430 5 Ktorg podzieliwszy przez
30 grbedzie mial ceng awego konia zlotych
1.118.481.

Okazanie tey operacyi. W kaidey progres=
syi Geometryczney , iak sig ma Mianownik ie-
dnym zmnieyszony do iednego, tak sig ma
naywiekszy ' termin naymnieyszym terminem
zmnieyszony , dosummy ze wszystkich termi-
now w progressyi zebranych, wylawszy ten-
e sam termin ostatni. Tak n.p. dawszy na
stepu=

w

s
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stepuigcy progressyy Geometryczng w propot-
cyi potroyney: 3. 9. 27. 81; bedzie sic mial Mia-
nownik 3 ledoym zmnieyszony do 1, to iest:
2. 1. laksig ma termin naymnieyszy zmnieyszo-
ny terminem naymnieyszym, to ie_st: 81 — 3
— 78,. docaley summy progressyi , wylawszy
tenze sam ostatni termin, fo iest do 3 % ¢ o+
275 30

L S A 39.

Zaczym podzieliwszy 78 przez 2, mam 203
do tych 39 dodawszy ostatni termin 81, mam
120, summe wszystkich tetminow w owey pro-
gressyl bedacych.

23. W progressyi Geometryczney podwoy-
ney iak latwiey ykrocey summe znaleéé mo-
Zna

Znayduie sig¢ {atwo. tym sposobem. : Ostatni
tefmin podwaiam , a od produktu odciggam
termin pierwszy. Tak w wspomniotiym o u-
fnalach przykladzie , termin ostatni 16,777,216
podwoiwszy, a od produkta termin pietwszy 2
odciagnawszy , mam summe gr: teZ same , co
y pierwey ¢ 33, 5542430, czyli 7;1’: 1,118,481,

Przyczyna tego ta 1est oczywista: iZ w tey
mierze Mianownik 2 iednym zmnieyszony iest
1, ktory liczby dzieli¢ nie mozZe. Zaczym do~
dac do wieloraza ostatni termin , iest to wz13$6
go dwarazy , czyli podwoié.

Na wynaydowanie naymnieyszego terminu,
liczby terminow, y Mianownika, czyli wzgle-
du migdzy terminami zachodzgcego , nie kia-
dziemy sposobu, ani regul; gdy? prawie za-
wsze termin naymnieyszy y liczba terminow
W _progressyt  Geometryczney wiadome daig
81¢ 5 a na wynalezienie pospolitego Mianolwni-

‘ ca
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ka, czyli wzgledu migdzy terminami zacho-
dz@ceco, sposob iuZ wyzey podnhsmy , MO~
wige w powszechnoséi o progressyi Geometry-
czney.

Zamyka w fobie nicktore ciekawe przyttady,
kiore [ic preex progreflye vozwiezuiy.

I. Przyklady na progressyg Arytmetyczng,

I. Rzemieslnik pewny skonczywszy znaczne
dziefo za dni 30, odebral umowiony nadgro-
de; yspytany od przyiaciela , ileby zyskat ,
odpowwdzmi 1Z plerwszego dnia sz’[ 7101,
dmfﬂcgo), y tak dxlcy w progressyi Arytme-
tyczm} Pytam.sie, ile wzial dnia ostatniego,
y wiele przez wszystkle dat zyskat 2

Znalazlszy termin ostatni , mam dnia osta-
tniego placy ziotych 117. A znalazlszy summeg
wszystkich terminow , mam caly iego zarobek
zlotych 1770.

1I. Hetman pewny zdobycz przy dobyciu
Miasta wzietg , kaze dzielic miedzy 40 Zol- |
nierzy , kt0r7y pierwsi wpadli do foxtccy z t3 §
kondycyg : azeby ostatni wzigt zt: 100, pxzed- \
ostatni zlot: 130, trzeci od kofica 160, y tak
daley w progressyi zprzewyzlq 30. Pytam, ile ,
pierwszemu z nich dostalo sig? ;

Termin nayw1gcszy 1est 1270 ; tyle wi§c te= !{
mu dostato sig , ktory pierwszy wszed! do for-
tecy. 2 ,“

I, Zakupit Ksiggarz pewng liczbe ksiag , i
tak : iz za plelwszq ksiege -dal gr: 2, za dru-
83 g1 4, za tizeciy 6, y tak daley w pro-
gressyl przez 2 roancey ;5 za ostatnig ksiege
delacdf gr: 4o00. Pytam, ile wszystkich ksigg
kupif?

Zna- ;‘
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Znalazlszy liczbe terminow , mam 200 ksig-
Zek , ktore ksiegarz zalupii.

IV. Pan pewny mocno zachorowawszy, daie

pewng kwote pieniedzy , aby w ten sposob mig~
dzy ubogich rozdane byly : dnia pierwszego
choroby 1, z1: drugiego 4, trzeciego 7, y tak
daley codzien trzema zlotemi wigcey. ' Ostas
tnim razem dano z1: 28. Po rozdaniu wszyst-
kich pienigdzy pizychodzi Pan do zdrowia.
Pytam , ile dni chorowat ?

Znalazlszy liczbe terminow , mam 10 dni ,
przez ktore ow Pan chorowat; wszystkich zas
pieniedzy wydano zlot: 145.

V. Chee wiedzie¢, iak wielka iest summa
wszy tkich minut, rachuige od godziny pier=
wszey do godziny 12 , w progressyi przez prze-
wyzke 60 1osngcey ¢ :

Terminy tak sta¢ bedg : naymnieyszy iest Go.
120. 180.240. &7¢. Ostatni termin iest 720.
Summa wiec wszystkich minut iest ta : 4680.

VI. Pewny kazal sobie kopaé studnig na sg-
Zni 16, y obiecal Grabarzowi placic za pierwszy
sazen gr: 2§, za drgi 40, v tak daley poste-
puigc przez przewyzke 1gstu groszy.  Pytam,
ile owastudnia kosztowaé bedzie ?

Szukam nayprzod terminu naywigkszego , y
mam 250, potym summy , ktora wypada 2200
gr:albozt: 73. y gr: 10. Tyle wicc owa studnia
ma go kosztowac.

Z1. Przykiady na progressys Geometryczngs

I. Pan maigey roczney intraty milion ziot:
Polskich , chce argdowac drugiemu wszystkie
dobra, z tym tylko warunkiem ; azeby mu co
rok za ieden caly miesigc wyplacit argdg , za

pier~

e e

e

s

ez

|
|
|
fj
'%
|




203 ARYTMETVYIKA
plf]WSZS dzien zi: 1, za dwigi 2t 2, za frze-
ci zi: 4, y tak dale ey W progressyl podwoyney
Geomen_\,cznq , az do dnia jostego. P\tdm
ile wyniesie summa, ]rm.{by za caly miesigc
W lecmvm roku wypiaci¢ potrzeba?

la7lszy ostatni termin 3osty 536870912,
Iamo znayduig summe 74 caly migsigc zlotych
Polskich « 1,073,741,823.

II. Scheramus Krol jn"iyi pewnemu Jadyi-
czykowi imieniem Dahir, ktory wynalazt gre
Szachow , dal na wolg obrania sobxe 1alue3 by
chcial nacl"rodg On o nic w'eccy nie prosli
tylko azcby mu iedno ziarno pszenicy na- pier-
szzgm kwadracie - w Szachownicy poloZone,

s proporcyi Geometryczney podwoyney na
kazu\/ kwadrat dawano , az do ostatniego , to
iest do 64. kwadratu. Bardzo mala nadgroda
zdalasig bydz Krolowi ; lecz gdy Alytmet}cy
w 1achunek pszenicy weszli pokazalo sie, Ze
ani w Pafistwie owego Krola, ani na catym
swiecie, tak wiele pszenicy zualesc sig nie mo-
e, toiest ziarn : 18,446,744, 0735709,551,615-

: S. s :
O fkoku liczby cudownym , c2yli o Regule
kombinacyi.

244, Co lest reguia kombmacyl ?

Reguta kombmacyl iest ta, ktorauczy, wie=
le 1azy 12€Czy iakie mogg odmienia¢ mleysce
swoie , czyli porzgdek. Bywa uzywana w mie-
szaniu llter , stow, wrozsadzaniu Goscl, iako
y w szukaniu Anagrammatow iakiego stowa. (q)

3¢
[q] Anagramma, iest to stowo , z inszego zrobione ,
fiter bynaymniey nie opuszczaiac, “lecz tylko praerzus




-

PRAKTYCZNA 203

2 5. Jak tedy pozna¢ moZna , wiele razy rzecz
iala mieysce swole odmieni¢ moze? i

Nastepuigeym sposoben : ile iest rzeczy , ty-
le piszg naturalnym porzadl&iem liczh , zaczy-
naigc zawsze od 1; potym multyplikulg pro-
dukt liczby poprzedzaigcey , przez liczbe na-
stepuijcg, W rzgdzie nieprzerwanym zostaizeg’
€5¢. Przyklady rzecz tg lepiey obiasnia.

N, p. Chee wiedzie¢, wiele razy 8 mogy sie
odmienié ? Pisz¢ wige liczby tak : _

T2 3% 4 §e 6. Te 8.
2+ 6.:24.:120. 720, §040. 40320.

Rozmnazam nayprzod 1 przez z, ¥ piszg e
pod2; tezas 2 rozmnaZam przez nastepuiacy
liczbe 3 w rzedzie naturalnym bedacy, wy-
chodzi 6, ktore pisze pod 3, ¥ tyle razy tizy
odmieniad sig¢ maga. Potym 6 przez nastgpu-
iacy liczbg 4 rozmnazam , a produkt'24 piszg
pod 4, y tyle razy mieysce swoie odmieniaig
4. ToZ 24 rozmnaZam przez nastgpuigca u
wigrzchu liczbe s, a produkt 120 pisze pod
5. To tedy 5 moze mieysce odmieni¢ 120
razy 5 y tak daley postgpowac trzeha  przez
multyplikacys. Krotko mowige : produkt ka-
zdy pod liczbg naturalng postawiony , poka-
Zule 5 Wiele razy liczba owa, lub rzecz od
mienic sie moZe.

Przyhiad I. Chce wiedzieé wiele razy 4 Oso-
by mogg inszym a inszym porzadkiem usiesé ?

Wypada , iak wyZey pod 4, produkt 24. Ty-
le wigc tazy te 4 Osoby coraz inszym porzgd-
kiem usies¢ mogg., Oto dowod tego na lite-
rach : m. dvc.b.

mdch

caige. N, p. Jan anagramma ani; Masto anagrs Sio-
ma , smota; Roza apagr : oraz &co
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mdcb|dmeb|ecmdblbmde
mdbe|dmbe|lcmbd{bmed
medbldcmblcdmbibdme
mcbdjdebmicdbmi{bdecm
bmdec|dbmcjicbmdibedm
mbecdldbemlcbdmlbemd

Dwadziescia cztery razy

Szesc'zas Osob moglyby maLwym ZAWSZE
sposobem siada¢ do stofu 720 razy , iak wyzey
masz pod liczbami naturalnemi.

Prayktad 11, Chece wiedzieé¢ z 10 kwiatow
wiele razy wianek wwi¢ moZna, co raz ina-
kszym, a inakszym sposobem?

Pod liczbg 10 wypadnie produkt: 3628800
Wiec tyle 1azy z 10 kwiatow wianek ow co
¥az 1020Ze¥y-2 maczey odmieniaiac, y przerzu-
caigc kwiaty , wi¢ mozna.

Ie/eh zaschce wiedziec, wiele razy parzyé
sie moga 17eczy mkle z soba , nastepuigce py-
tanie sposob ukaze.

26. Jak dochodzi¢ potrzeba, wiele razy mo-
gqs ¢ parzy¢ dane YZECZY.?

Tym sposobem : Dam hc7bg tzeezy rozmna-
zam przez nayblizsza mnieyszg, produktu po-
fowica ukaze liczbe par.

N. p. Niech bgdz:e Osob 6, ktore chce pa-
12y¢ z s0b3, co raz inaczey. Pytam, wiele par
roZnych miec moge?

Rozmnazam tedy 6 ptzez 5 luc7be naybliz-
sz3 mnieyszg od szesciu, produktu 3o polo-
wica 15 pokazuie, iZ Osob 6, 1§ razy parzyé
sie mogy , tak aby zaden dwa razy nie byl z
drugim ;! iak widzie¢ mozna w literach: szesciu

A.B. C.D.E. F. parzenie.

& AB.
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A B.[B C.|CD.ID E.|E B.
A C.1B 'DjC E.|D E.
ASDILBE s €1,

A E.{B F.

A F. I§ razy.

Bo w pierwszey kolumnie iest par 5, w
drugiey 4, w trzeciey 3. 'w czwartey .2, w
piatey 1, ktoredodawszy: 5} 4 & 3 % 2 &

1 uczynig 15.

PRZYDATEK UZYTECZNY.

Spofob tatwy vedukowania Czevwonych Ztotych
po 2fot: 16, griz2 y I,

Chee n. p. sprowadzi¢ Czerw: zlotych 20 na

zlote.
Nayprzod do danych Cz: z1: 20, dodaig

o, bedzie - - - 200,
Powtore biore tey liczby potowe - =~ 10c0.

Potrzecie pisze¢ dane do zredukowania -~ zo.
Poczwatte biore polowe dwudziestu - 10.

Popigte biorg polowe dziesigcin - ‘- - g,
Podkreslam e
Dodaie te liczby, wypada - - 335.

Przyktad dyugi. Chee ieden Czerw : zloty
sprowadzic na zlote.

Dodaig o, bedzie - - = 1o.
Biorg tey liczby potowe - 5.

Dany Czerw: z1: pisze - 1.
Polowa iednego - - - 15.
Polowa polowy - - : 7L

Dodaig te pieé liczb,bgdzie 7.{:. 16,g1: 22y £,
Ten przyklad ukazuie oczywiscie niezawos
dnos¢ tego sposobu.

Ponie-~
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Poniewa? pierwsze trzy liczby wyZsze
pznaczalg rozmnoZenie danych Czerw: zlotych
176z 16 , wieo moina takze dane Czerw: 2k
multyplikowac przez 16, a do tego produktu
dodaé nayprzod polowe, potym tey polowy po-
towe s wypadnie caly produkt.
N. p. Mam redukowaé 4. Czerw: zlote:

Pisze - - : 4
RozmnaZam przez 16 - - - _16.
Mam produkt. - = - 64
Do produktu klade polowe czterech - 2.
Znowu tey polowy polowg - ST
Dodaie te trzy liczby , bedzie: - - 67.

Co iedno 1est, iakbym pierwszym sposobem
rozmnazal 3 doswiadczaigey nznac¢ to musi.

Niezawodnoéé tego sposobu tak sig okazuie.
Aby dobrze redukowac Czerwone zlote po
Ztot: 16, gr: 22 V1 trzeba dane do sprowa-
dzenia Crerw: zlot: pomnazaé przez zlot 16,
grizryas Oto? takowaz odprawuie sig mul-
typlikacya pomienionymsposobem. Nayprzod
Kiedy dodaigo, iedno iest iakbym ten 1. 107~
mnazat przez 10, wiec iz mam dany do re-
dukeyi Czer: zl: 1 rozmnozony przez dziesiet.
Powtore Kiedy biorg tey liczby , do ktorey
sig dodato o, to iest 10, potowe , bedzie s,
iedno iest iakbym Czerw ztot: rozmnazal przez
x5, bo dodawszy do 10 pigc, czyhi 15. Po-
traecie. Kiedy kiade dane Czerw: z1: iak w dru-
gim przyldadzie 1, 1edno’iest , lakbym ten piers
wszy 1 zcyfrg pomnatal przez 16, poniewaz
do 1o dodawszy piec ¥ jedno , uezyni 16 3
Wiec iuz mam W tych tizech liczbach roz-

mnozony Czerws zlot: przez 16, Trzebaieszcze
10Z
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rozmnazac przez gr: 22 y I, czyli przez trzy
osmaki , to iest przez trzy czegsel zlotego s Za-
czym kiedy biorg po]f*wg 1, tym samym bio-
re dwie czesci , db},m tedy ieszcze iedne czedc
wzial, trzeba mi braé tey polowy polowg,
gd}g pmowa polowy rzeczy iakiey , iest ie-
dna czzsc z czterech CZL&.\,I , ha ktore qlg $ZECZ
dzieli. VVlec b101et17y c7gsu zlotego , to 1est ¢
gr: 22 y 1. Przyktad drugi mlez5c ¢ to cbia-
snia.

Jezeli tym sposobem sptowadzaige Czer : 21 :
czwarta liczba bedzie taka , ktora nie moze sig
podzielié¢ na pol, ale zbedzie 1., to tego ie-
dnego polowg pisa¢ trzeba na boku, to iest
15, ana piatg liczbe wzigsc trzeba po’fowg y
czwartey liczby, ytych1s, toiest 7,y I.

Przyktad. Chee redukowac 7 Cz: z1: -

Dodaig do 7 ey ﬁc;, b(,c Zies = o,
Biorg powa sied mmd?leuat - - 250
Pisze dane Czerw: zlote - =~ ~ 7.
Biorg 7 polowe, bedzie 35 y gr: 15.
fOEIeste e - - 5 3. 15'

Biore znowu polowe, 3, y 1§ ,bgdﬂe sari e

Dodalc te liczby , bedzie - - TI7L gk
hc7by tak sie dodawac ponny , 1ak

zwvuznyme W Addycyl liczb roznego gatun-
ku.

KONIEC ARYTMETYKI.
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