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DO CZYTELNIKA.

ielu ieft, ktorzy Arytmetyke Ludziom
Jzexegulnie bhandlem, Tub LReieftra-
Wi bawizcym fig, potrzebng byds
mniemary.  Mydrych Ludzi daleko infze mw ey
mierze 1eff zdanie, ktorzy ¢ wlafuego doswind.
czenia naylepiey otey Scyencyi [ydwic umieig,
Geometrya, Fizyka, Architekrurg Cymilna, y
Zotnier(ka, zgotawfayftbic Seyencye Praktyczne
bex Arytmetyki niedoficpne, y po migkfrey cze-
Sei miexrozumiane [g, tak dalece: 4e Pl/u'ol.ﬁ'ry;f-
metyke wftgpem do mwfzythich innyeb Sztuk, y
wmiereizioscy byds mieys.
Spafob, ktory wprepifaniu Regut Rachun-
komych w tey Ksigice zachomalem, (podziewam
Jfiey ke kakdy datmymy y miclce i ytecznym byds
ofadzi, 2wiafzeza, e wriety 1eff % m)}l-m‘@cb,
ktorzy w tym gatunky byds moge Autorom, a
ofobliwie = X. Puthina Cheluccego S. P. fiamne-
& niegdys Krafomofima w_Adkadeins; Raymfkiey
L rofeflova, y2 X. Dalhan, publicznege w Ak
demir Wideitfkiey Mateimatyki, y Erozofii Naus
cxyciela.
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e % Lacinfkich terminom
flaratem. fre wytoyd, aseby nikogo H‘iel‘i‘d'ﬁ;‘?’{{l,
yrzydawademn natychmiaft y teyminy Lacinfkee
to% [amo 2MACTILEs n% % cxafem otavdzy fig, @
ZwYC2Y) P pozv_['zeé[iue zakymante wiidg.
Fundamenta, y Demor. tracye mfziftkich
Operacyt Rachunkowyeh, ktors przytoczydem, o
kazdym ten pominny uczynié [kutek, naprzod, ze
oxna it fite bex prEyczyny fatda Opevacya tak
odprawowac’ [fig powinni, a Lym [asnym lepiey fo-
bie ig whiie @ pamigé. Powtare; ke przyzm)y-
czaim|zy fig do tych _k:‘otfzyvb, y sztzv;icyqu('{f 7
Arytmetyce Demonfiracyt, 2 @7 ck[zq potym [na-
dnpscig daleko trudnie Jze w Algebrze, m Mate-
matyce, Y Fizyce poymie. ‘ :
Progre[Jye 0 ktorych dofyé obfzerng datem
naukg, do 'l"rygommeﬂj):z', ydo Logavytmomw mies
[koficente [2 potrzebne. Frakcye Dziefigtko:
we do Algebry, ® ktovey dokdadniey[ze ich Opifa-
Bracye kazdy do daljzey Matematy-
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& ;%: ARYTMETYKA icft pierw(za ezesé MA-

LA TEMATYKI zamykaigca w fobie
) e Sl olie B ¢ ¢ ) - 1
o {‘# e 9 pauke oliczbie, ezyli {pofob racho-

FSBARBE atiia, Czesei iey generalnie ieft
piec: Rachimek profly, Addycya, Subtrakeya, Mulzy-
plikacya y Dywizya.

Charakterow czgli Figur Arytmetycznych ieft
dziewicé: 1;2,3,4,5,657,8,9, kiorym dodaie fi¢ zero
czyli Cyfra 0. T'a przez fiebie nic niewazy, ale
przydana na koficu inney liezby, ceng iey dziefigé
razy podnofi; tak przydana na kocn dwoch. 20,
¢zyni dzieligé razy dwa to ielt dwadziescia, preyda-
na na koficu pigein, §0. czyni dziefigé razy pige ta
ieft pigcdzicfize, S
Aj Li-
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Liczby rodzaie roZne f3: Tnna ieft liczba pro-
{ta numerus fimplex iedng wyrazona figura, waprzy-
kdad, 5. 1Innaliczba ficJadana, Numerus Compofitus,
ktora wiccey figur wfobie zamykanp. 12,123,
Liczby iednego gatunku Numeri liomogenet; fa
te, przez ktore wyraz i fie rzeczy iednego rodza-
i #p fame zlote, {ame funty, lub fame fokeie,
Liczby roznego getumnku Numéri heterogenei
fa te, ktore Znaczg r2cezy roznego migdzy {obg ro-
dzcin, up. - Zdote, Grofze, Szelagi, albo té2 Dni, Go-
dziny, Minury.
Liczby iednego gatunku, moing, dodawaé od-
ciagaé, mnozy<y dzieli¢, ale liczb roznego gatunku
by naymniey, a2 poki nte beda na ieden gatunek re-
dukowarne.
Liczba Calkowita nauniert
Licsba famnana uumerus fractus czesé

5 Ttteger WyTRER i

rzec? calg.
tylko rzecry iakiey W fobie zawiera.

Liczba jamdna wyraza fie dwoma liczbami, z
kroryeh iedna nad liniyxd pofotons, zowie fie Li-
czik, Numeraior,y pokazuie i wiele matn €zgsel Z
rzeczy podzieloney. Drugaliczba pod liniykg po-
foiona, zowie fie Mianownik, Denoiminator y poka=

zuie, na wiele czgdci rzecz owa podzielona byfa.
Tak up, 3. znacay, e FZCCy iakiey, daymy godzi-
ny, na cztery €zgscl podzieloney, trzy czescl uz
uptynelo, Maigc rudziez 2 iednego Ziotego zne-
czy v ze Zioty ealy na trzy czgsci, to ielt na trzy
dziefigtki podzicliwizy 2z rych trzecy czgser mam
dwic u Gebie to iefts Grofay 20.
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ROZDZIAL 1
O Rackunkach Liczh Catkowitych
tednego, v roguego gatunki.

PROPOZYCYA L

Daney Liczby ceng myrazié.

Naprzod. Powrzeba wiedzieé, ze kazda Liczba od

mieyfea, na ktorym poloiona ielt, walor fwoy
bierze, ' Tak pofozona na pierw{zym mieylcu od
kofica, czyli od reki prawey, rmt,zy liezby poiedyn-
eze profic, @ wyrazniey mowigc znaczy fame iedno-
$ci, . Pofozona na drugim mxt)icu od kotica, zna-
czy'deieligtki, na trzecim, {ta, na ezwartym, tyfiace,
na piatym, dziefiarki tyficcy, na {zoftym, fta rylie-
¢y, na fiodmym, mlhom, na oimym, dziefizgtki mili-
onow, na dziewigtym fa mmonow, na dmcf;gt)m,
tyligce milionow, y tak daley.

Powtore. Do fatwego tedy wyrazenia w 210r'.l
liczby daney, fpofob naylc*ph:y bydz {ig zdaie, cala
owe liczbe zaczawlzy od konea porozdziclaé, tak;
zeby w kaidey przedaiafce; trzy liczby umyluf) fie,
Pierwiza przedzialka lndnc w fobie zamylafa, fia,
dziefigtki, y liczby poiedyncze prefte.t  Druga prze.
dziatka bedzie w{obie zamykata, fta, dziefigtki y licz-
by poiedyncze tyligey.. Trzecia, {ta, daicfiaski, ¥
liczby poiedyncze milionow; Czwara fta, dziclig-
tki, y liezby poiedyncee tyfigcy milionow.  Pigra, (ta,
dzxefmkr, y liczby poiedyncze Bilionow,

\ Potrzecie. ]czehb) za$ liczba do zrachowania
dana, obfzernieylza byls, potrzeba procz tego nad

Ag kaz-
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kazdz liczba fiodma, zaczynaigc zawlze rachowac od
liczb poiedynczych, polozy¢ znak milienow, Bilio-
now,trylionow kiadge np. nad pierwiza {iedmaliczba
1, ned drugg 2, nad trzeciz 3. y tak daley,

"Tak niechay bgdzie liezba naftgpuigea.

2 1 ]
52, 329, Igy; 60‘2, 800.

Ta liczba podziclona wzwyz namichionym
fpofobern; ma w fobie przedziaick pieé, z¢ zas w
pigtey przedzialee, dwie tylkoliczby {3, zoaé Ze tam-
3¢ fer niemafz, apodfug oftatniego {pofobu, kadae
nad kazda liczbg fiodma znak milionowy; na2 w
pigtey przedziaice przypadaiz Biliony. Tak redy
liczbg dang wymawiam.

Pietdzieliar ydwa Bilionow, trzyfta dwadzie-
§cia y dziewigé tyficcy milionow, fto oé$mdziefiat y
dziewieé milionow fzes¢ fer dwa tyliace, o3m fet
Ziotych.

Przeltroga. Gidyzasliczhe dang pifal przyi-
duie wrglad na to miel potraeba, ately mieyfea,
ktove fie ro mymarwianii opufrczaig, cyframe fped-
nind. Tak gdymamwyrazié : melion, dwedzie-
Scia vy pigd tyfigcy, ffo ost Lhotych, ponicwats
m_ymfnwm;éu Ja tyfeecy, dztefigiks profle opies
[frczam, Zaczym na ich mieyfeucyfre ktade yna-
Pepuigeym [pofobem dani Summepifze.

X

1,025, 108,

Podobmymie [pofobemchegempyrazic duiefieé
milionow, [to dziewicd tyficcy osm duiefigt Zio-

tych.  Mieyfoa poredyncayeh milionow, deicfigt-.
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kow tyfieey, [et, y liezh ]‘mv‘m’yr czyeh proftych cy-
fram: dopeiniam, poniewat w mymamwianiu opu-
Jzezaig fig,

I

10, 109, 080.

PROPOZYCYA IL

Liczby dane, tak iednego, inko_y voknego
fz‘m./(u zhievad.

ddyeya C?"li dodanie, icft wiclu liczb w iedne
; V > ¥
Summe zebranie, #p. 22 3 a44d 1 czynia 19,

Liczby ktere zbieram zow i3 fig liczby dane do znie-

fienia, mumers daps,  Liczba zas krera z zebrania da-
nych liczb wynik%; zowie fi¢ kwora, czyli Snmma
generalna.  Summa, (IQ”i.’,’frJ.,.‘:nl. Ze tedy Summa
generaloa, zhcabdanuh inko z czesel fwoich, ifto-
tnie fkfada fic; zipliddzie: ‘iz czedci owe {pelna w
nicy micsci¢ {ig powinny, tak: Zeby w Summic ge-
ani mniey, ani ‘wigcey, nadnie, nie-
znaydewalo fic. Tak biorse przyklad poprzedza-
iacy,w.Summic generaluey to, nic wigcey, ani maiey,
nieznayduie

veralney, nic,

fig, mad dwa, trzy, cztery, y ieden; y
wiz yhhc te czedei z njey odiawizy, Summa cafa; bez
naymn evlzey refzty niknie.

'Zw\ tedy Addyeya nalezycie 'odprawié
trzeba: ‘mz.,l.g zby dane porz sdnie cmw»,m}
ga ulozyé, Zcby li ;.{\.y pou;,‘_,l.\‘,c\,,
‘jednosciom, dziefiarki, dziefiztkom, (ta, ftom; tylg-
ce, tyfigcom korrefpondov Bo inaczey, ,w"uz
ztyfigcami, iednosciom z dzicligtkami, przez omyi-
ke, rowny dawaliby$my walor.
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Powtore, Liczby dane do zebrania tym fpofo-
bem ufozywliy, naleiy linigka podkrysli¢, pod kta-
r3, Summa generalne pifaé fig bedzie, czym ftaniefiz,
ze Summy generalney z czgdeiamiicy niczmic{zamy,

Potrzecie. Liczby dane zaczgwizy od prawey
reki kolumnami dodawad, to teft :‘hyprmd zbierad
iednosci, potym ddtth.:n,‘h toz fta, y tak daley. Je-
zeli zas liczby ziedney kolamny zebrane wigeey wy-
nofzg nad dziewigé, wten czas, liczby poiedyncze,
iezeli fie krore od dziefiatkow zoftaly, a ieZeli nig,
to cyfre, pod kolumng liczb poiedynczych podpifa-
wizy dzicligtki, y {ta, do kelumn dzicligtkowych, y
{etnyeh odfozyé, y doptcro ie do lczb, ktore fie w
owych kolumnach zhieraig, dodec.

Przykdad Addycyi niechay bedzie:
rzenia Swiata do Potopu, wyfzio lat. - 165G,

Od Potopu do Narodzenia Chryftufa. 2327,

Od Narodzenia Chryftufa do Reku te-

raznieylzego : - 5 5 1776.
Zebrawlzy dane liczby, Summa - §759.

Pokazuie, e od Stworzenia Swiata, do Roku
teraznieyizego, upfynsio inZ lac - 759,
Pi M}f/wﬁm drugi. ;

Summa
W tym przykladzie, xebmwfzy naprzod kolu-

mpe lich poiedynczych, dziewigé a osm, uyma fie-
dmna-
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dmnascie, a dwa, dziewietnascie, 2 dziewied,dwadzie-
$cia y ofm; 8 krore zamyka w {obie liczby poiedyn-
cze, Kfade pod kolumng liczb poiedynczych, a dwa
dziefiatki zachownui¢ do kolurnny dziefigtkowey, kto-
ra zaczynaiac rachowaé mowig. Powtore, dwa kto-
ye fi¢ zoftaly, a dwa, fa cztery, a o$m, dwanascie, a
pig¢, fiedmnascie, 4 icden, oémnusécie, a ofm, dwa-
dziedcia y fzeé¢; a ze dwadziescia y fzesc dziefig-
tkow, czynig dwiestic fzej¢dzieligy, zaczym 6 dzie-
fistkow pod kolumnz dzichiztkows polozywizy,
dwicicie przenofze do kolumoy fet, y mowig. Porize-
cie, dwiescie pozeftale, a dwa, g cztery, a ieden, {3
picé, a dwa, {3 fiedin, a ieden, {3 o$m, gdzie Z¢ do
dziefistkow nicdofzediem, kiadg zdraz § pod kolu-
muy fet, y mowig. Po¢gwaric. Cyfra a cztery, {3
cztery, & dwa fg fzes¢, a pigé [z iedenascie.  Ze za$
rachuie liczby wezwartey kolumnie, narachowalcin
iedenagcie tylicey, to ioft: dziefiatek tyliccy ieden,
y procz tego tyfige ieden, ktory podiozywizy pod
czwarta kolumne, ktora ieft tyfigey, mowie, Popigte:
ieden dziefiarek tyfigey krory mi fig zoflal, a leden {3
dwa, a dziewieé {3 iedenascie, a feden fg dwanascie,
adwa I3 czternascie, gdaie Ze caternadeie dzichiatkow
czynia o, y dziefligtkow cztery, zatym 4 pod kelua-

mng dzicligthow tyfiecy podpifawlzy, iedno {to po-
winienbym przeniesé, do kolunny fetnaltepuigeych,

1

lecz % tey kolumny wliczbach danyeh pie mafz,
zaczyin owe iedno fto poroftele, kfade w Summie
seneralney przed 4 ktore fuiey fee w Summie ge
ralney na {ta tyfigey przypade, vodlag Progozycys

pierivfiey.  'Tym fpolobem liczby dane zupeinic w

Sum-
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Summe generalna zebrafem, krora ezyni fto cgeer-
dziesci ieden tyfigey, osm fer fzescdzielige yeosm np.
Ziotych.

Liczby podobne dane; mozna zbieraé, y od le-
wey reki zaczynaigey. elena owezas liczby dziefia-

tkowe wypadaigée w rachunku, iedng kolumng wy- -

zey pifa¢ potrzeba. Daymy naprzykfad:
19.48.
81g82.
3210,

2210,
LIT.

Summa generalna - - 13320.

Dotgd o znofzeniu liczb iednego gatvnku mo-
wili$my. 'Gdy za$ do zbicrania danc beda liczby
roznego gatunku sunleri hetcrogenes, W tenczas procz
wzwyz opifanego wzgledem ukiadania liezb perzad-
ku, na to ielzeze pomnieé i}ntrzeha, azeby liczby
tegoz famego gatunku wzaiemnie {obie korre fpun-
dow aly,y wiednych kolumnach kiadziene byty. Na-
przykfad chesc zebrac kilka liczb dan}ch, zamyka-
igeych wfobie, Zlote, Grofze, y Szelsgi, Zfote pod
ziotemi, grofze ped grofzami fzejugxp >d (zelgzami,
pifaé powinienem,

Jezeli zas liczby nizfzego gatunku zebrane, wy-
ftarczaig, na zdoizenie liczby gatunku wyilzego, za-
raz ie do' licsb owego gatunsy przenofze, a na ich
mieyfcu pod nizfzym gatunkiem pifze refzig od zio-
zenia wyz{zych liezb puzu“.m, albo eyfig, kiedy
refziy zadney niemafz. Tym fpofobem zbieram na-
{tepuiuce liczby, krore zemykaiz w{obie,  Zfo-
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Ziote Grofze Szelagi
0 T Wl T U S
BGRB8 T
GRS e
RECR R BAG NS
14631 I3 I

Liczby te do zebrania dane tym fpofobem zno-
{zg fmprzad. zaczynaigc od naymzizego gatunku, kro-
ry tu iclt {zelagow, mowig. 2'a 13 trzy, a2 fa
pigé, a 2 f fiedm. Siedm {zelagow czyniy groﬁ;f
2 y (zelag 1, ktory pod kolumnami {'"_Lel‘g;gow napi-
fawlzy, grofze dwa przenofz¢ do grofzow, y mowig
powtore. - Grofze 2 2fozone 2 zcbranyf:h ijze]@gow
8 6, {3 o§m a6 {3 czrernaicie a 5, 3 dziewietnascie
a 4 {3 dwadziescia ytrzy,  Podpifawizy tedy 3 pod
jednosciami, dzicligtki dwa do dziefiztkow przeno-
{z¢, y mowig potrzecie. 2 &l fa wzy a2, {a pied,
a 2 {3 fiedm.  Ze za$ 70 grofzy, czynig Zlotych o
y grofzy 10, Zatym dwa ziqre do za‘orych_od{';'-
fam, a dzicligtek ieden, pod dzicfigrkowa grofzy ko-
lamng mpiléwfay, mowig poczwarte. 2 zfotezlo-
zoue przy zebraniu grofzy, a 4 {3 {z¢sé,a g {3 pie-
tnascie, a 6, {p dwadziescia jeden, Gdzie:znowu
ieden pod iednogeiami napifaw(zy, dwa dzicfigtki z
liczbami w kolumnie dziefigtkowey bedscemi zno-
fz¢, y tak daley fpofobem wzwyZ wyrazonym po-
{tepuig, 2% nakoniec Generalina Summa danych liczb,
wychodzi mi naftgpuigca.
Ziote Grofze Szelagi
14631 13 1
Spo-
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Spofob ten, na znofzenie liczb, pofpolicie Re-
ieﬁmwym nazwany, nader ieft potrzebny, dla co-
dzicnney iego pfakeyki. Gdyza$ do zebrania dane
beda sciany dfugve, z¢ liczb wiedney kolumniezam-
hu,ych , pamigcig obigé nie mozna, w ten czas
Tarwo bedzie, podzielic fobie Sciang iedng, na kilka
podzialow, ktore nayprzod w Summy pareyalne
zbieram; 1oz pareyalne Summy owe, w iedng Sum-
mg¢ Generalng znofzg.  Wizerunck {pofobu tego w
naftgpuigcym mamy przykiadzic ;

Ziote Grofze ' Szelagi
1564 25 I Pierw(zy Przedziaf,
527 12 2 y Summa Parcyal.
39 1§ o= na z nicgo.
1777 12 2
492 25 X
£20 % 12 2
208 20 - |Zlote Grofze Szelagi
150. 25 I 14877 29
100" == =ik
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Przeftroga, 1. Liczby Rezeftrome, pofpolicie
pudémiarthami 2bierane b ywaig, % ktovych wfzy-
fkich zebvamw|zy Latery, nakoniec ie na Summg
generalng znofiemy. W 2hrevaniu zas tych pus-
Emiavtkow, procz wiwy% wyrakonego [pojobu,
deft iefzcze tamy; gdute bez w/zelkiey trudnasci
naydbutfzq Sciang zniesé, mozia, Zacz w2y
albomiem vachowaé, od offatiicgo gutunk, mfSe-
dzie, gdzie liczhy dodane myno)zq dziefted, na bo-
ku kiade krefke, vefite ol duicfiytha pozofiaty, %
dalfzemi Liczbami doduige, ~ Skohzym(zycaty
kolumne ; to co fig nad offatni diiefigter <ojtare,
pod tatkolumng, podkdadam. Dziefigtkom zas,
do przeme/-’v'ez/m nadvuga kolumne 2ofiare mi fie
tyle, ile ieft krefek na bokn naznaczonych, < kto-
rych ztodymw[zy ile motia, liczh wyifzego ga-
tunku, vefzte pod kolumng dzicfigtromy podpafic-
i¢. Naprzykdad,
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Przeltroga, 11. O fpofobach, ktovemi Addy.

J

¢yi dobrze odpramioney dosmiadezyé motemy,
mowid e bedzie nitey pod Propozycys zwarty,
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PROPOZYCYA IIL

Liczby tegoz [r:fﬁfgo, vy lfv‘aiﬂ’ygo gntuﬂkl!,
od fiehie odciggac.
Su[ﬁm(’gu czyli odcigenienie, ieft wynalezienic
inigdzy dwoma danemi liczbami roznicy, ktora
liczha wigkiza, liezbe muieyfag przewyzfza. Czyli
jeft odciggnienie liczby mnieylzey od liczby wig-
kizey, Napraphdad odciggsize § od § fzukam ra-
krorg, oém y pigé migdzy {oba roznig

kiey liczby,

fiz, to icft, ktora dodana do pigein, czyni osm, 3 od-,

ciera od ofmiu, czyni pigé iaka w teraznieyfzym
praykiadzie ieft liczba §. W Subrrakeyi liczba ta
od ktorey odciggam; zowie fig, wigkfza Summa na-
i ; jor,
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jor. Taktora odciggam} mnicyl{za, = Summa m;-
nor. - Liczba z odciggnienia wypadaigea, zowie fig
refzea, roznica, lub przewylzka.  Refiduum, differen-
tia, vel Exceffus. Liczby do odciggnienia dane, oby-
dwie tegoz famego gatunhl bydz pow mn},hczba
iy mmcy{za itlt czgicig liczby wigkizey,
cz¢$é zas zawlze powiina bydz podobna rzeczy tey,
krorey teflt czgscia.

Cheac redy Subnrakcyg naleZycie uczynic, pe-
trzeba naprzod w ulezeniu liczb, tenze fam, co w
Addycyi, eachowaé porzgdek,a podlozywizy liczbe
mnieyfza, pod liczbg wigklzg, podkrysli¢ ic liniyka.

Powtore. Odenngaé ofcbno, zaczawizy odkori-
ca kolumnami, fedfosci od-iednosei, dziefigtki od
dzicfiatkow, {ta odfet, Jezeliby 2a na mieyfcuw
wyz{zym byfa cyfry, lubliczba mnicyfza, od liczby
podfezoney, ktorg mam odcizggaé, w ten czas z na-
ﬂn;pumcy kolamny pozycza fig dziefiatek; ale po-
Zyczaigc go od hczby wyiizey, ta ?mnwy{"a fig tc-
dnym, przccnwmc ya$ liczba nizfza iednym przyra-
{ta, od niey pozyc aigc, ta zas liczba, od korey po-
zyczam, dla pamici kropka naznacza fie.

Potrzecie, Gdy odciggnawizy liczbe nizfzs od
wyzlzey, nic fi¢ njezoftaic; przy poczgtku rachuby
kfadzie fig pod liniykg cyfra o, przy koiien liniyka
podlugowata, — /

Praykded pierwffy. -Podlug komputu Petawiu-
{za, od Stworzenia Swiata az do Roku terazniey-

fzego upfyngfo lac. - - - 5759
A od Narodzenia Chryftufa Pana - 1776

B Pytam
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Pytam ktorego Roku Swizta Chryftus rodzit —

fie; v dochodzg ic - - . 3983
Lubo inni twicrdza: e ficlmnaftu laty poiniey to

' seft Rokn Swiata famego’ - = - | = 4000
Praykfad dingi. Powfzechne ieft Hiftorykow
h I Roku od Narodzenia §
Chryftufa 550 w Sarmackie wized{ krainy y Poltke §

nafzych zdanie, Ze Lec

zatoiyl, pytam wiele lat Polka flol? Pofozywiiy
Rok terazniczizy za liczbg witkizz, a Ruk §50 28
liczbe mnicy(zg Subtrakey3 niftepuiacym fpofobem
czynig,
1776

550

. Polfka tedy ftoi iuz lat 1226.

Praykdad traeci. Rodzil fie kto Roku 1736
pytam; wicle lat mnz,
1776

1736

RSy S

Refzta = = = 40

Prykiad czwarty. Sztukt Drukarfka wyna. |

leziono w Niemczech Roku 1440, pytaim wiele lar
od wynalezienia iey uplynefo.

1776

1440
Refzta B IASRE
Przykdad pigty. Dano na ExpensZ{, 1014
: Z tych wydalem 735
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W tym przykladzie, poniewaz § od 4 odcig-
gnaé nie moge, zaczym poiyczam dziefiatka od
wyzfzey liczby w naﬁcpuwacey kolumnie, ktora zna-
czg kropka, y mowig zaprzod: 5 od 14, zoftaie mi
fi¢ 9, ktore g pod oimmx} kolumna nizZey liniyki
pifze.. A zeznown w naltgpuigeey kolumnie, 3 od
C\hy odcizgaé nie moge, gdyz 1 tamze pofozone
iuz poiyczyfem do oftatniey kolumny, przeto z na-
tepuigcey trzeciey kolumny, dzieﬁatka pozyczaé mi
przychodzi; lecx 2e ytam cyfre tylko znaydu.g,‘dg
do czwartey kulumny, zkad |cdno ktore tylko famo
tamie iclt do cyfry w trzeciey kolummnie przeniofl-
{zy, y nuznaczywizy mam 1o,z tych 10 pozyczam
zHowi ’cdnego do ¢y try wdr Ug"l(.) kolumnie, z kro-
11 czyni mi 10, na mizyfcu za$ 10 w trzeciey ko-
inmnie ‘niezoftaie mi fi¢ tylko 9. * To uczyniwlzy
mowu; powtore 3 od 10-zoftaie fig 7, ktore 7, pifzg
nizey liniyki pod druga kolumng, y mowig porrze-
cie 7 wtrzeciey kolummc ot 9 ~oftaie mi 2,y
te 2 pifzg nizey liniyki pod'trzecia kolumng.. W
czwartey kolumnie, liczby mnieylzey iuz nie malz,
W liczbie wigklzey potozoneieft wprawdzie 1, lecz
go uz do cyfry w trzeciey kolumnie pozyczylem,
zkgd 1o 1 w cawartey kolumnie, teraz iuz nic nie
wazy, .a zatym danych liczb, Subtrakeya zupefnie
zakorezylem, ' Z danyeh tedy na Exsens 1614
Zfotych, wy dawfz,y 73, zoltawaé mi {1,, powinno
279.
Jezelivliczb pareyalnych, do*odciggnienia 2

' Summy generalney, danych bedzie wigcey, w ten czas

\ L,yﬁklc w przod liczby p'uxyalne do edcizgnienia
B2 dane,
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dane, wiedng Summg zcbraé potrzeba, taz Summg
zmnich zebrans, od Summy kapitalney, {pofobem
wzwyz wyrazonym odciggngc. Nicchay bgdzie
dsnych na Expens Zlotych - - - - 10000
Z tych wydalo fi¢ raz * 1590

. drugi 3480

trzecl 759

czwarty, 2000

Summy parcyalne zcbrane 7829
Refzta od Summy pozoftala 217%

Gdy 2a$ do odciggnienia dane beda liezby ro-
Znego gatunku, w ten czas rovnie fak W Addycyi li-
czby kazdego garanku potrzeba pod {oba ulezyé,
a gatunck od gatanku edciggnaw {zy, refzte pod ko=
lumnami onymie korrefponduigcemi pifa¢,  Ile
razy zaé liczba niz{za, wigk(za bedzic od wyzfzey w
tymie famym gatunku, 3 przero odciagnaé iey nie
bedzi» mozna; tedy z naftepuigcego wyz{zego ga-
tunku pozycza fig iedno, 2 zredukowawiz; gonatens
ze {am gatanek krory edciggam, facze zliczbami! w
tymze {amym gatunku na mieyfcu wyz{zym bedg-
ceini, y dopiera od nich liczbe niz{za odciggam tak
np. nie mogac odeiggnyé {zelagow 2 od 1, znafte-
puizcego gatunku grofzy,poZyczam grofz1; azre-
dukowaw{zy go na fzelagi, mam {zelggow tizy. Do-
deie do nich fzelzg 1 od ktorego nie mogiem od-

cigznaé fzelagow, 2, y mam iui fzelagow 4, od kto-

rych teraz 2 na nizfzym mieylcu bedace odeizgnaé

moge.
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Praykiad. Bedac winnym komu Zfotych 5728
Grofzy 21, wyplacilem iuz Zlotyech 2982 Grofzy
a¢ Szelag 1. Pytam wiele mu fig iefzcze nalezy
odemnie? kfade liczbe wick(za w pierwizey linii, a
mnieyfza wdrugiey., ToZ rachunck wzwyz opifa-
nym odprawiam fpofebem:

Ztote Grofze Szelagi

Liczba wick{za 572 21 -
Liczba muieyfza 2982 25 T
Refzta z naleigcego 2745 25 2

fig dlugu,

W tym- przykfadzie ze na mieyfcn wyz{zym w
oftatnim gatunku; {zelgzow niemafz, pozyczam od
wyzfzego gatunku to ielt od grofzy,grofz 1,a zre-
dukowawizy gona fzelsgi 5. odeiggam od nich fze-
l3g 1 na mieyfcu nizlzym pofoiony, y zoltaigce mi
fi¢ fzelagi 2 pifze pod kolumna fzelagow.  Tdg po-
tym do wyzlzego gatunku grofzow, Grofz 1 na
mieyfcu wyzfzym pofozony inzem przenioft. do
{zelagow, zaczym tam fama zoftaie fig cy fra, do kto-
rey z neftepuizcey kolumny przencfzg ieden, y mam
grefzy 10, od tych odciggnawizy 5 zoftaic mi fi
iefzeze 5, ktore pifze pod pierwizy kolumng grofzy.
W drugicy koluumnie grofzy, od 2 na’ wyilzym
micylen bedgeych pozyczylem iuz 1, 2 zatym tyl-
ko fic mi mmze 1 iuz zoftaic, od keorego ze dwoch
na mieyfeu nizfzym bedacych odciggnaé nie moge ;
bior@ od naftepuizeey kolumny Ztorych Zloty ie-
Gen, @ zredukowawlzy go na wzy dzicfiziki grofzy,
B3 faczg
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facze do nich dzicfigtek, 1 w dziefiatkowey kolumnie
grofzych pozotaly, y mam dziefigtkow 4 od ktorych
odciagam 2 na mieyfcu nizfzym pofozene, arefzrg
2 pifzg pod dziefigtkowa grofzy kelumna, Toz
poftepuiy do Zlotych, andeiggnawizy 2 od 7, 8 od
(2, g ~d 16, 2 od 4, mam wypadaigca refzre, nale-
zacego fig ielzcze kredytorowi odemnic dfugu.

Ziote Grofse Szelagi

2745 . 2§ 2

Praykdad drugi. Z danych na Expens 728

Z16tych, wyexpenfowalem Ziorych 635 grofzy 2§
{zelag 1, pytam wiele mi fig iefzcze zoftaie,

Ziote Grofze Szclagi

748 — -
oS R W TR |
Refzta D20 ¢ 4 08 5l

W tym przythedzie, ze Summa wicklza, nie
ma grelzy, ani fzelggow fpecyfikowanych, od kro-
rychbym grofzs y {zelagi‘'w mnieyfzey liczbie fpe-
cyfikowane odeiggnal, ztey przyczyny w Summic
wickizey poiyczywizy od Ziotych Zlote ;o icdnego,
redukuig go na grofzy 30, z tych 3o grofzy biorg
znowu grofz ieden y redukni¢ go na Szelagow tray,
tym {pofobem mam iuz od ¢zego odciagnzé wizy-
ftkie garunki, w nizfzey liczbie fpecyfikowane; wia-
$nie iok gdyby liczba wigkfza tym fpofobem wyrs-
iona byla. Ztorych 737 grolzy 29 {:clagow 3.

. Przeftroga 1. Fescls liczh: muieyfzych, da:
uyel do odeigguienia z Summy wigkjzuey bedzie
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Lilka, lub kilkanascie, w ten czos tok [amo cxynig,
co fig wysey o liczhach iednego gatunkuwiym [a-
sy razie powiedzindo, to ioft, zbieram naprzod
praez Addycyg mfzyftkie Sumity parvcyalne dane
do odciggnienia, w zedng Suining. To uczynizfSy
Summe owe = Sum parcyalnych do odeiggnienia
danych zebvang,0d Suminy genevalney odeizgam.
Naprzykiad = danych #a Expens.

Ziote Grofze = Szelggi

1090, i 7t £

Wydafem raz 238 12 2

drugi 150 25§ X

trzeci 84 10 €

czwarty 300 2§ L

Summy parcyal- 7ol T 1 I

ne zebrane

Refzta od Summy - 225 = 16 2

generalney. :

<11 Preeftroga 11, Gdy Summa zebvaria 2 liczb
dmzy%[: do odciggnienia, pvzemysfaa Summg od
ktovey nalezatoby odeiggaé liczby dane;co fre c2g-
fto praytrafia w Reieffrach expenfomych, (2dzie
wad Pevcepte wiccey cxeffokvoc expenfomac prey-
chodzi ) w ten cxas podvienie Sum odmienié po-
trzeba, tak seby Summa genevolna drugie mieyfce
traymada, gdy: mtym vazic, nie[zukamy refzty
od kapitatu, ktoreyiui Sadney niemaf, alevaczey
dochodziemy’ Super expenfy nad kapizat, - Day-
my naprzykiad danych na Expens, :

Bg Zlo.
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Zlo. Gro, +Sze,
892 2
Z tych wydalo fig raz 234 13§
drmgi ' 325§ 20 ‘2
trzecy 100 12 2
2

czwarty 59 25
piaty 218 12

b e i ek s B L

Summy parcyalne zebrane €38 - 2 1
Summa dana na Expens 892
Refzra pokazuie foper 4606 oy
experg.

Przeftroga 111. Spofob na doswiadezenie do-

brze wxynioney Suéu'm(c)z, w naflgpuigeey Pro-

POA:)M‘)’Z.
PROPOZYCY A IV.

Dowieié naletycie uezynioney ffﬂ;.gwyz, ¥y
Subtvakeyi.

W Addycyi liczby do znicfienia dane, wizyftkie

w Summiie geneis! ney zamykaizg ht. a zatym
Summy owey {z czgdciami; tok Ze 2 nich cafaifto-
tnie fkiada fie. Dowicié tedy dobrze nezynioney
Addycyi, nic mnsgo nie ieft, rylko pokazaé, iz Sum-
ma generalna, wﬁ;} ftkie hczby dane fpeina zamyks
w {obie, azatyin liczhom danym we wf/yﬂl'u:h {wo-
ich ezgsciach zupefnie ieft rowna, Czego ieby do.
$wiadezy¢, dofy¢ bgdzie po uczynioney Addyeyi,
iedne zliezb poiedynczo danych, odhwyc, awizy-
ftkie innebez niey zebrawlzy, od kworty czyliz Sum-
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my generalney odeiggnaé. Tym fpofobem refata

od Summy po odcisgnicnit pozeftala, powinnabydz
rowna we wizyftkich fwoich czgsciach, liczbie owey

iedney zliczb danych wylaczoney; inaczey znakby

byl Addycyi zle uczynioney. « To do$wiadczedie
Addycyi ieft naypewnieyize, y funduicfie naowym
axyomacie czyli prawdzic niezawodney Grometry-
czney,  Jeieli zdanych dwoch Sum, lub rzeczy ia-
kichkolwiek we wizy{tkim migdzy foba rownych,
odciete bedg inne we wizyftkim migdzy fobg rowne
Summy, lub rzeczy; tedy refztyiod nich pozoftate
rowne bydZ pewinny.  Siab equalibus demasequa-
lia, que remanent funt wqnalia.

Tak w naltgpuigcym przykiadzie,zliczb trzech
do zniefienta danych odciaw(zy np. pierwiza, a dru-
gie dwic ofobno zebrane od Summy gereralney od-
ciggnawizy, refzta wypadaigea; liczbie picrwizey
odcigtey rowna bydz powinna.

Ziote. |Grofze  Szelggi

Odcinam 200 25 5
Zbieram 98 R o
314 I§ s
D b ramovsns B18..: ¢iRd
nizdiych. 412 27 2
Refzta 200 25 I

Liczbie pierwlzey edcictey we wizyltkim ro-
wna,
W Subtrakeyi liczba mnicyfza, keora fig od
liczby wiekfzey odciaga, y refzia po odciagnicniu
Bs pozo-
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pozoftals, f dwie czgéci iftotne, z ktorych liczba
wick{za, od ktorey odciggamy, (kfada fig.  Zaczym
Summa z tych dwoch czgici migdzy fobg zniefio-
nych wynikaigea, daney liczbie, wigkfzey rowna we
wizyftkim bydZ powinna, icieii za§z nia niczgadza
fie; znak ieft 'omyiki iakieyfi§ w Subtrakeyi. - Do-
¢wiadezos ie to ieft tekie niezawodne, y zafadza fig
na owym Axyomacie Geomerrycznym. Rzecz
eala rowna ieft wizyftkim fwoim czgsciom wr.z
wzietym, y wizyitkie czgsci wraz wzigte, wyrowny-
waig rzecz calg, ktorey fa czeéciami.  Torum cft
ceauale omnibus fuis pavtibus fioml fimpris, & partes
Emzérf Jomul fumpte adequant totum. - Dayiry przy-

fad. i

W

Ziote  Grofze Szelggi

Liczbha wigkfia 2712 25 I
Liczba mniey{za 1820 12 2
Refzta g9z ' 12 2

Summa refzty zliczbg 2712 25 i

mniey{za znicfioney.

Rowna we wizy{tkim liczbie wigk{zey, od ktog

rey liczbe mnieyfza odeiagato fig. - .“

Doswiadezaig ie‘zcze Addycyi y Subtrakeys,
przez wyrzucenie liczby dziewigtkowey, krory fpo*
fob, lubo przy nim rachunek bardzo farwo zfaifzo-
waé moine, przecigs dla wiadomeosci m kiadziefie.

W Addyeyi tedy, naprzod zliezb do zaiefienia
danych, iakimkolwiek rachuigc ie purzgdiiem, kaz-
de wypadaigee dziewigé wyrzucams’ refzte z dal-
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{zemi liczbami znolze, a nakoniee liczb¢, ktora mi
fie po wyrzuceniu oftatnich dziewigcin zoftaie, pifeg
na mieyfcu ofobnym,

Powtore. Loz famo czynie w kwocie czyli w
Summie zebrancy, z krorey tyle razy, ile moge wy-
rzuciwizy dziewigé, oftatnia liczbg po wyrzucenia
wizyftkich dziewiccin pozoftaiz, powinienem micé
rowns liczbie, od liczb do zebrania danych zoftaiz-
cey fie, iaka ieft w naftepuigcym przykladzie 7.

23460
323
4co 717
85 8 |

3931
Tymze famym fpofobem czynie w Subtra-
keyi: gdzieliczby od dziewigein pozoftale, naprzod
w Summie wickizey od ktorey odciggam, a potym
w Summie mnieyfzey, krorg odciggam, y wrefzcie,
towne bydz powinny, iaki. {3 w naft¢puigcym prey-
kiadzie 3.

s = 9

9120
7981 3|3

1139
Przeftroga 1. Feft iefzcre wiele innych na
doswiadezenie dobrze odprawioney Addycyi 'y
Sub:vakeyi [pofobow ; ktove, te albo przydiutfie
vachuby watrudniaig ; 'albo przez naflgpuigce
wyifzey Arytmetykiveguly odprawiaig fig, dla
tego tu pomziam. - Procz tego piermfzym [po[ -
« bem niezamodnym, dobrze odprawioney Addycyi
y Sub-
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y Subtvakeyi doSmiadezymwfzy, vzecz weale nie-
ﬁmrm&ﬂﬂ&ﬂzﬁ cmi na hnmaﬁ%anetboiﬁ-
wmego satvudniad fie fpofobami.

Przeftroga’ 1. Raecz o exywifta iefl, %e prob
tu nawet wyvatonych, wliczhach przydiuiffych
g roiuego gatuntu, = wielky trudioscig zazyé
mokna, /?q#)nnnﬁnmmﬁ“Nnmh% 2 HCZY-
nioney Addyeyr y Subivakcyi, ﬁay/}uteczﬂzq%ﬁy
poaw}ﬁo /[JO]()II/ lzg zie 5 P uczynioney fzarzty?e_y
vachubic, drugi vaz ong. 2 2uprhng powtorzyc
attencya, 2aCTYNaige rachossaé o gory, tetelisny
praed tym v dodu zaszynali, albe tet 2aczynaige
rachowad od lemey ;gliz.

PROPOZYCYA V.
Liczby iedunego, vy voinego gatunku, Mul-

Lypls .,.’eozpuc.,

! Euifﬂpu agyaiclt icdney liczby przez drugg roz-

"L mnozenie, z kroryen liczb iedna tyle razy fig
powigk(za, ile razy w drugmy Rescl ﬁ‘; 1edno, na
przykiad Multyplikowa¢ cztery przez dwa, nic in-
nego nie icft, tylko wynales¢ takg kezbg, w krorey
tyle razy micsci fi¢ czrery, ilerazy we dwoch mie-
fci fig fedno; iaka liczbs w tym razie bedzie osm,
bo tako iedno we dwoch, tak cztery w oSmin dwa-
raz; zapelnie zamyka fig. W Muleyplikacyiliczba
ta keord {i¢ rozmnaza, zowic liczba mnozaa, Mul
r{p.f’f};xma’m, ta przez ktorg mulryplikuiemy, licaba
wmnozges,  Maltiplicaror. Snmma z tey Multypli-
kqcyi wynikaigea, zowie fi¢ Preduke. . Produclium
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Gdy tedy liczby de rezimmozenia przez Mal-
typlikacya dane beda, w ten ezas naprzod liczba
mnozaca Multiplicaror, ped liczbg dang do munoze-
nia pedkfada fi¢ wak; Zeby iednosci iednosciom,
dziefiatki dziefigrkom, fta ftom, kerrefpondowaly.
Potym obydwie te liczby podkrysleiz it¢ liniyka.
Cyfry za$ nakoncn liczby tak mnoiney, 120 y mno-
iacey bedace, mozna przed muleyplikacys iefecze
odcia¢, y depiero do Produkuu ic preydaé.

Powtore. Przez liczby Multyplikatora poie-
dynczo weicte ; wizyltkie liczby wmnoznym zaczy-
naige od kofica ofobne mnozyé, y produke = nich
wynikaigey, nizey liniyki pod kolumnami, fpofobem
w Addycyi podenym; pifaé.  MnoZgc za$preezie-
dnosci, produke zaczyna fig pifec od kolumny iedno-
$ciy-mnozge przez dzieligtki, produke zaczyna fi¢ pi-
fa¢ od kolumny dziefigthow, mnozge przeg fta, od
kolumny fet,

Poryzecie. Jeieli produke dla wielu liczb w
Maulryplikatorze, w wielu zamyka ig Summach, te
znowau liniyka podkryslam, y wiedug Suinmg zbic-
ram, krora na ow czas pokaze mi produkt generalny,

Praykdad pierwfSy. Pyram wiele czynig Zio-
tych, Talerow bitych 3429, PoniewsZz wiedaym
Talerze bitym iet Ziorych 8, zaczym przez te g,
Summg Talerow dang multyplikowac powinienein,
co tym fpoefobem czynig.

3429
8

Produkt + 27432 pokaztiie mi ¢ 3429 Ta-
lerow, czynig Ztotych 274 s2
Pray-
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Przyklad drugi. 1234 Zotnierzom maigeym
wyftrzelié 13 razy, wiele tadunkow potrzeba?

% 3

1234

13

3702

1234
Produks 16042

W tym przykiedzie podlozywizy Muleyplika-’

tora 13 pod liczbe muoina 1234. podkryslam ic
liniyka, y mowig naprzod, trzy razy cztery, {3 dwa-
nascie; wice dwa pod kolumng iednosci polozywizy,
dziefiatek ieden do holumny dzieliatkowey zacho-
whig, y mowig, powtore trzy razy tizy {a dziewig,
aiedno pozoftale, dzicfigé, wige cyfrg pod kolumng
dziefiatkow napifawizy, 1 zoftawiam do fer, y mo-
wi¢ potrzsvie wzy razy dwa, [ (zes¢, aieden pozo-
ftafy £ 7, ktore zaraz pod kolumna fet pifz¢, y mo-
wi¢ poczwarte trzy razy ieden, {3 trzy, zaczym 3
zaraz pod kolumng tyfigcy napifawizy ; biore dru-
ga figure z Multyplikarors, krors ieft na micyfeu
dicligtkow, y mowig popigte raz cztery, {3 cztery.
Tu e przez drugs figure Multyplikatora, liczbg da-
ng mnoz¢; zatym produke na drugiey liniy pifaé
powinienem, a Ze ta figura Multyplikatora pefozona
ieft wa miey(cu dzicligtkow, tedy produke od Lolu-
mov liczb dzi¢ligtkowycl: pifa¢ zaczynam, y'g ‘2
M. cyplikacyi wypadaigce kiadg pod ¢yfra. To
uczyniwizy mowi¢ pofofte raz tzy {2 tray, ktore
pod naftgpuiges fetl olumng pilzg, y mowiepofodure
,raz dwa fa dwa, tc poduaftgpuigeg tyfizey kolulln‘ug
pod-

podp
krory
fzc.

plikac
przet
2Znof?
dwon
cym
{zefn:
y to

rzecz
drugs

“wizyl

nie dl
\‘V€y7
iedno
nie w
wize
iedno

na, pe

lezy -

liczby
t}’pli‘l
prodt
Iy cy:




gcym

lika-

m ie
dwa-
wizy,
acho-
wied;
1mna
mo-
0Z0)-
Mo~
ym 3
dru-
yien
tery.
e da-
pifaé
iona
.olu-
e

To
tare
ydtire
mvig

i
A=

»

%R X 31 ) SEXD

podpifawizy, mowig po ofine raz ieden; iclt ieden,
krory w clobney dzicfigtkow tyficcy kolumnie pi-
fze. To uczyniwlzy, penjewaz produke z Malty-
plikacyiliczb danych zamyka fig w dwoch wier{zach,
przeto podkryslam ie liniyka, y do iedney Summy
2nofze, krora nakoniec pokazuie miy ¢/ tyfigeowil
dwomfer, trzydzieftu y czterem Zoinierzom, maig.-
cym wyftrzelié trzynacie razy, potrzeba fadunkove
{zefnaseie tyfigcy czterdziesei y dwa.. Gdzie iefzeze
y to pommieé potrzeba, ze w danym przykiadzic,
rzecz weale niepotrzebna byfa, multyohikuige prazez
druga Multyplikatera fignrg, to ieft przez ieduo,

"wizyftkie liczby wmnoznym poiedynczo mnozyé,

ale dofyé bylo, zaczawizy od kolumny dzicfigtko-
wey, porzgdkiem ie w drugim wierfza napifa¢, bo
iedno, fako mnozyé, tak dzieli¢ liceb zadng miarg
nie - moze, Tak w Muleyplikacyi, raz czrery {3 za-
wize cztery, a wdywizyi, ‘ztery podzieliwlzy przez;
iedno mam zawfze cztery.

Praykdad trzeci. Kupuige o$m fer beczek wi-
na, po trzyfta Zlotych, pyram wicle za wizyltko pa-
lezy fig?

800
3 00
240000

W tym przykiadzie, odcigwizy cyfry dwie z
liczby do' rozmnozenia daney, y drugie dwie z Mul-
typlikatora, multyplikuis tylko osm przez uzy,ado
produktu 24, odeigte vwe przed mulry plikicya cate-
ry cyfry oddavi{zy, mam pedukt gencralny dwoch
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kroé czterdziesci tyfigey Ziotych, ktore za osm fet
beczek wina daé pewinienem, placge kaidz beczkg
po Ziotych trzyfta:

Przykdad czwarty. Grzywngfrebraplacacpo

Ziotych Hiedmdzieligt, wiele dam za Grzywien frc-

bra {lo dwadziescia?
120"
7 O
Produke 8400

Dorgd mowilismy o Multy plikacyiliczb,w kto-
rych ieden gatunek jelt w Multyplikatorze, y ieden,
w liczbie daney do mnoienia,

Przy{tgpuici.y teraz do mnozenia liczb, rozne
gatunki rzeezy w {obie zamykaigcych, o krorych na-
uka w trzech naftepuiacych miesci fig regutach,

Regrda piermffe, jeicli liczba dana do mnoze-

nia, z wielu gatunkow, a Mulryplikator z iednego
{Akfada i, tedy przez Multyplikatora, kazdy garu-
‘nek w liezbie daney do mpozenia, multyplikuie fig,
a po odprawioney mu'ityplikacyi wizy(tkich gatun-
kow, nakonieegarunki nizlze na gatunck wyzfzy zre-
dukowane, produkrliczb do ‘mnogenia danyeh zu-
pelny pekaiz.

Pizykdad, Rok zamgka w{obie dni 365 y go-
dzin 6, pyram wiele jeft dni w latach dziehgciu?
Czezo naftepniacym fpofobem dochodzg.

Dni  Godzin
365 6
Lat 0. 10
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Godziny te podzieliwlzy przez 24, ile ich w
dnin iednym zamyka fie, mam doi 2, y pozoitale
icfzeze godzin 12, ktore dwa dniy godzin 12, przez
Addycys 2 Produktem dni zigczywizy, mem gene-
ralny produke dni 3652 y godzin 122 ktorych zu-
pefnie fkiadaig fig lir 10,

Reguta druga Jeieli w liczbie daney do mno-
zenia garunek ieden a wMultyplikatorze, garuntow
kilaa bedzie, redy przez kazdy garuoek Mulryplika-
tora muleyplikuie fig ofobneliczba do mnozenia da-
na apo fkonczoney zupefnie Multyplikdcyi, gatun-
ki nizize na garunck naywyzlzy zredukowane, pro-
dukt geaeralany dudza

Przykiad, Grzywna Polfka ma w fobie Zioty
ieden y grolzy 18, pytam Grzywien 421 wicle czy-
ni Ziotych?

421 421
r 18
Produke 421 7578

Pokazuie Ze 421 Grzywien, ezynia Zfotych
421 y grofzy 7578, ktore to grolze zredukowane
na Z{ote, czynig Zlotych 252 grofzy 18, Co przez
Addycya doproduktu Zforych dodaw fzy, mam pro-
dukfgeneralny Ziorych 63 ygrofzy 1§ wynikaig-
€e z Jraywicn 421,

Reguta traecia. Jeieli tak w liczbie do roz.
muozenia daney,iako yw Mulryplikatorze, beds ro-

Zne gatunki, w ten czas w obydwu liczbach, wizyft.

1LY
B4

kic garunki, na naymnieyfzy gatunek redukowaé
potrzeba, y dopiero maige liczby obydwie w icden
C



@530 ) 34 X BERD

gatunck zbite, multyplikowaé ie migdzy fobg, a pro-
duke z tey multyplikacyi wynikaigey na naywyzizy
garunck zredukowa.

Praykiad. Expenfuic kto nadzien ordynaryi-
nie Ztotych 74, grofzy 20, pytamile wyexpenfuie
preez Rok, y dni §0. W tym przykiadzie, redukuig
naprzod Rok na dni 365, do ktorych dodaig dni
osmdziefiat y mam wizyftkich dni 445 ; toz, redu-
kui¢ Zlot. 74 na gr. 2220,do ktorych przydawizy
grofzy 20, mam razem grofzy 2240, krore przez
dni 445 zmultyplikowawizy, y zredukowawizy pe-
tym na Ziote, mam produkt liczb danych,

224{0
445|
11200
896
896

Produke grofzy 996800

Grofze te podziclone przez 30, atym famym
zredukowane na Ziote, czynig mi Zotych 33226,
ygrofzy 20, Zaczym1a Summa pienigdzy potrze-
bna ielt na Rok 1,y dni g0, maigcemu codziennie
expenfowal Zt, 74y gr- 20 *

Przeftroga 1. DoZatwoscim Multyplikacyi
nic wiecey pomoc nie mose, iako umiel dofkonale,
ile cxyni liczba iedna przez drugg multyplikows-
na. W pommieyfSych Liczbach a% do pigciu, 1a-
two tego na pawigé doysé moemy, iako naprzy-
kiad, %e dwa razy dwa, [g cuter)y, trzyvazy cates
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v¥»f8 dwanascie, driewed vazy picé, [z cxterduie-
sce y pigé.  Lecz gdy liczby obydmwie, ktore mig-
dzy foba multyplikuig, wigkfe [4 od pigeiu, wten
czas do ditwege liczb omych vozmmotenia, piev-
mfSy [pofob ieft, vachowaé na palcach ; Zaczyna-
2g¢ vachowac od fSesciu, iedvie liczbe na palcach
reki prawey, druge na palcach veki lewey, y cig-
gnaé te do punktu, na ki orym licba fawa,” Na-
przykiad chege mwiedzied wiele cxymi fiedm razy
osm? Diore nuprzod fredm, a u pramwey veki 2gi-
naige dwe palce mowie, [zesé, JSiedm 3 biorg po-
Lym osm, & w lewey veki 2ginaigc trzy palce, mo-
wig: flesc, fieam, osm.  Palce wrachunky 2gig-"
te, 2naczq dviefiotka, ktovych w tevaznzey[zym
praykiathie, ieff pigé, palce pozoflate, 2naCcTY it
dnosci, ktorych tu ieft w pramwey vece trzy, a wle-
wey dma, te 2nomwu miedzy fohg amultyplikoma-
w[zy, dwa razy trzy, J@ fzesé, yeezesé htoye
ich multyplikacyi wynikaig, praydamfSy do pig-
ciu dricfigtkow, ktore fig 2nacz g przex palce 2gie-
te, mam produkt zupeiny dwoch liczh danych,
pigbdzefigty fzeséy o zeft: fiedm razy osm, czy-
nig i pigcdziefigt § [2e5é.. Toi C2Yit;, Mmaige
mugdyc [lesé vazy flesé ; ffesé vazy fiedms, fiedm
vagh fiedm; fesérazy osm ; feséra zy driewieds
Sledm vazy driewieé ; osm razy 6im; osm razy
driemigd ; driewied razy dziewigé,

Drugi fpofob do Zatwego doyécia, ile c2yni
liczba iedna przex drugg 2multyplikomana, teft
Tablica od Pitageve[a Filozofa, pierm[zego iey
wynalazcy, Pitagovefomg nazwana. INe zey,

Cz dwoch
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dwoch liczh zadanych iedney z govy, drugiey =
boku, kolumng bioves aliczha na ktovey te dwie
kolummy [ebodzg fig, ieft nalexyty ich produkt,
mpm@u{‘iad chege miedzied wiele czyni fiedm ra-
2y driewed, biove fiedm w piermfzey linii govney,
a dziemwigé w limii poboczney, ktorych liczh kolu-
mny ze fig fchodzg na liczbie 6. + Zaczym 63ieft
produktem liczb danych, toieft fiedmmiu y dzie-
WIgCite -

T A B L-1'CA

Preeftroga 1. Tuablicg Pyragm‘ef(‘)‘zv@?nﬁ
Neper, vodem Sxkot, dzimmym pracmyfiem na-
wiceey ruchomych Tabliczer podziclit, za*kto-

rych pomoca, Multyplikacyg y Dywinya, 2 wielkg

tatwoscig edpramié potna.
7‘*( L.

&

PITAGORESOWA.”
1] 2] 3] 4l S| & 7| 8] 9, 10| st
121761 8 70|72 | 1a| 6 18| 0| . ¥
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8176|2432140[48|56|64 72| 89
o|16|27(36| 45 54/63|72181 | o
6&5 58 40 50 60‘70 86&5?(#’

-

BC/e

»
WG
rek
Le
zeft
A4
Jué
gin
d('l l
dzi
cvk
(]lDe

ac

M
Job

pra
kzc



@728 ) 37 X BXRD

iey % Tabliczek takowych, 2 dvewna, lub 2 mofig-
Amie dzu, vobi fig dziewigé, lub wigcey podtugomatych,
duk?, camworgrantaftych ; katda z mich, romnym wy-
i1 Fat- smiavem dxieli fig na dziewigé kwadratow matych;
ey, a te anowu liniykg poprzecing, od kota rg/c:lpr,‘z.
kolus wey z gory, do kata veki lewey na dod, vozcinaig
63 icf? fiz_ j@dwa troygranie, procx tedney Iabliczki,
i Mo nd'Reovey kwadraty liniykami popraecznemi nie-

roxcinaig fig, ale w katdym 2 nich pifzg fie natu-
valnym porzgdkiem liczby, zaczgm/zy od 1, a% do
95 §2omig fig wielorazy.

e W Tvoygrania na Tglldezkach, przexvoz-
TS nciocie kn:rzdrqtom porol{zoqg,.». ifuig fig lzfzi;_y z
i A umn Tablicy Pytogorefomwey, tak: %eby licz-
o ! Wdzicfigtkomwe w wyr[2ym troygraniuzed lewey
o reki, a tednoSci w nitfzym od veki prawey byly.
.. Le zas katda takowa podlugowata 1abliczka
= zef? cxtevobocana, zaczym ua katdym boku wo-
Q zna.inne kolumnyz Tablicy Pytagovefowey wpi-
o Jaé, vp. na iednym boku kolumng z pod 1, na dvu-
5 gim kolumng 2 pod 2, na trzecim 2 pod 3. y tak
e daley. Tym fpofobem, gdy iedng liczbe prayi-
o " dzie nam bvagkilka vazy, fatwona tychke tabli
0 cxkach znaydiie fie. 1ymie [amym koficeip na
& Y dwoch, lub traech Tabliczkath, fame cyfiy popi-
/ Jaé traeba, dla zazytia ich w potrzebie.

y-Fan Tak zrobione ypifane 1 abliczki Nepern, do
m-na- ~ Multyplhkicy: nafiepuigcym zazyte bywaig [po-
a *kto- Jobem, Chege naprzykiad Multyplikowaé 578
wielkg 4 Przez 28, biory naprzod - Tabliczki E.G. H., na

| ktorych umierzebu [g liczby 5,748, do Multypli-
R | C3 kacyz
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kacy: dane,y ukdadam ie wzdbut iedng pry dvu-
giey, tym porzgdkiem, iak cena liczh mycigga.
Powtore. Wigmfy Tabliczke A. 2 liczhami na-
turalnemi, kkade ig nalewym boku Tabliczekint
uboronych, y biorg na niey liczby 2y 8, 2 ktorych
Multyplikator fkiadn fie. Potrzecie. Poprzeczna
koluma, liczby 8, ktova w Multyplikator 3gkaa-
ey iednoici, ieft produks = Multyplikacyi daney
liczby 58 praex §. a poprzeczna kolumna licz-
by 2, ktova w Multyplikatorze znaczy driefigtki,
ieft produke = Multyplikacyi liczby daney 578

praez duiefipthorpuane :

Zhieram terazie obydmwa prod’lkfﬂ: a 7 gad

przod produkt mymkuz'chz Multyplikacyi priE88s
8, fo tefk: biore naprzod z ofiatniego troygraey
nia 4,y pifSe ie na ofobney kavcie na mieyfc ie-
driosci, potym w naflcpuigcym poprecziym po-
diugowatym kwadracze, biovg 6y 6, ktove cxynig
12, zaczym dwa napifamfly przy caterech na
mieyfcn duiefigtkomw, 1 przenofSe do trreciego po-
ddugomatego gwadvaty ; to X dodane do pigein
y do cyfry, w tymie kwadracie bedgeyeh ezyni 6,
'y te 6, pifig fi prry dwoch na migyfcu fet, nako-
miec na mieyfcu ryfigey, T naflepuigeego pierm/Se-
g0 od lewey veki troygrania, pifse fie 4,y wycho-
dzi caly produks = Multyplikacys liczby daney,
preex 8, ten: 4624. Thymie [amym [pofobem
2bievaige liczby 2 poprzeczney kolumny 2, mam
produkt 1156. Lezas 2w Mulryplikatorze zna-
czydy duiefisthi, przeto produkt = kolumny 2 ze-
bramy, xaczyvam od koiica pifaé pod duicfigtka-
mz
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wi ‘produktu z 8, tak iak po/policie cxyni fig w
proftey Multyplikacyi. : 4624
; 1156
Te dwa pavcyalne produkty zebra-
wfSy, mam nakoniec liczb do muokenia
danych produkt generalny. 16184
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Przeltroga, III. Spofob ma doswiadezenie

L il dobyze odprawioney multyplikacyi, dany bgdze lewe
1 w Propozycyi frodmey tego Rozdziati. gxak‘lcl

Dune liczby iednego, v vokuego gatunku \ - liczb
dzielié. wizy

Dvwizya, czyli dziclenie, icft wynalezienie liczby | - OdCf'
g takiey, krora tyle razy zamyka w fobie iedno, | yial 2
ile razy w liezbic do podzielenia daney, liczba mniey- ¥

{za przez krora dziclg mieysci figs napraykfad dzie-

I lac dziewieé przez trzy, fzukam takiey liczby, w kro- kuy
rey tyle razy zamyka fig iedno, ile razy trzy wdzie- L L)
wieciu miesci Jig, iaka liczba w terazniey{zym przy- & odci

, kfadzic ieft 3, a dokfadnie mowiac, Dywizya ieft
wynalezienie liczby takiey, krora mi pokazuie, ile ra- { ktm:;
zy z dwoch liczb do podzielenia danych, w liczbie | zloz
wicklzey, liczha mnieyfza, bra¢ fig moie; rak po- | nazy
dzicliw(zy pietnascie przez trzy: ztego podzielenia l‘ razy
wypadaiace pigé, pokaznia mi, e trzy w pietnafin, it
miefzcza fig pigé razy. Zliczb do daielenia danych, l |
liczba wick{za, krora mam dzieli¢, zowie {ig. = Licz- l typl
ba podziclua Dividendns. Liczba mniey{za przez || C.ﬂ“
I krora dziel, zowie fig Dzielnik Divifor. Liczbana- § €128
il koniec z Dywizyi wynikaiaca, -zowie fig¢ Wicloraz ftep
QUiotiens, Qotus vel Exponens, razy
Do nalezytego Dywizyi odprawienia naprzod co |
: liczba do podzielenia dana kiadzie fic we $rzadku, ° mu!

tak #eby w ieduey z nig liniy, Dzielnik zlewey reki, b
a Wicloraz 7 prawey, krefkami tylko podzielone, af

z

miescic fig mogly.
Powto-
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Powtore. Z liczby podziclney zaezynaiac od
lewey r¢ki, ucina fig tyle figur, ile ich ieft w Dzicl-
niku, krore ieZzeli mniey wynelzg od Dzielnika, przy-
daie {i¢ im iefzcze, iedna naft¢puizce figura, a dls
pamigci kfadzie fig pray niey krefka, azeby iedney
liczby dwa razy do poduiclenia niebraé, To uezyni-
wizy, uwaza¢ potrzeba, ile razy Dziclnik wliczbach

-odcictych bra¢ fig moze? y liczbe to pokezuizes,

napifa¢ na prawey rece 22 pierwiza czgé¢ Wielo-
raza, -

Potrzecie. Przez te cz¢sé Wieloraza muleypli-
kuy cafego Dzielnika, a produke z tey mulryplikacyi
wynikaigey, odciggniy od figur z liceby podzielney
odcigrych

Poczwarte. Do relzty iezeli fig iaka pozoftala,
ktora od\Dzielnika zaw{ze mnieyfza bydz powinna,
zioz naftgpuigeg nows figurg z liczby podzielney,
naznaczy wizy ia tamie krefka, y uwazay znowu, ile
razy w tych liczbach Dzielnik miesci fig? co napifz
za druga cz¢s¢é Wieloraza.

Popijte, Przez tg-druga cze$é Wielorazamul-
typlikuy znowu calego Dzielnika, aproduke pod li-
czbami, kiores na ow ezas dzielif podlozywizy, od-
ciggniy go od onychze, = Do refzty zioz znowu na-
flepuigeg z liczby podeielney figurg, uwazeiac ile
razy w niey zrefztg wzigtey Dziclnik braé fig moze?
co bedzie trzecig czgiciy Wicloraza, przez ktora
multyplikuy znowu calego Dzielnika y czyi, iako fig
wyzey powiedziafo,

Ile razy, nowa figure zliczby podziclney fkfa-
dafz, a Dziclnik w nicy bra¢ fig nic moze, tedy napi-

Cs fawizy
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fawlzy ¥a to w Wiclorazie eyfrg, 2loz drugg z licz-
by poduiclney naftepuiges figurg, y przez Dzielnika
obydwie razem dywiduy,

Kiedy na koncuDzielnika cyfraicdna, lub wie-
cey onychie bedzie, w ten czas dla {krocenia Dywi-
2y, przed zaczeciem rachunku, mozefz ie odeiad,
odcinaige atoli tylez liczb, y 2 konca liczby do po-
dzielenia daney,

Skonczywizy Dywizyg,co fig od oftatniego od-
ciggnicnia zoftaic, poydzie na liczbe Jamang, krorey
anmeratorem, re(zta od oftaniego odciagnicnia po-
zoftala, przydawfzy do niey y liczby, iezeli ktore
przed Dywizy3 odcigte byly; a'denominatoren caly
Daiclnik bydz powinien,

Praykdad pierwfly. Na {ze$¢ ofob legowano
zapifem 126846 Ziotych, cheg wiedzice, ile dla
kaidego przypadnic?

Dzicliik|Liczba podzi.
6|1,2:658:4:6-
T2 ke ]

Wieloraz
21141
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W etym przykfadzie, Wicloraz 21141 poka-
zuie, Ze po tyle z Summy legowaney, kazdey z {ze-
sciu ofob doftanie fig, bez naymuieyfzey refzey.

Praykdad dragi. Maisc kto roczney intraty
88520 Ziotych, ta zeby mu na Rok caty wyftar-
czyla, pyta fig, ile na kazdy tydaien expenfowaé mo-
ae? Poniewas Rok zamyka w fobie 52 tygodui, za-
tym przez te, cala §8 520 Ziotych intrare dzicli¢ po-
trzeba.

Dziclnik

52

Wieloraz
1702

Liczba podzi.
88,5,2,0;
152 I
36 §- .
364
= 1" 120
104
- 16

I

A

|

)
W

W tym' przykladzie, ulozyw(zy naprzod po-
rzadkiem wzwyz opifanym, liczby do dzielenia da-
ne, poniewaz Dzielnik ma w {obic dwie figury, 2 tey
przyczyny, ywliezbie podziclney dwie fignry pier-
wize odcinam, y mowie naprzod, §2, w 88, biore
raz, zaczym iedno czyli 1, za pierwiza ezeéé Wie-
loraza pifze, a zmultyplikowaw{zy przez nie Dziel-
nika, raz pigédziefige y dwa, fa pigcdziefige y dwa,
Produke §2, odciggam od dwuch pierwizych figur
liezby podziclney, z ktorego odciggnienia zoftaie mi
fic 36. w tych, ze Dzielnika §2 bra¢ nic mogg,
{kladam przeto naftgpuigey 2 liczby podziclney fi-
gurg
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gure §, apolozywizy ig przy 36, mam 365,y mo-
wig powtore, 52, w 365, biore fiedm razy, zaczym
=~ pifz¢ za druga cz¢s¢ Wieloraza, zmultyplikowa-
wizy przez nie Dzielnika, fiedm razy dwa, {3 czter-
nascie, fledm razy pie¢ {3 trzydziesci y pigé, mam
caly produkt 364, ten odciggam od liczb, ktore do-
piero-dzielifem, po keorym odciagnieniu, zoftaie
mi fie iedno czyli 1, fkiadam zarym naltepuisea
czwarts figure zliczby podzielney 2, a pofozywlzy
ie przy iednym pozoftalym, mam 12, y Mowig o~
traecie, 52 we 12,nie moge braé, t, Ze nowy z li-
ezby podzicluey zlozylem hgur, a dzielnik w niey
imieéei¢ fie nie moze, zaczym podfug poprzedzaig-
ch Relzut, kiade za to w Wiclorazie zatrzecia czgsé
eyfre 0, a naftepuigcy pigeg z liczby podziclucy fi-
gure, ktora t ieft o, zlozywlzy do 12, mam 120,
y mowig poczwarte: §2 W 120, biore dwa razy, za-
rym 2 kfadg za czwart3 czgsé Wiecloraza, frzez kto-
re to 2, zmultyplikowaw{zy Dazielnika §2, produke
wypadaigey 104, odciggam od 120, y mam refzte

pozoftala 16, a ponicwaz iuz calg liczbe podazieli- *

tem, zaczym podiug oftatniey, wyzey przepifaney
Reguly, re(zta pozoftala 16, idzie na liczbg famana,
worey tez 16 lg numeratorem, a denominatorem caly

Dzielnik 15, To uczyniwizy, odpowiadam owe- I
i krory mnie pytaf, wzgledem rozporzgdzenis

roczney fwoiey intraty, Ze na caly Rok mu wyltar-
a2y, iezeli kaidego tygodnia expenfowac bedzie
102 Zlote, y fzefnascie czgici Ziotego ieduego, po-
dziclonego na czgsci pigtdaiehiar y dwie.
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Pr;}k}ad trzeci.. Mam ubiec w dniach 13,
mil 332, cheg wiedzied, ile kazdego dnia ubicc mi
potrzeba?

Du‘elni.tlLicz. podz.|Wieloraz
3.0 3 3 2 |25 13
| 26 I
7 2
6.5
TR

Kazdege tedy dnia ubiec mi potrzeba mil 25,
yfi fiedm czgsci z iedney mili podziel iwfzy ig na czg-
sci trzynagcie, to ieft prawie puf mili.

Przyhktad czwarty. 5000 Zolnierzy plonem do-
bytego Miafta, dziela fie wynofzacym na §000000 .
Ziotych, pytam ile kaidy znich weZmie?

Dzielnik| Licwba podz.| Wieloraz
5|eco| 5000j0c0.| 1000.

W tym przykfadzie dla znayduizeych fiew
Dzielniku cyfer trzech, fkracam Dywizys, gdyz od-
cigwizy re trzy cyfry ADzulmka y tylez z liczby
* podziclney, dziele tylko przez px;c, pieé tyficcy z
krorey Dywizyi wypada mi tyfiac, ile }"wi} Zof-
nierz z plonu-owego braé powinien, eo famo wy-
nidzie gdy przez 5000 bede dzielif 5000000, nie-
odeinaiac cyfer.

Pr zyk!.qa’ pigty. Za 50 Lafztow zboia wzis-
fem 14665 Ziotych Polfk xhh, pytam, ile za Tafzt
kaidy przypada?

Dziel-
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Dzicluik| Liczba podzi.| Wieloraz
slo |14:6,6,(5|293 35
|10
- 460
45
- 16
15
- 1.

W tym przykiadzie odcigwizy iedne cyfre z
Dzielnika, odcinam y z liczby podziclney iedng ofta-
tnig figure, to ieft 5. Ze zas po edprawioncy Dy-
wizyi, z oftatniego odciggnienia zoftafo fig 1, fkia-
dam do niego § zliczby podzicluey przy poczatku
Dywizyi odeigte, y mam t¢ refztg zupelng pozofta-
13 za*Numeratora liczby {amaney, krorey Denomina-
torem icft cely Dzielnik 50, to ieft 35,

Lafzt tedy ieden fprzedafem po Zlotych 293,
y po pietnagcic czgsci iednego Z{grego podziclone-
go na czesei pigédziefiar, to ieft po grofzy g, czego
z dalfzych oliczbie famaney nauk fatwo doysé be-
dzic mozns,

Co fig tycze fpofobu na pedziclenie liczb ro-
zne gatunki rzeczy w fobic zamykaigeych, ten w
trzech naftgpuiacych zamyka fi¢ regufach.

Reguda picrwfla. Jeieli liczba do podzielenia
dana, z wielu fkfada fi¢ gatunkow, a Dzielnik z ie-
dnego, tedy wyzfzy gatunck liczby podziclney, gdy
jelt wickfzy nad Dzielnika, przez niego dzielg, refztg
zoftaiges redukuig na nizlzy neftgpuigcy gatunck,
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kroty znowu przez tegoz famego Dziclnike dziele,
y tak daley.

Przyklad. Dziele na fzefein Kupcow zyfk
30529 Talerow, Zlotych 6 grofzy zo.

Dzi\| Liczba podzielna | Wieloraz

i ' Talery Ztote Grolze
W' 6130,552,9. -6 - 20, |5088-2-13-X

130 8 6o
--52. 6]/14.6/8,0.
yire z 48 |12 6.
 ofta- | -49. =2 20
T 48 30 18
Ehiey = T e
zathu : :
zofta- | .8
i a= 6/6
|6.

293, . - ' .
clone- W tym przykiadzie, podzicliwfzy naprzod @
czego przez 6 Summg Talerow, od oftatniego odcizguies
5¢ be- nia zoftaic mi fi¢ Talar 1, w ktorym zamyksiace fie,

Zfotych osm {3cz¢ z {zesziu Zlotemi wliczbie po-
zb ro- dziélney bedgcemi, - Summe ztad zebrana 14, zno-
ten w wu dziele przez 6, a zoftaigce mi fig po odciagnie-

| niu dwa Zfote redukui¢ na grofzy 60, ktore dods-
elenia wizy do grofzy 20 w liczbie podziclney Lgdacych
 Z ie- mam grofzy 80, y dziele ie przez 6. 'Toz zofta-
y,gdy 13ce fie po oftarnim odeiggnieniu grofze dwa zredu-
refzeg Kowaw{zy na fzelagow 6, znowu dziclg przez Dzicl-
tunck, nika 6, y mam Wicloraz gupelny liczby do podzie-
ory 1 § lenia
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lenia daney Talerow 5088, Ziotych 2, grofzy 13,
Gzelag 1, w zadaney kweltyi kazdemu e fzesciu Kup-
cow doftaé fig powinno.
Gdy za$ naywyilzy gatunek liczby podzielney
bedzie mnieyfzy od Daziclnika, tedy redukuie {ig
wprzod na nizfzy gaumck, @ potym dopicro dag li
fie. J
Przykfad. Dal ko Zlotych 4,y grofzy 20 do
podziclenia ne pigciu ubogich, pytam fig ile kazde-
mu z nich daé potrzeba? Gdzie ze przez § czre-

« rech dzielié nie moge, tedy zaraz dane cztery Zlote
na grofze redukuie, do ktorych dane ofobno 20 gro-
{zy, przytaczywizy cala Summg grofzy, diclg praez
5, naftgpuigeym fpofobem.

5. | A4- 20|
| 30 l
120

20

5 | 14,0 |28
| 10
.= 40

40

Kazdemu tedy Ubogiemu doftanie fig grofzy |

28. :
Regita druga. Jeieli liczba podzielna, ieden, s
Dziclnik ma w fobie gatunkow wigcey tedy wizyftkie
gatunki w Dzielniku na naymnieylzy zredukowa-
wizy, przezen liczbg podziclng daielg, agdyby na ow
czas
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¢2as Summa wliczbie podziclney mnieyfza byfa, te-
dy yra na getunek miiey{zy redukuie fie,

Prayktad pievmfry, Za pigc Tokci fukna, y
€wier¢ zapiacono Ziotych 84, pytem ile Tokicé ko-
fztuie? W rym przykfudzie redukuie naprzod § {o-
kei, na éwierci, do krorych przydawizy éwier¢ iedne,
mam Cwierci 21, przez ktore dzielg wydane 84 Zfo-
te. Wieloraz 4 wypadaiacy, pokazuie mi, Ze ¢wieré
icdna ieft po Ziotych 4, a zatym lokie¢ pe Zt, 16,

Dziel, | Li. _pr)d.i Wicloraz
b g 21 84 | 4
2D LR
20 - 21 -

Przyklad drugi. Za plotna fokei 7, y éwierci
2, dalem Ziotych 20, pyram ile 2a kazdy lokicé za-
placilem? Poniewsz w Dzielniku i dwa garunki, ro
teft {okcie ¥ éwierci, zatvim tokied redukui¢ ng éwier-
¢i, aprzydawizy 2, mam éwierci 30, przez ktore ze
Ziotych 20 dziclié nie mogg, redukuie y te na gro-
{ze, krore dopiero przez ¢wicrei zredukowane po-
dzieliwizy, mam cene ¢wierci tedney owego plotna,
grofzy 20, zatym {okieé wyniefie mi na Z{otych 2
y grofzy 20,

7% 20
L - Y
28 600
2
30
Dziel.  |Licx. podzi.|Wieloraz
30 600 | 20

D Resy-
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Reguda trzecia. Jezeli tak Dziclnik; iako y li-

czba podziclna z wielu {kfadaig fi¢ garunkow, tedy
w Dziclniku, y w liczbie podziclney wizyitkie ga-
tunki na naymnieyfzy ofobne redukowaé potrze-
ba, toz przez Dziclnika, liczbe podzielng dywido-
wac,
Praykdad. Zatrzy oka kawy, y funtieden, da-
fem Ziotych 22, grofzy 10, cheg wiedzieé, ile oko

jedno kofztuie?. naprzod ok 3 zmultyplikowawizy

przez 3, redukuie na funtow, 10, co bgdzie nowym
Dzielnikiem. - Potym Z{ote 23 redukuig na grofze,y
mam wizyftkich grofzy 670; ktore nakoniec przez
funtow 10 podzicliwizy, wypada mi fant ieden po
grofzy |67, to iclt po Ztotych 2, y grofzy 7, a za-
tym oko poZ1. 6,y gt. 21, 2 tOw ten {pofob?

g oAl 3200 bels
3 30
9- 660
1 10
Dazielnik Lzczba pod'z,z'el. Wieloraz
10 670. 67
60
-70
70

Przeftroga 1, Dzielnik w tey ¢xgscs liczby |

podzielney, ktorg dricli, wigcey nigdy nad dzie-

wigé vazy bral fig nie moke. - Ta zas liczba, co

po odciggniens produktu od liczd do podzielenia
wzig-
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d

wigtych zoftaze fig, wigkfza nad Dzxiclnika, ani
mu vowna, nigdy byds niepowinna, ale zamjze
muieyfSa, bo teieli Dzielmikomw: ieft vomna, lub
nad niego wigkfza, 2naé te Duielnik w licabie
do podzielenia odeigtey, mniey waigty byd, nideli
JS1e mogt byt bral. -

Praeftroga 11. Fef? tefzcze inny fpofob na
draelente liczh wwhafzcza praymwighfzyed, ktory
tu dla wiadomosci podaie fig, y natym zalesy, ate-
by prred zaczgeiem Dywizyi, naprzod Dzielnika
praez liczby 1, 2, 3, 4,8°c. at do g porzgdkiem
multyplikowad, y wfzyfikie % tey multyplikacyi
wymkaigce produkta ieden pod drugim pifaé,
praydamjzy na drugiey fironie Jiniyki, liczby te,
preevktove Dzielptk multyplikowany, ten a nie
iy ma produkt. te bowiem produkta nic instego
nie [y, tylko Dzrelmk vaz lub dwakvoé vazy
wigty, y wfkazuig nam, ile razy Dzielnik w
liczbach, od liczby podziclney odeictyck braé fig
powimien.  Wizevunek tego w nafi¢puigcym mwi-

2iec fig daie praykiadzie,
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| Wieloraz

Liczbu podzielna
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Przeltroga 1L Tabliczek Nepera,oktorych |
Y. po mulyplikacys momwili-

do Dywizyt, 1ak y do Mul-
typlikacyi zakyc moena fpofobem naftepuigcym.
Maige naprzykind podziehé 10504 Prez 52,
zod te dwie dane lic
do dywixyi pifac porwinny.
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chu [z liczby sy 2 Dzielnika [kEadaigee, yukia-
dasn e w2dluz iedue pryvy drugiey, iak w Multy-
kacyi, tox Tabliczkg A.z h’czﬁzmi natuvalnem:,-
preyftawiam na lewym boku Tabliczki E.  Po-
wrzecie. Odcinam 2 licaby podzielney z Dzielni-
kiem na ofobney kavcie napifaney, piermfig czgsé,
ktorg napyzod prrez Dzielnika mam dzielié,ia-
ka tu ief} 105, a poniewaz Wielorazy, cxyli li-
czlby naturaliie na pievmfSey Tabliczce 2naydu-
1gce fig 1,2,3,4, Tc. pokazuig mi w kolumnach
poprzecznych fobie prayleglych, Dzielnika 52,
raz, dwakvol, traykvol, caterykrol &'c, wzigte-

go, iako fie fatwo % pracfiley Praeftrogi,y s [a-

mego Tabliczek robienia dorozumied moknauwa-

tam wigc wktovey poprreczney kolumnie Tubli-
czek, Dzielnika vaz albo kilka vazy wrigtego
reprezentutgcych, tot fama liczba 105, lub nay-
blizfia dey miesci fig, czyli 2nayduie, y widzg e
w drugiey kolumnie popraeczney zamyka fig 104
naybliifsa liczbie owey odcigtey 105. 'Poczwar-
te. Przytey kolumnze, 2 na piermfley Tablicxce
A, wtym [amym yzedzie potoone, [z wielova-
2em tey prevmwfSey cxgict, zaczym te o pifSe na
prawey fivomie liczby podzielney na ofobney kar-
cie napifaney. Popiste. Odeiggam 104 od owey
DiermfSey czesci odeigtey z liczby podzielney, po
ktorym odciggnieniu mam zoffaigce fig 1. Po-
fzofte. Do tego v (kéadam naflepuigcq = liczby
podzielney eyfre o, ymam 10, wktoryeh e oczy-
wifta ieft, % Duielnik 52 braé fig me mote, 2a-
c2ym za drug g czgié Wielorazana ofobney kar-

D3 : ¢ie



RRD X §4 ) BESD

cie napifamfy cyfre, [kbadam do omych 10, na-
fepuigea % liczby podzicluey figure 4, a tak mam
104. Pofiodme. Umatam znowu, w ktorey pos
praeczney kolumnie Tabliczck Dzielnika kilkae
razy wrigtego veprezentuigeych, ta liczba 104
Jub iey naybliifsa wamyka. fig, y znayduig w dru-
giey kolumnie, 104, liczhg ktovey mi prawie po-
tracha bylo, a przy miey w piermfiey Tabciczce
2,y te [g trzecig Crgsciy Wieloynza. Nakoniec.
104 0d 104 odciggnamfly, niezoftaie fig nic, @
zatym Dywizya ]foizczmm. Liczby tedy 10504
podzieloney przez 52, Wieloraz ieft 202,

A. E.-B.
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Przeftroga 1V. O Doswindczeniu dobrze
uczynioney Dywizyi, mowié fig bedzie w nafigpu-
igcey Propozycyi. ,

PROPOZYCYA VIL.
Dowies¢ naledycie uczynioney Multyplikacyi,
y Dymwizyi.

Pow(’zcchnc uArytmetykow ieflt axiomas Deflruit

multiplicatio, quod fecit Divifio, &5 reftaurat Di-
vifio, quod deflruxit multsplicatio,to ieft : Produkt mul-
typlikacyi przez Dywizya,a Wieloraz Dywizyi przez
mulcyplikacya przywracaig fig do liczb pierwizych
ktore do mnozenia, lub do podzielenia, dane byfy.

Na doswiadezenie tedy dobrze odprawioney
muleyplikacyi, podziel produkt przee multyplikato-
ra, a Wieloraz liczbie do multyplikacyi daney, ro-
wny bydz powinien: inaczey bigd w multyplikacyi
fta¢ fic mufial, Tak w pierwizym przykiadzic z
multyplikacyi produkt 27432, podzieliwizy przez
mulryplikatora § wynika mi Wiclpraz 3429 rowny
we wizyftkim liczbic do mnoZenia dancy,
3429.
8

8]27.4.3:2,|3429
123, - |
=34 .
32
& 23
16
-7%
72 |
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Na doswiadczenic Dywizyi, Wieloraz przez
Dzielnika zmultyplikowaw(zy, y przydawfzy refzre,
iezeli {ig 1aka w podziale zoftala, produkt rowny
bydZ powinien, liczbie do dziclenia daney. Tak
w przykiadzie pierwlzym z Dywizyi, Wicloraz
21141 zmultyplikowaw{zy przez Dziclnika 6, pro-
dukt 126846, wypada; rowny liczbie do podzicles
nia daney.

Dzicluik| Liczba podz. Wieloraz
6 [2)63387436: 21141
12 6
= oy Produkt 126846«
6,
-8
6
4
24
-
S

Z podobng, iak w Addycyi, y w Subtrakeyi fa-
twoscia, doswiadezyé eakic mozna dobrze odpra-
wionych Multyplikacyi, y Dywizyi, przez wyrzuce-
nic dziewigein.  Nuprzod albowiem pouczynioney
multyplikacyt wyrzuca fig po dziewigé =z liczby A,
do mnozeniadaney, a 4 pozoftale klads fi¢ na wierz-
chu krzyia M. Powtore, wyrzuca fig¢ po dziewigé
z multyplikatora B, a 1 od dziewigciu pozoftale,
kfadzic fig na dole krzyza N.- Porrzecie, te dwie
refaty,
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przez refzey, multyplikuig fie mi¢dzy fobs; a zprodukm
refzre, wyrzuciw{zy ile razy mozna po dzieweé, refzea ztad
rowny | Ppozoftala 4, pifze fie na hokukrzyza O. Nakoniec,
Tak z produkiu’ geveralnegd C, baide przypadaigece 9
cloraz wyrzuciwizy, liczba, ktora fig od oftatnich dziewig-
5, pro- ciu, zoftaic, liczbie O na boku krzyza napifaney ro-
dziele« wna bydi powinna, iakie tu {y/ 4, y pifza fig na dru-
gim bokn tegoz Krayia P,
az :
1 M.
A. 1228 4
E: B. 19
11052 0, 4= |——4 P,
1228 l
C. 23332 1
»” N.
|
g W Dywizyi #aprzod wyrzuca fie po g 2 Dziel-
nika D, yrefzte 3 od g zoftaizca, pifze fig na wierz-
chu krayza Q,  Powtore, wyrzuca fig po g z Wie-
loraza F, y refzra pozoftata 3, pifze fig na dole krzy-
ccyita- Za R, Potraecie, te dwie refzty 2 multyplikowa-
odpra- Vyfzy migdzy fobg, y wyrzuciwlzy z produkma g jcy-
rrauce- fra o, w tym przykfadzie proftafa kadzie fig na
nioney boku krzyza S.  Nakoniec, 2 liczby podziclney po
zby A, 9 wyrzuciwizy, relerg mieé powmienem rewng li-
Bieia: czbic na boku Krzyza T, napifaney, krora w nafte-
riewigé puigcym przykiadzie ieft o, y pifze ig na drugim bo-
woftale, | ¥u Kezyia T,
e dwie
(aty, B
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Pracltroga. Dotad o proffych rachunkach,
catkomitych tak iednego, iako, y robnego gatun-
ke, mowilismy. Praeftrogi y nauki ficzegulnicy-
fe o kazdym z ofobna rodzau rachunkow, poda- |
ne, im lepiey ko (pamigta, y dofkonaley poyme,
tym muiey dl fiebie znaydzie trudnosci w naflg-
puigcych wyzfSey Arytmetyki Regutach. A%e
nayczesciey licaby roknego gatunku w Rachunek |
wehodzg, 2 tey pryyczyny katdy ago favaé fig
powinien, ateby dofkonale wiedziat ceng, y pro- |
poveyg gatunku nitfiego do gatunku myfSego
kazdey vzeczy,maigc zupehze monet,wag,y miar,
_windomosé ; ktove iako w katdym Kvaiu nie [7
iednakomwe, tak Regutana nie generalna, nie tak
z prepifu Rachmifivzom, iako bavdziey 2z co-
drienney praktyki, zabraé fig moke, a awlafieze
w naffym Kraiu, gdrie m katdey prawie Prowin-
cyi nazmifka, propovcye miar [grokuigce [fig mig-

dzy foba. Ktorych [pecyfikacys obfferniey tis
wyrazaé, za vzecz muiey potrzebng ofyduidern,
at poki zupedna w cadym Panftwie tak monety,
inko wag, Y miar, nie nafigpi kockmwacya, y ieden
wfiedzie walor.
La-
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" Zakoiczg Roxdzial ten, kilkg cickamwemi
Kuweftyamz, ateby tatwoicig w folwowaniu ich
praez profle Arytmetyki Regudy, Miods zachgco-
#a, do dalfSych tym_cbetniey byata fig.

PROPOZYCYA VIL

Zamykaizca w fobie niektore ciekawe zadania,
Ktore przex poprzedzaigee proftey Arytmetyks
Reguty fatmwo jolwowaé moina,

ADANIE 1. Z powf(zechnego Aftronomow
wymiaru, Sfonce odlegle iclt od ziemi na mil
Niemieckich 20,136,600 aMiefigc na mil §4900.
Pytam iak wiclka ieft odleglosé Sforica od Miefigca,

Odciggnawizy liczbg mnieyfzg od wickfzey,
malz odlegiosé Slonca od Miefigea, mil Niemieckich
20,081,700,

ZADANIE II. Ma Oyeiec lat 37, Syn lat 9 ;
pytam ile lat obydwom zy¢ potrzeba, azeby Syn
mial pofowe lat Oycowfkich?

Multyplikuy lata Synowfkie przez 2, produke
18, 2t3d wypadaiacy, odciggniy od lat Oycowfkich
37, reflzta 19, pokaze ¢i, Ze lat 19 Syn z Oycem
pozywlzy, bedzie|mial pofowe lat Oyeowdkich.
Wizakie 19237, czynia §6, a zdrugiey ftrony 19
9, czynia 28, co icft pofowa lar §6.

ZADANIE III. Troi¢ w lat 431 przed zalo-
zeniem Rzymu zburzyli Greey. Od zaloizenia Rzy-
smu az do Narodzenia Chryftufa upfynefo lat 753,
od Narodzenia Chryftufa az do Rokn teraznieyfze.

L4 Q
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go wyfelo lat 1776, pytam, ile lat mingfo od zbu-
rzenia Troi?

Dodawfzy wlzyftkic trzy wzwyZz wyraione
Summy, mafz lat 2960, krore od zburzepia Trei
do tych czas uptyngly.

ZADANIE 1V. Prochow palgcych wynala-
zek, przypifuia Bartoldowi Mnichowi Kolonfkiemu,
okofo Roku 1380, chee wiedzie¢, ile lat ed wyna-
hazku prochow mingie?

Odciggniy Rok wzwyz wyrazeny od Roku te-
raznieyfZcgo, a refzta 396,10 €i pokaie.

ZADANIE V. Homer od Hezyoda fpytany,
ile Grekow na pierwiza expedycyg pod Troig wy-
prawifo fig? Odpowiedzial:

Siedm kuchen byto, a z katdey przypaddo
Pigédriefigt flotow 2aftawic poivamy,
Dziewigé fet Grekow zadeden flod findio,
Zdatnych iedynie do Woienney [pramy.

Zmultyplikowawfzy, #aprzod 7 przez 50, 8
potym produke ztzd wynikaigey 359 przez 900,
maf(z produkt generalny 315000; ile Woiennikow
Greckich pod Troig na pierwizg expedycyg wypra-
wilo fig.

7ZADANIE VI_ Na teyze Woynie TFroiait
fiiey, ktora lat 10 trwala, zgingfo o golem Grekow
y TFroien 1,§66,000, gle wk; ze kletka Grehow,
194 tyfizcami wigcey nad Troian wynofila, pytam
ile zginglo Grekow,ile Troian?

Do potowy Summy ueneraluey dodaw(wy pa-
towe przewyifzki, czjli roinicy, ktora migdzy

Ylefkami zachodzi, mafz liczbg 2abitych Grekow 0

880000,
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880000, & od poléwy Summy generalney odcig-
gnawizy polowe teyie preewyzizki, meiz licabe za-
bitych Troian 686000, }

ZADANIE VII. Obwed czyli Cyrkul okre-
gu Ziemowodnego dzieli fig na 360 Gradufow, w
iednym Gradufie ieft mi] Niemieckich 15, Polfkich
18, pytam ile ma mil Niemieckich, lub Polikich,
odwod cafey ziemi?

Znoultyplikowawfzy 360 Gradufow przez 1§,
mafz okregu ziemfkiego na mil Niemieckich 5400,
a z multyplikewaw(zy tez gradufy przez 18, mafz
mil Pelfkich 6482, ‘

ZADANIE VIII, Podroiny zartuigc zAryt-
metyka, rzeeze do niego: DoydZ przez twe rachuns
ki, ile mil w tym tygodniu ubiegfem ?

Arytmetyk niewiedzgac kwory mil owych, kaze
ie pedroinemu fekretnie muleyplikowac preez g,
toz produkt podzieli¢ przez 3, a Wicloraz z tey Dy-
wizyi wypadaigey, znown mulcyplikowaé przez 6.
Toz profi go o wikazanie fobic oftatniego produ-
keu, keory {am podzieliwfzy przez 1§ ma mil zada-
nych kwote. Daymy Ze mil owych bylo 24, te 2
multyplikowaw{zy przez 9, ielt produkt 216, kto-
ty podzieliwfzy przez 3, wypada Wicloraz 72,2 ten
multyplikniac znowu przez 6, wychodzi produke
432, ten produke oftatni gdy nakoniee podzielg
przez 18, mam Wieloraz 24, ktora mil liczba za-
fozona byfa.

ZADANIE IX, W péwney Fortecy bylo Fran-
cuzow y Szwaycarow 2,114, na Szwaycarow tylko
raz w tydziefi warta przypadala, pytam wicle byfo
Francuzow, a wicle Szwaycarow ? Pe-
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Podziel 2,114, przez dni 7, z krorych fklada
fie ieden tydzien, a Wieloraz pokaze ciliczbg Szway-
carow 302; Wieloraz ten odciagngwizy od 2,114,
refzta 1,812 pokaze i liczbg Francuzow.

ZADANIE X. Dwoch Braci, profza trzecie-
go o orzechy, ktore niedawno kupil! Na co im tak
mowi:

0 ciec podowe, camarty czgsé ma Matka,

Q/Zum da# Sioftyze. Wy cheecie offatka?

L tyfigeadmoch [et tylko te, mam w rescie,
Ktorych zgadngmwfy liczbe, wfiyfkie wescie.

Podziel naprzod 1,200 przez dwa, a Wieloraz

pokaze ci, Ze Oyciee wz13f 600.

Podziel powtore 1,200 przez 4,2 Wicloraz po- I

kaze ci, zc Matka w zltla 300,

Podziel potrzecie 1,200 preez 6,3 Wicloraz
pokaze ei, Ze Sioftrze doftato fie 200,

Zniofilzy te Summy parcyalne, Summe znich
ze br'mg 1,100 odciagniy od 1,200, refzta od odcia-
gnienia pozo{’[dz pokaze, ze iefzcze zoftalo mu fig
orzechow 100. ktore dwom Braci ofizrowal,

ROZDZIAL 1L
O Rachunkach Liczb Lamanych.

L Lxcrba Lamana, ktorg i inaczey zowiemy Frak-

92 lub Minucyg, ieft cz¢$é iedna, albo wig-
cey czgéci raccey iakiey, na kilka rownych czgici po-
dzicloncy Tak podzicliwfzy /&oty teden na tray
ezesei, gdy mam z tych trzech cze;s'l dwie, mowi
fie B mam dwa ze trzech, co na pismic tak fi¢ wy-
raia 3. Do
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Do wyrazenia tedy liczby famaney, dwa nu-
mery keniecznie {3 potrzebne, ieden krory kiade nad
liniyka a ten zowie fi¢ Licznik, Numerator, y wika-
zuie mi, wicle mam cz¢fei z rzeczy podzieloney.
Drugi, ktory pifze pod liniyka, a ten zowie fig Mia-
nownik, Denominator, y wymienia mi, na wiele czg-
sci rzeez owa podzielong byfa, Tak naprzyklad:
znaczy, Ze mam iedng ze dwoch, ezyli polowe, ie~
dn¢ ze trzech, dwie z fiedmin, eztery z driewiecin,
iedenascie ze dwudzieftu czesei rzeczy iakiey, na ta-
kowez czgsci rownie podzicloney, '

1I. Liczba{amana,w kroreyLicznik Denomina-
torowirowny bedzie,znsczy iedno catkowite,rak ma-

igc 3 trzy ze trzech; mam iedno cale,bo mam 5 cze-

$ci zrzeczy tey, ktora na tez fame 3, podzielona byfa.

. IlI. Liczba famana, w krorey Numerator nad
Denominatora ieft wigk{zy, zowie fig impropria, 1o
ielt piewlasciwa czyli zmyslona tylkoy y wynofi
wi¢cey nad jedno cafkowite. Tak maige § pigé
ze trzech czgsei iedneégo Zlotego, znacay, ze mam
y te tizy czgsel, na krore, Zioty podzielony byt, y
dwic procz tego czgsct, drugiego Zlotego, fia tako-
wez rowne trzy cz¢sci pedziclonego, to ieft mam
Zioty ieden caly, y dwic ze rzech czgici drugiego
Zlotego, czyli grofzy 20; o fig-tak wyraza 12
Zioty ieden, y dwie ze trzech czgsci, drugiego.

Zrad oczywiscie pokazuie lig, ze ilekrocliczba
Tamana icft wiasciwa, zawfze cena iey ieft mnicy{za
odiednego cafkowitego, gdyi w niey Licznik mnigy-
{2y ieft od Mianownika; & Mianownik wikazuie na
wicle czgsci iedno eafkowite podzielone byfo.
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1V. Ktoraby z danych frakcyi byfa wick{za
nie tak fatwo pozneé moina. Takzgadnad od ra-
zu trudno, ktora z naftepuizcych dwoch frakeyi ieft
wickfza: 3. & Gdy iednak dane frakeye icdnego

Licznika mie¢ bgda, ta znich minieyfza bedzie, kro-

rey Mianownik bgdzie mniey(zy; tak frakeya J,ieft
wick(za nad frakcys §, iako tei frakcya 2 nad fra-
kcyy 2. Gdy zas dane frakcye Mianownika ie-
dnego maig, ta z nich ieft wigkiza krora wigkfzego
ma Licznika. Tak wigkfza ieft frakeya 2 nad fra-
keyz 1, tudziez: 2 nad ;. A gdydanych frakeyi
y Liczmiki y Mianowniki roznig fig od fiebie’; wren
czas dla poznania wigkfzosci lub mniey{zoci iedney
od drugiey, trzeba ie wprzod do icdnego Miano-

wnika zredukowag, fpofobem keory fig peda nizey |

w Proposyeyi 111, tego Rozdzialu,

. V. Ceny liczb famanych iednego Licznika
maigcych {3 do fiebie w proporcyi {weich Miano-
wnikow na przemian wzigtych, in proportionc reci-

proca fuorum Denominatorums, to ieft: tek fig ma ce- |

na'frakcyi J, do ceny frakeyi 7, iak fic ma g, Mia-
nowiiik frakeyi drugiey do 7, Mianownika frakeyi
pictwizey, 3. 2::5.7. Ceny zaé Frakeyi Mia-
flownika wipolnego maigeych, f3 do fiebie w'propor-
¢yi fwoich wiafnych Licznikow; tak: cena Frakcyi
2 ie(tdo ceny Frakeyi 1, iak fig ma 2, Licznik frakeyi

i picewizey do 1 Licznika frakeyi drugiey; .5 : ¢
Al (*)

(“",. O Proporevach bedzie fi¢ mowite w Rozdeiale IV.

VI

y okazanie niezawodnosci tego punktu tam navles

piey pokaie fig,
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VI Ulamek liczby famaney, cryli Frakcya
Frakeyi, icft cz¢é¢, od fame, Ze Frakeyi odcigra, tak
8dy 2 % adcinam pofowe, mowi fig Ze ieft odcigta
polowa dwoch ze trzech, a pifze fig tak: § | 2; li-
niyka re dwic Frakeye przedzielaizca znaczy, se
picrwiza Frakeya icit cagécig Frakeyi naftepuiscey.
Tak maigc £ dwie ze trzech czesci iednego Zlote-
89, to iclt gr. 20, gdy z tych dai¢ komu L czyli
pofowg; mowi fig, Z2em mu daf pofowe dwo:h ze
trzech c2gsci iednego Z{otego, 10 1eft grofzy 10.

VIiL. Dia unikmenia przydduzfego zatru-
dnienia w Racbunkach. 2atymal bidziemyna po-
tym naftgpuigcych ziakow Aritmetycanych, po-

mfechuie wff ftim Kachmifiveom Swiadomych,

Ktore doirae w pamicé whic jobie potraeha, tehy
2 Matey na nie bacznosci,omydek y béedow w dal-
Bych Rachunkach niepopetniaé,

Znak tedy rownosci migdzy liczbami ieft ta-

i1 == naprzykdad a — b, znaczy ze cenw pod
literg a, wyrazons, rowna ieft we wizyftiim cenie,
ktora pod literg b, miesc; fig,

Znak Addycyi ieft | nazywa fig pius, to icft
Wigeey, co u nas wyrazi¢ fig moze 13 Koniunkeys, 4,
Wk nuprzykdad 2 £ 34 51 1 = i1, znaczy: ie g,
@2, a 5, yiedno czynia 1 1, albo rowne {3 iedenaftu,

Zusk Subtrakeyi ieft — minus, mniey, np. § —

== 3, znaczy, ze osm zmniey{zone pigcioma ro-
Wnaig fig trzem.

Znak Multyplikacyi ieft X Tak §X3=15,2na-
€2y Z¢ ‘pie¢ amuliyplikowsne przez trzy rownaip
fig pigmattom,

E Znek
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7nsk Dywizyi wyraza {ic Frakcys, w ktorey
ficzba do dziclenia dana, kfadzie {ig na mieyfeu Nu-
merarora,a Dziclnik, na mieyfcu Denominatore, na- i
praykdad 18 — 6, znacey 218 podziclone przeg
3, rownaig {ig fzesciom’

Zuak proporeyi, czyli wagledu rownego mig-
dey liczbami iefl,: :napraykdad 2. 411 5. 19, 208czy,
3¢ migdzy 2V 4, tai fama zachodzi roznica, tenie
fam wzglad, co migdzy § y 10, 10 ieft, ze inko 2, w |
4, tak 5, w 10, zupefnic dwa razy micfzcza fig.

Znak proporcyi ciggnioney ieft - 2 famego
poczgtku pofoiony,; naprzykdad - 2 4 8, 2nsczy
e drzednia Mezba 4, bierze fig dwa razy, raz, isko|
a, dwa razy w {obie zemyka, drugi raz, iako {ama |
w § dwa razy wzaiemnie miesci fig. : ‘

VIIL Axyomata, cxyli prawdy niezamwodne |
Arytmetyczne, do- dofkonalfiego, licxb amanych
zvozumienia porrzebne. |

AXYVYOMA L

chqo do caley Frakeyi t¢ ma proporcy?, iaks ma
proporcyg Denominator teyie Frakeyido {we-
go Niineratora. Naprzyktad 1,% 113, 2, itedno
bowiem, ieft to rzecz cafa nie podzielona, kora tak
fie'ma do {woich czgici, przez calg Frakeyy wyrs
zonych, iak fig ma Denominator, ktory nic innego
nie ieft, tylko toz {ame iedno na czgsci podzielor|
ae, do tychie (amych fwoich czgsci w Numers
torze zamknigtych, Pokaimy to w Przykdadait)
nicchay beda 2, dwie ze trzech czgsci iednego Zio*|
tego, to ieft grofzy 2o, Zloty tedy ieden tak fig md|
do

do £
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{zy 2
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do %, to ieft do grofzy 20, ktore cala Frakcya 2
wyraza, iak fi¢ maig grofzy 30, ezyli Ztory do gro-
{zy 20, 1o ieft- Denominator do Numeratora,

AXF¥ OMA I

4 rakcye w krorych Numeratory iednakows do De-
nominatorow {woichnaia proporeys, 3 rowne,
yiedney ceny.  Napraykiad 1,2, 3, $ +5. Ponie-
waz w kaidey z tych Frakcyi numeraror dwa razy
zupeinie miesci fi¢ w fwoim Denominatorze, z tey
przyczyny wizyftkie te Frakcye ieden walor maiz,
to icft wizyftkic znaczs polews.

AXF¥V O0MA II

rakeya, keorey tak Numerator, iako y Denomi:
nator przez t¢i fame multyplikuiz fig, lub dzie-
I¢ razem liczbg, waloru fwego nicodmienia, y za-
wize ieducy ieft ceny, tak naftepuigeey Frackyi #
multyplikuige praez § tak Numeratora 4,1ako y De-
nominatora 8, wynika Frakcya 28, ktora toz {armp
anaczy, co pierwfza. Podebnymic fpofobem dzie-
lac tak Numeratora 4, 1ak Denominators g, przez
2; wynika Frakeya 2, tegoi Jamego co y picrwiza,
waloru. :

Zrgd idzic: Zeniczliczone mogg byds frakeye
iedneyze ceny, aez nie icdnemi terminami czyli li-
czbemi bedg wyraione, iakic {3 np. naftgpuigce fra.
keye. 3,2, 4, %5, 45, yinne tym podobne,

Praeltroga. Wicle zaleky na tym,.akeby dp-
t2d wyvazone o Liczbach famanych, nauki, Def;.
nicye, § Axyomats, dobrze zrozumied y pomnigé,

Ez bex
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bex cxego, naftepuigce Propozycye niemato tru-
duosci [pramié by moghy.

PROPOZYCYA L

Danych dwoch Liczb znalesé miarg pomfSechng
aaywiek[zg.

Mi:ra dwoch liczh powfzechna naywickfza icft
liczba taka, ktora, rownie zupelnic, y bez nay-
mnicylzey refzty, obydwie dane liczby dzieli, ua-
przykiad micdzy 12y 15, miars powizechna nay-
wiek{za icft 3, gdyzprzezte3 podaicliw(zy 12, wy-
chodzi mi {pelna 4, a podzieliwizy 15, wychodzi
mi {pelna 5, bez naymnieyfzey od obydwu liczb da-
siych refzty, Dla tego zas liczba taka nazywa fig
miarg naywigkfza, ze liczb przez nig podzielonych,
adua inna liczba wigk{za nad nig zarownie podzie-
li¢ nie mote, , o

Cheac tedy dwoch liczb danyeh powfzechng
miare naywick{zg znalei¢, iedney uaprzykiad pod
litera A, drugiey pod literg B, wyrazoney dziel na-
przod liczbe wigk{zg A, przez liczbe mnieyfz3 B, a
Wieloraz z tego podzielenia wypadaigcy, mimo pu-
sciwfzy, przes refzg pozoftaly C, dzicl znowu Li-
czbe mniey{za B, a zaniechawizy y tu Wieloreza,
gnowu przez zoftaiges fig refzr D, dziel liczbe G,
gdzie znowu Wicloraz porzuciwfzy, przez refzig E,
dziel liczbg D, toi przez refzig F, dzicl znown liczbe
E, ktora liczba F, ze bez naymmieyfzey refzty podzie-

lia liczhg E, ieft dwoch liczb A y Bna poczatku da- |

nych naywigkiz powlkechng miarg, ktorey {zuka-
led,

fef, @
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Yef, a zatym podeicliwlzy przez 18, naprzod wie-
k(z3 liczbe A 234, wypadnic ci 13, potym mniey-
fz3 liczbe B, 144, wypadnie ci 8,bez naymnieyfzey,
od podziclenia obydwu danych liczh refzty Wi-
zerunek tego mafz naftepuizcy,

B. 144.|A.234]x
144|
C.-90|B. 44|z
1 38
D. 54/C.golr
| 54l
E 36|D. 54(1
o 3!
F. 18|E 36|2
36|

Praghkdad drugi, Szukam naywiekfzey powfze-
chney miary, migdzy naftgpuizcemi dwoma liczba-
mi, ieducy pod liters G, drugicy pod literg H.

H. 162|G. 438|4

408
T 30/H. 1023
90|
K. 12[L 302
| 2a)
L, - 6|K, 12[2
Bt
Es Mig-
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- ‘Migdey temi dwoma danemi liczbami, nay-
wiek{za powfzechna miars, ieft 6, przez krore, dzie-
lac liczbe wicklzz G. 438, wypada 73, Dziclge
tudzies liczbe mnieyfzg H. 102, wypida 17 bez
naymnicyfzey od podaielenia obydwu liczb refery,

ezeli zai po fkoticzoney tym fpofobem mig-
dzy dwoma- danemi licgbami Dywizyi, zoftaie {i¢ 1,
znak jeft ie liczby ‘dane powfzechney zadney mia-
ry migdey foba nie maig, y {8 wzgledem fiebie nume-
vi incommenfurabiles, liczby niezmierayfte, iako to
daie fie widzie¢ w naftgpuigcych dwoch liczbach,
pod literami M. y N, wyraionych,

N. 49|M. 134|2
| 98

0. 3—6_1N 491

| - 361
P. 13|0. 362
}126]
Q. 10|P: 13{1
ton )
R.-3|Q 103
|9l

1

Ze tedy te dwie liczby M, y N, dzielac migdzy
{obg wzwyz wyrazonym fpofobem, zolteie mi fig
nakoniec 1. Znk ieft Ze liczby owe Zadney po-
wizechney miary nie maig, a przeto przez Zadng ki-
ezbe podzieli¢ ich tak nic moina, azcby fig od oby-
dwu nic niczoftafo,
Demon-
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Demonflracya ezyli ukazenic tey operaeyi,
przez fig ictt iawne, Bo przez nienftanne owe i
czby mnieyfzey od wigkfzey przez Dywizyg edcig-
gnienie, przyisé na oftarck koniecznie mufiemy, do
takiey liczby, ktoraby danych liczb rownym byls
wymiarem, albo wfkazafa nem przynaymnicy, ie
miedzy Jicebami danemi Zadna miara pow{zechna
znales¢ fig nie moZe, Liczba, dane liczby dzielié
rownie mogaca, zowie fi¢ iefzcze inaczey liczb owych
cxeéé ila, Pars aliquota, a liczba ktora danych liczb,
isko miara powizechna dzicli¢ nie moze, zowie fig
exesé iakas, Pars aliquanta, iedney 2 nich, toieft tey,

+ ktorg bez pozoltania refzty nie dzicli.

Przeftroga. Liczba katda fiebie [amg vazy
mierzy, zaczym zikyta byds mote za naywigk/Sz
powficchng miarg, migdzy fobs, y drugg liczbg
dapg, tak 7ieft naywigkfSg pow[Sechny muar g mig-
dzy 7y 21, Bo7 podzielimfSy praez 7, mypada
1, a 21 podzielimfiy praez 7, wypadatg 35 bes
naymnieyfiey od liczby oboiey, vefity.

PROPOZYCYAIL

Liczbe 2amang na naymnieyfze tevminy
- redukowad,
Do jafney, y facwieyfzey, liczb Tamanych Rachu-
by, naywigcey pomega, kiedy ic do ixk nay-
mnieyfzych redukuiemy terminow, ktoremi Frakcye
wyrazone, toz famo znaczs, co znaczyly przedtym
w wiclkich terminach zamknigte.
Cheac tedy Frakeyg do naymnieyfzych termi-

sow redukowaé naprzad praez Propozygy g popraee

Eg dza-
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dzaigep 2naydziy maywigklrg powlzechng miarg,
migdzy iey Numeratorem, y Denominatorem.
Powtore. Przez wynaleziong naywiek{za po-
wizechng miarg, podziel ofobno Numeratora,y ofo-
bno Denominatora Frakeyi daney; Wieloraz Nu-
merators, bedzie nowym Numeratorem, Wielorag
Denominatora, bedzie nowym Denominatorem Fra-
kcyi nowey, rowney we wizyftkim daney Frakeyd
przez dxyoma III.  Tak naprzykdad Frakeys-nafte-
puizeg 159 cheac redukowaé do naymnieyfzych
terminow, {zukam przez Proporcya poprzedzaiicg
naywickizey powfzechney migdzy temi dwoma
liczbami miary, ktora icft 8, przez te § daziclge
Numeratora 160, mam 20, dzielge porym De-

nominatora.296, mam 37,z czega wynikami Fra. |

keya 22 w naymnieyfzych terminach wyrazona, a
tegoz famego waloru, co Frakeya dama 352 Tym
famym fpofobem czynige, z naftgpuigeey licaby fa-
maney 52, mam innz £ pierwizey we mizyftkimro-
wna,dzielgc yNumeratora,y Denominatoraiey praeg
12, krore {g naywickfza miarg daney Frakcyi §2.
Przeftroga. Redukowanie Liczbydamaney do
navmuieyfch terminom przycigikie iefl, y czg-
flokroé fiaé fig nie moke. Sy iednak micktore
zitaki, z ktoryeh fig poxnaie, mokeli dana frakcya

- wyrazona byé mnieyffomi teyminami?

Naprzod. lekroé na koicu obydwoch daney
frakcys terminom bgdg liczby parzfie, tylekvoé Ii-

czha 2, beduie ich powfSechng miary, prex ktorg!

coraz namnieyfie terminy, powtorzony kslkakroé
Dywizyg 2redukomane byds mogg, np. Frakcya
. 128
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syedukuie fig do frakcy: % 3 gdvt dzielge dang
fmkt Vg pracze, zpy/)adme S22, te znomwu dzielse
prez2, mypadnie 35, ,(fam 210U /)odzzclmm
praez dwa da inng frakeyg 35, ata tymie /)ne"'
2, podzieleniem wynidzie nakornzec na frakeyg 8

Powtore: T iyakcya maigea na koicu /mozcb
terminoi o, mote fig vedukomaé niezawodnie na

mnieyfg praez 5, lub preez xo.  Tym/[pojobem:
202
35—7-

Potreecie. Kutda liczba mazgca offatnia fi-

‘gurg §, praex tet §, punktuuluie dziclona byds

Wige Frakeya 34 — 3

Poczwarte. Licz by nz‘or}m/) mﬁlﬁheﬁ
profte addycyg zebrane pokazuiz fiebyds po zzc[
ne prrez 3, dxielg /ze 2itpednie prrez tex 3, F
dlatego frakeya: 238 -,fneu g,wdu comana bydé
tote naprzod na F whyq 283 a potym ne
frakeyg 3%, Bo Summa figur licznika 2 1 g 1
8 = 18, y Summa figur ‘mzanownika 3 1§ e
= 9, dziely fig: 2upelnie prrez 3.

PROPOZYCYA IL

Dane Frakeye do iednego Mianownika, czyli
Denominatora vedukowaé.

Rcdukcwnc Frakeye do iednego Mianownika nie

innego nie ieft, tylko uczyni¢, azeby Frakeye
roznych Mianownikow imaizce, iednego na potym
Mianownika miafy, nicodmieniwlzy nic wewsg-
trzney fwoiey ceny.

Chegc tedy dwie Frakeye, napraykdad 3 Tyx
do_iednego Mianownika redukowaé, rozmnoi 4
Eg praod

moze,




@%RD X 7 N &%

przod przez Mianownika drugiey Frakeyi, ofobno
Licznika, y ofobno Mianownika Frakeyi picrwizey,
to icflt 4X2, mafz inng Frakcys -4, picrwizey ze
wizyftkim rowng, Rozmnozpotym przez Miano-
wnika Frakeyi perwizey, Licznika, y Mianownika
Frakeyi drugicy, to et 3X%, mafz inng Frak-
cys 2, drugicy daney Frakeyi ze wizyftkim ro-
wna. Otoi te dwie dane Frakcye, waloru fwego
nic nieltraciwizy przez Axyoma IH, iednego teraz
Misnownika mais. <
1% | ¥X3g
vi w4 Bse. ,
Jeieli zai danych bedzic wigcey liczb fama-
nych, azeby ie doiednego Mianownika redukowag,
napraykdad 3, 3, £, W ‘ten czas maprzod praez
produkt Mianownikow drugiey, y trzeciey Frakeyi,
rozmnoi ofobno Licznika, y Mianownika Frakeyi
pierwizey, to ieft 2o X 2 mafz Frakcys now3 25
pierwizey ze wizyfthim rowng, przez Axyoma IIE

Powtore praez produkt Mianownikow Frakcyi pier-

wltey, y rzeciey, rozmuoi ofobno Licznika,y Mia-

nawnika Frakeyi drugiey, to ieft 15 X 3, maiz |
Frakcys nowa 45 drugiey daney Frakcyi ze wizy- |

{tkim rowng; przez toi Axyoma Il Potrwecie.
Praes produke Mianownikow Frakeyi pierwizey, ¥
drugiey rozmnoz ofobno Licznika, y Mianowniks
Frakeyi trzeciey, to icft 12 X J, mafz Frakeyg no-
wa LI, trzecicy daney Frakeyi ze wizyftkini rowng
przez to2 Axyoma I, At oto te trzy Frakeye,
waloru fiwego wewngtrznego nic nieftraciwizy, ie-
dnego iud Mianownika maig.
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PXIXL [ sX3X3
40 45 12 20 24 ‘20
o o6 .95 | 240 4, 3B

T'ot famo czys, ilekolwick Frakeyi do fedne-
go Mianownika redukowaé ci przyidzie, to iefts
przez produkt wlzyftkich Mianownikow, (oprocz
Mianewnika Frakcyi, ¥torg aktu redukuiefz) mnoZ
ofobne Lieznika, y Mianewnika, wizyftkich = ofo-
bna danych Frakeyi.

Praeftroga 1. Gdy Mianownik iedney ze
dwoch Frakeyi danyeh, [pedna dzieli Mianowniks
Frakeyi drugiey, wten cxas pracy Wieloraz z
tey Dywizyz wynikaigey, roxmiok Licznika, y
Mianownika tey Frakeyi, ktorey Denominatoy,
Denominatora Frakeyi drugiey 2upetnie podzie-
li2, a Frakcye hedy mieé obydwie iednego Miano-
wnika, Niechay napraykiad bgdiz done dwie na-

Sepuigee Frakeye 2, 7z Poriewat 3 Denomi-

nator pievmfiey Frakcyi, miesci fig zupednie pigé
vazy w 15, to ieft Denominatovze Frakey: dyit-
giey; zaczym preez ten Wieloraz 5, emultypli-
kowam/Sy Licznika,y Mianownika Frakcyi prer-
»fey, § X3 mafz 13, ktora Frakcyategot famego
Mianownika ma, co ydruga %+

Przykfad picrwizy.|Przykiad drugi.

. 2 T 1 3

5 3T 1 ¥ I%
10 pé 2. - %
i TS Ty T%

Preeftroga 1I. Z t:’y Propozycyi uczemy fie
pornamwat, ktora = zadanych liczb damanychieft
wigkfza? bozredukowam|zy ie do iednego Mia-
nownika, ta wighfza icft, ktorey Licznik ieft
wigk(zy.
PRO-
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PROPOZYCYA IV.

Liczbe damang do inkiegokolmick danego Deno-
minatora redukowaé, nieodmieniaige ceny
zey bynaymniey.

Nicchly bedzie dana Frakcya %, ktora potrzeba
redukowaé na Frakcys maigca Denominatora
60: '

Przez Licznika 2, rozmnoz danego Denomi-|
natora 60, 2 X 6o, a produkt 120, podzicl przez

foraz ztgd wypadaiacy 40, bedzie nowym Liczni-|
kiem zadanego Miznownika 60, y wynidzie Frakcys
49 daney [Frakeyi 3 we wizyftkim rowna, przeg
Axyoma I, Bo 3,2 :: 60, 40. :

cicli za$. daney Frakeyi Denominator, nie
{pelna dzicli produkt z Denominatora nowego, y 2 ‘
Numeratora daney Frakcyi wyplywaigcy, iake n4-
praykdad w naftgpuigeey liczbic famaney 3, ktorg
cheg do Denominatora 8 redakowaé, gdyz § X2 =
16, 216 podriclone przez 3, czynia §, 'y zoftaic fig
1; W ten czas za Numeratora, danemu Denomina-
torowi, napifawizy Wieloraz §, to ieft , refat¢ zo-
ftaigca g, iakic icft w tym razie I, napifz za ufs-
sek liczby famaney § 2 pierw{zym Denominato-
rem 3, naftepuigcym fpofobem % | ¢, y to przez
gnak Addycyi 1 przyfacz do wynalezioncy Frak-
eyi, mk: £ 11| &  Cofig tak wymawia: dwaze
rrzech zredukowsne do Denominatora o$miu czy-
nig pie¢ z oémiu, y ieden zc trzech,icdaego z osmin

i=itil

Ze

3 Denominatora daney Frakeyi, 3 | 120 | 40. Wic-|
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Ze zaé 2 rownie {3 { 1 | § dowiesé tego do-
wodniec mozna przez Axyoma II. - Bo przez Propo-
' 2ycpg VII, tego Rozdziaty ten ulamek liczby fama-
ney £ | £, do iedney zredukowawfzy Frakeyi czyni
s+ A zatym 2 = it 53, 4 przez dxyoma IIl,
preez Przeflroge 1. Propozycyilll. 3= 33134, t0
ielt przez Prop. VIII, zego Rozd. § =3§. Nako-
nicc przez Prop. 11, zredukowawfzy Frakeyg 15 na
naymnieyfze terminy 3 — 3.

Przeftroga. Z tey Propozyeyiuczemy fi¢ do-
ehodzié ceny liczh ¢amanych, prrez zredukowa-
nie ich na czesci nam wiadome.  Takchege wie-
dziel ile cxymig 3, try % oSmin cz¢ci diia iedpe-
go? redukuicte Frakcyg do Denominatorn 24,ile
godzin zamyka w fobie dzieni naturalny; Azmul-
typlikowamw/zydanego Denominatora 24, przez 3
Numeratora damy}g rakcyi,y produkt ztgd wyn:-
kaigey 72, poduiclim[zy przez 8, Denominatora
teyse Frakeyi,mam tng nowg Frakeyg -3, piev-
/ey zew/zyftkim romng, praez Axyomall, lecz
2 keorey, c2gsci omwe dnia poznad, y wyrazic moge
dofkonale. Boiezeli ,—+32, toétrzy zosminczg-
Sct dnia iednego 2naczy gldzin duiewigé.

PROPOZYCYA V.,
Liczbe Lamang na Liczby Catkomwite ve-

dukomwad.

Gdy Licznik nad Mianownika {woicgo wigkizy
ieft, Frakeya taka (iako fig wyzey rzekio) ieft
Riew{aéciwa, @ przeto kiedy tego porrzeba bedzie,
| bardzo farwo zamicniemy, y zredukuiemy ig na li-
czbg

s




229 3 78 ) BEXD

czhe Calkowity, podzicliwlzy Licznika iey, przes
Mianownika, Naprzykad naltgpuiacey Frakeyi 1%,
podzicliw{zy ‘Licanika 12, przez Mianownika 3,
wypada na liczbg calkowita Wieloraz 4. Tak ma- |
igc §, Zlotego, mam Z1. 2. Bo §— 2. i
Gdy za$ mianownik nicfpefns dzieli Licznika,
refzea pozoftata, od zfozenia liczby calkowitey, kia-|
dzie {i¢ za Frakcys ztymie famym Misnownikiesm, |
Tk maiac 2 Ziotego mam Ziotych 3, yiedneg 2¢ |
trzech czgéci ezwartego Ziotego, to ieft grofzy. I.Oo\‘
Bo }° =313 F
Przeftroga, Z tey Propozycy: ucaemy fig ve-|
dukowaé, Monety, Wagi, y Miary, mniey ze na
wighfze: tak 333 Grojzy= Léotych 1v;tak ' |
Godzin= Dni . ‘

PROPOZYCYA VL

Liczbg Catkowity na Licabg Latmang do iakie
gokolwick danego Denominatora vedukumwad,
Daymy napraykdad 3 aby ie redukowaé na liczbg|

famang, ktorey Denominatorem ma bydZ 7.|
Rozmunoi dang liczbg calkowita 3 preez danego De-|
nominatora 7, a produke 21 napifz za Licznika te-|
mut Denominatorowi, mafz Frakeyz % rowng we
wizy(tkim daney liczbie cafkowitey 3, albowiem 2t
podzicliw{zy przez 7, wroci {ig nazad 3. Tak chege|
g Zlote zredukowaé do Denominatora 30, multy-
plikui¢ 30 X 3, y mam Frakeya 23 toicit grofzy|
906 — Ziotych 3. |

Przeftroga, 1. To% [amo czyi, vedukusgt|
liczbg catkowitg, y praydgczaige do Frakeyi d
neys
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ney. Naprzykdad vedukuige, y preytaczaige o
do 2. RozmuvkymfSy albowiem 2 przez 3 Deno.
minatora dancy Frakcyi, produkt 6, 24gcz przex
Addveyg v 2, Licznikiem daney Frakeyi, y maf8
8, ktore nap:f8 za Licznika temu famemu De-
nominatorows 3, bedxiefs mind nowg Frakcyg %
AT :
ﬁrzcﬁroga 1I. Liczbie calkowitey poddoty-
wfy za Mianownika 1, ftaie fig niby Frakcya
quafi Fraftio, zak $=6,%=8. Profigtodobrze
pomnieé do naftgpuiscych Propozycyi, gdzie o
Multyplikacyi, y Dymizyi liczb tamanychmomié
edriemy.

Przeftroga 111 Z tey Propozyeyiuczemmy figre
dukowaé Monety,Wagiy Miavywigkfsenamuiey-
foe, zmultyplikowanfSy ie, przex Monety, Wagi,
9 Miary muieyfie, ktore m fobie zamykaiq.  Lak
Talevomw bitych iy, xmultyplikowam[Sy przez 8 mam
Ziotych 120. Cetnarow g, multyplikowamwfy
praez 160, mom funtow goo. Gradufow 7 zmul-
eyplikowamfRy przez 15, mam mil Niewmieckich 1oy,

PROPOZYCYA VIIL
Ulambi Liczby Lamaney na iedng proftg Frak-
cy4 2vedukowac.

Chc:_sc ulamek liezby lamaney, do iedneyze Frak-

cyi, z Frakcyg keorey ieft afamkiem reduko-

waé, napreykdad z tych dwoch Frakeyi g | 3, 2 kro-

rych pierwfza icft ufamkiem drugiey, cheae iedng

Frakcys zrobi¢ ; mulryplikuy ofobno mi¢dzy fobg

Licznikow 1X 2, y ofobno Mianownikow 2X3, pre
duksa
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dukea z nich wypadaisce 2, y 6, beda nowym Li-
cenikiem, y Mianownikiem, to icft produke z Li-
cznikow 1 X2 — 2,bgdzienowym Licznikiem, pro-
dukt z Mianownikow 2X3 = 6,bgdzic nowym Mis-
nownikiem Frakcyi 2 rowney we wizyftkim dancy
Frakeyi ziey nfamkiem ; | 3.

|

Obiaéniam to naftgpuigcym przykladem. Ma- \

2
3

isc naprzykdad 3
Punkt 1V, grofzy 10, 1o famo icft, iak gdybym
mial 2 tegoz famego Zfotego.  Bo Frakcya?, przez
naywigkf{za powizechng miarg 2, do naymnieyfzych
terminow zredukowana przez Prop, 11, ¢zyni 5 ie-

dnego Zlotego, to icft tez fame gr. 10,:4 Zatym
3=tz % : ' :

Toz famo czys,
dney Frakeyi przyidzie na iedng Frakeyg zbitué,
naprzyklad wnaftepuiacych ufamkach/liczby fama-
ney $ || 4, zmultyplikowawfzy wizyftkie mi¢dzy
fobg Nwneratory 3 X2X3 = 18, ¥ wizy{tkie De-
nominatory 4X3X 5 = 60, mafz ztych wizyitkich
jedng Frakcyg i¥ danym ulamkom Frakeyi, we

wizyftkim rowng. : 3
PROPOZYCYA VIIL

Liczby Lamane dodawaé.
ekeli liczby tamane do znicfienia dane, maig iedna-
kowego Mianowniks, doday razem wizyftkie
Liczniki, & napifawfzy ie nad tymie famym Mia-
nownikiem, Addycys zakeitczyfz, Cheae naprzy-
kdad dodaé z5 125155155 iednego Ziowego, zno-

acbra-

iednego Zfotego, 1o iclt przez |

"
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achiang 42 kiade za nowego Licznika danemu Mia.
nawhikowi 30, y.mam Frakcyy 42 = 1135, t0 ieft:
S 29110116 =43 1143, 0 el grofzy 1, 8
20,2 §,a 16, czynig grofzy ga==Zf 1,ygr. 12,
l Jeieli 2a8'liczby famune dane do znicfienia, ro-
inych Mianownikow maig, te zredukowaw{zy, na-
} przod dodedoego Mianownika, przez Propozycyg
11l zbierz potym, fpofobem wzwyz wyrszonym.
. Jezeli nakoniec, liczby Catkowite = tamanemi
| przyidzic tazemy dodawaé, tedy znies olobno liczby
Cafkowite; “woz: liczby {amane, tak dodaige Zforych
312, yZforyeh gty =121 $=13.

PROPOZYCYA IX.
o iLaliiaby Lamane odeiggal,
: Kicdy Frakeye dane maig iednego Denominators,
odciggmy: Lieznika mnicyfzego, od wigklzcgo,
a pod refzigipofozywlzy Denominstora onychie,
Subtrakey$ zaketczylz. Naprzyhdad §— 7=2.
Tak 6d 28 iedego Zlotego, toitft, od grofzy 20, od-
ciagnawizy 55, to ieft grofzy 15, zoftaie mi fig 4£,
P tojeft grofzy 5, albowiem 38 — 32 =44 -
Kiedy Frikeye dane do odciggnienia, odmien-
nych’ Denominatorew maig, redukuy ie wprzed do
tedinego' Denominatora, toz {pefobem wzwyz wyra
Zonym'mnicylze od wigk{zey odciggniy.
L Kiedy nakoniec, dana bgdzic Frakcya do edcig-
| gnicaia jey od liczby cafkowitey, redukuy wprzod
liczbg'catkowita na Frakcys, keoraby z dung Frakeya
tednegy Dénominatora miafa, przez Prop. 111, apo-
tym ciys; iako fig wyicy powicdziafo, Chege ug-

F pray-




B7RD )82 ) BEFD
proykdad odeiggnat 3 od 4, zmultyplikowawlzy 4

przez 3 Denominatora dancy Frakcyi, mam Frakcyg
z tymze {famym Denominatorem 12, od ktorey od-
ciagnawiiy  zoftaic mi fi¢ %P, to ieft: ¥ —3=
10—75 1%, przez Prop. V. Podebnymze {pofo-
bem chicac odcisgnaé 2 1 %, 0d 515, 10 i;ﬂ: 2 od
11 redukuy te dwie Frakeye do iednego Denomi-

nzatom, przez Propozycys M1, a bedziefz miaf 2 y
22 g zatym 3P —§= P31 pracz Propozy-
eyg V.
Kiedy na koniec dana do odciggnienia frakeya,
mpieyfza ieft od Frakcyi przylegley liczbie’ eatko-
witey, od krorey fig ma odciggac, alboli te gdy fra-
kcys od liczby ¢afkowitey odciggal przyidzie, w
gen czas wprzod iedno zJiczby calkowitey wickizey
wazigte, redukuie fig do frakeyi fobic przylegtey,tak:
gdy 31 5{odciggngé przychodzi ed 613 uymuig
wprzodiz liezby wickfzey iedno, y redukui¢ go do
frakeyi przylegiey y mam 51 § toZ dopiero frakcye
do iednego Mianownika zredukowawizy %5 y 11 8

pierwfzg od drugicy odeiggngwizy zoftaie fig +7.

Potym liczbe calkowitz 3 odciggnawizy od 5 zolta-

ng 2 a tak cala przewylzka ( Differentia) krorey |

faukafz migdzy datemi liczbami wyniefie 2§ 75
Podobniez aieby od 4 odciggnac 3, ¥ 4 zrob 31 %
od ktorych odciggngwizy % mafz referg 3113
Przeltroga, Pommieé mocno profie, e do ze-
brania, y odcrggmeeni a liczh £aman yeh potvzeos
zamfie, aby te sedneg o Denominatora migiy.
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PROPOZYCYA X

Litzb Lamane multyplikowaé,

excli muleyplikowaé przyidzie Frakcys przeg

Frakeya, zmaulr vphikowaw(zy ofobno Licznikow,

y olobno Mianownikow migdzy fuha '\“mc,p‘muu

¢ya zakonezylz., Fak rru]t*pu:u]u ¢ 3 przez £ roz-

mnozywizy' ofobno micdzy fol 3, y Numeratory

X0 —4g,y Denominator ¥ 3X5=15, wynika ci
produkt % rak 2X 2 ‘:13

Ju“\ za§ mnoiyé potrzeba bedzie liczbe cal-
kowitg przee I'rakcyg, lub Frakeya preez liczbe caf.
komt}, w ten czas liczbie ¢ cafkowitey paufob za De-
nominatora 1, przez Propozycys Vi. Tz czyfy
fpo{obem poprzedzaigcym, mul*;:h&usy aprzy-
ktad % przez 7, naprzod pod 7 liezby caf fkewitg,
pnuinz, za ')cno'mnatom I, bgdziefz miaf zatym
2 )\ , — 1’-; :4 3

J'uch mkomec iedna, z liczb famanych do roz-
mnoienia danych, bedzie miafa przyfaczony liczbe
eafkowitg, tedy radukuy wprzod liczbe ¢ a*xomxg do
ﬂenomrnatara Frakeyi pt f»iq:iay przez Prop. VI,

T'ak gdy cnc@ maltyplikowa¢ 211 : przez 6, redu?
kui¢ naprzod 2 dr) Upm.nhmwm Frakcyi pn\]ef
gley 1, ftanie fig '35 @ pod 6 ‘potozywlzy za De-
nominatora 1, mam ‘% Xgzie=agt & oz
czyi, kiedy obydwom Frakeyom do mnozenia da-
nym przylegte beda licrby catkotwite.

Pokazimy to w P*zvka"dfic '-{npu:g Sukna
1§72 lokei pictanicic, y cwierci tray, fokicd po 7
12 po Ziorych fiedwn y grofuy 20, pymm, wicle po-
v.’xmeucm zaplacic? Fa Re-




B30 X 84 X BERD

Redukuig naprzod liczby calkowite do przyle-
glych im Frakeyi, to ieft 1533=9%, 713==%. | picks
To# zmultyplikowawfzy migdzy fobz te Frakeye | 12

s3X:4—'$3%— 120t j 10 ieft: za 15 fokei Su- duey
‘kna, y éwierci 3, placac lokie¢ po 7 Zi, y po gro. hnze
20, dam Z1. 120, y trzy ze czterech czesci jednego ¢ Tak
Ziotego, to iclt grofry blifke 23. keye

Prod

Demonftracya, czyli dowodne okazanie Re-

gut podanych na Multyplikacyy liczb damanych, | 11: Z"’I‘
2!
Multyplikowaé Frakcyg A, przez Frakcys B, | 2 —

nic innego nie icft, tylko wynales¢ za Produks Frak- |
cys C, kroraby fi¢ tyle razy miecila w Frakeyi | 272

mnoiney B, ile razy Frakcya A, za Multyplikato- | niz |
ra dana micsci fi¢ wiednym, inunitate. Aewtym | przy)
razie, inkoFrakcya C,dwa razy miesci fig w Frakeyi | c2qr,
B, tsk Frakcya A, dwarazy miesci fig w iednym, in § 27 do
unitate, zaczym Frakeya C, ieft Preluke Frakeyi B, | mony

z muleyplikowaney przez Frakeyg A, | Mnok
AR Pliku
$X3=13 dunyc

Ztad kazdy, preyczyny doysé moiedlaczego® | diky;
multyplikacyi liczb fdmanyeh A, y B, Produke C, | mam.
wynikaigcy, muieyfzy iclt, 9d Frakeyi, ktore mig- | cz)e,
dzy fobg mnoz¢, bo Ze iedno 1 tak fi¢ ma do Frak- t}/j)ii‘%
c?i A, iak fig ma Frakeya B, do Frakeyi C, -przez iupd,-
Prop. V. Rozdziatu 1, o Multyplikacyi, aiedno 1 | Dosp
wickize ieft nad Frakcys A, tedy y Frakeya B, wig- liczb)
kfza bydZ powinna nad Frakcyg C; a zatym, y Pro- |
dukt przez Frakcyg C, wyragony powinien bydé | komir,
muieyizy. ' .| 3%0
Prze-
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Precfiroga 1. Multyplikacyaliczh damanyeh
picknie takie odprawuie fip praez Dymizyg, to
1t deielge na Krzyt Mianownika Frukeyi ie-
dney przex Licznika Frakeyi dvugiey, y wzaie-
tnze (byle tylko bez vefity drielié fig mogty.)
Tak chege multyplikowad naflepuigce dwie Fra.
keye 2X 2, podziel g preez 3,4 10, frzez 2,mafl
Produkt damych Frakeyi 27 Wizakie te dwie
Frakeye, podanym wewys [pofobem zmultypliko-
waw|zy, tente [am Produkt wypadnie. Bo 2X
18 =36 = < przez Prop. II. :

Przeftroga II. Feieli przez liczbg catkomwi.
tg % przylegdy Frakcyg, bedzie dana do mnose-
nia liczba catkowita taka, ktorg Mianownik

prazylegtey Frakeyi [pedna podzielié mote, wten
czas biegli Rachmiftrze naprzod liczbg cotkowi-
27 do przylegtey Frakeyi redukuig, aprzez Mia-
nownika, podzielim|[zy liczbe catkowitg dang do

| Wnotenia, przexz wypadaigey Wielovaz, multy-

Plikuig catego Numeratora, ymaig produkt liczh
dunych.  Tak 3813 multyplikuige prrez 18, re-
dukuig naprzod 38 do praylegtey Frakeyi 2, y
tam ' 16 a prrez Misnownika 3 podzielimfzy Ii-
czhe dang 18, mam Wieloraz 6 prez ktory zmul-
Yyplikowawfzy Numeratora 116, mam produkt
2upedny liczb danych 696 ; 38 t3X 18 = 696.
Doswinderyfz tego, multyplikuige tex [ame dane
liczby ovdynaryinym [pofobem. :
Preeftroga IIL Fegel: zas przez liczbgcad-
kowirg prayidzie wmultyplikomaé  Frakeys np,
32000 X §, fedy podriehw/xy wprzod 32000
F3! przez




preex 5y Wicloraz 6400 multyplikuy potym
Przez 6.

PROPOZYCYA XL
Liczby Lamane duielié,

Griy rerrminy Frakeyi za Dzielnika daney, (peinm
dziclg rerminy Frakeyi podzielney, w ten czas
nowy Licznik, y Mianownik, ktore ztey Dywizyi
wynikna, bedg Wiclorazem daney frakcyi. Tak
dziclac Frakeyg % preez 2 podzieliwizy 4 przez 2,
a 9 przez 3 malz Frakeys nows 3, krora ieft Wie-
lorazem danych Frakcyi. Podobnie, gdy Miano-
wnik u oboiey Frakeyi bgdzic iednakowy podziel
Licznika, przez Liczoika, 8 Mianownika zmazawlzy,
mafr, Wieloraz petrzebny. = Tak dzielge § przez 7,

podzicliwlzy 6 przez2, wypadnie ci Wieloraz 3.
Gidy zas terminy Frakcyi za Dzielnika wzigtey,
nie dzielz fpelna rerminow Frakeyi podzielney, w
ten czas Frakeya, ktora ieft Dzielnikiem obro¢ wipak,
to ieft kfadse Numeratera na mieyftu Denomina-
tora, a Denominatora na mieyfcu Numeratora, po-
tym, y Numeratory, y Denomingtory tak pofozone
z multyplikowawlzy ofobno migdzy foba, Produke
zt3d wypadaigey bedzie Wielorazem Frekeyi daney,
Tak chcae podzicli¢ 3 przez !, obracam wipak Fra-
keys za Dziclnika daug, y mam 3 2 ktore z multy-
plikowawizy, mam Wicloraz £, to ielt: 7 podaie-

lone przez tielt —$ =113, :

P:zyczyna, dla krorcy w tym razie Frakeya 28
" Daziclnika dana wipak {i¢ obraca, ieft £a, iz dane Fra-
kcye porrzeba byfo wprzod do ieduego Mi;nownif
are-
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ka redukowaé, a dopiero Lieznika iednego przes,
: Co wizyftko przez fkrocenie
dzicie fie, kiedy Frakcyg za Dzielnika dana wipak
obrociemy,

lle razy prazyidzie dzielié Frakeya przez liczbg
Cafkowirg, dofy¢ bedzie z multyplikowaé Denomi-
natora dancy Frakeyi, przez dang liczbe Catkowirg.
Tym fpofobem chege podzieli¢ £ PrEcy &, 2 multy-
phkc\mwﬁzy § X2, mam chimu To- Podobniez
5 dzielac przez § wypednie — ;3. Deicie {ig to
p'zcz fkrocenie Operacyi. Gdyz w tym razie po-
trzeba byfo naprzed podiozy¢ 1 za Denominators
liczbie Calkowitey, toz Frakcyz owg wipak obre-
cié,

Kiedy Dzielnik, lub liczba pedzielna, lub oby-
dwie razem, flfadaig fi¢ 2 liczb famanych, y cafko-
witych, w ten czas potrzeba wprzod, liczby cafko-
wite do przylaczonych Frakcyi redukowsé, a do-
piero czyni¢ Dywizyg wedfug nauk wzwyz poda-
nych. . Tak maigc dzielié 241+ przez 3, zreduko-
waw{zy liczby calkowite do preylegicy Frakeyi, mam
P2IX A= 15) =361 & przez Prop. VI. Podo-
Baiesal 1e3¢ podz,xd}c 1515 przez 12 | § mam
4(X 7__-/:“:_ I _.f.l:_‘

Demonftracya. fedz,ielic’; Frakeys A, przez Fra-
keyy B, ieft wynales¢ Wieloraz C, do ktorego' 1 t¢
powinno sie¢ proporcya, iakz ma proporeys Daicl-
nik B, do liczby podzielney A, podiug Regué Dywi-
zyi w Propozycyi V1. Rozdziale 1.  Lecz dewtym
razie, 1 tak {i¢ ma do Frakeyi C, iak fig ma Freicya
dzielgca B, do Frakeyi podaielney A, icdno albo-

Fg wiem
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wiem tak fig ma do Frakcyi C, iek fig-na Denomi-
nator teyze Frakeyt 3, do fwego Numeratoru praez
Axyoma III, A Frakeya B, do Frakeyi A, wak fie
ma,iak 3 do 4. GdyZzredukowawfzy tc dwie Fra-
kcye A y B do iednego Denominatora, przez Prop.
i, ma(z Frekeye M, y N, Frakcyom A, y B, ze
wizy{tkim rowne, te zaé dla iednakewego Denomi-
natora, t¢ maig do fichic proporeys, iak 3 do 4, a
zatym 1t tak fic ma do Frakeyi C, iak {i¢ maB, do
A, przeto Frakeya C, ielt Wieloras Frakeyi A y B;
do podzielenia danych.

£ 1. %:13. 4.

Z pozg’)rzcdz:igcey Demonftracyi doydziefz fa-
two przyczyny, dla krorey przy Dywizyi liczb fa-
manych, Wieloraz wypada wickfzy, nad liczbg do
podzielenia dang, co fig w ten czas przytrafia, kiedy
Frakeya dziclace mnicyfza iefl nad iedno calkowi-
te. - Bo poniewaz Daziclnik tak fi¢ ma do liczby po-
dzielney, iak fig ma iedno do Wicloraza; zamieni-
wizy t¢-Proporcys, Dzielnik tak fig bgdzie mial do
iednego, iak liczba podzielna do Wicloraza. - A ze
Dzielnik ieft mnicy{zy od iednego catkowitego, za-
czym, y liczba podzielna, od Wieloraza mnicylza
bydz powinna;

Przeftroga. Gdy przez liczbe catkomity,
preyidite duielié dang liczbg catkomwity = pray-
faczong Frokeyg naprzykiad 634t % przez 5,
biegli Rachmiftrze daielg naprzod liczbg catke-
wils
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wity preex liczbe catkowita, bex wrpledu na
pruylegty Frakeyg, to ieff 634 praex 5, ateby
analexli Wielovaz 126.  Refatg iezeli inka od
tey Dywizyi pozoftata, inkie tu [2'4, vedukuig
do preylegley Frakcyi 3, ymaig 4X2 =4, T¢
Frakeyg dzzily praez s [pofobem w tyzecim pun-
keie tey Propozyeyi wyratonym. y maig Wielo-
raz 13, ktory do Wieloraza licad catkowitych
praex znak Addyeyi + przydawfzy, maig liczby
do podzielenia daney, caly Wielovaz ten 126114

Poniewaz zas w roznych Matematyki cz¢-
sciach; @ ogofem w handlach zachodzgeych migdzy
ludémi, rozne gatunki miar bywaig zazywane; Ta-
kowych wigc miar roine czgsci, tylezroznych liczby
famanecy gatunkow rodza, Dla ktorych ulstwie-
nia, kfada fi¢ tu rozmuite miary z {wemi czg¢sciami,
fia ktore powfzechnym wazigciem (3 podziclone.

I. Obwod kofa u Marematykow dzicli fig na
360 rownych czgsci to iclt gradufow. Kaidy zaé
w {zczegulnosci gradus na 60 minut pierwizych a
2 tych kaéda, ma 60 drugich; z ktorych znown
kazda z ofobna 60 minut trzecich y rak duley, Zkgd
1 gradusieft -1y, 10 gradufow 12., 20gradufow
$9¢, cz¢sci obwodu kofowego. Tudziei minuta
1, minut 1§, {8 25 L5 czeici iednego gradufu, Po--
tym 1 minuta druge, 10 minut drugich, (8 L, 3
cze¢sci, minuty pierwizey, Dlakrotkosei tak fig¢ wy-
razaig. 1°, 10°, 20°, 1), 1§’ 14 10%, a 1k
obwod kofa zamyka w fobie 360° 1296000"
7770000 Kuidy zas gradus ma w fobic 60’.
3600" 216000 &e,
Fs 11
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11, Czas dzieli fig na dni, dzien kezdy na 24

ezesci rownych, czyli godzin.  Godzinana 60 mi-
nut pierwfzych, Minuta kazda na 6o minut drugich
&e.  Wige naftepuigey np, prreciag czalu: godzin
1o. Minut pierwizych 1+ drugich 44: rownyieft
19 Dnia 3§ czgiei godziny § 24 czgscl minury
pierwizey. Cowlzyltko wige tym u Matematykow
gwyczaiem tak pofpolicie wyraza fig 10 godzin 17
44" Dzien wige kazdy zamyka w fobie gadzin 24,
1440° 86400", 5184000 Godzina zas ma w {o-
bie 60, 36007, 216000/, aiedna minuta pier-
wiza 3600",

11, Odlegfosé na Ziemi mierza fi¢ fazniami
( Hexapedis) Sazen zamyka w fobie 6 ftop, {topa 12
calow; Cal 2 linii, Linia 12 punkrow wigc miey-
{ca odlegloé¢ na fgzni 1 {top 2 calow 4 Linii 6 y
punkiow 3, wyrazié fig moze pifzge fpofobem na-
ftepuigcym : 4 faznie 1 2 (znia {3 fopy t 3 ca-
la t 27 Linii. Saied ma w fobie calow 72 Linii
964 punkrow 10368. Stopa ma Linii 144 pun-
ktow 1728.  Cal ma punktow 144.

IV. Do mierzenia zboz yinnych fypaluych
rzeczy pofpolicie zazywamy Kerca, ktory ielt 28
ciedcia Lafzeu,  Lafzttedy ma w fobie Korcy 28
Korzee garcy Krolewfkich fprawiedliwych 32,

V. Co do Monet, w Krain nalzym moneta
ordynaryina ieft Zioty, ten ma w fobie grofey {re-
broych 4; a kaidy grofz takowy fkiada fig 2 grofzy
miedzianych 7 y 1, grofz zas miedziany ma w {obie
{zelagow 3. » Na ieden Czerwony Zloty idzie Z1,
16 y grofzy frebrnych 3,

VI




2 24,
) mi-
gich
ydzin
y iefk
nuty
‘kow
A 7
1 24,
w {o-
pier-

ami
a1
niey-
6y
1 na-
¢ ca.
Linii
pun-

nych
t 28
y 28
neta
{re-
ofzy
(obie
e Z§,

T,

GE¥D X o1 ) BEXD

VI. Rzeczy na Wage idace naywiccey miar-
kuiz {i¢ z funta. Fung dzieli fig na uneyi 16, un-
cya kazda na Lotow 2. ' Lot na drachm 4, dra-
chma na fkrupufow 3.  Skrupuf na granow 24,
Granu k.zdego waga wychodzi-na wage icdnego
ziarna plzenicznego. Kamieih Warfzawiki miefci
w {obie funtow 36, a Krolewiecki y Litewfki fun.
tow nafzych 40. Cetnar ma funtow 100.  Wige
waga od funtow ¢ Uneyi 4 Drachm 7 y gran 6o
moze fi¢ wyrazié w {pofob naftepuizey, . Funtow
s 12 Binia t Z Uncyi t £§ Drachmy.” Fupr te-
dy icdu] ma w ioblc torow 32 Drachm 128 fkru-
putow 384. Granow 2916, Uncya ma w {obie
granow 576, Lot ma granow 288,

V1. Wewyz fpecyfikowane roinych rzeczy
miary y tychie miar czgsci procz wiadomosei ich
kiora wielce ieft potrzebna, na to iefzeze zdadza fie:
iz ilosci kazdey rzeczy terminami mniey znaiome-
mi wyrazoney, doys$é bedziemy mogli zupeinie,
zredukowaw(zy reZ terminy na ezgéci pewne, y nam
wiadome przez Propozycyq IV, tego Rozdziatu, Tak
up. cheac poznad, ile gradufow czynig 2 czgsei ob-
wodu Kelowego, redukui¢ t¢ ﬁamw do Denomi-
natora 360 y znaydui¢ 22, ”ink % czgsci dnia
zredukowane do Denominatora 24, czymé godzin
st20 Tak czgsei faznia :credukowav.'fzy do
Denominstora 72 czyni Calow 10 1 Linii 3, pun-
Tak .2, korca zredukowawlzy do
Den()mlmmra 32, ¢czyni garcy 8. . Tak 2 czedei
funta zLLdukowaw&y do Denominatora 32 czyni
Lotow 8. Tak 7 Zlotego zredukowawlzy do De-
nominawora 3@ czynig grofzy 6, &e. ROZ.

g
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ROZDZIAL IIL

O Liczbach Lamanych Dziefigtko-
wych. (DeFractiombus De-
cimalibus.)

Definicye , czyli Opifania
gruntowine,

EFINICYA 1. Liczby Jamane dzieliztkowe {3

te, ktorych Denominatory w Proporeyi dziefige-
kowey zaczynaigccy fic od iednego 1, poft¢puis, to
ielt: 1, 10, 10O, 1000, 10000, &c. Tak ima-
giuuigc {obic iaks miarg, maprzyklad ftope, tokieé,
funt, albo linig proits, na dzieligé czgsei rownych
podziclang, edy znowu kazdg z tych pierwfzych
czgsei na dzielieé innych czgdci, a kaida z drugich,
znown na dziefigé innych newych ez¢sci podziclo-
na weimiemy, y tak diley, ile fic komu podoba, z
podzialu tego wynikaig Frakcye dziefigtkowe, fetne,
tyligczne, fto tyfisczne, &e. ktore inaczey zowis fig
czgscipierwize, czesci drugie, trzecie,czwarte, Pri-
- me, feomde, tertie, quarie, &c.  Dlarozeznania ich
kfuds fig nad niemi znaki liczbg Kogcielng 1, 11, 111,
IV, V, a nad liczbami Calkowitemi kiads fi¢ Cyfry
O ’E ak mﬁgpmgca Frakeya dzicfigtkawa

L 00 1 1 GO 4
‘3 8 6 4 »

znaczy piet rzecey iskich Calkowitych, np. pigé
ftop, y otm pierwizych, {zes¢ drugich, eztery trze-
cich, dwie cawartych czesci, fzoftey ftopy. Luba
dofy¢
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dofyé ieft nad oftatnig figurg znak polozy¢, a liczby
cafkowite punktem przy poczgrku odftrychngé, ak
1v 3
napr, §, 8 6 4 2, ktora Frakcya toz famo znaczy,
iak gdybym napifal:
8 S 4 2 —-58642

S t7eT 600 7000 T o065 — rovde
Szczegulnie tedy dla wygody, y dla fkrocenia tru.
dnosci zachodzacey w rachunkach, dziefiatkowe te
Frakcye pifzg fie nakfzealt liczb Calkowitych, bez
Denominatora fpofobem wzwyZ opifanym toicft:

iy

5. 864 2. : !

Przeftroga 1. Kvefki tedy owe, e2yli wnaks
dziefigtkome, ktove fig liczbg Koscielng nad nu-

" ‘mevami kdady, 2aftepuig mieyfve Denominatovom,

tak m naflgpuigeey Frakeyi
I I Ik
5.8 64
krefka 1 anaczy Denominatora vo,krefki 11 2na-
czg Denominatora 100, krefki 111 znaczg Deno-
tinatora 1000 E¢c. wiasne iak gdyby Frakeye
owe erdynaryinie tak napifane byty: s
1955
Przeltroga 1I. A zatym dziefigtkowe Fra-
keye bavdzo datwo vedukniy fig do iednego De-
nominatora, dodmwfSy na koicu ich tyle Cyfer
krefkami driefigthomemi naznaczonych, ile po-
trzeha bedvie.  Tak gdy Frakcyg duiefigtkomg

_€
100

I
3,.5 cheefs vedukowaé do czgsei drugich, to ieft
do fetnych, lub do cxesci traecich, to ieft do ty-
Sy
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fiacxnyeh, lubdo cxefci cxmartyeh,to icft do duie-
fied tvfigeznyeh, [etne bedxiels mind, praydam/fly
nakoizen daney Fvakey: cyfre = dmoma krefkams
i
tok: 3. 5 o] Tfrgezne bedzielS miat, prayda-
wfly na koicu daney Frakcyz dwie cyfry % trae-
0 8
ma krefkami nad offatnig,tak: 3. 5 o o, dziefieé
tyfigezne bedziefs mind, prrydamfSy na koicu da-
ney Frakcyi tv2y cyfry z cxtevema krefkami nad
1y
cffatnig, tak: 3.5 00 0. Bowtakowym razie
cena danyeh Frakeyi, bynaymuiey fie nie odmie-
I L. 1
nig, gy §=50,5 = 500, y2ak daley.

Przeftroga III. Feteli liczbie Catkomiteyile-
kolwick cyfer z znakami dziefigthomwemi dodafs,
werngtyzny iey walor bynamuiey fig nie odieni,

11 II1
tak gdy de 3 dodaf§ 0 00 =3. 000 walor trzech
bynaymniey fig nic odmienia, zamfSe albowiem te
3 2naczg trey veczy iakie catkowite np, Liote.
I .
Bo 1. 0o 0GRS oa,

Pracltroga- 1V. Przed Frakcyami dziefig-
thowemi, w ktorych niemafS liczby catkomitey,
kladzie fig na poczgtku cyfra o, tak Frokcya na-

I

fgpuigea £ pifie fie 0,8.  Frakcya 23 pifse fi
il 28
0,24 Frakeya 2275 pifze fig 0.7 2 5, cxym ma-

boru [wego bynaymnpiey nieodmieniaiy.
DEFI-

wyc
tegc
natc
dwo

0.
6y
gdy:
teft
Fral

prze
ta, |
czne

nien

{etn,
kmr'

pow
podc
=

wier
w P




dzie-
amfly

‘Ramz

vyda-
trze-
tefiel
u dit-
7 nad

a ZLZ &
dinie-

ey ile-
lodalfs,
nieni,

rzech
em te
fdote.

1efig-
DiteY,
i i~

e f
nwa-

1

23D X 95 N BERD
DEFINICYA II. W Frakcyaech dziefiatko-

wych, liczby zowig fi¢ tegoZ famego gatunku, ezyli
tegoz famega ftopnia, krorych tez fame {z Denomi-
natory, czyli tez fame krefki, Tak w naftepuigcych
dwoch dziefigtkowych Frakcyach, pierwizey

I L TR Y ) Qe ) el G b g
0. § 6 7 9, drugiey 0. o 4 § Frakecye
6 y 4, tudziez 7'y 5, zowig fig iednego  ftopnia,
gdyz nad obiema, iednakowe krefki, czyli tenze {am
ieft Denomina 'mr, “k wlsénie, iak srd;fby plcrwfzc
Frakcye byly 588y & adrugie 053 ¥ yosss

luu i) 1.00

DEFINICYA III. Progreflya dziefiatkowa
przerwana, 1’;‘0{1;'1’,*’/’[0 decimalis 'f-'zi‘fﬂu]\fxJ zowie fie
ta, w ktorey zoayduia fic waprapkdad czesci t}iz-,-
cznc,.«zl-: czgse fetny clf, lub dzxdzg,muw‘ych Zadnych

I v
niemalz, iako naprzykdad 4. 2 5, gdzie ezesci
{etnych, y t/ilgcfﬂ-fh niemafz. - Miey{ca atoli, na
ktory ch te fetne, y tyligezne cagéei znaydowacby fig
- T LT IV
powinny, {pefniaia fig eyframi tak: 4, 27003,
It ¥ v
pouobmc: 3.5 @l 3+ 05Q07. Tudmz -
111
=00 00,8851 2 4 5, zaw{ze albo-
wiem tydl l«rakcy} tenze Lun ieft \.alar, iako to uz
w Przefi. 11 y 111 powicdzialo fig,

¢ iw

FarersX
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PROQPOZYCYA L

Frakcye dusepgthome, dadamwaé, y odeiggal.

Decimales'addere, & ({ubtrahere, -

Frakcyq dziefigtkowe, krore ‘mafz zbicra¢, lub od-
ciggaé, tak naprzod ulozyé potrzeba, azeby li-
czby z iednakowemi Denominatorami wzaiemnie
fubie korrefpondowaly, przez Defin. 11, aiezeli pro-
greflya migdzy niemi bedzie przerwana, iako w
naftepuigeym dragsm Przykdadzie, tedy mieylca w
niey prozie cyframi fpelniaig fig, przez Definicys 111
* Powtore. ;j/‘:T ak ufozywizy Frakcye, dodaig fig, lub
odciagaig§pofobem o Addycyi, y Subirekeyi w Roz-

wiale 1 przepifanym,
Praykiady Addycyi.
Praykiad pierw(Sy.

frakcyc dane

11X

24535

L

Sy [ o S

111

Su mgh 10. 63 5 a
g ® KoMy df‘ugfﬁ é :
& ; b 5 St

Frakeye dane

Fundament caley tey Operacyi ieft oczywifty.
Jetcli albowicm Frakeye daisligtkowe: w piera/Gym

Lray-

§ 12114

€. 2 N B

oM Iz

6. 4 5=6.45

11K
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Praykdadzie dane do iednego Denominatora zredu-
kuiemy przez Prop. 1I, bgdzlcmv micé przez Prz.,
I, Frakcya pierwiza tak;t 2245 aFrakcys drugg ta-

7389¢C 3245 390
kg 7899 krore dodawlzy razem bedzie 1532 | £dgs
111
— T06 25
— 1954510, 6 3 5 preez Defin. L

Praykiady Subtrak 'qu
Praykdad pierwfly.

111 |

Liczba wickfza 4. 5 7 2'2 Vil
1L |

Liczba mnieyfzd 1. 2 9

IIL
Refzta 5. 2 8 2
Prayhdad drugi.

- 1,111 ke S %
Liczba wigklza 9. 4 2 =74 @ 2
i B i S et B T 15 9 3
Liczba mnicylza 3 5§=0.03 5
I'td
Relzta Lol R g

Fundament tey operacyi tenie fam icft, co
Addycyi. *Bo iczeli w Praykéadzie pisruwfym, oby-
dwie Frakeye do iednego Denominatora zredukuig
przez Pr yt/]’ I] bc;dm przez Przefl. I, Frakcya
wickfza = 2172, aFrakeya druge = 1228 azatvin
Frakeyg mpicyfza odciggngwizy od Frakeyi wig-

1R}

4‘77? 1290 = 3282 —
”R%b?dm 1560 — 1060 — 000 — 31 2 82

prazeg ])t_ﬁ: v da

a
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Przeftroga. Chege od liczd catkomwitych od-
eiggngé Frakcye dziefigtkomwe, prayday do liczb
catkomitych tyle cyfer,ile ief? krefek nad oftatnig
figurg, Frakcyi daney de odciggnienia.  Tak
maige odciggaé od 8 licxb catkowitych, trzy fe-

11
tne, to ieff 0. 03, doday do § dwie cyfry, a b-
p 11 11 IL
dzieff mia §. 00—0.053=17.97.

PROPOZYCYAIE

Frakcye duicfigtkowe multyplikowaé. " Decima-
les multiplicare,

Frakcyc dziefigtkowe multyplikuig fi¢ isk liczby

Prc

cafkowite, o ktorych w Prop. V, Rezdziale I,
nie maigg zadnego wzgledn na kréfki nad figurami
Frakcyi do multyplikowania danych, polozone.
Lecz aicby w produkcie mozna byfo odigezyé¢ li-
czby cafkowite od czgsci dzieligtkowych, z tey przy-
czyny zbieraia fig krefki nad liczbami danemi do
mnozenia pofoione, ktorych Summe powinna fig
kias¢ nad oltarnig figurg produkiu, a odeigwizy w
produkeic tyle figur od prawey reki, ile ieft krefek
nad oftarnig, te krore {ig z lewey reki po tym odcig-
ciu zoftaia, byds znaczyly liceby cafkowite,
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Przykiad pierwfy, Przykdad dingi.

47 Hx

405 0.745

4 i1

3:2; 42

810 1490

121 Ja980
ol v

Il
Produke 1 2.9 6 olPl‘OdUkt 0.3 1290
Przykdad tzeci,

iV
0.000356
v

0.0048

848
2 4

2
14

X

Produkt o..o o ooco17¢88

Spofob ten na mulcyplikacys Frakeyi dziefig-
tkowych podany prace fig ieft oczywilty, w pier-
p g & I

wizym albowiem Przykladzie 4.0 § = 435, 2 3. 2

=32 przez Defin. 1, a przez Prop. X Rozdz. 11,

10
111

$25x32 — 12880~ 19,9 6 0 przez Defi I, ¥
P?'zeﬂ, T ;
7 tegoz pierwizego Przykiadu rzecz oczywi-
fta ieft, ze rylko trzy figury dziefiztkowe od kofica
Produktu odeinais {i¢, dla tego, iz w obydwu Frak-
yach'de multyplikowaniadanych, trzy tylko kre-
G2 {ki
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& dzicfiatkowe byly. W inngch zas dwoch Przy-

tladach, iz Frakeye do minozenia dane wigcey ma-
ig krefek, nizeli produkta ich maig, z tey przyczy-
ny dodaie fic nu lewey ftronie produkrow, cyfer ty-
le, ile ich potrzeba do wyrownania liczbie krelek,
nad Frakcyami danemi do mnoezenia polozonychs
Procz tego kiadzic {i¢ na famym poczgtku cyfra z
punkrem, na oznaczenie mieyfca liczb catkowitych.

Preeftroga I Seeliby zas whtorey 2liczb
do multyplikowania danych, progre[[ya dziefig-

tkowa przermana byta, [petnic 14 naprzod cy- |

v ami botvzeba priez Definicyg L ok chege
y ? y

B L Il

multyplikomalé4 5 X 3. 2 dopetniam naprzod

I ¥i1l 11X

eyframi obydmwie dune Frakcye, 4 5,=4 0 5, |
11
43 2=3.02 Tok zmultyplikowanfly ie |
v

miedzy [obg, mam produkt 1.22 3 10.

Przeftroga 11, A gdy iedna liczba bedwie cat-

kowita, druga zas w Frakcyach dziefigtkomych,
tedy w produkeie tyle tylko od koica odcina feg fi-

guv, ile ieft krefek nad oftatnig figuy 3 iedney omey |
) 11 31

Frakeyi. Tok 3X4.25=12.75.

PROPOZYCYAIL .

Frukeye duiefistkome dziclié, Decimales
dividere.
Przcz Frakeys ktors ieft Dzicloikiem, podaiel Fras

keya do dziclenin dang, tak iak fig mowifo @
dzie-

i
i
\

dziel
na r
od ¢
Dzie
liczh
rari
potr
Jeie
tedy
wize

Wy



h Przy-
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20d cy- |
¢ chege |
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111

40 5
wfly-ae |

ziecat- |
'nwyt‘b,
a fig fi-
ey owey |

L

nales

zie]l Fras

owifo @ |

dzies |
|

X 101 ) @R

deieleniu liczb catkowitych w Prop. VI Rozdziale 1,
na rozeznanic za$ w Wiclorazie liczb cafkowitych
od ezeici dziefigtkowych, liczbe krelek bedgeych w
Dzielniku, odeiggniy od liczby krefek bedgeych w
liczbie podziclney, refzta pokaze ile figur w Wiclo-
razie od prawey reki, na czgsci dziefiatkowe odcigé
potrzeba, azeby ic rozezna¢ od liczb cafkowitych.
Jeich zas w Wielorazie figur polozonych mniey ieft,
tedy napocsatku dodaig fig cyfry; iako tcgo mafz
wizerunck w Przykfadzie trzecim,

Przykiad pierw(Sy.
199 4 &
3 lo.13563] 4521
Pryykdad drugi.

1K Il ) ]
5.24 | 18.864] 3.6
Przykdad. trzeci.

IIT VIiII v

27.589 |0.35400000| 0.01283
Operacyi tey w dzicleniu Frakeyi dziefigtko-
wych fundament icft niczawodny. Bo wzigwizy
Y

na dowod Praghdad pierwfy. Daielnik 3 przez
b

Defin. 1 = 12 aliczbado podzielenia dane ©.13563
= pE2252, azatym podiug Reguf na dywizya Fra-
keyi w Rozdziale 11 podanych, dzielge Numerato-
fa 13563, przez Numerators 3,y Denominatora
100000, przez Denominatora 100, tak iak gdyby
byly liczby calkowite, malz za Wielotaz 3355 =

G3 4
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IIl
4.5 2 1 przez Defin, 1, ktory Wicloraz tenie fam

w Praykdadzie pierwfSym wypadi.

Przeftroga. Gdyby w Dzielniku,Jubmw liczbie
podzielney progre(fya preevmana byta, tedy [ped-
niw[Sy wprzod wakuigce mieyfca cyframi,odpraw
potym Dymizyg [pofobem wzmyk podanym.

PROPOZYCYA IV,

Liczbe catkowrta lub liczbe tamang na czgici
dziefigtkomwe redukomwal,

Day‘my naprzod, ze mafz redukowaé na czgsei up.

dricligtkowe, liczbe catkowitz 6 multyplikuy |

6X10, 3 pod produktem 60 napifaw{zy Denomina-
tora 10, bedzicfz mial Frakcyg z danym Denomi-

I
= 6.0 przez Definicyg 1. Podebnicz

natorem $3

redukuigc liczbe cafkowitg 28 do czgdci femych,
1€ 4

malz 28 X 100 = 2832 =2 8.0 0,

Daymy powtore Frakcya 2 aieby ig reduko- |

wal na ezesci tyfiaczne.  Przez Licznika 3 multy-

plikuy 1000, a produkt 3000 podziel przez Mia- |

nownika §, Wieloraz 600 bedzie Numeratorem

nowey Frakcyi 2 Denominatorem 1000, 1599 kto-

ra iclt daney Frakcyi we wizy{tkim rowna, + =
JIL

0.600.

600 —
, XCQG

Podobniez czyd, chege redukowaé Frakeyz £
na czgsch {toryfizezne, to iclt do Dencmiinatora

100000; ‘
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dpram
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-z Mia- |
atorem
99 kto-
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Q00;

inatora (

By ) 103 X BERD

Y
100000; a bgdziefz mial Frakeyg & 1> 0. 42857,

#
ale (*) < 0.42858, to icft, ze Frakcya 2 cos wig-
cey czyni, nad tg Frakcya ftoryfigezng 0.52857, ale

mniey od ey Frakeyi ftotyfigceney 0.4285 8, od
krorey uchyla fig przez brak Frakeyi porso0. Ta
bowiem Frakcya dziefiatkowa wynalezionaicit przez
nayblizfze przychylenie fic do daney Frakeyi 2,y
w prawdziwych bez braku terminach zadng miarg
wyrazona bydZ nie mote, iako uwaza wielki Filozof
Wolfiufr. :

Przcltroga. Zakycie tey Propoxycy: wielce
potrzebue ieft, iut to do podrielenia liczb,w kto-
rych po offatnim odiiygneniu zoftaze fig cokol-
wiek, iut do wyciggania Scian. Bo woboimtym
razieza pomocg tey Propozycyr, thokefs miel Fra-
keyg duiepgtkomwyq coraz bavdziey a bardziey do
rzetelnych teyminow Wieloraza, [ub Sciany pry-
ebylaiges fig. Fundament catey tey Operacyi nie-
zamodny mafz = Regudy Proporcyi, bo wxzgmfzy
napreykiod 2 drugiego Praykfadu Fi rakcyg 2 =

600+ §i312 1600 600;

TO0D>

PROPOZYCYA V.
Czesci duicliathome do iakiegokolmick danego
Denominatore vedukowad.

Chcgc wiedzie¢ ile funtow Kamienia Warfza-
wikicgo zamykaiz w fobie naftepuigce Frak-

G . cye
£*) Znaki ted> v <pierwlzy> bierze figu Matematykow
24 znak wi¢kfzofci, adrugi <za znak muicyfzoscis
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ITr

cye dziefiatkowe 7 5 0? Poniewaz kamieft feden
Warfzawiki dzicli {i¢ na funtow 32, idzic zatym,
e dane Frakcye dziefigtkowe potrzebs redukowaé
do Deneminatora 32, a e przez Definicyg I, czgici

111
dziefigtkowe =5 o rowne {Ig naftgpuigcey Frakeyi
22 z tey przyczyny muleyplikuie Numeratora
» § 0 przez danego Swiczo Denomipatora 33,
to ieft 750X32, = produkt ‘23000 podzieliwlzy
przez 1000 Denominatura dzicfiztkowego, mam

;& il
23, azatym 7 § o = 3. Czgici redy dziefigtko-
we do zredukowania wzwyz dane, czyniz dwadzie-
scia trzy, zé wzydzieftu dwech eczgici kamienia
Warfzawfkicgo, to icft : ezynig funtow 23. Wrey
operacyi ezyniemy ordyneryinie podiug fpofobu
podanego w Prop. IV. Rozdz, II, o redukowsniu
Frakeyi do iakiegokelwick danego Mianownika,

PROPOZYCYA VL

Z Frakey: dxiefigtkowych Sciang Czwwgmfmq)
Y. SzeSciogranng wyciggngd,

Spofob wyciggnienig Scien Czworgrannych, lub
Szcﬁuugranmch z liczb tak calkowitych, iako
tez, y z liczb famany ch otdynaryinych podaie {i¢ do-
flareczmie w Rozdziale IV. Na wycidgnienie za$
Seian zFrakey: dzieisgtkowych Matematycy party-
kularne podeig Reguly.

Regu-
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Reguly na mycigganie Scian Czmworgrannych
z Frakey: duiefigtkowych.

L Jcicli Frakeya dziefigtkowa dana do wyeiggnie-

nia z niey Sciany Kwadratowey, nad oftatnig
fwoia figura makrefek do pary,iako w naftepuizcym
Praykdedzie pieriwfym, redy wycigga {ig znicy Scia-
na Kwadratows tak, ink zliczb cafkowitych, praezg
Prop. 1 Rozdz. 1V, anad oftatnia wyciggnioney
Sciany figura ¥ladzie fig pofowa krefek, bedyeych
nad oftatnig figura Frakeyi dancy, do wyciagnienia
z niey Sciany Kwadratowey.

[I. Jezeli za$ krefki, nad oftatnig figurg daney
Frakeyi fa niepardyfte; iako w Przykdadzie drugim,
tedy za przydasniem iedney cyfry, zamicnifz ie w
parzyfte, iako tu widzifz w tymie famym Przvkéa-
dzie, » dopicro wyciagnawfzy = liczby owey Sciang
Kwadratows ordynaryinym Ipofobem, nad oftzenig
icy figurg napifzefz polowg krefck owych parzy-
ftych, y operacys zakonczyfz.

Przykdad picywfy \P:'z_ykiﬂd drugi.

I I 11X

23.04 | 48 i 22.500

Iy 1z
22.5000| 474

Regudy na wyciggniente Scian Szes’ciogramwnfa

z Frakeyi dricfigtkomych.

L J:icli krefki nad oftarnia figurg daney Frakeyi

duichigtkowey polozene na trzy czgci fpeina

podziclic G¢ moga, iako w Prayhdadzic pierwfyns
Gs nafte-
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waftepuizevm, tedy wyciagnawlzy z Frakeyi owey
fiofobem w Piop. 11T Rozdz. 1V podanym, Sciang
Szesciogranng, nad oftarnia iey figura napifz rze-
cig czesé krefek lezacych nad Frakeys dang do wy-
ciggnienia z niey Sciany Szesciogranney.

II. Jeieli zas Frefek owych nad oftatnia figu-
ra daney Frakeyi pofoZonych na trzy exgici (pefna
rozeia¢ nic mozna, iako w Pr, drugim, tedy doday
do owey Frakeyi tyle cyfer, ageby krefki nad ofta-
tniz z nich pofeione, mogfy bydZ rozcigte na trzy
ezeici fpelna, toz z Frakeyi tym {pofobem fpefnio-

ney, wyciggnawizy Sciang Szesciogranna, y nad ofta- |

tnig iey figurg napifawfzy trzecig czesc krelck owych,
operacya zakoiiczyfz.
Przykdad pierwfly |Przykdad drugi.
i i Iv

1728 | 1.2 |26.2144 I
VI 1
[26. 214400| 2.97

Demonflracya rey Operacyi taZ fama ieft, co, y
wysfzych. Bo zrabiwizy Szesciogran z iednego 1,
# kilku cyframi petroynemi, Seiang iego Szescio-
granng bedzie, toz famo iedio 1, z tylu cyframi,
ile eyfer potroynych przydafes: tak »* 1000 =
10, ¥? 1000000 = 100. ¥}, 1000000000 =
1000. Z tey przyczyny nad oftamiz figurg wy-
cipgnioney Scisny Szesciogranney, kiadzie {ig trze-
cia czgié krefek, krore byly nad oftatniz figurs Fra-
keyi daney; krefkialbowiem owe {2 zamiaft Deno-
minaterow, iako fig wyicy powiedzialo.
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Przeftroga 1. Szymon Stewinus Frakeyi
Daiefigthowych wynalazca, pievmfzy podat [po-
fob do zakywania tychie Frakeyi zamiaft liczb
amanych ordynaryimych,y ten praemyfl iego
wielky w Rachunkach Matematycznych wygods
ieft wriety, xwlafzcza te 2 Frakcyami tego vo-
dzaiu % daleko wigk[za [nadnoicig, y tak wia.
$nie iak z liczbami catkowitemi pofigpowaé fobie
mozna,  Naflepuigcy zas po nim Matematycy
Tacquet, Prefiet, Reyneau, y Wolfiufz, preemyft
ten wielce potizebny obiasnili, utwievdzim[zy go
whafnemi Demonfivacyam, ktorych w Stewnte
niedoftamwato.

Preeftroga 11 Nauka o Frakeyach dziefig-
thomwych pr=y poczatkach Algebry, ktora iefl klu-
czem do cdiey Matematyk naymyboyuiey[zym,
dawana byds 2wykia. Z tym w|zyftkim doga-
dzaige wygodzie tych, ktorzy Xigiks o Algebrze
nie tak datwo do reki mied mogs, [zexegulniey-
[ze 0 Frakeyach duiefigtkomych Reguty krotko tu
ebyadem, za ktoryeh pomacs % wigkfzg tatmwo-

$cig, dul[zey Matemaiyki Reguty, poyma.,

ROZ
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ROZDZIAL 1V.

O wyciggnieniu Scian % liczh da-
#ych, co fie u Lacinunikow zowie
Extrac¢tio Radicum.

I(icdy fi¢ liczba iska przez fichie famg mulrypli-

kuie, naprzykdad 2X 2, Produkt 4, zowie fig
Kwadrag, ¢zylt Caworgran, aliczba 2, z krorey mul-
typlikacyi kwadrat ten wynika, zowie fig Sciana kwa-
dratowa, Radix Quadrati, y znak iey icft ten, r albo
r2. Jezeli zaé kwadrar ow przez tgz fame Sciang
{woig znowu multyplikuie fig, napraykdad 4 X 2,

produkr § zrad wynikaizcy, zowie fig Cubus, “Sze- |
seiogran, czyli koftka, wzdiuz, w fzerz, y wglgh ro- |

wno-boczna, a licaba przez krorg kwadrat jey wia-
fny zmultyplikowawfzy, mam {zeéciogran, zowie fig
Sciana Szesciogranna, Radix Cubica; y anakicyicht
tenz ¥,

A iezeli tenze fzesciogran § przez tei fame Sciang
fwoig, to ielt przez 2 zmultyplikowany bgdzie, §X2,

wypadaie tiny produkt 16, & ten znowu zmultypli- |

kowaw{zy przez 2, 16 X 2, mafz delfzy produkt 32,
gy te 32 zmultyplikowawfzy znowu przez pierw{zg
iciang 2, 32 X 2 maltapi inny nowy produke64.

Te wizyftkie produkea, Zaczewizy od wazigtey
na poczytku sciany, to.iefts 2,4, 8, 16, 32,64 &c.
pofpolicie u Wicku teraznieyfzego Maternatykow
mazy waig fig liczb godnoici, czyli {topnic Dignitates

[ru poteftates zo ielt 2, czyli éciana, zowie fig ftopich |
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pierwizy, Dignitas, vel poteftas prima, 4 ftopien dru-
gi, Diguitas vel potefias fecunda, 8 ftopien trzeci, Di-
guitas vel poteflas tertia, 16 ftopien czwarty poteftas
quarta, 32 fopien piaty,poreftas quinta, 64 ftopica
frofty, poteflas fexta &e. Dawnieyfi zas Matema-
tycy, biorgc proporcys od figur Geometrycznych,
ftopien pierwizy mazywali Larus, to iclt Sciang, {to-
pien drugi Quadratum, ftopiei trzeci Gubus, {topient
czwarty Quadrato quadratym, {topien pigty Quadra-
to Cuibus fzofty Cubo Cubus.

Wiedzieé nad to potrzeba, e eofi; dorad mo-
wilo o liczbie 2, toz famo rozumieé fig ma o kaZdey
inney. Kaids bowiem liczba obrana bydz moze za
§ciang pro Radice produkrow wizy{tkich, ktore przez
siggniong multyplikacyg 2z nicy wypadaig, iako to
3,4, §,6, y tak daley, z kiorych podobaymze {pp-
fober, iak ze dwoeh, godnosci, alba ftopnie liczb,
Poseftates, porobione bydz mogg.

Sciany za$ owe obrane, wzgledem famych fie-
bie, {3 y pierwizym fobie ftopniem, iakosmy wyzey
namienili, y fcianami picrwizego {topnia, prime Di-
guitatis; vel potcflatis Mog3 fig nazywué. Wuzigte
wagledem kwadraty, zowig fi¢ $ciany drugiego fto-
poia, Radices fecunde, feu fecunda poteftatis, aur -De-
gnitatis y znak ich ieft 7, albo 72, Wrigte wzglgdem

koftki, zowia fig $ciany trzeciego ftopnia, Radices
tevtie I)z‘gv:imrrf.r, feu potcﬂatir teitie, a znck ich ieft
23, Podobnym {pofobem, wzigte waglgdem co raz
* wyilzych ftopniow, nazywaia {i¢ $ciany czwartego,
piatego, fzoftego {topnia.” FHadices, quarte, quint,
Jexta poreftatis, ktorych znaki fg te 74, ¥, v° &e,
Wycig-

/]
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Wyciagnaé tedy’z liezby daney Seiane, nic in-
nego nieieft tylko wynalesé liczbg takg, ktora przez
ficbie fame rozmnozons, liczbg zadang czyni, albo
czworgranows, icieli fig raz przes {iebie fame mul-
typlikuie, albo fzeiciogrann, iezeli fie przez ficbie
fame multyplikuic dwarazy, albo da!fzego iakowego
{topnia, kilka razy przez fiebic zmultyplikowana.

Jezeli liczba zadana, do wyciggnienia zuicy
§ciany kwadratowey, niewynofi wiccey nad 100, 3

{zesciogranney, niewynofi wigcey nad 1000, scia- |

ne iey czworgranng, lub fzesciogranng w naftepu-
igcey Tabliczce fatwo zuales¢ moina, gdyby zai
liczba zadana, nie byla prawdziwy kwadrat, ni
fzedciogran, redy braé fig powinna $ciana liczby
nayblizey przychylaigcey fig do liczby zadaney.
Tak naprzykad chege doy$é z naftepuigeey Ta-

bliczki, iuka ieft sciana kwadratewa dwudzieftu pig- |
ciu, {zukam w drugicy kolumnie kwadratow; ie- |

zeli tamze zadana liczba 2§, fpecyfikuiefig, y znay-
dui¢ ig punktualnie w pisgtym rzgdeie, y § wtymze
famym rzgdzie w picrwizey kolumnie poloZenc;
ktore to § 8 sciany kwadratowg 25,bo § X 5, czy-
nig 25. Cheg wiedzie¢ powrore iaka jeft §ciana {ze-
$ciogranna fiedmiudzieligt? Szukam w trzeciey ko-
lumnie {zeéciogranow, icichi tamie liczba 7o mie-
$ei fig, ktorey #e nieznayduig, biorg przeto liczbe
nayblizey przychylaigeg fi¢ do niey, to ieft 64; ¥
mam $ciang iey {zeSciogranng 3. Bo 4X4— 16,
znown 16 X4 =6, Liczba zué 70 rzerelney Scia-
ny fwoiey nic 'ma, Radicem rvaticualem, albo ra-
czey nic ma Stiany takowey; kroraby fi¢ liczbg
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wyrazié mogfa. Zaczym sciangliczby, nayblizey

nic ifi-

y przez do 7o praychylaigeey fig, potrzeba fig kontento-
i, albo | 6.

¢ mil- | Tablica Comworgranom, y Szescio-
owego granew, az do 1.

vand.

 zniey Sciany | Czworgrenic , |Szesciogranie
100, | 1 N ol s,

D,y scia- o) 4_ 8

by zaf | 4 16 64

rat, i § 25 I2%5
liczby 6 36 716
1daney. = 49 343

ey Ta- 8 64 §12

tu pia- 9 QI ‘ =39
sk MR 100 || 1000 |

il PROPOZYCYA I

ozene; Z Liczby daney Sciang Kwadratowg

35 SRy wyciggngé. |
na fze- ; : i )
iey ko- aprzod Liczbe dang zaczynaige od prawey reki,

podziel punkrami, tek Zeby pierwizy punkt le-

o mie- |, i

Jiczbe 24! pod oftarnig figura, drogi pod trzeeig, trzeci
64; ¥ pod pigta, y tak daley zawfze iedng figure przefka-
S k-lllac, naftepuieca znacz punktem, tym {pofobem
L___167 \l' (;P ef.,a } 7w i P.

y Scia- lczbe dang podziclifz na czgici, 2 ktorych kazda be.

. [2ie miata w fobie, dwie figury, procz pierwize

bo ra- | " ) gury, | p y
liczbg | 5%¢ od lewey w keorey ¢zglto, iedna rylko figura

e,

yra-
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miedeié fie bedzic, Tle 2as bedzie czedci w liczbie
tyin {pofobem padzicloney ; tyle powinno bydé nu- |
merow w scianie wynalezioney.

Powtore Wzigwizy pierwiza czgsc od lewey
firony licaby daney, fzuksy icy na Tabliczee cawor-
graniow, ktorg iezcli tamie znaydzielz, bierz przy-
padaigcg iey Sciang, 2 iezeli nie; tedy wes Seiang
kwadrau nayblizey do ey liczby przychylaigcego
fie, y napifz iz na micy(cu ofobnym za pierwizs
czyéc $ciany generaluey, |

Potrzecie. Sciang te znaleziong multyplikuy
przez ficbie {ame, a czworgran 2 tey mulcyplikacyl
wypadaigey, odciggniy od pierwlzey czesel daney.
Do refary ieieli fig iaks zoltata, zfoz druga nafi¢-
puigea czgsé, dwie figur zawieraigeg zliczby daney;
potym $ciang wynaleziong podwoiwlzy, napifz i3 24
Dzielnika, tey drugiey ezgsei. :

Poczwarte. Uwaz ile rezy Dziclnik z sciany
podwoioney zrobiony bra¢ fig moze w tey drugief|

czesci, nie rykaige 8
nazoaczoney; a Wicloraz wypadaigey napifz zaraz
y za druga czgsé Sciany generalney, y nakoncu Dzicl
nika. | : ¢ ‘
Popijte, Pzex tg drugg dopiero wynaleziont

czeé Sciany, multyphkuy calego Dzielnika, niepof

smitaige nawer oftatniey dopiero tamie przydantf
litzby, & produke edciggniy od caley drugiey czf
$ci, wzictey wraz z oftatnip figurg punktem nazn¥
czong. - Dorefzty pozoftaley zioz naftepuiacs trze
cia czeié liczby daney, rakie we dwoch figurach z&
wartg, ktorg znowd, niceykaige oftataiey “figury
pua: |

|

toli oftatnicy iey figury punkeem g
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punktetn haznaczoney, przez ealy Sciang podwoie-
13 dywiduy, a Wicloraz rak za trzecia czesc Scia-
ny, iako, y nakoncu nowego Dzielnika ‘napifz, toz
przez t¢ trzecig czesé Sciany, Dzielnika calego wraz
z praydang liezba zmuleyplikowawizy, predukt od-
ciggniy od cafey wzeciey czesci liczby daney fpa-
fobem wyiey wyrazonym. A zlozywizy naftepu-
isca ezwarta czgic liczby daney do pozoftaiey refaty,
czyh we wizyftkim tak, iaké lig o drugiey y trze-
sicy czgéei powicdzialo, az doydziefz do oftatniey
czgsci, z krorey iczeli fig po oftatnim odeiagnieniu
nic niezoftaie, znak ieft, Ze liczba dana prawdziwy
ielt Czworgran, iezeli fig za$ zoftaie, zna¢ ze liczba
dana Kwadratowa nie ieft, ani moze mieé rzetelney
Sciany fwoiey, Radicem rationalen, to ielt znaé ze
hie moze mieé takicy Sciany, ktoraby fig liczbg wy-
razi¢ mogla. WynaleZiona za$ liczba, ieft Sciang
Kwadraru, nayblizey do'daney liczby przychylaig-
tego fig.

Jezeli Sciana podwoiona, W czescl odeigtey
od liczby doney, y do refzty przyfozoney bra¢ fig
nie moze, tedy, rownie isk w Dywizyi, do Sciany
dodae fig cyfra, a znowu naftgpuigca cz¢sé zliczby

" daney fkfada fig, kiedy to bydz moie &¢,  Takze

Sciana przez Dywizya wynaleZiona pomnieylza fig
iednym, hoc ¢ft, unstate), gdy produkt zmuleyplis
kacyi Sciany przez Daielnika, y przydang hiezbg,
wypadaigey , bgdzie wigkfzy nad liczbe od kto-
tey md bydZz odeiggniony, co profzg dobrze po-
Mitieé. Lecz ukazimy iuz w przykladzie podanych
Regut prakeykg. Niechay tedy bgdzie dana liczbg
11 is'ﬁ(’;qn
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" 186624, zktorey Sciang Kwadratows, naftepuiz- |
cym fpofobem wyciggam, |

Liczba dana
186624
4 - L] !

432

Dgicliik 16
drugiey czgSei,

83 -266

Dzieluik | 249

tyzeciey czeScl. \

862 -1724
Y |

Powicdzialo fie iui wyzey, 2¢ z liczby daney

Sciane Kwadratowa wyciggnaé, nic innego nie ieft, |

|
. |
Sciana
|
|
!

i

tylko wynales¢ takg liczbe, zktorey przez fiebie fa |

me zmultyplikowaney, Produkt wynis¢ powinicn ro- |
way liczbie daney, eby tedy w liczbie zadaney Scia-
“n¢ takowg znales¢, Naprzod dana liczbe 186624 |

wzwyz wyrazonym dzielgc {pofobem, kiadg pier-|

wizy punkt pod 4, od prawey reki, drugi ped ¢,
trzeci pod 8 , a Ze tym {pofobem liczbe dang nd
trzy podziehifem czgsci, dorozumicwam fig,ze y W
Scianie 'z niey wyciagnioney, rzy figury zamyket
fig powinny. Powtore Biorg 13 pierwizg czgsé li-

czby daney, ktorey, ze w Tablicy Czworgraniow |

nieznayduig, biorg 16 nayblizey przychylaigee fig

do 18, a przy nich poloiong Sciang 4, pifzg 4|
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pierwizg czgsé acnny generalney. Potrzecie. Ztych
4 pierwfzey czesci Sciany generalney robig Kwa.
drar, to ieft 4 A{4 - 16, aProduke odciagam od 1§,
pxc*‘wﬂ-/ czesel liczby dancy Poczwarte. Do 2,
ktore fi¢ po tym odciagnieniu zoftaig, fkfadam na-
ftepuiges drugs crgsc liczby daney, to ieft 6% | y
mam 26 , toz podwoiwlzy wynaleziona Sciang 4,
to ielt 2 X 4 =8, klad¢ iz za Dzielnika tey drugiey
czeset, y uwazam ile razy § miesci fi¢ w 26, (nie
tykam oftatnich g , punk*f'm naznnczonyuh)l Wie-
loraz 3, klade y 2z druga czesc Sciany, y przydaig
go oraz na koricu Dzicluika §. Popigte. Przez g
¢zgs¢ Sciany dopiero wynaleziong, to ieft przez 3,
multyplikuie cafego z przydatkiem Dzielnika 8:,
a Produkt z tey mnlty};hkacw wy ml\mghy 249, od-
ciggam od eafey drugiey czgsci liczby daney, toieft
od :1(. . Pofoffe. Da 170d 1ego odmgmuenm po-
zoftat h fkfadam naftgpuigeg oftatnia czgsé licaby
dane) 24, ymamI /2 4, a podweiwizy cals wy-

mlwmng Sciang 43 X 2, produkr 86, pifze za Dziel-

nika tey treeciey cz¢sei yuwaiam ile razy 46, braé
moge w 172, (bo 'y tu # Punkeem naznaczonych
nic nie tykam ) a Wieloraz 2, pifze oraz y za'trze-
Cig czesé Sciany, y za oftarnia figurg Dzielfika, Toz
Przez te 2 oftatnia cz¢se Wieloraza, zmulryplikowa-

wizy calego Dziclnika 862, produkt ztad wypada- -

licy 1724, odcizgath od oftatniey czgéci hczbyda-
ey, po horym odciggnienin Ze fig nic niezeftanie,
znak jeft, ze liczba dana prawdziwie ieft Kwadra-
towa, y Sciang iey rzetelna {3: 432,keora to Scia-
n¢ na dowod tege przez ficbie famg zmultypliko-
Ha wawiay




B%¥D I 116 ) BERD

wawizy, to ieft: 432X 432,22 produke koniecznie
wypasé ci powinna liczbz, daney licebie 186624,
ze wizyftkim rowna; Inaczey znakby byl omylki
w wycigganiu Sciany popelntoney.

Praykdad drugi. Woylka Dywizys z 10404
ludzi fkfadaigea fig, w nicbefpieczenftwie chege w
Kwadrat ufzykowaé, pytam ile na kazdy bok maich
ftangé, y wicle bedzie wizyftkich {zeregow ?

Liczba d-’lild‘Sti(l?M
10404 | 102
WY
1

202 |-°404

} ) 408

W tym Przyktadzic, Ze 2 Dzielnika z pierw {zey
Sciany podwaioney, nie mogg braé w drugiey czg-
éci liczby daney gdym ig zloiyf, ktora ieft Cy-
fra, z tey przyczyny za drugg czgsc Sciany pifzg O,
a do tey drugiey czeéci 2lozywizy trzecip czgsé li-
czby daney, mam 404 , ktore przez Sciang po-
dwoiong 20, podenym {pofobem podzieliwlzy, mam

cal Sciang liczby daney 102, ktors Sciana wyraéa |
ile w kazdym Szeregu Lpdzi f{tangé powinno, 8 |

oraz pokazuic mi, ¢ tylez wlzyftkich fzercgow be-
duie.
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Pragktad trzeci. Wycigzrm Scian¢ Kwadra-
towg zdaney naftepuigcey liczby.
Liczba dana|Sciana
6012304 |2452

Toges |

44 201

485 | -2523

4902 | --9804

W tym Przykladzie, przy Dywizyi drugiey
czedcl, 4 W 20, mosge braé pigé razy: leez Ze Pro-
duke zmulryplikacyi calego Dazielnikaj przez Sciang
5 wypadaigcy, wicklzy ielt nad drugg czgéC liczby
daney 201, od ktorey mam odciggaé, z tey pray-
ezyny Wiclorez zmnieyl{zam iednym unitate, y 28
druga figure Sciany klade tylko 4, iako fi¢ w ofta- :
tnim Punkeie przed Przykfadem pierwizym po-
wicdzialo. :

KR 2%
Gl i

Hj Przy- , “
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Praykdad cxwarty.

Scians
et 84

Liczba dana
12502

l
I

2

221

181.

Przeftroga I, Feteli liczba dananieieff Kma-
dratowa, tedy refsta od offatniego odviggnienia,
iaka ieft w poprzedzaigeym cxmartym Praykia-
dzie 181, idzie na liczhe famang, w ktovey ve-
[fta pozofiata, kiadrie fic za Licznika, n za Mia-
nownika Sciana wynalediona wrigta dwa vazy.
Ale kiedy vefsta pozofiata bedrie wigkfla nad
Sciang wynalesiong, w ten czas Scianie podmoio-
ney maiacey byds Mianownikiem, dodaie fie ze-
feze iedno,unitas. Tak w poprzedzaigeym Przy-
kiadzie, 3¢ vefita 181, wigkfSn 1eff nad Sciang
2nalediong 111, zaczym podwoimfzy tex Sciang
111X2, do produktu 222 dodaic fig teficze 1, a
zatym Frakeya Scianie wynalezioney przylegta
powina byds ta 18%; ato dlatego, te Kwadrai
wiek Ry, mnieyfego, po ktorym zavaz naflcpuies
prrewyt(za Sciang podwaiong tegoz mizi';y/ 2680
A\ Wa-
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Koadratu, przydamfzy 1. Tak naprzykiad 16
od g, to ieff Kwadrat wigh{zy od muiey[zego nay-
blitfzegoroin. fig, to praewyfzha 3 131 1=7,
czylz 1ako fig vzekdo Sciang Kwadvatu mnieyfzeé-
&0 podwoiong = dodatkiens jednego, albo unitatis,

Przeftroga 1L Zadna liczba nie bedzie
Kwadratowa, w ktoreyoftatuia figura po pramey
Promie bedzie 2, lub 3, lub 7, lub 8, albo Cyfra ze-
dna. ale potvzeba koniecxnie akeby byla icdia %
naft;puiacych 1, 4, 556, 9, 0C; 2 ktorych [kinda-
ig fig liczby prefte Kmadratome.

Przeftroga 111 Wycigganie Sciany Kwadra:
towey s innego nie ieft, tylko vodzay iakis Dy-
wizyi, 2tg tylko rodnicq, te w Dywizyr pofpoli-
tey Dzielnikiom ieft liczba dana, tu zas dzi¢lni-
ke [zukal potvzeba, a iefzeze na katdg czesé li-
czby daney imnego, ktovego % Sczany wynalesio-
ney dochodziesmy multyplikuige Sciang przez [frebie
[fawne, 1ako np, wofatnim Prayktadeie xn1Xitr,
@ do Produttu 12321 praydumfzy, tak inkw Dy

wizyi, vefxig od oftatimicgo oderggnienia % liczby-

daney pozofiate 181, Produkt generalny wypada
mi 12502, vowny uupetnie liczbie daney. 1 ten
ieft [zczegulny fpofob na doswiadczenie dobyze
wyciggnioney Seiaty, multyplikuige Sciang przez
Jfiehie [ameyy ve[ztg, ickeli fig iaka zoitata,do Lro-
duktu. praydgcraige.

PRO-
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Sciang Czwovogranng wyciggnal 2 Liczby nie
Kiwvadratowey przex nayblitfie przychylenie
[fie da vzetelney iey Sciany, per Appro.

‘ Ximationem,

Po. wycigenieniv Sciany Kwadratowey, ieieli fig
co zoftaie. znak icft Ze liczba dana nie ietk pra-
wdziwie Czworgranna, y Sciany rzerelney, ktoraby
{i¢ liezba calkowita mogia wyrazi¢,niema, Alu-
bo prawdziwcy, y rzetelney w takiey liczbie doysé

Sciany, rzecz weale ieft niepodobns, mezna iednak

przez zazycie Frakeyi dzicligtkowych, (o kterych
fi¢ mowifo w Rozdzisle poprzedzaiscym ) 'do Seia-
ny owey coraz blizey ablizey przychylic fig, tak, ze
przewylzka, lub brak od rzetelney Sciany, bardzo
nieznaczny bedzie.  Co naftepuizcym dzicie figfpo-
fobem,

Naprzod. Do liczby, krora fi¢ pewyciggnienin
Sciany generalney od oftarniege odgiggnicnia zo-
ftaie, doday tyle par Cyfer, ile ci fig podobaé bedzie,
to ieft oo, lub qooo, lub ocooooo, lub wigcey, &
liczby pozoftafey nictykaigc, dodane Cyfry pedziel
punkrami na czgsci, tak, izk {ie rzeklo w poprzedza-
iycey Propozycyi, toz podwoy wynaleZions iuz calg
Sciang, y pradukt pofoz za Dziclnika liczby {kla-
daigcey fie 2z liczb pozoflatych, z pierwiza cegicia
cyfer dodanych, Powrore. Uwazay ile razy Dziel-
nik ow, wtey pierwfzey czedel micsci fig, nietykaiac
y tu, oftatniey figury kropkg naznsczoney, a Wie-
loraz nupifz y z& naftgpuigcy czgic Sciany, y za ofte-
g
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| tnia figure Dzielnika, ~ToZ zmultyplikowawfzy
= | calego Dzielnike, przez t¢ oftamia czgs¢ Sciany,
) #i€ | dopiero wynaleziona, produke odciagniy od tey
€ | czedei refaty pozoftatey 2 Cyframi, ktoras dzielil. |
'\ Potrzecie. Da refzty po tym odciggnicniu pozo-
{tafey, zioi naftepuigea cyesé ticzby, z tefzty, y =

eli fig dodanych Cyfer zlozoney; toi podwoiwizy ca- b
 pra- {a Sciang, mafz z niey Dzielnika nowege, przez

oraby ktorego zlozong cze$é poduieliwfzy, czyn deley

Alu- tak, iako fie w poprzedzaizcey Propozycyi powic-

doysé dziafo. _

ednak Dofzedizy do kofica Operacyi,to co fi¢ po

srych oftatnimy odciggnieniu zoftaie, zani¢chaé potrzceba;

 Seia- a od kofica cafey Sciany odciawizy tyle figur, iles

e, Ze par ‘k,_y%'t:r na poczatku byf przydal, liczby po tym

ardzo odciccin 2 lewey f{trouy bedace, {2 Sciang rzetelna

¢fpo- liczby daney, kora ig w liczbach Cafkowitych wy-
' razi¢ moze, alicaby z prawey {trony po odcigein

JieniiE pozoftate, {3 przydatkiem do teyze Sciany, ktory
TR tylko liczba famang wyrazi¢ modna, kiorey to li-
edzie czby famancy Numeratorem beda liczby, od konca
Q b} . - - .

cey, a z prawey ftrony edcigte, a Denominarorem iedno 1,

idziel z przydancmi do ﬁf:blt tyla Cyframi, ile par Cyfer,
s na poczgtku do refzty dodanyeh bylo, Leez uka-
: cala 2my to W przykhdzi; of’c-‘am‘im z ‘Pmpazycyi po- i
{kta- przedzaigeey, w krorym dana byfa liczba 12502, do ‘
Wyciggnicnia % niey Sciany Kwadrarowey,

r¢6Ci2
Jziel-
kaiac |
Wie- | .
ofta- | i
nig 1 3 5 Liczha
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Liczba dana | Sciana
12702 | 111812
X L 1000
21 f-28
| ‘2x
221 | 402
| . 22%
2228 | 18100,00,00
| 17824
22361 |_-;§Bog
{ 22361 \
223622 TZEEBQ
ot #47.344
-76656

Z tey liczby po wyciagnieniu Seiany 111,20~
ftaie fig od oftatniego odciagnieniz 181. Do tey
refzty dodaig tray pary Cyfer, y mam 181002000
2 przez Produke Sciany podwoioney, to iclt przez
222 dziclge pierwfzg czesé liczby daney, to ieft

‘38100 mam Wieloraz §, keory kiade za czwartg

czgsé Sciany, y za oftatnig cz¢éé Dazielnika, multy-
plikuie potym przez oftatniy czg$¢ Sciany calego
Diielnika, a produkr odciggngwizy od liczby, krorg
dopiere dzielifem, do refary fkfadam naltgpnizca
drugg parg-Cyfer, y dziele ia znown prrez calz
Sciang pedwoiong, y tak daley. Az na koniec fkon-
ezywizy Operacys, refzeg po oftarnim odciggnieniu
pozoftalg, to iefk 76656 zaniechawlzy, od kones
galey Sciany wynasleZioney 111812, odéinam trzy
figu-
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figury, dla tego, 'Ze do refzty od kofica pierwizey
Operacyi pozoftaley,’ trzy pary Cyfer dodafem.
Tym fpofobem mam daney liczby Sciane wliczbach
Catkowitych 111, aw liezbie famaney (312 | wzia-
wizy za Denominatora liczbie od kefica odcigtey,
iedno z rrzema Cyframi, dla trzech par Cyfer przy-
danych, isko fig wyzey powiedziato.

Praykiad dragi. Chege wymigrkowaé obwod
Kwadratowy placu, 12 fokei Kwadratowych w.pla-
fzczyznie fwoiey zamykaizcego, pytam ile dokei ka-
zdy bok mie¢ powinien?

g ] e
h e 1000
64 | 300,0000
256

686 | -4400
| 4116
6924 f a84v0
[ 27696
-~ 704
W tym Przykiadzie do 3 pozoltalyeh, pray-
dawfzy z nich {pofobem. wyZey podanym Sciang
Czworgranows, wypada nakoniec 31353 to tefk:
Ze daney plafzezyznie wymicrsywizy na kaidy bok
tokei erzy, v 464 cigfci cawartey, Tokcia na tyfige
ezedci padziclonego, co okofo paifokeia cayni, be-
e miaf cafey plalzczyzny {okel Kwadratowych 12,
lubo. nie fpeina, dla 704 po oftarnim odciggnienia
zyzuconych.  Z tym wizy(tkim Sciana :a,_L (%na-lek(}
LG A
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blizfza deft Seiang daney liczby 12, niZeli Seig-
na 3 pe ordynaryinym wyciggnieniu Seiany wy-
naleZiona,

Praeftroga 1. Zrgd pokazuie fig, te 1B wig-
cey par Cyfer do vefity na poczgthu pozoftatey
pvydafSy tym blitey myciggniong % nich Sciang,

do Seiany liczby zadaney praychylaé fi bgdzief, |

»

acz pigdy Sciany prawdaamwey niewynayduief. |

Ale defekt y brak ow od Sciamy rzeté]zzgﬁai'dzo ,

uieznaczny beduie,

Przeftroga 11, Feteli liczbie, z ktovey Scia-
ne Kwadratowy wmam wyciggngé, Frakeyn ieft
praylepia, Frakeyz do Denominatora 100 zre-
dukowanfly, liczbe omwe catkomity do niey przy-
2gcayé powinienem, potym zas tak z Numeratora
inke, y % Denominatova ofobno Sciang Kwadra-
towg wyciggngé, a totym [pofobem, Naprzy-
kad chege wyciggngé Sciang Kwadratowa 261 5.
Napraod liczbe cathowitg 6, vedukuig do Frak-
cyi praylegdey . praez Prop. VI, Rozdz. 11, y mam
35 Fokte oftatnig Frakeyg vedukuige do Deno-
sinatora 100, praez Prop, VI, tegoz Rozdziafu
mam Frakcyg nowe $55.  Nakoniec tak 2 Nu-
merntora inko, v = Denominatora tey Frakcyi

R s

wyeiggngmfSy ofobno Sciang Kwadratows, wy- |

chodzi mi 2i—=21 7
Bodobnict gdy z daney frakeyi sciang Czwo-
ragyanig myciggac pryidzic, trzeba iey w oby-
dwock tevminack ofebno upatrymwaé, to ieft, tak
—

w Ligzniku take:y w Mianownitu;  np. v$=%3

gdys 2X2=4; tudriet v ;=% poniewat 1 X g
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Przeftroga 1L Aieteli Denominator Fra-

- keyi liczbie catkomitey praylegley, beduie Crmwor-

gran dofkonaty, wten cxas zvedukomawfly li-
2bg catkowity do Frakeyi prrylegley, mokna
zavaz Sciang Kwadratowg 2 Numevatora,y De-
nommatora owey Frakcyiwyciggngd, niereduku-
ige ey do nowego Peggminatora 100. Tak w
poprzedzaigeym Lraykddzie 6 11 =% wycig-
gugwfly ofobnoSciane Akadratomyg tak % Nu-
mevarora 2, igko y 2 Denominatora 4 mafs, =
o tL, tak, iako§ piermey.  Zkgd uczemy fre fpo-
fobu na wycigghienie Scian Kwadratowycl'z [a-
mych nawet lidgh Zamanych, m ktovyeh numery
za Licznika, _yg’:-nim:ozwzz'/m podozone, [2 Kwa-

dratowe.

Przeltrogd 1V. Gdy'was Denominator Fra-
keyi, % ktovey Sciang Kwadratowg mam wycig-
gnaé, nie bedzi Caworg vanowy, iako'np. w da-
ney Frakeyi &, Rdy amultypliRowar{Sy Numera-
tora praez Denopinatora 4 Xy, = Produktu 28
wycigga fie Sciand Kmadvatpia, ktorey mynale-
toney, zaniechamfSyaelty, kladze fig 2a Deno-
minatora, tenke Jam Denomindtor 5. Daney
tedy Frakeyi Sciaia Kwadratowa ieff 3. Die-
ie fig to prrez fkvocente, gdytnaprzod daney Fra-
kcyi % tak Numevgtora, iako y Denomiuatora
multyplikowamfy preex 7, miatbys inng Fra-
keyg 28, piermfiey we wfsyftkim vomng praex
Axyoma III, Rozdz. 1L\ Potym « tey Frakcyi 23
wyciagngwfSy Sciang Kwadratowg misthys nafle-
puigeq § et famg, kiova y praedtym wynalesio-
na
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na byla; poniewat bowiemvownych Frakeys vo-
wpe powinny byds Sciany, zaczym ktoregokol-
wiek [pofobu zrii«:y:fcj/ﬁ_,hzawﬁe Fy=1 P

Przeftroga V., Frakeya me w Kwadyato- [»
wych terminach wyratona mose byds zveduko- |
wanana i, prex Muleyplikacyg, lub Dywizyg.
Lok 32 podrielimfy Praex g, mafd % praez Axy-
oma III, a Stiang % tey Frakeyi wyczagniong 2.
Podobniex 2 muly yplz'/('uz}gc praezamafs przez
toz Axyoma, a Stzang % tey Irakeyi wyciggnio-
ng Z.

PROPOZYCYA IIL

Z daney Licaby Sciane Suvesciogranng wycig-
gngé. Radicem Cubicam.
0 Szedciogranie, czyli Koftee, iuz wyiey mowi-
ligmy, ze fi¢ ftaic zKwadrata praez Sciane fwo-
i¢ zmultyplikowanego.  Wyeiagna¢ tedy z liczby
daney Sciang Szedciogranowa, ieft wynales¢ liczbe
takg ktorg przez ficbic fame, y przez Kwddrar zrad
wypadaigey zmulty plikowawfzy,bedziemy mieé Sze-
sciogran, ezyli Koftke, wizcrz, wzdiuz, y wglsh ro-
wno-boczng.

Do wyciagnienia Sciany Szesciogranowey, na-
przod dang liczbg podziel na ezgsc, zaczynaige od
prawey reki, tak Zeby w kazdey czesci zamykaly fie
trzy figary, procz pierwizey od lewey reki, ktora \
czafem dwie, a czafem iedne tylko' figure w fobie
micé bedzie. * Tym {polobem podzieliwfzy dang
liczbg, ile w niey bedzic ezgéci, tyle bedazie figur w
Seianie z ealey liczby wyciagnioney.
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Powtore, Na Tabliczce Szesciogranow praed
Prop. I, pofozoney fzukay Seiany Szesciogranney
pierwizey czgsci liczby daney, ktorey iezeli nieznay-
dziefz, bierz Sciang Szesciogranu nayblizey do nicy
przychylaiacego fig, y napifz ig ne ofobnym miey-
feu, za pierwiza cz¢sé Seiany generalney.

Potrzecie, 7 tey Sciany wynaleZioney uezyh
Szesciogran, y odciggniy go od pierwizey czgsci li-
czby daney.

Poczwarte. Do refzty, iezeli iaka pe tym od-
ciggnieniu zoftanie fig, zfoz iedng tylko naftcpuizca
figurg z drugiey ezgsci liceby daney, a z Sciany iuz
wynaleZioney zrobiwilzy Kwadrat, wefmiy go, trzy-
kroé, albo iak mowiz tryplikuy go multyplikuize
przez 3, Produkt ztad wypadaigey bedzie Daielni-
kiem drugiey czesci, ktory nwazay ile razy w nicy
micsci fie, a Wicloraz napife za drugg figure Scia-
ny, ‘

Popigre; 'Z caley wynalezioney iuz Sciany zro-
biwfzy Szesciogran, odciggniy go razem od obu cze-
sci iuz wzigtych z liczby daney Zadnego numeru nie-
pomiiaigc, ,

Pofiofte. Do refztyiezeliiaka potym odéizgnie-
niu pozoltanie, przyday znowu iedng z naftepuiz-
cey trzeciey czgsci liczby daney, 2 z cafey wynale-
Zioney iuz Sciany Kwadrat zrobiony, y tryplitows-
ny, czyli trzykro¢ wziety, bedzie znowu nowym tey
trzecjey czgsci Dzielnikiem, ktory uwazay, ile razy
W niey brac {ic moze, a Wieloraz to wikazuizey po-
foz za trzecia czgsé Sciany. Tez z esley Sciany
zrobiwfzy 'Szeiciogran, odciagniy go 'znowu od
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wizytkich razem trzech czgsei liczby daney. Tym

fpofobem do oftatniey czgsei dofzedi{zy, na koniec |

% cafey Sciany zrob Szesciogran, y odciagniy go od
caley liczby daney.

[eieli od oftatniego odeiggnicenia nic fig nie-
zoftanie, znaé ieft Ze liczba dana SzeSciogranng ieft |

zupetnic, y Sciana wynaleziona ieft iey wlafna; ina-

czey, liczba dana Szedciogranna nie ieft, y Sciana |

wynaleziona na ow czas nje ieft Sciang liczby da-

ney, ale tylko naywickizego Szesciogranu w liczbie |

owey zawicraigeego fig, keora liczbg calkowita wy-
razi¢ {i¢ moie,
Praykéad pierifyy. Szukam Seiany Szescios
granney w naftgpuigcey- daney liczbie.
Liczba dana|Sciana Szesciogh aunas
12,167 |23
8 123
12 | 4 69
46
529 Kwadrat zwynalezioney
C B4 Sciany.
1587
1058

12167 S\u?éciogmn 2 wynalezioney
Sciany, rowny we wizy ftkint
Liczbie daney.

Prephdad drugi. Dana ieft liczba 11590625,
ktorey Sciany Szesciogranowey mam fzukac?

Lic'zﬁd

|

|
!

l

|
!
|

¥
|
:
i

Dai
az
CTL%‘

ng lie
niey t
sclogr
figur,

)
now S
Ity ta
granu
go fig
Wiza |

y
big S
S2gsci



EZRD N 129 ) RERD

y. Tym i Liczba dana |Sciana SzeSciogranna,
a koniec : 11,390,625 225
? ‘ Dzielnik 8 02§
iy go od drugicy
_ czescl,
¢ fig nie- 12 33 Tiay
annaicﬂi 11394 450
na; ifa- | A II°648 450
Sitaaal rDuilak Kwadrae
g e trzeciey 50625 z caley
czby dz_i-; Cugkel. 22§  Sciany,
w liczbie ! 1472 --9426
wita wy- | ' 253125
‘ 11,390,625| 101250
o o 11390625|101250
Szes¢10 ? - --- -.-|11390625 Szesciogran
z caley
Sciany.

- figur,
ioney

[

W tym Przykladeie podzicliwlzy naprzod da-
ng liezbg podiug nauki wzwyz podaney, mam w
niey trzy czgsci, y to mi ieft znakiem, Ze Scians Sze-
sciogranna wynaleziona, bedzie fi¢ fkiadaé z trzech

Powtore, Szukam na Tabliczee Szeiciogra-
now Sciany 11, pierwfzey ezgsci liczby daney, ko-
| Tey tamze nicznalazl{zy, biorg 2 Sciang g, Szescio-

granu nayblizey do pierwlzey czgéci przychylaizce-

lezioney

8o fig, y kfad¢ te 2, na ofobnym mieyfcu, za pier-

fayftkiot | Wizg figure Sciany.

¥ Potrzecie. Z tych 2, wynalezioney Sciany ro-
6065, | big Szesciogran 8, y odeiggam go od 11, pierwlzey
3900208« pe: 1:

&P } Sasa liczby dancy,

iczba | I P
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Poczwarte. Do refzty, ktore tu 3 3 fkia-

dam 3, iedng tylko naftepuigca z drugiey czgsci li- |
Toz z wyna- |

czby daney figurg, a tak man: 31.

lezioney iuz -Sciany 2, zrobiw{zy Kwadrar 4, try- {

plikuig go, 1 ielt trzykroé biorg, y mam 12, te

z8s dwanaécie 13 Dzielnikiem trzydzicftu trzech, |

drugiey cz¢sci liezby daney krote 12 Ze w 33, mic-
{zcza fig dwa razy, zaczym Wieloraz 2, pifzg zd

drugg figurg Scianie SzeSciogranney, ktorey fzu- |

kam.
Popigte. Z 22, to ieft z caley Sciany wynale-

zioney czyni¢ na ofobney kartce Szeciogran 10648, |
y odciggam go od cafych dwoch pierwizych czgsci, §

ktorych Sciang inz znalazlem.

PofSofte. Do refzry 742, ktora fi¢ po tym od-
ciggnieniu zoftaie, fkfadam z trzecicy, y oftamiey
czesci liczhby dangy naftgpuizea iedng figure 6, y
mem 7426, a Z 22, to iclt z cafey Sciany wynale-
zioney Kwadrat zrobiwizy 484, y tryplikowawizy
go, mam 1452, co ielt Dzielnkiem trzecicy czgsei
liczby daney, to iclt 7426, wktorych ze 1452, mie-
{zczg fig pigé razy, aaczym Wicloraz 5 pifzg ze rrze-
cig fizurg Scianic wynalezioney, y mam cafg Scia-
ng liczby daney 225.
Szedciogran 17390625, odciggam go od caley li-
ezby daney ; Po ktorym odciggnieniu, zefig nic nie-
zoftaie, znak ieft Ze liczba dana 11390625, ieft pra-
wdziwie Szeéciogranna, a Sciana ey rzetelna ieft

@A

Przeltroga 1. Spofol ten wa wycigganie
Scian Szestiogrdnnych z liczb dumych ieft nayla-

twiey-
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3 fkia- |

il | 2oreyfSy podany od Newtona w Arytmetyce iego
zgscl li- | e’y '

iimer[nlney, yw traecd Regulach cady zamykba

SR e 8 Do vefSty ktova fig 20ftate po odeiggnieniu
A ST Szescingran od podzie;fwzyfb.iuimg-fcz’!z'czby da-
12 S ey dodes 2ylko = naflepuigeey crpses liczby da-
32"2‘?&:’ L By praydaie ¢ figura. IL Ty vefite w2ipty

> Wrag z przydang na kojcy tey liczbg, podziels-

P’!Z?f 3 ‘ Sy praez Kowadvat tr Iplikomwany wynalezioney
bt e | 31:, Scmﬂ_)(}, Wieloraz daie naftepuigeg ]zgz(;r;
Seiany, = drugiey czeses wyci gonion , Y tak da-
pynaley ley, _.?1?]. Z !ﬁzg -Sffﬂffﬂ)f)z ,?‘iekalzii?}é Zch be-
10648 N el ) zrobiony Szesciogran, odeigga fip od tylu
PiermfSych cxgsci liczby daney, ile 16 liczh, eyl
4. | figur w Scianie u 2naletioney, ktove tray Re-
e guty w przytoczonych iu Proykladach, dofyé mi-
Hsthiey doczmie zatyse bydy,

1 cZgsci,

m%y ?élcy | Przeftroga 11, Fezeli po wycigonieniu Scia-
Wyl - 3 i ; :
vy | 7V Szesciogyanmey cokolmiek fie wofase. enal Ze
wawizy | Y dzesciogyy 4 Jie vaffate, ¢/?,

x| tako fie vaekdo,2e Jiczha dana Szesciogrannamie
i ieft, y ey cata Sciana liczbg cadkowity wyrazié
2, fig mie moZe. Laczymvefita pozofiata myvatak
R fig powinna Frakeyy, K'z'}).rey Numeratoyem be-
g Scia- due tu3 Jama liczha pozoffata, a Denominato-
obfoz_)f | vem PraewyfSka simnzeyfsona iednym, Differentia
catey li- Imminuta unicate, kfora zathodei migdzy Sze-
o Scioperanem Sciamy wynalesioney, y Szeiciopra-
1c({p_ra£ ‘\ -71'6’171‘117]"‘;9,(’/.?)"?71 nayblizRym, Tak Ve g g ngmiSy
. 1o | Stiane B‘zeéaz’ogmzzfz‘j 2 46, Wam Sciang 3, a ve-
- oanie 1500 pozoflada 19 bedvie Licznibien praylegley
78 ”:f”: | Lvatecys, Denominatovem zas 37 —1=36. Ca-
g £ tedy wynalesiona Sciang bedzie 3 36 =3¢
piey- Iz 13
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18 Potrzeba albomiem wiedziel, ke Sxefcio-
gran wigkfly vp. 64, przemyifia Szesciogran

nayblizey muieyfsyod [fiebie 27, Seiang 3 Szescio- |

grami mnie)fiego tryplikowang, ymultyplikoma-
ng praex Sciang Szesciograni wiekflego, = pray- |
dathiem do Produktu iednego 1,t01ieft 64—27 f
—gXqf1=37
Przcltroga NI Fedeli = licehy ktora nie ieft
Szesciogranng cheefs myciggnaé Sciang przes |
aayblizfe do prawdziwey iey Seiany prayebyle- |
nie fig, tak inko fig wProp. 11, tegoz Rozdzialu 0
Scianie Kmwadratowey mowido ; dovefsty od ofta- |
triegoodeiggnieniapoxoftatey doday tylesile cheeff |
Cyfer potvoymychy to igft 000, lub 0o, c00, Jub |
000 000 000, [ WYCiggnLy % nich dailey Scrang |
ofobem wytey podany. Potym zaniechamwfSy |
20flargeq fig po oftatnim odciggnicniu refste; |
od Sciany wynalezioney odetnzy x pramey vgks |
tyle figur, iles Cyfer potroynych przydad, y po-
ot 1 za Mianownika ieduoy vy z tylu Cyfra-
mi, ile potroynych Cyfer przydanych bydo,a Fra-|
keyg 2tgd wynikaigeq preez anak Addyey: 1
przyday do Stiany » liczbach catkomityeh wyra- [r
Zoney, tak whasnie,iako fig w Propozyeyi 11, mo- |
wito 0 wycigganiu Scian Kwadratowych = liczb |
damych praex nayblitfse praychylense fie do rae-|
teliey, albo vaczey myrazney ich Scinny.
Prreftroga 1V. 7 2ym mﬂ)ﬁkim tak Sze- |
scingraune, iako tet y e wy%/syeh Jopniow |
Serany daleko Zatmicy przez Algebre mynalesio- |
we bywaig, awiaficza praez generalne Regul)
od

od N
» I
[fkon

brze
bie v
refze
rowr
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od Newtona podane.  Z tey prayezyny kto chee
w Rachunkach tego vodzain = gruntu fig wyde-
fkonali¢, do tamtych Svzoded niech fie uda.

Na doswiadczenie Seiany Szesciogranney do-
brze wyciggnioney, multyplikuy trzy razy przez fie-
bie wynaleziong Scian¢, a-do Produktu dodaw(zy
refzt¢ od oftatniego odciggnicnia pozoftats, Summa
rowna liczbie daney wyniknaé ci powinna,

PROPOZYCYA IV.

ZLamykaigea w fobie kilka Zadaniow, ktorym xa-
dofy¢é uczynic mokna przez wyciggnienie Sciany
Czworgranney, lub Szesciogranney.

ADANIE L General maigcy bitych Zolnieray

1369, chee ich do batalii w Kwadrat nfzyke-
waé, pytam ile ich w kaidym fzeregu poftawi, w-
dziez wiele fzeregow bedzie?

Wyciggngwizy z daney liczby 1369 Sciang
Kwadratowg mafz 37, to ieft mafz liczbg Zotnie-
rzy, ile ich wkaidym fzeregu ftanie, y tylez (zere-
gow bedzie.

ZADANIE IL ZLip 625 chege Ogrod Kwa-
dratowy zafadzi¢, pytans ile ich w kazdym rzgdzie
mam miescié?

Seciana Kwadratowa 25 z daney liczby 62¢
wyciggniona, wikezuie, ile na kaidy rzad Lip wy-
nidzie,

ZADANIE HI." Jeft Bafzta wyfoka na {okci
24 obwiedziona fofl3 fzerakz na fokci 9, cheac wy-
$ftawi¢ drabing kroraby do kopuly Bafaty ewey 2

13 dal-
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dalfzego brzegu dofiggls, pytams na wiele Pokei diu- |

ga bydZ powinna ?
Zrob uaprzod z. wyfokosci Bafzty Tokci 24

Kwadrat — §76, a drugi z obfzernosei fofly fokei |

9 — 81. Powrore. Te dwa Kwadraty dodawfzy
foba 5761 81, z Summy 657 wyciagniy Sciang
Kwadmtowg, ktora ci pokaie de drabina ows po-
winne bydz dfuga na fokci 2§ &5

|

ZADANIE IV, Z dmych 3375 ciofanych )
Kwadratowych kamieni clicac flawia¢ Szesciogran- |
ny poftument do Statuy, pyrem ile na kazdym bo- |

ku wizerz, wglab, y wzdiuz kamieni kiaéé potrzeba
bedzie?

Wyciggniy Sciare Szesciogramng z 3375, 2 |

Bedzielz miat 15, ile na kazdy bok ciofanych Kwa-
dratowych kamieni potrzeba.

ZADANIE. V. Z Dyametrw kuli Zelazney, ka-
micnney, lub clowiancy, wazgcey funt feden, doysé,
ki pawinien: bydZ Dyameter kuli dwuﬁmtawcy,,
trz*chﬁmrowey &e. ztegoi famego materyalu?

Daymy %e Dyamerer kuli fuatowey dzieli fig |
na czgsci 10, Zrob z tycl 10 Szesciogran 1000,
azmultyplikow awfzygo przezdwa, 1000X2, zpro-
duktu 2000 wyciggniy Sciang Szescxogra nng, ta'po-
kaie ciile, takowychze czgsuDyamctc,r kuli dwuch
funtowey zamyka¢ w fobie powinien. Foi czyfi

{zukaize Dysmetru kuli trzech funtowey, cztereely |
ﬁmtowey, pigciu funtowey.  Zmultyplikowawdzy |

albowiem Szesciogran 1000, PIZeZ 3, 45 5, bcmny

Szesciogranne x produkrow wycizgnione, pokaz@ afl P

Dyameter nakulg od txzech, ezterech, y pigeiv fun-
TOW, LA~
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' ZADANIE VI. Gdy- ftrafzns zaraza pufto-
fzyla Areny, Obywatele tameczni pytali Apollina, ia-
kimby {pofobem to zfe od fiebie oddali¢ mogli?
Odpowiedziaf Apollo, e w ten czas powietrze uita-
nie, gdy Ateficzykowic Oftarz iego, ktory by? Sze-
Sciogranny we dwoie powick(za, Zrad wizczelafie
flawna kweftya o podwoieniu Szesciogranu.

Daymy £e Sciaga ewego Szesciogrannego Of-
tarza miafa w{obie ftop Geometryeznych 12, zrob
Z tey Sciany Kwadrat 144, y multyplikuy go przez
24 Sciang podwoiong; a z produkiu 3456 wyieta,
Sciana Szesciogranna pokaze, ze Oftarza owego po-
dwoionego, bok ieden powinien byt mie¢ ftop Geo-
metrycznych 15 t-85 =2,

Te, y tym podobne Przykiady pokazuiy ia-
woie; iak potrzebna idft wiadomosé Reguf owycig-
ganiu Scian podanych, ktorych praktyka w cafey
Marematyce niefkoficzenic ieft uiyteczna,

ROZDZIAL V.
O Regutach wyifiey Arytmetyki.

Reg_u! wyifzey Arytmetyki pofpolicie licza czte.
1y.  Pierwiza ieft Reguta Propercyi Regula Pro-
portionunr, Druga Regufa Towarzy{twa, czyli fpof-
ki, Regula Socetatis. ~ Trzecid Regufa Wigzania,
dlligationis. Czwarta Regufa Domniemania, czyli
Faltzywego zafoienia, Regula Pefitionss, vel Falfi,
Pierw{za z wyrazonych Regud ieft nayprzednieyfza,
8dyZ na niey inne gruntia g, Zaczym do zupet-
14 nego
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nego iey zrozumienia ‘zarzcez potrzebna ofadzifem,
o liczbach proporcyonalnych, y wiafnosciach ich |
nicco wprzod pomowic.

Definicye, cxyli Opifania
gruntowne.

it

1. Proporeya,Ratio, five proportiojieft to dwoeh |
tegoi famego gatunku rzeczy wzaiemny iaki$ mig- |
dzy foba wzglad, y porownani¢ co do ich wielkosci. |
Tak 12 porownywaige ze 4 widzg ie liczba 12, li- §
czbe 4, trzy razy wfobie zamyks, azatym migdzy |
12, y 4 zachodzi proporcya trzykrotney wielkosc, |
triphi, pierwizy termin zowie fig poprzedzaigcy An-
tecedens. Drugi naltepuiacy Confequens. r

II. Proporcya dwoch liczb poznaie fig z Dy-
wizyi, bo przez nig dochodziemy, ile razy iedna
drugg w fobie iicsci; gdyz liczba podzielna tyle |
razy zamyka w fobie dzielnika, ile razy Wicloraz z |
tego dziclenia wypadaigey zamyka w fobie 3.

1L Liezba wice, keora wikazuie, flekiod ter-
nin poprzedzaizcy zamyka w fobie termin naftg- |
puigey lub ilekroé w nim miegci fig, 2owie fic wy- |
kiadacz czyli Mianownik Proposcyi, (Exponenr,vel |
Denomirator Proportionis) ktoramege bydz labcal-
kowita, lub famang; tak liceba, 3, ieft Wykladaca |
czyli Muanowmk wyrazaigey proporcyg ktora 73 |
chodzi migdzy 12 y 4, gdyz pokazuie, 7¢ ficaba 12|
trzy razy miesct w fobie liczhe 4. PodobnieZ Fra- |

keya 4 iell wykfadacz Proporcyi 2, do 63 bo wi- |

docenie wikazuic, Ze, 2, termin poprzedzaigey icft
1rze-

1
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trzecig czgscig 6, terminu naftepuigcego; ezyli ze
2, miefzczg fig trzy razy w 6. Zkad oczywiscie
widzifz, zc Exponens czyli Denominator Proporcyi
nierozni fi¢ od Wieloraza wyniksizcezo z podzie-
lenia ieduego terminu Proporeyi przez termin dru-
gi.

1V, Dwic Proporcye, zowig {ie podobne, tez
fame, albo rowne, (co wizyftko iedno znaczy) gdy
pierwizey proporcyi termin poprzedzaiacy, tylez
razy miesci w fobie termin {fwoy naftepuiacy, ile re-
2y termin poprzedzaigey drugiey proporcyi, Zamy-
ka w fobie {woy termin naftepuiacy, y wzaiemnie,
gdy termin poprzedzaigey iedney proporcyi tyle
razy miesct fi¢ w fwoim terminie naftepuigcym, ile
razy w drogiey proporcyi termin poprzedzaijcy w
naftepuiacym braé fie moze. Taknaftepuigce dwie
Proporcye 12. 4 :: 3. 1, {3 migdzy foba podobne,
y tez fame; bo iako, 12 Autecedens pierwizey pro-
porcyi, Confequens {woy 4, tak 3 Antecedens drugiey
proporcyi, Confeguens {woy 1, trzy razy zupelnie w
fobie zamyka,

V. Cztety te terminy, cayli rzeczy, t¢Z famg
meigce do fiebie proporcys #p. 12, 4 ::3. I, zo-
wia {i¢ proporcyonalne, albo iednego wzgledu; Je-
Zeli zas liczby we Srodku pofozone dwa razy fig
biors, tak: #e taz fama liczba bierze fi¢ raz iako
Confequens liczby pierwlzey, a drugi raz iake Anre-
cedens liczby naftepuigcey, tedy proporcya miedzy
niemi zachodzaca zowie fi¢ proporeya ciggniona,
Proportio Consinua, iako naprzykiad =- 2. 4.8, gdzie
4. biore raz iako Confequens 2, drugi raz lako dute-

15 : cedens
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cedens 8, raz, iako 2, dwarazy w fobie zamykaig, drugi
raz, iako w § dwa razy wzaiemnie miefzczp fie.
LEMMATA (*) czyli Obiasnienia wperonia-
igce onsezawodnych wiafiosciach Proporcyi.
LEMMA [ Jetcli czrery dane liczby beds
migdzy fobs proporcyonalne, y regoz famego wzgle-
du, redy produkr z liczby pierwizey, y oftatniey, po-

winien bydZ we wizyftkim rawny produktowi z li- |

czby drugiey, y trzeciey.

Daymy cztery liczby proporcyonalne
5. 720 23(4 16
Jako 5X16. = Bo.
Tak wzaiemnic 20X4. = 80.

LEMMA H. JeZeli z danych czterech termi-
now, termin pierwizy tak fig ma do trzeciego, iako
biorac ma wywrot, termin czwarty do drugiego, te-
dy produke terininu pierwfzego z drugim, powi-
nien bydz rowny produktowi terminu trzeciego z
czwartym, Daymy cztery liczby naftepuiace 6, 4,
3,8. W tych danych liczbach, Ze miedzy pier-
wlzym terminem 6, y trzecim 3, taz fama zachodzi
nroporcya iska migdey terminem czwartym §, ¥

dragim 4, bedzietedy 6,3 :: 8, 4. Preetopodiug |

lemma k 6X4—3X8 =24. A zatym Produkr 2
pier-

(*) LEMMA ieft tonanks poprzedzaiges, cayli oltrze- |
ienie .y ubefpicczenie o niezawodnosei Prawd v |

przez krore dal{zyeh Regul w iakiey Seyencyi po-

:;Lanych dowodzic potrzehba Y dla tego u Liacin- |

nikow Lemmatami wazywaig fic Propozycye, kta-
rvch tem iedvny cel icft, aby Smy przez nie innych
Rropozycyi prawdy dowadaili,
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pierwfzego y drugiego, bedzie rowny produktowi
Z termin trzeciego y czwartego,

LEMMA HI. JeZeli produkt przez iedng li-
ezbe, zlicab miedzy fobz emultyplikow anych, po-
(leerony bedzie, druga znich za Wieloraz. wypaié
Powinne, u4ps2 yﬁ\iad, iezeti Produke 24 wynikaiacy
2muleyplikacyr 4X6, podzielony bedzie przez 6,
Wypada 4, iezeli przez 4, wypadng 6.

PROPOZYCYA L

O Regule Proporcyi. De RegulaProportienuim,

Reguf@ Proporcyt, krorg dla zacnoset, y niefkan-

czonego pozyiku, zfota pofpolicie nazywaio ;
podaic {pofob na doysicie ztrzech liczb wiadomy ¢h
Czwartey liczby niewiadomey 'Propercyonalney,
miedzy krora, y trzecia ta fama zachodzié powinna
‘roporcya; comigdzy drugs,ypiezwlzg. Yziey
Przyczyny zowie {ig Regufa Proporcyi, czyli Regu-
fa wrech, Ze z trzech liczb wiadomych,, czwartey
tiicw mdomcy dechodzi. NazleZyte Reguly Prnpnp
¢y odprawienie ua dwoch naft¢puiacych grununie
fi¢ fundamentach.
Naprzod. Trzy liezby dane, porsadkiem ulo-
Zone Bydz powinny, tak azehy liczba maiges do fie-

| bie przyfaczonce zadanie polozona byia na micyfew
| Zecim, a owa, ktora z liczba na mieyfow srzecimm

Polozong iednego ielt grrankn, na pierwizy m micy~
i znaydowata fic.
2 | 2 fokci Sukna, ktorego dwaiokeie kafatuiz Zig -
Wch 14. Poniewar licxba 12 ma dedichie przyla-
©one zadanie, zaczym pifzg 12 fokck na mieyfen
trge-

'Tak up. pymiac fig wiele dann ¢
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trzecim, adwa keore te# fame rzecz z 13, to ieft fo-
keie znacza, kladg na mieyfcu pierwfzym, 12 23|
na mieyfcu drugim, tym fpofobem? '

B84 52 10 - =

Powtore. Takulozywizy terminy liczb do roz:|
wigzania ich przez Proporcyg zadanych, multy-|
plikuy termin drugi praez trzeci, t0 teft 14X12, 4f
Produkez tey multyplikacyi wynikaiaey 168, przez
termin pierwlzy, to ieft przez 2 podzicl, Wicloraz}
krory z tego podziclenia wypadnie, bedzie cawar]
tym terminem do trzech liczb danych proporeyo|
nalnym, y na zadasie twoie odpowie?

Lokei Ziotych  Lokei Zhotych, [
2. 14 :: 12. "84

« 1 2 I
28 T
¥4 Wiclotaz !

o |168] 84
116 | |
i l’
:

v oo

Preykdad drugi. Krol Salomon przy budows|
aiz Kosciola Jerozolimfkiego misf robotniko¥]
180000, Daymy Ze na dwoch robotnikow daws:|
no codzied trzy Ziote, pytam ile-na wizyftkich co|
dzieh wydane? |

Robe-
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{ dni ro
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A
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Roboinicy Zdote Robornicy — Ziote

2, 3 s: 180000 270000
3.
2 159490:0;0;07‘ 270000
AR
14
14

Praxyklad trzeci. Budowanie tegosz

Kofciola

ttwalo lat fiedm, a biorge w Roku iednym tylko 250
dni roboczych, trwalo dni 1750. Jezeli tedy na
dzient ieden fama robota owego Gmachu kofztowa-
fa Zlotych 270000, pytam ile. mogl wynies¢ caly

kofzt za dui 17507

Dziein Zdotych  Dmi  Zlotych

I 270000:: 1750 472500000,

1750

13500000
1890000
270000

1, |472500000]

W tym Przykiedzie Produktu zmultyplikacyi
dwoch $rzednich terminow nieporrzeba byfo przez
I, termin pierwizy dzieli¢, ale ow Produkt zaraz za
termin czwarty liczbom danym proporcyenalny
napifa¢, bo iedno, I, ani dzicli¢, ani multyplikowaé

liezh nie moze,

Pray-
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Preykdad czevarty, Biorgeemu w Prowizyi
{z68¢ od fta, pytam ile fig nalezy od 380002
100, © :: 38000 2280.
&
1|oo |2280{00] 2280.
Przykdad pigty. Lafka dwn fokciowa proﬂm
whira w Ziemi¢ © godainie trzeciey z poludnia, rzu-
ca od {icbie cien nafokei 3. Przylegley wiciy, o
teyze famey godzinie ciefi ieft na fokei 300, pytam
ile wieza owa w {amey rzeczy ma w {obie foka?
“Terminy zadanych liceb tak ukiadam, Tez:‘:h ciedt
trzech fokciowy, ieftod wyfokosci dwu iox\ceowcy,
cien na fokci 300, 1akg r;,ctdn? ma wylokosc?
3253 300 . 200, '
2

3, 16,00, 200
Praykiad fofly. Za Miefigey dwa, wydal kto
1900 Ziorych, pytam ile wyda za Rok'ieden, W
rvm Praykiadzie Micelisce dwa, y Rok ieden, {3 ter-
wminy voznego gatunka, zaczym przed zaczgciem
operacyi anychie, potrzeba ie wprzod na gatunck
icden redukowac, zamiaft, Roku iednego, Micficcy
dwanascie napiawlzy taks
Micfiecy Ziorych Micfiecy Zdotych
% 1900 32 12 11409
L

3800
1900

2 7{2,28,00] 11400
|
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Tozzawlze ezyn kiedy terminy na pierwizym,
¥y trzecim mieylen lezgee, zamykaé w {obie bgde
rozne garunki rzeczy, to ieft redukuy ic wprzod do
gatunku iednego.

Przykdad fiodmy. Za pultory godziny wycie-
ko z Antala, Wina dwa garce, pytam ile za dzie
caly wyciec mogo? W tym Przykladzie naprzod
pultory godziny rzedukowawfzy na kwadranfe,
mam kwadranfow 6, toz dzien zredukowawizy na
24 godzin, a te na kwadranfe mam kwsdranfow
96, y dopiero dane liczby ukfadam naftepuizcym
{pofoberu:

Kwadvanfe Garce Kwadranfe Garce
6. 2 i 96. 32

(%)

6 |19
|18

-£2
12

Jeeli za$ Produkt 2 trzeciego termina zmul.
typlikowanego przez drugi mn'iey['zy bedzie od rer-
Winu pierwizego, aprzeto nie bedzie fig mog! prze-
Zen dzieli¢, redy go wprzod na mmicylzy ¢atunck
zredukowad pmrzc’ba y dopiere przez pierwizy
trmig podzielié, Naprzykdad, za 20 tokei plotna

dafem Talerow bitych pigé, pytam ile fokicé icden
Yolzwie?

Lokei
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Lokei “Zdotych Lokei Zho

2lo.  4fo. ¢
Popiewaz iedno piaciu nie multyplikuie, ¥
Tialerow pigciu przez 20 dzieli¢ nie mogg, zaczym |
gredukowawlzy wprzod Talery na Ziotych czter-
dziesci mowig iezeli za 20 dalem 40 Zlotych, coz
datem za 1? y dochodazg, Ze 2. :

Preeliroga.  Jeteli do lic2h Catkomitych |
przymicfiaig fig Trakeye, tedy liczby catkomite
Frakeye prayleghe, a pod
przy ktoryeh Frakeyr nie i
ominatora 1, tox Mul-
a, [pofobem o liczback 4a-§
dpramwuie fig. Naprzykiad, |
m mil 2t 5, pytam fig

redukuig fig wprzod na

liczbami catkomwitems,

maf, podktada fig xu Den

typlikacya, y Dymizy

manych praepifanyi o

Za goduing 171 % ubieghe

ile mil za godzin 6 1 5 ubiegng.
(15 2t s

z T °
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Lokei Talerow Lokicé
a0 s A

RS
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I Al Ty
Demenflracyg, czyli okazanie niezawodnyeh|
fundamentow podanych naRegulg Proporeyi, oczy’|
wifte mie¢ mozna z Lemma 1 y 1L,
w Regule Proporcyi dane bywaig trzy t
poreyonalne, do ktorych czwartego, 0 krorym ic|
{zcze niewiemy dobra¢ mozna, zatym idzie, Ze pro’|
duke zimultyplikacyi drugiego, trzeciego termin
¢ ziulyplikacyi drugiego, y wzecicg /
wynikaiacy, rowny bydz powinien produkrow)
gmultyplikacyi terminu picrwizego @ cgwartym ie:
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fzcze niewiadomym, pedfug Zemma I, a zatym
Produke z drugiego, y trzeciego terminu, podzieli-
wizy przez termin pierwizy, czwartego terminu da-
nyim trzem terminom proporcyonalmgo, doydaie-
my przez Lemma 1II. Oczywifta tedy ieft przy-
czyna, czemu podiug wz2wyz podaney na Regufg
Proporcyi nauki, termin trzeci multyplikowaé po-
winnismy przez termin drugi, a produkt przez rer-
min pierw{zy podazielic,

Spofob na doswiadczenie dobrze odprawioney
Reguly Proporcyi nay wy borniey {zy,y nayﬂmdmey-
fzy ieft: multyplikowac termin pierwizy przez ter-
min czwarty, atermin trzeei przez drugi, bo iezeh
Produkea, z tey podwoyney multyplikacyi wynika-
iace bedg ze wizyftkim fabie rowne, znak bedzie do-
brze odprawioney rachuby, Fundament rego nie-
zawodny ielt w Lemma 1.

PROPOZYCYA IL

O Regule Proporcyi fidadaney. De Regula
Proportionum Compofita,

chu!a {ktadana Proporcyi, Regula Proportionum

Compofita, zowie fi¢ ta, w krorey procz trzech
terminow pryncypalaych ow ﬁoﬂmcd‘,az’gcc“}/ Propo-
Zyeyi wyrazonych, kfadg fi¢ iefzcze inne terminy po-
frzednicze, krore anaczg, czas, zyfk, defalke, y tym
podobne okolicznosci, Terminy takowe gdy dane
bedg, Reguly proporeyi odpxawac nie mozna, az
wprzod posrzednicze owe terminy, Z terminami
pryncypalnemi przez multyplikacys zfaczone nie be-
da, tak z¢by ze wizyftkich danych terminow, wzy
tylko
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tylko terminy pryncypalne do Operacyi wypadly.
Przyklady naftgpuigee rzecz 1§ naylepiey obiagnig.

Przykdadpiermffy. Caterech Kawalerow wipol-
nie Zyigcychprzez dni 10, wydali Czerweonych Zio-
tych 5o, pytam ile wydadzg Kawalerow 12 przeZ
dni 30?

W tym Przykladzie liczby zneczace Kawale-
row, y pieniadze {3 rerminy pryneypalue, liczby zas,
kiore znaczg dni fa terminy pofrzednicze, y nafte-
puige, m porzadiiem ukiadaig fig :

4X10 50 :: 12X30.

Zeby tedy Regule proporeyi odprawié ztqcz
przez multyplikacy naprzod Kawalerow 4 a 2 10
dniami, mafz 40, potym Rawalerow 12 230 duia-
mi, malz 360. Teraz zadang kweftya w trzech
termingch naftgpuigeym wyraz {pofebem:

40. 50 :: 360, 450
a zmultyplikowaw(zy termin drugi przez trzeci, to
jeft s0X360, Produkt 18000, podziel przez 40
termin picrwizy, 2 Wieloraz 450 pokaze ci {zofty
termin danym pigcin terminom proporeyonalny,to
ieft ze Kawalerow 12 za dni 30, wydadzg Ceerwo-
nych Zotych 450.

Prayktad drugi, Od 1000 7 prowizyg Czte-
rech od fta, placi fig coroczmie Ziotych 40, aod
12000 z prowizya lzeicin od fla wicle placié po-
trzeba?

1000X4.

CCtﬂi\[‘
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5§79, ¢
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I1000X4. 40 :: 12000X6?
4000. 40 ::; 72000. %20,
40
4|ooo}l28,3,o,ooo}7zo
8
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8
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Przykdad trzeci. Od przewiezienia czterech

eetnarow towaru za mil 30 zapfacitem Z{otych 50,
a0d przewiezienia 12 cetnarow tegoz towaru, za
mil 50, ile zapfacg?

4X30. 30 :: 12X50,

120, 30 :: 600 150

30
12|0|18,0,0,0] 150,
B2
--60
60

Prayktad czwarty. Daymy e na placg dla
Zolnierzy 10 przez Miefige 1, wychodzi Ziotych
579, cheg wiedzieé ile wynidzie dla Zolnierzy §00
Przez Miefigey 12.

10XI. §7¢ :: s500X132.
10. §79 't 6000. 347400.
o  Praeftroga 1. Skiadana Reguia Propercys,

| Moc sumego nie ieft, tylko Reguda Proporcyi profta,
| 4wy Yazy powiovzona, z tey prayczyny nazymwae

K2 Jig
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fie te% Regula Dupli, Reguta podwoiona, dia te:
v0, 2e dwa zadonia wraz w fobie zamyka ; A

praeto fkdadsna Reguta Proporcyi vedukomaé fig |

moe na dwie Reguty profte, z ktorych w pier-

wfiey pomingmwfSy terminy posrzednicze, a fame

trzy tevminy pryneypalne w proporeyg udozym/Sy,

[ukamy terminu cxwartego. W drugiey kdndg |
Jfig terminy posrzednicze, d w srzodku tychwyna-

leziony dopiero cxmarty termin proporcyonalny}

Tuk w popraeduaigcym Praykiadzie momige na-

przod eteli na 10 Zodnierz) wychodzi Zlotyc[)&
579, ile wynidue na Zodnierzy 5002 wypada |
28960, a momigc powtore: tekeli za Miciyc 1
wynidie 28960, ile wynidzie xa Miefigcy 12 2
wychodzi Summa 347400, ta% [ama, ktorg praez |
piermfzg Opevacyg mynalazdem,

Przeftroga 11. Ta Reguda nazywa fig takse)
u nicktorych Reguta pigein, Regula quinque, Ze fig
W niey prgc terminom wiadomych kindzie, dia
doyscia [zoftego. Doswindcraig iey tymie fae
mym [pofobem, ktory w Propozycyi poprzedzaig:
cey na Regute Proporcyi podany byt.

|
PROPOZYCYA III. |

O Regule Proporcyi wfpak obrocorey. De Rc'l
gula Proporuonum Inveria. ‘

Regutach Proporcyi, o ktorych dotad mowi’|

lismy, tak fig ma zawfze termin pierwizy do

drugiego, iak fig ma rermin erzeel do czwartego, ¥}

jezeli termin picrwizy od trzccicgo ieft wickizy)
ter-

tern
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termin drugi.rownie nad termin czwarty wicklzy
bydZ powinien, albo wzaiemnie mnieyfzy, iezeli ter-
min pierw{zy mnieyfzy ieft, nizeli trzeci. Zfamey
2a$ natury zadaney kweftyi przytrafiaé fie czelto
zwykdo, Ze im pierwizy termin mnicyfzy, lub wig-
kizy ieft od trzeciego, tym termin czwarty, ktore-
go {zukamy, od terminu drugiego mnieyfzy, lub
wick{zy bydi pewinien, biorac wipak porzadek ter-
minow przez proporcys ulozonych. W tym ra-
zie Regufa Proporcyi nazywa fig wipak obrocona,
Regula Proportionum inverfa, dla zamarwania porzad-
ku rerminow, ktorym w proftey Regule Proporceyi
ukiadais fie.

Regufa ta wicle zatrudniaé zwykfa, niezupel-
nie bieglych w rachunkach ludzi, z tey prayczyny,
Ze rozeznaé nie mog3, kiedy profta Regula Propor-
¢yi, akiedy Regufa Proporeyi wipak obrocona bydZz
ma zaiyta,

He razy tedy = famey natury zadsnego pyra-
nia wypada, ze im mnieyfzy,lub wickfzy jeft termin
pierwizy od ‘trzeciego, tym mnieyfzy, lub wickizy
byd# powinien ezwarty od drugiego terminu, tyle
razy kazdy ma fobie wnofi¢, ze w takowym razie
Reguty Proporeyi wipak obroconey zazy¢ potrze-
ba, Tak napraykdad maige zadang kweftyg: ica-
cow 20 pozgli pole icdno w dni 4, a Zecow 10,
drugie takowe? pole wiele dni 3¢ beda?

Yol BISTRE (1F4
. W tym Przykladzie iakp pierwfzy termin 20
wickizy jeft od termina trzecicgo 10, tak termin
czwarty wynaleziony wigk{zy bydé pewinien nad
K3 ger-
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termin drugi 4, be Zefcow 10, dwa razy dutey po-
le owo Za¢ powinni, nizeli go Znie zericow 20,
Zaczym na doyscie ezwartey liczby propor-

cyonalney przez Regule wipak ebracong, potrzeba:

naprzod pierwizy termin multyplikewaé przez ter-
min drugi, powzore Produkr 2 tey multyplikacyi wy-
nikaigey podzieli¢ przez termin trzeci, a za Wielo-
raz wypadnie termin czwarty proporeyonalny, kto-
ry uk fic bedzie mial do terminu drugiego, iak fie
ma termin pierwfzy do trzeciego tepminu, ‘Tak
wzadanym iuz przykladzie :

20 g v R0, 8.

20
t]ofglo |8
Dziefigciu tedy zeficow eim doni pole owo 33é

powinni, krore dwudzieftu za cztery dni pozgli,

Przykdad drugi. W Fortecy oblgzoney 1500 |

Zolnierzom wyftarczy prowiantew na Mieliecy 3,8
przez Miefigey 6, na wielu Zolnierzy tez prowian-
ty wyftarczyé mogy?
3. 1500::: 6. 7350,
3
6 |45.009] 750
42

W tym Przykladzie rzeez oceywifta iefl, Ze
im mniey ielt Micfigey trzy nad Micfigcy fzesé, tym
mniey
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mniey powinno, bydz Ludzi na krorychby przes
{zes¢ Mieligey prowianty wyftarczyé mogly ktore na
Ludei 1500 przez trzy Micfiace wyftarczaig, wict
powinno ich bydz 750, polews muiey od 1§00,iako
trzy Miefigee polowa maniey f3 od Miefigey Tzescin,

Prayktadtyzeci, 6 Plagow erze rolgiedng dni
30.a 10 plugow za wicle dnirgz rola zaorzg? Widzifz
y tu, Ze im wigeey ieft pfugow, tym mpicy dni do
orania teyie roli potrzebuig, to ieft dni rylke 1§.

6. 303 10, VI8,
6
1 |o [1,8/0] 18

Demonfiracya, niezawednosé tey Reguly fun-
duie fig na Lemma 11 y 11l Bo poniewa w Regule
Propercyi wipak obraconey, tak fig ma pierwizy
termin do trzeciego, iak wzaiemnie czwarty do dru-
giego, idvie zarym podiug Lemma 11, Ze Produke
terminu pierwizego zmultyplikowanego z drugim,
rowny byd£ powinien produkeowi terminu trzecic-
go zmultyplikowsnego z eczwartym. A Ze produ-
keu ktoryby mial wyniknaé zmultyplikacyi rerminu
trzeciego z czwertym, mem inz termin ieden, to
ieft, ktory na trzecim mieyfeu kiadeie fig, zaczym
produke zmulryplikaeyi terminu pierwizego = dru-
gim, rowny produktowi zmuleyplisacyi terminu
trzeciego z cxwartym, podzi_e]iwfzy pracg tcrmi_n
trzeei, czwarty termin proporcyonslny komiecznie
wynisé powinien,

Doswiadczenie debrze odprawioney Reguly
Proporeyi wipzk obroconcy, ieft bardzo krotkic,

Kg z2mul-
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zmultyplikowawfzy termin pierwizy przez drugi, a
trzeci przez czwarty.  Jezeli obadwa produkta (3
rowne, Operacya dobrze pofzfa.

Preeltroga. Unikaige atoli trudnosci tegeli
inka w Proporcyi wfpak obroconey zachodzi¢
moke, fatwo zamienif§ ig w Regule Froporcyi
profta, kiadge termin, do ktorego przylgczone
ieft zadanie, na mieyfcu piermwffym, a tevmin ie-
dnego z nim gatunku na mieyfeu drugim. Tak
w piermfSym praykéadzie Leicow 10, tak fig maig
do eficom 20, 1ak fig maig i 4, do dui 8.

10, Y 2O 32 4
WL ,
1 [o [8lo, | 8 '

A w Prayykladzie drugim, tak fig maig Mie-
fiecy 6, do Miefigcy 3, tak fig maig Zoduierzy

1500 do 750.
il 6, Qe IS OB Tea,
6 |45.00,| 7159
l42
- 30
30, .
--0
Podobuiet yw Praykdadzie tzecim, iak fig

maig 10 plugom do 6, tak fig mie¢ powinny dpe
Al 30, do dni 18.’

il to. 6 :: 30 18
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PROPOZYCYAIV.

Zamykaigca w fobic niektore [pofoly do krotke-
$ci y [nadnosci w odpyawienin Reguly
Proporcyi mielce flutgce.

L Gdy pierwizy termin w Regule Proporeyi pro-

ftey fpelna zamyka w fobie termin drugi,
alboli tez w nim {pefna mieéci fig, w ten czas pro-
porcya na naymuoieyfze. terminy redukowana bydz
moze przez Prop. 11 Rozdz. 11, y operacya icy bar-
dzo krotka flanie fie, Tak naprykéad, za tokci
Sukna § dafem Zfotych 35, ile dam zafokei 30?
Zredukowawizy §, y 35, do naymnieyfzych rermi-
now 1y 7, mow: icieli za I nalezy fig 7, coz fig
bedzie nalezalo za 30? mafz czwarty termin pro-
porcyonalny 210. A w Regule Proporeyi wipak
obroconey, poniewaz taz {ama migdzy pierw{zym y
trzecim, co migdzy czwartym a drugim terminem
zachodzi proporcya, zaczym pierwlzy y trzeci ter-
min na naymnicy(ze terminy zredukowawfzy, fkro-
cifz fobie operacya, tak w Przykfadzie I, z Prop, 111,
zredukowaw{zy 20 y 10 namniey{ze terminy, mafx
2 y 1, napifawlzy tedy tak 2. 4:: ¥, wypadnie ci
czwarty termin §.

1. Dla uniknienia wudnosci w preydiuzizey
Dywizyi, podziel scrmin wrzeci przez pierwizy, a
przez Wieloraz multyplikuy termin drugi. Albo tez
podazicl termin 2gi przez pierwizy, a przez Wieloras
maltyplikuy termin 3ci, 4ty termin proporeyonalny
rawize tenze fam wypadnie, iak gdyby$ ordynaryi-
nym fpofobem czynif. Tak up. 25. 60 :: 1¢0.

2 e Po-
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Podzieliwfzy termin 3ci przezpierw fzy,mafz Wiclo-
raz 4, przez keory zmuleyplikowawizy trmin dragi
4X60 mafz czwarty termin proporcyonaliy 240. g
ML Jeicli Frakeye pierwizemu tylko termi-
nowi ieft prazylegia naprzyktad 1213 4 ¢ 802
gmultyplikuy pracz Denominatora 3, tak pierwizy
rako y trzeci termin, a wypadng cl Trzy terminy pro- S
porcyonalne bez Frakeyi 2§. 4 :: 407 Jeieli Fra- .
keya przylegia bgdeic drugiemu tylko ferminowl -
naprzykiad 6. 203 1% 10, multyplikuy praez tegoi
Denominators 3, termin pierwizy y drugi, abedziclz
miaf trzy terminy proporcyonalne bez Frakeyi 18.
61 :: 102 ieieli Frakeye z iedoakowym Denomi-
natorem, przylegle beds pierw{zemu y trzeciemu
ferminowi, 1:,-aprzyklmf 31% 20:: 10132? oby-
dwa te teriminy zmultyplikowawfzy przez powize.
chnego’Denominatora §, mafz Regule bez Frakeyt |
172034 §37 iezeli nakoniec terminy korrefpon-
duigce fobie, wyraione bedg fimemi Frakcyami, 2
icdnzkowym Denominatorem, maprzykdad 3. 20 ::
L, zmazawrzy Denominatory wypadng ci terminy
proporcyonaliie, 2. 20 :: 1? iexeli za$ Denonuna-
s6ry beda roine, zredukuy wprzed owe Frakcye do ]
i=dneso Denominatora, ktorego po tym zmazawizy,
hedziclz mial trzy terminy proporcy onalne bez Fra-
keyi, tak napraphiad 3. 5 27 gredukowawizy te
dwie Frakeye do iednego Denominatora, prae2 Prop.

UL Rozdz. Hlmafz: 305 2@ &2 a zmazaw({zy De-

nominatora pow(zechnego, bedziefz mial Regule |

Proporeyi bez Frakeyi wyrazony {pofobem naftg- *
puigeym, 3, § 2% 42 Prayezyny tych y tympodor
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bnych odmian, katdy wysmienicie pozna, krokol-
wick nauk¢ o liczbach famanych zupelnie zrozu-
wmiaf,

PROPOZYCYA V.

O Regule 1owarzyftwa; czyli [podki de Regula
Societatis,

f chufn Towarzyftwa czyli fpolki, nic innego nie
ieft, tylko nauka podnéca fpn{bb do POdblGle"
nia liczby iakiey na wigeey czedei proporcyonalaq
nych. Zowie fie Regufa Towarzy{lwa ezyli fpof-
ki, ze naywigcey zazywana bywa migdzy ludzmi {pos
?cczeﬁﬁwo handlow, lub intras utrzymuigeemi. W
lamey rzeczy Rqua {polki nic innego nie ieft, tyl-
ko chuTa Proporcyl tyle razy powtorzona, na wie-
le czgéci proporcyonalnych liczbe zadana dziclié
przyidzie, Co fi¢ znaftepuigcych iagnie pokaie
Praykiadow.
Przykdad pierwfy. TrzechKupeow zawartfzy
z foba Towarzyftwo handlowne, dali na zyfk fpolny
kazdy z[woicy ftrony pewng Summg pieni¢dey.
Pierwizy Kupiec A, Tozyl Taler. bitych roca
Drugi Kupiec B, fozy] Talerow bitych 1500 Trze-
. ¢i Kupiee C, Tozyl Telerow bitych 2000.
Pienigdzmi remi handluige Rok caly, zarobili
ogofem Talerow bitych 2000. Pytam iaka 2 tego
*zyfku Summa proporcyenalna do kazdego Kapita-

¢ fu, wizyftkim przypadnic?

Zbierz naprzod wicdng Summe wizyftkie Ka.
pmﬂy przcz trzech Kupcow poiedynczo dane, to
iefh 10001 15001 2000==4500: Pewiers. Uczyn

tyle
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tyle razy Regulg Proporeyi, ile ieft poiedynczych
Kapitalow, w ufoZeniu rerminow ten tryb zachowu-
iac, azeby za pierw(zy termin pofezona byfa Sum-
ma pareyalnych Kapitatow w iedno zebrana, keora
tu ieft 4500, za drugi termin zyf(k generalny, ktory
tu ieft 2000, za trzeci termin Sumina parcyalna
kazdego Kupes, a za czwarty termin przy kazdey
operacyi wypadsie ci zyfk parcyalny, proporcyo-
nalny Kapitatowi przez kaidego z wzech Kupcow
fozonemu, Cazego wizyftkiego naltgpuigey mafz
wizerunek :

Kap gen. Zysk gener. Kapit. parcyal. Zysk parcyal,

4500 = 2000 :: 10007 A. 444 A.T3.
4500 2000 - 15007 B. 666 B, t g.
4500 2000 :: 2000? C.. 883C.18,

2000.
Przykdud drugi. Trzech Braci zakupuia wipal-
nie Maigtnodé czynigeg roczney intraty 70000 Zio-
tych, Picrwizy D, dat na nig 240000, Drugi E,
100000, Trzeci F, 360000, chee wiedzied ile ro-
czney intraty kazdemu z nich, z owych Dobr przy-
padnie?
Znofze naprzod wilzyltkie parcyalne Kapitaly,
1o ielt 240000 1 300000 1 360000—=9000060. To
uezyniwlzy, Regule proporcyi {pofobem wzw y po-
danym powtarzam trzy razy:
goonoo 70000 :: 2400007 18666 { .
900000 70000 i 3000007 23333 1 §
gooooeo 70000 : : 3600007 28002

70000
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Prapkdad treeci. Dwoch Jubilerow, zktorych
ieden Toiy? na Dyamenty 20000 Czerwonych Zia-
tych, drugi 32000, racg na handlu fwoim 15 ty-
fiecy, pytam iaka {zkoda kazdego Suminie ma bydz
proporcyonalna,

§2000 15000 :: 26000 §769 3.

52000 15000 :: 32000 9230 %3

15000.

Jezeliby za$ z pareyalnych Kepitaiow, owych
Kupcow ieden diuzey a drugi krocey byl na han-
dlu, w ten czas, tak iak w Regule Proporcyi fkfada-
ney, potrzeba wprzod Kapitaf przez fwoy. czas mul-
typlikowa¢, a dopiero Produkea dodawfzy, czynié
fpofobem wzwyz podanym.  Taknaprzyidad day-
my trzech Kapcow z ktorych ieden foiy! na han-
del 200 Czerwonych Ziotych, lecz od lat’'3. Dru-
gi lozyf 320, lecz od lav 2. TrzecifoZyl 500, lecz
od Roku tylko. Zyfk za$ generalny ztego handla
trzechletniego byl na 2000 Czerwonych Zfotych,
snultyplikui¢ wprzed kazdz Summg przez iey lata;

200 X 3 = 600
320 X 2= 640
00 X 1500

Zebrawlzy teraz w iednd wizyftkie produkea
parcyalne, mam 1740 y Regufe tak ukfadam

1740 2000 :: 6007 689 rrf.
1740 2000 :: 6407 73§ %
1740 2000 :: 5007 §74 7%
2000
Gdy-
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Gdyby ‘zas Kupcow wizyftkich Kapitafy ro-
wne byly, leez czas nierowny, gdyby up. iedmego
Sumtiia byfa na handla Miefigey 12, drugiego Mie-
ficcy 7, strzeciego Micfigey 6, tedy zebrawizy wie-
dne Summg wizyftkic Miefigce 121716 = 25
poloz ie za picrwizy rermin, za drugi zyfk general-
ny, a za trzeci Micligce, przez ktore kazdego Kapi-
tal byt na handly, y powtorz trzy razy Regulg Pro-
porcyi tak:

Fedeli Micfigey Zysk Czerw. Z3, cok Mieligey

25 TOOE. s 1272 480
25 1000 .:: i 280
25 000 i (i 240

‘ 1000

Zr3d mafz (pofob, na dzielenie pieniedzy np.
4000 Talerow bitych, mi¢dzy fiug trzech, propor-
cyonalnie do czafu przez ktory ciz fludzy Panu fwe-
mu fuiyli, z krorych ieden fluzyf lat 7, drugi lat 6,
trzeci lat 12, Pan za$ umieraigey leguie im zapifem
4000 Talerow bitych, azeby te w proporcyi do

czafir ich uflug podziclone migdzy nich byly, Ze- |

braw{zy albowiem lata wizyftkich, ktorych ruieft
25, poloz ic za termin pierwizy, Summg legowang
na nich za termin drugi, a kazdego z ofobna lara
za termin trzeci, toZ trzy razy powtorzywizy Re-
gufe Proporcyi, zaczwarty termin wypadnie ci Sum-
ma do la kaidego proporcyonalna, naftgpuigcym
{pofubem,

25. 4000 :: 7 IX20
e A0O0) G S0
2§. 4000 y: 12 1920
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Pierwflzy tcdy za lat % wezmie Talerow bitych
1120, drugi za lat 6 weZmie Talerow bitych 960,
trzeci za lat 12 weZmic Talerow bitych 1920.

Doswiadezenie debrze odprawioney Reguly
Towarzyftwa ieft to: Ze gdy dodafz wizyftkie par-
cyalne Summy, 2y1K, lub ftrare parcy Aha} ZNACZICE,
Summa gcmralua zylkowi, lub ftracie generaluey
rowna bydZ powinna, iako tu na koficu kazdego
Przykfadu widzie¢ fig daie,

PROPOZYCYA VL

O Regule Wigzania. De Regula Alligationis.
Gdy rzeczy rozney mi¢dzy {obg eeny, roznego

walorn wiazemy, czyli miefaamy razem, mko

naprzykiad roane trunky, towary, lub kruidc.&f:,
pomiefzaw{zy ie, chcemy doys¢ fprawiedliwey ce-
ny owey mixtury, czgsciom rzeczy owych, z kro-
rych tkfada fig, proporcyonalney, albo tez gdy srze-
dnia iakds ceng zafozywizy, cheemy wicdziec ile
czg$ci kazdego z kilku danych rowarow, lub wun.
kow zmiefza¢ potrzeba, azeby za ceng owg $rzednig
{przeda¢ ie mozna, w oboim tym razie zazywamy
Regniy, krors Rachrmhrn ZOWig chufa Wiazania,
dlligationis. Spofoby dé nalezyrego iey od}/;awm-
nia potrzebne, z famych mvlcpxey pufk adow wy-
dadzg fie.

Przykdad pierwfy. Mial kro dwoiakiey proby
u fiehie {rebro, iednego grzywna po Zfotych 74,
| dragicgo po Ziotych 68, pierwizego byto gray wien

200, drumcgo grzywien 160, dwoiskie to frebre”

ftopi-

L T““"‘
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ftopiwfzy w iedng mafle, pytam po czemu na ow
czas iedna iego grzywna przypadnie? ;
Mulcyplikuy naprzod grzywien 200 przez
Zlotych' 74, potym grzywien 160 przez Ziotych
68. . Dwa produkta zt3d wynikaigce 2 fobg doda-
wizy, Summe generalng pokazuigea ci ceng wizy(t-

kiego owego frebra podziel przez 360, to ielt przez |

Summe wizyftkich grzywien zebranych, a Wielo-
raz pokaie ceng iedney grzywny dwoiakicgo owe-
g0 {rebra zmielzanego, naftgpuizeym {pofobem:
Graywny Ziote
200 X774 = 1480¢
160X 6§ — 10§80

360 {256,8—101 711}
252
-.48
36

12

Wicloraz tedy 71 1 3 pokazuie, Ze zmiefza-
nego owego {iebra, grzywna iedna bedzie na po
tym warta Zlotych 71, y grofzy 10. Boiezeli
grzywien 360 warte {3 Ztotych 25680, coz grzy-
wna 1? Podfug Regaly Proporcyi wypadnie Zio-
tych 7113. A

Prayklad drugi. Daymy Ze korzec plzenicy
seft po Ziotych 12, korzee Zyta po Zlotych 9, i¢-
czmienia po Zlotych 6, zmiefzawizy razem pfze:
nicy korcy 7, Zyta korcy §, igczmienia korcy 2
pytam po czemu ieden korzec mixtury owey wypa
dnie?
' Korce
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Koree Zlote
Plzenicy 2kl - el
Zyta § X gzt 48,
Jeczmicnia o2 X' 6 = 12,
14 |1451] 107 o5%:
|14
--E

Korzec ieden owey mixrury bedzie kofztowal
Zlotych 10, y co$ wigeey nad dwa grofze. - Bo po-
dfug Reguly Proporeyi iczeli za korcy 14 nalezy
fi¢ Zfotych 141, coz za korzec 1? mam Zlotych
It 15 :

Y te dwa Przykfady dofy¢ bgda na pokazanie.
{pofobu, ktorym poftspowaé fobie potrzeba w pier-
wizym rodzaiu Reguly Wizzania, to ieft, gdy zmie-
{zawfzy razem trunki, towary, lub krufzcze roiney
ceny, cheemy doysé [prawiedliwego czedci ich wa-
loru. Co fig za§ tycze drugicgo rodzsiu Regufy
Wigzania, to ieft, gdy podfug zafozoney ceny, rze-
¢zy roinych gaunkow miefzaé potrzeba, azeby
mixture 2 nich zrobiong za ceng owe fprzedaé mo-
Zna, Na to naflepuigee przyklady widoczny {po-
fob nam podadzs,

Przykiad pierwfy, U Winiarza znayduig fig
dwa gatunki wina, iednego garnicc po Ziotych 20,
drugiego po Zfotych 1§ iczeli kto nie daie mm,
tylko Zfotych 17, a chee 2cby mu podiug propor
¢yi danych pieni¢dzy, z oboyga win ieden
dano, pyram ile Winiarz ow pierwf{zego, ile drugie-
89 wina zmiclzaé powinien, azchy mu daf ¢ 8

olfrn g L
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wina w fprawiedliwey do dapych pieni¢dzy pro-
porcyi? 1
INa rozwigzanie tego, y temu podobnyeh za-
daniow, mafz dwic naftepuisce Reguly.

Reguta pierwfia. Podloz ceny iednego, y dru-
giego wina pod fobz, to ieft 20,y 15, a £ boku na
lewey rgce napifz 17 liczbe danych pieniedzy, za
krore cheefz garniec wina dwoiakiego wzigé. To
uczyniwizy wizs czyli porownyway ofobno przez
Subtrakcys, nmaprzod ceng wick{za wina z danemi
pienigdzmi, to icft 20,z 17, a 3, przewyfzke Diffe-
yentiam migdzy niemi zachodzgea, poloZ na prawey
{tronic prey 15.  Powtore wigZ cene mnieyfzg 1§
2 temiz 17 danemi pienigdzmi, aprzewyfzke mig-
“dzy niemi zachodzicy, to ielt 2, poloz na prawey
{lronie prazy 20.

Reguda druga. Zhierz przewyfzki w iedng
Summe, y Regul¢ Proporcyi powtorz tyle razy, ile
jeft Przewyfzek, to iet dwa razy w Przykfadzie te-
raznieylzym. W ulozenin zas Regul Proporcyi z8
pierwizy termin kadzie fie Summa Przewy{zek, kto-
ra tu icft s, za drugi termin kladzie fig garniec T,
a za trzeci termin kazda Przewy(zka ofobno., Cze-
go naltgpuigey mafz wizerunek.

Ceny Win PrzewyfSké

20 I 2

Pieniadze dane 17
50k 3
Summa Przewylzek 5

v
Ak ]

5 I ::.2
§o T 35 3
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Tym {pofobem Regule Proporeyi dwa razy
powtorzywizy, dla tego, Ze tylko dwie ceny wina,y
dwie przewylzki byly, dochodz¢ na koniec, ze z

| wina ktose ieft po Zfetych 20, wzigwizy dwie z

pigciu ezgsfel iednego garca, a z wina, ktore ieft po
Zidtych 15, wzigwizy trzy z pigein czgéei iednego
garca, bede miaf £, 1o ieft, garniec ieden wina ta-
kiego, ktorego fprawicdliwa cena bedzie 21. 1.

Przyktad drugi, Lot frebra iednego ieft po
Zlotych 24, drugicgo po Ziotych 18, chee mieé
kilka fotow frebra, ale fot ieden po Zlotych 20, py-
tam ile Z{otnik z obu gatunkow frebra na ieden foe

zmiefzaé powinien, azeby ten wart by{ Ziotych 20?
Ziote Przewyfski

I 24 l 2
Dane Ztote 20
|18 | 4
Summa Przewy{zek 6
6. I33a’ 2
6: FI S
Z frebra tedy po Zlotych 24, weigwlzy dwie
2 {zedciu, @ z frebra po Zlotych 18, wziawizy czte-
Iy z {zesciu czgsci iednego-fota, bedzie mial € to
left, Tot ieden frebra za Ziotych 20.
: Kiedy zas nie dwoch, ale wigcey rzeczy ceny
dane beds, trzeba braé zawize po dwie cene uftano-
Wione, (zktorych iedna koniecznie mnjeyfza, dru-
8a wigkfiza nad dane pienigdze bydZ powinna) y
Wigzaé ic fpefobem wzwyz podanym z pienigdzmi
danemi, tak Zeby kazda cena przynaymnicy raz wig-
L2 zana
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gana byfa. - ChociaZ za$ iedng ceng kilka razy we-
iielz na wiazanie iey z drugiemi, to bynaymnicy
mie {zkodei, a zwlcfzcza w ten czas, kiedy tylko ta
iedna cena nad dane pienigdze ieft wickfza. Niech
beda mapraykdad catery gatunki zboza: Plzenicy
korzec po Zlotych 14, Zyta po Zlotych 11, J¢

¢zmienia po Ziotych 9, Owfa po Ziotych 6, cheg
mie tych wizyltkich ‘gatunkow zboza korzec ieden |

za Ziotych 10,
Ceny Przewy[Ski

14 I
Dane Zlote 10 | 11 4
9 4
folb gt
Summa Przewylzek 10
10. 1::1? 75
10., /1 3% 42 1
10. 1%t 47 7%
10. 1::1% 7%

W tym Przykladzie wigde naprzod 14, Y 9|

ceny Pizenicy y Jeczmienia, z danemi 10 Z{otemy,
y mam przewylzki przy 14 icdno 1, przy 9 czrery
4, wigig powtore eeny Zyta yowf, 11,y 6 z dant:
mi 10 Zlotemi, y mam Przewyfzki 4 przy 11, 21
przy 6. Loz zebrawlzy wizyftkie Brzewy{zki, §
powtorzywizy Reguie Proporcyi cztery razy, do-
chodze na koniec, e pzenicy iedne z dziefigciu, Zy*
ta cztery z dziefigein, ieczmienia cztery Z dziefizcit,
owfa iedng z dziefizeiu czefel jednego korca wzi
wizy, mam 12, to ieft, korzec ieden tey mixturfy
za Zlotych 10 Przy-
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Przykdad drugi. Funt Szafranu przedaig za
Zlotych 30, Cynamonu za Zfotych 24, GoZdzikow
za Z{otych §, Herbaty za Zlotych 14. Daie kto
Zlotych 2, azeby mu za nie nic wigcey, tylko funt
ieden tych wizyftkich korzeni przedano, pytamile
2 kazdego gatunku na ten ieden funt wmiefzaé po-
trzeba?

Ceny Praewyfski

‘ 30 I. 17. 1T

Dane Ztote25 | 24 5
8 5
Stk A e
Summa Przewyfzek 44

44. 1 392, 3%

44. 1 .00 25

VIR G e

G4 X 080

W tym Przykiadzie, ze tylko iedna cens, to
ieft Zlotych 30, wigkfza icft nad dana ceng Zfotych
25, inne za$ trzy wizyftkie {3 od daney ceny mnicy-
fze, z tey przyczyny cene 30, biorg zkaidz & ofo-

na z wzech cen naftgpuigeych, 5 wizzg z danemi
25 Z{otemi; dlatego Summa Przewyfzek pierwizey
tenie 30, na prawey ftronie pofozonych ieft nay-
wickiza, to ieft 29, poniewaZ tg pierwizg ceng 30,
ze wizyftkiemi naft¢pnigcemi cenami wigzalem.
Powtorzywizy potym cztery razy Regule Propor-
tyi {pofobem wzwyz podanym, dochodzg na koniec,
B¢ wzigwizy Szafranu dwadzicscia dziewigé ze czter-
dzieftu czterech, Cynamonu pigé ze ezterdzieftu

13 ezte-

s
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ezterech, GoZdzikow pigé ze czterdzieftu czterechs
Herbaty pigé ze czterdzieftu czterech czgsei iedne-
go funta, wypadnic £, to ieft funtieden caly wizyft:
kicgo korzenia,

Doéwiadczenie nalezycie odprawioney Reguly
'Wigzania bedzielz mial ztgd, iezeli wizyftkie czesch
z krorych mixtura {kfada fig, liezbg Tamang wyrazo-
ne, wyrownaig rzeczy caley, iskoto pa kazdymPrey-
kladzie widzie¢ {ig daie,

kazanie niezawoduoici funda-
mentow na Regule Wigzania
podanych,

Qumma Przewyzfzek, Differentiarun, ktoremi ce-
Wy zalozone roznig fig praez wigklzose lub brek
(per exceffurm, vel defeltum,) od liczby $rzeduiey da-

\

ney, tal {1e mado caley mixtury, iak {ie ma kazda ofo-
bnoPrzewylzka, do kazdey czesci teyze mixtury ofor
bro wzietey, - Z tey przyczyny w Regule Wigzanit
tyle razy powtarza-fig Regula Proporcyi, ile ieft
Przewylzek, kiore dla tega kladg fig naprzemian
azeby brak ceny iedney mogl fig nadgrodzi¢ wig
kfzoscia ceny drugiey.

Przeftroga 1. Zoffatniego Praykladurzect
oczywifta iefl, ke katda cenn przynaymnicy val
wigac, y povowiymac fig powinni v ceng dani
posrzedniczg, tudzes ke 1edna cena maze fie wit
/fgy razy wigzal, ke to ik myiey namienidl

g,
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Przeftroga 1L Wigzaniaczyli povownyma-
nia te mogy fie dziadvoinems [pofobami, byle tyl-
ko Srzednig liczbe dang, 2amwfSe wighyc 2 dwoma
cenami, iedng wickfg, drugs mnieyfSg od'niey.
Podlug roinego zas wigzania, voine wypadns

- tey, lub owey rxeczy cxgici, w mixturg webodzié

maigee.  Czego kakdy praez miafune Praykiady
doswiadezyé moze.

PROPOZYCYA VIL

O Regule Dommiemania, czyli fal[zymwego zado-
zenin. Regula Pofitionis, vel falfi.
&cgufa Domniemania, czyli falfzywego zaloze-

nia, Regula falfi ielt ta, ktora przez zaloZenic
liczby falfzywey, nczy dochodzi¢ liczby rzetelney,
ktoraby na zadanie zupelnie zadofyé uczymia, Re-
gula ta ieft dwoiaka, iedna proftego domniemania
Simnplicis Pofitionis, w krorey iedng proftg na rozwig-
zanie zadaniow bierzemyliczbe, y o tey w terazniey-
{zey Propozycyi mowi¢ bedziemy, Druga Regnfa
ieft dwoiakicgo Domniemania, czyli dwoiakicgo
falfzywega zatozenia, Duplicis Pofitionis o ktorey w

Y ’ i
Propozycys naftgpuigeey. ‘ ;

Regula Proftege Domniemania, na trzech za-
fadza fig fundameptach,

1. Zakiadam fobie liczbe, ktors zdatng bydZ

" rozumiem na folwowanie kweltyl, y ta zowie fig za-

{ozenie, pofitio.

IT. Miarkuie, y rozerzsfam, ieZeli liczba zafo-
#ona taka ieft, iakicy mi powrzeba na-rozwigzanic
zadania uczynionego. -

L4 IIL
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111, Widsge Ze liczba zeleZona nicczyni za-
dofy¢ zadaney kweflyi, ukiadam Regulg Proporeyt,
za ktorcy pomocg liceby prawdziwey dochodze.
Rzecz t¢ naftepuizee Przyklady naylepicy obiasnig,

Przykdad pierwffy. Pewny umieraige legowal
na trzech Synowcow {woich 10000 Zlotych, ztg
kondycyg: azeby pierwizy wzisl dwa razy tyle co
drugj, a drugi trzy razy tyle co trzeci. Pytam ile
kazdy z nich wezmic? Daymy Ze pierwizy wzigl
600, drugi tedy podiug zadancy kweltyi wzigl 300,
atrzeci wzisf 100. Uwaiam teraz icZeli te wizy-
ftkic Summy wyniofz 10000, bo gdyby wyniofly
10000, tym famym zedaniu owemu {tafoby fig za-
dofy¢, - Ale zebrawizy ie w iedno, widze Ze tylko
czynig 1000. Zaczym dla doyscia prawdziwey li-
czby, ktora wzigl pierwizy, ukfadam fobic Regule
Proporcyi, w kiorey za pierwfzy termin kladg li-
czbe, krora z fallzywego zaloienia wypadts, to ieft
1000, za drogi termin Mede falfzywe.zafozenie,
iakie byfo w tym, razic 60C, za trzeci termin pifzg
liczbe zadang, to ieft 10000, aza czwarty termin
powinna wypas¢ liczba rzetelna, na. rozwigzanic
nczynionego zadania,

~ Jak fig ma 1000 de 600, tak fig powinno miec
10000 do 6000.
10C0. 600 :. 10000
600

1 [oco| 6ooo|ooo [6000.
Pierwizy tedy wezmie 6000, drugi 3000, &

2atym trzeci 1000, podiug kondycyi w uczynio- |
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nym zadaniu zalozenych, krore wizyftkic parcyal-
ne Summy dodaw{zy, mafz 10000, azatym uczy-
nioney kweltyi zupelnie zadofy¢ fig {tafo.

Przykdad drugi. Piotra,Pawla, g Jana lara ze-
brane, czynig lar 100, lecz Pawel liczy trzykroé
wigcey nad Piotra, & Jan dwakro¢ wigeey lat nad
Pawla, pytam ile lat z nich kazdy ma?

. Daymy ze Piotr ma lat 2, zaczyni Pawel po-
dfug zafoioney kweltyi, ma trzy razy wiccey, ta
ieft 6, Jan dwa razy wigcey nad Pawla, ma tedy lac

9 <

12, zebrane te wizyftkie lata ¢zynizg 20, a mialo

bydz ich 100, zaczym wzwyz podanym fpofobem
ulozywizy Regule proporcyi.
1S LS ot R o
- 100

2lo |2,0]0 |10

Wypadaigey ezwarty termin proporcyonalny
10, wikazuie mi lata Piotre. Bo iefeli.Piotr ma

106, tedy podiug zadaney kweftyi Pawel bedzie mieé

30, a zatym Jan 60, ktore' wizyftkie laca zebrane
10 T 30§ 60, czynia 100, podiug uczynionego za-
dania,

Przykiad trzeci. Pewny Kupiec fpytany ileby

- wizyftkie towary iego warte byly? odpowiedzial:
‘Ceny, ktorg wizyltkie towary moic wynofza wzig-

wizy czgsC. trzecig, czg$é czwarra, 'y czeéé piata,
miafbys Czerwonych Zfotych 470. Rzeez oczy-
wifta icft, ze tutaka Suming znalesé potrzcba, ktorey
€zg3¢ trzecia, czgé€ czwarta, y piata, uczynis Czer-
wonych Ziorych 470.

L 5 Po-
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Potoimy tedy za te Summe, naprzykfad Czer-
wonych Ziotych 60, ktorych czgsc trzecia ieft'20,
czeét czwarta ieft 15, czgéé pigta ieft 12.  Zebra-
wizy teraz te wizyftkic czesei to ielt, a0t 151 12,
mam 47, lecy. te czgéci miafy czyni€ 470. uldadam
tedy Regule Proporcyi naftgpuizeym {pofobem:

47. 60 :: 470. 600

y dochodzg, ze towary owe wizy{tkie warte Czer-
wonych Ziotych' 600, ktorych traecie czgsé czyni
200, czwarta 150, pigta 120, 8 t€ czesel dodane,
razem czynig Czerwonych Ziotych' 470.

Przykdad czwarty. W pewnym Mtyniefacate-
ry kamienie, z ktorych pierwizy miele za godzing
korcy pigé, drugi korcy eztery, traeci Korcy diwa,
czwarty korzec ieden, pytam ile godzin potrzebe,
azeby te wizyftkie kamienie zmelfy korcy 8207

Daymy e’ potrzeba godein §, za te pigé go-
dzin pierwlzy kamien zmiele korcy 25, drugi korey
a0, trzeci korey 10, cawarty korcy §. Zbiéram
teraz te wizy(tkie korce, ktore wynofz3 korcy 69,
ale mnie pétrzeba korey 820, Ukiadam tedy Re-
gufe Proporcyi naftgpuigeym {pofobem, iezeli kor-
cy 60 kamienie owe miela za godzin 5 :-ile go-
dzin potrzeba do zmielenia korcy 8207
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Korcy Godzin Korey Godzin
6o. §5:: 820. 68%1%
A
6lo |410l0] 6813
136 |
-§0
48
ot
L
na Yorcy tedy 820, potrzeba bedzie godzin 68, ¥
minut 20.
Demonftracya. W Regule Domniemenia iak fig
#a licaba z falfzywego zalozenia wynikaigea, do li-
ezby fallzywie zalozoney, tak fi¢ powinna miec li-
czba dana rzetelna, do rzetelnego zaloZenia. Za-
czym grunt Reguly Domniemania zalezy iedynie
na porzagdnym ufozeniu w Proporcys, terminow
fal{zywego zatozenia, azcby za polozeniem terminu
rzerelnego na trzecim mieyfeu, na czwarty términ
moglo wypadé rzetelne, y trzeciemu terminowi pro-
porcyonalne zafoZenic.

PROPOZYCYA VIIL

O Regule dwoiakiego ff:f [xymego zatokenin. De
Regula Duplicis Pofitionis.

E&cwma dwoiakiega waltozenia, przez zaloienie
dwoeh ffl‘{zyWycl liczb odprawuie |y fie,y wicle
ufatwia kweﬁyl krarych przez ie edno profte zafoie-
nié rozwiazaé nie mozna, przeciwnie zaé, wizyfttie
zadania 2 pmﬂe(rn zafozenia, przez dwoiakie zalo-

Zenie z rowng {aadnoiciz {olwowaé moipa. Na
kta-

-
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keorych zas kweflyi rozwigzanic keniecznie dwo-
iakiego zalozenia potrzeba, informacya o tymw
Drzeffrodze 1 dana bedzie. A i

Reguly dwoiakiego zalozenia cztery f3 funda-
mienta.

1. Weé za Summe, ktorey (zukafz iakgkolwick
liczbe, ktora fig zowie zaloZenie, Pofitio, y roztrzg-
$niyig, iczeli zadang kweftya ulatwic¢ moze; krorey
gdy nieczyni zadolyé, bigd wzaloizniu teyze liczby
popelniony napifz n:a prawey ftronie tegoz zalode-
nia, lecz (ztg roinicy: Zeiezeli blad ow ieft popet=:
niony przez wigk{ze zaloenic, per exce am, ng&l
Summe kiorey fzukafz, powinienes go pifaé przy
owym zalozeniu ze znakiem Addycyitfa iezeli biad
ow ieft popefniony, pracz mnieyfze zafozenie per de-
fectum nad fammg ktorey {zukafz, powinienes go pi-
{aé przy owym zafoZeniu ze znakiem Subtrakeyi—,
zkrorych znakow pierwizy f anaczy wigkfzos¢, dru-
gi— znacey brak, .

11. Wez powtore za drugic zaloZenie inng¥i-
czbe ‘od pierwizey licsby zalozoney wigkfzg, lub
muieyfza, podlug upodobania, a roztrza{ngwizy iz
tymze famym, co pierwiza, fpofobem, iezeli y ta za-
dancy kweltyi nie czyni zadofy¢, napifz przy niey
rownie, iak przy pierwizey blad, ze znakiem wig=
k{zosci 1, lub ze znakiem braku—,iak ci wypadnie.

ezeli obydwa bigdy popefnione f§ przez wick{zosc,
albo gdy obydwa popefnione {g przez brak; zowia
{ie bigdy podabne, Errore; fimiles. Jezelizag ieden
bigd ieftprzez wigklzos¢, a drugi przez brak, to ielt
ieden ze znakiem 1, drugi ze znakiem —, zowig fig

Btedy nicpadobne Diffimiles, 1L
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1II. Gdy bledy fz fobie podobne, multyplikay

zaloZenie pierwize, przez bigd zaloienia drugiego,
y wzaiemnie zaloZenie drugie 'multyplikuy przez
bfad zalozenia pierw{zego; Toz zachedzzcg mig-
dzy temi dwoma Produktami przewyfzkg, Differen-
tiam, podzicliwlzy przez przewyfzke zachodzaeg
migdzy bfedami, za Wieloraz wypadnie Summa rze-
telna, krorey {zukafz.

IV. Jeze'i za$ bigdy fg fobie nicpadobne Jiff-
miles, tedy Produkea obydwa w icdng Summe ze-
brane, podziel przez biedy cbydwa wiedng Summg
znielione, a Wieloraz wfkaze Summg rzetelns dotgd
nie wiadomg. Fundamentow tych naRegule dwo-
iakiego zafozenia podanych, mafz widoczny dowod
w naftepuigeych Przykiadach,

Praykdad pierwfly, Trzech Kawalerow zyfka-
li przy grze Czerwonych Zietych 47, lecz 2t ro-
znicg; Ze drugi wygral pigcioma wigcey nad pier-
wizego, atrzeci wygraf tyle, ile drugi, y nad to ie-
{zcze Czerwonych Z{otych 10, pytam ile kaidy z
nich zyfkai?

Dayimy e pierwizy zyflal Czerwonych Zlo-
tych 4, drugi tedy podiug zadaney kweftyi zyfkal
Czerwonych Ziotych 9, azetymtrzeci Czerwenych
Ziotych 19. Znofzg teraz te wizyltkie parcyalne
zyfki, to ieft 419119, y mam Czerwonych Zio-
tych 32. Lecz ich powinno bylo bydz 47, biad
tedy w uczynionym zafozeniu popelniony icft przez
brak per defectum, od Summy rzetelney na 15. Za-
czym te 15 ze znakiem Subtrakeyi—, kiadg na pth-

wym boku zafoZenia pierwizego'4 to ieft: Zitoke=

wie 4, Bigd— 15, : Za-
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Zakladam tedy powtornie inng liezbe na ula-
twienie zadaney kweftyi, mniemaiac napraykiad, ze,
pierwizy z owych Kawalerow gyfkal Czerwonych
Ziotych 7, drugi tedy podfug zadaney kweflyi zy-
{kal 12, a zatym trzeci zyfkal 22. Znofzg teraz
te.parcyalne zyfki, to ieft 7 ra2 {22, ktore wraz ze-
brane, czynig Czerwonych Zfotych 41.

Tym czafem miatoich bydz 47, bfad tedy y
_ tu wzalozeniu 7 popefniony ieft przez brak per de-

fectum od rzetelney Summy na Czerwonych Zlotych
6, Zaczym yte 6 znakiem Subtrakeyi—, kfade na
prawym boku zalozenia drugiego 7, toieft: Zao-
Zenie 7, Bégd— 6.

A ze w tey operacyi obydwa bigdy {s fobie
podobne Errores fiiniles,bo obydwa w zafoZeniu po-
pelnione przez brak, ezyli przez mnieyfzos¢ od rze:
telney Summy, zaczym podfug informacyi daney
w Punkcie 111 zey Propozycyi, multyplikuig zaloZenie
pierwize, przez bigd zafozenia drugiego, to ieft
4X6-=24, a zalozenie drugie przez bigd zaloze-
nia pietwizego, to icft 7X15 =105, 2 ktorey mul-
typlikacyi dwa wynikaigee produkta mnieyfzy od
wickfzego odciggam, to ieft 10§ —24, y mam za-
chodzacg migdzy temi Produaktami Przewyfzke, Dif-
ferentiam 81, kiorg podzicliw{zy przez 9, to ieft
przez Preewyfzke zachodzgcg migdzy dwoma big-

dami, (bo 15~—6:=9) mam wypadaiacy Wielo-
raz g, ktory pokazuie, ze pierwizy Kawaler zyfkal
Czerwonych Ziotych g, drugi tedy zyfkat Czerwo-
nffch Ziotych 14,2 zatym trzeci 24, krore trzy zyfki

parcyalne dodawfzy,v to ieft 9114124, mam Czer-
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wonych Zlotyeh 4%, iaka Summa w daney kweftyi
zalozona byfa. Caley tey operacyi mafz krotki na-
ftepuizey wizerunck.

Piermfle zatokenie 4, Btgd — 15
Drugie zabokenie 7, Bdgd—
Przewyfska Bledow 9.
Produkt zadotenia piermfiego
2 bigdem zalokenia drugiego- 4X6 =24
Produkt zatorenin dr ugiego
2 blgdem zatokenia piermfSego 7)( 15=10§

PrzemwyfSka Produktemw - 1.
Podziclenic Przemytki Produkéomw, Wicloraz
praes PraewyfSke Bledow 9|81] 9

Przykdad drugi. Pytagorss Filozof Fpﬁmy

Tiﬁ%‘leby miaf Uczniow {woich? odpowiedzial; ze

pofowa ich uczy fie Geometryi, czwarta czgsé Fi-
lozofiy, fiodma czesé piecioletnie zachowuie milcze-
nie, a procz tego ma trzech innych fzczegulniey-
fzym {pofobem fobie zalccanycn, pytamile w{zyﬁ-
kich Uezniow owych byfo?

Daymy Ze Uczniow owych byfo 280. Pofo-
wa ich tedy bedzie 140, czwarta cz¢$ 70, fiodma
ézg$é 40. o

Zbieram te wizyftkie czgéci to ieft 140t 701
40=250.do ktorych dodawizy 3, mam 253. Lecz
ich miafo bydZ 280, biad tedy popelnifem — 27
przez brak od Summy zaloZoney.

Daymy powtore ze Uczniow owych bylo113,
ktorych pofowa bgdzie 57, czwarta czgic 28, {ie-

dma
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dma 16. 'Te wizyftkic ezeéci wraz zebrane, toieft
5612871 16, cayniz 100, aprzydawizy 3, czynig
103, leez ich mialo byd# 112, bizd tedy y tu po-
peinitem —y preez brak’ od Summy zajozoney, 4
poniewaz bigdy g {obie podobne, to ieft obydwa
przez mnieyfzose, zaczym zmultyplikowawizy za-
Tozenic pierwize przez bigd zafozenia drugiego,to
jelt 280X9 = 2520, a zafozenie drugic pracz biad
zafoienia pierwizego, to ieft 112X27=3024, 0d-
eiggam produkt mnieylzy 2520, od produkeu wig-
kizego 3024, 2 przewyfzke migdzy niemi zacho-
dzgcy 504 dzicle przez 18, to ielt przez pracwy-
fzke micdzy blgdami 27 — g zachodzacy, z kterey
Dywizyi Wicloraz 2§ wikazaic owych Uczniow
Pitagorefa liczbg. Bo 28 polowaiclt 14, czwarta
czoté 7, fiodma ez 4, ktore wizyftkie czesel
dane 141714, czynig 25,8 przydawizy 3,czynig %

Zadokenie pieymfie 280, Blgd—2'7
Latosenie drugie 112, Blgd— 9
Przewyfika Bledow 18
Produkt zaloienia pievmflego %
bledem zatotenia drugiego 280X9=2520
Produkt zafokenia drugiegox bie-
dem zadokenia piermfSego 112X27=3024
Przemwyfka miedxyProduktam: s04
Podzielenie Preewyfski Produktow Wicloraz
praez PraemyfSke Biedow 18 | 504 | 28.
Przykiad trreci. Pevny fpoyrzawizy na kies

fke przyiacicla fwego, rzecae mu: zddic mi fig &
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w tey kiefee' mafz 100 Czerwonych Zlotych, ktores
mu drugi odpowiedzial, mylifz fig, ale gdybym miat
tyle dwoic co mam, y czwartg czgsé tego, y gdy-
bys mi iefzeze ztwoich pienigdzy pnyda{ Czerwo-
ny Zioty 1, w ten czas depiero Summa moich pie-
niedzy wynioflaby Czerwounych Zietych 100.

Daymy Ze miaf Czerwonych Zlotych 48, do
keorych przydaw(zy drugie tyle, to ieft .:18,V czZwar-
13 c2z¢$é tego, to iell 12, y procz tego ielzcze Czer-
wony Zloty 1, mam wizyltkich ogofem 481481
1211, Czerwonych Ziorych 199. Leez ich mia-
fo bydé {peina 100, bizd tedy popelniony ieft przez
wigk{ze zaloZenie nad Summg zadang 1 9.

Daymy powtore Ze miaf Czerwonych Ziotych

o, do krorych przydawizy drugie 40, y czwarta

¢s¢ 10,y 1, mam wizyltkich g1, mialg ich zaé

bydz 100, biad tedy w zaloieniu {tal fi¢ przez mniey-
{zos¢ nad Summg rzetelng — o,

W tym Przykfadzie, ze bigdy wypadly przez
znaki przeciwne, bo bigd pierwizy ze znakiem {,a
biad drugi ze znakiem —. Zaczym podfug infor-
macyi daney w Punkeie IV rey Propozycyi, eultypli-
kuig naprzod zafoienie pierwize przez bigd zafoze-
nia drugiego, to ieft 48X g =432, a zaloZenic dru-
gic przez biad zaloZenia pierwizego, to ieft 40Xg
=360. Toz Summg z tych Produktow zebrang
4321360 =792, podzieliwlzy przez Summg big-
dow, to iclt przez 18, Wieloraz 44 pokazuie, Ze
pieniedzy owych w kiefce byfa Czerwonych Zfo-
tych 44, do ktorych praydawizy drugie ryle, to ieft

M 44
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44, ¥ CZwArtg cz¢s¢ 11, Y proez tego I, mam 100
Sunmg w zadaney kweltyi wyraZong.,
Piermfle zadokenie 48. Bigd t 9
Drugic zalozenie 40, Bigd — 9
Summa Biedow, 18.
Produkt zatozenia piermfiego = bi¢-
dem zadokenia drugiego 48X9= 432
Produkt zadotenia drugiego z big-
dem zabotenia piermfiego 40X 9= 360
, Summa Produktom 792
Podzielenic Summy Produktow . Wicloraz
praez Summg Bledow 18 | 792 | 44
Przykdad caivarty. W pewney Fortecy byli
na zalodze Francuzi, Szwaycarowie, y Niemey, Li-
czba Francuzow wzigtych w raz z Szwaycarami czw

S L R e S SRR i b
Liczba Szwaycarow 2 Niemcami - - 7000
A Liczba Francuzow zNiemeami - = . 6000.

Pytam ile zkazdego Narodu Zotnierzy bylo, tudzicz
ile bylo wizyftkich wraz wZigtych?

Daymy ze Francuzow bylo - - 1600
Szwaycarow tedy powinno bylo bydz = - 34c0
ANiemcow - - - = - = = 3600,

Francuzi wiec z Szwaycarami, czynig 5000,
Szwaycarowie z Niemcami, czynig 7000, y dotgd
kondycyom zadaney kweltyi ftafo fi zadofyé.

Ale Francuziz Niemcami : czynia tylko 5200,
powinni zas byli czynié 6ooo. Blad redy fial fie
w zafozenin na §00, przez mnieyfzosé od Summy
potrzebney, to iclt — goo.
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Bior¢ tedy na drugie zafozenie Francuzow
1800, toé¢ Szwaycarow powinno bydZ 3200, &
Niemcow 3800. Wtym drugim zalozeniu, Fran-
cuzi z Szwaycarami, czynia §000, Szwaycarowie z
Niemcami c¢zynig 7000, ale Franeuzi z Niemeami
czynia tylko 5600, a powinni byli czynié 6000,
Bizd tedy y th popeiniony ieft na 400 przez mniey-
fz0$¢ od Summy zafozoney, to jeft — 400.

A Ze bledy obydwa f3 fobie pedobne przez
brak od Summy potrzebuey. Zaczym zmultypli-
kowawlzy zafoZenic picrwize, przez bfad zalozenia
drugiego 1600X400==6 40000, & zafezenie dru-
gie priez bigd zalozenia pierwizego 1300Xg00—
1440000. Przewyl 20000 (bo 1440000 —
640000 =800000) dzielg przez 400,10 ieft prees
Przewylzke zachodzgeg migdzy bledami (bo 8co—
400—400 aWieloraz 2000 pokazuic liczbe Francy.
zow. Jezeli tedy Francuzow bylo 2000, to¢ Szway-
carow mufialo bydz 3000,a Niemeow 4000,a zatym
podiug zadaney kweftyi Francnzi z Szwaycarami
2000 1 3000 = §000, Szwaycarowie z Niemcaini
3000 1 4000 = 7000,Francuzi z Niemeami 2000 3
4000 = 6000.

Wizyley zas wraz wzigei Francuzi Szwaycas
rowie y Niemcy, ¢zynig 9ogo.

Zalozenie pievmfle 1600 Btyd — goo
ZLafotenie drugre 1800 Blgd — 400
Przewyfka Bledow :}-55

Msa f’ro,
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Produkt zadokenia pieriflego 2 bl¢-
Jein zadokenia drugiego 1600X400— 640000

Produkt satoken. drugiegoz biedem
aatotenia piermflego,  1800X800= 1440000
PraewyfSkamigdzy Produktem 80000
Poduielenie Przewyfski Prod. przex. Wicloraz
Przewyftke Bigdow 4|00 |8,000 | 00 | © 2000

Praeftroga 1. Ktora zas kwefiya praex ze-
dno profte zalokenie vdatwiona byds nie moke
ale na vorwigzanie iey konecznie dwoinkiego
wabokenia potrueba, nafiepuigcym [pofobem nay-
lepiey poznafl. Hlekalwick do zadaney kmweftyi

rzydaczona ief, iaka pewna, y determinomana
Jiczha, krovg do foifSymego zatokenia przydaé
otrzeba,tyle razy R eguta dwoinkiego zatoienia
byds ma zaZyta. Tk w Praykiadzic pierwizym

tey Propozyeyi liczhy 5,9 10, ktove dc uczynio- |

nego zatokenia praydaé potrzeba, wfkazuig 2
keftya owa praez Regutg dwoiakiego zatotenin
vozwigzana byds powinina, w Preykiuadzie drugim

Ucaniow 3,w Preykiadzie trzecim Czermony Zioty |
1, w Przykladzie czwartym Francuzomw z Szway-

caramni, Szwayeavow = Niemcatity ) Niemcow %
Francuzams detevminomana liczba; Reguie dmo-
iakiego watodenia %ACXY 1
Nie praecze e [ niektore keftye, ktore §
w tym rizie preez Regude proftego zakotenta
roxpigac moina, taka ieft kweftya y @ Przykia-
drug
% tym wiyfikim ymigdzy temi teficre kweflyams
roine .
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vokne zakladaé excepeye, xa rzecz mniey potrze-
bng [adze, iedne powflechng miedzy niemi ufta-
nowimfSy voinice, od kiovey przez paveykularne
uchylaige fig excepcye, nie zamwfe moglibysmy fig
bledu uftrzedr.

Przeftroga 1. Na to zas »w Regudach pro-
fego, y dwoiakicgo xatokenin, wzglyd naywig-

kfSy mie¢ potvzeba, ateby za pievwfle zalokenia

takich liczh dobievaé, ktareby byly do ulatmic-

nia uczynioney kweflyi nayzdatnieyfSe, vy [pelna

na voine cxescl, duielié fie moggce, bex Fyakcyi.
Inaczey albowiem trudnosci, y zamatwania w
Opevacyachuchronicbysmy fig nie mogli. Procz
tego potrzeba dobievaé na piermfle wadotenin
biczb iak naymnieyfych moina, cxym w multy-
plikacyi, w znofleniu, y w dywizyi, niemato fobie
trudnosci oficzedziemy,

Przeftroga I1. Demonftracys Reguna dwo-
zakie zntokenie podanych naymtascim/Sz mied mo-
&na z Algebry, Inne zas Demonfiracye, ktore

Rachmifirze 2kqd ingd alleguig, (g nader dbu-

gie, y zamatmwane, ktore tu 2atym pomiiam.

PROPOZYCYA IX.

Danym dwom liczhom, trzecig liczbg proporey-
onalug wynalesé.

Muityplikuy drugg liczbe przez fiebie fame, czyli

* (coicdno ieft,) zrob z nicy Kwadrat, # Pro-

duke z rey muleyplikacyi wypedaigcy podzicliwfzy

przez liczbg pierwizg, za Wicloraz wyniknie tree-
M3 cia
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cialiczba, danym dwdm liczbom propercyonalna,
Niech bgdg napreykéad dane dwie liczby 2. 8, do
ktorych trzeciey liczby proporcyonalney fzukam,
Multyplikuie §X8 aproduke 64, podzicliwizy przes
» mam 32, trzeci termin proporcyonalny gdyz =
2. §. 32, bo iake 2 w g, tak § w32, catery razy
fpelna miesci fig. Fundament tego mefz w Lem-
ma L.

Przeltroga.  Fedeli dane dwie liczby bedg
migdzy [obg piermfSe numeri inter fe primi, 2o 7ef?,
seseli ieden w drugim [petna kilkakvol brac fig
wie moke, tedy trzecia liczba proporeyonalna,nie
w [amey liczbie Catkowitey, ale = przytgczong
Frakeyg wypaduie.  Tak dawfzy dwie liczhy
2, §, 2nayduig przeztg Propozycys trzecig liczbe
proporcyonalng 121 3, to 1eff == 2. §. 12 1%

PROPOZYCYA X
Migdzy dwiema danem: liczbami, Syxednig liczbg
' proporeyonalng wynalesc.
Srzcduia liczha proporeyonalna migday dwiema
danemi liczbami nazywa {i¢ ta, krora tak fig ma
do iedney z liczb danych, iako wzaiemnie druga z
liczb danych ma {i¢ doniey,tak: Zeby obydwie da.
ne liczby byly po kraiach, a licgha wynaleZiona we
$rzodku miedzy niemi znaydowala fig, azarym raz
wiigta byta iako Confequens wzglgdem liczby pier-
wizey, drugi raz iske Antecedens wzglgdem liczby
trzeciey.
Niech beda dane dwie liczby 4 y 16, migdzy
ktoremi {zukam liczby $rzedniey poparcyenaluey,
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Multyplikuy te dwie dase liczby migdzy foby, a 2
Produktu wyciggniy Sciang Kwadratows, ta bedzie
oraz $rzednim terminem migdzy danemi dwoma
liczbami proporcyonalnym, Tak 4X16=64, z
tych 64 wyciagngwizy Sciane Kwadratows §, ta be-
dzie migdzy 4 y 16, Srzednim terminem propor-
cyonalnym to ieft == 4. 8. 16, bo iako 4. 8. tak 8.
16. Fundament tego mafz w Lemma I,

Przeftroga 1. Seteli Produkt danych dwoch
liczh nie ief? rzetelny Kmwadrat, ani Sciany Kma-
dratowey prawdzimey wyciggngé ¥ niego niémo-
ina bez vefzty, tedy migdzy takiemi liczbami
srzedniey liczby proporcyonalney znalesé Zadng
miarg nie moina. Bo daymy naprzyklad 2. s,
bedzie tedy 2X5 — 10, a §* 10=3% przez Pro-
pozycys 1l Rozdziafu 1L, a zatym bydyly w Pro-
poveyi ciggniong) — 2. 3%, 55C0 icft fal/z. Bo
zreditkoman(zy te mfzyftkicliczby do iednego De-

nominatora przez Propozycys 11 Rozdziafu II,
bedzie ' P 22, a przez Punke 11 Propozycyi 1V

Rozdziafu 1V, 12. 19. 30, ktore terminy tadng
miavgmigdzy [obg propoveyonalne byds niemogg.

Przeftroga 1L Ze zas kakdy Kwadvat mo-
tna bral, niby wmultyplikomwany przez iedno 1,
zatymidze, ke Stiana Kmwadyatowa ieft Sraednig
liczbhg proporcyonalng miedzy iednym, y fmwoin
wiafnym Kwadrazem, tak 4 Sciana Kwadrato-
wa 16, 1eft Srzednia liczba propercyonalna mig-
dzy 1, § 16, @ 20tyM = 1. 4. 16, [ wagledem
fiebie w Proporcyi ciggrioney. Bo .4 12 4. 16,

M4 PR O-
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PROPOZYCYA XI.

Miedzy dwoma danemi Liczhoms, dwie liczby
srzednie proporeyonalne mwynalesé.

Kwadrit pierw{zey “liczby daney multyplikuy
przez liczbe druga, a zProdakwu wyciggniona
Sciana Szesciogranna, pokaie pierwiza $rzedni Li-
¢zbg proporcyonalug. Podobniez Kwadrat drugiey
liczby multyplikuy przez pierwfzg liczbg dang, a z
Produktu wycisgniona Sciana Szesciogranna poka-
ie druga srzedniz liczbe proporcyonalna. Tak
cheac znales¢ migdzy dwiema danemi liczbumi 2 y
16, dwa terminy drzednie proporcyonalne, naprzod
4 Kwadrat z 2 multyplikuy przez 16,2 z Produktu
64. wyciagnawizy Sciang Szedciogranng 4, ta ieft
pierwizg ‘srzednig liczba proporcyenalng, powtore
n56 Kwadrat z 16 drugiey- liczby daney, multy pli-
kuy przez 2, azProduktu §12 wyciggngwizy Scia-
ne Szedciogranng 8, ta ieft druga $rzednig liczbg pro-
porcyonalng migdzy 2y 16, A zatym 2,4,8, 16,
maig miedzy fobs proporcyg ciggnions, gdyz iak

' fie maig o do 4, tak fig maig 4 do 8, aiak {i¢ ma-

is 4 do 8, tak fig maiz § do 16.

. Procftroga.  Feteli = Produktu Kwadvatu
iedney liczby multyplikowanego praex licabe dru-
gg, Sciamy Szesciograniey bex Frakeyi mycig-

naé me mekna, tedy miedyy tukiems liczbani
svzednie liczby propoveyonalne tadng muarg wy-
nalesione byds nie wogg, iaka fig w Praeftrodze 1
po Propezy¢yi popraedzsigeey powiedziato.
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PROPOZYCYA XII

W ktovey czyni fig 2adofy? niektovym potrze-
bnym Ladaniom jn zez Regudy Aryrmetyczie w
tyn Rozdziale [)J/J’nm’.

ADANIE 1. Piotr winnymbgdge Janowiz432
Ziotych, nftepuie mu Kamienicy, od krorey
naigcia braf corecznie §00 Ziotych, pytam wiele
lat Jan Kamicnicg owg w diugu {woim wytrzymo-
wa¢é powinien ?

Uloz Regute Proporcyi nm(‘fgpuxgcym fpofo-
bem, iezeli za Zlotych §oo Kamicnicea owa nay-
muie {i¢ na Rok ieden, a za Zzotych 3432 Ha wie-
le lar naigra bedzie? §oo. 1 * 3432, 4170
Czwarty termin wypadamcy pokazmc zenalat 4 y
dwadziescia dziewigé ze {tu czgsci pigrego Roku, co
¢zyni dni okofo 105.

ZADANIE II, Kupiec fozyi Czerweonych Z{o-
tych 500 na kupienie pewney materyi, ktorey bylo
f0kei 400, a chege zyfkaé na Kapitale fwoim Caer-
wonych Zfotych 8o, pytam za iaka ceng fokicé ie-
den przedawal powinien?

Ziacz zyfk zalozony 8o 2 pienigdzmi fozone-
ny na towar 8§01 §Q0 = §80, a porym utoz Regu-
I¢ Proporcyi tak: Jezeli za fokci 40p cheg micé
Czerwonych Ziotych §go, coz beds mial za fokiec

1?7 ywypadnie cof minicy nad pultora Czerwonego

Ziotego:
400: 580 z: T. ¥tlgg
ZADANIE 1II. Pewny Pan {przedaf Palac za
Czerwonych Ziotych 9o72, za ktory byl zaplhacid
M5 Czer-
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Czerwonych Ziotych §400, pytam ile na kazdym
ftu zyfkat?

Uloz Regufg Proporeyi tak: ieZeli § 400 wnio-
fly 9072, coz wnioflo kaizde 1007 y wypada za
czwarty termin proporeyonalny 108, Na kazdym
tedy ftu zyfkal Czerwonych Ziotych §:

$400. 9072 :: 100. 108.

ZADANIE 1V. Jan ma wyplaci¢ Pawfowiw
lat trzy Czerwonych Ziotych 660, to ielt na Rok
kazdy Czerwonych Zfotych 220. *Z tym wizyft-
kim Summg te ofiarui¢ fig narych miaft kredytoro-
wi oddaé, iezeliby mu 10 na kezdym 100 relaxo-
wal; pytam ile wypfacié bedzie powinien?

Przylacz zytk 10 do rco=—=11I0, a Regule
Proporcyi powtarzaize trzy razy, (ile ieft lat)
mow: naprzod iezeli 110 zamienia {i¢ w 100, c2¥-
li przez, Propozycyg IV tego Rozdziatu, iezelt 11
zamieniaig fig w 10, w coz fig zamienia pierwize-
go Roku 220, y mafz200, Poutore. Jeieli 11 2a-
mieniaia fig w 10, w cot fig zamieniaig drugiego Ro-
ku200? y mafz 1814, “Porrzecie, Jeicli 11 za-
micniaig fi¢ w 10, w coz fig zamienig trzeciego Ro-
ku 181-% ? y malz 165.%%. Zbierz teraz wizyft-
kie trzy, ktore wypadly czwarte terminy proporcy-
onalne, to ieft 2001 1815 1 165247, a te pokazg
Summe Czerwonych Ziotych 5471 7% ktoraby
podiug zelozoney kondycyi Jan Pawlowi powinien

vyplacic.

Przeltroga 1. Pomniy te w tey y-m innych
tego rodzain kmweflyach, nie ozna mowic; ieke-
I 1co zamienidig fig 90, mw cok fip wamienig
220¢
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2207 ale j)ofw*ehz koniecznie dodaé 2yfk 1o do
100, gdy% w tym razie o nic wigcey nie idzie, tyl-
ko o zniefienie pr omzzy. 7 ey ﬁr yezyny tak
Prowizya 1o dodaie /, ¢ do 11’(2’;“)/”/“4"’1[ 100, ateby-
smy maeli 110 pieym(zy termin Kegudyzdotey.

ZADANIE V. Bierze kto na kredyt Czer.
wonych Zfotych 500 z prowizya 10 od 100 na
Rok, ztakondycya; zeiezeliniew yplaci coroczney
pmmzy' ta bgdzie wchodzié w Kapitaf, z nows od
hiey y od Kapitalu razem prowizyg, Stafo fie ze
Przez cafe trzy lata nic niewypfacil, pyram fig ile
mu Kapitalu owego razem z prowizys od prowi-
zyi uroflo?

Przylgez 10 do 100, mafz 1 10, toz przez Re-
gufe Proporcyi mow : ;mpuod iezeli za Czerwo-
nych Zlatych 100, naley fig Czer wonth Ztotych
110, czyli ieZeli za 10 nalezy {ig 11, coz za 5007
y tnafy 550, to ieft 500 Kapitatu, o Prowmy:
Powzore. Jezeli za 10, nalezy fi¢ 11, cozza 5507
y mafz 605. Porrzecie, Jezeli ga 10, nalezy fie 11,
coz za 605 ? malfz 6651+ Summe, ktora za Kapi-
tal, za prowizya od Kapitaiu, y za prowizyz od
prowizyi, po trzech leciech wypfacié¢ potrzeba be-
dzie,

Ztad wniefiefz 7e Kapital dany, iaki tu ieft
§co, y Summy naftgpuiace przez Reguie I’ropm‘—
¢yi wynaleZione, {3 wzgledem fichie w onp( reyi
Cigonioney, tak: == §oC. §50. 605. 66511, gdyz
miedzy wl“zyftkium taz fama zachodzi Proporcya,
0 migdzy 1Q, yII.

Prze-
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Przeftroga I1. Prowizya o ktevey w tym
offatnim Ladaniu mowa byta, veczona Lichwa
od lichwy, cxyli lichwa tydomfka, Pramem iefe
2akAzaANd.

ROZDZIAL VL

O Progreflyach,czyli [kokach Ary- |

| tryczr

tmetycziych,y Geametrycznych,y
0 ich Regutach.
De Progreflionibus Arithmeticis &
Geometricls.

rogreflya ezyli fkok w liczbach nic innego nie
£ ieft, tylko nieprzerwany fzereg liczb wielu, w
iedneyie do fiebie bedgeych proporeyi, y tenze fam
wzglad do fichie maigeych,  Jeieli wigkfzosé, lub
muiey{zosé, exceffus vel defectus, keoremi fig rerminy
ciagnacych fi¢ liczb, wigzg micdzy {obg, beda teé
fame, rowne, y iednoftayne, iako naprazykdad 1, 35
5,7, 9, gdzie kazdy termin naftepuizcy dwoma ieft
wiekizy nad poprzedzaigey {woy termin, alboli teé
15, 12, 9 6, 3, gdzie kazdy termin naftgpuizcy trze-
ma ielt mnieyfzy od terminu poprzedzaigeego, te-
dy Progreflya rakowa zowie fi¢ fkokiem, ezyliFro-
greflya Arytmetyczng, Progreffio Arithinetica, Je
scli za$ terminy owe, maig migdzy fobg ciagniong
Proporeya| Geometryczng, tak ink {i¢ w poprze:
dzaigcym Rozdziale powiedziafo, tedy wzglad ten
misdzy niemi nazywa fig fkokiem, czyli Progrefly?
Geometyyozng, Progreffio Geometrica,
Regu-
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Reguly obydwu tych Progreflyi, z ktorych o
kazdey z ofobna mowi¢ bgdziemy, do tego naywig-
2. - ; - b v“ o 3| - l‘ v-“ e
cey zmierzaig, azeby wizyltkich, ilekolwick bydz
ich moZe terminow, fzereg, krotko y bez napray-
krzeney w przydiuifzych Rachunkach t¢fknicy, w
iedng Summe znofi€ umielismy.
Oprocz Proporeyi Aryumetyczney y Geome

| tryczney ieft iefzcze trzecia Proporcya Harmoni-

czna czyli muzyczna, kiedy trzy terminy tak {2 ufo-
zone, azeby iak fig ma termin naywickfzy do nay-
muniey{zego, tak fi¢ miata przewylzka (differentia)
miedzy terminem naywigkfzym y Srzednim zacho-
dzaca, do przewylzki migdzy terminem $rzednim
y naymnicy{zym bedzcey, iako up. w trzech liczbach:
12, 8, 6, iak fiema 12, termin naywick{zy do 6,
terminu’ naymniey{zego, tak fic ma 4, przewyfzka
migdzy terminem naywickizym y $zrzednim do 2,
ktore {3 przewyfzka migdzy terminem $zrzednim
y naymnieyfzym. Wiedzie¢ za$ potrzeba Ze ile-
kro¢ ieft wemianka proporeyi bez dofozenia iakiey ?
tylekroé rozumieé zawlze potrzcba proporeyg Geo-
metryczng,

O Skokach cxyli Progreflyach Ary-
tmetycznych. DeProgreflionibus
Arithmeucs.
LEMMATA

EMMA 1. W Progreflyi Arytmetyezney 2 ilu-
kolwick terminow {kladaigcey fig, Stnmma ter«
minow kraynych, to jeft zebranie w iedng kwortg

pier-

o
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pierwizego y oftatniego terminu, rowna fig Sum-
mie dwoch terminow, od tychze krain rownie od:
legtych, Tak w {zesciir naftepuigeych terminach
Progreflyi Arytmetycziey
e TR T - T
1friz=g4
' Yirr=515
LEMMA 1I. W Progreflyi Arytmetyczney,
w ktorey terminy nied3 do pary, Summa kraynych
terminow, albo dwoch ktorychkolwiek terminow,
rownic od krain {fwoich odleglych, dwa razy wie-
i kiza ieft nad termin $rzedni.  Tak w naftepuigeey
ot Progreflyi
I I, 3; 5) 77 97 II) IS)
Summy 1 2 13, 3'a1r1,§a 9, zawfze dwe-
i kro¢ fa wickfze od 7, liczby 'w famym $rzodku da-
| ney Progreflyi bedacey.
LEMMA 1il. W kazdey Progreflyi Arytme-
tycz|1§y, ?crmin ktorykolwick wzigty zamyka w {o-
bié, tgrmiu pierwizy to ieft, termin naymmieyf{zy,
y przewylzke, kiora migdzy terminami zachodzi,
tyle razy wziges, ile ieflt terminow od pierwfzego
Aerminu az do niego, Tak w naftgpuigcey Pro-
greflyi.
1,% 57 9 1L
Termin cawarty tey Progreflyi =, zamyka w
fobie pierw(zy termin 1, y przewyizke 2, ktora w
tym razie migdzy terminami zachedzi, trzy razy
e wzicta, tak: 7=—112t2t2=".  Podobnymze
Mt fpofobem 9, termin pigty, zamyka w fobie pier-
it wlzy termin 1 y przewylzkg 2 cztery razy wzigts,
i bo g
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boo—=rtt2t2t2t2=09, rownic' y 11 termin
fzofty, zamyka w {obie termin pierwizy 1, y prae-
wylzke 2 pigé razy wzigtabo 11=1t2t2t2t2
- arfy 1 9

Zrad wnies, Ze ieicli przez przewylzke mie-
dzy terminami w Progreflyi Arytmetyczney zacho-
dzgcg, zmultyplikuielz liczbe terminow wizyfikich
procz pierwizego, & do Produktu dodafz termin
pierwizy naymnicyﬁ:y,' tedy wypadnie naywick{zy
termin w owey Progreflyi. Takwpoprzedzaigcym
Przykdadsie przez przewylzke 2, zmultyplikowa-
wizy liczb¢ terminow ktorych ieft procz pierwize-
go §,2 do produktu dodaw{zy pierwizy naymniey-
{zy termin 1, bedzielz mial 11, termin naywickizy
w owey Progreflyi,’bo 2Xs = 10,a 10t 1—=11.

PROPOZYCYA L

Gdy dane bedg, naymniey/zy y naymwigk(zy, to .

wft piermfzy y offatni w Progreflyi Arytinety.
czney tevimny, y liczba mfzftkich tevipingm,
L > E

znales¢ wlzyfikich omwych terminow
Summe generalng,

Z:‘z}cz termin naymniey(zy z naywick{zym, a Sum-
me zmultyplikowaw{zy przez pofowg wizyit-
kich terminow, Produke ztad wynikaiacy pokaie
Summe gereralng caley owey progreflyi.
Przyktad. Che¢ wiedzie¢ wicle czynia wizyft-
Kie uderzenia godzin na Zegarze, zaczawizy od
Plerwizey az do dwunaftey, w krorym: biciu zega-
Fow jeft Progreflya Aryumetyczna liczb naturalnym
porzad.
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porzadkiem idgcych 1,2, 3, 4, 5, &ec. W tey Pro-
greflyi naymnieyfzy termin ieft 1, naywickizy 12,
wizy{tkich terminow Progreflyi ieft takie 12. Za-
tym podiug Reguly wyzey podaney, naymnieyfzy
termin T, zfgczywizy z naywigkfzym terminem 12,
mam 13, ktorg Summg zmultyplikowawlzy przez
polowe terminow wizyitkich, toicit przez 6, 13X6,
produke 78, wikazuie wizyftkie uderzenia godzin
na zagarze od pierwizey, az do dwunaftey, Produke
ten 78 podwoiwizy, mam uderzenia na zegarze
przez caly dzief naturalny 78X2 =156,

Regufa ta gruntuie fi¢ na Lemma 1, przez kto-
re, ¢ Summa terminow kraynych rowna ieft kto-
rymkolwick dwom terminom od tychze krain ro-
wnieodleglym, 2 tey przyczyny, Produke 2 pierwize-
go y oftatniego terminu, przez polowg terminow
zmultyplikowanego, konicezaie rowny bydz mufi
Summie wizyftkich rerminow w progreflyi bedz-
eych, multyplikacya albowiem nic innego nie ieft
tylko Addyeya kilkakro¢ powtorzona.

Ztad witie$, ze iefzcze Summg caley Progreflyi
Arytmetyczney bgdzielz miaf, naprzod ieieli przed
polowg Summy z pierwizego y oftamiego termind
zebraney, licebg wizyfthich terminow zmuleypliku-
iefz, Powtore. JezeliSmmmg pierwlzego y oftatnie:
go terminy, przez calg liczbe terminow zmulypli-
kowaw{zy produks, podziclifz przez 2, Porrzecit
A e w Progrellyi Arytmetyczney terminow nieps”
szyftych, termin $rzedni rowny ieft pofowic Sum-
my z pierwizego y 7 oftarniego terminu zniefioneys
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podtug Lemma 11, ztadidzie, Ze praes termin drze-
dni zmultyplikewaw{zy liczbe terminow nieparzy-
ftych, produkr da Summe wizy{tkich terminow Pro-

greflyl,
PROPOZYCYA IL

ACm’j dane bedy, Levinin naymnieyfzy y naymig-
/2y, ¥ liczba terminow w Frogre[yz Avytme-
tyczniey, znalesé przemyfzke, migdz)y) termi-

W L 7 ¥ f ‘v - r o ¥ 4

_ namz owey Progrefyi,

Od naywickizego terminu odciggniy termin nay-

mateylry, arelzte podzicliwizy przes liczbe
terminow iednym zmniey{zona, Wieloraz wikaze
przewylzke migdsy termirami progreflyi. Takw
P.l'z:};’:l(iddzif b2 j_ia{,‘c?:z:’.’f'z--z‘ij sey }“i'c"‘/',?@;‘;}"{_}‘z', o uderze-
niach zegaru od pierwizey do dwusnaftey, od nay-
wicklzego terminn 12, edciggniy termin naymniey-
fay 1, a refeg 11 podziclivfzy przez liczhe termi-

. . - < ‘r
now icdnym zmaieyfzong, ro iclt przez 12— 1

.11, Wicloraz 1, pekazuic przewyfzke w progreflyi

tey zachodageg, to ieft: ie kazdy naftepuiscy ter-
min od terminu poprzedzaigcego iednym. ieft wie-
kizy, :
Fundament tey prawdy gromenie fig na Lem-
ma 1l. Bo 12 zamyka w {obie ndymnieyfzy ver~
'mi!.t I, ¥ proca tego przewylzks tyle razy wazigey,
ilc jeft terounow w progreflyi, zaczawizy od 1, az
do 12, 10 iclt’ 11,12 zatym odciawizy termin nay-
Mniey{zy, refzta zamyka w fobie tyle razy przewy-
fzkg, ile ieft terminow progreflyi, zmnieyfzonych
tednym 1, 2 tey przyczyny relzt; owe podzicliv;fzy
N pizez
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przez liezbg terminow icdnym zmniey{zong, prze-
wylzka migdzy terminami zachodzgca wypasé po-
winna.

PROPOZYCYA IIL

Gdy dane bgdg, tevmin naymnicy[zy, przemwy-
Jzkay y Liczba tevminom, 2nalesé termin
naywigk|zy.

Przez przewyf{zke multyplikuy dang liczbe termi-

now iednym zmnieyfzong, a do produkru doda-
wizy termin naymniey(zy, Sunima ztgd wynikaig-
ca bedzie.naywigkfzym terminem.

Przykdad. Hetman pewny zdobyez przy do-
byciu Miafta wziets, kaze dzicli¢ migdzy 40 Zofnie.
rzy, ktorzy pierwfi wpadli do Fortecy, 2tg kondy-
cy3: azeby oftatni wzigl Czerwonych Z{otych 100,
przed oftami 130, uzeci od kofica 160,y tak daley
w progreflyi z przewyfzkg 30, pytam ile pierwfze-
mu z nich przypadio? W tym Przykladzie nay-
mnieyfzy termin ieft 100, przewyfzka 30, liczba

Bl terminow 40,zmultyplikowawlzy tedy przez liczbe
‘ terminow iednym zmoieyfzong, to ieft przez 39
przewyfzke 30,2 do produktu 1170, praydawlzy
termin naymnieyfzy 100, malz wprogreflyi tey,
termin naywickfzy 1270, ile Czerwonych Ziotych
pierwizemu z owych 40 Zefnierzy w nadgrodg do-
ftato fie. Fundament tego mafz w Lemma 11T,
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PROPOZYCYA IV.

Gdy dane bgdy, teymin naymnieyfzy, y termin
naywigk(zy, y praewyfzka miedzy terminami,
znalesé liczbe wlzyftkich terminiom w pro-
greflyi Arytmetyczney.

Od terminu naywick{zego odciggniy termin nay-

mnieylzy, arefzts podzicliwizy przez przewy-
{zke, Wieloraz iednym powigkizany liczbe wizyit-
kich terminow pokaze.

Przyhdad pierwfly. Zakupil kto pewna liczbe
Xiag tak: Ze za pierwfzg Xigge placit grofzy o, za
druga grofzy 4, 2a trzecig grofay 6, y tak daley w
progreflyi przez 2 rofngeey, za oftatnig zaplacif
grofzy 400, pytam ile Xigg zakupit? Odciagniy
naymniey{zy termin 2, od terminu naywickizego
400, a refzrg 398 podzicliwfzy przez przewyfzke
2, wypada Wieloraz 199, ktory powiekizyw(zy ie-
dnym mafz 200 liczbe wizyftkich terminow, to icft
Xigzek ktorey {zukales,

Przykiod dragi. Pewny Rzemieslnik zgodzif
fi¢ od roboty tak: #cby mu od niey pierwizego dnia
pfacono grofzy 20, drugiego grofzy 25, trzeciego
grofzy 30, y tak daley w progreflyi przez przewy-
{zke § rofngcey, Stafo fig, Z¢ dnia oftatniego fkosn-
czywlzy vobotg wzigl grolzy 165; pytam ile dui
na owey robocie flrawil? Odeiggniy termin nay-
mnicyfzy 20, od terminu naywiekizego 165, a re,
fztg podzicliwlzy przes przewylzke §,ydo Wiclo-
raza 29, przydawizy 1, mafz 30 liczbg terminow,

N2 czyli
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czyli dni na owey robocie {trawionych, Funda-
ment tey Propozycyi mafz 2 Lemma 111

O fkokach czyli Progreflyach Geo-
metrycznych, De Progrc{ﬁonibus
Geometricis.

EMMA 1V. W kaidey Progreflyi Geometry-
czney, iezeli ktorykolwiek termin przez fiebie
famego zmultyplikowany bgdzie, a produke podzie-
lony, przez pierwizy termin progreflyi, Wieloraz
ztad wynikaigcy, bedzie terminem dwa razy daley
odlegfym od terminu pierwizego, nizcli termin ow
przez fiebie famego gmultyplikowany. Takw na-

{tepuigcey Progreflyi Geometryczney :

i 2, 4y B 16, 32. :
termin trzeci 8, zmulryplikowawlzy przez fiebie,
produkt 64 podzicliwlzy przez pierwlzy termin 2,
mafz Wieloraz 32, ktory termin dwakroé odlegley-
{zy iclt od terminu pierwizego 2, nifeli termin 8
przez ficbie multyplikowany. Wizakie od 2 do 3
dwa, a0d 2 do 32 cztery mieyfco zachodzg. Do
termin 32, ieft trzeci termin proporcyonalny do
dwoch terminow 2 y § przez Propozycya X, Rod=,
1V. A zatym 32, tyle razy zamyka w {obie § (to
ieft dwa razy:termin podrzedniczy 16) ilerazy 8
zamykaw fobie 2, (o icft dwarazy termin poérze-
dniczy 4.) Wige e 32 tyle odlegle ieflt od @, ile 8
odlegle ieft od terminu pierwfzego 2, to ieft miey-
fcami dwoma, przeto 32 dwa razy tyla mieyfcanti
odlegte ieft od pierwizezo terninu 2, ilu mieyfca-
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mi 8, raz odlegfe ieft, od tychze 2,
wizego.

Zradidzie, ze iczeli pod kazda Progreflyz Geo-
metryczng napifane beda liczby porzgdkiem natu-
ralnym, zaczynaige od Cyfry, tak: o, I, 2, 3,4 5,
6, &c. tedy kaidy wprogreflyi owey termin, krory
wypada z podziclenia przez termin pierwizy, pro-
dukeu zmultyplikacyi ktoregokolwick terminu przez
fiebie famego, bedzie miaf pod foba numer dwakroé
wigk{zy od numeru,pod rerminem przez fiebie zmul-
typlikowanym,lezzcego. Tek wwyrazoney wawyz
Progreflyi Geometryczney, napifawfzy pod kazda
progrellys liczby naturalne, zaczynaiac od Cyfry:

2,4 '8 16, 32.

01,2 3 4
termin oftatni 32, ma pod fobg figurg 4, dwakroé
wick{za nad 2, pod ofimia lezace.

Numery te pod terminami Progre{lyi Geome-
tryczney polozone, ktore zowia fig Wikazuigce, Ex-
ponentes, vel indicer progre[fionis, wikazuig, iak daleko
kazdy termin odlegly ieft, od terminu pierwfzego.
Wikazuig zas m}cyfce czyli liczbe terminow pro-
greflyi iednym zmuiey fzong. Tak32,ktorych Ex-
pouens ielt 4, 13 pigtym terminem wprogrcffyl Co
profzg pomnieé,

LEMMA V. W kazdey Progreflyi Geome-
tryczney, iczeli dwa iakickelwiek terminy z foba
mulcyplikowane beda, a produke podeielony przez
pierwizy termin progreflyi, za Wieloraz wypadnie
termin, tyln mieyfcami odlegly od rerminu pier-
wizego, ile iednosci, zamykaig w {ebie Exponeutes,

N3 oby-

termiau pier-
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obydwu terminow multyplikowanych, razem wzig~
te. _Tak'w naftepuigcey progreflyi:
§, 10, 20, 40, 80, 160 &e.

4 O, I, 2 35 & §-
multypliknige zfobg dwa krorekolwick terminy up.
10X 40, 2 produkt 4Co podzieliw(zy przez termin
pierwizy §, mafz na Wieloraz termin 80, krory w
tey progreflyi czierema mieyfeami od pierwizego
terminu ieft odlegly, iako to wikazuia Exponentes
maultyplikowanych przez fi terminow 113 =4.

Ztad wnieé, Ze do wynaleZienia ktoregokol-
wiek w daney progreflyi terminu, potrzeba miedzy
fobg dwa terminy w owey progreflyi takic malty-
plikowaé, ktoryeh Exponentes wraz wziete zamyka-
‘1yby w{obic tyle iednosci, unizates, icdnym zmnicy-
fzonych, ile ich zawiera liczba, w krorey termin ma
byd#, krorego fzukafz, & produkt zrad wynikaigey
podzieliwlzy przez termin pierw{zy, Wicloraz b-
dzie owym termineny keorego fzukafz, Takwd «
ney wyzey progreflyi, fzukaige terminu fzoftego,
pod kiorym ma bydZ Exponens 4, multyplikuy 20.
przez 40, pod ktoremi Expouentes bedace, czynia

5, toz produkt 800 podzieliw{zy przez termin pier-
wizy 5, mafz 160 termin {zofty w daney Progreflyi.
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PROPOZYCYA V.

Gdy dane bedz, termin izaymniey[zy, y naywie-
k(zy, y Denominator (*) teybe Progre(fyi Geo-
metryczney, 2nales¢ ~ile wynofi genevalna
wfzyftkich omwych terminow wraz
zebranych.

O d termiuu naywickfzego odciggniy termin nay-

mnieyfzy, a refztg podzieliw{zy przez Deno-
minatora Progreflyi iednym zmniey{zonego, Wie-
loraz zlacz z terminem oftatnim, a te na ow czas
wizyftkich terminow w progreflyi owey bgdagcych
Summg pokazg,

Przpktad, Uftepuie kto konia przyiacielowi
ukowanego na cztery nogi, ztg tylko kondycya,
aby mu zapfacil {fame ufnale, ktorych znayduie fig
w podkowach 32,4 to wten fpofob: azeby za pier-
wizy ufnal zapfacil grofz 1, za drugi grofzy 2, za
trzeci grofzy 4, za cawarty grofzy 8, y tak daley
zawlze w podwoyney proporcyi -Geomerryczney,
pytam iaka ieft Summa grofzy za wizyftkie ufnale
w tey progreflyi zaplaconych?

Zaufnal oftatni, to ieft 32, wprogre{lyi przy-

pada grofzy 2147483648, od trego oftatniego ter-

minu w progreflyi odciggniy termin pierwizy 1, 4
refztg 2147483647 podzieliwfzy przez Denomi-

natora progrellyi iednym zmnicyfaonego, to icft

przez 2 — 1, ¢ 1 liczb nie dzicli, mafz za Wielo-
N4 raz

(*) Denominator Progreflyi, ieft to,po czym poznaie=

my wzglad proporeyi migdzy liczhamiw progreflyi

ewev bedgceri, zachodzgcy, to ieft: cayli propos~

cya ieft podwoyns, czy potroyna, &¢,
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raz tez fame Summe 2147483647, do ktorey przy-
dweh,y oftatni termin w progreflyi, to ieft Sum-
me gro(zy za ufnal oftatni przypadaizcs, wypadnie
2147483647 T 2147473648 = 4294967295,
Sumpa grofzy za w{z.yi}iuc ufngle nalezzeych fig,
krorg podzieliwlzy przez 3o, bedziefz mial ceng
owego konia Ziotych Polfkich 143165576, y gro-
{zy 15.

Demonfiracya. W kaidey Progreflyi Geome-
tryczney, iak fig¢ ma Denominator progreffyi iednym

zmniey{zony, do'iednego, tak fie ma naywickizy

termin, naymnicy{zym terminem zmnicyfzony, do
Summy ze wizyftkich terminow w progreflyi zebra.
nych, wvmwlzvtenztf*m termip oftatni, Takda-
wizy napryy kdad naﬂgpumcal’roouuy& Geometry-
czn3 W proporcyl pewoyney, i proporiioie tripla
3,9,27, 81, 243, bedzie fig mial Dmomlmror
zmmev.nuw lednym do 1, to ieft, 2. 1, iakfig ma
termin naywigk{zy zmniey{zony tcrmmcm nay-
muieyfzym, ta icft 243 —3 =240, do caley Sum-
my progreflyi, wyiswizy tenze fam oftamni termin
toieft, do 3t9f27t 81 =120
25014178, 240.V 1008
a zatym podzicliw{zy 240 przez 2, mafz 120; do
tych 120 dodawfzy oftami termin 243, malz 363,
Summe wizyftkich terminow w owey progreflyi
bedgeych, 1201243 =363.
Przeltroga 1. Progre(fyi podmoyney zaczy-
naig my fie, od iednego 1, krat[zym J]sojw}em ca-
24 Summe 2na; f?bze/z podwoimfzy offatns ter-

mzn, a od produkzu odeigmfzy 1.~ Tak m Pray-
kla-
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kiadzie pievw[zym tey Propozycyi, podwey offa-
2t termun 2147483648, aod produktu 4294967296,
odcigm|zy 1, Moz 4294967205, tek fame Summe,
coy praedeym. — Przyczyna tego oczywifta ieff :
bo Denominator iednym smmieyf2ony ieft 1, kto-
ve dzieli¢ liczh niemoke.  Zaczym do Wielova-
za doda¢ w tym vazie, oftatni tevmin nic innego
nie ief?, tylko wzigé go dwa razy, cxyli podwoié.

Praeftroga 1L Z Progre(fyi podmoyney za-
czynaigeey fig od 1, 1.2:.4.8.16.32. &c. wynikaig
liczly, vreczone liczby dofkonate, numeri perfe-
&, dla tego, ke wfzyftkim fwaim czesciom, [ped-
na podzieli¢ ie mogqacym, [z vowne, iako 6. 28,
496 e,  Wynikaig zas tym [pofobem, naprzed,
dodaig fig porzgdkiem tevminy podwoyney Pro-
greflyi, poki atich Summanie uczyni liczby pier-
wfzey, numerum primam, o icft, liczby takiey,
keovey mic na vowne cxgici, procy iednegot po-
drieli¢ nie moze, toaefl 1t 2—35. 1421 4—=7.1%

‘21 418 11631 Powtore. Liczba ta pievw/za,

naprzykiad 3, albo 7, albo 1multyplikuie fig przex
licxbe na famym keiicu dodang, a dopievo = produ-
ktu ich wynika lezha dofkonada, numerus perfe-
&us.  Fako w danym Przykiadzie 3X2—=6,7X¢
=28, nX16==q96. Tymze [pofdbem yinne liczby
dofkonade flaig fig, ktovych bavdzo malo iefs, ig-
ko, y irinyeh w naturze yzeczy, ktoreby fig zuped-
nie dofkonalemi nazwaé mogdy, Bo biovge do
dziefigtka, taka liczha iefl ¥ylko iedna 6, biovge do
Sta, 28, biovge do tyfigea, 496, do duieficciu tyfig-
cy §128.  W[zyftkie zas liczby takowe koicrg
flena6lubnag. N PRO-
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PROPOZYCYA VL

Gdy danych bedzie kilka terminow Progre(lyi
Geometr)'czmy, znale§é, &toryko!wzefc inny ter-
minnaflgpuiacy wteyke progre/Jyiy nie docbodzge
nawet teymmow svxeduich mzedzy nim, a da-
newmi terminams zachodzgcych.

Pltcch bgdg dane naprapkfad maftepuizee tcrmmy
w Progreflyi Geometryczney:

§. 10, 20. 40. 0. 160.

[ el T e 3 .
w ktorey progreflyi cheg znalesé termin dwudzie-
{ty, Exponens iego bgdzie 19, to ieft liezba iednym
mniey{za od liczb progrcffyi, przez Lemma IV,
Biore teraz ktorykolwiek termin tey progrcﬂ'yl i~
preykdad go, polozony na mieyfcu pigrym, a od
mieyfca pierw{zego odlegly cateroma mieyfcami,
toz zmultyplikowawl(zy go przez fig, 1o ielt §oX8o,
Produkt 6400 dziclg przez plerwfz,r termin §, Wie-
loraz 1280, dwa razy od terminu pncrwiaego od-

legleyfzym bgdzie, nizeli 0, to ielt o$min mieyfca-

mi, y bedzie polozony na mieyfcu dziewigtym, a
Expongns iego bedzie g, przea Lemma IV.

Wes znown, dopiero wynaleZicny termin
dziewigty 1230,y multyplikuy go przezeft famego,
so ieft 1280X 1280, 2 produke 163 8400, podzieli-
wizy przez termin pierwizy g, Wicloraz 327680
bedzie terminem wteyze {'amcy progreflyi dwa ra-
7y odlegley fzym od terminu pierwizego, nizeli ter-
min dawnicy wynaleZiony 1280, to ieft {zefnaftu
miey(cami, y bedzie polozony na mieyfeu fiedmna-
ftym,
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{tym, a Exponens iego bedzie 16. Ze zaé 16 Ex-
porens terminu fiedmnaftego od 19, Exponenfa ter-
minu dwudzjeftego, krorego fzukam, roni fie przez
brak, per defeltum 3, zaczym multyplikuy ten ter-
min fiedmnafty iuz wynaleziony, przez termin ta-
ki, ktorego w tey progreflyi Exponens ieft 3, to teft
3276 80X40,a produke zigd wy padaigey 13107200,
podzicliwlzy przez *:.rmin pierwfzy 5, Wieloraz
2621440, bedzie terminem w Janey progreflyi
dwudzieftym, a Exponens iego bedzie rg.

Demonftracya tey Operacyi ieft bardzo {nadna,
iako z poprzedzaigeych Lemmatow 1V, y V, oczy-
wiscie wynikaigca.

Ztad wnics, ze toz famo ieft fzukad w daney

progrefiyi terminu 20, co {zukaé terminu takiego,

ktoregoby Expenens byl 19, iednym mnieyfzy nad

termoin ktorego fzukam.

PROPOZYCYA VIL

Zamykaigea w fobie kilka ciekamych = Progres-
Jyi Geometryczney Zadanzow. :

ZADANIE I. Gdyby z iednego Ziarna Pizenicy
! wiianego, wigcey nad fto Ziarn kazdego Roku
niewyroffo, pytam ile zboza, z iednego Ziarna pfze-
nicy za lat ro mogtoby fie rozmnozyé?
Progreflya Geometryczna w tym razie icft fe-
tna., Zaczym pierwizego Roku byfoby Ziarn 100,
drugiego 10000, trzeciego Roku 1000000, y tak
daley w' progreflyi przez 10 rofngcey. Znaydziy
przez Prop. poprzedz dziefiaty termin w tey progres-
fyi, 10 iclt 10000000000000000gOC0; a odciz-
o4 el gna-
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gnawizy od niego termin pierwfzy 100, refztg po-
dziel przez Denominatora Progreflyi} iednym
zinnieyfzonego, to ieft przez 99. Taz do Wie-
loraza z tey dywizyt wynikaigcego, dodawfzy ofta-
tni termin, bedziclz miaf wizyltkich Ziarn praezProp.
V. Summg¢ naftgpuigeg:
101010101010101010100,

ktore Ziarna, iezeli ieden kowee, bedzie ich bral w
{iebie 5000000, uczynig korcy 20202020202020,
ktorychby ¢afey Polfkinicobigly Szpichlerze,

ZADANIE II. Pan maigcy corocrney intra-
ty milion Zfotych Polikich, chce arendowac iedne-
mu z Przyiaciof fwoich wizy{tkie dobra, pod t3 kon-
dycyg, azeby mu corocznie wiednym tylko Mielig-
cuwyplacif, pierwfzego dnia grofz 1,drugicgo gro-
{zy 2, trzeciego grofzy 4, czwartego grofzy 8, y tak
daley poftepuige zawfze w progreflyi podwoyney
Geometryeziey; pytam ile wyniefie Summa ktorg-
by za caly Migﬁ@c potrzeba wypfacic?

Znaydziy praez Propozycyg poprzedz. tey po-
dwoyney progreflyi termin trzydziefty, keory ieft:
536870912, ktory podwoy, a od Summy podwo-
ioney odci@wfzy iedno 1, mafz grofzy wizyfikich
1073741823 praez Przefroge 1 Prop. 'V, ktore
zredukowawlzy na Ziote, malz Summ¢ Zlotych
35791394-

ZADANIE TII. Pewny Kawaler wzrgw&y w
Sukeeflyi po Oycu [woim Wi 50, przedaie ie ztg
kondycys; azeby mu za pierwfza dano Taler bity
1,2a drugg 2, Talcry bite, za trzecig 4, Za czwar-
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tg 8, y tak daley, zaw{ze w progreflyi podwoyney,
cheg wiedzied, ile Talerow birych za te wizyftkie
Wii ducby potrzeba?

Na termin pigédziefiaty tey progreflyi przypa-
dnie cena Wii oﬂamit?yTal. bit. §62949953421312,
Summg t¢ podwoiwizy, a od podwoioney odcigwizy
termin pierwlzy 1, mafz Summe wizyftkich Tale-
row bitych 1,125,899,906, 842,623, toieft: ty-
figc {to dwadziescia pigé Bilionow, o$m fet dziewieé-
dziefiar dziewigé tyficcy Milionow, dziewieé fet,
fzesé Milionow, o$m {et czterdziesci dwa Tyfigce,
{zes¢ fer dwadziedcia, y trzy Talerow bitych, iskiey
Summy, naypotginiey{zy na $wiecie Monarcha za-
placiéby niepotrafil ;

ZADANIE 1V. Scheramus Krol Indyi, pe-
wnemu Indyiczykowi imieniem Dahir; ktory wyna-
lazt gr¢ Szachow, dal na wybior obrania fobie ia:
kicy chee nadgrody. Ow o nic wigeey nie profif,
tylko azeby mu iedno Ziarno Pizenicy napierwizym
Kwadracie w Szachownicy pofozoue, w Proporcyi
Geometryczney podwoyney na kazdy Kwadrat da-
wano, az do oftarniego, to ieft do 64 Kwadrar.
Bardzo mafa rzecz owa zdala fie bydz Krolowi, lecz
gdy Aryunetycy w rachunki Plzenicy owey wefzli,
pokazafo fig, ze ani w Panftwic owegoKrola, avi na
calym $wiecie, tak wiele Plzenicy znales¢ fig nie
moze, toiclt: 18,446,744,073,709,551,615. Do-
swiadezenie tey prawdy mafz z Propozyeyi V' y VI,
tego Rozdziatu,

PR O-
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PROPOZYCYA VIIL
Migdzy danemi licxbami wfz)ftkie Kombinacye

wynalesé,

Kombimcya uArytmetykow w ten czas dzicie fig
gdy zadanemi kilka, lub kilkunaft liczbami
dochodziemy ile razy te po dwie, po trzy, po czte-
ry,po pie¢ &c. z fobg Tgczone byé moga, to ieft ile
z. nich ambow, ternow, kwaternow &e. wypasé
powinno.

1. Niechay wigc danych bgdzie osm rzeczy
iakich czyli liter Alfabetu a,b, ¢, d, ¢, £, g, h, cheg
nayprzod wicdzie¢ ile kroé po dwie f3czy¢ fig mo-
g3, ¢zyli ile ambow z nich wypadnie. Na doyscie
tego uloz dwie progreflye Arytmetyczne, z tylu ter-
minow, ile mniey(za liczba 2 ktora fi¢ zowie Deno-
minatorein Kombinacyi iednosci w fobie zamyka,

to ieft z rerminow dwoch ato w {pofob naftepuigey, |

gdzie pod litera A miesci fig Progreffya Denomina-
tora apod literg B, Progreflya osmiu

liter danych, Potym terminy kazdey é _B_
Progreflyi ofobno zmultyplikowawfzy 28
wypadnie ci 2XI-=2 y znowu 7X8 1|7

— 56, a produkt wigkizy 56 podaic- _2:_5—6 | 28
liw{zy przez produkt mnieyfzy 2 wy- =
padnie ci 2§ to icft liczba oznaczaigea wielosé am-
‘bow z danych oémiu liter zloiye fie mogacych.
Mafz tego wzor y w naltgpuiscey danych osmiu Ji
ter Kombinacyi.
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ab ac ad ae af ‘ag ah;
be bd be bf bg bh

cd ce cf ¢z ch

de df dg dh

ef eg ch

fg th

gh.

II. Cheg wiedzieé powtore ile Kombinacyi po
troynych, czyli ile ternow z tychze o§miu Alfabern
Liter by¢ moze, na co znowu takiak wyiey dwie
progrellyeArytmetyczne w trzech ter- ¢
minach ukfadam pod Litcrami Cy D — |—
zamknicte wipofob tu polozeny. A 3 8
produke wickfxy 336 podzieliwlzy 217
przez produkt mnieyfzy 6, Wicloraz | 6
56, wikaze mi wiclog¢ terminow. 6336

Podobnym fpofobem wizyflkich kwaternow,
kwinow, fenow &ec. doyé¢ kazdemu fnadno bedeie, -

Whiolek. Zz¢d nieomynlie doysé mozna,ile
we grie Loteryanazmwaney gdzie zaczgwfzy od 1
liczby a% do 9o porgdkiem naturaluym na kar-
tach lub gatkach [ [pifane, yza kazdym fkrzyn-
ki otwavciem pie¢ zpowmienionych kavtek lub ga-
ek lofem wyciggnionych bymwa, ile momig m tey
grze ambow, ile ternow, ile kmwaternow &c.
zamyka fig ; to ieff ambow 4005 ternow 117489
kmaternow 2555190, kwinow 43949268 v dla
tego 1o takowey grze natrafienie na zamomiong
liczbe y nadzieia wygraney bavdza ieff niepe-
»ud,
PR O-
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PROPOZYCYA IX.

Danyeh liczh vaeczy, mfzyfthie moggce fig ffaé
premiany wynale§é (permutationes.)

Przemiana od Kombinacyi tym roini fi¢ ze przez

Kombinacya gdy dane bgd@ pewne 11c7by do-
ehodz¢ ile razy one po dwie, po trzy, po cztery &e.
brane byé moga tak iako fig w Prop. poprzedz. po-
kazalo, Przez przemiang za$ uczemy {i¢ ile razy
teZ rzeczy lub liczby dane zamienié fig miedzy {oba
mogg tak aZeby wizyftkie razem brane byly a za-
wize winnym porzadku,

Na doyscic tego wez tyle liczb w porzgdku
naturaloym ile ieft rzeczy danychiup. gdy dane be-
da liter pi¢é a, b, ¢, d, e, wes takze pieé liczb po-
rzgdkowych 123 4 5 ktore wlzyftkic migdzy fobs
zmuhyplikowawrzy, produkt z tey multyplikacyi
wynikiy daciliczbg przemian migdzy danemi rzecza-
mi zays¢ mog c;ru.h tak iako widzifz R

A
pod literami A.B  Bo gdy dane beda Sk
na przemian tylko dwie litery a,b, re | 1
dw? razy zamienic fig mogg,gdg kaid_a ; s
z nich raz pierwize drugiraz drogie 4 d
mieylce trzymaé bgdzie.  JeZeli za$ 5 ¢

danych bgdzie na przemian Jicer trzy —————
a,b,c. Migdzy temi {ze$¢ razy zay- 120

dzie zamiana, kazda bowiem z nich moZe raz na
pierwizym mieylcu bydz polozona, a tym czafem
dwie drugie dwa razy fig zamieni¢. Bo gdy ¢ ofta-
tnie mieyfce trzyma wten czas a, y b, moga fig za-
micnié dwakro¢, Zkgd wypadng dwie zamiany
abe
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abc bac yzuowu gdy b oftarnie mieyfee trzyma
w ten czas a, y ¢, dwakroé takie zamienione byé
mogg, wigc powtarnie dwie nowe {tana fig gamiany
ach, cab. Nakonjec gdy u na oftarnim mieyfou
pofozone bedzie, to znowu by ¢ dwa razy zamie-
nig {ig, 4 tak potrzecie dwie zamiany wypadng bea
c¢ba, kadg w porzadkiem rych trzech liter abe
przemiany,
abe ach bea

- kac eab cba
Tymze {polobem okazaé moina e z liter exterech
abed bgdzie przemian 24, azliter pigein przemian
120.

Whiofek I. Na tym fundamencie windomy
ow Lacinfki wievfs na Honor Mathi Bofkiey.

Tot tibi fint laudes Virgo quot fideva ccelo,
Jktadaigey fig % osmiu tylko flow moke mies prze-
mian 46320.

Whiofek I Z#gd takie doy$é mozna, ilez
danego iakiego flowa anagrammatow byé mose,
czyls ile vazy litery danego flowa, innym porzad.
kiem wypadng ; Tak = tego flowa Roma prae-
mian byc moke 2y iakie [ amor, mova, maro,ra-
o, ariio, &c.  Co nzegdys dla zepfutego m na-
ukach guftn ludzié wczeni lubili.

PROPOZYCYA X
Nicktore zadania moggee byé udatwionemi praez
1’;"gztig przemzany per regulam permutationum,
7adanic pierwize: 12 Ofob do iednego {lofuchel

~/ dea tak ze codzien kaidy na infzym mieyfen
0 fiada,
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fiada, pytam ile lat potrzeba aieby wizyftkie mogs-
ce zaysé -migdzy niemi przemiany odbyli? Pro-
duke liczb 1X2X3X4X5X6X7X8XgX10X11X12=
479001600 wikaze ci liczbg przemian ktorg pe-
daieliwfzy przez dni 365, bgdziefz mial Summg lac
1312333 1 5.

ZADANIE 11, Uczyniwfzy wizyftkie 24 li-
ter Alfabetu przemiany, pytam fi¢ ile lat porrzeba
bedzie na opifanic ich, chociazby tyfige pifarzow
byfo z ktorych kaidy codzxcnme napifaiby kart 40
a na kazdey karcie zmicscifoby fi¢ takowych prze-
mian 50,

Znaydziy przezPropozycya poprzedzaiges, li-
¢zbe wizyftkich przemian krora bgdzie — podiug
Taqueta, 62044840 1733239439360000. FPo-
tym zmu]typhkowawfzy 40X50X1000 Produkt
2000000 okaze ci liczbg przemian ktore codzien-
nie napifane byé moga. Ten zmultyplikowany
przez 365 dni Roku daie przemian 730,000,000;

na Rok napifanych, przez keore calg liczbe prze- |

mian podzicliw{zy mafz lat 849929317442794 1

41235, ktoreby potrzebne na to byfy &e.

ROZDZIAL VIL

O Rachunkach Chronologiczuych.
o) e

Chronologm ieft wymiar czafu z powwnamcm
lat w ktore znakomire inkie dziefa na Swiecie
zafaly. Wizyftkie zs$ narody roamiar czafow
{icbic do obrotow Nicbiefkich naywiccey Stofica y
Mie-
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Mieligea ftofowaé zwykly. Wice w doysciu ich
na tym fundament cafy polega, azeby wymiar pe-
ryodyczny czafu, w keory tez obroty odprawuig fje,
by?nam dofkonale wiadomy ; 4 rak zniefienie onych-
ze y porownanic z fobg fatwo uczyni¢ bedziemy
mogli; tudziez azeby$my zupeine zaznanie miei;
terminow chronologicznych y ich natury, Wige
znaczhiey{ze z nich nayprzod ta pofozyé y dokia.
dnie opifaé 2a rzecz potrachng ofadzifem,

Definicye.

L Okrgg czyli Peryod Gyelns ieft pewna lag
liczba koleia wracaiaca. Trzy nayznakomitfze i3
cykle czyli okregi; Okrag flofica, Okrag XigZyen y
poczet Rzymiki Tudiftio Romana,

II. Okryg Storiea Cyclus folaris ieft przeciag lat
dwudzie{tu o§miu, za ktorych wyisciem litery Nie-
dziclne A,B,C,D,E,F,G, w kazdym Kalendarzu
znayduigce fig, tymic famym porzadkiem iak przed-
tymy na tez fame dni w tygodnin przypadaig.’

III. Okrag Xiezyca Cyelus Lunaris ezyli zlota
liczba ieft praecigg lat 19, po ktorych Nowie Xie-
Zyca na tez fame dni wychodza, Zowie fig zdozg
liczbg, Aureus Numerus poniewaz wsrzod Rynku
Atefifkiego zfotemi charaktersini corocznie byta
wypifywana -dla oznaczenia Nowiow w kaidym
Miefigeu,

IV. Poczet, Iudictio ieft przeciag lat 1§ kole-
ig.chodzgcy, przy ktorych {koriczeniu w cal ym Pari-
ftwie Rzymikim nowy podatek pfacono na ZoInje-
12y ktorzy 15 lat w Woytka wyfluzyli; Zaraz po

O3z §mier-
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$mierei Konftantyna, to icft, od Roku 312 pe Na-
rodzeniu Chryftufa Pana taz indykcya u Grekow y
Rzymian przeigta byla, ztgiednak roznics, ze Indy-
keya Reymika od dnia 1. Stycznia, a Grecka od
dnia 1. Wrze$nia zaczyna fie. |
V. Rok Julinfzow(ki duims Fulianus' tak na-
gwany od Julinfza Cezara Dyktatora, kiory Numy
Krola Rok poprawi, zamyka w fobie dni 365 go-
dzin 6,z ktorych to {zesciu godzin co czwarty Rok,
godzin 24 czyli dzie ieden fkfada fig, zkad kazdy
czwarty Rok ma w {obie dni 366. T'rzy lata keo-
re go poprzedzaig, zowia fi¢ lara ordynaryine Anni
Communes kazdy za$ czwarty Rok, przeftepny Au-

S Mﬂ'extzu.
V1. Rok Grzegorza Papieta iefttenze famRok

Juliofza Cezara ale poprawiony. Bo {zesé godain
keore Julinfz Cezar do dnikazdego Roku przylzezyl
nie fa zupelne, Z tey przyczyny poczatek Wiofny
to ieft dziett 21 Marca na 10 dni od porownania
dnia z noca wiofennego iug fig byl ufungl,  Wige
Grzegorz Papiezte rodniwycigwizy, rak: e dzien
5. Pazdziernika 15tym byl rachowany, uftanowit
procz tego dla uniknienia w'dalize ceafy podobnego
biedu, azeby nie kazdy ferny Rokiak przedtym, byf
przeftepny; ale trzy pierwize 1o ieft 17¢0, 1800,
1900 Zeby byly ordynaryine adopiero 2000 prze-
ftepny, y tak na porym.

VIL Epekea, Epalleicft dni iedynascie, kto-
remi Rok ordynaryiny podfug cbrotu flofica wyra-
chowany, przewyz{za Rok z obrotew Xigzyca wy-
micrzony, kiory niczamyka w fobie tylko dni 354,
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do tych dawfzy dni 11, wypadnie dni 365 to ieft
Rok floneczny. Wige gdy pierwfzego Roku Epa-
kta bgdzie 11; drugiego bedzie 22, na trzeci zaé
Rok wypadnie dni 33.  Z kiorych 30 na Miefigc
przybylzowy odcigwizy, zoftanie fie w tymze Roku
Epuakia 3. Wige na naftepuigey po nim bedzie 14y
tak daley.  Jeteli za$ dni tak zebrane uczynia fpef-
na 30; to Epakty wowym Roku Zadney nie bgdzie,
y Rok Mieligezny 2z Rokiem flonecznym zarowno
{ig fkoniczg.

VIIIL. Peryod Wiktora czyli Peryod Dyonizy-
ulza, Periodus Victoriana feu Dionyfizna, icft przecigg
lat §32 krore wynikaig zmultyplikacyi okragu flon-
ca przez okrgg Xiezyea, to ieft lat 28 przez 19 za
ktorych 532 lat wyiSciem tez fame Sfoiica y Xie-
zyca rewolucye wracaig fic. Peryod ten wynale-
ziony icft od Wiktora rodem z Akwitanii, zowie fie
takie Peryod Dyonizyufza, iZ tego lat wymiaru za-
eyl Diomyfius  Exiguus dla pogodzenia Kosciola
Rzymikiego z Alexandryifkim wzgledem obchodze-
nia Wiclkiey-Nocy.

IX. Peryod Julinfzowfki Periodus Fuliana ieft
przecigg lat 7980 ktore wypadaig zmultyplikacyi
okragu Siorica, Miefigea, y Indykeyi czyli zmulcy-
plikacyi Peryodu Wiktora przez Indykcys toieft
532X 15=7980, po ktorych lat uplynieniu; Cp-
¢lus Slonea y Xiezyca y Indykeya razem przypadng
y niszeydy fig 2nowu zfobg a po drugich 7980
leciech. Ten Peryod zowie fig Juliufzowiki Ze zlat
Julivfzowfkich ‘klada fig. Naywybornieylzy ieft
ow, ktorego poczatek zaligga 710 lat przed {two-

03 rec-
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rzeniem $wiata; y iefzcze ieden caly niewyfzedf,
‘Wynalezcz iego ieft Jozef Scaliger,

X, Epocha czyli Era ieft czds dziefem iakim
znakomitym willawiony, od krorego lata rachowaé
fie zaczynaig, Tak Era Chrzescianfka krorey po-
fpolicie uzywamy y zowie fig'powlzechng Vulgaris;
bierze poczgtek fwoy od Narodzenia Chryftula Pa-
na czyli raczey od Jego obrzezania, to ieft od dnia
1 Stycznia w lat 4004 po ftworzeniu swiata,

Oftrzezenie 1. Cokolwick mowitem tu o la-
tach Stonca y Xiexyca, przez teda vozumiem la-
ta Cywilne ktore z catkowitych dni [kiadaig fig ;
a nie lata Aftronomiczne ktove procz dni catko-
witych, zamykaig w [obieiefzcze godziny, minu-
ty pierm[ze, minuty drugie, trzecic &Te. gdyz te
do mieyfca tego nienalety.

Oftrzezenie 11, Litevy Nieduiclne nie po-
zgdkiem naturalnym ale wopak idg to ieff Gy F,
E, D,C, B, A, tak, %e ieielt w tym Roku litera
Nieduielna ieft F, to w Rokw pryfztym bedzie
E, w trzecim D, y tak duley at do A, pe keorey
znown G naftepuie.  Przyezyna tega ieft Le Rok
Fuliufzomw(ki ordynavyiny ma w fobie dni 365 to
1/l tygodni 52 y procz. tego duieir ieden.  Wige
gdy wa dzien v Stycxmia paduse litera A tak
Jama litera padnie 'y na dziet oftatni Grudnia.,
Tym [pofobem piermfzy v oftatni driei owego
Roku bedzie np. Niedziela a Rok naftepuigey za-
¢cxnie fig w Poniedziadek ; Niedrielo zas iego
piermfia przypadnie duii 7 Styexnia ; ktovy zpaa
: r244d-
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yzgdku naturalnym dni tygodniomych naznaczo-
7y ieft liteva G.~ Wige tak liteva G bedzie lite-
rg Niedzielng.  Trzeci Rokzacznie f1e we Fto-
vek. Wiee Niedriela zego pievm[za, padnie na
dzieir. 6 Stycznia ktory fc znaczy literg Fy tat
liteva bedrie litery Niedzielng €7c, Rok zas { Prae-
Siepny dwie ma [szy Niedzielne, ale pon’olmza
mfpak wzigte inko to GF FE ED &c. y pievmfle
maeyfce nie F ale G trzyma o do dnia 23 Lute-
go,0d ktorego literg Niedzielng zaczyna byé F.

PROPOZYCYA L
Doysé ieteli dany Rok ieff przeflepny ; lub ktory
po przeftepuym,

Rok Chryftufa dany podzicl przez 4, iezeli po

uczynioney dywizyi nicfig niezoftaie; Rok ten
przeftepny ieft; gdy zas iefl refata iaka, ra okazuic
ktory Rok po prze ’r:;pnym ideie, Tak Rok tera-
znieyfzy 1776, poniewai podzitlony przez 4ire:
fzry zadney nie ma, przeftgpny ieft. A Rck np.

779 bedzie trzeci po przeftepnym gdyz podzielo-
ny przez 4, refzig daie 3.

Whaiofek. Wicloraz z takowey dywizyi wypa-
daigey, zaniechaw(zy refzte, wyraza, ile od Naro-
dzenia Chryftufa lar przeﬂ'gpnych uplynelo; tak do
Roku terazniey{zego 1776, uplyneto lat plz»{%g«
pnyeh 444 ale te 1 zmnieyfzone byé powinny, bo
Rok 1700, przeftepny nie byi, podiug tego co fie
powiedziafo w Def. 6. Wige porrzeba rachowa,
444 — 1 =443:

Q4 PRO-
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PROPOZYCYA IL

Okrgg Stonca Cyclum Solarem » danym
Roku znalest.

Do Roku danego doday lat 9, (2dyz w 10 okre-

gu flonecznego Roku, Chryftus urodzit fie,
wige ich iuz, 9 uplynelo,) potym takowa Summe
przez 28, podzieliwizy ; refzta ktora fig z tey- dy-
wizyi zoftanie wikaze okrag Storica w danym Roku,
Gdy zas od dywizyi nic nie zoftanie, znak bedzie ze
okrag floneezny to ieft lat 28 po owym Roku fkori-
czy fic zupelnie. Wieloraz za$ z tey dywizyi da po-
znac, ile rewolueyi florica czyli cyklow od Narodze-
nia Chryftafa uplyngfo. Tak wzigwizy up. Rok
teraznicylzy 1776, y preydawizy do niego y Sum-
me 1785 deielg przez 2§ y zoftaie fig 21, pokaza-
iscy 21 Rok Cyklu flonecznego ktoryeh 63 od Na-
rodzenia Chryftufa wyfzfo.

PROPOZYICY A HL
Liotg liczbe danego Roku znalesé.

Do liczby lat daney doday 1, (gdyz wpierwlzym

Roku Ery Chrzeiciaifkiey zlota liczba byfa 2.
Wigc Rok ieden iuz byf uplyngl) Porym Summg
podzicl przez 19 refzta pokaze ci ziorg liczbe Ro-
ku danego. Gdy nic niezoftanie fig, Cyklus Xiezy-
ca bedzie w ten czas fkonicaony. A Wicloraz po-
kaic ile Cyklow Xigzyca od Narodzenia Chryftufe
uplyngfo, Szukam z{otey liczby Roku terazniey-

fzego 1776 do krorego dodawfzy 1, Summe 1777,
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dziele przez 19 y wypada mi 10 #fota liczha Ro-
ku teraznieyfzego. . Upfynelo za od Narodzenia
Chryftufa 93 Cyklow Xiezyca.

PROPOZYCYA IV,
Znalesé na inki duiehr w tygodniu Piermfiy dyiels
Rolu przypada,
Do Roku oftatniego przyday liezbe lar przefle-
pnyzh, a od Summy odeiggngwizy 10, refzte

podziel przez 7, to0 o peo dywizyi zoftanie, pokage
dziefi w tygodniu ktorego {znkafa. Jeieli od Dy-
wizyi nie zoftanic nic, tedy deien pierwizy Roku
przypadnic na dziefr 7 w tygodnit to ieft na fobs-
t¢.  Cheg wiedzieé up. na keory dzied w tygodniu
padnie 1 dzien Stycznia Roku 1800, y uktadam Ji-
czby naftgpuizeym fpofobem.

Rok poprz. 1799

Lara przell, 448

2247
Z Poprawy Grzegorza. 10

7 [2237] 31914
2. §

g
3OS
67
63
4 krore fi¢ od Dywizyi roftaly znaczs dziefi czwar-

ty w tygodniu to ieft Srzodg.

05 Tym.
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Tymze foofobem znayde dzien w tygodniu,
na ktory w danym Roku dzien ktorykolwick Mie-
figea przypada. Chege wiedzie¢ mp. na ktory w
tygodnindzien przypad! dzien 7 Wrzesnia Roku
1764 wiawiony Elckeya fzczgsliwie nam panuig-
cego Monarchy STANISLAWA AUGUSTA. Do
Roku poprz, 1763 doday wizyfikic lata przeft¢pne
ktorych przez wniofek Prop. I, bylo 439, tdziez
kwotg dni od pierw{zegodnia Stycznia do 7. Wrze-
énia uplynionych to left, 241, a od Summy 2453,
odcigwizy dni 10, z poprawy Grzegorza; Sum-
mg pozoftalz 2443 podziel przez 5 niczoftaie fig
nic, Wige byl dziea Seborny.

Rok peprzd. 1763.
Lata przeflgp.  4309.
Dni upfynione 251,

Summa 2453.
Z popr, Grzegorza = 10

7 |2443] 349,

PROPOZYCYA V.

Literg Niedsielng dunego Roku znalesé.

‘z:naydziy dzieit w tygodniu na krory 1, dzien da-
~/ nego Roku pada, praez prop. poprz. a liczbg
znalezions odciggnawizy od g, refzta wikaie ci
literg Niedzielng w porzadku naturalnym pofozong.
Szukam litery Niedziclney na Rok 1780. 1
Jego dzietr preez prop. poprz. padnie na dzien 7 w
tygodniu to ieft naSobotge. Wige 7 odciagngwizy
od g refzra 2 pokazuie mi literg Niedzielng, na dru-
gim
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gim micyfcu w porzadku naturalnym polozona to
ieft B. Podobniez chee wiedzieé ktora litera Nie-
dzielna bgdzie w Rokw 1§00, Duziefi tygodniowy
na krory dzien 1, Stycznia owego Roku paduie be-
dzic dziehi 4, to icft Srzoda, wiec 4 odciggnawizy
od 9 mam §, to ielt pigty literg wporzgdku narural-
nym E, ktora bgdzie literg Nicdziclns w Roku
1800.

PROPOZYCYA VL

Danego Roku Epakte znalesé.

Dofzcdlﬁxy zlotey liczby zadanega' Roku preez

Prop. IIT multyplikuy ia przez 11 a2 produ-
ktu oderaciwizy dni 11 2 poprawy Grzegorza Pa-
picza, refatg zas podaieliw{zy przez 30, tocood Dy-
wizyi zoftanje bedzie Epakea danego Roku;, Chee
wiedzie¢ Epake¢ Roku teraznieyfzego 1776 ktore-
go zlota liczba ieft 10, T¢ zmultyplikowaw{zy
przez 11 a od produktu 1710 odeiawlzy 11 podiug
poprawy Grregorza, refzte 99 dziele prazez 30, a
pozoltale z Dywizyi 9 pokazuig mi Epakte tegoro-
czng. Gdy zs¢ odcigwlzy 11 podfug poprawy
Grzegorze refats przez 30 dziclona byé nie moze
to taZ fama ieft Epakta. 'A.w keorym Roka zlota
liczbg bedzie 1, w tym Epakea bedzie o, cayli nic.
Gdyz padfug poprzedzaigcey nauki 1X11—11—
I1=0. :

Przeltroga. Epakta danego Roku zaczyne
Jig oddnia 1 Mavea tegod Rokw,  Zaczym Epa-
&ta xo, Roku tevazuieyfzego 17796, bedzie trwaé
praex Stycueiny Luty Roku prayfidego ; 7;77.

'R Q-
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PROPOZYCYA VIL

Gdy dane bedg Miefige y-dsieir doysé
LPory Xiekyca.

7 nies w iedne Summe Epakta Roku danego,liczbe
£4 i Micliges, v liczbg Miefigey gaczawizy od
Marca, 2z tey Summy edciggngwizy gdy moielz
30, refuca zoftaigea fig pokaze ¢i Lunacyg. T ak
gdy cheefz wiedziet iaki Xigiyc bgdzie dnia 2 Sier-
poia w Roku teraznieyfzym 1776, Zoiofllzy licabe
zlotg 10 1 dni Micfigea 1, T Liczbg Mieficey od
‘Marca's, Summa 16, poniewai przez 30 podaie-
lona byé nie moie, pokaze cize Xiezycieft iuz wpel-
ni. . Podobniez 1§tego dnia tegoz Migfigea y Ro-
ku, Miefigc bedzie na Nowin, poniewsz 10t 1515
-= 30--30=0, to icft fam Now.

o

PROPOZYCYA VI
Gdy dana beduie Epakta Roku y Miefigc znaleié
dzier Nowiu.

77 nicé . Epakta danego Roku liczbg Miefigey ko-
re od Marca uplynely y Summg odciggniy od
70, albo gdy ta wickfza bedzie odciggniy i3 od 60;
refata pokaze ci dziefiNowin, Cheefznp. wiedzieé
na keory dzieq Liftopada w tym Roku 1776, pa-
dnie Now? z Epakz 10, 21acz liczbg Miefigey keo-
re od Marcs upiynely toicft 8,—18 co odciggng-
wizy od 30, malz 12 dzieh Nowiu grudnia,
Przeftroga 1. Lubozas Pora Xigkyca przes
Epakty zupetnic oznaczona byé nie moke, prae-
cick nigdy duiets iednym catkomwitym od nich wie-
wuchy-
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uchyli fie.  Wige tego [pofobu dofyé befpieeznie
zachowaé moina.

Practiroga II. Now Wielko-Nocny Novilu-
nium Pafchale, migdzy 8, dniem Mavca 9 5 Hwie-
tuia koniecznie 2uaydowal fig powinien.

PROPOZYCYA IX.
Gdy dany bedzie Rok Evy Chrzeiciaifkiey Po-
: czet cxyli Indykeyg znalesé.

Do zafoZonego Roku Chryftufa doday 3, gdys

pierwizy Ery Chrzedciattkicy Rok przypadi
na Indykeyg czwartg: Porym Summeg podzicliwizy
przez 1§, relztaz Dywizyi pozoftafa wikeze ci Rok
Indykeyi,  Jezeli z Dywizyi nic niezoftanic, Indy-
keyabedzie 15. Tak do Roku teraznieyfzego 1776
przydaw(zy 3, Summe 1779 dziele przez 15, od
ktorey Dywizyi pozoftale 9, wikazuie mi Indy-
kcys.  Wieloraz ze§ 118 znaczy Indykeye, krore
od Narodzenia Chryflufz inz upfynety.

PROPOZYCYA X
Gdy dany bedzie Rok Evy Chrzesciaifkiey zga-
dngé nakrory Rok Pevyodu Fulinfzomfkiego
praypadnie.

aymy #up. Ery Chrzesciaiifkiey Rok teraznicy-

~ fzy 1776, pytam keory icft Rok Peryodu Ju-

liufzowfkiego na tenze {am Rok przypadaiacy? z

danym Rokiem 1776 znieilat 4713 Summa 6489

pokaze ci Rok Peryoda Julinfzowfkiego. Przy-

czyna rego ieft, Ze iako {ig wyZey powicdzial o, pier-
wizy
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wizy Rok Ery Chrzefcianfkiey przypadf na Rok
4714 tegoz Peryodu.

Wuiofek. Jezeli ktorykolwick Rok Peryodu
Juliufzowfkiego bedzie podziclony\przez 28, przez
19, y przez 15 refzra z pierwizey Dywizyi peka-

¢ okrag Slonca, zdrugiey okrag Xigzyca czyli
liczbe 2dota, z wzeciey Indykcyz. Tak podzicli-
wizy Rok teraznicyfzy tegoz Peryodu 6489 przcz
28, mafz refztg 21 to ieft okrgg floica. Powtore
podzieliwizy tenie Rok przez 19, mafz referg 10
10 ieft Ziotg Liczbg. Porrzecie podzicliwizy go
praez 15 malz refzeg 9 to ieft Indykeys.

PROPOZYCYA XL

Gdy dany bedzie ktorykolwiek Rok przed Navo-
dreniem Chvyftufa Fana, doysé na krory Rok Pe-
ryodu Fuliufzom(kiego wypada.

Nicchay dany bedzie np. 4004 Rok przed Naro-
dzeniem Chryftufa, na krory podfug naybie-
gleyfzych Chronologow poczstek éwiata przypada,
Ten Rok goo4 odcigwizy od lat 4714, w ktore
podiug Prop. poprzedz. Narodzenie Chryftufa prey-
padfo: Refzta pokaic Rok Peryodu Julinfzowfkic-
go 710, ktory byl w pierwizym Roku wiata,

Wriofck. Ztad gdy dany bedzie krorykolwick
Peryodu Julinfzowfkiego Rok, fatwo poznaé mo-
ana czyli ten przed Narodzeniem, czyli po Naro-
dzenin Chryftufa Pana przypada. Bo iezeli dang
Rok bgdzie wickfzy nad 4714, bgdzie inz po Na-
’ rodze-
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rodzeniu Chryftufs, Tak naznaczyw(zy Peryoda
Julinfzow(kiego Rok 6489, y odcigw(zy od niego
4713, zoftaie fi¢ teraznieyfzy Ery Chrzesciafkicy
Rok 1776.  Odcigwlzy zas Peryodu Juliufzo-

wikiego lat 710, od lat 4714 mafz lac 4004 przed
Narodzeniem Chryftufa.

PROPOZYCYA XIIL

Gdy dane bedg Okrgg Skosica, Okrag Miefigea,
Y Indykeya, znalesé Rok Peryodu Fuliufzow(kie-
&0, w ktory przypadazg.

Przcz dany okrag florica zmultyplikuy Summe

4845, przez okrag Xieiyea 4200, przez In-
dykeyz 6916, a Summe z tych wizyftkich ‘produ-
ktow zebrang podzieliwfzy przez 7980. Refzra
pokaze ci Rok Peryodu Juliufzow{kiego. WezZiny
np. Cykle Sforica, Xigzyca, y Indykcya Roku ters-
znieylzego 1776,

Slonica 21, X 4845 = 101745
Xigzyca 10. X 4200 = 42000
Indykeya o X 6916 — 62244

Summa 205989,

Ta Summa podzielona przez ‘7580 pokaze
Rok Peryodu Julinfzow{kiego,

Przypifek.  Liczby zas w2y exnaczons
4845, 4200, 6916, krore praez o/émg Stojica,
Xegkyca, y przez Indykcyg maig byds multypl;-
comane, 1ak wynalezione byds togy, a’iu%f/iu;v
e ieff mieyfca tego g
Do prakeyki zas dofyé ieff mieé ich wiadomosé,
PRO.
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PROPOZYCYA XIIIL
Gdydany bedzie ktorykolwick Rok Peryodu Yu-
linfzowfkiego znales¢ Lata Olimpiad,

Epocha Olimpiad uHiftorykow mianowicie Gre-

ckich nayflawnicy(za zawlze byta, gdyz Greey
Larta nawigcey przez Olimpiady rachowaé zwykli,
y zt3d u nich lata Olimpiackic zwaly fie,  Albo-
wient co czwarty Rok czyli przy zaczeciu kazde-
go pigrego Roku w Olimpii Miescie Elidy, przy
wielkim Ludu z cafey Greeyi ziezdzie igrzyfka na
honor Herkulefa odprawowali, ktore od Ifita Kro-

la Elidy badz uftanowione, badé ponowione byly, |

Roku Peryodu Juliufzow(kiego 3938, a przed Na-
rodzeniem Chryftufa 76 Laty,

Gdy wige dany bedaie Rok Peryodu Julitifzo-
wikicgo, dla zgadnienia na krory Rok Olimpiad
preypada, iezeli mniey{zy bedzie od Lat 3938, Epo-
chg Olimpiad poprzedzily, Tak gdy dany mp. be-
dzie Rok Peryoda Julinfzowfkiego 3103, kiorego
fi¢ Moyzefz urodzil podtug rachunkow Petawiufza,
odciggam dane 3103 lat od lat 3938, & refzta po-
kazuic Ze narodzenic Moyzefza poprazedzifo zacze-
cie Olmpiad 8§35 Lary. :

Gdy zas Rok Peryodn Julinfzowfkiego np.

4714, w ktory fig Chryftus Pan narodaif wigkfzy |

bedzie od Roku 3938 w keory Olimpiady zaczete
w.ren czas ten od tamtego odciggngwizy, pefata

776, pokaze lata Olimpiad keore podzicliwizy przez |

4 waiz Olimpiad 194, y Rok pierwizy zaczynaia-
cey big Olimpiady 195,  Wige Chryftus Pan naro-
dzit
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dzif fig w Roku pierwlzym Olimpiady 195. Gdy
na konice dany bedzie Rok Ery Chrzescianfkiey np,
teraznicylzy 1776 do tego dodawizy lac 776 kto-
re Narodzenie Chryftufa poprzedzily, a Summe
25 52 podzieliwizy przez 4 mafz Olimpiad 638,y
Rok pierwizy zaczynaigcey fi¢ Olimpiady 639,

PROPOZYCYA XIV.
Gdy dany bedzie Kok Olimpiad, 2nalest na Fto-
vy Rok Pevyodu Fuliufzomfkiego praypada.
Daymy Olimpiade 114 przy ktorey zaczgeiu Ale.

xander W. iak Hiftorycy pifzg umart, Mul-
typlikuy nayprzod dane Olimpiady przez 4, mafz lat

| © 456, az Rokiem 1 zaczgrey Olimpiady Lat 45+,

kiego np. |

P wickizy |

y zaczgte
y; relata

{zy przez ||

ACZynaig-
’an naro-
dzi!

Do ktorych przydawfzy Lat 3937, ktore Epoche
Olimpiad poprzedzify, Summa 4393,da ¢i R, Pery-
odu Juliufzowfkiego, w ktory Alesander W. umarf.

Podobnie pifze Dyodorus e koficzgey fig Rok
pierwlzy Olimpiady 94 byf Rok 80 po zburze-
ninTroi,  Wiedzge wiec z tegos Hiftoryka ze zby.-
rzenie. Troi przyerafilo fie Roku Peryoda Juliu-
fzowikiego 3530 dodaig lat 780, ktore po tymze
zburzeniu uplynely, y mam Rok 4310 ktory przy-
pada na Rok 1 Olimpiady 94,

Wniolek 1. Nalezy pomnieé e zburzenie
Tvoi praypada m Roku Peryodu Suliufzomfkie-
80 3530, a zatym pierwfzy Rok Epochy od 2bu-
rzenia Troi ieft Rok Feryodu Fuliufzomfkiego
3531.
i Wuiofek 11, Yeteli od Rokuy 4714 Peryody
Fulinfromfkiego ktovy ief? bievwfzy Evy Corze.

P Whio-

e e

e ——— ——
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scinifkiey odeiggniclz lat 4393 Refsta 321
da ¢z Lata ktoyemi smievé Alexandra Wielkiego

Narodzenie Chryfiufa Pana poprzedzida.  Fe- |

teli 245 od tegot Roku odeiggnief lat 35371, be-
dziefz miatlat 1183 zburzenia Tvoi przed Na-
rodzeniem Chryftufa.

PROPOZYCYA XV.
Gdy dany bedzie Rok Peryodu Fulinfzomfkiego,
znalesé Rok od zatotenia Raymu.
Wildomo kazdemu, z Hiftoryi Rzymfkiey, ze

Rzymianie w Pifmach y Dzieiach {fweich La-
ta od zafozenia Rzymu liczyli; Zkad wielce fla-
wna Epocha od zalozenia Rzymu ab Urbe Condita.
Ta podiug zdania Warrona za ktorym wizyfcy

uczeni Ludzie pofzli przypada na koniee Roku trze- |
ciego Olimpiady VI. Ktoremu korrefponduie Pe- |

ryodu Juliufzowfkiego Rok 3960,alboraczey 3961,

gdyz Epochg zafoZenia Rzymu od pierw{zego dnia |

Stycznia zaraz naftgpuigcego biora, y ta Epoche
Chrzeseiantkg poprzedzifa Laty 753: tak ze pier-
wizy Rok Narodzenia Chry(tufa Pana przypada na
Rok 754 od zafozenia Rzymu,

Gdy wigc dany Rok Peryodu Julinfzow(kiego
mnieyfzy bedzie od Roku 3961, na ktory zafozenie
Rzymu preypadlo, odciagnawizy liczbg mnieylza
od wickfzey, re(zta pokaze ci lawe przed zaloZeniem
Rzymu. Tak wiigwizy Rok Peryodu Juliufzo-
wikiego 710 na krory ftworzenie swiata przypada,
y odciggngwizy go od lat 3961, mafz lat 3241 od
ftworzenia §wiata do zalozenia Rzymu,  Jezeli zas

dany
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duny Rok Peryodu Juliufzowfkiego bedzie wickfzy
od Roku 3961 zafeienia Rzymu, wten czas ten
od tamtego odciggnywizy z refaty doydziefy lar od
zalozenia Rzymu upfynionych, = Tak odciagng-
wizy lat 3961 od Roku 4814, w krory Chryltus
Pan przylzedl na $wiat, refzm 753 pukaze ci latg,
ktore od zalozenia Rzymu do Narodzenia Chryftu-
fa Pana upfynely,

PROPOZYCYA XVIL
Gdy dane beds Lata od zadoienia Rzymu, Pery-
odu Fuliufzom(kiego, Olimpiad, 2nalesé Kok Ery

Chryescianfkiey = niemi 2gadaaiyey fie.
Pifzc Pliniu(z Ze flonic pierwizy raz 'we Wiofzech

widziano ' podczas Woyny z Pirrufent Krolem
Epiru to iclt w lat 472 od zafoZenia Rzymn.  Py-
tam nayprzod krory Rok byl na ow czas Peryodu
Juliufzowikiego? Do Jat g72 doday lat Peryodu
Julinfzowfkiego 3960 ktore zatozenie Rzymu po-
przedzily; Summa 4432 daie ci R, tegoz Peryodu.
Pytam powtore ktorey Olimpiady, y ktory Rok na
ow czas byl? Od znalezionych dopiero peryodu Ju-
liufzowfkiego lar 4432 odciggniylat 3938 ktoremi
Peryod Juliufzowfki poprzedzil uftanowicnie Olim-
piad; relzte 494 podzieliwfzy przez g4mafz Olimpiad
123, y R.2giOlimpiady 124 przez Prop. XTI,

Pytam potrzecie na ktory Rok czy przed Na-
rodaeniem czy po Narodzenin Chry{tufa Pana taz
Woyna padta? ZlarPeryodu Julinfzowfkiego 4432
wawyz znalezionych dais fie widzie¢ preez Waiofek

Frop. XT, ie 10 przed Erg Chrzedciantka ftafo fig,
B 5

2 Wiegce
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Wigc tenze fam Peryodu Juliufzow(kiego Rok 4432
odeizggngwizy od tegoz Peryodn Roku 4714 wkto-
ry fig EraChrzescian{ka zaczefa. Refzta 282 pokas
zuie ¢i Rok przed Narodzeniem Chryftufa, Wige
floniow pierwizy raz we Wiofzech widzianoR oku
Peryodu Julinfzowfkiego 4431, w Roku drugim
Olimpiady 124 po zafozeniu Rzymu wlat 472, 8
przed Narodzeniem Chryftufa laty 282,

Wuiofek, Gdy dany bgdzie Rok od zalogenia
Razymu, lub zgadzaigey fig 2 nim Rok Peryodu Ju-
liufzowfkiego fatwo doyéé moina, krory to R ok byt
po zburzeniu Troi; Odciggnawlzy bowiem Epochy
Troiankiey wPeryodzie Julinfzowfkim Rok 3630
praez Wuiofek I, Prop. - XIII od lat tegoz Peryodu
zgadzaigcych fig 2 laty zafoZenia Rzymu, refzta
wikazeR ok od Epochy gburzenia Troi, Tak wzig-
wizy Rok od zafokenia Rzymu 537, w ktory Rzy-
mianie {trafzng kl¢fk¢ przy Jeziorze Trazymenfkim
od Annibala poniesli,znayduig nayprzed przez Cz¢ié
pierufSg tey Prop. Ze to byl Rok Peryodu Juliufzo-
wikiego 4497 od krorego cdciggnawley zburzenia
I'roi Rok w tymie Peryodzie 3530 praez Waiofek
I, Prop. XIV relzia 967 pokazuie Rok ktory byt od

zburzenia Troi. ;

PROPOZYCYA XVIL
Gdy dany bedzie ktorykelwick Rok Peryodu Fu-
liufzomfkiego znalesé poczgtek Roku Egspeyan,

‘ ¢yl Neomenig Thoth.
Ery Nabonaflara cz¢fta wemianka bywa, tak u da-

wnych Aftronomiow, iako y u teraznicylzych
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Chronologow, zaczym y na tym mieyfcu cokolwick
o niey namieni¢ nie bedzie od rzeczy. Nabo-
naffar byf Krol Chaldeyfki. Od poczatka Jego pa-
nowania Chaldeyczykowie nowg Erg czyli Epoche
uftanowili, a Egipcyanie i3 od nich przeigli. Pocza-
tek tey Ery przypadana R ok Peryodu Juliufzow(kie-
go 3967. Dzien 16 Lutego na lat 749 przed
Narodzeniem Chryftufa.

Ze zas Era Nabonaffara nie 2 Julinfzowfkich,
lat fig fkfada, zaczym nayprzod otyeh y oich
poczstku namienié porrzeba. Rok tedy Fgipcyan
zamyka w {obie okrgglo dni 365 bez owych 6 go-
dzin, ktore do tychie 365 dni w kazdym Rokuz
poprawy Juliufza przydawane bywaia, Zkad idzie
zedlaopulizczonego w kazdym czwartym Rokudnia
Przybyfzowego; poezarek Roku Egipeyan (ktory
fi¢ nazywa Neomenia Thoth) iednym dniem fpo-
znia {i¢ y caly Rok Julinfzowfki witecz obchodzi ie-
dnym dniem co 4 lata pofuwaige fi¢ w gore: ik,
e gdyby #p. w tym Roku, Rok Egipfki (czyli Neo-
menia Thoth) zaczynal fig dnia 1 Stycznia, tedy
za lat 4, zaczynaé fig bedzie dnia 31 Grudnia, apo
4 znowd latach dnia 30 Grudnia, Az na koniee
za lat 1461 wroci fi¢ na dzien 1 Stycznia to jeft po
upfynionych 1460 latach Julinfzowikich ktore w
fobie zamykeis zupcfmc lat Egipfkich 14671.

W calym za$ Peryodzie Juliufzow{kim tylko
pigé Lat znayduie fig odleglych od fiebie przecia-
giem lat 1460 w ktore rak pierwfzego dnia Stycznia,
iak oftatniego Grudnia poeczgtek Roku Egipfkicgo
przypada, y {@ naftgpuiace.

Pj3 1273,
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1273, 2733y 4193 §653. 7113,
G@m@dmyh&khﬁhwﬁqﬁh&m
wikiego, azeby znalesé ktorego wnim dnia przypads
Rok Egipfki tak poftapifz! Dany Rok Peryodu Ju-
linfeow{kiego odcigenawfzy od icdney z tych pigeiu
liczb krora nad miego bedzie wigkfza refurg podziel
Praez 4: Ztego podaiglenia Wieloraz wynikaigey
kiﬂilwdzknnukyuyfxisg,ﬂboleidipoIUwa
2yi co fig zoftanie, do Wieloraza doday 1, 4 Sum-
ma pokaze ¢i dzien w Rokn Julinfzowikim zaczy-
nﬁ@odxnhﬁSWQMmkmmgoﬁ;mumeok
Egipfki. - Jeicli za$ po ncaynioney Dywizyi nic fie
niczoftanie, y Wicloraz ieft wigkfzy od 59, tedy ten
fam praez {ig dzicfi pierwizy Roku Egipkiego po-
kaze,

Daymy wizc Rok Peryodu Julinfzow(kiego
4714 keorego fi¢ Chryftusurodzif; Ten odcizggam
od iedney 2 pigciu danych liczb wigkfzodei nay-
blizlzey to ielt od 5653 y mam refzee 939, ktorg
podzicliwizy przez 4, mam Wieloraz 234 y zofta-
ie fig wzy. . Wige do Wicloraza dodawlzy 1, mam
dzieti 235 Roku Julinfzowikiego, w ktory fi¢ zaczy-
nal Rok Egipfki w Roku pierwfzym Ery Chezesci-
anfkiey,

Podobnie cheg wiedzieé na ktory dzief: tera-
znieyfzego Roku Juliufzowikiego 6489, a Ery
Chrzesciuifkiey 1776, przypada poczgtek Roku
Nabonaflara, Wige odeisgnawlzy 6489 od ie-
dney 2 danych pigciu liczb nayblizey wigkfzey 71 13
main dni 131 bez wizelkicy refzty, do ktorych do-
dewfzy dni 14 (dls poprawy Graegorza) mam
dziei
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dzien 142 terazniey{zego R oku, w krory fi¢ zacznie
Reok Egipfki, to ieft dzien 21 Maja,

Na konicc miechay bedzie Peryodu Julinfzo-
wikiego 3965 ktorego fi¢ Tobialz Starfzy rodeif,
odciggam tenze Rok ed 4193 y zoftaig fig 228, .
ktore podzicliwfzy przez 4 wypadnie §7 bez wizel-
kiey re(zty. Wigc Ze taliczba ieft mnieyfza od 59,
to ieft od dni, od pierwfzego Stycznia do oftarnie-
go Lutego uplynionych, ktorym dziefi przybyfzo-
wy praydaie {ig, przytaczam do niey 1, y mam dzies
58, na ktory w R. narodzenia Tobiafza przypadio
zaczgeie R, Egipfkiego, to ieft dzien 277 Lutego.

Praeftroga. ‘Z drugiego przykiadu daie fig wi-
dzieé, ze do wynalezionego w Peryodzie Juliufzo-
wikim dnis, wkrory fig zaczyna Rok Egipfki trze-
ba przydaé od Roku Chryftufa 1582, az do Rokw
1700 Dni 10, dla poprawy Grzegorza a od Rokw
1700, do 1800, Dni 11.

PROPOZYCYA XVIIL
Znalesé pieé Lat w Peryodzie Fuliufzomfkim,
od ktorychzaczynaig fie Lata Nabonaffara.
Poniewai Peryod Juliufzow{ki uprzedza poczatek

Swiata Laty 710. w tychnaypraed petrze-
ba (zuka¢ poczatku Lat Egipfkich. Wige podaic-
liwfzy ie przez 4 bedzie Wieloraz 177, do ktoregor
dodawfzy dni 102 Grzegorsa poprawy bgdzie Sum-
ma 187 a t¢ odciagngwizy od 1460 Lat ]uliufzqn
wikich, mafe przewyfzke 1273, to icft pierwizg li-
ezbg lat. - Doktorych dodawfzy 1460 malz 2753,
drugg liczbe y tak daley i de pigtey.

T PARYC. - T
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PROPOZYCYA XIX.

Gdy dany bednie ktorykolwick Rok Peryodu Fi-
liufzomfRiego znalesé na krory Rok Ery
Nabonaffara preypada.

Naznacz {obie pigé naftepuigeych lat Peryodu Ju-
linfzowfkiego A,R, C,D, E, z keorych w pier-
wizym zaczgfa lig Epocha Nabonaffara, a cztery na-
fiepuigee po nim odlegle f3 od fichie przeciggiem
lar 1460,
A, 'B)..g C, 2:D; 4 E.
3967 4193 5653 7113 8573,

Gdy tedy bedzie dany krorykelwiek Rok Pe.
ryodu Julinfzowikiego uwaz do ktorey dzielnicy
nalezy, czyli od ktorey z danych pigein liezb A, B,
C, &e, icft nayblizey mnieyfzy, A dodawfzy do
niego liczbg krora tei dzielnice o0znacza, to ieft a]-
bo 2;albo 3, lub 4, od Summy odciggniy pierwlzy
termin A, To cofi¢ po odciggnienin zoftanie, po-
kaze Rok Ery Nabonaflara ktorego fzukafz. Day-
my Rok Peryodu Julinfzow(kiege 4714, ktory byf
poczgtkiem Ery Chrgesciaritkiey, Ten ze do dru-
giey Dziclnicy nalezy, dodai¢ do niego 2, az Sum-
my 4716 odciggnpwizy picrwizg liezbg 3667, Re-
fota 749 pokazuie Rok Nabonaffars krorego fie
Chryftus rodzif. Tymse fpofobem czynig cheae
wiedzie¢ krory ieft Rok w Erze Nabonaffara Rok
terazsicyfzy 1776, ktory. ieft w Peryodzie Juliufro-
wikim 6489, y nalezy do Dzielniey trzeciey ; wice
przydawfzy do niego 3, a od fommy 5492 odeia-
wizy 3967. Refata 2525 pokazuic Rok icrazniey-
{2y Ery Nabonaffara, Przy.
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Przyczyna tey Reguly eczywifts: Gdyz ke-
2da Dzielnica ma w fobie przeciag 1460 lat Juliu-
fzowfkich, ktore czynig lat Egipfkich 1461 zaczym
w kazdey Dziclnicy ieden Rok przybywa; A zatym
Peryodu Juliufzowfkiego lata, powinny bydz powie-
kfzone tylu iednosciami, ile ieft Dzielnic, azeby fig
zrownaly zupefnie z laty Nabonaffara.

PROPOZYCYA XX

Lata Nabonaffara zamieni¢ w Lata Peryodu
Falinfzomw(kiego.
Naznacz naftepuigce pigé Liczb. A,B,C,D,E, y
ich przedzialy 1,2,3, 4, a zwazywlzy do kro-

rego 2 nich nalezy zadany Rok Nabenaflara, od-
ciggniy od niego Liczbg tegoz przedziatu,a do refzty
dodew(zy lar 3967 ktere {8 poczgtkiem Ery Nabo-
naflara, Summa okaie ci Rok Peryodu Juliufze-
wikiego.

A,1B2C 3D 4E

I 227 1688 3149 4610,

Daymy Przykfad: Pifze Ptolomeulz Ze za-
¢mienie XigZyca byfo w Roku § panowania Nabo-
polaffara ktory ieft w Erze Nabonaffara 127, pytam
ktory na ow czas byl RokPeryodu Juliufzowfkiego.
Poniewsi liczba 127 malezy po pierwfzey Dziel-
nicy, iako wickfza od I, e mniey{zs od 227, odcia-
gam od niey 1,a do 126 dodawizy 3967 mam Rok
Peryodu Juliufzowfkiego 4093.

Ps PRO-
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PROPOZYCYA XXI

Znales¢ pigé Liczb do okazania poprzedzaigeey
Propozycyi potraebnych.

0 4193 liczby na mieyfeu drugim w Prop, XIX
polozoney dedawfzy znak poprzedzaigcey
dzielnicy 1, mafz lat 4194, od keorych odciggns-
wizy Rok Peryodu Juliufzowfkiegs 3967 w kiory
zaczgla fig EraNabonaffaramafz 227. Liczbg dru-
g2 B, y znown do 5643 liczby na mieyfen trzeeim,
w Prop, XIX przydawfzy poprzedzaigcey Dzielnicy
znak 2, aod Summy 5655 odciggnawizy 3967
mafz 1688 liczbe trzecig y rak daley.

PROPOZYCYA XXIL

W danym Roku Nabonaffara drierr tygodnio-
wy zualesé. :

Pierwfzcgo Roku Nabonaffara poezatek przypadi

naSrzodg. Wiee gdy do zadanego Nabonafla-
ra Roku dufz 3, a Summg podzielifz przez 7, re-
{zta od podziclenia pozoftala pokaie dzief tygo-
dniowy, ktorego fi¢ tenie Nahonaflara Rok zaczaf,
aiezeli od podzielenia nic nie zoftanie bgdzie Sobo-
2. Weimy Rok teraznieyfzy 1776 ktoryieft w
Erze Nabonaflara 2525, dodawlzy do niego 3,
Summy 2528 dziele przez 4, y mam Wicloras
632, aze po Dywizyi nicfig nie zoftalo: - Wigc w
tym Rok Nabona(lara zaczgt fi¢ wSobote dnia 22
Maja, Podlug tego iak fi¢ powiedzialo w Propo-
zyeys XVII,
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A tu niechay bedzie koniec Rachunkow tyck
Chronologicznych Dnia 26 Marea, Roku Peryodu
Julinfzowkiego, 6489, Olimpiady 646 Roku dru-
giego. ~ Od zafozenia Rzymu 2539 Ery Nabones-
fara 2525. Chrzesciariikiey 1776, ktory ieft Prze-
fiepny, maigcy Litery Niedzielue g , Okrag Sfofi-
€a 21, XigZyca 10, Indykcyg 9, & pierwfzy ‘po Re-
ku Jubileufzowym 17975,
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PROAPOZY-CX L
Opifania o Arytmetyce w Pom/[zechnoscs,

ROZDZIAL L
O Rachunkach liczb cafkowitych iednego, y rofne-
go garunku,

Propozgcys I. Daneyliczby ceng wytarié, Nabarcie -
Prepexyeya I Liczby dane, tak iednego, igko y ro-

zncgo gatunkn zbieraé - - - 9
Prop. 11 Liciby tegoi famego, v roznego gatun.

ku, od ficbie odcizgaé - - - 15
Prep, 17. Dowiesé nalezycie uczynioney Addycyi,

y Subtrakeyt . - £ s - 24
Prop, V. Liciby iednego, yroinego gatunkn mul-

typlikowaé _ - 5 s - 28

Tablica Pyragorefowa - » - 36
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71, Danc liczby u:dmgo, y t0znego gatun.
ku dzieli¢ - -

¥II. Dowiest naIczvc:e uczynioney Mu ty-
plikacyi y Dywizyi - = i
#HI. Zamykaigca w fobie nicktore cickawe za-
dania ktore przez poprzedzaigce proftey Ary.
tmetyki Reguty fatwo folwowac moina -

ROZDZIAL IL
O Rachunkach Liczb Lamanych.

O Znakach Arytmetycznych - -

Axyomataczyle prawdy miez.awodne Ar rytmety-
cTne - - - -

. Danych dwoch liczb znales¢ miarg powfze-

chng naywigk{za - | - -

11. Liczbg tamang na naymmcyfzc terminy

redukowa¢ - - -

111, Dane Frakeye do 1ednc00 anowml\a,

czyli Denominatora 1cdukowac -

1¥. Liczbg tamang do iakiegokolwiek damgo

Denominatora redukowacé, - -

V. Liczbg famapg na liczby catkowite redu-

kowat - - - -

VI, Liczbe catkowite na liczbe tamang do ia-

kiegokolwick danego Denominatora redu-

kowat ¢ - : 3
viI. Ulamki liczby !amancy na wdug pl()ﬁ:g
Frakcyg zrednkowaé 3 -

VIL Liczby tamape dodawaé - =
Ix. Liczby famane odciagaé - -

X. Liczby famane multyplikowac -

XI, Liexby famane dzielié - -

ROZDZIAL I
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40
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Prop. 1v. Liczbe catkowity lub hiczbg tamang na

cz¢sci dziefigtkowe redukowac - - IO%
Prap. V. Cagici dziefligtkowe do iakiegokolwiek

danego Denominatora redukowaé - 103
prop. VI, ZFrakeyi dziefigtkowych Sciang Czwor-

granng, y Szesciogranng wyciggnat. - 104

ROZDZIAL IV,
O wyciggnieniu Scian z liezb danyth,

Tablica Cxwergranow, y Szefcsogranow aidero. YIIX
Prop, 1. L LlC'Lby daney Sciang lxwadmtow:z: wy-
ciggnac - = IIX
Prop. II, Sciang Czworgranng wyciggngc,z llczby
nic kwadratowey przez naybli if{ze przychy-

lenie fig do rzetelney icy Sciany s LA O
Prop, 111, Zdanevliczvaciang SzeSciogranng wy-
ciggaé 126

Prop, 17. 7:1m) kauca W foble kilka Zadamow, kto.
rym zadofy€ncayni¢ mozna przez wyciggnige
nie Sciany Czworgranney, lub Szcsc ogran, X33

ROZDZIAL V,
O Regufach wyifzey Arytmeryki.

Definicye, cz,)/: Opsfania gruntowne - 136
Lemmata, cxyle obiasnienia niczawodne - 138
Prop. 1. O Regule Proporeyi - - - 139

Prop, 11 O Regule Proporeyi fkladaney - X45

Prop, 111, O Regule Proporcyiwipak obroconey 148

Prop. Iy, Zamykaigca w fobie nicktore fpofoby do
kiotkoSci y fnadnosci w odprawieniu Reguty

Proporcyi wielce ftuzace. - - 153
Prep, V. Ochule'lowmz)ﬂwa, czylifpotki < Ijy
Prop, ¥1. O Regule wigzania - - - 179

Olkazanie niezawodnosci fundamentew na

Regute Wigzania podanych - 166
Prop. VI, Ochuchommunama cnhfalflywc-

go zalozenia - - - | 167
Prep, ¥l O Regule dwomkxego fsifszego z8-

fozenia - - 17k
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Prep, IX, Danym dwém liczhom, trzecia licrbe

pxopmuom ng wynale§é il 3 18I

Prop. X Migdzy dwiema danemi Lezhami, §rze-

dm:;iu'zbec;.mpmuomlm wynales¢ - 182

Prop. XI. Migdzy dwoma danemi liczbami, dwic

liczby §rzednie proporcyonainewynalesé, . 184

Prep. XII, W ktorey czynifie zadofy¢ nickrorym

potrzebnym Lad'unom pvzez Emuh Ant
metycane : - 18§
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O Progreflyach, czyli ﬁ\okach Arytmerycznych, y

Prop,

Prop,

Lrop,

Prop,

Drap,

Trop,

Geometrycznych, y o ich Regufach. 188
O Progreflych Arsunety cznych © - - 189
Lemmara, - - - - tamie,
1 Gdy dane bcdg, nay mmewfzv y naywig-
ki3y,t0 ieft pierw(zy v oftatni wPr oguﬁu
Arytmetyczney terminy, y ln.bq wizyltkich
terminow, znalesé winﬂku 0wy ch termi-
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minami owey Progreflyi - - - 193
HI. Gdy dane l@dq, termin naymnievizy,
pzcw»fzka, yliczba terminew, Lna]uc ter-

min nawigk{zy, - & Sl X 194
17, Gdy dane bedy, termin naymnicyfzy, y
termin l]a\WlCi\l’lV, v przewyizka m;gﬁry
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O Progreflyach Gcomcn\ un) ch . 196
Lemmata - - : tamie,

V. Gdy dane beds, ‘termin naymniey{zy, y
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V11, Mig¢dzy danemi liczbami wizyftkie Kom-

binacye wynale$é - - 206
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figftaé przemiany wynalesé - - 208
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Dfni()@ 21k
L. Doysé foak dany I\Dk lcﬁ pncﬂgpm lub
kLow po plzcitgpmm : < « 21%
11, Ckr ag Storica Cyelum Soleremn w danym Ro-

ku 7mL>L : = - e 5 216
IIl. Ztorzliczbe danegoR. znalese, - ramie,
17, Znalcsé ns iaki dzich w tygodniu pier-
wizy dzierRoku przypada - - 217
v, Literg Nicdzielng dancgo R znalesé, 218
¥I. Danego Roku Epakeg nalesé - 219

Fil. Gdy dane bgda Miclige y dzien doy$é
Pory Xigiyca .

w1 Gdy danabedzie bp'kfa Rokuy‘ Ml figc
znalesé dzich Nowiu - - ‘amie,

.1X. Gdy dany bedzic R. Ery ("luzc?mnﬂnu

Pmm czyli lnd\k&‘ 4 znale§é - = . 29y
. Gdy dany be duieR, Ery ChrzeSciaifkicy
2gadnaé na kwn RokPeryadu Julinfzewdkic.
g0 prz ¥ mqme = Shi - ramie.,
XI ud» diny bgdue ktorykolwiek R, przed
Navodzeniem Chry ftufa Pana, ¢ dos 8¢ na ktory
Rok Peryadu | Juliufzowikicpo wypada, 222
X1 Gdy d: mF bedgokrgg Storica, okrge Mie-
fiaca, v Ind lykeya, znaleic Rok Beryodu fulin.
20wl ':go_, w ktory przypadaig - 223
Prop,




Prop. X111 Gdydany bedzie keorykolwiek R, Pery.
ody Juliglzowfkicgo tnalesc Lats Olimpiad. 224
Prop. X7, Gdydany bedzie Rok Olimpiad, znale$é
na krory Rok Peryodu Juliufzowlkiego pizy-
| Pada - - - -
Prop; Xv, Gdy dany bedzie Rok Peryodn Juliufzo-
wikiego, znalesé R. odzslozeniaRzymu, 226
Prep. Xv1. Gdy dane bedg lata od zatoienia Rzymu
PeryoduJuliufzowikiego,Olimpiad,znalesé R,
Ery ChrzeSciaiifkiey z niemi 2gadzaigeq fie, - 227
Prop. XV Gdy dany bedzie ktorykolwick R. Pe-
ryodn Juliufzowfkiego znalesé poczatek Ro-
ku Egipcyan, czyli Neomenia Thoth, 228
Prop, XV1II Znalesé pict latw Péryodzie Julinfzo-
" wikim, od ktorych zaczynaig fig lata Nabo-
naffara - - - < 23T
Prop. X1x. Gdy dany bedzie ktorykolwick Rok Pe-
ryodu Julinfzowfkicgo znales¢ na krory Rok
Ery Nabonaffara przypada - 7]
Prop. XX, LataNabonaffara zawnienié w lataPeryo.

22§

du Juliufzowikjego - - 233
Prep, XX1. Znalesé picc liczb do okazania paprae-

dzaigecy Propozycyi potrzebnych - 234
Prep. XX11 W danym Roku Nabonaffars dzien ty-

godniowy znalest - - - tamie,

4d M. D. G,
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