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Dzielo: Geometrya, vlozone przez J. P.
Lhuilier Obywatela Gene\\’/cn'fkiego, w To-
warzyftwo Nauk w tymze Miescie uftano-
wione poliezonego, ktore za oglofzonym w
Polfzcze, i obeych kraiach Uczonych do pi-
fania wezwaniemi, z pomiedzy innych, po=
twierdzenie i nadgrode odebralo, od Towa=
_rzyftwa do Kfigg Elementarnych rozftrzgsnio-
. fie, a przez J. X. Gawroifkiego Kanonika
Koadjutora Krakowfkiego Lektora, J.K.Mcii
wtymze Dowarzyfwie zafiadaigcego, naPol-
fki igzyk Z' Francufkiego przefozone , Szko-
tom Narodowym-do uZycia podlug przepi-

fownmafzych podaiemy.,  w Warlzawie dnix_

30." Pazdziernika Roku 1780.

- JGNACY Xze¢ MASSALSKI Bifkup Wil Prez.
MICHAEL Xze PONIATOWSKI Bifkup Ploc.
AUGUSE Xie SULKOWSKI Wwda Kalitki,
JEDRZEY MOKRONOSKE- Wwda' Mazow.
JACEK MALACHOWSKI Podkan, 'Koron.
JOACHYM CHREPTOWICZ Podk:W.X.L,
MICHAL MNISZECH Miarfzatek Nadw. L
IGNACY POTOCRI Pifarz W. W.X. L,
ADAM X7¢CZARTORYSKIGen. Ziem. Pod.

STANISLAW Xze PONIATOWSKI Gen.

Lieut. W. K.
FRANCISZER BIELINSKT SttaCzeriki.
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ZBIOR R?LL(‘/Y AWARTYCH \VI 0-
ZDZIALACH-T EV CZESCI GEOME-
1 I) lfr

WSTEP = Karta x
fs()/’DZ[AL L
O poloZeniu tak Liniy, iak i Pla-
fzczyzn lednych, wzgledem drugich. z4

ROZDZIAE. 11

O Katach br yiewych - 40
Praygotowanic e Z?Gza’z‘m‘aw
naﬂwwqb]rh

O podpiclienia liczby ’ do icy
afe"rm:’m s albo” Knbufa, i o wycig«
e Pierwiaftku Szesciennego,
albo Kubi iczhnega. - - 6o
ROZDZIAE. III.
O Rowaslegloscianach profto-
kgtaych . - - - 8z

ROZDZIAL 1V,
O FEownolegloscianach  nie pro-

frtokgtayclr - - - i0p
ROZDZIAE V.
O Graniaftosltupach - = 124

ROZDZIAE VL.
O Piramidach; albo: Qftroffupach
lub O rogranach . - 32

ROZDZIAE: VII.

O Waleack fosar—
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ROZDZIAL VIIL
O Oftrokregach - - 72
ROZDZIAL IX.

O Kuhi - - - I04
: ; ROZDZIAE X,
O Brylach podobnych - -~ 216

ZBIOR SEOW POLSKICH,

Albo nowych, albo muiey znabych, uzZytyeh w

tey Czedci Geomeiryi, z przydanemi o bok fle=

wami Lacinfklemi, toz famo  wdzywaniu [Ma-
tematykbéw znazacemi.

Biegdn. . Polus

Bryita. Solvduir.

Brylowatosé. Soliditass

Bytnesé. Exiflientia.

Cigglo, . Continue.

Ciggly.  Comtinuus.

Czworokatny, Quadrangularise

CzworosScian.  Zelvadrdinm.

Dwodzielny.  Subduplicatus

Dwomnoz Duplicatus.

Dwamno Duplicare

Dwobdzieftoscian, — Sfeofardrums,

Dwdnaltoéeian, Dadecicdrum

Geania&oftup.  Prifma

Jednoimienay. Hjusdem 00minis

Kat plafki. - Angulus planis

Kat brytowy.. Angulus [olidis

Kloc. Truncus

Krawedz



4 Krawedz, Arvite (po Franeulku.)
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Pryefirogn. Na Tablicy VI. Fig, 32" 9=
pulzczone g litery, p, q, ktdre wpifa¢
naleZy nakoficach linii nayblizizey rd
wnoodlegley od linii PQ.

OMYIKI ‘DO POPRAWIENIA

Kartay,. Wierfz.- -Stoi Pojrramw,
8 3 (BD. AC, BD.
(AC,
27 - ime oe o #78. 3
57 0 be. - be.
59 . 20 Doft: . - Doftyczney
23 Doft, = Doftawy
79 5 13 = so a5k
190- ptzedoftagni wietlz caly zmazad.
T08 5 Q== GE.
- GF. . GH., i
« 25 Rownoleglobokow Rdwnole-
- - & globoku,
I20 ' = 24 z ich w2 Tell
133 I Ktére 'y - kidrey.
55, o X7 abe . aby -
i75 22 powierzchni napowierzchai
_I88 - 7 Scistego- - - calego.
T97 -1z posrodka - od $rodka i
2I5 = IL utworzony ‘utworzona
218 - 26 iaki = fak i
235 6 G b, B: b,
235 5 da powierzchni do powierz-
. - 5 chni podftawy
= 58
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‘nie -ieft ona ani famfi hmq, arni

CZESC DRUGA

O Brylach.

WSTE

Czeéci pierwfzey fanemi tylke
zatrudoialiSmy fie liniiami ipo-
wierzchniami; lubo izkaZkolwiek rozle-
c{asu (entuaijo) bedzie rzeczy iakié’y,
fama
powierzchnia, ale fie rozcigga wzdinz,
w {zerz l\rur‘ib ]tal\. pokoy naprzy-
kiad , ma fwoie dhxomc . ma {zerekesé,
i wylokosé, czyli grubosé,” Tarcica
(hocby nay ciefifza,ina takZe diugosé.ize-
rokoS¢ 1 grubogé. Nie by Iob\ powierzs=
chni, tey taxcuy, to ieft: nie bw‘ubv ro-
zleglosci iey , uwazaney co do dlugosci
ty ko, idzerokosci, gdyby nie bylo
tareicy

{
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tarcicy uw "{Mh”j co  do wizyfikich
fey wymiatow. Powierzchnia owrmzc;&t
102](;[0“0 i one konezy; aby zas gra-
nica 'iakiey rozlegts Sei byla - sv lamey
rzeezy , trzeba 14;0\; ita rozleglosé by=
1a. N*e byloby swiec powie rzehni i gdy-
by nie bylo rtozle 'lz'<(1 i ktorg konezy ;
tak iak (mowiae p:?(—/, mmnlnmﬂuv-)Iu-
:bo dalekie) nie byloby Kkoloru haprz A%
kiad w fuknie, Hd\uw mca;lu fukna,

KU

Podobnym fnmubow 5 I:ﬂw czello nie
TWaz: L,;"mv tylko dingosc iakley rozle-
olosci (cosmiy na zywali liniia) niemalz
iednak tey' didgodei s ieZeli niemalz po-
wieizehni , .‘ctm? ona “Konczy, lub na

v moze byé w rzeczy hmwv cig-
e Nie bL, i
i b“d?;e POW u
po\mezzclmt

7 o .
gIOSé o tr} i W y.-fm;h;:,;m,

okold rozle cl,

Gdy fie kto 1_‘ :
w fobie Zamyka,

ile ta trzy Wyt

witakinl razie nmwzn(‘, iz fi¢’ bawi @-
kolo Ciafn '(Corpus) albo Bryly (Soli-
dum.)

Geome-
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@eametrya Bieuwaza inaczey Ciala,
tylko ile to rozeim"ri: ne iefl W zdhiz. W
ua«rz, 1w 7wy.¢ albo w v olabs innemizag
wiafnosciami iego €ale i,e;_ tie Zatrudbia,
goflawuige ies do uwazania . Fizvkcm,
Lubo zag zdaie fie ; 1z fobje sScisfe nader
W nwazanin'ciala® zalozy 'l granice Ceo-
metrowle, malg icc’va'z‘i' chizerpe i tak
pole dockodzeria wielu. tardze prawd
ukrytych. kiorysh w ‘1(:?01* cs¢ po wig’
kfzey czgsci Keniecz r"e iclt potrzekng
cheg cenﬂu w Fizyee pofiapié.

Nie fami tviko Geometrowie,. uwaza-
ige ciala, iedne Tohie wnicl \ﬁ- ('“,é(!
fo icft rozlegtosé za cel wy uizs Jeik
to; a przynaymiiey }.\;é powin: €n, o
AW i,/edwy pd%—on\z ania. fpofob, ze gdv
kto rzecz iaka z gruntu chce poznac,i

&

poigc; po r‘7g<’;(" rayprzod jey wisnes:

&ci uwseaza; a dopiero faezy e razem, i

dokladnieyfzey o1zeczy caley nzbywa
wiademeselh - Rozvm ludzki nadte jefk
@grariczony  aby wiele pefrolem nie-
znaryel fefzcze wilasncsei wogl docho-

“dzié, a tym bardziey ie ogatrgé

Skutek takowego wlalnosci rzeczy
Zz ofohra dochodzenia, tyim u“vz“"‘?ev
deft wagi , im wiccey rzeczom taZ wia-
N A3 : sncJSc




o 2

fnosé 2y bedzie 5 a taka wlasnosely
ieftrozleglosé.” Cokolwick pod zmyfly
nafze podpada ipodpadac moze, wizy:
ftko to ieft rozleglym ; cokolwiek wiet
odkryie tym fposobem Geometia, mos
Ze to 'do wizyftkich tzeczy przyftofo
waé, ktore tylke pod zinyfly nafz
podpadaig ; lub im peddane hyé moga
A-zZigddie okazuie We aznos$é w wynala:
Zkaeh Geometryczuyeh,- 1 obfitost
W' przyiitofowatiiu eny CJu,L,.

Lubo mmige wzglad aaffabesé pmgc[%
Tudzkiego , iedng tyiko wiagnosé ciala
UWaza Geometra, dla wicklzey iedmak
w\mndy i lf“f'zc7e dzieli” niciako na
i ie ofobad flwm, cho-
5 amey olobno fie ' nis

Znayduig. - Nic ma wzgledu relnik na
!ﬁ ubogd “Ziethi Avitym mieyfeu, gdzie ro-
3 3 Twele up rawia. D’)Sjm LIl Aatyia, Ze
ta grubosé dett doflateczna do przyiecia
farra, do dn?ﬂ czania {okn i do rozwis
hienia fig¢ "tego? ziara., - Wielkesépola
Znar ofaun\mex ftara {ig abv wiedziai,
ile na-nirm ziarha polmc NOZE, 4 Zatym
powierzehnig fWwego pola, bez wzgledu
na grubesé ziemi uwaza Takipilzg-
cy, miarkgie wielkost poxvifr?chn“i pa-
“pietu, Koficem zm&fACZ'—m‘i na pim tezo,
co




¢o ma pifaés nie wehodzac wiego oros
besé, tdosyé maige na tym, Zemu atras
mentl nie przebiia.

Jakozkolwick mala. bedz '1' g:ﬁﬂ:os’fe‘f‘
clata iakiego , wizelako fednak, cialo'to,
dwie firony odmienne, prz euwr'c fobie
mieé mufi, iiedna zmﬂh edigezyd fig
W IZeczy fvzmey moze of dxuv' , Tubo-
by .nie znalazle fie fposobne narzedzie
do uezynienia £€go rn?hc nia. Cialo
wiec chociaZ najyczenfze nie moze by€
zaiedno brane ; co powielzchma ez~
tym fie prawdziwie 1zecz wyklac ]
nie ktorzy Geometr
Ze cialo M's:«o bry
chni pologonych dednych  na drugichs
bo. iakazkolwiek by h"y liczba tych
warflt , =z ktoéryeh cizlo zloZone: nwa-
f?'lmy kaZda: iednak wizczegulnosci ta
watfta: {bylaby br rylg, , a-nie. powierzs
shmq, pomewa;' miafaby  dwie ftrony
p];zamwne s 1 mogace fig “odfiebie odig-
CZyés

= DOWICEZ
Z PO 1EX 2

Co fie 2328 powiedzialo opowre ez che
m.,.ch, to i o liniiach , tw:e*‘dzw nalezys
ze nie dlatego fa od Geometrdw, uwa-

. zane ,iakoby  wrzeezy {ame znaydo-
> il

“Wwaly fie, ale tylko. dla latwosel 1 wygs=
~ avs




dyo - Nie wiele: w to wehodzi podrd=
gnyy-iak - (zeroka leit droga, ktorg ma
przzayl, dogyé mu aa tym, izolie. aig
udaé mpZe. Liczoa kioko ws kedre ma
ezyuiénie Fawila O fzerokose) te od
amoy ‘.Hu‘xgnit:i ey \-’h'-);gl;. t¢ przeto
s (mezsgniniey uwaza,

$ Al

byta bardzo mala {zerokosé
nidakiey , naprzyklad Rownss
Irgltonoru, & niechby ta fama tak mila
{zerokose L)o.i_zﬁelu:m byla na iak nay=
Wigesy ezesii. przez liniie rd wnoodled
gle od-dlagosei, wizelako kudi z tv«,h
czgsei- bgdzie powistzehnig, jchociasgs
by iak niy ’lfﬁe)vi' Za bv}'a or{[acrﬂ')éé
zch lhv 7. kt3e te fzczuply powienzgs
¢amiy - kof "3 s 22 1 *dm iednak - liniig
é 1eh vie moZna; a ztad fatwo ka-
widziy iakoto wyrazzule ieft - nie-
duiladae a bardzizy <120 talizy wes
o) ).V"=t'7c;m 1 iklada fie 7 diniy: pole-
zouyen-iedayeh przy deugichs

<

konize. zdarzaiz e _przvoadki,
gdZis Fie potizehA “nawet nwaZad prae-
cliva iey {inily. ale’ konise ey tylko
ie shibiobadwa, alhe zzala ko), ¢o
dzizli-dwiesiey czesci W tikim- razi€
mowi iigy-ze-—-Geometra - famym (g 24
try~
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¢rudnias pussbtem. - Punktt W {amey 1fta=
pie niemafz, ieZel niemalz liniij kiorg
punkt koficzy , albo iey czgécl, ktore
oddziela, - Podrozny cel fwoiey drogh
jak punkt iaki fobie wyftawia , wielko=
écig iego calefig' nie Zaprzataiac az
poki doniego_nie doydzie, dofzedlfzy.
uwaza dopiero obfzernosté mieyfca , do
ktorege ~aayl.  Niemalz wierzcholka
kata, iezeli niebeidzie dwwéch liniy ten
kat. czymigoych: Uwagi nad ktoremi
fie zaftanawia Geometra czyli to; co do
potozenias punktow iednyeh wzgledem
drugich ,-ezyli” wegledem: linii iakiey,
pechodzy 7z {ar ego Wy frawienia fobie W
myséli - tyeh - rzeczy W iftociefie «nie
znayduigeych , dla latwiey (zego doyscia

tego, czego fzuka

5

Jakozkolwiek mala bedzie rozleglosé
wzgledem zmyflow nalzyeh, lub wzgle-
dem wielkedci cial, ktore nmam nayczes
4cley pod zmyfly podpadaia: “wizelako
siosea oddalié myéla. te malosé wzgle-
dem innych wigklzych-rzeczy-s iwwa-
Zaé cialo chodby tez naymmieyfze, iak
gdyby~ wielkim: bardzo bylo; a te
wzgledem: tyfigcaney naprzykiad czgscl
fwoiey.-

- Niech bedzie ok naymaieyiza liniiz,

“tey linii koniec-ieden, zawize réznié fie
; : pe= !




R s =

bedzie 0d drugiego, J znowny niechby
kto natak naywiecey czedei podzielil
iakg liniig, k.Zda ztyeb czebci dwa
kofice edmienne mied bedzie, a ztad
poznaé mozna ,; fak nie prawdziwe ieft
to wyrazenie ; Ze liniia fklada jie Z puns
ktow . przy, fobie polozotych, -

Wiitawuige fobie Geometra pod s
M1 rozheml poltaciimi rozle

dzac tvm fangn
ktdrs s
O prawdziweay

7 by

TZeczy, Ktore {5 celem 1ego nauki.

Powierzthnis plafid,  ielt. powierz-
¢ hn

Iiniie profte prowadzié mogua = j takie.
i to liniiami i powierzchniami dotad
Zatradn ny fie, kté

o rch wizyRkie czg-
§ci na teyze fimesy Plajgczyzric zoftaig
(in eodem Plano). " W ezeéci naftepuig-
tey takie madto [iniie i posvierzchhie za-
bawiaé nas beda, kidre na odmiennych
plafzczyznaeh znayduig fies

Z dwolakiemi' Tiniiami mielismy iea
{zcze do czynienia .. Z proftemi iz kola-
wemi s lub ich czedéeiami, Powierzchnie
P s z L I ier
takze, okole ktoryeh bawilidmy fig,

byly

a) tych,

2+ naktorey ku wizyftkim fronom,

N il
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byly albo zakoficzone liniiami proftemt,

albo liniia kolowa , albo liniiami pro-

dtemi, iczesciami liniy kolowych. W

czgéci naftepuigeey bedziemy nadto za-

bawiaé fie. rdZnemi powierzchniami
§ kvzywemi  (curva) ktére wyftawié fobie
mozna isk gdyby poczatek miialy Z 0=
brotu powierzchni plafkich, ktore in-
zesmy . softrzafali. Obaczemy to. W
; {zczegulnodei, gdy o kazdey ‘takiey po-
i Wierzehni mowa bedzie,

gatunku zabawiaé ‘nas bedy
te {3 zakonczone pos

Cofig zas tyeze Bryl; te dwoiskieso

S

: L &2
eane, KtoO=

fkiemi, drugie, ktcre fig
chaiami krzywemi-albo ¢ze
- mi, czesciz plafkiemis

‘4 Geometrya wige, ieft
fig zabawia famg rozlegloscia,
4
Liniie profte dwoiakoémy tiwazall, rz
€e'do ich- wielkeosei; -drugi raz co do ich
poloZenia iednych wzgledem. drugich.
W pierwizym wzgledzie przyrdwnys
“ " walismy iedne do drugich, albo profto
zaraz, albo przez fpolng im miare, do.
ktérey ftofowdliémy kazda z ofobna li~
filig, W drugim. wzgledzie , albo liniie:
p, z {oba

o e




e 1o %

<= # Toby fie- fpotykaly, i ztad poczatek
Katow, 1 ich podzialow ¢ albe fie tez
% nie {potykaty.

Nauczyliémy fie dawaé linii® iedney
wzgledem drugj,ey iakiekﬁolwiek ."5,
podobania poloZenie: to jeft " robi¢ kat
sakikolwick dany, lub poeiggngé rowno-
ofilegla od linii daney. W yznaczyli-

7

Qo ax

v, katow ia-

émy mieyfce wierzeholk
kichkolwiek daayeh s ktbryeh ramiona
Przel-,nodz:g orzez dwa punkta dane, 1
wiele ztad uzytécznych uZywah Wyw ie=
dlismy. Nie moggc zaé dokladnie wyznas
czyd fofanku okrigu kota do linii. pro-’
ey, przyblizylismy iak~ naybardziey
fofutick ten doprawdziwego. ~ Widzie-
liémy" oraz, Ze pordwhanie - okregow
iednych do drugich, nie zawifto od po-
¢ownania okregu z linlig.

Co do powierzehni; przytoczylismy
wayprzod przypadki, w ktoryeh dwie
: figury moga przyftal do fiebie. Wi-
¥ ; dzieliémy, Ze to przyftawanie zawifto ie-
E dynie od wielkosel i pofogenia linly ie-

dnych wzgledem drugiehy, to ieft, Ze t¥l=

1Y ko takie dwie figury przyftaé mogg, do
' “fiebie , w ktdrych boki iednakowey fa

wielkodei iedne. wzgledem. drugich, 1
: iedna-



e, ook
iednakowego polozZenia. Jednym z nay-
zna;memtmych przyftofowah bylo przes
nielienie , czyli prvervfbwmza Iﬁk]ex kol-
wiek figury _proftok Iesnuy Widzielis
smy tﬂ\fe, iZ wielkosé figur p!OltOl\lé"'
ﬁlh\d nie zawifla od wielkodel i pelo-
Zenia ich bokow, gdyz Troykgty. lub’
Rewnolegloboki, I)V’I\,} v "wka\vewmw
posd! hwv, i \vv:m\\xs,,, 7 rowie; rowhne
tez ngdq tak dwanaprzykiadUroykatyy ia-
ko idwaRo wnule»l\wnkx, gdy ich-pod-~
fawy” bedy'w ftolunku odwxoquﬁ
ich wylokobei'y Nadto ' fownoesd w wiel-
koSel figur nie tylke: nie zawifla od W
kosci’i polozZenia hokdw , al

ni od ich liczby; pom‘ewaz Troykat;
Rownolealobom, i kwadrat moze ‘bye
tak zrobiony, Ze fie réwnadé bedzie -ia-
kieykolwiek f'm:r?e daney proirokresl
ney ; moZe iefzcze *zZrdwnany byé z
fummi lub rozniey figur inny ch profto-

kreslnych.

~

MoZtia teZ przez przybliZenie pord-
“wwnaé kolo z fgfural.lka pruﬁoxreqim i
zryfowaé takie kolo, !\t(neo\r malo- co
téZniko fie odiedney lub wiccey figur
pro%ﬂrresnych' dokladnie zz$§ moZna
mie¢ kolo rowne innemu danemu, 1ub
“wiety innymrkolom takze danyme- .
o Lubo
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— Lubowielkosé figury nieiel tym amym
wyznaczona,Ze wyznaczony ieftiey ob-

o2 i nolozenie bokdw s podany iednak
wdd- ipslozenie bokow 3 podany iednax
viie : i :

\ mieliémy {poldb ieden znaywygodnicy-
fzych, wyl lenia figury proftokresl-
ney oilukol ychy mas

wiek bokach dan
iao dany icy obwod, widzielisiny Oz
granice, w krorych przy nie powigk{zo-
nym. obwodzie , powierzchuia Aigursy
hyé thoze powigkizona ;. 1ubo zmniey=

{zenia iey niema zadnych g

o

4 pﬂdo'foi“‘-" poloZenia liniy , ktd*
re konhczy digures i 7z proporcyenalnos
4ci tychze liniy wynikalo - wiele twier=
dzeh, aztych zaowu wiele w.aioskows
i przyftofowan. - Szezegulniey za§ wynis
kalo, przeniefienic na papier, dzialan na
giemi czeftokroé nierowney odprawio=
nych; ktdre to przeniefienie dokladniey=
fzym. i fatwieylzym iclzeze fawaloficy
azywizy rachunku.

‘W tym wizyftkim, co fig dotad. rad-

% wilo., niewlpomaialo fig-tylke o linii
£ : proftey i o linii kolowey, 0 powierz-:
chniach  plafkich zakofiezonych . przez
liniie profte, albp przez liniie' kolowe,
Iub ich czedeis o brylach obwiedzionych
powierzehniami plafkiemi, albo krzy=
wemi




e i

2 53

Svem , maigcemi f’ﬁ oy peoes
Ywierzchni pI.»

jrek od po=
a GZ¢ 8¢ Geomes=
.trﬁrl', nazywa tie Geomuivyy pr;cz::mc’m‘g-
((j‘ccmewn.L Ylementaris) flu? Zy ona za
fundament Yonlecznie potrgebay do in-
bych czescl zaw d!/,_‘, ch=2 L?’m} eh fie
{kiada: Geometrya wyzfzo 5 . (Geemetria
iublmns}, a W tey tzecz ieft © rozmaitych
innych lintiach krz:yw"a 15O’ pawirlz=
chniach przez nie ‘.al.ouc;.vc.:ycb 1 0 wies=

du bardzo: takich brylach, ktdrvch poa
3 ¥ P

czgtek czalem moZna, a czafem wie mo=

Zna Wyptowadzié z tych oftatnich linig

E;r%vach, lub z powierzehm -niemi  zas
koficzonych. '

ﬂp mva racfﬂtl,owa

{polobu ryfowania
7—”, yeh s w (;eometryi
albcwiem poez : r,of'\,c 1eft “na
cerklu ilinii do wykre ia \.1 iey‘
wiafnych s kaZde Trzeto zagad duien;
ktore z pomecy . tych — dwoch t} ko
m"lr?()‘l,ﬂ l)\" mozre LW Ju/"ﬂ (,G

E”;"x"l:,(
3 1* X -
niey - HaleZ Jezell  zag. zagadn If"PL{’.
SNV

figur doniey

o

-+

mogac byé rozwiaz:
mey lmu i

i ~ r
€11 ‘ p 27

-‘[\{'e'c-,k;

nnyeh ie Z10W, albo 13-

~my .&,1‘1\ rych om“cnn;cu odkola, @

&

B

e

ST
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takowym rozwigzanin mowié fie awys
klo, iz nie ieft wykonane fyofobcm Za

dosy 6, czyuigcyuls
ROZDZIAL L

O polotenin tak Lfmz/ jako- i Pla=
SBC2YZN sednych wzglet dem, drugich.

x. T Wiwdz: 1.  Gdy liniia madwa

- {woie plm%h. na iedsey  pla=

fzesyziie , pa e oraz 4 wizyftkie na
teyze plalzezyzoie.

Dowodz: Tiniia profta wyznaeza fie
przez 'dwapunkts 5 azatym Tigita profta
pe prowzdzona ww? dwa mmrm dane;
pa daney -takZe plalzczyznie zniydzie fie
z kazda inng profig, preeztez dwa pun-
kta poprewadzung iiedne  z nig liniig
wezyni

o.” Twievds. Przez liniig profty i punkt
gdziekolwicle dapy , moZe zawlze prae-
chodzi¢ iedna 1,iaf7c:ay/n.i.

Dowodz Wy--a\vmv {5 b'ﬂ mvs!g, i%
przes te liniig przec ~dzi - iakakelwiek -
plafzezyznas; niechay ta g‘mﬁ:czvzna a=

braca




& R

braca fie okolo teyZze linii, w tym obree
gle-przevedzie przez punkt dany, 3w
przechcdzeniu bedzie tg {amg plafzezy=
Ziiy, htorey lzukzmys

Mozna takZe i przez dwie.- liniie prze:
cinaigce fie (a) przeprowadzié plafzczy-
zne;poviewzZ plafzczyzna przechodzgea
przez iedune z tych liniy 1 przez ktory-
kolwiek purkt drugiey, przechodzi ra-
zem i przez. przeciecie tych dwoch liniy,
i przez punkt nalezgey do drugiey linii.
a zatym 1 dinga ta linifa cala ieft na
teyze plalzczyznie.

MczZna nakouiec i vprzez trzy boki
Tréovkata przeproswadzié plafzezyzne.Jas
koz plafzczyzna przechodzaca przez dwa
hoki Trovkats , rrzechodzi teZ i przez
dwa pyunkta, w ktérych-trzeci bak przes

cia

(@) MVidwig . przecivuigee fig, bo wiele
ieft liniy, ktorych pofodenic ieft takie,
BLPIRER Mk wik nioze razen greechg-
dzit’ iedno plafzezyrngs o praykiad
v kofite cod growia , takefl pofoRons
samig ieoro’ kgta. we icdney [flrosie

>~ Gok g etiwny Crugien vamiEnn. 4
g0 kot - wa ingiey - fronie, ge praca
2o dusic limte, 1 GNA PlOSITRYRUAJIZE"

~ ehiciizic mie proges e il X




oina tamte dwa, azatym iten trzsel
pok na teyze iefk plafzczyznie. ‘

5. Twieriz. 3. Gdy fig dwie plafzeczy=
gny przecinaiz, tym {poluym ich prze~
eigciem, ieft himiia profia.

Dowodz.  Wezmy na tym {pcl-
fiym  przecigciu  dwa iakrekelwiek
‘punkea, i poprowadzmy przez mie, na
iedney z dwoch plalzczyzoie,  liniig
profiy; ta linjia bedzie miala na dragiey
plafzezyznie dwa putikta’ do fiebiz  nas
leZgce, wigc i cala bedzie na tevze dru-
giey plalzezyznie; a zatym bedzie cala
na obvdwdch plaszezyznach ; to ieft be-
dzie fpolnym ich’przeciecien

To eofie o plafzczyznach powiedzias
fo, mozha parcwnaé z tym, €O fiedindi
tycz&; to ief: linija profa wyzadcza
fig przez'dwa pupkta, plafzczyzua wy=
znacza fie przez trzy punkta lub przez
dwie linite przecinaigee fig. Gdy znowd
dwie linile wzaiem fie przecittaig, punke
foolnym ich ieft praecigciem ; gdy za8
przecinaiy fie dwie plafzezyzay, (pals
wym ich przecigciem ieft liniia profta.

g Twierdz 4. Gdy liniia proRa do
dwoch innych, ktdre fie przecinaia na
iedney
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iedney plafzczyznie, proftopadiy Telt w
punkeie ich przeciecia, bedzie tez pro-
flepadly "1 do kazZdey invey linii, prze-
chodzgtey przez ten,}:unkt nateyze pla-
izczyznie, “, Jog.

Mozna to nayprz(;d obiaénié na kar»
cie przelamaney. Liniia prefta, podlug
ktdrey karta fig przelamsda , proftcpadig
ieft do bokdw, czesei dwéch, tey kar-
ty przelamaney. Obracaige czgscledng
zlamang , okelo 2lamania. ezyli fpanego
przeciecia, bok ieden zdwdch, do ktd-
rego liniia przeciecia byta proﬁopadka,
odmieniaé bedzie pnh)/eme, wizelako
iednak , na ifedney zeilanie plaszczya-
znie, i liniia przeciecia zawize do nie=
go bedzie proftopadly. Ten przykiad
prawde te zmyflom d¢ qyc ukazuie , nie
dosy¢ iednak ukazuie ig rozumowi.

Dowodz. Nxech bedﬁ, dwie liniie pro=
fte, AB, CD. przecinaigee fie w P, 1
niech do obydwdoch proftopadly bedzie
Iiniia 8P. Naplalzezyznie przechodza-
cey przez te dwie linite, przeeigghg-
wizy przez punkt P. iakgzkolwiek li=
niig EF, do tey linii' bedzie tez pro-
fiopadiy liniia SP,

B Wezmy

1ab 1.
Fig, Iq
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Wezmy liniie rownes PA,-PB, 1zno-
wy PC, PD, takzZe rowne. Poprowwd;my
BD fpotykaigce liniig EF; w :punktach
AC h, 11‘

Pomcwaz Troy‘ﬁqty APC, BPD, maig
dwa boki-réwns iedne wzgledem dru-
gich, ikary miedzy temi bokami 2Zas
warte , takze rowne, wigt mogg Prays
fiaé do fiebic; a w {zczegnlnoscl kat

PaC, sowhny jelt "qmwi PBD. Przetoi
'I‘o) katy APE, Bt iako maigce ro-
whne boki: PA, PB, _i gty rowne iedne
wzgledem drugich, moga tez. do fiebie
przyftad , awizcze tumow“, rowne [g
W nich bukl A0 i Lbles

’Tnvmy ielzcze liniie SA, SB,

lf" prot ftoks afne Cii )

<

k‘;

S bok fpolay SP, i beki P.-X,
PB, I"U.Vm ta zZatym mo do fishie
przyfad, a wiz :zegulnesci liniie SA, 8B,
s S R P e e r - 2
13 o vac. pogobnie row J{]J ia 1 liniie
SC. SD. - Dwa wiec -1 1y¥“ity G5 A,
BSD, ktorych boki w f‘/,\ fekie ‘rowiie {3
jedne wzzledem drog n,h, moga do fie-
hie przy f'tlc 2\ iZ °z.t*§:,uln0f‘cl katy

Sac, SBD f3 rowne.

Poprowadziwfzy SE, SF; Tréykaty:
SAIL, SBFunaiz boli 4, AE, rowane
wzgle-



wzgledem bg]{éx@* SB; BF; i katy mies
dzy temi bokami za\:a .w, rowne; w ee

moga- do fiebie przyfiaé; a wizu's_zul-,

nosci robwne f3 liniie, SM, SE.

Wiee w-Fréykgtach’ SPE, SPF; rd:
wne {3 bl.ki W iedn_vm, wzgledem bokdw
drugie egar, atym- i te I‘nyl.‘.lc lnng'g
do fiebie ; aw fzezmul.» sci - kgt SPE;
rowna fie katowi SPF; aze {3 "katami

przyleglemi ; - cz2ynia razem dwa katy

profte ;- kaZdy znich przeto bedzie k3-
tem profiym; a zatym liniia SP, bedzie
tez proftopadia'i do linii EF,

To Twiedzenie lmd ziey w dowodzes=
dlugie miZ trudne, powinno byé
lonym <przez f’J“ ure %z papierusgro=
slzeco., lub = ﬂhewtm, Tz nier; lob w
inny fpofob. ToZ rozumied trzeba i
wzgledem wizyfkich Puwm podan, w
tey czesci zawartych,

n

~

1 - d
biagni

O

<

5. Defin: Gdy liniia p;o{’ropqd fq jeft
‘Vf’zym( ch mn"(‘h, ku,re fig” w nun-
ie iey foadku prze cinaig wa plafzg 7y
nie jakiey, o takiey linii. ’?»r)w fie, za
ft proftopadla do tey plafzezyzng; a
Zatym ieZeli- lina profiopadia  icft do
B 2 dwdch

N A,

P
)

o
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Tab. 1.
Fig. 1,
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dwheh innyeh w punkeie ich przeciecis,

na plafzczyznie, ta liniia proftopadly ieft

i do tey plalzeyzny.

6. Twierdz: 5. Weaiemnie, tezell li=
niia, proftopadlis ieft do trzech innych li-
niy, ktdre fie w iednym iey puneie przes
cinaia; plafzezyzna ta, ktora przecho-
dzi przez dwie z tych trzech linii prze-
chodzi tez i przez trzecig.

Niech bedzie liniia: SP. proftopadia do
linii PB, PD, PE, ktore przechodzg
przez tenze fam punkt P, linii SP.

Niechay plafzezyzna iaka przechodzi
przez liniig SP, 1 PE. Jakazkolwiek be-
dzie ‘linita, w ktérey ta ~plafzczyzna,
przecina drugs plafzczyzne przechodzy-
cg przez liniie PB, i PD, wizelako lini-
ja SP bedzie proftopadiz do tego fpol-
pego przecigeia, a zatym gdyby liniia PF,
nie byla tvm {pdlnym przecigciem, tes
dy liniia SP, bylaby proftopadig do
dwdch  linii leZgeych na teyZe €o i
ona plalzczyznie , to ieft: bylaby" pro-
ftopadia de linii PF, i do drugiey ie-
Croze linii, réZney od PF przecina-
iacey fpolnie dwie plafzczyzny; €O
byé uie moze. Liniia wigc PF. nieieft
rézna od fholnego przeciecia dwoch pla-
{zczyzn SPF, BPD,  azatym ieflt tym

{pol-
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fpoleym przecieciem, iprzeto nalezy i
do drugiey plafzezyzny BPD; toieft ta
plafzczyzna BPD przechodzgca przez
liniie PB, PD, przechodzi tez i przez
liniig PF.

2. Twierdz: 6. Dwie Hiniie proftopa-
dle doiedney plafzczyzny, {3 odfiebie
rawnoodlegle.

Niech beds dwie linite. BA, €D
proftopadle do iedney plalzczyzny, na
ktdrg {padaig w punktach B, 1 C, te dwie
liniie fo rdwnoodlegle., :

Poprowadzmy liniig BC, a od kenca
C {polnego linii BC, z liniig DC, pro-
ftopadlg do plafzezyzny , wyciggniymy
na tey plafzczyznie profopadly CE, do
BC, rowna iakieykolwiek dlugodei BA,
‘wwzigtey na drugiey linii proftopadley
do teyze ‘plalzczyzny. Poprowadimy
iefzcze i liniie BE, AF. Dwa Troyka-
ty ABC, ECB, maig fpolny bok BC,bo-
ki takZe BA, CE, tdwne, z wykrysle-
nia, i katy profte: ABC, BCE; wigc te
Trdykaty moga przyfiaé do fiebie, aw
{zezegulnoéei liniie BE, AC, fa rowne.
Dwa tedy Tréykaty ABE, ECA maig
wzgledem fiebie tdwne wizyftkic boki,
) : aAZaw

e A P i N P -

Tub. 1,

Hig. =.

e

g




2 zatym przyfaé_mogy do fiebie; a w
{zczepulnosel rowae {g katy ABE, ACE;
2+ zas liniia AB, proftopadla -ieft do linii
BE, (poniewaz wziclismy i za proftopa-
dia do oh{‘zwﬂz*w przec huiw ey przez
liniie BS, B J) wigg kat ACE, 1eft tez
proffy; a zatym® lifiia. EC: proffopadla
do dwoch tliniy CB; €CD; :zwyicryi;?oni-i,
el tez pn,\* )Dddl i do linii: CA, Brzes
to ta liniia. CA ieft na tey I'l-my l.,hm
fxozveaie ,~coi 1 Hure BC LD < Aze
plafzczyzna przeche 1% 1

0 €8, przechodz
AB, wiec liniie AB; €D, f3:na 'e‘-;t:;-‘y’
plifzczyznie ; bedac zas na iedney  plas
fitzyznie , 2 f3 proftepadiemi dolinii
BC, wiec od lichbie rowavodlegiomi beds,

S N §
(€]

}')i-.?, ) ’.":-

dowodzenie ,

Ah y fatwiey 2 zrozumied £o
dobrze bedzie przesiad Fi-
guLe. 30\ linii BC; tak, aby Czesé ies
dua ABCY tey Figury, przypadala pro-
flo. pad drngsy ig. BEC. Podobnie
deipr 2 Iatwieylzema wy-
eb nig i winnych Figurach, gdzie nie
iedna zachodzi pi’a('zc:-:yzna.

£

s, S
Hagac Aoz

Owasa .~ W pierwizey czesci cokal-
wiek fie mdwilo olinilach rdwnoodle-
plych; zawize to bylo w tym rozumie-
niu, Ze te lintie kreslone byly, natey
famey
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famey plafzczyznie , na ktdrey kazda
inna liniia Igczgca dwa ich' punkta, le-
Zala. '

8, Twicdz: 7. JeZeli dwie liniie fa od

 fiebie rdwneodleglemi, a iedna z fiich pro-

topadly ieft dodekiey plalzczyzny, be-
dzie idrnga do teyze plafzczyzny pro-
flopadlg, -

Wezmy dwie liniie BA, CD za t1é-
wnoodlegle; eZeliiedna Znichnap: CD,jeft
proftopadiy do iakiey plafzezyzny, be-
dzie do teyde plalzyzny proftopadia-i
druga BA, :

Na plafzczyznie , do ktérey wzieliss
my za proftopadig,; CD; pociaggaiymy
CB ; bedg do CB, * proftopadlemi obie-
dwié liniie® 'AB, i CD: Nateyze-pla-
fzczyznie niech bedzie €K proftopadla
do BC, trowng dlugosci BA. . Popro=
wadZzmy ielzcze AC, AE, BE. Cale do-
wodzenie natym zawillo, aby okazad,
ze kat ABE-ieft proftym , toieft, Ze liniia
AB proftopadia do'linii BC, ieft razem
proftopadla ido linii BE, lezacey pa tey
famey plafzczyznie, d¢o ktdrey liniia
CD ieft proftopadia.

Dwa Trdykaty proftokatne ABC, ECB:
maig ‘ramiona kata proftego rowne Ie-
: dne

Tab. 1.
Fig. 2
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drre wzgledem dragich ; a zatym tedwa
Troykaty moga przyftaé do fiebie, a w
{zczegulnasci liniie A€, BE, i rowne.
Maiy tedy dwa Tréykaty ‘ABE, ECA,
wizyftkie trzy boki rowne iedne wzgle-
dem drugich,i mogg zatym przyfta¢ do
fiebie; a wizezegulnosei réwane {3 katy
ABE, "ACYK, Plalzczyzna przechodzgca
przez dwie linile rownoodlegte AB, CD,
przechodzi tez tak przez liniig BC, iako
i przez AC, wiec Liniie DC, BC, AC, na
iedney plafzczyznie leZa., A ze liniia
CE ieft sroftopadia do dwéch linii CDj
BC; bedzie tez proftopadia 1 do trzec ey
huii GA ;- azatym kat ACE ieft pro-
fiym 5 a Ze ten kat, ieft rtowny katowi
ABE, wiec 1 kat ABE, 1eft proftym.

0. Zagad: Spuscié proftopadla do
plafcczyzay o z punkty nie na niey da-
nego., .

Niech bedzie taki punkt §, z ktorege

" [puécié trzeba proftopadiz madany pla-

{zczyzne.

Rozwiguanie, Na plafzezyznié daney
tiakreslmy iakakolwiek liniiag AB. Niech
przezte liniia i przez punkt dany S, prze-
thodzi inna plafzyzna, na ktérey po-

clggniy-

icaealh .
A R T e e =

—
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eiggniymy SD, proftopadly do AB. Na
daney plalzczyznie niech teZ bedzie po-
prowadzona DP, proftopadia do AB;a
przez liniie SD, DP, niech przechodzi
plalzczyzna , na ktérey niech bedzie SP
proftopadia do linii DP; ta liniia SP be-
dzie razem proftopadis, ktérey f{zukali-
Smy. j

Wykveslense fludqee do dowodzenia.
Niech przez P, przechedzi liniia EF,
rdwnoodlegta od AB,

Dowodz:  Liniie SD,PD, z wykreslea
nia {3 proftepadle do linii AB; wiec liniia
DB, wzaiemnie ieft do obydwéch tych
liniy proftopadla; a zatym proftopadls
ieft i do plalzczyzny przechodzacey,
przez te dwie linile,  AZe liniia EF
réwnoodlegly ieft ed linii AB, wiee

liniia EF ideft teZz proftopadly do teyze |

plalzezyzny SDP;ia wlzezegulnoéei pro-
ftopadly ieft do linii SP; i liniia SP, ieft

' wzaiemnie do linii EF proftopadly. Ze

za§ linila SP zrobiona byla profto-
padia do linii PD, wiec linija SP ieft
razem proftopadia de linii  EF, i PD,
ktore fie przy iey fpadku P, przecinaig

. Da daney plalzezyznie, a zatym liniia SP,

broftopadla ieft jdo teyZe plafzezyzny.
> : 10,




To, Zagadm: 2. 04 punkty danego fin
plalzezyznie - wynies¢ prol LUP’ld!L do
teyzZe plalzezyzny.

Rozwigs: ~ Spusémy do phf'zc7VZﬂy
daney zpunktn iakiegokolwiek mie na

owadzmy rowitoodle-

puuI -1'

IT, 7. Od punktu danego, 16=
dne tylko 1 ""—\ adzi¢ mozna - proftopas
dlg, do 95:15;7.0'53«:5‘;;*;,

12 Uwaga, 2. Gdy liniia iaka nie ieft
ani-na {hmeﬁ p fafrczyznie , ani*-do mey
E‘T"H')L'”P“';" ;- moze byd albo ad niey
rownoodt albe tak, iak zechcemy
do niey nachylong.

Nayprzod. Jezeli, fpusciwlzy 2 dwdc’n
punktdw: linit ia‘ iey, dwie proftopa=
die na Pm{"i\.‘,?fv?r e pro”copudh bg-
dg fobie réwne; tc‘\] ta liniia’ -~ od ktd-
rey g fpufzczene, bedzie rownoodle«
gla od ph../t,,\s)znv na ktéra ie (pusei-
listmy., to ieft: niefpotka nigdzie tey
plafzezyzny hccoy rak linifa, iako i
plafzczyzna nwa iley byly przedtuzone

Powtare

3]
I‘-qt":w“ggo. proftopadia . a przez |

.



Powtoye. - Niech bedzie linita
nie proftopadls do plafzezyzny; ale ni

D. Zpunktu ktdrepokolwiek tey [linii

3 J
naprz: z S, fpusénmy dotey plalzezyzny
proﬂ'opm_jffg natrafiaiaey a Nig¢ W pun-
keie P, i poprowadzmy PD. )
nazywa fie katem pochytosc (angulis
inclinationis) tey liniy SD, do plaizez
ZRy,

<

&
SR,

Ten 'kat jelt naymniey{zyiny 2z tych
wizyiikich, Kktdére czymd maze linta
SDy -z akgkolwiek inng liniig POProw

dzong natey plafzczyznie
VD, igdybs &
promieniem réwnym linii g
slony bylokrag kola, wizyfikie liniie
ciggnione ad: puuktn-S, do'punktow te-
go okregu ,- czynilyby iednakowy Zza-
wiZe kat ztg plafzczyzng.

Poniewaz te podania. fytylko do in-
nych gtownievfzych pomotyicze ubli-
diariee) -i latwe dodowiedzenia:; przesta-
le lie- tu nalamym dch wyraZenit.

13, Twierdz: 3. Gdy dwie liniie ré-
wnoodlegle fa-od trzeeicy, kidra na od-

mienney: ad nich leZy plalzczyznie; te-

) - dwie




dwie liniie iod fiebie téwnoodlegle bes

da.
Niech bedg dwie liniie AB, CD, rd-

Fig! 4 wnoodlegte od linii EF, bedg te dwie lini-

ie iod fiebie rownoodleglemi. Od pun-
ktu ktdregokolwiek na linii EF, naprz:
G, wyciggniymy dwiedo tey linii pro-
ftopadle: GH. GI, na plafzczyznach prze-
chodzgeych przez tez liniig KF, i przez
AB, i CD. PoniewaZz liniia EF, ieft
proftopadly , tak do lini GH, iako ido
linii GI, wiec tez bedzie proftopadig
do plafzczyzny przechodzgcey przezte
dwie liniie. A Ze zZnowu dwie liniie AB, |
CB {3 rbwnoodlegle od linii EE, wiec fa
obiedwie proftopadle do plalzezyzny |
przechodzgcey przez liniie  GH, Gl, a
zatym fg od fiebie rownoodlegle.

14. Twierdz: 9. Gdy dwie liniie, ktd-
te fie przecinaig {3 rbwnoodlegle wagle-
dem dwdch drugich, ktdre fig -takze |
przecinaig, kat zawarty migdzy dwie= |
ma pierwfzemi liniami, rowny bedzie |
katowi zawartemn miedzy dwiema dra-
giemi.

Tali. 7. Niech bedy dwie Tinite AB, AC, 1o+
Fig:: 5. wnoodlegle wzgledem dwoch drugich

E,
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DE, DF; kst BAC zawarty miedzy dwie-
ma pierwlzemi, rowny ieft katowi EDF
zawartemu migdzy dwiema drugiemi.

Wezmy réwne liniie AB, DE, i ré:
whe t kZe liniie- AC, DF, Pociggniymy
liniie AD, BE, CT, BC, EF,

Poniewaz linie AB, ED, fa rowné, i
rdwhoodlegle, Czworokat ABED bedzie
oraz Réwnoleglobokiem, i liniie teZ AD,
BE, bgdg réwremi, iréwnoodleglemi.

Podobnie réwne f3 i rownoodlegle linis
ie AD, CF; wiec liniie B, CF f3 tez ro-
whe, irownoedlegle, wzgledem linii AD3
a zatym rowne {3 {obie, i od fiebie 6=
wnoodlegle. Jeft tedy Czworokat BEFC,
otaz Réwnoleglobokiem, a w fzczegnl-
noéci rowne f3 liniie BC, EF. Przeto
- Tréykaty BAC, EDF, boki trzy réwne
maig , iedne wzgledem drugich, azatym
przysta¢ moga do fiebie, a w {zezegul-
nosci réwne 3 katy BAC, EDE.

15. Przyflofowanie. Niech bedg dwie
plafzczyzny, ktdre fie przecinaiz. Na
kazdey z tych plafzczyznie wyftawmy
proftopadia, do fpolnego ich przeciecia,
wyprowadzong od punktu ktéregokol=

: wiek




DAL

wiek: tegoZ - przecigcia. Kat zawatty
wiedzy dwiema temi proftopadlemi, ie=
duakowy-zawize bedzie, chociaz coraz
inny na fpolnym przecieciu puikt wy=

" biera¢ bedziemy:, do wyprowadzeiia z

Ajego-tych proftopadly ch.

Defin: Jelt przeto taki kf;v _‘dqtnym
do swymierzenia pochylosei tych dwdch
plafzezyzn 1!,(}11%‘.‘} \Vaglgdem drugieys
ady zatym' kgt zawarty  miedzy temi
dwiema proftopadiemi, ieft profty, md:
wn I ie, Ze w takim razie pl’\ SLRYTNG L=

1 ieft profiepadfy do-drugiey. - Gayby
zas kgt miedzy temi diwiema proftopa-
dlemi ‘znwarty,omial: 10%20°% 301 £ do
W tym raziei dwie plafzyzoy zawieraly-
by h:g:y: TOt 2o 30t ted:

z¢ze ‘1 winny {pofob, przes
i fiako  pochvlosé  dwdch
h, wyciggnionyech na dwdch
plalzczyznach ,  od dednege punktn
lini  przecigcia . {poluego tyLH pla

(,uzv/n. odpowiada zaw(ze pcrhyb-
scictychZe dwbch plafzezyn. W yfa-
wmy albowiem: fobie te dviie plaizezys
zuy przyitaigee do fiebie ;i leZacededna
ba dragiey. - Niech potym fpodm'x pia-
izvzyzna - zoftanie na [woim  mieyflcws

a W },7*



: plzuhodzgua.
oot : Niech
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Lniia wproftor c] ieft df plalzyzny
P

kazZda inma pLx.(,Ly_\’,.z_l“L przez te

a wyz{Za nsech fie podnoii ; 1 obrata

kolo ipu(; gp przeciecia.. Spolne |przes
ciecie, pm as tego obroty br’uzw Za-
wize ro'}opmi; ; do uv.{(-(‘L fi<
niy pro ftorﬁdw ch swycigguionyeh- na -
bvd\x och  plafzezyznach ; od iednego
pmmru, 2 ‘Cthnl te dwie proftopadle

1

zoflaigce: zawize kazda na {woiey pla=

{zezyznie, -odpowiadaé body podezas
tego obrotu, pochylosel “dwdeh plas
LI‘?VZI?. Gdy napizap Jgrzvmﬂd ruche:
ma, obmzv ‘polowe dr.)gl s ktdrg ey
Jbevsé trzeha, aby fig znalazla na dru-
giey f{trehie, w réwni zplalzyzng  Tus
chnm » wtenczasi proftopadia do fpols

i igca na plas

_)1., “L(; a'ma obe
rowni ftykata koficem fwurn z dru;ﬁ:‘;
Liniig p"n’?opn 3 » do fpolnego p:/u‘h;
¢ia wvciggniony n*pw{/c,\zue* pierus
chomey, FoZ mdwié ie innych ¢
$ciach wr*o obrotus-

6. Trwie

v iake proftd lis

tey ze m(zu,},m' profi an'wh

e N el S s

Lg’ .
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Tap: 7,  Niech bedzie linila GP, proftopadia
Tio- 6, 90 iakiey plafzczyzny , i niech przez te
=" ™ liniia GP, przechodzi inna iakakolwick
plafzezyzna ; ta proftopadig bedzie do
pierwlzey plafzczyzny. ‘

Niech liniia AB, bedzie {polnym tych
dwdeh plafzezyzn przecigciem ; od pun-
ktu P, przez pierwizg plafzezyzng wy-
ciggniymy PC, . proftopadla de tego
fpolnego przecigcia.

Poniewa? lintia GP, wzieliimy z2
proftopadly do pierwizey plafzezyzny,
wiec GP proftopadly begdazie tak do linit,
AB, iako i do linii PC; bo te dwie lini=
ie przechodzy przez pierwiig plafzezy-
zne; a zatym od punktu ktdregokol-
wiek nap: P, znayduigcego fie nafpol-
nym przecigcitl dwdch tych plalzezyzn,
wyciggnowlzy, proftopadle PG, PC, do
tego? {poluego prezecigcia, te liniie be-
da proftopadlie iedna do dragiey ; a ztgd
proftopadle beda do fiebie i te dwie
plalzezyzny. :

1. Whiofek. Gdy liniia iaka proftopa-
dty ieft do plalzezyzny, 4 pa teyze pla=
fzczyznie 'pociggniemy iakgkolwiek in=
wa liniig, ido tey fpusciemy drugsg pro-

ftopadly |
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fropadly odifpodku pierwlzey pmf’ropa-
dley 5 poprowadziwizy potvm od kto-
regokolwiek punktu pmrwiwly profta-
padley, liniig de pT."ﬂxi‘U. w ktdrym drus
ga [ Urul”copﬂdia fpotyka [liniig pociggnio-
ng na plalzczyznie ; fa «_,f'an_m' linita
poprowsdzona, proﬂopadf‘% bed
Linii na plafzczyznie pociggnione

Ye

Niech bedzie, SP, proftopadla do ph-
fzezyzny; pqciggnyimy na tey z¢ . pla-
{zczyznie linjig AB, i i"puacmv do niey
proftopadis, PD od fpodku. P, linii  SP.
Poprewadziw(zy z punktu ktdregokol-
wiek, naprz: S, limii profiopadley SP,
liniig- SD., t.opvx‘.m D, w ktorym i pro-

ftopadia PD fpotyka I“mg AB, ta liniia

SD, bedzie proftopadla, do AB. .

Przez punkt P, przeciggniymy - EF
réwnoodlenis od AB.

Poniewaz liniia SP proﬂopqdh ieft do
plafzezyzny , daney , bedzie-tez profto-
padia i -do Lk‘ znayduiacey fie na tey
plalzczyz znie 3 awzaiemnie 1 LE bedzie
prono adly co SP.. Taz liniia EF, iako
1ownoodlegla od AB, ieft teZ proftopadly
do PD; a zatym, bedac  proflopadis tak
do PP, inko ido PS, bedzie talide pro-

U

ffopa-

zie ¢o.

Tab: L.

Fig

3
-~
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fropadia i do plafzczyzny SPD przeche-
dzqcey przez te dwie liniiey wicci AB
réwnoodlegla od EF hedzie tez profto-
yadly do plafzczyzny SPD, wizezegul-
noéci bedze proftopadly do iinii SD,znay=
duigcey fig natey plafzezyznie.

39, Twierdz: 1t Gdy plafZzezyzna
jedna proftopaciyieft do drugiey, a przez
keorykolwiek punkt iedney 2 &3 ch pla-
{zczyzny pociggriemy profiopadly do
drugiey ,  ta proftopadia, padnie _na
fpolne - przecigcie tych dwaoch  plas

{zezyzn.

Dowodz: Gdyby liniia SP -nie padafa
pa {polne przecigcie dw Scb plafzezyzn,
tedy fpusciwizy z tego# famego punktn
S, proftopadly , de’ fpoinego przeciecia,
ta bylaby oraz proftopadiy i do drugiey
plafzezyzay, a zatym dwie proftopa-

dle z iednego punktu fpulzezoue bydy-

by, na iedng plalzczyzug, €O by ¢ nie mo-
ZEs
10. Twierdz: 12. Gdy dwie plafzezy-
zny proftopadie” 13 do trzeciey , (polne
przeciecie iychze dwoch  plafzezyzn,
proftopadie teZ bedzie do teyze tize=
ciey plafzezyrny.

Dowodz Od panktu, w ktorym liniia
przeciecia dwoch pierwizych plazczyzn,

fpotyka




fpotyka trzecig pim’zc/yzng, pocig-
gnawizy' tak naiedney iak imna drugiey
z dwoch plerwfzych plafzczyzn pro-
ftopadie do dwéch liniy fpoluego ich
przeciecia z trzeciy plafzczyzung, te dwie
proftopadde ; proftopadiemi tez beds do
trzeciey plafzczyzny ; & zatym gdyby
te dwie proflopadle nie zefzly fig wie-
dne , inie byly wirzeczy famey iedng
liniig, ktora ieft fpolnym przecigcicm
dwdceh' pierwizyeh plalzczyn, tedy od
iednego punktu moZuoaby do iedney
plafzczyzny - dwie proftopadle wypro-
wadzié; tozaé by¢ nie moZe.

o0. Twievdz: 3. Ggdy iedma Tiniia
proftopadia ielt do dwéch plafmzyzn,
te dwie plafzczyzny, nigdzie fie z {obg

-nie zeydy, choéby naydaley byly przes

dluZone,

Dowodz: Gédyby te dwie plafzezy-
zny mogly fie  fpotkaé z fobg, tedy
lmtht zto%mnv z tey p"uf’tomdfey
iz dwdch  liniy poprowadzonych od

punktu iakiegokolwiek na fpolnym prze-

cigeitl d\voch tych plafzezyzn , do pun-
kidw w ktorych pro*k)}: adla {potyka tez
p!afzczyzv) mla{by dwa haty wo‘f’ce, o
byé nie mioze. :

Tk C = Deﬁn.
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Pefim: -Dwie plafzczyzny , ktore na-
wet przedluZone {potkac fie z foba nie
1 - ~ ’ .
mogy , nazywaig fig vownoodleglemi.

21, Twicrdz: 14. Gdy dwie liniie {3
rownoadlegle  wzgledem dwoch dru-
gich,; plalzezyzna - przechodzgea przez
dwie pierwize liniie, bedzie rowncod-
legla .- od plafzczyzny  przechodzgcey
przez dwie drugie liniie.

Niech beda dwie liniie, AB, AC 16-
wnoodlegle  wzgledem dwoch drugich
DE,DF; plafzezyzna przechodzgea przez
liniie AB, 'AC, rowmnoodlegld bedzie od
plafzezyzny- przechodzgcey przez liniie
DE, DF.

7 wierzchotkn A, kata zawartego mie-

dzy dwiema pierwizemi liniiami {pusg-

my proftopadig AG. do plafzezyzuy
przechodzacey przez drugie dwie liniie,
i od fpodku G, tey proftopadiey popro-
wadZmy  uateyzZe (amey iplafzezyznie
liniie - GH, G, rownoodlegte wzgledem
liniy DE, DE.

Liniia . AG, - proftopadla do-drugiey
plafzezyzny, ielt teZ proftopadia, ido
liniv GH, GI; a Ze liniie AG, GL 2 o=

biedwie
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biedwie = rdwnoodlegle od lini “DF;
wiee 4-od {ichie {3 rowneoodlegiemi; a
zatym liniia AG, ieft takZe proftopadia
do linii AC. Tymze fposobem pokazad
mozna, Ze liniia"A(F, ieft tezZ proftopala i
do linit AB, Wige ta liniia AG, ieft pro-
ftopadly do plalzczyzny przechodzjcey,
przez liniie 4B, AC; a'zatym -i dwie . pla-
fzuzcz)zry przechodzgce iedna przez ti- :
niie. AB, AC, druga przez liniie DE, DF, ;
13 chiedwie proﬁopadie do teyze {a- ;

mey linii AG, apLZe:to f:; od fiebie ré-
whnoodlegle,

22. Twierd2: 15, ‘Gdy d\vle plaf'zczy—
zhy ‘rownoodlegle ‘od fiebie przecina
trzecia phﬁf,cby/,n:-, ich fpolne pi’fc(“it‘-
cia Z trzeciy plafzczyzng, beda tez ‘od
fiebie réwnoodlegle,

Dowodz: Gdyby te fpo ne pr7ec1gcia,
z trzecig plalzezyzng fpotkaly fie gdzie
z fobg, -tedy -punkt przecigcia tych
dwoch przecigé, naleZac tak doiednego
iak 'ide drugi ego {'polnerro preeciecia,
dwdch phf cZyZn -Z trzecia, nalezalby
tez tak do udncy, iak i do drugiey z
dwdch plalzezyzn plzecmalqcych Erze-
cig ;. a zatym dwie plafzezyzny f{potka-
lyrby fie gdzie z foba, to ieft niebyly-
by, iak {3, réwnoodlegle.

23, Twivrdz: x6. Gdy dwie plalzczy- =
zny {3 od ficbie réwnoodlegle; liniia kto-

ra
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ra feft proftopadly do iedney, ztych pla
{zezyzn, bedzie proftopadly ido dru=
giey. :

Niech beds dwie plafsczyzny rowno-

Fig. 7.odlegte: BAC, EDF; iliniia AG profto-

padla, doiedney ztych plazczyzn nap:

do pilerw(zey ; tag liniia proftopadls bg-
dzie ido drugiey plalzczyzny.

Jezeli linlia AG, nie ieft proftopadis
do ktoreykolwiek linii, takiey iak GH,
przecigenioney przez fpodek G, teyze
linii AG, ktdry' ieft na plafzczyznie
EDF; tedy. przeciggnaw(zy przez  linis
ie GH, AG, plafzczyzne, ktdraby prze-
ciela plalzczyzne BAC, w linii ADB;
liniia AG bedzie proftopadly do linii
AB;wiee liniie AB; GH, z ktorych te-
dna ieft, 2 druga unie ieft proftopadiy
do linii. AG, lezacey. na teyze famey,
co one, plafzczyziie, fpotkaé fig moza
7z foba 3 a przeto iplalzczyzny, nBa kto-
tych. feZg fpotkaé fie tez z fobg moga,
inie bedy rownoodlegle; co ieft prze-
ciwko warunkowi, :

a4, Twie:17. Gdy dwie liniie lezgee albo
nielezZgce na fedney plafzczyznie, praeci
te [3 przég trzy rownoodlegle od fieh

I_.\:)Lir'-

"
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plalzczyznyy te liniie beds od tyeh pia-
{zczyzn przecigte proporcyonalnie.

Niech beds dwie finiie AB, CD, leza- Tab. L
ce, albo nie, .na jedney plalzezyznie; Figs 8.
niech- trzy plalzozyzny rownoodlegle
przecinaig pierwiza lniia w punktach,

B, F, A, a drugy wpunktach, C,GD;
bedzie, BE : AF CG: DG.

Poprowadzmy liniig :BD, {potykaizea
plafzczyzne érednig w punkeie K.

Liniie EF, AD, fg fpoloemi przeciecia-
mi plafzezyzny BAD, z dwiema pla-
fzczyzrami rownoodleglemi; wiec te
dwie liniie 3 od fiebie réwnoodlegle 5 a

zatym podobne {3 Troykaty: BFE, BAD;

przeto, BF : AF — BE : ED.

Dla teyZe przyczyny podebne bedai
Troykaty ; BDC, EDG, a zatym BE:
ED = CG: GD. Wigc teZ bedzie, BEx
A = O ED

Uwagn W tym razie tylko limie BC,
AD fa réwnoodlegle., i oraz linite FE,
EG,ledne czynia 1iniig., gdy liniie AB,
CD na teyze famey plafzczyznie znay-

duig fie.
ROZDZIAL
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O Kqtach Brylowyuf::,

D Efin: W ler §lmy jakikolwick Wiela-
kat na phlz:z zyznie ; od kazdego wierz-
cliotka aita W tym Wielokgcie wycig-
gni'/m 7 linite do 1ednego mmktu, nie na
tey . plal Zezyznie, bed 20, Przy tym

punkete tyle fig zrobi k3 tow znaydaoigs
cych diz —ma orimwmvrh plafzezy-
zuaca, ile Wiel n!qt na\pi'zna wykres
§loay, mial bokdw. Summa tych wizy-

ftkich hgtow plafkich , nazywa le katews
E 7

I"vthms (anzulus folidus), Punkt,
ktory ielt {polnym wierzcholkiem wizy-
fiiich kgtow platkich, nazywaier wierze
(;f/‘/[’xj{) e 2 ) kata ;H“JIU\‘J&;:‘)U. Pla«
{zezyzny na ktor wh fie znayduia katy
p]‘u.\p , ktore ten \VI“I/Lh tele czynig,

azwad mozna; Sciommmi (paries albos
{'acmm) a'za$ {polne tych pfa,.zcw.an prze=

Przefiroga, W tym wizyftkim, co fie
tu o kﬂi‘ach brvfowych powie; Wv(h-
wiaé fobie trzeba nie inne =W wlokatv,

dzac

kmwgdam:m ¢po francuzlku

iak tylko-te, ktorych krawedzie -fcho~
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dzge fie wieh wierzeholkach, fame katsy
wylkakuigee tam czynig (b).

Trzy rzeczy uwazaé mezna w kacie

brylowym: éciany albo katy plafkie, kto-

\ re go tworzg, peehylosei wzaiemne

tych gcian, i ftofunek -placu zawartego
niledzy temi écianami, do placu calego, :

okolo: wierzcholka kata brylowego ; w

3

podabny prawle fpofob, iak teZ uwaZa-

| lifmy wielko$é kata platkiego, wzgle-
i dem calego  placu , okelo wierzcholka
i tegoz kata, na jedney ztym plagem plas
‘l {zezyznie znayduigcego fie. 0bacz ni-
i; zey'y to fluzy do oftatnicy tey mwagis 1
’ Rozdzidale ¢ huli (Spheras) - Jako Wielo-
.

kat, w kidrego. wierzchoil

koficza
fie' krawedzie kata brylowego, moZe
byé ne Trdykqty podzielony przez prze-
| katne ciagnione od iednego z wierzehol-
| Xow iege; tak teZ i kgt brylotwy iaki-
| kolwiek ,” padzielié mozna nainne kaby
brylowe, zloZone z trzech tytko katdw
platkich.  Przeto i Geometrowie nays
wigcey fie bawia okolo katéw brylo--
g wyeh : -

Cb) Obacz "o inmych kgtach bryfowych, ,
s = Rozprawwe Pr Beymanna , pod tytulem:
De angulis folidis - Differtatio  Vit=
temberoe 1764.

£
s




“wych, trzema katami plafkiemi okre=
&lonych, aby dofzli pochyiosci £ciam,
fub ich wielkosci; a potym wiadome
maigc doftatecznie te pochytogci i wiel-
kodci 4sian , wyznaczaig kat hrylowys
ktory fie z tych scian uklada. Czeséta
Geometrvi, w. ktorey o katach brytowych
rzecz ieft, pod t3 , pod krorg ie wyftawu-
jemy poftacia pazywa fie Trygonome=
tryg hulng, albo sferyezng (Trigonomes
tria fpherica). Damy przyczyng tego na=
zwilka, gdy fie o kull mwié bedzie. Jelt
ta czgéé koniecznie potrzebna Aftrono=
mom. Nadaniu pierwfzych o niey po-
czatkow, tu przeftaniemy, i nie wieeey
mowi¢ bedziemy. o katach brytewych,
tylko tyle, ile wiedzieé potrzeba be-
dzie dla zrozumienia podafl sciggaig-
cych fig do (amychze bryt.

25, Twiordzex. W kgeie brylowym
_zrobionym 7z trzech katéw plafkich, fum-
fma dwoeh z tych trzech katGw, wigs
kfza ieft od kgta trzeciegos

. 14 Dowodz: Niech bedzie kat brylowy
Hgo 1 W A zrobieny z trzech katow plafkichs
" ‘BAC, BAD, CAD; ktdrykolwiek 2z tych
trzech katéw wziety, mnieylzy ieft od
fummy dwoch. innychs :
Jezeli
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Teieli te ‘trzy katy fa wizyftkie rd-
whne, iuz oczywiscie dwa, wickize 13
od iednego.

JezZeli zag kgt ieden nap: BAC, wig-
klzy ieft tak od kgta BAD, iak iod kita
CAD, tedy wizelako mnieylzy bgdzie
od {ummy obydwdch.

Zrobmy albowiem na plafzezyznie BAC;

kat BAE. rowny kq,to\m nap: BAD; i
wezmy dwie d!uqosm rowne AD, AE
nalinii takée AB, weZmy punkt ktory—
kolwiek , nap: B; Przez trzy punkta:
B; D, E, mniech, przet hudvi plalzczyzna
przecihaiaca krawedz AC w punkcmC

Dwa Troykaty: BAD, BAE,' maig
Bok fpoluy AB, boki: AD, AE, réwne, 1
katy n.mdzy temi bokami zawarte, ro-
whne; wige te Trdykaty mogy przyflaé
do imble, a wizczeguloaéei, lmue. BD,
BE; f3 rowne, Aze w Troykscie; BDC,
fumma bokow : BD, €D wiekiza ieft.0d
trzeciego bokut BG,wiec bok DC,wiek{zy
feft od linii CF; a zatym ‘Trdykatys
CAD, CAE  maig bek ipoloy AC,
boki: AD, AE, rowne; podftawa zaé DG,
icdnego wieklza ieft od p‘)u‘hwv Clr,
dms}leg@ wiec kat: CAD, W owiezechotkay,

S Plt‘.x".
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pierwfzegos Trbykata, ~wiekfzy ieft od
«am. CAE, w wierzehotku ({i‘u”l\\"u,
‘ i famma katow: BAD, CAD, wie-
;d‘t od fummv katow: BAE, CAE,
te ieft:wiek{za od kata BAC.

26. Twierdz: 2, W kacie brv?owym,
1 yftkich Katdw p!d[.l;lbh mnlc,y-=
ft od fums ny czterech katow pro-

]
<
=
)

R
=

Dowodz: Wierzcholki Wielokgta, na
htorych wipieraig fie wizyftkie krawes
dzie kata brylowego, g oraz wierzchol-
kami tylo innych katéw brylowych zro=

bionych

(&) Trzeba mied na pamieci, Ze fie t nie
mowi, tylko o icnfnf/* /7»’”/“ oych , kio-
rych krawedzie wfpievaiq [ig na wiers
chothach ~ Wiclokgta , ‘maigeego [ame

~ tybko- katy wylkakuigce. W preypas
dke od tego odmiennym, mozg byc ko=
ty f?,,//(“'a takie //uﬁur_jf/z ﬁmmm
fvzui'd /71’5‘:/7’1L11 s bedzie wighlza od 4.
kgtow proftych tyle ; ile zechtomy. P.
Le Supe Gzr zewmiczyk prerwfay te pras
wde odkryl, ktovate pierwfza i [ame
iedna  zdaie fig uchybievie - zadamwac
Fuklidefowi. - Obacz Hiftoryqg flkt.nien

B

wii Nouk Pavyfkicy na Roki1756




= 4 =
bionych:przez katy trzy phﬂ{“’, zfe ten
V/Jeiokqt ma wierzchotkow 3 gdyZ  ka-
£de dwa z tych katdéw - plafkich. weho-
‘dzacych w kat deden bryltowy, zuayda-
i3 fie¢ przy podftawach gcian: tego iwm
brylowego, a trzeci takowy kat nalezy
do podftawy kata brylowego w wierz=
chotku, to ieft: do W mlokam na ktdrym
fie wizyftkie krawedzie kata brylowses
go W wierzcholkuy, w(pmwu';. :

Na kaZdey z tych écian {umma trzech
katéw, iednego v \Vicrzcuohu, adwcc'ﬂ:
przy pod[’cawu seiany; réwna fie fum
dwoch katdw pmh_’y ehy aza tym
wizyitkich ~katdw w wierzcho
wizyfikich katdw przy poditawach éciap,
réwhnad fie bedzie ; dwom+ kgtom pro-
fiym -tyle. razy wzigtym , ile ma écian
kat brylowy. i

Summa dwdch katéw, przy pedfawash
scian, thk{'za ieft od kkya trzecie
przy podftawie kata brylowego, ktory 5
kat trzceis z dwoma - tamtemi rubt R,g:
ieden bryiowy ‘przy tey poditawic; a za-

I- tym: ﬂunma wfm,ih ch L.;Luw prey :ud» :
Rwach ; saian wizyftkich., wi Qkxm e ‘
od fummy wizyfthich katow pray ;;cad'- :
ftawie kata brv!owego.

Wiec.
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Wiec fammie wizyftkich katow, przy
podftawach $cian , mniey niedoftaie do
fusamy dwa razy tylo katdw proftych,
ile Wielokat, czyli poditawa kata brylo-
swego, mabokéws nizeli fummie wizy-
fikich kgtow Wielokata tege nie dofta-
ie doteyze fummy dwa razy tylu ka-
#bw proftych , ile tem Wielokat - ma bo-
kow.

A Ze fummie katow wlzyftkich Wie-
fokata do przerzeczeney fummy, braku-
e ‘2. katow proftych, ‘wiec fummi¢ ka-
téw wizyftkich przy podftawach scian,

brakowaé bgdzie do teyZe fummy mniey

wiZz 4. katy  profte. Ze za$ fumma
wizyttkich katdw przy wierzeholku k3-
ta brylowego , fpelnia ten niedoftatek
innieyfzy od 4. katdw proftych, wiec
fymma wizyfthich katow- przy wiera-
cholku kata brylowego, mnieyfza jeft
od 4. katdw proftych.

To Twierdzgenie obiasnié trzeba przes
wiele przykladéw fzezegulnyeh, bierge
rd7ne liczby scian kata brylowego™ nap:
Bedy By 6y Ttads wktoryeh to razach,fas
kowaz liczba 3,4, 5, 6, i t. d. bedzie wy=
mzaé boki Wielokata fluzgeego kgtowi
brylowemu za pedftawe; - fumma 288 kg~

tow

S
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tSw Wielokata bedzie wazZyl 2,4, 6,8,
it.d. katow proftych , azatym {umma
k';tow przy p@cﬁewach Scian bedzie
wazy¢ wigcey niz. =, 4 6,8, it, d. kg-
tow pronyah Ze zas {umma tych o-
ftatnich. katow wraz 'z fummg katow
przy \V;CTJ(-hUH& 1 kata bl}f(‘:\ﬁh o0, Wa.

Zy W tycuze r‘az‘ach katow pmi‘fyuh-

6,8, 10,12, Wwiec iumma katow famych
rZy tym wierz zchotku mnieyfza ieft, giz
nadmiar (excefsus) hc,.:.o. '

6,‘3,_10, iz, 1 6 da
nad liczby - = 2,4, 6, 8 it d.

To iefts ta fummakgtdw przy wietzs
cholku mniey{zaieft od 4. katéw pro-
ftych. i

MozZna prawde tego Twlerdzenw okas
zaé i w fposéb na&gpmacy

Ob-erzmy punm: m?.ikO[W*@K, Wpo-.

&r6d Wielokata, i poriagniymy od niego
Tinite do wizyttkich wierzeholkdw tego
Wielokata. Summa w"x dikich katdw,
okolo tego mmktu ;- izréwna - fomme 4.
kgtow proﬁy ch. Wyniedmy teraz my§la
ten pun‘kt nad plalzezyzne Wiclokata,
podiug

|




S48 =&

podmg ciggu linii proftopadley do tey
pta(zczyzny. Jm bardziey ten punktod-
dalony bedzie od wierzcholkow Wielo-
kata, tym bardziey zmnieyfey fig kazdy
kat przy tym punkcie, zawarty migdzy
liniiami , “od niego poprowadzonemi do
wierzeholkbw  Wielokgta; 2 zatym tym
amnieyfza bedzie fumma wizytkich ka-
tSw przy tym punkcie, od {ummy pier-
wizey 4. katdw proftych.

o7. Przyflofowanie. Pieé tylko ieft
gatunkdw  katdw naleZacych -do Wie-
lokatéw foremnych, z ktdrych moze
fie-zloZyé kat brylowy. :

7. W kacie brylowym zrobionym 2
trzech katow Troykata rownoboczne-
go, kazdy taki kat wazZylby 2 kata pro:

ftego, a zatym fumma ich -wazylaby 2.
katy profte.

2

2. W kacie brylewym , zioZonym z
czterech katow Tréykata rownoboczne-
go, fumma takich katow, waiylaby
2% katy profte.

3. W kacie brylowym , zloZesym z
placin katéw Troykata rdwnoboczne-
go, {umma takich katdw wazylaby 33
Byt profe. Saese

&

-
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Szeéé katdw Troykata réwnobocznes
go, wazy katdbw proftvch cztery, Sa
one zdatne domapelpienia placy, nbr?o
punktu jakiego naplazezyznie, nie zas
do zrobienia kata brvlowego. Summa
wiecey niZ fzescin takowych katdw, wa-
Zylaby tez \m@cey nig cztery katy pro-
dte.

4. W kacie brvlowym zlozonym =z
trzech katéw kwadratu, kazdv takowy
kat, byiby katem proftym , a zatym fum-
ma takowveh’ katdw réwnalaby fie futn-
mie 3 katdw proftveh; fumma 4 katow
kwadratu, bylaby ﬁmnm't 4 katow pro-
ftvch 3 s przeto z 4 takowych Kkatéw
ﬂ?adau fie nie Wr}e kat b'\ lowy, dale-
ko za$ bardzlev flladaé fie  nie moZe z
wieklzey' liczby takich katéw.

5. W Facie ’brv?owx—r" zloZonym 7"

trzech Katdw, Pieciekata foremnego,
kazdy takewy kat wazyiby 1% kat pro-
fty ; a zatym fumma ich Wazy!abv 2%
kgty profte.

Summa ezterech fa'irowvc'h katow, a
fym bardziey wiecey niz czterech wa-

éy!aby wxgcmy, niz cztery katy prefte.
D - Sumis

SR T e ———— R
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Summa trzech katow Szeéciokata fo=
remnego wazy, eztery katy _pmi}.c’, 8 20% 4y
tym zaden kgt brylowy inie zlozy lie z
famych katow S eéoiokata  foremnegos
tym bardziey zab Zaden’ kat- brylowy
{iladaé fie nie mozZe Z famych katdw nas
lezgeychdo Wielokatow {oremnych, kto-
rewigecy DiZ {ze4 bokdw maid.

Jezeli tedy znavduig fie. bryly iakie,
ktdrych écianami {3 Wielokaty iednako:
wego tylko gatonkiy, takich bryk gatun=
kow, wieceyiak pigé by¢. nie MOZes

. Bryta, ktorey kazdy kat brylowy AL
Zon Toff z trzech kgtow Troykata 1oz
Znego ; Ma s Seiany, Z ktdrych

-t Trdykatem Towhoboeztym, i
o. Nazy'wa fie . Czwords

2
=
a
o
o
£

atv - brylo

1
Seiguem (4 etrac

irum J.

v kat zloZony ieft
rowioboczZnesos

\ kazda et Troy=

i 6. katow bry-
O%mioScianein

tOTEY ka7

3

Beyl
7 g katow
ma &éian Q.2 iit(:l‘yt‘t
kgtem rawnobocznyim 5
Towych. Nazywa fie
(Oteoédium.)

Bryla, ktdrey kazdy kat z
fw Troykata roWnobOCZNEZD,

ma

t zlozony ieft

7 5 Kat
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ma =0, §cian, z ktcrych kaZda jeft Trov<
katem réwr obocznym, i 12, katdw bry-
fowych. Nazywa fie Dwudzieftoscianiess
(leosacdrum.) ; i

Bryta, ktdrey kaZdy kat zloZony feft
z 3 katow kwadraty, ma 6 seian, z ktd-
rych kaZda jeft kwadratem, i katow
brylowyeh. Nazywa fie Szescianem (He-
Xaedrum, J a zwyczayniey (Caubus.)

Bryla, ktdrey kaZdy kat zloZony ieft
7 3 RK3tow Pieciokgta foremnego, ma rz
- Seian, zktérych kazda ieft Pieciokgtem
foremnym, 1 20 katdw bryfowych. Na-
zywa lie  Dwunafloscianem  (Dodecié-
drum.)

Dofy¢ bedzie pokazad ueczoiom takie
bryly, nie wehodzac w obfzerne W tey
mierze rozwodzeniafie , kidre wiecey
famey ciekawosci dogadzain, niz POZY,

“tek przynofza.  Te bryty, gdy wizyfikie
katy maian rSwne, i wizvitkie éciany fo-
temne, i mogace przyfiad iedne do drus
gich , nazywais fie brylami foremmeni.

Gdyby wkacie brylowvm pomiefzaé
gheielismy rdzne katv Wielokatbw fo-
temnych , koficem zloZémia teco? kata
D'z bryta- ~

i
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brylowego, liczba takich katow plafkichs
moglaby by¢ do upodobania powigk{zo-
na, ;

8. Twirrdz: 2. Gdy dwakaty brylo-
we zloZone {3 2 trzech: katow plafkich, )
i 1 réwnych iednych, wzgledem drugichs
g pochyloéei deian, tychze katow brylo= |
iy : wyeh towne tez 3 iedne wzgledem dru- |
gich: : |

i | Tab. 11 - Niech beds dwa Katy brylowe: ABCD, »

‘ £ Fig. 2. .hed zlofone z réwnych katdw wzgle-

i) dem fiebie : BAD, bad, BAC, bac, DAC,
dac; pachylosci plafzezyzn rbwne teZ
beda iedne wzgledem drugich ; nap: po+

i o chylosé plafzezyzny BAD de BAC, ro- |

£ , wna ieft pochylosci plalzezyzny bad, |
e e de bac, ' '5
|

Wytvedl:  Wezmy rbwne linife AB,
ab, na plafzczyzn ach - BAD, bad 5 wynie«}
émy do AB proftopadia BD;a do ab, pro= |
fropadlg bdv. - Na plalzezyznach takZe |
i : _ BAC, bac, wyprowadzmy do tychze §
% : s ' Linii AB; ab, proftopadte: BC,be. Katy
e | CBD. cbd, beda katami pochylosei plas
*r i fzczyzn BAD, BAC, i bad, baca zatym |
i 34 ' , dowlesé naleZy, Ze tekaty : €BD, chd, f
T : fa rownes I

Dowodz: |
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Dewode: Dws Trdykaty DBA, dba 3 pro=
ftokatne wBib; maig rowne katy BAD,
bad, i boki: AB, ab, réwne; wigc mogg,
przyita¢ do fiebie; a wizezegulnodcei, li-

niie: BO, bd {3 réwne, iako tez i lipiie
AD, ad. ot

Dia teyze przyczyny i Tréykaty BAC,
bac przyftaé do fiebie moga, a wlzcgegul-
nosei liniie. BC, be, {3 towne, jako tez i
liniie AC, ac. }

Wige Trbykaty CAD, cad, maig hoki
AC, ac rdwne; 1 boki AD, ad takze ré-
Wiie, 3 maigc oprocz tego i katy mhiedzy
temi bokami zawarte, rowane, przytaé do
fiebie mogas wizczegulnodcei zas liniie
CD; ed, {3 réwne,

Wiec Tréykaty: CBD, chd, maig wizy-
ﬁ“k!e i)()ki }.‘5\‘}:10, redne \‘rzglg}ie;'n drin-
gich, azatym do {jebie przyitaé moga; @
wizczegulnosel Kity: CBD; cbd, 13 ro-
wie.,

20. Tigierdz: 4. Gdy dwa katy brylowe,
Ikladaig fie z trzech kgtéw platkicn, keo-
re rowne 3 iedne wzgledemr drugich,

takic katy bryiowe, moga przyitaé da

figbie, e
- Niech,
<
1

i R = -




Niech bedzie kat brvlowy w A. zlo7ony
z tezech katdw platkich: BAD, BAC, DAC,
rownych wzrleden katow: plafkich: bad,
bae, dac, ?k'rfnvﬂit; tkinda kat drugi

‘brylowy wa.; te dwa katy br_yiowe,

moga pr 2'\,1mt, do fiebie.

W"vi’tawmv fobie w mvéli drug! z tych
katow ;, iakoby przenieliony , td ik abv
wierzcholek 2, pi rzypadl na wierzc ‘ho-
fek A:liniia zaé ab aby lezatana linii AB.
Pdnicwaz ki BAD, bad, wziete {3 za
rowne , liniia wigc ad, bgdzie teZ leZed
a linii "AD.

‘Aze trzy  katy pfaﬂme wa ., rowne f3

trzem katom w Asrdwne wiec bedg po-=
chutosdci 'ml'wvm BAD; BAC i pla=

b

fzczyzn bad,
bac, lezzé bedzie na plaf; zZezZyzZnie BAC,
Dia romm;f‘r zas katow bav, I’AC Iiniia
ad lezeé bedzie na linii AC; wiec tak
Hniia-adedez ¢ na linid h”, izkiacnaACs
a zatym plalzczyzna cad przyftanie do
plilzczyzny CAD; przyRang tedy do
iichie te d:va katy brylewe.

iy a zatym plafzezyzna

39, Waiofeh. Kat brylowy, olkreslo-
ny ‘rrz ma katamt plafkiemi, inZ tym fa-
mym ieft wyznaczouy, gdy mamy wia-

dome te trzy katy plafkie,

Moznaby
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MoZnaby tez pokazaé, Ze z trzech kis
téw plalkich czynigeych I'y bryfowy
maige \Vl'ldDHl{, dwa z tych katy, i po-
ehylosé ich Scian, wyznacza fig takZe
kat brylowy ; iako tez z wiadomey ‘tyls
ko pochylosei wizyftkich trzech ~écian
tego kata.

Te. iednak oftatnie podauia, iZ nie-
fluzg do nalzego zamierzenia, przeto
dosyéieft tu o nich tylko mamienié.

31. Zagadn: ¥. Zrobié¢kat bryfo'wy,
maigc dane trzy k: aty plafkie, = ktdrych
ma ku zloZony tenze kit brylowy.

Do fktadu tego kﬁ;ta brylowego z'3,
!{qf‘dw plalkichs nafte puigey fpoflob, zda-
ie h@ byé . maywygodnieylzym,

: chh bedg dane trzy katy plafkie: Tub: IL
BAD, BAGC, DAC, do zZrobienia kata Fjo: 3.
brytowego, Wy kawmy {obie myélg. iZ
ten kat iuz ieft zrpbiony. WeZmy ktd-
1ykoiwie punkt C, 'na krawedzi naps

AC;iod tego pm ikt (pummy na inae
krawedzie , AB, AD, liniie proftopadle:

CB, CD3; aznowua od pum\tow’b i Dy
na plalz,czy.ame BAD; poprowadzmy do
teyze kmwgum, plo&opadia.. BE; DE;

ktdre
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ktdte fie przetny , w punkeie . Pocige !
gniymy nakoniec liniie: CE, AR, !

Poniewaz liniie CB, EB {3 proftopadle
do linii A8, liniia wiec AB._ieft profte-
padly do plaszczyzny: CBE; 4 zatym
plaszczyzoa BAD, ktora przechodzi
prz=z liniia AB, iefk teZ proftopadiy do
plaszczyzny: CBE S a wzailemnie; 1 ta
plaszezyzva ielt do tamtey proftopadig.
Dla tey#e przyezyny, plalzezyzna, CDE,
proftopadty ieft do plaszczyzny BAD;
wiec ehiedwie nlagzezyzny: CBE, CDE;
proftopadie 3 do pleszczyzny = BAD ; a
Zatym {polne ich przecigcie CE, ieft tak-
Ze proftopadlym do plaszczyzny BAD;
i plaszezyzna CAE, ief takZe proftopa-
8 dla do teyze plaszezyzny BAD. Zkad
o = wypada takowe wykreslenie.

B -

: : P6 obydwdch fronach linii ae, “przy
b : ‘ punkeie @ , nakredlmy kgty: cab, cad,
’ i) réwne wzgledem katow dahych CAB,
CAD. - Od punkta ktoregokolwiek tey-
i ; Ze linii ac, nap: od ¢ ‘{pus¢my madiva
& drugie ramiona, ab, ad, liniie profto-
;il_" £ padie : cb, cd; ana ramionach trzeciego
i1 kata weZmy, zaczawizy od wierzehol-
ETE : ka A, linite AB, AD, rowne wzgledem
pie e liniy ab, ad, ~Od punktow B, 1 Dowy-
et pre=

e ——T

oAt
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prowadzmy proftopadle do liniy ~AB,
AD, ‘przecinaigce fie w punkcie E, a od
tego punktu wyniesmy znowu proftopa=
dig EC, do plaszezyzny BAD. Niech
przez liniie EC, i AL przechedzi inna
plaszyzna, na ktorey z punktu A, iak
ze érodka, promieniem. réwnym odles
glodci ac, nakreélmy luk kola, ktéry
przetnic . proftepadia EC, punkecie Cs
Naofatek przez punkt €, 1 liniie AB,
AD, mniech  przechodza dwie plafzczy-
zuy te, wraz z plafzyzngy BAD, zrobia kat
brylowy , ktérego.{zukamy. :

Jnaezey iefzeze punkt C, bedzie wy-
gZnaczony na proftopadley EC; gdy tylg
liniig, EC, wezmiemy, aby kwadrat iey ré=
whnal fie réZnicy kwadratéw : linii ae, i
“AE, albo roZnicy kwadratdw: cd, i DE,
albo nakoniec rdZnicy kwadratow: be
i BE.

32. Uwaga. UzZypwaige tego wykres

glenia, mozna latwo dowieié naftepuia-
ce Twierdzenie , na ktorym fie zafudza
Trygonometrya kulna; teielt, Ze:

W kazdym kagcie brylowym zrobios
- nym z ttzech katdw plafkich, witawa
iedrego kata platkiego, ielt do witawy

: ? drugies
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drugiegoy iak' witawa kata ' pochylosei
przeciwnego - pierwizemu katowi, do
witawy kata _poechylosei o przeciwnego
drugiemu katowi; vo ieft, 'iak witawa
kata pachylosci plaszezyzn dwdch scian
pod pierwizym katem bedacych, do
witawvy kata. pochylosci dwoch takzZe
§cian pod drugim katem bedacych,

Jakoz liniie : CD, CB, f3 wlawami,
pierwizarkata ' CAD, draga, kata CADB,
wzigwizy za promien liniiag AC; a zatym
te dwie liniie tak{fie do ficbie maig, iak
whawy tych dwoch katéw.

AZe w Trdykacie ECD  proftoka-
thym w ks O CD s CE== PrnWH. CDE

Aw ’in l‘ ‘x 182 L}\; ('Ju C{J = ‘V&L.U Pru
Wiec zlogyr “ 5 s

wizy te ftolun-
ki, bedzie; CD:CB—} : Wit CDE,

To jeft: Whawa kata CAD, tak fie
ma do wit vvy ‘kata €AB; iak witawa
kata pochylosci dwéch plaszczyzn BAD;
BAC, do wltawy kata pochyloéci dwdch
plalzezyzn BAD, C CAD.

3% /./(.,L,)hflfh
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38. Zagadn: =. Maigc dane #rzy kge
ty plalkie, z ktorych fie ma fkladaé kat
brylowy, wyrachowad , iaka ma byé’ po-
chylosé plalzezyzn, aby ten kgt zrobily.

Spofob r. W Czworokacie ABED,
katy przeciwne B,iD f3 profte: wiec
Czworckat ten moZe byé wkolo wpi-
fanym, a zatym  katy (w tymze famyni
odeinku) ADB, AEB beds rdwne. Wy-
rachowaw(zy tedy w Trdykacie BAD
kgt ADB, iuz tym famym znaydziemy
i'kat AEB, réwny tamtemu,. ‘

Stofunek boku BC' do BE, to ieft fro-
funek witawy caley, ezyli promienia, do
Doitawy kata pochyloéci CBE, fktada fie
z ftofunkow bokdw : BC do AB i AB
do BE,

; * |
Azeielt; BC AB=Styez. BAC:YWR. cah?y,

s

1= AB: BEZWih.calarDoftycz. AEB

wiec; - BC:BE=Sfiycz BAC:DoR ARR
A zatym; - - -

Styczi—BAC: Doft: AEB=Pr:Dof:CBEs

© Spofob ». Wyciggnowlzy od punktu
dednego nap: B zilayduigeegofie na ktd-
e reykol-.
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g-eyiqolwiek krawedzi kata brylowega,

proftopadfe: BD, BC, do tey krawedzi,
a na dwaoceh plafzezyznach, ktérych {pol-
nym przecieciem ieft va krawedZ, mnieth
te dwie proltopadie [potykaig dwie dru-
gie krawedzie wopunktach: C, 1 D: Li-
niie BC, BD bedy: %ycme*ni. 2 linite AC;
AD bedy fiecznemi wzgledem katow ,
BAC, BAD, biorac za pum eh liniig AB.
Wi 1e¢ te liniie, moga ' by ¢ WylaLhO\vane
na miare linii ftaley AB ¢zyli promienia,
W Tréykacie CAD wiedzac dwa boki
AC, ADi k4t CAD, mxedzy niemi zawarty
moZemy wyznaczyé bok trzeci CD. W
Troykgcie zatym CBD) wiedzieé bedzie-
iny trzy boki, aztgd moZemy wyzna-
czy¢ kyt CBD), ktGry ieft katem pochylo-
561 dwoch platzczyzn: BAD. BAC. = ]ane
tez katy po“bylgsm fatwo  wyznacze-
my podlug uwagi poprzedzaigcey.

PRZVGOTOWANIE DO ROZDZIA-
LOW NASTEPUIACYCH,

O'podnicfienin  liczby doiey — Seescidnn
albo Kubusa, ¢ o wyciggnienin Lioviig=
ftku Szedciennego; albo Kubicznego.

Przed naftepuigeemi  Rozdzialami, kia-
dziefl nm'm (53 norh?eﬁeniu liczby do
Szestiany, 10 wyeigganiu Pier wialtki

{zescien-
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fzefciennego ; bo whiénle w tych rox .
zdzialaeh , mozna bedzie mauke te do
praktyki zaraz przyflolowaé.

24. Szeician liczby iakiey robi fig,
t gdy te liczbe przez nia famg raz mnozes
my, itak rozmpozong, iefzcze raz przez
pia minoZemy slbe, conaiedno wychodzi,
gdy te liczbe mnoZemy przez iey kwa
deat. I tak Szeéciany dziewieciu liczb

. pierw(zych.

o2 3 4 5 6. 7 8 &

{a: 1, 8 27, 04,125,216,343,512; 720s

Szesciany liczb s
30, 20, 36, 40, = = & g

%, 5 1000, 8000; 37000, 64000, = =« 72000Q

Szebciany liczb:
100, 200, 300, = = 9o
14 Yoototo, §000000, 27000000, 72000600,
35, Sgedeiany wige liczb maizcychie=
dne tylko cyfre, arefate zerdw., fgte

“fame;




fame , co. i {zesciany' tyehze cyfr famych
przez fie, ptzydaw(zy im trzy razy tyle
zerdw yile ich bylo w liczbie z ktorey
fie Szescian robi.

Wyraz ten Szelcian, wziety feft z
Geometryi, w ktdrey, aby miaé brylo-
watosé iakiego Szescianu, rozmnaza fie
liczba wyrazaigea wielkoéé boku iego,

taz 1.drugi przez fiebie,

Szescian kaZdey liczby znaleéé mo-
Zna, mnozac iey kwadrat przez nig fame;
padamy tuiedmk inny-fpofob zrobienia
Szedciann z liczby ‘daney, aten {poséh
pompZe mam do przeciwnego dzialania,
to et do wyciggania  Plerwiaitku
Szesciennego 'z liczby dakieykolwiek.

. Szescianliczby zloZony z dwdch cze-
i, moZe byé rozloZony na eztery ezgici
unaftepuiace,

T P e e o] £ a
1. Na Szescian pierwizey czeéei.

2, Na Kwadrat pierwizey czeéei trzy razy
R 3 = St 7
weigty 1 rozmnozony przez ¢z¢sé drugg.

3. NaKwadrat drugiey czeéci trzy ra-
2y wzlety, irozmpoZeny przez czeSé
pierwiza.

4« Na
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4.-Na.Szeseian drugiey czesel, =i
Lfakdiezbe 5. roziozywszy nadwle
czesm napr zyk: 1, i 43 moZha uwazaé

\ - dey Szeécian, iakoby zloZony zcztereeh

b deft s aoc, (‘('”Lvémv za$ te fame lic7be
J 5, uwa‘mlz iako zloZzona ffd\vuc‘z czesci

o1 3; dey Szeédcian x?.’ogl y fie byl o
zIozyc na cztery czesci: .30, 51, 27+

Niechby -potrzeba ‘znalesé Szefcian

liczby nay: 47; Ponlewaz jey kwadrat.

(pedlug reguly iuz nam wiadomey) filfa~
da fi¢ zkwadratu pierwizey czesci 4o, z
teyze czesel® 40, dwa raZy wzietey,
g nozZoney, 1z kwa-
, ~dratu dru mnozg4e  caly
ten kwadtat TagZ - PLZEZ 40, 1
przez 7, albo  przez 47, Szescian z 4y

ikladac fie bedzie:

przez dri

Z Kwadratn liczby 4o, rozmnozone=
| go przez 7, z40, rozmunazonych przez
} £ kwadrat liczby 7, dwa tazy wziety, 1 %
{  Szescianu u‘y"“ hc,.bvj; (hiorge “zza
liczbe 'mnozacy; ) ‘,1 aC._Znown
liczbe mr’oyscd, : 5
fie lszc'?L= bedzie =z Szesclanu;
40; z 7, rozmnoZonyeh przez kwadray

i : liczby

ey ;

czeéci : 1, 12, 48, 64,  ktoryeh Summa .

\‘..,W ,._fm-___,M a‘s
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iiczby 40, dwa razy wziety;i z 4o TO-
gmuozenych przez Kwadrat liezby 7,
¥a7 Wziety; arazem to wizyitko zebra-
wizy , fkladaé fie bedzie =z Szescianu
liczby 40, z kwadratu teyZelicsby trzy ra-

- &y wrictego,a rOZIMMOZONELO Pr2es 7: Z

Ewadratu liczby 9, trzy razy wzietego,
4 fozmnoZonego przez 40, iz Szescia-
nu liczby 7. Co uczyni Summe: 103823,
Ktora ieft Szescianem liczby 47

PoniewaZ zaé niémozna iefzcze do-
wiedd tego Algebraieznie, trzeba przy-
naymniey bedzie z Geomettyi zaciggnaé
obisdnienia, pokazuize ; Ze Szedcian 1
nii zloZoney z dwdch ezgiei , mozebyt
wrzeczy famey rozlofony na Szefeia-
ny kazdey , Z tyeh dwdeh czesel, ina
6. Réwnolegloseianow , z ktoryeh trzy
mied beda za podftawe kwadrat iedney
ezedel 5 a za wylokoéé czesé druga ; trzy
72t inne, mieé beda za podftawe kwa-
drat drugiey czesci, a 2a wyfokoéé ezglé «
pierwiza.

" Wykonaé to w fkutkn bedzie moZna
ma Szedcianie 7 drewna lub z papieru tak
zrobionym, aby te czesei od fiebiefig
oddzielaly.

| 38, Nay-
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:38. Naywygodniey ieft, rozTozye Tiez-
Y:Jg na jedunos$ci , dneu@tb, ftd, it.d.Kto-
te wfobie zawiera.

bedzie liczba nap: 12, -Podzi
; \wc:reﬂm,lo,vz 85z ‘i
iey fliladaé fie bedzie z ezgsci naftgpuia
eych:

_wooo. Szeécan dzie{'q"
606. Kwadrat d?:e{'afku +IEY TAZY

"vVZiety PTZﬁ? ied HOSCI rozmno;en}

z20.. Kwadrat  iednosci” trzy. -razy
Sweziety przez dzieliatek 10zmnozos
YSATE
¥

8. Szedcian dwdch fednoéci,
S e

1728 Bzescian z 13,
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g120006. Szescian dziefigtkdw, = .
76806. Kwadrat dziefigtkdw trzy
razy wziety , przez iednosci
rOmnoZony. l
3840.- Kwadrat. tychze iednodei trzy [
razy wziety przez dziefigtki
rOZmuozZonys.

64. Szeécian z iednoscls
R ———

502704, SzeScian z §4.

Niech'bedzie liczba 324, rozebrana na
dwie czesui 320 145 aby zas mieé. Sze-
écian pierwfzey czgsci, rozfozmy ia na
czesci 300, 120/

25000060, Szefeiin ftow
5400000, Kwadrat fiow potréyny przez
dz ziefigtki m;’mncwony
360000, Kwadrat dziefigtkéw ~potréy-
ny przez fia rozmnozony.

gooo. Szescian dziefiatkdw.

238800. Kwadrat z 320 potroyny ro= |
ZMNOZORY Praez iednoscl :

' - : (

- 35360, Kwadrat z iednesci potroynys; r
rozmhozony przez 330. |

64 Szescian iednosci, A

s e !
34012224, Szeician 2 324 b

Niechby i

®




g i %

e 6 B

_Niechby ttzeba zrobié¢ Szeécian = 2428,

\ §X2000600000  Szescian 'z Y004,

26800000000 - - Kwadrat z 805 pa-
troy ny, rozs
Przez 400,

38460000080, Kwadrat z 400 pos
troyny roz:
przez. gooo.

-/ 64000006., Szefcian Z Jodc o

4233600000, Kwadrat z 8400 po~
’rmvnv rozimi
przez 20.
T008000c. - Kwadrat 2 30, potrdy-
0y tOZmns
przez  ¥400, i
8000. Szefcian z 20.
2126893ce. Kwadrat 7z 8420 po-

troyny roZmin:
przez - 1.

25260, Kwadrit z 1. potrdy-
ny rozinnt
przez - 8420,

- s Szes’cian 7 I,

gi}]lﬁﬂ;}o&}@l. bzescxan = 3421.
Eig 30s Wi=
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s0. Widzlemy na poprzedzaigeveh
preykladach, iz przez takewy rozbior,
kazda czeéé naftepuisea Szesciann mniey
ma ieddym zérem, od ezesei, kicra i3
poptzedyita; i Ze fako pierwfza czesé
Szedeianu ieft zaw(ze SzeScianem, a po
nim. naftepuia dwie czgsei, kazda zlo-
Zona 7z potroynego ' kwadratu - iedney
czebel TOZMNOZOMEZO pPrzez czgsé drus
ga s tak i daley, tymZe porzadkiem ida,
idallze wyrazy czegsci {kladaigeych
Szesciaile - :

40. MozZna bylo opuscié zera kladge
tylko. fame eyiry zmaezgce, a w kazdey
czebei naftepuigcey wyltepuige z ofta-
tniz oyfrg wprawa. 1 tak cazesci Sze-
?ciana mogly byé wten fpesdp wypi-
ane,

4,1.' Ten
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41 Ten{posob poltepowaniay pokas
ziiie Ham, z¢ liczba wyraZaigca Szeécian
iednoéei, kohczy fig na oftathiey po pra=

1 wey rece cyfrze, Ze Szedcian dziefig=;

‘ tkow konezy fie na ezwartey’ od pra=

{ . wey reki cyfrze ;liczba Szescianu 6w,
konozy fig nafiodmey cyfize od teyze
firony rachuige, it, d.

Zeby ‘wiec wiedzied liezbe cyfr wyra-
Zaigeyeh Pierwiaftek SzeSciann dansgo,
trzeba od prawey ftrony zaezynaigc, od-
dzialy co trzy cyfry krefkimi poczyniéy
aile bedzie tych oddzialow, tyle teZ
‘ cyfr bedzie fle znaydowale  w Piertvias
: ftku. + Oddzial pierwlzy po lewey firo-
nie' moZe ‘mieé trzy, dwie , a czafem i

iedne tylko cyfre, iako to przyklady po-
przedzaigce okazuig.. L tak/Pierwiattki
1{zeScienne liezb 1,331 32,7207; 226,0815
maig dwie cyfry,

42, Niechby trzeba z liczby 1331, wy-
ciggngé plerwiattek {zedcienny:

A Ta liczba ma dwie cyfty W fweim

I Pierwiaftku , ‘bo dwa wniey uczynié
mozia oddzialy, tym fpolobem: 1,330
Naywiegk(za liczba dzieligthow tego Piers
wiaftkn taka by¢ powinna, aby iey
RS aa ; Szescian

-
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SzeScian niebyl wickizy od r; azatym
bedzie tylko ieden dziefigtek w P;@r-
wiaftku, - Szeseian z 1o, iefl: 1000; ktds
1y Szedcian odl;iwf'ry od 13371, Zoftame
330 Ta refzta powinna zamykaé w {o-
bie potréyny kwadrat dziefigtka  ro-
ZmnoZony przez iednosei; potrdyny
kwadrat ‘tych iednosci, rozmunozony
przez dziefigtek , 1* Szescian tychze ie=
dnosci..” AzZe \Vizz/mrulnoﬁm ta ref./.t’t,
ma w lobie. zamykad kw:wut potroyny
dziefiatka rozmnoZony . przez iednoscis
wyltawmy wiee {obietg refate 331, iak
gdyby zamykala tylke fam petroyny
kwadrat iz 10, toielt 300. «Wieloraz z
331, przez 300 p)dZLelonych, T
wige iedna iednosé bedﬂe w- Pierwia-
frku. Rozmunozywizy 300 przez T, be-
dzie 300, a te, od 331, odigwizy, Zofta-
nie 31, Ta relzta ma iefzcze w fobie
zamykaé: potroyny - kwadrat iednogci
przez dziedgtek -rozmnoZony , to iéfe
20; 1 Szescian . iedaosci, toiefltsy, a ze-
wlzyltkim 3r, ktdre odigwizy od ofta-
tniey refztv nic nie zoftanie; a4 zatym
Pierwialtek {zescicriny liczby 1331, icft:
1L

Wyeiggniymy' Pierwiaftek {zescienny
z liezby 68,921, Pierwiaftek tey liczby
ma dwile cyiry. . Liczba dziefigtkdw tas

ka
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ka by@ powinna, aby Szescian fey odzqé
mozoa od pierwizego podzialu: 68.
Aze z Tabhcy dziewiaciu ~ pierwi{zych
{zescianow (34) ktorg uezniowle umied
na pamieé powinni, Szeséian nayblizszy
68; ieft 63. atego Pierwiaftek Tieft: 43
wiec w Pierwiaftku bedy 4 dziefigtki.
Szeééian z 404 ilefty 64000; odiawl(zy
go od 68021, zoftanie 4921. Ta refzta
ma wizczegulnosci  zawieraé w fobie
potroyny kwadrat dziefigtkdw , ro-
zmnozony przez ‘lednosci, to ielt ma
w'{obie zawieraé 4800 -rezmnozone
przez - iednosci. Daielat 2921. przez
4800, wypada 1, na wieloraz, wiec bg-
dzie w Pierwiaftky iedna iednosé. Od-
igwizy od 4921, kwadrat potroyny 4800.
rozn mozuny przez T, zoftaniec 12r. Ta
, relzta ma iefzcze w fobie zawierad kwa-
drat potréyny iednosci, rozmnoZony
{ pxzez gdziefigtkis to ielt 120, 1 Sze-
$cian lednosei, to ieft r,-a ze wlzyft-
Kim, x21; -ktore .odigwlzy® od oftatniey
refzoy , nic nie zoftanie; azatym Pier-
wiaftek zupelny bedzic: 41.

{ Wyeiagniymy Pierwiaftsk {zescienny
z liezby 884,630, Tatez liczba ma dwie
- eyiry. w fwoim Pierwiaftku. SzeScian
Daybliz(zy liczby 884. ieft: 729, kto-

e rego
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reco Pierwiaftkiem jeft: 9, “wiec Piers
wialtek bedzie mial ¢ dziefigtkdw.
Szescian z 9o, et 7290003 ktory od-
fawszy od 883730,  zoftanie 155736.
Kwadrat z go, ieft 8100, potroyny be-
dzie: =4300. * Dzielge przez 24300, re-
fzt¢ 155736, na wieloraz wypada ‘G,
wigc Pierwiaftek mied bedzie 6. ieduosei,
Rozmnozywlzy 24300 przez 6, bedzie
345800, ktore odigwizy od 1557306, Z0-
ftanie 9936, Kwadrat potréyny 6 ie-
dnosci, rozmnoZony przez g dziefig:
tkdw, bedzie 9720, odigwizy go od
0930, zoltanie 216, nskoniec Szescian
z 0, ieft 216; a zatym Pierwiaftek zu®
peiny bedzie 6. JskoZ Szescian z g6,
ieftr Y84,736. =

Wyciggniymy Pierwiaftek {zescienny
z liczby 590,589,750, Ten powinien
mieé trzy cyfry. 3

Liczba ftgw w Pierwiaftku taka byé
powinna, aby. iey Szescian, Hieprzecho-
dzil 590, Z.dziewiqcia = plerwizych
Szesciandw , nayblizlzy liczby 500 iefk
Szedcian: 5re, ktdrego Pierwiaftek; ieft
8 a zatymwr 8 flow bedzie w Pierwia-
klu. Odigwizy 512000000, od Szedcia-
fu danego,’ zoltanie 78589710. Kwas

drat
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drat-potréyny fiow 8, 2lbo ‘800, to 1alt
1920000 znayduie ﬁez fAZy 40 w tey
relzcie ; onloby wiec u“nv..r fie, 1Z 4
dzxeh';t!«.l Pierwiattek mieé powini
aleby nie mozna od 78589710 o
dwoéceh innyech czeédel, to ieft Inmr rata
potroynego  dziefiathdw rozimnoZonen
przez_fta, iSzescianu dziefigthéw; nis
mozZna przeto wigcey daé Pierwiaftko-
wi, iak 3 dziefigthi.. - Liczbe 1920000,
Tozmuezaeny Przez 3o, to ielt 57600000,
odigwlzy ' od: 78 589719, zoltanie
209897195 8d teyrelzty odigwizy znown -
kwadrat potroynv 3 dzieliathkdow, przez
fta rozwihoZonych ,to ieft .’316&,00 Z0~
ﬂ318 12 29719 a2 po odigciy zescmnu
iefigtkow, to ieft 2y000, bedzie Wres
mCIe, 188027c0; Kwadrat petrdyny
ezgsci Pierwialtku znalezioney, to:iefk
Jluby 830, 1ieflt 2066700; przez ten dzie~
}';c re{zte 18802719, wypadunie giedng=
gci na wieloraz, Odigwizy od tey re-
fzty , liczbe 2066700, rozmnoZong
przez 9y tor ieft: 186003007 zoftahie
02419 5 .zkad znown udi;wi‘ry kya-
drat potmmv iednosel .9, 1o mnozonj
przez §3o, to ieft ﬂm.’mo. zoftale 72q.
Naaﬁatek Szescian z g ieft: 729, 2 za-
tym Pierwiafick ktdrego fzu uhs my ’Dg«
dzie 339
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Wror: dzialait 0 przykiadach po-
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884.:736.| 90,

220000 |

24300| 155736 |6,
| 145800 |

9936-
9720.

e ey

210.
210.

o

Qs

@y S

Przyhtod .

599,580,710, | $o0

512 000. 060 {
RN e

|28580719]30.
1920000 | 57620000 |

At 7}

20080719.
2160000

LSS

188290710,
27000

e ——

| 188e02719]0

12066700 | 18600300 |
e

202410
201690
el o

729
729

e ]

Qe

Wigcey takowych przykladdw nale-
zy podaé¢ Uczniom , nic ugywaige ie=
fzeze Zadnego fkrdegnias

43
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45 Pierwflze fkeocenie, na tym ZANTI=
flo, aby lopulzczaé zera, w liczbach
dzielaeych ,, pedeielnych, i w wielora-
zach; maige ieduak zawlze uwage na
mieyfea, ktore zaftepowaé przypada cy-
from znaczgeym. W {zezegulnoscizas
co do wielorazow , ‘bedzie ten z opu-
fZezania zerow pozytek , Ze zataz przy

{aéé zie moZoa cyfry wyra-

ktérego fzukamys

Drugie fhrécenie, zwigzane 2 pier-
wizym ta tym fi¢ zafadza, aby do ka-
Zdego naftepuijeego dzielenia, tyle byl
ko cylr z Szeéciann przylaczad do relzty
pozoftaley , ile ich wyciggaé bedzie |
przypadaijce  odeymowanie ; daremma
albowiam bylaby praca , przy kazdym
odeymowaniu, wlzyftkie pozoftale Sze-
sciang cyfry nanowo wypisywaé , po=
niewaz oftatnie zwialzcza . eyfry przez
wiek(zg czeéé = dzialania nie narufzone
zoftaig.

2

nym razem odigé kwadrat potroy-

ny czesci znalezioney,r0Zmnozony przez

zebé paftgpunizen ; kwadrat pettdyny

evze czetci deugiey, rozmnozony przez

e$¢, plerwfzy znaleziong, 1°Szescian
tey !

& =X 6

€
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tey czedci drugiey. To zas wykonafie,
dodaige razem te trzy liczby odeymowaé
fie maigce, itak dodane odeymuigc od
Szescianu, z ktérego Pierwiafiek wy-
mz;gam; Zaw{ze 'iednak mieé trzeba

ate uwage s aby w liczbach, ktGre pier-
w ey, ana.w.lac a po@m ich fumme odey-
mowsaé mamy , zachowane b)fo miey-
fce I\azdey cylrze wlitciwe; iako teZ
wzglad mieé nalezy na poloZenie cy-
frow tyeh, od ktdrych inne (,dayﬁ"wv
wac przypada, f

Pnj_/’ofoz&'m/fe. Nigchby - 2z liczby
G, trzeba wyc bxf‘c'-fc Pierwia-
ﬂck Szeécienny. Ten bedzie mial cyin
Naywiekf{zy Szeéciar Zawarty, W
257s feft a1 95 ktorego Pierwiaftek iefl: 6,
odigwizy ten Szebeian od 257, zoflanie
43. Dotey refzty prayfgezmy naltepu-
igey oddzial 250, bg‘@ 1e 41250, Niema=
igc tym czalem wzgledu na oftstnie dwie
c-_\,f 459, dziclmy. 412 przez potroyny
l\wd rat 20, to sﬁft przez 108, Wwieloraz
bedzie 3. W 6/,1“\, teraz fumme trzech
higzn:. > %, fO ieft kwadratu potréyne-
goz 6. 2’ ROwrozmneLo nego preez
dziefigtki, . kwadratu ohu*«;ncébc) Z
dziefigthcw mzmnozarequ pteez 0.
ftow, JS.ceccmnu z 3 dziefigtkow. Stim-
e

@
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me 34047 odeymiymy od 41250, zofta-
nie 7ax2; < przy ktorych przypilawizy
oftatni “oddzial 456, ‘bedzie 7212456,
Nie 'nwazaige ‘tym ¢zalem na oftatnie
dwie cyfry , dzielmy 72124 przez kwa-

drat potréyny zczeSci Pierwiaftku zna= |

Tezioney , to ieft przez 11907, Wypadnie
6, na wieloraz.  Wezmy {umme trzech
ficzb: 7*44%  to ieft kwadrat potroys
By czesei 2*¢ ‘pierwey zn'llezxoney, ros
7mnozony przez 6 iednosci, kwadrat po-
txoyny z 6. iednosci rozmnozZony przez
czesé pierwey znaleziong, i SzeScian
26, fednoéci. - Summa 7212456 n)'wm
fie refzcie oftatniey ; co znakiem ieft Ze
Pierwiaftek , ktoreg;o {zukalismy , ani
mnieylzy ani wick(zy ieft, iak 636, :

To dzialanie bardziey dhlgié. nz try-
dne , wvcwm od uczniow czeltego w
nim éwiczenia fig,

44. Aby wycigguaé Pierwiaftek Sze.

scierny z bulomku , ktdrego tak licznik..

iako i'mianownik ieft Szescianem; trze-

ba  go ofobno wyciggaé z° kazdego z

t‘,ch wyrazd’w Itak Pierwiaftek {ze-
scienny 7 m— , left:' 2. Pierwiattek 2
557- iefl: 4:.  Aby zas wyciggngé Pier-
Wiaftek S"esczermy z liezby miefzaney,
trzeba
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trzebazig pierwey zamienié na ulomek;
Ltak:rPierwiaftki, {zescienne liczb mie-
fzanych 3%, 37:% ., 13 te fame co ins
fomkow *5, *2;° to ieft: 3. %2, albo,

X ¥
29 13"

45. Co fig .o Pierwiaftku kwadratos
Wwym powisdzialo (w.Czesei 7. Geom: §
228) Sciagafie i do Pierwiaftkiy fzeécien-
nego;: to ieft5Ze ieZell viie mozna mied
Pierwiaftkii Szesciennego liczby calko-
witey, w. liczbach catkowitych, tedy
g0 1 wulomkach nie zhaydziemy. Do-
wodzifig to ogulnie tymZe famym, iak
wzgledem FPierwiafiku kwadratowego
ipofobem.” (d)

40+ Pierwiaftek Szeicienny liezby ia-

kiey , mozna tak do prav dziwego Przy-

blizy¢, iak: tylko zetheemy,  Spofob

rayogulnieyl2y ieft, viywaizc do tego

vlomkow dziefigtnych, .~ Niechby na-

przykiad trzeba z 2 wyciggngé Hierwia-
- ftek

—

() 0to2 i drugi wodzay ilolcivie [pdl-

smiernych, Pieyw|zego rodzain tlosc

_ niefpaimierne  wodna  Geometryciie

“wyreid : leck wyraxenie tych drugich,

wyzfzey nag porxqtiowq nawki potree
nie.
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ek Zebelanny przyblizaige €0 do pra=
L (3 bl

“wiziwego W czgftkach tyfigcznych.

Wyciggaymy tent Pierwialek, {posobem
dopiere podanym, Z liezby 200000G,000,
o oftatnie - trzy tego Pierwiaftka cyfry
polozmy Za dziefigtne.  Pierwiaftek
Szeteieniny ' licaby : 2008000000 "W
fiezbach calkowitych nayblizizych wy-
fazony, ieftr 12505 a zatym Pierwiaftek
Szetcienny liczby 2, przyblizony az do
énelcitvligoznych iednosci bgdzie 1,259
Jako? Szeécian z 1,250, ieft: 1,095616979
mpiey{zy od 2, -2 Szeleian 1,20, iefts

4,250576, wiek{zy od- 2.

v 47, Chege Pierwiaftek {zeSeienny licz=
by nan: 2, przyblizvé do prawdziwesd
w. nlomkach  zwyezayoych ; pedwol-
wazy pierwize dziewieé ~Szedciat
35(‘2‘9 E»:nz;’v;rcef;z;«:fz. 1,234 i ted.a
Zaé naledv (podobuie iako fie: 0 przy
Zenin Plerwialtku kwadratowezo »
gci I, powiedziato:) iezell mi
mi Szeécianami padwoionemi, nieznay-
Juie fie taki, ktoryby blifkiibardzo byv
Szedcianu zupelnegos Znaydziet
Ze Gy. podwoione, to ieft 728, malofie
co rbant od 193, to ieft od Szebeiany
liczby 53 2 zatym 2, ktére rdwna fi
le T21: bedzic' tes prawie sawne *

cal 1

shd s
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przete. i Pierwiaftek Szescienny liczby
2, bedzie prawie réwny 2. Aby zas po-
prawié ten pier\\?szy mniey dokfaduy
Pierwiaftek Szebci
znice migdzy *22 1124 to ieft, s e
kwadrat potréyny tego pierwlzeso Pier.
L et < b_ g : ()
wiaftku -to ieft przez t5, 1 wieloraz % ;
dodam do Pierwialtky £: Summa
o : ; 75
%55, bedzie Pierwisftkiem ba‘rdzxey przy-
blizonym. Jakod Szeécian z i1 ieff.
3 s oS .
2 7suatsssalto uchybienie mgznaby 1e=
fzcze zmnieyszyd podobnym iak WyzZey
ipefobem. ;

Niechby zliczby 3, trzeba wyciagngdé
Pierwiaftek {zescienny przez przybliZe-
e,

Liczba 13, rdwna fie zupelnie 2322 a
niewiele fie réZni od *3i% 5 azatym Pier-
widftek Szegcienny liczby 3, bedzie pras
wie rowny %°; a Paprawupige to piers
wize uchybienie , Pierwiaftek bardziey

o prawdziwego przybliZony bedzie

48, Gdy-ani licznik ati mianownik
iakiego utomku, nie ieft SzeScianem 3
trzeba obadwa te wyrazy rozimnozyé
Przez takaliezbe , 'aby po rozmnoZetiiy,

: " shiagno-

lenny, podzielemy ro-’-
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mianownik ftal fie Szedcianem ; potym
dopiero wycu;&aﬁ‘ Piorwiaftek z liconis

ka, przezprzyblizenie, a \Vjcr“nmm)},
dzieli fie przez Pierwiaftek 711pn{nv mias
nownika, 1Itak chege wyciagnaé Pier-
wiaftek fzescienny 'z ! ; zamieniam ten
wlomekna % ; a wyciagnawlzy z 2, przez
przybliZenie Pierwiaftek . fzeScienny :

¥,250. -~ b;ore iego polowe 0,629 -=-3
to ieft: dziele go przez Pierwiaftek fzes
scmlmv mianownika 8; Podobnie Pier=
wiaftek Szcécienny 2z 4., ten fam ieff,
co iPierwiaftek Szesciénny zz7;; to
ieft }. Pierwiaftku fAesmennego Z, G0

ROZDZIAL HL
0 Réwnolegtoscianach proftokgtnych G

49. P Efin: Gdy Bryla iaka 7'ﬂt0u-’l
¢z ona ieft fzeécip cianami pros
i’cok@mem taka Bryla nazywa fig, Rowno=
legto-

(&) Czefte uywanie Row;zolenfosczmmw
]Mﬂoﬁoifztnyc’z ieft nam polmdﬁ'q do mo-
wiehia o nich,. 1 [rezegulnosci: tz/m ba -
dziey, 2¢ praez o pryspeso big [fie
Ufzmawm do Zamienidnic 2 mwkm‘q fa-
twoscig tnnych mie profiol gtuych  Ro=
wno imlowarww na proflokqtnt.
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legloScianem. profiokatmym (Parallel6pi-
pednm Rectangulum .

50. Twierdz. 1. W kazdym Réwno.
legloscianie proftokatnym , Seiany na
przeciwko fiebie ftoigce, {3 réwne i rg-
wnoodlegle;akazdaz tych &cian wlzczes
gulnosci profiopadla ieft. do kazdey z
czterech innych ‘scian, ktore z uig fpel-
hy maig bok ieden.

Niech-bedzie ABCDEFGH, Rdéwnole- Tab. T,
gloscian proftokatny ; fpolne dwdch fig. 4.

scian: GBCF, GBAH przeciccie GB, pro-
flopadlym ieft do dwéch ‘innyeh bokdws
BC, BA naleZgeych  do tychZe Seian,
wige to przeciecie ieft teZ proftopadiym
i do plaszezyzny przechodzacey przez
liniie AB, BC, to ieft do sciany ABCD,
Plaszczyzny  zatym ABGH, BCFG,
ktore przechodzy przez tofpelne przes
cigcie GB, {3 do sciany A BCD, profio-
padle. ToZ mdwi¢ iodwdch drugich
Scianach, ktSryeh fpolnym przecieciem
lelt liniia ED; a zatym cztery deiany Rd=
‘whnolegloseiany proftekqtnego, fa pro-
ftopadie do tey Sciany, z kidrg maig po
iednym boku fpolnym,

. Dowiedli¢my Ze liniia GB,_ proftopas

iy ieft do Sciany ABCD, Podobnie do-
s Fz Wiesga
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pop

wieséby moZna, Ze taz liniia ieft profto-
padly i do éciany GFEH; wige te obie
$ciany [ profiopadle do iedney linii GB,
a zatym {3 od fichie réwnoodlegie.

Naoftatele w Proftokacie ABGH lini-
je przeciwne AB, GH fa rowne; iako
teg i liniie BC, FG, a zatym dwie prze-
ciwne éciany ABCD, EFGH, moga przy-
#tad do fiebie. :

st. Uwaga. PoniewaZ ‘w Réwnale-
gloscianie proftokgtnym z czterech seian
otaczeiacych ten Rdwnolegloscian , ka-
Zda ma ieden bok fpolny z bokiem ie-
diey éciany zdwdch pozoitalych ; prae=
to moZna wyltawié fobie rodzenie fig
(generatio albo Wformatio) Rownelealo-
écianu proftokgtnego, w iposod maftgpu=
igey.

Niech bedzie Proftokat iakikolwiek,
ma ktérego wierzcholkach wszyftkich
wyitawione fa proftopadle do iggu pla-
frezyzny wizyftkie rowae Niech ten
Proftokgt pofuwa fig rownoodlerle od
pierwfzego fwego poloZenia , itak, aby
wierzcholki kgtéw iego wzdluz liniy
proftopadiyeh wznolly fie. - Mieyfce
to, ktore takowym pofuwaniem fig

przey-

i
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przeydzie Proftokat , bedzie Réwnoles
gloscianem proftokatnym.-

52. Defin: Réwnolegloscian proftokgs
tny, ktorego wizyftkic sciany fa kwa-
dratami, nazywamy Szescignem, albo z
Lacinfkiego, Kubusens,

Szescian wiec, ieft to Bryta zakoficzo-
na {zescig kwadratami. Wyplywa zaé z
Twierdzenia poprzedzaigcego, Zete 6.
kwadratow, {3 réwne, Ze kazde =z nich
dwa, na przeciwko {iebie fteigce, 1. ro-

whnoodlegle, i Ze cztery ztych kwadratdw -

wspieraigee fie n#czterech bokach kwa-
deaty lednego z dwdch kwadratdw po-
zoftalych, {3 do tego kwadratu proftos

padie.

Wyltawiwszy {obie Réwnoleglodcian
- proftokatny , iako zbudowany na iedney
z Scian fwoich , proftopadta fpuszezona
na te Sciane, vod punktu ktéregokol-
wielk S’ciaﬂy przeciwney , nmazywa fig
wysokoscig tego Rwnoleglodciang, Ta
Za§ wysokodé rowna ieft fpolnemu prze-
ciecin. dwdeh $cian zbudowanyeh na
dwoch przyleglych fobie bokach pod-
frawy.

55. Twiers
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w3, Twierdz. ‘2. Gdy podftawy dwoch
Rdwnoleglosciandw mogg  przyftac do
fichie, aich Wysokosei fa rdwne, te dwa
Réwnoleglosciany , moga tez przyfaé
do fiebie , to ieft nie réznig fie od fiebie
tylko mieyfeem,

Dowodz: * Wizyltkie Sciany tych
dwbch'  Réwnoleglosciandw , podobnig
polezone, mega prayftaé do fiebie; wizy=
ftkie tez tych Rdwnoleglosciandw katy
brylowe, {kiadaia fig z trzech katsw pro-
ftych, a zatym  wszyfikie te katy brylo-
we wmoga preyftaé do fiebie. Przenioz-
fzy tedy myéla ieden g tych Rownole-
glodciandw, tak, aby ieden z katow ie-
go brylowych,  przyftal - do iednego %
katdw brylowych Réwnelegioscianu
drugiego, 1 aby éciany pierwizego kata,
ktére mogg przyftaé do scian drugiego,
wfamey tzeczy do niego przyftaly,
wizytkie 'kofice. krawedzi pierw{zego
kata, przyftang do koficdw krawedzi od-
powiadaigcych przy dragim. kgcie 5 a
przeto iwierzcholki katdw brylowych
pierwlzego Rownoleploscianu 5 ktdre g
przy konhcach tych krawedzi, przypa-
dna na wierzchoiki katdw brylowych
drugiege Rownoleglogciany, bedaee-przy
koncakchtychze scian odpowiadaijeych

54
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plerwszym ;- zitym i te katy 'b\ry!’ébwe'
przyftang iedne do drugich:

54. - Wniosek. Podzieliwszy wyflokosé
iakiego Rdwnbleglocianu proftokatne-
go napewny liczbe czéscl réwnych , a

- przez te wszyltkie punkta podzialu prze-

ciggnawlzy plaszezyzny rownoodlegi’e
od podftawy ;  Rownolegloscian  po-
dzielony b:gd?le na tyle Rowtiolegloscia-
néw mmeyszyah ktnre prriv‘%ac do fie-
bie moga, nade ezesci byla podneluna
wysolxosc; beda albowiem mm(y te
wszyltkie Rz)wnalec‘roscmny mnieysze,
mdmlsOW'; wyflokosé, a takie pudf%awy,
z ktoryeh kazda przyita¢ moze do pod-
ftawy Vﬁ:iklegro Réwnolegloscianu.

53. Twierdz; 3. Dwa Rdwnoleglo-
<;c1my proftokgtne, wyftawione na tey-
Zé famey podftawie , Iub na' podRawach
mogfy‘ych Przyfaé do fiebie, tak fig ma-
1;; ieden dodrugiego, iak ich ‘wysoko-
sci.

Dowodz: 1. Gdyby wyfokes$é iedne-
g0, Rownolegloscianu , byla dwa, trzy,
cztery-it. d. razy wigksza od xvym)ro-
éci drugiegar, pierwszy Rownolcc’Io-
sclan, urrlby Hie podzielié ~na 2; 3, 1

- teds




it d. Rowneleglosciany moggce przy-
{faé do-drugiego ; a zatym ten plerwszy
\ ! Rdwnslewioécian bylby teZz wigkszy od

|
|

:i ] umem, 2, 34y 1t do razy, . Co przy= 'j
il ; ,ﬂoww aé’ mozna, i winnych przypa-
=) dkach, gdzieby tylko wyfokos¢ iednego

Réwnolegloéeianu zawierala w fobie zu-
pelnie wyfokosé drugiego.

2. Gdyby za8 \vysol 0$¢ iednego Ro=
'wnolog; oS$eianu zawierala nap. 3. "t akich
czesci; jakich 5 zawiera wysokosc dru-
giego; wtakim razie, podzieliwszy pier-. |
wizg wwuoxms(, na trzy, a druga na pigé |
ruwnynh czescl, a przez punkta podzm-
1y przeciggnawszy plaszczyzny rowno-
odlegle "od podfaw, podzielilibysmy.
p;erws’ » Roéwnoleglodcian na 3, a drugi
: na g 'ntﬂeﬂhscmnc»\v 1ednakowey
', wywm , 1 ktérych podftawy przy ritad-

' : hy mogly do ﬁcme; a zatym  pier WSZY
Rownolen?oac 1kby fig infal do dru-
giego iak 3, do 5, te ieft ink wysokosc
i ; T\lPl\VsZGLO do wvs"ﬂmsu drugiego.
Rozumowanie to {lnZy i do innego -ia-

kieg Okbh riek ftosunkus

; Na Koniec,. to, oo lie powiedzialo w

¥ : przypadkach f{polmiernych, - przyftoso- §

£ waé mozna ido przypadkdw nie fpol-
mier-
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’ 1 s 4 .‘
| mietnyeh, tak iakosmy uezynili méwize S IR
| . o figurach plafkich, w Czesci 1. Hf
{ Jakoz niech beda AB, CD wysokoSei Zab. ‘71, : f;
| * dwoch RéwnolegloSciandw  proftoks- Fig: 5. 2t
! tnyeh, zbudowanych na teyZe famey o
podfiawie, albo. na podfawach mogy- i
cych ‘do fiebie przyftaé: i niech’ te wyla- ; f‘:‘[

kosei beda nielpolmierse ; wszelako
,dwa takie Rownoleglosciany mied fig do
liebie bedy, iak ich wysokeici.

‘Gdyby albowiem ffofunek tych dwiet { i

- Rownblegloéeiandw nie byl réwny fto- : ‘

funkowi ich wysokoéei, tedy iedna z tych ’ .
wysokosci, bylaby nadte mala do uezy- - : j "
nienia tey réwnosci ftosunkdw. Niechze ; -
Wwiec iezeli to by¢ mozZe, flosunek pier- i
wizego  Rbwnolegloécianu, do drugie- . |

go, bedzie rdwny ftofunkosvi linii AE, ‘ !

(wickszey od AB) doCp, ‘ i

Padzielmy liniig CD na pewna liczbe —
czesei réwnych mnieyszych- jednak od 5
rdZnicy BE, i przeniedmy iedng z tych

i
€zesci na liniia AB; tyle razy, ile mo- : H
zna; oftatni punkt podziaty padnie mie- = i
dzy Ai B, a przenioziszy  daley ky E, 5 i
iedne iefzcze taka czgéé, punkt podzia- i
Y padnie migdzy B iF, nap. w F.
‘ RO# it
. Ji‘
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Rownoleglodciany maizce fednakowe
podftawy, a wysokosci' {péimicrne CD; i
AF, beda do fiebie iak te wysokosci CD
iAF.

Aze (przez przypuszezenie) Réwno-
legloscian, ktdrego Wy<okosmq ieft AB;
Lﬂl( fie ma do Rdwnolegloscianu, ktorego
wysokoScig ieft CD, iak fie ma liniia AL
do lipii CD.

Wiec (przez zloZenie ftofunkdw) Re-
wnolegloseiany , ktdrych wyfokosciami
3 AB, i AF, mialyby fie do fiebie, iak li-
niie AE, i AF, Ze zas pierwszy poprze-
dnik mujeyszy ieft od fwego naftgpni-
ka, a drugi poprzednik wickszy od {we-
go mftepnika, wige proporcya ta niema
mxeysca, azatym ftolunek ‘Réwnoleglo-
scmuow, Mmych AB, i CD, f3 wysoko-
sciami, nie ieft roZnym od &oiunhu tych-
Ze wysokoseis

To famo w krétkosci tak fie wyrazas
Niech bedg oznaczone przez R.ABLR.AF,
R.ED; I\mvnologiusuan} maigce iedna-
kowe podftawy, wysokosei zas: AB
AF, CD, :

Gdyby mozna umczynié te proporeya:
: R. AB: R CD=—AF = CD.
tedy ponie- ' :
wa Z’i\.JL; -« R..CD: R AE—€D:= AR

b}caj po-
winno - - R,'AB: R. AF ZAE: AF,




A
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Ta zas oftatnia proporcya utrzymad fie < I
yie moze, wigc ani pierwiza, ?Jf
g : , :

- 56. Twierdz. 4. Dwa Rownolegloéciany, il

maigce ieduakowe wysokosci, f3 do fie-
bie, iak ich podftawy:

Przeniesmy feden z tych Réwnoleglo- ; _
sciandw, tak, aby podftawa iégo ftykala 755 IT. ')
fig w wierzcholku fpoliym, z drugs pod- Fig. 6. L
fawg. Niech ABCD bedazie iedng z tych i
podftaw ; adrugy: EBGE, Dopetniymy S0
Profiokats, CRGH przediuzywszy boki, hi
DG, FG, aZ do ich fpoinego przeciacia, ‘
w punkecie H; 1 wyftawmy fobie wmy$li :
Rownolegioécian trzeci ftoigey napodfta- ‘
wie CBGH, dawszy mu wyfokoéé réwna
wysokosci , fednakowey dwdch danych f
Rownolegloéciancwa Rownolegloéeian, : !
ktorego podftawaiett: ABCD, i'ten, ktd- ; 1
rego pedfiawa ieftt CBGH, wyftawuiac : i
le fobie iak gdyby mialy zapodftawe : ¥
proftokat, ktdrego iednym bokiem by-
{aby liniia CB; a'drugim, wysokesé (pol-
na obydwoch danych RO wnolegloécia-
now; te mowig¢ Rdwnoleglodciany fg
do fiebie iak ich wysokosci AB, i BG, al=
bo iuk Proftokgty ABCD i CBGH.

" Pgdobnie Réwnoleglosciany, kto"ryc‘i], ! :
CBGH, 1BEFG. fg podftawami, uwaza-~ |

1ne,

|
“?l
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ne,lak gdyby mialy za podfawe Profto-
kat, ktdrego 1ednym, bokiem bylaby li-
niia BG, a drugim fpolna wysokosé
dwoch danych Rownolegloscianow 3
takZe do fiebie, iak ich wylokosei, BC,
BE, albo iak Proftekat, CBGH, do Pros

‘fiokata BIEF G,

Wiee (p'fzez zloZenie flofunkdw)Ro-
whnelegloécian, ktdrego pod frawa icft
ABCD, tak fie ma do RL}\VL olegloscianu,
ktcrego pui*% g teft BEFG, iak ie ma
pierwsza 90df‘taw1 do drugiey.

Krocey to [amo.

Niech Roéwnoleglosciany , ktorych
podﬂ'a wamifg Proftokaty: ABCD, CBGH,
BEFG, begda oznaczone wyrazami naite-
puigcemi: R. ABCD, R.CBGH, R, BEFG.

L pk PO S Ee
RVABCD < R CBGH —ABCD: CBGH.

2. proporcyd;

R. CBGH: R BEFG—=CBGH: BEEG.

wig &% - - - -

R. AECD : R.B > GT” AB CL) BEFG!

57« W/no-
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Wniosek' 1. Dwa Réwnoleglodeiang
proftokatne, iezeli maiz rowne tak wy=
fckosci, iak i podftawy, {3 rdwne; takZe,
ieZeli rowne dwa Rownolegloéciany pro-
ftokatne, maig réwne podftawy, réwne
beda iich wyfokosci s albo iezeli rdwne
maig wyfokosci, réwne bedg i ich pod-
frawy.

‘58, Wniosek ». WoZna zawsze zamies

ni¢, albo w mysli  zamienionym fobie
wyftawi¢ Rownolegloseian ieden profte-
katny, na drugi, jednakows 2z nim wy-
fokosé maigey , a ktoryby za podfta-
we mial Proftokat, z jednym bokiem da-
nym ; to fie zas ftanie, zamieniaiac pod-
flawe Rownolegloscianu  danego , na
Proftokat, w ktdryby wchodzit ten bok
dany.
o
(8

50. Twierdz. 5. Dwa Réwncleglos

§ciany proftokatue, ieZeli maia podftawsy

w ftofunku odwrofnym ich wysokosel,

fa réwne; iwzn?emf\ie, jezeli dwa Boe«
wroleslosciary (a rowne, bedq podftas
sy ich, w fiofunku odwrétnym ich wys
fokesti.

Niech ‘bedzie ABCD podftawna, a BI 7ab. 1L

wylokodé Réwnolegloscianu jednego
: Profte-

-Z;;:ga 6@




< o1 &

proﬁo‘(:ynego 5 drur#ieqo za$ Rownele-
gloSciany viech bedzie poditawa BEFG,
a wysokosé BL

1. Niech zachodzi ta miedzy podfta-
wami y wysokosciami propercya:

“ABCD : BEFG — BL* BT, tedy te RS-
wholeglosciany bedg rdwne.

Wyftawmy fobie drugi Rownoeleglo-
Scian, iakoby zamieniony nainny teyZe
famey wysokosei BL, a maigey za ieden

_bok {woiey pndf’mwv, bok nap: BC, na-

]ezqcy do podﬂ‘lwy pierw(zego Rowno-
legloscianu, iniech bédzie tego nowe-
go Rownolev oscianu podftawa CBMN.

Bedzie rafym podftawa ABCD"do pod-
ftawy BEFG. iak AB do BM; “a Zesmy
teZ przypuéeili ABCD : BEFG= BL: BL
wiec ‘bedzie, "AB: BM — BL: BI, a
7atym Proftokat mmaigey za bom, AB,
BL. réwny b%dz‘e Proftol v;towt malqce-
mu za boki: BM, BL: Ze zas pierwszy
1 trzeci Rownole-olosuan maig za'pod-
ftawy tedwa réwne Proftokaty , ifpol-
ng przytym maig Wysokosc BC, wiee
{3 fobie réwpe. AZe trzeci Rownole-
glow’ian rbwny ieft drugiemu , wikc'i
yl%rwszy rowny takzZe bedzie dtugiemy,

2. Niech
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2, Nie¢h = Rownoleglpscian , ktores
go ABCD ieft podftawa. a BI WYSOs
kodeig , bedzie réwny Rdwnolegloicia-
nowi, ktdrego podfiawsa ielt BEFG: a
wyfokoscia BL; idzie zatyni Ze, = =
ABCD: BEFG=—BL: Bl

Zvobmy to fame, co wyey twyhredlenie

Uwazaige pierwszy i trzei Réwnos
legioscian , iako maigce  za wysokosé
fpelna, BC, bedzie pierwszy do trzecies
go iak Prdffokgt  AB LBl de Profi=
BM < BL. AZe te dwa Réwnoleglogciany
fg (przez przypuszezenie, albo wykre-
slepie) rdwne drugiemu, awiee i fobie
fg rowne , wiec AB % B[ — BM x BL; a
zatym ' AB: BM—BL: BL Ze 238
AB: BM—ABCD ; CBMN=ABCD: BEYG;
wige. ABCD:  BEFG == BL s BL

Go. Whniosek. 7 tego wszyltkiego co
fie powiedzisto, wynika fposob znale-
zienia dwéch lipiy , ktdreby byly do fie-
bie w ftosunku dwdch Rawnolegloécias
néw zawieraigcych boki daue.,

Freyklad. Maige dany Szelcian iRE-
wnolegloseian proftokatey, znaledé linis
13 takg, aby ftosunek Szeécianu do Ra-

2 3% Al Wwhnele-

#
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wiblegloécianu _rdwny byl ftosunkowl
boku Szefcianu do tey linil,

Niech bedzie S bok Szedcianu, P,Q:R,
boki trzy Rownolegloscianu. Zamien-
my nayprzod Proftokat, ktdrego bokami
faP,i Q nainny, ktdryby mial za bok
feden, bok Szescianu; to ieft fzukaymy
czwartey proporcyenalney do Sy Bl
Niech bedzie L, t czwarty proporcyos
nalng. Roéwnolegloscian dany, rowny
bedzie inneme, ktdryby mial ~za boki:

A,R; a zatym fosunek Szefcianu do
Rownoleglosciany danego, rownac fie
bedzie fosunkowi kwadratu 82 do Pro-
frakgta L AR Zamiehmy - gnowu  ten
drugi Rownolegloscian rowny danemuy
nainny, ktdryby znown mial S zabok'
feden, to lelt {zukaymy ezwattey pro-
Pofnyonalney do S, L, i R. Niech bedzie
M, tg czwartg proporcyenalng: Rowno-
legloscian d;r 191, & zatym i pierwszy da-
oy , lemi TOWLY, rdwnaé fie bedzie trze-
ciemu, ktdryby mial za boki: 8, S: Mz
wiec ftosunel Szeécianu - do Rownele-
glofciann danego, rownaé fie bedzie foe
funkowi® kiwadrata S8 do proftokata
S M, to ieft ftosunkowi 5, do M,

Aby tedy zraledd wliniiach, ftesunek
Szeicinny do Rownoleglosciann, profto-
: kgtnes




Tzukaige w liniach ftofunku tychze Ro-

proftok

A 2 e
&l o7
kgtnego, trzeba 1°. do boku Szedolanmyi

do dweeh bokdw Rdwnoleglodcianu
{zukaé ezZwartey propor yz,n'uu.v s,

‘trzeba znowu do tegoZ boku trzeciego,

Réwnolegloéeianu, ido cZwartey pro-
porey onalney dopiero znalezicney, lzu-
kac invey czwartey m‘opun_yonmle\ a
ftolunek boku Szesciapu, do tey cftatniey
Ehll s Towny bedzie fofunkowi' Sze-
gcxanu “do Ko\vnolegtoscmnu.
L

]d?m zutym, Ze ieZeli mamy dwa Réa
wm‘ledoscmny proftokagtne , bedziemy
mogli wyrazié ~wliniiach ich  frofunek, :

whnolegloscianow  do iakiego Sze“*!’atm,
wzigwizy “albowiem bok tego Szeécia-
nu, za poprzeduoika, kazdego, z tych fto-
funkéw;  frofunek ich n Jmprmow s WY-
razaé bedzie ftofunck w liniidch, tych
dwéch Ro’\z nol'sfrlosc,unuw. ‘

6. Uwaga. VJ{"fvﬂi\o to, co fie po-
wiedzizlo o przyrownywanit, albo mie-

rze Gepmetrs .E?_!]F-:,J Mwno"m{n ciaﬁdw

ukg ‘podangy w i
| L

‘anwanin licz zebnym Roﬂmn

DR
now.
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Przykf,~ Niech iednodé wWytaZa bok i
Szescianu waigtego za miare do przyrd- ‘
Whywania; aniech boki Réwnolegiodcin- = |
o nu, ktdry cheemy do Szestiany przy-
e réwnywaé , zawieraig ten bok Szesciann
: kilka razy oznaczenemi przez liczby nap.
P 5 7» 1 9. Czwarta proporeyonalna de bos I
ku Szescianu, 1 do dwéch pierwlzyeh bo-
kow Rownolegloicianu wyrazi fie przez
liczbe 35, to ieft zawieraé bedzie bok
J i Szescianu,razy 35; czwarty zaé drugg
HER propoteyonalng , do tegoZ boku Szeécia-
, nu, do trzeciego boku Réwnoleglodcia-
| nu i do pierwfzey czwartey proporcyo-
’5 : nalney y wyrazi liczba 3is; to ieft za-
{ wiera¢ ta bedzie bok f{zeéciany, razy
| 215 A zatym Réwnoleglodcian, zawie-
E i raé bedzie w fobie - Szescian razy 315
to ieft, weziawlzy Szeécian: za iednoté
b albo frolng - miare; ten Réwnolegloéeian-
\; i wytazi fie przez liczbe gr5, ktéra podiug
}' i wykreslenia pochodzi 2z rozmnozZenia
4 3] liczb 5. 7,19,

~

—

e

R e = e SR

s

L | 62. Defin. Gdy cztery takie mamy Ji--
' niie, Ze ftofunki, -pierwlzey do drugiey,
f4-x ~ drugiey- do trzeciey , tizeciey do czwar
iy i tey (3 rdwne, o takich liniiach mowi fig, !
) Ze 3 cigglo (continud) proporcyonalne,

ey

Prylilady
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Przyltady  liczebne:  Cztery liczbys

X,2:4,8, Hazywaia fie cigglo proporeyo-
nalnemti, a eztery liniie , ktoreby tak fe
do fiebie mialy, iak te cztery liczby na=
- Zywalyby fie teZ cigglo groporcyonalnes
mi. Toz mowié ioliczhach, Bi12,18,27;
zktorych kaZda zawiera w {obie, popraes=
dzaigcy ieden razipdl, it d.

Stofunek plerwizey ztych linii, do
ezwartey, {kiada fig 2z fofunkuy, pierwizey
de drugiey, drugiey do trzeciey,i trzeciey
€0 czwartey (4 td przez definieygdficfun~
kufkladanego), Ze zas wizyftkie te fzeze-
gulne ftofunki {3 rdwne, wiec flofunek
pierwlzey tey linii do czwartey, fkiada
fie z 3 Refunkdw rOwnych ,  ma zaé na=
zwifko fofanku. troymmoiuego . (ratio
triplicata)
tey, bedz

i pierwiza ta liniia do czwar- !
e “w ftofunku AroymnoZaym. )

63. Prayflofowanie. ~Niechby = R&-
wholegloécian, ktory wymierzad mamy
przez SzeScian wzigty za iedno$é, byii
on fam Szescianem.

Niech bedzie AB bok Szeécianu maia- Tab. 1.
€ego fuzyd-za miare : AC bok Sze$cianu- Fig. 7.
ktéry wymierzyé mamy. Szukaymy do

AB, i AC, trzeciey proporcyenalney AL
L= (kreslge!

Vi
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(kreslge Troykat proftokat
igey, AB Z"’l&dn() ramie i{qta pro
AC zaprzeciwproftkatng; i

i Wyﬁ'aaa

do linii AC, w pufikcie C, ploﬁop"“ia
CE, az do iey {potkania fie w E, zliniig
AB przedluZong) - Szukaymy daley do
AB,AC AR, czwartey proporeyonalney,
AF) " wyprowadzaige od punktu K linit

AE, profopadia EF, az do iey fpotkania

fie w punkeie F zlinig AC przedhw%on:;)
Pierw(zy SzeScian, wzigty za miare , tak
fie bm]zze mial do Szescianu, kidry wy-
mierzad przygadi, iak liniia AB, do ]mu
AT; to ieft: iak liniia plerwiza do czwar-
tey zliniy cigglo proporeyonalnych; 2
ktorych pierwizych dwoch iedna teﬁ:
bokiem Szescianu wezietego zamiare, 2
druga bokiem Szeécianu , Wzigtego do
w./u;'ﬁv"nn'ﬂ: a zatym- ftofunek 13i€;-
W *f’mr;ﬁ Szesciann.do drugiego ieft tray=
mnoznym flofunku ich bokow.

I takjieZeli bok'S 82 ze§cianu iakiegoltrzy
fazy zawiera w {obie bok - Szegciann
wzietego za nn::rg, uzcécian pictwizy
bedzie do deugiezo, fak 3 4343 doI,al-
bo iak 57, dat; to wjt ieZeli liniia AC
zawiera w fobie razy trzy liniig AB; liniia
tez Al zawietad bedzie trzy razy liniig AB;
liniia tez

Al zawieraé bgdzie [ 1azy 3
liniig
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liniig AC; a2 zatym gs tazy liniig AB, a o
Jmua HL Zay j(“]»” e i i
miig AR, atym famyn

64. Wzaiemnie.  Gdy trz
Szetcian, kt oryby do drugieg
funku danym, i takim, .f:‘;\
wnal fiefunkowi boku Sze
L drugiego, do linii-daney; bok Szed

ktorcgq fznkamy, ma byé drugy 1.11% Z
czterech cigalo proparcyohalnyeh, mie-
dzy kioremi pierwiza z czwarty, 4 w
danym ftofunku; to iefl: bok ten fﬂm;m‘-, s
ma b\c Iiniig pierwi{zg z dwdeh éredaich

116 propercyenalnych migdzy pi

; nie to, nie mozZe byé rozwig-
~ zane przez Geometrya pocz zatlkowa, ehy-
ba trefunkiem przez doswiadezZanie i fzu- ; |
kanie mepewne do dekiadnego i pewne-
| - Qo rozwiazahia, potrzeba iedney pr 'y
naymniey z liniy ktzywych, nizwanych
pre u.f“hﬂ?”i/ koniczmenti' (fe@dones cont
cz) 0 ktérych fie potym namieni. I ’cc;c
g to zagadnienie O/nnlezmnm dwdch Sre- 3
‘ dnich proporcyonalnyeh, pierw L.L\fﬂ‘* po-=
‘ wodem byé mufialo Geomettom, do us
Wwazania, tych liniy krzywych dopiero
wipomnionych, i do uczynienia pierwize-
g0 - . ; .




B 102 B

go kroku wwyzlzey Geometryi. Gdy
figsw Delos radzono Wyroczni, coby za
fpofsh byt zqu wnia Bogow ‘zagniewaz-
nych, i odwrdcenia zarazy po\thrza ni- ‘
fzezgeego Pahfiwo Actyckie; mial e 'daé
glos fly(z-é: aby dwnnnofono oftarze - |
{duplicentur mt'ma) Po wiela piepo-
.«,Hctzvyrl zawodach, pofirzezono na- |
koniec, iz trzeba bylo znaledé bok Sze-
Scianu dwa razy tak wiélkiego, iak dru gl

\ wzietyza fpolng  miare ; to ieft: i trze-
‘ba byl ‘mnabsc ple.wu@ z dywoéch
‘érednich G ucar'mtrv(‘/nym migdzy dwie-
ma liniiaint, z ktorych iedna dwa razy
w {obie zmnykaldby drugg.

5., W Arvtmeq ce; gdy ftofanek da«
ny, "ielt {tolunkiem liczby iedney Sze.
scienney, do (tmrzfly takzZe Szescienney,
a¢ mozZna dokladnie to zagadnie-
nie. Tak nap: gd yby dwa Szesciany mia- I
! iy byé doficbie, ‘iak 1. do g; albo iak £ |
B do 27, albo iak § do 27. 1 t. d. boki ich
byly by ieden do drugiego, iak ®. do2;

i albo iak z. do3,.albo iak 2, do'3.1 tid.

rozZw

‘ Ale giy frofunck dany nie left ftolgn-
%R : kiem dwoch liczb Qzes[;nnvds, TOZWige
2 zanie - bedzie: tylko do prawdmwe'ro
25 pizyblizone. Itak, gdy Szeécian ieden,
ma

3 =




ma byé dwa razy tok wielk <1, 1ak drugl,
wzigwizy bok tego drugiego, za iednogé,
bok" pierwlzego Fﬂwmjc by F\van_
ony r!':/"z “c(.l@ taka, ktérey Szed (‘I'?-
pem, Jelttn; a zatym pr‘rwjnﬁ ck “Sze
scienny , liczby 2, wyrazZalby ten bm(-
Piersviaftek:zas ten pr/.vnh/wv, ieft 1,2
to left bok ninieylzego -~ Szeéci .mu,
k by fie . mial do bokn Szescianu dwa
razy tak wielkiego, iak 1,"do 1,26, albo
dak ro0, do 126. albo ielzcze dokiadniey
iak 23, dozg.

|
’ | . ¥ w3
|
L

66. Uwaga. Gdy fofunek dwdch li-
iy ieft dany; dany ieft tym famym i fto-
{unek ich Szedéiandw.

Tak albowieth mieé fie' beda de fiebie
te Szedciany, ink liniia pierw{za do czwar-
tey cigglo propotcyonalney, wzi ;W('yy
. za pierwize dwa wyrazy tey propoxcvl
' dwie linife ktdrych ftofunek feft dany.

Zkad wypada whiofek naftepuigcy:

' 67. Gdy cztery liniie {3 w propnrcv],
ich SzeSciany w proporeyi tez bedg; t
ieft; gdy ftefunck dwéch pxczwfzych 11-
niy rowna fie ftefunkowi dwoch dru-
gmh ﬁofunek tez Szescianow zdwmh

“pier-
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pierwlzych 11‘11y, rownad fie bedzie fto-
funkowi Szesdlandw zdwéch dlu'ﬂch lie
niy.

W Arytmetyce: cztery liezz o, 3, 8, 12
ﬂ{fada'q proporcys

ich SzeSciany: - = g, 37, 5I2,1728;
fkladaig takze proporeys.

68 Uwagn. Podanie zamknigte w tyim
waiofky, ieft tylko wyfzczegulnieniem
podania naltepuigcegos

Niech bedy trzy iakiekolwick propaor-
cye, ‘i cztery takie Rowuolugiosmny
proftokatne ; aby krawedzie pierwizego
Rownolegloéeianu, byly trzema poprze-
drnnmml trzeel pierwfzysh ftolunkéw,
krawedzie drugiego, tfzema naftepnika-
mi L)Cui" trzeech pierwilzych ftofunkow,
krawedzie trzeciego, trzema poprzedni-
kawi, trzech drugich ftofunkdws a kras
wedzie czwartego, trzema naftepnikami
f’(‘LL trzech drugich f*onmimw, ftofu-
nek, pierwlzych dwdch Rownolegloscia=
now rowuny bedzie ftofunkowi dwech
eftatnich, :

Trzeba naypr z(‘d to podanie objasnié
na przykladach liczel nych,

W egul

i
]
|
{
|
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@ ros 1%
S ‘, E I . 17 .J .
Woognlnosci zas niecli bedy trzy iakies
kolwiek proporcye: A: B—C:
ar b d
i B

Zzmietimy flofunek A do Bnainny b
do czwattey linii £: Zamienmy ‘podo-
bnie i ftofonek € do D nainny ‘d, o
ezwartey linii e.

Beda pox 1[‘mw drugiego 1 czwaftego
Rowno'onu écianu - réwne P roffokatom
B b, i, D x d: tym po cmzw-f dwbch

pierwizy ch R Jloscianow
mnafv do' ‘-L a do E, apodfia
-

711‘ le 'T*nst anbw

AZeprzez przypufzezenie i wykredles
nie flOrU"l\» 5 Ado L. b.do E,CdO D, ad
@6 ¢, 13 wizyitkie réwne, - =

\:-.‘fgc R I e
Ze 7as - S e L

Wage - a9tk =crn
A zatym fofunek podftaw Rownoles
gIDSCJanow dwoch pier \vjz)cn, rowny
ieft

e,




jeft  frofunkowi Réwnolegloscianbw
divéch drugich.

Jelt teZ lz przypulzezenia; -

: bﬁc: ]

-
i

wiec Proftokaty” aa,Eb, cc, ed fkia:

daig propo cya; azatym cztery Rownole-
glosciany; kt toreby fe Pvmvoqrw mialy
za podfta Wy, iz ktdrych dwa pierw/(ze
mi tyby " fpo ium, wytol\osc A, dwa zas
drugie wy[u c0sé G, bylyby takzZe zfoby
w proporcyi, Aze pierwlzy z tych Ro-
winolegloéciandw mialby za krawedzie
trzy liniie: A, a,a, drugi zas rownalby
fie tomu, ktoryby mial za krawgdzu, trzy
liniie: B, b, b: ato dla tego, Ze fa rdwne
Proftokaty: B« bi AxE) trzeci z tyeh
Rownolegtoscianéw miatby za krawes

‘dzie, trzy liniie: G, ¢, ¢, a czwatty ro-

whatby fie temu, ktéryby mial za kras
wedzie, frzy  liniie: D, dyd; wiee. te
cztery Réwnoleglosciany bylyby w pro-
porceyis

RO:
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ROZDZIAL TV.
O Rownolegtoicianach nic proflokgtnych

60. ) Efin: Bryla zakonczona 6 scia-
g nami parzyﬁo rownoleglemi,
mazywa {ie - RéwnolegloScinnem azatym
Rdwnolealosciany PI()“’O\-,}‘:UG, o kté-
rych w. Rozdziale popxzedmmrvm mo-
wa by{a, fa pewnym gatunkiemh Rowno-
Ieglos'*lamow.

20, Twierdz. 1. W Rownolegloscia-
nie, wizyftkie sciany fg Rownoleglobo«
kami; kazde zaé dwie Sciany przeciwne;
moga przyftaé do fiebie.

; Nizch bedzie'' Row olegfoéci'm“,d_ 711
ABCDEFGH ; wtzvﬁkfe iego Sciany 3 gig. x
Rownoleotubok'm: . 2 §ciany przeciwne
nap: ABCD EFGH mov?} do fiebie przy-
ftaé.

Dowodz: Poniewaz plafzczyziy rd=
wroodlegte ABCD, GHFE, g przecicte
trzecn pla zczyzng BGFC, wiec ich fpol-
ne ‘przeciecia BC, FG z tg Haf‘7c7y1,n'1,
fc} rownoodlegie. Takoz pokazaé mo-
Zna, e liniie HE, GF 3’ réwneodlegie, :
11m11 HG, EF rdwnoodlegle ; a zatym .
. - Ze




bokiem,

Podebnie i v.nzyh;\'m inne  Sciany i3
takze Réwnoleglobokami.

5 g 1e
Zze sciata noti

zaé, liniies B4, GH, i
fiebie rownoodlegie-
katy ABC, HGE. Aze
Lu, GF f';: r'wvno

:. : (, fuble mozna
i im,s,ﬂ F
H fie naft
|

it | Niech bedzie iakikolwiek Rownoleglo-
'bc;( a lwdne 0 Zjego \VIEZ‘ZChOHsO\V
ym@r; z iego-pla-
viek ;wycigguiymy,
wierzcholki, liniie
Yo L zmbmy
nemi, Niech nako-
hok pofawa fie - 1g-
go [wego polo-
Zenia, 4 =zchethi iego nie "‘ho-
d'u l“g'fv lmiv rd\vno adleglych, miey-
globo kb, tym fpof'ubt:
pr:a':yte, };edzie Réwnoleglodcianem.

D LOIEVEZ
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24" Twierdz. 2. Dwa Rownoleglos
scnnv moga przyfia¢. do- fiebie, “uvx
wf'zvﬁt kie ich odpowiadaigce fobie §cia-
ny nlzyﬁ ¢ do fiebie mogg, 1 gdy katy
ich brylowe takze fobie odpowiadaigce,
robig fie z katéw, rownyck xla,ezgcvcll
do ivr}ue Scian.

Niecli beda d\ﬂ 26y vnﬁlﬂrr osciany: AF, Tab: IH
af, ktorych wilzyftkie sciany oapowllda- Fig: 18
igce fobie wiednym i w drugim RSwno- i2z.
leﬁh;bc;anu, moga przy fraé do fiebiej 1
ktorych katy bry{owe takZe fobie odpo-
wiadaiace nap: -A, i id robip fie z ro-

wiych katdw tychze Fm:m, te dwa Ro=
wncleﬂoaclary przyftac de fie :

oa
= head

Dowodz:. Poniewaz katy 111‘\;1‘@\"0
Ay ia, robig fie zréwnych w:rrrlta »
fiebie ﬂt()xv plafkich, wiec przvftad ¢
fichie moga. Prrcnu?u;’v tedy &

legtosciant “af, tak aby kat b rvlowy «3,
_pwy'%ﬁf W fZeczy {'ﬂncv do kyta bry=
losvemo A; poniewnz ikaty nhq\ ey Z

4

ktoryeh fic te brylowe robig,
iedne do drusich fobie rdwnyel
S i @b, ad, ah, {2 révwne wzoled
AB, AD; /%H, wiee punita: b.d h prava
ftang do punktdw: B,D,H, iéciany tak-

> =

g ze

lem linix
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Ze czynigee: dwa katy brylowe- a, 14§
przyftang - iedne do- drugich; a zatym 1
punkta: . e, g,e, przyftang " do punktow
odpowiadaigeyeh fobie: C,G, K; a wizcze-
gulgptei liniier be, bg, przyftang, do li-
niy: BC, BG. Wiec i plalzczyzna prze-
chodzaca przez liniie: be, bg. lezec bes
dzie na plalzczyznie pr'/cchodz(,cey
praez. lmlw BC, BG. Ze za$ - przyp uwma—
my iz Seiana  befg,  vrzyfaé mozZe do
sciany BCF(G, wiegc punkt f, przyitanie
do pun'*uT

Tymze fpofobem okazaé mozZna, Ze i
wizyttkie inne Sciany, ikaty l(ownole-
gloscianu af, pLzemelmnc\’fo, przyitang
do innych scian i katow Rownolﬂﬁlo-
§cianu AF, azatym te dwa Rdwuoleglo-
sciany przyitaé do fiebie mogs.

s Uzwwa. T]mze cale fpolohem do-
wo%ﬂ fie, ze dwie iakiekolwiek Bryly,
przyftac’ moga de (iebie, gdy wizyitkie
katy ich brylowe odpowiadaiqce {obie,
przyﬁa(" takze “do fiebi mogy, 1 gdy
Sciany iedney Bryly pt 7y!’cac moga do
Scian Oupowndnmcych w drugiey Bryle.

il Deﬁxzwﬂ?. Uwazaige Rownoleglo-
qman inkoby 7budow"—my na iedney z
§cian fwaich, ta §ciana Hazywa fie, ;aod-
flawg iego; a pu&op%m od punktu Kto-
regokolwyiek Seiany przeciwney, {}0 tey

pus




fpufzezona, pazywalfie wyfokoiciy teso
Rownoleglodciany.

: de s'Li'mv zbudowane na bokach pod=
ﬂ'awy i3 do niey proftopodiemi, taki Ro-
wnolegtoscian nazywa fie p,o/’qm (Pa=
ral ebplpcdlm rectum)Réwnolegloéciany
proftokgtne, f3 gatunkiem Rownolegio-
§ciandw -proftych, w ktdeych pudﬁawa
nawet f{ama ieft proftokjtem.

e, Twm‘ﬂz. 3- Dwa Rdwnoleglo=
Sciany réwne {3 w bryfowatodcs (folidl-
tas) ffdy maig iednakowsy wylokosé, ina
tcyzc famey (3 zbudowane podﬁa\me,
a dwieich sciany, na e daey _plafzczyznie
znayduigee fie, ftoig na tymze {amym bo-
ku podftawy.

Niech bedg dwa Réwnoleploseiany:
ACGE. i ACLIL. zbudowane na teyZe fa-
mey poditawie AC; iniech dwie ich écia-
ny, “AG AL 7mydum€ fie na teyze f{a-
mey ph‘"zczyzme te dwa R(:WU@IEGIU-
scmny, 13 rowne-w brylowadtosci,

Dowodz. \Dwie Bryly: ADIEH M,
BECKFGL, maig takie wizyftkie b(i‘ll‘y od-

I powiadaigee: fobie, iZ iedne do drugich
3 przyﬁac moga; wfzyﬂhxe podobnze k“ty

- . ek

-

Tab. 711
£{g. 3
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1ch beyltowe przyftaé moga do fiebie. Ja-
| , ‘%oz Trdykat HAM, moze przyftaé do
@ Troykata GBL, .a wizczegulnosei katy
HAM, GBL, [ rowne. Rownaleglobok
HADE przyfaé mozZe do Réwnoleglo-
i ! boku: GBCF fobie przeciwnego, W pier-

B wizym Réwiolegloscianie, a wizczegul
| ' nobei kety: HAD, GBC, {3 rowne; Ré== 7

>
1

wholegloboki takze: MADI, LBCK prze-
ciwne fobie, w drugim Réwnolegloseia-
nie, moga do fiebie przyftaé, a wlzcze-
gulnosci katy: MAD, LBC, fg rowne,
wicc kgty bryfowe A,B, iSciany tych ka-
‘ téw moga przyftaé do fiebie. Tez mo-
| wié i o wizyftkich innyeh kgtach brylos
wyeh, io \r,'fzyﬂ:kich innych, tych dwdch
Bryl, scianach. Zaczym té dwie Bryty-

g ’ przyftad mogg do fiebie. i {a rdwne 10+
bic w brylowatosci. Ade od caley Bry-

ACLE c:diz}x’zrel";:y p;:uvffzm 3 E;‘yi‘. wy-
ey Wyrazonych, ADIEHM, zoftaie fig
Réwnolegloseian ACLI a odigwlzy od
Je caley Bryly ACLE, deugy Bryle
BCKFGL, zofaie fig Réwislegloscian |
ACGE; wiec te dwa Réwnoleglosciany

fy rowne. (£)
: ; 5 =8,
1 . « . ’
() Te dowadzer i 1OBCiG |
. ) 1

Zewiel 118

W Lczyliby punki Mpraypedating punki




e i

. dlyzona, przecina

A s 7=/

6. -Twierdz. 4. DwaRdwnoleglocia-
ny {3 fowne 'w brylowatosci, gdy jedna«
kg maig wylokosé, inateyZe famey fy
zbudowane podfiawie, ckoeiaz Zadna
2 ich $eian fioigcych nabokack podftaxwy,
nie bedzie va teyZe famey plafzezyznie,

Niech beds 'dwa Réwnelegloseiany:
ACGE, i ACLL, nateyZe famey podftawie
AC, z ieénaka wyfokoscig; ipiech inne
Yich éciany na odmiennych zrayduia fig
pi’af’zczyznacb; te dwa »Rdwnolegiﬁécla:
ay fa rowne.

Dowodz. ‘Przedluzmy liniie KI, HE
‘tak daleko, a2 fie zniyda z fobg'w pona
kcie ©.. Niech iefzceze 1liniia-LM, ‘r:rcmﬁ
1B, w N; a liniia GE
takzZe przediuZona niech przecina 1K w P

§ niech Q bedzie punktem przeciecia li-

niy GE, LM, albo ich przediuZes.
Pociagniymy liniie AN, DO, BQ, CP,

‘Bryla ACQO, bedzie Réwnoleglodeia-
nem, czego bardze latwo dowiesé mo-
Zna

=

, H
'G,-Cé@:filffﬁ@ anaydowdl miedzy G
- H, ceyli -wakoniee bylby ‘wa lini HG
Pr2ed{uIoney.

Tab. TTE
&

Fis.
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Réwmﬂe;ﬂoésian (’\}O. ma te fime
a

il

‘ iane AO na phf’zc’zyzme éelany
4 : nuuw‘u_) do- Rownuole glnbunm,
} ACGE, wige temu Rownolegloscianowi
i ‘ —~~bedzie rowny.

’

\?hl ZAS
fzczyzuie seiany *AL, nale
waolegtoseianu ACLI, wige bedzie 1=
way 1 temi- diugiemn Rownolegloscia-
ROWi.

opidez tego Sciang AQ na pTa-
cey do Rad-

i Wiec Rownolegloscian ACQO 1'0‘ *hy
‘ : jeft tak Ro: wnolegloscianows ACGE. iakoe
L. 1Rown.)lwmfauano\w ACLI; a zatym i
te  dwa  RéwnolegloSciany f3 teZ fo#

s Rdwuoleglos
ARd  Inalg W
: 7 iednym {pol-=
ich sciany na &y mze
\;Hh i Wy fta AEEOTE, Aua_ye

-

&, aitg-lie ha wyf,elamey P“‘ &czvmu
i g 7% TIT" -Miech bedg dwa Rownt
i Fivs B, { L. L\s‘“! & dnak g
5 @

e AC,1C,




R st \

bolk fpel ny CD, nd ktc-hm \Vjﬂ-a\vxghe
{3 dwie seizny DF, i : Zab{a mey,
Z
plafpezynie znsyduigce fig te dwa Row nige
loglostiany 13 dene-

Przez punkta 1,11, popro-

Wadzmy: 1a ;,3'41 zezyzuie Alay: eeyli ocU,
liniie f\'} LM, réwneog! gie od m“. al

- Bg, ;'*m»( h te ruwn\;mm cle fporykai w‘
N-i M ihdiin HO Pocis vn yiby i liniie
EN, M, Br} ia jLML Lt,-l,les;‘ tca Rowno-

leglosc Anem.
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e L{:{}Iﬂu
4 i i 5
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"-r~', - =
ODIC TOWLC,

; w:.nfm'{ téw
L f‘; fobie ré&=

x(,ﬁ"i‘ix\., W\fokooc,
wie.s Wiee T»iuwnoiﬂgjﬁu ian JCME,. ro-
1

€ iedneniu,
\\zu'uk\j setanowis AC
‘tym ite dwa Rdwnolegle

JC OL. a Za-
at ’:/ n:.“;: l(u‘qV.l(.-

98+ Twievdz: 6. Dwa Réwrole sclotcis
By i"a; rowne, gdy maig jednakg wy X:
S Hz j{gd\‘y

tak i dmb; 31001 R‘é«-‘

ey
J e
r;‘\:l
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gdy ich podftawy maijce bok feden fpol-
vy, {3 rowne.

Niech we dwdch Réwnolegloscianach
jednakiey wylokoéel beda dwie podfta-
wy: AC, i1C rowne, i maigce fpolny
bok CD; te dwa Rownoleglosciany bedg
gowne.

Wykvesl.  Napoditawie IC, lednego
7 tych Réwnoleglodciandw , ktéry na-
zwiemy pierwlzym, poftawmy trzeci
Rd wnolegloseian teyZe famey wyfoko-
&ci, tak, aby &ciana iego ftoigea na bokn
CD, znaydowala fig na plafzezyznie scia
ny drugiego Réwnolegloseianu, #oig
cey natymze boku;

Ten trzeci Réwnolegloscian, iako ma-
igcy 7z plerwlzym fpolnd pod ftawe 1wy
fokoié, bedzie mu roway. Tenze trzeci
Rownolsgloéeian, bedzic réwny,: i dru=
giemu; bo maig réwne *podftawys 16
AC, % fpolngm bokiern - CI), i Sciapy ich
foigee na bokn CD, zuayduig fie na tey-
Ze famey plalzezyznie.

Wiiec ten trzeci Rownoleglodeian rd-
why ieft tak plerw{zemu kol dragiemu, |
a zatym i one fobie réwue beda. : ‘

W fzcwe-




@ u‘z@

Wz wczegulnascz. Ré wnoleqlosr-:an ka~
Zdy réwny ieft Rownolegloécianowi pro-
fiokatnemu, ktory ma te fame, co'i tamten
wyfukaéé poditawe rdwny podRtawie
iego, 1 bok ieden irolny oby dwom pod-=
fawom.

29. Zkad wynika, zZecokolwiek fig
powiedzialo o Réwnolegloscianach pro-
{tokatnych, wizyftko to do iakichkolwick
innych mozZna przv&af@wac- klddac za~
miaft kaZdego z nich, Rdwnoleglodcian
praﬁokqmy, teyZe ﬁmey wylokasegiy 1
podftawy rowney, a maiacey bek ieden
fpo'ny z podftawami Réwnoleglosecia-
now nie prottekatnyeh. I tak.

Y. Dwa Réwnoleglociany, maigee
rewne podftawy iwyfokeéci, {3 roOwne;
bo Rownoleﬁioscmny proﬁukrtne iedna=
Kiey wyfokosm 5 1 maigce ztamtemi Ro-
wrolegloscianami rowne poditawy, a
nich fpolny bok icden, fa rowne.

. Dwa Réwnelegloteiany, (g teZ 10-
wne ‘tmych rorxﬂ'a WYy [’zg w ftofunkn
Odwrotnym, 1cn wysokosci.

¢ 3. Dwa Ro’wnmlegioéciaw o ktdrych

rylowatosel (3 réwne, maig podﬁawy
W ﬂf@funku odwrdtnym ich wvﬁakosu.
4a
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& W’smﬂ ko to, eo fie mwwdmalo

® Zamienianiy frofunku dwoch W0
4 '.rumw nroftokatnych, na { tofunek

] Bl .w, Jo'mierze lczebney dwdch
R Grmnvlegte YEETAN G-, UI":F‘GK ych, przy-

2

mo: #na ‘do miary R hvnalwf{g-

1; uzy waige do
W ’ NV ;ru KO-

‘;?;4‘ mm\m

seiiey W

ei Rbwng

oa Gdyby seifte i pv'lwd?:we
it Wy wv polo
ywaln: uezniom
3 \1“3‘\71";*‘&"“11 im

Lo P-t’".?’!" !i:'a

3
zone

do pa’ﬂ{;ﬁq
przed ocz
W obmn*rh. mezna ¥n to b(cdfle la-

twiey do polecia podué w fpofob natbe-

pu aEYe

Z TE)'

AYAYIA G N‘ec‘n
na réwnood-
ris pr?euma te dwa’
, Jéeiany.. Przecigcia ich bedg
réwihe, i podobue ichpedftawony a zas
tym 1 fobie ratwne beda; i gdzickolwiek
te dwa P('-,-»;?‘mjff“*ﬂ"‘-f‘l‘l""\f przéfnieny
przez plalzezyzng réwnoodlegts od ich
pods=

1}
{
|
[




_cia talk 'bl'ﬁc,

podftaw, rdwne 7'1'“{'

cigcia, Zadnev vu ni prey-
ceyuy, «lakiorey ~ h R~
wnolegioécimuw Swhym

drogiemu.,

Tizeba tn iedvak' oftrzedz zaraz e
czniow , iz tym fpofobem , flabo fie w
rzeczy {amey dowodzi rowno§d dwdch
Rowuo]eﬂ’n;ch 10w, Bo efmc':-‘mzhv iak
paywiecey byie tveh praecied rdwno-
ed[eg[ych od podfaw  Rownoleolobeias

>

now, to iefts chocw/’,’nv iak naymsiey- -

{za byla edleglosé kazdego z tyeh prze-

eiecia, od drugiego Hq\'l’uz,n'/”"'.’l wize=
i d gy ’

lako' czesei R L,\,n..xuv

te

o n i bie maia, iak 4
maig  ecale \:DU”( Sciany ;. ktdrych
tamte fa czescigmi. Aby wiec wniedé
rﬂrzm !'Q'WHL 8¢ m\i’hohmw(ﬁ*h W, &
rownnsm ich-gzesci rrzebwby plerwey

déwiese rownosel tych ezedel.

«D

mf“ﬂ tak daleko

iemy fo=

Moze fie im
Zapuesic; Ze p
bic dwoch E )

scic miedzy ‘miewi AAWarqe be d“g fig ¢ adem
wad
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wad nie réinié od podftaw tychZe Ro=.

wholsglodcianow 3 lecz prawdziwe 1o
zumo\wanie uczypié tn roznieg potrafi 1
powintio.  Wiemy albowiem Ze maloéé
ub wielkeéd iakiey tzeczy, nieieft w
fobie maloécia lub wielkoscigale die albo
Za maloéé bierze wzgledem inney rzeczy
kfzey, albo za wielkoéé , wzgledem
inmey mnieyfzey ; i nie mozna higdy
Bryly choé by teZ nayciefifzey zaiedno
brad = powierzehniami, ktére ig keficzg.
Prawda to ieft, Ze im wigkiza bedzie
liczba przeeigciow, dwoch Rdwuoleglo-
Sciandw przez plalzczyzny réwnoodle-
gle od ich podftaw, tym mniey(za b=
dzie réznica malych dwoth ich czesel
zawartych migdzy dwiema nayhliZ{ze-
mi plalzezyznami , ezyli przecieciamis
ale znowi, lezZeli fakakolwiek ieft chacby
tez naymnieyfza , ta rhziica’, tedy wie-
Jokroé¢ powtersona moze uezyaié roze
nige'wielka, w dwoeh Rownolegloscias
siach, ktdrych rdwnosci cheemy dowos
dzid, zréwnoéei z ich czattek, ezyli &
malyeh Réwnolegloselandw, 2 ktorych
fig (kladaigs

Ta fama trudnos¢ do rozZwiazania Z0=
fiate, gdyby kto rbwnoéei dwoeh RO-

wnolegloéciandw maigeych jednaks pod=

frawe

S




B 1 =&

ftawe 1 wy{'okosé, a zktdrych ieden 'byf..
by ‘maprzyklad profty, a drugi nie,
cheial dowodzié zpodnofzenia fie w go-
re ich podftaw w rowney zawize od
p*erwfze;ro polozenia odiegfcsm ponie~
waz pierwey dowieéé trzebaby, Ze miey-
fca od poditaw przebyte, nie poding tey
drogi brane byé powinny, ktdra w [a-
mey rzeczy 'punkt kaZdy tych podftaw
przebyt; (bo do iednakjey wyfokosci
| poftepuiac, wiecey meyfea przeydzie
1 punkt nap: ﬂ(ra)ny Réwnolegloseiann
ukeosnego, niZ tego, ktdry ieft pro{’cy)
ale to mieyfee od pedftaw Rownolegto
Scianow przebyte, powinno fig wyn?i(*-
tzaé wzdluZ linii pruf"opfa dley do teyz
podftawy, poniewaz ta tylke liniia mie-
rzy eodleglosé, w ktdrey podftawa pod-
nefzeniem fig (woim oddalifafie od piets
wizego {wego polozenia.

Naftepuigce pordwnywanie moZe iaa
kozkolw1ek fluzyé do ulatwienia tych
) watpliwosci, lubo ich nie zm,ﬁ eale.

/ Gdy dwa Rdwnolezloboki ztrobiome

f N teyzc famev pO(iﬂ:'l‘."l‘If“‘g 1'Z ro ﬂ’l‘lg_\"«‘\/-ﬂ

' fokoscia, przetuiemy liniig rdwn oodles
gia od podftawy, ebadwa przeciecia ro=
" wie bgda poditawie. Wizyitkie tez in-

ne’
% s




ne takowe s zeciecia "tych dwdeh Ré-
v.ru-:j[-:g{z_mo kow, ywhne, 1
by ichibylo w iedny

»Lo 1w drug
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N;ec’h bedzie Ruwnomgﬁo oian.‘ ACGE, T;;{;_[]f
przez Krawed/s AH, i pI gt

HY niech chodzi p
AH,CF 3
ktdra przechoc
dzi tez i przez CF
CF {3 réwne, 1 rédwnoodl
rekyt ACFH, ieft oraz i
kiem ‘

Dwie Bryly: ABCFGH, FEHACD, mo=
g3 preyitac do fiebie.

7
1

‘Vv‘”frvf%k}e ich éciany, {3 rowne ie-
: bo sciany ich
mig u_,)

IZWwrolea

j‘.wf,fna[,z
{3 gciana

* Wizyltkie jeh katy bryiowe mogy
p17VFﬁc 1ednc do drugich; nap? kgt bry-
fowy w A tedney Br ys’v. robifie 2 trzech

AR TR 1 v

5 9] K1
katow plafkich HAC, ktore
rowie 1:@ W2
HFC, = kt(.;"‘l;

F, dragiey Bry

Wiee te dwie Blyly mog) przv“ra" do
ﬁebxe, a wizezegulnosci 1y fobie téwne.
i ROZD:
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82, Pierdzs praybrane.  Niech be-
dz dwie pmﬂ'oﬁreslne Figury
rowne 1po<i)Lne, wykreslone nadwdch
rowneodlegtych plmczv"w"cn niech  ie-
fzcze i boki ich réwne, bw; rownoodle-
gle jedne wzgledem dr 1gich; Czworo=
}\"Ltv, ktdrych bokami przeciwnemi, beda
boki rdwhe tych Figur, {4 Rownolegio-
bokami, ;

Dowodz: We wizyftkich takowych
Czworokatach, boki dwa przeeiwne 3

rOwue, irdwnoodlegle ; azatym iinne

beki {3 teZ rowne irownoodlegle.

. Defin:  Niech bedzie Bryla iaka
zq \o“czom dwiema varaml pmf’tc fe-
slnemi, réwnemi, p')d obwemi i réwhe-
odleglemi 2 maigeemi wizyftkie « boki,
jedne wzgledem drugich ruwnoodlegnie,
i tylg i\&vrlomjmm ami maizcemi za
l‘o’u, boki przeeiwne tamtych dwoch
Figur, ile kazda z tych I“IE“TH‘ ma bokdw,
ta Bryla' nazywa fie  Graniafiofiupem
(Pr 1'n=m Ttak Rowno!esloucuny, oktu—
rych W poprzedz L'“"ym Rozdzialach

‘ mOwi-
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wEwiliémy, {7 pewnemi Granfaffoflupéw
‘gatinkami.  Jedna z tych Figur rownyeh
i réwmpodleglych , na kidrey wyftawia-
my fobie, iakoby zbudowany Graniafto-
flup nazywa fig fego podfimeq, aproftos
padia fpufzezona na te podftawe, z pun-
ktu iakiegokelwiek sciany przeciwney
prazywa fle wyfokoscig tego Graniafte-
flupa. Graniaftoflup albo ieft profly, albo
ukosnys profiy,gdy sciany iego ftoia do
pionn wzgledem pod@awys akosny, gdy:
tez sciany {z do pedfiawy mnachylone.

Rézve takve nazwitka przybiera Gra-
piaftoffup, podlug rozmaitey liczby bo-
kdw podftawy fwoiey, zlbo podiug wies
losei écian pohocznych., Nazvwa fie
troutatnym, czwovokotnym, picciokgtiuym,
Zelciokgtuym, gdy podftawa iego | Tefk
Trdvkatem, Czworokgtem, Pigciokgtem,
Szesciokgtem it d.

83. Twierdz: 1. Przeciawlzy gdzie-
kolwiek Greniafteffup plafzezyzng ri-
wnooilegla odieon PodRawy, przeciecie
to bedzie Figurg rowng i podobng ' pods
fawie.

Dowodz: Przeciecie iedney ktorev-
« koltviek Sciany pobeezney, przez tg pla
: ‘ ‘ o U




fzczyzhe, rowneodlegtym bedzi
go boku podftawy-, na feedr ym ta écinna
ftoi; i ted\mm liniie - bgd kami :

glwnemi owno!wiobum, ﬁu’ny za dwa
inne bukz, ma czeseidwoch innych: bo-
kdw teyae $cia 0y, “ZAWALLS -niedzy poda
Rawa iplalzczyzng przecinaiges; wiee: te

dwie liniie bedg rowne,

fzezyane

’

Przeciecia avies przez
dwoch:seian przyle; rdwadods
Iegle: wzgledem bokow hie  przecis
wayeh, nalez icych do pommwv;v Zaty m
kat, ktory te {polde przécieeia Ztabig,
réwny bedzie karowi zawartemu micdzy
temi bokami poditawsys

Bedzie tedy- mied - przeciesie Grania-
floitupa przez LQ p{ z.am'y,r Wwizyfkie
foroie  boki Fﬂ*/ rowne
wzgledem bu?.‘o",': ) yodf
Graniaftoffupa, 1 dla t
przyltaé moze dop

8. Mozna fobie wyftawic Grm}afto-
flup, ia koby, zrobiony praez. P ofnwanie
fie_w gore iego pedftawy, w {pofob na-
Hepuigey:

Niech bedzie Figura iaka ‘projtokres
#lna, odryfowana na plalzezyznie.” Od
wierz-
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wierzcholky kata
F'gur_,f,» Wyl '\ my- 1inii 3
riges iakikofrick kat zig
Nlu‘l" ﬁg rvr\f.\ m wznof

: aten ';"‘.;“"l"i"’[ 1ol
1’]111!‘[‘ 4zi - 7 linii od nie
dzoney; “Bryla Ktdra fie
utwmzy, bgdfm Grania

86.. Tivierde. o, (1”'4"]5(’{;01 up troy- 2
. katny, 168 potews Rwnel legloéciany ta=
Kiego: ktéryd by redllawe mial 'Ro-
'wrolentobok ‘dwa ropy wiekfzy od pad-
ﬂﬂw\«’ teoo Graniatt 3., zdwoma

km 11 ,\.’”?.JL cémi

(3 aslup ‘Ei‘rfx'?"n‘!‘y e
= hhﬂ' 20 ¢ f7ﬂwq 1eft JI’@S“ ""?"ﬁ“j‘z}g
AR Dokéticomy i
f ALCC, ktoredo du
BCiyaa tym P{ WOl
» Réwr
fpotie d'z
ftosinpem

1 hokami
11.:7?*‘1 r“(“"
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mi przez plalzczyzng przekatng ACDF;
azatyin ieden z nich, nap: Graniaftosiup
ABCDEF, ieft polowa Réwnolegloscia=

su ACEH,

g7 Wniofek. Cokelwick fig powiedza-
fo o Réwnolegloscianach wzgledem ich
wislkoéei, wizyftko to przy{’m{b\vaé me-
#na do Graniaftosiupow troykgtuych,
tdre tyeh Rownolegloécianow {3, pele-
wami.
1. Dwa Graniaftoslapy troykatne, ro-
wiey wylokesci i poditawy, rOWNRIg fie
i brylowatogcis

. Dwa Graniaftastupy troykatte, Ko
rych podftawy {3 rowns, maig fig do fies
bie, iak ich wyfokosei,

5. Dwa Graniaftostupy’ troykatne ie-
dnakiey wyfokosci, maia fie do fiebie ik
ich podftawy. :

. Dsva Graniaftoslupy: troykatng,
ktorych podftawy {3 wftofunku odwro=
tnym ich wylokosel, réunaig fig fobie W
brylowatosci:

5 Dwa Graniaftoftupy troykgtne, T6-|

iar_\,flo\",'a_tuécn maig podffawy W

odwrotnym ich wyfokoéci.
. Co

whn

fto.r‘-, 1L
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6. Co-fie powiedzialo o porownys
Waniu liezebuym dwoch Rownolegios
Scianow., to twierdzi¢ mozna io DOrgs
woywaniu- dwoch Graniaftosfupow troy -
katnych.. Trzeba podobnie dla znslezie-
nia ich_brylowatoéci = przez rachuuek,
rozmnoZyé liczbe , znaczgea wielkodd
podftawy Graniaftoffupa troykatnego,
przez licabe - znaczgrg wielkosé icgo
wyfekoéci, : ‘

7. Maige wisdomg pedftawe Graniz-
ftostupa tréykatnego , i katy dwoch
scian iego, kidre z kytem podftawy czy-
iy ieden kgt bryfowy, MoZpa  Wwyznas
czyé Graniaftostup troykgtny , iidgo
wyflokosé, a zatym i brylowatadd tymze
famym {polobem, iak fie. zynio wzgie=
dem Rownelegloéciandw,

8, Graniaﬁoﬂupy troykatpe , maigce
{polny kgt ieden brylowy, fa do fiebie
lak Kowneleglogciany proftokatne , ma-

' igce te fame trzy krewedzie ; wrachun.

ku zas tzk (3 do fiebie , isk liczby trzy
ciaglo iedpa przez druga rozmnozone,
Wyrazaigee “wiclka$é - tyeh trzech kras
wedzi,

5 88. “Twierdz: 3. Graniaftoslup nie
troykatny moze b, ¢ roztoZony n# Gra-
; e I niae .

>




niaftostupy troykatoe -teyZe: co ol Wy
fokodeiy za poditawy zaé maigce Troye
katy, naktore  rozdzielona ieft iego
poditawa przez tyle przekatnych cigs
gnionych - ‘od jednego . tey poditawy
wierzcholka do imnychy ileich: popro-
wadzié moZna.

3 Niech bedzie ABCDE, podftawa nap:
T0b.1V . pigciokgtna Graviaftoslupa ABCDE edcbas
Fig.. 2 Qd iey wierzcholka nap: A poprowadzZ«

my  przekatne: AD, AC, te rozdziely

Podftawe na trey Troykaty: -AED, ADC,

ACB. Na écianie przeciwney podftawie,
od punkta a, odpowiadaigcego punkto-
wi A, poprowadzmy przekgtne: ad, acs ;

Liniie As, Dd, {3 obiedwie rownood -
Tegle od linit e, i oney rownes wiec i
wzgledem fiebie bedg rownoodleglemi i
fownemiy” a przeto’ Czworakat ADda,
seft Rownoleglobokiem, a zstym Bryla
ADE eda , ieft Graniaftosiupem troyka-
tnym. TymZe fpofobem okazuie fie, Ze

i Bryly: ACDdca, ACBhbcs, {3 Graniafto-

stupamid troykgtnemi.

80. - Twierde: 4. Dwa iakickolwiek
Graniaftosfupy. maigce rowna wylokosc,
fak fie do fiebie maig, iak ich podftawy.

; JakoZ

{



2 tam .

Jakoz  Gramiaftostupy ADE eda,” ADC
cda, ACBbea, it. d." maigfio do fichie iak
ich podftawy; ADE, ACD, ABC; wiee
ieden z nich,nap: Graniaftestup: ADE eda,
takfie ma do fummy . wizyftkich, to :
ieft, do Graniaftosiupa piecickgtnego,
iak podftawa -troykgtna pierwizego , do
fommy  podftaw wizyfkich, toieft, do
podftawy Graniaftostupa pigciokgtneso,

Podobuie tezZ:i kazdy inny ‘Graniafto-
flup iednakiey wyfokosci, takby fie miat
do Graniaftoflupa troykatnepo: ADEeda,
iak “podftawa iego do podftawy troy-
katney ADE. ‘

Wiee - (zloZywlzy fofunki) bedzie
flofunek iakiegokolwick Graniaftoflupa
do Griniaftoflupa ABCDE cdcba, rowhy
ftofuskowi' podfawy pierwizego” Gras
niaftoflupa, do poditawy ABCDE; (a fo

| Wtedy,gdy wylokoSci tych dwdéch Grania-
- foflupow f3 réwne,) :

|\ Wizezegulnodei 7as, gdy Rownole-

| glodcian i Graniaftostup jakikolwek o+

| Wne mieé bedy poditawy i wyfokosci;
brylowatosé fednego, rowna bedzie bry-
dowatosci drugiego.

A zatym cokolwiek fie O’R‘(B\Vnofegﬁca

$cianach ‘powiedzislo, moZna. fo i de :
SR 1z Gra-

|
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Graniaftostupow iakichkolwiek przyfto-

‘fowaé, co do wielkoici ich, ile te zawi-

‘fty od ich podftaw i wyflokosci. Mozna

‘przeto -do iakichkolwiek . Graniaftofia-

pow przyftefowadé wniofki, co de Grania-
floslupow troykataych  wizczegulao-

‘ei, ktore po Twierdzeniu 2gim tego Ro-

zdzialu ‘naftepuig,
ROZDZIAL VL
O Piramidach albo Ostroflupach.
is]o DEﬁn: Niech punkt iaki znaydus

je fie mad plafzczyzng Figury
iakieykolwiek proftokreslney ; przez ten

pankt i przez wizyftkie boki Figury, ‘

niechay  przechodzg plafzezyzuy ; Zrobi
fic ztad Bryla kenczaca fig z iedney ftro- |

ny natey Figurze, a z innych ftron, na "

tylu Troykatach maigeych fpolny wierz=
cholek w owym punkeie, ileta Figura
ma bokow. Bryla ta nazywa fie Offro~
fupens (Pyramis.) Powierzchnig Oftro-
slupa moZna fobie wyftawic iakoby zros
biong ruchem nici przywigzaney iednym ;
koficem do punktu znayduigcego fie nad- |
plafzezyzna Figury, a drugim koficem |
wyciggnionym cbracaigcey fig: okolo ob-1
wodn teyze Figury. Figura proftokre-

slnay

i

1
|
|
{
|
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§lna, ktdre y-boki {fuza za podftawy Troy:
kgtow koficzaeych Oftroftup, nazywa fie

podfiawg ottroffupa,te Troykaty nazywa-

ig fle iego Scianami ; punkt ktory . ieft
wierzcholkiem fpolnym  wizyftkich scian
Oftrostupa;, nazywa fie  wierzchotkiem
iego. Proftopadla {pufzczona .od tego
wierzcholka., na. plafzczyzoe poditawy,
zowie fie wy/okosciqg Oftroflupa.,

Oftroslup t0Zue przybiera nazwifka, po-
dlug wiclkosci bokow podftawy (weiey.
Nazywa fie troykatnym, czworokatnym,,
piecigkatnym, f{zesciokjtnymi i t. d. gdy

- podftawa iego deft Troykgtem, Czweoro-

kgtem, Pigciokatem, Szesciokatem it d,

Ten Oftroflup nazywaé bedziemy pros
flym, ktorego podftaws ieft Figura pro-
ftokreslna moggcafie nakole opifad; i
gdy proftepadiey fpufzczoney od wierz-
cholka tego Ogroﬂupa, sgrugi konice
przypada ba srodek tego, kola,

W takim ORroflupie wylokosé wizyft-
kich scian ieft- iednakowa, itych Scian
plafzezyzny rdwnie {3 nachylone de pla-
{zczyzny podftawy.

_ W Oftroslupie, ktorego podftawg feft
Figura proftokreslna moggea fie wpifaé
: w kolo
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wkolo, akterego wylokosé wychodzi
od §rodka, tego kola, wizyftkie krawe:
dzie scian fa rowne, azatym Wwizyftkie
te éciany fa Troykatami réwnoramien-
nemi,  AleZe Srodek kola opilanego na
podftatvie, mozZe czafem Za fe podftawe
wychodzié, dla tego , takowego  Oftro=
flupa nie mozZna- nazywac proftym,

Zeby iednak nazwilko _to Oftroffupa
Proftego (zlé do tych czds zwyczaynie
okreélone) - ogulnieyfzym uczynic, przy-
damy naftepucicy warunek.

Gdy wFigurze proftokreélney, gnay-

duie {ig taki punkt, przez ktory ciagnio-

ne liniie = a po obydwoch fironach
na obwodzie Figiry zakoficzone , dzielg
fiz“w tym punkcie na dwie rowne czgsci,
ten punkt nazywa fie $rodkiem Figury.

Ttak punkt przeciecia przekatnych
w Réwnolegloboku,ieft tegoRownoleglo-
boku érodkiem. . Jezeli tedy Figura pros=
ftokreélna maigéa taki'srodek;” flazy za
poditawe’ Oftroffupowi, itezeli  profto-
padia “od wierzehslkn jego fpulzczona
przvpada na ten érodek Figury , takiO=
iroslup nazwiemy proftym.

Oftro= .

|
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Otrastup hazywalie forzmn

poditawema Figure proftokre
mng.

ierdz: 1. Przecigwizy Oftroshup
}”hu;f;va ig: rownoodlegly od podftawy.
iego, przeciecie toibedzie Figurg podos

by do podl!awy

Niech bedzie O[’no{"un SABCDE, ma, Tab: IV

igcy wierzcholek w pm.kue S, aktorego I‘“'

podftawiieft Figura profiofkreslnz ABCDE

Niech ten Um’osh ip- przecina pIa(zczy-
znarewnoodlegla cd poditawy’, przecigs
cie to abcde-bedzie podobne do podftawy.

Poniewaz plafzezyzna podltawy -
whnoodleglaiett od plilz cZyzZny przeel inas
igcey; bedg tes i przeciec'a Sciab y ft,ulm’
z temi plafzceyznami,- rownoodleg«e ies
dne wg[;uem drugich ; wagc wizyftkie
boki przecigcia nap. ab, bc tbwnoodles
gle bedy wzgledem bckow AB, BC pod-
ftawy ; a zatym iwizyftkie katy przecige

~ eia, tOwne bedg wzgledem kitow pod-

flawy, riap: k# abe, rowny bedzie kato-
wi ABC. left tedy przecigcie rownokas
tne zpmdﬂawg,

Tmyk'yy SAB, sab f3 podobne,. Wl@u
Sb.—SB == abe ABs
Troy-

3
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Tedvkaty teZ, Sbe. SBC podobne; wige:
Sb: SB—bc: BC; a zatym ab: AB —oc:BCs

Wiec przeciecie, ipodfiawa, maigokolo
katow wzgledem fiebie rownych,boki pro-.
porcyonalne, a zatym przecigeie podobne
ieft do podftawy.

W {zczegulnoéei zas, przecigrcie takie,
i podftawa, maig fie do fiebie w ltofunka
dwumaoZsym bokow ich, ‘edpowiadaigx
cych fobie; albo f3 do fiebie w fofunku
dwumnoZnym liniy nap: Sb, §B; albe
pakoniec w fofunku dwumnoznym ich
odlegloéci od wierzchotka S, Oftroflupa,
maizcey fig wymierzaé przez proftopadia
fpulzezong od tego wierzcholka, doich
plalzezyza s tak dalece, Ze przeciawizy
Otroflap plafzozyznami  rownoodlegles
mi od poditawy ,” a w takich od wierz-
cholka odlesledciach, - aby te mialy fie
do fizbie, iak liczby 1,2,3,4,5, it d: po=
wierzchnie tyeh przecigeicw bed dofiebie
fak liczby 1,4,0,16,25, i t.d. (Qbacz Geos
metryi Czgéci I Rozdz. 1X.)

Uwaga. Tego Podania czefte jeft w
Fizyce uzywanie; idla tego trzebaie iak
nayiaéniey nczniom wyloZyé, i o grun-
townym iego zrozumieniu od nich byé
przeswiadczonyms.

§%. Hnio+
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@2, #niofel’'t. Niech beds dwa Oftro-

flupy ziednakows wylakescig, izréwne-
mi poditawami znayduigcemi fie ua teyze
famey plafzczyznie, poiedney fironie tey
plafzczyzny. Gdy te Oftroflupy prze-
tniemy = piafzczyznami rownoodleglemi
_od ich podftaw, przecigcia odpowiadaig-
ce fobie, tak figmied do fiebie bedg,iak pod-
frawy tych Oftroflupow;a wlzezegulnoscl,
gdy te podftawyrowne beda,wizyftkie tez

. przeciecia iednego Oftroflupa bedy ros

whne przecigciom odpowiadaigcym  dri-
giego.

03. Wuiofek2. Z tego cofie powies
dzialo o rownosgci Graniaftoffu, dw maig-
cych jednakg wyfoko$é irowne podfta-

" wy, afloigeych nateyZe famey plalzezy-

znie, iako teZ i'e preporcyonalnosci tych
Graniaftoflupdw z ich poditawami, gdy
te przy rdwnych wyfokofciach, fg nies
towne; mozZnaby mniemad, Ze tez i Oftro-
flupy maigce rowme wyfokosci, i podfta«
wy, {3 - rowne, i Ze gdy rowne
maig wylokosci, bedy do ficbie iak ich
poditawy.

Naftepuigce, Twierdzenia- zamienia to

_mniemanie w pewno&d, gdy ich dowody

1
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Tub. I 17 Nich bedzie Oftroftup tro
Fig: #s ktorego wiezcholek Sia; podxfs.wa:ABCe

2 138 &

o4 Twierdzenie praybrae. Niech
bedzie « Ofraflup Troykatny przeciety
plafzczyznamitdwnoodleslemi od pod ta=
wy, i wiednakowey od fiebie odleglo-
éci zoltaigcemi. - Nupodftawie, i na ka
Zdym przecieciun wyltawmy . Ku wierzs
cholkowi Odrollupa, Geraniaftofiupy 2
kioevch  kazdv mialby wylokosé ros
w'3; odleglosci  du :
blizfzych, *Na tychze przecie
frawmy znowu inne Gtani
poditawie, 2 3 fatng, co-piecwize s wys
fokoscia. Niech kazdy z tych (yraniaitos=
flupow ma iedue krawedZ (polna 2 Q-
froftupem, i 'dwie §siany na tychze. pla-
fzezyznach co i dwie krawedzie O kro=
flupa. = Roznica fummy wizyftkich pier=
wizych Gravioftoflupow = (ktore nazwe
opifanemi ) od fammydrugich’ (ktore na=
Zwe wpifanemiytowna bedzie pierwizemu
Graniaftoftupowi, keory ieft wyltawiony
na podftawie” Oftrofinpa.

Saclh e
voc DLatzii

vhatuy SABS

Podzielmy ten Ofroftup na czescl nap: 5,
ptalzezyznatmi yowhoodlegtemi od poidkas
Ay, 1w isdhakowey od fiebie odlegosei
zoftzigcemi, Nieth bedg: ARG AZBACA
A'B3CY A*B+CA przecigeia Ofroflupa,
prez
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ptzez te plazlzezyny. - Napodfiawieina
wizyfkkich przecieciach Oftrofiupa wyfta-
wmy ku iego wierzcholkowi Graniafto-
flapy , koficzace fie na przecigein . nays
blizizym; te beda opifanemi na Oftroa
flupie; bo ich &ciany wyftepowad beda
za éciany Oftroftupa.. Wyltawmy zoowa
na tychZe przecigeiach kupodftawie, in=
ne Graniaftoflupy teyZe famey co pler-
wize wylokosei; tebedg wpifanemi w
Oftroftup, bo za éciany ich, beda wyscho-
dzi¢ sciany: Oftroffupa, Roznica miedzy
fumma pierwlzych i drugich Graniaftos
“fapow, rownaé fie bedzie/ Graniaftoflu-
powi opifanemu, wyftawionemu na pod-
ftawie Oftroftupa.

WWykvz$l: Podzielmy liniie AB, AC, . na
& rdwnych czeici. wpunkach: b',b%b35b*5
¢’y 6%, ¢, ct, i pociggniymy liniie;
prelbEi b cirhTals
Troykaty: RAbLcl:  Ab2e’s Aviciy
Ab*c*, beda rowoe'wzgledem Ofiroflupa
przeciecibw: A'B*Cr, A*B2C?, A’B*C7,
APBECA,

RozZnica miedzy Graniaftoftupem opi+
fanym a ftoigeym na podftawie ABC, i
migdzy Graniattoflupem wpifanym a fto-

e “igcym
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igcym na poditaw:eAIB‘C‘ rowna fieGra-

naﬁofkupowl teyze famey co tamte wy-
fokosci, maigcemu. za podftawe, roZnice
tamtych dwdch podftaw, to ieft Czworo-
kgt ‘BEc*bre

Podobnie i roznica miedzy Graniafto.
flupem opifanym, aftoigcym na praecig:
ciw AIBIC*, i miedzy Graniaftollupem
wpifanym a “imgrvm na pi!cﬁwcmf‘s“é”("
rownalfie Graniaftoffupowi, teyze famey
o eneg w y.mcacx, maigcemu. za podftas
we, roznice tamtych dwoch podftaw, to
ielt Czworokat b¥c'b?e?

_ Takie tbZnice dwdch par Graniaftos
flupbw naftgpuigeych, rowne fa Grania-
froflupom, teyZe coone wyfokosci maig-
cym za pndﬁ:awy Cworokaty b2e?b?e? i
b33 hicd

Oftantni zas Graniaftoflup “opifany, ro=
wha fie Glanm‘"toﬁupovn, teyZe coon
wy{vkosci, maigeemu za podftawe Troy-
kat Ab4cA.

RéZnica tedy migdzy fumma wizyf-
kich Graniaftoflapow opifanych, a a fuwms
m3 wizyftkich Graniftoffupow wpifany reh,
rowna bedue fummie wiyftkichGravialto=
' flupow teyZe co one wylokosei, ktoreby:
ftaly
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fialy naCzworokatach BCc'b Y brete?b2,

b2c2eibd, - bYc2cb4, i ma Troykacie '
Ab4c4, to ieft: rowna bedzie Graniafto-

flupowi troykatnemu teyZe co.one wys

fokoéci , a maigcemu za podftawe Troy-

kgt ABC. Ta wigc roZnica rowna fiew

famey rzeczy  pierwizemu’Graniaftofiu~

powi opilanemu, :

.05, Whiiofek. Pierw(zy ten” Granidftos
flup opifany na Oftroflupie SABC, - ktore=
go podftawa ABC nie odwieniafie, bge
' dzie tym mniey{zy, im mniey{zy: damy
mu - wyflokasé, to! ieft, im liczba przecied
Oftroflupa bedzie wiekfza. 'MoZna:zaé
uczynié ten Graniaftoflup mnieyfzym' od
iakiegokolwiek Graniaftoflupa naznaczos
nego,  zamieniaigc ten oftatni Graniafto<
{lop na inny, - kKtoryby mial cza podfta-
we Troykgt ABC, ' i dzielge “wyfokosé
iednoftayng' Oftroftupa,” na tyle <czefeiy
aby kazda z nich bvla‘muieyiza  od wy-
fokoéci ‘tego Graniaftoflnpa tak  przeres
bicnego.

Maizc wiee dany Ofiroflup , " moZna
‘wefiwpifad, i opifaé nanim {pofobem wy-~
Zeéy ‘wyrazonym , tyle * Graniaftofiupowy
aby roZnica dwoch fomm , mnieyfza byla
od " iakiegokolwiek * Graniaftosiupa i na

; : : ~ZNacEo-
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Znatzonepo,a tym bardziey, aby rozZnica
Oftroftupaodiedney z tych fumm mniey-
fza byla od iakiegokolwiek Graniaftoftn-
P2 Raznaczonego. -

96.  Twierdz. 2. Dwa Oftroflupy 'mas
igee rowne wyfokoSci: i podftawy , 3
rowine,

Gdyby te dwa Oftroffupy nie byly rowne,
tedy daymy , Ze ieden z nich byiby wids
kfzy od drugiego. Niechby wigc ta
mniemana ich roZnica zamieniona byla
na Granialtoftup ' maigey rowng ztemi
Oftroftapami podftawe. Podzielmy wy-
fokosé jednego z tych Oftroftupa na tyle
czesei rownych, aby kazda z mich mniey-
fza byla odwyfokosei tego Graniafiofu-
pa. . Wpilzmy w ten Oftroftup i opilZmy
na nim Graniaftoflupy {pofobem wyrazo=
nym - Ww.poprzedzaigeym Twierdzeniu
przybranym. . ToZ uczyfimy i nadrugim
Oftreflupie 5 wizyfitkie . Graniaftoilupy
whpifane , iopifane, na tych dwoch O-
Rroftupach , bedy rowne iedne wzgle-
dem drugich (87,'88) 2 zatym fhmma
Graniaftoflupdw. wpifanych nap: w ieden
Qfroffup bedzie'rowna fummie Graniaw
ftoffupdw wpifanych wdrugi Oftroftup.
Ze zasé azrobilismy rozZnice dwoch fumm

Gra-
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iraniafloffupdw ~ wpifanych | opifanyeh
pa pierwfzym Oftroflupie , mnieyfza od
roznicy mmiemanev dwoch Ofiroflupbw,
wiec tym bardziey rdZnica tego Oftro=
flnpa  od (ummy wizyfikich  Graniaftos
flupdw wef wpifanych, mhieyfza bedzie,
od roznicy winiemaney tyveh dwoch O-
firoflupOws, a zatym i rdZnica pierwze=
go Ofiroffups; od fummy GraniafteflupSw
wpifenych w drugi Oftroffup,’ mnieviza
be dzie; 0iz rozZnica pierwizego Ofroftus
pa oddrugicge. - Summa tedy Graniaflo=
flupow. wpifinych w ten dr11§i Ofroflup,
bylsby wick{za od tego drugiego Ofire-
flupa, co by¢ tie moze; a przeto te dwa
Oltroflupy nie mogy fobie byé nierdwne,

97+ Lwieydz: 5. Granisftoflup tréykas
tny, moze zawfze byé .rozloZeny na
trzy Ofttoftapy troykatne rowne, z kto-
rych dwa mied bedy te fame podRawe i
wyfokosé, co i Graniaftoflup. ;

Niech bedzie Graniaftoffup' troykatnyZab. 772
ABCEF , mozna go rozlozyf natrzys Kig. 5
Oftroflupy troykatne rowne, z ktorych
dwa , te fame, co onmieé bedg podfta-
we 1wylokosé,

Przez bok AC, podfiawy ABC, Grania-
ftoftupa, iprzez Loniec F, kriwedzi
: E'L'gu
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tego Graniaftoflupa nie. przechodzicey-
przez puakta: . AiC, przeciggniymy plas
fzcyzng -ACK; - odetnie ona od Grania-
foftupa, Oitroffup: troykardy FABC. ma-
igcy za wierzcholek, punkt F, a za pod-
ftawe, Troykgt: ABC; :a zatym' ten O
firoftup, tg famg co i Graniatoflup mieé *
bedzie poditawe. i.wyfokose.

“Podobnie i przez bok EF,  sciany prze-
ciwney poditawie, iprzez punks C prze-
ciggniymy - plafzczyzne  ECF; - odetnie
ona - od Graniaitoflupa, ~Oftroflup troy-
katny;: - CEDF, ‘maigcy -za wierzcholek,

punkt C, aza podRawe ! Troykat DEF,

rowny Trovkatowi: {ABC, azatym iten
drugi O%roffupr ma te famg takZe coi
Graniaftoflup ;- podftawe i wylokosé.

“Wiec dwa ‘Qfroflupy: “FABC, CDEF
gowne maig wyfokosci , ipoditawy, 3zas
tym {3 rowne (96)." Zoftanie iefzcze po
tych idwoch przecigsiach , Oltroftap
CFEA, zakoficzony czterema Troykata-

. mis \ACF,ACE, . AEF, ECF,

‘Wyltawmy fobie, ten. oftatni Oftroffup
jako maigcy zapodftawe, Tcoykat: nap:
ACE, 'azawierzcholek, punkt F, Oftro.
flup zaé CLEDF, iakoby miai za podltawe,

Troy-
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Troykat' CDE, a za wierzcholek tens
Ze punkt F. Przekzina CE, Rownoleglos
boku ACDE, dzieli go na dwa Troykaty,
ktore przyftaé do fiebie mopa; wiec te
dwa Oftroflupy maiz podftawy rdwne,
ACE, DEC i na iedney plalzczyznie znay-
duigce fig;a oprocz tego,maig (poloy wierz-
cholek w puukcie F, a zatym i wyfokosé
réwngs wigc {3 rowne; wizyftkie tedy
trzy Oftroflupy , na ktdre Graniaftoflup
byl podzielony, {3 rowne.

Wzaiemmie Oftroftup téykatny, mozna
zaw{ze [obie wyi’caw:é inko trzecia czgsc
Graniaftoffupa maigcego te fame co i O
firoffup poditawe’, i wyfokosé.

Niech bedzie Oftroflup tréykgtny: ABCF,
ktorego podftawa ABC, a wierzcholek F.

Na teyze pod[’cawxe ABC, wyftawmy
. fobie ‘iakoby zbudow-any Graniaftoflup,
ABCDLF, ktorego dwie sciany ABIKE,
BCDF znaydawalybyfie na tych famych
plafzczyznach , wua ktérych zuayduig fie
dwie éciany Oftroffupa,i krawedZ im fpol-
na BF. Podiug Twierdzenia poprzedzaig-
cego, ten Graniaftoftup icfitrzy razy tak
wielki, iak Oﬂ:ruﬂ(ip, wigt. tezZ i ten Oa
froffup ieft trzecig czgscia tego Graniallo«
K flupa
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flupa. * A Z= wilzyftkie ' Graniaftoftapy
malgce. rdwae podtawy i wyibk sci, {3
rawne; wiec Oftroflup txdykatny ielt
trzecig czescig Graniattoffupa igkiego-- =
kolwiek, waigcego takg lame jak oupods
kawe. i wylokesés' = :

I 0 08. Twierdz: 4. Ofiroslup lakikelwiel.
b !ER {rzecly czesd ‘1 (}".ﬁ?lﬁitb’z»‘i’d‘()ﬂ l).lfﬂfi-

cego te {amie co 00 pediiawg , 1wylos
kosc. '

Doiwo Jakazkolwiek hadzie pod-
frawa Qitrostupa , popréwadzny na niey
przekatnych tyle do wizyithich katow,ile
mozna. Przez te wizvltsie preckimne, i
przez wierzcholsk Oftrnsinpa piech prae-
chudzg plalaczyzny;Ofroflap bedzie precz
te plalzczyzny . podzielony natyle-Ofro-
flupdw troviataych, ma ile Troykaidw
podiawa bylapodziclonaprzez prackgtae;
kazdy z tych Oftrostupdw trovkataychy
i bedzie trzcciy czgscia Graniaitosiupa
‘ maijcego taky fame iak on podftawe, i
wyfokoéé 5 a zatym  fumma. wizyftkich
tych Ofrostupow wovkatoyeh, o ieft
caly iakikolwiek O&rostup znich fig (kfad
igcy, rownaélie bedzie trzeciey czgsel,
fummy wizvithich tych Granialostupow;
alboeo naiedno wychodzi, rdwnad fie bg-

dzie
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dzie -trzeciey czebei Graniaftostapa ‘ma=
igcego ‘te fame pudftawe'i wylokesé, co
i Oﬁ:‘i‘oslup.

99. Wniofki, Cokolwiek fie o ftofunkn
GrmxaPosiupuw powiedziale , toz mo«
wi¢ mozna 10 ftofunku Oftrostupéw, kto-
re, maige takie fame jak i te Graniaftostu-
py, podfiawy, i wyfbkcscl, {3 trzeciemi
wzgledem nich czeselami,

1. Dwa Oﬁroslupy jakiekolwiek
(profie, lub ukoSne foremue, lub nie fo-
remne) z réwnemi wyflokoéciami, tak fie
do fiebie maig , iak ich podftawy.

2. DwaOftroslupy zrownemi podfta-
wami, tak fie do fiebie maig, iak ich wy-
fekosci,

3. Dwa Oftrostupy {3 réwne, gdy ich
podftawy fg w ftefunku "odwrotnym 1ch~
wylokoscia

4. Dwa OﬂrosTupv réwae, mafg pod-
ﬁawy w ftofunku odwrotnym ich wyfo-
kosci, i wyraz liczebny brylowatosei O«
Pcroslhpa bedzie Lmlulony gdy fie we-:
Zmie trzecia czgsc dwoch hczb rozZmos-

- Zonych, zktorych iedna znaczylaby

K2 “wiels

o
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wielkosé powierzchni podftawy tego
Giroslupa, a druga, wielkosé iego wyfo=
kosel.

“1o0. Uwega. Maige dane wliczbach,
fzesd krawedzi iakiego Oftrostupa triy-
thnegc, mozna wyznaczyé bryla\Va-
tosc tego Oftrostupa.

Jakoz zloZywfzy Troykat z trzech tas
kowych krawedzi, i uwazaigc go iak
podftawe Oftrostapa; a na trzech bokach
tey podftawy, zrobiw(zy trzy T-oykaty,
na teyie famey, ¢oi podftawa plafzezy-
znie , dawfzy kaZdemu z nich zaboki,
po dwie krawedzie z trzech pozoftalych;
te Trdykjty bedg scianami Oftroffupa.
Kat kazdy brylowy przy podftawie, fkia-
daé ﬁg bgdzie v Z k%ta Fbykqta wzi;te.
go zapoditawe, izdwoch katow Scian
dwoch przy podl’cawie Poniewaz zas
te katy {3 wiadome, wiec bedzie m Zna

wyznaczyé pochylom, gcian  do podﬂ:an
wy, a wlzczegulnosci bgd? e mozia wy-
rachowaé fRolinek wyfokosei Oftroslupa,
do fpblnego przecigcia tyeh dwoch scian,
Afe to fpolne przeciecie ielt dane co do
wielkosci, wigc doydziemy i wyflokesei
Oftrosinpa, a zatym i iego brylowatosci,

ktora




S 149 =

ktora zawisla od wy(okeéci Oftrostupa,
i powierzchni iego po.ftawy,

101.. Urragaz. MozZna te brylowatodd
wyznaczy€ + bez Trygonometryi, iako fie
to pokaze w Algebrze,

102, Uwaga 3. Gdy Oftrostup ieft fo-
femny, a za'ym trzy ééian fepo krawes
dzie f3 rowne ; Kwadrat wyfokobei O-
firoslupa, rownafie roZuicy kwadratu
iedney krawedzi, od kwadratu promie-
hia. kola papodftawje opifanego. A
przeto ta wyloko$é noZe byé bardzo la-
two w liczbach wyznaczéna, bez po-
mocy. Trygonometryi. =~ Ten zaé {pofcb
poftepowania przyflofowaé mopZna do
wizyftkich. Ofiroslupow foremnyeh, ias
kazkolwiek bylaby liczba ich bokow w
pocftawie. :

- Prayhfe . Wyznaczyd brylowatoéé
Bryly nazwaney Czwosolcianom (Tetra-
edrum.)

Bok ieden Troykgta rownobocznego
Wyznaczywizy przez liczbe 2, kwadrat
wylokosci tego Trdykata wyrazi fig
Przez licabe 3. Promief kola opifanego
feft. ; tey wylokoéci, wiec kwadrat tégo

pio-,
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promiénia, ieft % kwadratu wylokosci
Troykata, a zatym kwadrat tego promies

6 ’ /) e
pia ieft E; Ze za$ kwadrat wyfokoscl

46
tego Oftrostupa ieft4 — 3—5:—_2}.—.“%_‘

wiec fama wylokos¢ bedzie 7= ==

Powierzchnia, Troykata ftuzgcego za
pedftawe wyrazl fie przez V3, azatym
br)z{o\vatoéé Otroffupa bedzie wyraZzos=

2Va3 : B
na przez. ~— fo ieft brylowatos¢ O-
firoslupa tak fie ma do brylowatosei Sze-
&cianu rownego co do bokowOltrostupowi,

iak %j do 8, albo iak Vz do 12; albo’

" 32k 2 do 12V32, alboiak rdo6Va; albo

nakoniec-iak T do Vz2; ktory to ftofus
nek blifkiieft ffolunku 2do 17, albo 33 |
do 230, abardzo malo rozni fig od fofune

Prazyht. 2. Wyznaczgé brylowatosé
Oémioscianu foremnego. ,

b

Mozna fobie Oémioécian  wyRawié
w mysli, lakoby zloZonyz dwoch Oftrox
flupow proftych kwadratowych, fykaigad
eychiig z foby rdwnemi poditawami. ©

: : Wyra- |

g

J
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Wyraziwizy bok ieden Oémiodcianu
tega, przez 2, kwadrat promienia kola
opifatiego na podftawie ivdnego z E)'ch
~dwdch Ofroflupdw, bedzie wyrazony
ptzez 2, a kwadrat. wyfokedei ™ tego
Ofiroflupa Swyraz. fie przea réZnice mies
dzy kwadratem z 2, to ieft 4, i2, toielt
bedzie —u—o —2. Wylehkodéé zas tego
Glirofiupa wyrazi fie przez Vz;  wiec
brylowatoé¢ fednego - tego Oftroflupa

bedzie oznaczona pize€z  AV2, a zatym
i Gy b

3
brylowatcsé  OSmicscianu przez §V2.
e ; 3.
Jeft tedy brylowatosé Osmiosciann fo-
remnego do brylowatoSci Szeseianu ro-
wnego  eo. Gu wielkosci bokday, iak
8V2 do: 8, albo iak Vz: 3, ktory to fto=

3 X
funek blifki ieft Rofurkowi § do 17.'2'bo
17 do 36, a bardzo malo rézZui fie od fto-
funku 33 do 70,

103. Twaga 3. PovniewsZ &ciany O-
firoflupa fa powierzchniami piafkiemi i to
iefzeze troykgtuemi, wyzhzezenie icgo
powierzchni, i‘adwey nie ]E'()d[egg trudno-
sci. . Gdy Oftroflup ieft foremny, po-

- wierzebnia iego (oprocz podftawy) ro-

L wia
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wna bedzie Tréykatowi, ktdryby mial za
podftawe ; obwod podftawy Oftroflupas
a wyfoko$é réwng wylokosci Sciany
ktoreykolwiek (poniewaz: wizyftkie {3
rowne.) ‘ ;

Zyboezenie (Digreflio) o fposobir 1wy«
czevpanio nazwanego po Lasinie NMetho-
dus exhauftionis; maigee fluzyc za wfigp do
Rozdzialow nafigpuiqeych,

104. Spofob, ktérego fie nzvlodla do-
wiedzenia rdwnosci dwdch Oftroffupéw,
ktérych poditawy i wylokosci (3rowne,
na to wypada, aby okazaé, iz kazdy z
tych Oftroflupdw. zawarty ieft mnie-
dzy dwiema ilosciami, ktérych ro-«
Znica. moze byé mnieyfza od iakieykol-
wiek ilodct naznaczoney; to ieft: ze ka-
Zdy Oftroffup ieft zawarty migdzy fummg
Graniaftoffupéw na nim opifanych i fum-
m3 Graniaftoflupow wen wpifanych ;i
Ze tych dwoch fumm riZnica moZe byé
mnieyfza od iakieykolwiek ilosci na-
znaczoney; atym bardziey kazdego z
tych " Oftroflupa rOZnica, od iedney.z
tych fumm, moze byé mnieyfza, niz ia-
kakolwick iloéé naznaczona. Zkad mo-
Zna bylo Oftroffuapom porownywanym
do fiebie przyftofowalé to wizyftko , cg-
kolwiek fig powiedzialo o flofunkn ic-

dney’
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dney ztych fumm, nap: fummy Grania.

ftoflupéw opifanych najednym Oftrofiu-
pie; do drugiey z tych f{amm, to ieft do
fummy Graniaftoffupdbw - w iednakiey
liczbie , opifanych na drugim Oftroflu-
pie. Ze zas, gdy Oftroffupy mialy rd-
wne podftawy i wyfokosci, te dwie fums=
my Graniaftoffupéw byly réwne; wiec
tez i Oftreflupy, ‘ktérych réznica od
tych dwéch fumm moze byé mnieyfza,
niz iakakolwiek ilosé naznaczona, beda
réwne. :

105. Gdyby dwa Oftroffupy mialy tyl-
ko wyfokesci rowne, apodftawy nierds
whe ; moZnaby tymzZe famym prawie
fpofobem okszaé, Ze {3 do fiebiey 1ak ich
podltawy ; a to ztadby fie whnicflo , ze
wtymzZe famym ftofunku bylyby do fiehie
fummy Graniaftoslupdw opifanych na ka-'
zdym z tych Oftroslupow ;. iZe kaZdy z
tych Oftrostupow mozefie roznié ‘od
kazdey ztych fumm, odpowiadaizcych
fobie, iloscia mnieyfzg, nizeli. ieft iaka-
kolwiek iloéé¢ naznaczona. :

706. Pomiewaz ten fpolob whofzenia
flofunku dwoch iloéci, ktdre bezérednie
z fobg pordwrywaé jeft trudno, bedzie

 bardzo czefto uZywany w Rozdzialach

nafte-
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paftepuigeych, przeto niezawadzi oka-
zab iefzcze pewnosé iego- ua kilkuprzys«
kladach, aby iuZ potym nie tizeba bylo
za kazdym razem powtarzaé calego cig-
gu takowego dzialania, kiOry zawize
ieft iednakowy, £

AR ' Przykt. 1. Niechby dowiedziono by-
‘ 10, Ze dwa Rownslegioboki maigce ro=
wae wylokosci, (3 do fiebie, iak ich pod-
R ) frawy. - Tracba iefzcze dowiesé, ze i
RS dwa Troykaty, ktorych .1owne. f3 wy-
fokoéci, maig fie do fiebie iakich podfta-
wy.  (W-tym za$ ftawiamy fi¢ woiema-
nin, iakeby nam nie wiadomo byiu, Ze
Troykat ieft polowg Rownolegloboku,
‘teyZe go on podftawy i wylokoscisy

Niech beds dwa Troykaty: ABCiabe.

Tab. IV rdwney wylokoéci, a z nie rownemi pod=
Fig 6. ftawami; trzeba dowlesd, Ze fie tak maig
- do fiebie, iak ich podftawy; a to ztad, Ze

i Rownotegloboki- jednakiey wyfokesei

{3 do fiepie, iak igh podRawys

Podzielmy- bok ieden nap. AC, nape-
wng liczbe cze§ci rownych. Przez wizy-
’ fkie punkta podzialn poprowadZmy ro-

: waoodlegle od podftawy; a na kazdey Z

- : tych rownoodleglych wpilzmy.i opifzmy
Troy-
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Troykatowi ABC, Rownolegfoboki, mas
igce ga fpolng wylohoéé rdwne oddale-
nie dwoch nayblizizych rowhoodleglych.

Roznieca Rdwnoleglobokdw opifanyeh,
od Rownolegichonow wpifanych,ros naé
fie bydzie naywiekfzemn zmich Rowno-
leglobokowi. TazaéroZnica moZe byé
mniey{za zrobiona, niZ iakikolwiek Ré-
waolegiobok nazoaczony, odmieniw(zy
go nainny Réwnoleglobok, ktoryby te
fame § co i Troykat mial podfiawe, kgt
z him przy podftawie {polny, apotym po-

.dzieliwfzy drugi bok AC, Troykata na

tyle czgici rdwnych, aby kazda z nich
mniey(za byla od drugiego boku,Rdwno-
legioboku naznaczornegoe.

Gdyby to byé moglo, abc dwa Trly- '
katy: ‘ABC, abe. pie mizly fig do fiebie,
jak ich poditawy; fedy ieden z tych Troy-
katow; nzp:-ABC, bylby do uczynienia
tepo ftofunku, nadte wielki, lub nadto
maly.

. Niechby wiec, ieZeli to by¢ moze, trze-

ba powiekfzy¢ Troykat ABC, Rownole-
clobokiem ABFE. aby fi¢ tak mial do
Troykgta abe, iak AB-do ab.

Podziel-
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Podzielmy bok AC. na tyle czeici ré-
wnych, aby kazda 2z nich mniey(za byla
od linii AE; wpifzmy potym i opilzmy
TtovkthWi Rownoleglobokl s w fpofob
WyZey = wyrazony. Niech bedzie
navwiek(zy z nich Rowablegiobok
AGHB. Reziica fummy Rdwnolegtobo«
kow ' opifanych od fummy Réwunoleglo=

. bokew wpifanych, uczynioua ieft mniey=

fz3, nizeli Rownoleglobok ABFE; tym:
bardﬂeyzas RéZnica ('ummy Rawnulpglo-
bnkaw opifanych, na Troykgcie ABC, od
tegoz Troykata, ABC, mme)fza bedzie,
nizeli Réwnoleglobok ABFE; a zatym
famma wizyftkichRownoleglobokow opi-
fanych, mnieyfzaieft od Rownoleglobokn
ABEE, wraz wz gtegd z Troykgtem
ABC.

Podzielmy ibok ac, Troykata abe, na
tyleZ czeéci tdwnych, naileich bylpo-
dzielony bok AC; epifzmy natym iia_y-
kgcie Réwnolegloboki, tak iak wyZey..

Réwnolegloboki opifane, natych dwdch

‘ Trmkgtach a odpowiadaigce fobie, tak

fie mizé bedg do fiebie, iak pudﬂawy

AB, ab, tychZe . Trdykatow; wigc tez i
fumma wizyltkich Roéwnolenlobokow
ABC, rtak fie
mied
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mieé bedzie do fummy Rownoleclobos
kow opifanych na Trdyvkacie abe, jak
podftawa AB, pierwizego Trdykjta, do
podftawy ab, drugiego; to ieft: przez

- przypufzczenie, iak fuamma, zTroyksta

ABC, i z Rownoleglobokn ABFE, do
Troykata abe. A Ze zrobilismy pierwfzy
poprzednik mnieyfzym od drugiego, wiee
teZ i pierwlzy naftepnik byéby powinien
mnieyfzy od drogiego: to ieft fumma
wizyftkich Rowneleglobokow opifanych
na Troykacie abe, powinnaby byé mniey-
fza od Troykgta abe, co iednak byé nie
moze ; azatym fofunek podftaw tych
dwoch Troykatdw, tenZe fam ieft, coi
famych Trdoykgtow.

Podobnym fpofobem moZnsby okazaé,
Ze i drugi Troykat abe, nie powinien byé
powiek(zony, :by mial ten fam do Trdys
kgta ABC, ftofunek, coiich podftawy.

Praykt: =. Niech Trdykaty ABC, abe,
wyftawuia dwoch Oftroflupow przeciecia
przechodzgce przez wierzcholki C, ¢, i
przez proft~padle fpufzczone od tych
wierzcholkow do podftaw  Oftrofiupdw,
Niech te obadwa Oftroflupy. beds iedna-

kiey wyfokosci: Trzeba dowiesd, Ze bry-

fowatosci tych Oftroslupdw, tak fig ma-
2
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i3 do fiebis, iak ich podftawy, 2 to z wia-
fnsdci Graniaftollupow iednakowey wy-=
{okodcl, ktore takZe w takim iak ich pod-
fawy frofunku {3 do fiebie, c2ego fig 19z
wyzey dowiodios :

‘Okaze fie, w podobny fpolob, Ze opi-
faw(zy i wpilawizy iednemu z tychOftro-
flupowi, Granialtoflapy, rowney wizyfk-
kie wyf-::koéc'x; rdZnica wpifanych-od
opifauyc‘*,‘l‘i;WURé fie bedzie naywiek(ze-
0 Granfaftostupowi opifanemi, i Ze mo-
Zna w to potrafié, aby ta rozZnica mniey=
fza - byla niz iakikolwiek Graniaftoflup
paznaczony 5 atym bardziey rdznica O~
frcoftupa od kazdey 2 tych fumm mpiey=

{za beizie, nizeli ten Graniaftofinp.

Whpilawfzy 1 opifawfzy drugiemu 0-
froslupowi, tyle co pierwfzemu Grania-
ftostupow; fumma tych wizyftkich Gras
pialtostupow opifanych na pierwizym 0=
firostupie, tak fig mieé bedzie do fummy
opifanych na drugim, iak podftawa pier=
wizego Oftroflupa, do podftawy drugie-
go. Takie i fummy. Graniaftoftupow
wpifanych, w tym famym ftofunku beds,

_co ipodftawy dwoch Oftroflupdw.

Gdyby to albowiem byé ‘moglo, aby
Rofunek dwoch tych Oftroflupow, nieto-
why
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wny byl flefunkowi ich podftaw,; tedy
ieden ztych ORtroflupdw, bylby nap: nad-
to maly na ten ftolunek. Przydaymy mua
wiec tgilosé, ktory powiekizory, zacho-

| waten floflunek, izamief]my tezilogé na

Graniaftoflup rowney z nim podfiawy.
Femu Ofireflupawi wpifzmy i opifzmy
Graviaftoflupy jednakiey wyfokosci, tak

iednak- maley, aby réZnica fumm Granias- -

ftoflupaw wpifanych od opifanyeh, mniey-
fza byla odrbZnicy nazitaczoney.; be-
dzie tym bardziey rdZmica fummy Gra=
niafteflupdw - opifanych na tym Oftroftu-

\ pie, od tegoz Oftroflupa mnieyfza, niZeli
roZpica  nNazmaczonay a zatym fomma
tych Gtaniaftoslupow muieyfza bedzie nis
zeli fumma z Oftroflupa i z réZnicy - nas
Zhaczoneys

- Na drugim Oftroflupie ‘opifzmy tyleZ:

€o i bapierwizym Graniaﬂcﬂupdwn
' ¥

Summa wizyftkich: Graniaftoflupdw o=
pifanych  napierwizym Oftrostopie , tak
fie micé bedzie do {nmmy Graniaftofius
pow opifanych na drogim Oftreflupie; iak

podftawa pierwi{zeso Oftroffupa, do pod-—

Bawy drogiego; to ieft: iak {ummaz
plerwizego Oftroflupa, i z rdZnicy iego
mniemaney, do drugiega Ofiroflupa.. -
S E ; Aze
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Aze fie pokazalo , iZ pierwfzy poprze-
dnik mniey{zy ieft od drugiego, wiee 1
pierwizy naftepnik pewinienby byé
moiey(zy od dragiego, co iednak by¢é
nie moze=»

Wiee ftofunek dwdch tych Oftroflu-
pow, nierdznifie od fofunku ich pod-
ﬁaW’

1o7. Uwaga. UZylismy iuz tego fpo-

* fobu, méwige o kwadrowaniu kola, w
Czebcil. Dowiodilzy albowiem, iZ obwo-
dy dwoch Wielokatow foremnych, zie-
dnakg liczba bokdw , wpifanych, Jub o=
pifauych, dwém kolom, tak fie do fiebie
maig , iak tych kol promienie; pokaza-.
wizy oraz , i3 vd4nica obwodu kola, od
obwodn Wielokgta wpifanego, lub opi-
fanego, mnieylzg byt mozZe od iakiey~
kolwick ilosci naznaczoney, wywiedli-
$my ztad proporeyonalnosé okregow kol
do ich promieni. Dowicdlismy - takZe
rownodci kola z Trdykatem maigcym zas
wyfoko#é promiefi iego, a =2 podftawe,
okrgg; ato z podobney wiafnosci Wiee. |
loksta nakole opifanego, : ‘ol

W ktérymkolwiek ztych przykladow,
nap: w oftatoim, kolo ieft granicg miedzy
Wielokgtami wpifanemi, i opifanemi,.do

ktorey
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ktorey kazdy - z nich, tym bardziey fie

zbliza , im wieceybokdw mu damy, tak
dalece, Ze przyis¢ mozna dotego, iz ich
obwody rozZnicfie od fiebie beda mniey«
fzg iloscig , nizZ jakakolwiek iloéé nazna-
czona, atym mniey iefzcze rézZnié fie be-
dg/ich obwedy od okregu kofa. Wie-
lokaty  podobme na dwoch kolach o-
pifane, zaw(ze te maig wlafnosc, iz fg
propmcyona]neml tychze kol promie-
niom. kgczge te z {obg wiafnosei, wy-
padlo znich, Ze i granice tych erlokq-
tow, to 1e& kola, tgz fame wialbesé
maig; lubo choéby ie na wiecey co-
raz czgftek podzielié  (byleby ich licz-
ba byla fkonczona) niepizyidziemy ni-
gdy do tego, abysmy cale zgubili. te ro-
Znice ktora zachodzi miedzy Wielokg-
tem, ikolem, toieft, zbysmy Wicickat
cale nakolo iemu rdwne zamienili,

Ten fpofob poftepowania , nazywa fie
Jpofobem wyczerpania (Methedus exhau-
ftionis) uzywanym bardze czefto uda-
waych , ktorymfie to, i f{prawiedliwie
mezdawam, aby linjie krzywe uwazaé

iak zkoZone z liczby bardzo = wielkiey,

malefikich liniy proftvch ; powierzchnie

zas krzywe, aby uwsgZad iak abior burdzo

wielu powierzchni plafkich, malosci nad-
' Z2wy
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zwyczayney; bryly t2 ke kizywe, aby U»
Wwizaéiak Wieiosciany (Polyedra) bardzo
wielkg liczbe, bokow maigee.

Potyehktore fig tu daly obiadnieniach,
obeydzielie W naftepuigeych podaniach;
bez powtarzania za kaZdym razem cale-
go ciggu’ tego fpofobu wyczerpania. Do~
fyé bgdzie okazad, Ze powierzchnie Krzy=
we i Bryly niemi zakohezone, o ktorych
mamy mowic, zawa te zawize {3 migdzy
powierzehniami lub Brytami, o ktorych
102 mowiliémy, a ktore ‘moga fig roznié

od fiebie mi]ieyfzq,il(_=éuiq,ﬂi*;’:iak:rxko'wiek

iloéé podana, ~ Gdy zaé przyidzie mowié
© Scianach Bryl, o ich warflach (lamirz)
it.d, tedy tozumiem, Ze  przez poprzes
dzaiace " oblzerne obiaénienia, * dofyé fie
wytiumaczylo, 1ak daleey byé powinni-
{my od uwazahia powierzebni krzy=
wych, iakoby zloZenych z plalzezyzn,
i od uwaZania Bryl, iakoby zloZopych 2
powierzchni uflapych iednych nad dru-
giemis / P

ROZ-
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180. N Iech bedg dwa kola rowne na«
kre$lone na dwoch plafzezy-

znach réwnoodleglych. | Przez liniigla-
¢zgcy 1ch $rodki, niech przechodzi ‘iaka-
kolwiek inna pldfzczyzm. Niech bedg
zlqczane inng liniig kofice -dwoch pro-
mieni zosyduigeych fig po iedney  firo-
nie linii fgczqcey srodki, iflaZgcych za
fpolne przeciecia tey plafzczyzuny z'pla-
fzézyznzni dwoch kof; biechay taliniia
Konce ' dwech promieni {jczgea obraca
fie rdwnym wizyftkich iey punktow ru-
chem, okelo okregow tych dwoch kol
Powierzchhia hizywx obrotem tym linii
naznaczoua, “nazywa fie pa%mvtimr[g
Walcowy, Bsyla zakoficzona temi dwo-
mia kolami, ita powwzchma zowiedie
W alcem(Cylinders) Liniia profa Tjczgoen
Sro¢ k1tvch dwoch kolpnazywafie Ofigtes
g0 »Vq!ca.(ﬁxts) Dwa kola na ktorych fie
Wlec kohezy, nazywaig fie lego pod/fia-
TETIMIE Proftopadia f'po?C?ona od
punktu ktoregokolwiek, fedney ztych
padﬁaw do pthcEV‘?nv podftawy dru-
gley,nazywalie wyfokoscig Walca. Gdy oé

Lo Walca
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Walca, albo liniia Igezqca $rod ki dwach
podftaw iego, proftopadiz ieft do pla-
{zczyzn poditaw,Walec zowie fie proftym,
gdy zaé ta of ieft pochylg do tychze
plafzezyzn, wtedy Walec zowie fie uko-
Snyts g

rog. Hmiofek. Liniia robigca obrotem
fwoim powierzchnia walcowsg, rownood-
legly ieft wpoczatkowym {woim polo«
Zeniu, od ofi walca [bo ta linila z ofig,
czyni. dwa boki przeciwne w Czworokg-
cie tym, ktdrego dwoma innemi bokami,

{ f3 dwa promienie kol rowne i réwnood-

legle). Ze zas ta liniia zawf(ze ieft od piet-
wizego {wego polezenia rownocdlegis,
wige  zawize bedzie rownoodlegla od
ofi. Wzaiemnie, gdy przez punkt kto-
rykolwiek powierzchni walcowey pocig-
gniemy liniig, rownoodlegly od ofi, ta li-
pila zmiefza fie z linig ktdra obrotem
fwoim kresli powierzchnig Walca, a przez
tenze punkt przechedzi, i caia ta liniia
znaydowad fie bedzie na powierzchniwal-
cowey. Liniia rownoodlegla od ofi, a
przechodzgca przez punkt ktorykolwiek
powierzchni walcowey, nazywa fie bo-
kiem Walca; wizyftkie zatym beki Walca
fa réwne, a wizczegulnosci rownaig fie
of,
i10.

e ————
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110. Twierdz. 1. Przecigwizy Walee
plafzezyzng rownoadlegla od poditawy,
przecigeie to bedzie kolem.

Niech bedziei CAac, polows przecie- Tab. V.
cia Walca,od plafzczyzny przechodzgcey Kg. z.
przez o$ iego Ce, iniech BD bedzie
fpolnym “przecieciem tey plafzezyzay, i
drugiey rowacodlegley od poditawy-.

Przeciecie Walca przez te droga pla-

~ fzczyzng , bgdzie kofem.

Dowedz: Bok Aa, Walca ieft od 'ofi
Cec townoodleglym ; przecigcia takze
BD, CA plafzczyzoy przechodzacey
przez o§, i dwoch plalzezyzn réwnoad-
legtych, 3 rdwnoodleglemi; wiec Czwo-
rokat: ACBD, - ieft Rpwnoleglobokiem,
azatym bok BD, rowna fie bokowi ACs

TymZe Ipofobem okazaé moZna rod-,
wnosé wizyftkich liniy prowadzonych od,
punktu B, do kaZdego punktn przecie-
¢ia powierzchni Walcowey, przez pla-
{zezyzte rownoodlegly ed pedftawy ; a
zatym to przeciecie ieft kolem , ktorego
$rodkiem, punkt B; iwflzyftkie takie
pizeciecia {3 {obie rowne, awfzczegul-
nosci, rtowne {3 poditawie. ‘
- , T,
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virs Waiofek. . Ziad wynika inny'{'p‘o-

fobs ktorym wyftawié {obie mozZna rodzes
nie fig (Generatio) iakiegokolwiek Walca,
to ieft przez ruch kola taki, ktorymby
{i¢ to kole wrowney zawize od pierwlze-
go {wego polozZenia odlegiosci pofawa-
1o, aieden z punktow fego - mie fehodzii
pigdy z linii proftey daney co do iey po-
loZenia.

W fzezepnlnosci zas, Walec profty,
smozna uwazaé jakoby zrobiony obrotem
Rownolegloboku proftokgtnego, okole
jednego z bokOw iego.

o 9 . - y
x12. Twierdz: 2. Powierzchnia krzy-
wa (g) Walca proftego, rownafie Pro
frokatowi, ktdryby mial zapodftawe, 0=
krag podftawy Walca, a za wylokosé,
bok Walca.

Dowodz: Wpilzmy' w poditawg Wal-
ca, iopilzmy na niey dwa Wielokaty fo-
remue, z rtowng liczbg bokow, ina tych
Wielokatach, iak na podiawach, uwazay-
my iakobpy zropione Gran.’mfhzﬁm.pyf pro-

7 te,

(g} Powierzchniq krywg Walea nazy-
wamy te, w kiorg niewchodzq podfia-
wy wWalca
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fte, teyZe eco i Walec wyfokode’; po=
wierzehnie pobocznych Scian tych dwoch

. Graniaffoflapow rowne bedg wzgledem

Proftokatow maizcych w fokosé Walcas
podft:wy zaé rdwne obwadom tych Wie-
lokgtow, a zatym te dwie powierzchnie
pobocznych $cian Graniaftoflupdw, tak fie
mied do fiebie beds, iak obwody tychze
Wielokatow. Tym mpiey wiec roznic
fie od fiebje bedg te dwie powierzchuie,
im muiey brakowaé bedzie, tym Wielos
kgtom do rownpsci, to ieft, im wick{za
liczba bedzie ich bokow; irdZnica tych
powierzchni mniey(za byé moZe, niz ia-
kakolwick ilosé naznaczona; a tym bars
dziey ~powierzchnia krzywa, mozefg
mnicy iefzcze roznié od iedney-ztam-
tych powierzchni; wiec [podiug tego
co fie powiedzialo ofpofobie wyczerpas
nia, i wRozdziale XIIL Czeseil) . po-
wierzehnia krzywa Walca, proftego, ros
wna fie Proftokatowi maigcemu wyfo-
koéé tego Walea, a podftawe fOwng o-
regowi podftawy iego.

1£3, Wniofki 1. Powierzchnie krzywe
Walcow proftych, iednakiey wylokoseis,
tak i¢ dofighie maig, iak promienie ich
poditaw. -

2 Pa~




e 168 &

2. Powierzchnie krzywe Walcow pro-
ftych maigeyeh rowne poditayy, f3 do
fiebie, iak ich wyfokosci.

3. Powierzchnia cala Walca proftego,
rowna fie Proftokgtowi maizcemu za pod-
flawe ckrgg podftawy Walca, aza wy-
fokosé fumme z wyfokosci Walea, 12
promienia podftawy iego, (poniewaZ
fumma z powierzchni dwoch pedftaw
Walea, rowna ieft Proftokgtowi maigce-
mu za podftawe okrag,a za wylokosé,

promien iedney z tych podftaw). Jeft.

zatym powierzchnia cala Walca proftego
propatcyonalna Proftokatowi, ktoryby
miat za boki, promiefi poditawy Walca,
ifumme z tegoZ promieniaiz wyfokosei
walca; (gdyZ ftofunek okregu do'promie-
nia, ieft iednoftaynym,)

114. Uwaga. MoZna okazad, iz wy-
znaczenie powierzchni krzywey Walca
ukosnego, zawiflo od wyznaczenia ob-
wodu przeciecia Walca tego, przezpla<
fzczyzne proftopadly do iego ofi; ale Ze
wyznaczenie tego obwoda, wickfzey
niZ poczitkowey Geometryi wiadomo-
§ci wycigga, przeto mie moze by¢ przez
nie wyznaczona i powiezchnia krZywa
Walca uko$nego. :
- ftiz.

i
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6 4 Iwierc!iz: 3. Dwa Walce rowne
{3 w brylowatosci, ktorych tak podfta-
wy iako iwylokosci, f3 rowne.

v

Deowodz:  Wpilawlzy , 1 opifawfizy
podftawom tych dwoch Walcow, Wielo=
katy furemne, ojednakowey liczbie bo-
kow, azrobiwfzy na tych’ Wielokgtach,
Graniaftoffupy rowney z Walcami  wys
fokoSci , maizce $ciany réwnoodlegle
wzgledem ofi tych Waleow; rozZnica
Graniaftoflupa opifanego na iednym z
tych Walcow, od Graniaftoftupa w tenZe
Walec wpifanego, rdwnaé fie bedzie
Graniaftoflupowi maigcemu te f{ame, co
tamte dwa wyfokoéé, a podftawe rowna
réZnicy dwoch ich podftaw. A Ze ro-
Zpica tych 'dwoch podfiaw, mnieyfza
byé moze, niZ iakakolwiek ilosé hazna-
ezona; wiec teZz i roZrice dwech Gra.
niaftoflupow , wpifanego i opifanego,
mozna uczyni¢, mnieyfzg od iakieykol-
wiek ilogci naznaczoney, a tym bardziey
roznica iednego z tych Graniaftoftupa,
od Walca mozZe byé monieyfza uczynio=
na, niz iakakolwiek iloé¢ nazmaczons.

Ze za§ dwa Graniaftoflupy podobne,
nap: ‘opifane natych dwoch Walcach (g
rowne, wiec tez /A te dwa Walce {3 ro-

e woe
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wae, (podlug tego co fie pewiedzialo o
tpofebie wyczerpamn_.)

x16. Twierdzenie 4. + Walce z o wae-
mi poditawami, maig tie do ficbie, iak ich
wyfokosci.

- 117 Twierd,s. Walce 2 towng wylo=
kodcig maig fie dofiebie, iak ich pom&'a-

Dowodzenie tych dwoch Twierdzed
to famo ieft prawie, co i dowodzenie
Twierzenia 3; polozywizy fofunki nie
Townosel pod taw , lub wylokodci, na
mieyfce folunkow rownosel.

138, Whin/k: Cokolwiek fie powiedzia-
Io o porow! 0y mniu Graniaftoflupow ma-
igeych podftawy roznego gatunku,
wizyftko to przyftofowaé mnzna do
porownywania Walcow . z Graniafte -
Rupami. . Walec rdwny naprzyklad iefk fa= |
kiemukolwiek Graniaftoffupowl maiaces
mu rowng zaim podftawe i \vyfukoéé,
Walec tak {iz ma Graniatoflupa ya”u
o on wylokodc, iak podftawa tego Wals
ca, do.poditawy. Graniaftoflupa, a ZAtym
Walec tak fie ma do G-‘ani-’a{'toilupa teyZe
¢oion wymm””! a kioreg poditawa

ieft
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feft Wielokatem .opifanym na podftawie

Wealea, iak podfawa Walca, do podftawy

Graniaftoflupa, to ieft, iak obwod podfta-

wy Walca, do obwodu podftawy Gra=

‘niftoffupa; nap: Walec, ktorego wyfokosé
rowna fie érednicy podftawy iego, tak

fie ma do Szeécianu tey Srednicy, iak o=
krag kolz, do teyze érednicy wazietey 4 .
razy.

Gdy Walec rowny ieft Graniaftofiupo~’
wi w brylowatosci, wyfokosé ich be-
‘dzie w ftofunkn odwrotnym podftaw, 1
znowu, ieZeli wylokofci fa w fiofunka
odwrotnym podfaw, tedy Walec rowna
fie Graniaftoffupowi.

Stofunek dwoch Walcdw, moze poda-
bnie, fak i ftofunek Graniaftoflupow, wy=
foZonym byé w liniiach fpolobem nafte-
puigeyms, Wyrazimy w liniiach ftofunek
ich podftaw ; znalazfzy trzecia propor=
cyonalng do promienia Walca pierwize-
go; ido promienia Walca drugiego. Do
wylokosci Walca pierwfzego, do wyfo-
kosci drugiego, 1 do tey trzéciey pro-
porcyonzlpey, fzukaymy czwartey proe
porcyonalney ; flofunek promienia Wal-
ca plerwizego, do tey czwartey propotrs
‘cyonalney , towny bedzie ftefunkowi

i : brylas

1
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beylowatossi pierwlzego Walca, do bry-
Rowatosci dragiego.

Przyhktad liczebny. Niech bedzie pro-
mieh podftawy drugiego Walca, trzy ra-
zy tak wielki iak promiefi podftawy piet-
wizego; wyloknéé zaé drugiega Walca,
niech bedzie cztery razy- tak wielka, iak
wyfokosé pierwlzego. Trzecia propors
cyonalna do promienia Walea pierw/(ze-
go i do promienia Walca drugiego, be-
dzie 9. fazy tak wielka, jak promiefi
plerwizego Walca; a poniewaz Wwyfo=
koéé drugiego Walca, 4 razy ieft tak
wielka iak wylokoéé pierw(zego, bedzie
wiec czwarta proporcyonalna do wylo-
kosni pierwlzego Walca, do wyfokosei
drugiego, ido tey trzeciey proporcyo:
nalney, cztery razy’tak wielks, iak ta
trzecia proporcyonalna, to feft: 36 razy
tak wielka iak pierwizy promief, a zas
tym dragi Walec zawiera w fobie piets
wizy, razy 36. JskoZ. gdyby poditawa
druziego Walca zawierala w {obie razy
g podftawe pierwizego, 2 wyfokoéé ich
byla rowna, tedy drugi Walee bylby o
razy tak wielki iak pierwfzy ; a Ze nadto
wyfokosé drugiego Walca zawiera w.
fobie razy 4, wyfoko§é pierwlzego, be
dzie wiec 1 ztey miary drugi Walec 4
: razy
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razy tak wielki, iak pierwfzy, a.z oby.
dwoéch razem tych miar bedzie 36 ras
zy tak wielki, 1ak pierw(zy.

Co fig za8 tycze miary liczebney iakies
go Walca, ta bedzie znaleziona, wyrazi-
wizy nayprzod wliczbachy powierzch-
nig iego poditawy (podhig tego co fig
powiedziaio o powierzchni kola, ) 2 po-’
tym rozmnozywizy te liczbe przez in-
ng, oznaczaigea wylokosé Walca.

119. Uwaga, Wyznaczenie dokladne
tak powierzehni krzywey Walca proffe-
go, iakoteZ i caley iego powierzchnis
to ieft dekladne poréwnywanie tey po-
wierzchni z powierzchnig profia, nap: z
kwadratem, zawiflo od {kwadrowania ko-
{s; a zatym od wyproftowania iege okre-
- gu. Toz mowié i o brylowatoéci Walca,
czyll o dokladnym porownywaniu tey
brylowatosci -z brylowateécia nap: Sze-
sciani.

Wyznaczenie wielkodei kawalkdw
Walea, maizcych za poditawy, wycinki,
fub odeinki kola, zawiffo tikge od WV
znaczenia Walca; poniew:Z te kawaiki
tak fie maig do Walca calego, ktorego

S 13
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f'z;jczééc%a‘mi, iak ich podftawy do kola
flizgcego 2a podftawg tema Walcowi.
ﬁ‘[]) : 3
T,

ROZDZIAL VHI.
(8] Oﬂi-‘okrggach. :

120: Efin: Niech bedzie kofo na-
kieslone naiakiey plafzczyzuie

$niech od punktunad tg plafzczyzng zoay-
duizcego ig, wyciagniona liniia lub mni-
tka, obraca fie okolo okregu, tego kola.
Powierzchnia krzywa, obrotem tym linit
Jub nitki naznaczopa nazywadfie powier-
wig Oftrokregu; Bryla zakoficzoha PIzez
‘te powiérzehnia ikolo , skolo kidrego
nitka fie obracala, nazwiemy Oftvokye-
giem Conus), koto, naktorym Oftro~
krag ftoi, nazaviemy podflawy 16803

wierz=

() Lubo miektore cxelci powierchni Waf- |
cow ey [ame prReR, ie WYRNALRYE: HIO™
S nie Mogne, lednik wyznatzyc 1oh

*flofunki do caley: powierzchni  Walcd.
Toi mdwit 10 czesciach Walca, htorych
bryfowatosci mogg byé wynaczone.
Ale taveece bavdziey iefi tiekaios, 0iZ

tcczna, dla tego ted dofyé ieft o tym

Samicnits
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wicyehothien zas, punkt ten, od ktdrege
nitka byfa wycizgniona. Lm» od tego

wierzchiotku do Srodka podftawy prowas
dzona, nazywa {ie- Ofiq © Oftrokregu, a
proftepadia fpufzezona od wietzcholku
do plaszezyzny poﬁuav’y. pazywa fie
u_f,jol.osnfg. Gdy oé ieft pro ﬁopadhuo
plafzcgyzny poditawy, Ofirokregu; O=
firokrapy mazywa fie profiym; gdy 248 ta
oé nieieft de plafzczyzny podftawy pros
: ﬂcpadig, O[‘nokr@g T2 '{'g ukosuyms

121 Waiofek,  Poprowadziw(zy hnn-;
od wierzcholku  Oftrokregn do kidrege-
kolwiek punkta Okregu podﬁ”awy iego,
ta liniia zmiefzafie wiedy z mtk’) fodzg~
cg obrotem fwoim, powierzchnia Ofiros
kregu, gdyta. nidka przechodzié begdzie
przez ten mmkt okregu podliawy;<a za<
tym ta liniia cala Lgune na powmznhm
krZywey tego Oismkrggu.

Liniia ’poprowadzot‘a od wierzeholka
Oﬁxokte;”’u powierzehnl iego kiZywey,
az do okiegu podftawy, nazywa fig bo-
kiem Oftrokregu.

L
chodzaca przez wietzcholek Ofiroks

mkle;:o.zke[\me}\ przecina oo, pr/eogcle
foielk zawlze Trdykatem,

122, Twigrds: t. Gdy plaleezyzena prze-

Dowo-
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Dowoiz: Liniie poprowadzone natey
plafzczyznie od wierzcholku Ofttokregts
do dwoch punktow okregu, w ktorych
go ta plalzezyzna przecing, beds bokami
Oftrokregn , 1 fpoluemi powierzehni iego
krzywey , z ta plalzczyzng przecigciami;
a zatym przeciecie Oftrokregu przez te
plafzczyzng, bedzie Troykatem maigcym
#a podltawe, f(polne przeciecie tey pia-
fzezyzoy, zplalzezyzng podftawy Ofiros
kregi, a za boki, dwie liniie” poprowa-
dzone od wierzchotku, do punktow prze-
ciecia okregu , od plafzczyzoy “przecho-

dzgcey przez wierzcholek, :

123. Twievdz: 2. Gdy Oftrokrag
przeciety ieft przez plafzczyzne rownos
oilegly od iego podftawy, przeciecie to
ielt kolem. S

Niech Troykat ASB wyraza iakiekole

Tab. V. :

Fig:

*wigk przeciecie Oftrakregu od plafzczy-
* gny przechodzgcey przez iego 0s, SC;

piech liniia DFE wyraZa (poine przecig:
cie tey plafzczyzny i inney rownoodle=
gley od podftawy. *

 Trovkaty SCB, SFE, f3 podobue; wige
SC: CB — SE: FE, Ace plafzczyzna
przecinaigca Oftrokrag rownotdlegle od

podlitawy




e o B

podftawy, przechedzi przez punkt nieru.
chomy F, aprzeto trzy pierwize wyrazy
tey = proporcyi {3 ftale = iakizkol.
wiek bedzie promiefi podftawy przez
“ktorg , a razem i przez of przecho-
dzi plafzczyzna; wiec teZ i czwarty wy-
raz. ieft flalym. Poprowadziwfzy tedy
liniie od punktu F, dookregu przecie-
cia, te liniie rdwne zaw(ze beds, azatym
to przeciecie ieft kolem, ktbrego punke
F, ieft srodkiem.

124. Wniofki. Te kot powierzchnie
tak fie do fiebie maia, iak kwadraty ich
promiepi, albo iak kwadraty odleglosci
ich od wierzcholka. (To podanie icft
wielce przydatae w Fizyce.)

Gdy Oftrokrag et proftym, wtedy
wizyfikie plafzczyzny, rdwooodlegle
od pedftawy, {3 do Ofl proficpadicwi; a
2tad, moZna uwsZaé Ofrokiag profiy,
iakoby zrobieny obratem Trlykata pro-
ftokgtnego, okolo iednego zramiop kg-
ta iego proftego. To ranmie bedzie Ofig
Ofiroksegu, drogie, naznaczy powierz=
chnig pedftawy, przeciwproftokatna zas,
nazoaczy pewierzchnia krzywa Oftcp-
&regu.

M T25.
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Tab. V.
g 3.

& s ek

so5. Dwierdz: praybrane 1, Gdy lini-
ja poprowadzona na plalzczyznie pod-
flawy Oftrokregn, dotyka fie tey podftas
wy; plafzezyzna przezte liniia iptzez
ok ; Oftrokrggu do punktu dotkniecia,
ciagniony, przechodzaca, wilzyftkie inne
punkta fwoie mieC bedzie za Oftrokre-
giem; tofiefit nic {polnego 2 Oftrokee-
giem niebedzie miala, oprocz boku,
przez ktory przechodzi,

Niech bedzie SCA, przeciecie Oftro-
kregu od plafzczyzny pI zechodzacey
przez 0§ SGC, iprzez podftawy promiefl
CA. Niech AT, bedzie ftyczng 213 pod-
ftawa, wkoncu A, promienia CA; Pla-
fzczyzna przechedzgca/przez liniie: SA,
AT, bedziemieé za Oftrokregiem, Wizy-
gkie punkta fwoie, ktdre nie f3 w linii
LA‘

Dowodz: Niech plafzezyzna lakakols
wiek rownoodlegla odpoditawy 'y Oftro=
krzg  przecina; niech ca, bedzie f(pol-
nym przecigeiem. tey ptafzezyzny; 1dru-
giey przez 08 przehodzgcey s piech i€=

fzcze gt bedzie przecigciem teyze pla-
{zezyzny, 1 drugiey przechodzgcey przca |

Tinlie: SA, AT. Liniiez ca, a1, bedard- |

wnchleg{emi wzgledem liniy: CA; AT;
: a zatym
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a zatym ks;t cat, - bedzie réwny katowd
CAT. AZe kgt CAT, icit proftym, wi 1ec
proftym takze bedzie ikgt cat; a zatym,
oprocz punktu a, linii af, kazdy inny
punkt, teyze linii, bedzic w wigkuey
od srydka ¢, uciegmqn. niZzeli promief
cq, to ieftr nizeli odleglosé punktu na
powierzchni ORfrokregu, 1 oraz napla-
fzczyznie -cat, znaydn gcego fiey 0od puna
ktu Of, do teyZe plalzczyzny nalezZgce-
go. Kazdy tedyibny punkt tey linii af,
oprocz punkta #, ieft za ckregiem.

26. Defin: O tey plafzezyznie mowd
fie, iz fie dolyka Oﬁ1 okvegu, ktotraicdoe
tylko liniig ma fpolng z puwmrnhm%
Rmx, wg Oftrekregu,

127. Wiiofek. Opifawlzy Wielokst na
poditawie Oftrokregu , a przez wierz-
cholzk tego Oi’cmkiggyu iprzez boki Wie-
]okqta przecxagngwf'zy p{afzczx Zny; pos
mewaz te boki Wielokdt nn‘ﬁareﬂo,

flnzyé bedq za poditawy scnr( firogra~
nu, wierzcholek zas iego, bedzie ten
fdm co i wierzcholek Ofirokrepn, wige
seiany tego Olirogranu do: vkad fie be=

~d3 powietzchni Oftrekregic  Qfirogran
! ten nazvwa lie (;plfanvm na Oftsokreou

inny zaé, ktoryby lpcmy z Oftrokregiem
miaf
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mial wierzcholek, 2 za pédﬁawg Wielo=
kat wpifany wpodftawe Oftrokregu, nas
zywaiby fig. w Uftrokrag wpifanym.

128, Twierdz: praybrane 2. Maige das
ny Oftrokrgg profly, moZpa weh wpifad,
iopifaé na nim dwa  Oftrograny fore-
mne, kiorychby ftofunek ~ powierzehni
éciennyeh bardziey fie zbliZal do ffofune
ko rownoéci, niz iakikolwiek naznaczos
ny ftofunek nierdwnosci.

Powierzchnie écienne tych dwéch O-
firograndw, rownaig fig Troykatom, ma-
igeym za podftawy , obwody poedftaw
Offirograndw , awyfokotci zas, rowne
wyfokoécibm iedney 2 écian kaZdego O-
firogrann ; azatym tak fig’ do fiebie ma-
ig te Oftrograny, iak te dwa Troykaty.
Afe podftawy tych dwoch Troykatows
tak fie maig do fiebie, iak proftopadie {pu-
fzczone 04 4rodku, do dwdch ktdrych-

‘kolwiek bokow podftaw Oftrograsu;

wigc te powierzchnie Scienne tak fie
tez do fichie mieé beda, iak Troykaty
rowney 2z scianami Qftregrandw wy (o=
koéci, a maigce za poditawy, te proftopa-
die; albo iak Proftokaty, tevZe zdwie-
ma temi Troykstami podftawy i wy-
fokodci,  Ze zaé frolunek takich  dwoch
Pro-
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Proftokatéw , moZe byé bardziey przy-
bliZonym' do ftofunku réwnoéci, niZ iae
kikolwiek dany ftofunek nierownosci,
tofie tak dowodzi, ,

Niech bedzie SCA, przeciecie Oftro-
kregu proftego; od plafzezyzoy przecho-

* dzgeey przez 0§ tego Oftrokraguy i przez
wyfokosci SA, 8B dwoch écian Ofros

Tab. 7.
fig. &

grandw foremnych , i maigeych za pod-

frawy Wielokgty zrowng liczby bokdSw;
ieden z tych Oftrograndw niech bedzie
opifanym na Ofrokregu, a drugi  wen
wpifanym.

Powierzchnia §cienna Ofrogranu opi-
fanego proporcyonalna ieft 'z Proftoka-
tem CA przez SA, a powierzchnia écien-
na Oftrogranu wpifanego , praporeyos
nalna jeft Profiokatowi CB, przez SB.
Popiowadzmy BD rownoodlegia od SA.
Powierzchnia écienna Otrogranuy, maig-
cego za poditawe, poditawe Oltrogra-
nu wpifanego, a-za wyfokosé liniig. CD;
takby fic miala do powierzehni écienney,
Ofrogrann  opifanego, iak Proftokat:
CB % BD do Profioksta CA AS; to jefk
(dla podobiefifiwa Troykatow SAC,DBC)
iak kwadrat 2 CB do kwadratn z CAj
albo iak powierzchnie poditaw , dwdch

Oftro-




Ofrograndw. Aze fig dowiodlo wRee
zdziale o kwadrowaninl kola w Czesci b
Zc te dwie powierzechnie bardziey mog3
byé zblizonemi do frofanki  réwposcl,
piz iakikelwick dany ftolunek niero-
whodei ; ‘wiec. ted i frolunek . powierz-
chni éciennych, tych dwoch Oftrogra-
now, bliz{zy, moze byé Gofunku rowsos
&oi, niz iakikolwiek dany ftofonck nie-
rdwnobcl,  Ze zas powierzchnia cienna
Oftrogranu , ktoregs SCA ielt przecig:
ciem, mnieyfig todnl  od, Oftrograny,
ktorego pragcieciem isft: SCHB, nizeliod
Oftrogranu , ktdrego przecigciem ieft:
DCB, wiec tym bardziey ftofunek ‘po=
wierzchni §ciennych dwoch Oftrogra-
ndw, iednego. wpilanego, drugiego opis
favego, moiey lig r&7nié moZe od fofun-
ku rdwnosci, nizeli od tegoz Rofuaku
rééni fie iakikolwiek dany ftolunek nie-
rOwnosci.

129. Twierdz. 3 Powierzchuia Ktzy=
wa Ofrokregu proftego, towna fie Troy-
katowi maigcemu Za poditawe obwod
podftawy Ofirokregu, 2 za wylokosé bok |
Oftrokregu.

Dowodz. Powierzchnia krzywa Ofira- |
kregu proftego ieft Granica migdzy pos
wierz»
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wierzchniami sciennemi Oftrograndw pmu
fiych wen  wpilanych i nanim opifa-
vmych. Aze ftofunck takich. dwobeh po-
wierzchni  Oftrograndw , maze byé do
fiofunku réwnosci bardziey pr;—*)'bl"io-
nym, niZeli iakikolwiek dany fiofunek nie
réwnogci, wiec tym bardzwy ftolunek po-
wierzchni Oﬁrokrggu proftego, do po-
wierzchni ieduego- z tych. Offrograndw,
nap: opifanego, mnieyfie roznié moze
“@d ftofunka rdwnosci, niZeli fie od tegoz
fiofucku rézni iakikolwiek dany ﬂ-;{uL
nek nierownadci.  Ze za$ puwwuchma
seienna Oftregranu’opilanego , rtéwna fig
Troykatowi maigcemu za wylckosé,
bok: Oftrokregu , a za podftawe ebwod
p(,dﬂawy, tego Oftrogrann; wiec (podiug
tego co fie powicdziafp o {pofobie wy-
czerpania, a wizczegulnodei w Rozdziale
o kwadrowaniu kola, Ze pewierzchnia
kofa, 10wnafie Troykgtowi maizcemn
za podfiawe obwod kola, aza wyf'okoéé,
promien fege): Powierzchnia krzywa
Oftrokregu proftego, ieft tez rownaTrov-
katowi, ktdryby mial ‘za podltawe ob-
waod: podfiawy Ofirokregu, aza wylo-
kesé bokiego

130, ‘Whiofek. Powierzchnia krzy-

wa Oflirokregu proftego,, 1ownafie wy-~
" ¢inko-
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cinkow! kola, ktoreby mialo za promieil,
bok Oftrokregu, a ktorego tuk rowny-
by byl w. dlugoéci okregowi podftawy

-

Oftrokrezu ; a to dla tego, Ze powierz-

chnia tego wyeinku, rowna fig takZe
Troykatowi, maigcemu za wyfokos¢ bok
Oftrokregu, a za poditawe Iuk tego wy-

~einku, albo okiag podftawy Oltrokregus

r31. Dla znalezienia. waznosei kgto-
wey, tego wycinkn, naftepuigca czyni
fie proporcyar Jak fie ma bok Oftrokre-
gu, do promienia poditawy iego, tak fie
ma -360° do waznofci kgtowey, ktorey
fzukamy., »

v JakoZ, gdyby bok Oftrokregu, byi'

dwa,trzy,it.d. razy wieklzy od promienia
podftawy, tedy okrag caly maigey za pro«
mien bok Ofirokregn. bylby'dwa,trzy i t.d.

razy wiek(zy od okregu podftawy ; a za=

tym 1ltuk pierw(zego kola, 'ktoryby fie
rownal, okregowi podiawy, bylby polo-
w3, tizecig, czescig it.d. okregu,
do ktorego nalezy.

132. Defins Niech bedzie Oftrokrag
przeciety plafzczyzng rownoodlegly od
podftawy fego, Bryla zakonezona 2z ie-

dria=

dney ftrony , podftaws Oftrokregu a2z,
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! drugiey tym przecieciem, nazywafie 0=
[fivokyegiem Scigiym ( Conus truncatus.)

133. Zwierdz: 4. Powierzchnia krzy-
wa Oftrokregu proftego $cietego, rowna
fie Profrokatowi maigcemu, za wyfokoéé,
bok tego Ofirokregu éeietego, a za pod-
ftawe liniig rowng takiemu Okregowi,
kidrego™ promieniem bylsby polowa
fummy promieni do dwoch podftaw O-
ftroliregu tegoZ Scietego naleigcych; to
iefl Srednia arytmetryczna miedzy dwos
ma femi promieniami.

Niech Troykat SCA, wyraza polowe 7ub. 7.
przecigcia Oftrokregn proftego, odpla- Fig. 5
{zczyzny przechodzgcey przes o8 iego.

Niech tenze Oftrokrag bedzie iefzcze
przeciety plafczyzng rdwnoodlegly od
podftawy ,  a fpolnym tey plalzez- -
czyzny z pierwf{zg przecigciem, niech
bedzie: ca. Przeciecier CAac, oznaczy
przeciecie Oftrokregu dcietego. Pocigs
. goiymy liniia AB, proftopadly do boku
', 84, irdwna Okregowi kola, ktdrego
promieniem ieft: CA. Troykat SAB, be-
dzie rowny powierzchni kriywey O-
firokregu calego: poprowadZzmy iefzcze
liniig ab, réwnoodlegls od AB, i fpoty-
kaizea w punkcie b, liniig SB. Tz liniia
: ab,




2 186
ab, bedzie teZz rowna okregowi . kola,
ktdrego, promieniem ielt: co, a Trovkat
%ok, rhwnad fie bedzie pawierzchni krzy-
W Olrokregy  Sads bedzie zatyv.n
Caworokat ABba, rowny powierzchni

krzywey Ofrokrega scigtego calA. |

Podzielmy teraz liniig 43, na dwie

vzedoi réwmg w punkeics E. -1 popro:

wadZmy LF, réwnoodlegla od AB.

Ta liniia EE, bedzie rowna okrezowi
kola, ktdrego promien rownalby fig linii:
ED, toieft sredpiey Arytmetyczoey mie-
dzy promieniami, CA,i¢a, dwoch pod-

e

flaw Oftrokregu Seigtego; a praeto po-
wierzehnia Czworokata ABba, rowna
fie Proftokgrowi AHGa, maigcemi  Za
wyfokodé, bok Aa, Oitrokregu Sciete-
go, a zapoditawg liniig EF rowng okrgs
gowi srednie arytmetyczme propoteye-
nalnems, miedzy okregami dwach pod-
flaw tegoz ORrokregu. :

134, Ugngt I Wyrazenie naftepnigs
ce powierzchot | krzywey Olirokregn
proftego, czyli to calego, czyli tez scie-
tego, polfuzy nam, gdy mowic¢ bgdzies
gy o powietzchii Kuls (Spherds)
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0d &rodku'E, linii Aa, wyciggniymy
liniig El proftopadly do B8s, fpotykaig=
¢g 0§ SC, w punkcie I P« prowadzmy i
drugy - liniig  al, rdwnoodlegla ‘od 8C;
a proftopadly do AC,

Summa kgtow [FD, DEa, rowna fie
katawi profiemy,; tak iako i fumima ka-
tow: ' Aazl, DEa; wiec tedwie {ummy i3
fobie rowne; azatym kat 1ED, rowna
fie katowi Aal. Sg tedy podobne, dwa
Troyksty profiokgine: 1ED, Aal, aza-
tym boki ich bedg proporcyonalne; wigc,
JE: ED—-Aa: al, (alboCc) a ztad 1
okregi, maiace za promienie, liniie: 1E,ED;
{3 tez do fiebie, iak liniies Aa, Ce; a zatym
Proftokat z lisii Ce, przez okrag, kto-
rego liniia 1E, bylaby premieniem, ro-
woalby fie Proftokatowi z linii Aa,

przez okrag , ktoryby mial za promien,.

linjia ED. AZe ten drugi Proftokgt G-
wny ieft powierzchni krzywey Oftrokre-
gu écietego; wiec teZipierwlzy bylbyro-
py teyzeOftrokreguscictego powierZehni,

Jeft tedy powierzchnia krzywa Oftrokre-.

gu Scietego, rowna Proftokstowi maigees
mu wyfokosé 10wna wyfokosei Oftroregu
écietego , apodflawe rowng okrego-
wi takiepo kola, ktérego promieniem
bylaby proftupadia, od $rodku boku O-

: firohkregu scigtego wyciagniona aZ do,

iegQ)
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iego off, ktora'to protopadla ieft cziwar-

ta genmetrycznie proporcyonalsz , do

wyflokosci  Ofrokregu Scietego, da iego

: , boku, i da §redniay arytmetyczoey mie-

dzy dwoma promieniami; co wizyltko

Iitwo przyftofowaé mozna ido Oftrokre=
. gu Scietego.

135, Uwasa 2. Wyznaczenie wiec
dokladne powierzchni Ofcokregu, lub
iey czedci, zawillo od wyproftowania o-
kregn kola.

Co fig tycze Ofrokresn ukosnego, e«
fzeze cigZey ieft wyznaczyé pbwierzs
chnig lego kezywy, niZzeli Walca uko-
snego.; to zaé pochodzi z nierbwnosci
iego < bokdw, a zatym z uierdwnosdel
§cian Oftrogranow, z padftawami - fo-
i remnemi, opifanyeh lub opifad fic mozgs
cych na tym Oftrokreu.

e

\ 136, Twierdz. praybrane  Brylowatoes
‘ §ci dwoch Oftrograndw 2z podRawami
foremmemi, iednego wpifanego wOitro«
krgg, adruciego una nim opifanego, ré-
: Znica moZe byé mnieyfza, miz iakakol-
s wiek iloéé naznaczona ; to ieft ftolunek

; ich brylowatasci, moze bardziey byé
' przybliZonym do ftofunku rownesci, niz
\ iakikolwiek dany ftofunek nieréwvossi,
o Dowodz: |
< ‘
L \
1 >
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Dowedz: Roznica tych dwdch Oftros
granow, rowna fie Oftrogranowi teyZe
co one wyfahoml, a ktorego. podftawa
bylaby téwna réZnicy ich podfiaw. Aze
ftofunek tych peuit W, moze bw- bar-
dziey przyblizonym dofiofinka rdwno-
Sci, niZ dasy iakikelwick inuy fofunek
nie rownosci , wiec teZ i ftofuneck tych
dwoch O"rugranow moze fig zblzzyc do
ftofunku rownosci bardziey niZ Zinny dany
iakikolwiek ftofunek nie réwnogci, Za'
mieniw{zy roZnice dwdch Oftrograncw,
na trzeci Oﬁrogran tevZe co obe wy-
fekosci, moZna bedzie wpilaé i opifa
Dodﬁa\ne Oftro R}ggu dwa Wielcksaty, z
rownq liczbg bokow, takie, lton(:ab]
roznica mniey{zabyla od podftawy tego
trzeciego Ofiro granu, a tym bardziey ie=
den z Oi”fro;_.;mndw. wyftawionych na
tych Wielokgtach, rdwney z Cﬂrokrg-
giem ~wyfoko$ei, mniey fie réZeic be-
dzie od O(‘eroklggu, niz msqkolw.ekno-
$cig naznaczong.

137. Twierdz. 3. Brvffowafoéé izkies
gukulwwx Oftrekregn, ieft trzecig.czg:
scig brylowatoéci Walca rowney z uﬁru~
kregiem podflawy i wylokosci.

Dowodz: Ofrograny i Graniaftoflupy ie-
duoinsienie . (eiufdem nominis) wpilane,
lub




el 190 =

“lub opifane, pierwfze na Oftrokregn,a dra-
gie na Walcu, ieduakiey z niemi wyfuko-
éci, fatrzeciy czescia pierwize wzgledem
drugich. Aze te Oftrograny i Graniaftofio-
py mogg fig coZnic pierwlze od Oftrokre=
gu, drugie od Walea, na ktdrym (3 nap. o=
pifane/ mniey niz iakgkolwiek dang ilo-
scigs wiec (‘podiag tego, cofig powie=
dzialo o {pofobje wyczerpania) Ofirokrag
feil tez trzecig czescig Walcas

138. Wniofek. Cokolwiek mowilismy
@ porownywaniu Walcdw, zawillym od
ich wyl‘okoéci, i podftaw, mozZna to wizy=
fiko i do Oftrokregow przy fofiwad,
ktbre trzecia ich f3 czescia; podobnie ia=
kKosmy ito co fie méwilo o porownywas
hin Graniatoffupow , do Ottrograndw
przyfofowali. J taks

i
1. Olirokregi, ktdrych pediawy fa
i\ - ~ ~ oy - . 1 = ,r\
fowne, maig lig do liebie, iak ich wylo=
koscl.

n. Oftrokregi, ktorych wylokosci (3
vdwne, maig lig do fiebie, iakich pod-
frawy. ‘

3. Oftrokresai, ktoryeh b:'y{’owatoéci
{3 rdwne, maig podftawy w ftofunkn od-
wrotoym ich wyfokosch

I
L3

4
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4. Ofrokregi, ktorych podftawy mae
ia {1@ do fiebie , wit rolunku odwrotnym
ich wylekosci, {3 rowne.

=. Stolunck dwoch Ofirekregow w
lintiach ‘wyrazZeny, tak {i¢ znayduie: za=
mienia fie 1’(o§m1eﬁ podftawy iednego,
do poditawy drugiego na'fiofunek liniido
linii; znayduige trzecig proporcyenalng
do promienia podftawy pierwlzege O
firokregu, i do promienja podftawy drus
giego. Zamieniafie takzZe flofunek wy-
{okosei p erwfzege Oftrokregu, do wy-
fokoéci drugiego, ' ma flofunek ftrzeciey
proporcyonalney znalezio ney, doczwar-
tey. Stofunek promienia podftawy piers
wizego Oftrokregn s do tey czwartey
p;ongrc\zcnalr‘ev, rowny bedzie ft6fun«
kowi plerwlzego UJ,&L:K}SQ,U, do dra«

giego,

6. WyraZenie liczebne brylowstos
gci- Oftrokregu, zuasyd u'rmy mnozae
liczbe = ozpaczaigey 1\‘3@1,4 SE puwlierzs
chni podftawy iego , przez liczbe : ozna-
€zaigcy wielkos¢ \W!L?fhzi, a potym
tey! lu:zby rozmnozZoney biorge czesé
trzecia.

Wyznaczenie tedy dokladne bryfowas
tosci Oftrokregu, zawiflo od wyzbacze-

nia




Fig: 6.
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nia dokladnego, iego podftawy , azatym
od wyproftowania okregu Kola.

Brylowatosé Oftrokregu, rowna fie
'brylowatos’.ciiakiegok.olwiek Qftrograny,
rdwney z Oftrokrggiem wyfokodciipod-
frawy-

130. Twierdz: 6. Brylowatos¢ Oftros
kregn proftego, rSwna fie brylowatosct
Oftrokregu intego,
chnia podftawy bylaby rowna, powierz=
chni caley Oftrokregu proftezo , a Wy-
fokodé, rowna promieniowi kola wpifa-
nego wTroykat réwnoramienny wyras
Jaigcy przecigcie Oftrokregt proftego

od plaluczyzoy. preez o iego przecho=,

dzgcey.

Niech bedzie ASB przecigeie Ofrokres
gn proftego, od plafzczyzny pracs oS ie=
go przechodzgcey.

\ Tab. V. Niech bedzie SC proftopadfa do AB,

wylokoseia , czyliofig tego Oftrokregu.
Podzielmy ieden z katdw  przy podfta-
wwie AB, nap: kgt A, na dwie rowne cze-
gci, przez liniig AD, i prowadzmy 13
a% do punktu D, proftopadiey SC; od te-
goi puskts D, piech idzie proftopadia
DE

ktdrego powierz= |
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¥, do SA. Liniie rdwne DC, DE, bedg
promlen]aml, kola u~p1faneun waoy.
kgt przechodzgey przez os Oftrokregu.

Powierzchnia poditawy Oftrokeegus
tak fie ma do iego powierzthni krzywey,
iak AC, deo AS; ‘a zatym powlerzlhma

'pmiﬁ'awy, tak ﬁe mie¢ bedzie do caley

powxeuchm Oﬁronrggu, iak AC-do

+AS, albo izk AC2 do AC (AC: uS\°
W u;x powzermnnm cala Oftrokyegut ro-
wea fie kolu malacemu za promiefi: fre-
dn i3 geometryczng miedzy promienietn

podimwy O fuox‘n
go promienia iz.boku ©
liniia  AD; dzieli kst CA
Whe czesci wiec, AS 1
AS-LAC: AC — SD+CD: :
niec (ASM‘;L AC: AC> —.5C: 6D,

1 luniwa z te-

Wiec Ofirckrag maigey zapromieh

ro:;!*::m V. szénig ‘geometrvezng micdzy.

AC, 1 AC + za wyfokosé lini
mialby pow l(urhr"g f roig, dopo
chni Oftvok kiegt podanego, wiio
od \Vf@t]’l\ W \YUl((‘:"' Iy & zatvm te ‘-‘.i\'Ua
‘Oftrokregi bylyby rowne, Ze zaé pod»
= N ftawa




flawa pierwizego Ofirokregu left rowna
caley powierze chni Ofirokregu podane=
go; wiee brylowztogé Ofirokregu pro=
flego; réwnafie bl)io“:)tusu Offrokre-
gu intiego, maigeega poditawe rowng
czley prO‘tef“o Oftrokregn: prwxerfchm a
wyfokeéé rowna pmﬁ.ie'nuvﬁ kota wpi-
§anke go W T:o &) ktor v ielt “rzec\e-'
ciem tego Oftrokregu od p*.ufzfzyzny
przechodzgcey p1zez of iego.

ROZDZIAL X
O Kult.

Bfﬁ»z' Niechby Po kole obraca=
mﬁ okolo fwoley srednicy.
Okragiego§ zebxegme, tym {woim obro®
tem powIsrze ﬂmg krzywa, ktcra pazwie-
my P omu Tht »uﬁz k‘ ifia (mp'ﬂ ficies
fu’wr £a); ca nolkole oble gma
m’”‘ylu(“ Lf’ r(\“’“ 1617 Cif kiz ZY wg I.M‘ILC'AL
czone, kidre fig nazywa K tilg- (Sphera
albo Glebus). G

1
¢

Podczas tege obrotn, kazdy punlxr o=
kregn poéko‘a, w iednakowe ey, zawize
by &bj, od iego érodka odleg logei; o Za-
tym i kazdy pun nkt powierzchpi ku liftey,
w iednakowey téz bedzie odlegloset od |

tego Stodka Kula




“drugim na dwie czeéel rowne,

& 105 e

Kula wiec ieft brylg zakohiczorg przez
powierzebnig krzywa, ktorey wizyltkie
punkta iedrakowo (3 ediegle od pewne-
go punktu pazwanego Srodkiemt.

Odleglosé érodka od punktn ktérezo-
kolwiek powierzchri: kuli, nazywa fig
gromieniem. ~ Liviia kazda przechedzgea
przezérodek kuli, a po cbydwdch ‘firo-
nach koficzgedfie na icy powierzehni,
tiszywa fie frednicy, i dwa razy ielt
wiekfza od promienia. - Ta zas Srednica,

ku«
v, p o, bylyby iedfias
kéwo odleg ika kKuli, ktory na

tymze ieft przecieciue. = : z

Wiec takie prrzecigcie feft kolem mg-
’

igeym za promien, pror kull. -
¥

Car

7T
L

yzoy , ktora

Dwra takie Kola przecinain fig, 1edno z

Na Jakoz
/ L &
et Mgl o
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TakoZ fpolne ich przeciecie przechodzi,
przez érodek kuli,a zatym iprzez $rodek
tak iednego, iak idrugiego kola; wige
jeft érednicy obydwoch, - Age srednica
przecina kole na dwie rdwne czescis
wiee i dwa'kola wielkie kuli ptzecinaig

fie nadwie czgsel rowne.

- Gdyby kula przecieta byla plalzezy-
zng nie przechodzgea preez iey srodek,
ale proftopddia de ofi iey obrotu, prze-
ciecie to kuli byloby kolem od fpoinego
przecigcia tey plaizczyzoy 2 plafzezy-
zng potkola, nakreSlonym, pod czas o-
brotu tegoz palkola tworzqcego kule.

Ze 7aé mozna fobie wyltawié w myst,
kule dang, iakoby utworzong przez o=
brot ktdregokolwiek poikola wielkiego,
okolo iegro érednicy, i kula ztego obro-
to powftala , iednakowey zawize iefk
wielkosei; wiec gdziekolwick przethie-
my* kule plafzezyzng 4 wizgdzie przecjg=
cie iey, bedzie kolem ; poniewaz mozna -
wzigéé za 05 kauli, te ey {rednice, kto
ra do tey plafzczyzny ieft proftopadis,

Przeciecie kuli od plafzezyzny nie
przechodzacey przez iey srodef, nazywa
fie malym kofem.

Gdy




|
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Gdy przez koniec promienia kuli, prze
chodzi, plalzczyzna proftopadia do tego
promienia, wilzyfthie ione punkta tey
plafzczyzny beds zakulg.

JakoZ odleglosé ktéregokolwiek inne-
go punkty tey plafzezyzny , od Srodka
kuli, ieft przeciwproftokatng Troykata
proftokgthego, ktory ma promieil, zaie=
dno ramie kata proftego, a zadrugie, od-
legloéé tego punktu, od kofica promie-
nia. Wizyfikie tedy inne punkta tey
plalzezyzny fa posrodka odlegle wiek{zg
iloécig , nizeli ieft promiefi; a zatym {3
za kulg. ‘

O plafzczyznie, nic maigcey ani mieé
mogacey wiecey nad ieden punkt fpolay
zkula, mowi fig, iZfie kuli doiyke. Ta
zaé plafgczyzna powinna byé proftopa- o
dla do promiienia, poprowadzonego do
punktu detknigcia. :

Przez punkt dotkniecia poc'agnawizy na
tey plalzyzuie iakakolwiek liniig profia,
ta bedzie proftopadia do tego, promienia,
ktory do punktu, dotkniecia bylby po-
prowadzony ; a zatym liniia ta, bedzie
{tyczng z tym kolem, ktoreby bylo przes.
: o cicciem




e

cleciem kuii  od plafzezyzny 1
dzqréy przez tg Lm ipLsEa terd pros
ﬂ"l\.ﬂ

akobmy fig zatendniall wyZey oim!o
‘chw 1J-tru‘§re,:nm proftyeh, tak te-
raz zatt udniaé fie budvt-nmy o‘mb po=
wisrzehn it nfo-&-avmcl kuli, i iey eze=

sci IOAL;-y ch.

tar. Twierdz. p yaybrome. Niech be-
dzie {uk kola, przez Keor ego punk §redni
pou:‘.n"wm mei yczug, az doiey zty-
ciafie = oo./n,vccn ftron, 2 Dn)’mea,al.,z
przez kofice tego taku przeciggnienemi,

Takiedne, iak i drugg polowg tego -
Ko, podmelmy na dwie ezesci rowne i
przez puakta por‘zmh' puprowadamv
znowu dwie "(ycam a7 ‘doich’ zeyscia

fie zpromi i przeciggnionemi praezg
kofice tych polows

\
omienia przeciggnionego, za«
edzy akregiem \,&plvr\x't’?q(%v-ca-
1Yy, wiccey niz d\"a razy wlgxl?: eft m'{

ezisei zawartey m!gdry okregien
1

Znycs

dng 7z drugich dwdch ftycznyc

7 Aiaah badn i - 5
\Tub. P L Niech bedzig ADB luk kola. przes ki'?fe'rra
cz

' : g 1. pumkt éredniD , pOprows adzoan ieft fry
12

o




na {‘polzykchq W put
mienie €8, CA 5
dnie p-mlnq £, 1
prowﬁ'/mv ftyez
tykaig w punktac
przec chodzjce

BD, :AD.

fukow:

Trzeba dowiedé, iz liniia B, vr?bcey
niZ diwa razy ieft wiekfza od linii BH.

Niech liniia CE, wpukeie I,
Iiniig F)- Troylkaty Cx“*a, mopa
przyftaé do fiebie, wigc limie: PG, albo
LH i {3 rowne.

Popro adrw’
(i Hfm

af Du‘;ﬁox tne: BDAL DL, 3
do fichie pudnbﬁé, aze Fn’) dwa
iekfza od i)!, iec tez 1BM; a
‘L, R BN wig-
tod FL alho
E‘Qt M, ielt

AL

=3

;. Iinti B""; “wi
W‘e-"‘v niz dwa

za ieft nd}m

nii B BE.
. T4%
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142, Wriofek 1. Niech bedzie promien
CN, proftopadly do promienia CA. Od
punktow : £,H,B, fpusémy proftopadie:
EO, HP, BQ do promienia CN; ftofunck
liniy: EB#B, rowny bedzie ftofan-
kowi liniy 0Q, PQ. Aze EB wigcey niz
dwa'razy ieft wickiza ed BH, wiec 10Q
wiecey niz dwa razy wigk(za teZ bedzie
od PQ.

v43. Waiofek 2. Gdy daley dzieli¢ be-
dziemy tuk AB, na czesei rowne; 4,8,10,
32, it.d. iprzez phinkta srednie podzia-
fow, pociagniemy ftyczae, az do ich '
zeyscia fie z promieniami przechodzgee=
mi przez konhce kazdego w {zcZegulne-
§ci podziatu ; gdy nadto , od punktu, w
ktdrym ofatnia ftyczna fpotyka promien
przedtuzony CE; fpusciemy proftopadly
EO, napromien CN; roznica-migdzy od-
logtoicia fhodkn O, tey proftopadiey, od
érodka C, iodleglnicia od tegoz Sro-
dka  C, fpodkn Q, proftopadley BQ, 2
konca B, tuku' AB f{pulzczoney, ta mo-
wie rOznica zmoiey(za fie wiecey niz
polows za kaZdym naltepuaizcym podzia-
tem, 2 zatym wmoze fie na oftaték ftad
muiey(za od iakieykolwiek ilosci nazaa.
czoney.

144, Twierdz:
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144. Twierdz. 1. Niech bedzie lukkos
fa, wpieylzy od czwartey czesci okregu
iego, 1 niech ten luk ebracafie okolo
promienia proftopadlego do drugiege
promienia, tktory przechodzi przez ieden.
konisc tego tuku. Z drugiegoiego kot~
ca fpuscmy . proftopadiy na pierwlzy
promiefi, to ieft na 0§ cbrotu luku.

Czgsé powierzchni kuli utworzona,

tym okodo ofi obrotem luku, réwna fie
i Proftokatowi, maigcemu zapodftawe li- |

niig réwng celemu okregowi, ktorego
ten tuk feft czedrin; a za wylskos?, liniig
rowhna edleglosei srodka, od fpodku pro-
ftopadley fpulzczeney na os obrotu: po-
wierzchnia za$ cala kuli cztery razy feft
wigkfza, nizeli powierzchnia wielkiego
}mia, teyze kuli.

Wiech bedzie tuk ADB; niech pf‘omiet’]lnﬁ_ vl
CN, bedzie proftopsdlym  do promienia
CA, przechodzacego przez ieden koniec
tego fuku. : -

Figs I

Poprowzadzmy BQ, proftopadly do CN.
Niech kola czwatta czeéé ABN, obraca
fie ‘okolo promienia CN, iak okolo oft
fwoley. Powierzehnia krzywa, obrotem
dukn AB paznaczona, rownafie Profto.

katewi




2 poz 2%k

&’a’c’-)'“‘i, ‘*i"’rvby mial za wylo!
€Q, 222 +, liniig rowng
gowi, ktore ieft promieniem.

Dowodz: Niech ftyczna e, pr rzecho-
dzi przez Stedni punkt D. fuku AB, i

=l

¥

jiE = ’
{ : niech {'putv a w putktach By 1 i prosile-
{ i

Dzielmy daley Tak 4B, na czesel ro-

1 4.3,16.32, it d. a_od punktu, W
kyczna i )wm Dr@«

kiofym oftatala, @
miefl

CB,
‘na
.:.-:"w

{rodku tey

5

pi’ 0

% Psdezas sbrotu fuku AB; okolo! linii
: 2 C\I, kazia ftw ’Tﬁné‘i pg\‘viet‘?l‘}\m%

Frovwy Ofrokre {sletepo TOWDA
i ;f'a,":uw maigc




2 203 =

nych mA of, ed kohcow tey ftyczney;
b

azatym fumnva powicrzchnl kraywyeh,

zrobionych od wizyltkich tych fiyeza

nyth, rowna {ig Proftokgtowi, maiace=
mu te famg pod >

oditaweé a \vyﬂ)koa ro=

wnat_; nmie W /:y”{‘ ich tycn w" okosciy
to ieft rowig Ddiagi 35ci drodka, nd fpod-
ku prolttopadiey fpulzezoney ma ofz
pn aktn tego, gizis otatnia; ﬁyf*’zna fpo=
tyka promiei cB.° Moze tedy ro: Znica
fawmy powierzehul krzywych Oftrokres
glizrobiony chhobratem nwilzyttkich ftyez-
nych, mniey(za byé a,d ustom; a.ztakg
iak fie ey powiedzialo podftawg a
zwylokoseig €Q)niZeli xa::dkolwluc 1!@%
naznaczona. Summa zas. tych wizy ’1‘-
kich powierzchoi/ kezywych, wickiza
ieft zawlze od powierzciini utworzoney
obrotem tukun AB; wiec (podlug tcgos
co fie. powiedzialo o© {pofobie. wyczer=
pania; i wRozdeiale o kwadrowania ko
¥a) powierzchnia krs Zywa, nfworzona o-
brotem luku ‘AB, réwnd fig Proftokatos
wi, maigcemu za pod”:a we, okrag, kids
rega promieniem ieft CA, a za wyfloknsc,
edl.eg,{o-a.. €CQ; é4rodka C, o8, fp’)dLl Q,

- proftonadley. fpulzczoney. na 0 § z konca

B, tego Inku,

“iG\v:g" wizczegulnode!; powierdchnia
Polkuli (ric mispherium) utworzoney o=’
bro-




Brotemn czwartey czesoi kofa, ABN,"td-

whoa fig Proftokarowi meigcemu za pods

frawe okrag, ktorege, CA ieft promie-
'3 r & .

niem, aza wyfokosé, promiefi CN.

. A zatym powierzchnia krzywa, utwo-
rzona obrotem luku BN, rownafie Pro-
fiokatowi maigcemun. wylokosé NQ,:a
podiiawe rowag okregowi wielkiego
kola kuli. '

Powietzchnia takzZe ealey kuli, ro-
wha fie Proftokstowi - maigeemul zawy-
fokoéé sreduice kuli, aza poditawe, O-
krag wiclkiego iey kola, AZepowierzs
chnia wielkiego kola rdwna fig Profto-
kgtowi’ maigcemu-za wyfokoéé polowe
promienia, albo czwartg czgéé srednicys
a okrag tego kola, za poditawe. '

Wiec powierzehnia kult cztery' razy
ieft wiekfza od powierzchni wielkiego
iey kola,  ktorego promien rowua lig
sreduicy kul. :

115. Jdzie zatym, Ze powierzchnia kn-
liytas fie ma-do powierzchai kwadrata
jey érednicy, iak powierzchnia kola ia.
g‘iiug;-}k,{*_ﬁ,’f{;v"{ ; Cztery razy 'V‘;’Zi%‘fi. do
kwadratu €rednicy tegoZ kola: ~AZe po-

wielz»
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wierzchnia kofa, ieft do powierzchtii
kwadrata §rednicy iego, iak ckrag kola
do iey Srednicy cztety Tazy wz.e*ey iaw
kofie w Rozdziale X1 Czesci L. do-
wwdlo) wiec powierzehnia kuli tak fig
:ra do pewierzchni kwadratu iey sére-
dnicy , ink cztery razy okrag kola, do
$rednicy iege cztery tez razy wzietey,
to ieft) iak okrag kola, do fwoley &redni-
cy. « Wiee wyznaczenie dokladve po-
wierzchni kuli, zawiflo od {hwadrowas
nia kola, " 1'0d wyproftowania_ ckregu
iego.

146. Powierzohnia ca?a kuli; tak fie
ma do powierzchni pakreéloney chrotem
fuku NB, iak fie ma srednica kuli, do-li-
pii NQ, albo iak kwadrat tey
¢y, do Proftokata z linii NQ, i:
albo nakonpiec, isk kwadrat &reduicy, do
kwadratn linii NB; a zatym, iask kolo,
ktoreby miate za promien te érct’ nice,do
kota, Holeby mialo za prcrmfn liniig
NB; aze powierzchunia kuli rowna fie'
powiﬁr;f.c]m. pierwizego kola; wiee po-
wietzchnia  pakreflopa obrotem iuku
Wb, = rowna fie powierzchni drugiego
kota.

Niech beﬁz:e NBFA, nolkole tworzges Tap, pI.
obrotem fwoim kulg;niech bedzie; NEDA fig. 2.
Pro=
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Proftekat, ktorego pe dftaws ieft Srednica
: = tepo poikula, aw e kmcu. promefi ie=
go. Podezas obrotu p(ﬁkom ten Profto
2 ‘ kat utworzy Walec profty, k' Orego po=-
wierzchnia Lmywa zrobiona przez c)umt
linii ED, rownadfie \)E;nZk. Proffokgrowi
maigCemu - 28 W y((» wosé ~ dredeice . DE,
-albo AN, aza poditawe okeag pe dftawy
«wierzchnia

fog & ot
tegg Waica, a Zitym 2
1

krzywa, rowna fie powierzchui kuli,

¥ x47. Podobnie fie o
L dziwfzy liniig QU prafio
[ 0 ‘pow-\:r_ -hnia Krzy wa najes
' ¢a, 2 grobiona pr' ez.6b

GO

Eb, ro-

V’H‘i 1@ iy paw N} naie do i‘.uli,
a ziebioney p obrot 4 \B.

¥
148, “Walec tit i
o
4 ﬁ"“’"d /\AHQL ! 1”
srednicy podftaw

LIVETZOTEY

| brotem potkola A r\mli vy fie
Dt iey t akze w okregu, itd zno promieniem
it e bub,’ promien CF kauli. ;

O takim \T’Ja[ru mowi fig, iz teft na ku-

{ Ti opifanym. Nazywa fi¢ 6n takZe 1 Wal- |
gL | cem At‘f*'f‘:imedef"a. od dazwilka tego | 1ﬁa-- '
s tematyka, ktory picrwizy znelazl 10-

WI]QSC
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e 2oy B

whosé pow:u:zalwm i rcwwwm.m@
kraywa Lego,\ﬁ aleay z“}lo tez iftofunek
ich bryfowatosci,

n49. Powierzehnia iedney 2 dwoch
podfiaw tego  Walca g rowra 1’; Preflo-
katowi z oktegu tey podfiawy i:épc“‘f)-
wy iey prom iesia; 2zatym po th:chhma
bn dwoch razem tyeh podﬁaw ,  Towna
fie metml.@rouq z ok regn jediey pod-
fiatw ¥y, 1 Z ey promienia. AZe po-
wierzchnia krz*pv a- Walca, towna ieft
Pro&ok“rcmu z okregu ‘pedftawy iego,
iz e d["i(‘y teyze puodfiawy, albo Z pro-
solenia dwa razy wzietego ; wiec po=-
wierzehnia cala Walca, rownaieft Profio-
katowi z okregu iego padftawy, 1z pro-
mienia trzy razy wzietego ; a zatym po-
wierzchnia krzywa tego Walca oft 2 2
powierzebni iego caley; a przetoipo-
swierzehnia kuli ieft tez 2 powierzchmi
caley Walca nanicy opifanego.

\

aso. Uwaga. To, co fie dotgd powies
dziato, trzeba przyftofowad do niekto-
xych przyklsddw liczebnych podobnych
nafigpuigcemu,

FPrzytl: Jakzz ieft wielkosé powiets-
chni Ziemi -w milach kvwrad owyeh
Niemieckich, rachuiac na floplenr, mil
i52




= w08 2%

Niech beda dwa kola wiclkie Ziemi,
fedno proftopadic do drugiego. Podziels
my okiag iednego z tyeh kof, nap: €O
dziefigé, albo co pieé fopnidw, 1przez
punkta podzialt niech przechodzg pla-
fzczyzny r6wnoodlegle od kola drugies
go. Trzeba znaleéé wielko§é powierz=
chni zawartych migdzy dwoma naybliz-
fzemi od fiebie podftawami,

Wizezegulaodci zas, jezeli ncznio=
wie maig wiadomoaéé poczgtkowa Geas
geafii, moga wyrachowac dwie pOWiErz=
chnie zawarte migdzy kotami, z krocych
jedno odlegle ick od R jwnika  (®quas

* tor), na23"§, 4 drugie od Biegonw (pO-
lug) takze na 23° = :

Niech bedzie CF prowieniem jednego

Tob. VT LA ;
Fig. 2 kola wielkiego ; niech NBF. wyraza
% czwarty czeié drugiego kola do niego

bedy przecie=
ego i dwoch
kols; pler-

pru{’tupadiego; niech BQ,bqy
ciami tego kola pmx‘tupadk
plafzezyzn r¢wnoedleglychod

wizego.

Powierzchnia krzywa polkali, tak fie

ma do powierzchni czebcl zawattey mig=

dzy plafzezyzoami CF iBQ, iak'fic ma

do linii CQ, kedra jeft
witawa

promief . kali;




Y, @09 &2

wiawa fuku BF. Podobnie 1 powierz-
chnia krzywa peikuli, tak fig ma dopo-

wierzehni ezeéci zawartey miedzy pla--

fzézyzvami: CF, ibg,iak whawa cala,
czyli promieﬁ do witawy fnku bF, to
jeft dolinii Cq. MoZpa wiee wyracho-
waé te ezebci powierzchni polkuli, a za-
tym iich roZniee, to feft: czgS¢ powierz-

R asE A,
chni  zawartey miedzy plafzyzpami

BQ, i bge

151, Twierdz. 2. Brylowate&é kuli

¥ 1/ X Tl -
sSwna fie 2 brylowatosci Walca na tey
kuli opifanego. ;

Niech bedzie ACBMA czwarta czeél
kola) tworzaca Polkule obrotem {woim
okole promienia CB, Niech bedzie
CABD kwadrat opifany na tey czwartey
czeéci kola, Ten kwadrat obracaige fie o-
Kola CB, utworzy Walec orifany “Ba
polknli, ktdry begdzie, polowa Walca opi-
fanego nacaley kuli.. Trzeba dowiesd,
i2 Polkula ueworzena obrotem ~ezwar-
tey ezcéci kole AMBC rowna fie 3 Wale
¢a ftworzonego obrotem ~ kwadrata

ACBD.

Poprowadsmy przekatng CD; Troy-
kat BCD utworzy Ofrokrag, ktdrego
) pods

Tab. ¥ 1L,

Fig. 3-

V.
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Hromies

niess BD; 2 zz wyfokos¢, tego Oitras
kregu ~ bedzie BC; - to ieft bedzie ten
Ofirokraz towney z Walcem: podftawy,
i wylokoscis ;

Od dwdeh ktoryehkolwick - punktow
nap: P, ip Oh CB wyciagniniymy 'pros
fropadie do niey linite: PQ, pq; te przes

~ 11 1} r I -
nitg L) w L, 145

tng okrag w M, im, )
fakreélmy nadto; dliniie: MN, mn, LO,
{0, rbwnoodiezie odofi. Kwadrat pro-
mienia €M, rowna fie fummie kwadra-
tow ‘z PM, ' i CP; 'aZe linila PQ rowna
jeft promieniowi, (tak iako BD, CAi
CB fg rowns) i CP-rowna PL; wiec
Kwadrat z PQ, rowna fig fummie kywa=
dratow z PM, iz PL. :

7e7aé Walce utworZone obrotem Pros
P( i 3

G

iigevch edna-
e, iak ich pod«

frokatow Py, PN m:
kie wyfokoscis 3 do
ftawy, albo iak kwadraty promienio w
tychze-poditaw; wige pietwizy z tych
Walcow, bedzie rowny fammie dwoch
innych. Podobnym fpofobem ok zat
moZna, 26 Walec Pq téwna fi¢ fummie
Walcew- utworzonych obrotem Profta-
katow Pm, 1Pk

e

]

Tako»
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Takowe dowodzenie ma micyfee choei:
nieod punk 6wy 1ps ale
Sick innvch beda wywiedzioae profto-
padle do oli CB; azatym podzieliwlzy
@4, na iakgkol wiek liezbe c:géci 16
2 0d kazZdepo punktu’ podziala

3 SIalA p!o‘r?‘o_pm%e przecinaizce
tak okrag inke i liniig CD; Summa wilzy
fikich Waledw ladaigfych Walec ADB;
dzie “{ummie wilzyftkich
vch w Polku Wraz 'z

rownzé fie b
Walcow whpifan e
fummg Wizytkich'W alcdw opifanych na
Oftrokreginalbo fummie wizyftkich Wal-
c6w opifanych na Pdlkuli, wtaz -z {ums
maewizyftkichWaleow w Qfrokragwpi-
fanych. AZe {ummwa wizyftkich Wal-

h' Iub opifanych na Poiku

cow wpilany

N e B

1i,. moze {ie muieyf iloeig ToZeic Ot
teyz¢ Polkuli, niz iz slwiek  ilosé

wazndezona; a wtedy i {umma wizyftiich
Walcow wpilanych, Iub epifanych Oftro-
kregowiy rozniéfie teZ od tego Qftro-
_kregu bedzie mnieylzg iloscig, niz ieft'ts
ilosé dana.

‘Wiec (podlug tego, co fie powiedziz
1o o fpofobie wyczerpania;) Walec utwon
rzony eobrotem kwadratu CABD: rowna
fie fommie z Polkuliutworzoney obre-
tem czwartey czebei kola, 1z O8 rokregs
utwoerzenego obrotem Troyksta BCD.

Qz Ze-




/A

AZe Offrokrag utworzony obrotem
Tréykata BC, ieft % Walca; wiege Potkula
utworzona obrotem cawartey czesel kola
AMBC, ieft 2 Walca.

A zatym knla, ktdraby ntworzyla fie
chrotem Polkola, bylaby tez 2 Walca o-
pifanego vatey kuli, 2 ptworzenego o=
brotem Proftekgta opilanego na Pgtko-
lutworzgeym kule.

fen. Wniofeh 1. Stofanek brylowa=

& Kuli do brylowatosci Walea opifa=

nego, ten fam ielt co, i tofunek powierz-
tni kuli, do powierzchni  caley Walc
chini kuli, d vierzchni - caley Walea

li,
opifanego; (149)-

1583 Waiofeh 2. Bryfowataéé kulis

towna e brylowatosci Oftrokregd, kto-

s mial zapodiawe, kolo rowne pos
: e
y wyfoliesc , promieil

y A&
ako# ten Oftrokrag maige

o cztery razy wigk(zg od podfta-
3 lea na kuli opifanego, bylby czte-
v razy wiekfzy od Oftrokregu innego
rdwney Z nid wyfokosei a maigcego
podftawe  réwng 2z Walcem. AZeten
drugi Ottrokrag, gdyby mial polowe tyls

ko wyfokesci Walea, bylby polewg Q-
Rrokregy maigcego rowng 2 Walcem
wylo«

-
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wylokost i poditawe, 2 zatym bylby pos
Towa tego Oftrokregu, ktory ieft = Wal-
ca; wiec Oftrokrag maigey rowng 2 Wal- ;
cem podftawe, a wylokeéé-réwng pro- ‘ :
mieniowi kuli, jeft % tega Walca; aza-
tym Oftrokrag maigey za Wwyfokos¢ pro=
mieh kuli, a podftawe cztery razy wig-
kizg od podftawy Walca, bylby 2 albo
: Walca. Ze zaé i kula'ielt § tegoz
Walca, wiec kula rowna fie temu Oftro-
‘kregowi.

-

Mozna to famo iefzcze iw tesm{pofch
ckazac:

Niech bedzie idakikoltwiek: Wieloscian
(Polyedrum) ktotego wizylkie éciany
dotykaig fie kuli: nwaZaige kazdg z tych
scian iak podftawe Oftrogranu maigcego
fwoy wierzcholek w érodku Wielosciauus
brylowatoéé tego Wielosciann, rownac
fie bedzie brylowatosci iednego takiepo
Oftrogranu, ktoryby mial za wylokosé
promied kuli, a za poditawe fumme pod-
ftaw, Oftrogran6w, na ktdre podzielony
byl ten Wicloscian; to ieft powierzehnig
calg tego Wielosciatin,

< To podanie zawfze ielt prawdziwe,
jakazkolwick begdzie liczba ~écian tego
' Wiélo-
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Wielosciant
mowilo olpu‘\.b
uu’wm,L

wizc prz
pie, ieft prawdziwym,\a zatym Zze kula, l

rowna fie  Oftrckrego wx. ilur)bv mwial
za wylokosé, iey pr romien, a za podftawe,

calg iey powierzchpig

154. Waiofek 3. Wyce
T’/I‘?W!ll"\«’ ¢ brotem wvcinia
BEM, rédwny eft Oftroky
mu Za U«'\‘ukirﬁf), pxmu’ revekuli, aza-
poditawe, kotlo, rowne paww";,'un' ku-
liftey, utwerzoney obrotem itku BM; to
ieft: koto, ' ktorego: promi m L‘iﬂu_y
cieficiwa B"v"!; a zatym bryiowatos $¢ tego
wveinkz, tak fie ma‘do brs Towatoscl Ku-
1, -iak pi ywierzchnia tego chm.\a, do
zelni kalis albo 1dk wylokosc

e

BPy dos oy kuli,
e, ,If"w'v,-",»i 3 faz bl ,,mwzt(\bc
JdJ L1‘

wycinka worzonepo  obrotem

wycinka kola B I, left' 2 Wa slea utwo-
rzonego obrotem. Profioks i“- HL
koZ po\vlrwchmq tego wycink

ma do uryw erzehini kulijjak BP

10 .:»lx.d‘ﬂl-

cy | kuli albo iak ny 0bro-

1
e
go |
|




oo . nakuli. ;
niey oﬁiiﬁnegu wiec i w'w:
HWor£oy b
jelt tez e \':\/’
Fl‘uﬁ‘b

i, Qx=
BC V!

156, Wuiofek 5. . Podobnie, i ezes
}«:,\, utwerzoua cbrofem vy crn'ra ACM
ieft £ Walca utworzouego obrotem Pro-
fiokata CAQP. AZe czesé kuli” (ktorg to
gzesé nazwal mozna hlocem kuliflym

L Truncus | fpheericus) utworzoly obrotem
€Z

Wl ieft famme

esci kotowey AC Wy

ka kunlifteso ntworzonego obrotem
inkskolewego ACM. 12 Qlirokre eou
v OrZOREEo ()Im,-u.;m Froykata (_PM
s¢ tego kloca k
z 2 -Walca feyz

_L?“(sf‘n

Walcasiednakiey
takZe wylokosci , 2 lafurcgo poq‘{"'wa
bylaby rowna drugiemu ketukloc ten kafis
czicemu; a zatym brylowatosé tego :
kloca tak fig ma do btylowatnsci Walca
utworzonego vhrotem Proftokgta CAQP,

jak 2 CA* - ¢ MP? do CA%

Kuli utworzoney obrotem odcinka kolg-
wego BMP; uwazaymy fobie ten odci-

\ \ 157 Zi’;uof:',‘; 6. Aby znale §é odeinek
\ nek
{

R SR ,;‘::—‘,-‘_‘:‘.:“4/"‘-—-—-—-—-’—‘"’—_""' - e e AT
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ek kalifty, iak rdznice miedzy Polknly 0
utwerzong obrotem czwartey czodcl
kotowey ABG, a klocem kuliftym utwo-=
1zonym przez Obrog odcinka CAMP;
albs tez ink rozpice Wycinka kuliftego
utworZogego obrotem wycinka BDM;
od Oftrokrezu utworZobego obrotem |
T.oukata CPM; albo nakaniee, iak rd=
Znice Walca utworzonego obrotem Pro-
frokara BPQD, od Oftrokregu scietego,
urworzonego  obrotem Czworokgta

BDLP.

ROZDZIAL X.

O

Brytach pm{uﬁn};cb.
R D‘Nie Bryly {famemi tylko pla-
fzczyftemi powierzchniami za-
koficzone, i ktorych wizyftkie katy bry-
fowe odpowiadaiace {obie mogq przy!“taé
do fiebie, asciany ich takZe odpowiadas |
igce . f3 podobng; . te mowie dwie |
Bryly - nie roZnig fie chyba (amz tylko |
wielheseig, 1isdna wzorem jeft drugiey.
“Tak nap: dwa Szesciany. zktorych jeden
ma bok dlugi napol fropys a drugi, nacal
jeder, roznigfig famg tylko ‘wielkodcigs

Fakie Bryly nagywaig ig podobaemi.

Przy-
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Pragklady. Dwa Rowneleglosciany
proftokatae 3 podebne, gdy ich pedias
swy 1 éciany {3 pedobne iedne wzgledem
drugish,

Dwa Graniafteftupy profte, {3 pedobne,
cdy podobne fa ich podfiawy, igdy wWy-
fokoéé ich - proporcyonalpa iednemu Z
bokdw, tychZe poditaw.

Dwa Qitrograny, maigce kat brylfewaty
fpolny W wierzcholku pedobne beda, gdy
peditawy ich (3 réwnoodlegle. _

159. Uwaga. Gdy dwieFigury pro-
frokreélne, {3 podobne; wzigwizy punkt
jakikolwiek wiedney ztyech figur, 1 pos
prowadziw{zy od tego punktu ' liniie do
wizyftkich wierzcholkGw tey figury; wo=
Zna bedzie zualeéé i w drugiey fignrze
punkt pudobme pierwizemn p@iaifmy;
od ktorego ciagnge liniie do kazZdego tey
figury wierzeholka , podzielemy iag na
Troykaty podobne ~wzpledem Troykg-
tSw, na ktdre podzielona byla pierwiza
figura. = Podobnie tez:

160, Twierdz: 1., Wzigwizy v DBryle
zakohezoney powierzchniami plafzezyfte-
mi, pusnkt iakikolwiek za wierzeholek
tylu Oftrogranow, ile ta Bryla ma fcian,
biorac teZ fciany =za podltawy; moZna
znaleéé i w drugiey Bryle pedebaey,
punkt podobnie gierwf’z@mu poloZony,
ktory wzigwizy takZe za wierzcholek,

tyluz

§
b
|
k




tyluz: c co. i
ne \v, wilz
poc

Paoanrh
AP ZYRLU
1 za wi

Toz ;mbdwié io insych Brylach fores
HH'.}'CI_’-

Natym podanin’ zafadza fie calaNauka

viach podobnych; naleZy wiec nad
ley nieco zabawic

( 4:y"‘
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tnyux ;;u:m‘f‘: iy ch,

prot fropadie, 1 oulewd
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dwa Ofrograny podobne. Pochylosei

tez Scian Of no?raao w do pialzezyzn pods
edne \V?Q‘"JP du.me h;
ne {3 pochylosci, tynh po‘*-

flaw

) plat: ,zy zn écian tych odp owias
daige “yCr {obie wBrylach, ktore sciany
fpc,)lm awedz ﬂm\:’\ z pmdﬂawa*m kych
Ol e ’,w, wiec i sciany od powiadaig-

pe fobie w tych dwﬁch \Wﬂ';p’, anach, be=
dg pcz”ieb yie nachylone do scian t yv'ﬂod«
p )‘&’. {8 4l ; \,"‘"}" fo‘\m‘ "d "’OC}l J""Jl.).(‘n. a
ktdre main {p Ing k krawedz = plerw(zemi
dwiema fcianami; to ieft 2 rudlt'awamr
dwaw tych -J&mg), ranow,

Na Scianach dwdch, odpowl iadaigeych
fobie w ﬂ:ym dwoeh puv.fiuzcu Oftro-

granach, fpusémy odich w ierzchotkew:

mo&opm(e do podftaw tuchze dwoch
scian; and fpudcow tych pmf’mpadf)ui
poprowadZmy na cianach odpowiadaid
cyeh fobie w dwoch m,;JPL. inne” dwie
pm'%urrrim ioLvr'n/,\—, dwoch® podftaxw,
éeian Oftrogranow. Oprdoz tego, na
p..m:(‘ vznie pxn,choézqcey przez
dwie w u‘)y"n,v(')ch br vhch c‘";gmrmﬂ
proftopadle , fpusémy da drug dwach
proftopadlych, na pm{zc7v7'mﬂ’1 Scia
Hfry )wu"“v'fv‘h fobie , w Brylach, od
{ze wierzcholl m w, trzes
e ; te oftawiie D'nhu-
proftopadiemi doplatzezyzn
*wm.n

{
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dwoch tych $cian odpowiadaigeych fo-
bie, naktérych ciggnione byly dwie dru-
gie proftepadie; Ttoykaty zawarte frzema
tewm proftopadiemi, tak w iedney, iak iw
drugiey Bryle, bedg rownokatne,. a zatynt
i podobne AZepierwize dwie proftopadle
ciagnione na plafczyznach Scian, dwdch
pierwlzyeh Oftrograndw,, maigdie dofie-
bie , iak krawedzie ocdpowiadaigce fobie
w dwaoch Brylach; wiec tez iodleglogei
swierzcholkow, tych dwoch Oftrogranow
od drugich dwdch scian takZe f{obieod:
powiadaizeych, w tych Brydach; beda w
tymze famym foflunku;i cdleglosci fpod-
kéw ich, od dwoch krawedzi nalezgcych
do tych &cian, 2 odpowiadaigeych fobie;w
tymzZe tez frofunku bedg,

Spodki [proftopadlych fpufzezonych na
dwic éciany odpowiadaigce fobie w piers
wizych dwdch Oftrogranach, byly pedo-
bnie palozone na dwodeh Bryl krawe-
dziach wodpowiadaigeych f{obie, a zatym
lodlegloséci tych fpodkow od kofiedw - od+
powiasdaigcych fobie, tych krawedzi, g
dofiebic w tymze {amyr ftofanku; a za-
tym odleglosci fpodkdw: liniy  prefto-
padlych fpufzczonych do plafzezyzn
drugich  dwéeh écian Bryl, od koficow
tychZze dwéch krawedzi, bedg w tym fa-~
mym ftofunku. Wiec natych dwoch
$ciamach, {podki proftopadiyeh  podobnie




e ez D

f4 poloZone. Zeza$ i wielkosci tyeh
proftopadiych (3 proj ulrvom.ne :';:",{n:'g-
dziom tychdwde h B'Vl wigc wierzcholki
piecw zych ‘dwaoch Oftrogranow, 13 tez
podobnia peloZone wzgzlgdem  dwich
scian drugich, odpr.;wmdum yeh dobiew
Beyltach; -~ azatvm {drugie Iww Oftros
grany maigce {polny x‘\"“‘«f‘homk, ate
dwie sciany Bryl za podftawy, bedg do
fiebie yomcbzm.

Toz moéwié io inaych O ‘rromn'wh
odpowiadai acyeh fmlc zktorych fig
dwie Bryly (kiadaige (1)

161. Twisrds 2, Powierzchuie Bryl
padobaych, zakoficzon i

yeh famemi tylkos

J

plafzezy it emi powierzchniami maig
e
<

Wiy -2
eyl
.‘.jm,a,u w zrobiong: «jusby ted waweh
po tak wielw tzeufrzetr'f/cm]fh Clives
niath powmu wpy agieni by 2 Urznios
1062 mlj sy Sl fameymmitli [obie wiys
ﬁmr/rc fgie PoIegiiged do @rozuws
mienio. eV /‘mw podansgas. o Xdns
ﬁ,szz/ v “ido abivsnienin: 2 £305 1:?:(7
byla-Fizuwa odryfowana w ;wtfg kiy=
teie, i prIed  otxy um j?w {0




fie. dofiebie, iak Kyyadraty-bokow. ich
odpewiadaincy
fupku dwumnoZovm tychze bokow.

Dowodz:  Wizyftkie sciany ‘dwoch
1

Brvi pod o;rzvch, po-dwie brane ‘{3 fobie
podobne; i tak brane, W iednakowym

do ficbie g ftofunku , toiet w ftofunku
dwnmnoiﬂ}'m, dwoeh "krawedzi odpo=
wiadaigeych fobie; "wiec ifomma wizy-

ftkiels Scian konczacyceh iedne Hﬁ, e, be-

d?ie do fvm*vy wizy f’tkn,!) gcian Kan=:

zacych drugg Br_yig, W tymze {amym
ﬂ'oﬁmku.

Llwff’i'[{"’”f‘.- ?’ry‘.’owatcéri
PrvI pod bn)ch {3 do (iebie w ftofunky

v
3

hﬁ“"“'mvm dwoch ich krawgdzi c"iuu- :
Gt R ';Lﬁ..'ﬂku,

e dwoch krawedzic

T, \«dezmhsmv un‘, Ze {tofunek je=

dnego Szescianu “do drugiego, fen fam

18&, co t floflunek boku p1er‘wf79“f Sze-
A v 5 . .
scianw, 4O czwartey linis cxawo PIropors

eyonaloey; Ltém fie znayduie, [Zukalge:
naypread trzeciey cigglo propercyonal-
ney, do boku S"escxanu pierwizego, i do

boku Szeéciann drugiego; .-a potym do
tychzas dwock bokow, 1d0 trzec'ey pro-
por-

fobie, czyli, fg, W fta=’




AR
potcyonalney znalezioney » {zukaige
czwarfeys

Gdyby tedy bok drugiego Szescianu
byl dwa razy nap: wiek(zy od boku Sze-
écianu  pierwlzego, ta czwatta cigglo

coporcyonslaa, bylaby o$m razy wic-

Kz od boku ‘SzeSciann pierwizego, a

gatym i Szescian drugi bylby ofm Ttazy
wiek(zy od Szescianu pierwizego.

. Niech beda dwa Rownoleglodeias
ny proftokatne podobue,

Gdy krawedz iedaa, jednego 1z tych
Rywnolegloseiandw, ieit nap: dwa razy
wigk(za, od krawedzi iedney drugiego
Réwaoleglosciany ; wizyftkie tez inne
krawedzie pierwizego Rownoleglodcias
v, beds diwa razy wiekize od krawe-
dzi drugiego. Powierzchnia wigc pod=
frawy pierwlzego Rownoleglesciany,
bedzie cztery razy wicklza, niz powierzs
¢hnia podftawy drugiego. AZs tez i Wy~
fokoéé plerwlzego, dwa fazy ieft wie+
kfza od wyflokoici drugiego s wige bry-

Jowatosd pierwlzego ieft osm razy wie-

kf{za od brylowatosci drugiego. ' Te
fozumowanie przyftelowaé moZna do
wizghkich innych liczebnych “przykias
dow pedobuych przytoczoncms.

: : W oguls

ey EES



W ogulnoesei zas mowise: niech bedy
trzy krawedzie: A.B,C, iednego Rownoe
' leé&os’ci:mu proftakagneco; a zas: a,b,0,
krawedzie drugiego Rdwnolegloscianu,
pierwizemu podebnego; beda ge trzy
ftofunki irdowne; A:a_——C: b= C: c:
Liniiom A,i a,znaydZmy divie |iniieL,i M,
cigglo proporeyonalne; tak aby bylo A;

F it O] DPemm il o L

Bedzie pierwlzy Rownoleglefcian do
drugiego, iak A do M,

JakoZ wuwazaiac liniie. Aia, B, 15,52k
boki podftaw, tych dwdch. Réwnclegto-
sciandw,  zamieamy Proftokat z linii
a,1 b, 1a inny,kto’rybjy mialza bok ieden,
liniig B, a za bok drugi, te liniiz, ktdra
wypadnie Z propercyi B:b=—a:x. Ze
zas ftofunck Iinii B do b, wziety.iefk za
rowny ftolunkowi linii A do @ wigc tez
bedzieT A s Tansnica zatym.ta czwarta
proporcyonalna, ktorey {zukamy, bedzie
w {amey rzetzy trzecig proporcyonalng
do A, ia. Nazwiymy. te trzecig propor-
cyonsin: ; L. Bedzie podfiawa drugicgo
Rdwnolegioscianu, réwna Proftokatowi
z B przez L; iten drugi Rownoleglo-
Scian, bedzie rowny Rownoleglodciano-
wi, ktéryby mial trzy linie B,r, L, za

Krawedzie ; azatym fofunck iego do -
- P

pier-

o T e 7,

P
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pierw(zego Réwnolegloscianu, bedzie
tofi fam, co 1 ftofunek Proftokata z linly .
¢; 1L, do Proftokata z liniy A, 1 C,

Zamiehmy Proftokat z liniy ¢il, na
inny,, ktoryby mial za bok ieden liniig C,
3 za ok drugi liniig, ktdra wypadnie z
oporcyl, G = [:x Ze zas frofunek
linii C do ¢ wziety feft” zardwny o=
funkowi A de g, a frofunek A do a, Zro=
Bilismy rowny Foftinkowi a,do L, wiec
tez bedzie a: L—LiTT°X; azatym ia
czwarta propotcyenalna, ktorey fzuka-
fy bedzie wfamey rzeczy trzecia pros
porcyonalng do g, iL. NazWwiymy te trzes
¢ig proporcyonalog : M; Profrokaty:
€ w» Mic » L. bedg rowne, Azefiedg
Wiodlo iz pierwlzy Rownoleptodeian jelt
do drugiego w ftofunku Proftokata A % e
do Proftokata ¢ » L wWige teZ ten pier-
wizy Rownolegloscian bedzie do drus
gieg6 W ftofunku Proftokata A Cda
Profiokata C'» M, toieff W ftofunku
A do V.

pT
£

7azat ot Aca — A E=S LY wice
ftofunek pierwizego Rawnoleglo-
¢eigna do drugiego, réwrafie frolunkowl
linii pierwizey do czwartey, ciaglo pro=
poreyonaliey ; ktdra to pierwilza liniia

>

fluzg-
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{fuZgca 2a pierwlzy wyraz propotcyi,

sowians byd krawedziem iedaego z tych

bawhnoleglosciangw,  drugim za$ ‘teyze

proporc"i wyrazem, ma by krawedz

drugiego Rdwoolegloscianu, pierwize- .
mu odpowiadaigey ; tak iak ielt nap: kra-

wedz A, 1 do

Ale Zetezddwa Szedciany malgce kra-
wedzie A, ig, wtymze [amym bylyby
fofankn, wigc dwa Rdwnoleglosciany
podebne, maig fie do fiebie w ftofunka
Azesciennym ich krawedzi :

163, Dwrierdz: praybrane. Wy fokescl :
Gramaltoflupdw podebuych, lub'Oftros :
grandw podobnych, tak i maig do fies 5
bie, ik ich krawedzie odpowiadaigee {0z
bie.

DBomodz: Dwdch Scian. odpowiadaigs
eych fobie w dwoch . Grasiaftoflupach’
podobnych, pochylosci do podftaw {3
rowne; tyehZe = seian wyfokogei, | tak
fie nraig db’liebie, “dak belki, fizace
im za podftawy. ~ Wyfokosci tych Guas
miatoflupdw, téwoe {3 proftopadlyin
{pufzezonym na ich poditawy. od pun-
ctow  ktdrychlkolwiele - pa podffawach

pizeciwnych, inap: od punktow na  bor
kach odpowiadaiach fobie w tychze pod=
= L 2 fta-

»
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fawach; 4 zatym te wyfokossi Grania-
fofupbw, bedg fluzy¢ zaiedno ramie
kata proftego, w dwoch Troykatach pos
dobnych, “ktore zaprzeciwproﬁokgtne,
maig wyfokosci dwdch eian odpowia-
daigcych fobie. Bedg zatym te wyfo-=
kosci dwdch Graviaftoflupdw, tak fig
mieé do fiebie, iak wyfokogei dwdchich
scian odpowiadaigcych fobie; to ieft: dak
krawedzie dwdch tyehZe Graniaftofius
pow, odpowiadaigce fobie., Tofamo ro-
zumowanie - przyftolowaé meZna ido
Oftrogranow,

3. Niech beds dwa Iakiekolwiek Gra-
miaftoftupy podobne, i te takZe fg do fie-
bie w ftofunka {zesciennym, ich krawes
dzi odpewiadaigcych fobie.

Rozumowanie Arytmetvezne, ktoreby
moglo fluzyé za witep dofegnlnego do-
wodzenia, to famo ieft, co i poprzedza=
dzaigce.

Wyftawuige fobie ~poditawy tych
dwoch Graniaftoflupdw , zamienione na
dwakwadraty réwne im co do powierzch-
ni3 poniewwaz powierzehnie tych dwoch
podftaw, maig fie do fiebie; iak kwadraty
bokow ich, odpowiadaigeych {obie; wigc

teZ
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' teZ ipowierzchnie kwadratow rownych

tym podftawom; miec fig do fiebie be-
ds, iak kwadraty bokéw odpowiadaig-:
eych fabie, w tychze podftawach; a za-
tym i ftofunek bgkow, tychdwoch kwa-
dratéw , rowny. bedzie ftofunkowi bo-
kdw odpowiadaigeych : fobie w podfia-
wach, dwdch Grapiaftoflupdw. AZe
ten oftatni ftofunek, rdwna fie ftofunko-
‘wi wyfokosci dwéch. Graniafoflupdw;
wiec Rownoleglosciany maigce za pod-
fiawy kwadraty, rowne podftawom Gras
niaftoflupbw , i wyfekosci rowne wylo-
kobciom - Graniafteflupéw, bylyby do
fiebie podobne; a zatym te dwa Réwno-
.Jeglosciany, takby fie do fiebie -mialy,
iak Szeelany ich krawedzi, albo lak
Szeéciany . krawedzi odpowiadaigcych
fobie w Graniaftdftupach., Ze zas te
Réwnolegiosciavy, bylyby réswwne wzgle=
dem  Graniafioflipdw, wiee teZ 1dwa
Graniaftoflupy podobne, maia fig do fie-
bie, ink Swesciany krawedziich, odpo-
wiadaigeych fobie.
4. Niech beds dwa iakiekolwiek O-
firograny podobne, ftofumel ich rownal
fie fofunkowi Szesciandw = krawgdzi
ich, odpowiadaia"cyoh {obie.

Dwa

e e {

T el M,drﬁ-'—a»‘,_?.,\ o= 3
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Pwa Gtamnﬂo"ﬁupy nap: profte;
ltél’yc “podftawy i wyfokosci bylyby
towne wegledem podftawy. 1 wyfoko-
$ci, tych Oihogmm-\:, te - mowie Gra-
nnfmflupy mmi\“b\ wylokosci proper
eyonalne bmum. umi[aw fweichy byiv-
y nE; a zatyim tak by f!g do
i zefciany ich krawgdzie
“:zy \\’@‘Jd wz@!gdcm

Aze byly
tych dw Seh Qftrograudw, wige ite O-
firograny fg do fiehie w ftofunkn, Sze:
Sciennym ich krawedzi:

“\» fzy {’.me Bryly padobne, zakoti=
m,uu powierz zehniami ﬂ..mm, maig
do fiebie iak b-eauaub, ichy krawes.

&
1€
z

Z1

(. T

D\v ¢ Bryly podobaey mezm rozio-

by W izez

Biyly tjuﬂuwy bedzie drugiemu tale

o=
-

cemu (io drug y Bryty. ic“ lrograny ie-
dane W dem drugich 1)(,md\ nozo. bras

ne, micé fie dofiebie bedg W fiofunku
{zetsiennym ich krawedzi, odpowiadaig-
cych fobie; wiec i fumma wizyftkich O=
firogranow, . 2 kLm"Lh R fkiada iedna

granow o - ktérych fie fkiada dru-
ga

,,y é na takie Offre »granys 7z ktorveh kas

I3, ,,m/ ie aafux my Wi:&\nﬂlch 0=
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ga Beyla, W tymze famym- fofunkn, to
jefl w fofunku {zedciennym, ich knnve-
dzi, odpowiadaigcyeh fobie.

_96_} Defins Walce profie podobne do fiebie
fg te, ktorych ftofunek wylokoSei, row
fie frofunkowi promieni, ieh * podftaws;
przecigcia zatym tych Waledw przez-6li
puochod zgce, {3 pouobnc. a ztad podo-
bne g i Pr witok katy tworzgce obrotem
fiwoim te Walce.

Co za§ do Walcow 'pO"h\»‘fvc‘n, a do
fighie p(mubnvcw oprocz tego, se wylo-
Koéci ich miedlie po\w inny deo fiebie,iak
plomfe'-'i() ich podftaw, pt 70r1¢c’1 tez
ich od p{nzrw:znv przechodz
ich ofi proi‘tc,pfuue do p«,dlt A
ny byé do fiebie podebne, to feft ich oft
powinny fie mie¢ do fiebie, iak promie~
nie ich paditaivs

165, Twierd®. 4. Powierzehnie Wal-
coOW pm%vm podobnych, wiig fie de
fiebie, iak kwadraty dch [w/mm ow (I i-
menfio) f.)dp()\”xsmmg ch {obie; to ieft:
iak kKwadraty pmrﬁ h podftaw, albe
iak Lwadlaty ich’ wy fokades

Py

Po\vwrtrchma kaZdese z tych Walcbw
rowna fie Umftulqtowi z okieggn podlta-
wy
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wy ieco, 1z fummy wyfokosciiego, 1pro-
mieuia podftawy ; wigc powierzchnie te,
tak fic mieddofiebie bgda, iak Profiukaty
z promieni ich podftaw,i z fummy tychze
promienii wyfokosci Waledw, Aze Fro-
mienie podftaw, {3 do ficbie  (dla podo-
biehftwa Walcow) 1ak ich wyflakosci,
wiec ifumma z tych promieni ieft do
fammy % tych wylokossl, w tym fiolun-
ku, w ktdrym fa te promienie. - Profto-
katy wige, w ktorych ftolunku maig fie
do fiebie powierzchnie te Walcow, fg po-
dobne; a przeto tak fig bedg ‘do fiebie
mialy, iak kwadraty ich bokdw, vdpe-
wiadaigcych fobie, nap: iak kwadraty
promieni ich podftaw.. Beds wiec do
ficbie i powierzchnie Waledw wtymze fa-

mym ftofunku; to ieft, iak kwadraty pro-

mieni, ich podftaw.

Toz méwiéio powierzchniach krzy-
wych w Walcich; toieft, © takich, w
ktorych fie nie zamykaig podftawys

166. Twierdz: 5. Brylowatosci Wal-
cow podobnych, tak fie maig do fiebie,
iak Szesciany ich wymiarow odpowia-
daigeych fobie; to ieft, f3 do fiebie w fto-
funku tréymnoznym tyehze wymiarow,
rap: wftofunku troymnoZnym promieni,
ich podftaw.

Dowodz:
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Powodz: Opilzmy na pedftawachy :
tyell Walcow, iakiekolwiek Wielokaty /
foremne, podcbne; niech te Wielokaty
‘bedy podflawami Graniaftesiupow, tey-
ze z Walcami wyfokeéci. Te Graniafto-
sfupy bedg pcdnbne, a zatym beds fig
mialy do fiebie W ftofunky *roymno- p
3 Znym, nap: promieni ich podftaw:

Walce tak fie'dofiebie maig ; iak Gra-
niatoflupy na nich opifane. Jakoz kaZdy
] Walee ieft do Graniaftosfupa na nim cpi-
A fanego, w ftofunku podftawy tego W'al-
il ca dopodftawy Granizftoffupa. AZé por
‘ dobne 3 dwa W ielokaty na podftawach
Walebw opifane, wige tenze fam ftofu-
nek bedzie kazdego Walca do Grania-
ﬁosfupa na nim opgfanpsﬁo, a zatym talc
; lie mieé bedzie ieden Walee, do Grania-
| ftoflupa _nanim epifanego, !ak iWalec
drugi’ do Gramaﬁostup'z na nim takZe
opilanego, tak wiee pierwlzy Walec be-
dzie fie miat do drugiego, iak i pier-
wizy Graniaftostup do drugiego.

i AZe fiofanck tych Granmﬁoshpow
rdwna fie ftofunkowi trdymnoZnemu
promieni podftaw Walcow, na ktdrych
fa te Graniaftoslupy opifane; wiec ifto-

funek

F N ORI . R —




%

tych Walcow rownac e
}uﬂm"ow*. z--)w‘nom emu pra=
¢ poditaw. :
167. Mozna obiasnié r‘rzvnl«d:\m' li=
czehnemi to Twie! d7cme' ma zaé by¢
*mv;‘;/o{ p"7x'4r1)|o\ rane  do  famy
zkad latwo wniesé
i v nke )anrn Wal-
3=

Walcow profty cly,
hedzie mozna, Zé
each, ten fam flot |1w ma mieyfee;
niewaz Walce ukoéne, rowney podita-
wy i wyf kokei z Walcami *“ﬁem,
bv* ‘hy im réwne, a?ﬂhm bybe‘v ted

Y

febie w ftofanku trdymnoZnym. pros
eni podftaw {woich.

M : £6%. Dufin. - Oftcokregt profte nazy-
“’1\1 fie, ;afm’fm.m i, Gdy tak fie maig do
ichwalakobel, iak 1 prom lenia 1ch
“mr“\ pv‘zecno lmr,c przez
Eg. s zwtym
obrct-?m;

1

e Co zaé do Oftt -okregdw ukos inyehs
ki +hnie tylko wy fokosel tak ﬁe‘* ie¢ de
| n % ﬁeue 'pD\Vi‘fiﬂy “iak prom ienje ich pod-
¥ fiavy, ale nadto1 ofi” ichw tymze {amym

i
i
: do fiebie [3 folunka.
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1690 Twierdz: 6. |\ Powierzehnie cale O=
firokregow proftych, {3 do fiebie w fto-
funku dwumnoZzoym prom.eni poditaw,
albo w ftofunku  dwumnoznym bokow
tychZe Oftrokregow.

Downodzenie  tego, moze byé podobne
do dowodzenia Twierdzenia - 4. “wZzgle-

e o St izehn: Waledw: -po=
dem ftofunku powierazchni” Walcow - po
dobnych.

Moze tez byé 1w fpofob naftepuigcy,
ktory takze fluZyéby mogl townie ido
I Walcows:

W iedoym ktorymkolswiek Oftrokregu,

powietzehnia krzywa, tak fic mai do po=
wierzehni podftawy, tak bok Oftro 51,
do premienia tey podftawy.: Aze ivzdrue
gim Oftrokregu podobunymws pietwizemn
tenze {am ftofunck mamieyice; wiec po-
wigigehnia- krzywd fednego Oftrekregu,
tak fiema do powierzchhi podftawy iego,,
il 12k poswierzehnia krzywa drugiego O-

1670 podftawy: wiee i fumma Z powierzs
ebni krzywey 1z powierzchni podfia-
Wy tednepo Offrokregu, to-ieft cata i

<C

powierzehnia tekfic ma de powierzchnt

podltawy iego, iak ecala powierzchnia
driigiego  Oftrokregu, ~do powierzchni
5 iega

fitekregu - podobnegos de pewietzehni:




. =236 &%

jewo podftawy; a zatym cala powierzeh-
nia pierwizego Oftrokregu, tak fig ma do
caley powierzehni drugiego, iak  po’
wierzchnia podfawy. pierwizego Oftro-
kregu, dopowierzchni drugiege ; albo
jak Kwadrat prom-enia pierwlzey pod-
ftawy, “dokwadratu promienia dragiey.

Podobnie  dowiesé mazZna, Zeli po:
wierechnie krzywe Oftrokregow podo-
boych, {3 w ftofunku dwumnoznym pro-
mieni podftaw, ' tyen Oftrogregow . lub
ich bokdw vdpowiadaigeych fobie,

x70. Twierdz, 7. Brylowatosci O-
firokregéw podobnych, maig fie de fie-
bie, iak SzeSciany ich wymiarow odpos’
wriadaigeych fobie; to ieft: iak Szesciany:
promieni ich. podftaw, albo iak Szescia-
ny ich bokow, it.d: ;

Twierdzenie to podobnie fie dowodzi,
jak i poprzedzaigce, wzgledem brylowas
tosci Walcow ; kladge zamiaft Graniatio=
finpbw ~ na Walcach opifanych; Oftro-
grany opifane na Ofrokregach.

17t. Uwaga. W{'iyftko to, cokolwiek
fie powiedzialo o-ftofunku brylowatosei
Rowno-




-
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Rowneleglosciancw, - Graniaftoslupow ,
Oftregrandw, i Oftrokregow podobnych,
naito wypada, ze:

W ogulnesci méwige, te Brylyfa w
frolankua zloZonym z ftefunku ich pod-
flaw, 1z ftofunkn “ich wyfokodei.

Ze'was, gdy te Bryly {3 podobne, fiofu=
nek ich podftaw, ieft dwumnozZnym fo=
funku ich wyfokesci, wiee ftofunek zle-
Zony zitofunku ‘ich poditaw, iz ftofun-
ku ich wyfokosei, {kladafie —z ftolunku
dwumnozhego, = i z flofunku  poiedyh=
czego ichwylokosci; bedzie ‘tedy  taki
fofunek trdymnoZnym ftofunku ich wy-
fokoSci. Aze Rofunek ich wyfokoséi
rewnafie frofankowi ich bokdwktdrychs
kolwiek odpowiadaigcych fobie, wiec
fafiznek tych Bryl, gdy do {ichiesfa po=
dobne, et teZ ffolunkiem: tréymnozny m:
bokdw ich ktdryehkolwick odpowiadas
igcyeh fobié, ’

172, Twierdz., 8. Powierzchrie kul,

fg do fiebie  w flofunkn dwumnoZaym:

ich promichi, to ieff: iak kwadraty ‘ich
promieni. - Brylowatosci zaé kul, f3 do
fiebie w ftofunku troymuotnym ichpro=
niieni, ta ieft, iak Szeiciany tychze pro=
miesni, &

Dowgodz.
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Dowodz: Powierzechnie kul, fa cztery
razy wick(ze, mizell powierzchnie ich
k&l wielkich; a zatym, tak fie ~ao lieble
imaia, iak powiezchnie tychze kol, to, el

jak Kwadraty ich promieni,

Brylowatosdi kul, f3 3 wzgledem Wal=
cow nanieh opifanych; wige tak fig ma=
ig" do fiebie, iak brylowatoéci tych Wala
cw, ta ieft iak Szesciany ich promienis

173, Uwagos. WidzieliSmy w fzcze-
gu"nuéci, iz powierzehnia kuli; ieft do
powierzc¢hni kwadratu jey srednicy, W
frofunku okregu kola doiego sredniey,
i ten ftofonek ieft zaw(ze iednakowy.
Widzielismy tez, zZe brytowatesé kuli,
feft do brylowatosci Szedeianu iey sres
dniey, iak okrag kola. do $rednicy iego,
6 razy wzigtey; kedry takde dtofunek
pigdy fie niecdmienia;

Kule wiec zachowuia wlafoesci Bryk
podobnych, tak w ftofunkn ich powiefz=
chni, iako i'w ftofunkn ich brylowsto-
{civ lakoZ, fa one w famey Yzeczy Bry-
Jami podobnemi; érodek ieducy kuli po=
dobnie ielt polozony, iakisrodek inney
iakieykolwiek kuli; tak iedna jaky 1 dri-
ga, tworzy fie ~obrotem polkola, a te
polkola fa do {iebi¢ pedobue.

: MoZna=

i
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MoZnaby wiec (z niewielks odmiang)y to
imprzy ftolowaé, co fig ' powiedzialo &
Brytach podobnych, zakoficzonych pos
wicrzehniami plafliemi, wzgledem pune
ktow' podobnie poloZonyeh w kychZg
Brylachs

(4

n: Wycinki podobnekul; fa
ty wsibdku, {3 podobne,
#lboktore obrotem podobnyeh: wycins
kow kol tworzg fie,

Odeinki kul, podobne, fa te, ktérych
promieniepoditaw, tak fie do fiebie m:
iak ich wyfokosei, albo jek:spramiesie

kul, do ktérych naléZg; albe na koniee

fg te, ktdre figtworzg poedobnych pelod-
cinkow kol obrotem.

b8 4

175, Twierdz: 9. Powierzechnie ks
fle, i poWierzchnic . cale, takwycinkdw,
1ak i odeink 6w pedobnych w kulach,
do {iebie w ftofunku dwumnoZeym pro-
mienikul, do ktorych naleZas

Dowodz: Niech bed
wycitki, L podobi
fwoim, okolo promieni
podobne kul wyeinki,

AEB. aeb, dwa
ktore obrotem
AC, ac, twor

Nayprzod
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Nayprzod Pawierzehnie kulifte utwo-
rzone przez luki: AB: ab, rownad fie be-
da powierzchniom k&1 maigcyeh zapres
mienie, liniie: AB, 2b; wiec tak fie mieé
bedg do fiebie, iak kwadraty tych liniys
AB, ab, albo iak kwadraty promienis

AC, ac,

Powtare. Powierzchnie Qftrokregos
weutworzone obrotem promieni: CB, bey
tmaia fig teZ do fiebie, jak kwadraty pro=
mieni: CB, cb, albo CA, ca; Wigc ipo-
wierzchnie cale wycinkow podobnyseh
tak fie do fiebie maig, iak kwadraty pras
mieni CA, ca. \

Kola  wykeeslone prom?eniami BD,
bd, 1fluzgce za podftawy odeinkom kil
utworzonym przez obrot polodcink'ow
kol; ABD, abd, fa takZe do fiebie, iak
kwadraty liniy BD, bd, azatym iak kwas=
draty promieni: CB, cb, albo G4, ‘ca.

1%6. Twierdz: 10. Brylowatodci tak |
wycinkow, iak i odcinkow pc»d(xbnych,
w kulach, fa do fiebie w fofunku troy-
mnoZoym promieni kul, do ktorych na=
Teza. e

Dowadz. Nayprzod: Wycinek kuli, |
nEWOrzZony. przez wycinek ACB, kofa
tak

i



\

Ve 24T B

tak fiema do {woiey kuli, iak kwadrat
Jinii AB, do kwadratn Srednicy AL, albo
iak kwadrat linii ab, do kwadratu Sredni-
€y ae; to ieft: iak wycinek ‘kuli, vtwe-
rzony przez wycinek: ach, kota, do ku-
Ii fwoicy. Wiec tenZe fam ieft ftofunek
iednego z tych wycinka do {woiey ku-
li, co idrugiega wyeinka do fwoiey
takze kuli; azatym te wyeinki, tak fig
do fiebie miaig, iak i kule do ktorych na-
leza. AZe ftofunek tych kul, ieft ftofun-
kiem troymnoznym ich promient, wige
i Rofunek tych wycipkdw ieft takZe fto-
fjunkiem troymnoZnym  tychZe pro-
mienl.

Pownore. + Oftrokregl pogdobne utwo:
rzone obretem Troykgtow, CBD, chd,
f4 do fiebie w flofunku tdymnoZnym
pramwieni OB, cb; wiec tak teZ maig fie do
fiebie, Jak i wycinki kul urworzore o-
brotem wyeinkow: ACB;acb, do kol na-
lezgcych ; a zatym 110Znice kaZdego
wycinka kuli, od kazdego Oftrokregn,
to ieft odeinki kul, utworzone  przez
pOlodeinki kol, ABD, abd, fa do fiebie
w flofunku rownym ftofenkowi wyen:
kéw kul, to ieft w fiofunku troymno-
znym promieni: CB, c¢b.

Q 177




,b‘i”" ch; fafunek dwo

% age %

x77- Twisrdz: 11 Gdy cztery iakie
ezynia proporcyq, i gdy dwa pier-
. yrazy tey proporcyi, {3 linitami
0r=mwmi~|¢s~,mm {obie, czyl pDu()'Jn!ﬁ
temi, w dwech, Brylach podo-
q\;,{)h! adwa oftatuie wy'wy teyze
propoteyl, {3 lintiami odpewiadaigcemi
w dwach innych D‘yhch D')do-

1 pief rch-Bryly
bmzv rowny ﬂomrkom dﬁUCh br\'

L)

Dowodz. Gdyby te cztery liniie byly
bokawi czterech Szesciandw, te czterv
Szebeiany r**rnﬂ}, by proporcys; aZe
ftofunek dwdch pi erw(}zwh Bryl, trowna
fie ftofunkowi dwéch pmrw(zv ch Sze-
$ciandow, & ftofinek dwoh drugich Bryl,
Towna fie fofunkowi dwom dru;_u.h
Si i %."# wwc i i‘o(‘mwk d:v()c‘l p’ BT

Bi y? dﬂié-}h;lr‘.

4

vagd, DBrylowatoéel Bryl podo-

buychy predzey mfrm, niz ich powierzch-

uhtar. Niecl beda linti deowia-

fobie w dwoch Bry podo=
a Tazy wicklze ledne wzglg-
dem

e



pa\vxﬁr lrug
Iowatosd ie-{inay B
zy, wickf{za eod
Bryiy.

© W ogulnocfci zas mowige, nie
AB, e‘iC, liniiami Gjpowxaqz«uic

w dwoch Brylach puuo‘oﬂvca
"f( katny maigey IZ*

Y

FOIECE

Pocizgniymy CD proftopadls do AC, i >
natrahangcq na liniig AB przedluZong, w
punkcie D. Od tego punktn D, vam-
wadZmy  DE proftopadiy do AD, ina-
trafiaiges -na liniia AC przedlaZons g w
pumkcie I,

Powierzchnie dwdch RJ
mialy AB,1 AC za linile odpoy
fobie , maigfie tak do fiebiey isk liniip
B, i AD; a brylowatosci ich, 3 w tvm
famym fto{lunku, w ktorym liniie AB,
AL,

L

Aleliniia AE, wieklza jeff wzgledem -~
linii AB, nizeli liniia AD: wi Zi bry
Q2




/A

fowatosé drugiey Bryly wiekfza feft
wzgledem brylowatosci pierwigpy Bry-
ty, nizeli powierzchnia tey dragiey Bry-
iy, wzgledent powierzchni - pierwfzey
Bryly; ‘to ieft: brylowatos¢  drugiey
Bryly predzey fie powiek(za, nizeli iey

powierzch nia.

179. Uwagn. Na poprzedzaigeych
Twierdzeniach zafadzafig podzial Linii
Bry! (Linea Solidorum) ktory znaydua-
iemy na cerklu prop orcyonalnym.

Ta linija zawiera w fobie wwyczay-
nie 64, podzialéw, ktoce fie rachowac
zaczynaiy od §rodka narzedzia {a cen-
tro).

Odlegloéci tego Srodka od punktow
nagznaczonych liczbamis = 8y 27, 64,
tak fie maig do fiebie, iak

Ticzby - . T, 8 3 4
co rnaczy, Ze Bryly podobne, ktorych
boki f3 w ftolunku liczb: 1, 2, 3,4, ™2~
ig brylowatesci W ftofankn - liczb:

1, 8,27, 04

Jone podzialy wyznaczone {2 przez
wyciggnienie przyblidone pierwiaftkow
fzeéciennych, -J tak, pobiewaz boki

: dwoch

|
|
|




= 245 %

dwoch Szedciandw, z ktorych leden dwa
razy ieft wiek(zy od drugiego, tak fig
blifko maig do fiebie,iak liczby 126 i 106;
wicc tez i.odlegiosci $rodka, od pun-
ktdw mnaznaczonych pa tey linii liczba-
mi: 1,2, tak fie maia do liekis, iak liczby:
100, 1/226:; Uzywanie dwoch takieh li-
niy, znayduigeych fig na dwoch ramio-
nach cerkla propercyonalnego, podobne
jeft uzZywanin inpych liniy tamze fig
znayduigcych, ktore w ofobsym na to
Rozdziale iuzfie wyloZylo. w Czgscil.
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