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Brzozéw

Pompy wyporowe z automatycznag regulacjga
biegu systemu ,Ampel" zastosowane na ko-
palni ,Starowsianka"

Referat wygtoszony na Zjezdzie Inzynierow naftowych w Krosnie w dniu 23 marca 1934 r.

Kopalnia ,,Starowsianka" eksploatuje hory-
zont ciezkowickiego pétnocnego skrzydta siodta
Grabownica - Humniska - Brzozéw - Starawies.
Z odwierconych tu i bedacych w obecnej chwili
w eksploatacji 6-ciu otwordw, zebrano najwaz-
niejsze dane z otwordéw Nr. 1, 2, 4, i 6, zesta-
wione w tabeli Nr. I, w ktoérych eksploatacja od-
bywr? sie obecnie przy pomocy pomp wyporo-
wych.

Tabela

Niezaruro- Migzszos$c
wana czgé¢  pokiadu
otworu ropnego
w metrach

Otwér  Giebokosé Gteboko$¢ Dymen-
Nr. ostatnia zarurowana sja
wW metrach

l. 304,06 302,00 6” 2,06 17,87
1. 345,95 340,25 7 5,70 12,45
V. 453,70 446,26 10~ 7,44 8,60
VI. 348,30 34241 10”7 5,89 7,70

Jak widaC z tabeli Nr. | sg to otwory piyt-
kie, o stosunkowo nieduzej produkcji, a najodpo-
wiedniejszg metodg ich eksploatacji, z posrod
powszechnie u nas dotad stosowanych, bytoby
pompowanie zbiorowe, Ktore istotnie poprzednio
byto w uzyciu. Metoda ta napotkata jednak na
powazne trudnosci, wynikajgce z powodu nad-
miernej ilosci piasku, naptywajacego do otworu
wraz z ropg, oraz znacznej zawartosci parafiny.
Okolicznosci te byly powodem czestego zamu-
lania pomp i szybkiego ich zuzywania sie, ko-
niecznosci czestego przeciggania oraz spadku
produkcji. W pazdzierniku 1933 r. wprowadzono
pompy wyporowe z automatyczng regulacjg bie-
gu systemu ,,Ampel“, stosowane dotychczas je-
dynie w Wenezueli i Indjach holenderskich.

Rys. 1. przedstawia urzadzenie pompy wypo-
rowej w otworze. Sktada sie ona z dwu tubin-
gow rurek i komory zbiorowej. Rurki zewnetrz-
ne (agitacyjne) dzwigajg na dolnym koncu ko-
more zbiorowsa, zaopatrzong u dotu w kulowy
wentyl stopowy, w gorze za$, ponad gtowico-
wem ujeciem w rurach wiertniczych, taczg sie
przy pomocy trojaka f» ” z przewodem dopro-
wadzajagcym sprezone medjum.

Nr. 1.
Ogolna Ciezar gatun- 00 zaw- szybkosc spos6b
produkcja kowy ropy piasku podnosze- eksploatacji
dzienna nia sie pty-
kf nu w godz.
400 0,796 0,1 0,7 m pompa
1000 0,796 0,1 16 m pompa
4000 0,796 — 29 m lyzkow.
2000 0,796 — 15 m tyzkow.
Rurki wewnetrzne (eksploatacyjne) siegajg

dolnym koncem 20 — 30cm ponad wentylem
stopowym w komorze zbiorczej, a w gorze, po-
nad dtawikowem zawieszeniem w rurkach ze-
wnetrznych, posiadajg dwa odgatezienia. Jedno
prowadzi do wentyla réznicowego ,,Ampel®,
drugie za$ do zbiornika na rope. Konkurencyjne
rozwigzanie wentyla stopowego w komorze zbior-
czej moze byc takie, jak wskazuje rysunek, lub
moze on byC zapuszczany z komorg bez pofa-
czenia z tubingiem eksploatacyjnym. Rozwigza-
nie takie, jak na rysunku, posiada jednak te za-
lete, ze pozwala na usuwanie mniejszych prze-
szkod w razie ztego funkcjonowania wentyla,
wskutek nagromadzenia si¢ na nim piasku lub
parafiny — bez wyciggania pompy. Osigga sie
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Rurki eksploata-
cyjne

Rurki agitacyjne

Rys. L

to przez parokrotne podniesienie i opuszczenie
tubingu wewnetrznego z wentylem, przy row-
noczesnem dopuszczeniu powietrza rurkami zew-
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netrznemi (agitacyjnemi). Nastepuje wtedy prze-
dmuchanie komory i wentyla.

W pracy pompy wyporowej wyrézni¢ mozna
trzy okresy:

1. Okres napetniania.

Naptywajacy do otworu ptyn, po dojsciu do
pewnego poziomu, unosi kulke wentyla stopo-
wego i wypetnia komore (rys. 2, A).

Rys. 2.

2. Okres wyttaczania (wyporu).

Jest to wiasciwy okres pracy pompy, w cza-
sie ktdrego, po otwarciu wentyla wlotowego ,,A"
(rys. 2, B), sprezone medjum — wypetniajac
pierscien miedzy rurkami — uderza na gérng
powierzchnie ptynu w komorze, zamyka wentyl
stopowy, a zawarto$¢ komory zostaje wcisnie-
ta do rurek wewnetrznych i w postaci stupa
ptynu wypchana ku powierzchni.

3. Okres wyrdwnania cisnien.

Rozpoczyna sie on w momencie w ktoérym
stup ptynu osigga powierzchnie. Nastepuje wow-
czas przerwanie doptywu medjum do pompy,
przy réwnoczesnem potgczeniu przestrzeni pom-
py z atmosferg (rys. 2, C).

Zadanie podziatlu pracy pompy na wymienio-
ne okresy, a wiec okreslenie momentéw otwar-
cia i zamkniecia doptywu sprezonego medjum
do pompy, spetnia w zupetnosci urzadzenie sy-
stemu ,,Ampel”, mieszczone na powierzchni nad
otworem. Urzadzenie to skiada sie z wentyla
gtbwnego A, umieszczonego na przewodzie 27,
doprowadzajagcym sprezone medjum, wentyla
roznicowego B umieszczonego na odgatezieniu



Zeszyt 10

Rys. 3.

rurek  eksploatacyjnych, malego zbiorniczka
nisko - preznego R t. zw. ,regulatora t*asu
Zegarowego manometru samopiszgcego, mano-
metru zwykiego, matego zbiornika zwanego fil-
trem F i zaworu Zi (rys. 3).

Wentyl gtowny A posiada dwustronny grzy-
bek 2, podtrzymywany sprezyng /, nastawiong
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na 5 — 8 atm. ponad cisnienie robocze medjum,
osadzony na zadtawionym trzonie 4, na ktore-
go gornym koncu spoczywa talerz 5. Srodkowg
czeS¢ wentyla stanowig dwie komory, dolna 7
i gorna 9, oddzielone $ciang 8.

Dolng $ciane 6 komory dolnej 7 i gorng 10 ko-
mory gornej 9 stanowig przepony elastyczne.
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Na gornym talerzu 11 wspiera sie trzon 12 dwu-
stronnego wentyla 14, ktérego skok wynosi oko-
to I mm. Wreszcie do gornej czeSci korpusu
wentyla dokrecony jest filtr 15 stuzacy do od-
czyszczania medjum.

Wentyl r6znicowy B posiada grzybek 25
0 ksztatcie potkulistym, osadzony na trzonie 24,
na ktory dziatajg w przeciwnych kierunkach
sprezyny: dolna 23 i gorna 26, przyczem spre-
zyna 23 opiera sie na talerzu 22, wspartym na
metalowej przeponie 21.

Dziatanie urzadzenia jest nastepujgce:

Po otwarciu zaworu gtdwnego Zx i matego za-
woru Z2, maty strumien sprezonego medjum Kie-
ruje sie rurkg 16, przez filtr 15, spychajac w dot
wentyl 14, otwiera sobie przejscie pierscieniem
koto grzybka i rurkg 18 wchodzi do dolnej ko-
mory wentyla 7. Przez btone 6 cisnie na talerz 5
i spychajac wentyl 2 na dolne siedzenie, otwiera
wlot medjum do pompy, zamykajac réwnocze-
$nie potaczenie jej z atmosferg przez wylot 3.

WIlot medjum do pompy trwac bedzie tak dtu-
go, jak dhlugo istnie¢ bedzie nacisk na talerz 5
w komorze dolnej, czyli jak dtugo istnie¢ be-
dzie potgczenie komory 7 z przewodem gow-
nym 2”7, drogami wyze] okreslonemi.

Gdy wznoszacy sie z pewng szybkoscig stup
ptynu w rurkach eksploatacyjnych przechodzi
przez miejsce z odgatezieniem do wentyla roz-
nicowego B, przy pewnem jego potozeniu,
a wiec przy pewnem cisnieniu, Kktére wzrasta
proporcjonalnie do odlegtosci d,anego punktu
w phynie od wierzchu stupa, nastepuje podnie-
sienie talerza 22, a wraz z niem i wentyla 25.
Sprezone medjum przechodzac rurky 16, przez
filtr 15, rurkg 19, przez otwarty wentyl 25, i rur-
ka 17, wypetnia ,regulator czasu™ R i gorng ko-
more 9 wentyla gtownego A. Wzrastajgca w ko-
morze 9 prezno$C unosi talerz 11 i wsparty na
nim wentyl 14 zamyka doptyw medjum do ko-
mory dolnej, otwierajgc jej potgczenie z atmos-
ferg przez kanalik 13. W tej chwili wentyl 2
wraca pod dziataniem sprezyny 1 na gorne sie-
dzenie, zamyka doptyw medjum do pompy,
otwierajgc rownoczesnie potaczenie jej z atmo-
sferg przez wylot 3.

Przerwanie doptywu medjum do pompy na-
stepuje przed momentem, gdy stup ptynu wyj-
dzie zupetnie z rurek eksploatacyjnych.

Sprezone medjum wypetniajace pompe cofa
sie i przez wylot 3 uchodzi w atmosfere, ptyn
zaS wilasnym rozpedem przebywa pozostatg
cze$¢ drogi w rurkach i wpada do zbiornika.

Wentyl wlotowy A przerywa doptyw medjum
do pompy, gdy preznos¢ w ,regulatorze czasu"
wynosi 0.2 atmosfery. Wentyl r6znicowy B prze-
rywa doptyw medjum do ,,regulatora czasu", gdy
preznos¢ osiggnie tu 4 atm.

Zadany moment otwarcia wentyla roznicowe-
go, a wiec posrednio zamkniecia doptywu me-
djum do pompy, osigga sie przez odpowiednie
nastawienie sprezyny dolnej 23. Przy zbyt sil-
nem skreceniu sprezyny zamkniecie doptywu
nastepuje zap6zno, wskutek czego pewna czes$¢
medjum wpada do zbiornika, naodwr6t przy sil-
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nem rozluznieniu tej sprezyny, przerwanie do-
ptywu medjum bedzie przedwczesne i pewna
cze$¢ stupa ptynu nie bedzie mogta wyjs¢ z ru-
rek eksploatacyjnych, i cofnie sie z powrotem
do komory zbiorczej.

Po skonczonym okresie wyporu prezno$c¢
w ,regulatorze czasu™ R wynosi 4 atm, a naj-
blizszy wypor nastapi po okresie, w ktorym ci-
$nienie to spadnie do okoto 0.1 atm. Spadek
preznosci w regulatorze czasu i w potaczonej
z nim komorze gbrnej wentyla nastepuje wsku-
tek wyptywu z nich medjum przez otwor 27
w bocznej Scianie komory 9, zaopatrzony w urza-
dzenie W.

Zasadniczg czesScig tego urzadzenia jest pier-
Scien a z wchodzacym do niego centrycznie
stozkiem b. Przy zupetnem wkreceniu, stozek
zamyka szczelnie otwdr w pierscieniu i cisnie-
nie w zbiorniczku (regulator czasu) R pozostate
state. Przy czesciowem wykreceniu stozka na-
stepuje wyptyw medjum przez szczeline mie-
dzy pierScieniem a stozkiem, i w chwili, gdy
preznos¢ w komorze spadnie do okoto 0.1 atm.,
nastepuje zepchniecie w dot wentyla 14 i pow-
torny okres wytlaczania. Przy pojemnosci zbior-
niczka R wynoszacej 0.3 m3 mozliwg jest zmia-
na okresu pracy pompy w granicach od 5 mi-
nut do 2 godzin.

Urzadzenie to, raz nastawione odpowiednio
do warunkéw otworu, dziata samoczynnie, pusz-
czajgc pompe w ruch stale w jednakowych od-
stepach czasu.

Zegarowy manometr samopiszacy Mi notuje
Scisle bieg pracy pompy, manometr AD wska-
zuje stan cisnienia w ,regulatorze czasu" R.

Prace pomp wyporowych wykonuje sprezone
medjum, ktérem moze by¢ skomprymowany gaz
lub powietrze. Zapotrzebowanie ilosci sprezone-
go medjum zalezne jest od:

gtebokosci otwordw,

produkcji  otworéw,

ilosci otworéw podlegajacych eksploatacii.

Stopien sprezenia zalezny jest od dtugosci
stupa ptynu, jaki tworzy pojemnos¢ komory
zbiorczej, wecisnieta do rurek eksploatacyjnych
i od pozadanej szybkosci wyptywu, czyli przy
danej Srednicy rurek eksploatacyjnych, oraz od
ilosci ropy kazdorazowo wyttaczanej, nie zale-
zy za$ od gtebokosci otworu.

Urzgdzenie centrali pomp wyporowych na ko-
palni ,,Starowsianka" skfada sie z nastepujgcych
czesci skkadowych: kompresora dwustopniowego,
stojgcego, firmy Reawell, o maksymalnej zdol-
nosci ttoczenia 32 atm. i wydajnosci 3 m3 na min.
przy 250 obr./min. i 5 m3/min. przy 480 obr./min.;

silnika gazowego, lezacego, firmy Christoph
Unmacle, 0 mocy 45 KM. przy 310 obr./min,;

pompy dwuttokowej ssgco - tloczacej, zasila-
jacej zbiornik dla wody do chtodzenia;

matego kompresora dla sprezenia powietrza
rozruchowego:

seperatora, wykonanego z trzech 8-metrowych
segmentéw, grubosciennych rur 10”, o pojemno-
§ci 1207 m3, dopuszczalnej wytrzymatosci na
cisnienie 50 atm., stuzacego do regulowania ci-
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$nienia roboczego i odprowadzania skroplonej
wody oraz smaréw ze skomprymowanego po-
wietrza;

wreszcie z gtdwnego rurociggu 4”, odprowa-
dzajacego powietrze z seperatora do punktow
podziatu, skad rozprowadza sie je oddzielnemi
przewodami 2” do poszczegolnych otwordw.

Zdolnos¢ robocza powyzszego urzadzenia
przekracza 4 — 5 razy zapotrzebowanie obec-
nego stadjum eksploatacji ciggtej 4 otworow.

Tabela
Otwor Komo r a
Nr. Sredn. dtugosc gtebokosc wysokos¢  pojemnosé
rurowania od dna dms
w metra C 1

I 4 3,90 288,20 16,04 31
1. 4” 4,98 342,66 3,29 39
V. 7 6,34 352,95 100,75 163
VL. 4” 5,93 334,36 13,94 47

W tabeli Nr. 2 podano w_odniesieniu do po-
szczegOlnych otworéw wymiary komor zbior-
czych, gtebokosc ich zanurzenia, Srednice i diu-
gosci kolum rurek zewnetrznych i wewnetrz-
nych, zapotrzebowanie powietrza i niezbedny
stopien jego sprezenia. Otwory Nr. 1, 2 i 6 po-
siadajg komory 4” o dlugosciach 3.90, 4.98,
593 m za$ Nr. 4 posiada komore 7” o dtugosci
6.34 m.

Komory zbiorcze wykonane sg z gruboscien-
nych rur wiertniczych. Te r6znorodno$¢ wymia-
row komor zbiorczych uzasadniajg odmienne
warunki otwordw.

Pojemno$¢ komory zbiorczej, jej S$rednica
i dhugos¢, zalezne sag nietylko od technicznych
wiasciwosci otworéw, Srednicy ostatniej kolum-
ny rur, gtebokosci ogolnej i gtebokosci zaruro-
wania, ale przedewszystkiem od warunkow,
w _jakICh dany otwor produkuje, a wiec: od wy-
dajnosci ogolnej, cisnienia ztozowego, szybko-
sci przyp’fywu dalej od wiasciwosci samej pro-
dukcji, t. j. od zawartosci parafiny, stopnia i ro-
dzaju zanleczyszczen (procentowa zawarto$c
piasku i solanki), wreszcie z uwagi na zbioro-
wy charakter metody, pojemno$¢ komory zbior-
czej w Eo’;a,czenlu z kombinacjg uzytych do
niej rurek pompowych zalezy rowniez od cis-
nienia roboczego medf( um, ktore musi by¢ pra-
wie réwne dla wszyst ich otworow.

Otwory o niskiem cisnieniu ztozowem i sta-
bym przyptywie winny posiada¢ komory zbior-
cze krotkie, a niezbedna pojemno$¢ komory po-
winna by¢ uzyskana kosztem zwiekszenia jej
Srednicy. W ogolnosci w otworach tej kategorji
wskazane jest — szczegOlnie przy nieznacznej
do 500 m dochodzacej gtebokosci — stosowa-
nie komor niedtugich i o nieduzej pojemnosci.
Pocigga to za sobg konieczno$¢ szybszej pracy
pompy, pozwala jednak na zmniejszenie do mi-
nimum wahan przeciwcisnienia w otworze, kto-
re czesto ujemnie wplywa na jego wydajnosc.
W otworach o duzej produkcji wskazane jest
uzycie komoér o mozliwie wielkiej pojemnosci,
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lecz wowczas warunek utrzymania mozliwie
rownego cisnienia medjum dla wszystkich otwo-
row wymaga zwiekszenia $rednicy rurek wew-
netrznych, a wiec doboru odpowiedniej kombi-
nacji. W otworach Nr. 1, 2 i 6, uzyto kombinacje
rurek 1” w 2”, w szybie Nr. 4, zastosowano kom-
binacje rurek 2” w 3”.

Przy danej pojemnosci komory zbiorczej
i Srednicy rur pompowych mozna w przyblize-
niu podaC stopien sprezenia pracujgcego me-

Nr. 2

Rury pompowe 1os$¢ wy- Zuzycie  Potrzebne
rurki zewnetrzne rurki wewnetrzne poréw przy powie- ci$nienie
dtugos¢  sredn. dtugos¢  sredn.  80o/o wy- trzaprzy (statyczne

m in dajnosci jednym -+ 2500
komory wyporze  na opory)
dm’
284,30 27 287,90 17 17 598 11,72
337,98 2”7 342,30 17 32 605 9,85
3” 352,60 27 31 1477 10,2
328,43 27 333,00 17 53 508 7,8

djum. Jezeli pojemno$¢ komory zbiorczej ozna-
czymy przez V, a pojemnos¢ 1 mb rur eksploata-
anych przez v, to statyczne cisnienie stupa
ptynu, wymsmetego z komory zbiorczej do rur
wewnetrznych, wyrazi sie stosunkiem:
P= atm,
10 v

Nie bedzie to jednak potrzebne cisnienie ro-
bocze, gdyz nalezy tu obok cisnienia statyczne-
go uwzgledni¢ caty szereg oporéw (op6r wejscia
do przewodu, opdr tarcia, przyspieszenia, pred-
kosci i t. d.). ktorych dokfadne podanie z uwagi
na brak wspotczynnikdéw jest trudne.

Od wielkosci cisnienia roboczego medjum za-
lezy szybko$¢ wznoszenia sie stupa piynu
w otworze, ktora powinna leze¢ w granicach od
4 do 8 m/sek.

Na kopalni ,,Starowsianka" pracuje sie obec-
nie przy cisnieniu roboczem 18 atm. Przez okre-
Slenie: ciSnienie robocze rozumie sie maksymal-
ne cisnienie w separatorze i przewodach roz-
prowadzajacych, a wigc cisnienie, przy ktorem
zaczyna dziataC umieszczony na separatorze
wentyl bezpieczenstwa, — a nie faktyczng prez-
nos¢ medjum w_okresie, gdy pompa pracuje.
Preznos$¢ ta zalezna jest od stosunku pojemnosci
separatora i sieci rozprowadzajgcej do sumy
tejze pojemnosci, zwiekszonej o pojemno$¢ pom-
py pracujacej w danej chwili. Oznaczajac pojem-
no$C sieci rozprowadzajacej i separatora przez
-4S, panujacg W nich preznos¢ medjum przed
momentem, gdy pompa zacznie pracowaé przez
Pi, pojemnos¢ pompy przez Ap, to preznosc me-
djum w okresie pracy pompy przy zatozeniu roz-
Elr_gzer_lia izotermicznego, wynosi¢ bedzie w przy-

izeniu:

A8 Ap

i przy stalem ci$nieniu sieci bedzie rdzng
dla kazdego otworu. Ta faktyczna preznosc



Str 260

robocza na kopalni *Starowsianka  gdzie po-
jemnos¢ sieci wynosi 2093 m3 przy nastawie-
niu wentyla bezpieczenstwa na 18 atm. wynosi
dla Nr. 1 — 13.7 atm., Nr. 2 — 13.1 atm., Nr. 4 —
10.7 atm., Nr. 6 — 13.2 atm., ktdrej odpowiadajg
nastepujace szybkosci wyptywu w odno$nych
otworach: Nr. 1 — 7.2 m/sek., Nr. 2 — 6m/sek.,
Nr. 4 — 5.2m/sek., Nr. 6 — 4.7 m/sek.
Przytoczone wyzej uwagi dostatecznie uzasad-
niajg potrzebe istnienia i role odpowiedniej po-

Rys. 4.

jemnosci sieci rozprowadzajacej (separatora)
z uwagi na ciggtos¢ i rownomierno$¢ pracy
centrali oraz okresowo$¢ pracy pomp. Wykres
(rys. 4) przedstawia stan cisnienia w sieci przy
pracy 4 pomp.

Okreslenie ilosci wyporéw pompy opiera sie
na stosunku ogolnej produkcji otworu do pojem-
nosci zastosowanej w nim komory zbiorczej.
Wydajnos¢ komory zbiorczej, to jest stosunek
objetosci ptynu wyrzuconego w jednym wypo-
rze przy catkowitem jej wypetnieniu do pojem-
nosci komory, osiagga w najlepszych wypadkach
80%. Wspdtczynnik ten zalezny jest od wielko-
§ci martwej przestrzeni komory, stanowigcej
objeto$¢ komory od wentyla stopowego do otwo-
row wylotowych w rurkach eksploatacyjnych
oraz od ich potaczen.

Minimalng ilo$¢ wyporéw podaje wzor — -----
n

gdzie m oznacza produkcje ogdlng, n pojem-
nos¢ komory zbiorczej, 0.8 jest wspdtczynnikiem
wydajnosci komory. llos¢ wyporéw dla szybow
kopalni *Starowsianka  zestawiono we wspom-
nianej tabeli.
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Nieznaczne zwiekszenie tej ilosci wyporéw
daje wprawdzie gwarancje pozadanego zczerpy-
wania ptynu, zmniejsza jednak wydajno$¢ ko-
mory, moze spowodowaé zupeiny spadek cisnie-
nia w catej sieci rurociggdw wskutek wytywu
powietrza przez komore 1 rurki eksploatacyjne
w jednym z otworow, w ktérym wskutek zczer-
pania ptynu komora jest prézna, oraz — co naj-
wazniejsze, szczegOlnie przy otworach giebo-
kich — zmniejsza wspdtczynnik sprawno$ci me-

tody, pod ktérym rozumie¢ nalezy stosunek cie-
zaru wyprodukowanej ropy w kg do ilosci zu-
Zytggo na ten cel medjum o danej preznosci
w dcm.

Jak zaznaczono na wstepie, zalezy zapotrze-
bowanie sprezonego medjum od iloSci otwordw,
ich produkcji i gtebokosci. W sprawnosci meto-
dy gtéwng role odgrywa gtebokos¢ otworu. Pod
koniec wyporu, cata pompa, a wiec przestrzen
miedzy rurkami zewnetrznemi i wewnetrznemi,
komora i rurki wewnetrzne, wypetniona jest
sprezonem medjum, ktore podczas wyrdéwnania
ci$nien uchodzi w atmosfere, wyrzucenie zatem
tej samej ilosci ptynu przy jednakowej prezno-
§ci z otworu gtebokiego pochtonie daleko wiecej
pracujacego medjum, nizby to miato miejsce
w otworze ptytkim.

Wykres (rys. 5) przedstawia zalezno$¢ zu-
zycia medjum przy jednym wyporze pompy od
gtebokosci otworu dla kombinacji rurek 17 w 2”
i 27 w 37, linje kreskowane przedstawiajg od-
nosne zaleznosci z uwzglednieniem komory o po-
jemnosci, dajacej w rurkach wewnetrznych slup
ptynu dtugosci 100 m.
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Zposréd mozliwych kombinacyj rurek: 1/2”
W1 1/4” 347 w1 1/2”, 1”w 27, 1 14" w2 1/2”,
1 1/27 w 2 1/2”, oraz 2” w 3” stosowane sg naj-
czesciej 1" w 27 i 2" w 3",

W wyborze tej lub innej kombinacji rurek
zwrécié nalezy uwage na stosunek przekroju
Swiatta rurek wewnetrznych do sumy, wolnych
przekrojow przewodu — im ten stosunek jest
wiekszy, tem wiekszg bedzie sprawno$¢ metody,
a wiec mniejsze zuzycie powietrza.

W dwu kombinacjach rurek 1”7 w 2” i 2" w 3"
odnosne stosunki przekroju Swiatta rurek wew-

Inz. Wilhelm GROSSMAN

Warszawa
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netrznych do sumy wolnych przekrojow prze-
wodu wynoszg: 30.42% 1 53.40%. Przyjmujac
state cisnienie robocze i réwne gtebokosci otwo-
row, stosunek ilosci zuzytego medjum do eks-
ploatacji pewnej ilosci ptynu, przy uzyciu ru-
rek 1” w 2”, do odnosnej ilosci przy uzyciu ru-
rek 2” w 3”, wyrazi sie wielko$cig 53.40 :30.42.

Aczkolwiek na podstawie powyzszych rozwa-
zan wihasciwsze wydaje sie uzycie rurek np. 2"
w 3” niz 1” w 2”, to jednak niezawsze jest to
mozliwe. W otworach o malej produkcji, w kto-
rych w dodatku wskazane jest utrzymywanie
mozliwie matych wahan przeciwcisnienia, gdzie
zatem pompa musi czesto pracowac, slup ptynu
w rurkach wewnetrznych moze okaza¢ sie za
maty, co moze by¢ powodem ,przebitek".

Chociaz wybor odpowiedniej kombinacji ru-
rek pompowych moze w znacznym stopniu
zmniejszyC zuzycie sprezonego medjum, a wiec
podnies¢ sprawnos¢ metody, to jednak w otwo-
rach o znacznej, ponad 1000 m, wynoszacej
gtebokosci, spadek sprawnosci jest do$¢ duzy
i w tych warunkach wielce ekonomiczne byto-
by stosowanie specjalnie ad hoc skonstruowa-
nych wentyli ,,wgtebnych”. Wentyl taki, wmon-
towany w przewod pompowy na pewnej gle-
bokosci, zatrzymuje w okresie wyrownania cis-
nien wylot medjum z pieScienia miedzy rurka-
mi pompowemi od powierzchni do poziomu
wentyla.

Konczac powyzszy opis, pozwalam sobie zio-
zy¢ najserdeczniejsze podziekowanie J. Wiel-
moznym Panom Profesorowi Inz. Zygmuntowi
Bielskiemu i Inz. Stanistawowi Libeltowi za
zyczliwg pomoc, udzielong mi przy opracowa-
niu poruszonego zagadnienia.

Postepy w krajowej produkcji drogowych bi-
tumow asfaltowych w ostatniem piecioleciu

Referat wygtoszony na Ill Polskim Kongresie Drogowym w Warszawie w styczniu 1934 r.

Sprawa produkcji krajowych asfaltéow, w okre-
sie, poprzedzajgcym Kongres Poznanski, wzbu-
dzata w kolach naszych inzynieréw drogowych
minimalne zainteresowanie. Zaledwie jednostki,
stykajgce sie bezposrednio z pionierami ruchu
asfaltowego, zaczynaly interesowac sie tem za-
gadnieniem, przyczem stosunek ich do tej spra-
wy moznaby okresli¢ mianem zyczliwej neutral-
nosci, petnej wyczekiwania.

Na Kongresie Poznanskim przedstawiliSmy
w ogolnych zarysach zagadnienie asfaltu krajo-
wego, zapoznajac naszych drogowcow z Ow-
czesnym stanem naszej produkcji, opartej wy-
facznie o normy amerykanskie, oraz o analizy
bituméw importowanych.

Na Kongresie w dyskusji nastgpito pierwsze,
dos$¢ ostre starcie pomiedzy pionierami produk-
cji krajowej, a przedstawicielami importerow.
RoOwnoczesnie zarysowaty sie wyrazne rdznice
pomiedzy pogladami poszczegblnych fachow-
cow. Ta wymiana zdan podziatata ozywczo na
dalsze prace badawcze.

Na Kongresie Poznanskim zetkneliSmy sie tez
po raz pierwszy z zagranicznymi specjalistami
asfaltowymi; byli na nim obecni instruktorzy
Shella oraz znany kierownik kontynentalnego
laboratorium firmy ,,Trinidad", dr. P. Wiechert.
Nawigzany kontakt rozbudowali nastepnie nasi
poszczegdlni chemicy i drogowcy przez wy-
Jazdy do zagranicznych Instytutbw Badaw-
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czych. W ten sposdb zaczety przenika¢ do kra-
ju ulepszone sposoby badania bituméw oraz
ukfadania nawierzchni asfaltowych.

Stosunki z zagranicg przyczynity sie wybitnie
do ogblnego podniesienia sie naszej znajomosci
techniki materjatdw bitumicznych. W slad za
tem w zagranicznej prasie fachowej zaczynaja
si¢ pojawiaC pierwsze oryginalne prace polskie,
budzgc zywe zainteresowanie. Okres, ktory na-
stapit po Kongresie Poznanskim, moznaby scha-
rakteryzowac, jako okres S$cierania si¢ pogla-
dow poszczegolnych grup specjalistdw na za-
gadnienia materiatoznawcze.

Najwiekszy rozdzwiek wywotat t. zw. ,pro-
blem parafinowy". Problem ten ujgtem w refe-
racie, wygtoszonym na Kongresie Poznanskim,
W sposob nastepujacy:

»Z rop parafinowych zagtebia borystaw-
kiego nie udato sie dotychczas uzyskac
dobrego asfaltu drogowego. Zawartos¢
parafiny, bedgca powodem Kkruszenia sie
asfaltow w jezdni, zwiaszcza w okresie
zimowym, i inne niekorzystne cechy, jak
mata ciagliwosé, bedaca wyrazem malej
elastycznosci, sg powodem tego, ze nie
mozna narazie podciggngc do robdt
drogowych krajowych produktéw z rop
parafinowych.

Powtarzam ,narazie", gdyz jest rzecza
bardzo prawdopodobng, ze przez wyszu-
kanie odpowiednich warunkow dla ostat-
niej fazy przerdbki tych rop, uda sie i te
asfalty, po uwolnieniu ich od zawartosci
parafiny, przystosowa¢ do wymogow dro-
gownictwa. Otwiera sie tu wielkie pole
pracy dla chemikéw asfaltowych. Roz-
wigzanie bowiem tego problemu moze
w konsekwencji zwiekszyé w  tréjnasob
obecng produkcje krajowych asfaltéw
drogowych™ *)

Postepy uzyskane w praktyce od roku 1929
przez opanowanie metod produkcji, potwierdzi-
ty niemal w catej rozciggtosci ten poglad. Po
dokfadnem, laboratoryjnem poznaniu bitumoéw
krajowych, udato sie uzyska¢ lezace bez zarzu-
tu odcinki doswiadczalne z lepiszcza, zawiera-
jacego 5% — a niekiedy i wiecej — parafiny.

Pionierskie prace inz. Limbacha uczynity po-
wazny wytom we ,froncie parafinowym”. Do
dalszej likwidacji tego zagadnienia przyczynity
sie niemato prace: prof. Suidy, dr. Oberbacha
i Inz. inz. Wandycza i Mullera, obalajgce szereg
nieuzasadnionych przesadow w tej dziedzi-
nie ).

Liczne ﬁrace technologiczne, wykonane w la-
boratoriach poszczego6lnych firm, nieopubliko-
wane niestety ze zrozumiatych wzgledow, skie-
rowaty naszg uwage na dawno przeczuwane za-

*) W. Grossman: ,,O krajowych asfaltach do bu-
dowy drog". Prace Il. Polskiego Kongresu Drogo-
wego. Referat 8 — D. str. 3.

2) F. Limbach: ,,Die Wirkung d. Paraffins im Stras-
senbauasphalt™. Asphalt u. Teer, 1933, 13.
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gadnienie, stanowigce sedno sprawy. lIstotg te-
go zagadnienia jest takie technologiczne opano-
wanie metod przerébki, ktoreby pozwolito z do-
wolnego surowca dojs¢ do materjatu o zamie-
rzonych wiasnosciach, dostosowanych Scisle do
wymogow techniki drogowej. Jest to mozliwe
jedynie na drodze mrowcze] pracy badawczej,
polegajagcej na skrzetnem gromadzeniu wyni-
kow doswiadczalnych, uzyskanych zaréwno
w laboratoriach jak i na drogach.

Przed Kongresem Poznanskim produkcja t. zw.
bezparafinowego asfaltu prowadzona byfa u nas
wytacznie na dwu typach dystylacji, a miano-
wicie: na dystylacjach wysokoprozniowych oraz
na jedynej podéwczas w Polsce dystylacji kro-
kowej systemu Crossa.

Od tego czasu powstaty w kraju — obok dal-
szych dystylacyj krokowych — dwie instalacje
wiezowe systemu Foster - Wheeler. Na obu tych
instalacjach przerabia sie ropy parafinowe lub
stabo - parafinowe i otrzymuje sie materiaty,
ktore bardzo tatwo mogag by¢ przeprowadzone
w dobry bitum drogowy.

Spodziewac sie nalezy, ze ten typ instalacyj
wiezowych rozpowszechni sie u nas, gdyz mi-
mo depresji gospodarczej, daje on widoki amor-
tyzacji i rentownosci. W rezultacie wkrotce juz
zapewne znikng z rynku cieszace sie tak zig
stawg polskie asfalty ,parafinowe", ustepujac
miejsca nowemu typowi asfaltbw drogowych
z rop parafinowych.

Mozliwosci prowadzenia fabrykacji asfaltu
w dowolnym kierunku zostaty u nas praktycznie
stwierdzone, zanim w literaturze zagranicznej
pojawity sie Slady tego, ze i gdzieindziej, a mia-
nowicie w Stanach Zjednoczonych i w Sowie-
tach, zapanowaty identyczne poglady.

W. L. Nelsond) stwierdzit, ze niemal wszyst-
kie ropy naftowe nadajg sie do produkcji asfal-
tu. Nawet pozostatosci z dystylacji rozktadczych
krakingowych, uwazane dawniej w St. Zj. A. P.
za zupetnie niezdatne do przerébki na asfalt
drogowy, sg tam obecnie w tym kierunku eksplo-
atowane. Warto tu wyraznie podkresli¢, ze od-
nosne metody byly wczesniej przestudiowane
i opracowane w Polsce niz gdzieindziej, i ze
w tym czasie, kiedy asfalty pochodzagce z dy-
stylacji krakowej lezaty w dobrym stanie na
naszych drogach, przedstawiciele przemystu
amerykanskiego twierdzili, ze z materjatdw
tych nie mozna uzyskaé uzytecznego bitumu
drogowego.

ReasiUmujac ~ wyniki doSwiadczen, mozemy
stwierdzi¢, ze z kazdego niemal krajowego su-
rowca ropnego mozna uzyska¢ dobry asfalt dro-
gowy, oczywiscie tylko wtedy, jezeli po pierw-
sze: ma si¢ do dyspozycji stosowng instalacje
przerébcza, powtore za$, jezeli opracuje sie
wiasciwg metode produkcii.

3) I. Oberbach: ,,Der Paraffingehalt im Asphalt".
Strassenbau und Strassenunterhaltung, 1932. Nr. 2
(dodatek do ,,Verkehrstechnik®).

*) Evaluation of Asphalt Bearing Stocks. (Petrol
Engineer. March, 1933, 59).



Zeszyt 10

Taki ostateczny wniosek, wysnuty z osiggnie-
tego dorobku dos$wiadczalnego, przesungt punkt
ciezkosci sprawy z zagadnienia doboru wiasci-
wego surowca na decydujgce tu zagadnienia
technologiczne. Tern samem ulegajg likwidacji
jatowe najczesciej dyskusje na temat: ,asfalt pa-
rafinowy czy bezparafinowy  Tematem dysku-
syj moze by¢ odtad tylko kwestja: ,bitum as-
faltowy dobrze zrobiony lub Zle #fobiony

W zwigzku z tern przesunieciem punktu ciez-
kosci postaram sie przedstawi¢ w krotkim za-
rysie rozwo6j zagadnien technologicznych, ktdre
w okresie sprawozdawczym badz znalazty juz
swe rozwigzanie, badz tez sg na drodze do roz-
wigzania.

Pierwszem zagadnieniem, ktére zatrudniato
naszych technikébw, bylo ustalenie typdw,
wzglednie gatunkéw asfaltu, potrzebnych dro-
gownictwu. Mniej wiecej do roku 1926 wytwa-
rzat nasz przemyst wylgcznie mato zréznico-
wane gatunki asfaltéw technicznych, izolacyj-
nych i tp. Odnosne typy produktow okreslano
zrazu wylgcznie wedtug punktu mieknienia, do
ktérego z biegiem czasu dotgczono, zwiaszcza
w dostawach eksportowych, zadanie pewnej
czystosci, okreslanej zawartoécig czesci nieroz-
puszczalnych w benzolu, wzglednie dwusiarcz-
ku wegla, oraz zawarto$cig popiotu.

Przy pierwszem zapotrzebowaniu na krajowy
asfalt drogowy w roku 1927 wynikly pewne
trudnosci stad, Ze nasi chemicy naftowi nie po-
siadali wowczas prawie zadnego doswiadczenia,
jezeli chodzi o dobdr wiasciwosci bitumu do
poszczegolnych zastosowan na drodze. Ten brak
wiasnego doswiadczenia starano sie zastapi¢ go-
towemi wzorami amerykanskiemi. Wyrazem te-
go byla pierwsza tabela wiasnosci krajowej
serji asfaltbw drogowych, przedstawiona Il. Kon-
gresowi Drogowemub). W tabeli tej ujawniono
tez wowczas po raz pierwszy gtowne cechy
charakterystyczne polskiego asfaltu drogowego,
przyczem plerwsze wewnetrzno - firmowe nor-
my najwigkszego producenta asfaltu oparte by-
ty o normy American Asphalt Association, co
znalazto wyraz nawet w owczesnej reklamie
handlowe;j.

Wkrétce jednak okazato sie, ze standaryzacja
gatunkéw wymaga dalszych studjow i reform.
W roku 1928 ukazaty sie pierwsze normy asfal-
towe niemieckiego ,,Strassenbau - Verbandu“.
Poniewaz wydawato sie, ze warunki drogowe
nimieckie sg bardziej zblizone do polskich, ani-
zeli amerykanskie, nie braklo projektow opar-
cia sie na normach niemieckich, wzorowanych
zresztg tez na normach amerykanskich. W ozy-
wionych dyskusjach, prowadzonych nad stan-
daryzacjg w Drogowym Instytucie Badawczym
w latach 1930—31, nie powzieto w tej sprawie
zadnych wigzacych decyzyj i do niedawna pro-
by krajowej normalizacji kilku zasadniczych ty-
pow bitumow drogowych rozbijaty sie z jednej
strony o niemozno$¢ stworzenia miedzyfirmo-
wej konwencji asfaltowej, z drugiej za$ o nie-

s) Inz. W. Grossman: 1. c.

»PRZEMYSE NAFTOWY**

Str. 263

mozno$¢ osiagniecia kompromisu miedzy zapa-
trywaniami miarodajnych inzynieréw na dopusz-
czalng granice zawartosci parafiny w asfalcie.
Spor — ,,dwa czy cztery procent parafiny —
stanowit bodaj przez dwa lata katarakte, ponad
ktérg nie mozna byto przeptynac.

W miedzyczasie zycie samo normowato sto-
sunki i... typy asfaltbw drogowych, ktorych
zasadnicze wiasnoSci sg obecnie w poszczegol-
nych firmach zupetnie podobne. Samo za$ za-
gadnienie normalizacji typow bitumu znajdzie
niebawem zapewne ostateczne rozwigzania na
terenie drogowego Instytutu Badawczego.

Mniej wiecej réwnocze$nie z zagadnieniem
standaryzacji wyptyngt problem stabilizacji
smoty. Sprawa ta zetnela nas z grupg zaintere-
sowanych kolegéw niemieckich, z ktorego to
zetkniecia wyniesiono przekonanie, ze wiele
rzeczy ustalonych w Niemczech nie da sie za-
stosowa¢ u nas, i ze koniecznie musimy naszej
pracy badawczej w dziedzinie asfaltow drogo-
wych nada¢ swoisty kierunek, odpowiadajacy
éciéle naszym domowym warunkom i potrze-
om.

Od tej chwili, t. j. mniej wiecej od roku 1931,
odwrocilismy sie od niewolniczego nasladowa-
nia norm zagranicznych, co zaznaczyto sie spe-
cjalnie w pracy nad stabilizacjg smot. Monopo-
lowym niemal dostawcg smot drogowych jest
w Polsce producent, korzystajgcy z doSwiadcze-
nia naukowo - technicznego swej firmy macie-
rzystej, w ktdrej na czele laboratorjow stoi dr.
Mallison, uchodzacy za jednego z najlepszych
znawcOw problemu stabilizacji w Europie.

Krajowa firma rozpoczeta wiec dostawy smo-
ty stabilizowanej, idac wyprébowanemi gdzie-
indziej drogami, t. zn. stosujgc do stabilizacji
bitumy z rop amerykanskich o duzej zawartosci
siarki i o niskiej zawartosci parafiny.

Na podstawie zagranicznych dobrych do$wiad-
czeh z temi bitumami zadano od naszego prze-
mystu naftowego dostawy bitumu o podobnych
wiasnosciach, ktéry ponadto miat dawaé ze
smotg roztwory jednorodne, t. j. takie, Ktore
w obrazie mikroskopowym nie kazujg zja-
wisk wykfaczania sie lub tez ogo6lnego odmie-
szania skfadnikdw.

Poniewaz zaréwno smoty polskie, jak i nasz
bitum zachowujg sie pod pewnemi wzgledami
odmiennie, niz analogiczne produkty innych kra-
jow, wytonity sie tu rozne trudnosci techniczne.

W zwigzku z tern, z inicjatywy Departamentu
Drogowego Min. Rob. Publicznych i przy czyn-
nej wspotpracy D.Il. B‘u zorganizowano row-
noczesnie w rafineriach: *&alicji i *Polminu
w Drohobyczu, ¥Karpat w Jedliczu oraz w la-
boratorium D. . B'u cztery osrodki badawcze,
ktore zajety sie wszechstronnem zbadaniem za-
gadnienia stabilizacji. Wyniki odno$nych prac
byty opublikowanet) wobec czego moge tutaj
pomingC ich szczegoty. We wspomnianych la-
boratoriach ustalono przytem wiasciwosci ty-
pow krajowych asfaltdw, nadajgcych sie do sta-
bilizacji.
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Odcinki prébne, utozone w roku 1930 — 31 na
gornym Slasku na drodze Katowice — Lubliniec
w odcinku Zyglin — Miotek, w bezposredniem
sgsiedztwie odcinkdéw ze smoty stabilizowanej
bitumem meksykanskim, wykazaty, ze krajowe
asfalty stabilizacyjne bynajmniej nie ustepujg
pod wzgledem istotnych wartosci drogowych
renomowanym meksykanskim asfaltom stabili-
zacyjnym.

Przy ukfadaniu tych odcinkdéw doswiadczal-
nych wystabilizowano rozmyslnie cze$s¢ smoty
asfaltem, ktéry absolutnie nie odpowiadat wy-
mogom Mallisona i z jego punktu widzenia wo-
gble nie nadawat sie do stabilizacji. Do odcinka
doswiadczalnego, ulozonego z tego materjatu,
mozna w calej pelni zastosowaC znane zda-
nie dr. P. Herrmanna, wyrzeczone przy innej
sposobnosci: ,,Wbrew wszelkim teoretycznym
przewidywaniom nawierzchnia lezy bez za-
rzutu".

W rezultacie wynik tego doSwiadczenia za-
chwiat stusznoécig postulatow Mallisona, za-
rowno, jesli chodzi o parafing, jak i w sprawie
jednorodnosci  obrazu  mikroskopowego. Sam
zresztg prof. Mallison okazat bezstronno$¢ uczo-
nego, poddajgc rewizji swoje poglady na sta-
bilizacje i wskazujagc nowe kryterja dla oceny
zdatnosci  bituméw asfaltowych do celéw sta-
bilizacyjnych 7).

Te nowe Kryterja majg stanowi¢ obecnie:
mata zawarto$¢ wodoru oraz okolicznosci, to-
warzyszace powstaniu, wzglednie produkcji bi-
tumu stabilizacyjnego. Wysoko$¢ temperatury,
w jakiej przebiegaja odnosne procesy, zdaje sie
wywiera¢ dodatni wpltyw na jako$¢ asfaltu,
czynigc go zdatnym do stabilizacji.

Mimo zupelnie pozytywnego rozwigzania pro-
blemu stabilizacji smoty krajowemi bitumami,
osiggnietego juz w r. 1931, stosowano nadal
w kraju do tego celu bitum zagraniczny i do-
piero w ostatnim sezonie wyszty na drogi pol-
skie niewielkie ilosci smoty, stabilizowanej kra-
jowym  bitumem.

Niemal réwnocze$nie ze sprawg stabilizacji
podjeto prace nad zagadnieniem emul-
sy] bitumicznych. W dziale tym istniata
czeSciowa wspotpraca z zagranicznymi wiasci-
cielami licencyj fabrykacyjnych i z ich krajo-
wymi przedstawicielami. | tu z poczatku poja-
wity sie trudnosci, ktore usunieto po przestu-
diowaniu zagadnien. Obecnie niema juz prze-
szkdd do stosowania krajowych bituméw do
emulsyj typu Kitonu, Colasu, Ajagu i t. p. Ten
dziat zastosowan asfaltu wszedt u nas w zycie
juz po Kongresie Poznanskim i historia jego
rozwoju nie jest jeszcze bynajmniej zakoriczona.

Z uwagi na cechy naszego klimatu, stosowa-
nie emulsyj ma zapewniong przysztos¢, czego

6) Biuletyn Drogowego Instytutu Badawczego.
Nr. 2 z r. 1931: Illl. ,,Badania nad stabilizacjg smol
drogowych asfaltami”.

) Beitrag zur Kenntnis der Asphalte vom Oesichts-
punkt der Strassenteer - Asphaltbitumen - Mischungen.
(Asphalt u. Teer, 1932, Nr. 18, str. 375—377).
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widomym znakiem jest ozywiajaca sie dziatal-
no$¢ poszczegoblnych przedsiebiorstw.

Zjawiska klimatyczne, o ktérych wspomnie-
liSmy w zwigzku ze sprawa emulsji, sg u nas
wogole niezmiernie waznym czynnikiem, z kto-
rym liczy¢ sie musi zaréwno producent bitu-
moéw, jak i konstruktor nawierzchni. W klima-
cie o charakterze kontynentalnym musielismy
od samego zarania budowy nawierzchni z bitu-
méw ponaftowych uwzglednia¢ rozpieto$¢ po-
miedzy najnizszemi temperaturami zimy i naj-
wyzszemi lata, dochodzacg do 75® C. Najwie-
ksze niebezpieczenstwo dla nawierzchni bitu-
micznych Kryjag w sobie ostre i diugotrwate
mrozy. Klimat nasz stat sie w rezultacie nie-
przewidziang przyczyng niepowodzen technicz-
nych, jakiemi w szeregu wypadkéw zakonczyty
sie u nas budowy, prowadzone przez bardzo
doswiadczonych inzynieréw-instruktoréw angiel-
skich i amerykanskich. Okazato sie, ze drogi,
ktére lezg dobrze w warunkach angielskich,
francuskich czy tez wioskich, moga zupetnie
zawie$¢ w naszych lokalnych warunkach.

Szczesliwym trafem zauwazono u nas ujem-
ny wplyw niskich temperatur do$¢ wczesnie.
Pozostaje to zastugg p. inz. Nowakiewicza i je-
go wspoOtpracownikow z Dyrekcji Robdét Publ.
w Katowicach, ktérzy momentalnie zwrdcili
uwage zainteresowanych wytwdrni bitumu na
destrukcyjne dziatanie zimna. W roku 1931 za-
obserwowano mianowicie po raz pierwszy, ze
pod wptywem ruchu kotowego w niskich tem-
peraturach wykruszat sie bitum z niektérych
pokrowcdw, nawet utozonych ,lege artis". Po-
czatkowo przypisywano i to zjawisko zawar-
tosci parafiny, niebawem jednak wykryto, ze
istotna przyczyna tkwi w nieodpowie-
dniem przygotowaniu materjatu.

Do sprawy tej zresztg jeszcze powrdcimy.

W roku 1929 — podczas jednej z najsurow-
szych zim, jakie pamietamy — zaobserwowano
jeszcze jedno zjawisko, mianowicie tworzenie
sie w jezdniach asfaltowych, zwiaszcza ulicz-
nych — szczelin, zazwyczaj w Kkierunku po-
przecznym od osi drogi. ROwniez w czasie te-
gorocznych  ostrych mrozéw powstawaty po-
dobne spekania jezdni asfaltowych. Zjawiska te
wystapity w rownym stopniu na jezdniach, wy-
konanych z asfaltow meksykanskich, jak i kra-
jowych. Cata ta sprawa mato ma wspdlnego
z nawierzchnig asfaltowa, pekniecia powstajg
w podtozu betonowem, utozonem pod asfaltem
i stad dopiero przenosza sie na przywierajgcg
do betonu warstwe nawierzchni asfaltowej.
Wspominam tu o tej sprawie mimochodem, ze
wzgledu na dajaca sie odczu¢ propagande anty-
asfaltowa, Kktora niestety operuje czesto argu-
mentami, nie majgcemi nic wspolnego z t. zw.
»fzeczywistg rzeczywistoscig".

Widzimy wiec, ze najwieksza trudno$¢, z ja-
ka boryka sie polski technolog asfaltowy, jest,
nieznany w krajach o najwiekszej kulturze dro-
gowej, problem uodpornienia asfaltu
na dziatanie niskich temperatur.



Zeszyt 10

| ten problem zostal rozwigzany drogg syste-
matycznych préb laboratoryjnych, w ciggu kto-
rych wypracowano zupetnie nowg, odrebng
metode produkcji. Uzyskane wyniki wyrazajg
sie w obnizeniu punktu tamliwosci (wedtug me-
tody Fraasa)l) i w wydatnem poprawieniu
krzywej penetracji w zasiegu niskich tempera-
tur, co ilustruje wykres 1.
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udoskonaleniem krajowych bituméw i kazd
rok przynosi nowe powazne postepy, dzieki kto-
rym posiadmy dzi§ serje produktow, doréwnu-
jacych w petni standardowym bitumom zagra-
nicznym.

Styszy sie czasem jeszcze zarzut nierowno-
miernosci  krajowej produkcji. Zarzut ten jest
nieco spozniony. W okresie ,,dzieciecych cho-

Wykres 1.

Obie krzywe, widoczne na wykresie, dotyczg
dwu asfaltow pokrowcowych, otrzymanych
z jednego i tego samego surowca. Krzywa BB’
daje obraz penetracji bitumu z okresu przed
poprawieniem metody produkcji. Krzywa AA’
charakteryzuje zachowanie si¢ materjatu o wia-
snosciach poprawionych. Zasadnicza penetracja
obu materjatbw wynosi przy 25° okoto 195°
ciagliwos¢ ponad 100 cm. Punkt tamliwosci po-
prawiono z —14° na —22° C.

Uodpornienie bitumow asfaltowych na dziata-
nie zimna jest jedng z najpowazniejszych na-
szych zdobyczy technologicznych ubiegtego
pieciolecia — oczywiscie, nie jedyna. Labora-
toria naszych wytwdrni nie ustajg w pracy nad

8) Punkt tamliwosci wedlug Fraasa wyznacza sie
w sposOb nastepujacy: Warstewka stopionego bi-
tumu powlekamy gietkg blaszke stalowag, podobng
do zyletki. Nastepnie schtadzamy te blaszke i co
1°C spadku temperatury Kkapieli powietrznej wygi-
namy ja w #tuk. Temperature, w ktérej warstewka
bitumu traci swa elastyczno$¢ i peka, odpryskujac
zazwyczaj od stali, nazywamy punktem famliwosci
wedtug metody Fraasa.

rob" fabrykacji asfaltu ujednostajnienie produk-
cji napotykato istotnie na powazne trudnosci.
Granice wiasnosci, ustalone przez poszczegol-
nych wytworcow dla poszczegolnych typow
bitumu byly zrazu zbyt szeroko rozstawio-
ne, zwiaszcza dla materiatbw do trwatych
naW|erzchn| Jednak i na tern polu daje sie za-
uwazy¢ staty postep i wybitna poprawa sto-
sunkow. Z jednej strony same wytwornie
W zrozumieniu wilasnego interesu zaostrzyty
kontrole laboratoryjng biezacej produkcji, z dru-
giej zas strony kontrakty, zawierane przewaz-
nie z krajowemi filjami zagranicznych przedsie-
biorstw drogowych, wigzg producentéw Sciste-
mi warunkami norm odbiorczych.

W wybitny sposéb przyczynit sie do ujedno-
stajnienia produkcji Drogowy Instytut Badaw-
czy przy Politechnice Warszawskiej, ktéry nie-
tylko biezaco kontroluje jako$¢ dostaw asfalto-
wych, uskutecznianych dla Panstwa, ale takze,
cieszgc sie zastuzonem zaufaniem — niejedno-
krotnie z ramienia firm drogowych — rozcigga
kontrole na dostawy dla kontrahentdw prywat-
nych i komunalnych. Woystarczy przegladnac
odnos$ne  zestawienia wynikow analitycznych
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D. I. B'u, by przekona¢ sie, jak w okresie spra-
wozdawczym  wzrosta  réwnomierno$¢  pro-
dukcji.

Wieksza réwnomiernos¢ i jednorodnos$¢ pro-
dukcji  wyraza sie nietylko zwezeniem granic
poszczegOlnych  wiasnosci  (przedewszystkiem
penetracji i punktu mieknienia), lecz réwno-
cze$nie rozszerzeniem gwarancji na szereg in-
nych wiasciwosci. Odzwierciedlajg to w pierw-
szym rzedzie Kkontrakty na dostawe asfaltu,
podczas gdy w roku 1929 opiewaty one wylgcz-
nie na punkt mieknienia i penetracje w 25°
dzi$ obejmujg catg skale wiasnosci, wsréd kto-
rych obok punktu mieknienia, penetracji i duk-
tylnosci, wysuwajg sie na czoto dokfadnie spre-
cyzowane zadania, dotyczace odpornosci bitu-
mu na niskie temperatury oraz na wygrzewa-
nie.

Tak przedstawiatyby sie w ogbélnym zarysie
postepy w produkcji w ubiegtem pieciole-
ciu.  Céz mamy do zanotowania w zakresie
zastosowan drogowych?

Tu rozpoczyna sie historja od pokrowcowan.
Juz na Kongresie Poznanskim ogtoszono komu-
nikaty o robotach pokrowcowych. Byly to
pierwsze proby, wykonywane przy pomocy
srodkéw dos¢ prymitywnych. Od tego czasu
wiadze drogowe oraz szereg przedsiebiorstw
stosowaty krajowe bitumy do robo6t powierzch-
niowych. W najwiekszym bodaj zakresie prze-
prowadzito proby w tej dziedzinie Wojewddz-
two Gornoslaskie, gdzie, dzieki rzeczowemu
ustusunkowaniu sie do zagadnienia p. inz. No-
wakiewicza, zdotano zebra¢ wiele cennych do-
Swiadczen. Rezultat ich wyraza sie w zupetnem
wyeliminowaniu z robdt pokrowcowych na Gor-
nym Slasku bituméw zagranicznych, co nastg-

Dr. Stefan BARTOSZEWICZ

Warszawa
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pito bezposrednio po rozwigzaniu omoéwionego
przedtem problemu niskich temperatur.

Podczas gdy na Il. Kongresie dysponowalismy
skromng sumg doswiadczenia, zebranego na
utamkach  kilometrow, dzi§ opieramy sie na
obserwacji  kilkudziesieciu kilometréw pokrow-
cowanych.  Doswiadczenia krajowe, podobnie
jak zagraniczne, wykazujg dobroczynny wptyw,
jaki wywiera pokrowcowanie na stan drog bi-
tych, ratujac od zagtady szczegdlnie makadamy
hydrauliczne z bazaltu i innych skat twardych.

Niestety, gwattowne obnizenie sie naszego
budzetu drogowego stato sie nowg przeszkodg
ku dalszemu rozpowszechnianiu pokrowcowan.
Nie tu miejsce na zale z tego powodu — do$¢
juz o tern méwiono i pisano. Wbrew odmiennej
opinji niektorych drogowcow, musze tu jednak
podkresli¢, opierajac sie¢ 0 dotychczasowe wy-
niki, ze nie widze innego ratunku dla zagrozo-
nych odcinkéw drég bitych, jak w szerokiem
rozpowszechnieniu pokrowcowania bitu-
micznego, ktdére nalezy stosowac wszedzie
tam, gdzie warunki terenowe i natezenie ruchu
na to zezwalaja.

Dotyczy to w pierwszym rzedzie gtdwnych
szlakow turystycznych, ktore dla swej roli
i swego przeznaczenia muszg by¢ traktowane
odmiennie, niz reszta drég bitych. Sa one
wszakze naszym ,salonem™ drogowym, a stan
ich musi by¢ conajmniej poprawny, wiec, skoro
przebudowanie ich na nawierzchnie trwale jest
w naszych stosunkach budzetowych utopjg —
dajmyZz im przynajmniej przyzwoite pokrowce
bitumiczne. Jak dtugo bowiem pozostawaé one
bedg w dzisiejszym stanie, wszelkie wysiki
naszej propagandy turystycznej spetzna¢ muszg
na niczem.

Dok. nast.

Wspomnienia z przemystu naftowego
(1909—1910)

Ciag dalszy.

W roku 1909 osiggneta produkcja ropy punkt
kulminacyjny, wzrosta bowiem w poréwnaniu
z rokiem 1908 o przesztio 300000 tonn do
2053150 tonn. Gdyby wyniki pracy w kopal-
nictwie naftowem przewidywa¢ byto mozna
chocby na jeden rok naprzod, przemystowcy
naftowi i kierownicy polityki naftowej nie prze-
zywaliby tyle emocji, nie ponosiliby tyle trudow
i wysitkow jak w roku 1909, kiedy jeszcze nie
widziato sie kresu cigglego wzrastania produk-
cji. Mimo, iz zdawano sobie sprawe, ze obfite
ztoza w Tustanowicach muszg ulec powolne-
mu wyczerpaniu, to jednak dowiercone na po-
czatku roku, silnie wybuchowe szyby, wyrzu-
cajace po 40 — 70 wagondéw na dobe, jak szyb

Karpackiego Towarzystwa na Dabrowie, szyb
»Katarzyna" spotki Diugosz i br. Popper lub
szyb Dembowskiego w Tustanowicach, dawaty
zkudzenie, ze ma sie do czynienia z terenem
niezwykle w rope obfitym, ktoérego granice,
wowczas jeszcze nie ustalone, moga sie rozcig-
ga¢ bardzo daleko, szczeg6lnie w kierunku po-
tudniowymi Dopiero nastepne lata przyniosty
rozczarowanie. Tymczasem jednak trzeba by-
to— pod wrazeniem nieustannie wzrastajgcej
produkcji — prowadzi¢ dalej rozpoczete w roku
1908 dzieto utrwalania egzystncji i podstaw Kra-
jowego Zwigzku producentéw ropy.

Juz na poczatku roku byto rzecza jasna, ze
rezerwuary zietnne objetosci 30000 wagondw
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wybudowane F/s milionowym kredytem rzado-
wym, nie wystarcza na pomieszczenie nowej
produkcji, jak nie wystarczg i nowe rezerwua-
ry, réwniez objetosci 30000 wagondw, ktérych
budowe rozpoczat Zwigzek z kredytu Banku
Krajowego, gdyz odbenzyniarnia panstwowa
i urzadzenia do opalu ropnego na kolejach nie
mogly by¢ wczesniej niz za rok gotowe. Pare
wiekszych przedsiebiorstw rafineryjnych stato
sie  producentami - rafinerami i mialty wiasng
rope do zbycia. Nadzieje na zbyt naszej ropy do
Rumunji zawiodly, jak swego czasu nadzieje na
zbyt do Rosji, gdyz rzad rumunski pod nacis-
kiem swoich producentéw nie zdecydowat sie
na zniesienie cta na rope, mimo, iz Tow. ,,Steaua
Rbmana  byto gotowe zakupi¢ dla swoich rafi-
neryj pewne ilosci naszej ropy, zobowigzujac
sie wytworzone z niej produkty wywiez¢ zagra-
nice, a w kraju zuzy¢ tylko ,muzut® opatowy.

Trudno$ci nastreczato tez zaliczkowanie ro-
py, odbieranej przez Zwigzek od producentow,
gdyz banki wiedenskie, na ktore rzad wywierat
nawet nacisk, by udzielity kredytu, zadaty gwa-
rancji rzadowej, a rzad bez odpowiedniego upo-
waznienia parlamentu da¢ jej nie mogt.

Na dopetnienie miary tych trudnosci rozeszia
sie w marcu 1909 roku pogtoska, ze jeden z re-
zerwuarow ziemnych Zwigzku okazat sie nie-
szczelny, ze wyciekto z niego blisko 300 wago-
néw ropy do pobliskiego jaru, i ze grozi to za-
pewne wszystkim rezerwuarom, gdy ziemia
w lecie rozmigknie. Latwo sobie wyobrazi¢ ciez-
ka sytuacje, w jakiej sie znalazt Zwigzek. Po-
gtoska taka wystarczyta, by zachwiaé zupehnie
kredytem na zaliczkowanie ropy, magazynowa-
nej w rezerwuarach ziemnych. Na zarzadzenie
dyrekcji, przyczyna wycieku ropu z rezerwuaru
zbadana zostata przez specjalng komisje tech-
niczng: okazato sie, ze w tym jednym rezerwu-
arze natrafiono podczas wykopu na mate Zro-
detko, ktére niedostatecznie uszczelniono i przez
nie, przy wiekszem cisnieniu, ropa utorowata
sobie droge do pobliskiego jaru, skad jg z mini-
malng stratg wypompowano do innego rezer-
wuaru; wszystkie inne rezerwuary nie wykaza-
ty zadnego ubytku. Sprawa ta zostata wiec
szybko zlikwidowana, ale inne czekaty na nie-
mniej pilne zatatwienie.

¢

Gdy wszystkie nadzieje na szybki zbyt ropy
i na mozno$¢ jej dalszego magazynowania za-
wiodty i gdy przemyst rafineryjny zdradza¢ za-
czat coraz wiekszy indyferentyzm co do loséw
naszej produkcji, na ktorej jednak opierat swoj
trwalszy byt, zarzad Zwigzku, przycisniety do
muru, nawigzat pertraktacje z przedstawiciela-
mi Tow. ,Standard Oil €bmpany  Wspomnia-
tem juz, ze europejskie zarzady amerykanskie-
go trustu naftowego, spokrewnionego z Tow.
,vacuum Oil €ompany  posiadajagcem jedng ra-
finerie w Dziedzicach na Slasku, a drugg na
Wegrzech, zwr6city juz oddawna uwage na
wielkg produkcje ropy w Galicji i — odczuwa-

PRZEMYSE NAFTOWY**

Str. 267

jac specjalnie w Niemczech konkurencje nafty
galicyjskiej — proponowaty kilkakrotnie towa-
rzystwu eksportowemu ,,Olex* uktady co do
kontyngentowania i rejonowania zbytu w Euro-
pie, aby nie robi¢ sobie nawzajem konkurencji.
Pertraktacje w tej sprawie nie doprowadzity
jednak do pozytwnego rezultatu. Rafinerje au-
striackie stawia¢ mogty przy ukfadach warun-
ki bardzo wygoérowane, gdyz caty eksport od-
bywat sie kosztem producentdw, ktorzy przy
istnieniu Petrolei i kartelu naftowego zobo-
wigzali sie po niskiej cenie sprzedawac rope na
wyrob produktéw eksportowych, a po rozbiciu
kartelu w roku 1907 ropa wogdle spadia w ce-
nie i doszta w roku 1908 przed zawigzaniem
Zwigzku do 70 halerzy za cetnar. W koncu ro-
ku 1908, gdy cena ropy poszta w gore, sytuacja
rafineryj w tym okresie bezkartelowym pogor-
szyfa sie znacznie i zdawato sie, ze to pogor-
szenie doprowadzi do jakiego$§ wewnetrznego
porozumienia, — tymczasem walka rafineryj
0 rynek wewnetrzny doprowadzita do takiego
zaognienia stosunkow, ze nie bylo mowy ani
0 jakiej$s wspolnej akcji na rynku krajowym, ani
0 zawarciu ukfadu z konkurentami na rynkach
zagranicznych.

W tych warunkach, gdy w maju 1909 roku
uktady rafineryj z Tow. ,,Standard Oile Compa-
ny“ ponownie sie rozbity, Zarzad Zwigzku pro-
ducentéw nawigzat sam kontakt z przedstawi-
cielami trustu i w Hamburgu rozpoczety sie kon-
ferencje, na ktore wyjechali z ramienia Zwigzku
prezes Wolski, wiceprezesi Wiadystaw Diugosz
I dr. Artur Goldhamer, sekretarz dr. lzydor
Kreisberg i generalny dyrektor hr. Zamoyski.
Tematem pertraktacyj byta sprawa budowy dal-
szych rezerwuaréw ziemnych na rope, ktorg
miat finansowaé *Standard i oddanie produk-
tow z odbenzyniarni lub nawet powierzenie pro-
wadzenia odbenzyniarni wspomnianemu towa-
rzystwu.

Wiadomos¢ o pertraktacjach Zwigzku z tow.
*8tandard  wywotata $rod rafinerow wieden-
skich piorunujace wrazenie: rafinerje udaty sie
pod opieke rzadu centralnego, ktéremu przedsta-
wity niebezpieczenstwo zmonopolizowania ca-
tego przemystu naftowego w Austro-Wegrzech
przez trust amerykanski, na wypadek, jesl uktad
ze Zwigzkiem dojdzie do skutku. Na prosbe rafi-
nerow, minister skarbu Bilinski zaprosit telegra-
ficznie przebywajacych w Hamburgu delegatéw
Zwigzku na konferencje do Wiednia i tutaj za-
czefa sie gra dyplomatyczna, w ktorej przedsta-
wiciele Zwigzku okazali wiecej talentu i zrecz-
nosci, niz przedstawiciele rafineryj; dzisiaj po
25 latach mozna o tej sprawie mowi¢ i doklad-
niej ja wyswietli¢, niz wowczas.

Gdy delegaci w Hamburgu zorientowali sie, ze
ich rozmowy z zastepcami Tow. *Standard  wy-
wo+aéy wielki niepoko6j $réd rafineréw, postano-
wili doprowadzi¢ do tego, by niepokdj ten i oba-
wy przybraty jeszcze wieksze rozmiary, a na-
stepnie zdyskontowa¢ je na korzys¢ przemystu
kopalnianego. Na wezwanie ministra Bilinskiego
przybyt do Wiednia tylko dyrektor hr. Zamoyski
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i oSwiadczyt przewodniczacemu konferencji,
szefowi sekcji Biernackiemu, ze przybyt tylko
na jeden dzien i wieczorem wraca do Hamburga,
by kontynuowac pertraktacje, ktére sa na ukon-
czeniu. Nie otrzymawszy ani od rzadu ani od
rafinerow zadnych konkretnych propozycyj, hr.
Zamoyski wrécit  rzeczywiscie do Hamburga,
a w kilka dni potem pojawity sie w prasie wia-
domosci, ze Zwigzek jest juz bliski sfinalizowa-
nia umowy i ze dlegaci trustu niebawem przy-
jadg do Krakowa celem jej podpisania.

Gdyby rafinerzy nie byli ogarnieci wprost pa-
nicznym strachem przed zawarciem tej umowy
i rozwazyli rzecz spokojnie, to musieliby dojs¢
do przekonania, ze do podpisania umowy jest
jeszcze daleko, gdyz tego rodzaju umowa wy-
magata zatwierdzenia amerykanskiego zarzadu
centralnego, dalej, ze Zwiazek nie mogt dyspo-
nowac¢ ani produktami z odbenzyniarni, ani tem-
bardziej samg odbenzyniarnig, ktora rzad dopiero
budowat i co do prowadzenia ktorej nie byto
jeszcze zadnej umowy. Cafa finezja tej gry dy-
plomatycznej polegata na tern, ze 0 rzeczach,
ktore byty jeszcze dalekie urzeczywistnienia i co
do ktorych Zwigzek i cata nasza polityka nafto-
wa mialy duze zastrzezenia — bo nikt w kraju
nie pragnat nie tylko monopolu, ale nawet wiek-
szej przewagi kapitatu amerykanskiego — pisato
sie i moéwito jak 0 rzeczach bliskich urzeczy-
wistnienia: w tym sensie poswigcitem tym per-
traktacjom pare artykutow w czasopiSmie
»Nafta", zdradzajac nawet niektore szczegoty
projektowanej umowy, by wywota¢ wrazenie
rzeczy bliskiej realizacji.

Rezultat tej gry byt taki, ze zarzad Zwigzku
zaproszony zostat poraz wtlry przez ministra
Bilinskiego do Wiednia na konferencje z rafine-
rami, ktorej przewodniczyt sam minister. Z kon-
ferencji tej Zwigzek wyszedt zwyciesko, dzieki
talentowi swych przewodcow, ktérzy mieli jasno
wytkniety program i ktorzy obok umiejetnosci
dobrego argumentowania odznaczali sie szerokim
polotem mysli. Szczegblne zdolnosci w tym
wzgledzie wykazywatl prezes Rady inzynier
Wolski, ktory — jako wychowanek politechniki
wiedenskiej — wiadat Swietnie jezykiem nie-
mieckim i posiadat nietylko dar, ale wprost
wielki czar wymowz. Dzielnie sekundowat mu
wiceprezes i syndyk Zwigzku Dr. Goldhamer,
ktéry miat w zapasie caty szereg argumentow
prawnych oraz dyrektor generalny hr. Zamoyski.

Musze jeszcze dodaé, ze kopalnictwo nasze
miato wtedy dzielnego obrorice w osobie radcy
Homana, szefa sekcji gorniczej w ministerstwie
robét publicznych, ktore wiasnie wtedy zostato
w Austrji utworzone i objeto sprawy kopalnic-
twa naftowego, podlegte dawniej ministerstwu
rolnictwa. W tern nowo utworzonem minister-
stwie miaty sprawy naftowe specjalnego refe-
renta, ktorym zostat p. Antoni Mayer, pdzniej-
szy dyrektor Wyzszego Urzedu Gorniczego
w Krakowie. Radca Emil Homan, w czasie wojny
Swiatowej minister robo6t publicznych, posiadat
umyst bardzo zywy, orientowat sie bardzo
szybko w sprawach przemystowych i, jako
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ukonczony inzynier gorniczy, nie byt opanowany
biurokratyzmem austriackim w tym stopniu, jak
inni urzednicy, a sprawy kopalnictwa traktowat
z duzg sympatig i ze stanowiska przemystowego.
Szef sekcji Homan liczyt sie takze z opinjg wie-
denskiego Kota Polskiego, ktére bardzo silnie
popierato sprawy przemystu krajowego od cza-
su, kiedy zasiedli w nim przedstawiciele prze-
mystu, jak poset Jan Zaranski, br. Battaglja, inz.
Stwiertnia, a w pdzniejszej kadencji Wiadystaw
Dlugosz, Angerman i Zieleniewski, ktérzy byli
wyrazicielami panujacego wéwczas pradu uprze-
mystowienia kraju. Byt to okres, kiedy w Gali-
cjl powstawaty takie instytucje, jak Centralny
Zwi%zek przemystowy, Liga obrony przemystu
it d

Podczas pertraktacyj posiadat jednak Zwigzek
jeszcze jeden atut, moze najmocniejszy, a byt
nim kontrakt z rzadem o dostawe ropy. Rzad,
ktory porobit juz dos$¢ duze inwestycje dla za-
prowadzenia opatu ropnego na kolejach, musiat
podtrzymaé¢ swego kontrahenta, by mdc swoje
wkiady amortyzowac. Wszystkie te czynniki
sprawity, ze na zwotanej konferencji minister
skarbu os$wiadczyt, iz wniesie do parlamentu
ustawe, zadajacg kredytu 8 miljonéw koron na
budowe ziemnych rezerwuaréw ropnych, o obje-
tosci do stu tysiecy wagonéw, wraz z odpo-
wiedniemi urzgdzeniami dla tloczenia i odbioru
ropy, — jesli tylko pomiedzy Zwigzkiem i rafi-
nerami nastgpi porozumienie i jezeli Zwigzek nie
zawrze uktadu z Tow. ,,Standard Oil Company".
Rafinerje o$wiadczyty, iz utworzyty blok przy
Tow. ,,Olex”, ktory podejmie sie prowadzenia
odbenzyniarni, a jako odszkodowanie bedzie pta-
ci¢ Zwigzkowi za wyprodukowang benzyne i naf-
te 71 halerzy od kazdego cetnara przerobiongj
ropy, czyli takg sama kwote, jakg mieli ptacic
amerykanie. Ponadto blok rafinery] zobowigzy-
wat sie oddawal Zwigzkowi do sprzedazy te
ilosci wiasnej ropy, jakich w swoich zaktadach
nie przerobi.

Porozumienie nastapito na opisanych warun-
kach i w koncu czerwca 1909 roku rzad wnidst
odpowiedni projekt ustawy do parlamentu. Wraz
z zadaniem 8-mio milionowego kredytu zawie-
rat projekt ustawy przymus koncesyjny dla ra-
fineryj i rurociggow ropnych.

¢

Projekt rzadowy byt przedmiotem bardzo
ozywionej dyskusji na dwukrotnych posiedze-
niach parlamentarnej komisji gospodarczej w kon-
cu 1909 i na poczatku 1910 roku. Referentem
ustawy na komisji byt poset Zaranski. Podczas
narad poruszono szereg innych spraw zwigza-
nych z przemystem naftowym: postowie_socja-
listyczni  nie omieszkali stawia¢  wnioskow
0 wprowadzenie monopolu naftowego i o$mio-
godzinnego dnia pracy w kopalnictwie nafto-
wem. W sprawie koncesjonowania rafineryj zda-
nia byty podzielone. W rezultacie uchwalono
kredyt o$mio-miljonowy na budowe rezerwua-
row, z warunkiem, by administracja tych rezer-
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wuaréw byfa prowadzona przez rzad (projekt
ustawy zawierat mozno$¢ wydzierzawienia) i by
wkiady na budowe zamortyzowane zostaty
w przeciggu o$miu lat. Koncesjonowanie rafine-
ryj i rurociggbw ropnych przeprowadzit rzad
pod naciskiem rafinerow w drodze rozporzadze-
nia, mimo, iz izby handlowe w Galicji — na pod-
stawie opinji Krajowego Towarzystwa Naftowe-
go, ktoérg zastepowatem na ankietach izb —
oSwiadczyly sie przeciwko koncesjonowaniu
rafineryj, a za koncesjonowaniem rurociggéw
i towarzystw magazynowych.

Sprawe monopolu naftowego zatatwiono na
komisji parlamentarnej w ten sposob, ze uchwata
komisji zalecita rzadowi przeprowadzenie szcze-
gotowych studjow nad tym projektem i przedto-
zenie odpowiednich wnioskéw w czasie pézniej-
szym, a sprawe os$miogodzinnego dnia pracy
w kopalnictwie naftowem zatatwione we formie
rezolucji, a nie obowigzujacej ustawy.

Jeszcze przed uchwaleniem na komisji o$mio-
miljonowego kredytu przystapit rzad do budowy
rezerwuarow ziemnych 1 na wiosne 1910 roku
byto juz 30 zbiornikow gotowych. Blok rafineryj,
ktéory miat sie podjgé prowadzenia odbenzy-
niarni, odstgpit od tego zamiaru jeszcze przed
ukonczeniem jej budowy, utrzymujac, iz wobec
duzych kosztow przerobki nie jest w stanie pta-
ci¢ Zwigzkowi 71 halerzy od kazdego cetnara
przerobionej ropy i zadajgc dzierzawy odbenzy-
niarni na lat 17 zamiast pieciu, na co rzad sie
nie zgodzit.

Ostatecznie zdecydowat sie rzad prowadzi¢
odbenzyniarnie we wiasnym zarzgdzie i wsku-
tek tego zmieniony zostat kontrakt ze zwigzkiem
producentéw na kupno ropy, zamiast kupna ,ro-
patu“, po cenie 2 korony i 64 halerze za cetnar,
gdy w poprzednim kontrakcie byta mowa o ce-
nie ,ropatu” w wysokosci 2 koron i 84 halerzy
za cetnar tego produktu. Cala ilo$¢ ropy, jaka
Zwigzek miat dostarczy¢ kolei do 1914 roku,
opiewata na 150 tysiecy wagondw; pierwsze
30000 wagondéw miaty by¢ zaptacone do dnia
I lipca 1910 r., nastepnie 30 000 do dnia ! kwiet-
nia 1911 r., dalsze do 1 kwietnia 1912 r., ostatnie
za$ do ! kwietnia 1914 r. Pierwsze 60000 wa-
gonéw zostaty odebrane jeszcze w roku 1910;
nastepne miat rzad odbiera¢ po 2500 wagondw
miesigcznie. Na rope odebrang, ale nieptatng
jeszcze, zobowigzat sie rzad wydawaé poswiad-
czenia, ktore mozna byto eskontowaé w ban-
kach przed terminem pfatnosci.

¢

Jak widzimy, osiggnat Zwigzek cel, do kto-
rego zmierzat: uwolnit sie od ciezaru zaliczko-
wania ropy i od kosztow budowy rezerwuarow,
na co nie miat srodkéw; gdyby posiadat odpo-
wiednie $rodki, napewno nie zrzektby sie prawa
prowadzenia odbenzyniarni, z czego mdgiby
mieC jeszcze dodatkowe zyski i wiekszy wplyw
na polityke rafineryjng. Jako rekompensate za
zrzeczenie sie prawa prowadzenia odbenzyniarni,
przyznano Zwigzkowi 25% czystego zysku z do-
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chodéw odbenzyniarni, ktorych jednak Zwigzek
nigdy nie otrzymat, gdyz wcze$niej zostat roz-
wigzany, jeszcze zanim rzad austrjacki zamor-
tyzowat poczynione wkiady i zanim doszedt do
czystego zysku.

W koncu 1909 roku odbyto sie Walne Zgro-
madzenie Zwigzku, na ktdérem zatwierdzono wy-
bor nowej dyrekcji w osobach Wiodzimierza
Eminowicza, Jozefa Przybytowicza, Dra Leona
Wasserbergera i mojej, jako wicedyrektora. Ge-
neralny dyrektor hr. Zamoyski, ktory podjagt sie
prowadzenia agend Zwigzku tylko na najciezszy
okres organizacyjny, zrezygnowat ze swego Sta-
nowiska, uwazajac, Zze zadanie swoje speit:
wybrany jednogtosnie do Rady Nadzorczej, po-
wrécit do swych dawnych zajeé, do pracy po-
selskiej i do administracji autonomicznej powiatu
drohobyckiego, jako marszatek tego powiatu.
Rzad ustanowit przy Zwigzku statego komisarza
w osobie radcy prokuratorii Iwowskiej p. Hor-
szowskiego.

Rafinerzy pozostali nadal rozbici: przez kroét-
kowzroczng polityke zrzekli sie prowadzenia
odbenzyniarni i w ten sposdb wypuscili z swych
rgk bardzo wazny atut, jakim jest koncentracja
produkcji. Dopiero przy pozniejszych pertrakta-
cjach blad ten czesciowo o tyle zostat napra-
wiony, ze rzad zgodzit sie benzyne i nafte, po-
chodzacg z odbenzyniarni, sprzedawa¢ blokowi
po cenach eksportowych. Jeden tylko sukces,
0 wartosci zreszta przemijajacej i watpliwej, po-
trafity podowczas odnie$¢ rafinerje: na licznych
konferencjach w ministerstwach zdofali rafine-
rzy wpoi¢ w sfery miarodajne przekonanie, ze
przemystowi naftowemu w monarchji austriac-
kiej grozi wielkie niebezpieczerstwo zmonopoli-
zowania go przez Amerykandw i stworzenia zen
narzedzia ich Swiatowe] polityki naftowe;.

Rzad austrjacki, ktory na polecenie komisji
parlamentarnej studiowat sprawe monopolu naf-
towego i moze nawet nosit sie z zamiarem wpro-
wadzenia z czasem monopolu handlu naftg, spo-
dziewajac sie z tego Zrédta wiekszych zyskow
(w tym samym czasie rozchodzity sie pogtoski
0 zaprowadzeniu monopolu naftowego w Niem-
czech), zaczat sam podziela¢ obawy rafinerow.
Wydanie rozporzadzenia o koncesjonowaniu ra-
fineryj i rurociggéw naftowych, bez czekania na
uchwate parlamentu, bylo podyktowane obawg
przed monopolistycznem stanowiskiem Tow.
»Standard" i byto wyraZnie skierowane przeciw-
ko niemu, do czego rzad otwarcie na posiedze-
niach komisji gospodarczej parlamentu sie przy-
znawat. Pod wptywem rafinerébw wiedenskich
i wegierskich, dla ktérych obydwie rafinerje
Tow. ,Vacuum Oil Company' stanowity duzg
konkurencje i utrudniaty tworzenie kartelu, wy-
stapit rzad przeciwko wspomnianym rafinerjom
z calym szeregiem represyj, ktore prawnie nie
miaty uzasadnienia. | tak odebrano Tow. ,Va-
cuum™ nalewaki na stacji tadowniczej w Bory-
stawiu, by uniemozliwi¢ mu petnienie cystern
ropg, odcieto boczng linje dojazdowa od gtow-
nego toru do rafineryj, a wiadze lokalne odma-
wiaty pozwolenia na sprzedaz nafty i benzyny
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z tank6w tego Towarzystwa, kursujacych po
miastach. Jest rzeczg ciekawa, ze represje te
zaczeto stosowa¢ nawet wzgledem rafinerji
w Limanowej, uwazajac i jg za narzedzie poli-
tyki trustu amerykarnskiego. Dopiero interwencja
poselstwa francuskiego potozyta kres temu nie-
porozumieniu. Tow. ,,Vacuum Oil Companyli nie
mogto liczy¢ na interwencje amerykanskiego
poselstwa wobec antitrustowej polityki éwczes-
nego prezydenta Standw Roosewelta, natomiast
wystapito na droge sgdowg przeciwko wiadzom
kolejowym i zaczeto wygrywac procesy. Wtedy
rzad poradzit rafineriom doprowadzenie z Tow.
»,Vacuum“ do jakiego$ kompromisu, co osiagniete
zostato dopiero w roku 1911 przy zawarciu no-
wego Kartelu. Czteroletni okres bezkartelowy,
podczas ktorego toczyta sie ostra walka konku-
rencyjna, kosztowat jednak rafinerje bardzo du-
z0, tern wiecej, ze powstaty Zwigzek producen-
tow nie dopuscit juz do zbyt niskiej ceny su-
rowca.

Ta walka rafineryj miedzy sobg i czeSciowo
ze Zwigzkiem, ktoéra doprowadzita w koncu do
interwencji rzadowej, byfa poczatkiem ingero-
wania rzadu w sprawy przemystu naftowego
i nieuniknionej pézniejszej kontroli cen, kosztow
przerébki i wptywu na pézniejsze losy kartelu.
Mylitby sie ten, ktoby sadzit, ze ingerencja pan-
stwowa jest dopiero wynalazkiem wojennym lub
powojennym. Znana ona juz byta przed wojng
w tych wypadkach, kiedy przemyst sam nie po-
trafit sie zdobyC na uregulowanie swych spraw
i interesow, i kiedy sam szukat pomocy rzado-
wej. Gdyby rafinerje wowczas prowadzic chciaty
wspolng i zgodng z producentami polityke, mo-
gty byty podjaé sie fabrykacji ,,ropatu”, zatrzy-
ma¢ w swoich rekach otrzymang benzyne i naf-
te, a sprawy naftowe regulowane by¢ mogty bez
bezpo$redniej ingerencji rzadowej. Rzad nie wy-
stepowathy sam w roli fabrykanta naftowego,
ktorg to role przejat nastepnie rzad polski, ma-
jac przez to utatwiong moznos$¢ bardzo szerokiej
ingerencji w przemysle naftowym, tembardziej,
ze te same i rozne podobne kwestje w stosun-
kach rafinerow z producentami, a jeszcze silniej
miedzy rafineriami, wystepowaty i w najnow-
szych czasach. Oczywiscie, ze interwencjonizm
rzadowy jest w dzisiejszych czasach o wiele
silniejszy we wszystkich panstwach, niz przed
wojng Swiatowg; obecne rzady ingerujg czesto
z wiasnej inicjatywy, gdy dawniej trzeba je byto
do interwencji wciggaC, ale rozmiary tej inge-
rencji sa w duzej mierze zalezne od tego, czy
dany przemyst potrafi sam regulowat wiasne
sprawy i przezwycieza¢ nasuwajgce sie trud-
nosci.

W pierwszych latach istnienia naszego pan-
stwa, jako naczelnik Wydziatlu Nafty, spotyka-
fem sie czesto z utyskiwaniami rafinerébw na
istnienie Panstwowej Fabryki Olejow Mineral-
nych w Drohobyczu; chciano jg nawet wykupic¢
lub wydzierzawi¢, ale nie zdawano sobie spra-
wy z tego, ze fabryka ta, ktéra szczesSliwie po-
wiekszyta polski majagtek panstwowy, nie by-
taby powstata, gdyby przemyst potrafit byt sam
koordynowac interesy grupy producentow i rafi-
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neréw, usuwac antagonizmy w samej grupie ra-
finerdw, i przy pomocy wiasnej, silnie zespolo-
nej, dobrowolnej organizacji tagodzi¢ przesilenia.

Odbenzyniarnia zostata puszczona w ruch
w kwietniu 1910 roku. Jej dyrektorem technicz-
nym zostat Dr. Pitat, a dyrektorem administra-
cyjnym byty starosta drohobycki Noel.

¢

Zdrowy ruch organizacyjny, ktory w owym
czasie panowat $rod producentéw, znalazt swoj
wyraz 1 na innem polu, a mianowicie w utwo-
rzeniu lzby Pracodawcow w Borystawiu, jako
zwigzku miejscowych firm dla solidarnej akcji
w ochronie kopalr i strzezeniu interesow przed-
siebiorstw. Jak juz wspominatem, od czasu straj-
ku naftowego odczuwali dyrektorowie kopali
w Borystawiu potrzebe statej organizacji, ktora
bytaby terenem dla omawiania i zatatwiania lo-
kalnych spraw kopalnianych, jak sprawy robot-
nicze, ochrona kopalh, utrzymywanie i budowa
drég kopalnianych i innych spraw, ktére w sku-
pionem $rodowisku przemystowem niemal co-
dziennie powstajg. Pierwsze Walne Zgromadze-
nie lIzby, na ktérem uchwalono statut, odbyto sie
dnia 16 czerwca 1909 roku. Pierwszym prezesem
Izby zostat poset Wiadystaw Diugosz, pier-
wszymi wiceprezesami Jerzy Meszaros i Dr.
Marceli Fraenkel, pierwszymi cztonkami Wy-
dziatu: pp. Tadeusz Chtapowski, Dr. lzydor
Kreisberg, Zygmunt Lewakowski, Szulim Schreu-
ter, Lipe Schutzman, Jakdéb Spitzman, Michat
Sroczynski, Wiadystaw Zdanowicz i Stanistaw
Zubk<|)wski; pierwszym sekretarzem Izby byt p.
Libelt.

*

Krajowe Towarzystwo Naftowe zajmowato sie
w tym czasie sprawg taryf kolejowych, sprawa-
mi podatkowemi i organizacjg drugiego zjazdu
gornikéw polskich. Dla podniesienia dochodow
kolei zapowiedziat rzad austrjacki generalng re-
forme taryf kolejowych w kierunku ich pod-
wyzszenia. Przy tej okazji grozito rafineryjne-
mu przemystowi naftowemu w Galicji niebezpie-
czenstwo uposledzenia taryfowego wskutek pro-
jektu wiekszego zréznicowania taryfy na rope
I na produkty naftowe, co w konsekwencji po-
ciggnetoby za sobg ten skutek ujemny, ze pro-
dukty z rafineryj galicyjskich znalaztyby sie na
rynkach zachodnich w gorszych warunkach kon-
kurencyjnych od produktow naftowych z rafine-
ryj Slaskich, czeskich i austriackich. Rafinerje
zachodnie ptacityby nizsza taryfe za rope na
dtuzszej przestrzeni, a drozszg za produkty na
kibtsze] przestrzeni, podczas gdy rafinerje gali-
cyjskie, ktore tylko cze$¢ swoich produktow mo-
gty umiesci¢ w kraju, a reszte musiaty wywozi¢
na rynki zachodnie, znalaztyby sie pod wzgle-
dem taryfowym w potozeniu wprost przeciw-
nem, a wiec gorszem. Z wielkim trudem, po licz-
nych interwencjach w ministerstwie i zmobilizo-
waniu przychylnej opinji Wydziatlu Krajowego
i 1zb Handlowych, udato sie nam niebezpieczen-
stwo to zazegnac i stosunek taryf na rope i pro-
dukty pozostat niezmieniony. UzyskalisSmy przy
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tej okazji jeszcze na jaki$ czas znizke na rope
opalowg. Bardzo pomocnym w tej akcji byl nam
juz wtedy referent taryfowy i doskonaty ich
znawca p. Bronistaw Chodkiewicz, ktory dzisiaj
jest prezesem sekcji taryfowej Rady Komunika-
cyjnej przy naszem Ministerstwie Komunikacji.

W sprawach podatkowych krytykowaliSmy
niestuszne wymierzanie podatku obrotowego od
kopalh, w okresie, kiedy one nie majg jeszcze
zadnej produkcji, a przy podatku dochodowym
domagaliSmy sie w naszych memorjatach
uwzglednienia szybszej amortyzacji wkiadow,
ze wzgledu na krotkotrwato$¢ i szybki spadek
produkcji w szybach. Nasi postowie Diugosz
I hr. Zamoyski przeprowadzili w Sejmie odpo-
wiednie uchwaty, lecz rzad centralny nie $pie-
szyt sie z ich wykonaniem. Tradycja w sposobie
wymierzania tych podatkow przeszta niestety
i do naszego panstwa, i dopiero jako naczelnik
Wydziatu Nafty interweniowatem w Minister-
stwie Skarbu, gdzie udato mi sie przeprowadzic¢
wydanie okoélnika, normujgcego sprawe nalezy-
te] amortyzacji inwestycyj kopalnianych.

¢

Drugi Zjazd polskich gérnikéw odbyt sie we
Lwowie we wrze$niu 1910 r. Obok fachowych
odczytéw zjazdowych odbyty sie dla spopulary-
zowania polskiego goérnictwa trzy popularne od-
czyty publiczne w salach  uniwersyteckich.

Inz. Wactaw BOBR.
Warszawa
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O gornictwie solnem moéwit radca Kaminski,
0 weglowem dyrektor Bartonec, poczem nastgpit
moj odczyt, poswigcony kopalnictwu naftowemu,
ilustrowany obrazami Swietlnemi i tablicami sta-
tystycznemu Odczyt ten byt niejako wstepnem
przygotowaniem do wycieczki do Borystawia,
ktora odbyta sie nastepnego dnia. W Borystawiu
mieliSmy sposobno$¢ pokaza¢ naszym rodakom
z za kordondéw nasze kopalnictwo naftowe
w kwitngcym stanie, olbrzymig ilo$¢ rezerwua-
row ropnych i puszczong juz w ruch odbenzy-
niarnie w Drohobyczu. Podczas zwiedzania, przy
cudownej wrze$niowej pogodzie, urzadziliSmy
dla gosci naszych $niadanie w lesie na Modry-
czu, niedaleko rezerwuar6w ropnych, gdzie obo-
wigzki gospodarza petnit niezrownany organiza-
tor programow zwiedzania i przyje¢ dla wycie-
czek zjazdowych, oficjalnych rzgdowych i in-
nych, ktore byty coraz czestsze, miejscowy dy-
rektor Zwigzku producentow, og6lnie tubiany
$. p. Buszynski. Zjazd gérniczy byt bardzo licz-
ny: przyjechali nietylko gornicy z Krdlestwa,
lecz i polscy inzynierowie pracujacy na kopal-
niach w gtebokiej Rosji. Pamietam, ze jako miej-
sce trzeciego polskiego zjazdu gorniczego na
1914 rok wyznaczono wsréd hucznych oklaskdw
Warszawe. Zjazd, wyznaczony do Warszawy na
r. 1914, nie odbyt sie wprawdzie w tym roku,
odbyt sie jednak zato juz w wolnej Polsce, w cen-
trum naszego gérnictwa w Katowicach, w roku
przytaczenia gornego Slaska do Polski. ;
C. d n

Naturalne zaniki benzyny

Dokoniczenie.

Straty przez oddychanie z powodu wahan
temperatury.

Sciste okre$lenie teoretyczne strat przez od-
dychanie jest niemozliwe ze wzgledu na to,
ze zjawisko to jest bardzo skomplikowane, oraz,
ze na wyniki konicowe ma wptyw szereg czyn-
nikow, ktorych znaczenie da sie ustalic tylko
em\R/lryczme.

tym wypadku, gdyby temperatury maksy-
malne i minimalne w czesci powietrznej zbior-
nika nastgpity bezposrednio po sobie, a nie stop-
niowo, oraz gdyby takg samg temperature jed-
noczesnie przejeta znajdujgca sie w zbiorniku
benzyna, wowczas przy niezmiennem cisnieniu
atmosferycznem przyrost ci$nienia dp w zbior-
niku bytby nastepujacy:
_ Pe- v
dp 273 4- A

gdzie:

Bi — cisnienie czastkowe par benzyny przy 0,
B, — cisnienie czastkowe par benzyny przy t°
P — cidnienie czastkowe powietrza przy t\

Do wzoru tego wprowadziliSmy wzrost cis-
nienia czagstkowego par benzyny, co jest ko-
nieczne ze wzgledu na szybki rErzyrost prez-
nosci par benzyny przy zmianach temperatury,
oraz na wplyw tego przyrostu na przyrost obje-
tosci.

Przyrost objetosci, wypchnigty ze zbiornika,
bytby nastepujacy:

- P.ca—<i
I 273+ A
gdzie:
A — ci$nienie atmosferyczne
V — objeto$¢ mieszaniny powietrza i par ben-
zyny przy t°i.
Zastosowanie tych wzoréw nie moze mie¢
miejsca, poniewaz:
@) Wzrost t° w czgsci powietrznej zbiornika
idzie stopniowo, przyczem mieszanina gazowa
wypychana jest ze zbiornika réwniez stopniowo,

a_zawartosC w niej par benzyny wzrasta stop-
niowo, w miare wzrostu temperatury.
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b) Benzyna nagrzewa sie znacznie wolniej
od mieszaniny gazowej, wobec czego pomimo
stosunkowo wyzszej temperatury w czesci po-
wietrznej zbiornika, wzrost cisnienia czastko-
wego par benzyny i samo parowanie odbywajg
sie- stosunkowo wolniej.

c) Giownie nagrzewa sie goérna warstwa ben-
zyny w zbiorniku na gteboko$¢ kilku cali, przy-
czem w pierwszej kolejnosci wyparowujg z niej
najlzejsze czesci, 0 wyzszej preznosci par. Ciez-
sze czeSci pozostajg w postaci warstwy na po-
wierzchni ptynu. Warstwa ta, bedac pozbawio-
na lzejszych czesci, paruje juz powolniej, gdyz
ma stosunkowo nizszg preznos$¢ par. Ze wzgle-
du na stopniowy przebieg tego zjawiska mamy
do czynienia wiasciwie ciggle z inng bardziej
ciezkg benzyna, do ktdrej preznosci par musi-
my stopniowo zastosowywac coraz to inne war-
tosci.

d) Na przebieg zjawiska majg wptyw czyn-
niki atmosferyczne, jak wiatr, deszcze, inten-
sywnos$¢ rosy i t. p.

Ze wzgledu na niemozliwo$¢ uwzglednienia
wptywu tych wszystkich czynnikow, okresla sie
zwykle przyrost objetosci w czesci powietrznej
zbiornika pod wptywem wzrostu temperatury
wedtug wzoru dla gazéw doskonatych, nie zwra-
cajagc uwagi na obecno$¢ jednoczesng dwdch
faz — plynnej i gazowej. Prezno$¢ par ben-
zyny, potrzebna dla okreslania ich zawartosci
w wypchnietej objetosci mieszaniny gazowej,
przyjmuje sie przytem dla najwyzszej tempera-
tury w czesci powietrznej wewnatrz zbiornika.
Przyrost objetosci mieszaniny gazowej okresla-
my wzorem nastepujacym:

<Zw= e 2
273 -Hi

Jak widzimy wysokosC strat przez oddycha-
nie jest proporcjonalna do objetosci powietrznej
czesci zbiornika. Im zbiornik jest petniejszy, tern
mniejsze sg Straty oddechowe.

Powracamy do wyzej przytoczonego przykia-
du liczbowego, dotyczacego zbiornika pojemnosci
1000 m3, w ktorym przestrzen powietrzna ponad
benzyng wynosi 800 m3, a ilos¢ benzyny 200 m3.

Temperature tj w nocy przyjmujemy 10° C

Temperature 2 w potudnie przyjmujemy 25° C

Cisnienie atm. 750 mm/Hg.

dv = (25-10) = 42>4 m.
273 + < 273 + 10

ZawartosC par benzyny c. wt. 0,733 w nasy-
conem temi parami powietrzu przy 25°C wy-
nosi 21%. Waga | m3 par tej benzyny wyn05|
3,07 kg. Ciezar benzyny straconej przez 1 cykl
jednej doby:

42,4 X 021 X 3,07 = 27,3 kg.

W wypadku benzyny c. wt. 0,654, zawarto$¢
par benzyny w powietrzu wynosi¢ bedzie okoto
78%, waga za$ | m3 pary tej benzyny wynosi
2,82 kg, ciezar strat przez jedng dobe stanowic
bedzie:

42,4 X 0,78 X 2,82 = 93,3 kg.
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Gdyby warunki takie utrzymaty sie przez 30
dni, wowczas straty benzyny 0,733 wyniostyby
przez taki miesigc 0,56%, benzyny zaS 0,654 az
2,14% w stosunku do iloSci magazynowanej
benzyny, t. j. do 200 m3 (czyli 146 600 kg ben-
S%EX) 0,733, wzglednie 130800 kg benzyny

Straty z powodu wahan cisnienia
atmosferycznego.

Zmiany objetosci powietrza nasyconego para-
mi benzyny w powietrznej czesci zbiornika
okresla sie w zaleznosci od wahan cisnienia
atmosferycznego, przy statej temperaturze, wzo-
rem nastepujacym:

gdzie:

V — objeto$¢ powietrza przy cisnieniu poczat-
kowem P— dp.

dV — przyrost lub ubytek objetosci mieszaniny
powietrza i par benzyny przy przyroscie
lub spadku cisnienia dP.

P — ostateczne (t. j. zmienione) ciSnienie atmo-
sferyczne.

Procentowy przyrost lub zmniejszenie obje-
tosci mieszaniny pogazowej wyrazi sie wzorem:

+dv= .100% ... (3
p

Znak plus lub minus dla przyrostu objetosci
zalezny jest od tego, czy nastgpit przyrost czy
tez spadek cisnienia (t. j. od znaku dp). W ra-
zie przyrostu cisnienia znak dla dV jest minu-
sowy, i odwrotnie.

Z wzoru (3) wnioskujemy, ze naprzykiad
w razie spadku cis$nienia atmosferycznego
z 760 mm/Hg do 750 mm/Hg, wzrost objetosci
powietrza wyrazi sie:

V . 100% = 1,32%
d 760 00% ,32%

Wahania cisnienia atmosferycznego nie majg
wielkiego wptywu na straty magazynowe ben-
zyny, gdyz poza wypadkami cyklonéw, nie
przekraczajg one normalnie 5 do 8 mm/Hg na
dobe.

Analizujagc  wyzej przytoczone wzory widzi-
my, ze wysokos¢ strat z rozpatrywanego po-
wodu zalezng jest réwniez od objetosci czesci
gowietrznej zbiornika — jesli wiec zawarto$¢
enzyny w zbiorniku jest wieksza, mniejsze
bedg straty.

Straty benzyny przy wahaniach spadku cis-
nienia atmosferycznego wyrazajg sie w kg
wzorem:

gdzie:

Sv oznacza straty benzyny z powodu zmian
cisnienia w kg
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P oznacza ci$nienie poczatkowe w mm/Hg.

Pi N zmienione cisnienie w mm/Hg.

v oo, objeto$¢ poczatkowa, wyrazong w m&

c . ciezar benzyny w kg, zawartej w
1 m3 mieszaniny pary benzyny z powie-
trzem przy danej temperaturze.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, dazy¢
Qaleiy dla zmniejszenia strat przez parowanie
o:

a) zredukowania do minimum nieszczelnosci
dachow,

b) zredukowania do minimum wolnej prze-
strzeni powietrznej w zbiorniku, ponad
magazynowanym produktem,

c) doprowadzenia do minimum wptywu wa-
han temperatury zewnetrznej i wahan
ciSnienia atmosferycznego na wnetrze
zbiornika.

Zredukowanie nieszczelno$ci dachow  moze
by¢ osiq%niete najskuteczniej przez wykonanie
ich z grubej blachy, nadajacej sie do sztamowa-
nia, t. j. grubosci od 5 mm, wzglednie przez
spawanie blach. Metoda ta jest skuteczna tylko
w wypadku stosunkowo matych zbiornikow,
o stosunkowo niewielkiej Srednicy. W zbiorni-
kach o duzej S$rednicy uszczelnienia dachow
uskutecznia sie zwykle przez natozenie na da-
chy warstwy izolacyjnej, odpowiedniej grubo-
$ci (10 cm do 25 cm) z masy Izolacyjnej, pokry-
wajacej szczelnie dach i potaczenia dachu z gor-
ng cargg ptaszcza zbiornika. Najwieksze roz-
powszechnienie  otrzymala izolacja systemu
Johns Manyille, stosowana szeroko do starych,
nadziemnych zbiornikdw pionowych w Amery-
ce, Francji, Niemczech oraz we Wioszech, przy
Srednicy zbiornikow poczawszy juz od 5 m
WZWy?Z.

W Ameryce, gdzie zwrdcono w ostatnich la-
tach baczng uwage na konieczno$¢ zmniejsze-
nia strat przez parowanie przy magazynowaniu
lekkich rop, benzyny i gazoliny naturalnej, usta-
la sie przy budowie nowych zbiornikow typ
zbiornika w zaleznosci od preznosci pary ma-
gazynowanego ptynu, mierzonej bombg Reida.

Gtowniejsze typy zbiornikbw wiekszych wy-
miardw, budowanych z re}gu’:y jako zbiorniki
hermetyczne, ktore otrzymaty w Ameryce naj-
wieksze rozpowszechnienie i stosowane sg row-
niez i w innych krajach (np. Francja, Mezopo-
tamia), sg nastepujace (wedtug Inz. D. E. Lar-
son, kwartalnik ,,The Water Tower", kwiecien
1934 r.):

1) Przy preznosci pary wedtug Reida przy
100° F do 10 funtéw na cal kw.

a) Male zbiorniki budowane sg jako herme-
tyczne, z dachem z grubej blachy, spa-
wane. Sg one zaopatrywane w wentyle
wyréwnawcze.

b) Zbiorniki z dachem elastycznym (The
Wiggins Breather Roof). Dach w tych
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zbiornikach przedstawia elastyczng stalo-
wa diafragme, przymocowang hermetycz-
nie do gornego krarica ptaszcza zbiorni-
ka. Gdy w zbiorniku niema nadcis$nienia,
dach spoczywa swobodnie na wewnetrz-
nem belkowaniu dachowem, do ktérego
nie jest przymocowany. Belkowanie da-
chowe zbudowane jest z pewnym spad-
kiem od ptaszcza do S$rodka zbiornika.
Z chwilg powstania nadcisnienia, przy
najwyzszej temperaturze dnia, dach pod-
nosi sie i przyjmuje ksztatt wypukly, za-
trzymujac powstate gazy wewnatrz zbior-
nika. Dachy tych zbiornikéw sg zaopa-
trzone w wentyle wyréwnawcze. Ten typ
dachow stosowany Jest tylko do zbiorni-
kow o wielkich Srednicach, oraz w wy-
padkach, gdy, ze wzgledu na przeznacze-
nie zbiornikow, sg one stale prawie pet-
ne, gdyz tylko w tym wypadku zwieksze-
nie przestrzeni powietrznej przez podnie-
sienie sie dachu moze byC wystarczajgce.
Zbiorniki z ptywajgcemi dachami (The
Afonin Floating Roof, The Wiggins Pon-
toon Roof). Dachy te stosowane do wiel-
kich i Srednich zbiornikbw przy staran-
nem wykonaniu, rozwigzujg sprawe rady-
kalnie, gdyz dzieki brakowi nieszczelnosci
w dachu, oraz brakowi przestrzeni po-
wietrznej w zbiorniku, usuwajg one za-
réwno ,,oddychanie zbiornika", jak i stra-
ty przy napetnianiu i oprdznianiu. Obec-
nie zbiorniki z takiemi dachami budowane
sg przy rurociggach w Iraku i we Francji
(Rafinerja L'Avera w Martignes, naleza-
ca do Anglo-Persian Oil Co. Ltd.).

Przy preznosci pary wedtug Reida od 10
do 20 funtdbw na cal kw. stosowane sg
zbiorniki z dnem i dachem radjalno-konicz-
nym (The Radial Cone Tank). Plaszcz
zbiornikéw jest cylindryczny.  Zaréwno
dno jak i dach ztozone s z szeregu ko-
rytek (segmentéw) o powierzchni stozko-
watej, obréconych wypuklg strong naze-
wnatrz, opartych szerokiemi podstawami
0 ptaszcz, i z wierzchotkami schodzacemi
sie radjalnie w centrze dna, wzglednie da-
chu. Szwy radjalne miedzy poszczeg6lne-
mi segmentami dna i dachu umieszczane
sg w jednej ptaszczyznie pionowej, i fa-
czone sg miedzy sobg elementami piono-
wemi, majagcemi za zadanie podtrzymanie
dachu, oraz okazanie oporu przy wzroscie
ciSnienia wewnetrznego.

Opisana konstrukcja dna i dachu ma
na celu umozliwienie wytrzymania do
pewnego stopnia cisnienia, jakie powstaje
wewnatrz przy wzroscie temperatury.
Dachy z reguty zaopatrywane sg w wen-
tyle wyréwnawcze, odpowiednio uregulo-
wane. Zbiorniki takie budowane sg o po-
jemnosci od 400 do 1000 cystern.

Przy preznosci pary wedtug Reida od 20
do 30 funtdbw na cal kw. stosowane sg
zbiorniki sferoidalne (np. The Hortonspe-
roid). Forma tych zbiornikéw przypomi-
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na forme kropli rteci, lezacej na réwnej
powierzchni. Przedstawia ona sobg spta-
szczong kule, z Scieta wypukioscig na
miejscu dna. Zbiorniki te zaopatrywane sg
w odpowiednio nastawione wentyle wy-
rownawcze. Sg one budowane dla pojem-
nosci od 80 do 480 cyst. Zbiornik pojem-
nosci 480 cyst, posiada $rednice okoto 76
stop i wysokos¢ okoto 54 stop.

4) Przy preznosci pary wedtug Reida od 30
do 55 funtow na 1 cal kw. stosowane sg
zbiorniki kuliste (np. The Hortonsphere).
Konstrukcja tych zbiornikéw jest zasadni-
czo taka sama, jak i zbiornikow sferoidal-
nych. Majg one forme prawidtowej kuli
i sg zaopatrywane z reguty w odpowied-
nio nastawione wentyle wyréwnawcze.
Zbiorniki kuliste buduje sie o pojemnosci,
poczawszy od 320 cystern wzwyz. Zbior-
nik Kkulisty pojemnosci 320 cystern ma
Srednice okoto 60 stop.

Zmniejszenie wolnej przestrzeni w zbiornikach
ze statym dachem ponad ptynem magazynowa-
nym mozliwe jest tylko przez pilnowanie, by
zbiornik byt stale mozliwie petny, co zalezne
jest od warunkdéw obrotu benzyny w danym
zbiorniku.

Doprowadzenie do minimum wptywu wahan
temperatury zewnetrznej na wnetrze zbiornika
i jego zawartos¢ jest sprawg bardzo wazng, gdyz
zbiorniki zelazne pod wplywem operacyj sto-
necznych fatwo nagrzewajg sie i temperatura
ich wnetrza ma tendencje do znacznego prze-
kroczenia temperatury zewnetrznej.

Izolowanie ptaszczy zbiornikbw ptytami izo-
lacyjnemi (np. korek) lub obudowywanie zbior-
nikow jest inwestycjg bardzo kosztowng. Duze
znaczenie ma natomiast sposéb malowania zbior-
nikow.

Ciekawe doswiadczenie, majace na celu zba-
danie wptywu sposobu pomalowania zbiornika
na wzrost temperatury wnetrza, przytacza C. P.
Bowie (Oil Storage Tanks and Reservoirs.
Washington, 1919).

Doswiadczenie zrobione bylo z szeregiem nie-
wielkich jednakowych zbiornikéw, napetnionych
benzyng. Zbiorniki te poddano jednakowemu
dziataniu promieni silnej lampy lukowej przez
15 minut, poczem zmierzono temperature znaj-
dujacej sie w nich benzyny. Wyniki doSwiadcze-
nia byly nastepujace:

Tabela 5.
Spos6b pomalowania Wzrost temperatury
zbiornika w stopniach t° F

Farba aluminiowa 20,5
biata 22,5
jasno-kremowa 23,0
jasno-niebieska 24,3
jasno-szara 26,3
» jasno-zielona 26,6
Ochra zelazna (czerwona) 29,7
Farba ciemno-niebieska(btekit pruski) 36,7
ciemno-zielona (chromowa) 39,9
czarna 54,0
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Jak z powyzszego wida¢, najlepsze wyniki
daje farba aluminjowa, ktéra w ostatnich cza-
sach jest ogdlnie stosowana.

Niemniej ciekawe spostrzezenia o wptywie ko-
loru, jakim pomalowany jest zbiornik, na tempe-
rature jego wnetrza, podaje J. H. Wiggins (Me-
thods of decreasing evaporation losses of Petro-
leum. Washington, 1923). Obserwacjom podda-
no 3 jednakowe zbiorniki ropne w przeciagu
sierpnia 1920 r. Jeden z tych zbiornikow poma-
lowany byt na kolor biaty, drugi na kolor czer-
wony, a trzeci na kolor czarny. Ponizej przy-
taczamy wyniki obserwacji:

Tabela 6.

Przecietna t° C Przecietna t° C Roéznica miedzy

dzienna ropy dzienna w po- maksimum
przy przecietnej wietrznej czesci i minimum tem-
temp. zewnetrz- zbiornika przy peratur w po-
nej 1940 c  przecietnej temp, wietrznej czesci
zewnl 19,40 C  zbiornika t° C

Biaty zbiornik 20,5 23,9 10,0
Czerwony zbiornik 24,4 29,4 13,9
Czarny zbiornik 25,0 31,1 15,0

Uwaga: RoOznica miedzy maksimum i mini-
mum temperatury zewnetrznej wynosita
18,3° C.

Z wynikéw tych autor wycigga naste-
pujace wnioski:

a) przecietna temperatura dzienna ptynu w
zbiorniku biatym jest mniej wiecej o 5°C
nizsza niz w pozostatych zbiornikach.
Temperatura za$ w czesci powietrznej
bialego zbiornika jest o 55°C wzglednie
0 7,2°C nizsza. W wyniku tego preznos¢
par benzyny w biatym zbiorniku stanowi
75% preznosci par w czerwonym i czar-
nym zbiorniku i parowanie benzyny z te-
go powodu jest znacznie stabsze.

b) RoOznica temperatur migedzy dniem i nocg
w Dbiatym zbiorniku stanowi 67% tejze
roznicy w czarnym zbiorniku. W wyniku
tego oddech biatego zbiornika jest o 1/3
mniejszy niz czarnego.

Przyjmujac przytem pod uwage, ze preznoscé
par w biatym zbiorniku, z powodu jego stabsze-
go nagrzewania sie, jest nizsza, widzimy, ze
straty przez oddychanie w biatym zbiorniku sta-
nowig tylko okoto 50% strat pozostatych zbior-
nikdw. W takich warunkach autor przychodzi
do wniosku, ze o ile zbiornik zostat nalezycie
uszczelniony i przytem pomalowany na kolor
biaty lub aluminjowy, wéwczas straty oddecho-
we redukujg sie na tyle, ze izolacja zbiornika
bytaby zbedng stratg pieniedzy. Do wyprowa-
dzenia takiego wniosku przyczynia sie i ten fakt,
ze roznica miedzy przecietng temperaturg ze-
wnetrznego powietrza, a temperaturg w czesci
powietrznej zbiornika biatego wynosi tylko
4,5° C, izolacja za$ nieznacznie tylko wptyneta-
by na poprawienie tego stosunku. Pewien wptyw
na zmniejszenie nagrzewania zbiornika ma oto-
czenie go naokoto ciemnym pasem, naprzykfad
przez nasycenie gruntu w promieniu paru me-
trow czarnemi pozostatosciami ropnemi. Czarny
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pas koncentryczny absorbuje ciepto promieni
stonecznych, redukujac do minimum odbijanie
promieni na S$cianki zbiornika.

B) Zbiorniki hermetyczne.

Wszystko, co powiedziano wyzej o sposobach
malowania zbiornikéw ,,oddychajacychll, stosuje
sie oczywiscie i do zbiornikéw hermetycznych.
Zbiorniki hermetyczne roznig sie tern tylko od
,,oddychajacychll, ze majg dachy gazoszczelne,
oraz zaopatrzone sg w wentyle wyréwnawcze,
ktore, otwierajac sie, ftacza cze$C powietrzng
zbiornika z atmosferg dopiero w chwili, gdy
ciSnienie lub depresja wewnatrz zbiornika osig-
gng pewng okreslong wysokosc.

W zbiornikach hermetycznych nie sg wiec
usuniete w zupetnosci zjawiska strat przez pa-
rowanie, lecz sg tylko ograniczone.

Postugujac  sie  wyze] przytoczonym wzo-
rem (2), otrzymamy dla zbiornikbw hermetycz-
nych nastepujacy wzor dla wypchnietej ze zbior-
nika objetosci mieszaniny gazowej:

gdzie oznacza cisnienie, na jakie nastawiony
Jest wentyl wyréwnawczy. Wartos¢ przyrostu
ciSnienia okresla sie wzorem:

dp =P o0g 4y

Stosujemy w tym wypadku daty liczbowe roz-
patrywanego wyzej przyktadu i1 przyjmujemy:

P = 750 mm/Hg.
t, — 10°C
[ — (o]
A = 23 mm/Hg.
= 750J?5=L0),,38ram/HE

273 + 25
_ 800. (38— 23)
750

dv

Jak widzimy, dzieki obecnosci wentyla wy-
rownawczego objetos¢  wypchnigtej mieszani-
ny gazowej wynosi tylko 16 m3 zamiast 42,4 mj3,
jak to wyliczyliSmy wyzej dla wypadku zbior-
nika ,,z oddychajacymil dachem.

Wzrost cisnienia przy wzroscie temperatury
0 15° C wynosi przy statej objetosci 38 mm/Hg,
czyli 2.53 mm/Hg na 1° C. Przyjmujac 1| mm/Hg =
— 13,596 mm stupa wody, otrzymamy wzrost
ciSnienia, wywotany wzrostem temperatury
0o 1°C w wysokosci okoto 35 mm stupa wody.

Zbiorniki benzynowe hermetyczne zaopatry-
wane sg z reguty, jak to wspomnieliSmy wyzej,
w tak zwane wentyle wyrownawcze (vacuum
and pressure valves), np. konstrukcji firmy ,,The
Oil Conservation Engineering Co.“ (,,Ocecoll Cle-
veland, Ohio), dziatajagce automatycznie przy
wzroscie cisnienia wewnatrz zbiornika, wzgled-
nie przy stworzeniu sie prozni. Wentyle te na-
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stawiane sg normalnie na dziatanie automatyczne
z chwilg gdy wzrost lub spadek ci$nienia wew-
natrz zbiornika w stosunku do ciSnienia zew-
netrznego wyniesie 1/2 uncji na cal kw,, czyli
312 mm stupa wody, co odpowiada zmianie tem-
peratury o 8,9° C.

W takich warunkach straty przez oddychanie
w wypadku naszego przyktadu liczbowego wy-
niosy:

Benzyna 0,733. Strata na dobe: 16.0,2.3,07 =
= 9,8 kg, czyli na miesiac 294 kg lub okoto 0,2%
zamiast 0,56%.

Benzyna 0,654. Strata na dobe 16. 0,75. 2,82 =
= 33,8 kg, czyli na miesigc 1014 kg, lub okoto
0,9% zamiast 2,14%.

Jak widzimy, w przykladzie naszym straty
zredukowane beda blisko do 1/3 w wypadku
hermetycznego zbiornika z normalnie nastawio-
nym wentylem wyréwnawczym. W wypadku je-
$li w trakcie dnia ze zbiornika wydawana by-
faby benzyna, nastgpitoby wyrdwnanie cisnienia
wewnetrznego i zewnetrznego i straty przez od-
dychanie bylyby jeszcze bardziej zredukowane.

Wptyw wahan cisnienia atmosferycznego na
straty w zbiornikach hermetycznych, zaopatrzo-
nych w wentyl wyréwnawczy, ograniczony jest
do minimum, gdyz wentyl funkcjonowaé zaczy-
na do&iero przy zmianie ci$nienia powyzej
23 mm/Hg.

Posrod zbiornikéw hermetycznych stanowig
specjalng grupe zbiorniki podziemne. Pod wzgle-
dem strat przez parowanie sg one w specjalnie
uprzywilejowanych warunkach, gdyz sg prawie
zupetnie izolowane od wptywow zmian tempe-
ratury powietrza. Jak okazata praktyka w na-
szym klimacie, przy wahaniach temperatury po-
wietrza w okresie rocznym przecietnie w gra-
nicach od minus 20°C do plus 25°C wahania
temperatury na gtebokosci 2 m pod powierzchnig
ziemi wynosity od plus 4"C, do plus 16°C.
Wahania temperatury powietrza na powierzchni
ziemi podczas doby nie odbijajg sie zupetnie na
temperaturze zbiornika podziemnego, wahania
za$ miesieczne temperatury zbiornika wahajg sie
w granicach od t do 3°C. Jak powolnie naste-
puje nagrzanie ziemi do gteboko$ci 2 m wniosko-
wa¢ mozna z tego faktu, ze miedzy maksimum
i minimum temperatury na powierzchni ziemi
i na gtebokosci 2 m przechodzi w czasie okres
nieco dtuzszy od 1 miesigca. Z tego wnioskuje-
my, ze zbiornik podziemny, zaopatrzony w wen-
tyl wyréwnawczy, winien wykazywa¢ minimal-
ne zaniki z powodu parowania.

Inaczej przedstawia sie sytuacja w zbiornikach
podziemnych, niemajgcych wentyli wyréwnaw-
czych, a potgczonych z atmosferg otwartemi ru-
rami oddechowemi. W tym wypadku przestrzen
powietrzna w zbiorniku jest w statej komunikacji
z powietrzem, benzyna znajduje sie w warun-
kach, dopuszczajagcych w pewnym stopniu wol-
ne parowanie. W ten sposéb zostajg czeSciowo
zniwelowane korzysci wypltywajace z umiesz-
czenia zbiornika pod ziemia.
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C) Beczki zelazne.

Beczka zelazna, pocynkowana, stosowana do
transportu i przechowywania benzyny jest zbior-
nikiem hermetycznym, niezaopatrzonym w wen-
tyl wyréwnawczy. W malej skali stosuje sie do
beczek wszystko to, co powiedziane bylo wyzej
0 zbiornikach zelaznych.

Ze wzgledu na niewielkie rozmiary, beczki
fatwo jest umiesci¢ w pomieszczeniach mniej lub
wiecej chronionych od operacji promieni sto-
necznych i od wahan temperatury. W takich
warunkach zdawatoby sie, ze straty przez paro-
wanie przy magazynowaniu benzyny w becz-
kach powinny byC réwne zeru.

W praktyce jednak magazynowanie benzyny
w beczkach daje pewne straty, co objasnia sie
tem, ze nie da sie beczki ustrzec od wahan tem-
peratury, przyczem powstajace cisnienie we-
wnetrzne znajduje sobie stopniowo ujscie przez
nieszczelnosci w czopie Srubunkowym. Jest rze-
czg mozliwg, ze pary benzyny rozpuszczajg sto-
sowane pakunki i uszczelnienia i tworzg sobie
stopniowo kanat wyjsciowy.

Zaleznie od stopnia nieszczelnosci czopa i od
skali wahan temperatury pomieszczenia, w kto-
rem przechowywane sg beczki benzynowe, stra-
ty moga byC wieksze lub mniejsze.

I11. Zaniki manipulacyjne.

Procz strat przez parowanie podczas prze-
chowywania benzyny, powstajg zaniki podczas
manipulowania benzyng — a wiec przy opera-
cji pelnienia naczyn transportowych i podczas
przebywania benzyny w tych naczyniach, a tak-
ze przy ich wyprdznianiu. Kazde przelewanie
benzyny daje przecietnie straty conajmniej
w wysokosci strat teoretycznych, w ilosci po-
trzebnej dla nasycenia parami benzyny powie-
trza wyciskanego z napetnionego pojemnika i po-
wietrza wchodzacego do wyprdznianego pojem-
nika, jakotez na zamoczenie przewodow i Scia-
nek naczyn.

Straty transportowe, zachodzgce podczas prze-
bywania benzyny w naczyniu transportowem
(cysterna kolejowa, autotank, beczka zelazna) sg
zwykle stosunkowo niewielkie, gdyz naczynia
te w wiekszosci wypadkow sg gazoszczelne.
Warunki parowania benzyny w tych naczyniach
podlegajg tym samym regutom, co i w zbiorni-
kach zelaznych.

Straty przy napetnianiu pojemnikéw zalezne
sg od sposobu napetniania. Najmniejsze straty
sg wowczas, gdy wylot wlewowego przewodu
benz?/nowego wprowadzony jest do samego dna
napetnianego pojemnika.

Ponizej przytaczamy wyniki ciekawego do-
Swiadczenia napetniania zbiornika autotanku
benzyna, ktdrej teoretyczne straty, spowodowa-
ne przez nasycenie powietrza wyciskanego ze
zbiornika przy temperaturze doswiadczenia, wy-
nosity 0,20%.

Stwierdzone
straty w °/0°/o
. i objetosci
a) Koniec rury wlewowej, wprowa-

dzonej do wnetrza zbiornika na

1” odlegtoSci od dna, zanurzony

byt w nalanej uprzednio benzynie 0,06%
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b) Koniec rury wlewowej w tej samej
pozycji, lecz niezanurzony w ben-

zynie 0,12%
c) Strata teoretyczna 0,20%
d) Koniec rury wlewowej wpro-

wadzony do wnetrza zbiornika

na gtebokos¢ 4,5” liczac od wierz-

chu zbiornika 0,21%
e) Koniec rury wlewowej jak wyzej,

wprowadzony na gtebok. 0,5” li-

czgc od wierzchu zbiornika 0,26%
f) Koniec rury wlewowej umieszczo-

ny narowni z wierzchem zbiornika 0,29%
g) Koniec rury wlewowej umieszczo-

ny na 0,75” ponad wierzchem

zbiornika 0,36%

Jak widac, zaniki przewyzszajace straty teore-
tyczne majg miejsce przy umieszczeniu wylotu
wlewowego w poblizu poziomu otworu zbior-
nika. Im wyzej jest umieszczony wylot, tem
wieksze sg straty. Straty te powstajg wskutek
porywania drobnych czastek benzyny wskutek
pedu powietrza. Zaniki nastepujg wiec nietylko
wskutek nasycenia parami benzyny powietrza
wyciskanego, lecz rowniez na skutek porywa-
nia przez odchodzace powietrze ptynu rozpylo-
nego w kropelki.

Waznem jest réwniez, w jaki sposéb wprowa-
dzane jest do wyprdznianego pojemnika powie-
trze, majace za zadanie zastgpi¢ zlewany ptyn.
Jesli dostep powietrza, np. do kotla cysterny
kolejowej przy jej zlewaniu, odbywa sie przez
wentyl wyréwnawczy prozniowo - ciSnieniowy,
wowczas wolne parowanie nie ma miejsca, gdyz
powietrze jest do kotta wsysane. Je$li za$ dostep
powietrza odbywa sie przez otwarty wiaz kotfa,
woéwczas powstaja powazne dodatkowe zaniki
z powodu wolnego parowania benzyny przez
otwor wiazu.

IV. Normy zanikéw benzyny.

Ustalenie og6lnych norm zanikéw benzyny
przy jej przechowywaniu, transporcie i rozdzia-
le jest — jak widzimy — rzeczg bardzo trudna.

Normy zanikobw magazynowych benzyny na-
lezatoby tworzy¢ specjalne dla kazdej benzyny,
oraz omal ze nie dla kazdego zbiornika, gdyz
wysoko$¢ zanikow naturalnych zalezna jest od
typu zbiornika, sposobu jego pomalowania, sta-
nu pomalowania, stopnia napetnienia, i t. p. ROwW-
niez trudne do znormalizowania sg zaniki tran-
sportowe i manipulacyjne. Wyzej przytoczone
rozwazania, — wykazujagc w jakich warun-
kach powstajg straty przez parowanie benzy-
ny, oraz dajgc ogoélne wskazéwki, jak nalezy
strat tych unika¢, wzglednie jak je redukowaé —
postuzy¢ mogg jako podstawa dla ustalenia norm
zanikbw w kazdym poszczeg6lnym wypadku.
Nalezy przytem jeszcze zastrzec, ze przytoczo-
ne wyzej wykresy nie moga by¢ uwazane za
absolutnie Sciste w odniesieniu do benzyn pol-
skich. Dla mozliwosci postugiwania sie niemi
w praktyce muszg one by¢ skorygowane na
podstawie wynikéw odpowiednich badan.
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Pomiary ciepta spalenia gazu ziemnego
w Borystawiu

Dokoriczenie

2. Bilans (Il) cieplny kalorymetru.

Drugi sposéb posredniego wyznaczania zanie-
czyszczenia powietrza gazem palnym polega na
zastosowaniu zasady zachowania energji dla
kalorymetru.

Przez zupetne spalenie 1 m3\/ s weglowodorow

CuH>n+2 w powietrzu czystem, uzyskujemy po
oziebieniu spalin do temperatury poczatkowej,
t. j. temperatury, jakg posiada mieszanka palna
i powietrze przed kalorymetrem, ciepto spalenia

A

(g6rng warto$¢ opatowg) weglowodorow Wa 18.

Y

Ciepto spalenia gazdéw podane jest zazwyczaj

w odniesieniu do 1 nm3 (w warunkach normalnych

a wiec dla:ty —0°C i pg=760mm rt.). War-

tosci tego ciepta Sg przedstawione na wy-

kresie (rys. 1 12) w zaleznosci od n-zastepczego.

Redukcja ciepta spalenia na inne warunki ter-
miczne odbywa sie wedtug réwnania:

wn Pe=1r, fcaUm  wglw. (17)

760 273-j-"

W przypadku niezupetnego spalenia gazow,
ciepto spalenia bedzie mniejsze o te energje,
ktora odpowiada cieptu spalenia gazéw palnych
zawartych w spalinach. Niezupelne spalenie
weglowodoréw nasyconych bedzie sie charakte-
ryzowato tern, ze czeSC metanu nie utleni sie
[ pr;ejldzie do spalini).

Jezeli powietrze jest zanieczyszczone gazem
palnym tego samego rodzaju, co gaz kaloryme-
trowany, to w bilansie cieplnym nalezy uwzgled-
ni¢ ciepto spalenia sumy ilosci gazu palnego, za-
wartego w mieszance palnej i w powietrzu.

W rachunku ponizszym zaktadamy, ze niema
wymiany ciepta miedzy ptaszczem kalorymetru
a otoczeniem (straty na t. zw. promieniowanie
kalorymetru sg minimalne i wynoszg cca 0,1%).

Bilans cieplny kalorymetru przeprowadzimy
w odniesieniu do 1 m3 suchej mieszanki palnej.
Oznaczamy poza znanemi symbolami przez:

) O powyzszym fakcie $wiadczg analizy spalin
przeprowadzone podczas badania metanu jako $rodka
Pednego dla samochodéw. Patrz: |. Bronn: ,,Methan
ais Treibstoff", Brennstoff-Chemie, 1931.

| . . .
t)8 kal/m3 ciepto spalenia metanu, w odnie-
g
sieniu do 1 m3 gazu, zmierzonego w wa-
runkach termicznych: tgipg,
Q kal/m3 gs ciepto reakcji spalenia t. j. ilos¢
ciepta, ktora przeszta do wody kalory-
metru.

w,

Pomiarowo wyznacza sie ciepto reakcji Q
w odniesieniu do mieszanki palnej wilgotnej.
Przeliczenie tej wartoSci na mieszanke suchg od-
bywa sie wedlug réwnania:

Q=Q". — Py
Pg Png

Jezeli przyjmiemy, ze oznaczanie ciepta spa-
lenia weglowodoréw Cn ZTen+o (podanego na wy-
kresie), odbywato sie w takich samych warun-
kach (wilgotnos¢ powietrza, nadmiar powietrza,
temperatura poczatkowa i t. d.), jak nasze po-
miary, to opierajac sie na | zasadzie termody-
namiki, mozemy napisac:

WI Poo v PO\, ¥ ¢ Achl s Kss Po — Q. (19
tg g tg

~ Wstawmy za i Fss wartosci z rownan (9)
i (10), a na zanieczyszczenie powietrza otrzy-
mamy wyrazenie:

(20)

gdzie E oznacza:

wielko$¢ za$ A okreslona jest rownaniem (6).
W powyzszym rachunku przyjeto, ze tempe-
ratura spalin rdwna sie temperaturze mieszanki
gazowej doptywajacej do kalorymetru. W rze-
czywistosci temperatura spalin  rozni sie za-
zwyczaj od temperatury poczatkowej. Jezeli roz-
nica temperatur jest znaczniejsza (> 1°C), na-
lezy ciepto reakcji Q skorygowac. Dzieje sie to
w ten sposdb, ze do tego ciepta reakcji dodaje
sie ilos¢ ciepta g, ktéra nalezy odebra¢ spalinom.
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aby oziebi¢ je do temperatury poczatkoweyj;
a wiec:

Q"=Q+ V.o, (22)

Ciepto q sktada sie z dwoch czesei, a to z cze-
Sci, ktorg gazy spalinowe oddadzg podczas ozie-
bienia sie, i tego ciepta, ktére wyswobodzi sie
wskutek wykroplenia sie czesci pary wodnej ze
spalin.

IOCiep’ro spalenia powietrza zanieczyszczonego
weglowodorami, ktorych cechg jest n - zastepcze,
oblicza sie z réwnania:

3. Omdwienie seryj pomiarowych.

Mozna byto zgoéry przewidzie¢, ze wartosci x
(a tern samem ciepto spalenia)powietrza, obli-
czone obu sposobami, a to wedtug réwnan (16)
i (20), nie beda sie ze sobg zgadzaty. Przyczyny
tego sg nastepujace:

a) Powietrze z otoczenia zawiera z pewno-
Scig weglowodory o innym skfadzie ani-
zeli mieszanka palna spalana w kalory-
metrze.

b) Mieszanka palna w czasie pomiaréw jed-
nej serji zmieniata swoj skiad. Analizy spa-
lin i mieszanki palnej wykonywano dla
Sredniej probki pobieranej réwnomiernie
przez caly czas trwania serji. ROwniez
kondensat fapano w ciagu trwania cafej
serji pomiarow. Kalorymetrowanie nato-
miast nie mogto odbywaC sie w sposob
ciggly. Tu lezy rowniez zrédto niezgod-
nosci.

Aby zilustrowaC sposdb stosowania podanych
wzorow, przerabiamy rachunkowo — dla przy-
ktadu — materjal dos$wiadczalny, uzyskany
w czasie serji 6 pomiaréw borystawskich.

Bilans | (wody): Dane pomiarowe:

a) mieszanka palna: tg =222, py =721,4,
g = 1,00; analiza: rw=0,418 n— 1,201,
z tablic odczytano: jPng=20,l, =197,
za$ z wykresu (rys. 2): UZisoi = 10 905;

b) powietrze: A =213, b=7183, <pp — 0,50;
z tablic odczytano: jOnP=19,0, ymp= 18,6;

c) spaliny:<s = 20,8, p« =b = 718,3, ¢k =1,00;
analiza: ~co, = 0,0535, rot = 0,1195,rCHj = 0;
zwazono: K!—5855; z tablic odczytano:
Pns = 18,5, yns = 18,1.

Obliczamy pomocnicze wielkosci: Gg = 20,27
(réwn. 2), A =245 (réwn. 6), Zz= 2,145 (réwn. 4),
imin = 1091 (réwn. 3), B =872 (réwn. 7),
C=417 (réwn. 12), D =155 (réwn. 14).
K=16025 (rown. 15).

Zanieczyszczenie  powietrza weglowodorami
w mysl réwnania (16) wypada: x = 0,00158 =
=0,158%, za$ ciepto spalenia powietrza:
Wp =174 (réwn. 23).

Bilans 1l (cieplny): Temperatura mieszaniny,
sktadajacej sie z L —9,2 m3 powietrza i 1 mjd
mieszanki palnej, prawie réwna sie temperaturze
powietrza tv =21,3. Scisty rachunek daje: 21,4.
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Temperatura spalin wynosi: ts =20,8. Popraw-
ka a w rown. (22): q—=——5,88). Zmierzono:
Q' = 4094; obliczamy: Q =4212 (réwn. 18) za$

Q" =4206 (réwn. 22); w1200 A'=9630 (r. 17),
E =0,4368 (réwn. 21).

Zanieczyszczenie powietrza weglowodorami
w mys$l réwnania (20) wypada: x = 0,001861 =
= 0,1861% za$ ciepto spalenia powietrza:
Wp = 20,4 kal/nm3 (réwn. 23). — Ciepto reakcji
Q bytoby to samo, gdyby 1 m3 mieszanki palnej
suchej zawierat: Vw =0,436 (réwn. 9) weglo-
wodoréw zamiast rw = 0,418, i gdyby do spa-
lenia uzyte byto powietrze czyste.

W podany sposob wyznaczono ciepto spalenia
powietrza dla pozostatych seryj pomiarowych.
Wyniki podane sg w zestawieniu IV. Z zesta-
wienia tego wynika, ze ciepto spalenia powie-
trza suchego w Borystawiu w ubikacji laborato-
ryjnej wahato sie miedzy 28 a 30 kal/nm3 (serje
4 i 11). Powietrze zewnetrzne byto mniej kar-
buryzowane weglowodorami tak, ze jego gérna
warto$¢ opalowa wynosita okoto 20,0 kal/nm.3
(serje 5 i 6).— ROznice miedzy wynikami,
uzyskanemi drogg bilansowania wody 1 ciepla,
wynoszg 3 do 5 kal/nm3, przyczem bardziej wia-
rygodne sg rezultaty bilansu cieplnego ze wzgledu
na mozliwo$¢ popetnienia wiekszego btedu pod-
czas mierzenia ilosci kondensatu. Wieksza roz-
biezno$¢ miedzy wynikami wypadta w serji 7,
co nalezy ttumaczy¢ faktem niezupetnego spale-
nia sie metanu, ktory w przeprowadzonem przeli-
czeniu nie zostat uwzgledniony. Dla seryj 8,
9 i 10 rachunku nie mozna byto przeprowadzi¢
z powodu braku analizy spalin (8 1 9) wzglednie
Sredniej analizy gazu palnego.

Zestawienie 1V

wynikow obliczen ciepta spalenia powietrza bory
stawskiego.

. Ciepto spalenia
oni Serja Powietrze powietrza )
nia poin. pobl(;rane li-zast. IVp al/nm Uwaga:

bilans | bilans Il

analiza ro-

5.1032 4 YPIKACH 15505 355 208 biona nad
’ rtecig
2.VI. 5 zewnatrz 1,202 - 19,9
3.VI. 6 oy 1201 174 204
. . przyjeto
21vi. 7 BIKaCll 064 272 71 zupetne
: spalenie
bez czapki
BYL 1Ly 1188 282 PPECZeRK

8) Ograniczamy sie tu tylko do podania ostatecz-
nego wyniku. Réwnania do szczegétowych obliczen
podane sg w artykule: St. Ocheduszko: ,,Wartos¢
opatlowa gazow z teoretycznego punktu widzenia",
Czasopismo Techniczne 1933.
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Rownania (20) i (21), wyprowadzone dla przy-
padku spalania gazu w powietrzu zawierajacem
skfadniki palne, moga byC uzyte réwniez do okre-
$lenia ilosci metanu, ktory niespalony przeszedt
przez kalorymetr, jezeli do spalenia uzyte zo-
stato powietrze czyste. Po wstawieniu w réwna-
niu (20): x =0, otrzymamy:

E=rn . . . . (209

Po uzyciu tego zwigzku w réwnaniu (21), wy-
nika objetosciowy udziat metanu w spalinach:

rw. Wn P8-Q
tg

Twe

g

llos¢ kondensatu wyciekajacego z kaloryme-
tru dla przypadku x =0 oblicza sie na podsta-
wie uproszczonego réwnania (16):

K—GgB rv.(D—C). . .(25

Roéwnanie (24) postuzy nam do okreslenia
udzialu objetosciowego metanu w spalinach
w przypadku spalania gazu daszawskiego we
Lwowie (serja 12). Dane pomiarowe:

rCla =0,048, w =0,991, n— 1,027, O’= 8238,
=201, pg=7345; odczytujemy z tablic:
pag = 17,3, za$ z wykresu (rys. 2): WT.0s? = 9710,

(U, = 9515. Obliczamy: 1027 Pe =8735 (r. 17),
tg
Ps =8560 (réwn. 17), Q =8438 (réwn. 18).
'h

Stosujgc réwnanie (24), obliczamy zawar-
tos¢ metanu w spalinach suchych: fchd=0,00122
=0,122%. Tak matego udziatu nie mozna wy-
kry¢ zapomocg analizatora, gdyz wartosc tg le-
zy w granicach mozliwego btedu, wzglednie nie-
doskonatosci aparatu.

Kontrole uzyskanego wyniku przeprowadzamy
zapomocg bilansu wody, postugujac sig¢ rowna-
niem (25). Dane pomiarowe:

a) mieszanka palna: tg = 20,1,
n = 1,027; odczytujemy:
Png —17,6;

b) powietrze: ?# = 20,3, pP =730,6,
=12,9, TP = 12,7;

c) spaliny: fs=20,9, p»=730,6, Pns =185
yns = 18,3, rCo, = 0,048, r0i = 0,123, ren. =

rw =0,991,
ybg = 17,31,

1 pay =

= 0,001, = 0,828, K'— 1320.
Obliczamy: Gg =178 (réwn. 2), = 2,257
(rébwn. 4), Lmin =972 (réwn. 3), A =2294

(rown. 6), 71=283 (réwn. 7), C=13955 (r. 12),
D= 1432 (rown. 14).

Z réwnania (25) wynika: K = 1326. Natomiast
pomiar kondensatu wykazat: K= 1352 (réwn.
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15). Stopien niezgodnosci ostatnich wartosci wy-

nosi: et =1,8%. Z powyzszego rezultatu
mozna by¢ w zupetnosci zadowolonym, jezeli sie
uwzgledni, ze do niego prowadzi caly szereg
pomiaréw oraz przeliczen (na suwaku), badz co
badZ obcigzonych pewnym btedem. Wreszcie
wynik ostatniego przeliczenia daje rowniez re-
kojmie, ze stosowany przez nas sposob cecho-
wania gazomierza jest zupetnie prawidtowy.

VII. Streszczenie i wnioski.

Artykut niniejszy zawiera doktadny opis trud-
nosci, jakie napotkaliSmy podczas oznaczania
ciepta spalenia (gornej wartosci opatowej) gazu
ziemnego w Borystawiu. Ciepto spalenia, wyz-
naczone zapomocg kalorymetru przeptywowego
Junkersa, byto stale wieksze anizeli ciepto
spalenia, obliczone na podstawie analizy gazu.
Réznica na poczatku byfa wieksza i dochodzita
do 30%.

Przyczyna duzych poczatkowych niezgodno-
Sci lezata w sposobie analizowania gazow. Zwy-
kty tok postepowania nie moze byC stosowany
podczas analizowania gazu ziemnego. Jak sie
bowiem okazato, w cz,asie oznaczania tlenu za-
pomocy fosforu ubywajg czeSciowo wyzsze we-
glowodory jak butan, propan i t. d., skutkiem
Czego 0znaczone Zawartosei weglowodorow
w mieszance palnej wypadajg mniejsze od rze-
czywistych. Rowniez nie mozna byto uzywac
alkalicznego roztworu pyrogallolu do tego celu
ze wzgledu na wydzielanie sie tlenku wegla
(w ilosciach do 0,3%) podczas absorbeji tlenu.
Usuwanie tlenku wegla zapomoca zawiesiny pie-
ciotlenku jodu w dymigcym kwasie siarkowym
byto niemozliwe, gdyz odczynnik ten utlenia
rownoczesnie wyzsze weglowodory. Roztwor
hydrosiarczynu sodowego pochtania tlen zbyt
wolno.

Wobec tego wyznaczanie n - zastepczego od-
bywato sie w nastepujacy sposéb: Przez absorb-
cje w tugu potasowym okreslano zawartos¢ CCB
W mieszaninie gazowej palnej. Nastepnie spalano
mieszanke nad tlenkiem miedzi. Reszte gazowg
stanowit azot, z ktérego obliczano ilos¢ powie-
trza. Roznica miedzy odczytem poczatkowym,
a obliczong objetoscig powietrza powiekszong
0 ilos¢ CO2 w gazie palnym, daje objeto$¢ we-
glowodoréw. Droga absorbeji w fugu potasowym
wyznaczano objetos¢ bezwodnika kwasu weglo-
wego, powstatlego po spaleniu weglowodorow.
lloraz tej objetosci przez objetos¢ weglowodo-
row daje n - zastepcze, ktére pozwala na okre-
Slenie ciepta spalania weglowodoréw na podsta-
wie rys. 2.

Po zmodyfikowaniu sposobu analizowania ga-
z6w, niezgodno$¢ miedzy okreslonem w powyz-
szy sposob cieptem spalenia a kalorymetryczng
wartoscig zmalata do okoto 7%. Na podstawie
dalszych poszukiwan ustalono przyczyne tej nie-
zgodnosci. Stwierdzono bowiem, ze w kaloryme-
trze oprécz weglowodoréw zawartych w mie-
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szance palnej, mierzonej zapomocg gazomierza,
spalajg sie nadto weglowodory, zawarte w po-
wietrzu otaczajgcem. W nastepstwie tego, ilos¢
kondensatu wyciekajacego z kalorymetru row-
niez byla wieksza od ilosci, jaka odpowiadata
zmierzonej objetosci weglowodordw.

Na drodze Scistych przeliczen termodynamicz-
nych, a wiec na podstawie bilansu wody (pary
wodnej), tudziez niezaleznie od tego na podsta-
wie bilansu cieplnego kalorymetru, obliczono, ze
w czasie przeprowadzania prob (czerwiec 1932),
w bezposredniem otoczeniu Elektrowni Okrego-
wej w Borystawiu, ciepto spalenia suchego po-
wietrza zanieczyszczonego weglowodorami wy-
nosito okoto 20 kal/nms.

Z powyzszych badan mozna wysnu¢ nastepu-
jace wnioski:

1. W miejscach, w ktoérych powietrze zanie-
czyszczone jest gazami palnemi, nie mozna uzy-
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wacé kalorymetru przeptywowego do oznaczania
ciepta spalenia. Jezeli chodzi o gazy, okreSlenie
ciepta spalenia moze sie tam odbywac jedynie
droga obliczen, po zanalizowaniu mieszaniny pal-
nej. W przypadku mieszaniny weglowodoréw
parafinowych, ciepto spalenia jest funkcjg n - za-
stepczego, przedstawiong na rys. 1 i 2. Ustale-
nie n- zastepczego nalezy uskutecznia¢ w spo-
sob wyzej opisany.

2. W przypadku, gdy powietrze zanieczysz-
czone jest gazami palnemi, nie mozna postugi-
wac sie analizatorami, w ktorych skfadniki pal-
ne oznacza si¢ przez spalanie ich w powietrzu
zaczerpnietem z otoczenia.

3. Okreslenie ciepta spalenia gazow ziemnych
na podstawie gestosci wzglednej, uzyskanej za-
pomocg aparatu Bunsena, jest zbyt niedo-
ktadne.
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Osobliwy most w Rajskiem

Kopalnia ,,tuh* w Rajskiem nad Sanem, be-
daca wiasnoscig znanego przemystowca p. L.
Schutzmanna, szczyci sie mostem, jakiego nie
ma nikt inny w Europie, a bodaj czy nie na ca-
tym naszym globie.

Zanim zajmiemy sie tym osobliwym mostem,
poswieci¢ nalezy pare stdw samej kopalni, dla
ktorej ten niezwykty most wybudowano.

Otéz kopalnia ,tuh“ w Rajskiem, sktada sie
z pol naftowych ,,Charitell, rozciggajacych sie
na obszarze okoto 1200 morgdéw po jednej
i drugiej stronie Sanu. Pokiady ropne tej ko-
palni znajdujg sie w giebokosci od 210 do 240 m,
a produkcja wynosi obecnie 40 000 kg ropy mie-
siecznie. Ropa marki ,,Rajskiell jest pierwszo-
rzednej jakosci, a ztoza zapowiadajg tadny roz-
woj kopalni, skoro juz w gtebokosci 240 m do-
wierca sie produkcje dzienng, dochodzacg do
1300 kg ropy, oraz gazy, wystarczajgce w zu-
petnosci na wiasne potrzeby catej kopalni.

Jedyng przeszkoda, uniemozliwiajgcg nalezy-
ty rozwoj tej kopalni, jest fatalna komunikacja:
Rajskie lezy w odlegtosci 22 km od stacji kole-
jowej Ustjanowa, a taka sama odlegto$C dzieli
kopalnig_od najblizszego goscinca Ustrzyki —
Sanok. Drogi, wiodgce do dworca kolejowego
w Ustjanowej, wzglednie od goscinca panstwo-
wego do Rajskiego sg drogami gminnemi i nie-
potrzeba dodawac, ze znajdujg sie w optakanym
stanie. Pozatem pomingwszy juz olbrzymie
wzniesienia, przebywac nalezy rzeke San wbrod
az trzy razy, gdyz na calej przestrzeni niema
ani jednego wiekszego mostu. Mozna sobie wy-
obrazi¢ jak wyglada w tych warunkach dowoz
wszelkich materjatdbw do kopalni, a wiec ciez-
kich kottéw lub motorow, a takze rur, zerdzi, lin,
narzedzi wiertniczych i tp., i ekspedycja ropy.
Kazda taka przeprawa wymaga nadludzkich
wprost wysitkdw i niebywatej umiejetnosci ze
strony personalu kopalnianego. W okresach
zwigkszonego stanu wody lub roztopow ustaje
na cate tygodnie wogdle wszelka komunikacja.

Oczywiscie stan ten byt dla kopalni nie do
zniesienia i musiano stworzy¢ przynajmniej pry-
mitywng komunikacje z obiektami kopalniane-
mi polozonemi po obu stronach Sanu. Co6z tedy
robi p. Schutzmann? Stawia ,,mostll wiasnego
pomystu i konstrukcji. Korzystajgc z chwilowe-
go niskiego stanu wody, wciggnieto do Sanu czte-
ry stare kotty kopalniane i ustawiono je w jednej
linji w poprzek rzeki. Kotty te peinig role fi-
larbw mostu. Na kottach ustawiono belki drew-
niane, a na belkach przeciggnieto po obu stro-
nach przewdd 5” ze starych rur wiertniczych.
Skolei utozono na rurach pomost drewniany, po-
czern ustawiono porecze, jak to wykazuje foto-
grafia tego oryginalnego mostu, ktérg réwno-
czesnie reprodukujemy. Most ten okazat sie do-

statecznie wytrzymaty nawet w czasie wyso-
kiego stanu wody, wyszedt tez zwyciesko
w okresie wiosennym z pierwszej swej ,,proby
lodowejll i oddaje doskonate ustugi nietylko sa-
mej kopalni, ale i okolicznej ludnosci, ktora che-
tnie z niego korzysta.

Most na Sanie na kop. ,tuh" L. Schutzmanna
w Rajskiem.

Opisany powyzej most, Swiadczacy chlubnie
0 energji i pomystowosci naszych przemystow-
cow naftowych, walczacych ciezko o swoj byt,
powinien znalez¢ osobng karte w historji na-
szego przemystu naftowego. Jest on wymow-
nym wyrazem twardej i nieugietej walki nasze-
go przemystu z pietrzacemi sie zewszad trud-
nosciami.

Sadzimy, ze kilka stow, ktore tej sprawie po-
swiecamy, powinno jednak sktoniC nasze wtadze
do zajecia sie drogami, majgcemi powazne zna-
czenie dla zycia gospodarczego, a przedew-
szystkiem do zajecia sie sprawg budowy Kko-
niecznego mostu albo w Chrescie nad Sanem,
albo na rzece Solinka w Wotkowej, co umozli-
witoby przejazd do Rajskiego, bez potrzeby pa-
rokrotnego przejezdzania przez rzeke. Budowa
tego mostu przyczynitaby sie nietylko do roz-
woju przemystu naftowego w tych stronach, ale
posiadataby réwniez pierwszorzedne znaczenie
dla okolicznej ludnosci, odcietej formalnie od
Swiata. W sprawie tej wniost — jak nas infor-
mujg — Zarzad kopalni i 20 okolicznych wsi pe-
tycje do Wojewodztwa i Ministerstwa jeszcze
przed E/s rokiem, — dotychczas jednak nie
otrzymano odpowiedzi.



Str. 282

»PRZEMYSt NAFTOWY"

Zeszyt 10

DZIAL. SPRAWOZDAWCZY

Normy witasciwosci przetworow naftowych

Naktadem Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego w Warszawie wydane zostaty w ciggu
ostatnich dni ,,Normy wiasciwosci przetworow
naftowych i normalne metody ich badan" P. 201,
202, 211 do 219, 261 do 277, 402, 403, 406, 1001,
i 1002.

Prace nad znormalizowaniem produktow naf-
towych rozpoczete zostaty jeszcze w roku 1923
przez | Zjazd Chemikdw Polskich w Warszawie.
Zjazd ten wytonit Komisje technologii ropy i pa-
liwa pod przewodnictwem Prof. K. Smolenskie-
go. W roku 1925 utworzona zostaje z tej ko-
misji juz w tonie Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego osobna Podkomisja smarow i oliwie-
nia.

Pierwszy surowy projekt norm produktow naf-
towych i metod ich badania opracowany zostat
przez Podkomisje smaréw i oliwienia w roku
1927. Projekt ten wydany zostat przez Krajowe
Towarzystwo Naftowe we Lwowie i w braku
norm wiasciwych byt przez szereg lat jedyng
podstawg do oceny wiasciwosci produktéw naf-
towych.

Podkomisja smaréw i oliwienia zakonczyta
swe prace w czerwcu 1932 r. przesylajac do
biura P. K. N. projekt ,Normalnych metod ba-
dania produktéw naftowych", ktory tozony
zostal do przejrzenia z terminem zgtaszania
sprzeciwow do dnia 15 listopada 1932 r.

Tymczasem przeksztatcona zostata w roku
1933 Podkomisja smar6w i oliwienia na samoist-
ng Komisje Przetworéw Naftowych, ktora
w dniach 19 i 20 czerwca 1933 r. rozpatrzyta
i uzgodnita wniesione tymczasem uwagi i sprze-
ciwy i we wrzeSniu 1933 r. opracowala osta-
teczny tekst wydanych obecnie norm, wytozo-
ny ponownie z terminem do dnia 15 listopada
1933 roku.

Ostateczna redakcja norm zatwierdzona zo-
stata przez XIl plenarne posiedzenie Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego dnia 6 listopada
1933 roku.

Wydana obecnie broszura obejmuje w Czesci |
normy wiasciwosci  przetworéw naftowych,
a W szczegolnosci benzyny, nafty, olejow gazo-
wych, napedowych i opatowych, olejow smaro-
wych i olejow specjalnych, a w szczegdlnosci
oleju turbinowego, oleju Diesel-owego, oleju do
sprezarek, olejow wagonowych, olejow samo-
chodowych, olejow lotniczych, olejow do ma-
szyn elektrycznych i olejow cylindrowych.

Czes¢ 1l zawiera normy badan przetworow
naftowych, a w szczegdInosci pobierania probek
i pomiardw temperatury, badan fizycznych i ba-
dan chemicznych.

Zakgczniki zawierajg tabele termometrow, ta-
bele poprawek dla termometréw nieskorygowa-
nych, nomogram do obliczania spétczynnika lep-
kosci i stopni E, oraz identyczne normy zagra-
niczne.

Broszura zawiera 24 rysunki.

Ogtoszone obecnie normy obejmujg w zwie-
ztem a zarazem doktadnem ujeciu catoksztaht
sprawy okre$lania i badania przetworéw nafto-
wych. W osobnem wydaniu ogtoszone zostang
normy dla smaréw statych i dla asfaltow.

Oryginalnem ujeciem odznacza sie rozdziat do-
tyczacy pobierania probek, P — 201, oraz za-
facznik 1 do rozdziatlu ,,Pomiar temperatury”,
P — 202, obejmujgcy, zestawione w specjalnej
tabeli, wymiary termometréw uzywanych do
szeregu aparatow.

Ze specjalng precyzjg opracowany zostat roz-
dziak: ,,Temperatura zaptonu i temperatura pa-
lenia”, P — 212, obejmujacy pomiary na apara-
tach Abel - Pensky, Pensky - Martens i Mar-
cusson. Na osobne omdwienie zastugujg normy
P — 218 ,,0Odpornos¢ olejow turbinowych na
emulgowanie", P — 267 ,Zawarto$¢ asfaltéw
twardych”, P — 273 ,Zawartos¢ parafiny", opra-
cowana z niespotykang dotychczas doktadnoscig,
oraz P — 276 i 277 dotyczace badania koksow
ponaftowych.

Normy wiasciwosci przetworéw naftowych
opracowane zostaty przez Komisje Przetwordw
Naftowych P. K. N. przy czynnym wspotudzia-
le Ministerstwa Spraw Wojskowych. Przewod-
niczacym Komisji jest Profesor Politechniki
Lwowskiej Dr. Stanistaw Pitat, sekretarzem inz.
W. J. Piotrowski, Dyr. Tow. Naft. , Limanowa".
Cztonkami Komisji Redakcyjnej sg Dr. H. Bur-
stin, inz. W. Grossman, i kpt. inz. L. Miller.
W pracach Komisji wzieli udziat jako jej czion-
kowie delegaci i reprezentanci szeregu instytu-
cyj, zrzeszen i przedsiebiorstw.

Prace badawcze wykonane zostaty przez In-
stytut Badan technicznych lotnictwa, Instytut
techniczny Intendentury, Instytut badan inzy-
nierii oraz laboratoria rafineryj Gal. Karpackie-
go Naft. T. A. w Jedliczu, Gal. Tow. Naft. ,,Ga-
licja" S. A. w Drohobyczu, oraz P. F. O. M.
»Polmin" w Drohobyczu.
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Przemysl naftowy wobec nowelizacji prawa
przemystowego

W Dzienniku Ustaw Nr. 40 z dnia 15 maja
1934 r. ogtoszona zostata ustawa o zmianie roz-
porzadzenia Prezydenta R. P. z r. 1927 o prawie
przemystowem. Ogtoszona nowela wprowadza
w odniesieniu do przemystu naftowego donio-
ste zmiany, wyjmuje bowiem z kompetencji
wihadz przemystowych, t. j. urzedéw wojewodz-
kich i starostw powiatowych, wszystkie dziaty
przemystu naftowego, poddajac je rownoczesnie
kompetencji wiadz gorniczych. Ta sama nowe-
la utrzymuje réwniez system koncesyjny w od-
niesieniu do wymienionych dziatow przemystu
naftowego, rozszerzajac ten system na caty ob-
szar Panstwa.

Konsekwencjg wprowadzonych obecnie zmian
bedzie niewatpliwie zaliczenie t. zw. naftowych
przemystow koncesjonowanych do gornictwa
I formalne poddanie ich pod przepisy nowej usta-
wy goérniczo naftowej, bedacej obecnie w opra-
cowaniu.

Omawiajac ogtoszong obecnie nowele do pra-
wa przemystowego wymienimy przedewszyst-
kiem postanowienia, odnoszace sie bezposred-
nio do przemystu naftowego, a w dalszej dopie-
ro czesci zajmiemy sie rowniez doniostemi zmia-
nami wprowadzonemi przez nowele w odniesie-
niu do catego zycia gospodarczego, ktore to
zmiany nie bedg prawdopodobnie dotyczy¢
w przysztosci bezposrednio naszego przemystu.

*

Ogtoszona nowela wykresla ze spisu zakia-
dow przemystowych, ktérych projekty podlega-
ja zatwierdzeniu przez wojew0dzka wiadze prze-
mystowa, ktore zatem uruchomi¢ mozna dopiero
na podstawie tzw. ,konsensu przemystowegod:
dystylarnie oraz rafinerje olejdow mineralnych
i wytwornie gazoliny.

Rownocze$nie zmienia nowela obowiazujace
dotychczas postanowienia przejsciowe prawa
przemystowego z roku 1927, a w szczegdlnosci
ustep 3) dotychczasowego art. 198 tegoz pra-
wa, ktéry to ustep otrzymuje obecnie nastepu-
jace brzmienie:

»,D0 czasu wydania nowej ustawy naf-
towej ) pozostajg w mocy rozporzgdze-
nia: 1) Ministra Przemystu i Handlu w po-
rozumieniu z Ministrem Spraw Wewnetrz-
nych z dnia 28 kwietnia 1923 r. w przed-
miocie koncesjonowania przemystu zbie-
rania i fapania katu ropnego i ropy naf-
towej (Dz. U. R. P. Nr. 49, poz. 348),
2) austriackiego Ministra Handlu w porozu-
mieniu z Ministrem Spraw Wewnetrznych
z dnia 23 marca 1910 r. w sprawie usta-

) Tj. ustawy goérniczo-naftowej (przyp. Red.).

nowienia warunku koncesji dla przemystu
przerabiania ropy i przemystu rozsprze-
dazy nafty zapomoca wozow beczkowych
(Dz. u. p. Nr. 62) i z dnia 16 wrzesnia
1909 r. w sprawie ustanowienia warunku
koncesji dla przemystowych przedsie-
biorstw magazynowania ropy i zaktadow
dla ttoczenia ropy oraz postepowania przy
zatwierdzaniu zakladéw przemystowych
dla ttoczenia ropy (Dz. u. p. Nr. 143), z tern,

1) ze moc obowigzujgca wyzej wymie-
nionych rozporzadzen rozszerza sie na
caty obszar Panstwa;

2) ze koncesje, wymienione w wyzej
powotanych rozporzadzeniach nadajg wyz-
sze urzedy gornicze;

3) ze zatwierdzenie projektéw urzadze-
nia  wytworni gazoliny oraz zakfadéw
przemystowych, stuzacych do prowadze-
nia przemystu, objetego rozporzadzeniami,
wymienionemi powyzej, nalezy do zakre-
su wiadz goérniczych, a mianowicie, jeze-
li chodzi o dystylarnie i rafinerje olejow
mineralnych i o zaklady magazynowania
i transportu ropy, do wyzszych urzedow
gorniczych; za$ jezeli chodzi o zakfady
pozostate — do okreg, urzedéw gérniczych;

4) ze przy zatwierdzaniu projektow
urzadzenia zaktadéw przemystowych wy-
zej okreSlonych (pkt. 3) wiadze gornicze
slt70$uja, 7|ooste;powanie, przewidziane w art.

5) ze Minister Przemystu i Handlu z za-
strzezeniem postepowania, przewidziane-
go w art. 17 — 27, moze przenie$¢ w dro-
dze rozporzadzenia kompetencje wyz-
szych urzedow goérniczych na okregowe
urzedy goérnicze, jak rowniez w drodze
rozporzadzenia okresli¢, jakie kwalifika-
cje majg posiada¢ osoby, sprawujace Kie-
rownictwo ruchu lub kierownictwo dzia-
tow techniczng/ch w zakfadach, wymienio-
nych w pkt. 3.

Obowigzujace dotychczas prawo przemysto-
we, wraz ze zmianami wynikajagcemi z ogtoszo-
nej obecnie noweli, odnosi¢ sie zatem bedzie
czesciowo do przemystu rafineryjnego, do prze-
mystowych przedsiebiorstw ttoczniowo - maga-
zynowych, do przemystu rozsprzedazy nafty za-
pomocg beczkowozow, oraz do przemystu zbie-
rania i fapania katu ropnego i ropy naftowej —
w zakresie prawa formalnego, przy zatwierdza-
niu bowiem projektéw urzgdzen wymienionych
wyzej zakladow przemystowych, czyli przy
wydawaniu konsensu przemystowego, stosowac
bedg wiadze gornicze przepisy, wymienione
w art. 17 — 27 prawa przemystowego. Wymie-
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nione artykuty okreslajg sposéb wnoszenia po-
dann o zatwierdzenie projektow urzadzen zakia-
doéw, sposéb przeprowadzenia dochodzen, oraz
wydawania decyzyj. W obowigzujgcych dotych-
czas przepisach wykresla jednak nowela termi-
ny, w ktorych wydana ma by¢ decyzja wiadzy,
udzielajacej konsensu, i pozostawia tym wiadzom
niezawsze pozgdang mozno$¢ przewlekania spra-
wy uruchomienia zaktadéw przemystowych.

Do kompetencji wiadz przemystowych nale-
ze¢ bedg nadal warzelnie asfaltu (jako zaktady
samoistne, istniejgce poza rafinerjami naftowe-
mi), warzelnie smoty oraz palarnie sadzy.

Konsekwencjg zmian, przeprowadzonych obec-
nie w prawie przemystowem w odniesieniu do
przemystu naftowego, bedzie niewatpliwie réw-
niez konieczne juz obecnie utworzenie Wyzsze-
go Urzedu Gorniczego we Lwowie, przy row-
noczesnem rozciggnieciu kompetencji tegoz urze-
du w odniesieniu do spraw naftowych na caty
obszar Panstwa. Dotychczas istniat miedzy prze-
mystem naftowym 1 wyzszym urzedem gorni-
czym kontakt bardzo luzny. Wszystkie sprawy,
dotyczace bezposrednio kopaln naftowych, za-
fatwiaty Okregowe Urzedy Gornicze w Droho-
byczu, w Jasle i w Stanistawowie, sprawy za$
dotyczace tzw. koncesjonowanych przemystéw
naftowych powiatowe wiadze przemystowe, tzn.
starostwa, oraz urzedy wojewddzkie. W ten spo-
sob mogt przemyst naftowy bez zbytniej straty
czasu i bez zwiekszania kosztow, powodowa-
nych wyjazdami interesentow do urzeddw i de-
legatow poszczeg6inych wiadz do zaktadow
przemystowych, zatatwiaC biezagco najwazniej-
sze swe sprawy. Lwow jest siedzibg ogromnej
wiekszosci przedsiebiorstw naftowych i wszyst-
kich prawie organizacyj i instytucyj stojgcych
w posrednim lub bezposrednim zwigzku z na-
szym przemystem. Odlegtos¢, jaka dzieli wszyst-
kie te przedsiebiorstwa I instytucje od Wyzsze-
go Urzedu Gorniczego w Krakowie skompliku-
je i utrudni obecnie zatatwienie wielkiej ilosci
spraw, co odczu¢ sie bedzie dawato jeszcze sil-
niej z chwilg wprowadzenia w zycie nowej usta-
wy gorniczo - naftowej, ktdéra, bez wzgledu na
takie lub inne szczegbtowe zatatwienie jej prze-
pisdw, zwiekszy w kazdym razie kompetencje
i zakres dziatania wihadz gérniczych Il instancji
i spowoduje konieczno$¢ szybkiego i sprawnego
kontaktu tejze wiadzy z przemystem naftowym.

Wyzszy Urzad Gorniczy utworzony miat zo-
sta¢ we Lwowie z dniem 1 stycznia br., zatatwie-
nie tej sprawy odtozone jednak zostato na czas
nieograniczony. Obecnie utworzenie tego urze-
du we Lwowie staje sie szczegblnie aktualne
i zyczyCby sobie nalezato zatatwienia tej spra-
wy w ciggu najblizszych miesiecy, a wiec jesz-
cze przed dniem wejscia w zycie przepiséw no-
weli do prawa przemystowego.

*

Poza sprawami, odnoszacemi sie bezposred-
nio do przemystu naftowego, wprowadza oma-
wiana nowela do prawa przemystowego mno-
stwo innych jeszcze bardzo waznych 1 bardzo
ciekawych postanowien, ktére w duzej mierze
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wptywac beda na tok polskiego zycia gospodar-
czego.

V?/ pierwszym rzedzie wymieni¢ tu nalezy
przepisy nowelizujagce w catosci dziat V prawa
przemystowego i wprowadzajgce zupetnie nowe
postanowienia, dotyczace zrzeszen przemysto-
wych.

Nowela postanawia mianowicie, ze celem po-
pierania rozwoju przemystu pod wzgledem tech-
nicznym i gospodarczym oraz pozyskiwania
krajowych i zagranicznych rynkow zbytu, jak
rowniez celem obrony interesow gospodarczych
stowarzyszaC sie mogg przedsiebiorstwa prze-
mystowe jednego lub wiecej rodzajow w zrze-
szenia przemystowe o0 celach niezarobkowych.
Minister Przemystu i Handlu powotywa¢ moze
dla wymienionych celéw zrzeszenia przymuso-
we, oraz zarzadzac, aby do juz istniejacych zrze-
szen obowigzani byli naleze¢ wszyscy przemy-
stowcy danego rodzaju przemystu w danym
okregu.

Zrzeszenia przemystowe jednego lub wiecej
rodzajow przemystu moga sie faczy¢ w zwigzki.
Tworzenia przymusowego zwigzku zrzeszen
przemystowych nowela nie przewiduje.

Nadzor nad zrzeszeniami, oraz ich zwigzkami
sprawuje Alinister Przemystu i liandu. Minister
ten zatwierdza statuty zrzeszen i zwigzkéw zrze-
szen, odmawia ich zatwierdzenia, jesli sg sprzecz-
ne z obowigzujagcemi przepisami lub jesli uzna,
ze sg niepozadane ze wzgledéw gospodarczych,
a w niektorych wypadkach rozwiazuje je i za-
rzadza ich likwidacje.

Z ogtoszonych obecnie postanowieri noweli do
prawa przemystowego, a w szczegdlnosci z uste-
péw odnoszacych sie do poddania koncesjono-
wanych przemystow naftowych kompetencji
wiadz gorniczych, nie wynika jasno, czy prze-
mysty te podlegajg wogole prawu przemysto-
wemu, czy tez wiadze gérnicze stosowac beda
tylko w odniesieniu do tych przemystéw nie-
ktore wyraZznie wymienione postanowienia pra-
wa przemystowego, n. p. wymienione juz wy-
zej artykuty 17 — 27. Wobec watpliwosci tej
nalezatoby réwniez wyjasni¢, czy postanowie-
nia o zrzeszeniach przemystowych odnoszg sie
do przemystu naftowego, czy tez — po wyraz-
nem zaliczeniu tych przemystdw do gornic-
twa, — sprawa zrzeszen naftowych zatatwiona
bedzie przez gorniczg ustawe naftowg tacznie
z przepisami wydanemi dla przedsiebiorstw ko-
palnianych. Ogtoszony niedawno projekt gorni-
czej ustawy naftowej zawiera réwniez przepi-
sy 0 zrzeszeniach przemystu naftowego, a tak-
ze 0 zrzeszeniach przymusowych, i bytoby rze-
czg dla przemystu naszego niewatpliwie ko-
rzystng, gdyby sprawa ta traktowana byta
tacznie przez jedng ustawe i w sposéb jednolity
dla wszystkich, tak $cisle ze sobg prawnie i go-
spodarczo ztgczonych, dziatbw przemystu naf-
towego.

Jednym z momentéw, charakteryzujacych
ogtoszong obecnie nowele, jest zwiekszenie in-
gerencji Panstwa. Przejawia sie to miedzy in-
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nemi w przepisie, mocg ktdrego osoba, rozpo-
czynajaca prowadzenie przemystu wolnego, ma
obowigzek poda¢ w zgtoszeniu oprécz danych
obowigzujgcych dotychczas, takze dane co do
kapitatu zaktadowego przedsiebiorstwa ze wska-
zaniem jego pochodzenia (krajowego wzgl. za-
granicznego), zdolnosci produkcyjnej przedsie-
biorstwa, oraz sktadu osobowego grona zatozy-
cieli wzglednie pierwszego zarzadu przedsie-
biorstwa.

Jednym z dalszych przejaw6w tego kierunku
jest rozszerzenie przymusu koncesyjnego w od-
niesieniu do szeregu przedsiebiorstw jak n. p.
przedsiebiorstw kanalizacyjnych, przedsiebiorstw
wyrobu syntetycznych barwikow organicznych,
oraz syntetycznych pdtproduktéw organicznych
stuzacych do wyrobu barwikéw i materjatow
wybuchowych, do przedsiebiorstw wyrabiaja-
cych kwas azotowy i t. d.

Wzmocniona ingerencja Panstwa przejawia
sie jeszcze silniej w upowaznieniu udzielonem
przez nowele Radzie Ministrow, ktora na wnio-
sek Ministra Przemystu i Handlu rozcigga¢ mo-
ze obowigzek uzyskiwania koncesji na inne jesz-
cze rodzaje i gatezie przemystu.

Minister Przemystu i Handlu moze dalej w dro-
dze rozporzgdzen okreslac kwalifikacje, jakie
posiadaC majg osoby sprawujgce kierownictwo
ruchu lub Kkierownictwo dziatow technicznych
w zakladach fabrycznych, dla ktérych wyma-
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gane jest uzyskanie zatwierdzenia projektu
urzadzenia, czyli tzw. konsensu przemystowe-
go, oraz wprowadza¢ obowigzek posiadania
kwalifikacyj zawodowych przez osoby, prowa-
dzace przemyst samoistnie.

Wiasciwa wiadza przemystowa odebra¢ moze
udzielong koncesje w wypadkach przewidzianych
nowelg i wydawac¢ regulaminy porzadkowe dla
przedsiebiorstw przewozowych.

Zarzady wszelkich zaktadéw przemystowych
obowigzane sg przedstawia¢ do uzytku wiadz
sprawozdania 0 stanie gospodarczym przedsie-
biorstwa, o skfadzie osobowym pracownikow,
0 urzadzeniach technicznych oraz o przyczy-
nach unieruchomienia wzglednie wznowienia

pracy. .

Nowela do prawa przemystowego wchodzi
w zycie z dniem 15 sierpnia br. z wyjatkiem po-
stanowien dotyczacych koncesjonowania zakta-
dow przemystowych, ktére wchodzg w zycie
z dniem ogtoszenia noweli, tzn. dnia 15 maja br.,
oraz przepiséw o kwalifikacjach zawodowych do
samoistnego prowadzenia przemystu, ktére wej-
dg w zycie w terminie okreslonym przez osobng
ustawe. Nowela obowigzuje na catym obszarze
Panstwa, a wiec takze w Wojewodztwie Slas-
kiem. Na podstawie upowaznienia noweli wyda-
ny zostanie jednolity tekst prawa przemysto-
wego.

WIADOMOSCI BIEZACE

Zwyczajne Zgromadzenie uczestnikdw Polskie-
go Eksportu Naftowego odbedzie sie w dniu 30
maja b. r. o godz. 10 przedpotudniem w Gmachu
Izby Przemystowo-Handlowej we Lwowie z na-
stepujacym porzadkiem obrad:

1) Odczytanie  protokotu
Zgromadzenia Uczestnikow.

2) Sprawozdanie Zarzadu.

3) Zatwierdzenie zamkiecia rachunkowego za
rok 1933 oraz sprawozdan z czynnos$ci Polskiego
Eksportu Naftowego i udzielenie absolutorium
Zarzadowi oraz Radzie Nadzorczej za dziatal-
no$¢ w roku sprawozdawczym.

4) Zmiana 8 43 Statutu Polskiego Eksportu
Naftowego.

5) Wybér Rady Nadzorczej.

6) Wolne wnioski.

Konstytuujacego

Posiedzenie Rady Nadzorczej Polskiego Eks-
portu Naftowego odbyto sie w dniu 9 maja b. r.
we Lwowie, z udziatem wszystkich jego czton-
kow.

Na posiedzeniu tern — ktéremu przewodniczyt
Prezes Inz. W. Hiasko — ztozyt Dyr. inz. Wan-
dycz wyczerpujace sprawozdanie z dziakalnosci
Polskiego Eksportu Naftowego w r. 1933, ilustru-
jac je cyframi, dotyczacemi przerdbki ropy i jej
zapasow, wytwarczosci produktow, zbytu w kra-

ju i zagranicg, cen zagranicznych, importu i t. d.;
sprawozdanie to zostanie wydane drukiem i ro-
zestane czionkom Rady Nadzorczej.

Rada Nadzorcza przyjeta sprawozdanie z dzia-
falnodci za rok 1933, oraz zamkniecie rachunko-
we za ten czasokres do zatwierdzajgcej wiado-
mosci i uchwalita jednogtosnie przedtozy¢ Zgro-
madzeniu Uczestnikow wniosek o udzielenie
absolutorium Zarzadowi za dziatalnos¢ w roku
sprawozdawczym.

Skolei ustalono zasady rozdziatu wydatkow,
preliminowanych na r. 1934, wedlug norm,
uchwalonych przez Rade Nadzorczg dla roku
1933, oraz poddano dyskusji wnioski Komisyj,
wyltonionych na poprzednich posiedzeniach Ra-
dy Nadzorczej, a mianowicie w sprawie maga-
zynowania ropy i kontyngentowania pozostato-
sci pokrakowych; sprawa magazynowania ropy
bedzie przedmiotem dalszych prac komisji, pod-
czas gdy sprawa kontyngentowania pozostatosci
pokrakowych zostata w toku obrad wycofana.

Z wolnych wnioskéw zatatwiono wniosek fir-
my ,,Vacuum*“ o zmiane § 43 Statutu, uchwalajac
przedtozy¢ najblizszemu Zgromadzeniu Uczest-
nikdw wniosek o zmiane tego paragrafu w tym
kierunku, by podstawg kontyngentowania byta
faktyczna wytworczo$C z ostatnich trzech mie-
siecy, poprzedzajacych o jeden miesigc, miesigc
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dla ktorego ustala sie wytwdrczos¢, z tem, ze
w miejsce rozliczen kwartalnych wprowadza sie
prowizoryczne rozliczenia szeSciomiesieczne.

Reszta wolnych wnioskdw, umieszczonych na
porzadku dziennym posiedzenia, zostata przez
wnioskodawcow wycofang.

Po przedyskutowaniu kilku spraw wewnetrz-
nych — posiedzenie zamknieto.

Posiedzenie Komisji Przetworéw Naftowych
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego odbyto
sie we Lwowie dnia 18 i 19 maja pod przewod-
nictwem inz. W. J. Piotrowskiego, Dyrektora
Tow. Naft. ,,Limanowa,

Na posiedzeniu ztozone zostato sprawozdanie
z dotychczasowej dziatalnoSci Komisji, a w szcze-
golInosci z prac dokonanych nad wydaniem norm
I metod badania przetworéw naftowych. Na-
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stepnie omowione zostaty normy i metody ba-
dania smaréw statych oraz normalizacja metod
badania asfaltow.

Wyniki prac ogtoszone zostang w jednym
z najblizszych numeréw naszego czasopisma.

Sprostowanie. W zeszycie Nr. 9 ,,Przemystu
Naftowegod, w artykule Dra J. Jurkiewicza, inz.
St. Ocheduszki i inz. W. Rosnera, wkradty sie
nastepujgce bledy drukarskie:

Str. 241, 2 szpalta, 8 wiersz od dotu: réwna-
nie C=....... ma by¢ oznaczone jako (12), co
przez omytke opuszczono.

Str. 242, 1 szpalta, 3 wiersz od dotu: réwna-
nie ¢ich =... ma by¢ oznaczone jako (13), za-
miast (12).

Str. 242, 2 szpalta, 9 wiersz od dotu: zamiast
(3a), ma by¢ (13 a).

PRZEGLAD ZAGRANICZNY

Import naftowy do Danji. Jak wiadomo Danja
nie posiada wiasnego przemystu naftowego, to-
tez musi pokrywaC z importu cale swoje za-
potrzebowanie produktéw naftowych. Zagadnie-
nie, czy istniejg w kraju dostatecznie wydajne
ztoza naftowe, nie zostato dotad rozstrzygniete.
Wybuchy gazu w jedynem miejscu w potnocnej
Jutlandji nie dowodza, wedtug opinji geologdw,
istnienia Zrodet ropy.

W stosunku do 3Va milionowego zaludnienia
i nieznacznej powierzchni kraju jest zuzycie pro-
duktow naftowych bardzo duze. Dotyczy to
zwlaszcza benzyny i pochodzi stad, ze Danja
nalezy do tych krajow, ktore w stosunku do
zaludnienia posiadajg bardzo wysokg ilo$¢ sa-
mochoddw, a mianowicie w r. 1932 1 samochdd
przypadat w Danji na 30 mieszkancéw. Poza-
tem Danja posiada dobrze rozwinietg sie¢ dro-
gowsa, cO sprzyja rozwojowi automobilizmu.

Import produktéw naftowych do Danji spo-
czywa w rekach nastepujacych towarzystw:

1) ,Det Danske Petroleums Aktieselskab,
S. All zatozone w 1889 r. Towarzystwo to jest
filjg Standard Oil of New Jersey.

2) ,Dansk Engels Benzin und Petroleums
Kompagni4, rok zai. 1912, filja Royal Dutch Shell.

3) ,Det Forenede Olie Kompagni A/S*, rok
zatozenia 1920; nalezy do koncernu Anglo Per-
sian Oil Co. Ltd.

Wszystkie te trzy towarzystwa sg finansowo
dobrze ugruntowane, rozporzadzajg nietylko
wielkiemi skfadami, ale i szeroko rozgateziong

Kraj Benzyna Nafta

wwagon oy

Anglja 5522,0 3450,3
Rosja 2 156,9 181,3
Stany Zjednoczone 72,8 2,9
Azja pld.-wsch. 908,7 633,4
Niemcy 564,8 32,8
Inne 108,8 0,8
Razem 9334,0 43015

wilasng organizacjg sprzedazy. Przed okoto trze-
ma laty uczynity Sowiety wielki wysitek, by
zawkadngC¢ dunskim rynkiem, co udato sie cze-
sciowo przy pomocy bardzo wielkiego obnize-
nia cen.

Olejow smarowych dostarczajg Danji gtownie
Stany Zjedn. A. P,, nastepnie Rosja i Anglja.

Import produktéow naftowych do Danji w latach
1929—1933.

Rok Benzyna Nafta Oleje Oleje Inne Razem
smarowe  opatowe produkty

Cy stern y po 10 ton n

1929 19640 9710 4320 14420 290 48380
1930 23050 9240 4880 20440 130 57740
1931 26 140 9210 4860 20160 180 60 550
1932 23980 8900 4110 24150 90 61240
1933 22190 9110 3250 25210 120 59880

Ponadto importowano benzolu 77 cyst, w 1932
roku, oraz 95 cyst, w 1933 r.

Reeksport produktéw naftowych w latach 1932 i 1933.

1932 1933

cysterny po 10 tonu
Benzyna 920 130
Nafta 390 150
Oleje opalowe 1270 1570
Oleje smarowe 1650 1700
Razem 4230 3550

Udziat poszczegblnych panstw w  duiskim
imporcie w | pdétroczu 1933 r. przedstawiat sie
nastepujaco:

Olej smarowy Olej _sola» Parafina Razem
rowy i mazut ®lo
po 10 TonnNnu

255,8 6 503,2 2,6 157339 58,93
461,6 4602,5 — 7402,3 27,73
1043,2 26,2 40,5 1185,6 4,44
- - — 15421 578
34,8 4,2 5,6 642,2 2,41
73,6 54 2,4 191,0 0,71
1869,0 11 1415 51,1 26 697,1 100,00



