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Inz. Wiadystaw KOLODZIEJ

Mechan. Stacja Dus$wiad, P. L., Borystaw

Konstrukcja i trwatosc lin w kopalnictwie
naftowem

Na podstawie dat i spostrzezen zebranych przez Mechaniczna Stacje Doswiadczalng w latach
1929—1933.

Na tresC niniejszego artykutu ztozyt sie refe-
rat o trwatosci lin wyciggowych, wygtoszony na
VI. Zjezdzie Inzynierow Mechanikéw, oraz ma-
terial obserwacyjny i statystyczny Mechanicznej
Stacji Doswiadczalnej, dotyczacy takze lin wiert-
niczych i wielokragzkowych, dotgd drukiem nie
ogtoszony.

Kierunki w gospodarce linowej przed
rokiem 1929

Na pierwszy plan wysuwa sie w tym okresie
staranie o zmniejszenie $rednic lin wyciggowych
i réwnoczesne zwiekszenie S$rednic bebnow —
dyktowane gtownie wzgledami oszczednosci na
paliwie. Smiatg akcje w tym kierunku podjeto
w roku 1924 Towarzystwo Premier z inicjaty-
\\/X/y referenta linowego tegoz Towarzystwa, inz.

actawa Geritza’). Wynikiem tych staran by-
to prawie zupeine wyrugowanie lin o Srednicy
18 mm, wyltgcznie dotychczas stosowanych, na
rzecz lin 14-, 15- i 16-milimetrowych, oraz wy-
datne zwiekszenie Srednicy bebnéw z 600 do
800 mm, na 1000 do 1200 mm. Liny o mniej-
szych $rednicach okazatly sie nietylko bardziej
ekonomiczne ze wzgledu na znaczne zmniejsze-
nie zapotrzebowania mocy na podnoszenie ttoka
i ze wzgledu na mniejszy koszt samej liny, ale
ponadto okazaty sie one trwalsze.

Nastepnie zaznaczyly sie w tym okresie usi-
fowania, zmierzajace do zwiekszenia stosunku
Srednicy bebna do Srednicy drutu D/d, przez
zmniejszenie Srednicy drutu. Miata sie przez to

*) Inz. gérn. Wactaw Geritz — Liny druciane w
przemysle naftowym, 1928.

zwiekszy¢ trwatos¢ lin, w mysl wynikéw ba-
dan prof. Benoit'al). Préby zastosowania w ko-
palnictwie naftowem lin o cienkich drutach daty
wyniki wrecz przeciwne, nizby to wynikato
z_doswiadczenia prof. Benoit'a. Nieznaczne star-
cie drutéw cienkich, co w warunkach pracy lin
wyciggowych nastepuje juz w kilka dni po za-
tozeniu liny, prowadzito do ich zerwania, naj-
prawdopodobniej gtownie wskutek dziatania sit
poprzecznych na druty ostabione starciem. Na-
stepstwem rwania sie drutdw zewnetrznych by-
to nietylko ostabienie metalicznego przekroju li-
ny przez zmniejszenie ilosci drutow pracujacych,
lecz takze deformacje sasiednich splotek przez
odstajace konce zerwanych drutbw — co w Su-
mie prowadzito do przedwczesnego zuzycia li-
ny. Wobec ujemnych wynikéw tych prob, za-
niechano zupetnie stosowania lin budowanych
z drutow cienkich. Nastepuje zmiana w Kkierun-
ku zamawiania lin z drutow coraz grubszych
mimo, ze S$rednice stosowanych lin stale ma-
leja. Ta ciekawa daznos¢ ujawnita sie szcze-
golnie wyraznie w ostatnich 5-ciu latach, o czem
bedzie mowa w dalszej czeSci artykutu.

Celem zilustrowania, jak wyniki badan prof.
Benoit'a réznig sie od doswiadczen w kopalnic-
twie naftowem, podam nastepujacy przykiad:
Z dat zebranych z kopalih wynika, ze przy sto-
sunku  Srednicy bebna do $rednicy drutu
D/<5 = 1000, jezeli t. zw. pewnos$¢ prosta wy-
nosi okoto 7 — ilo$¢ wyjazddw, kaonanych
jedng ling wyciggowa w korzystnych warun-
kach, dochodzi do 30000. Natomiast ilos¢ prze-
gie¢ liny az do jej zerwania powinna wynosic¢

2) S. Benoit: Die Drahtseilfrage, Karlsruhe, 1915.
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wedle prof. Benoita — przy tef< samej pewnosci
prostej i tym samym stosunku D5 — okoto
5503 000. Zaktadajac, ze jeden wyjazd odpowia-
da nawet 5-ciu przegieciom liny, powinnismy
wykona¢ 1100000 wyjazdéw. W ten sposob
wynik praktyczny jest 36,6 razy gorszy od la-
boratoryjnego.

Skolei nalezy wyr6zni¢ w omawianym okre-
sie prace nad przygotowaniem i wprowadzeniem
w zycie norm dla lin naftowych. Normy te ure-
gulowaty kwestje mechanicznych wiasnosci dru-
tow, oraz sposob wykonania liny, nie krepujac
wyboru konstrukgji, t. 1 uktadu drutéw w splot-
kach liny3). Zrozumiatem jest, ze takie posta-
wienie sprawy podniosto jako$¢, a temsamem
trwato$¢ liny, co ujawnito sie w latach nastep-
nych zwiekszong iloscia wyjazdow, przypada-
jacych na jedng line. Prawie rdwnoczesnie
z wprowadzeniem norm zbiega sie zaprowadze-
nie ewidencji pracy lin we wszystkich powaz-
niejszych przedsiebiorstwach i zgtaszanie w
Mechanicznej Stacji Dosw. wypadkow przed-
wczesnego zuzywania sie lin, czyli — innemi
stowy — zaczyna sie systematyczne gromadze-
nie spostrzezen. Wiasnie na tych spostrzeze-
niach oparliSmy zawarte w niniejszym artykule
iva_agi 0 gospodarce linowej w ostatniem piecio-
eciu.

Ogdlne zestawienie lin w latach 1929—1933.

Ogolne zuzycie przez przemyst nafto
wszystkich lin, t. j. wiertniczych, wyciggowyc
i wielokrazkowych — zmieniato sie w poszcze-
golnych latach wymienionego okresu w dos¢
szerokich granicach. Pewng miarg tych zmian
jest wykres na rys. 1, przedstawiajgcy 0goling
ilos¢ lin w tonnach, nadestanych do stacji kole-
jowej Borystaw. Wykres ten nie obejmuje za-

Rys. f.
Liny dostarczone do Borystawia.

naftowych poza Borystawiem i stad moze by¢
traktowany tylko jako wzgledna miara zmian
w konsumcji lin. Jak wida¢ z wykresu, gwat-
towny spadek zuzycia lin, trwajacy od roku
1929 — zostat w ostatnim roku powstrzymany,

3) Mech. Stacja Dosw.: Normy materiatdw miertni-
czych, Lwow, 1928.
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jednak na poziomie ponizej 50% zuzycia lin w la-
tach 1928—1930.

Wsréd dostawcdéw nowych lin na rynek naf-
towy figurujg cztery znane krajowe wytwor-
nie: Fabryka lin i drutu dawniej A. Deichsel
S. A, — Sosnowiec, Meyerhold i Ska, fabryka
lin drucianych — Sosnowiec, Towarzystwo Ak-
cyjne Przemystu Metalurgicznego — Radomsko,
Wioctawska fabryka drutu, dawniej C. Klauke
S. A. — Wioctawek. Podziat rynku miedzy po-
szczeg6lne wytwdrnie w procentach ciezaru lin
przedstawiono na rys. 2. Wykres ten sporzg-

Rys. 2.
Podziat naftowego rynku lin miedzy
wytwarnie lin.

dzono réwniez tylko na podstawie dostaw lin
do Borystawia. W podziale rynku na uwage za-
stuguje fakt wybitnego zwiekszenia udziatu przez
wytwornie B, w latach 1930—1932, kosztem
gtownie wytworni C. W ostatnim roku nasta-
pito pewne wyréwnanie w podziale rynku przez
wzrost udziatow wytwérni A i C kosztem wy-
tworni B i D.

Ogolne zuzycie lin wiertniczych i wielokrgz-
kowych, liczone jako suma ich dtugosci — na
tle uwierconych metréw w latach 1929—1933 —
przedstawiono na rys. 3., przyczem krzywa A
przedstawia uwiercone metry4), krzywa B —
zuzycie lin wiertniczych, krzywa C — wielo-
kragzkowych. Jest rzecza charakterystyczna, ze
zuzycie lin wiertniczych spada do roky 1932
szybciej, niz ilo$¢ uwierconych metréw. Swiad-
czy to o zmniejszeniu zuzycia liny wiertniczej
na jeden metr uwiercony. Srednie zuzycie liny
wielokrazkowej na metr uwiercony zmieniato
sie ' w dos¢ ciasnych granicach 0,48—0,56 m.

Ogolne zuzycie lin wyciaggowych, liczone jako
suma ich diugosci w tysigcach metréw i suma
ciezaru w tysigcach kg, na tle ilosci szybow,
w ktér¥ch te liny pracuja, t. j. szyboéw wierco-
nych, ttokowanych, tyzkowanych 1 instrumento-
wanychbf oraz na tle produkcji ropy w rejonie

4) Karpacki Instytut Geologiczno-Naftowy.

5) Faktyczne zuzycie lin wiertniczych na uwierco-
ny metr jest wyzsze, niz wynikatoby z rys. 3, gdyz
dane o uwierconych metrach obejmujg réowniez otwory
wiercone zerdziami.
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borystawskimé), jako osrodka konsumpcji prze-
wazajacej wiekszosci lin wyciggowych — przed-
stawiono na rys. 4. Z wykresow wynika, ze
mimo wzrostu ilosci wymienionych szybow —
jak wskazuje krzywa D — zuzycie lin wycig-
gowych spada, przecietnie biorgc, znacznie szyb-

B-zuzyte liny w/erinie

C" <~ — wielokrgazkow e
Rys. 30).

Ogdlne zuzycie lin wiertniczych ~ wielokraz-
kowych.

ciej, niz produkcja ropy w rejonie borystawskim,
(krzywa C). Spadek ten $wiadczy zaréwno o ra-
cjonalniejszem wyzyskaniu materjatu linowego
przez kopalnie, jak i o wzroscie trwatosci sto-
sowanych lin. Sredni ciezar jednego metra sto-

8- -w- W Kg.
C—produk ropy w cyst.
D—ilosc otworow

Rys. 4.
Ogolne zuzycie lin wyciggowych.

sowanych lin  wyciggowych spada réwniez
w omawianym okresie czasu z wartosci okoto
0,9 kg/m w roku 1929 do okoto 0,77 kg/m w ro-
ku 1933. Swiadczy to o stosowaniu coraz cien-
szych lin.

6) Karpacki Instytut Geologiczno - Naftowy.

) Dane do wykreslenia krzywych rys. 3, podobnie
jak i rysunkéw nastepnych — zebrano z poswiadczen
kontroli lin. Zatem krzywe nie obejmujg tych lin,
ktore dostaty sie na rynek poza kontrolg i wiedzg
Mech. Stacji Dos$w.
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Liny wiertnicze w latach 1929—1933.

W omawianym okresie czasu stosowano do
wiercenia wytgcznie liny 6-splotowe, przeciw-
zwite, amerykarnskiej konstrukcji Warringtona,
zwanej u nas kombinowana.

Przekrdj przez splotke tej konstrukcji przed-
stawia rys. 5. Zbudowana jest ona z 19 drutow
0 trzech rdéznych $rednicach, przyczem w war-
stwie zewnetrznej znajduja si¢ naprzemian dru-
ty najgrubsze i najciensze. Konstrukcja ta odpo-
wiada wymaganiom i, jak dotad, niema tenden-

Rys. 5.
Przekréj splotki liny wiertniczej.

cji do wykonywania lin wiertniczych wedtug
innych konstrukcyj. Zalete jej stanowi przede-
wszystkiem doskonale oparcie wszystkich dru-
tow, ktore przylegajg do siebie na catej ich dhu-
gosci wzdtuz krzywych ciagtych, a nie wzdtuz
szeregu punktow, jak to ma miejsce w linach
0 innych konstrukcjach.

Trwatosc¢ lin tej konstrukcji badana byta przez
prof. Woernle'adf i prof. List'a’). Badania te
wykazaty, ze ilos¢ zgie¢ az do zerwania liny
byta dla omawianej Kkonstrukcji znacznie wyz-
sza, niz dla lin' o innych konstrukcjach. W szcze-
golnosci w Eoréwnaniu z linami o t. zw. kon-
strukcji zwyklej, w ktorej kazda splotka zbudo-
wana jest z 19 drutow o jednakowej Srednicy —
liny konstrukcji kombinowanej wykazaty we-
d’ru? prof. Woernle'a o okoto 300%, a wedtug
prof. List'a o okoto 22% 1)) — wiecej przegiec.

Przedsiebiorstwa naftowe stosuja najczesciej
liny wiertnicze o Srednicy 26 mm, nastepnie
0 srednicy) 22 mm; S$rednice 24 i 19 mm sg mato
stosowane. Wida¢ to z tabeli | i z rys. 6, na
ktorym przedstawiono procentowy udziat po-
szczegOlnych $rednic w sumarycznej dtugosci
lin.

8) Wyniki badan prof. Woernle‘a ogtoszone zostaty
na posiedzeniu Komisji linowej V. D. I. w maju
1930 r.

8) Prof. List: Versuche an Drahtseilen V. D. I. 1932.

10) Bardzo duze réznice w wynikach tlumaczy¢
mozna réznemi warunkami badan. W szczegdélnosci
obciagzenie liny u prof. Woernle‘a wynosito 30 kg/mma2,
za$ u prof. List'a — 8,2 kg/mm2; w pierwszym wy-
padku badano po 3 liny o $rednicy 16 mm, w dru-
gim po jednej o $rednicy 14 mm.
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Tab. I. Podziat lin wiertniczych wedtug $rednic w "/«

Srednica 1929 1930 1931 1932 1933
lin w mm

26 69,6 62,5 77,5 79,0 64,8

24 6,6 68 3,0 6,2 37
22 238 30,7 16,8 14,8 31,0
19 — — 27 — 05

Innowacjg w tym dziale sg proby zastosowa-
nia do) gtebokich otworéw lin o zmiennej $red-
nicy ).

B -N- 24-mm
C 22 mm
Rys. 6.

Podziat lin wiertniczych wedtug ich Srednic.

Liny wiertnicze wykonywano najczesciej
z drutbw o nastepujgcych wytrzymalosciach:
130—139, 140—149 i 150—159 kg/mm2; do bar-
dzo rzadkich wyjatkdw nalezg tu wypadki za-
mawiania lin o wytrzymatosci ponizej 130,
wzglednie powyzej 160 kg/mm2 Na rys. 7 przed-
stawiono wykreslnie, jaki procent z ogo6lnej ilo-

A— wytrzymatosé otrutéw 130-43 9 kg m m1

B- — ONMNO-"9
CcC— 050-059
D— —i— -u- Nizej130i wyzejl60
Rys. 7.
Podziat lin wiertniczych wedlug wytrzymatosci
drutu.
ci lin wykonano z drutu o wymienionych wy-

trzymaloSciach. Wida¢, ze w ostatnich dwaoch
latach zaszta wyrazna zmiana na korzys$¢ lin
0 wytrzymato$ci 140—149, zatem lin z materja-

n) Préby te przeprowadza Tow. ,,Matopolska".
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tu twardszego — obecnie stanowig one ponad
60% ogolnej ilosci lin — kosztem lin 0 wytrzy-
matos$cl 133—139 kg/mm2. Takze ilos¢ lin z ma-
terialu  jeszcze twardszego, 0 wytrzymatosci
150—159, ktéra w roku 1929 stanowita 17,5%,
wzrasta powoli od roku 1931. Dgzno$¢ do stoso-
wania lin z materjatu twardszego uwazaé nalezy
naogot za racjonalng i uzasadniong warunkami
pracy. Na przeszkodzie tej daznosci stoi wyzsza
cena lin z drutu o wyzszej wytrzymatoscill).

Tab. Il. Podziat lin wedlug wytrzymatosci drutu w "/«
Wytrzymato$é 1929 1930 1931 1932 1933
w kg/mm

130—139 28,3 41,7 44,0 19,65 24,6
140—149 51,8 45,2 47,6 69,61 64,6
150—159 17,5 6,55 8,4 8,95 10,8
inne 2,4 6,55 — 1,79 —

Pewnym sprawdzianem, czy i o ile liny wiert-
nicze odpowiadajak warunkom pracy — sg rekla-
macje. Z materjalu zebranego przy badaniu lin
reklamowanych wynika, ze ilos¢ reklamacyj, sta-
nowigca w roku 1931 okoto 18% lin dostarczo-
nych, spadta w roku 1932 na okoto 12,5%, za$
w roku 1933 na okoto 6,1%; ponadto, ze naj-
czestszym powodem reklamacy] byty wypadki
zerwania, wzglednie przedwczesnego zuzycia lin
w czesci nad pasterka. Zui%/cie to polegato na
starciu drutow zewnetrznych. Charakterystycz-
ng cechg Scierania lin nad pasterka jest nierd-
wnomierne roztozenie starC, miejsca najbardziej
starte przebiegaja wzdtuz linji Srubowej, o du-
zym skoku. Swiadczy to, ze Scieranie jest ko-
niecznem nastepstwem wiercenia, gdyz podczas
podrzutu $widra lina ukfada sie w otworze wia-
snie  wedtug linji $rubowej i w tym ukiadzie
ociera 0 $ciane otworu.

Postep Scierania liny zalezy w pierwszym
rzedzie od odpornosci materjatu drutdw prze-
ciw Scieraniu. Zalezy on réwniez od warunkow
pracy ,a wiec od rodzaju przewiercanych skat,
Srednicy otworu, gtebokosci niezarurowanej, wy-
sokosci podrzutu Swidra, a przedewszystkiem
od wysokosci poziomu wody w otworze. Zawie-
sina bowiem urobku w wodzie ufatwia wybit-
nie Scieranie liny. Wymienione czynniki, moze
poza wysoko$cig pod rurami, sg od wiertnika
prawie niezalezne. Zatem, chcac zwiekszyC trwa-
tos¢ liny wiertniczej, nalezy dazy¢ przede-
wszystkiem do uodpornienia jej materjatu prze-
ciw Scieraniu. Do tematu tego powrdce po omo-
wieniu lin wyciggowych.

Z innych przyczyn przedwczesnego zuzywa-
nia sie lin wiertniczych wymieni¢ nalezy peka-
nie drutbw w miejscach styku splotek ze soba.
Bezposrednig przyczyng peknieC w tych wy-
padkach byto wzajemne wgniatanie si¢ drutow
Jednej splotki w druty splotki sgsiedniej, na sku-
tek tego, ze za cienka lub z nieodpowiedniego
materjatu wykonana dusza nie stanowita dosta-
tecznego oparcia dla splotek. Byly takze wy-
padki reklamacyj na skutek za grubej duszy, co

12) Podstawowa cena lin wzrasta od 3 do 5% z pod-
wyzszeniem wytrzymatosci o 10 kg/mmz2.
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ujawnito sie duzym odstgpem miedzy splotka-
mi. W kilku wypadkach reklamowano liny na
skutek pekania drutow w czesci od strony pa-
jaka. Przyczyny tych peknieC byty naogoét réz-
ne: wysokie i stale zmienne obcigzenia rozcia-
gajace, przy deformacjach i porysowaniach dru-
tow podczas nawijania liny na beben i Sciska-
nia jej w pajaku — prowadzg szybko do zme-
czenia materjatu, co ujawnia sie przedwczesnem
pekaniem drutdow zewnetrznych. Pekniecia dru-
tow wewnetrznych naleza do rzadkosci, zrozu-
miatem jest, ze w takich warunkach pracy, bte-
dy materjatu, jak zanieczyszczenia niemetalicz-

Benzyna

W dniu 18 stycznia b. r. wygtoszony zostat
przez inz. F. R. Banks, doradce technicznego fir-
my ,,Ethyl Export Corporation™ w Londynie, na
69-em posiedzeniu Krdlewskiego T-wa Aeronau-
tycznego w Londynie ciekawy referat o benzy-
nach lotniczych z czteroetylkiem otowiu. Refe-
rat ten ogtoszono jako druk Nr. 72 powotanej
instytucji pod tytutem ,Ethyl, some information
on the use and advantages gained by the emplo-
yement of tetraethyl lead in fuels for aviation
engines" (Londyn, 1934 r.).

Referat prz%/j%ty zostat przez stuchaczy — w
gronie ktérych byt szereg angielskich konstruk-
torow i wytworcow silnikow lotniczych, jako tez
przedstawicieli Brytyjskiego Ministerstwa Lot-
nictwa — z wielkiem uznaniem, w wyniku czego
prelegent zaliczony zostat do Krdlewskiego To-
warzystwa Aeronautycznego, jako cztonek rze-
czywisty.

Ponizej przytaczamy krotkie streszczenie re-
feratu.

We wstepie prelegent podkreslit obserwowany
w ostatnich latach szybki rozwdj budownictwa
nowoczesnych silnikow lotniczych o wysokiej
wydajnosci oraz stale wzrastajace wymagania,
stawiane tym silnikom. W dazeniu do zwieksze-
nia wydajnosci silnikow okazato sie, ze granice
osiggalnych mozliwosci zalezne sg od jakosci pa-
liwa, co doprowadzito do koniecznosci Scistej
wspofpracy wytworcow paliwa i konstruktorow
silnikbw. W Anglji dopiero od paru lat zrozu-
miano koniecznosc odpowiedniego doboru paliwa
dla silnika i od tego czasu datuje si¢ tam zgodna
wspotpraca wytworcow silnikoéw i paliwa, dajgca
coraz lepsze wyniki.

Gtowng wiasciwoscig paliwa, interesujgca kon-
struktora silnikéw lotniczych, jest jego odpor-
nos¢ na detonacje, czyli wiasciwosci przeciwstu-
kowe (antydetonacyjne). Pozostate wymagania,
stawiane przez lotnictwo paliwu, sg mniej waz-
ne, gdyz dajg sie tatwo osiggngC przy pomocy
obecnych metod dystylacji i rafinacji.

Detonacja paliwa w silniku, obok strat ekono-
micznych z powodu ztego wykorzystania pali-
wa, powoduje uszkodzenia silnika, zwilaszcza
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ne, majg powazny wptyw na trwatosc liny, i stad
tez stwierdzenie zbyt duzych i zbyt licznych
zanieczyszczen uznaliSmy w kilku wypadkach
za przyczyne przedwczesnego zuzycia liny.
Do wypadkéw odosobnionych nalezy zaliczy¢
lokalne, bardzo daleko posuniete starcie liny nad
pasterka, stwierdzone w kilku miejscach odda-
lonych od siebie od 1500 do 2100 mm. Przy-
czyny tych staré nie udato sie ustalic. Drugim
takim odosobnionym wypadkiem byto zerwanie
tylko jednej splotki — najprawdopodobniej na
skutek zbyt silnego napiecia jej przy skrecaniu
liny w fabryce. .
Dok. nast.

etylowa

z powodu jego przegrzania. W wielkich nowo-
czesnych silnikach lotniczych ustalenie stucho-
we obecnosci zjawiska detonacji paliwa jest bar-
dzo trudne. W wielu wypadkach zjawisko to nie
daje sie wogole ustali¢ stuchowo, wyrazajac sie
tylko w niebezpiecznem podniesieniu  roboczej
temperatury cylindrow. Zwilaszcza daje si¢ to
czesto obserwowaé w silnikach chtodzonych po-
wietrzem.

Znane sg liczne wypadki, gdy silniki lotnicze
cierpiaty z powodu zacierania sig¢ ttokow, zale-
piania pierscieni ttokowych, przepalania sie i kru-
szenia gtowek ttokdw i gornych pierscieni ttoko-
wych i t. p. Zjawiska te przypisywano nieodpo-
wiedniej jakosci oleju smarowego, jadnakze zmia-
na oleju na inny nie poprawiata sytuacji. Dopie-
ro zmiana paliwa na paliwo 0 wyzszej liczbie
oktanowej usuwata te defekty.

Wystepowanie zjawiska detonac{(i przy uzyciu
danego paliwa zalezne jest nietylko od stopnia
sprezania w silniku, lecz réwniez od jego kons-
trukcji, jak np. od sposobu umieszczenia $Swiec
zaptonowych, sposobu wprowadzenia mieszanki
wybuchowej do komory spalania, roboczej tem-
peratury zaworu wydechowego, sposobu chio-
dzenia i1 t. p. Warunki te utrudniajg otrzymanie
wysokiej dajnosci silnika bez niebezpieczen-
stwa wywofania detonacji paliwa i przegrzania
silnika, co wywotuje konieczno$¢ podniesienia
wiasciwosci przeciwstukowych paliwa.

Jako przykiad charakterystyczny przytacza
referent wyniki badan, przeprowadzonych z sze-
roko uzywanym silnikiem jednej z wytworni an-
gielskich. Silnik ten zbudowany ng moc 500 K M
na wysokosci 11 000—12 000 stép, przy stosowa-
niu paliwa z liczbg oktanowg 755—76,0 rozwi-
jat takg moc tylko na poziomie ziemi, przyczem
przepustnica mogta by¢ tylko czeSciowo otwarta,
gdyz przy petnem otwarciu nastepowata silna
detonacja. Po zastosowaniu paliwa z liczbg okta-
nowg 90 silnik ten na poziomie ziemi rozwinat
moc 900 K M przy petnem otwarciu przepust-
nicy. Nie mozna z tego wnioskowa¢, by silnik
ten mogt stale pracowaC z takg moca przy no-
wem paliwie, ale w warunkach wojennych, gdy
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decydowa¢ moze kazda sekunda, mozliwos¢ prze-
cigzenia silnika w takim stopniu jest bardzo cen-
na, pozwalajac stronie walczacej wygrywac dro-
gi czas w szybkiem podnoszeniu sie do opera-
cyjnej wysokosci dzieki mozliwosci pracy przy
petnym otworze przepustnicy juz od poziomu
ziemi az do potrzebnej wysokosci operacyjnej.

Ze wzgledu na to, ze benzyny lotnicze pro-
dukowane sg z réznych surowcéw, przyczem su-
rowce, dajace benzyne o wysokich wiasciwo-
Sciach przeciwstukowych sg rzadkoscig, zapew-
nienie lotnictwu dostawy paliw o wysokiej licz-
bie oktanowej mozliwe jest tylko przez uszla-
chetnienie benzyn drogg dodawania do nich do-
mieszek antydetonacy{'nych.

Po zrobieniu przegladu znanych domieszek
antydetonacyjnych, jak benzol, alkohole metylo-
wy i etylowy i alkohole wyzsze (izopropylowy,
butylowy), prelegent przychodzi do wniosku, ze
jedyng efektywng domieszkg antydetonacyjna,
nie zmieniajacg tych wiasciwosci paliwa, kto-
rych utrzymanie jest dla lotnictwa pozadane —
jest czteroetylek otowiu.

Przed odkryciem wiasciwosci antydetonacyj-
nych czteroetylku otowiu byt on uwazany za cie-
kawy zwiazek chemiczny, bezuzyteczny i drogi
w produkcji. Historja wprowadzenia do uzytku
czteroetylku otowiu jako $rodka antydetonacyj-
nego jest bardzo pouczajaca. Jak sie zdaje,
w okresie ostatnich 20 lat nie byto w technice
zadnego wynalazku, ktoryby wywotat tyle
sprzecznych sgdéw, co zastosowanie cztero-
etylku otowiu w postaci ptynu etylowego jako
domieszki antydetonacyjnej do benzyn.

Zarbwno szereg Powainych uczonych, jak
i badaczy oraz zwyktych Smiertelnikow ,,stawat
na gtowie", by dowieS¢ szkodliwosci stosowania
w tym celu czteroetylku otowiu. Nie baczac na
to, zastosowanie tego $rodka stale wzrastato
i obecnie, po 10-ciu latach walki, zostat on ogdl-
nie uznany za najodpowiedniejszy i najbardziej
efektywny $rodek antydetonacyjny.

Wielky zaletg ptynu etylowego jest to, ze roz-
puszcza sie on kompletnie w benzynie i nie wy-
dziela sie z niej przy zadnych normalnych wa-
runkach magazynowania. Nalezy tylko unikac
wystawiania benzyny etylowej na wpltyw Swia-
tta, ktére powoduje w niej pewne zmiany. Ptyn
etylowy przechowywany w hermetycznych, nie-
przezroczystych naczyniach magazynowany mo-
ze by¢ do nieskonczonosci bez zadnych zmian.
W tych warunkach jego dystrybucja i miesza-
nie z benzyng nie przedstawiajg trudnosci.

Wysokos¢ dodatku czteroetylku otowiu do ben-
ziny, potrzebna dla osiagniecia danej Iiczbz
oktanowej, zalezna jest od natury benzyny. Ta
naprzyktad dodatek 0,22 cm3 do ! litra benzyny
podnosi_liczbe oktanows tejze w granicach od
5 do 15 jednostek, zaleznie od jej skiadu che-
micznego.

Czteroetylek otowiu dodawany jest do benzyny
w tak minimalnych ilosciach, ze praktycznie zu-
petnie nie zmienia takich jej wihasciwosci, jak
mciezar whasciwy, krzywa wrzenia i warto$¢ ka-
loryczna, ktére to wiascwosci ulegajg powaznym
zmianom przy stosowaniu innych wymienionych
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wyzej $rodkéw, jak alkohole i weglowodany
aromatyczne.

Wiasciwosci fizyczne czteroetylku ofowiu sg
nastepujace:

c. g. przy 20° C 1.659
temperatura wrzenia 200° C (z rozkitadem)
temperatura zamarzania — 156" C

Stosowany ~w lotnictwie ptyn  etylowy
»1-T Mix", zafarbowany na kolor niebieski, ma
sktad nastepujacy:

czteroetylek otowiu Pb {CzHs) = 61.42% wagowo
bromek etylenu (c. g. 2.19) = 35.68%
barwnik = 0.17%

nafta i zanieczyszczenia = 2.73%

Ciezar gatunkowy ptynu etylowe-

go przy 20°C = 1.755
Zawarto$¢ objetosciowa cztero-

etylku otowiu w ptynie etylo-

wym stanowi = 65.5%

Dodatek bromku etylenu do ptynu etylowego
ma na celu przetworzenie tlenku otowiu, powsta-
jacego przy spalaniu czteroetylku ofowiu i mo-
gacego tworzy¢ twardy osad w silniku, w bro-
mek ofowiu, zachowujacy lotny stan w tempera-
turze, panujacej w komorze spalinowej i wyno-
szony w takim stanie przez uchodzace gazy spa-
linowe.

Przy dozowaniu dodatku czteroetylku ofowiu
do benzyny wysoko$¢ dodatku wyrazana jest
zawsze W ilosciach czystego czteroetylku oto-
wiu, a nie ptynu etylowego, ktory dodawany
jest w odpowiednio wiekszej ilosci.

Maksymalny dodatek czteroetylku otowiu do
benzyn handlowych nie przekracza 0.79 cm" na
litr, czyli czteroetylek otowiu stanowi maksymal-
nie 1/1300 cze$¢ benzyny. Dla celéw lotnictwa
panstwowego i woLskowego dopuszczalny jest
maksymalny dodatek 1.58 cmj czteroetylku oto-
wiu na litr.

W stanie skoncentrowanym w plynie etylo-
wym jest czteroetylek otowiu trujgcy. Moze on
by¢ absorbowany przez organizm ludzki przez
skore, przez usta i przez drogi oddechowe. Wy-
pracowane na podstawie praktyki $rodki ostroz-
nosci, zachowane przy fabrykacji i mieszaniu
tego Srodka z benzyna, usuwajg wszelkie niebez-
pieczenstwo zatrucia personelu.

W stanie rozcienczonym w benzynie ptyn ety-
lowy nie jest niebezpieczny. Manipulowanie ben-
zyng etylowg wymaga tylko takich Srodkéw
ostroznosci, jakie .zachowywane sg przy manipu-
lowaniu zwyktg benzyna.

Czutos¢ benzyny na czteroetylek otowiu maleje
w miare zwiekszania dawki. Tak np. dodatek
pierwszych 0.27 cm3 na litr, moze podnie$¢ liczbe
oktanowg o 10 jednostek, dodatek dalszych
@7 cmd — o dalsze 5 jednostek, dodatek za$
dalszej porcji — juz tylko o 2 do 3 jednostki.

Wysokos$¢ dodatku czteroetylku otowiu do da-
nej benzyny, potrzebna dla osiggniecia danej
liczby oktanowej — jest rdzna i moze by¢ usta-
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tona tylko drogg eksperymentalng. Pozatem,
o ile liczba oktanowa danej benzyny w stanie
naturalnym jest niska, moze sie zdarzy¢ ko-
nieczno$¢ dodania do niej, niezaleznie od ptynu
etylowego, rowniez benzolu, wzglednie toluolu,
by utrzymac dodatek czteroetylku otowiu w gra-
nicach dopuszczalnych.

Tak samo, jak wypowiadane byty liczne oba-
wy co do niebezpieczenstwa uzywania benzyny
etylowej dla zdrowia ludzkiego, byty wypowia-
dane rowniez obawy co do szkodliwego wpty-
wu zawartosci otowiu w tej benzynie na rdzne
czesci silnika.

Nowoczesnly silnik lotniczy o wysokiej wydaj-
nosci powstat w Stanach Zjedn. A. P., ktére bez-
sprzecznie przodujg w budownictwie silnikow
lotniczych. W kraju tym juz od szeregu lat pro-
wadzone sg badania zardbwno w pracowniach ba-
dawczych, jak i lotowe — w kierunku znalezie-
nia odpowiedniego paliwa dla nowoczesnych sil-
nikow i przystosowania konstrukcji silnikdw do
paliwa wysokowartosciowego. W badaniach tych
gtéwna role odgrywala jako paliwo benzyna ety-
lowa, ktorg juz przed 6-ciu laty zdecydowano
wprowadzi¢ w St. Zjedn. A. P. do powszech-
nego obowiagzkowego uzytku. Anglja, ktéra przo-
duje w budownictwie silnikéw lotniczych w Euro-
pie, jest pod tym wzgledem zdystansowana
przez Ameryke, gdyz badania nad wprowadze-
niem wysokooktanowej benzyn?/ lotniczej, pozwa-
lajgcej uIerzyé konstrukcd'e silnikow, rozpoczety
sie w Anglji dopiero przed 2 laty.

Stosunkowo niedawne i powolne wprowadzenie
do uzytku benzyn wysokooktanowych w Ang(;ji
wywotane jest poczesci tem, ze kraj ten posiada
w uzyciu znaczne ilosci silnikéw lotniczych
przestarzatej konstrukcji, nie wymagajgcych dla
napedu benzyn wysokooktanowych. Silnikdw tych
nie mozna odrazu zamieni¢ na nowoczesne, mo-
ze to by¢ zrobione tylko stopniowo.

W ten spos6b wynikiem niedocenienia w swo-
im czasie przez konstruktoréw angielskich zna-
czenia paliwa dla silnikdw jest pewne zacofanie
tego kraju w budownictwie silnikbw w poréwna-
n'Uk Ameryka. Dopiero ostatnio wprowadzono
W paliwo D. T. D. 230, z liczbg oktano-
wa 87, podczas gdy w Ameryce paliwo takie
stosuje sie %'ui blisko od 3 lat Obecnie lotnictwo
wojskowe St. Zj. A. P. wprowadzito do uzycia
paliwo z liczbg oktanowsg 92.

Jak widzimy, wymaga nowoczesne lotnictwo
benzyny o bardzo wysokie#' odpornosci na deto-
nacje %/tak zwane super fuels). Jest przytem
w sferach lotniczych i przemystu lotniczego rze-
czg ogoblnie znang, ze paliwo takie moze by¢ pro-
dukowane wyltgcznie tylko przez dodatek do
benzyny czteroetylku ofowiu.

W dalszej czesci referatu przytacza prelegent
szczegOtowy przeglad tych trudnosci, jakie mo-
ze spowodowac spalanie benzyny, zawierajacej
otbw, w silnikach lotniczych. Ta cze$¢ referatu
jest bardzo obszerna i poparta jest licznemi da-
tami z praktyki wytworni silnikéw lotniczych.
Ze wzgledu na to, ze przedstawia ona zaintere-
sowanie gtownie dla konstruktorow i wytworcow
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silnikbw, nie bedziemy streszczenia tej czesci
prthaczaé. Zaznaczamy tylko, ze na podstawie
praktyki stosowania benzyny z oftowiem i na
podstawie wynikow prac badawczych w Anilji
I w Ameryce referent przychodzi do wniosku,
ze J)rzez odpowiedni dobor materiatow, z ktérych
budowane sg czesci silnika, narazone na wplyw
benzyny etylowej" (wentyle wydechowe i ich
gniazda, rury wydechowe i Swiece zaptonowe
I t. p.), wzglednie przez ich odpowiednig kon-
strukcje, niebezpieczenstwo ujemnego wplywu
benzyny etylowej na silnik zostato praktycznie
usuniete.

Woprowadzenie przez Brytyjskie Ministerstwo
Lotnictwa do uzytku nowego paliwa lotniczego
(specyfikacja Nr. D. T. D. 230) z liczbg oktano-
wa 87, z dopuszczalng zawartoscig czteroetylku
ofowiu do 4 cm3 na 1 galon angielski ¥ — otwie-
ra nowa ere w rozwoju budownictwa silnikdw lot-
niczych w Anglji.

W koncu referatu zaznaczyt prelegent, ze
obecne metody okreSlania wihasciwosci antydeto-
nacyjnych paliwa nie sa idealne, gdyz nie od-
twarzajg wszystkich warunkow pracy paliwa
w silniku, a zwiaszcza w silniku lotniczym.
Wiadze lotnicze w poszczegolnych  krajach
(Anglja, Ameryka) wypracowaty dla badania
paliw lotniczych inne warunki techniczne, niz
warunki techniczne ogoélnie przyjetej metody
CFR/ASTM. Metoda ta zresztg niewatpliwie
z biegiem czasu bedzie podlegaé zmianom.

W dyskusji, ktéra sie wywigzata po wystucha-
niu referatu, zabierali gtos przedstawiciele sze-
regu wytworni silnikow, jak Bristol Aeroplan Co
Ltd., Ricardo and Co., Rolls-Royce, Pratt and
Whitney, oraz delegaci Bryt%/'skiego M-wa Lot-
nictwa. W przemowieniach swych podkreslili
oni zgodnie wielkie znaczenie, jake posiada dla
rozwoju budownictwa silnikéw lotniczych i lot-
nictwa wprowadzenie do uzytku benzyny etylo-
wej. Czteroetylek otowiu, zdaniem moéwcow, oka-
zat sie w praktyce lotniczej jedynym S$rodkiem
antydetonacyjnym, mogacym zapewni¢ zaopa-
trywanie lotnictwa w paliwo wysokowartoscio-
we pod wzgledem antydetonacyjnym. Nastep-
nie mowcy podkreslili zastugi, potozone przez
prelegenta w dziale rozwoju budownictwa no-
woczesnych silnikow lotniczych w Anglji w_dro-
dze Scistej wspotpracy z wytworniami silnikdw,
jako tez wyczerpujace przedstawienie w wystu-
chanym referacie wszystkich trudnosci, zwigza-
nych z stosowaniem benzyny etylowej w silniku
lotniczym z jednoczesnem wskazaniem drég
i sposobéw przezwyciezenia tych trudnosci. Ta
cze$¢ wygtoszonego referatu jest z punktu wi-
dzenia wytwoércow silnikéw lotniczych najcen-
niejsza, gdyz w dobie obecnej konstruktor silni-
kéw lotniczych musi sie liczy¢ z tym niezaprze-
czonym faktem, ze stosowanie benzyny etylo-
wej w lotnictwie jest nieunikniong koniecznoscia
dla osiggniecia tych wysokch wymagan, jakie
stawia nowoczesne lotnictwo silnikowi, a w kon-
sekwencji takze paliwu lotniczemu. W

. B.

*) 1 gal. ang. = okoto 4.5 litra.
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Btedy pomiaru objetosci cieczy w zbiorniku
wskutek jego pochylenia
Referat wygtoszony na VIl Zjezdzie Naftowym w Borystawiu w grudniu 1933 r.

Zbiorniki, stuzace do magazynowania wiek-
szych ilosci cieczy, sg budowane jako walce
kotowe o0 osi poziomej lub pionowej, lub tez
jako prostopadtosciany. Posiadajg one zwykle
urzgdzenie pomiarowe, umozliwiajgce stwier-
dzenie objetoSci cieczy w zbiorniku. Urzadze-
nie to stanowi badZ rurka ptynowskazowa z od-
powiednig nieruchomg skalg, badZz sztywna ska-
la lub obcigzony przymiar wstegowy, zanurza-
ne az do zetkniecia z dnem zbiornika, badz tez
takaz skala lub przymiar, zanurzane do zetknie-
cia z powierzchnig cieczy; wreszcie stosowa-
ny jest nieraz ptywak, potaczony ze wskazni-
kiem w postaci suwaka, poruszajacego sie
wzdtuz nieruchomej skali nazewnatrz zbiornika.

Zbiorniki spoczywajg na fundamentach, ktore,
jak praktyka wskazuje, w wielu razach osiada-
Ja, powodujagc zmiane potozenia zbiornika. Je-
zeli osiadanie to jest rownomierne, to nie od-
bija sie ono na dokfadnosci pomiaru objetosci
cieczy w zbiorniku; przewaznie jednak czesci
fundamentéw osiadajg niejednakowo, powodu-
jac przechylenie zbiornika. Oczywiscie musi
ucierpie¢ przytem dokfadnos¢ pomiaru.

W znanych mi wypadkach obnizenie sie fun-
damentow utrzymywato sie w granicach Kkilku
centymetrow. W pewnym zbiorniku stojgcym
0 Srednicy 10m stwierdzono najwiekszg roz-
nice pozioméw koncow Srednicy =40 mm. Dla
dwodch prostopadtych do siebie $rednic innego
zbiornika stojagcego o srednicy 23 m stwierdzono
przesuniecie wzgledne koncow tych Srednic
025 i 35mmf¥

W pracy niniejszej chodzi o obliczenie wiel-
kosci btedu, spowodowanego pochyleniem, dla
zbiornikow réznych ksztaltow przy réznym
stopniu ich napetnienia i pochylenia.

Zbiorniki o osi pionowej.

Rozpatrzmy zbiornik o osi pionowej i prze-
kroju poziomym prostokgtnym lub kotowym
(rys. 15). Przypusémy, ze zbiornik pochylit sie
tak, iz 0$ jego utworzyka z pionem kat a po-
wierzchnia ptynu przybrata potozenie AB. Je-
zeli chodzi o zbiorniki prostokatne, to ograni-
czymy sie tylko do rozpatrzenia wypadku szcze-
gblnego, gdy pochylenie zbiornika nastgpito
przez obrot dokota pewnej prostej, rownolegtej
do krawedzi podstawy.

1) Inz. Stanistaw Rachwat Pomiary zbiornikéw.
»Przemyst Naftowy", 1933, zeszyt 11.

Wodowczas objetos¢ ptynu, ograniczona Scia-
nami' zbiornika i ptaszczyzng AB, wyrazi sie
wzorem

pe =F (h— — 7 (D)
\ 2 cos &J v

gdzie znaczenie liter h i ¢ wynika z rysunku,
za$ F oznacza powierzchnie poziomego prze-
kroju zbiornika.

Przypusémy, ze pomiar objetosci odbywa sie
wzdtuz prostej GR, rownolegtej do osi zbiorni-
ka, przyczem RC = Z .CD, gdzie Z jest utam-
kiem wiasciwym, okreSlajagcym potozenie tej
prostejd).

Wowczas objetos¢, wskazana przez urzadze-
nie pomiarowe, wyniesie

vi =F .RG =F .(CB—NB)

Poniewaz CB=h; NB= — C
cos 9

przeto Vi™NF.(h---—--- ) ---
\ cos <r /

Wzgledny procentowy btgd wskazania okresla
sie wzorem 3)
JK.).

Podstawiajac tu odpowiednie wartosci z (1)
i (2), otrzymamy

B = 50 . . )
kcosb5 —Zc

W?z6r ten jest wazny dla h . t. zn. przy
o

takich napetnieniach zbiornika, przy ktérych
dno jest catkowicie przykryte cieczg.

Jak wida¢, btad, spowodowany pochyleniem,
nie zalezy od tego, czy przekroj zbiornika jest
prostokatny czy kotowy. Krzywe, wyrazajace
zalezno$¢ bteddéw od stopnia napetnienia zbior-
nika, sga hyperbolami.

) Z=0i Z =1 odpowiadaja w przyblizeniu
przypadkom, gdy pomiar dobywa sie zapomoca rur-
ki ptynowskazowej, O<2< 1 mamy w wypadku po-
miaru zapomoca sztywnej skali zanurzanej i wpro-
wadzanej do zbiornika przez prowadnice, nadajgca
jej kierunek réwnolegty do osi zbiornika.

3) Inz. Z. Rauszer. Btedy i poprawki narzedzi
mierniczych, Warszawa, 1933.
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Wykres na rys. 2 podaje szereg takich krzy-
wych dla réznych wartosci Z przy c=1cm.
Przy Z =01 Z =1 bledy s3 najwieksze;
przy Z =0 i przy wysokosci ptynu w zbior-
niku = 10cm btagd wynosi 5%, przy 100cm—
—0,5%. W razie nieograniczonej wysokosci
zbiornika, btad dgzy do 0 w miare zwiekszaja-
cego sie napehnienia.

Przy Z =05 B—0 niezaleznie od c i h.
Najdoktadniejszy pomiar mamy wiec wtedy, gdy
Pion pomiarowy zbiega sie z osig zbiornika.
Witedy pochylenie zbiornika niema wpltywu na

C
doktadnos$¢ pomiaru (przy h2° cos & ) Przy
Z 0,5 bledy sg ujemne.

C
Dla h <
COS

cie przykryte, przebieg krzywej btedow zmie-
nia sie i jest zalezny od ksztattu poziomego
przekroju zbiornika. Sprawa ta nie posiada zna-
czenia praktycznego, rozpatrzmy ja jednak dla
petnosci obrazu.

o t. zn. gdy dno nie jest catkowi-

Jesli zbiornik ma przekroj prostokatny, to dla
poziomu ptynu A, B, (rys. 15), znajdziemy
Ve= A™- CBI 8n»
2 7
gd2|e 2a oznacza wymiar zbiornika, prostopa-
g/ do piaszczyzny rysunku, za$ CBL=h. Z dru-

Pi= CD.KM.2a=x Zh _ *«
sin& \ oS
Zatem
h? cos? &
B- 100 )

2c(kcosO — 2¢)

Krzywe btedow dla ¢ =1cm i réznych warto-
§ci 2 wskazane sg na rys. 3 linjami przerywa-

nemu Przy ftess Lecm (a wogble przy A————g
cos &)
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krzywe te przechodzg stycznie w odpowiednie
krzywe rys. 2. Dla 2=0 krzywa B degeneru-

je sie w prostg, przechodzacg przez punkt

(0;100), dla innych wartosci krzywe te sg hy-
perbolami, ktérych jedng z asymptot jest

2¢C
cos &
Wyznaczajqc ————— =0 z wzoru (4), otrzymamy,
hax = 21c
COS &
co podstawiajgc do (4):
Bmyx = 100 . (1-21) - - - (5

Widzimy, ze wzgledny bigd max. zalezy tyl-
ko od potozenia pionu pomiarowego ( 2), a nie
zalezy wcale od pochylenia zbiornika i jego wy-
miarobw. Ten blagd max. wynosi 100% dla
2=0; 60% dla2=0,2; 0 dla 2=05.

Dla 2< 05 krzywe nie posiadajg max. Jak
wynika z (5) miejscem geometrycznem punktow
2Bmax O—f ( 2) Jest prosta, taczaca B IMx dla
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K widac he— bt -
Jak wida¢, w obszarze s & btedy zmie

niajg sie od— 00 do pewnego dodatniego max
dla 0,572i>0 za$ od — oodo pewnej warto-
§ci ujemnej dla 1 2> 05.

Nieco inny przebieg ma krzywa bledéw dla
h <§-i—:]——3-w zbiornikach stojgcych o przekro-
ju kotowym (rys. 4).

Wprowadzajgc oznaczenia, wskazane na ry-
sunku, mozemy zastosowa¢ wzér na objetos¢
prostego kotowego walca przecietego ptaszczy-
zng, W postaci

Ve = ®—3 .(3sin ¢ — sindyp — 3(pcoscp) tg 3 (6)
Natomiast objeto$¢ wskazana przez urzadzenie

pomiarowe bedzie:
Vi — nr2. KM—nr3. (1 —cos<—2A)tg3,

KC S
przyczem 2 = 57 Wyznacza potozenie piona

pomiarowego.
Stad otrzymamy

= 100 [ 1 _ 8swy-nn3?-3? COS(P 1 27)
3n(l—cos(p—22)

przyczem n~"cp "arcos (1—22).
Biorgc pod uwage zalezno$¢
_ ¢ (1 —cos(p

h = '

2 cos 3 ' ®)

mozemy z (7) wyznaczy¢ B =1 (h). Wykony-
wujac to dla ¢ = 1 cm, otrzymamy przy roznych
wartosciach 2 szereg krzywych btedow, wska-

zanych na rys. 3 linjg ciggla. Jak widaé, krzy-
we majg podobny przebieg (cho¢ nie sg hyper-
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bolami), jak krzywe dla zbiornika prostokatne-
go. Dla 2 =0 zamiast prostej otrzymujemy tu
krzywa, do ktorej prosta ta jest styczna.

Btedy max. otrzymamy z (7), tworzac
dep
Po przeksztatceniach wypadnie
2=0,5 — siniqg )
3 (tp—sintp cos <p)
a po wstawieniu tej wartosci do (7):
__ 100 . (10

Z (9) i (10) mozna wyznaczy¢ Bmax dla da-
nego 2. Jak wida¢ dla danego 2, niezaleznie
od innych czynnikdw zmiennych, mamy okre-
$long warto$¢ Bmax- Uwzgledniajac jeszcze (8),
mozna wyznaczy¢ B max — F (h); odpowiednia
krzywa dla c=I cm jest pokazana na rys. 3
linjg kropkowang. Ma ona to samo znaczenie, co
prosta kropkowana na tymze rys. dla zbiorni-
ka prostokatnego.

Zbiorniki 0 osi poziomej.

Rozpatrzmy teraz zbiornik cylindryczny o osi
poziomej i przekroju kotowym (rys. 5). Przy-
pusmy, ze ulegt on pochyleniu przez obrot do-
kota pewnej prostej poziomej, rownolegtej do
ptaszczyzny dna.

Stosujgc wzoér (6) do bryt ABCML) (objetosé
=Vj) i AIB1CIM (objetos¢ = V2) i wprowa-
dzajgc oznaczenia, wskazane na rys. 5, otrzy-
mamy

Vr :3 (3 siny—sin®y—3ycosy) . tg 3

Fg =y (3 sinty—sin3ty— 3ty costy) . tg 3

3- oznacza kat jaki tworzy pochylona o$ zbior-
nika z pionem.

Stad
Ve = VI—-Vi = °3—(sintp—sin3(p—3<pcos<p—

— 3sintysindip3ipcosty) .tg3 . . (11)
przyczem
(p=arccos — arccos (1—m);

arccos (1 — n).

Dla objetosci wskazanej, o ile pion pomiaro-
wy jest odlegty o 21 od ptaszczyzny ABC,
otrzymamy

Vi — Ir2 (<T>— sin (ficos(b) . . (12)

X) Af oznacza punkt przeciecia przedtuzonego zwier-
ciadta ptynu z najnizsza tworzaca zbiornika.
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gdzie
<D=arccos (Z — —j = arccos "Z-m-\-t (m -wjj.

Z (11) i (12) otrzymujemy

- 3 sirup — stn3<p—3(p cosep—3 sintp -|-
# ZOO.|Z 3 (m—n) (<D—sin (P cos <P)
sindtp 3ip costp
3 (m—n) (O—sin(D cos(D)

Zakladajagc (m-n) to jest roznice poziomow
skrajnych punktéw jednej tworzacej zbiornika,
odniesiong do promienia, stopief napetnienia (m)
i potozenie piona pomiarowego (A) mozna obli-
czy¢ z wyzej wskazanych zaleznosci ¢, ip i
zatem i B—F (m).

Wzér (13) jest wazny dla 2 (m-n).
) kJak widac btad B nie zalezy od dtugosci zbior-
nika.

Rys. 6.

Na rys. 6 podany jest szereg krzywych
B = F(m), dla réznych wartosci 2 i dla m-n=
=0,01.

Krzywe te, pozornie podobne do przedstawio-
nych na rys. 2 dla zbiornikdw stojacych, roznig
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sie jednak od nich swym charakterem. O$ m
nie stanowi dla nich asymptoty, gdyz wzor (13)
nie daje wartosci rzeczywistych dla m > 2.

Zmniejszenie bledu ze wzrostem napenienia
(m) zachodzi tu szybciej niz w zbiornikach sto-
jacych. Najwieksze btedy dodatnie sg dla 2 =0,
najwieksze ujemne dla2 =1 Dla2 =05, t. j.
3dy pion pomiarowy przechodzi przez S$ro-
ek zbiornika, btedy sg bardzo bliskie zera (cho¢
Scisle majg pewng warto$¢ ujemng dla zn +n <2
a dodatnig dla m +n >2, tylko dla zn+z=2
(t. j. gdy zbiornik jest zapetniony do potowy)
btad jest SciSle =0; dla zbiornikdw stojacych
btad jest natomiast SciSle réwny zeru, dla
wszystkich wartosci h, przy ktérych dno jest
catkowicie przykryte.

Jak widaC przy napetnieniach zbiornika = 0,5
promienia walca, przy roznicy poziomow skraj-

nych punktow jednej tworzacej = 0,01 promienia
1 przy 2 =0 btad wynosi ok. 1,5%, przy napet-
nieniu do potowy objetosci 0,6%.

Na rys. 6 podana jest tez krzywa (1) dla
2 =0 przy rbéznicy pozioméw skrajnych pun-
ktow jednej tworzacej = 0,05 promienia walca,
ktéra to wielkos¢ lezy tez w granicach, moga-
cych sie spotka¢ w praktyce. Btedy sg w tym
wypadku naog6t 5 razy wieksze niz dla 0,01
i wynosza np. przy napetnieniu do wysokosci
=0,5 promienia walca okoto 7%, a przy poto-
wie petnego napetnienia przeszio 3%', a wiec
wielkosci praktycznie znaczne.

Dla obszaru napetnienia 2 (m-n) ~“m”~(m-n),
t. j. gdy ciecz nie dosiega drugiego dna zbior-
nika (wypadek ten nie ma znaczenia praktycz-
nego), we wzorze (13) odpadajg wyrazy, zawie-
rajgce tp, zatem

3 sintp—sin3p—3<p costp
3 (m—n) (<P—sintl>cos(P)
przyczem jak poprzednio
tp = arccos (1—m)

== arccos 1—m -f- 2 (m—n)
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Odpowiednie krzywe biedéw, przechodzace
dla T =0,01 stycznie w krzywe rys. 6, przed-
stawia rys. 7.

Gdy $=0, t. j. gdy m=Z (m - n) wypada stad
B= o0, krzywe bledéw posiadajg dla tych war-
tosci m asymptoty prostopadte do osi m.
Krzywe posiadajg maximum, Kktore wyzna-
czymy z (14), tworzac zndw ﬁ:o. Po prze-
ksztatceniach wypadnie zalezno$¢
<P—sin<P cos<P 2 3sintp—sin’cp — 3<p costp

sin <& 3 (p —sinrp cos e

co podstawiajac do (14), otrzymamy
cp—sin <p cos (p
2(m- n)sin ¢

Rozpatrzmy teraz wypadek, w praktyce zre-
sztg rzadko spotykany, gdy rurka ptynowska-
zowa jest umieszczona w plaszczyznie prosto-
padtej do osi zbiornika w odlegtosci t od
srodka (rys. 8). Przypus¢my, ze zbiornik
pochylit sie w sposdb wskazany na rysun-
ku, tak iz o$ rurki utworzyta z pionem kat #
Witedy, wprowadzajac oznaczenia, wskazane na
rys. 8, a pozatem oznaczajgc dtugos$¢ zbiornika
przez |, otrzymamy

Ve = 1Irl (<p sin (p costp).
Biorac za$ pod uwage, ze
H cos& = AC-\-BC = rcosi} — rcos < -|- tsin

gdzie H oznacza wzniesienie cieczy w rurce,
czyli

| cos 3} ok
otrzymamy
Vi = Ir2 (<> —sin < cos <P),
gdzie
=arccos (15)

sb—arccos (' _

NAFTOWY! Zeszyt 16
Stad
b=100.(1- "\=ioo . (i___
\ Vi) \ (& — sin(P cos<P/
Zaktadajac Tzl (t. zn., ze rurka znajduje sie

tuz przy zbiorniku i =0,01, otrzymamy
stad wykres biedow przedstawiony na rys. 9
linja 1 Na rys. tym m oznacza stopien napet-
nienia zbiornika = 1 —cos 9.

Jak wida¢, tak nieznaczne pochylenie powo-
duje juz powazne bledy. Jednak umieszczenie
rurki ptynowskazowej w sposob teraz opisany
jest korzystniejsze, niz przy jednem z den, gdyz
naogot zbiornik jest mniej narazony na pochy-
lenie 5w sposob wskazany na rys. 8, niz wedtug
rys. 5.

Wreszcie rozpatrzymy wypadek, gdy pomiar
odbywa sie zapomocg sztywnej skali zanurza-
nej, prowadzonej przez S$rodek zbiornika, przy-
czem zbiornik ulegt ochilleniu jak na rys. §;
woOwczas we wzorze FlS) =0i
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I o LZ/ Ve-L/IO -

COS &

Przy matych katach 9 roznice katow i sg
znikome, zatem i btedy sa bardzo mate. Nato-
miast przy znaczniejszych katach (wypadek
ten niema zresztg praktycznego znaczenia) bte-
dy sg powazne. Ich przebieg dla cos# =098
(t. i. ok. 11°) przedstawia linja 2 na rys. 9. Przy
napetnieniu zbiornika do potowy wysokosci
btad = 0 niezaleznie od pochylenia skali, poni-
zej potowy btedy s ujemne i daza do— go
dla m=0,02, zas powyzej potowy sg dodatnie,
przyczem przy pewnem napetnieniu krzywa
osigga maximum.

Whnioski.

Powyzsze rozwazania dowodzg, ze przy stale
wzrastajagcych wymaganiach zycia gospodarcze-
go, dotyczacych dokfadnosci mierzenia, zmia-
ny zachodzace w ustawieniu zbiornikow mier-
niczych stanowig czynnik, ktory powinnien byc
brany pod uwage zaréwno przez konstruktorow
zbiornikéw, jak 1 przez przedsiebiorstwa insta-
lacyjne.

Przedewszystkiem dazy¢ nalezy do tego, aby
Pion pomiarowy przechodzit w miare moznosci
przez Srodek zbiornika, albo by byt jak najbli-
zej niego. Nie przedstawia to naogdét trudnosci,
jezeli chodzi o mierzenie zapomoca skali zanu-
rzanej. W razie zastosowania rurek ptynowska-
zowych w zbiornikach lezacych, nalezy uwazaé
za bardziej wskazane umieszczanie ich w pfasz-
czyznie réwnolegtej do den i przechodzacej przez
$rodek zbiornika, niz przy dnach. Umieszczenie
poziomnic lub pionéw, dla stwierdzenia, czy nie
zaszta zmiana ustawiania zbiornika, nie jest ce-

Inz. Jan CZASTKA

Krosno

Problemy racjonalnej
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lowe, gdyz zmiany te, pozostajgce w granicach
czutosci normalnych przyboréw tego rodzaju,
wywotujg juz znaczne bledysh Nawet gdyby
udato sie stwierdzi¢ pochylenie zbiornika i wiel-
koS¢ tego pochylenia, — réwniez i wtedy uw-
zglednienie bfedu tem spowodowanego nie by-
toby tatwe, biad ten nie jest bowiem staty, lecz
zalezy od szeregu czynnikoéw, a w szczegdlno-
$ci w szerokich granicach zmienia sie w zalez-
nosci od stopnia napetnienia zbiornika.

Jezeli chodzi o pomiary wiekszej dokfadno-
ci (jak np. przy mierzeniu cenniejszych ptynéw),
przyczem pomiar ma by¢ dokonywany zapo-
mocg rurek ptynowskazowych, to mozna zale-
ci¢ umieszczanie, po przeciwlegltych stronach
wzgledem pionowej osi zbiornika, dwoch rurek
ze skalami. Srednia ze wskazan obu skal elimi-
nuje w duzym stopniu btad wskutek ewentual-
nego pochylenia zbiornika. Z tego tez wzgledu
np. austriackie przepisy legalizacyjne o zbior-
nikach do spirytusu wymagaty takich wiasnie
dwdch rureks).

Z drugiej strony powinna by¢ zwrdcona uwa-
ga na nalezyte wykonanie fundamentéw, ktdre
dla zbiornikow mierniczych muszg by¢ budo-
wane z daleko wiekszym zapasem wytrzyma-
tosci, niz dla innych zbiornikéw, gdzie niewielkie
pochylenie jest bez znaczenia. Rozplanowanie
zbiornikéw i obliczenie fundamentéw powinno
by¢ poprzedzone badaniem gruntus).

4) Dr. W. Btock. Die Ausmessung von Lagerbe-
haltern fur Flussigkeiten. Die Messtechnik, 1931 Nr. 6
str. 145

5) Verordnungsblatt fur das Eichwesen r. 1891
Nr. 36.

6) Por. np. Dipl. Ing. N. Saruchanoff. Tankbau
auf schwachem Boden. Petroleum, 1933 Nr. 32 str. 7.

eksploatacji zt6z

ropnych w zagtebiu zachodniem
Referat wygtoszony na VIl Zjezdzie Naftowym w Borystawiu w grudniu 1933 r.

Cigg dalszy.

Wyktadnik (spotczynnik) gazowy.

Gaz, towarzyszacy ropie w zlozu, jest nie-
zmiernie waznym czynnikiem w produkcji ropy.
Eenergja tego gazu jest zrodiem sity, wypycha-
jacej rope z pokfadu roponosnego do otwordw.
Ze wzgledu na bardzo duze znaczenie gazu
w produkcji ropy, konserwacja tego gazu i jego
energji stanowi obecnie podstawe racjonalnej
eksploatacji ropy. Jako miare sprawnosci kon-
serwacji gazu przyjmuje sie stosunek objetosci
wyprodukowanego gazu do objetoSci razem
z nim wydobytej ropy. Ten stosunek nosi na-

zwe wykfadnika lub wspdtczynnika gazowego
(gas-oil-ratio).

Stosunek objetosci wyprodukowanego gazu do
obd'etos'ci razem z nim wydobytej ropy nie jest
jednak bezwzgledng miarg sprawnosci wydoby-
cia ropy, z punktu widzenia nalezytego wyzy-
skania energji gazu towarzyszgcego ropie. Do
oceny tej sprawnosci potrzebng jest jeszcze
znajomosc cisnienia, panujacego w ztozu ropnem
i cisnien w eksploatowanych otworach.

Przy oznaczeniu wielkosci wyktadnika gazo-
wego w eksploatowanym otworze, za miarodaj-
ng warto$¢ tego wykfadnika nalezy uwazac sto-
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sunek objetosci gazu do objetosci ropy, gdy gaz
i ropa sg produkowane rownoczesnie z tego sa-
mego horyzontu ropnego.

W okresie eksploatowania pola naftowego
wskaznikiem najbardziej racjonalnej konserwa-
cji gazu, towarzyszacego ropie, jest jaknajniz-
sza wartoS¢ wyktadnika gazowego. Wydobywa-
nie ropy ze zt6z powinno zatem odbywacC sie
w ten sposob, aby stosunek objetosci wyprodu-
kowanego gazu do objetosci réwnoczesnie z nim
wydobytej ropy posiadat  jaknajmniejsza war-
tos¢. Ogolnie przyjmuje sie obecnie jako miare
najnizszej teoretycznej wartosci wyktadnika ga-
zowego ilo$¢ gazu, jaka rozpuszczona jest
w jednej barytce (albo w 1 hl) ropy w warun-
kach panujacych w ztozu, to jest w panujacem
w ztozu cisnieniu i temperaturze.

Wyktadnik gazowy jest wielkoscig zmienna.
Moze on posiada¢ rozne wartosci na roznych
polach naftowych, jakotez i w réznych otworach
na tem samem polu naftowem, zaleznie od ich
potozenia geologicznego. Otwory potozone bli-
zej partji szczytowej ztoza posiadajg zazwyczaj
wyzsze wartosci wykladnika gazowego anizeli
otwory potozone na zboczach (skrzydtach) zto-
za. Pozatem wielko$¢ wyktadnika gazowego
zalezy od metody i sposobu eksploatacji ropy.
Wreszcie w otworach starszych posiada wy-
ktadnik gazowy wyzszg warto$¢, gdyz wskutek
nizszego cisnienia ztozowego, potrzeba do prze-
pychania ropy do otwordéw wiekszych ilosci ga-
zu, pozatem wiele gazu uchodzi bezproduktyw-
nie, wskutek przeslizgiwania si¢ poprzez puste,
wyczerpane partje piaskowcow.

Aby przeciwdziata¢ szybkiemu uchodzeniu ga-
zu ze zfoza, stosuje sie przeciwcisnienie w eks-
ploatowanych otworach. Przeciwcisnienie to mo-
ze by¢ utrzymywane albo zapomocg odpowie-
dnio wysokiego stupa ptynu w otworze, albo
przez utrzymywanie cisnienia na gtowicy lub
w oddzielaczu (separatorze), albo przez stoso-
wanie rurek produkcyjnych zwezonych, wzgle-
dnie réznego rodzaju zwezerr przekroju (dysze,
korki etc.). Wysokos$¢ stupa ptynu, utrzymy-
wanego W otworze, powinna byC przynajmniej
tak duza, aby to zapewniato nalezyte zastoniecie
pokfadu roponosnego.

Niektore z tych sposoboéw kontroli przeciw-
cisnienia w otworach eksploatowanych zaczy-
naja by¢ powoli stosowane na niektorych polach
naftowych w zagtebiu zachodniem.

Sprawa oceny racjonalnosci eksploatacji ro-
py, wyfacznie na podstawie ktadnika gazo-
wego, jest dosy¢ trudna i zawita w warunkach
Eanujqcych w zagtebiu zachodniem. W poczat-
ach eksploatacji danego pola jest to jeszcze
naogdt mozliwe do uskutecznienia, pdzniej jed-
nak stajg sie to dosy¢ trudne z powodu niemo-
znosci doktadnego okre$lenia, pod wptywem ja-
kiego czynnika odbywa sie doptyw ropy ze zio-
za do otwordéw. A wiec niewiadomo kiedy tym
czynnikiem jest gaz, kiedy woda okalajgca,
a kiedy ewentualnie sita ciezkosci. W wypad-
kach, gdy doptyw ropy do otworéw odbywa sie
pod wptywem cisnienia hydrostatycznego wo-
dy okalajacej, wielkos¢ wyktadnika gazowego
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nie “jest juz miarg pracy wykonanej przez gaz
w ztozu. Stopien odgazowania ztoza w tych wa-
runkach nie odgrywa juz wiekszej roli. Znacze-
nie gazu jest tutaj jednak duze, ze wzgledu
na wiasciwosci ropy zawartej jeszcze w ziozu.
Gaz rozpuszcza sie tatwo w ropie, wskutek cze-
go zmniejsza jej ciezar wiasciwy, lepkos¢ i na-
piecie powierzchniowe. Dzigki temu ropa tatwiej,
czyli z mniejszemi oporami, przeptywa przez
pory piaskowcow roponosnych.

Ponizej umieszczona tabela podaje przecietne
wartosci wyktadnika gazowego dla kopalf za-
gtebia zachodniego (Tablica II).

Wartosci  wykfadnika gazowego zestawiono
na podstawie rocznej produkcji ropy i gazu w r.
1933.

Tablica IlI.

Zestawienie wielkosci wyktadnika gazowego produkcji
(gas-oil-ratio) dla kopaldi w okregu goérniczym ja-
sielskim w roku 1933.

Produkcja gazu Produkcja ropy  Przecietna

Miejscowos¢
za rok 1933 za rok 1933 wartos¢ wy-

w tys. m3 w cyst.-kg ktadnika gaz.

w m® gazu na

100 kg ropy
Bialkéwka-Brzezéwka 29 724 65 3430 4549
Biecz 110 29 4595 37
Bobrka 325 90 9670 36
Brzezéwka 5 347 05749 93807
Brzozéow 173 352176 49
Dobrucowa 1985 41 1192 483
Dominikowice — 74 7000 —
Gorlice 72 16 7906 43
Grabownica-Starzeriska 3 097 922 2435 34
Harklowa 1177 983 9110 12
Humniska 8711 243 9770 357
lwonicz 477 83 0653 57
Jaszczew 1010 110 8200 92
Kleczany — 1 0600 —
Klimkowka 348 95 7884 36
Kobylanka 128 168 3828 8
Kobylany 54 35 3150 15
Korczyna-Biecz 778 296 2098 26
Kroscienko-Nizne 542 449 0852 12
Krosno — 127 3617 —
Kryg 16 530 6541 —
Libusza 131 245 2150 5
Lipinki 526 890 4307 6
Lubatéwka 151 25 2679 60
teki — 6 4000 —
tezany — 14150 —
Mecina-Wielka — 72 5480 —
Mecinka 10 965 175 9055 623
Mokre — 44 4150 —
Pagorzyna 13 3 1690 41
Posada-Goérna — 30700 —
Posadowa — 03000 —
Potok 5032 1175 6168 43
Rogi 622 106 7000 58
Ropa — 00327 —
Ropianka — 24 7860 —
Ropica-Ruska — 21 2857 —
Roéwne 4 255 683 6600 62
Roztoki 5 896 10 7214 5500
Rudawka Rym. — 52500 —
Rzepiennik . 69891 -
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Miejscowosé Produkcja gazu Produkcja ropy Przoqigtna

za rok 1933 za rok 1933 wartos¢ wy-

w tys. m3 w cyst.-kg ktadnika gaz.

W m» gazu na

100 kg ropy
Sadkowa 6878 — —
Sekowa — 334617 —
Siary — 70247 —
Starawie$ 580 258 9933 22
Strachocina 2152 — —
Szymbark 263 18 3638 143
Tokarnia — 14 9690 —
Toroszéwka 2514 259 5109 97
Trzetrzewina — 13562 —
Turzepole 959 220 8746 43
Tyrawa-Solna — 28 5524 —
Wegléwka 735 390 0327 19
Wietrzno 1239 269 9290 46
Witrytow — 14 8778 —
Woajtowa — 12 2065 —
Wola-Jaworowa — 57370 —
Wola-Komborska — 1 0200 —
Wulka 449 146 7207 31
Zateze — 41082 —
Zmiennica 230 52 0069 44

Catkowita produkcja ropil kopali w okregu
gorniczym jasielskim wynosita w roku 1933 oko-
fo 9645 cystern, a produkcja gazu okoto 98 mi-
ljonbw metréw szesciennych.

Przecietny wyktadnik gazowy dla kopalh ca-
fego okregu gdrniczego Jasielskiego wynosi za-
tem okoto 102 m3 gazu na 100 kg ropy.

Jezeli wykgczymy kopalnie potozone na za-
chodniej czesci antykliny potockiej w Mecince-
Brzezbwce - Biatkowce - Dobrucowej - Sadko-
wej - Roztokach i kopalnie w Strachocinie, czyli
kopalnie z przewazajacg produkcjg gazows, Kto-
rych taczna produkcja gazu w roku 1933 wy-
nosita okragto 63 miljonow m3, a produkcja ro-
py okoto 293 cystern, wowczas przecietny wy-
ktadnik gazowy dla reszty kopalh zagtebia za-
chodniego znacznie si¢ obnizy. Jego wartos¢ be-
dzie wowczas réwng okoto 37 m3 gazu na
100 kg ropy.

Zestawienie powyzsze posiada tylko poglado-
wy charakter, gdyz nie uwzgledniono tutaj wie-
lu okolicznosci, jak to, ze otwory kopaln zagte-
bia zachodniego produkujg rope z roznych for-
macyj geologicznych, z roznych  gtebokosci,
przy réznych cisnieniach ztozowych, pozatem ze
ropy produkowane w tutejszem zagiebiu posia-
dajg rézne wiasnosci fizyczne 1 chemiczne,
w Kkoncu nie uwzgledniono tego faktu, ze nie-
kiedy gaz jest produkowany z innego horyzontu
anizéli~ ropa.

Wartosci wykfadnika gazowego dla poszcze-
golnych kopaln, podane poprzednio, dajg tylko
bardzo og6lny i przyblizony obraz stanu gospo-
darki na danej kopalni. W wielu wypadkach
spowodu braku doktadnych pomiaréw ilosci pro-
dukowanego gazu na kopalniach, a wskutek tego
i niedoktadne] statystyki produkcji gazu, war-
tosci wyktadnika gazowego obliczone na pod-
stawie takich danych sg wielce niepewne i nie
dajg prawdziwego obrazu stanu gospodarki na
danej kopalni.
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Bardziej Sciste wartosci tego wyktadnika be-
dg dla tych kopaln, ktore posiadaja gazoliniar-
nie, gdyz tam sg juz dokfadniej przeprowadzane
pomiary ilosci produkowanego gazu przez po-
szczegolne otwory, czy tez przez calg kopalnie.
Do takich mozna zaliczy¢ nastepujace kopalnie:
Humniska - Grabownica, Bobrka - Wietrzno-
Rowne - Rogi, Potok, Toroszowka.

Z poprzednio podanego zestawienia wielkosci
wyktadnika gazowego na poszczegélnych kopal-
niach zagtebia zachodniego okazuje sie, ze prze-
cietne wartosci tego wykladnika wahajg sie
w dosy¢ duzych granicach. Czesto zdarza sie,
ze wysoki wyktadnik gazowy tylko jednego
otworu podwyzsza znacznie przecietny wykiad-
nik dla catej kopalni.Takie zjawisko mamy np.
na kopalnicah w Humniskach i Toroszéwce. Na
kopalni ,,Genpeg“ w Humniskach byt do ostat-
nich czaséw w eksploatacji samoczynnej otwor
,»George", dowierconz w roku 1928 z poczatko-
wg produkcjg 9000 kg ropy dziennie 1 153/min.
gazu z gtebokosci 985 m. Warto$¢ poczatkowa
wyktadnika gazowego w tym otworze wynosita
zatem 240 m3 na 100 kg ropy. Otwor ten po-
siada jeszcze i obecnie wysokg produkcje ga-
zowa, wynoszacg okoto 12 m7min., a wskutek
spadku produkcji ropnej réwniez bardzo wyso-
ka warto$¢ wykladnika gazowego. Niedawno
znéw dowiercono na tej samej kopalni otwor
~Wiadystaw" z poczgtkowg produkcjg 8 000 ro-
py dziennie i 17 md/min. gazu. Wykiadnik ga-
zowy tego otworu wynosi wiec 306 m3 gazu na
100 kg ropy.

Dzieki wysokiej wartosci wykfadnika gazo-
wego w wymienionych otworach kopalnia ,,Gen-
peg“ w Humniskach posiada o wiele wyzszy
przecietny wyktadnik gazowy anizeli inne ko-
palnie. W miesigcu grudniu 1933 r. przecietny
wyktadnik gazowy dla tej kopalni wynosit oko-
to 643 m3 gazu na 100 kg ropy.

Z podobnem zjawiskiem spotykamy sie row-
niez na kopalni ,,Amelja" w Toroszowce, gdzie
jest w eksploatacji samoczynnej otwér Nr. 10,
produkujacy znaczniejsze ilosci gazu. Obecnie
otwor ten produkuje 900 kg ropy dziennie i oko-
to 3.5m3/min gazu, czyli jego wykfadnik gazo-
wy wynosi 560 m3 gazu na 100 k%;( ropy. Prze-
cietny wyktadnik gazowy dla catej kopalni ,,Ame-
lja" wynosit w grudniu 1933 r. okoto 115. Wsku-
tek eksploatacji tego otworu, posiadajgcego tak

soki wyktadnik gazowy, przecietny wykfad-
nik dla tej kopalni g']est 0 wiele wyzszy anizeli
na innych kopalniach.

Wysokie wykfadniki gazowe posiadajg row-
niez niektére inne otwory na kopalniach nafto-
wych w zagtebiu zachodniem.

Tak wysoki wykfadnik gazowy nalezy uwa-
za¢ z punktu widzenia racjonalnej eksploatacji
za wielce szkodliwy. Pobieranie duzych ilosci
gazu z otworéw produkujacych rope prowadzi
do szybkiego odgazowania ztoza, czego na-
stepstwem Jest rychty zanik produkcji ropnej.
W otworach, produkujacych duze ilosci gazu ra-
zem z ropga, czyli posiadajgcych wysoki wyktad-
nik gazowy, nalezy bezwzglednie zdtawiC pro-
dukcje gazu, przez zastosowanie odpowiednich



Str. 450

sposobow eksploatacji, ktére byty juz opisane
poprzednio.

Podanie jakichkolwiek norm dla wielkosci wy-
ktadnika gazowego z otworéw samoczynnych na
kopalniach nafty w zagtebiu zachodniem jest na-
razie dosyC trudne z powodu braku odpowied-
nich do$wiadczen w tym kierunku. Na podstawie
dotychczasowych spostrzezen nad eksploatacja
otworow samoczynnych w zagtebiu zachodniem
mozna w pewnem przebylizeniu przyjac, ze wy-
ktadnik gazowy dla takich otworow powinien
waha¢ sie w granicach od 30 do 100 m3 gazu
na 100 kg ropy.

W Stanach Zjednoczonych dopuszczalne wiel-
kosci wyktadnika gazowego dla otworéw samo-
czynnych przyjmujg w granicach od 25 do 80,
dla otworow pompowanych natomiast ponizej
25m3 gazu na 100 kg ropy ‘)e

Cisnienia wgtebne.

Znajomos¢ cisnien  wglebnych w otworach
wiertniczych stanowi obecnie jedno z bardzo
waznych zagadnien w dziedzinie racjonalnej
eksploatacji ropy i gazu.

Pod nazwa ,cisnienia wgtebne™ rozumieC be-
dziemy zar6wno cisnienia na dnie otworoéw wiert-
niczych, réwnowazne cisnieniu ztozowemu, jak
i cisnienia panujgce w otworach w czasie ‘ich
eksploatacji.

Pomiary cisnien wgtebnych w otworach wiert-
niczych na obszarach ropnych i gazowych do-
starczajg nam bardzo cennych wiadomosci, od-
noszacych sie zaréwno do charakterystycznych
wihasciwosci samego ztoza, jak i warunkow,
w jakich dane zfoze sie znadeJe)‘ Duza war-
tos¢ wynikéw tych pomiaréw staje sie dla nas
tern bardziej zrozumiata, o ile uprzytomnimy
sobie niemoznos¢ z naszej strony bezpoSrednie-
go wgladniecia do ztoza i zobaczenia tego, co
sie tam dzieje. WigkszoSC¢ naszych wiadomosci
0 tern, co dzieje sig w samem ztozu ropnem i ga-
zowem podczas jego eksploatacji, opiera sie na
przypuszczeniu i domystach lub tez dociekaniach
teoretycznych.

Pomiary cisnien wgtebnych ufatwiajg nam
wielce ujecie i wytlumaczenie pewnych zjawisk,
zachodzacych w ztozu, lub w eksploatowanym
otworze wiertniczym, ponadto umozliwiajg nam
rozwigzanie wielu bardzo waznych zagadnien,
zwigzanych z eksploatacjg ropy I gazu.

Pomiar ci$nienia w nowodowierconym otworze
na pewnem nowo odkrytem polu naftowem Ilub
gazowem pozwala nam na oznaczenie pierwot-
nego cisnienia ztozowego na danem polu.

Doktadna znajomo$¢ cisnien ztozowych w eks-
ploatowanych otworach na pewnem polu naf-
towem lub gazowem stanowi podstawe i jest nie-

*) T. E. Swigart and C. R. Bopp, Experiments in
the use of backpressure on oil wells, Bureau of Mi-
nes 1924.

*) Hawthorn D. G. Subsurface pressures in oil
wells and their field of application. Trans A. I. M. E.
Petroleum Development and Technology New. York.
1933.
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zbedng przy obliczaniu zasobdw ropnych lub ga-
zowych tego pola. Jest to bardzo wazne, zwilasz-
cza na obszarach gazowych, gdzie bez znajo-
mosci cisnien ztozowych w otworach obliczenie
zasobOw gazowych danego pola jest niemozli-
we do przeprowadzenia. Z tych WISC wzgledow
nalezy poSwigecaC wiele uwagl doktadnym pomia-
rom cisniern glowicowych, wzglednie ztozowych,
w otworach gazowych w chwilach, kiedy one
z roznych powodow muszg by¢ zamknlete przez
peW|en okres czasu.

otworach ropn?/ znajomosc  cisnien

%anfh utatwia wielce wybor metody i spo-
SO sploatacji ropy. Pozatem pomiary Ccis-
nien wgtebnych umozliwiajg kontrole postepu
wyczerpywania ztoza i zawadniania go przez
wode okalajagca. Dzieki temu istnieje moznos¢
przeprowadzenia planowej i prawidtowej rozbu-
dowy i eksploatacji pola naftowego.

Pomiary cisnien wgtebnych w otworach wiert-
niczych umozliwiajg ponadto oznaczenie waz-
nej wiasciwosci charakterystycznej warstw pro-
duktywnych, jakg jest ich przepuszczalnosc.

WielkosC cisnienia, panujacego w ztozu rop-
nem, mierzy sie wysokosua stupa ptynu (ropy)
zawartego w otworze ponad jego dnem, wzgled-
nie ponad stropem piaskowca produktywnego
o ile mlgzszosc tego piaskowca jest dosyC znacz-
na. Bardzo czesto wskazane Jest i korzystne
zmierzenie rowniez ci$nienia gazu na gtowicy.
Cisnienie na dnie zamknietego, suchego otworu
gazowego, ktore odpowiada w stanie rownowa-
gi_ci$nieniu panujacemu w ztozu, réwna sie ci-
snieniu abs. mierzonemu na giowicy, powiekszo-
nemu o cisnienie wywotane ciezarem stupa ga-
zu, zawartego w rurach od_gtowicy do dna otwo-
ru. Aby uskuteczni¢ pomiar cisnienia ztozowe-
go w otworze ropnym nalezy go odtaczyC od
eksploatacji i zostawi¢ w spoczynku przez tak
dtugi okres czasu, az sie stwierdzi, ze poziom
ptynu w otworze sie ustalit i juz sie wiecej nie
podnosi. Wowczas cisnienie hydrostatyczne stu-
pa ptynu w otworze znajduje sie w stanie row-
nowagi z cisnieniem panujagcem w ztozu ropnem.
Pomierzona wysokos¢ stupa ptynu w otworze
bedzie do pewnego stopnia miarg wielkosci ci-
$nienia ztozowego.

Czas, potrzebny do ustalenia sie stanu rowno-
wagi w otworze, waha sie w dosyC szerokich
granicach i zalezy w gtownej mierze od ilosci
ptynu, jaka znajdowata sie¢ w otworze w chwili
zaprzestania jego eksploatacji, wielkosci cisnie-
nia panujgcego w ztozu i wreszcie od fizycznych
wilasciwosci ropy i gazu oraz warstw ropono-
snych (przepuszczalnosc). Czas ten moze wy-
nosi¢ od 24 do 48 godzin, a bardzo czesto' znacz-
nie wiecej. Im otwor starszy, tern czas ten jest
dtuzszy.

Poziom plynu w otworze mozna oznaczaC za-
pomoca tyzki, ttoka lub tez zapomocg specjal-
nego wskaznika ptynu.

Tuz po dowierceniu otworu ropnego, ptyn
w nim zawarty jest bardzo czesto silnie zgazo-
wany, wobec czego ciezar wilasciwy takiej mie-
szaniny ropy i gazu jest znacznie mniejszy od
ciezaru czystej odgazowanej ropy. Slup zgazo-
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wanej ropy bedzie zatem znacznie wyzszy od
stupa czystej ropy w stanie rownowagi statycz-
nej z cisnieniem zlozowem. Nie znajac przeciet-
nego ciezaru wiasciwego takiego zgazowanego
ptynu, trudno jest okresli¢ wielkoSC cisnienia
ztozowego w danym otworze. Jedynie celowem
w tych wypadkach jest zapuszczanie na dno
otworu specjalnego przyrzadu do pomiaréw Cci-
$nien wgtebnych.

W otworach ropnych o Wysokiem cisnieniu
zlozowem, produkujacych jednocze$nie wieksze
ilosci gazu, tak ze produkcja jest samoczynna
lub tez od czasu do czasu nastepujg sporadycz-
ne wybuchy ropy, pomiar ci$nienia ztozowego
jest nieco utrudniony i w tych wpadkach naj-
lepszym sposobem do przeprowadzenia pomia-
ru cisnienia ztozowego jest zamkniecie otworu
na taki dlugi okres czasu, az sie stwierdzi, ze
ciSnienie gazu na glowicy ustalito sie, a nastep-
nie zapuszcza sie do otworu az do jego dna spe-
cjalny przyrzad do pomiaréw cisnien wgtebnych.

Celem dokonania pomiaru cisnienia ztozowego
w suchym otworze gazowym, zamyka sie tenze
i odczytuje na gtowicy cisnienie, po jego ustale-
niu sie.

Ostatni poprawny odczyt cisnienia wskazy-
wanego przez manometr, umieszczony na gto-
wicy, daje podstawe do obliczenia cisnienia, pa-
nujagcego na dnie suchego otworu. Obliczone
w ten sposdb cisnienie podaje wielko$¢ cisnie-
nia ztozowego, panujgcego w otoczeniu danego
otworu.

Do obliczenia cisnienia panujacego na dnie
zamknietego, suchego otworu gazowego moze
stuzy¢ wzor podany przez J. Versluy'sa w po-
stacl:

J>, p
gdzie oznaczaja:

g0.00012 sH

3 — ciSnienie na dnie otworu w ata;
Pg — cisnienie na glowicy w ata;
H — glebokos¢ otworu w m;

s — ciezar gazu wzgledem powietrza (po-
wietrze = 1)

e — zasada logarytmdéw naturalnych
(e = 2.71828)

Znajac wielko$¢ cisnienia ztozowego (ewen-
tualnie na glowicy) i ilos¢ produkowanego przez
otwor gazu, fatwo mozna o0sadzi¢, czy otwor
bedzie mogt samoczynnie produkowac, n. p. przy
uzyciu rurek produkcyjnych o matej Srednicy.

Do obliczenia najnizszego cisnienia na dnie
otworu, potrzebnego do spowodowania Ssamo-
czynnego wyptywu ropy, przy uzyciu rurek
0 mate] Srednicy, stuzy¢ moze wzor doswiad-
czalny, podany przez inzyniera amerykanskie-
go R. R. Hawkins'a w postaci:

1 H.y
10 8
gdzie oznaczajg:

[> — ciS$nienie na dnie otworu w atm;
H — gteboko$¢ otworu w m;
y — ciezar wiasciwy ropy w kg/dcms.
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Przykiad:

Gtebokos¢ otworu wynosi 1000 m, ciezar wia-
Sciwy ropy y —0.850, wowczas najnizsze Cci-
$nienie na dnie otworu:

1000.0.850 _ 10.6 atm.
10.8

Znajomos¢ cisnienia ztozowego, wyrazajacego
sie wysokoscig stupa ptynu (ropy) w otworze,
oddaje roéwniez bardzo duze ustugi przy eksplo-
atacji ropy zapomoca pompowania, gdyz utatwia
zastosowanie odpowiedniego zanurzenia pompy,
co jest bardzo waznym czynnikiem w sprawnem
jej dziataniu. Wydajno$¢ pompy zalezy za$
w duzym stopniu od jej zanurzenia, to jest gte-
bokosci, w jakiej umieszczony jest cylinder
pompy ponizej statego poziomu ptynu, znajdu-
Jacego sie w otworze podczas jego eksploatacji.
Mata sprawno$¢ wolumetryczna, a tem samem
i mata wydajnos¢ wgtebnych pomp ttokowych,
jest w wiekszosci wypadkow wynikiem nie zna-
Jjomosci tego tak waznego czynnika, jakim jest
zanurzenie pompy. Najwazniejszym za$ czyn-
nikiem przy oznaczaniu najbardziej odpowiednie-
go zanurzenia pompy w ptynie, znajdujgcym sig
w otworze, jest dokladna znajomos$¢ wysokosci
stupa tego ptynu w czasie dluzszej przerwy
w eksploatacji otworu i w czasie normalnej jego
eksploatacji. Stad tez kazdag dituzszg przerwe
w eksploatacji poszczegblnych otworow, jak
np. przecigganie pompy, podczyszczanie lub po-
giebianie, powinno sie¢ bezwzglednie wykorzy-
sta¢ dla dokfadnego ustalenia wysokosc stupa
ptynu ropnego gromadzacego Sie w otworze.

Sprawe pomiaréw cisnien ztozowych w otwo-
rach wiertniczych na kopalniach w zagtebiu za-
chodniem dotychczas zupetnie sig nie zajmowa-
no. Dlatego tez nie posiadamy prawie zupetnie
danych, odnoszacych sie do wysokosci pierwot-
nego cisnienia ztozowego na tutejszych, obecnie
eksploatowanych polach naftowych.

Od czasu do czasu spotyka sie w metrykach
otworow wiertniczych notatki, podajgce wyso-
ko$¢ stupa ptynu ropnego w otworze, najczesciej
tuz po jego dowierceniu. Poniewaz jednak w po-
cztkach, tuz po dowierceniu otworu, ptyn ropny
jest zazwyczaj silnie zgazowany, a wigc nie
wiadomo Jaki jest jego Sredni ciezar wiasciwy,
przeto taka notatka, jakkolwiek posiada pewng
wartos¢ orientacyjng, nie daje jednak podstawy
do oznaczenia wielkosci ci$nienia ztozowego.

W ostatnich czasach zaszia w tym Kkierunku
duza zmiana ku lepszemu, gdyz Wiadze goérni-
cze nakazaty w swych rozporzadzeniach prze-
prowadzanie pomiarow cisnien ztozowych w no-
wodowierconych otworach. W otworach rop-
nych ma si¢ pomierzy¢ wysokos¢ stupa ptynu
ropnego, a czesto takze cisnienie gazu na gtowi-
cy, natomiast w otworach gazowych ma sie
zmierzy¢ cisnienie gazu na gtowicy zamknietego
otworu. Te rozporzadzenia stanowig duzy krok
naprzdd w dziedzinie racjonalnej gospodarki na-
szemi ztozami ropnemi i gazowemi. Daty, otrzy-
mywane z pomiaréw cisnien ztozowych, posia-
da¢ bedag duze znaczenie, zarébwno z punktu wi-
dzenia teoretycznego, jak i praktycznego.d

C. d. n
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Dr. Inz. Jézef WINKLER
Tow. Naft. *Galicja S. A. w Drohobyczu
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Aktualne linje rozwoju nauki i techniki

rafineryjnej w Stanach Zjedn. A. Pin.
(Wrazenia z podrozy naukowej).
W skrécie wygloszono jako referat na VII Zjezdzie Naft, w Borystawiu w grudniu 1933 r.

Cigg dalszy.

V. Urzadzenia i technika rafinacyjna.

Juz z goéry nalezy zaznaczyé, ze tak sposoby
rafinacyjne, jak i stuzace do tego celu urzadze-
nia, s§ przewaznie odmienne od spotykanych
u nas. Dla przejrzystosci przejde po Kolei po-
szczegblne grupy weglowodoréw poddanych ra-
finacji.

A) Rafinacja benzyny.

Benzyny straight run nie rafinuje sie z reguty
nigdzie kwasem siarkowym. W wypadku prze-
robki ropy i)raktycznie bezsiarkowej (Pensyl-
wanskiej, Oklahoma) benzyne ewentualnie myje
si¢ jeszcze w ciggte] aparaturze sodg kaustycz-
ng I na tem koniec. Benzyny z rop siarkowych
tez sie nie kwasi, tylko myje sie najpierw soda
kaustyczng, plumbituje lub myje podchlorynem
sodowym, a wreszcie woda.

Benzyne krakowa rafinuje sie juz naogot
kwasem siarkowym zazwyczaj stabym, o steze-
niu okoto 60® Be, pochodzacym z regeneracji.
Tak rafinowang benzyne redystyluje sie prze-
waznie w ciggiej aparaturze, czesto pod stabem
vacuum. Redystylat stodzi sie jeszcze naogot
plumbitem.

W Zzadnej ze zwiedzonych rafineryj nie spot-
katem urzadzenia do rafinacji w fazie parowej
wg. Gray'‘a.

Odnosnie do urzadzen do rafinacji benzyny
nalezy jeszcze zauwazyC, ze stuza do tego celu
z reguty aparatury ciggte i, co nalezy podkresli¢,
prawie w kazdej rafinerji o naogot odmiennej
konstrukcji. Z braku miejsca, ciekawych tych
urzadzen nie podaje. Mozna je zresztg prze-
waznie znalez¢ szczegOtowo opisane w tech-
nicznej literaturze amerykanskiej.

B) Rafinacja nafty.

Nafte Swietlng rafinuje sie w spos6b podobny
jak u nas, t. j. stezonym kwasem siarkowym
i tugiem sodowym. Bardzo czesto dystylat naf-
towy przedtugowuje sie. Urzadzenia rafinacyjne
spotyka sie perjodyczne i ciagte.

C) Rafinacja olejow.

Dzial ten jest przewaznie kluczowy w kazdej
rafinerji i zastuguje na obszerne omodwienie.

Przedewszystkiem nalezy tutaj rozrézni¢ dwa
zasadnicze sposoby rafinacji: 1. na drodze che-
micznej i 2. sposobem fizykalnym.

1. Chemiczne sposoby rafinacji.

W Ameryce jest kwas siarkowy jeszcze obec-
nie podstawowym S$rodkiem rafinacyjnym i by-
foby krotkowzroczno$cig spodziewac sig, ze tak
szybko ustgpi miejsca bardziej modnym sposo-
bom fizykalnym. Najwiecej kwasu siarkowego
uzywa sie, co jest zupetnie zrozumiale, do ra-
finacji na olej biaty. Jest to specjalnos¢ firmy
Standard Oil, ktorej oddziat w Indiana wypro-
dukowat w rafinerji w Whiting pierwszy raz
w r. 1914 biaty olej z dystylatu ropy amergkar'\—
skiej. Jest jednak rzeczg ciekawa, ze fabryka
pionierska (rafinerja we Whiting) pracuje obec-
nie o wiele prymitywniej niz n. p. rafinerje fir-
my Standard Oil of N. Y. w Bayway. Podczas
bowiem, gdy w pierwszej sposob i urzadzenie do
rafinacji na olej biaty nie wiele odbiega od sto-
sowanych u nas (sposob perjodyczny w agita-
torach, — duzo dymnego kwasu siarkowego), to
drugi koncern w rafinerji w Bayway posiada
urzadzenie ciaglej, pracujagce bardzo sprawnie,
0 zupetnie odmiennym sposobie pracy, mojem
zdaniem, znacznie racjonalniejszym, tak ze
wzgledu na datek gotowego oleju biatego
(stynny amerykanski Nujol) jak i odnosnie do
zuzycia $rodka rafinacyjnego.

Oleje maszynowe do okoto 6°E/50® rafinuje
sie, podobnie jak u nas w Polsce, w stanie nieroz-
cienczonym. W wypadku przerébki szlachetnych
rop bezsiarkowych (pensylwanska) nie rafinuje
sie zupetnie odnosnych dystylatow pipestillo-
wych.

Oleje o wyzszej wiskozie, wzglednie pozosta-
tosci, rafinuje sie w sposéb ciaglty kwasem
siarkowym w rozcieAczeniu 1 do 3 benzyna
frakcjonowang (granica wrzenia ok. 90°—160® C),
poczem, po skrupulatnem oddzieleniu kwasu od-
padkowego, filtruje si¢ przez wieze wypetnione
ziarnistg naturalng ziemig odbarwiajacg. Te
ostatnig regeneruje si¢ w samej rafinerji w pie-
cach ciggtych systemu Herreshoffa w strumie-
niu powietrza i oczywiscie w odpowiedniej tem-
peraturze (okoto 1200®F). Zuzyty proszek daje
sie czesto regenerowac do 60 razy bez powaznej
straty aktywnosci, co jest ekonomiczng przy-
czyng powszechnego stosowania te(?o sposobu
odbarwiania olejéw w odréznieniu od praktyko-
wanego u nas periodycznego sposobu rafinacji
proszkiem sztucznie aktywowanym, niedajagcym
sie wiecej ze skutkiem zregenerowac.

Jedynie w rafinerji Standard Oil of Indiana
we Whiting przy fabrykacji bright - stocku spot-
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katem sposdb rafinacji sztucznie aktywowanym
proszkiem przy wysokiej temperaturze w urza-
dzeniu i metodg firmy Max Millera Co. Ze wzgle-
du na to, ze sposob ten, jak sie zdaje, jest mato
znany w naszych sferach fachowych, opisze po-
bieznie sposob otrzymywania brightstocku, po-
dany mi przez kierownictwo rafinerji firmy
Standard Oil Co. we Whiting.

Pipestillowa 40%-owg pozostatos¢ ropy Mid-
kontinent rafinuje si¢ 12%-ami stezonego kwasu
siarkowego, a nastepnie neutralizuje sie i kon-
centruje na periodycznych kottach do potowy
pierwotnej  pojemnosci  na  wiskoze  okoto
160° Sayh./210° F. Rafinat ten rozciencza sie ben-
zyng o gran. wrz. 90 —160° C w stosunku 30%
pozostatosci i 70% benzyny i przez osadzenie
(settling) w niskich temperaturach (chtodzi sie
ptynnym amoniakiem na —30° F) w znany spo-
s6b uwalnia sie od petrolatum. Godnym uwagi
jest dodatek przy osadzaniu matych ilosci pa-
raflow, przyspieszajgcych podobno osadzanie sie
petrolatum. Roztwor oleju, uwolniony od pe-
trolatum, koncentruje sie do dawnego stezenia
i odbarwia w wyzszej temperaturze.

Do odbarwienia uzywa sie naturalnej ziemi
odbarwiajacej, ktorg bezposrednio przed uzy-
ciem aktywuje si¢ w nastepujacy sposob: Po
zmieleniu na delikatny proszek zadaje sie zie-
mie w otwartych agitatorach 20%-owym kwa-
sem siarkowym w stosunku 2.5—4 kg rozcien-
czonego kwasu na 1 kg ziemi i gotuje otwartg
parg w temperaturze okoto 210° F przez 20 go-
dzin. Kwasny proszek nalezy jeszcze bardzo
skrupulatnie_ wymy¢ od kwasu az do reakcji
neutralnej. Tak aktywowany proszek w stanie
wilgotnym, zawierajacy jeszcze ok. 25% wody,
miesza sie z olejem, idgcym do odbarwienia,
w ilosci 0.65 funta na ! galion oleju. Mieszanke
pompuje sie w sposob ciagly do ewaporatora,
w ktérym panuje temperatura okoto 530" F. Tu-
taj uchodzi cata woda, za$ suchg juz mie-
szanke oleju z proszkiem bierze pompa i ttoczy
przez uktad rurowy, umieszczony w piecu,
w ktorym zagrzewa sie do 650°F, i gdzie na-
stepuje wiasciwe odbarwienie oleju. Cze$¢ oleju
wraz z proszkiem odbiera sie ustawicznie z cy-
klu, reszta za$ wraca do wspomnianego po-
przednio ewaporatora, taczy sie ze Swiezg mie-
szankg i wraca z powrotem do cyklu. Odebrany
olej odbarwiony oddziela si¢ na prasach od
zuzytego proszku. Chcac uzyskaC zupetnie jasny
bright-stock, rozciericza sie odbarwiony w po-
wyzszy sposob olej ponownie benzyna, perkolu-
je sie przez Swiezy ziarnisty proszek odbarwia-
Jacy, poczem oddystylowuje sie benzyne.

Rafinacje surowej parafin?/ przeprowadza sig
w sposéb periodyczny, analogicznie jak u nas.

Do sposobéw chemicznej rafinacji zaliczyé na-
lezy tez hydrogenizacje olejow. Urzadzenie stu-
zace do tego celu miatem sposobnos¢ obejrze¢
doktadnie w rafinerji Tow. Standard Oil of
N. J. w Bayway. Aparatury tej nie opisuje, gdyz
jest ona dostatecznie znana z literatury. Zauwa-
ze tylko, ze oleje otrzymane w ten sposob z ma-
fowartosciowych pozostatosci ropnych, nie wy-
magajg zupetnie dalszej rafinacji, sg jasno-zolte
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i odpowiadajg pod kazdym wzgledem olejom
pensylwanskim. Jedyng wadg tych olejow jest
ich stosunkowo wysoki punkt stygnosci (przy
hydrowaniu tworzg sie tez stale parafiny) 1 ko-
nieczno$¢, a zarazem trudnos$¢ ich odparafino-
wania. Jak dotychczas prébuje sie to uskutecz-
nic na 8&ttarples wzgl. metodg De Laval
trichloretylenem.

Odparafinowanie normalnych pozostatosci pa
Sharples'ach przy fabrykacji bright - stockow
widziatem w rafinerji Atlantic Ref. Co. w Phi-
ladelfji. Pracujg one bardzo pieknie i czysto,
aczkolwiek sg matej pojemnosci i odlparafinowa-
ne na nich oleje nie majg szczegolnie niskich
punktow stygnosci.

2. Fizykalne metody rafinacji.

Fizykalne metody rafinacji, t. j. polegajace na
ekstrakcyjnem rozdziale pozadanych weglowo-
doréw od niepozadanych, zajmujg coraz wiecej
miejsca w programie prac naftologicznych ame-
rykanskich rafineryj 1 instytutow badawczych.
Mogtem to zauwazy¢ wielokrotnie podczas mo-
jej podrozy. Poniewaz w niniejszym reportazu
niema miejsca na obszerne traktowanie tego cie-
kawego tematu, ogranicze sie niestety tylko do
krotkiej wzmianki o rzeczywiscie widzianych
urzadzeniach, stuzacych do selektywnej rafi-
nacji weglowodoréw i odsylam wiecej zainte-
resowanych do bardzo bogatej literatury ame-
rykanskiej, opublikowanej juz przewaznie po
moim powrocie z Ameryki.

a) Metoda Edeleanu.

W rafinerji Tide Water Oil w Bayonne mia-
tem sposobno$¢ ogladna¢ wielkie techniczne
urzadzenie, stuzace do rafinacji olejow (prze-
waznie transformatorowych i turbinowych) przy
pomocy ptynnego SOa. Urzadzenie to pracuje
tam od szeregu lat z pomyslnym skutkiem.
W ostatnim roku prébuje sig¢ na tej samej apa-
raturze rafinowaC tez i ciezsze oleje smarowe,
stosujgc SO2 w mieszaninie z benzolem. Wyniki
majg by¢ podobno zadowalniajgce.

b) Metoda nitrobenzolowa.

Pionierem tej metody jest Towarzystwo Naf-
towe Atlantic Ref. Co. w Philadelfji, gdzie wi-
dziatem poltechniczng aparature w ruchu préb-
nym. Wynalazcy wyrazali sie z wielkim opty-
mizmem o dobroci tej metody, czego zresztg
dowodem ma by¢ postanowiona budowa wiel-
kiego urzadzenia o pojemnosci okoto 7 cyst./24h.
Sadzac po udzielonych mi prébkach olejéow ra-
finowanych tg metoda, otrzymane oleje sg jasne
i posiadajg wiasnosci bardzo zblizone do olejow
pensylwanskich. Réwniez zauwazylem, ze i To-
warzystwo Sinclair Oil Co. w rafinerji w East
Chicago prowadzi na technologicznej aparatu-
rze proby rafinacyjne mieszaning nitrobenzolu
i kwasu siarkowego.
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¢c) Metoda chlorexowa.

Inny selektywny rozpuszczalnik, stuzacy do
rafinacji olejow, zastosowato juz w praktyce ra-
fineryjnej Towarzystwo Standard Oil of Indiana.
Urzadzen technicznych, zainstalowanych w ich
rafineriach w Caspar i Wood River, o przerobce
po 4—5 cyst./24h, nie widziatem. Tylko w ich
macierzystej rafinerii we Whiting miatem spo-
sobno$¢ zapozna¢ sie na péttechnicznej aparatu-
rze z jej konstrukcjg i wynikami tej metody
rafinacyjnej. Wynalazcy chwalg przy tej me-
todzie szybko$C rozdziatu ptyndéw ze wzgle-
du na wysoki ciezar gatunko chlorexu
dichloroeter? i jego wielka selektywng rozpusz-
czalno$¢ tylko dla weglowodoréw aromatyczno-
naftenowych. Otrzymane tg metodg oleje, bedace
zresztg od przeszto roku w handlu amerykan-
skim, sg, sadzac po uzyczonych mi wzorkach,
rzeczywiscie pierwszorzedne.

d) Metoda stracania lekkiemi weglo-
wodorami.

Przeciwnie jak przy metodach poprzednich,
przy ktorych selektywny rozpuszczalnik stuzyt
do wyekstrahowania (rozpuszczenia w sobie)
weglowodoréw niepozadanych, mozna teore-
tycznie ten sam efekt uzyska¢ przez dodanie
rozpuszczalnika, rozpuszczajgcego w sobie tylko
weglowodory alifatyczne, a wytracajgcego nie-
pozadane asfalty, zywice oraz weglowodory aro-
matyczne i naftenowe. W stadjum prob zauwa-
zytem urzadzenie, oparte na tej zasadzie w ra-
finerji Tow. Standard Oil w rafinerji we Whi-
ting. Wedtug podanych mi informacyj (tym ra-
zem bardzo skapych, ze wzgledu, jak mi oSwiad-
czono, na pierwsze stadjum préb) stosujg do tego
celu weglowodory o czastczce wegla ponizej 4
(propan, propylen etc.), ktore wytracajg przede-
wszystkiem asfalt i zywice z pozostatosci, rafi-
nujac je tem samem. O ile mogtem jeszcze za-
uwazyc, czynig to pod do$¢ znacznem cisnieniem
(manometry na aparaturze miaty skale do
200 atm.), co wskazywatoby na stosowanie praw-
dopodobnie tez i nizszych homologéw propanu.
Okazany mi w ten sposéb zrafinowany bright-
stock byt rzeczywiscie dosyC jasny i miat niski
ciezar gatunkowy.

e) Inne metody.

Kombinowang metode ekstrakcyjno-wytraca-
jaca jest, znana mi wowczas tylko ze styszenia,
metoda Maksa Millera, t. zw. ,,duo-sol”, stosu-
jaca podobno do selektywnej rafinacji mieszani-
ne propanu i krezolu. Roéwniez poinformowano
mnie, ze inne towarzystwa, ktérych nie odwie-
dzatem, opracowujg metody selektywnej rafi-
nacji innemi $rodkami ekstrakcyjnemi. | tak
n. p. Tow. Texas Oil Co. stosuje furfurol. W Ka-
nadzie pracuje rafinerja w Toronto juz w tech-
nicznym ruchu fenolem i t. d. O ich praktycznych
wynikach nie moge jednak powiedzie¢ nic kon-
kretnego.

Reasumujac  kwestje

rafinacji ~ selektywnej,
moge powiedzie¢, ze

odniostem wrazenie, 1z
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w najblizszych latach metody te nabiorg dosy¢
wielkiego znaczenia, aczkolwiek nie w takim
stopniu, aby dotychczasowy weteran — kwas
siarkowy — miat tak szybko znikng¢ z widowni.
Mimo niezaprzeczone zalety metod fizykalnej
rafinacji, tak co do wydatku i braku straty jak
i dobroci olejow, wymagaja one wysokich na-
ktadow na skomplikowang aparature i drogi roz-
puszczalnik, ktorego nieuniknione straty rucho-
we sg, jak dotychczas, powaZznem obcigzeniem
procesu.

Nie mniej jednak tam, gdzie w zaden inny spo-
s6b nie mozna wytworzy¢ olejéw, odpowiadaja-
cych bez zastrzezen wymogom delikatnych mo-
torow (przedewszystkiem lotniczych), znajda
metody ekstrakcyjne z biegiem czasu z pewnos-
cig szersze zastosowanie.

VI. Fabrykacja parafiny.

Podczas gdy dazeniem rafineryj polskich jest
wydoby¢ mozliwie duzo parafiny z naszych rop
parafinowych, przerabiajg rafinerje amerykan-
skie jedynie utamek swego oleju parafinowego
na parafine handlowa. Przyczyng tego zjawiska
jest wysoka produkcja rop parafinowych (East-
Texas, Oklahoma) i ograniczona pojemnos$¢ ryn-
ku amerykanskiego dla parafiny.

Z tego powodu przerabiajg rafinerje amery-
kanskie tylko najlepszg (waska) frakcje olef;u
parafinowego na parafing, inne za$, t. j. zbyt lek-
Kie lub bardzo ciezkie oleje parafinowe krakuja
bezposrednio na benzyne. Rzecz oczywista, ze
przerébka takiej ,,sercowej" frakcji oleju para-
finowego nie przedstawia trudnosci.

Metody fabrykacji parafiny i odnosne urza-
dzenia sg naogot odmienne od naszych. Zobacz-
my to na przykiadzie schematu Przerébki, n. p,,
typowej pod tym wzgledem, rafinerji Standard
Oil of Indiana we Whiting.

Olej parafinowy chtodzi sie w przeciwpradzie
w rurowych krystalizatorach z mieszadetkami
zimng solankg (Ca CI2), a zimng breje filtruje sie
na prasach okragtych pod cisnieniem okoto
30 atmosfer. Grubo$¢ otrzymanego placka ga-
czowego wynosi pot cala. Prasy stojg kazda
w osobnej salce. Na jedng prase przypada okoto
100 ptyt. Na tych prasach usuwa sie z oleju
okoto 60% parafiny, przyczem filtrat ma punkt
stygnosci okoto —7° C. Filtrat ten idzie w tym
stanie do krakowania. Chcac ten filtrat przero-
bi¢ na oleje smarowe, nalezy go drugi raz od-
parafinowa¢. Czyni sie to przewaznie w zimie,
schtadza olej w specjalnych amoniakalnych kr&/-
stalizatorach do —25°C i odfiltrowuje migkka
parafing (ll-gi zimny gacz), ktéra idzie do kra-
Kowania. Zimny drugi filtrat o punkcie stygnie-
cia okoto — 18° C idzie juz do frakcjonowania na
oleje smarowe.

edynym surowcem do wyrobu parafiny han-
dlowej jest I-szy gacz, zawierajacy tylko okoto
1/4 calej parafiny, zawartej w ropie.

Gacz ten, zaleznie od rafinerji, przerabia sie
rozmaicie. | tak w rzeczonej rafinerji nie wybija
sie go z pras, tylko wytapia sie gorgcg woda
w sposob ciagly w samych prasach; wilgoC
z pras usuwa sie pompujgc do nich goracy olej
gazowy, schtadza zimnym olejem gazowym i od
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poczatku ttoczy sie Swiezy zimny olej parafi-
nowy.

Wytopiony gacz pompuje sie do stojacych
cylindrycznych zbiornikdw, przez ktére przecho-
dzi wzdluz wigzka rur na zimng wzglednie cie-
pta wode. Po zastygnieciu poddaje sie produkt
W znany sposéb poceniu.

Pierwsza wypocona frakcja wraca do oIe{u
parafinowego, dalsze frakcje, zawierajace okoto
85% parafiny, rafinuje kwasem siarkowym i tu-
giem i poci ponownie w ten sam spos6b. Czystg
prakcje parafiny odbarwia sie jeszcze — sg-
CzaC na goraco przez ziarnisty naturalny pro-
szek odbarwiajgcy — i petni miedzy chiodzone
ptyty niklowane. Tak otrzymane ptyty parafino-
we sg bardzo regularne i przy tym sposobie
pracy unika sie strat, jakie majg miejsce u nas
przy rozlewaniu na tace.

W innych rafineriach pierwszy zimny gacz
odoleja sie tak jak u nas na cieptych krystali-
zatorach i cieptych prasach. Gdzieindziej znowu
(Rafinerja Sinclair Oil Co. w East Chicago) dy-
styluje sie ten gacz celem odolejenia (sic!) z pa-
rg wodng i odpedza okoto 20% oleju i miekkich
parafin i dopiero pozostato$¢ poddaje sie po-
ceniu.

Naogdt parafina amerykanska jest z powodow
podanych na poczatku wasko frakcjonowana,

DZIAL -

Carleton Ellis. The Chemistry of Petroleum
derivatives. The Chemical Catalog Co, New
York 1934, 1285 stron.

Dotychczasowa przerébka rop naftowych,
oparta niemal wylgcznie na zastosowaniu fizy-
kalnych metod rozdzialu zawartych w ropie
grup weglowodorow, n. p. na dystylacji, wymra-
zaniu i t. p, uwzgledniata w znikomym tylko
stopniu Scisle chemiczng strone zagadnienia.

W ostatnich jednak latach zarysowuje sie
zwrot ku chemicznemu ujeciu ?robleméw nafto-
wych, widoczny w praktyce rafineryjnej amery-
kanskiej n. p. w tendencjach rozdziatu olejow
smarowych zapomocg selektywnych rozpusz-
czalnikdw, a wiec wedtug znamion chemicznych.
Ta zmiana kierunku, spowodowana gtdwnie roz-
wojem motordéw spalinowych, pozostaje réwniez
niewatpliwie w zwigzku z koniecznoscig stwo-
rzenia nowych rynkoéw zbytu przez wprowadze-
nie do handlu coraz to nowszych produktow.
Znajduje to potwierdzenie w zdaniu jednego
z czolowych nafciarzy amerykanskich, ze
w obecnym czasie handlowe powodzenie rafi-
nerji zaleze¢ bedzie od fabrykacji produktéw, ja-
kich ropa wprawdzie nie zawiera, lecz ktore
moga by¢ wytworzone przez chemiczne prze-
miany jej sktadnikéw. Jedli jednakowoz ocena
tych chemicznych mozliwosci ma by¢ realna,
opiera¢ sie ona musi na znajomosci dotychcza-
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lecz co do koloru nie jest tak biata jak nasza
i czasami jest ,mleczna" (nieprzezroczysta).
Przyczyna gorszego koloru lezy w stabej sto-
sunkowo sile odbarwiajgcej stosowanej ziemi,
wymieniony za$ wyglad wskazuje nato, ze n. J)
dystylacyjny sposdb odolejenia jest, co bylo do
przewidzenia, niezupetny.

Z innych sposobow odparafinowania pozosta-
tosci redystylacyjnej oleju niebieskiego z I-szych
zimnych pras nalezy jeszcze wymieni¢ sposob
Weir'a zainstalowany przez Tow. Oliver United
American Filter Co N. Y. u Tide Water Oil Co.
w Bayonne.

Jest to urzadzenie ciggle o rotujgcych filtrach
prézniowych, w ktorem stosuje sie ,filter-aid"
W loostaci oczyszczonej ziemi okrzemkowej
(hyflo-cel) i pracuje sie w rozcienczeniu benzy-
nowem. Stosowana ziemia okrzemkowa wraca
z powrotem do procesu, za$ odparafinowany
filtrat benzynowy po odbarwieniu przez perko-
lacje uwalnia sie od benzyny, ktora stuzy po-
nownie do rozcienczenia Swiezego oleju para-
finowego. Straty benzyny sa praktycznie niskie.
Tak odparafinowany przy niskich temeperatu-
rach (ok. —25° C) lekki olej ma punkt stygnosci
okoto —18°C i stuzy do dowolnego rozcien-
czania ciezkiego bright-stocku na handlowe ole-
je automobilowe (jest to t. zw. blending stock).

Dok. nast.

SPRAWOZDAWCZY

sowego dorobku naukowego w tym dziale i tu
nowa ksigzka C. Ellisa ,,Chemia produktow
naftowych” odda kazdemu technikowi nieoce-
nione ustugi.

Autor, jeden z najwybitniejszych technologow
amerykanskich, ktéremu Standard Oil Co. za-
wdziecza miedzy innemi praktyczne rozwigza-
nie problemu gazéw krakowych, przedstawia
w 50 rozdziatach catoksztatt naszych wiado-
mosci chemicznych z zakresu ropy i jej pochod-
nych. Niema aktualnego zagadnienia, ktoreby nie
byto w wyczerpujacy i krytyczny sposéb omo-
wione, przyczem literatura podana jest do
ostatnich miesiecy, tak, ze n. p. prace z kwiet-
nia b. r. sg juz uwzglednione.

Dla polskiego czytelnika bedg bezwatpienia
najbardziej interesujgce te rozdziaty, ktore do-
tyczg produktdw, jakieby u nas mogly byc¢ fa-
brykowane. Tu naleza, miedzy innemi, zrealizo-
wane przez Ellisa, Standard Oil Co, Carbon and
Carbide Co. i Sharpless Solvent Corp. przej-
$cia od weglowodorow do alkoholi i glikoli, kto-
re jak wiadomo znalazty liczne i szerokie zasto-
sowania przemystowe, w szczegdlnosci jako roz-
puszczalniki lakieréw nitrocelulozowych. Z te-
mi problemami rozpuszczalnikowemi fgczy sie
poniekad sprawa diolefinéw i ich polimeryzacji
na kauczuk, a dalej kwestje chlorowania i fluo-
rowania metanu,, miedzy innemi na dwuchloro-
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dwufluorometan, ktory znalazt dzieki swym ter-
micznym wiasno$ciom zastosowanie jako Srodek
oziebiajacy dla maszyn chtodniczych.

Niezmiernie ciekawy jest ustep dotyczacy
utleniania weglowodoréw naftowych, a w zwia-
zku z tem, omdwienie ich zdolnosci detonacyj-
nych, dziatania antidetonatorow i t. d.

Zagadnieniu sulfonowania weglowodoréw i za-
stosowania sulfopochodnych poswiecony jest
obszerny rozdziat, podobnie tez wyczerpujaco
traktowana jest przy wspotudziale Prof. J.
Brauna, kwestja kwasow naftenowych.

Jak z powyzszego krotkiego przedstawienia
wynika, mamy w ksigzce Ellisa dzieto pierwszo-
rzednej wartosci, z ktorego lektury kazdL/ tech-
nik naftow% odniesie niewatpliwie wielkg ko-
rzyS¢ i zachete do pracy.

Strona wydawnicza ksigzki jest bez zarzutu.

Chemisch-technische  Entwicklung auf dem
Gebiete der Kohlenwasserstoffole. 1928—1932.
Herausgegeben von Dr. Maximilian Pfliicke, be-
arbeitet von Dipl.-Ing. C. Walther. Verlag Che-
mie. Berlin. 1934. 695 stron.
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Zasadniczo rozny typ ksigzki przedstawia ro-
wnoczesnie wydany 1I. tom dzieta ,,Chemisch-
technische Entwicklung auf dem Gebiete der
Kohlenwasserstoffole”, ktory ukazat sie w opra-
cowaniu redaktora Chemisches Zentralblatt Dr.
M. Pfliickego i Inz. C. Walthera i obejmuje lata
1928 do 1932. Znajdujemy tu zestawiong litera-
ture naukowa, techniczng i patentowg w tym
kompletnym zakresie, w jakim jest referowana
w Chem. Zentralblatt. Kazdy wazniejszy roz-
dziat jest ponadto poprzedzony krotkim wste-
pem, ujmujacym w tresciwy sposob cato$¢ da-
nego zagadnienia. W ten sposéb moze czytelnik,
nawet powierzchownie tylko z tematem obzna-
jomiony, wyrobi¢ sobie pewne zdanie 0 znacze-
niu referowanych badan czy patentdw.

Wielka warto$¢ tej ksigzki polega na tem,. ze
jest ona niezmiernem ufatwieniem w poszuki-
waniach za literaturg, bez znajomosci ktorej
niepodobna sobie dzi$ wyobrazi¢ ani prac nauko-
wych ani tez technicznych. Strona wydawni-
cza i typograficzna jest na wysokosci tresci
ksigzki.

P.

DZIAL. GOSPODARCZY

Obecna sytuacja rynkowa

(Wedtug sprawozdania Zwiazku Polskich Producentéw i Rafineréw Olej. Miner.)

a) Rynek krajowy.

Sytuacje rynku krajowego w dziedzinie za-
potrzebowania wzgl. konsumcji fproduktéw naf-
towych ilustrujg nastepujace cyfry ekspedycyj-
ne, zestawione na podstawie danych Minister-
stwa Przemystu i Handlu za I-sze potrocze br.,
oraz za takiz czasokres lat ubiegtych:

od 1/1—30/Y1 od 1/1—30/Y1 od 1/1—30/VI od 1/1—30/Y1
Produkt 1934 1933 1932 1931

w to n n ac h
Benzyna 31 540 31 118 32678 38 665
Nafta 47 970 49 005 51501 56 609
Olej gazowy 25 476 24 753 24 331 27 923
Oleje smarowe 17 777 15 842 13 695 17 475
Parafina 2971 3345 3305 3678
Inne produkty 9 637 10 667 8 006 8221

Razem 135 371 134730 133516 152 571

Dane powyzsze wykazujg przedewszystkiem
umniejszajacg sie systematycznie z roku na rok
konsumcje nafty i parafiny, korzystny nato-
miast rozw0j konsumcji olejéw smarowych.
Ekspedycje benzyny przewyzszaty wprawdzie
w pofroczu bieZzgcem poziom zesztoroczny
wskutek specjalnej sytuacji, jakiej zbyt benzy-
ny ulegat w tym samym czasokresie roku ub.,
istotnie jednak przedstawia si¢ rozwdj kon-
sumcji tego produktu w stosunku do lat poprzed-
nich, a zwihaszcza w stosunku do wysokosci kon-

sumcji benzyny w innych krajach, niepomysinie.
Zbyt oleju gazowego, uzywanego dzieki niskim
cenom a wysokiej wartosci kalorycznej przez
zaktady przemystowe, wykazuje wzrost w sto-
sunku do dwu lat poprzednich, spadek jednak
0 9% w stosunku do pierwszego pétrocza roku
1931. W rozwoju konsumcji asfaltow dajg sie
zauwazy¢ wahania, zalezne juz to od warunkow
atmosferycznych, juz to od programu i rozmia-
row podejmowanych w danym czasie robét dro-
gowych.

Sytuacja w poszczegllnych produktach przed-
stawia si¢ w pierwszem potroczu r. b. w szcze-
golnosci jak nastepuje:

Benzyna.

Obok cz%/nnikéw nieraz na tem miejscu juz
omawianych, tj. fatalnego stanu naszych drog
kotowych, niskiego i w zadnym prawie stosun-
ku do krajow sasiednich nie pozostajacego sta-
nu automobilizmu, i to tak pod wzgledem ilo-
Sci, jak i jakosci taboru samochodowego, wyso-
kich i nadmiernie cene towaru obcigzajacych
podatkbw, a wreszcie wprawdzie nie ustawo-
wego, lecz faktycznego przymusu uzywania
spirytusu do mieszania z benzyna, ktére to czyn-
niki poniekad juz chronicznie utrudniajg i hamu-
ja rozwoj konsumcji benzyny na rynku wew-
netrznym, nie mniej ujemnie w okresie sprawo-
zdawczym przyczynity sie do tego: przejecie
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komunikacji autobusowej i uruchomienie jej na
kilku najwazniejszych linjach przez Ministerstwo
Komunikacji, nieustannie prawie zla pogoda,
a wreszcie powodz. Tylko dzieki temu, ze ra-
finerje jakby w przeczuciu tego, co nastapi, wy-
siaty w maju i czerwcu b. r. wieksze ilosci ben-
zyny na liczne swoje sktady w kraju, mogto
zaopatrzenie wielu miejscowosci mimo powodzi
nie dozna¢ przerwy. Wieksze tez stosunkowo
ekspedycje benzyny w maju i czerwcu b. r.
wptynety na to, ze suma ekspedycji tego pro-
duktu za I-sze pétrocze b. r. przewyzszata po-
ziom tego samego czasokresu zesziorocznego.

Nafta.

Rozwdj konsumcji nafty charakteryzujg dobit-
nie przytoczone wyzej cyfry. Na wykazany wy-
zej systematyczny spadek konsumcji tego pro-
duktu wptywajg ciezkie ogblne warunki ekono-
miczne, a zwtaszcza zubozenie ludnosci rolni-
czej.

Olej gazowy.

Na wzrost zbytu oleju gazowego wplynety
wieksze stosunkowo dostawy kolejowe, pozo-
stajgce w duzej mierze w zwigzku z otwarciem
i obstuga nowych linij autobusowych. Zia po-
goda spowodowata, ze i elektrownie, pracujac
dtuzej, zuzywaty wiecej oleju gazowego, anizeli
normalnie w tym czasie.

Oleje smarowe.

Sytuacja w produkcie tym, tak pod wzgledem
cennikowym, jak i kontyngentowym, nie ulegta
zmianie. Jak wskazujg przytoczone cyfry, uwa-
za¢ nalezy zbyt olejow smarowych w stosunku
do lat poprzednich za korzystny.

Parafina.
Podobnie jak w nafcie daje sie zauwazy¢
i w parafinie systematyczny spadek konsumcji.

Przyczyna spadku tego lezy gtdwnie w tern, ze
zamiast parafiny uzywa sie do wyrobu S$wiec
roznych t. zw. thuszczéw utwardzonych (hydro-
litu), sprowadzanych z zagranicy oraz innych po-
dobnych maiowarto$ciowych —surogatéw. Po-
niewaz praktyka wykazata, ze tylko zorganizo-
wana sprzedaz parafiny w kraju zdota najsku-
teczniej przeciwdziata¢ temu, zaréwno ze sta-
nowiska interesow przemystu naftowego, jak
i bilansu handlowego Panstwa, szkodliwemu im-
portowi, postanowity rafinerje producenckie po-
wroci¢ w dziale parafiny do takiej formy kon-
solidacji, ktorej zadaniem bedzie rowniez odpo-
wiednie wzmozenie konsumcji parafiny.

Asfalt.

Konsumcja asfaltu zmalata w stosunku do r.
ub. Whplynely na to niepomyslne w tym roku
warunki atmosferyczne (deszcze w czerwcu
i powodz w lipcu), ktére badZz wstrzymaty ro-
boty drogowe, badZ tez — niszczac podtoza —
opdznity znacznie te prace, a temsamem takze
wysyiki asfaltu, potrzebnego do budowy na-
wierzchni.
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Sytuacja cennikowa.

Ceny rynkowe nie ulegty zmianie, a niski ich
poziom eliminowat wigksze wahania. Trudno
Jednak stwierdzi¢, ze ceny wytyczne byty wsze-
dzie Scisle dotrzymywane, zwiaszcza o ile cho-
dzi o sprzedaze detaliczne. Polityka sprzedy
Eoszczegélnych przedsiebiorstw nie byta w tym
ierunku jednolita. Obroty handlowe odbywaty
sig. mimo to naogot spokojnie, przy wzmocnio-
nej nieco tendencji dla nafty i oleju gazowego,
stabszej dla benzyny, a zupetnie ospatej w od-
niesieniu do parafiny.

b) Rynki eksportowe.

Przesilenie, cechujgce sytuacje na $wiatowych
rynkach naftowych, doznato w okresie spra-
wozdawczym pogtebienia. Upadia bowiem 1 ta
staba nadzieja, ze osiggniete zostanie porozu-
mienie w sprawie ropy z lraku, kwestji ogrom-
nie doniostego znaczenia i dotykajgcej szcze-
gblnie naftowy przemyst rumunski, ze wzgledu
na grozace temuz przemystowi mozliwosci kon-
kurencji ropy z Iraku w krajach, stanowigcych
wiasnie gtowng domene Iorzem stu rumunskie-
go. Ucichty réwniez wszelkie, doniedawna jesz-
cze glosne, zapowiedzi juz to ze strony wiel-
kich Swiatowych koncerndw amerykanskich, juz
to oficjalne kroki Rzadu Stanéw Zjednoczonych
Ameryki Potnocnej, majace w drodze specjal-
nych ustaw uregulowac¢ nadprodukcje i stwo-
rzy¢ podstawy ustabilizowania sprzedazy na
rynkach amerykanskich, a posrednio réwniez
na innych rynkach swiatowych. Zupetna bezo-
wocnos¢ wszelkich ku temu zmierzajagcych usi-
fowan wywotata na rynkach tych tern wieksza
derute, ktora tez nie mogta pozosta¢ bez wpty-
wu na eksport naftowy polski. Niskie notowa-
nia cen rumunskich dawaty sie eksportowi temu
szczegolnie we znaki. Oficjalne notowania Swia-
towe nie ulegly wprawdzie w okresie sprawo-
zdawczym zmianie, faktycznie jednak panowa-
ta dowolnos$¢ cen, zalezna od warunkéw, wsréd
ktorych dane transakcje dochodzity do skutku.

Notowania cen eksportowych polskich z koncem
lipca 1934 r.

Ceny orjentacyjne loco granica za 100 kg w dolarach ztotych (z wy-
jatkiem parafiny kalkulowanej w dolarach papierowych).

Benzyna 720/30 rektyf. $ 130
Benzyna 720/30 surowa , 120
Benzyna 750/60 surowa , 110
Benzyna lakowa , 135
Nafta rafinowana ., 0.90
Nafta dystylowana ., 0.90
Olej gazowy . 0.60—0.80
Olej wrzecion, rafin. . 1—
Olej maszyn, rafin. 3—4/50 ,» 110
Olej maszyn, rafin. 4—5/50 » 130
Olej maszyn, rafin. 6—7/50 , 155
Parafina taflowa rafin. 50/52 cif. , ¥1.30
Asfalt boryslawski luzem 60/120 , 0.80
Asfalt boryslawski w bebnach 60/120 , 105
Asfalt bezparaf. luzem » 150
Koks z 1—2% zawart. popiotu 1-20

Koks z 2—6% zawart. popiotu , 070
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DZIAL. PRAWNY

USTAWY | ROZPORZADZENIA

Przepisy o finansach komunalnych zmienio-
ne zostaly czeSciowo Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych Dz. U. Nr. 46, poz. 400.

Kodeks handlowy ogtoszony zostat jako roz-
porzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia
27 czerwca 1934 r. Dz. U. Nr. 57, poz. 502.

Kodeks dzieli sie na dwie ksiegi, z ktorych
pierwsza traktuje o kupcu, druga za$ o czynno-
sciach handlowych.

W ksiedze pierwszej umieszczone zostaty na-
stepujace dziaty: kupiec, rejestr handlowy, fir-
my, zbyt przedsiebiorstwa, rachunkowos¢ Kku-
piecka, petnomocnicy handlowi, kupiec jedno-
osobowy, osoba prawna, spotka jawna, spotka
komandytowa, spoOtka z ograniczong odpowie-
dzialnoscig z szeregiem rozdziatdw, spoOtka ak-
cyjna z szeregiem rozdziatdw, przeksztatcenie
spotki akcyjnej i spotki z 0. o.

Ksiega druga obejmuje nastepujgce dziaty:
przepisy ogolne, prawo rzeczowe z rozdziatami
0 prawie wiasnosci, prawie zastawu i prawie
zatrzymania, zobowigzania z rozdziatami o ra-
chunku biezacym, o sprzedazy handlowej, o umo-
wie ajencyjnej, o komisie, o ekspedycji, 0 prze-
wozie, 0 umowie sktadu, o spoétce cichej.

Kodeks handlowy wchodzi w zycie na catym
obszarze Panstwa z_dniem 1 lipca 1934 r,, z wy-
jatkiem artykutu 376, okreSlajacego obowigzek
poddania bilanséw spdtek akcyjnych badaniu
przez biegtych rewidentow.

Przepisy wprowadzajgce Kodeks handlowy
ogloszone zostaty jako rozporzgdzenie Prezy-
denta Rzeczypospolitej z dnia 27 czerwca 1934
Dz. U. Nr. 57, poz. 503.

Rozporzadzenie wprowadzajgce Kodeks han-
dlowy uchyla na obszarze b. zaboru rosyjskiego
obowigzujgce dotychczas przepisy austriackiego
kodeksu handlowego, ustawe z r. 1896 o intere-
sach rafowych i niektore przepisy ordynacji
konkursowej z roku 1914,

Réwnoczes$nie uchylone zostajg obowigzujace
dotychczas polskie ustawy wzglednie rozporza-
dzenia o spotkach akcyjnych, o spdtkach z ogra-
niczong odpowiedzialnoscig, o domach sktado-
wych i t. p. Natomiast pozostajg w mocy prze-
pisy dotyczce zwalniania kupcow od obowigzku
rejestracji, przepisy dotyczace rachunkowosci
kupieckiej, |Erzepisy dotyczace przedsiebiorstw
panstwowych, przepisy dotyczace organizacji
gietld oraz ubezpieczen. Przepisy o prawie ban-
kowem z r. 1928 pozostajg w mocy z nieznacz-
nemi zmianami.

Przedsiebiorstwa ,,prowadzone w wiekszym
rozmiarze™ okreslone zostaty rozporzadzeniem
Ministra Przemystu i Handlu z dnia 2 lipca 1934
w Dz. U. Nr. 60, poz. 515.

Rozporzgdzenie to wydane na podstawie Ko-
deksu handlowego okresla jako kupca rejestro-
wego osobe prowadzacg zarobkowo przedsie-
biorstwa wymienione w rozporzgdzeniu.

Przepisy o rejestrze handlowym ogotszone
zostaty jako rozporz%dzenie z dnia 1 lipca 1934 r.
Dz. U. Nr. 59, poz. 511
5 Rozporzadzenie weszto w zycie dnia 7 lipca
T

Jednolity tekst ustawy o spdétdzielniach ogto-
szony zostat obwieszczeniem Ministra Skarbu
z dnia 16 czerwca 1934 r. Dz. U. Nr. 55, poz.
495, — po uwzglednieniu zmian wprowadzonych
ustawg z roku 1923 oraz z roku 1934.

Przepisy o rejestrze spotdzielni ogtoszone zo-
staly jako rozporzadzenie z dnia 25 czerwca
1934 r. Dz. U. Nr. 57, poz. 504.

Przepisy o wierzytelnosciach w walutach za-
granicznych ogtoszone zostalty jako rozporza-
dzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 12
czerwca 1934 r. Dz. U. Nr. 59, poz. 509.

Przepisy o splacie zobowigzanh obligacjami
Pozyczki Narodowej ogtoszone zostaty rozpo-
rzadzeniem Ministra Skarbu z dnia 21 lipca
1934 Dz. U. Nr. 66, poz. 585.

Przepisy dotyczace uzycia obligacyj Pozycz-
ki Narodowej na sktadki w Zak’raglrclc)éJ Ubezpie-
czen ogtoszone zostaty rozporzadzeniem Mini-
stra Skarbu z dnia 21 lipca 1934 r. Dz. U. Nr. 66,
poz. 586.

Przepisy o lzbach Przemystowo Handlowych
zmienione zostaty czeSciowo rozporzadzeniem
Ministra Przemystu i Handlu z dnia 10 lipca
1934 r. Dz. U. Nr. 65, poz. 581.

Rozporzadzenie  wykonawcze do ustawy
o0 ulgach dla nowowznoszonych budowli ogto-
szone zostato w Dz. U. Nr. 55, poz. 494.

Zmiana granic powiatow przeprowadzona zo-
stata rozporzadzeniami Rady Ministrow, ogto-
szonemi w Dz. U. Nr. 48 i 64

Rozporzadzenia dotyczg miedzy innemi w po-
zycjach 423, 427, 439, 440 i 441 powiatow: dro-

hobyckiego i Samborskiego, — Samborskiego
i dobromilskiego, — kaluskiego, stanistawow-
skiego i tlumackiego, — nadwornianskiego, —

stryjskego, dolinskiego i zydaczowskiego oraz
nowosadeckiego i gorlickiego.

Podziat powiatéw przeprowadzony zostat roz-
porzadzeniami Ministra Spraw Wewnetrznych,
ogtoszonemi w Dz. U. Nr. 64 i 68.

Rozporzadzenia dotycza miedzy innemi w po-
zycjach 536, 540, 542, 545, 553, 563, 592, 595, 625,
627 i 628 powiatow: limanowskiego, brzozow-
skiego, drohobyckiego, krosnienskiego, sambor-
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skiego, dolinskiego, gorlickiego, leskiego, katus-
kiego, nadwornianskiego i stryjskiego.

Rozporzadzenie o meldunkach i ksiegach lud-
Zé)géci ogtoszone zostato w Dz. U. Nr. 54, poz.

Rozporzadzenie obejmuje szczegdtowe posta-
nowienia 0 meldunkach, o sposobie prowadzenia
ewidencji ruchu ludnosci, o rejestrach mieszkan-
cow i t. p. i zastepuje przepisy wydane po-
przednio w roku 1930 i 1931

JUDYKATURA | INTERPRETACJE.
Ustalenie obowigzku podatkowego”™ Najwyz-

szy Trybunat Admin. (sprawa L. Rej. 5151/32)
wyjasnit, ze w wypadku, gdy podatnik nie uzna-
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je wogdle poczytanego mu obowigzku podatko-
wego z powodu braku ustawowego stanu fak-
tycznego (np. podatnik zaprzecza, by prowadzit
przedsiebiorstwo we wiasnem imieniu I na wia-
sny rachunek, wobec czego nie miat obowigzku
wykupienia Swiadectwa przemystowego) — za-
sada prawidtowego postepowania wymaga, by
zainteresowany podatnik miat mozno$¢ pozna-
nia stanu faktycznego, ustalonego przez wiadze
skarbows, jeszcze w toku postepowania, zanim
zapadnie orzeczenie odwotawcze.

Nie moze bowiem wiadza skarbowa decydo-
waé¢ o obowigzku podatkowym na podstawie
materjalu, o ktorego treSci podatnik nic nie wie,
gdyz podatnik nie moze byC postawiony w taka
sytuacje, ze nie wie, co ma zwalczaC i prze-
ciwko czemu sie broni.

Przeglad biezgcej literatury naftowej
angielskiej i amerykanskiej

Zestawita Inz. E. NEYMANOWNA.

Wiasnosci  stukajace  weglowodoréw aroma-
tycznych. W. G. Lowell, J. M. Campbell, K. F.
Signaigo i T. A. Boyd. Ind. Eng. Chem. 26, 475
(1934).

Autorowie dokonali pomiaréw wartosci stuko-
wych dla 59 weglowodorow aromatycznych
W mieszaninie z benzynzL celem poréwnania ich
ze zdolnoscig przeciwstukowg aniliny. Wykaza-
no, iz zachodzg duze réznice w wiasnosciach
stukowych dla badanych potaczen w zaleznosci
od budowy strukturalnej weglowodorow tak,
jak to zostato juz uprzednio stwierdzone dla
weglowodorow parafinowych, naftenowych i ole-
finowych. Z danych eksperymentalnych widac,
ze dotaczenie bocznego fancucha do pierScienia
benzolowego neutralizuje jego dziatanie prze-
ciwstukowe, a przy odpowiedniej dtugosci tan-
cucha nadaje potgczeniu wiasnosci — stukowe.
Sukcesywny dodatek grup metylowych do ben-
zolu wywotuje ciagly wzrost wiasnosci prze-
ciwstukowych, zaleznych od potozenia grup me-
tylowych. Ten sam wptyw wywierajg rozgate-
zienia bocznych tancuchow, zawierajgcych wie-
cej niz trzy atomy wegla, co potwierdza za-
obserwowane poprzednio zachowanie sie we-
glowodoréw parafinowych i naftenowych. Na
0gol, im bardziej systematycznie zbudowana jest
drobina, tem wyzsza jest warto$¢ przeciwstuko-
wa danego zwiazku. Weglowodory aromatyczne
jako klasa sg zwigzkami silniej przeciwstukowe-
mi niz parafiny, olefiny i nafteny.

Rafinacja, analiza i zuzytkowanie olejow mi-
neralnych, 1ll — Kraking. G. N. Critchey, Fuel,
13, 100 (1934).

Autor podaje na poczatku przeglad historycz-
ny prac chemicznych nad termicznym rozpadem
weglowodoréw. Opisuje warunki energetyczne
krakingu, wielko$¢ energji wigzacej poszczegdl-

ne atomy oraz energji potrzebnej do zerwania
wigzan w poszczegolnych klasach weglowodo-
row. Na przebieg procesu krakingowego maja
wplyw jako parametry zasadnicze: rodzaj oleju,
temperatura, cisnienie i czas reakcji oraz obec-
no$¢ materjalow przyspieszajacych lub opdznia-
jacych rozpad. W dalszym ciagu publikacji opi-
suje autor mechanizm powstawania koksu oraz
omawia termodynamike krakinku.

Hydrogenacja wegla, smoty, drewna i zboza.
H. Isobe. J. Fuel Soc. Japan. 13, 13 (1934).

Autor opisuje metode otrzymywania wodoru
przez przeprowadzenie pary wodnej przez pio-
nowg retorte wypetniong weglem lub koksem
ogrzanym do 700—950" C (w dole) i 500—600° C
(u gory). Przez nastepng absorbcje CO2 otrzy-
muje sig¢ gaz zawierajacy 90% wodoru. Hydro-
genacje Japonskiego  wegla przeprowadzono
w autoklawie obrotowym przy uzyciu tlenku
kobaltu lub chromu jako katalizatora. Reakcja
przechodzi w 420—440“C pod ci$nieniem 180
do 260 atm. Lepsze wyniki uzyskano mieszajgc
wegiel z ciezkg frakcjg uprzednio przez hydro-
genacje otrzymanego oleju. Przy hydrogenacji
smoty uzyto jako katalizatorow wodorotlenkow
zelaza i niklu; dla otrzymania koricowego pro-
duktu reakcje prowadzono dwukrotnie. Drewno
jodtowe po zmieszaniu z 5—30% oleju mineral-
nego lub pochodzacego z mazi pogazowej, pod-
dawane byto hydrogenacji w 380° C pod cisnie-
niem 300 atm. wobec wodorotlenku niklu jako
katalizatora. Niemal caty materjat palny drew-
na moze by¢ przerobiony w ten sposéb na olej
zawierajagcy okoto 35% benzyny. W koncu uwo-
darniano zboze i inne nasiona w 420—440° C
pod cisnieniem  250—300 atm. otrzymujac
30—64% oleju, o ciez. gat. 0,89 do 0,99.
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Hydrogenacja amerykanskiego wegla w dwu-
fenylu. W. L. Beuschlein, C. C. Wright, C. M.
Williams, Ind. Eng. Chem. 26, 465 (1934).

Hydrogenacje przeprowadzano w rotacyjnej
bombie, uzywajac 20 g dwufenylu na 50 g wegla.
Reakcja prowadzona byfa bez Kkatalizatoréw
przez 8 godzin pod ciSnieniem 317 kg/cnr
w 350°C. Dla poréwnania wynikéw uwodar-
niano réwniez wegiel w antracenie i fenolu.

Praca niniejsza wykazuje, ze rozpuszczalnik
posiada_specyficzny wptyw na hydrogenacje
w%gla. Przemystowa przerobka wegla jest Scisle
zalezna od rodzaju rozpuszczalnika oraz od
péZniejszego traktowania otrzymanych produk-
tow. Hydrogenacja w antracenie 1 ekstrakcja
benzolem wegla Wilkeson moze by¢ skuteczng
metodg rozpuszczania wegla.

Powstawanie benzenu przez fotochemiczng
polimeryzacje acetylenu w wysokich tempera-
turach. R. Liyingston, C. H. Schiflett. J. Phys.
Chem. 38, 377 (1934).

Aparat skfada si¢ z kwarcowej rury reakcyj-
nej zatopionej na dolnym koncu. Gorna czes¢
otoczona jest grzejacym drutem nichromowym,
a dolna zanurzona w mieszaninie statego CO2
i acetonu. Jako zrodia Swiatta uzyto pionowej
lampy rteciowej, ustawionej rownolegle do na-
czynia reakcyjnego. Acetylen wprowadzany byt
do naczynia pod cisnieniem 1 atm., a po kazdo-
razowem naswietleniu 8250 do 400°C przez 3
do # godz.) aparat byt schtadzany i mierzona
byta obnizka cisnienia. W dolnej czesci naczy-
nia zbieraly sie produkty reakcji, skfadajace
si¢ z substancji nielotnej oraz zakrzepniegtej,
nieco lotnej cleczy. Obecnos$¢ benzenu w tej
cieczy zostata stwierdzona przy pomocy widma
absorbcyjnego. Stwierdzono, iz fotochemiczna
polimeryzacja acetylenu w wysokich tempera-
turach ~w odréznieniu od fotopolimeryzacji
w niskich temperaturach, daje produkty bardzo
zblizone do powstajgcych przy polimeryzacji
termicznej. Staty kondenzat jest przypuszczal-
nie zwigzkiem polimeryzacyjnym a nie odwod-
nionym produktem (C7 H0)n.

Produkty utlenienia olejéow mineralnych. L.
Boisselet i C. Mouratoff. Ann. des Comb. Lig.
9, 69 (1934).

Z poprzednich doswiadczen wnioskujg auto-
rowie, ze dziaatnie tlenu na oleje w temp, okoto
155° C jest dziataniem utleniajgcem; w warun-
kach doswiadczenia asfalt sie nie tworzy; po-
wstajgce osady skiadajg sie z mydet metalicz-
nych i kwaséw; substancje asfaltowe powstajg
tylko w podwyzszonych temﬁeraturach (polime-
ryzacja i kondenzacja). Wyniki eksperymentalne
(frakcjonowana dystylacja w prozni metylowe-
go estru kwaséw org., analiza przez spalenie,
oznaczenie temp, wrzenia, ciezaru drobinowego,
grupy hydroxylowej metodg Zeretvinowa, kwa-
sowo$C oraz analiza soli srebrowych niektérych
kwasow organicznych) przedstawione sg tabe-
larycznie. Préby te wykonane bylz na produk-
tach uwolnionych od oleju przez ekstrakcje ete-
rem naftowym i nastepne dziatanie rozcienczo-
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nym kwasem azotowym z eterem. Otrzymano
w ten sposob trzy fazy: 1) wodny roztwor kwa-
su, zawierajgcy metale i rozpuszczalne w wo-
dzie zwiazki (kwasy mrowkowy i octowy, na-
sycone kwasy cykliczne zawierajgce po 2 atomy
tlenu), 2) eterowy roztwor kwasu, 3) materjat
nierozpuszczalny, z ktoérego cze$¢ rozpuszcza
sie ' w chloroformie, a cze$¢ stanowig zanie-
czyszczenia, kawatki metalu i t. p.

Autorowie stwierdzaja, ze wyodrebnione kwa-
(sjy_sa to potgczenia ‘nasycone, cykliczne, posia-
ajace grupe karbonylowg. Dalsze atomy tlenu
nie tworza alkoholi, aldehydow, ketonéw Ilub
grup laktonowych, lecz prawdopodobnie wcho-
za w budowe pierscieniowa.

Tablice preznosci par i temperatur wrzenia.
F. E. Germann, O. S. Knight. Ind. Eng. Chem.
26, 467 (1934).

Autorowie zestawili w formie tablic wartosci
temperatur wrzenia w zaleznosci od cisnienia
panujacego dla 183 ptynnych i statych zwigz-
koéw organicznych. Przy uzyciu tych tablic obli-
czanie poprawek na temperature wrzenia przy
wahajgcem sie cisnieniu staje sie zbedne. Tabele
te przy odpowiednim ich wymiarze ?22,9X61 cm)
pozwalajg na odczytywanie przy znanem cisnie-
niu temp, wrzenia z doktadnoscia do 0,25° C,
a przy znanej temperaturze cisnien z dokfad-
noscig do 2 mm.

Produkty naftowe jako materjat dla niszczenia
szkodnikéw roslinnych. H. Martin, J. Soc. Chem.
Ind. 52, 429 (1933).

Autor opisuje badania przeprowadzone na
szeregu produktéw naftowych celem okresSlenia
ich wartosci jako materjatu niszczacego szkod-
niki roslinne. Produkty te posiadaja nastepuj
jace wiasnosci:

1) a-sulfoniany wapniowe otrzymane z kwasu
odpadkowego, po rafinacji olejow mineralnych,
przez zobojetnienie wapnem, odsgczenie i od-
parowanie do sucha okazaty sie w swej suro-
wej postaci doskonatym materjatem niszczgcym
szkodniki. Dodatek kwasoéw nieorganicznych,
zwigzkow wapna lub miedzi, nie zmniejsza ich
wartosci pod tym wzgledem.

2) ~-sulfoniany sodowe wyekstrahowane z ole-
ju po rafinacji kwasem siarkowym. Surowy
produkt nadaje si¢ bardzo dobrze do skrapiania
rodlin o ile niema nadmiaru wapna lub siarczanu
miedzi. Jakkolwiek ~-sulfoniany zawierajg olej,
jednak sg nieszkodliwe dla ros$lin w stosowa-
nych koncentracjach, a obecno$¢ oleju zwieksza
ich wiasnosci zabijajace szkodniki. Rozpuszczal-
no$¢ kwasow sulfonowych w wodzie i ich soli
alkalicznych w w%glowodorach nasuwa mysl, iz
moga one by¢ febszym srodkiem dla otrzymy-
wania emulsyj olejowych niz kwasy ttuszczowe
lub mydta zywiczne.

3) Nafteniany alkaliczne, otrzymane z tugu od-
padkowego, posiadajg bardzo dobre wiasnosci
dla niszczenia szkodnikow, lecz tracg je w obec-
nosci nadmiaru wapna lub siarczanu miedzi. Su-
rowe kwasy naftenowe z powodu obecnosci ole-
ju nie nadajg sie do skrapiania roslin.
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4) Produkty otrzymane przez sulfonowanie
utlenionych olejéw mineralnych zawierajg sub-
stancje emulgujace, ktére zapewniajg dobre
wiasnosci niszczace szkodniki bez wzgledu na
dodatek wapna lub siarczanu miedzi.

5) Preparat farmaceutyczny ,,Ichtammol” (sol
amonowa sulfokwaséw naftowych), okazat sie
rowniez dobrym S$rodkiem, znoszacym dodatek
potagczen wapna lub miedzi; zachowanie sie je-
go nasuwa mysl, ze sulfonowane oleje z tupkow
bitumicznych moga by¢ dobrym srodkiem dla
niszczenia szkodnikéw roslinnych.

Ekstrakcja przy pomocy niemieszajacego sie
rozpuszczalnika. T. W. Evans, Ind. Eng. Chem.
26, 439 (1934).

Autor opisuje rozdziat substancji rozpuszczo-
nej pomigdzy dwa niemieszajace si¢ rozpusz-
czalniki | wyprowadza rownanie, okreslajgce
ilo$¢ pozostatej substancji w jednej fazie, po

rzemyciu jej nieskonczong ilos¢ razy jtedna-
owemi iloSciami drugiego rozpuszczalnika.

Przedstawiono zmienno$¢ wspotczynnika K,
oraz stosunek obu rozpuszczalnikéw. Okazato
sie, iz we wszystkich wypadkach conajmniej
ilos¢c  94%  substancji rozpuszczonej (takze
w maksymalnych koncentracjach) moze byc wy-
ekstrahowana juz przez pieciokrotne przemy-
cie. llos¢ rozpuszczalnika potrzebna dla catko-
witej (100%) ekstrakcji w dobrej przeciwprado-
wej kolumnie zostata ustalona na okragto V5
tej ilosci, ktéra normalnie uzywana jest w pracy
laboratoryjnej.

Mieszanie sie benzyny i jej skfadnikéw z alko-
holami alifatycznemi. W. R. Ormandy, T. W.
Pond, W. R. Davies, J. Inst. Petr. Techn. 20,
308 (1934).

Podano tabelarycznie i graficznie granice mie-
szalnosci dla alkoholi etylowego, propylowego
i butylowych z toluolem, benzolem, benzyna,
heptanem i cyklohexanem w granicach od 95%
do 10% wagowych weglowodoru. Przedstawio-
na jest metoda pomiaru z opisem aparatow oraz
sposob obliczania wynikow.

Mieszalno$¢ alkoholu metylowego z benzyng
i benzolem. F. M. Shepherd, J. Inst. Petr. Techn.
20, 294 (1934).

Autor opisuje szereg eksperymentow odnosza-
CKCh sie do oznaczania granicy mieszalnosci
ukadu alkohol metylowy-benzyna-benzol. Celem
pracy jest znalezienie najlepszego stosunku dla
mieszanki przemystowej, ktora bylaby trwaty
w temperaturze — 20° C.

Temperatura samoczynnego zaptonienia mie-
szanin weglowodoréw z powietrzem. D. T. A
Towned, L. L. Cohen, Chem. and Ind. 53, 267
(1934). .

Wyniki eksperymentalne, podane przez auto-
row, zgodne sg z badaniami Coffey'a i Bir-
chall's'a (Przem. Naft. str. 396). W nizszej stre-
fie temperatur stwierdzono dwa rodzaje zapto-
nienia: a) jedno, objawiajgce sie niebieskim F’ro-
mieniem (,,zimny ptomien") przy matym lecz
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gwattownym wzro$cie cisnienia oraz tworzeniu
sie  produktow o charakterze aldehydéw;
b) zaptonienie wikasciwe, objawiajace sie jasnym
ptomieniem przy duzo wiekszym wzroscie cis-
nienia oraz gazami pochodzacemi z eksplozji,
praktycznie wolnemi od posrednich produktow
utlenienia. Na wykresie przedstawione sg wy-
niki dla bogatej (6,5% obj.) oraz lzejszej
(4% obj.) mieszanki benzynowej. Temperatura
zaptonienia przedstawiona jest na wykresie jako
funkcja cisnienia w atmosferach; zakres zim-
nego ptomienia jest zaznaczony. Dla pierwszej
mieszanki przy cisnieniu ponizej 1,15 atm., wia-
Sciwy zapton zachodzi tylko w zakresie wyz-
szych temperatur (ponad 472° C); przy cisnie-
niu 1,15 atm. jest mozliwym dla 342° C, a przy
1,6 atm. w granicach 288—308° C, 316—364° C
i we wszelkich temperaturach powyzej 416° C.
Dla cisnien wyzszych niz 1,9 atm. wiasciwy za-
pton nastepuje powyzej 284° C. Dla etylowanej
mieszanki potrzebne jest wyzsze cisnienie dla
wywotania wilasciwego zapalenia, czyli dla da-
nego cisnienia wyzsze minimum temperatury.

Okazato sie, iz stukanie w motorze jest za-
lezne od stosunku kompresji, wystarczajgcej do
wywotania wiasciwego zaptonu w zakresie niz-
szych temperatur, lezacych w obrebie normal-
nych temperatur w motorze benzynowym. Srod-
ki przeciwstukowe wywotujg wzrost tego sto-
sunku kompresji.

Krzywe przewodnictwa dla parafiny. W.
Jackson, Nature, 133, 647 (1934).

Stwierdzono szczegdlne zjawisko zmniejsza-
nia przewodnictwa ze wzrostem temperatury dla
dielektryku oraz efekt histerezy przy pomiarze
statej dielektrycznej w granicach od 0 do 50° C
dla parafiny o temperaturze stygniecia 45—55° C.
Na wykresie przedstawit autor wyniki szeregu
pomiar6w przy napieciu 500 volvVcm.

Zadawalajgce wyttumaczenie zmian w struktu-
rze wywotujagcych to zjawisko jest niemozliwe
bez dalszego opracowania, lecz przypuszczal-
nie jest w temperaturach nizszych od temp,
krzepniecia zwigzane z obecnoscig statej kry-
stalicznej substancji, zawierajacej migdzy swemi
czastkami faze ciekta. Graniczna powierzchnia
obu faz posiada przypuszczalnie  wieksze
przewodnictwo niz poszczeg6lne fazy, a bedac
ciazg}q tworzy przewodzacg substancje miedzy
elektrodami.

Pewne wiasnosci sadzy. IV. Barwa. W. B.
Wiegand, J. W. Snyder. Ind. Eng. Chem. 26,
413 %1934).

Autorowie opisujg technike oznaczania barwy
sadzy, dokfadnos¢ oznaczen przy pomocy NiI-
grometru i stwierdzaja, ze okreslenie ,,czarnos-
ci“ przy pomocy instrumentéw jest mniej czule
niz obserwacje optyczne. Przy pomocy Nigro-
metru stwierdzono wzrost natezenia barwy ze
wzrostem koncentracji. Wykazana jest oczy-
wista zalezno$¢ barwy sadzy od wielkosci cza-
stek, a w dalszym ciggu przedstawione sa dane
odnoszace sie do adsorbcji oleju oraz wiasnosci
gumy. Dotychczasowy nieunikniony  wzrost
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absorbcji oleju ze wzrostem intenzywnosci bar-
wy zostat przezwyciezony przy uzyciu specjal-
nej metody, uwzgledniajacej napiecie powierz-
chniowe na granicy faz. Metody zdgzajgce do
otrzymania sadzy wysokowartosciowej pod
wzgledem barwy sg w krdtkosci opisane. Oka-
zalo sie ze sadza taka jest czuta na wibracje,
Sciskanie i wszelkiego rodzaju Wstrzgsy.

Problem wzmacniania gumy przez dodatek sa-
dzy jest analogicznym do utrwalania filmow
barwikowych przy pomocy drobno sproszko-
wanego wegla.

Laboratoria badawcze dla przemystu nafto-
wego. H. Weiss. Buli. Soc. d’Encour. Industrie
Nationale. 13, 1 (1934).

Szereg Towarzdystw Naftowych posiada duze
zainteresowanie dla badan naukowych. Wynika
to w pierwszym rzedzie ze skomplikowanej
i niestatej budo sktadnikéw surowego pro-
duktu, oraz ciezarow finansowych, ktéremi obar-
czany jest przemyst naftowy. Czynniki te wy-
wotujg koniecznos¢  otrzymywania produktow
wysokiego gatunku o niskiej cenie, oraz zwig-
zanych z tern ciggtych udoskonalen w technice.
We Francji badania produktéw naftowych oraz
surowcow prowadzone sg w Strassbourgu
w ,L'Ecole Nationale superieure du Petrole et
des Combustibles liquides®. Praca niniejsza obej-
muje dokladny opis programu oraz przebiegu
studjow. Podany jest szereg prz?/k’radc’)w prac
specjalnych, obejmujgcych powolne utlenianie
olejow 1 badania konstytucji weglowodoréw
z ciezszych frakcyj. W szeregu przyktadach wy-
kazany jest wptyw budowy weglowodoréw na
wiskoze olejow.

Bezposrednie utlenianie nasyconych weglo-
wodorow pod wysokiem cisnieniem. P. J. Wie-
zevich, P. K. Frolich, Ind. Eng. Chem. 26, 267
(1934). .

Metan, etan, propan, butany, pentany i hep-
tany poddawane byly utlenianiu na skale labo-
ratoryjng i pottechniczr.g celem otrzymania
praktycznie uzytecznych pochodnych. Do$wiad-
czenia prowadzone byly pod cisn. 135 atm.
w temp. 300 do 500" C. Przy utlenianiu metanu
i etanu powstaje w gtéwnej masie metanol.
Propan daje juz wiekszg ilos¢ pochodnych.
W parafinach ciezszych od metanu wigzanie
wegiel-wegiel ulega przy utlenianiu rozbiciu.
Weglowodory lekkie, takie jak metan, etan
i propan sg bardzo trwate, tak, iz utlenienie
tlenem zachodzi dopiero w fazie parowej w wy-
sokich temperaturach, gdy ciezsze weglowo-
dory, jako mniej trwate, reagujg juz w tempe-
raturach nizszych w fazie ptynnej. Stwierdzono,
iz katalizatory metaliczne, jak Ca, Cr, Ag i Al
wp+ywaj3 przyspieszajagco na reakcje utlenie-
nia. Produkty posrednie utlenienia zostaty od-
dzielone i zobojetnione wapnem. Dla weglo-wo-
doréw Izejszych od butanu gtéwnym produk-
tem sg kwasy mréwkowy i octowy. Dla ciez-
szych od pentanu — kwasy propionowy i wyz-
sze.
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Wykonane zostaty proby wytrzymatosci ma-
teriatow dla budowy aparatow. Zwykta stal wy-
trzymuje 1 miesigc przy ciggiem uzyciu. Naj-
Lelpszym materiatem okazata sie stal chromoni-

owa.

Wodoér a hydrogenacja. L. Jacque, Ann. des
Comb. Lig. 9,7 (1934).

Autor rozpatruje cztery przyczyny zuzycia wo-
doru przy procesie hydrogenacji, a mianowicie:
1) uwodornienie zanieczyszczen (tlen, siarka
i t. d.), 2) dodawanie wodoru do substancji pod-
legajacej hydrogenacji, 3) powstawanie metanu,
4) strata wodoru o ile metan jest usuwany z u-
ktadu. Podane sg obliczenia wykazujgce, jak
zwieksza sie zuzycie wodoru przy zwiekszeniu
ilosci powstajacego metanu.  Nastepnie autor
omawia z punktu widzenia teoretycznego i prak-
tycznego nastepujgce metody otrzymywania
wodoru: elektroliza wody, reakcja gazu wodne-
go, reakcja pary z zelazem, rozpad termiczny
metanu, czesciowe spalenie metanu, oraz pro-
cesy mieszane, np. reakcja pary z metanem bez
lub wobec katalizatorow.

Tabele indekséw wiskozowych. P. Docksey,
C. H. Hands, W. A. Hayward. J. Inst. Petr.
Techn. 20, 248 (1934).

Autorowie podajg szczegdtowy opis tablic in-
deksow wiskozowych, opartych na angielskich
i amerykanskich metodach przedstawiania za-
leznosci wiskozy od temperatury z uwzglednie-
niem olejow o duzej wiskozie.

Charatkerystyka produktu surowego z Michi-
gan. C. A. Cromwell, Oil and Gas J. 32, (45)
110 (1934).

Ropa surowa, pochodzaca z Michigan, stwarza
specjalny problem, jesli chodzi o wtasnosci po-
sladajgce duze znaczenie dla rafinacji. W Mi-
chigan sg trzy gtéwne tereny naftowe — mia-
nowicie Mount Pleasant, Muskegan i tereny
Hart. Analizy surowcéw pochodzacych z tych
terenOw przedstawione sg w niniejszej pracy ze
specjalnem uwzglednieniem usuwania potaczen
siarkowych.

Gaz ziemny w Burmie. L. D. Stamp. Buli.
Amer. Assoc. Petr. Geol. 18, 315 (1934).

Ropa naftowa i gaz ziemny w Indiach. D. D.
Conditt. Buli. Amer. Assoc. Petr. Geol. 18, 283
(1934).

Konstrukcja rurociggdw dla olejow mineral-
nych. R. W. Howe. Petr. Eng. 5 (6) 18 (1934).

Zmniejszenie wiskozy ptuczki. Anon. Petr. Ti-
mes. 31, 256 (1934).

Ropa naftowa w Egipcie. N. E. Misrahi, Mon.
Petr. Roum. 35, 427 (1934).

Przeglad glebokich wiercen. L. G. Bignell,
Oil and Gas J. 32 (48) 20 (1934).
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WIADOMOSCI| BIEZACE

Bt. p. Wolf Goldschlag. Dnia 31 lipca b. roku
zmart w Jasle bt. p. Wolf Goldschlag, Wicepre-
zes Zarzadu Spotki Akcyjnej ,Jasio”, Zaktady
Przemystowo - Naftowe Gartenberg i Schreyer
w Jasle.

Zmarly rozpoczat prace w naftowym przemy-
$le rafineryjnym w roku 1887 w rafinerji Feuer-
steina w Drohobyczu, a nastepnie w rafinerji
Gartenbergéw i Schreyeréow w Kotomyji, po-
zostajagc tamze w Scistej tgcznosci z pionierem
pli_zemysjru naftowego Stanistawem Szczepanow-
skim.

Od roku 1903 pracuje bt. p. Goldschlag w ra-
finerji jasielskiej, dazac zawsze do postawienia
i utrzymania zakfadu na mozliwie wysokim po-
ziomie. W ciggu przeszto trzydziestu lat swej
dziatalno$ci na terenie jasielskim przeprowadza
bt. p. Goldschlag kilkakrotnie rozbudowe rafi-
nerji, nie zapominajagc o pracownikach przedsie-
biorstwa, dla ktérych buduje szereg domdw
mieszkalnych. Po zorganizowaniu przedsiebior-
stwa jako Ski Akcyjnej, zostaje Zmarty czion-
kiem Zarzadu, nastepnie czionkiem Komitetu
Wykonawczego, a wkoncu, juz do konca zycia
Wiceprezesem Zarzadu.

Umowa zbiorowa z robotnikami w przemysle
naftowym wygasa z dniem 31 sierpnia br. Ro-
kowania o0 zawarcie nowej umowy zbiorowej
wyznaczone zostaty na dzien 30 bm. (czwartek),
we Lwowie.

Posiedzenie Komitetu Biura Studjow. Dnia
19 lipca 1934 r. odbyto sie w Borystawiu po-
siedzenie Komitetu Biura Studjow dla Spraw
Przemystu Naftowego pod przewodnictwem Na-
czelnika Okregowego Urzedu Gorniczego w Dro-
hobyczu, Dra A. Markiewicza.

W posiedzeniu wzieli udzial jako delegaci
»Pioniera"™: PP. Inz. Dazwanski, Inz. Gajl, Dr.
Wygard — jako delegaci Stowarzyszenia Inzy-
nierow Przemystu Naftowego: PP. Inz. Kry-
gowski, Inz. Lodzinski i Inz. Reguta..

Pozatem wzieli udziat w posiedzeniu, Kierow-
nik Biura Studjow Inz. Paraszczak, szef Od-
dziatu Geoolgicznego ;Pioniera:" Dr. Weigner
i referenci Biura Studjow. > ) .

Inz. Paraszczak i Dr. Wyszynski ztozyli wy-
czerpujgce sprawozdanie z dotychczasowych
prac Biura i przedstawili osiggniete dotgd re-
zultaty, ilustrujgc wywody obfitym materjatem
cyfr, kresOw i map. » )

Jakkolwiek badania Biura Studjow nie sg
jeszcze wykonczone, to jednak juz dziS mozna
powiedzieC, ze dotychczasowe prace Biura,
zwihaszcza w" przedmiocie ustalenia zwartych
jednostek ztozowych w zagtebiu borystawskiem
I obliczenia rezerw ropnych w tem zagiebiu,
daja bardzo ciekawe i powazne wyniki.

Opracowano dla tych celéw zupetnie nowe
metody, przyczem — obok zastosowania metod
i wiadomosci Scile geologicznych — uwzgled-
niono w szerokim zakresie odpowiednio ujete
dane statystyczne, odnoszgce sie do produkciji.

Obecnie prowadzi sie prace dotyczace tekstu-
ry zt6z, a wiec porowatosci i rozpuszczalnosci,
przyczem zastosowuje sie rowniez nowe metody
I aparaty opracowane juz przedtem w ,,Pionie-
rze".

Zebrani jednomy$lnie wyrazili uznanie dla
dotychczasowej pracy Biura, a przewodniczacy
nazwat nawet niektore dotychczasowe wyniki
rewelacyjnemi.

Uchwalono wydawa¢ biuletyny z prac Biura
Studjow dla poinformowania zainteresowanego
ogotu i pozyskania zrozumienia i zyczliwego
nastawienia przemystu dla pracy Biura. Biuro
liczy na poparcie sfer przemystowych przez
udzielanie wzgl. udostepnianie materjatdbw ko-
palnianych.

Jak wiadomo, najblizszy program Biura prze-
widuje: okreslenie w borystawskiem zagtebiu
jednostek geologicznych, nadajacych sie do od-
udowy cisnienia zt0z, z tem, ze zamierzone jest
wszechstronne opracowanie tego tematu pod
wzgledem geoolgicznym, technicznym i gospo-
darczym.

Biuro Studjow, bedace organizacja ,,Pionie-
ra" i Stowarzyszenia Inzynieréw, finansowane
jest w catosci przez S. A. ,,Pionier".

Wycieczka Polakéw z zagranicy do bory-
stawskiego Zaglebia naftowego. Dnia 16 bm.
odbyfa sie wycieczka Polakow z zagranicy do
boryslawskiego Zagtebia naftowego, w ktdrej
wzieto udziat okoto 60 osob, przybytych ze
wszystkich krajow. Wycieczka wyruszyta po-
cigglem pospiesznym ze Lwowa, witana wsze-
dzie po drodze z niezwyklg serdecznoscig przez
reprezentantdbw wiadz, wojskowosci i liczng
publiczno$¢, zebrang na dworcach kolejowych.

Po przybyciu do Drohobycza przeméwit do
zebranych w salonach recepcyjnych na dworcu
Prezydent Rajmund Jarosz, witajgc przybytych
w serdecznych stowach. Na powitanie wyciecz-
ki przybyli reprezentanci wtadz, oraz Iczna gru-
pa przemystowcow naftowych. Po powitaniu
udali sie zebrani samochodami, dostarczonymi
przez wszystkie przedsiebiorstwa naftowe, do
Panstwowej Fabryki Olejéw Mineralnych ,,Pol-
min“, oprowadzani przez Naczelnego Dyrektora
»Polminu" inz. Dazwanskiego, oraz pp. Dra ta-
hocinskiego, inz. Koztowskiego i inz. Filepowi-
cza.

Po zwiedzeniu rafinerji podejmowani byli
uczestnicy wycieczki objadem w salach Kasyna
urzedniczego w ,,Polminie™.
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Popotudniu wyjechata wycieczka samocho-
dami przez Borystaw do Mraznicy, celem zwie-
dzenia kopalni ,,Minister Kwiatkowski" S. A.
»Pionier". Tu oprowadzat wycieczke Naczelny
Dyrektor ,,Pioniera” Dr. Wygard, oraz Kkierow-
nik kopalni inz. T. Drys.

Skolei udali sie uczestnicy wycieczki do Kar-
packiego Instytutu Geologiczno - Naftowego w
Tustanowicach, gdzie udzielat wyjasnien i poka-
zywat zbiory Dyrektor Instytutu, Dr. K. Totwin-
ski.

Nastepnie udata sie wycieczka do fabryki ga-
zoliny ,,Gracia", nalezgcej do koncernu ,,Mato-
polska". Tu przyjat ﬁrzyby{ ch i wyjasnien
udzielat inz. St. Psarski, szef dziatu gazolino-
wego Koncernu.

Stamtad pojechali uczestnicy wycieczki na ko-
palnie ,,Ignacy Boerner" w Truskawcu, naleza-
cej do S. A. ,Pionier", po ktérej oprowadzat
kierownik kopalni inz. Klimkiewicz.

Po obejrzeniu tej kopalni pojechata wycieczka
do Truskawca. Tu przygotowano dla uczestni-
koéw staraniem S. A. ,Pionier" podwieczorek.
Korzystajac z pieknej pogody i uprzejmosci Dy-
rektora Zaktadow truskawieckich Dra Romana
Jarosza, udali sie nastepnie uczestnicy wyciecz-
ki na ,,Pomiarki", oprowadzani przez goscinne-
go gospodarza. _

ycieczka wgpadla we wszystkich szczeg6-
fach bardzo dobre, podkresli¢ zwiaszcza nale-
zy dobrg organizacje i wysitki wszystkich, by
umili¢ i upamietni¢ drogim gosciom krotkie nie-
stety chwile, spedzone w naszem najwiekszem
Zagtebiu naftowem.

Uczestnicy wycieczki w licznych swych prze-
mowieniach dali wyraz podziwu dla tworczej
pracy naszych przemystowcoéw i dziekowali
w serdecznych stowach za zaznajomienie ich
z naszym przemystem naftowym i za zgotowa-
nie mitego przyjecia.

Datki na rzecz powodzian. Na rzecz powo-
dzian opodatkowali sie robotnicy przemystu naf-
towego w Borystawiu, Drohobyczu, Schodnicy,
Uryczu, Rypnem i Bitkowie w wysokosci 1%
od zarobkow za miesigc lipiec i sierpien b. r.

Dyrekcja i urzednicy Towarzystwa Handlo-
wego Przemystu Naftowego opodatkowali sie na
rzecz powodzian w wysokosci 3—4% swych po-
boréw i przypadajaca z obliczenia kwote w wy-
sokosci 350 zt. przekazali na rece Lwowskiego
Woge_w()dzkiego Komitetu Pomocy ofiarom po-
wodzi.

Ropa naftowa na Pomorzu. W prasie codzien-
nej, wydawanej w wojewodztwie poznanskiem
i Pomorskiem ukazaty sie w ostatnich tygodniach
notatki o pojawieniu sie ropy naftowej w szere-
gu miejscowosci. W szczegdlnosci wymieniajag
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majatek Brzyszewo w powiecie wioctawskim,
oraz Janiszewo w tej samej okolicy, Tuchole
na Pomorzu, a obecnie tereny podmiejskie koto
Kcyni. Na terenie wielkopolskim ukaza¢ sie po-
zatem miaty Slady ropy w Jarocinie, Kepnie
i Lesznie. Dzienniki przywigzujg duza wage do
wymienionych pogtosek, przepowiadajgc Wiel-
kopolsce i Pomorzu duzg przyszto$¢ przemy-
stowa.

W celu zapoznania naszych czytelnikow
z omawianem zagadnieniem, zwrocilismy sie do
Senjora naszych geologéw Dra Stanistawa Ol-
szewskiego z prosbg o omodwienie tego cieka-
wego tematu ze stanowiska fachowego. Otrzy-
manﬁ artykut zamiescimy w jednym z najbliz-
szych zeszytdw naszego czasopisma.

Ceny za rope ptacone przez Vacuum Oil Com-
pany S. A, w lipcu 1934 roku ksztattowaty
sie przecietnie dla poszczeg6lnych marek jak
nastepuje:

Ceny w ztotych za 10 000 kg.

Bitkdw (Zofja-Stella) Zt. 1856.25
Borystaw 1485.—
Humniska 1871.10
Jaszczew » 1633.50
Krosno (bezparafinowa) 1 470.865
Krosno (parafinowa) », 1425—
Krosno-Karola 1 366.20
Kryg (zielona) 1485—
Kryg-Lipinki », 1410.75
Lipinki ex Jakob 1 585.95
Lipinki-Lipa 1 498.22
Mecina Wielka > 1559.25
Mokre ., 1960.20
Mraznica ¥ 1485—
Potok ., 1979.919
Ropienka »w 1451.208
Rypne-Duba « 1485 —
Strzelbice 142560
Toroszéwka-Petronafta 2079.—
Urycz 1826.55

Sprostowanie. W artykule Dra J. Winklera,
drukowanym w ostatnim zeszycie ,,Przemystu
Naftowego" zaszty nastgpujace omyiki, ktore ni-
niejszem prostujemy.

Str. 404, 1. kol. wiersz 13 od gory jest guality
vace ma by¢ guality race;

Str. 405, I. kol. wiersz 27 od dotu jest systy-
mowi ma by¢ systemowi;

Str. 405, I. kol. wiersz 16 od dotu jest tylko
tylko ma byc¢ tylko;

Str. 406, 1. kol. wiersz 21 od gory jest 10 ma
by¢ 70;

Str. 407, 1l. kol. wiersz 20 od goéry jest ata-
nolaminy ma by¢ etanolaminy;

Str. 407, II. kol. wiersz 2 od dotu jest prepe-
len ma by¢ propylen.
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PRZEGLAD ZAGRANICZNY

Sytuacja w przemysle naftowym w Z. S. S. R.
Zarowno w prasie codziennej, jak i w Swiato-
wej prasie fachowej, pojawiajg si¢ ostatnio co-
raz czesciej wiadomosci o wzrastajacych trud-
nosciach w rosyjskim przemysle naftowym.
Wiadomosci te zyskujg potwierdzenie w ofi-
cjalnych komunikatach, ogtaszanych w moskiew-
skich dziennikach; oprécz notatek oficjalnych
nie brak jednak i wiadomosci niescistych, roz-
siewanych tendencyjnie. Gdy sie analizuje spra-
wozdania, dotyczace rosyjskiego przemystu naf-
towego, dochodzi sie do wniosku, ze dokonano
jednak bardzo wiele. Przyczyn, iz cyfry rze-
czywiste sg tu i Owdzie znacznie mniejsze, niz
przewidziane w planie, nalezy sie doszukiwac¢
nie tyle w samiim rosyjskim przemysle nafto-
wym, ile w catoksztatcie stosunkéw istniejacych
w panstwie.

Postepy sg rzeczywiscie znaczne. Na specjalng
uwage zastugujg prace eksploracyjne Parstwo-
wego Instytutu Przemystu Naftowego (G. I. N. L),
przeprowadzone pod Kierownictwem  profe-
sora Gubkina. Dzieki tym pracom wiele tere-
now, dotychczas niepewnych, uznano jako zde-
cydowanie naftowe. | tak zostat geologicznie
doktadnie zbadany rejon Emba. W okregu mie-
dzy morzem Kaspijskiem i Uralem dokonano
wielu powaznych odkry¢. Zbadano okolice Kra-
snowodska w Turkiestanie, Kkotline Fergany,
okreg prawego brzegu Arnu - Darji, oraz oko-
lice ujScia Arnu - Darji w nizinie Aralskiej. Bo-
gate w wyniki poszukiwania rozpostarty sie na
zachodnie sktony gor Uralskich, na okreg Sa-
ratowa nad Wolga, a ostatnio na dno morza
Kaspijskiego, a takze na rejony arktyczne Zwia-
zku Radzieckiego. Ma by¢ zbadany potwysep
Urung Turnus i caty okreg potnocny Leny. ta-
macz lodéw ,,Rusanow" ma dostarczy¢ do uj-
scia Leny czes¢ urzadzen wiertniczych. Oczy-
wiscie nie zaniedbuje sie przytem poszukiwan
w glebszych horyzontach, na starych, wyzyska-
nych juz terenach.

Rzecz jasna, ze istotne wyniki wiercen nie-
zawsze odpowiadajg poktadanym  nadziejom.
W wielu nowych rejonach sprawdzity sie ocze-
kiwania tylko w nieznacznej mierze. Tak, jak
i przedtem, gtowng cze$¢ produkcji otrzymuje
sie ze starych pdl naftowych, zwiaszcza z Ba-
ku. Nieznany jest przytem jeszcze spadek pro-
dukcji z wyeksploatowanych juz w znacznej
mierze horyzontow. Odwiercane co pewien czas
szyby wybuchowe moga chwilowo podnies¢
krzywa produkcji, naogot jednak cyfry z maja,
a zwlaszcza z czerwca br. nie sg zadawalniaja-
ce. ,Asneftll, trust pracujacy w Baku, utrzy-
mat coprawda w poczatku roku swg produkcje,
ale w maju i czerwcu produkcja jego znacznie
sie zmniejszyta, nie méwigc juz o polach ,,Emba“
i ,,Groznyll. Nie nalezy jednak zapomina¢, ze
w roku 1933 dzienna produkcja bardzo sie

wzmogta: od potowy 1933 roku do chwili obec-
nej zwiekszyta sie z 4560 cyst, na 5300 cyst.

Gtowng przyczyng niedostatecznej produkcji
ropy w Z. S. S. R. jest zbyt mala ilos¢ doko-
nywanych wiercen, ktora nie moze Sowietom
zapewni¢ dostatecznej ilosci nowej ropy. Zbyt
matg iloS¢ wiercen przypisuje sie skolei brako-
wi nowoczesnego materjatu wiertniczego i wy-
ksztatconych sit fachowych. Odkad zastosowa-
no w pierwszym rzedzie materjat wiertniczy,
wykonany w rosyjskich fabrykach, ilo$¢ instru-
mentacyj w szybach podobno znacznie sie
zwiekszyla. Zwlaszcza  wiercenia  gtebokich
szybow sprawiajg  rosyjskim  pracownikom
brdzo wiele kiopotu. Brak nalezytego sprzetu
wiertniczego, bezowocne instrumentacje 1 dtu-
gie stojki szybow przygotowanych juz do eks-
ploatcji, maja] by¢ na porzadku dziennym.

Znacznie lepiej przedstawia sig sytuacja
w przemysle rafineryjnym. Plany zostaty tu
naogdt zrealizowane. Obecnie buduje sie dwa
zaktady krakingowe w Baku, cztery w Groz-
nym, osiem w Saratowie, a jeden w Chaba-
rowsku. Pomimo, ze wykanczanie tych zaktadow
trwa dtuzej niz przewidziano, istnieje nadzieja,
ze dalsze planowe budowy (jest ich ponad 140),
zostang wykonane w przewidzianym czasie.
Godna uwagi jest rozbudowa portu naftowego
w Baku, w ktorym mozna obecnie przetadowac
g 000 tonn produktow naftowych w ciggu go-
ziny.

Pomimo to istniejg czynniki, ktére nie do-
puszczajg do zbyt gwattownego zwigkszania
sie rosyjskiego eksportu. Przyczynia sie do tego
gtéwnie wzrost uprzemystowienia kraju, po-
ciggajacy za sobg bardzo znaczne zwiegkszenie
spoiﬁcia wewnetrznego. W zwigzku z tem
zwiegkszajgcem sie zapotrzebowaniem wewnetrz-
nem, konkurencja ropy z Iraku nie wydaje sie
dla Sowietdéw specjalnie grozna. Umowa ,,So-
juznefteksportull z Towarzystwem ,,Campsall,
posiadajgcem monopol hiszpanski, zostata wy-
powiedziana na_ koniec 1934 r, powszechnie
Jednak przewiduje sie, ze z pewnemi zmia-
nami, zostanie ona przedtuzona na okres na-
stepny.

Nalezy oczywiscie spodziewac sie, ze wiadze
rosyjskie poczynig wszystko mozliwe, zeby
usung¢ dotychczasowe braki. Prowadzone sg
rokowania z Amerykanami o pomoc w kierow-
nictwie technicznem, a w instytucjach nauko-
wych pracuje sie nad ulepszeniami i ekonomi-
za(lg'az w przemysle naftowym.

osyjski przemyst naftowy postepuje wiec
wytrwale naprzéd. By¢ moze, ze minie wiele
czasu, zanim rzeczywisto$¢ odpowie wypraco-
wanym planom, nalezy jednak przypuszczac, ze
stanowisko, zdobyte przez Rosje Sowiecka
w Swiatowym przemysle naftowym, zostanie
przez nig na diugo utrzymane.
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Wypowiedzenie  konwencji benzynowej w
Niemczech. W ciggu ostatnich tygodni wypo-
wiedziana zostata w Niemczech umowa karte-
lowa, dotyczaca handlu benzyng, z terminem na
koniec biezacego roku. Umowe wypowiedziaty
przedsiebiorstwa $rednie i mniejsze, niezadowo-
lone z polityki cennikowej kartelu.

Ograniczenie budowy nowych stacyj benzy-
nowych w Niemczech. W Niemczech ogtoszo-
ne zostato z dniem 24 lipca 1934 r. rozporza-
dzenie, ktére na czas jednego roku, t. j. do dnia
30 czerwca 1935 r. uzaleznia budowe nowych
stacyj benzynowych, wzglednie rozbudowe juz
istniejacych, od pozwolenia rzadowego.

Produkcja benzyny syntetycznej w Niemczech,
wzrasta w ciggu ostatnich lat z miesigca na mie-
sigc i wynosi obecnie w zakfadach w Leuna
miesiecznie okoto 15000 tonn, co odpowiada
180 000 tonn produkcji rocznej.

Ropa wyprodukowana w Iraku przettoczona
zostata po raz pierwszy do Trypoli, portu sy-
ryjskiego nad Morzem Srodziemnem w obrebie
mandatu francuskiego, — w potowie lipca b. r.
Rope zatadowano na statek francuski w celu
przewiezienia jej do Francg']i i przerobienia w jed-
nej z rafineryj francuskich. Regularne ekspedy-
cje ropy z Iraku na rynki europejskie beda mia-
ty niewatpliwie dla catego $wiata naftowego
bardzo donioste znaczenie.

Sprzedaz samochodéw w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. w |. p6troczu 1934 r. zwigkszyta sie
powaznie w stosunku do tego samego okresu
roku ubiegtego.

ORENSTEIN i KOPPEL Sp. z 0. o.

GDANSK = NOWY PORT = TELEFON 35212
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Wymienione ponizej cyfry odnoszg sie do czte-
rech najwiekszych koncernéw, a w szczegolno-
§ci do Generat Motors Corporation, Ford Mo-
tor Company, Chrysler Corporation i Hudson
Motor Car Company. Sprzedaz w wymienio-
nych firmach wynosi:

Firma Sprzedaz w | pétroczu
1933 1934

498 600 750 300 50,5%

Zwiekszenie
sprzedazy

Generat Motors

Ford 223 700 489 900 119,0%
Chrysler 171 000 388 700 127,4%
Hudson Essex 23 000 65 800 186,1%
Razem 916 300 1694 700 85,0%

Inne mniejsze wytwornie samochodow zwigk-
szyty swe obroty w znacznie mniejszym stop-
niu.

Monopol naftowy w Rumunji. W prasie go-
spodarczej pojawita sie pogtoska o zamiarze
rzadu rumunskiego —wprowadzenia monopolu
sprzedazy nafty swietlnej, w celu podniesienia
dochodu skarbu panstwa.

Wzrost produkcji rumuniskiej. Rumuriska pro-
dukcja ropy surowej wzrosta w | pétroczu br.
0 17% w stosunku do tego samego okresu roku
ubiegtego. W ciagu Eierwszych szeSciu miesie-
cy br. wynosi produkcja 405500 cystern wobec
446500 cystern w roku ubieglym, t. zn. ze
wzrost produkcji wynosi 61 000 cystern. W ro-
ku ubieglym ograniczana byta produkcja sztucz-
nie wskutek t. zw. porozumienia paryskiego, za-
wartego miedzy grupg anglo - amerykanska
przemystu naftowego z jednej 1 przemystem ru-
munskim z drugiej strony.

sprzeda Ilub wydzierzawvi

TRZY CYSTERNY KOLEJOWE

nos$nos¢ 15 tonn, oclone i wstawione do taboru P. K. P.
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Prenumerata wraz z dodatkiem statystycznym wynosi:

w kraju

FOCZNIE o zt. 48’—
POHOCZNIE.......cooiiceeee e . 21—
kwartalnie........ccccoooveeiciiieiceeececeee, , 16"—

zagranicag

FOCZNIE  ovcvieeeieeeeee e Fr. szw. 36—
potrocznie ..., » . 22—
kwartalnie ... N . 14—

Cena zeszytu ,,Przemystu Naftowegoll bez dodatku ,,Statystyki Naftowej Polskill wynosi zt. 2-50 (Fr. szw. 2-—)
Cena ogtoszen: % str. zt. 1501—, /2 str. zt. 90-—, % str. zt. 50'—, F8 str. zt. 30-—. Strona zewnetrzna okiadki

50% drozej, pierwsza strona ogtoszen 25% drozej.

Przy zaméwieniach na inseraty wielokrotne udziela

Administracja specjalnych rabatow.
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