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Wstep.

Temat, ktory poruszam, wydaje sie pozornie
w naszych, a specjalnie w obecnych ciezkich
Warunkach gospodarczych niezuEe}nie aktualny,
ze wzgledu na trudnosci w wykorzystaniu po-
stepow techniki amerykanskiej w naszym, ma-
tym w stosunku do Standéw Zjednoczonych,
Przemysle naftowym. Tak jednak nie jest, jak
wskazuje na to przeszto$¢ naszego przemystu
i co stwierdza pare dzisiejszych referatow zjaz-
dowych.

Jezeli popatrzymy na historje rozwoju metod
technicznych w naszym przemysle naftowym, to
zauwazymy, ze wiele sposobdw, przyjetych
i rozpowszechnionych u nas, przyszto do nas
z Ameryki Potnocnej. Wezmy pod uwage np.
metod?]/ wiercenia. Wszak obie metody tak po-
wszechnie u nas panujgce, kanadyjska i pen-
sylwanska, pochodza z Ameryki i zostaty nam
Przez Amerykandéw po raz plerwszy zademon-
strowane. Prawda, ze te metody bylyby sie moze
Pa naszym gruncie nie utrwality, gdyby nie
Pewne udoskonalenia i modyfikacje, dostosowu-
jace te urzadzenia i sposoby do naszych warun-
ow terenowych i organizacyjnych, jednak jest

rzecza niezaprzeczong, ze obie te metody nie
powstaty u nas. Wezmy rowniez np. niektore
metody zwiekszenia produkcji, jak torpedowa-
nie odwiertdw, ssanie gazéw pod wysoka proz-
nig lub ttoczenie medjum gazowego w ztoze. Sg
one réwniez pochodzenia amerykanskiego, choc¢
zostaty wprowadzone u nas nie bezposrednio,
lecz dzieki wysitkowi naszych technikow, kto-
rzy zapoznali sig z niemi na podstawie litera-
tury amerykanskiej, lub wprowadzili je w zycie
na podstawie do$wiadczer zdobytych w Nowym
Swiecie. Wspomne jeszcze tylko o ostatnio roz-
powszechniajacej sie metodzie ttoczenia medjum
gazowego w ztoze dla zwiekszenia produkcji
ropnej. Wszak od czasu poruszenia tego pro-
blemu i od pierwszych dodatnich eksperymen-
tow w Rypnem mineto zaledwie lat 5, a meto-
da ta Swieci triumfy w Schodnicy, Lipinkach,
Potoku, Uryczu, oraz jest w przygotowaniu
w kilku innych jeszcze miejscowosciach. Fakty
te mOwig same za siebie oraz sg wystarczaja-
cym dowodem stosowalnosci wielu metod ame-
rykanskich na naszym gruncie i przyjmujgcych
sie pomimo Kkryzysu gospodarczego, o ile tylko
sg rentowne.

Zdobycze techniki i wiedzy amerykanskiej
moga wiec byC¢ przystosowane dzieki naszym
technikom 1 naszemu przemystowi metalurgicz-
nemu do naszych warunkéw lokalnych i struk-
tury gospodarczej, oraz lezg w granicach zdol-
nosci  finansowych naszych przedsiebiorstw.
Stwierdzenie tego faktu jest tembardziej na cza-
sie, ze rozpoczecie obecnie nowych wiercenn na
przedgorzu i rozszerzenie starych kopalf na tym
obszarze przy pomocy metody rotacyjnej do-
wodzi zwyciestwa trzeciej amerykanskiej meto-
dy wiercenia na naszych terenach, a wiec przed-
stawia zagadnienia aktualne.
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Réwniez pewne artykuly projektowanej usta-
wy naftowej, obejmujagce postanowienia co do
obszaru nadania i okre$lajgce racjonalno$¢ gos-
podarki przy rozbudowie kopaln, jako zamknie-
tych elementow geologicznych, sg zgodne z do-
Swiadczeniami naszemi i amerykanskiemi, oraz
Swiadczg o rozpowszechnieniu sie amerykan-
skiej wiedzy w tej dziedzinie.

Poniewaz miatlem mozno$¢ pracowania przez
pare lat w naftowym przemysle amerykanskim,
pozwole sobie pokrdtce przedstawic¢, tak na pod-
stawie osobistych spostrzezen, jak i nowszej li-
teratury technicznej, zdobycze techniki wiertni-
czej w Stanach Zjednoczonych A. P. w okresie
ostatnich 5-ciu lat oraz nowoczesne jej pro-
blemy.

Cyfry charakterystyczne przemystu naftowego
Stanéw Zj. A. P.

Dla krotkiego zobrazowania amerykanskiego
przemystu naftowego podam pare charaktery-
stycznych dat i cyfr:

Produkcja ropy w ostatnitnich 5-ciu latach
wahata sie¢ w granicach okoto 11 do 13 miljonéw
cystern ropy rocznie, a w szczegdlnosci w roku
1933 wyniosta 12 350 000 cystern, to jest 63,0%
produkcji Swiatowej.

Cala sumaryczna produkcja $wiata od poczat-
ku, t. j. od roku 1857 do 1933 wigcznie wyniosta
322 miH’onéw cystern, podczas gdy same Sta-
ny Zjednoczone wyprodukowaty w tym czasie
209 miljonéw cystern, t. j. 65,0%.

Wartos¢ wytworzonych produktéw wyniosta
w 1927 roku 2 miljardy 142 miljonow dola-
row. Wsréd przemystéw Standw Zjednoczonych
stoi wytworczo$¢ produktow przemystu nafto-
wego na pigtem miejscu po przemysle spozyw-
czym, samochodowym, hutniczym i maszyno-
Wz'm. Wedtug WKkaZU Ministerstwa Przem.
i Handlu U. S. A. eksport ropy i produktéw naf-
towych ze Stanéw Zjednoczonych przekroczyt
w r. 1927 warto$¢ 525 miljonéw dolardw.

Wsrod 19 standéw produkujacych rope, naj-
wazniejszg role odgrywa Texas 28,5% produk-
cji Standéw Zj., Oklahoma 21,19 i Kalifornia
25,7%. Obszar naftowy stwierdzony i produk-
tywny wynosi 1200000 hektarow, bedacych
wiasnoscig 7000 firm zaangazowanych w prze-
mysle naftowym.

Charakterystyczny dla amerykanskich duzych
pdl naftowych jest szybki spadek produkcji no-
woodkrytych zt6z, tak, ze po pierwszym roku
wydobywania produkcja spada o 66%, w dru-
gim roku o 70%, w trzecim za$ o 80%. Duze
pole Powell Texas, w ktorem miatem sposob-
nos¢ 0pracowaé spadio w ciquu trzech lat
z 316000 barytek dziennej produkcji na 24 000,
t. J. 0 92% produkcji maksymalnej.

[lo$¢ produkujacych szybow wynosita w 1927
roku 323 300 otworéw o przecietnej produkcji
0,1 cystern dziennie na szyb. Szyby najbardziej
wydajnej Kalifornii produkujg przecietnie okoto
0,8 cystern dziennie na szyb. Przecietna pro-
dukcja nowowywierconych otworéw w r. 1928
wynosita 9 cystern dziennie na szyb. Mniej niz
2% szybdw produkuje obecnie 50% catej ropy,
wydobytej w Stanach Zj.

~PRZEMYSt. NAFTOWY

Zeszyt 18

Od poczatku przemystu odwiercono w 0gol-
nosci 763 tysigce szybow. W roku 1928 odwier-
cono za pot miljarda dolaréw 22331 otwordw,
przg koszcie przecietnie po 22540 dolaréw za
szyb, przyczem uzyskano 56% odwiertow rop-
nych, 12% gazowych i 32% suchych — t. j. 1/3.

Zanim przejde do przedstawienia amerykan-
skich metod pracy chcialbym jeszcze naszkico-
wac tto gospodarcze przemystu naftowego Sta-
néw Zjedn. w ostatnich latach.

Pierwsze oznaki zblizajgcego sie kryzysu go-
spodarczego daty sie tam zauwazy¢ w r. 1929.
Réwnoczesnie odkryte zostaty nowe duze pola
naftowe Seminole w Oklahomie, w Texas cate
zagtebie permskie, w Kalifornii Ventura Avenue
i Inne, ktére spowodowaty gwattowng obnizke
cen surowca. Szybkie odwiercanie szybow przy
pomocy wysoko technicznie stojacych metod
I sprawnych urzadzen wiertniczych, oraz szybka
eksploatacja kopaln wydajnemi metodami, byta
jedng z przyczyn przyspieszenia deruty cen su-
rowca i produktow.

W zwigzku ze spowodowang w ten sposob ka-
tastrofalng sytuacjg niektorych przedsiebiorstw,
jak réwniez wskutek rabunkowej eksploatacji
zt6z przez konkurujgce firmy, daje sie zauwa-
zy¢ dazno$¢ do ustawowego zmniejszenia ilosci
wierconych otworéw i ograniczenia produko-
wanej ropy przez poszczegolne Stany i pola
naftowe. Fakt ten przyczynia sie do rozwoju
i praktycznego stosowania nauki 0 ziozu, oraz
racjonalnego ujecia techniki produkowania przez
niektére wieksze firmy.

Srodki te w potaczeniu z dobrowolnem lub
przymusowem ograniczeniem produkcji, dajg
wyrazne korzysci przemystowi w wypadku po-
wszechnego ich zastosowania.

Korzysci te sg nastepujgce: a) natychmiasto-
wa podwyzka ceny surowca, a wiec wieksze
wptywy, b) zwiekszenie ostatecznego wydoby-
cia ropy ze ztoza tgcznie z przedtuzeniem czasu
eksploatacji, ¢) pozostawienie pewnych rezerw
ropnych na blizszg i dalszg przysztos¢ i ich eks-
ploatacja po ustaleniu sie wyzszych cen.

W zrozumieniu tych korzysci i w miare po-
glebiania zasady, ze ropa i gaz w ztozu jednego
elementu geologicznego naleza wprawdzie do
poszczegolnych wiascicieli praw naftowych, lecz
energja ztoza jest wspoOlng wiasnoscig wszyst-
kich, zaczyna si¢ kooperacja producentow przy
rozbudowie kopalhi oraz ograniczenie produkcji
ropy i gazow.

Ograniczenie produkcji nie zawsze byto jed-
nak dobrowolne, lecz w wielu wypadkach byto
ustalone, nakazane przez ustawe stanowg lub
zarzadzenie gubernatora, a nawet wymuszone
na opornych, przy uzyciu wojska i policji.
W ostatnim roku w zwigzku z odbudowag go-
spodarstwa krajowego wedtug planu prezyden-
ta Stanow Zj. A. P. 1 N. R. A. zostat stworzony
kodeks naftowy, ktory reguluje powyzsze za-
gadnienia. W konsekwencji przyniosto to obni-
zenie ogodlnej produkcji i podwyzszenie cen su-
rowca.
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Wiertnictwo linowe.

System pensylwanski jest coraz bardziej wy-
pierany z wiekszych pol naftowych Ameryki
PGIn., jednak znajduje on jeszcze zastosowanie
Przy wierceniu otwordéw poszukiwawczych, oraz
bywa uzywany dla rozwoju pol 8+ytkich. Row-
niez w niektorych okolicach w obrebie terenow
0 mniejszem ci$nieniu ztoza, przewierca sie ho-
ryzont produkcyjny przy pomocy zérawia pen-
sylwanskiego, zmontowanego obok rotacyjnego,
a nastepnie wyzyskuje to urzadzenie do pompo-
wania, cho¢ zdarza sie to jednak coraz rzadziej.
Nie znaczy to, azeby byt on zupetnie nieuzywa-
ny, Jjoniewai wiele kopaln w West-Texas i Pan-
handle, w Rock Mountains oraz w czesci wscho-
dniej A. P. uzywa liny dla rozbudowy kopaln,
a nawet osiggnieto tym systemem ostatnio re-
kordowa gtebokos¢ 2770 m.

Gtowna przyczyng zahamowania rozpowszech-
nienia sie tej metody jest z jednej strony ulep-
szenie systemu rotacyjnego | odwiercanie gle-
bokich pdl naftowych o duzem ci$nieniu ztoza,
z drugiej za$ strony wady wiercenia linowego,
iak duzy koszt inwestycyjnﬁ rur, znaczne zuzy-
cie czasu, czeste i skomplikowane instrumenta-
cje, trudno$¢ pracy na terenach o duzem cisnie-
niu gazowem, oraz brak dobrych i wykwalifiko-
wanych wiertaczy.

Zalety, ktore wptynety na utrzymanie sie
wiercen linowych, sg nastepujace: a) ich taniosc
Przy matych gtebokosciach, b) mate zapotrze-
bowanie wody i tatwos¢ transportu, ¢) moznos¢
bezpiecznego przewiercenia horyzontu malego
cisnienia, d) fatwiejsze przewiercania twardych
a stromo zapadajacych poktaddw.
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zazwyczaj wyzej umieszczone ponad terenem.
W zasadnicze] konstrukcji zorawia nie zaszty
zmiany. Uzywa sie jednak coraz czesSciej po-
dwojnych tarcz hamulcowych oraz grubszych

Rys. Z. Z6raw pompowy typu Lufkin uzywany
do wiercenia linowego w Texas i Oklahoma wg.
P. S. Haury.

1) Motor elektryczny napedzajacy przystawke ze-
bata zapomoca paséw ogniwkowych, 2) Cze$¢ przy-
stawki z zebatemi kolami daszkowemi i kotem hamul-
czem, 3) Cze$¢ przystawki z zebatemi kolami dasz-
kowemi, walem korbowym, kotem lancuchowem
i sprzegiem klowem, 4) Wal przystawki rozdzielczej
z luzno osadzonym bebnem wielokrgzkowym, 3 kola-
mi lancuchowemi i 2 sprzegtami tarciowemi, 5) Beben
Swidrowy napedzany tancuchem Galla, 6) Beben tyz-
kowy napedzany tancuchem Galla, 7) Fundament pod
slup i wahacz.

watow i czopow bebnow. Pewng inowacjg jest
wprowadzenie w West-Texas i Oklahoma zora-
wi pompowych z przystawka o kotach zebatych
daszkowych dla napedu rygu wiertniczego. Be-

Rys. 2.

Przejdzmy do szczegdtow technicznych.

Zmiany w budowie wiez wiertniczych zaszty
xv ostatnich latach o tyle, ze buduje sie je coraz
czesciej z zelaznych katowek i profilowanej sta-
li. faczonych na Sruby, a czasem tez w_kombi-
nacji z materjatem drewnianym. Tak wieza jak
I zelazne zorawie spoczywajg na fundamentach
betonowych, podobnie zreszta jak u nas, — cho¢

ben Swidrowy i tyzkowy jest napedzany przy
pomocy tancucha Galla i sprzegiet z przedtuze-
nia b?bna wielokragzkowego.  LuZzno osadzony
na wale beben wielokrgzkowy przypomina swo-
ja konstrukcjg i niskiem umieszczeniem wyciag
rotacyjny i jest napedzany rowniez zapomoca
kot tancuchowych i sprzegta z watu korbowego,
tworzacego cze$¢ przystawki motoru.
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Dla wigkszej gtebokosci uzywa sie tez w zwy-
czajnych zoérawiach bebnéw tyzkowych, nape-
dzanych taincuchem Galla i sprzeglem tarcio-
wem, podobnie jak to ma miejsce na szybie
S. A ,Pionier w Orowie. Jako energja nape-
dowa sg w uzyciu, podobnie jak i u nas, wszyst-
kie silniki, choC przewaza maszyna parowa. Przy
silnikach  spalinowych  stosuje sig¢ przystawki
z uktadem planetarnych kot zwrotnych i1 sprze-
gtem tarciowem dla zmiany kierunku obrotu zo-
rawia.

Przy napedzie motorami spalinowemi szybko-
bieznemu zastosowano elastyczng regulacje ilosci
obrotdw, zmieniajacych chyzo$¢ motoru w cza-
sie jednego obrotu watu korbowego zorawia, t. j.
w czasie ruchu wahacza w dot I w goére. Uzy-
skano to zapomocg zaklinowanej krzywki na wa-
le korbowym zérawia, ktora w czasie jednego
obrotu watu dwukrotnie zmienia ilo$¢ benzyny
doptywajacej do motoru. Motory spalinowe sg
czesciej stosowane jako szybkobiezne i kilko-
cylindrowe, niz jako ciezkie pojedyncze i wol-
nobiezne.

Nalezy tu doda¢, ze doswiadczenia nasze,
uzyskane przez inz. Tokarzewskiego idg w kie-
runku przeciwnym. Wyniki jego pracy wskazu-
ja jako celowe utrzymanie stopnia niejednostai—
nosci ruchu motoru ponizej 50% i raczej zwiek-
szenie momentu rozmachowego, specjalnie za$
konieczne jest to w miare wzrostu gtebokosci
otworu. W tym tez kierunku idg proby S. A.
»~Pionier" zastosowania zmiennych obreczy na
kole zamachowem motoréw_spalinowych.

Zastosowanie wspomnianej krzywki dla regu-
lacji chyZosci w ciggu jednego obrotu, pozostaje
tez w pewnej sprzecznosci z innemi obserwa-
cjami amerykanskiemi i naszemi co do wieksze-
0 efektu pracy przy motorach elektrycznych
?a wiec 0 duzych momentach rozmachowych)
i mniejszego zuzycia lin wiertniczych niz przy
zastosowaniu _innych silnikow, o ile te silniki
i zérawie posiadajg mniejsze masy wirujace.

Dla elektrycznego napedu zérawia uzywa sie
dla Sredniej gtebokosci 1000 m dwu motoréw
35/15 HP o dwu roznych chyzosciach 600 i 1200
obrotdbw na minute, z ktorych jeden stuzy od-
dzielnie dla samej pracy wiercenia, drugi za$
dla wyciggania warsztatu i manipulacji rurami.

W narzedziach wiertniczych podobnie jak
w zoOrawiach nie zanotowano zadnych wiekszych
zmian z wyjatkiem polepszenia materiatdw. Tak
jak przy wierceniu rotacyjnem stosujg gdzienie-
gdzie uodpornianie ostrzy Swidréw i szczek roz-
szerzaczy stopami twardych metali. Musze za-
znaczyC_jednak, ze nasze proby przeprowadzo-
ne nad jednym z tych materiatow w porozumie-
niu z M. S. D. na szybie ,,Minister Kwiatkowski"
nie wykazaty zadnych specjalnych zalet nakta-
dania ostrzy Swidrow. Wsrod narzedzi instru-
mentacyjnych pojawity sie nowe konstrukcje, jak
np. noze o podwdjnem ostrzu do ciecia liny,
nowe koronki odpinalne, koronki ekscentryczne,
koronki wyzyskujace cisnienie hydrostatyczne,
nowe raki do liny dla zruszania w dot chwy-
conych rur, raki kombinowane dla pobijania
[ p(r)]dbijania rur, przegubne tgczniki i wiele in-
nych.
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Rys. a. Rys. 4.

Rys. 5.

Z tyzek wprowadzono w.uzycie dla wybie-
rania gestego btota w obecnosci gazéw 1 dla
czyszczenia otworow produkcyjnych specjalne
tyzki podwojne, oparte na hydrostatycznej roz-
nicy cisnien. Taka tyzka o podobnej wiasnej



Zeszyt 18

konstrukcji, byta stosowana tez u nas z dobremi
rezultatami na szybie ,,Minister Kwiatkowski".

Wobec koniecznosci Eoznania upadu przewier-
canych warstw i uzyskania doktadnych probek
geologicznych, weszto w uzycie rdzeniowanie
udarowe. Swidry te kilku roznych konstrukcyj
sktadajg sie z korpusu wiercgcego i wewnetrz-
nego cylindra rdzeniowego. Cylinder ten jest
przytrzymany sprezyng lub ciezarkami do dna
otworu. Dwa wentyle wodne umieszczone
w korpusie i cylindrze umozliwiajg przeczysz-
czenie strumieniem wody przestrzeni pomi(idzy
korpusem a S$cianami tulei rdzeniowej z biota.
Swider udarowo-rdzeniowy, ktorego konstrukcja
oparta jest na pierwowzorach amerykanskich,
jest wykonany i stosowany od roku 1930 przez
S. A. ,Pionier", dajagc potrzebne informacje ge-
ologiczne jakotez wskazujac upad warstw.

By zmniejszy¢ koszt wiercenia systemem
pensylwanskim i umozliwi¢ wyciagniecie jak-
najwiekszego procentu rur z otworu po uzyska-
niu produkcji, wzglednie przy likwidacji szybu,
zastosowano na niektérych polach ,,Aguagel".
W tym celu dopuszcza sie do wiercenia, wz?(le-
dnie wypetnia otwér przed zapuszczeniem ko-
lumny rur zawiesing koloidajng wody i ,,Aqua-
gelu”, ktéra zmniejsza tarcie i przyczefnoéé te-
renu do rur, umozliwiajgc tem samem fatwiejsze
ich doprowadzenie i uruchomienie. ,,Aguagel”
wptywa tez na wydajnosé pracy Swidra w itach
nie pozwalajgc na obklejanie go urobkiem. Sro-
dek ten byt stosowany na szybie S. A. ,,Pionier"
w Rachiniu z dobrym wynikiem w czasie wier-
cenia, a dalsze skutki jego zastosowania okazg
sie przy wyciagganiu rur. Koszt stosowania
~Aguagelu” wynosi zaledwie 5—10% rur w te-
renie.

W ostatnich latach uzyskali Amerykanie dwa
rekordy gtebokosci przy wierceniu linowem,
dochodzac w r. 1931 w Wyoming do 2661 m,
za$ w roku 1932 w West-Virginia do gtebokosci
2775 m, ktoéry jest rekordem giebokosci szybu
wierconego z liny.

Pierwszy szyb Nothern Pacific byt wiercony
przez Resolute Oil Corp. i posiada nastepujqcy
program zarurowania 6-ma dymensjami: 20" —
100 m, 15V2” — 450 m, 12W — 650 m, 103/«” —
1000 m, 8’/s” — 1300 m, 53/.” — 2500 m. Reszta
terenu pozostata niezarurowana. Otwor posiadat
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wiec przeszto 1200 m niezarurowanej przestrzeni
przed zapuszczeniem rur 53 ”. Temperatura na
spodzie wynosita okoto 80° C. Do wiercenia
uzyto stalowego zo6rawia Parkersburg Rig &
Reel Comp., a rury zapuszczano na elewatorze
przy uzyciu ptyty automatycznej. Na zapuszcze-
nie 1000 m rur 10” zuzyto 32 godziny. Rury byty
Epatrzone ptywajacym butem i wentylem Ba-
era.

Drugi, obecnie najgtebszy szyb linowy $wiata,
Nr. 4053 w Roane County West-Virginia, wier-
cony byt przez ,United Foel & Gas Comp."
i osiggnat 2775 ml. Zarurowanie 7-ma dymen-
sjami bylo nastepujgce: 185s” — 200 m, 16" —
300 m, 133/s” — 600 m, 103F” — 1300 m, 85/s” —
1600 m, 65/s” — 2200 m, 47/s” — do spodu. Naj-
ciezsza kolumna przekroczyta wage 100 tonns3),
pierwsze dwie kolumny posiadaty rury ze
szwem, trzecia bez szwu o wytrzymatosci
50 kg/mm3, inne 63 kg/mm2.

Lina wiertnicza posiadata dwa wymiary
Srednicy, P/s” na diug. 1000m u gory i 1” na
d+u?. 2000 m. Poczatkowo do 1200 m wiercono
17 ling w kombinacji z kawatkiem 21/s” liny ma-
nilowej o dtug. 100 m u spodu.

Zoraw wiertniczy posiadat beben Swidrowy
specjalnej dtugosci dla pomieszczenia liny, oraz
dwa odrebne hamulce. Réwniez beben tyzkowy
byt uzbrojony hamulcem hydraulicznym i tanr
cuchem Galla. Wieza stalowa o0 podstawie 7m
i wysokosci 30 m spoczywata na fundamencie
betonowym o pojemnosci 100 m3.

Do napedu zorawia stuzyt motor gazowy
wolnobiezny o sile 200 HP, o 2 cylindrach, z kto-
rych jeden pracowat dla samego wiercenia, dru-
gl zas byt uzywany tacznie z pierwszym w wy-
adku wyciagania przewodu i ciezszych manipu-
acyj.

Cate wiercenie trwato 449 dni, w czem wiasci-
we wiercenie okoto roku roboczego. Pomiar
otworu nie wykazat wiekszej jego krzywizny.
g’;rréperatura wynosita w gtebokosci 2 300m

C. d. n

) Szyb S. A. ,,Pionier" w Orowie, ktory w sierp-
niu b. r. przekroczyt 2200 m, posiadat kolumne rur
8” wazacg réwniez okoto 100000 kg, przyczem wy-
trzymatos¢ materiatu rur dochodzita do 75 kg/mma2.
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Inz. Jan CZASTKA

Krosno
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Problemy racjonalnej eksploatacji zioz

ropnych w zagtebiu zachodniem
Referat wygtoszony na VII Zjezdzie Naftowym w Borystawiu w grudniu 1933 r

Dokonczenie.

Drugim skolei obszarem, w zagtebiu na kto-
rym zastosowano odbudowe ci$nienia ztozowe-
go zapomocg wtlaczania w ztoze ropne sprezo-
nego medjum gazowego, jest obszar naftowy
w Potoku.

Rys. 21. Wykres wzrostu produkcji ropy po
torpedowaniu w otworze nr. XXXVIII na ko-
palni ,,Lipa” w Lipinkach.

Rys. 22. Wykres wzrostu produkcji ropy po
torpedowaniu w otworze nr. 176 na kopalni
,Lipa” w Lipinkach.

Rys. 23. Wykres wzrostu produkcji ropy po
torpedowaniu w otworze nr. 82 na kopalni
,»Lipa” w Lipinkach.

Odbudowe cisnienia ztozowego przeprowadza
tutaj Koncern ,,Matopolska” w porozumieniu
z Firmg Witold tozinski i Ska.

Przedmiotem odbudowy cisnienia ztozowego
sg tereny kopalni ,Leon", bedacej wiasnoscig
Grupy ,,Matopolska™ i kopalni ,,Witold", nale-
zacej do Firmy Witotd tozinski i Ska. Kopalnie
te potozone sg w zachodniej czesci obszaru naf-
towego w Potoku. Wschodnia cze$¢ tego obsza-
ru jest juz nietylko w duzym stopniu wyczer-
pana, lecz réwniez zawodniona.

Rys 24

Rys. 24. Wykres wzrostu produkcji ropy po
torpedowaniu w otworze nr. 64 na kopalni
,»Lipa” w Lipinkach.

Rys. 25. Wykres wzrostu produkcji ropy po
torpedowaniu w otworze nr. 78 na kopalni
,»Lipa” w Lipinkach.

Medjum wtlaczanem w zloze jest gaz ziem-
ny, doprowadzony 4” wysokopreznym rurocia-
glem z otworu gazowego ,,Maltgorzata V", po-
tozonego w miejscowosci Biatkowka.

Otwor ten czerpie swojg produkcje gazowa
z t. zw. IIl. horyzontu gazowo - ropnego i po-
siada jeszcze wysokie cisnienie ztozowe, do-
chodzace do 80 atm.

Dzieki temu cisnieniu odpadta potrzeba usta-
wienia w Potoku kompresoréw celem spreza-
nia doprowadzonego gazu.
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Whtlaczanie gazu do ztoza ropnego odbywa
sie obecnie dwoma otworami wiertniczemi,
a mianowicie Nr. 140 i 142, potozonemi na tere-
nie kopalni ,Leon".

Rys. 26. Wykres wzrostu produkcji ropy po
torpedowaniu w otworze nr. 112 na kopalni
,Lipa" w Lipinkach.

Otwor Nr. 140 (,,Albert'c? dowiercony zostat
dnia 5 wrzesnia 1922 r. do gtebokosci 716 m
z poczatkowg produkcjg okoto 4 000 kg dziennie.
Ostatnio, tuz przed rozpoczeciem wtlaczania
ga_zu, otwor ten produkowat okoto 90 kg ropy
ziennie.

Rys. 27. Wplyw wttaczania gazu

kopalniach ,,Leon

Objasnienia.
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7m3/min., przy cisnieniach na gtowicy wyno-
szacych od 10 do 12 atmosfer.

Od poczatku zastosowania metody do dnia 31
grudnia 1933 wttoczono do obu otworéw ogotem
4440663 m3 gazu, z czego do otworu Nr. 142
wttoczono 2 640881 m3, a do otworu Nr. 140 —
1799 782 m3 gazu.

Wptyw wttaczania gazu w ztoze wyrazit sie
znacznym wzrostem produkcji ropy i catkowi-
tego je] wydobycia na obszarze zachodniej cze-
$ci Potoka. Wydobycie ropy na kopalniach Po-
tockich, objetych wpltywem dzialania wttoczo-
nego gazu, wynosito od dnia 15 lutego 1932 r.
do dnia 31 grudnia 1933 r. okoto 1 180 cystern.

Rys. 27 przedstawia wykres produkcji ropy
na kopalniach ,,Leon" i ,Witold" w Potoku.

Przy przyjeciu pewnej przyblizonej krzywej
normalnego spadku produkcji ropy na tym ob-
szarze, catkowitg nadwyzke ropy uzyskang
wskutek wtlaczania gazu w ztoze mozna oce-
ni¢ na 260 cystern, t]. okoto 34% produkcji, ja-
kaby uzyskano w przyblizeniu bez wtfaczania
gazu, czyli przy jej normalnym spadku.

Poza wzrostem produkcji ropy jest jeszcze
zysk na gazolinie (rys. 27), gdyz gaz wtlacza-
ny, posiadajacy niska zawartos¢ gazoliny, wy-
noszacag Srednio do 25 g/m3 zwieksza swojg za-

ziemnego na produkcje ropy na
i ,,Witold" w Potoku.

Linja ciggta — krzywa rzeczywistego przebiegu produkcji ropy.

Linia przerywana — krzywa przecietnego przyblizonego spadku produkcji.
Pole zakreskowane — uzyskana nadwyzka produkcji ropy, spowodowana wttaczaniem gazu.

Otwor Nr. 142 dowiercony zostat dnia 14 li-
stopada 1922 r. do gtebokosci 776 m, z poczatko-
wa produkcjg okoto 2000kg dziennie. Przed
rozpoczeciem wtlaczania gazu produkcja tego
otworu wynosita okoto 300 kg ropy dziennie.

Wtlaczanie gazu rozpoczeto dnia 15 lutego
1932 r. Najpierw wttaczano gaz do otworu Nr.
142, a nastepnie w dniu 15 czerwca 1932 r. za-
czeto rowniez ttoczy¢ gaz do otworu Nr. 140.

Obecnie wttacza sie do obu otworéw mie-
siecznie okoto 300000 m3 gazu, czyli S$rednio

wartos¢ gazoliny po przejSciu przez ztoze ropne
przecietnie o okoto 50 g na m3.

Zmian w wiasnosciach fizycznych ropy, jak
np. ciezaru wiasciwego, lepkosci, nie udato sie
dotychczas zauwazycC, prawdopodobnie wsku-
tek tego, ze ropa potocka jest bardzo lekka, ben-
zynowa, 0 ciezarze wiasciwym réwnym 0.822.
Mozliwe jest jednak, ze wptyw wttoczonego ga-
zu na zmiane wiasnosci fizycznych ropy zazna-
cza sie wybitniej w samem ziozu, gdzie pod
dziataniem cisnienia gaz ten czeSciowo rozpu-
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szcza sie w ropie. Na powierzchni otworu gaz
wydziela sie spowrotem z ropy, wobec czego
jego wptywu na zmiane wiasnosci fizycznych
ropy nie mozna byto zauwazyc.

Wyniki uzyskane w Potoku wskutek wtta-
czanla gazu w ztoze nalezy uznaC za korzystne
i za zachecajace do dalszych prob w tym Kkie-
runku.

Obecnie przygotowuje sie réwniez urzadze-
nie do wttaczania sprezonego gazu na kopal-
niach ropy S. A. ,Nafta*)w Wietrznie i Row-
nem.

Gaz ziemny pobierany bedzie z gazociggu pan-i
stwowego Jasto — Krosno, poczem osobnym
rurociagiem bedzie doprowadzany do kopaln
w Rownem, gdzie ulegnie sprezaniu do cisnie-
nia od 20 do 35 atm. przy uzyciu kompressorow
Ingersoll - Rand. Zespol maszynowy, stuzacy do
sprezania gazu, bedzie sie skiadat z dwucylin-
drowego silnika gazowego lezgcego, 0 mocy
200 KM, potaczonego wprost z lezacym dwu-
stopniowym  kompressorem  Firmy Ingersoll-
Rand, o zdolnosci ttoczenia okoto 17 m’/min.
przy n = 200 obr/min.

Sprezony gaz bedzie sie wttacza¢ do dwoch
otworow. Przedmiotem odbudowy cisnienia zto-
zowego bedzie tzw. IV horyzont roponosny, wy-
stepujagcy w dolnym eocenie, w gtebokosci oko-
to 750 m. Horyzont ten produkuje rope parafino-
wa 0 c. w. 0.860.

Jeden z otwordw, przeznaczony na otwor tto-
czacy, a mianowicie Nr. 54 na kopalni }August
w Rownem zostat dowiercony w dniu 15 X.
1932 r. z poczatkowg produkcjg okoto 2 cystern
dziennie z gtebokosci 732 m.

Produkcja ta jednak szybko spadla, przyczem
pojawito sie zanieczyszczenie solankg w ilosci
15% catkowitej produkcji. W grudniu 1933 r. pro-
dukcja tego otworu wynosita okoto 600 kg ropy
dziennie.

Drugi otwor przeznaczony do wttaczania ga-
zu, a mianowicle Nr. 27 na kopalni }Radjum
w Wietrznie dowiercony zostat dnia 9 1X. 1931
roku do gtebokosci 743 m, z poczatkowg pro-
dukcjg okoto 3500 kg ropy dziennie. W grudniu
1933 r. produkcja tego otworu wynosita okoto
750 kg dziennie.

[los¢ gazu, jaka zamierza sie wtlacza¢ do
obu otworéw, ma wynosi¢ od 8 do 10m3/min.

W zwigzku z wttaczaniem gazu do ztoza ist-
nieje projekt zastosowania pomp wyporowych
do eksploatacji ropy, zamiast dotychczas stoso-
wanego ttokowania. Ze wzgledu na to, ze ropa
produkowana z horyzontu bedacego przedmio-
tem odbudowy cisnienia jest parafinowa, zasto-
sowanie pomp wyporowych moze sie okazac
wielce Kkorzystne, gdyz pompy wyporowe nale-
zy uznaC obecnie za najbardziej odpowiedni spo-
sob eksploatacji ropy parafinowej.

Zastosowanie pomp wyporowych bytoby tu-
taj znacznie utatwione, gdyz beda do dyspozy-
cji odpowiednie ilosci sprezonego gazu. Zapo-
trzebowanie gazu dla celow eksploatacji przy
uzyciu pomp wyporowych bedzie nieduze w po-
rownaniu do ilosci gazu zuzywanego do wtta-
czania w zfoze ropne.
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Ostatnim etapem w eksploatacji ztoza ropnego
jest odbudowa gornicza. Przedmiotem odbudo-
wy gorniczej moga by¢, — przy dzisiejszym sta-
nie techniki gorniczej, — tylko ztoza o pewnych
korzystnych dla tego celu warunkach, jak: ptyt-
kie zaleganie horyzontow ropnych, odpowiednio
duzy obszar ztoza ropnego, mozliwie jaknaj-
wieksze odgazowanie ztoza przez poprzednig
eksploatacje, korzystna budowa geologiczna
1 sprzyjajgce warunki wodne.

Teren, ktory ma by¢ oddany pod odbudowe
gornicza, powinien by¢ poprzednio doktadnie
zbadany zapomoca wiercen.

Tym wszystkim warunkom odpowiadajg naj-
lepiej w zachodniej Ma’foEoIsce ztoza ropne na
terenie kopalni *kipa w Lipinkach, a czesciowo
takze teren kopalni }3utrzenka
kopalni Libusza.

Pod odbudowe gorniczg nadajg sie réwniez
ztoza ropne kopalni w Wegléwce, jakkolwiek
przedstawiajg sie one mniej korzystnie w porow-
naniu ze ztozami w Lipinkach.

Plan odbudowy goérniczej z#6z ropnych w Li-
pinkach opracowany zostat szczegotowo przez
Inz. Augusta Nieniewskiego ’).

Wed’fug przeprowadzonych przez niego obli-
czen, ilosci ropy jakie mozna bedzie jeszcze
uzyskac droga odbudowy gdrniczej, mozna oce-
nic na 13500 cystern.

Przyjmujac cene sprzedazng ropy lipinieckiej
na Srednio 1500 zt. za cysterng, otrzymamy
wartos¢ obliczonych zasobdw ropnych w wyso-
kosci okoto 20000000 ztotych.

Odbudowa gérnicza zt6z ropnych wymaga
jednak znacznych Kkapitatow, tak, ze przepro-
wadzenia jej moga podja¢ sie tylko przedsie-
biorstwa rozporzadzajace wiekszemi zasobami
kapitatu. Zrealizowanie projektu odbudowy gor-
niczej zt6z ropnych w Lipinkach bedzie wyma-
gato nakladu kapitalu w sokosci  okoto
2500000 zt. Ze wzgledu na tak wysoki koszt
przeprowadzenia odbudowy gérniczej i ze wzgle-
du na brak odpowiedniego doswiadczenia u nas
w tym kierunku, wskazane jest — przed przy-
stgpieniem do wiasciwej odbudowy gorniczej —
przeprowadzenie proby rentownosci tego ro-
dzaju odbudowy zt6z ropnych. W tym celu opra-
cowany zostat réwniez przez inz. Augusta Nie-
niewskiego jeszcze dodatkowy plan i kosztorys
przeprowadzenia takiej prébnej odbudowy gor-
niczej ztdz ropnych w Lipinkach, celem stwier-
dzenia rentownosci tego rodzaju eksploatacji.
Koszt takiej probnej odbudowy obliczony zostat
na sume 250000 ztotych.

Spadek produkcji ropy w Polsce i brak na ra-
zie nowych odkrytych pél naftowych pozwala
mie¢ nadzieje, ze plan odbudowy gorniczej zt6z
ropnych w Lipinkach zostanie w niedalekiej
przysztosci urzeczywistniony, dzieki czemu uda
sie zwigkszy¢ znacznie catkowite wydobycie
ropy ze zt6z na obszarze Lipinek. Kopalnie po-
fozone na antyklinie Kobylanka — Kryg — Li-

i sekcja FAdam

*) August Nieniewski: ,,Projekt odbudowy gorni-
czej zt6z ropnych na terenie Lipinki i Libusza**. Prze-
myst Naftowy" Nr. 14, 16. 1930.
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busza — Lipinki wyprodukowaty od roku 1874
do roku 1933 w przyblizeniu okoto 50000 cy-
stern ropy.

Z tego krotkiego przegladu aktualnych zagad-
nien kopalnictwa naftowego w zagtebiu zachod-
niem wida¢, ze w ostatnich czasach zaznaczyt
sie tutaj dosyé znaczny postep w dziedzinie
eksploatacji ropy, wobec czego istnieje uzasad-
niona nadzieja, ze zagtebie zachodnie stanie sie
w niedlugim czasie o$rodkiem zracjonalizowa-
nia naszej techniki eksploatacji ropy.

Z punktu widzenia przysztego rozwoju kopal-
nictwa naftowego w zagtebiu zachodniem staje
sie bardzo pilng sprawa geologicznego opraco-

Inz. Wiadystaw KOLODZIEJ

Mechan. Stacja Dostuiad. P. L., Borystaw
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wania wielu tutejszych stref naftowych, a na-
stepnie sporzadzenie i wydanie mapy geolo-
giczno - przemystowej, celem wskazania tere-
noéw przysztej ekspansji wiertniczej w tutejszem
zagtebiu.

Oprécz tego widzimy, ze pozostaje nam jesz-
cze wiele do zdziatania w dziedzinie usprawnie-
nia sposoboéw wydobywania rOﬁy. Zbyt mato
korzystamy jeszcze z bogatych doswiadczen
przemystu naftowego w Stanach Zjednoczonych
w tej dziedzinie. Posiadamy za$ jeszcze wiele
mozliwosci i sposobow do usprawnienia naszej
techniki eksploatacji ropy, a tem samem i do
wydatnego obnizenia kosztéw jej wydobywania.

Konstrukcja i trwatosc lin w kopalnictwie
naftowem

Na podstawie dat i spostrzezen zebranych 82r§ez é\élgchaniczna Stacje Do$wiadczalng w latach
1929—1933.

Dokonczenie.

Liny wielokrgzkowe w latach 1929 —1933.

Jako liny wielokrgzkowe i liny do zapuszcza-
nia zerdzi stosowane byly w ostatnich latach
rowniez liny szesciosplotowe, o splotkach okr%-
gtych, przeciwzwite, o S$rednicach 22,5, 23,
i 26 mm, wyjatkowo 21 mm. Liny wielokrgzko-

przy badaniu reklamowanych lin wielokrgzko-
wych jest do$¢ skapy, gdyz reklamacyj tych
lin bylo mato. Na uwage zastuguje fakt, ze
wiekszos$¢ zerwanych lin wielokrgzkowych przy-
pada na te konstrukcje, w ktorych 3 albo 4 dru-
ty wewnetrzne zastgpiono jednym drutem ze
stali miekkiej.

Tab. VII. Podziat lin wielokragzkowych wedtug S$rednic, konstrukcyj i wytrzymasci w %.

Kok 1929

26 20,0

Srednice 23,5 80,0
w mm 22,5 —
21,0 —
3—9—15 _

konstrukcje 4—10—16 70,6

1—6—12—16 29,4

130—139 52,3

wytrzymatosé 140—149 38,8

w kg/mm?2 150—159 8,9

"we wykonano wedtug dwoch konstrukcyj trzy-
warstwowych 3—9—15 i 4—10—16, oraz
wedtug  jednej  konstrukcji  czterowarstwo-
wej 1—6—12—18, stosujac drut o Srednicach
11 lub 12mm. Szczegotowy podziat lin wie-
lokrazkowych wedtug ich $rednic, konstrukcyj
i wedlug wytrzymatosci drutu przedstawiono
w tabeli VII.

Tabela wskazuje, ze najczesciej stosowane sg
bny wielokrgzkowe o $rednicy 23,5 mm i 26 mm,
konstrukcji 4—10—16, wytrzymatosci  drutow
130—139 i 140—149 kg/mm2. “Materjat zebrany

1930 1931 1932 1933
151 26,8 324 27,2
773 58,0 49.9 65,7
70 138 17,7 58
0,6 14 _ 13
7.6 152 177 71
773 57,6 49,9 65,7
15.1 27,2 324 27,2
75.8 477 35,8 43,0
23.4 52,3 54,7 52,8
08 — 9,5 42
Scieranie lin.

Jezeli zatem zarowno liny wyciggowe, jak
i wiertnicze zuzywajg sie gtownie przez starcie,
zagadnienie zwiekszenia ich trwatosci sprowa-
dza sie temsamem do uodpornienia przeciw
Scieraniu. Do tego celu prowadzg — mojem
zdaniem — dwie drogi: przez dobor odpowied-
niej konstrukcji i przez zmniejszenie S$cieralno-
§ci, samego drutu.

Scieranie drutow spowodowane jest prze-
dewszystkiem przez ocleranie liny o rury wiert-
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nicze, o dtawik gtowicy gazowej, ponadto przez
uktadanie sie liny miedzy kregi warstw po'-
przednich, przez ocieranie sie Jej o kregi sa-
siednie tej samej warstwy podczas nawijania,
wzglednie odwijania i przez po$lizg w krazku
w.ezowym. Scieranie w rurach potegujg krzy-
wizny otwordow.

Postep Scierania w kierunku promienia splot-
ki w linie 6-ciosplotowej — przy jednakowych
warunkach pozostatych — zalezy od jednostko-
wego nacisku powierzchniowego, a ten od wiel-
kosci powierzchni styku czesci tragcych. Teore-
tycznie biorgc, splotka okragta z drutow okra-
gtych styka sie z rurami wiertniczemi, wzgled-
nie z innemi elementami, o ktére ociera, wzduz
szeregu punktow.

W miare postepu S$cierania powierzchnia sty-
ku rosnie I to tem szybciej, im obrys czesci tra-
cej zblizony jest bardziej do obrysu elementu,
o ktory ona ociera. Przy wiekszej powierzchni
styku postep Scierania maleje.

Z warunku tego wynika, ze promien obrysu
splotki na czeSci przypadajacej w linie nazew-
natrz powinien by¢ mozliwie wielki. Z przekro-
ju liny 6-cio splotowej, o splotkach okragtych,
wida¢, ze w najlepszym razie powierzchnia sty-
ku liny bedzie rosta tak, jak przy Scieraniu pre-
ta o Srednicy splotki. W tem tkwi gtowna wada
lin 6-cio splotowych, o splotach okragtych,
w zastosowaniu do przemystu naftowego, ze
pracujac n. p. ling o Srednicy 15 mm, trzemy
wiasciwie pretem o Srednicy trzy razy mniej-
szej, w nastepstwie czego postep Scierania jest
bardzo szybki. Charakter budowy lin stosowa-
nych w kopalnictwie naftowem, w ktorych zna-
czna wiekszo$¢ drutdw przypada na warstwe
zewnetrzng, poteguje wptyw Scierania.

Obserwacje postepu zuzywania sie lin wycia-
gowych wskazuja, ze J)oczqtkowo, t. j. po zalo-
zeniu liny, Scieranie drutéw jest bardzo inten-
sywne; po kilkuset ijazdach lina jest juz wia-
sciwie obtarta, t. j. zblizona do preta litego. Dal-
Sszy postep Scierania jest oczywiscie coraz po-
wolniejszy, gdyz powierzchnie styku sg coraz
wieksze. Wreszcie dochodzimy do momentu, od
ktorego postep Scierania jest prawie niedostrze-
galny. Jezeli po takiem silnem obtarciu liny jej
pewno$¢ prosta jest w danych warunkach do-
statecznie wielka, lina pracuje doskonale i wy-
kona duzg ilos¢ wyjazdow. Jezeli jednak po ob-
tarciu liny pewnosC jej prosta wskutek znacz-
nego zmniejszenia przekroju metalicznego be-
dzie w danych warunkach zamata, obserwujemy
coraz czestsze rwania sie drutow przetartych,
co prowadzi do przedwczesnego zuzycia liny.
Nasuwa sie prszuszczenie, ze jezeliby zamo-
wi¢ takg nowg line obtarta, ktéraby z racji ob-
tarcia byfa znacznie lzejsza, niz odpowiednia li-
na nieobtarta — wykazataby ona prawdopo-
dobnie bardzo niewiele mniejszg ilo$¢ wyjaz-
dow, jak lina nieobtarta tej samej konstrukcji,
za$ rury wiertnicze ucierpiatyby napewno mniej
od liny obtartej.

Mysl ta jest czesciowo realizowana przez
przedsiebiorstwa naftowe przy przerzucaniu lin
z szybu o ciezszych warunkach, do szybu o le-
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pszych warunkach. Jezeli kierownik kopalni zau-
wazy pierwsze zerwania drutow, co w opinji
praktykow uchodzi za poczatek konca liny,
zrzuca si¢ ja i daje do ptytszego szybu, gdzie
pewnos¢ prosta liny Ii]est jeszcze dostatecznie
wielka; w tych nowych warunkach lina pracuje
dobrze.

W opisanych warunkach o trwatosci liny de-
cyduje wiasciwie zewnetrzna warstwa splotek.
Stad tez lina o konstrukcji 1—9—9, majaca
w warstwie zewnetrznej 9 drutéw, n. p. o $red-
nicy 12mm, zetrze sie rownie szybko, jak od-
powiednia lina o konstrukcji 3—9, majaca row-
niez w warstwie zewnetrznej 9 drutow o tej
samej Srednicy. Natomiast odpowiednia lina
0 konstrukcji 1—6, ktorej warstwe zewnetrzng
splotek stanowi 6 drutow o Srednicy 1,6 mm
okazaC sie moze znacznie trwalszg, gdyz po-
wierzchnie styku drutéw beda tu rosty szyb-
ciej, ponadto przy jednakowym postepie Scie-
rania, liczac w kierunku promienia splotki, po-
zostate przekroje drutow w miejscach startych
b?da, wieksze, zatem odporniejsze na dzialanie
sil poprzecznych, niz w konstrukcjach poprzed-
nich. Za tem ostatniem przemawia takze wiek-
sza zwarto$¢ konstrukcji o mniejszej ilosci dru-
tow. Ze wzgledu na korrozje odgrywa tu takze
role powierzchnia zewnetrzna drutéw, ktora
w konstrukcji 1—s jest znacznie mniejsza, a wiec
korzystniejsza niz we wszystkich innych kon-
strukcjach.

Z powyzszych rozwazan nasunely sie dwa
nastepujace rozwigzania: 1) zastosowaC ling
0 mniejszej ilosci splotek, przez co zwiekszy
sie ich Srednice, co zndéw pozwoli zwiekszyc
Srednice drutow, a temsamem powiekszy sie

Rys. 12,
Wycinek z przekroju liny jednosplotowe;j.

powierzchnie styku (splotki i drutu); skrajnym
wypadkiem bytoby tu zastosowanie liny jedno-
splotowej, rys. 12; 2) zastosowa¢ liny o splot-
kach trojkatnych lub eliptycznych, ktorych
obrys zbliza sie do kota o Srednicy liny, czyli
promienn krzywizny jest 3 razy wiekszy, niz
w linach ze splotek okragtych, rys. 13.

Liny jednosplotowe*7) maja, w poroéwnaniu
z linami wielosplotowemi, nastepujgce cechy
charakterystyczne: przekr6j poprzeczny zbli-
zony bardzo do kota, znacznie wyzszy stosunek
przekroju metalicznego, budowa zwarta, a wiec
odporna na zgniatanie, wieksza sztywno$¢, ma-
ta zdolno$¢ do wydtuzania sie, nie mozna ich
taczy¢ przez t. zw. splatanie.

”?) Dr. Ing. H. Altpeter: Die Drahtseile, ihre Kon-
struktion und Herstellung, Halle 1931.
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Z wymienionych cech pierwsze trzy sg w wa-
runkach ttokowania zaletami. Z dalszych —
sztywnosC liny mozna do pewnego stopnia re-
gulowaC konstrukcja, mata za$ zdoIno$¢ do wy-
dtuzania niema przy ttokowaniu wiekszego zna-
czenia. Natomiast niemozno$¢ f#aczenia przez
splatanie jest istotnie najstabszg strong lin jedno-
splotowych. Pewne watpliwosci budzita sprawa
ewentualnego rozkrecania sie liny jednosploto-
xvej, aczkolwiek dr. Wyszomirski13§ zapewnia
w swej ksigzce, ze przez skrecanie poszczegol-

a
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Po 8000 podnoszen zauwazono pekniecia dru-
tow profilowych i probe przerwano. Po zdjeciu
liny stwierdzono nastgpujace zmlanK Srednica
liny zmniejszyta sie okoto 0,6 mm, skok drutéw
zewnetrznych zwigkszyt sie o okoto 7 mm,
w skoku czesci $rodkowej zmian nie zauwazo-
no; w trzech miejscach pekty druty profilowe,
korice drutow peknietych wystawaty poza ob-
reb liny na dtugosci kilkudziesieciu cm; w dwach
miejscach drut okragty wystawat poza obreb
liny; starcie drutow ledwie dostrzegalne.

c

Rys. 13.
Przekroje splotek eliptycznych, okraghtych i trojkatnych.

nych warstw drutdw w przeciwnych kierunkach
usywa sie tendencje do_rozkrecania sie liny.
Zeby te i inne watpliwosci wyjasnic, naleza-
to przeprowadzi¢ proby. W tym celu zwrdci-
lismy sie do fabryki lin w Radomsku o wyko-
nanie probnego odcinka liny jednosplotowej i do
koncernu ,,Matopolska” o zgode na przeprowa-
dzenie préb na jednym z szybdw tegoz koncer-
nu. Proby polegaty na ustawicznem, dos¢ gwat-
townem podnoszeniu i opusz¢zaniu obcigzenia,
wynoszacego okoto 700 kg. Srednica gornego
krazka wynosita 600 mm — dolnego okoto
1 000 mm. Srednica liny 10,5mm. Na przestrze-
ni miedzy krazkiem dolnym, a gdérnym prze-
chodzita lina przez odcinek rury wiertniczej;
chcielismy tem urzadzeniem zastapi¢ ocieranie
liny o rur wiertnicze. Najpowazniejsze watpli-
wosci budzity druty profilowe, gdyz juz przy
probach we fabryce wykazaty ilosC zgigC. Po-
chodzito to stad, ze fabryka nie miata urzadze-
nia odpowiedniego do wyrobu takich drutow.
Niedtugo po rozpoczeciu préby zauwazyta
obstuga szybu deformacje liny nad pasterka;
zewnetrzna warstwa drutow odstawata od cze-
sci srodkowej na dtugosci okoto 500 mm. Zmiana
ta wskazywata na to, ze zewnetrzna warstwa
wydtuza sie bardziej, niz srodkowa, a temsa-
mem wydtuza sie niezaleznie od czesci $rod-
kowej. Zbywajaca niejako dtugos¢ drutow ujaw-
nifa sie ich wyboczeniem. Po obcigciu czesci
zdeformowanej, proby —kontynuowano. Znow
powtdrzyta sie wspomniana zmiana, ale juz po
dtuzszym czasie i w mniejszym stopniu. Po
Powtornem obcigciu zmiana ta juz nie wystgpita.
Ttumaczy sie to tem, ze zewnetrzne druty przy-
jety trwalg postac |Inlj Srubowych.

Is) Dr. Ing. A. Wyszomirski: Die Drahtseile ais

Schachtforderseile, Berlin 1920.

Przeprowadzone proby, aczkolwiek wykaza-
ty doskonalg odporno$¢ liny przeciw Scieraniu,
nie daty podstawy do ostatecznej dezycyzji za,
czy przeciw stosowaniu konstrukcji jednosplo-
towej w linach wyciagowych ze wzgledu na
nowe trudnosci, ktore zostaty temi probami
ujawnione. Chodzi tu o deformowanie sie liny
i przedwczesne pekanie drutow profilowych.
Jak wyzej podatem — deformacje liny nad pa-
sterka wystepowaty w poczatkowym okresie
pracy i juz sig pozniej nie powtorzyty. Daje to
podstawe do przypuszczenia, ze gdyby druty
zewnetrzne byty przed skrecaniem formowane
w linje $rubowe, deformacje nie powinneby
wystepowac. llos¢ zgie¢ drutow profilowych
moznaby podnie$¢ przez wykonczenie ich zapo-
mocg walcowania. Druty profilowe w linie oma-
wianej byty ciggnione. Zaréwno wstepne for-
mowanie drutdéw, jak i walcowanie wymaga spe-
E(alnych urzqdzen ktorych fabryka w Radom-

u nie posiada i to uniemozliwito dalsze prowa-
dzenie prob.

Po ukonczeniu prob ling jednosplotowa, zwro-
cilismy sie do innej krajowej fabryki lin o bez-
ptatne wykonanie odcinka liny ze splotek troj-
katnych i1 drugiego odcinka liny ze splotek elip-
tycznych, celem wyprébowania tych konstruk-
cyj, lecz fabryka nie wykonata nam tych lin.
Wobec tego sprawa mozliwosci zastosowania
lin o wymienionych konstrukcjach — tgcznie
z konstrukcjg jednosplotowg — jako lin wycia-
gowych, nie zostata dostatecznie wyjasniona.

Zupelnie niezaleznie od powyzszych staran,
Tow. Standard Nobel zastosowato do ttokowa:
nia ling 5-ciosplotowg 0 omawianej juz konstruk-
cji 1—5, rys. 11. Uzyskano przez to zwieksze-
nie srednlcy splotki, a ponadto zwiekszenie
srednicy drutow zewnetrznych. Nalezy oczeki-
waé, ze liny tej konstrukcji bedg trwalsze, jed-
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nak z drugiej strony potaczenie przez splatanie
bedzie tu nieco stabsze. W najblizszych dniach
ma wymienione Towarzystwo zastosowa¢ do
ttokowania ling szeSciosplotows, w ktorej kaz-
da splotka zbudowana jJest tylko z 3 drutow.
Jest to zndw dalszy krok w kierunku uodpornie-
nia lin przeciw Scieraniu przez zwiekszenie
Srednicy drutdw.

Scieralno$¢ drutéw.

Skolei przedstawie starania o0 zwiekszenie od-
pornosci drutéw przeciw Scieraniu. W ostat-
nich latach zgtoszono w Mech. Stacji Dosw.
szereg wypadkow, w ktorych w jednym szy-
bie dana lina Scierata sie znacznie szybciej, niz
liny poprzednie, mimo, ze ani w budowie liny,
ani we wiasnosciach mechanicznych materjatu,
ani wreszcie w warunkach pracy liny nie zdo-
fano stwierdzi¢ réznic. Réznice w postepie Scie-
rania sie lin byty w niektérych wypadkach tak
wyrazne, ze mimowoli nasuneto sie pytanie,
czy przyjeta klasyfikacja materjatu drutu jest
dla danych warunkéw wiasciwa.

Jak wiadomo, drut na liny Klasyfikujg trzy
wielkosci: wytrzymato$¢ na rozerwanie, ilos¢
skrecen i ilos¢ zgieC. Przyjmuje sie przytem, ze
dwa druty, ktére wykaza podobne wartosci na
wytrzymato$é, ilos¢ zgie¢ i skrecen, beda sie
zachowywaly podobnie w danych warunkach
pracy, aczkolwiek jeden z nich mozna wykonac
z walcowki o mniejszej zawarto$ci wegla, dru-
gi 0 wiekszej zawartosci, — stosujac odpowied-
nig ilos¢ traktowan cieplnych. Ze wzgledu na
przedstawiony juz sposob zuzywania sie lin wy-
ciggowych i wiertniczych, znaczenie zasadnicze
posiada pytanie, czy w przyjetym dotad spo-
sobie klasyfikacji drutu jest rowniez zawarta
jedna z najistotniejszych jego cech, t. j. odpor-
nosC przeciw Scieraniu.

Poniewaz roznice w posteﬁie Scierania w ba-
danych przez nas wypadkach praktycznych by-
ty duze, sadzilismy, ze dadzg sie one uchwy-
ci¢ nawet na catkiem prostym przyrzadzie. Na
tej podstawie, oraz z braku danych co do Scie-
ralnosci drutow w fachowej literaturzeld), zde-
cydowalismy sie przeprowadzi¢ szereg préb
Scierania na specjalnym do tego celu zaprojekto-
wanym przyrzadzie, wykonanym bezptatnie
przez koncern ,,Matopolska".

Scieranie drutbw  przeprowadziliSmy  po-
czatkowo na tarczy stalowej, o wiasnosciach
zblizonych do stali na rury wiertnicze; chcie-
liSmy w ten sposob zblizy¢ sie do warunkow
Scierania w praktyce. Scierany drut byt utozo-
ny réwnolegle do tarczy i obcigzony statym cie-
zarem. Tarcza napedzana byta motorem elek-
trycznym. Scierano druty o S$rednicy 1,6 mm,
wykonane w roznych fabrykach krajowych,
przyczem do préb brano druty o znanej wy-
trzymatosci. Po wykonaniu pewnej ilosci obro-
tow tarczy, n. p. 10000, mierzono ubytek dru-
tu i porownywano z ubytkiem drutu o tej sa-

199 Z koncem roku 1933 ukazat sie w Przegladzie
Technicznym artykut N. Sawina traktujacy o przy-
rzadach do badania S$cieralnosci.
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g’lejk_wytrzyma’roéci, pochodzacego z innej fa-
ryki.

Scieranie na tarczy stalowej nie dato oczeki-
wanych rezultatéw, gtéwnie z dwoch powodow:
postep Scierania byt tak powolny, ze trudno by-
to wyeliminowaC wptyw czynnikow ubocznych;
powierzchnia tarczy zmieniata sie zaleznie od
tego jaki drut przedtem Scierano. Jezeli Scierato
sie drut o wytrzymatosci n. E 130 kg/mm2 po
drucie o wytrzymatosci 150 kg/mm2, uzyskano
inny wynik, niz przy S$cieraniu tego samego
drutu po drucie o wytrzymatosci 180 kg/mm2.
Drut o wyzszej wytrzymatosci pozostawiat po
sobie powierzchnig bardziej chropawg i praw-
dopodobnie nabitg swojemi opitkami tak, ze
tarcza Scierata intensywniej. Takze powierz-
chniowe utwardzenie tarczy mogto mieC tu swdj
wptyw. Wobec powyzszych zmieniliSmy tarcze
stalowa na szlifierska o drobnych ziarnach.
UzyskaliSmy przez to ponad 10-krotne zwiek-
szenie postepu Scierania i odpadty kiopoty ze
zmiang powierzchni tarczy.

Wyniki Scierania potwierdzity naogét spo-
strzezenia z praktyki, t. zn. przy tej samej wy-
trzymatosci drutu uzyskiwano rdézne odporno-
sci_przeciw Scieraniu. Wobec tego zorganizo-
walismy we Lwowie, w lipcu 1932 roku, konfe-
rencje z udziatem przedstawiciela przemystu
naftowego i przedstawicieli fabryk lin, celem
szerszego omowienia spra Na konferencji
ustalono po dyskusji, ze nalezy kontynuowac
rozpoczete badania, dgzac przedewszystkiem do
ustalenia czynnikéw, ktére moga zwiekszy¢ od-
porno$¢ drutu przeciw Scieraniu. Ponadto uchwa-
lono, azeby dla zebrania materjatu poréwnaw-
czego Sciera¢ probki lin wiertniczych, odcinane
przy ich odbiorze. Przedstawiciele fabryki lin
w Radomsku zdeklarowali czynng wspotprace
nad zagadnieniem szczegblnie w kierunku wy-
robu drutu odpornego przeciw Scieraniu.

Od czasu omawianej konferencji uptyneto
dwa lata. W okresie tym kontynuowano proby
i badania; w fabryce w Radomsku przeprowa-
dzono proby nowych gatunkéw drutéw, w Mech.
Stacji Dosw. starto 25 odcinkéw lin nowych i Kil-
ka odcinkéw lin reklamowanych. Wedtug infor-
macyj nadestanych nam przez fabryke lin w Ra-
domsku, fabryka ta wyprodukowata drut, Kkto-
ry na jej aparacie do Scierania, $ciera sie znacz-
nie mniej, niz drut dotad stosowany. Zamierza
ona w najblizszym czasie wykonacC ling z te-
go drutu i przeprowadzi¢ prébe na jednym z szy-
bow koncernu ,Matopolska”. Jezeli Eraktyka
potwierdzi te wyniki, trwato$¢ lin w kopalnic-
twie naftowem niewatpliwie wzro$nie.

Zanim jednak zamierzone proby praktyczne
pozwolg wyciagnaC ostateczne wnioski co do
ewentualnej zmiany materjatu na liny dla prze-
mystu naftowego, mozna — mojem zdaniem —
dalej zwiekszaC trwato$¢ tych lin, przez sy-
stematyczne proby w kierunku: dalszego zwigk-
szania Srednic drutow w linach cienkich przez
zmniejszenie ich ilosci w splotach, wzglednie
przez zmniejszenie ilosci splotek w linie; dal-
szego zwiekszania wytrzymatosci drutow, za-
stosowania splotek profilowych w linach o wiek-
szej Srednicy.
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Analizy rop matopolskich
CZESC 1l

Praca niniejsza jest dalszym ciggiem analiz
chemicznych rop matopolskich, przeprowadzo-
nych przed kilku laty w tutejszem laborato-
rium ¥ Zostata ona wykonana w zwigzku z usta-
leniem przez Komisje Techniczng Syndykatu
Przemystu Naftowego we Lwowie t. zw. ,tabe-
larnych wydajnosci szeregu marek rop specjal-
nych. W odr6znieniu od podanych uprzednio
analiz rop, ktorych prébki byty pobrane bezpo-
Srednio z poszczegblnych otworéw wiertniczych,
przeprowadzono obecnie analizy na $rednich
prébkach rop manipulowanych, a wiec takich,
Jakie przychodzg do przerébki do rafinerji. Sta-
nowig one zatem mieszaning rop z danej kopalni,
ze wszystkich szybow produkujacych rope tej
samej marki. Nadestane nam probki pobrane byty
komisyjnie w obecnosci delegata Urzedu Gorn.

*) A. Szayna i J. Ehrlich: Analizy Rop Matopolskich,
Przemyst Naftowy, VII, str. 14 (1932).

Analizowano nastepujgce marki rop specjalnych:

W pracy niniejszej uzyto tych samych metod
analitycznych i naogo6t tego samego schematu
przerobki co w prac%/ uprzednio publikowanej O,
zbedny wiec jest ich powtorny opis. Jedynie
przy ropach parafinowych, przy dystylacji z pa-
rg wodng, olej parafinowy odbierano frakcjami,
a nie sumarycznie jak uprzednio, celem zorien-
towania sie w smarnosci olejow, jakie sie otrzy-
ma po odparafinowaniu. Pozatem zmieniono
schemat analiz dystylacyjnych ropy wedtug
Englera w tym kierunku, ze odbierano ben-
zyne do 200° C, za$ frakcje naftowg 200 do
300° C.

Podane wyniki analizy, zwiaszcza analizy
technicznej (rendement surowe), stanowi¢ mo-
g substrat do ustalenia tabelarnych wydajno-
sci poszczegblnych marek ropnych (po uwzgled-
nieniu strat powstatych przy rafinacji i redysty-
lacji oraz przer6bce oleju parafinowego na pro-
dukty finalne).

A) Ropy bezparafinowe:

L. p. Marka Kopalnia

1 Urycz Urycz

2. Mokre Stefan

3. Harklowa-Ropita Ropita

4. Biecz-Jednosc Jednos¢

5. Biecz-Romania Romania

6. Biecz-Zatawie Stanistaw

7, Kosmacz Kosmacka Ropa

i Premier

8. Rudawka Ryma- Optek |
nowska

9, Majdan-Rosulna Anna

10. Potok Jozef

11, Grabownica (benz.) —

Firma

Urycka Ska Naftowa

H. Stiefel

»Ropita" Tow. Naft.
,»Jednos¢" Ska Naft.

,Horta"

WH. Dlugosz

Kosmacka Ropa i Storch i Ska

L. Hirschfeld
W. Zuckerberg i Tow.

,,Jozef" Tow. dla Przem. Naft.
Societe des Petroles Grabownica

B) Ropy parafinowe:

12. Grabownica (pa- —

rafinowa)

13. Kryg (czarna) Kryg

14. Kryg (zielona) Kryg

15. Libusza Adam

16. Lipinki Jakob, Elzbieta, Na-
groda, Jutrzenka,
Henryk

17. Schodnica - Pilon Pilon

18. Wojtowa Ropita

19. Stara Wie$ Starowsianka

20. Stoboda Rungur.

21.  Bitkéw (Stella- Stella - Zofja

Zofja)

Societe des Petroles Grabownica

,»Kryg" Ska Naft.

»Kryg" Ska Naft.

,»Libusza" Naftowo-Rurociggowa Ska
J. Schmer i ,,Faworyt" Ska Naft.

,,Pilon"

»Ropita" Tow. Naft.

J. T. Buchwald

1) Wsch. Matop. Ska Wiertnicza 2) Wincenz,
Ska Naft. 3) Rosenkranz i Ska, 4) Lantner

Tow. dla Przem. Naftowego
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Wyniki eksperymentalne.
1. Ropa marki Urycz
. Oleju 0,9114 12,55 % wag.
_ Oleju 0,9568 849 ,
Marka: ~  Urycz Oleju 0,9658 709 . .
Miejscowosc: ~ Urycz Asfaltu (miekkiego)
Kopalnia: Urycz Kramer-Sarnow 33“C 11,90,,
Firma: Urycka S-ka. Strat dystylacyjnych 063, .
Formacja geologiczna: Eocen-Kreda
Produkcja ropy na miesigc: 60,0000 cyst. V.
Ropa zawiera wody i zanieczyszczen mecha- Wydajnos¢ benzyn rektyf. i ich wiasciwosci.
nicznych (met. wiréwkowsg): 0,1% obj. . ) »
Granice wrzenia D” % na Zapalno$¢
I, rope MP.
P 1. poczatek do 100*C 10,7040 3,17
Wiasciwosci ropy. 2. 100°C ,, 110°C 0,7290 2,14
D..- 0,8809 3. 110°C , 130°C 10,7491 5,40
Punkt krzepniecia: —18"C plynny 4 10°C , 160"C 07701 7,58
Asfalt twardy wg. Holdego 0,53% wag 5. 160"C , 180°C 10,7876 3,84
Parafina , , 0,155% Pozost. .
Siarka: 0,18% benz. wyzej 180"C 0,8362 9,38 57°C
Kwasota jako: Straty rektyfikacyjne 0,28
liczba kwasowa: 0,6846
w % SO3: _ 0,0489 V.
w % kwasu olej.: 0,3447 Sumarycznie benzyna rektyfikowana do 1808 C.
Dystylacja wg. Englera (z 100 cm3 ropy) % na rope: 22,13
poczatek dystylacji 58/72° Dia 0,7532
do 100 C  dystyluje 2,8 cm3 % weglowodoréw nasyconych: 91%
, 150“C . .. 160 % » nienasyconych: 1%
180“ C . .. 236 % aromatycznych: 8%
200“C 28,0 D
" ” A ystyl. wg. Englera (z 100 cm3 benz. rektyf.)
. 5688 " ggg " poczatek dystylaqg 54/65"C
. ” " 1 0
pozost. wyzej 300" C: 46,8 g do 87(? g dystyluje B/S/O )
Djs frakcji .. - do 200°C: 0,7616 " 9'C 1 Vi )
D5 200" C do 300° C: 0,8549 " 100 17%
DI pozostatosci  wyzej 300° C: 0,9562 " 10" e 30%
Punkt krzepniecia pozostat. T 20" C " 43%
wyzej 300 C: —15°C plynny o 30"C 55%
. 40"C 66%
. , 150"C 76%
Dystylacja w kociotku 10 litr, z para przegrzana. » 80°C 85%
Wydajn. surowa (w % wag. na rope bezwodng) ” ;88 g%o//g ,
Benzyny surowej do 220° C 0,7757 31,79 % wag. Lo%'C 9%
Nafty surowej 0,8440 404, ,» 198"C . 98V>% n  suchy punkt
Oleju gazowego 0,8862 1495,, pozostatos¢: 1% v
Oleju 0,9182 8,56, straty: 1% »
VI.
Wiasciwosci nafty, olejow i asfaltu.
Produkt dlb % na rope Wiskoza Stygnosé Zapalnos¢ Uwagi
Pozostat.
benzyn, (nafta I) 0,8362 9,38 57" C MP.
Nafta ciezka Il 0,8440 4,04 64"C .
Olej gazowy 0,8862 14,95 el : 172 — 18" C P4, 112°C Mar,
Olej 0,9182 8,56 E» : 4,36 —18°C ,, 52 C
Olegj 0,9414 12,55 E% : 4,32 —18"C , 188 C
Olej 0,9568 8,49 efl :21,62 —10"C . 228 C .
Olej o 0,9658 7,09  Eio: 381 + 1"C , 220"C .
Asfalt miekki 11,90 33° C Kramer-Sarnow
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Wydajnos¢ (w % wag.).

Przedmiot dib % na rope
Benzyna rektyfikowana 0,7040 3,17

» » 0,7290 2,14

» » 0,7491 5,40

» ot 0,7701 7,58

» ), 0,7876 3,84
Sumarycznie benz.

rekt. do 180°C 0,7532 22,13%
Nafta |

(pozost. benz.) 0,8362 9,38

2. Ropa marki

Marka: Mokre
Miejscowos¢:  Mokre
Kopalnia: Stefan
Firma: HenrykStiefel

Formacja geologiczna: Oligocen
Produkcja ropy na miesigc: 3,1770 cyst.

Ropa zawiera wody i zanieczyszczen mechaj-
nicznych (met. wirdwkowa): 0,1% obj.

Il
Wiasciwosci ropy.

D,.: 0,8028
Asfalt twardy wg. Holdego Slady
Parafina: " » 0,12% wag.
Siarka: 0,16%
Kwasota:

jako liczba kwasowa:

w % SO3: 0,0083

w % kwasu olej.: 0,0585
Dystylacja wg. Englera (z 100 cm3 ropy)
poczatek dystylacji 34/41°

do 1000 C  dystyluje 17,4 cm3
» 1508 C ” .. 450
» 180“C " .. b4
» 200" C " . . 588 ,
. 220°C » .. 626
» 300°C 76,6

pozostat, Wyzej 300 C: 182 ¢
Djg frakcji - - - (do 200“C: 0,7460
D 200 C do 300“C: 0,8538

Pozostatosci wyzej 300“C

DIS: 0,9414
Pkt. krzepniecia: —15“C ptynny
Zawartos¢ C w %: 86,99
Zawarto$¢ H w %: 11,76

Dystylacja w kociotku 10 litr, z parg przegrzana.
Wydajn. surowa (w % wag. na rope bezwodng)
Benzyny surowej do 220° C 0,7516 60,86 % wag.

Nafty 0,8445 319, .,
Oleju gazowego 0,8793 6,53,

Str. 513
Przedmiot dls wiskoza % na rope
Nafta 1l (ciezka) 0,8440 4,04
Sumarycz. nafta 0,8397 13,42%

Olej gazowy 08862 Ejo 172 14,95

Olgj 09182 E20 4,36 8,56
Olej 09414 Es0 4,32 12,55
Olgj 0,9568 E% 21,62 8,49
Olej 0,9658 E100 381 7,09
Asfalt miekki, Kramer-Sarnow 33® C 11,90
Straty dystylacyjne 0,63
Straty rektyfikacyjne 0,28

Mokre (Stefan)

Oleju 0,8960 4,22 % wag.
Oleju 0,9232 739,
Oleju 0,9486 821 ,,
Pozostatosci dystyl. 0,9830 6,49 ,
Strat dystylacyjnych 311,
V.
Wydajno$¢ benzyn rektyf. i ich wiasciwosci.
Granice wrzenia db % na rope

1. poczatek do 95°C 0,6910 13,86
2. %" C , U0“C 0,7406 8,14
3. 110°C ,, 145°C 0,7600 19,51
4, 145°C ,, 165“C 0,7793 6,56
5. 165°C ,, 180“C 0,7913 3,66
Pozost.

benz. wyzej 180“C 0,8360 7,92
Straty rektyfikacyjne 1,21

V.

Sumarycznie benzyna rektyfikowana do 180° C.
% na rope: 51,73%
D1S: 0,7422
% weglowodoréw nasyconych: 88%
% nienasyconych: 1%

% » aromatycznych: 11%

Dystyl. wg. Englera (z 100 cm3 benz. rektyf.)
poczatek dystylacji 35/42°C
do 50“C dystyluje 1% obj.

o 60“C » 4%
w 10°C ) 9%
»w 80“C o 16%
» 90“C o 26%
» 100°C 0 38%

10°C o 51% ,
» 20°C o 62%
» 30“C 0 2% o

40°C w 9%
»w H0“C o 86%
» 60“ C 99 92% 99
y 10°C . 9% .
» 80’C 99 97% 99

» 182°C o 98% ,, suchy punkt
pozostatosc: r»%
straty: *%
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VI.
Wiasciwosci nafty, olejow i pozostatosci dystylacyjnych.
Produkt D,, % na rope Wiskoza Stygnosc Zapalnos¢ Uwagi
Pozost. benzyn.  0,8360 7,92 —18°C pi. 63° C MP.
Olej gazowy 0,8793 6,53 E20 : 14 —18°C 104° C Marc.
Olgj 0,8960 422 el : 17 —18°C , 126°C  »
Olgj 0,9232 739  Eso - 21 —18°C , 158° C
Olej 0,9486 8,21 Ef 11 —15°C 208°C
Pozost. dystyl. 0,9830 6,49  E100 ;135 +1rc , 290°C »  Zawart. asfaltu
tward.: 0,19%
VII.
Wydajno$¢ (w % wag.).
Przedmiot D1S % na rope Przedmiot db wiskoza % na rope
Benzyna rektyfikowana 0,6910 13,86 Nafta Il 0,8445 3,19
0,7406 8,14 Sumarycz. nafta 0,8388 11,11%
0,7600 19,51 Olej gazowy 08793 el : 14 6,53
of b 0,7793 6,56 Olej 08960 e : 17 4,22
> o 0,7913 3,66 Olej 09232 E5 @ 21 7.39
Sumarycznie benz. Olej 09486 E5 : 110 8,21
do 180° C 0,7422 51,73% Pozostat, dyst. 09830  E200 : 135 6,49
Nafta | Straty dystylacyjne 311
(pozost. benz.) 0,8360 7,92 Straty rektyfikacyjne 4 1,21
. d. n.

Inz. Wactaw BOBR.

Warszawa

Naturalne zaniki

W artykule, wydrukowanym pod powyzszym
tytutem w zeszytach 9 i 10 ,,Przemystu Naf-
towego" (1934 r.), okreslone zostaty straty, spo-
wodowane przez parowanie przy magazynowa-
niu benzyny w zbiornikach niehermetycznych
i hermetycznych, na podstawie wzoréw dla ga-
z6w doskonatych, czesciowo przytem uprosz-
czonych.

Stosowanie wzoréw dla gazéw doskonatych
mogtoby w danym wypadku nastapi¢ bez po-
wazniejszych zastrzezen, gdyby zmiany stanu
mieszaniny powietrza i par benzyny w po-
wietrznej czesci zbiornika pod wplywem wa-
han temperatury zachodzity nie w obecnosci
ptynnej fazy benzyny.

Obecno$¢ ptynnej fazy benzyny ma znaczn
wplyw na przebieg przyrostu catkowitego cis-
nienia w powietrznej czesci zbiornika. Wzrost
preznoSci par benzyny przy wzroscie tempe-
ratury jest znacznie szybszy niz przyrost cis-
nienia gazéw doskonatych w tychze warunkach.
W obecnosci fazy ptynnej, gdy mieszanina par
benzyny z powietrzem jest stale w stanie na-
sycenia, przyrost cisnienia czastkowego par ben-
zyny w mieszaninie gazowej wywiera dominu-
jacy wplyw na wysoko$¢ przyrostu objetosci
I na zawarto$¢ par benzyny w uchodzacym ze
zbiornika jej przyroscie.

Wzér, podany na str. 272 (Nr. 9), a oznaczo-
ny znakiem (2) dla przyrostu objetosci, wypro-
wadzony zostat na podstawie prawa Gay-

benzyny

Lussac'a dla gazow doskonatych. Przyrost obje-
tosci wedtug tego wzoru, przy wzroscie tempe-
ratury od A do t2, wyraza sie jak nastepuje:

47=7..
273-f-A’

Wzor ten, jak wspomnialem wyzej, nie jest
dla danych warunkéw Scisty, gdyz zupetnie nie
uwzglednia zmiany cisnienia czastkowego par
benzyny w mieszaninie gazowej.

Stworzenie wzoru matematycznego, odzwier-
ciedlajgcego przebieg zjawiska i tatwego do ma-
nipulowania, ze wzgledu na ztozony charakter
zjawiska, jest trudne. Nalezatoby wiasciwie
stworzy¢ wzor empiryczny na podstawie syste-
matycznych obserwacyj (badan) praktycznych.
Ze wzgledu jednak na brak takich badan, stwo-
rzenie wzoru empirycznego jest narazie niemo-
zliwe.

Do stworzenia wzoru, uwzgledniajgcego zmia-
ny cisnienia czastkowego par benzyny, docho-
dzimy drogg rozumowania nastepujacego.

Zaktadamy, ze uchodzenie przyrostu objetosci
ze zbiornika idzie etapami, przyczem proces ten
{'est na tyle powolny, ze zawsze zdazy sie usta-
i¢ stan rownowagi. Wobec statej objetosci prze-i
strzeni powietrzno-gazowej w zbiorniku, po
ujsciu pierwszej porcji mieszaniny gazowej po
wzroscie temperatury do 2 i preznosci par ben-
zyny do B2 ujdzie rowniez czes¢ par benzyny.
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llos¢ ta musi zaraz doparowa, nawet gdyby
temperatura dalej nie wzrastata, gdyz przy sta-
fej objetosci przestrzeni gazowo-powietrznej
w zbiorniku ilos¢ par benzyny przy danej tem-
peraturze w tej przestrzeni jest stata. Cisnienie
czastkowe par benzyny w zbiorniku po ujsciu
pierwszej porcji przyrostu d Vo wynosi juz nie

B? lecz B2 Ubytek ten zostanie nie-

A
A-1-AA
zwiocznie pokryty, w wyniku czego ponownie

wytworzy sie  nadwyzka cisnienia, rowna
TL. AA . . .
AJ-AR poczem CzesC mieszaniny gazowej
d V, ujdzie nazewnatrz, przyczem
ay |y Bt.AA
1 “‘(N4-dn) .~

Dalsz%/ przebieg zjawiska pdjdzie w ten sam
sposob i ostateczny ubytek przyrostu bedzie:

dFF=dFO04-dPl +~ dF8—#..........

V.AA
A

jy_y A—dA AA .
u "A4-d A - B2’

We wzorze tym warto$¢ dla catkowitego przy-
rostu cisnienia d A okre$lamy wedtug wzoru po-
danego na str. 271 (Nr. 10), a mianowicie:

d21 = (52— + :
§ 2734-A

gdzie p— cisnienie czastkowe powietrza przy tt
rowne p— A— Bt

Zastosowanie tych wzoréw bez wprowadzenia
odpowiedniego wspofczynnika, wykaze straty
benzyny, przekraczajgce obserwowane w rze-
czywistosci. Dla zblizenia sie do rzeczywistosci,
uwzgledniajac  stopniowy przebieg zjawiska,
przyjmiemy przy obliczeniu procentowej zawar-
tosci par benzyny w uchodzacym ze zbiornika
przyroscie objetosci, okreSlanym wedtug wzoru

Fb :?Ai I00°/o  (wzbr (1), str. 224, zeszyt Nr. 9)

nie calg otrzymang wartos$¢, lecz tylko jej po-
towe.

Po zastosowaniu tych wzoréw do przyktadu
liczbowego, przytoczonego w cytowanym arty-
kule, gdzie mamy oznaczenia nastepujace:

V =800 m} t2 = 25°C
t,=10° C A — 750 mm/Hg.
otrzymamy dla benzyny c. g. 0,733:
Bt = 85 mm/Hg. B = 128 mm/Hg.
d A =82 mm/Hg.
d V=106 m\
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Straty podczas cyklu jednej doby wyniosa:
106 X ) X 3,07 =342 kg

gdzie 021 wyraza zawarto$¢ par benzyny
W mieszaninie tychze z powietrzem w danych
warunkach, a 3,07 — waga w kg 1 m3 par ben-
zyny c. g. 0,733

Straty przy utrzymaniu powyzszych warun-
kow przez caty miesigc wyniosg 1026 kg, co sta-
nowi w stosunku do istniejagcych w zbiorniku na
8%cz§tku okresu 146600 kg benzyny, strate
, 0.

W wypadku benzyny c. g. 0,654, gdy

Bi — 425 mm/Hg; B2 — 490 mm/Hg,

otrzymamy
AA =100 mm/Hg

AV =252 m3
Straty podczas cyklu jednej doby wyniosa:

252 "1 X 282 = 277 kg.

Straty miesieczne w takich warunkach wy-
niostyby 8310 kg, czyli w stosunku do istnieja-
cych w zbiorniku na poczatku okresu 130800 kg
benzyny straty wynoszg 6,3%.

Zestawiajac wyliczone w ten sposéb straty
z wartosciami, wyliczonemi na podstawie wzo-
row dla gazéw doskonatych na str. 271 (zeszyt
Nr. 9), otrzymamy obraz nastepujgcy dla mie-

siecznych strat:

Benz. 0.733
straty miesieczne
kg %

Wg. wzoru dla gazéw

doskonatych 819 05 2799 214
Wg. wzoru wyzej

przytoczonego 1026 0,70 8310 6,30

Jak widzimy, pomimo zastosowania wspot-
czynnika, zmniejszajacego do potowy wyniki
obliczen wedtug wzoréw wyzej przytoczonych,
réznice sg powazne, zwiaszcza w wypadku ben-
zyny lekkiej, o stosunkowo wysokieJ preznosci
ar

Benz. 0.654
straty miesigeczne
kg %

Analogiczne rozumowanie nalezy zastosowac
do wypadku zbiornikéw hermetycznych, zaopa-
trzonych w wentyle wyréwnawcze.

W tym wypadku wzor dla przyrostu objegto-
ci, wypchanej ze zbiornika, majacy zamienic¢
wzor podany na str. 275 (zeszyt Nr. 10), be-
dzie nastepujacy:

JF=y A\-AA  dJ. —
A+Pw A4-dA—Bt

gdzie pw =23 mm/Hg (cisnienie, na jakie na-
stawiony jest wentyl wyréwnawczy).

Po zastosowaniu tego wzoru do przykiadu
liczbowego, podanego wyzej, otrzymamy dla
benzyny c. g. 0,733 wyniki nastepujace:

AV —T72 m\

Straty na | dobe przy wprowadzeniu wspot-
czynnika jak wyzej wyniosg 23 kg, a straty
miesieczne przy zachowaniu analogicznych wa-
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runkéw przez caly miesigc wyniosg 690 kg,
czyli 0,5%.
W wypadku benzyny c. g. 0,654 otrzymamy
dv =18 m.

Straty na jedng dobe wyniosg 207 kg, a stra-
ty miesieczne — 6210 kg, czyli 4,7%.

Wyliczone warto$ci przekraczajg wielkosci,
wyliczone w cytowanym artykule. Jak juz
wspomniatem wyzej, tylko systematyczne ba-
dania mogtyby wyjasnic, ktéry z tych wzoréw
jest blizszy rzeczywistosci, wzglednie mogtyby
da¢ podstawe dla stworzenia wzoru odpowiada-
jacego warunkom praktyki.

W cytowanym artykule (zeszyty 9 i 10) wkra-
dty sie pewne niescistosci, ktore ponizej pro-
stuje:
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1) na str. 223 (zeszyt 9), gdzie mowa jest 0 wa-
runkach parowania benzyny w zbiorniku, myl-
nie powiedziano, ze wazrost cisnienia atmosfe-
rycznego powoduje wykroplenie par benzyny,
t. j. przejscie ich z fazy gazowej do fazy ptyn-
nel. W warunkach, w jakich znajduje sie ben-
zyna w zbiorniku, zjawisko to nie ma miejsca;

2) na str. 225 (zeszyt 9) nalezy uzupenic
tabele 3 uwaga, ze c. g. rozpatrywanych w tej
tabeli benzyn podany jest przy temperaturze
15° C;

3) we wzorze na str. 271 (zeszyt 10) przyrost
catkowitego cisnienia w zbiorniku nalezy ozna-
czy¢ nie przez symbol dp, lecz przez symbol
d A, gdzie A oznacza catkowite cisnienie po-
czatkowe w czesci powietrznej zbiornika.

Zmiana taryfy kolejowej

W Nr. Nr. 56 i 58 Dziennika Taryf i Zarza-
dzen Kolejowych ogloszone zostaty zmiany
i uzupetnienia taryfy towarowej w odniesieniu
do ropy i produktéw naftowych.

W szczegblnosSci wprowadzono nowg taryfe
wyjatkowg poz. n 3 na przew6z wewnatrz kra-

ju ropy naftowej, oraz jej przetwor6éw ze zniz-
ka 25% od obowigzujacych taryf (str. 84 Aneksu
do Cz. IIl. T. T)).

Odno$ng pozycje przytaczamy ponizej w do-
stownem brzmieniu:

Na stronie 84 Aneksu do Cz. Il. T. T. dodaje sie nowag pozycje n3 o tresci nastepujacej:

2. Obszar waznosci

Ozna- 1. Przemiot
czenie
.5,
o
% < Nazwa towaru ioi' Od stacyj
5 & :
n 3 A. Ropa naftowa (olej Do A
skalny, nafta surowa) Od stacyj, wy-
i kat ropny 275 mienionych w
zatgczniku 1 a)
B. Mieszanki benzy- do taryf wyjat-
nowo-spirytusowe 263  kowych N.
Benzyna 276 b)
Nafta $wietlna 277 Do B.
Oleje mineralne o cie- Od stacyj, wy-
zarze gat. powyzej mienionych w
0,835 do 0,895 przy zatgczniku 1 D)
15° C. 278 do taryf wyijat-

Oleje mineralne sma-

z poz. kowych N.

rowe 279
Ropa odbenzynowana

i ropat 280
Smoty naftowe i t. d. 281
Smary state 282
Asfalt i koks naftowy 283
Parafina i waselina
wszelka 284
Mydto i kwas nafte-
nowy 285
Smary do wozéw 295
Emulsja naftowa o za-
wartosci  wody  naj-
mniej 18% 296

4. Warunki
3. Optaty stosowania
Do stacyj
Do A. Przewozne obli- Do A.
Do stacyj wy- czone wedtug Przesytki musza

mienionych w
zalgczniku 1 b)
do taryf wyjat-
kowych N (patrz
Cz. Il Zeszyt lb
T.T)

Do B.
Do wszystkich
stacyj P. K. P.

taryf wyjatko-
wych N 1a), N3,
N.5, N.6 i pozy-
cji aneksu n. 1, a
dla towardw nie-
wymienionych w
powyzszych ta-
ryfach, wedtug
klas normal-
nych — obniza
sie 0 25%.

(Obowigzuje od dn. 1. IX. 1934 r. Dz. T. i Z. K. Nr. 56, poz. 412, z 1934 r.).

by¢ adresowane
do krajowych
rafineryj nafty.

Do B.

Przesytki musza
by¢ nadawane
do przewozu
przez krajowe
rafinerje nafty.

Do A. i B.
Pozatem obo-
wigzujg warun-
ki stosowania i
ulgi specjalne
przewidziane w
poszczegllnych
taryfach  wyjat-
kowych, wymie-
nionych w pun-
kcie 3 niniejszej
pozycji aneksu.
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W Taryfie wyjagtkowej PN 1 na wywdz prze-
tworéw naftowych dodano nowy p. 5 o brzmie-
niu nastepujacem:

.0 Ulgi specjalne. W razie wywiezienia prze-
sytki w terminie skfadowania ép. 17 Tar. Tow.,
Cz. 1l, zeszyt 2) kolejg lub drogg powietrzng
poza ladowsg granice celng, zamiast morzem —
nadawca lub odbiorca przesytki powinien dopta-
ci¢ réznice pomiedzy przewoznem uiszczonem
za przewo6z do stacjl portowej, na podstawie ni-
niejszej taryfy a przewoznem, obliczonem za te
samg odlegtos¢ wedtug stawek przewidzianych
w taryfie wyjatkowej Nr. 4.

Roznice w powyzszej wysokosci pobiera sie
tylko w wypadku gdy nadawca lub odbiorca do-
browolnie zgtosi i wyréwna roznice przewozne-
go w terminie przewidzianym w p. 27, niniejsze-
go zeszytu.

W przeciwnym razie stosuje sie w catej roz-
ciggtosci postanowienia w p. 26, niniejszego ze-
szytu taryfowego".

(Obow, od dnia 5/IX. 1934 r. Dz. T.
i Z. K. N 4 58, poz. 432).
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W tej samej taryfie dodano w warunkach sto-
sowania nastepujgce postanowienia:

Optaty punktu 3 niniejszej taryfy stosuje sie
rowniez do ilosci produktow naftowych, zatado-
wanych na stacjach portowych, na wiasne po-
trzeby statkow obrotu zagranicznego (produkty
naftowe bunkrowe). Dowodem zuzycia jako pro-
dukt naftowy bunkrowy jest deklaracja celna, lub
deklaracja wywozowa.

(Obéw, od dnia 5/1X. 1934 r. Dz. T.
i Z. K. Nr. 58, poz. 432).
*

W pozycji n2 na przew6z olejow mineralnych
dodano wyjasnienie ze:

,Optaty punktu 3 taryfy stosuje sie réwniez
do ilosci produktéw naftowych, zatadowanych
na stacjach portowych na wiasne potrzeby stat-
koéw obrotu zagranicznego (produkty naftowe
bunkrowe)".

Dowodem zuzycia, jako produkt naftowy bun-
krowy jest deklaracja celna, lub deklaracja wy-
wozowa.

PRZEGLAD PRASY

Ropa naftowa w Poznanskiem, na Pomorzu, pod

Bialyrnstokiem ...

W poprzednim zeszycie naszego czasopisma
zamiesciliSmy artykut p. Dr. Olszewskiego, trak-
tujgcy ze stanowiska fachowego mozliwosci
istnienia zt6z bitumicznych w Wielkopolsce.

Dzi$§ przytaczamy na ten sam temat charakte-
rystyczne notatki z prasy codziennej.

Zrodta ropy naftowej pod Kcynig.

,Katolik Polski" (Katowice) zamieszcza pod
wymienionym  tytutem notatke nastepujacej
tresci:

»-Kcynia. Przed jakim$ czasem pojawity
sie w prasie notatki o Zrodtach naftowych na
terenach podmiejskich Kcyni w wojewoddztwie
poznanskiem, ktore rzekomo nie majg istnieC.
Tymczasem obecnie sprawa ta nabiera pew-
nego znaczenia, albowiem analiza, dokonana
przez jednego z wybitnych geologéw polskich,
wykazata, ze gesta zOta ciecz, znaleziona na
terenach podmiejskich Kcyni, jest olejem ziem-
nym, co przemawiatoby za istnieniem na tych
terenach Zrédet naftowych. Sprawg tg zajmu-
je sie nadal z wielka znajomoscig rzeczy se-
dzia dr. Dulowski, ktory pierwszy odkryt nie-
zwykte zjawisko pojawienia sie thustej cieczy
na podmiejskich stawach. Jaki obrot wezmie
sprawa znalezienia zrodet naftowych w Kcy-
ni, przyszto$¢ okaze, gdyz na wiercenie ropy
potrzeba kapitatow, o ktére w tych czasach
niezwykle trudno".

w wodzie morskiej

Walka o miljony na Pomorzu.

W spos6b sensacyjny omawiajg te samg kwe-
stie ,,Nowiny Codzienne" (Warszawa).

Torun, 6. 9. (Od wiasnego koresponden-
ta). — Co pewien czas pojawiajg sie¢ w prasie
sensacyjne depesze o odkryciu nafty na Po-
morzu, przed kilkoma za$ dniami rozeszia sie
wiadomos¢, o tajemniczym, trucicielskim za-
machu na dr. Paszkiewicza, ?k')wnego pro-
pagatora idei pomorskiego zagtebia naftowe-
go. Poniewaz sprawa nabiera coraz wiecej
rozgtosu, a réwnoczesnie krzyzuja sie liczne,
czesto sprzeczne ze sobg wersje, postanowi-
lismy zbada¢ te rzecz na miejscu, udajac sie
samochodem do Kcyni, matego miasteczka
w powiecie szubifskim.

Z wyjasnien otrzymanych na miejscu spra-
wa przedstawia sie w dalszym ciggu nader
powaznie.

Tajemniczy ptyn na stawku w Kcyni.

Historja z naftg pomorskg datuje sie od
21 maja b. r,, t. j. od momentu, gdy na matym
stawku miejskim zauwazono wiekszg ilos¢
ptynu oleistego, a réwnocze$nie na powierz-
chnie zaczety sie wydobywa¢ nieustannie
liczne pecherzyki gazu. Zjawisko to wywo-
fatlo w miescie zrozumiate wrazenie. Przy-
stgpiono wnet do zbierania cieczy, ktéra nie-
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przerwanie wydobywata sie na wierzch. W cig-
gu Kilku dni wyptyneto jej ponad 100 litrow.

Poniewaz ptyn miat zapach nafty, wnet ro-
zeszka sie po miescie wiadomos¢, ze z dna
stawku bije ropa naftowa.

Zjawiskiem zainteresowali sie  dwaj miej-
scowi inteligenci sedzia Dulowski i dr. Aldon
Paszkiewicz. Dr. Paszkiewicz poddat ptyn
dystylacji i stwierdzit, ze w odpowiednich tem-
peraturach rozbija sie on na benzyne, nafte,
oliwe, mazut — t. j. wszelkie produkty ropy.

Niewatpliwie ropa naftowa.

Poniewaz te doSwiadczenia wskazywaty na
doniostos¢ odkrycia, dr. Paszkiewicz zawia-
domit niezwiocznie Ministerjum  Przemystu
i Handlu i spowodowat tern przybycie do
Kcyni prof. Morozowicza, dyrektora Panstw.
Instytutu Geologicznego.

Przeprowadzane w instytucie geologicznym
badania stwierdzity, ze ciecz jest mieszaning
weglowodanéw, odpowiadajacych olejowi mi-
neralnemu, nafcie i benzynie. W d

Nie poprzestajac na tym niku, dr. Pasz-
kiewiczp, ﬁtéry (J)%dan siey dugg catg niezwyk-
temu okryciu, udat sie do Akademji Gorniczej
w Krakowie, gdzie wreczyt prof. Staronce
prébki cieczy, Ipodajqc mu réwnoczesnie wy-
niki swojej analizy. Po kilku dniach prof. Sta-
ronka odpisat, ze wraz ze swoim asystentem
zbadat ciecz i stwierdzit, ze probka otrzymana
wykazuje podobienstwo do oleju skalnego,
a w szczeg6lnosci do ropy alzackiej.

Badania terenu.

Ze wszystkich tych badan i analiz, ktore
taskawy nasz informator dr. Dulowski po-
kazywat nam, wynika, ze sprawa ropy naf-
towej w Kcyni przedstawia sie powaznie,
a energja dr. Paszkiewicza posuneta zagad-
nienie znacznie naprzadd.

Nalezy nadmieni¢, ze w poszukiwaniach
swych dr. Paszkiewicz nie ograniczyt sie do
stawku kcynskiego, lecz z duzym naktadem
energji i posSwiecenia zbadat okolice w pro-
mieniu 15 km., stwierdzajgc w miejscowos-
ciach Kowalewo i innych analogiczne obja-
wy samorzutnego wydobywania sie ropy naf-
towej na powierzchnie. Badania te pozwolity
mu postawi¢ hipoteze, ze ewentualne zagte-
bie naftowe obejmuje przestrzen kilkudziesie-
ciu km. kw. Hipoteza ta jest tembardziej
stuszna, jesli sie zwazy, ze pod Kcynig znaj-
dujg sie niezwykte pokfady soli, wegla bru-
natnego, wapna, kredy, gliny wysokogatunko-
wej oraz, ze caty teren znajduje sie na daw-
nem pojezierzu, gdzie sitg rzeczy przez wie-
ki musiato sie nagromadzi¢ wiele pozostatosci
Swiata organicznego.

Upaly odkryly tajemnice gtebin ziemi.

Dr. Paszkiewicz chce obecnie doprowadzi¢
do prébnych wiercen, twierdzac, ze musza
da¢ one pozadany efekt w postaci wytrysku
ropy.
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Zjawisko samorzutnego wydobycia sie ropy
dr. Paszkiewicz tlumaczy silnemi upatami
tegorocznej wiosny, ktore siegajac znacznie
W?#qb, rozgrzaty olej do tego stopnia, ze zdo-
fat on przebic si¢ poprzez pokfady ziemi i wy-
dobyC si¢ na powierzchnig. Tern wiasnie dr.
Paszkiewicz tlumaczy zjawisko, ze stawek
w Kcyni silniej gazuje i intensywniej wyrzu-
ca olej w dni upalne.

Tajemnicze tlo zamachu na dr. Paszkiewicza.

Wiadomo$¢ o odkryciu ropy na Pomo-
rzu, Sciggneta tam nafciarzy z zagtebia naf-
towego. Ciche do tej pory ulice Kcyni, za-
roity sie eleganckiemi autami przedstawicieli
roznych koncernow, ktorzy zaczeli przyby-
wac, weszac interes i okazje do spekulacji. Na
tle mozliwosci spekulacyjnych, ktdére otwie-
rajg sie w razie Istotnego odkrycia ewentual-
nego nowego zagtebia naftowego zamach tru-
cicielski na dr. Paszkiewicza nabiera nie-
zwyklego posmaku.

Nalezy zaznaczy¢, ze lekarze, ktérzy prze-
prowadzili analize herbaty, nie moga Dblizej
ustalic rodzaju trucizny 1 wysuwajg przy-
puszczenie, ze dr. Paszkiewicz zostat otruty
Jadem kobry.

Sprawg tg zainteresowaly sie wiadze sg-
dowo S$ledcze, ktére wszczety dochodzenie.
Jest nadzieja, ze $ledztwo wnet wyjasni czy
zamach na dr. Paszkiewicza ma zwigzek z je-
go zaangazowaniem sie w sprawe ropy naf-
towej. Poszlaki co do tego sa bardzo powaz-
ne i potwierdzajg tego rodzaju mozliwosc.

Nafta na Kujawach.

W przeciwienstwie do poprzednich sensacyj

notuje ,Gazeta Stpolenska w sposob zupetnie
rzeczowy pO?(’rO_SkI 0 pojawieniu sie Sladéw ropy
naftowej” na

ujawach.

~Wiasciciel majatku Brzyszewo w powie-
cie wioctawskim doniést Panstwowemu In-
stytutowi Geologicznemu w Warszawie, ze
w poblizu jego zabudowan pokazat sie ttusta
ciecz o zapachu naftowym. Ciecz ta wysta-
pita w dole, w ktérym miano gasi¢ wapno.
Instytut Geologiczny zajat sie badaniem tych
$Sladow.

Przy tej sposobnosci przypominajg, iz juz
w roku 1910 Warszawskie Tow. Naukowe
stwierdzito $lady ropy naftowej w Janisze-
wie w pow. wioctawskim. W ostatnich latach
na Slady cieczy o zapachu nafty natrafiono
na Pomorzu koto Tucholi oraz na btotnistem
jeziorze znajdujagcem sie na terenie miasta
Kcyni. Rowniez w Wielkopolsce kolo Jaro-
cina, Kepna i Leszna ukazaty sie slady ropy.

Geologowie polscy przypuszczajg, 1z rze-
czywiscie na Kujawach, na Pomorzu i w Wiel-
kopolsce moga znajdowac sie pokiady nafty.
Jest to tembardziej mozliwe, iz z prowincyj
naftowych Niemiec, a mianowicie z Turyngji,
Hanoweru i Brunswiku nadchodza wiado-
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mosci o nowych dowierceniach ropy w wa-
runkach geologicznych, podobnych do tych,
jakie wystepuja w potnocno-zachodnich pro-
wincjach Polski™.

*

Ropa naitowa pod Biatymstokiem.

Niezwykle $miale przypuszczenia na temat
nowych zt6z naftowych przytacza ,Wieczor
Warszawski" w telegramie z Biategostoku.

,,Bilatystok, 27. 8. (tel. w.). W czasie
kopania studni przy ul. Knyszynskiej ulegt
zatruciu gazem robotnik Antoni Suszko. Nie-
przytomnego wydobyto z dotu i zdotano ura-
towaC. Dalsze roboty wstrzymano. W czasie
kopania studni w tem samem miejscu w czerw-
EL; b. r. zatruto sie $miertelnie trzech robotni-
ow.

W zwigzku z temi padkami na miejsce
tragedji Przyby’ra specjalna komisja, ktoéra
stwierdzita, ze pod gruntami Biategostoku
znajdujg sie zbiorniki gazu ziemnego, a zatem
istnieje przypuszczenie, ze w okolicach znaj-
dujg sie rowniez zbiorniki ropy naftowej".

*

Zagtebie naftowe w Wielkopolsce?

Jak gorgco traktuje omawiang sprawe spote-
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Zdaniem naszem, ta sama ,,specjalna komisja
geologiczna”, o ktérej mowa w tym artykule,
rozlata nafte w dniu 6 sierpnia 1934 na podwo-
rzu stolarza Wiadystawa Czochralskiego
w Kcyni, aby upozorowac twierdzenie, iz wy-
dobywajgca sie na stawku ropa naftowa wraz
z gazem ziemnym, ma swe zrodto nie w ziemi,
lecz w beczkach'. Sprawg tg zajety sie juz od-
powiednie wiadze.

Pozwalamy sobie nadmieni¢, iz nietylko
w Kcyni stwierdziliSmy wydobywanie sie ropy
naftowej z ziemi, lecz rowniez w promieniu
okoto 15 kilometroéw, gdzie beczki nafty juz
nie pomoga dla zatuszowania sprawy, ktorej
bedziemy i pilnowali i bronili, majac dobro
ogblne na wzgledzie.

Sadzimy, iz nie odmoéwi Wielce Czcigodny
Pan Redaktor skorygowania wiadomoscl, po-
danej w omawianym artykule.

Nie od rzeczy bedzie, jesli nadmienimy, iz
juz szereg powaznych Kkapitalistbw wielkopol-
skich zainteresowat si¢ tg sprawg i jest na-
dzieja, iz znajdzie sie odpowiedni polski kapi-
tat, ktory bedzie potrzebny dla rozpoczecia
wiercen.

Z Wysokiem powazaniem

Dr. med. Aldon Paszkiewicz,
Dr. praw Antoni Dulowski, Kier. Sagdu Grodz.

czenstwo miejscowe Swiadczy korespondencja
zamieszczona w ostatnich dniach w Dzienniku
Bydgoskim.
Nawigzujgc do artykutu pod tytutem: ,Na
Kujawach i pod Kcynig niema nafty"”, umie-
szczonego na lamach poczytnego Jego pisma

Potentaci naftowi drzyjcie!

Na zakonczenie niniejszej serji przytaczamy
jeszcze wywody ,,Dnia Pomorskiego” (Torun),
na temat przerobki wody morskiej na benzyne.

w dniu 6-tym wrzesnia 1934 w nr. 203, komu-
nikujemy uprzejmie, iz wiadomo$¢ ta nie od-
Eowiada stanowi faktycznemu, gdyz z wyjat-
iem pana profesora Morozewicza, dyrektora
Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie, oraz pana inzyniera Jakobkiewicza
z ramienia Ministerstwa Przemystu i Handlu
w Warszawie, ktorzy byli w Keyni w tej spra-
wie, nie byto Zzadnej innej komisji, ztozonej
z geologow, a tem bardziej specjalnej komisji
geologicznej.

Pan prof. Morozewicz stwierdzit, iz wydo-
bywajaca sie na stawku w Kcyni ciecz jest
ropg naftowg. To samo stwierdzita Akademja
Gornicza w Krakowie, ktorej ten ptyn w swo-
im czasie zawieziono w celu przeprowadzenia
analizy, przyczem ta ostatnia okreslita go jako
olej mineralny, zblizony do ropy alzackiej.

Stwierdzenie to przez dwie najpowazniejsze
instytucje w Polsce nie moze budzi¢ literalnie
zadnej watpliwosci, iz ma sig tutaj do czynie-
nia z ropg naftowa.

Czynniki natomiast, ktérym bardzo zalezy
na tem, aby w Wielkopolsce nie powstato
drugie zaﬂ’rebie naftowe ze wzgledow konku-
rencyjnych, zasypujg prase roznemi kiamli-
wemi wiadomosciami, chcac w ten sposob spo-
wodowaé zamet, wzglednie wprowadzi¢ cho-
ciazby pewne watpliwosci, a nawet zdusi¢
w zarodku wszelkie w tym kierunku poczy-
nania.

»Podawalismy juz w niedzielnym numerze
krotkg wiadomo$s¢ o wynalazku pewnego
Francuza, ktéry zamienit wode morska w ben-
zyne, przyczem litr takiej sztucznej benzyny
ma kosztowa¢ 3 centimy. Obecnie podajemy
za pismami francuskiemi dalsze szczegodty tej
niezwykle sensacyjnej wiadomosci.

Wynalazca nazywa sie Saheurs i mieszka
w Rouen. Sposob, ktorym postuguje sie przy
fabrykacji benzyny z wody morskiej, ma byc
niestychanie prosty. Stong wode morskg prze-
puszcza hermetycznie zamkniety filtr weglo-
wy potaczony z pewnego rodzaju piecem
elektrycznym, w ktérego wnetrzu znajduje
sie wynaleziony przez Saheurs'a tajemniczy
produkt, odgrywajacy role katalizatora, ktéry
zamienia wode morskg na benzyne.

Wynalazca opowiada, ze za punkt wyjscia
w jego badaniach, uwieniczonych tak sensa-
cyjnym wynikiem, postuzyto mu zaobser-
wowanie faktu, iz we Wszystkich zbiornikach
nafty zbiera sie pewna ilosc stonej wody. Stad
zrodzito sie w nim przypuszczenie, ze gtow-
nym skfadnikiem nafty jest stona woda. Wia-
Sciwym wiec jego wynalazkiem jest Ow ta-
jemniczy produkt, ktory odgrywa role Katali-
zatora.

Wynalazca podobno wyrazit cheé sprzeda-
nia swego wynalazku za sume 2 miliardow
frankow!™
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Przeglad biezgcej literatury naftowej
angielskiej i amerykanskiej

Zestawita Inz. E. NEYMANOWNA.

Rownowaga dla fazy ptynnej i gazowej mie-
szanin weglowodorowi H. A. Beatty, G. Galin-
gaert, Ind. Eng. Chem. 26, 504 (1934).

Dla_dobrego prowadzenia frakcjonowanej dy-
stylacji surowcow naftowych konieczne jest do-
ktadne poznanie stanow rownowagi zachodza-
cych miedzy fazg ptynng a parowa mieszanin
wiglowodoréw. W wypadku stosowania sie
sktadnikow do praw roztworéw doskonatych
istnieje mozliwos¢ teoretycznego wyznaczenia
krzywych réwnowagi. Autorowie podajg pro-
sta metode badania ukfadéw dwusktadnikowych
w odpowiedniej temperaturze. Aparatura spo-
rzadzona jest w ten sposob, ze mozna réwno-
czeSnie mierzy¢C preznosci par obu czystych
skfadnikéw oraz dowolnie zmienia¢ koncentra-
cLe mieszanki. Dla kazdej serji pomiaréw za-
chowuje sie stalg temperature przez stosowanie
odpowiedniego ciSnienia. Temperatura ta jest
normalnie nieco nizsza od temperatury wrzenia
sktadnika lotniejszego, tak, ze caly ukfad po-
zostaje stale pod stabg proznig. W krétkosci
przedstawiono wyniki dla o$miu mieszanin i po-
rownano je z obliczonemi na podstawie praw
roztwor6w idealnych. Z tych o$miu mieszanin
dwie: n-heptan z 2, 2, 4-tr6jmetylopentanem
i n-heptan z metylocyklohexanem zachowujg sie
praktycznie jak roztwory idealne. Inne miesza-
niny, a to: 3-heptan z n-heptanem, 2, 2, 4-trdj-
metylopentan z n-oktanem, n-heptan z n-okta-
nem, n-hexan z n-heptanem i benzen z tolue-
nem wykazujg tylko stabe (1%) odchylenie od
roztworéw idealnych. Tylko jeden uktad ben-
zyn z cyklohexanem wykazuje duze odchylenia,
ktérych maximum wynosi okoto 8% catkowi-
tego cisnienia. Autorowie stawiajg przypuszcze-
nia, iz uktady weglowodoréw zachowujg sie od-
miennie jak roztwory doskonate tylko w wy-
padku mieszanin weglowodoréw aromatycznych
z weglowodorami innych klas. Dla wszelkich
innych mieszanin mozna z niewielkim btedem,
celem oznaczenia ilosci sktadnikdw w poszcze-
g6lnych fazach, stosowaé wzor:

o Rv
vy~ 1+ (R—T)x

gdzie R jest statg wyrazajgcg sie stosunkiem
preznosci par czystych sktadnikéw, x — frak-
cjg molarng jednego skitadnika w fazie ptynnej,
a y — frakcjg molarng tegoz skfadnika w fazie
parowej.

Jezeli frakcjonowanie prowadzone jest pod
statem cisnieniem, to R ulega pewnym waha-
niom, jednak autorowie stwierdzajg, ze mozna
dla poszczegolnych wypadkéw przyjaé je jako
wartos$é stata.

Rownowaga faz w uktadach weglowodordow.
B. H. Sage, W. N. Lacey, J. G. Schaafsma. Ind.
Eng. Chem. 26, 103, 214 (1934).

Autorowie przeprowadzajg bardzo doktadne
pomiary stanu réwnowagi w ukfadzie weglowo-
doréw lekkich. Uzywajac cisnien od 1 do 200
atm i temperatur od 20 do 100° C poddajg bar
daniom uklad metan-propan. Do propanu znaj-
dujacego sie w bombie reakcyjnej wprowadza-
ny zostaje pod cisnieniem metan. Przez kon-
trole objetosci, cisnienia, temperatury, sktadu po-
szczegOlnych prébek i t. d. okreslajg autorowie
rozpuszczalno$¢ metanu w propanie oraz wia-
snosci  jego roztworu w propanie. Wszystkie
pomiary przeprowadzane byly w zakresie mie-
dzy temperaturg krytyczng metanu a tempera-
turg krytyczng propanu. Az do koncentracji
okoto 18% wagowych metan rozpuszcza sie
fatwo; powyzej tej koncentracji trudniej, co wy-
wotuje gwattowny wzrost cisnienia, panujace-
go w bombie. Wyniki pomiarow przedstawione
s§ w szeregu wykresow i tabel ilustrujgcych
stany réwnowagi w danych warunkach. Apara-
tura oraz metoda pomiarowa opisane sg bardzo
szczegOtowo.

Rownowaga faz w uktadach weglowodorow.
Rozpuszczalno$¢ gazu ziemnego W surowej ro-
pie. W. N. Lacey, B. H. Sage, C. E. Kircher,
Ind. Eng. Chem. 26, 652 (1934()’.

Badano rozpuszczalno$¢ ,,suchego™ gazu ziem-
nego w 37,8" C pod ci$nieniem od 1 do 204 atm.
w réznych rodzajach rop. Uzyty do badania gaz
posiadat nastepujacy sktad: 84,4% metanu, 8,6%
etanu, 6,6% propanu i 0,4% ciezszych weglo-
wodorow.

Stwierdzono, iz rozpuszczalno$¢ gazu w ro-
pie jest funkcj? linjowa ci$nienia i wynosi np.
dla ropy Bradford pod cisnieniem 120 atm 60
objetosci gazu na 1 obj. ropy. Rozpuszczalnosé
zalezy od rodzaju rop; w ciezszych ropach gaz
rozpuszcza sie trudniej niz w lekkich. Objetos¢
otrzymanego roztworu gazu w cieczy rosnie
proporcjonalnie do cisnienia. Poréwnano roz-
puszczalno$¢ gazu ziemnego i metanu w jednej
z rop. Okazato sie, iz sktad rozpuszczanego ga-
zu odgrywa tu duzg role i, jak moznaby zgory
przewidzie¢, metan rozpuszcza si¢ trudniej niz
gaz ziemny zawierajacy weglowodory cigzsze.
Ten ostatni powoduje silniejsze zwiekszenie ob-
jetosci cieczy przy tem samem cisnieniu niz me-
tan. Zmiana objetosci ropy dla pewnej okreslo-
nej ilosci gazu Jest dla wszystkich rop jedna-
kowa, jakkolwiek cisnienie, przy ktérem dana
rozpuszczalno$¢ bytaby osiggnieta, bedzie sie
waha¢ dla réznych gatunkéw rop.
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Wkoncu zaktadajgc, ze ropa nie zmienia swej
objetosci, a ta wzrasta tylko dzieki rozpuszcza-
niu sie gazu, obliczyli autorowie pozorng ge-
sto$€ rozpuszczonego gazu ziemnego i metanu.
W 37,8° C gaz ziemny rozpuszczony W ropie
posiada ciezar gatunkowy okoto 0,365, a metan
0,330 wzgledem wody. Gesto$¢ ich jest prawie
niezalezna od cisnienia i od rodzaju ropy.

Aparatury laboratoryjna i fabryczna. K. R.
Dailey, H. H. Meier, S. S. Shaffer, Oil a. Gas J.
32 (50) 11 (1934).

Skonstruowano specjalny kociot laboratoryj-
ny nasladujacy fabryczne warunki dystylacji dla
rafinowane] benzyny krakowej. Wyniki otrzy-
mane w laboratorjum na takim kotle moga by¢
w zupetnosci przeniesione na duzg skale fab-
ryczna. Konieczno$¢ otrzymania analogicznych
wynikow w skali laboratoryjnej i technicznej
ilustruje  zmienno$¢ barwy benzyny krakowej
traktowanej roznemi iloSciami kwasu (0,75 do
6 1b 98%-go kwasu na bl.) i dystylowanej w réz-
nych warunkach.

Przy dystylacji benzyny, rafinowanej 0,75 Ib
kwasu na bl, przy cisnieniu 0,02 mm i uzyciu
specjalnego urzgdzenia chlodzacego dla dysty-
latbw, otrzymano benzyne lepszg pod wzgle-
dem barwy od benzyny rafinowanej 6 Ib kwa-
su na bl, lecz ogrzanej do 160® C dla oddzielenia
frakcyj lekkich 1 nastepnie dystylowanej pod
préznig przy utrzymaniu statej temperatury.
Okazato sie rowniez, ze metoda dystylacji nie
wptywa na zawarto$¢ gum w benzynie.

Obmyslono aparature laboratoryjng ciggta,
w ktorej stosunek objetosci ptynu do pary, me-
tody ogrzewania kottdw i zdolno$¢ frakcjono-
wania nasladujg w zupetnosci warunki w skali
fabrycznej. Szklany kociot laboratoryjny o
sprawnosci 2 litry na godzine i drugi zelazny
na 5 do ¥ 2 l/'godz. zostaty sporzagdzone i szcze-
gotowo opisane. Catkowita analogja obu urza-
dzen, laboratoryjnego i fabrycznego, uwidocz-
niona jest w szeregu analiz dystylatow otrzy-
manych przy 48 godz. pracy w skali technicz-
nej I laboratoryjnej przy zastosowaniu tych sa-
mych warunkow, temp, i t. p. — Opisane urza-
dzenie zostato obecnie w tamtejszem laborato-
rium uznane za standartowe dla wszelkich ro-
dzajow benzyn.

Temperatura i energja utajona ptomienia ga-
zowego. W. T. David, Engineer, 157, 558 (1934).

Naog6t przyjety jest poglad, ze temperatura,
uzyskana jako efekt spalenia gazu, jest réwna
obliczonej na podstawie ciepta spalania mate-
rjatu i ciept wihasciwych produktéw spalenia
przy uwzglednieniu ciepta straconego przez pro-
mieniowanie. Poglad ten okazat sie falszywy.
Przy cisnieniu atmosferycznem temperatury mo-
g by¢ nizsze wzgledem teoretycznie obliczo-
nych o kilkaset stopni Cels. Doswiadczenia wy-
kazuja, iz wzrost ci$nienia wywotuje powstanie
wysokich temperatur.

Temperatury byly mierzone przy pomocy ter-
mometru platynowego w ptomieniu pod statem
ciSnieniem. Okazato sie, ze gazy powstajgce
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z ptomienia posiadaty nieprawidtowy sktad CO?2,
H20 i N2, Z temi nienormalnemi warunkami
zwigzana jest doSC duza energja ukryta, ktora
zapobiega powstawaniu wysokich teoretycznie
przewidzianych temperatur. Przy ci$nieniu at-
mosferycznem energja ukryta jest rzadko mniej-
sza niz 15% wartosci ciepta spalenia.

Caty szereg pomiaréw zostat wykonany w na-
czyniu zamknietem i zdjety na tasmie filmowej.
Przy Ijednoczesnem zanotowaniu ciénienia moz-
na obliczy¢ temperature gazéw. Stwierdzono, ze
efekt Swietlny wystepuje nietylko w czasie wy-
buchu, lecz takze nieco pdzniej. Okres Swiece-
nia po eksplozji zwieksza sie ze zwiekszeniem
gestosci.

Autor podaje szczegoly metody mierzenia
temperatury eksplozji uzywajgc termopary pla-
tyna-platynarod. Po zanalizowaniu kilku zalez-
nosci cisnienie-czas-temperatura, okazato sie,
ze stata temperatura pod statem cisSnieniem mo-
ze byC przyjeta jako koncowa temperatura pto-
mienia. Straty ciepta wywotane przez promie-
niowanie sg tak mate, ze nie odgrywajg powaz-
niejszej roli. Na krzywych przedstawit autor
zalezno$¢ temperatur od sktadu mieszanki: wo-
dor-powietrze, tlenek wegla-powietrze, metan-
powietrze. Dla poréwnania przedstawione s3
krzywe temperatur idealnYCh dla poszczegol-
nych przypadkéw i naogét temperatury praw-
dziwe sg o pareset stopni nizsze od temperatur
teoretycznie obliczonych. Z obliczen na utajong
energje wynika, iz wynosi ona 15 do 20% cie-
pta spalania. Wkoncu przedstawia autor zalez-
nosci temperatury ptomienia od gestosci gazu.

Metody krakingu w roku 1933. G. Egloff, B.
L. Leyinson. J. Inst. Petr. Techn. 20, 343 (1934).

Przedstawiono postepy i zmiany, jakie zaszty
w procesie krakinku w ciggu r. 1933. W szcze-
g6lnosci omowiono reakcje krakinku w fazie
parowej, w fazie ptynnej oraz potgczenie obu
metod, kraking z utlenianiem, produkty powsta-
jace ubocznie i nowoczesne urzadzenia fab-
ryczne.

Termiczne wihasnosci  weglowodoréw  pod
cisnieniem. |. Pentan, benzyna. E. C. Pattee, G. G.
Brown, Ind. Eng. Chem. 26, 511 (1934).

Wykonano prace eksperymentalng dla ozna-
czenia enthalpji (catkowite ciepto H= (J~h PV)
i wplywu cisnienia na nig, oraz spotczynnikdéw
Joule-Thomson‘a dla pentanu i benzyny lako-
Wej.

Doktadnie opisany aparat sktada sie z dwdch
zasadniczych czesci: kalorymetru dla oznacze-
nia efektu Joule-Thomson‘a i kondensatora kalo-
rymetrycznego dla oznaczenia enthalpji bada-
nego materjatu. Wyniki przedstawione w dwoch
tabelach posiadajg doktadno$¢ +5%. RoOwnanie
podane przez Cope, Lewis i Weber'a okazato
sie  najdogodniejszem dla badanych ukfadow:
MCP = 1826 + 1587 n + 1267 m + (—0,0027 +
+ 0,0048 1t + 0,00197 m) t, gdzie MCf oznacza

molarne ciepto wiasciwe, n — ilos¢ atomow we-
gla, m — ilos¢ atoméw wodoru, t — tempera-
ture w 0 F.
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Wyniki przedstawione w tabelach ze wspot-
rzednemi cisnieniem i temperaturg wskazuja, ze
linje statej enthalpji sa linjami prostemi. Rowna-
nie przedstawiajgce krzywa linij statych enthal->
pji Jako funkcje temperatury pod ciSnieniem
atmosferycznem przedstawia sie dla pentanu:

log 4« — 145 Mog  — 1-945)
dt
gdzie p — cisnienie w Ib/cal. kw.; t — temp,
w °F; t, — temp, przy cisnieniu atmosferycz-

nem w 0 F. Analogicznie réwnanie dla benzyny:
Iog—'&\t— = 2,328 (log t0 — 2,392)

Przy zmiennym skiadzie benzyny uzycie tego
rownania moze spowodowaé btedy, jednak dla
celow praktycznych moze ono by¢ stosowane.

Gazolina. G. A. Burrel, N. G. Turner, Nat.
Petr. News. 26, (10) 26 (1934).

Najczesciej uzywang metodg dla otrzymywania
gazoliny z gazu ziemnego lub z gazéw pocho-
dzacych z dystylacji ropy, jest metoda absorbcji
olejowej. Gtowne rdznice charakteryzujgce po-
szczegOlne metody fabrykacyjne sa: 1) ilos¢
uzytych absorberéw (jeden lub dwa); 2) stoso-
wane w absorberach cisnienie; 3) metody sto-
sowane dla odzyskania nieskondensowanej ga-
zoliny z gazéw wylotowych z adsorberdw.

Poniewaz para wylotowa stuzy do ogrzewa-
nia drugiego absorbera, najlepiej jest uzywac
dwdch absorberow, przyczem w pierwszym sto-
sowana jest para o Wysokiem cisnieniu. Wyka-
zano na drodze rachunkowej, ze tego rodzaju
system pozwala na zaoszczedzenie 62% zywej
pary. Ogrzewanie oleju w absorberach odbywa
sie normalnie przez wymiane ciepta. Naogdt
korzystne {est uzycie podgrzewacza, gdyz wy-
miana ciepta jest niewystarczajgca dla podwyz-
szenia temperatury wchodzacego oleju az do te-
go punktu, w kté(?/m cisnienie jego pary jest tak
wysokie, ze nie dziala ona jako materjat absor-
bujacy w wyzszych czeSciach aparatu.

Konstrukcyjnie kolumna absorbcyjna jest ana-
logiczna do rektyfikacyjnej. Poniewaz jednak
rownowaga w absorberze nie zostaje nigdy
osiggnieta, ilos¢ potek stosowanych w prakty-
ce dprzekracza tréjkrotnie ich teoretycznie prze-
widziang liczbe. Od ilosci cyrkulujacego oleju
zalezy iloS¢ potek, przyczem zmnigjsza si¢ ona
przy zwiekszeniu iloscl oleju.

Teoretyczna ilos¢ weglowodoru uzyskanego
z gazu moze by¢é wyrazona wzorem:

376 R n W
C*™ PVM

gdzie E — oznacza procent uzyskanego weglo-
wodoru; R — objetosc oleju cyrkulujgcego na
jedn. czasu w gal.; n — cisnienie w absorberze
w Ib/cal. kw.; W — gesto$¢ oleju w Ib/gal.;
P — prezno$é pary weglowodoru w temperaturze
absorbera w Ib/cal. kw.: V — objetos¢ Eazu
cyrkulujagcego na jedn. czasu w stopach kw.;
M — $redni ciezar molekularny oleju.
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Z wzoru tego wynika, ze dla zaabsorbowania
propanu z gazu nalezy uzy¢ 10 razy wiekszej ilo-
sci oleju niz dla pentanu lub cigzszych weglo-
wodorow. Stwierdzono, ze rzadko kiedy optaca
sie absorbowaé wiecej niz 30% propanu zawar-
tego w gazie.

Autorowie podkreslaja, ze normalne zalezno-
Sci objetosci, ci$nienia i temperatury nie spraw-
dzajg sie dla gazéw pod Wysokiem cisnieniem,
i ze nieraz nalezy przeprowadza¢ osobne obli-
czenia tych parametrow.

(1sgl4e)je smarowe. C. C. Wilch, Refiner, 13, 170

Autor przedstawia o0g6lng charakterystyke
skfadu, wiasnosci i zastosowania roznych sma-
row Klasyfikujac je jako: 1) mieszaniny olejow
mineralnych i smarow statych; 2) pozostatosci
olejowe I mieszaniny tych pozostatosci z innemi
frakcjami ropy; 3) mydiami zageszczone oleje
mineralne i 4) pofaczenia olejow mineralnych
z roznemi substancjami tworzacemi filmy sma-
rowe. Pod 3) rozpatrzono specjalnie mydfa wap-
niowe, sodowe, glinowe i otowiowe. Wiadomo,
ze siarka zawarta w oleju jest silnym Srodkiem
chtodzagcym dla gorgcych tozysk, i ze potgcze-
nia mydet olowiowych uzywane sg do podob-
nych celéw do tozysk w wagonach kolejowych.
Stwierdzono, ze oleje o duzeg'1 zawartosci siarki
wytwarzajg film na powierzchniach stykowych;
potaczenia chlorowe oddziatywujg w podobny
sposob. Film tak utworzony jest pewnego ro-
dzaju zabezpieczeniem i ochrong w wypadku
braku smaru. W dalszym ciggu probowano
chlorki siarki, ktore daty rezultaty zadawala-
jace. Smary stosowane w wysokich cisnieniach
zawierajg jeden lub wiecej z mienionych
sktadnikow i rzadko mniej niz 10% ttuszczu, o ile
nie zostaty uzyte mydta wapniowe.

Czem jest smarnos¢? O. C. Bridgeman, Phy-
sics, 5 (5) 125 (1934).

Praca niniejsza traktuje tylko eksperymental-
ng strong problemu smarnosci. Herschel definju-
je smarnos¢ jako ,wiasnos¢, ktéra powoduje
roznice tarcia, gdy dwa oleje o tej samej wis-
kozie o temperaturze filmu olejowego sg uzyte
w jednakowych warunkach". Okreslenie to nie
pozwala na oznaczenie zmiany smarnosci w za-
leznosci od warunkdéw, lub wpltywu temperatu-
ry, o ile porownywane oleje majg rozne indeksy
wiskozowe lub wzglednej smarnosci dwaoch ole-
jow o roznej wiskozie.

Chcac oddzieli¢ efekty smarnosci i wiskozy,
Mc Kee zestawit wzor na tarcie w tozysku kul-
kowem: — f = a + k (ZNIP) gdzie f jest spdt-
czynnikiem tarcia, Z — absolutng wiskozg, N —
szybkoscig obrotu, P — ciezarem na jednostke
powierzchni, a i k — statemi dla danego to-
zyska.

Wykazano, iz na wykresie gdzie f jest fun-
kcjag (ZN) dla statych lub funkcja ZN/P dla
zmiennych obcigzen, wyniki dla olejéw rycyno-
wego, mineralnego i ttuszczowego lezg na tej
samej krzywej w zakresie grubych filméw. Za-
kres cienkich filméw badano przy pomocy spe-
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cjalnego aparatu; i tu wykazano, iz funkcja
Mc Kee'a zgadza sie z wynikami eksperymen-
talnemi dla ca%eﬁ;o szeregu olejow mineralnych.
Krzywe tarcia dla olejéow ttuszczowych i rycy-
nowego wykazujg w tym zakresie tylko przy
matych szybkosciach efekt smarnosci. Krzywe
dla wszelkiego rodzaju olejow opadajg przy
zwiekszaniu szybkosci, lecz widac jasno, ze wy-
kres ZN pozwala wprost porownac oleje ttusz-
czowe i mineralne oraz oddzieli¢ wkasnosci wis-
kozy od smarnosci.

Nie oznaczono wpltywu temperatury na smar-
nos¢, lecz przypuszczalnie jest on dosy¢ duzy.
Takze rodzaj metalowych powierzchni tracych
posiada duzy wplyw na smarno$¢ w zakresie
cienkich filméw smarowych.

Asfalty i materiaty drogowe. G. Freutert, R.
J. Forbes, J. Inst Petr. Techn. 20, 443 (1934).

Autorowie podajg przeglad post%}ou, jaki na-
stgpit w ciggu roku 1933 w metodach badania
i uzytkowania asfaltow i materiatbw drogo-

ch z punktu widzenia wiasnosci chemicznych
i fizycznych. Poréwnano asfalty naturalne, z fup-
kéw i z ropy naftowej, oraz opisano ich zasto-
sowanie.

Temperatury samoczynnego zaptonienia ptyn-
nych weglowodoréw pod ciSnieniem atmosfe-
rycznem. F. J. Dykstra, G. Edgar, Ind. Eng.
Chem. 26, 509 (1934).

Pomierzono w zmiennych warunkach ekspe-
rymentalnych temperatury samoczynnego zapto-
nienia dla prébek benzyny, n-oktanu I 2, 2, 4-
tréjmetylopentanu. Stwierdzono, iz dla pewnych
mieszanek weglowodor-tlen-azot istniejg dwa
rodzaje temperatur zaptonienia: nizsza tempera-
tura praktycznie niezalezna od koncentracji ma-
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teriatu palnego lub od jego stosunku do tlenu,
i wyzsza, wyraznie zalezna od wartosci obu
tych zmiennych. W temperaturach pomiedzy te-
mi dwiema strefami mieszanki nie ulegajg samo-
zaptonieniu. Autorowie podkres$lajg, ze zjawisko
samozaptonu mieszanek weglowodorow z po-
wietrzem nalezy do bardzo skomplikowanych,
a tern samem, iz interpretacja danych ekspe-
rymentalnych musi by¢ bardzo ostrozna.

Korozja metali przez fenole. F. H. Rhodes,
P. A. Riedel, V. K. Hendricks, Ind. Eng. Chem.
26, 533 (1934).

Badano wptyw suchych i mokrych kwaséw
smotowych, tak w fazie ptynnej jak i parowej
na metale takie jak: aluminium, miedZ, otdw,
cynk, nikiel, srebro, metal monel, stale wysoko
i nisko wegliste, stale chromowe i niklowe.
Stwierdzono, iz otdw najtatwiej ulega Kkorozji
pod wpltywem fenoli, lecz obecnos¢ wody
zmniejsza znacznie to dziatanie. Glin, ktory nie
podlega dziataniu ptynnego fenolu lub krezoli
Jest silnie atakowany przez ich suche pary, jed-
nak i tu w obecnosci pary wodnej korozja znacz-
nie stabnie. Podobnie zachowuje sie cynk. Stale
0o malej i duzej zawartosci wegla ulegajg bar-
dzo stabo korozji pod wptywem suchych par;
wilgotne pary fenoli atakujg stal intensywnie.
MiedZ podlega stabo dziataniu fenoli, o ile sa
w stanie pary czy to suchej czy mokrej. Stwier-
dzono, iz stale chromowo-niklowe mogg by¢ od-
powiednim materiatem dla budowy aparatow,
\I/v ktorych fenol i krezole majg podlegaC skrap-
aniu.

Badanie wplywu fenoli na poszczeg6lne me-
tale posiada dla przemystu naftowego duze zna-
czenie ze wzgledu na stosowanie frakcjonowa-
nia olejow mineralnych przez ekstrakcje kre-
zolowa.

WIADOMOSCI BIEZACE

Pertraktacje z reprezentantami zwigzkéw za-
wodowych w sprawie zawarcia nowej umowy
zbiorowej w przemysle naftowym odroczone zo-
staty — po szczeg6lowem omdwieniu wzajem-
nych propozycyj — na dzien 26 wzglednie 27
wrzesnia b. r.

Whptaty na Fundusz Gorniczo-Hutniczy. Na
Fundusz Gorniczo-Hutniczy wptacity w dalszym
ciggu nastepujace przedsiebiorstwa naftowe:

Kop. ,,Zatawie™ Wi Dlugosza

za sierpien Zt 28—
»otandard Nobel" Ska Akc. za
sierpien » 19318

Razem . ZI. 221.18

Polski Komitet Normalizacyjny przy Minister-
stwie Przemystu i Handlu podaje do wiadomosci
wszystkich  zainteresowanych, iz ukazaty sie
w druku, uchwalone przez plenarne posiedzenie
Komitetu w dniu 9 maja 1934 r.

Polskie normy.

B—195 Obliczanie i projektowanie konstrukcyj
betonowych | zelbetowych oraz

B—196 Warunki techniczne wykonywania ro-
bot betonowych i zelbetowych

Normy powyzsze zostaty wydane pod postacig
broszury, ktérag mozna naby¢ w Biurze Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Elekto-
ralna 2) w cenie 4 zt za egzemplarz.
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Analizy rop malopolskich. W roku 1932 wy-
daliSmy jako osobng broszure analizy rop ma-
topolskich, opracowane przez inz. Dr. A. Szayne
i inz. J. Ehrlicha Obecnie rozpoczynamy druk
dalszej czesci analiz, opracowanej przez inz. Ehr-
licha, ktéra po wydrukowaniu w szeregu naj-
blizszych  zeszytow ,,Przemystu Naftowego"
ogtoszona zostanie w osobnej odbitce.

KRONIKA WIERTNICZA.

Mraznica.

Metan |. — ,Matopolska". Gteboko$¢ otworu
z konicem sierpnia 1067,80 in. Od 4 sierpnia
w wytgcznem ttokowaniu, poczatkowo 1 cyst,
ropy dziennie. Produkcja ta ustalita sie na-
stepnie na 9000 kg. Ogdtem uzyskano za
sierpien 28.09 cyst. ropy. Gazu 1.08 m3/min.

Baku. — ,Matopolska”. Przez caly miesigc
wiercono i tlokowano po 2000 kg do
3000 kg ropy dziennie. Ogdlna produkcja
8 cyst. Giebokos¢ 1088,70 m. Rury 51/@".

tukasiewicz. — ,Limanowa". W sierpniu wier-
cono normalnie w nasunieciu.  Gtebokos¢
1 033,50 m. Rury 9.

Zorza. — Harnik i Rifczes. Wyciggnieto rury 77
i uruchomiono 9”, zamykajace wode. Rury
te dopuszcza sie do gtebokosci 1000 m. ce-
lem zupetnego zamkniecia wody. Z koficem
sierpnia gteboko$¢ zarurowana 9“ wynosita
906,35 m.

Irena. — M. Stern. Dnia 8 sierpnia nawiercono
w gtebokosci 261,20 m rope w ilosci poczat-
kowo 800 kg dziennie. 1los¢ ta stopniowo
wzrastata, dochodzgc do 2700 kg. Obecnie
eksploatuje sie i pogtebia. Giebokos$¢ z kon-
cem sierpnia 283,60 m. Gazu 158 m3/min.

Arkadia. — ,,Maftopolska”. W dalszym ciggu
zwiercanie rur 61>,

Tustanowice.

Niagara 3. — ,Matopolska". W sierpniu wier-
cono w warstwach menilitowych i spora-
dycznie $ciggano rope. Ogd&tem uzyskano
w sierpniu 2.34 cyst. ropy. Gazu 2.42 m3/min.
Gtebokos¢ otworu z  koricem  sierpnia
1282,30 m. Rury 5H ”.

Dnia 4 wrze$nia w gtebokosci 1288 m sil-
niejszy przyptyw ropy w ilosci 7500 kg
dziennie i gazu 3 m3/min.

Statelands 26. — ,,Matopolska”. Odbijano w bok
Swider.

Statelands 27. — ,Malopolska”. W sierpniu
wiercono w warstwach menilitowych i tlo-
kowano po okoto 300 kg ropy dziennie.
Ogolna produkcja za sierpien 155 cyst, ro-
py. Gazu 1.50 m3/min. Gteboko$¢ z koncem
sterpnia 1391,70 m. Rury 6”.

Statelands 28. — ,,Maotpolska”. Do dnia 9 sierp-
nia wiercono. W glebokosci 907,70 m na-
wiercono silniejsze Slady ropy. Od 10 sierp-
nia wierci sie I ttokuje poczatkowo 2 000 k
ropy dziennie, obecnie 1000 kg. Gtebokosc
z koncem sierpnia 92950 m w warstwach
polanickich. Rury 77
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Oréw.

Pionier-Oréw. »Pioner S. A" Glebokos¢
otworu z koncem sierpnia 2242m. Rury 5”.
Warstwy polanickie.

Wownia.

Wownia 1. — ,,Matopolska". Gteboko$¢ otworu
z koncem sierpnia 543,20 m w miocenie.
Rury 10”.

Schodnica.

Tosca. — ,,Gazy Ziemne". Nowy otwor $Swidro-
wy uruchomiony 28 lipca b. r. Glebokos¢
21540 m. Rury 10”. Dnia 25 sierpnia na-
wiercono w gtebokosci 213 m rope w ilosci
500 kg dziennie. Prébne pompowanie.

Bronia. — ,,Gazy Ziemne". Wiercenie nowego
otworu rozpoczeto 16 sierpnia b. r. Giebo-
ko$¢ z koncem miesigca sprawozdawczego
135,60 m. Rury 12”.

Truskawiec.

Ignacy Boerner. — ,Pionier S. A" Glebokos¢
otworu z koncem sierpnia 117520 m. Za-
rurowano 7” do 116516 m. Wierci si¢ nor-
malnie.

Gorki.

Nr. 1. — ,,Polmin". W gtebokosci 1218,70 m na-
wiercono w sierpniu duzg ilos¢ gazu. Cisnie-
nie na gtowice 83 atmosfery. I10S¢ gazu obli-
czano w chwili dowiercenia na okoto

60 m3min. Rurami 6" zarurowano do
1211,96 m.

Daszawa.

Nr. 7. — ,Polmin". Gleboko$¢ otworu z kon-

cem sierpnia 758,20 m. Zarurowano 9” ru-
rami do 737,18 m. Zamykano wode.

Uhersko.

Polmin HU. — ,Polmin". Gileboko$¢ otworu
z koncem sierpnia 526,50 m. Zarurowano 9“
do 52591 m. Zamykano wode.

Roztoki.

Nr. 5. — ,Polmin". Wiercono normalnie. Gle-
boko$¢ z koncem sierpnia 668,90 m. Zaru-
rowano 12” do 651,40 m. Zapuszczano 107

rury.
Nr. 6. — ,Polmin”. Gleboko$¢ otworu z kon-

cem sierpnia 458,70 m. Rury 14” do 454,77 m.
Opary.

Nr. 2. — ,Polmin". Gleboko$¢ 277 m. Rury 9”.
Nawiercono gaz, ktérego cisnienie wynosi
1 atmosfere.

Lipinki.

Pollon 1. — ,,Pollon™ (,,Polmin™). Wiercono, gte-
boko$¢ z koncem sierpnia 300,20 m. Rury 9”
do 295,07 m.

Stroze.
Pollon 1. — ,,Pollon" (,,Polmin®). Wiercono nor-
malnie.  GtebokoS¢ z Kkoncem sierpnia

127,60 m. Zarurowano 9” rurami da

123,33 m.
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PRZEGLAD ZAGRANICZNY

Wzrost zapotrzebowania produktéw naftowych
w Europie. Wzrost konsumcji olejow i benzyny
w Europie, ktory nastapit na skutek czescio-
wego poprawienia sie koniunktury w drugiej po-
fowie 1933 r., daje sie zaobserwowac takze w |
potroczu 1934 r. Narazie niema jeszcze wpraw-
dzie szczegbtowych zestawien przywozu pro-
duktow do wszystkich krajow, importujacych
oleje mineralne, jednak — jak sadziC mozna ze
statystyk przywozowych, — utrzymuje sie dla
produktéw naftowych nadal bardzo zywa ten-
dencja przy statym wzroscie ich zapotrzebo-
wania.

Przoduje w tym kierunku Anglja, ktorej import
w pierwszych 6-ciu miesigcach biezacego roku
byt w przyblizeniu o 500 000 tonn wigkszy, niz
w analogicznym czasokresie roku ubiegtego.
Ogolna ilos¢ importu angielskiego wynosita 5,05
miljonéw tonn wobec 4,55 miljonéw tonn w pier-
wszej potowie 1933 r. W zwyzce tej partycypo-
waly wszystkie rodzaje olejow mineralnych.
Polepszenie ogdlnej sytuacji gospodarczej kraju,
wzrost stopnia zatrudnienia w zegludze, oraz
dalszy rozwdj motoryzacji spowodowaty tgcznie
omawiany silny wzrost konsumcji.

Podobny objaw zanotowaC mozemy rowniez
we Francji. W okresie sprawozdawczym impor-
towano do Francji 2,96 miljonéw tonn olejow mi-
neralnych, wobec 2,59 miljonéw tonn w analo-
gicznym okresie w r. 1933. Jak wiadomo, punkt
ciezkosci importu francuskiego przesunat sie
obecnie w Kkierunku przywozu ro%/ surowej,
dlatego tez nie mozna jeszcze powiedzie¢ z calg
pewnoscig, czy zwiekszonemu importowi ropy
odpowiada réwniez wielki faktyczny wzrost
konsumcji produktow finalnych.

Zwyzke Importu prawie o 25% zanotowac na-
lezy w pierwszej potowie b. r. w Niemczech,

Import olejéw mineralnych w | pétroczu.

przyczem zwyzka ta rozcigga sie na wszystkie
rodzaje derywatow. Ogolna cyfra importu wy-
nosita 1,28 miljonéw tonn, wobec 1,03 miljona
tonn w roku ostatnim. Z tej zwyzki importu
przypada na samg benzyne az 55,9%. Bardzo po-
myslna sytuacja w niemieckim przemysle samo-
chodowym, coraz czestsze stosowanie motoréw
Diesla, oraz zwiekszenie o0goblnej aktywnosci
przemystu niemieckiego sg gtownemi powodami
tego zjawiska.

Odno$nie do Italji brak narazie statystyki za
cale potrocze, jednak dane statystyczne za pier-
wszych 5 miesiecy 1934 r. wykazujg réwniez
pokazny wzrost importu. Takze Holandja, Hisz-
pania, Danja, Belgja Luxemburg, Norwegja
I Czechostowacja sprowadzity w roku biezagcym
wieksze ilosci olejow mineralnych niz w roku
poprzednim. Jedynie Szwecja i Austrja stanowig
tu wyjatek, jak to wykazuje nizej zamieszczone
zestawienie:

Import olejow mineralnych w | poétroczu.

Kraj 193\% " tonn a:lit?:sli1 " \Qpl)éiizslfv\\llvz
Italia 670 234 705 658 53
Holandja 393 144 411593 4,7
Szwecja 374 969 362 796 —3.2
Hiszpanja 313331 411796 31,4
Danja 270 962 304 652 12,4
Belgja-Luxemburg 154 666 295 139 90,8
Norwegja 191 168 240 775 259
Szwajcaria 175 780 197 522 12,4
Czechostowacja 141 696 156 780 10,6
Austrja ¥ 119 599 103852 — 132

J) Statystyka obejmuje tylko 5 miesiecy.

Import naftowy do poszczeg6inych krajow
ksztattowat sie nastepujaco:

(w tysigcach tonn)

Kraj R o p » Benzyna N a fta
1933 1934 1933 1934 1933 1934
Anglja 787,7 10237 1834,8 18532 3237 397,22
Francja 1051,2 19768 8988 5762 499 226
Niemcy 132,1 1206 4419 5845 455 46,7
Italja 52,5 57,0 97,9 1088 41,7 398
Holandja 28,7 579 1166 121,8 90,5 803
Szwecja 39,0 353 1508 159,6 36,3 388
Hiszpanja 7,4 — 202,7 2178 119 8,0
Danja — — 98,3 1263 430 36,7
Belgja-

Luxemburg 35,5 88,6 791  136,0 96 154
Norwegja 10,4 18,6 44,1 51,4 15,9 17,6
Szwajcaria — — 83,5 98,2 118 126
Czecho-

stowacja 355 59,0 75,2 73,0 20,7 139
Austrja 73,3 67,2 18,4 15,9 48 5.3

) Pie¢ miesiecy.

Oleje smarowe Olej gazowy Olej opatowy
1933 1934 1933 1934 1933 1934
204,6 217,4 2218 256,55 11816 13044
96,3 854 1855 1502 3084 1493
114,0 134,1 176,4 259,1 1179 137,6
251 21,8 453,01) 478,22 — —
30,4 27,8 97,1 94,4 29,8 294
18,6 20,9 130,31) 108,22 — —
10,2 12,0 45,0 51,6 36,1 122,4
18,7 20,3 110.91) 1214 — —
7,8 30,8 22,71) 24,3 — —
55 53  115.31) 147,8 — —
8,7 9,3 718°) 774 — —
8,0 8,4 2,3 2,5 — —

2,7 21 11,3 7.8 9,0 5,6
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W parze z ilosciowem zwiekszeniem importu ~ Statystyka stacyj benzynowych. W  Anglji
idzie prawie wszedzie obnizenie ogdlnej warto- istnieje obecnie okragto 99000 stacyj benzyno-
ci  importowanych produktéw. Objaw ten ttu- vach, podczas gdy na obszarze Francji istnieje
maczy sie nietylko znacznem zwigkszeniem ich 78 000. Nastepne miejsce w statystyce zaj-
importu ropy surowej, (Francja, Anglja, Holan- mujg Niemcy, ktore posiadajg 52 000 stacyj ben-
dja, Belgja), lecz przedewszystkiem nizszg ceng zynowych. Szwajcarja posiada tylko 7000 stacyj
przewazne] czesci produktow. | tak n. p. 0 11% benzynowych, podkresli¢ jednak nalezy, ze jest
wiekszy import Anglji przedstawia nizszg war- to kraj stojacy na czele statystyki o ile chodzi
to$¢ od wartosci importu w | potroczu 1933 r. 0 ilosC samochodow, obstugiwanych przez jedna
(15,89 miljonéw F. Szt. wobec 1590 miljonéw stacje. W Szwajcarii przypada zaledwie 9 samo-
F. Szt.). chodow, obstugiwanych przez jedna stacje, pod-

Spadek wartosci importowanych produktow czas gdy w Belgji juz 11, a w Szwecji I Danji
we Francji (799,32 miljonéw Fr. wobec 901,22 po 14 W Anglji wypada 1 stacja pompowa na
miljonéw ~ Fr.) znajduje swe wytlumaczenie 22 samochody, we Francji jedna na 25 wozow,
w przejsciu  Francji na import ropy surowej, podczas gdy w Niemczech pobiera¢ musi_ben-
jednak i w Niemczech widzimy ten sam objaw, zyne z jednej stacji 27 samochodow. (E. u. T.).
gdyz za wiekszg ilo$¢ importowanych produktow _ )

w r. 1934 zaptacity Niemcy znacznie mniej niz Import i eksport naftowy Stanéw Zjednoczo-
w roku poprzednim (66,05 miljonow R. M. w' sto- nych A. P. W czerwcu biezacego roku uptynet
sunku do 58,60 miljondw R. M.). Analogicznie dwa lata od chwili wprowadzenia w Stanac
spadla warto$¢ importu produktéw naftowych Zjednoczonych cta przywozowego na produkty
we wszystkich innych krajach importujgcych. naftowe. Na gtowne produkty amerykanskiego

Jesli sobie przypomnimy, ze Swiatowe ceny importu t. j. rope surowg oraz oleje gazowy
ropy osiggnety w okresie sprawozdawczym roku i opalowy — natozono cto w wysokosci 21 centa
ubiegtego najnizszy poziom, jaki wogdle byt do- od barytki (159 litrow). Na benzyne natozono
tychczas notowany, to stanie sie¢ jasng dezorga- cto pigciokrotnie wigksze, a mianowicie 1.05 do-
nizacja Swiatowego rynku naftowego, do ktdrej lara od barytki. W ten sposob ograniczono
przyczynit sie jeszcze gwattowny spadek do- znacznie przywo0z ropy surowej i olejow, dowoz
lara. (E. u. T.). za$ benzyny zahamowano niemal zupeinie.

Produkcja ropy suro- ° Eksportw % Nadwyzka
Bok W SLIAT oum B Gelen plodkdl clepory
1927 12 000 000 980 000 8,0 2510 000 191 1 530 000
1928 12 000 000 1 250 000 10,2 2730 000 20,3 1 480 000
1929 13 330 000 1 470 000 108 2 840 000 18,8 1 370 000
1930 11 800 000 1 430 000 118 2710 000 20,0 1 280 000
1931 11 400 000 1 160 000 101 2 270 000 18,0 1 110 000
1932 10 400 000 860 000 83 1 390 000 134 530 000
1933 12 000 000 620 000 5,2 1 870 000 15,6 1 250 000

Z zamieszczonego zestawienia widaé, ze Cyfry powyzsze, wobec przeliczenia amery-
import naftowy do Ameryki nie przedstawiat kanskich miar objetosciowych na metryczne
nigdy dla amerykanskiego przemystu naftowego wagowe podaliSmy w znacznem zaokragle-
istotnego niebezpieczerstwa. niu.
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