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Lwow

Ceny nafty a przyszios¢ naszego
przemystu naftowego

W przeciwienstwie do krajéw wysoce uprzy-
myslowionych i zmotoryzowanych, gdzie gtéwna
role w kalkulacjach przemystu naftowego odgry-
wajg materjaty napedowe, a przedewszystkiem
benzyna, — jest nafta ciggle jeszcze produktem
zasadniczym w krajach o nikle] motoryzacji i sto-
sunkowo stabem uprzemystowieniu. Do takich
wihasnie krajéw nalezy Polska, a ludnos¢ nasza,
w olbrzymiej czesci rolnicza, postugiwaé sie be-
dzie naftg do celow oswietleniowych przez czas
jeszcze dtugi, gdyz ogolny kryzys gospodarczy
opdznia niewatpliwie elektryfikacje naszych wsi
i miasteczek.

Roéwnoczesnie za$ postepujgca w ciggu ostat-
nich lat demotoryzacja kraju, juz i poprzednio nie
nazbyt zmotoryzowanego, bedaca wynikiem Kkry-
Zysu, a W Wyzszej jeszcze mierze znanej ogolnie,
btednej polityki samochodowej i drogowej, po-
ciggnela za sobg tak powazny spadek konsumcji
benzyny, ze zmusza to nas tembardziej do po-
Swiecania jaknajbaczniejszej uwagi wszystkim
zagadnieniom, zwigzanym z produkcjg i konsum-
cja nafty, jako tego produktu, ktéry obok ben-
zyny i przed benzyng stanowi o dochodowosci
catej naszej gatezi produkcji. Nalezy bowiem pa-
mieta¢, ze konsumcja krajowa nafty wynosita
jeszcze w r. 1933 okrggto 11800 cystern o war-
tosci 37 miljonéw ztotych, podczas gdy krajowa
konsumcja benzyny facznie z gazoling wynosita
w tymze roku tylko okoto 6670 cystern o war-
tosci okoto 291F miljona ztotych. Cyfry te Swiad-
cza, iz ilosciowo produkcja nafty jest u nas tak
powazna, Ze pomimo znacznej réznicy cen mie-
dzy benzyng a naftg, utarg uzyskany z nafty
przewyzsza powaznie utarg z benzyny.

Cyfry te wyjasniaja rowniez, jak waznym dla
przemystu naftowego jest problem ceny nafty,

jako produktu bedacego ilosciowo najobfitszg
frakcja, otrzymywang z ogdtu rop polskich. Pro-
blemowi cen nafty pragne zatem poswieci¢ kilka
uwag zasadniczych i naszkicowaé w dalszym
ciggu niniejszego artykutu decydujacy wplyw,
jaki posiadajg wahania cen tego produktu na ca-
foksztatt interesow naszego przemystu nafto-
wego.

*

We wrze$niu ub. roku nastgpita powazna ob-
nizka ceny nafty, wynoszaca okoto 25% ceny
poprzednio pobieranej. Obnizka ta zostata zaini-
cjowana przez Rzad w wyniku ogo6lnej polityki
sfer decydujacych, zmierzajacej do zmniejszenia
rozpietosci cen miedzy produkcjg przemystowa
a ptodami rolnemi.

Ofiara ze strony przemystu, poniesiona przy
tej obnizce, réwna sie stracie okoto 1U miljona
ztotych roczniex). Dalszg ofiarg na rzecz konsu-
menta byfa obnizka frachtu od produktéw nafto-
wych przez Ministerstwo Komunikacji, oraz ob-
nizka podatku konsumcyjnego od nafty, zarza-
dzona przez Ministerstwo Skarbu.

Od chwili dokonania obnizki dzieli nas juz okres
potroczny, — a wiec przecigg czasu dostatecznie
dtugi dla zebrania pewnych spostrzezen i wy-
ciggniecia nasuwajacych sie z nich wnioskow.

Przyjrzyjmy sie wiec, jak ksztattowaty sie
ekspedycje krajowe nafty w poszczegolnych mie-
sigcach roku ubiegtego w poréwnaniu z wysyt-
kami na kraj w r. 1933. Cyfry te zawiera ponizej
zamieszczona tabela 1.

D Vide ,,Przemyst Naftowy" r. 1934, zeszyt Nr. 20,
Dr. T. Mikucki: ,,Obnizka ceny nafty na tle ogolnej
sytuacji przemystu naftowego w Polsce".
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Tabela 1.

Ekspedycje krajowe nafty w latach 1933 — 1934
w cysternach a 10 tonn.

Miesigc 1933 r. 1934 r.
Styczenh 1499 1516
Luty 1 102 1068
Marzec 814 820
Kwiecien 642 558
Maj 464 384
Czerwiec 384 451
Lipiec 445 413
Sierpien 717 6 067 624 5834
Wrzesien 1176 1011
Pazdziernik 1369 1541
Listopad 1 550 1587
Grudzien 1635 5730 1 656 5795
Razem 11 797 11 629

Zestawienie powyzsze uwidacznia w 1934 .
podziat na okres przed znizka cen i po dokonaniu
obnizki, przyczem dla umozliwienia szczegéto-
wego poréwnania przeprowadzono analogiczny
podziat ekspedycyj w roku 1933.

Z tabeli powyzszej wyprowadzi¢ mozna pare
wnioskow. Widzimy przedewszystkiem, ze o ile
chodzi o globalne cyfry ekspedycyj w r. 1933
i 1934, to ekspedycje w r. 1934 obnizyly sie o 168
cystern, czyli o 1,4%, pomimo ze w ostatnim
kwartale r. 1934 transakcje dokonywane byty po
cenach o 25% obnizonych. Nasuwa si¢ i drugi
wniosek, a mianowicie, ze w okresie Kryzysu
doszliSmy juz do pewnej stabilizacji konsumcji
na poziomie minimalnym, ponizej ktérego kon-
sumcja wedle wszelkiego prawdopodobienstwa
spas¢ juz nie moze. Ale i naodwrot stwierdzi¢
nalezy, ze nawet tak wydatna obnizka ceny nie
jest w stanie konsumcje te obecnie powiekszyc.
Analizujac dalej wyniki ekspedycyj w poszcze-
g6Inych miesigcach roku ubiegtego i poréwnujac
je z cyframi za rok 1933 stwierdzamy, ze w r.
1934 przed obnizka ceny, a wiec do konca sierp-
nia z. r, suma ekspedycyj wynosita 5834 cy-
stern, byla wiec tylko o 233 cystern nizsza od
analogicznego okresu roku poprzedniego. Dodac¢
jednak przytem nalezy, ze na spadek ekspedycyj
w tym okresie wplynely rozszerzane juz wow-
czas pogtoski o nastgpi¢ majacej obnizce cen,
ktore pojawity sie juz w lipcu r. 1934, co skio-
nito nabywcoéw do ograniczania zakupow. Po-
mimo wprowadzenia znizki z dniem 1-go wrze-
$nia 1934 r,, wyekspediowaliSmy w tym miesigcu
0 przeszto 160 cystern nafty mniej, niz w analo-
gicznym miesigcu r. 1933. Spadek ten da sie wy-
ttomaczy¢ ciggly jeszcze wstrzemiezliwoscig na-
bywcow w zwigzku z niewyjasniong ostatecznie
sytuacja. Miesigc nastepny, t. j. pazdziernik
1934 r. cechuje pozornie wysoki wzrost ekspe-
dycyj w stosunku do tegoz miesigca roku po-
przedniego, wyrazajacy sie cyfrg 172 cystern.
Zwyzka ta nie jest jednak istotna i thdmaczy sie
uzupetnianiem zapasébw po poprzedniem po-
wstrzymywaniu sie od transakcyj, druga za$ jej
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przyczyng jest normalny sezonowy wzrost za-
potrzebowania w zwigzku z nadchodzgcg porg
zimowa. W miesigcach nastepnych, t. . listopa-
dzie i w grudniu z. r. zwyzKi sg tak minimalne,
ze nie stanowig zadnej pozycji w ogoélnym bilan-
sie i wykazujg zresztg tendencje malejaca, w li-
stopadzie bowiem z. r. wystano tylko o 37 cy-
stern wiecej niz w r. 1933, a zwyzka grudniowa
wynosi Juz zaledwie 21 cystern. Poréwnujac
ostatnie cztery miesigce r. 1934 z anlogicznym
okresem roku poprzedniego, widzimy, ze zwyzka
ekspedycyj tego okresu w r. 1934 nad rokiem
1933, wyrazajaca sie cyfra zaledwie 65 cystern,
jest oczywistym dowodem, ze do wzrostu kon-
sumcji nie doszto, a efekt obnizenia cen zawiodt
na catej linji. Konsumcja nafty utrzymata sie na
niezmienionym poziomie, a ofiara przemystu naf-
towego w zwigzku z obnizeniem ceny byla ak-
tem jednostronnym, ktéry mu nie przysporzyt
zadnej korzysci.

W zyciu gospodarczem obowigzuje ogolnie
uznana zasada, ze $wiadczeniu jednej strony po-
winien odpowiada¢ pewien ekwiwalent ze stro-
ny drugiej, w przeciwnym bowiem razie zrze-
czenie sie jakieJ$ korzysci przez jedng ze stron
przestaje nosi¢ charakter transakcji gospodarczo
uzasadnionej, a nabiera cech ofiary, straty i jest
gospodarczo szkodliwe. Skoro wiec w danym
wypadku oczekiwany wzrost konsumcji nafty po
ostatniej obnizce cen tego produktu nie nastgpit,
to musimy to sobie jasno powiedzie¢, ze obnizka
ta jest dla nas nietylko bardzo dotkliwg strata,
ale co wiecej, jesli poddamy te sprawe analizie
z punktu widzenia og6lnych intereséw naszej
gatezi przemystu — to dojdziemy do wniosku,
ze Jest ona dla nas wrecz szkodliwa.

Ostatnia obnizka ceny nafty nastgpita w okre-
sie, w ktorym nasz utarg z tego produktu gwat-
townie malat. Od r. 1929 jesteSmy Swiadkami
spadku ilosci i wartosci ekspedycyj krajowych
nafty, co uwydatnia nam jasno tabela 2, wyka-
zujac jednak réwnoczesnie, ze w latach 1933
i 1934 nastgpita juz pewna kryzysowa stabiliza-
cja ilosci konsumowanej nafty, gdyz ilosciowy
spadek miedzy rokiem 1933 i 1934 jest bardzo
nieznaczny.

Tabela 2.
llo$¢ i wartos¢ wysytek krajowych nafty
w latach 1929—1934 r.

(w rekalkulacji na netto parytet Borystaw t. i. bez
podatku i frachtu, po cenach hurtowych).

Rok 1lo$¢ cystern Wartos¢ w zt.
1929 15 367 55 321 000
1930 14 526 52 294 000
1931 13 440 48 420 000
1932 12 098 41 374 000
1933 11797 36 885 000
1934 11629 31 860 000

Jak widzimy, ekspedycje krajowe nafty
z 15367 cystern, wystanych w r. 1929, spadty do
11 629 cystern w r. 1934. Spadek wyraza sie za-
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tern cyfrg 3 738 cyst. t. j. 24,4%. Ubytek ten uwa-
za€ juz nalezy za bardzo powazny; ilosciowemu
spadkowi ekspedycyj krajowych towarzyszy
jednak daleko gwattowniejszy spadek utargu, ja-
ko nastepstwo ciggtego obnizenia ceny tego pro-
duktu. Utarg za nafte w ciggu ostatniego szescio-
lecia obnizyt sie bowiem o przeszio 23 miljony
ztotych, a wiec o 41,6%.

| cyfry eksportowe znamionuje w tym okresie
powazny spadek. Bardzo charakterystyczne cy-
fry, odnoszace sie do eksportu nafty, zawarte
sg w tabeli 3.

Tabela 3.

lloé¢ i warto$¢ wysytek eksportowych nafty
w latach 1929 — 1934.

Kok 1loé¢ cystern Warto$¢ w zt.
1929 5718 8 520 000
1930 3016 4 847 000
1931 3711 2 624 000
1932 4529 2 822 000
1933 5311 3910 000
1934 3903 2732000

| tutaj konstatujemy spadek zarowno ekspor
towanych ilosci (31,7%) jak i znaczniejsze jesz-
cze obnizenie sie utargu (0 68%).

Uwzgledniajac ilosci ekspediowane na kraj
oraz wywiezione zagranice, czyli t. zw. stosu-
nek kraj - eksport, dochodzimy do nastepujgcych
wynikoéw, przedstawionych w tabeli 4.

Tabela 4.

llos¢ i warto$¢ tacznych wysytek nafty na kraj
i zagranice w latach 1929 —1934.

Kok 1lo$¢ cystern Warto$¢ w zt.
1929 21085 63 841 000
1930 17 542 57 141 000
1931 17 161 51 044 000
1932 16 627 44 196 000
1933 17 108 40 795 000
1934 15 532 34 592 000

Zestawienie powyzsze zawiera w sobie catko-
wity obraz utargdw z nafty, osiggnietych przez
rafinerje w ostatnich szesciu latach. Cyfry tego
utargu sg doprawdy zastraszajgce. Podczas gdy
jeszcze w r. 1929 uzyskaty rafinerje za nafte
okragto 64 miljony ztotych, to w roku ubiegtym
cyfra ta wynosita niewiele ponad 3442 miljona.
Ubytek 30 miljonéw rocznie w obrocie jednym
tylko produktem, jest dla naszego przemystu naf-
towego stratg olbrzymig. Nie mowigc juz o czy-
stym zysku, o ktorym przestano nieledwie ma-
rzy¢ przy tak niskich cenach, to jednak nie mo-
zna powstrzymaé sie od uwagi, ze juz samo
zmniejszenie sie gotowki w obrocie w tak ol-
brzymich rozmiarach jest zjawiskiem dla prze-
mystu naftowego niezmiernie groZznem.

Spadek ilosci i warto$ci wysytek na kraj i za-
granice oraz spadek stosunku kraj - eksport ilu-
struje ponizej zamieszczony wykres. (Rys. 1).
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Przyjrzyjmy sie skolei samym cenom nafty.
Dla poréwnania umieszczamy graficzne przed-
stawienie cen nafty w r. 1933 i 1935, wyszcze-
golniajac najdokfadniej wszystkie jej sktadniki
(rys. 2). Z poréwnania tego okazuje sie, ze w r.
1933 pozostawata dla rafinerji, przy wzglednie
wysokiej cenie 61,50 zt. za 100 kg nafty, kwota
33,60 zt. t. j. 54,7% ceny, podczas gdy reszte za-
bierat Skarb Paristwa w formie podatkéw i frach-
tow kolejowych oraz handel na pokrycie kosz-
tow, zwigzanych ze sprzedazg. W r. 1935 uzy-
skujg rafinerje za 100 kg nafty przy niskiej ce-
nie, wynoszacej 45 zk, juz tylko 23,72 zt t. |
52,7% ceny produktu. Z poréwnania tych cyfr
wynika, jak dalece obnizki w ciggu ostatnich

Rys. Z

dwoch lat dotknety nasz przemyst, gdyz spadia
nietylko cena nafty, ale réwnoczesnie obnizyt
sie tez procentowy udziat rafineryj w cenie nafty,
w ktdrej partycypujag one juz tylko w 52,7%.

Tak przedstawiajg sie ceny nafty i utarg z te-
go produktu.

*

A moze przemyst nasz rekompensuje sobie
straty poniesione na sprzedazy nafty zwieksze-
niem dochodéw na innych produktach? Azeby
nie mie¢ watpliwosci w tym Kkierunku, wystar-
czy poréwnac taczne ilosci i wartosci wszyst-
kich produktéw naftowych, wystanych w latach
1933 | 1934, zardwno na kraj jak i zagranice. Cy-
fry te zebrane zostaty! w tabeli 5.

Ogdblna warto$¢ produktow, wytworzonych
i sprzedanych przez nasze rafinerje, spadta w r.
1934, w poréwnaniu z rokiem 1928 do potowy,
t. j. 0 okoto 115 miljonéw ztotych, a nawet w cig-
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Analiza
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ceny beczkowej nafty w Warszawie:

wedtug stanu z dnia 1 lutego 1933 roku

Na 1001 Na 100kg
2t zt

Sktadniki

Podatki
i fracht

Podatek spozywczy 947 1155 188

Podatek obrotowy 146 1'78 29

Fracht z Drohobycza

do Warszawy

Manko, transport z magazynowanie 076 On2~ 5

Koszty sprzedazy 267 3'50 57

sprzedazy

Oostawa ze skiadu do sklepu 123 1'50 2'1

Zostaje
dia
rafinerii

Zostaje dla rafmerji 2755 33's0 54'7

Cena 100lito. loco sklep: 50'43zt. 100 kg

Cena 100 kg loco sklep: 61'50zt.

gu ostatniego roku, w poréwnaniu z rokiem po-
przednim obnizyta sie prawie o 10 milj. ztotych.
Tabela 5.

Sprzedaz krajowo - eksportowa wszystkich produktéw
naftowych w latach 1928 —1934.

Rok 1lo$¢ cystern Wartos¢ w zt.
1928 62 539 230 469 000
1929 64 624 225 500 000
1930 58 427 206 024 000
1931 56 532 171 288 000
1932 52 682 140 723 000
1933 53 556 126 155 000
1934 51203 116 649 000

la tle tego zestawienia, dajgcego ostateczny
obraz obrotow produktami naftowemi, widzimy
dopiero z calg jasnoscia, jak ciezka stratg byta
dla nas ostatnia obnizka ceny nafty, — ze do-
konana zostala w momencie katastrofalnego juz
zatamania sie dochodowos$ci naszego przemystu
i ze spadek utargow, ktory zdaniem fachowcow

wedtug stanu z dnia 1 lutego 1935 roku

Na 100 1 Na100kg I I
2t 2k

Sktadniki

Podatki
i fracht

Podatek spozywczy 722 880 19%

Podatek obrotowy 11— 0'93 113. ...25

Fracht z Drohobycza

do Warszawy

Manko, iransoorl. magazynowanie
Manipulacja  sktad 107 130 2'9

Koszty sprzedazy 161 700 45

sprzedazy

Dostawa ze skiadu do sklepu 115 110 71

Zostaje

Zostaje dla raflferji 1954 2372 52?

Cena 100 litr, loco sklep: 37°00 zt.

Cena 100 kg loco sklep: 4500zt

osiggnagt w r. 1933 swoje maximum, zostat przez
te obnizke jeszcze pogtebiony i utrwalony.

Przedstawiwszy jasno i bez niedomoéwien dzi-
siejszag nasza sytuacje, musimy bodaj pokrotce
omoOwi¢ nastepstwa, ktore spadek cen wywotac
musi w naszej gatezi produkcji. W ocenianiu tej
sytuacji musimy mie¢ ciagle na uwadze specjal-
ne stosunki i warunki pracy, jakie panuja w na-
szym przemysle naftowym, — tak réznym od in-
nych gatezi produkcji.

Pragngc sobie zapewni¢ posiadanie surowca
ropnego trzeba wierci¢, a chcac wiercic, trzeba
bez przerwy inwestowa¢ — i tu dochodzimy do
sedna sprawy. Staly spadek produkcji ropy
w Polsce, ktérego Swiadkami jesteSmy od lat kil-
kunastu, zaznaczyt sie niestety i w roku 1934
powazng cyfrg 2 146 cystern w stosunku do ro-
ku poprzedniego. Wydobycie ropy w Polsce
w ostatnich dwdch latach przedstawia sie na-

stepujgco:
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Tabela 6.

Wydobycie ropy w Polsce w r. 1933 i 1934.
(w cysternach a 10 tonn).

Miesiac 1933 r. 1934 r.
Styczen 4 806 4 446
Luty 4298 4003
Marzec 4703 4 474
Kwiecien 4 553 4 329
Maj 4 682 4 355
Czerwiec 4 669 4 350
Lipiec 4799 4527
Sierpien 4 684 4 575
Wrzesien 4 464 4 461
Pazdziernik 4 604 4594
Listopad 4 407 4 402
Grudzien 4 398 4414
Razem 55 067 52 921

Spadek wydobycia w roku 1934 wynosi zatem
2 146 cystern.

Produkcja ropy w r. 1934 w poszczegolnych
wielkich przedsiebiorstwach naftowych oraz su-
marycznie ujeta produkcja przedsigbiorstw mniej-
szych podana zostata w nastepujagcem zesta-
wieniu:

Tabela 7.
Wydobycie ropy w wielkich przedsigebiorstwach

naftowych w 1934 r.
(w cysternach a 10 tonn).

Firma Okreg gorniczy Razem

Drohobycz Jasto Stanista- 1934 r. 1933 r.
wow

..Matopolska" 17735 3321 1921 22977 23340
,.Galicja" 3878 446 — 4324 4617
,,Limanowa" 3773 — — 3773 4453
,.Gazy Ziemne" 2 246 — — 2246 2243
,.St. Nobel™ 1736 — 307 2043 2444
,».comp. Fr. Pol." — — 422 422 547
,.Polmin" — 254 3 257 216

Razem wielkie

firmy 29368 4021 2653 36042 37860
Inne firmy 10 524 5517 838 16 879 17 207
Ogotem 39892 9538 3491 52921 55067

Analizujac zesztoroczng produkcije ropy i zesta-
wiajac wyniki osiggniete przez poszczegoblne
przedsiebiorstwa naftowe z cyframi roku 1933,
konstatujemy, ze spadek produkcji objat caty
przemyst kopalniany. Z wiekszych przedsie-
biorstw tylko S. A. ,Gazy Ziemne zdotata
w r. 1934 zachowa¢ w petni swoj stan posiada-
nia — inne przedsiebiorstwa wykazujg mniejszy
lub wiekszy spadek wydobycia. Mdwiac o tych
przedsiebiorstwach nie mamy oczywiscie na my-
sli *Polminu  Kktdrego wiercenia nastawione sg
dotychczas gtéwnie na uzyskanie produkcji ga-
zowej i ktory w r. 1934 osiggnat w tym kierunku
doskonate rezultaty.

A jednak przemyst nasz podjat w roku ze-
sztym ponownie bardzo powazny wysitek, by za-
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pewni¢ sobie posiadanie surowca ropnego. Wy-
starczy nadmieni¢, ze koncern *Matopolska  za-
inwestowat w wiercenia w r. 1934 olbrzymig su-
me 7 miljonéw ziotych. Dzieki nowym wierce-
niom produkcja tego koncernu utrzymata sie w r.
1934 na niezmienionym niemal poziomie (spadek
1,5%). Ten przykiad jednak wystarczy, by zda¢
sobie sprawe, jak konsekwentnej pracy i jak po-
waznych inwestycyj wymaga corocznie nasze
wiertnictwo, nato, aby utrzyma¢ biezacg pro-
dukcje.

Mowiagc o nowych wierceniach i ciagtosci pra-
cy w naszym przemysle, nalezy mie¢ zawsze na
uwadze specjalne znaczenie wyrazu ,,inwesty-
t  w naftowym przemysle kopalnianym. Nor-
malnie rozumiemy przez nowe inwestycje wkia-
dy pieniezne, dokonane celem rozbudowy i po-
wiekszenia przedsiebiorstwa, wzglednie jego mo-
dernizacji. U nas stowo *nwestycja nie posiada
swego pierwotnego charakteru i znaczenia: prze-
mystowiec naftowy, nie myslac jeszcze o zwigk-
szeniu czy rozbudowie swego przedsiebiorstwa,
inwestowa¢ musi bez przerwy i w sposéb ciagly
W nowe wiercenia, przedewszystkiem, aby utrzy-
mac¢ produkcje biezaca, i aby naturalny ubytek
produkcji w otworach juz dowierconych zasta-
pi¢ produkcjg z otworéw nowych. Ograniczajgc
wiercenia ponizej tego minimum konsumuje prze-
myst swoj kapitat zaktadowy i przekresla moz-
no$¢ swego normalnego rozwoju. Jest to mo-
ment niestychanie wazny i decydujgcy, bo skoro
nasze nowe wiercenia nie sg inwestycjami, lecz
pracg normalng, ktérej wyniki rbwnowazg prze-
dewszystkiem niedobory wydobycia ropy z otwo-
row dawniej dowierconych, to tem wieksze ma-
my prawo domagac sie, by kalkulacja przemystu
obraca¢ sie mogta w takich granicach, aby na te
nowe wiercenia wystarczato. Sprawa ta zastuguje
i z tego wzgledu na szczegdlne podkreslenia, bo
styszy sie tu i 6wdzie gtosy, ze skoro inne prze-
mysty nie inwestujg w tych ciezkich kryzyso-
wych czasach, to i przemyst naftowy moze sie
obejs¢ bez inwestycyj, a jesli chce inwestowac,
to powinien $rodki na to czerpa¢ skadinad, a nie
z produkcji biezacej. Bfedno$¢ tego rozumowa-
nia jest oczywista — naszemu przemystowi nie
chodzi w tej chwili o rozbudowanie sie, nasze
nowe wiercenia stuzg jedynie do wypetniania luk
powstatych w biezacej produkcji surowca i do
zapewnienia sobie wystarczajacych rezerw tere-
nowych. | tak, jak otoczony dzi$ specjalng opie-
ka rolnik, ma stuszne prawo zadac, by ze swej
roli zebrat cho¢ tyle zboza, aby moégt wyzyc
i mie¢ ziarno na nowy zasiew, taksamo i nasz
przemyst musi przynajmniej tyle wygospodaro-
wac¢, by mdgt utrzymaé swodj stan posiadania
w zakresie wiasnej produkcji surowca. Nie mo-
zemy zy¢ z substancji, nasze jihwestycje  mu-
simy opiera¢ na dochodzie biezacym.

Przemyst nasz jest w jego czesci kopalnianej
zbyt wazng gatezig gospodarki ogolnej, by mozna
byto pogodzi¢ sie z mysla jego powolnej likwi-
dacji; przeciwnie mamy wszelki tytut do tego, by
nasza gatgZ produkcji byfa specjalnie chroniona.
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Z naszem istnieniem zwigzany jest szereg pro-
blem6w pierwszorzednego znaczenia dla panstwa.
Bez wiasnego silnego przemystu naftowego nie-
ma motoryzacji, niema dobrych drog, niema lot-
nictwa; niema automobilizmu, niema bezpieczen-
stwa granic, niema szeregu innych przemystow
Z nami zwigzanych.

Narzeka sie na wysoka cene produktow nafto-
wych, ale szeroki og6t tego nie wie, ze z ceny
nafty i benzyny inkasujemy dla nas tylko potowe,
oddajac druga potowe w formie podatkéw i optat,
wzglednie w postaci frachtow kolejowych i kosz-
tow handlowych. Réwnoczes$nie zas zapomina sie
0 tem, ze najlepszg zachetg dla przedsiebiorcy
W naszej gatezi produkcji jest minimalna przy-
najmniej jej rentownos$é.

A jednak pomimo tych wszystkich przytoczo-
nych cyfr, ktérych tendencja spadkowa jest wy-
mownem S$wiadectwem ciezkiego obecnego po-
fozenia przemystu naftowego, mamy warunki
nietylko dalszego bytowania, ale i rozwoju. Wy-
sitki nad utrzymaniem produkcji ropy nie s3
przecie bezowocne i to uprawnia nas takze do
optymizmu co do naszych mozliwosci rozwojo-
wych. Analizujac cyfry wydobycia ropy w r. 1934
(tab. 6) widzimy, ze aczkolwiek globalna cyfra
wydobycia jest jak juz wspomnieliSmy, o przeszto
2000 cystern nizsza niz w r. 1933, to jednak
skonstatowac nalezy, ze spadek produkcji zazna-
czyt sie przedewszystkiem w pierwszej potowie
1934 r., podczas gdy miesigce nastepne przynio-
sty pewng poprawe, a suma wydobycia w ostat-
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nich czterech miesigcach 1934 r. jest taka sama,
jak w analogicznym okresie roku 1933, (roznica
2 cystern). Ten pomyslniejszy objaw, ktory za-
znaczyt sie w drugiej potowie roku 1934, nalezy
przypisa¢ wynikom szeregu wiercen, Kktore nie
daty wprawdzie zadnych rezultatébw rewelacyj-
nych, ani nie doprowadzity do odkrycia nowych,
nieznanych dotychczas i bogatych pol naftowych,,
pozwolity jednak na podniesienie produkcji w dru-
giem poétroczu 1934 r. w stosunku do pierwszej
potowy tego roku i na utrzymanie wydobycia na
poziomie analogicznych miesiecy r. 1933.

Rezultat niewielki i skromny, — ale rezultat.
Do osiggniecia go trzeba byto duzych ofiar i du-
zych wysitkdéw. Niestety nie wszystkie przed-
siebiorstwa, a raczej tylko niewielka ich czes¢
mogta wierci¢, pomimo, iz wszyscy zdajg sobie
doskonale sprawe z koniecznosci wiercen. Po-
prostu przedsiebiorstwa te stanety u kresu swych
mozliwosci finansowych i nie mialy juz za co
wierci¢. | nie mozna im dzi$ czynié z tego zarzutu.

Nasuwa sie jednak pytanie, czy te przedsie-
biorstwa, ktére w roku ubiegtym potrafity jesz-
cze zdobyC sie na wiercenia — nieraz kosztem
oszczednosci i wysitkbw posunietych do osta-
tecznych granic — beda mogly kontynuowac
swa dziatalnos¢ wiertnicza, czy znajda na to dosc¢
Srodkow, przy takim spadku dochodowosci i usta-
wicznych obnizkach cen produktow?

Pytanie to musi napawaé troskg wszystkich,
ktérym los naszego przemystu naftowego lezy
na sercu.

Ze studjow nad polska benzyng lotniczag

Wstep.

Ogromny rozwdj lotnictwa Swiatowego ostat-
nich czasow, a w szczegdlnoSci pojawienie sie
nowych typow silnikbw ze sprezaniem wstep-
nem i bardzo wysokiemi stopniami sprezania,
stworzyly konieczno$¢ wprowadzenia do uzytku
paliw lotniczych, specjalnie odpornych na zja-
wisko detonacji.

Jak wiadomo, coraz wyzsze cisnienia i tem-
peratury, wystepujace w nowoczesnych silnikach
lotniczych, muszg byC opanowane z jednej stro-
ny przez przystosowanie silnika pod wzgledem
materjatowo - konstrukcyjnym, z drugiej za$
przez uzycie paliwa o odpowiednich wiasnos-
ciach. Wiasnoscig paliwa, decydujacg w pierw-
szym rzedzie o mozliwosci uzycia go w silniku
lotniczym, jest odporno$¢ na detonacje. Brak tej
odpornodci  staje sie przyczyng wystepowania
zjawiska detonacji (stukania), charakteryzujgce-
go sie poza efektem dzwiekowym nienormalnym
przebiegiem spalania.

Spalanie detonacyjne rozpoczyna sie, podob-
nie do spalania normalnego, juz po ukazaniu sie
iskry elektrycznej. Podczas gdy spalanie nor-
malne polega na stopniowem rozprzestrzenianiu
sie plomienia, bioragcego poczatek przy Swie-
cach, to przy spalaniu detonacyjnem czes¢ mie-
szanki potozona przy Swiecy zapala si¢ tak
gwaltownie, ze spowodowany tem wzrost ci$-
nienia przyspiesza spalenie pozostatej czesci
mieszanki, dzieki czemu jedynie cze$¢ mieszan-
ki zapala sie od iskry, zapton za$ reszty jest
w istocie rzeczy samozaptonem, spowodowa-
nym detonacyjng falg cisnienia.

Szkodliwos$¢ spalania detonacyjnego polega na
niecatkowitem i nieodpowiedniem wyzyskaniu
energji, zawartej w paliwie. Juz nagty wzrost
ciSnienia, o ktéorem wyzej byta mowa, moze spo-
wodowaé uszkodzenie tulej korbowodéw, jed-
nakze znacznie bardziej szkodliwe jest powsta-
wanie wysokich temperatur, towarzyszacych
zjawisku detonacji. WSszystkie prawie ujemne
skutki detonacji, jak wypalanie ttokdw i zawo-
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row, zapiekanie pierscieni ttokowych i t. d., na-
lezy przypisa¢ zbyt wysokim temperaturom.
Przy daleko posunietej detonacji cze$¢ mieszan-
ki pozostaje niespalona i wydobywa sie przez
przewody wydechowe pod postacig kiebow dy-
mu. Zarowno zuzywanie nadmiernej ilosci cie-
pta na rozgrzewanie silnika, jak i niezupetne
spalanie, powodujg znaczny nieraz spadek mo-
cy silnika. Nieodpowiedni dobdr paliwa pod
wzgledem odpornosci na detonacje moze catko-
wicie uniemozliwi¢ prace silnika, nawet zupet-
nie nieuszkodzonego.

Sktonnos¢ paliwa do detonacji zalezy od sta-
nu, w jakim sie ono znajduje bezpo$rednio przed
zaptonem, stan ten za$ jest skolei rzeczy za-
lezny od odpornosci paliwa na przemiany natu-
ry chemicznej, wystepujace w poprzedzajagcym
okresie czasu, a przedewszystkiem podczas
sprezania. W obecnym stanie wiadomos$ci w tej
dziedzinie wydaje sie, ze przemiany te polegajg
na tworzeniu sie nietrwatych nadtlenkéw, kto-
rych rozktad w czasie spalania staje sie przy-
czyng detonacji. W zwigzku z tem kwestja od-
pornosci paliwa na stukanie wigze sie bezpo-
Srednio z kwestjg jego budowy chemicznej.

Ztozona budowa chemiczna paliw i skompli-
kowany mechanizm zjawiska detonacji uniemo-
zliwity dotychczas znalezienie pewnej i prostej
metody oznaczania odpornosci paliwa na deto-
nacje bez uciekania sie do proby na silniku.
W zwigzku z tem badanie tej wiasnosci paliw
odbywa sie do dzisiejszego dnia na specjalnych
silnikach laboratoryjnych. Z silnikéw, ktore by-
ty stosowane do tego celu nalezy wymieni¢ jako
najwazniejsze nastepujgce: ,Ricardo E 35"
»Ethyl Gasoline Corporation Series 30“ i C. F. R.
»Fuel Research Engine“. W silnikach tych zo-
staty wyzyskane dwie r6zne zasady okreslania
odpornosci paliw na detonacje. Pierwsza zasa-
da przyjmowata, ze miarg tej odpornosci jest
maksymalny stopien sprezania, przy ktérym pa-
liwo moze jeszcze pracowaC bez szkodliwej de-
tonacji. Wadg tej metody jest, ze nie podaje ona
rezultatdbw dajacych sie odtworzy¢ nawet w wy-
padku dokonywania pomiaréw na silniku o do-
ktadnie okreslonych wymiarach i przy ustalo-
nych warunkach pracy. Wskutek zmian warun-
kow atmosferycznych oraz stanu mechaniczne-
go silnika, — jak zuzycie czesci, pojawienie sig
osadow w przestrzeni dawkowej, — moze sie
tatwo zdarzy¢é, ze to samo paliwo, zbadane
dwukrotnie w wiekszym odstepie czasu na tym
samym silniku, zostanie scharakteryzowane cat-
kowicie rdznemi stopniami sprezania. Wady tej
nie posiada druga metoda, znajdujgca dzi$ wy-
faczne zastosowanie i oparta na poréwnaniu ba-
danego paliwa z paliwem wzorcowem; podaje
ona odporno$¢ na detonacje pod postacig cyfry,
zwigzanej umownie ze skiadem pewnego pali-
wa wzorcowego o takiej samej odpornosci.

Silnik Ricardo byt pomyslany jako urzadze-
nie do badania stopnia sprezania, charakteryzu-
jacego odporno$¢ paliw lotniczych na detonacie.
Stopien sprezania byt ustalany (odczytywany)
w chwili pojawienia sie lekkiego stukania. Okre-
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Slenie chwili tej odbywato sie stuchowo, co
wprowadzato do badahn czynnik subjektywny.

Silnik Series 30 przerobiony z agregatu o$wie-
tleniowego Delco i C. F. R. sg uzywane do po-
rownywania paliw badanych z ustalonemi ty-
pami paliw wzorcowych. Celem catkowitego
uniezaleznienia sie od subiektywnych spostrze-
zen prowadzacego probe, intensywnos$¢ stuka-
nia okreSlana jest na tych silnikach przy po-
mocy specjalnego urzadzenia, zwanego iglicg
detonacyjna, wyzyskujacego charakterystyczny
dla detonacji naglty wzrost cinienia. Impuls
udzielany iglicy przenosi sie za poSrednictwem
obwodu elektrycznego na urzgdzenie pomiaro-
we, ktdrego wskazania sg miarg intensywnosci
detonacji i pozwalajg na poréwnanie dwu pa-
liw miedzy soba.

Sposrdd znacznej ilosci paliw, ktére byty pro-
ponowane jako wzorcowe, stosuje sie dzisiaj
dwa, normalny heptan oraz izooktan (2, 2, 4
trjmetylopentan). Pierwsze z nich jest pod
wzgledem odpornosci na detonacje gorsze, dru-
gie za$ lepsze, niz znaczna wiekszo$¢ uzywa-
nych obecnie benzyn. Przez sporzadzenie mie-
szanek o roznych zawartosciach heptanu oraz
izooktanu mozna uzyskac catg game paliw wzor-
cowych. Oznaczenie odpornosci pewnego paliwa
na detonacje polega wedtug tej metody na do-
borze takiego paliwa wzorcowego, ktére w pew-
nych okreslonych warunkach pracy silnika be-
dzie réwnie silnie detonowato, jak paliwo ba-
dane. Po dobraniu takiego paliwa wzorcowego,
odporno$¢ paliwa badanego jest podawana pod
postacig liczby, wyrazajacej objetosciowo pro-
centowg zawarto$¢ izooktanu w paliwie wzor-
cowem. Liczba ta, zaokraglona do najblizszej
liczby catkowitej, nosi nazwe liczby oktanowej
badanego paliwa.

Wobec jednakowej wrazliwosci skiadnikdw
paliw lotniczych na warunki pracy silnika przy
obranej metodzie badania odpornosci tych paliw
na detonacje nalezy doktadnie ustala¢ warunki
pracy silnika, przy ktérych pomiary sg dokony-
wane. Jest rzecza oczywistg, ze warunki te po-
winny jaknajdokfadniej odtwarzaé warunki,
w jakich pracuje paliwo na silniku rzeczywi-
stym. Liczne metody badania paliw na silniku
Series 30 nie bedg tu omawiane ze wzgledu na
to, ze silnik ten wychodzi obecnie z uzycia.
Blizsza uwaga bedzie poswiecona wyigcznie
silnikowi C. F. R., ktéry byt uzyty do wyko-
nania wszystkich oznaczen, podanych w dalszej
czesci niniejszej pracy.

Znane s3 obecnie trzy metody pracy na sil-
niku C. F. R.; sg to: C. F. R. Research Method,
C. F. R. Motor Method i C. F. R. Modified Mo-
tor Method. Ponizsza tablica podaje wazniejsze
dane charakteryzujgce te metody.

temp. wody temp, mieszanki
obr./min chtodz. za gaznikiem

. Research Method 600 100°c bez podgrzew.
. Motor Method 900 100”c 149" C (300° F)
. Modified Motor

Method 900 100" c 120" C (260° F)

000
mmm
O 0 X0
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Z metod tych najszersze zastosowanie znajdu-
je obecnie C. F. R. Motor Method, wprowadzo-
na pierwotnie do badania paliw samochodowych,
a nastepnie rozszerzona na paliwa lotnicze.
C. F. R. Research Method bedaca pierwszg me-
toda, wedlug ktérej dokonywano oznaczen na
silniku C. F. R., nie zblizyla sie dostatecznie do
warunkoéw pracy paliwa na silnikach rzeczywi-
stych.

C. F. R. Modified Motor Method zawdziecza
swe istnienie pracom angielskim i jest przezna-
czona do badania paliw lotniczych. Wydaje sie,
ze jest ona mniej godna polecenia, niz C. F. R.
Motor Method, gdyz badania na ktérych sie
opiera, nie uwzglednity w dostatecznej mierze
paliw o bardzo wysokiej liczbie oktanowej, prze-
znaczonych do silnikéw lotniczych najnowszego
typu.

Kwestja doboru odpowiednich paliw do silni-
kow lotniczych z pomiedzy posiadanych w kra-
ju materjatdbw, wymaga dokfadnego zapoznania
sie z niemi. Juz w r. 1930 ukazata si¢ w ,,Prze-
mysle Chem.” (Nr. 1) praca pod tytutem: ,,Cha-
rakterystyka benzyn z rop polskich”, ktdrej
autor inz. Winkler pierwszy podjat to zadanie;
opracowal metody analizy chemicznej benzyn,
a mianowicie metody oznaczenia grup zwigzkow
chemicznych, wchodzacych w skiad benzyn;
pozatem opierajac sie na wzorze podanym przez
Ricarda, znajagc zawarto$¢ zwigzkdéw nienasy-
conych, aromatycznych i naftenowych w benzy-
nie, obliczyt liczby toluolowe benzyn i wniosko-
wat 0 wartosci antydetonacyjnej benzyn, opie-
rajgc sie¢ na twierdzeniu Ricardo, ze zdolnoSci
antydetonacyjne benzyny s tern wieksze im
wiekszg jest jej liczba toluolowa.

Badania lat ostatnich wykazaty jednak, ze te-
orja Ricardo nie byla zupetlnie shluszna i ze
wielko$¢ liczby toluolowej niedostatecznie cha-
rakteryzuje odporno$¢ danej benzyny na deto-
nacje: i tak zestawiajgc w tablicy 1 liczby to-
luolowe szeregu benzyn oraz ich liczby oktano-
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antydetonacyjnej. Najnowsze badania nad wiel-
kosciami liczb oktanowych dla réznych zwigz-
kéw chemicznych wykazaty, ze wielkos¢ liczh
oktanowych jest zalezna od catego szeregu
czynnikbw poza przynaleznoscig danego zwigz-
ku do tej lub innej grupy chemicznej (np. zwigz-
kéw aromatycznych badz parafinowych).

| tak dla zwigzkéw nasyconych wysokosé
liczby oktanowej zalezy od diugosci fancucha
weglowego, od jego budowy oraz obecnosci
réznych grup chemicznych, jak OH, CHs, NHa;
dla zwiazkéw nienasyconych — od obecnosci
wigzan podwojnych badz potréjnych, od ich
iloci i potozenia, od stopnia rozgatezienia fan-
cucha weglowego; dla zwigzkéw cyklowych —
od ilosci wegli w pierscieniu i od ilosci samych
pierScieni; dla zwigzkéw aromatycznych — od
ilosci wegli w tancuchach bocznych od potoze-
nia réznych grup chemicznych; znajomos¢ liczb
oktanowych poszczeg6lnych zwigzkow chemicz-
nych, aczkolwiek wyjasnia wiele, nie moze da¢
nam, przynajmniej na razie, doktadnych wska-
z6wek co do liczb oktanowych uzywanych przez
nas benzyn, gdyz w tym celu nalezatoby roz-
bi¢ benzyne na szereg zwigzkéw 0 znanych
liczbach oktanowych, co jest bardzo utrudnione
ze wzgledu na ogromna ilos¢ indywidudéw che-
micznych, wchodzacych w sktad benzyn. Po-
zostaje wiec fatwiejsza 1 prostsza droga do-
Swiadczalnego oznaczania liczb oktanowych.

Czesé 1.

Tematem pracy niniejszej bedzie ponowne
scharakteryzowanie benzyn z rop polskich pod
wzgledem ich zdolnosci antydetonacyjnych i ja-
ko materjatu do sporzadzania mieszanek paliwo-
wych. Prace niniejsza mozna podzieli¢ na dwie
czesci. pierwsza z nich zostata wy-
konana w r. 1932 i obejmuje analize r6znych
gatunkéw benzyn oraz ich poszczegolnych
frakcyj zbieranych w granicach co 5° C. Analiza

we oznaczone wedtug laboratoryjnej metody polega na wyznaczeniu dla kazdej z benzyn oraz
Tablica 1.
*Benzyna z ropy P V Ve B4 L | ) Liczzba

nienasycone aromatyczne naftenowe parafinowe oktanowa toluolowa

w 1000 ¢ w/g Ricar-

w % 0bje¢ tosciowych R&s&ﬁgcdh da

Rymanowskiej 4.00% 11.33% 36.95% 47.72% 71 21.36
Grabownickiej 2.66% 7.56% 25.97% 63.81 % 61 14.58
Boryslawskiej 2.33% 9.66% 25.72% 62.29% 63 16.55
Schodnickiej 2.33% 6.20% 28.35% 63.12% 66 13.75
Harklowskiej 1.00% 7.26% 37.61% 54.13% 65 17.66
Krosnienskiej 3.06% 4.53% 37.42% 54.99% 63 14.44
Potockiej | 2.66% 8.00% 30.61 % 58.73% 66 16.18
Potockiej 1 4.20% 7.33% 29.85% 58.42% 62 1491
Bitkowskiej 3.00% 5.46% 18.61% 72.93% 61 10.71
Kroscienkowskiej 1.93% 5.46% 37.02% 55.59% 65 15.04

C. F. R. Research Method i stanowigce miare
ich wartosci antydetonacyjnej, widzimy, ze
opierajac sie wykacznie na znajomosci liczby to-
luolowej w danej benzynie nie mozemy sobie
wytworzy¢ dokfadnego pojecia 0 jej wartosci

jej frakcyj zawarto$ci nienasyconych zwigzkéw
aromatycznych naftenowych i parafinowych
oraz liczby oktanowej. W tablicach 1 i 2 zesta-
wione sg charakterystyki poszczegdlnych ben-
zyn z podaniem pochodzenia, ciezaru wihasciwe-
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go, krzywej dystylacji wedtug Englera (tabl. 2)
oraz zawartosci zwigzkéw nienasyconych, aro-
matycznych, naftenowych i parafinowych oraz
liczb oktanowych (tabl. 1). Analiza chemiczna
benzyn zostala wykonana wedlug schematu
opracowanego przez inz. Winklera i podanego
w Przemysle Chem. 1930 r. Nr. 1 liczby
oktanowe oznaczono na silniku C. F. R. wedtug
metody C. F. R. Research Method.
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odcietych za$ temperatury, w granicach ktérych
dana frakcja przedystylowata na wyzej wspom-
nianej aparaturze, na osi rzednych z prawej
strony odtozone sg liczby oktanowe. Krzywe
oznaczone na wykresach numerem 5 wykazujg
zawartosci zwigzkéw nienasyconych w zalez-
nosci od frakcyj, krzywe oznaczone numerem 4
zawartosci  zwigzk6w aromatycznych; krzywe
oznaczone numerem 3 zawartosci zwigzkow nafte-

Tablica 2.

Wiasnosci benzyn przytoczonych w tabl. 1.

Ropa c. wh Poczqt. dyst. 50«c 60«C 700 C 800 C

w

Rymanowska 0.7490 68—74°C — — — 15

Grabownicka 0.7240 43—55°C — 10 3,0 150

Boryslawska 07326 46—63°C — — 10 70

Schodnicka 0.7225 44—-56“C — — 25 205

Harklowska 0.7360 45—60“C — — 10 75

Kros$nienska 0.7384 60—71° C — 20

(65°)

Potocka | 0.7287 46—59“C — 1,0 4,0 190

Potocka 11 0.7345 48—62"C — — 10 45

Bitkowska 0.7167 39—45"C 05 25 10,0 235
Kroscien-

kowska 0.7300 43—62“C -- 10 65

Kazdg z wymienionych benzyn poddano re-
ktyfikacji na aparacie laboratoryjnym, zaopa-
trzonym w 4-kulkowy deflegmator lienningera,
zbierajac frakcje dystylujagce w granicach kaz-
dych 5“C; nastepnie w kazdej z tych frakcyj
oznaczono zawarto$¢  wymienionych  wyzej
grup chemicznych oraz liczbe oktanowsg. Wy-

Tablica 3.
Benzyna z ropy rymanowskiej.
Zwiuzki oklf.;(r:ﬁ)t\)/ea
Temp, /o obi. C.wJ. niena- aroma- parafi- nafte- w 100° C
w0 C frakcji sycone tyczne nowe nowe Research
w’°/o °/c objet. Method
do 80 6.05 0.7065 1.66 7.66 62.68 28.00 75
80—85 12.34 0.7295 1.00 10.83 50.68 37.49 74
85—90 15.02 0.7390 2.33 11.66 46.88 39.13 72
90—95 11.32 0.7484 2.80 11.40 43.48 42.32 71
95—100 13.94 0.7537 2.66 12.66 43.76 40.92 71
100—105 10.25 0.7580 3.30 13.20 45.26 38.24 69
105—110 8.04 0.7616 2.66 14.66 47.15 35.53 69
110—115 5.47 0.7646 4.33 15.00 50.83 29.84 68
115—120 4.66 0.7660 5.40 14.40 51.67 28.53 66
120—130 5.65 0.7686 5.13 14.20 57.01 23.66 63
pozost. 6.96 0.7786 7.33 14.66 58.01 20.02 58

niki tych badan zestawione sg w tablicach, po-
czynajgc od 3 do 12 wigcznie, pozatem uwidocz-
nione sg na rysunkach od ! do 10 wiacz-
nie; na wykresach tych na osi rzednych
z lewej strony oznaczone s procentowe za-
wartosci grup zwigzkéw chemicznych, na osi

900 C 1000 C 1100C 120»C 130" C 1400 C 1500 ¢ 1600 C
% o »jetosciowych

(1433)
19,5 52,0 75,0 89,0 94,0 97,0 98,0
34,0 55,0 73,5 85,0 91,5 95,5 97,5

(156°)

27,0 52,0 73,0 87,0 92,0 95,5 97,0 98
44,0 66,5 81,0 89,0 93.0 95,0 97,0
(1453)
32,0 59,0 79,5 89,0 94,0 96,0 98,0
15,0 49,5 75,0 89,0 94,5 97,0 —
46,0 68,0 83,0 89,5 93,0 95,5 97,0
(142°)
24,0 51,5 74,0 87,5 94,0 96,0 97,0
(147°)
40,0 59,5 74,0 86,0 92,5 96,0 97,0
30,5 57,0 76,5 87,5 93,5 96,0 97,0

nowych; krzywe oznaczone numerem 1 zawar-
tosci zwigzkow parafinowych, krzywe za$ ozna-
czone numerem 2 liczby oktanowe. Jak widzi-
my zwigzki nienasycone stanowig znikomg czes$¢

Tablica 4.
Benzyna z ropy grabownickiej.
Liczba
Zwiazki oktanowa
Temn. °/lo obi. C.wl. niena- aroma- parafi- nafte- w 100° C
w» C frakcji sycone tyczne nowe nowe Research
w °/o °/o obiet. Method
do 70 7.63 0.6720 1.40 3.30 84.06 11.24 70
70—80 1190 0.6920 2.33 4.00 73.94 19.73 67
80—85 9.59 0.7104 133 5.66 66.73 26.28 65
85—90 9.95 0.7210 133 6.00 63.67 29.00 65
90—95 8.17 0.7310 140 6.66 61.14 30.80 63
95—100 8.60 0.7358 2.33 6.63 58.34 32.70 61
100—105 10.70 0.7400 1.40 7.33 60.03 31.24 61
105—110 7.15 0.7440 2.33 6.66 62.21 28.80 58
110—115 6.34 0.7478 233 7.10 63.35 27.22 56
115—120 4.30 0.7498 3.00 7.53 65.85 23.62 54
120—130 6.13 0.7530 2.00 8.73 66.57 22.70 48
pozost 6.55 0.7700 3.00 9.33 67.73 19.94 nie dato
sie ozna-
czy¢

benzyn lotniczych i zawarto$¢ ich wzrasta nie-
znacznie w kierunku frakcyj wyzej wrzgcych.
Zawarto$¢ zwigzkéw aromatycznych wykazuje
naogot nieznaczny stopniowy wzrost w miare
posuwania sie w kierunku frakcyj wyzej wrza-
cych. Zawarto$¢ zwigzkéw naftenowych z po-
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Tablica 5. Tablica 8.
Benzyna z ropy borystawskiej. Benzyna z ropy krosnienskiej.

; : Liczba Liczba
. . Zwiazki_ oktanowa i ZwviazKi oktanowa
Temg. °/o obj. C.wl. niena- aroma- parafi- nafte- w 100" C Temp, “/o obi. C. wl. niena- aroina- parafi- nafte- w 100" C
we frakcji sycone: tyczne nowe nowe Research woC frakcji sycone: tyczne nowe nowe Research
w °/o °/o objet. Method w’°/o °/o objet. Method

do 80 1454 0.6980 166 6.33 74.29 17.72 68
80—85 14.00 0.7137 1.33 7.66 68.01 23.00 67
85—90 9.97 0.7247 133 9.33 60.84 28.50 65
90—95 9.63 0.7320 2.00 9.00 60.02 28.98 65

95—100 8.97 0.7387 3.00 9.00 58.78 29.22 63
100—105 9.95 0.7434 333 9.80 58.77 28.10 63
105—110 8.24 0.7470 3.00 10.80 61.23 24.97 60
110—115 7.30 0.7500 3.53 10.30 62.29 23.88 58
115—120 5.00 0.7530 4.66 9.86 63.62 21.86 56
120—130 5.60 0.7570 3.66 11.66 65.44 19.24 54
pozost. 5.80 0.7704 5.00 12.20 61.80 21.00 nie dato

sie ozna-

czy¢

Tablica 6.
Benzyna i ropy schodnickie].

Liczba
Zwiazki oktanowa

Temp, °/o obj. C.wl. niena- aroma- parafi- nafte- w 100° C
w0 C frakcji sycone tyczne nowe nowe Research
w’°/o °/o objet. Method

do 70 12.18 0.6775 1.33 3.53 83.67 11.47 72
70—75 8.26 0.6935 1.66 4.00 72.27 22.07 70
75—80 8.86 0.7050 0.66 5.55 58.92 24.87 69
80—85 11.96 0.7150 1.00 5.00 63.98 30.02 68
85-90 11.15 0.7250 0.66 6.00 58.87 34.47 67
90—95 9.92 0.7315 1.66 5.00 56.73 36.60 66

95—100 7.90 0.7375 1.66 5.66 55.20 37.48 65
100—105 6.84 0.7425 1.66 5.80 57.07 35.47 64
105—110 4.97 0.7445 233 555 59.88 32.24 63
110—115 4.13 0.7475 2.33 5.66 60.37 31.64 .60
115—120 2.07 0.7505 1.66 6.86 65.17 26.31 59
120—130 3.70 0.7545 3.00 7.53 65.25 24.22 55
pozost. 5.01 0.7675 3.73 10.40 62.46 23.41 51

Tablica 7.
Benzyna z ropy harklowskiej.
Liczba
Zwiazki oktanowa
Temp, °/o obj. C.wl. niena- aroma- parafi- nafte- w 100°C
woC frakeji sycone: tyczne nowe nowe Research
w °/o °/o objet. Method

do 80 13.00 0.6990 153 3.80 61.90 32.75 73
80—85 10.94 0.7175 1.86 4.80 55.76 37.58 70
85—90 1355 0.7285 2.00 5.00 51.46 41.54 69
90—95 12.60 0.7370 2.26 5.66 49.16 42.92 68
95—100 10.23 0.7430 2.60 5.33 48.99 43.08 67
100—105 10.00 0.7465 2.00 6.00 51.22 40.78 65
105—110 8.31 0.7500 2.46 7.53 52.21 37.80 64
110—115 6.15 0.7530 2.00 8.06 55.17 34.77 62
115—120 3.07 0.7570 2.93 7.60 56.91 32.56 60
120—130 7.07 0.7595 2.40 8.06 62.62 26.92 56

pozost. 4.64 0.7710 3.20 8.26 5543 3311 48

czatku szybko wzrasta, we frakcjach wrzgcych
w granicach temperatur 95 °C— %05 C osigga
we wszystkich benzynach maximum, poczem
szybko maleje. Naodwr6t zawarto$¢ zwigzkow
parafinowych, wysoka w frakcjach niskowrza-
cych, maleje szybko, we frakcjach wrzacych
w granicach temp. 95°C— 105° C osigga mini-
mum, poczem zndw rosnie. Liczba oktanowa

do 85 1155 0.7121 186 5.46 56.04 36.64 68
85—90 15.20 0.7247 1.73 6.26 5497 37.04 67
90—95 16.40 0.7340 1.23 6.66 51.34 40.77 66
95—100 12.70 0.7400 2.13 4.86 51.57 4144 66
100—105 12.70 0.7450 2.15 6.13 53.52 38.22 64
105—110 10.00 0.7480 2.60 5.06 56.22 36.12 62
110—115 7.60 0.7500 3.13 5.86 57.92 33.09 58
115—120 4.80 0.7530 2.26 6.46 61.06 30.22 56
120—130 6.10 0.7565 3.00 5.93 6581 2526 52
pozost. 2.80 0.7680 7.20 6.20 58.00 28.60 nie dato

sie ozna-

czy¢

Tablica 9.
Benzyna Nr. 1. z ropy potockiej I.

Liczba

. ZwigzkKki oktanowa

Temp, ’Jo obj. C. wl. niena- aroma- parafi- nafte- w 100° C
wo0C frakcji syconei tyczne nowe nowe Research
w’°/o °/o objet. Method

do 70 10.65 0.6830 1.46 4.60 79.57 14.37 72
70—75 10.17 0.6985 2.00 5.66 70.43 21.91 71
75—80 10.40 0.7098 2.26 6.26 64.28 27.20 69
80—85 11.30 0.7210 2.46 7.40 58.37 31.77 68
85—90 12.66 0.7306 2.73 7.93 5599 33.35 67
90—95 10.65 0.7368 2.13 8.33 53.52 36.32 66
95—100 8.89 0.7420 2.26 8.46 53.97 3531 64

100—105 6.27 0.7468 3.00 8.46 54.01 3453 62
105—110 4.76 0.7494 2.60 9.93 55.34 32.13 58
110—115 3.74 0.7524 3.33 9.66 59.24 27.77 58
115—120 191 0.7538 5.20 7.20 63.89 23.71 54
120—130 3.39 0.7560 5.20 7.80 66.61 20.39 54
pozost. 4.15 0.7660 6.66 8.00 66.74 18.60 nie dato

sie ozna-

czy¢

Tablica 10.
Benzyna Nr. 2 z ropy potockiej 1I.

Liczba

Zwiagzki oktanowa

Temp. “lo obi. C.wl. niena- aroma- parafi- nafte- w 100v C
w0 C frakcji sycone tyczne nowe nowe Research
w°/o °/o objet. Method

do 75 4.76 0.6940 180 6.46 7217 19.62 69
75—80 9.14 0.7074 2.86 6.00 67.01 2513 68
80—85 11.27 0.7180 2.73 6.66 61.70 28.91 67
85—90 8.23 0.7288 3.33 7.06 56.22 3339 66
90—95 14.25 0.7370 3.86 7.00 53.55 3559 64
95—100 12.10 0.7426 4.23 7.46 5231 36.00 64
100—105 11.42 0.7460 553 6.53 55.12 32.82 62
105—110 6.30 0.7487 540 7.00 57.24 30.36 60
110—115 6.44 0.7500 553 7.60 60.47 2640 57
115—120 5.36 0.7526 4.66 8.13 64.01 23.20 52
120—130 5.22 0.7540 2.80 9.86 68.07 19.27 nie dato

sie ozna-

czy¢
pozost. 3.84 07637 7.00 8.66 65.79 1855 nie dato
sie ozna-

czyc¢

maleje stale, w miare jak przechodzimy do co-
raz wyzej wrzacych frakcyj. Najwyzszemi licz-
bami oktanowemi odznaczajg sie lekkie frakcje
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Tablica 11.

Benzyna z ropy bitkowskiej.
Liczba

. i Zwigzki oktanowa

Temp, °/o obi. C.wl. niena- aroma- parafi- nafte- w 100° C
w0C frakcji syconer tyczne nowe nowe Research
w °/o °/o obiet. Method

do 60 8.38 0.6550 0.80 3.73 93.88 159 74
60—65 3.82 0.6667 120 3.73 9159 348 69
65—70 520 0.6760 120 5.80 83.76 9.24 68
70—75 6.18 0.6860 1.46 4.20 80.89 1345 68
75—80 7.67 0.6960 1.60 5.33 75.46 1761 66
80—85 8.23 0.7078 240 550 7161 2133 65
85—90 10.00 0.7180 2.46 6.60 67.67 23.27 63
90—95 5.00 0.7250 2.46 6.20 64.90 26.44 62
95—100 8.80 0.7327 253 7.60 63.97 26.90 60
100—105 6.30 0.7380 2.66 7.26 63.06 27.02 60
105—110 7.27 0.7426 3.93 7.26 64.25 2456 58
110—115 5.32 0.7462 393 7.26 65.35 23.46 55
115—120 3.78 0.7507 4.26 8.13 67.38 20.23 52
120—130 5.60 0.7527 3.93 9.20 71.04 15.83 49

pozost. 581 0.7640 533 9.60 67.21 17.86 nie dato

sie ozna-

czy¢

Tablica 12.
Benzyna z ropy kroscienkowskiej.

Liczba

Zwiazki oktanowa

Temn. °lo obi. C. wl. niena- aroma- parafi- nafte- w 100° C
woC frakcji sycone tyczne nowe nowe Research
w °/o °/o obiet. Method

do 75 755 0.6900 1.80 1.13 74.36 22.71 71
75—80 8.12 0.7030 1.93 193 65.12 31.02 68
80—85 10.75 0.7128 1.26 2.06 61.63 35.05 67
85—90 11.16 0.7227 140 3.46 54.62 40.52 67
90—95 13.19 0.7313 1.60 3.86 52.73 41.81 65

95—100 11.05 0.7368 1.20 4.73 52.05 42.02 64
100—105 9.70 0.7414 193 3.06 54.80 40.21 64
105—110 9.34 0.7458 1.40 3.06 61.32 34.22 62
110—115 4.06 0.7490 1.46 5.13 62.19 31.22 59
115—120 4.12 0.7560 2.00 5.60 61.65 30.75 57
120—130 5.56 0.7580 2.06 7.06 64.88 27.00 54
pozost. 5.08 0.7748 6.13 6.20 56.43 31.64 50

benzyn, skitadajace sie w przewazajgcej ilosci ze
zwigzkéw parafinowych — nasuwa sie wiec
mysl, ze muszg one wywieraé znaczny wplyw
na wysoko$¢ liczby oktanowej benzyn. Zwa-
zywszy te ostatnig okolicznos¢ moznaby sobie
wytlumaczy¢é dlaczego powstata rozbieznosé
miedzy wartoscig antydetonacyjng benzyn, oce-
niang na zasadzie wysokosci ich liczb toluolo-
wych, a istotng wartoscig antydetonacyjna,
oznaczong doswiadczalnie; rozbieznos$¢ te spo-
wodowato  prawdopodobnie  nieuwzglednienie
wiasnosci antydetonacyjnych nizszych weglo-
wodoréw  parafinowych.  Przeprowadziwszy
pewne rozumowanie przekonamy sie, ze przy-
puszczenie to ma wszelkie cechy prawdopodo-
bienstwa, i ze mozemy niezle orjentowaé sie

w wartosci antydetonacyjnej szeregu benzyn
znajac ich analizy chemiczne oraz dystylacje
Englera.

A mianowicie: kazda z wyzej badanych ben-
zyn podzielona jest na mate frakcje, ktorych
analizy i liczby oktanowe sg nam znane; jezeli
zatozymy, ze 1% zwigzkow aromatycznych,
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wchodzacych w skifad naszych benzyn, pod-
wyzsza ich liczbe oktanowg przecietnie o 1 jed-
nostke; 1% zwigzkéw naftenowych o 0,9, a 1%
zwigzkoéw nienasyconych o 0,6 (liczby te s3
przyjete dowolnie, staraliSmy sie jednak zbli-
zy¢ do danych z literatury) i od liczby okta-
nowej kazdej frakcji odejmiemy liczby oktano-
we, przypadajace na zwigzki nienasycone, aro-
matyczne i naftenowe (ktére znajdujemy mno-
zac ich zawarto$¢ procentowg w kazdej frak-
cji przez cyfry uprzednio zatozone) i otrzymang
reszte podzielimy przez procent zwigzkéw pa-
rafinowych odpowiedniej frakcji i pomnozymy
przez 100, otrzymamy liczby oktanowe, charak-
teryzujgce wytacznie zwiazki parafinowe kazdej
z frakeyj.

Liczby oktanowe dla zwiazkéw parafinowych
obliczone w ten sposob dla kazdej frakcji kaz-
dej z badanych benzyn znajdujg sie w tabl. 13.
Znajdujac $rednie liczby oktanowe dla wszyst-
kich frakcyj, wrzacych w granicach tych sa-
mych temperatur dla réznych benzyn, wykre-
Slamy krzywa, odktadajgc na osi odcietych tem-
peratury, na osi za$ rzednych znalezione $red-
nie liczby oktanowe dla zwigzkéw parafino-
wych odpowiednich frakcyj. Otrzymamy w ten
sposdb krzywa na rys. 11. ktéra wykazuje jak

Rys. 11.

zmieniatyby sie liczby oktanowe poszczeg6lnych
benzyn, gdyby sie sktadaty wytacznie ze zwigz-
kéw parafinowych. Krzywg powyzszg mozemy
wykresli¢, jezeli zatozymy, ze sklad chemiczny
odpowiednich frakcyj wszystkich badanych ben-
zyn jest zblizony. Tabl. 13 wykazuje, ze istniejg
pomiedzy frakcjami réznice I moglibySmy wia-
sciwie dla kazdej benzyny wykresli¢ osobno po-
dobng krzywa, jednakze wszystkie te krzywe
miatyby ten sam charakter i przebiegatyby bar-
dzo blisko siebie, tak, ze mozliwe jest w zu-
petnosci uprzednie zatozenie i wykreSlenie jed-
nej krzywej Sredniej. Jest ona oczywiscie krzy-
wg hypotetyczng. Nie dajac wiasciwych war-
toSci  krzywa nasza uwidacznia jak wielka
istnieje rozpietos¢ w wartosciach antydetonacyj-
nych weglowodoréw parafinowych, wchodzg-
cych w skiad benzyny; jest to zreszta zgodne
z danemi, jakie znajdujemy w literaturze, gdyz
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Tablica 13.

Liczby oktanowe zwigzkéw parafinowych.

Granice tem- Benzyna Benzyna Benzyna Benzyna

Benzyna

ratur w °C z tabl. 3z tabl. 4 z tabl. 5 z tabl. 6 z tabl. 7
do 60 — — — — —
60—65 — — — — —
65—70 — 66.4 — 68.5 —
70—75 — 68.7 — 62.4 —
75—80 65.6 — 60.1 58.9 62.7
80—=85 56.8 52.0 55.6 55.3 54.3
85—90 50.5 50.4 48.0 50.3 49.3
90—95 45.5 46.4 47.8 47.6 454
95—100 45.5 40.5 44.0 445 435
100—105 42.6 41.3 44.0 44.3 41.0
105—110 43.8 38.6 40.6 45.0 40.2
110—115 46.2 36.3 38.7 40.4 38.7
115—120 43.9 35.2 37.1 42.0 375
120—130 42.8 26.6 34.9 36.7 35.6

jest rzeczg ogo6lnie znang, ze liczby oktanowe
weglowodoréw normalnych szeregu metanu ma-
lejg wraz ze wzrostem fancucha weglowego.
Fakt ten wyjasnia nam, ze mozna otrzymac
znaczne réznice w wartosciach antydetonacyj-
nych benzyn w zaleznoSci od ich temperatur
wrzenia oraz iloSci znajdujacych sie w nich
frakcyj lekkich, skiadajgcych sie przewaznie ze
zwigzkow parafinowych: to znaczy, ze im ni-
zej wrzgce frakcje wchodzg w skiad benzyny,
tem powinna ona stanowi¢, wedlug naszych
przewidywan, bardziej wartoSciowe paliwo pod
wzgledem detonacyjnym.

Obecnie przejdZzmy do obserwacyj praktycz-
nych i rozpatrzmy kilka przyktaddw, dobierajac
benzyny o podobnym skiadzie chemicznym, t. j.
0 podobnej zawarto$ci zwigzkéw aromatycz-
nych i naftenowych (nienasycone spowodu ich
nieznacznej zawartosci mozna narazie pomingc),
roznigcych sie wylkacznie zawartoscig —czesci
niskowrzacych.

W tabl. 14 zestawionych jest 6 benzyn, z kto-
rych 2 pary: | i Il oraz V i VI posiadajg zbli-
zone ilosci zwigzkéw aromatycznych i nafteno-
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Benzyna Benzyna Benzyna Benzyna Benzyna Sredn.
z tabl. 8 ztabl. 9 ztabl. 10 ztabl. 11  z tabl. 12
- - - 72.8 - —
— — — 67.1 — —
— 67.3 — 63.5 — —
— 63.1 60.5 62.8 65.0 62.7
— 57.2 56.3 58.0 56.8 57.4
50.6 52.2 53.0 54.3 52.9 54.0
47.8 49.1 47.8 50.2 48.0 49,1
42.6 44.3 42.4 47.0 42.7 45.2
43.6 41.3 41.3 41.7 40.0 42.6
415 38.2 41.0 42.5 42.9 41.9
40.5 31.8 39.3 40.8 445 40.5
35.2 35.9 36.9 37.0 40.0 38.5
34.2 34.9 31.6 34.3 36.5 36.7
32.8 37.1 — 32.7 33.0 34.7

wych, natomiast réznig sie zawartoscig frakcyj
lekkich; w obydwu wypadkach wyzszemi licz-
bami oktanowemi odznaczajg sie benzyny, za-
wierajgce nizej wrzace skiadniki; benzyna |l
i IV procz zblizonej zawartosci zw. aromatycznych

Tablica 14.

Benzyna Zwigzki Czesei lekkie Liczba
aroma-  naftenowe w/g Englera oktanowa
tyczne w °/0 obj.

| 14.67 34.0 do 60°C — 2 72
1 16.85 30.8 do 70°C — 2 66
I 10.30 31.9 do 70°C — 2 64
v 9.30 30.0 do 70°C — 15 64
\% 8.40 27.2 do 50°C — 3 74

do 60°C — 13
Vi 8.00 25.0 do 70°C — 3 63

i naftendw majg réwniez zblizong zawarto$é
sktadnikow lekkich, i jednakowe liczby okta-
nowe. Takich przyktadow nie mozna znalezé
wiele, gdyz trudno jest dobra¢ benzyny o jedna-
kowej zawartosci zwigzkéw aromatycznych
i naftenowych. Mozemy jednak postgpic inaczej,

Tablica 15.
Benzyna Z wigzKk.i Liczba oktanowa zwigzkow. Suma Zawarto$¢ czesci  Liczba okta-
nienasycone aromatyczne naftenowe nienasyc. aromat. naften. 1. oktanowa ekkich nowa benzyny
w % objetosciowych % X 0-6 %X1 9%X0.9 czastkowa w % (Motor Method)
IR 3.60 6.40 27.21 2.16 6.40 24.48 33.04 do 50°C — 3
do 60°C — 13 74.0
Il Sch. 0.60 6.00 32.75 0.36 6.00 29.50 35.80 do 70°C — 6
do 80°C — 35 69.0
I Bor. 3.30 10.00 24.50 2.00 10.00 22.00 34.00 do 70°C — 3
do 80°C — 15 65.4
IV P. 2.00 9.30 29.85 1.20 9.30 26.86 33.36 do 70°C — 15
do 80°C — 10 63.0
V Bt 1.33 8.00 25.00 0.80 8.00 22.50 31.30 do 70°C — 3
do 80°C — 15 600
VI S. 0.33 14.67 34.00 0.15 14.67 30.60 45.42 do 60°C — 2
do 70°C — 27 72.0
VIl Kr. 3.30 16.85 30.80 2.00 16.85 27.72 46.57 do 70°C — 2
do 80°C — 7 66.0
VIII H. 2.00 10.30 32.00 1.20 10.30 28.80 40.30 do 70°C —2,5
do 80° C— 14 64.0
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a mianowicie bierzemy szereg benzyn (sa to
benzyny inne niz te, ktére byty analizowane),
obliczamy ich liczby oktanowe czastkowe, t. j.
liczby oktanowe przypadajgce na wszystkie
zwigzki nieparafinowe kazdej z tych benzyn,
mnozac procentowg zawartos¢ kazdej grupy
zwigzkow przez liczby wyzej zatozone, t. j. dla
aromatycznych przez 1, dla nienasyconych
przez 0,6, dla naftenowych przez 0,9 i sumu-
jac je.

W tabl. 15 zestawione sg analizy tych ben-
zyn, ich czastkowe liczby oktanowe oraz za-
wartosci  czeSci  lekkich  (oznaczone wedtug
Englera) i odpowiednie liczby oktanowe; benzy-
ny podzielone sg na dwie grupy i utozone
w kazdej z nich wedlug malejacych liczb okta-
nowych; w kazdej znajdujg sie te, ktorych
liczby oktanowe czastkowe sg zblizone; w pierw-
szej liczby oktanowe lezg w granicach 31,0—35,8,
w drugiej — liczby oktanowe czastkowe waha-
jg sie od 40,0 do 46,5; postepujac w ten spo-
sOb staramy sie wyeliminowac zalezno$¢ liczby
oktanowej benzyn, znajdujacych sie w jednej
grupie, od zawartosci zwigzkéw nieparafino-
wych i dla kazdej z grup odgrywa role juz tylko
jeden czynnik, t. j. zawarto$¢ weglowodorow
niskowrzacych.

Rozpatrujgc pierwszg grupe benzyn widzimy,
ze przy prawie rownych liczbach oktanowych
czastkowych najwyzszg liczbg oktanowg odzna-
cza sie benzyna Nr. | 0 najwyzszej zawartosci
czesci lekkich, dalej u nastepnych benzyn kon-
statujemy spadek liczb oktanowych zwigzany
z réwnoczesnem zmniejszaniem sie czesci lek-
kowrzacych. Benzyna Nr. V posiadajagc zawar-
tos¢ czesci lekkich takg samg jak benzyna
Nr. Il ma mniejsza liczbe oktanowa, odznacza

Inz. Janusz WALCZAK

Mechaniczna Stacja Doswiadczalna
Polit. Lw., Lwéw
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sie jednak réwnocze$nie mniejsza liczbg okta-
nowg czastkowa.

W drugiej grupie obserwujemy te samg za-
leznos¢. Znalezienie zalezno$ci pomiedzy grupa
1 i 2 byloby juz trudniejszem zadaniem, jednak-
ze przy wiekszej ilosci rezultatbw prawdopo-
dobnie moznaby i takg ustalié. Zaleznosci tego
rodzaju moga by¢ stuszne tylko dla pewnych
grup benzyn, w tym wypadku stuszne sg dla
benzyn otrzymywanych z rop polskich, benzyny
z innych okregbw naftowych moga zawierac
w swoich lekkich frakcjach inne weglowodory
(np. wieksze ilosci weglowodoréw wyzej okta-
nowych o tancuchach rozgatezionych) i wtedy
oczywiscie moga mie¢ liczby oktanowe wyzsze
niz wypadatoby to z naszych przewidywan.

Z rozwazan powyzszych mozna wysnhu¢ na-
stepujace wnioski:

1) ze benzyny lotnicze z rop polskich nie
odznaczajg sie wysokiemi liczbami oktanowemi,

2) ze bardzo cennemi skiadnikami, podnoszg-
cemi warto$¢ antydetonacyjng benzyn, sg nisko-
wrzgce weglowodory parafinowe,

3) przegladajac dystylacje englerowskie ben-
zyn analizowanych dochodzimy do przekonania,
ze zawartos¢ czesci lekkich w benzynach na-
szych jest zbyt mala,

4) ze zapomocg selekcji materjatu paliwowe-
go, starannej rektyfikacji oraz wprowadzenia
pewnej (nie za duzej) ilosci lekkich weglowo-
doréw do naszych paliw lotniczych, badz przez
wprowadzenie urzadzeri zabezpieczajgcych przed
stratami czesci lekkich przy rektyfikacji, badz
przez wprowadzenie pewnej ilosci stabilizowa-
nej gazoliny z gazu ziemnego, moznaby pod-
nies¢ liczby oktanowe naszych benzyn.

Dok. nast.

Uwagi o stalach wiertniczych

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie
obrotu stalg wiertniczg w okresie ostatniego pie-
ciolecia i oméwienie wynikéw badan, przeprowa-
dzonych przez Mechaniczng Stacje DosSwiadczal-
ng Politechniki Lwowskiej w zwigzku z reklama-
cjami narzedzi ze stali tej wykonywanych.

Stalg wiertniczg nazywamy ogolnie materjat
na narzedzia, uzywane w kopalnictwie naftowem.
Przedmiot badan i kontroli M. S. D. stanowig na-
stepujgce rodzaje narzedzi wiertniczych: Swidry,
nozyce, zerdzie, narzedzia instrumentacyjne i nie-
ktore elementy konstrukcyjne. Kazdemu z wymie-
nionych rodzajow narzedzi stawiane sg — z uwa-
gi na przeznaczenie i warunki pracy — odmienne
wymagania, to tez tworzywo stosowane do ich
wyrobu musi posiada¢ odpowiadajace tym wy-
maganiom wiasnosci. Wiasnosci  te  okreSlajg
Normy Materiatow Wiertniczych M. S. D., ktore
zostaly przyjete przez Polski Komitet Normali-

zacyjny z bardzo nieznacznemi zmianami. Nor-
my dzielg stal wiertniczg na:

1) Swidrowa,
Zg nozycowa,
3) konstrukcyjng (3 gatunki),
4) zerdziowa.

Do szczegbtowych wymagan, stawianych przez
normy poszczegolnym stalom wiertniczym, po-
wrdcimy, omoéwiwszy poprzednio pokrotce cechy
stanowigce 0 jakosci materjatu.

Z wazniejszych wiasnosci, charakteryzujacych
kazde tworzywo, wymieni¢ nalezy:

sktad chemiczny,

czystos¢ materjatu,

budowe wewnetrzng (strukture),

wiasnosci wytrzymatoSciowe I plastyczne,
wytrzymato$¢ na zmeczenie.
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Za skiad chemiczny i czystos¢ materjatu od-
powiada huta, podczas gdy pozostate wiasnosci
narzedzia w ostatecznej jego formie, zalezg row-
niez i od dalszej przerobki, a wiec od wytworni.
Nie chcemy powtarza¢ rzeczy og6lnie znanyteh,
pragniemy tylko podkreslic wazno$¢ niektdrych
z wymienionych wiasnosci, w odniesieniu do ma-
terjatu narzedzi wiertniczych.

Z technologii wiadomo, ze procentowa zawar-
tosC wegla w stali wptywa decydujaco na jej
wytrzymatos$¢, ciggliwosc, twardos$é, zgrzewal-
dos¢, hartowno$¢, kujnos¢ i t. d., dlatego tez
skfadnik ten jest podstawowym i stanowi 0 prze-
znaczeniu stali na r6zne narzedzia. | tak n. p. ma-
teriatem na Swidry, jako narzedzia wymagajace
znacznej twardosci 1 zdolnosci do hartowania,
bedzie stal o wiekszej zawartosci wegla niz n. p.
na zerdzie, ktorym ze wzgledu na odmienny spo-
sb pracy, stawiamy inne wymagania. Kazdy
2 innych skfadnikéw, jak mangan i krzem w sta-
lach weglowych, oraz poza wymienionymi chrom
i nikiel w stalach stopowych, wnosi ze sobg pewne
nowe cechy i wplywa na rézne wiasnosci stali.
Fosfor i siarka, jJako skiadniki szkodliwe, nie
moga ilosciowo przekracza¢ pewnego maximum.

Dotykamy tutaj zagadnienia czystosci mate-
rjalu. Oczywisty jest rzeczg, ze poza fosforem
i siarkg (ktére oprécz ograniczenia ilosciowego
majg i jakosciowe w postaci réwnomiernego roz-
tozenia bez wigkszych skupien), mamy tutaj do
czynienia jeszcze z innemi wtraceniami, objetemi
wraz ze zwigzkami siarki i fosforu ogo6lng nazwg
zanieczyszczen niemetalicznych. Naleza do nich
tlenki, krzemiany, zuzle i t. p., a pochodzg one
przewaznie z procesow hutniczych.

Charakter budowy wewnetrznej (struktury)
jest, przy danym sktadzie chemicznym materjatu,
nastepstwem jego przerobki. Na spotykane naj-
czesciej bledy przerébki przy fabrykacji narzedzi
wiertniczych wskazemy, omawiajgc blizej po-
szczegOlne ich rodzaje.

Wytrzymato$¢ dorazna na rozcigganie, jako
jedna z najwazniejszych wiasnosci klasyfikuja-
cych materjat, jest dla poszczeg6lnych rodzajow
stali wiertniczej przepisana normami. Podobnie
ma sie sprawa z wiasnosciami plastycznemi,
a mianowicie z wydtuzeniem i przewezeniem.
Jest to zagadnienie, ktéremu wartoby poswie-
ci¢ specjalng uwage, zwihaszcza, ze ostatnie dwie
wiasnosci (udarnosc i zmeczenie) nie sg dotych-
czas objete normami. Przy omawianiu poszcze-
gélnych narzedzi wiertniczych, do sprawy tej
powrocimy.

Skolei zajmiemy sie poszczeg6lnemi rodzajami
stali wiertniczej, przedstawiajgc dla kazdego
z nich ogolng charakterystyke, doptyw do prze-
mystu naftowego w ostatnich latach, oraz wy-
niki badan M. S. D., w zwigzku ze zgtaszanemi
reklamacjami.

Stal Swidrowa.

We wstepie wspomniano o jednej z zasadni-
czych wiasnosci, jakg powinien posiada¢ Swider
wiertniczy, a mianowicie o twardosci. Poniewaz
jednak zbyt twardy materjat mogtby okazac sie
zarazem kruchym, a wiec nieodpornym na ude-
rzenia, przeto zawarto$¢ wegla w stali $widro-
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wej nie moze by¢ za wysoka. Z uwagi na to nor-
my przeznaczaja do wyrobu narzedzi tego typu
stal o zawartosci: wegla = ok. 0,5%, manganu =
max. 0,8%, krzemu — max. 0,35%, fosforu i siar-
ki = max. po 0,03%. Przepisana wytrzymato$c¢
na rozcigganie Rr = 65— 75kg/mm?2, wydtuzenie
Am = minimum 14%. Struktura jednolita i rowno-
mierny rozktad nieznacznych zanieczyszczen.

Normy te sg miarodajne przy odbiorach, jakie
przeprowadza dla przemystu naftowego Mecha-
niczna Stacja Doswiadczalna P. L.

llos¢ dostarczonej stali Swidrowej w latach
1929—1932 i jej zuzycie przy wierceniach, obra-
zuje sporzadzony na podstawie poswiadczen
kontroli wykaz statystyczny, ktory przedstawia
sie nastepujaco:

Rok 1929 1930 1931 1932
Tysiace kg. dostarczonej
stali Swidrowej 220,6 133,5 55,1 40,3
Tysigce uwierconych
metréw 98,9 117,0 74,5 58,5

Dane powyzsze ujeto w wykres (ryc. 1.), z kto-
rego rzuca sie w oczy poczatkowo silny spadek
ilosci dostarczonej stali $widrowej, poczem po

Ryc. 1. Dostarczone ilosci stali $widrowej i uwier-
cone metry.

roku 1931 spadek ten tagodnieje. Z zestawienia
ilosci stali i uwierconych metréw za lata 1929 —
1932 wynika, iz $rednie zuzycie stali Swidrowej
na metr uwiercony wynosi okoto 1,3 kg.

Ze zgtaszanych w ostatniem piecioleciu rekla-
macyj narzedzi wiertniczych, stal $widrowa sta-
nowi procent najmniejszy. Przeprowadzone ba-
dania kontrolne — rozszerzone w kierunku stwier-
dzenia odpornosci na uderzenie — wykazaty,
ogllnie biorac, znaczny zanik wad hutniczych
w postaci niejednorodno$ci i zanieczyszczenia
materjatu, ujawnity natomiast biedy w dalszej
obrébce narzedzia. Polegajg one nietylko na wa-
dliwej obrobce termicznej, ale réwniez i mecha-
nicznej (nacinanie gwintow czopéw). Giownym
i najczesciej spotykanym dowodem niewtasciwej
obrobki termicznej jest gruboziarnisto$¢ struktu-
ry, Swiadczaca o przegrzaniu materjatu w czasie
wyrobu, wzglednie przy ostrzeniu $widra, co
oczywiscie jest okolicznoscig sprzyjajaca two-



Str. 112

rzeniu sie rys i peknie¢, czy to wskutek na-
prezen, powstatych przy hartowaniu, czy tez
w nastepstwie uderzen przy wierceniu. (Matg
odporno$¢ na uderzenie Swidréw, wykazu-
jacych wspomniane braki, potwierdzajg wy-
niki  przeprowadzonych prob na udarnosc).
Do dalszych btedow obrobki termicznej na-
leza: odweglenie i przepalenie materjalu w cza-
sie ogrzewania do hartowania, oraz nieréwno-
mierne zahartowanie calego przekroju. Przepale-
nie, bedace nastepstwem zbyt szybkiego i wyso-
kiego nagrzewania przy réwnoczesnym dostepie
tlenu, jest — jak wiadomo — chorobg nieuleczal-
ng i dyskwalifikuje materjat definitywnie. W o-
statnich coprawda czasach objawu tego nie za-
obserwowano. Co sie tyczy nieprawidtowosci
W nacinaniu gwintéw czopow, podkreslic nalezy
fakt, iz zbyt ostre podciecie stopy gwintu jest
rownoznaczne z dziataniem karbu, gdyz w ota-
czajgcym materjale wywota¢ moze lokalhy
wzrost naprezen | da¢ poczatek rysom, postepu-
jacym w czasie pracy wglgb materjatu — co
zresztg badania rowniez wykazaty.

Z zestawienia najczesciej spotykanych btedow
obrébki termicznej wynika, iz za wigkszos$¢ z nich,
odpowiedzialnym jest warsztat wzglednie kuZnia
kopalniana, gdzie przeprowadza sie hartowanie
i ostrzenie $widrow. Celem wiec uniknigcia nie-
licznych zresztg usterek w pracy i zwiekszenia
wydajnosci wiercenia, nalezatoby w pierwszym
rzedzie zwroci¢ uwage na prawidtowos¢ wszel-
kich operacyj, zwigzanych z ostateczng obrobka
swddréw, ktorej btedy ttumacza sie w duzej mie-
rze prymitywnos$cig urzadzern kuzniczych na ko-
palniach.

SRzZ nozycowa.

Stosowane w wiertnictwie udarowem nozyce
wyrabiane sg przez wytwdrnie krajowe zaréwno
ze stali weglowej jak i stopowej, a zapotrzebo-
wanie ich dla przemystu naftowego pokrywajg
czesciowo rowniez huty zagraniczne. Stal nozyco-
wa weglowa winna odpowiada¢ nastepujacym wy-
maganiom norm: Skiad chemiczny: wegiel = ok.
0,4%, mangan = max. 0,8%, krzem. = max.
0,35°/0. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: Rr = 55 —
65kg/mm?, wydtuzenie A>» = min. 17%. Warunki
odno$nie zanleczyszczen i struktury — jak dla
stali Swidrowej.

Z narzedzi pochodzenia zagranicznego, najszer-
sze zastosowanie majg nozyce Huty Poldi, ktéra
do wyrobu ich uzywa stali chromo-niklowej o za-
wartosci: wegla = ok. 0,2%, manganu = ok. 0,5%,
krzemu = ok. 0,3,%, chromu = ok. 1%, niklu =
ok. 3,5%. Wytrzymato$¢ tych nozyc po ulepsze-
niu termicznem przekracza 100 kg/mm?.

Zanim wykazemy, w jakim stopniu nozyce od-
powiedzialty swemu zadaniu w czasie pracy,
przedstawimy w sposob analogiczny jak dla stali
Swidrowej zestawienie iloci dostarczonej stali
nozycowej w ostatnich pieciu latach:

Rok 1929 1930 1931 1932 1933
Tysigce kg. dostarczonej
stali wegl. krajowej 138,7 1715 79,7 172 211

Tysigce kg. dostarczonej
stali stopowej kraj. 17 06 13 127 33
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Ze sporzadzonego na podstawie powyzszego
wykazu statystycznego wykresu (ryc. 2) czy-
tamy, iz poza datujgcym sie od r. 1930 spadkiem
zapotrzebowania na nozyce krajowe ze stali we-
glowej, ilo$¢ dostarczonej stali stopowej pocho-
dzenia krajowego w stosunku do stali weglowej
znacznie wzrosta. Brak danych odnosnie nozyc
zagranicznych nie pozwala na oddanie wiasci-
wego obrazu catkowitego zapotrzebowania prze-
mystu naftowego na nozyce.

Ryc. 2. Dostarczone ilosci stali nozycowej.

Badania, rozpoczete na skutek reklamacyj zer-
wanych w czasie wiercenia nozyc, szty w Kie-
runku wykrycia powodow przedwczesnego za-
wodzenia w pracy. W przewazajacej ilosci znisz-
czonych nozyc skonstatowano ztom zmeczenio-
wy, ktéry Swiadczy o tem, ze obustronne zmien-
ne naprezenia i uderzenia, dziatajgce na tapy no-
zyc oprocz Kierunku osiowego réwniez poprzecz-
nie (na skutek bocznych ruchéw), wptynety na
obnizenie wytrzymatosci materjatu i spowodo-
waly ztom. Warunki pracy nozyc sg wiec trudne,
jednak zaobserwowane zjawisko zmeczenia skia-
nia do szukania jego przyczyn — poza ciezkiemi
warunkami pracy — w wiasnosciach materjatu,
ktore ogolnie biorgc, powstaniu ztomu powolne-
go sprzyjaja. Jednakowoz wyniki badan nie wska-
zuja na wady czysto materjatowe, jako na zrddto
zta, gdyz w zadnym z wypadkéw materjat no-
zyc, tak pod wzgledem skiadu chemicznego, jak
pod wzgledem czystosci, nie odbiegat od warto-
sci przepisanych normami. Badania ujawnity na-
tomiast inne niekorzystne zmiany w materjale,
ktére sa po wiekszej czeSci nastepstwem nie-
wiasciwej przerobki wtérnej nozyc, a czeSciowo
i wynikiem uszkodzen mechanicznych w czasie
pracy. | tak na kilkanascie przeprowadzonych
w ostatnich latach ekspertyz zerwanych w cza-
sie pracy nozyc, gtdwne z zaobserwowanych
kategoryj objawéw stanowity:

a) ok. 75% .... wybitna gruboziarnisto$¢ struk-
tury, Swiadczaca o bardzo silnem nieraz prze-
grzaniu materjatu, spowodowanem niewtasciwg
obrobka kuznicza. Przegrzanie pocigga za sobg
wzrost krucho$ci materjatu, ostabia wiec wybitnie
jego odporno$¢ na uderzenia. Przestrzeganie wia-
sciwych temperatur nagrzewania stali do kucia
(ktdra nie powinna zbyt wysoko przekracza¢ tem-
peratury przemiany As), oraz unikanie zbyt dtu-
giego przetrzymywania stali w wysokiej tempe-
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raturze, a nastepnie mozliwie szybkie i silne prze-
kucie, pozwolitoby unikngé tak niekorzystnej
struktury gruboziarnistej, gdyby nie skompliko-
wany ksztatt nozyc, utrudniajgcy w gtéwnej mie-
rze jednostajne i prawidtowe przekucie. Zwrdci¢
nalezatoby rowniez uwage na regeneracje struk-
tury drogg odpowiedniego wyzarzania nozyc.

b) ok. 7% .... niejednorodnosc struktury, spo-
wodowana nierownomiernem nagrzaniem nozyc
w czasie obrdbki termicznej.

c) ok. 14% .... zgniot powierzchniowy i skale-
czenia, wywotane uderzaniem tap nozyc o siebie.
Skaleczenia te daty po wigkszej czesci poczatek
poprzecznym rysom, ktére dziataniem karbu
przyspieszyty zjawisko zmeczenia materjatu.

d) pozostatych kilka procent przypada na no-
zyce chromoniklowe, ktére mimo wszechstron-
nego badania nie u1awn|+y wad ani zmian w ma-
teriale, mogacych by¢ przyczyng zerwania. Tutaj
wiec powdd przedwczesnego zniszczenia nozyc
musimy przypisa¢ zbyt ciezkim warunkom pracy.

Stal konstrukcyjna. _ o

Tworzywo koncoéw narzedzi, czopow, obcigzni-
kow, pasterek, etc. dzielg normy na trzy gatunki
wg. wytrzymatosci i sktadu chemicznego:

Gat. stali Rr Aio C Mn Si Pis

konstr. kg/mm2 °lo »lo ‘o %

O3A 3442 25 012 05 025 Max.

03B 42—-50 20 025 08 035 po

03C 50—60 18 035 08 035 0030

Zapotrzebowanie stali konstrukcyjnej w latach
1929 — 1932, przedstawia sie nastepujaco:
Rok  St. konstr. 03A  St. konstr. 03B St. konstr. 03 C  Razem
tys. kg "l tys. kg % tys. kg 0 tys. kg
1929 3930 66,0 1131 195 725 125 5786
1930 2197 57,1 1476 382 188 47 3831
1931 997 557 436 243 357 200 1790
1932 422 443 306 321 226 236 954

Wykres statystyczny (ryc. 3.) wskazuje na
staty spadek ogolnej ilosci dostarczonej w ostat-
nich latach stali konstrukcyjnej, a to na skutek
przewazajacego zmniejszenia zapotrzebowania
gatunku 03 A. Z pozostatych, wieksze wahania
w zapotrzebowaniu wykazuje stal 03 B, podczas
gdy 1los¢ dostarczonej w latach 1929—1932 stali
03 C powazniejszej zmianie nie ulega. Procen-
towy udziat poszczegdlnych gatunkdéw stali kon-
strukcyjnej w zapotrzebowaniu ogélnem stali te-
go typu przedstawia wykres na ryc. 4.

Omawiajgc reklamacje réznych elementow,
wykonanych ze stali konstrukcyjnej, nalezatoby
podzielic caty materiat na szereg grup. Ponie-
waz jednakowoz szczupte ramy artykutu nie
pozwalajg na tak szerokie traktowanie tematu,
ograniczymy sie do krotkiego przedstawienia
wynikow badan najczesciej zawodzacych czopdw
u ttokéw i obcigznikow. Wyniki te wskazujg tak
na wady hutnicze, jak i na btedy dalszej prze-
robki. Do przewazajacych tutaj wad hutniczych
zaliczy¢ nalezy znaczne zanieczyszczenie ma-
terjatu czopdw, zgrupowania zanieczyszczen siar-
ka i fosforem, ktdére ponadto iloSciowo wykra-

~PRZEMYSE NAFTOWY*

Str. 113

czajg poza normy, wreszcie niejednorodnos¢ roz-
mieszczenia sktadnikow strukturalnych. Rzadziej
spotykane btedy przerdbki wtdrnej objawiaja sie
przewaznie gruboziarnistoscig struktury, zas zbyt
ostro podciety gwint dziataniem karbu dat w kil-

Ryc. 3. Dostarczone ilosci stali kostrukcyjnej.

ku wypadkach poczatek rysom, postepujgcym
stopniowo wgtabh materjatu i przyspieszajagcym
zerwanie czopa.

Uwagi powyzsze nasuwajg wniosek, iz celem
polepszenia jakosci tych dos¢ czesto zawodza-
cych elementoéw, specjalng uwage poswieci¢ na-

Ryc. 4. Podziat stali konstrukcyjnej.

lezy produktowi wyjsciowemu, a wigc przede-
wszystkiem potozy¢ nacisk na wiasciwosC prze-
robki hutniczej i odpowiedni dobor materjatu.
Wazng role odgrywa rowniez sposéb naciecia
gwintu i prawidtowy przebieg widkien.
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Zerdzie.

Zerdzie wiertnicze wykonywane byly poczat-
kowo wytgcznie ze stali weglowej, dla ktorej
sktad chemiczny i wiasnosci wytrzymatosciowe
okreslajg normy w sposdb nastepujgcy: wegiel
= ok. 0,12%, mangan = max. 0,5%, krzem = max.
0,2%, wytrzymato$é na rozcigganie Rr = 34—42
kg/mm2, wydtuzenie Aic = min. 28%. Zresztg
warunki odnosnie zanieczyszczen i struktury ta-
kie same jak dla poprzednich rodzajow stali
wiertniczej.

Pozatem sg w uzyciu zerdzie ze stali weglo-
wej o zawartosci wegla 0,2% (zerdzie pompo-
we). W ostatnich czasach wprowadzono na ry-
nek zerdzie ze stali niklowej i chromo-niklowej,
ktorych wytrzymato$¢ na rozcigganie i odpor-
no$C na uderzenia jest znacznie wyzsza, niz
u zerdzi wyrabianych ze stali weglowej. Dal-
szym krokiem w kierunku polepszenia jakosci
produktu bylo  zastosowanie elektrycznego
zgrzewania koncow zerdzi, co ma bardzo waz-
ne znaczenie z uwagi na zbyt czeste wypadki
rwania sie zerdzi na spawkach, konanych
w kuzniach kopalnianych. Okolicznosc te odpo-
wiednio podkreslimy w zwigzku z omawianiem
wynikéw badann  zerwanych zerdzi, przedtem
za§ — podobnie jak w poprzednich rozdzia-
fach — przedstawimy zapotrzebowanie réznych
gatunkow stali na zerdzie w ostatnich pieciu
latach:

Dostarczone ilosci zerdzi w tysigcach kg. w latach
1939—1933.
Ze stali weglo- Ze staliwe- Ze stali ni- Ze stali
Rok woj O,I»/o glowej 0,2°/0 klowej chromonikl. Razem
tys. kg 0% tys. kg »0 tys.kg O tys. kg y/, tys. kg
J929 5246 914 19,7 34 115 20 186 3,2 5744
1930 4405 778 286 50 684 121 288 51 566,3
1931 1376 704 142 73 192 98 244 125 1954
1932 63,6 554 43 38 213 18,7 256 22,4 1148
1933 1431 795 35 19 32,0 17,7 16 09 1802

Z wykazu statystycznego i sporzadzonego na
jego podstawie wykresu (ryc. 5) wida¢, ze
0golne zapotrzebowanie stali na zerdzie osiag-
neto swoje minimum w r. 1932, poczem wy-
raznie wzrosto, w czem gtdéwna role odegraty
zerdzie ze stali weglowej 0,1% C. Natomiast
zanotowaC nalezy powolny spadek zapotrzebo-
wania na zerdzie ze stali weglowej 02% C,
oraz nagly w ostatnim roku spadek zapotrzebo-
wania na zerdzie ze stali chromo-niklowej. Pro-
centowy udziat poszczeg6lnych gatunkéw zerdzi
w omawianym okresie, przedstawiono wykresl-
nie. na ryc. 6.

Zerdzie byly przedmiotem przewazajacej
wiekszosci badan, przeprowadzonych w zwigzku
ze zgtaszanemi reklamacjami narzedzi wiertni-
czych. Przyczyn tego — poza innymi czynni-
kami — dopatrywac sie nalezy w wyjgtkowo
ciezkich warunkach pracy zerdzi, ktére narazo-
ne sg na naprezenia obustronnie zmienne
0 znacznej czestotliwosci (do  kilkudziesieciu
uderzenn na minute), przyczem oprocz wysokich
nieraz naprezen rozciggajgcych, wystepuja tu-
taj réwniez naprezenia dodatkowe naskutek zgi-
nania i wyboczenia.
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Szczegotowe przyczyny rwania sie zerdzi
uwypukli przedstawienie wynikéw badan w po-
dobny sposob jak dla nozyc. Ot6z — jak po-
wyzej wspomniano — na kilkadziesiat zgtoszo-
nych reklamacyj, olbrzymia wiekszos¢ wypad-

Ryc. 5. Dostarczone ilosci stali na zerdzie.

koéw zerwan zerdzi nastapita w okolicy miejsca
zgrzewania, i to przewaznie w bliskiej odleg-
fosci od czeSci speczanej. Na czeSci tej wy-
stagpity w kilku wypadkach drobne poprzeczne

Ryc. 6. Podziat stali na zerdzie.

pekniecia, powstate prawdopodobnie  wskutek
kucia w zbyt niskiej temperaturze, lub tez wy-
nikle w czasie zgrzewania. Do przewazajacych
jednak wad wykonania spawki nalezy stabsze
lub silniejsze miejscowe przegrzanie materjatu, —
ktore np. zerdzi ulepszanych termicznie, dodat-
niego wptywu tej obrobki cieplnej lokalnie po-
zbawito — oraz nasiarczenie w czasie ogrze-
wania zerdzi do zgrzewania (nieodpowiedni
wegiel), a co za tem idzie niezupetne spoje-
nie. Na zmniejszenie niekorzystnego wplywu
wymienionych wad zgrzewania zerdzi wply-
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wa dodatnio zgrzewanie elektryczne, stosowa-
ne przy fabrykacji zerdzi ze stali niklowej.
Kolejnos¢ poszczegdlnych operacyj przy fabry-
kacji tych zerdzi przedstawia sie nastepujgco:

1) Obrébka plastyczna (przewalcowanie! blo-
kéw na rygle, tych za$ na zerdzie o dtugosci
ok. 12 m);

Ryc. 7. Dostarczone ilosci stali wiertniczej.

2) Speczanie koricdw (ogrzanie koncdw w spe-
cjalnym piecu, odciecie z koncow kilkunastu
mm, speczanie w matrycy o odpowiednim
ksztalcie);

3) Obrobka termiczna (hartowanie i odpusz-
czanie zerdzi);

4) Zgrzewanie elektryczne na styk (czas trwa-
nia zgrzewania okoto minuty);
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5) Przekucie w matrycy zgrubienia, powsta-
fego w miejscu spawania.

Z wad czysto materiatowych zanotowaC na-
lezy zdarzajacy sie u zerdzi ze stali weglowej
wadliwy o$rodek. Zaobserwowane zmiany struk-
turalne, wystepujace w okolicy spawki, zostaty
juz omoéwione w zwiazku z wadami zgrzewania.
Czesto spotykane ztomy zmeczeniowe i rza-
dziej nieco wystepujace szyjki u zerwanych
koncéw, wskazujg na ciezkie warunki pracy
i przecigzanie zerdzi, jako na jedng z przyczyn
przedwczesnego ich rwania sie.

©29 (930 193) 1332

Ryc. 8. Podziat stali wiertniczej.

Zestawienie ogdlne.

Na zakonczenie podamy dla catoksztattu su-
maryczne zapotrzebowanie stali wiertniczej dla
przemystu naftowego w ostatnich latach. Ze-
brane dla narzedzi wszystkich omawianych ro-
dzajow dane, zawiera tabelka.

ykres na ryc. 7 uwidocznia zapotrzebowa-
nie na poszczegdlne rodzaje stali wiertniczej,
za$ wykres na ryc. 8. przedstawia procentowy
udziat poszczego6lnych gatunkéw stali w catko-
witej ilosci stali wiertniczej, dostarczonejw ostat-
nich latach.

Procentowe $rednie zuzycie poszczeg6lnych
gatunkow stali wiertniczej w tym okresie wy-
nosi:

stal Swidrowa ok. 12,6%
stal nozycowa ok. 11,8%
stal konstrukcyjna  ok. 34,8%
stal na zerdzie ok. 40,8%

za$ $rednie zuzycie nha metr uwiercony okoto
10,3 kg.

Rodz, stali $widrowa nozycowa konstrukcyjna zerdziowa Razem Tys. uvyierc.
Rok tys. kg % tys. kg % tys. kg % tys. kg % tys. kg metréw
1929 220,6 14,6 139,4 9,2 578,6 38,3 574,4 37,9 1513,0 98,9
1930 1335 10,6 172,1 13,7 386,1 30,7 566,3 45,0 1 258,0 117,0
1931 55,1 10,8 81,0 15,9 179,0 351 1954 38,2 510,5 74,5
1932 40,3 14,4 29,9 10,6 95,4 34,0 114,8 71,0 280,4 58,5
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Alkohol - Gemisch - Kraftstofie, vom Oesterrei-
chischen Petroleum - Institut (Oe. P. 1) 32 stron,
Wieden 1934, skfad kom. Verlag fur Fachliteratur
G. m. b. H., Wien XIX, Vegagasse 4. Cena 2 Szyi.

Broszura traktuje w szeregu zwieztych roz-
dziatdw szczegOty dotyczace skiadu i whasciwo-
Sci alkoholu etylowego, mieszanek spirytusowych
i alkoholowych, mieszanek benzynowo- i ben-
zolowo - alkoholowych, sporzadzania mieszanek
i manipulacji, gazowania mieszanek, spalania, zu-
zycia mieszanek w poréwnaniu z benzyng i wy-
nikdw pracy w motorze.

Osobny rozdziat zajmuje sie literaturg miesza-
nek alkoholowych i przytacza 139 pozycyj od
1903 w jezyku niemieckim, angielskim i francu-

We wstepie zwrOcono uwage ze sprawa mie-
szanek alkoholowych traktowana jest w wiek-
szésci krajow nietyle ze stanowiska technicz-
nego, ile raczej gospodarczego, jako $rodek do
osiggniecia samowystarczalnosci gospodarczej.

Z geofizyki

Kalendarz bezpieczenstwa i higjeny pracy, wy-
dany przez Instytut Spraw Spofecznych na
rok 1935.

Instytut Spraw Spotecznych jako fundacja in-
stytucyj ubezpieczen spotecznych prowadzi ba-
dania naukowe oraz prace propagandowe i pe-
dagogiczne z zakresu ochrony pracy, ubezpie-
czen spotecznych, rynku pracy, bezrobocia, emi-
gracji, opieki spotecznej i zdrowia publicznego,
Sposrod wielu wydawnictw Instytutu zdobyt so-
bie znaczng popularno$¢ Kalendarz bezpieczen-
stwa pracy, wydany na rok 1935 w cenie zi. 0.50
za egzemplarz. Kalendarz ten wydany pod wzgle-
dem graficznym bardzo starannie obejmuje w naj-
krotszem zestawieniu statystyke wypadkow przy
pracy, pouczajac rownoczesnie o sposobie zmniej-
szenia iloSci wypadkow i zapobiegania im we
wszystkich mozliwych okolicznosciach.

Kalendarz zastuguje na poparcie i rozpowszech-
nienie.

stosowanej

zestawione przez ,,Pionierski Instytut Geofizyki Stosowanej" we Lwowie

Nowy aparat do pomiaru przyspieszenia sity
ciezkosci.

W czasopiSmie niemieckiem ,,Oel und Kohle"
tom 2, zesz. 8. 1934 ukazat sie artykut: Dr. St
v. Thyssen i Dipl. Ing. A. Schleusener: ,Ein
neuer Schweremesser.

W artykule tym podajg autorowie wyniki do-
swiadczen i pomiarow dokonanych zapomoca
nowego aparatu do pomiaru zmian przyspiesze-
nia ziemskiego, ktéry zostat przez nich skon-
struowany i wyprébowany w praktyce.

Dotychczasowe metody postugiwaty sie do
tego rodzaju pomiaréw aparatami wahadtowemi,
ktore jednak wymagatly bardzo duzo czasu do
przeprowadzenia badan w polu, a przytem by-
ty bardzo niewygodne w uzyciu i ciezkie. Po-
step pomiaréw takich wynosit przecietnie jedng
stacje dziennie przy obstudze conajmniej 2-ch
obserwatorow i kilku pomocnikéw do ustawia-
nia duzych i ciezkich czesci aparatury. Dokfad-
nos$¢ takich pomiaréw dochodzita w zaleznosci
od typu aparatury do * 1 miligala (miligal jest
rowny okoto jednej milionowej czeSci normalnej
wartosci przyspieszenia sity ciezkosci).

Pomimo duzego znaczenia pomiaréw waha-
dtowych dla celéw geologji regionalnej, metoda
ta nie mogta sprosta¢ pod wzgledem szybkosci
pomiar6w i doktadnosci metodzie gradientow
poziomych sity ciezkosci, mierzonych przy po-
mocy wagi skrecen. Dlatego tez mozna byto
zauwazy¢ usitowania zmierzajace do konstruk-
cji lzejszych, a zarazem dos$¢ dokkadnych apa-

ratbw do pomiaréw wzglednych zmian natezenia
przyspieszenia sity ciezkosci. Konstrukcje tego
rodzaju aparatow podali Ising, Urelius, Holweck-
Lejay i Haalck. Aparaty te nie spetnity jednak
swego zadania, gdyz dokfadnos¢ ich byla za
mata i wynosita od kilku do kilkunastu miligali.
Aparaty te nosity nazwe grawimetrow. Inng
ujemng strong tych konstrukcyj byfa mata ich
wytrzymatos¢ na wstrzasy mechaniczne w cza-
sie transportu.

Wedtug autoréw aparat potowy do pomiarow
wzglednych zmian sy ciezkosci powinien od-
powiadaC nastepujacym warunkom:

1) Dokfadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ co-
najmniej = 1 miligal;

2) Nieczuto$¢ na normalne wahania tempera-
tury;

3) Mate wymiary i mata waga wiasna apara-
tury;

4) Niereagowanie na wstrzasy terenowe;

5) Wytrzymatos¢ mechaniczna na dbuzsze
transporty w terenie;

6) Szybkie montowanie i rozbieranie apara-
tury;

7) tatwy i szybki sposob dokonywania od-
czytéw w polu;

8) Prosty sposob interpretacji wynikéw po-
miarow.

Warunki takie zdaje sie spetnia¢ aparat, kto-
ry skonstruowat Dr. St. von Thyssen w r. 1933.
Dalsze prace nad udoskonaleniem technicznem
tego aparatu podjeta firma ,,Seismos* G. m. b.
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H. w Hannowerze i opierajac sie o nabyte do-
Swiadczenia zbudowata obecnie typ nazwany
Thy$sen Nr. 3, ktory okazat sie bardzo prak-
tycznym a zarazem doktadnym instrumentem
polowym. Waga tego aparatu wynosi zaledwie
15 kg, a catkowita wysoko$¢ 80 cm. Doktadnos¢
pomiaréw wynosi + 1 miligal. Dziennie mozna
pomierzy¢ 2 do 3-ch nowych stacyj, uwzgled-
niajagc w tern stacje kontrolne i pomiar bazy.
Pomiary wykonane w piwnicy | na wysokosci
ostatniego pietra budynku (169 m) wykazaty
roznice 5.2 miligala, zgodnie z teorja, wedtug
ktérej na 1 m wzniesienia sie przyspieszenie sity
ciezkosci maleje o 0.3086 miligala. Rowniez pra-
ce wykonane w terenie wykazaly duze zalety
tego aparatu i bardzo duzg doktadno$¢ w porow-
naniu do mato wydajnych i zmudnych pomia-
row wahadtowych. Z. M.

Nowa metoda geoelektryczna o duzym zasiegu
gtebokoSciowym. Ein neues elektrisches Auf-
schlussyerfahren mit grosser Tiefenwirkung.
Beitrage zur angewandten Geophysik 4. 302.
1934. Max Muller, Jena.

Ujemng strone dotychczasowych metod geo-
elektrycznych stanowit bardzo niewielki zasieg
gtebokosciowy, ktéry w optymalnych warun-
kach rzadko przekraczat 300 m. Pozatem me-
tody geoelektryczne operujagce Sredniemi wzgled-
nie pozornemi wartosciami przewodnictw po-
szczegllnych warstw, nie pozwalaty na dokfad-
niejsze ich wyro6znienie, wobec czego fizyko-
chemiczne sprofilowanie badanego obszaru nie
moglo by¢ w sposéb dostateczny przeprowa-
dzone.

Metoda, ktorg podaje ostatnio Max Muller, po-
siada¢ ma nastepujace zalety:

1) daje zasieg gtebokosciowy ponizej 2 000 m,

2) daje bardzo znaczng selektywnos$¢ reago-
wania poszczegblnych warstw, rdznigcych sie
wiasnosciami  fizyko-chemicznemi i pozwala na
Sciste gatunkowe sprofilowanie danego obszaru.

Aparatura sktada sie z generatora pradu
zmiennego, 0 niskiej czestotliwosci, przyczem
moc wyjsciowa generatora nie przekracza dwu
watoéw. Generator ten, ukladu lampowego, wy-
twarzajgcy prady Scisle sinusowe, zasila pro-
stownik kenotronowy. Otrzymany w ten sposdb
prad pulsujgcy jednokierunkowy, przeprowadza
sie przez dwie niepolaryzujace elektrody do zie-
mi. Prad ten przechodzacy przez poszczeg6line
warstwy, zachowujgce sie jak elektrolit, powo-
duje w obwodzie prostownika zmiany, wynika-
jace z wewnetrznej polaryzacji tych warstw.
Podstawe tych zmian stanowi tu rdznica pomie-
dzy kolejno po sobie nastepujgcym czasem tado-
wania i wyladowania badanego obszaru, przy-
czem ten czasowy przebieg zmian napiecia przy
fadowaniu i roztadowaniu obwodu, otrzymuje
sie wprost na filmie, czasowanym w sposob
analogiczny, jak to ma miejsce przy sejsmogra-
mach. Wspomniang na wstepie selektywno$¢
odnajdujemy w fakcie, iz roznym gatunkom
warstw odpowiadajg rézne stosunki tych czaséw
fadowania i wytadowania, przyczem selektyw-
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no$¢ ta rosnie w miare obnizania czestotliwosci
pradu pulsujacego. Uzyskanie duzego zasiegu
gtebokosciowego, wynika z przestanek zaréwno
teoretycznych jak i z bezposrednich badan labo-
ratoryjnych i terenowych. Bardzo liczne ekspe-
rymenty potowe, w poréwnaniu z datami uzy-
skanemi wprost z dokonanych wiercen, ustali-
ty, ze:

1) odstep elektrod jest prawie réwny giebo-
kosci warstwy (spotczynnik wynosi tu tylko 1,1),

2) doktadnos¢ w oznaczeniu gtebokosci zale-
gania warstwy jest bardzo znaczna, gdyz biad
nie przenosi zazwyczaj 2%. Z. S.

Radjo-odbiornik automobilowy na ustugach
geologii terenowej. Auto-Radio, an Aid in Geolo-
gie Mapping. Amer. Journal of Science, New Ha-
ven, Vol. 38. Nr. 106, 1934. by E. Cloos.

Doswiadczenia z odbiornikami  radjowemi
w autach wykazaty, ze jako$¢ i sita odbioru ra-
diowego zalezy w duzej mierze takze od warun-
kéw geologicznych terenu, znajdujacego sie bez-
posrednio pod stanowiskiem auta. Wchodzg tu
w rachube zjawiska radioaktywne, zwigzane
z reguly z istnieniem szczelin w skatach, poza-
tem wpltyw majg tez efekty magnetyczne i kos-
miczne. Stwierdzono, ze w strefie uskokowej
sita odbioru albo raptownie maleje, albo kom-
pletnie zanika, poczem w miejscach oddalonych
od strefy uskokowej wraca do normalnej war-
tosci. Zjawisko to nie jest przypadkowe i pow-
tarza sie kazdorazowo przy przekraczaniu stre-
fy uskokéw lub zaburzen tektonicznych.

Autor wykonat szereg pomiaréw w stanach
Wyoming i Maryland i ustalit Scisty zwigzek
pomiedzy strefami zaniku odbioru a linjami
gtownych uskokéw i anormalnych kontaktow
roznych skat. Metoda ta zdaniem autora moze
odda¢ duze ustugi przy kartowaniu geologicz-
nem, a ponadto pozwoli wyznaczy¢ miejsca naj-
odeW|edn|ejsze do budowy nadawczych stacyj
radiowych. Z. M.

Nowa metoda termoelektryczna. J. N. A. van
den Bouwhuijsen: The Thermocouple Proves
useful on a Geophysical Survey, Engineering and
Mining Journal, New York 1934 vol. 135. Nr. 8.

Przenoszenie sie ciepta z wnetrza ziemi przez
warstwy skalne o0 roznem przewodnictwie
cieplnem na powierzchnie ziemi, zalezy nietyl-
ko od roznic w przewodnictwie, ale takze od
migzszosci poszczegdlnych warstw. Dlatego tez
zmiany w grubo$ci uwarstwienia wzgl. zmiany
we wzajemnem utozeniu warstw, powodowac
bedg roznice temperatur pomierzonych na tym
samym poziomie.

Zdaniem autora, otrzymane w ten sposob po-
ziome gradjenty termalne dostarczajg pewnych
wskazowek co do form strukturalnych wglteb-
nych formacyj geologicznych. Celem wyznacze-
nia takich gradientdbw nalezy dokona¢ pomia-
row zapomoca czutego terinoelementu w pew-
nej statej gtebokosci np. okoto 1,5 in, w specjal-
nie odwierconych do tego celu otworach po-
miarowych. Dla sprawdzenia swych przypusz-
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czen dokonat autor takich pomiaréw wzdtuz
2-ich profilow w poblizu Winterswijk w Holan-
dii, gdzie znane byly doktadnie pomiary waga
skrecen. Wyniki pomiarow termoelektrycznych
zgadzaly sie doskonale z wynikami pomiaréw
grawimetrycznych.

W razie gdyby metoda ta istotnie dawata po-
dobne wskazowki, jak metoda pomiaréw grad-
ientow poziomych sity ciezkosci, wdwczas sta-
nowitaby ona znaczne ulatwienie, a zarazem po-
tanienie tego rodzaju pomiaréw dla celow ge-
ologicznych. Z M.

Nowy typ sejsmografu. Na podstawie prospek-
tu: Erschiitterungsmesser und Seismographen
nach dem piezo-elektrischen System. Dr. R.
Ambronn, Gottingen.

Dr. R. Ambronn wprowadzit ostatnio nowy
typ sejsmograféw, dzialajagcych na zasadzie
piezo-elektrycznej. Zjawisko piezo-elektryczne
polega na tem, ze pewne krysztaty, poddane
Sciskaniu wzglednie wycigganiu, okazujg rozni-
ce potencjatdw. Ta rdznica potencjatow powo-
duje powstanie pradu elektrycznego, przyczem
efekt jest tego rodzaju, ze je$li przy Sciskaniu
jedna strona krysztalu ma potencjat dodatni
a druga ujemny, to przy wycigganiu znaki po-
tencjaldbw ulegajg automatycznej zmianie. Wy-
zyskanie tego zjawiska dla celow geosejsmicz-
nych ujawnia sie w tem, ze, powstajace pod
wptywem drgan ziemi, Kkolejne nastepstwo cis-
nien i ciagnien dziatajgce na krysztat, powodo-
wac tez bedzie periodyczng zmiane Kierunku
powstatego w tych warunkach pradu piezo-
elektrycznego. W praktycznem uzyciu sejsmo-
graf piezo-elektryczny sktada sie z dwu zasad-
niczych agregatow. Agregat pierwszy stanowig:
puszka metalowa zawierajgca mase bezwiadno-
sciowa, sporzadzong z metalu, wagi okoto 1-go
kilograma, wraz z ptytkg kwarcowg. Do tej ma-
sy metalowej przysrubowany jest cylinder za-
wierajacy lampe katodowa, ktorej zadaniem jest
wzmocnienie powstatych drgan plytki. Obok te-
go wiasciwego sejsmografu umieszczona jest
skrzynka, zawierajgca baterje anodowg i kato-
dowsa, urzadzenie do regulacji pradu zarzenia,
woltomierz oraz specjalne urzgdzenie pozwala-
jace wykorzystywac¢ rozne partje charaktery-
styki ptytki kwarcowej. Agregat drugi zawiera
czedci odbiorcze, jakoto wzmacniacz, oscylo-
graf, odpowiednie baterje zasilajace, oraz urza-
dzenie do optycznego rejestrowania drgan
sejsmograféw na specjalnym filmie, czasowanym
w odstepie co 1/50 wzgl. 1/100 sek. Sejsmografy
piezo elektryczne, reagujac w pierwszym rze-
dzie na minimalne zmiany predkosci ruchéw
drgajgcych, odznaczajg sie duzg czutoscia.
W zwigzku z tem nie wymagajg one stosowania
duzej ilosci materjatu wybuchowego, a pozatem
pozwalajg na eliminacje naturalnych wstrzasnien
sejsmicznych ziemi.

Dla celow geosejsmicznych konstruowane sa
aparaty z fotograficzng rejestracjg impulsow
przy uzyciu szesciu opisanych wyzej sejsmo-
grafowf. Jak wynika z zestawienia literatury,
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podanej w powyzszym prospekcie, aparatury
tej uzywano przewaznie do analizy wstrzasnien
periodycznych, wystepujacych przy zaktadaniu
objektow fabrycznych, maszyn i t. p. urzadzen
wylacznie technicznych. Z S

Stan badan geofizycznych w Stanach Zjedno-
czonych A. P. w r. 1934.

Wedlug statystyki podanej w pismach amery-
kanskich w r. 1934 stan partyj geofizycznych
pracujacych w poszczegélnych stanach byt na-

stepujacy:
Stan P a rootoj e
waga wahadlo magnet elektr. sejsm.

skrecon refl.
Texas 32 2 _ 25
Louisiana 45 2 2 — 10
Oklahoma - — — — 18
Kansas — — 2 I 12
Colorado-Nebraska — — - 1 3
California — — 1 2 2
Inne Stany . — 2 2 1
Razem: 77 6 9 5 71

Razem pracowato w Stanach Zjednoczonych
A. P. 168 partyj geofizycznych, przyczem naj-
wieksze skoncentrowanie tych prac byto w Sta-
nach potudniowych i srodkowych, gdzie praco-
wato 121 partyj, t. j. 73% ogdtu partyj zatrud-
nionych w pracach geofizycznych.

W poréwnaniu z ubiegtym rokiem ilo$¢ par-
tyj wzrosta o 32%. Koszty tych badan w samych
tylko stanach potudniowych i Srodkowych sa
oceniane przez przemyst naftowy amerykanski
na przeszto 7 miljonéw dolaréw rocznie.

Z. M.

Badania geofizyczne w Brazylii. A Minerat
Survey of Brazil, Editorial Note, The Mining
Magazine, London vol. 50, Nr. 5. 1934,

Nota powyzsza wspomina 0 reorganizacji bra-
zylijskiego Ministerstwa Przemystu i Rolnictwa
dokonanej obecnie w celu wzmozenia aktywno-
§ci poszukiwawczej na terenie tego kraju.
Utworzono specjalnie w tym celu wydziat
geofizyczny przy Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym w Brazylji. Plan prac geofizycznych
podzielono na nastepujgce etapy:

1) Wstepne badania geologiczne i geofizyczne
0 charakterze rozpoznawczym w celach regio-
nalnych.

2) Szczegbtowe prace geofizyczne przy po-
mocy metod odpowiednio dobranych do istnie-
jacych warunkéw geologicznych.

3) Prace wiertnicze poszukiwawcze na obsza-
rach o najkorzystniejszej budowie geologicznej
dla celéw eksploatacyjnych.

Wstepne badania magnetyczne i grawime-
tryczne o charakterze regionalnym rozpoczeto
juz w stanach: Santa Catherina i Sao Paulo. Wy-
niki dotychczas otrzymane wskazujg, ze bada-
nia te mogg dostarczy¢ bardzo cennych wskazo-
wek dla systematycznego zbadania tych obsza-
row co do mozliwosci wystepywania z nich
zt6z ropnych.
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Przeglad biezacej literatury naftowe]j
angielskiej i amerykanskiej
Laboratorium Technologii Nafty Politechniki Lwowskiej.

Zestawita inz. E. NEYMANOWNA.

Zastosowanie propanu i butanu do paliwa mo-
torowego. National Petr. News. 26, 47. 1934

Poréwnujac handlowy propan i butan z ben-
zyng stwierdzono, ze jakkolwiek zawartos¢ cie-
pta na wage materjatu jest wieksza w lekkich
weglowodorach niz w benzynie, jednak przy
obliczaniu ciepta w stosunku do objetosci war-
tosci te sg duzo mniejsze. Wykazano, ze propan
i butan przewyzszaja pod wieloma wzgledami
ptynne paliwo motorowe. Mozliwe jest stosowa-
nie wyzszej kompresji, a zuzycie oleju, powsta-
wanie koksu oraz ilos¢ szkodliwych gazow spa-
linowych zmniejsza sie znacznie. Jednak przy
spalaniu wszystkich trzech materjatow w tym
samym motorze i tych samych warunkach kom-
presji, nie stwierdzono jakichkolwiek roznic,
a zuzycie opatu okazato sie mniejwiecej jedna-
kowe. Mozna sie spodziewaé, ze sczasem za-
wartos¢ butanu w benzynach bedzie sie zwiek-
sza, a przemyst rafineryjny bedzie moégt zu-
zytkowaC wszystkie posiadane zapasy butanu.
Z tych dwoch produktow propan daje jeszcze
wieksze korzysci niz butan przy stosowaniu go
w paliwie motorowem. Jednak koszty manipu-
lacji i urzadzen dla propanu i butanu sg o wiele
wieksze niz dla benzyny, a takze operowanie
lekkiemi weglowodorami jest duzo niebezpiecz-
niejsze niz benzyna, szczeg6lnie przy braku do-
Swiadczenia i wprawy w operowaniu gazami pod
ciSnieniem.

State fizyczne propanu jako podstawa dla no-
wych zastosowan. E. B. Cox, Oil and Gas J. 33,
(33), 16. 1935.

W pracy niniejszej zestawit autor wiasnosci
fizyczne propanu, opracowane przez réznych
autoréw, a w wiekszosci wypadkow zaczerpnie-
te z ostatnio publikowanych w Ind. Eng. Chem.
badan dra Laceya. Zebrawszy wszystkie dane
odnosnie do propanu autor podkresla ich waz-
no$¢ ze wzgledu na poszukiwania w kierunku
zastosowania technicznego dla najlzejszych we-
glowodoréw. Zwraca rowniez uwage na brak
wielu danych fizycznych, jak np. ciepta rozpusz-
czania gazéw w cieczach, jako wartosci, koniecz-
nie potrzebnych dla opracowywania procesow
technicznych.

Wptyw fizycznych wiasnosci smaréw na ich
zastosowanie. R. C. Williams. Ind. Eng. Chem.
27, 64. 1935,

Autor omawia stosowanie smaréw przy cig-
gnieciu drutéw miedzianych i stalowych przez
kalibrowane otwory w formach, sporzadzonych

z weglika wolframu. DoSwiadczenie na formach
o Srednicy otworu 0,0225 cala, a przy chyzosci
drutu 30 cm/min. wykazato, ze najnizsze war-
tosci spotczynnika tarcia osiggnieto przy uzyciu
wosku pszczelnego o punkcie topnienia 60—62° C
i parafiny o punkcie topi. 57—58° C. Produkty
chlorowania naftalenu, wzglednie dwufenylu,
podobnie jak asfalt naftowy o p. topi. 77° C, da-
waly rezultaty znacznie gorsze. Interesujgcem
jest, ze parafina wykazata w tych warunkach
dwukrotnie mniejszy spotczynnik tarcia niz kwas
olejowy, a pétora razy mniejszy niz kwas
stearynowy o p. topi. 57—58° C.

Testy oksydacyjne dla olejow smarowych.
E. R. Redgrove. Petr. Times. 32, 583. 1934.

Artykut niniejszy jest specjalnie interesujacy
ze wzgledu na badania prowadzone przez Aero-
nautical Research Comittee nad olejami dla sil-
nikéw lotniczych. Stwierdzono eksperymental-
nie, ze szereg olejow, odrzuconych na podstawie
ich wiasnosci, okazat sie zupetnie dobry przy
pracy w motorze. Okazalo sie, ze test oksyda-
cyjny, posiadajacy duzg warto$C w tgcznosci
z innemi wiasno$ciami  fizycznemi olejow, sam
jako taki nie moze by¢ miarg dobroci olejow.
Spowodu skomplikowanej budowy olejow przy
fagodnem ich utlenianiu powstaje szereg sub-
stancyj tlenowych, jak lekkie kwasy ttuszczowe
i substancje kwasne o wyzszym ciezarze drobi-
nowym, ktore przy wyosobnieniu polimeryzuja,
tworzgc zywice i ciata o charakterze smotowym
lub asfaltowym. Musi zatem zachodzi¢ ogromna
roznica w produktach utleniania w zaleznosci od
pochodzenia surowca. Stwierdzono, ze szereg
wysoko rafinowanych olejow tworzy, co jest
trudne do wytlumaczenia, bardzo duze ilosci
substancyj kwasnych w czasie przeprowadzania
testu oksydacyjnego.

Wiskoza produktow naftowych. W. B. Mc
Cluer, M. R. Fenske, Ind. Eng. Chem. 27, 82.
1935.

Autorowie przeprowadzajg bardzo szczegoto-
we pomiary wiskozy w matym wiskozymetrze
kapilarnym oraz w wiskozymetrze Saybolta na
calym szeregu olejow, celem ustalenia zaleznos-
ci miedzy wiskozg kinematyczng a sekundami
Saybolta. Stwierdzajg na podstawie danych
eksperymentalnych, ze zamiana tych jednostek
dla réznych olejow nie da sie wyrazi¢ przy po-
mocy jednego réwnania. Dla wyrazenia tej za-
leznosci trzebaby uzy¢ kilkiu rownan kwadra-
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towych lub jednego w wyzszym stopniu. Dla
wiskozy wiekszej niz 5000 sek. Saybolta usta-
lono réwnanie: KV = 0,002042. S + 0,40, gdzie
KV oznacza wiskoze kinematyczng, a S sekundy
Saybolta. To samo réwnanie moze by¢ uzyte
tak dla 100° F jak i dla 210® F, gdyz zachodzace
réznice sa bardzo mate.

Ciepto wiasciwe plynnych  weglowodoréw
czystych i frakcyj naftowych. L. P. Gaucher, Ind.
Eng. Chem. 27, 57, 1935.

Na podstawie catego szeregu pomiaréw ciept
wiasciwych dla weglowodorow czystych oraz
frakcyj benzynowych, naftowych lub olejowych,
ustalit autor wzér empiryczny, uwzgledniajacy
ciezar gatunkowy oraz temperature wrzenia da-
nego weglowodoru. Okazato sie, ze zaleznos¢
ta daje dla czystych weglowodoréw wystarcza-
jaca zgodno$¢ z wynikami praktycznemu Od-
stepstwa wynoszg S$rednio 1,3% a maksymalnie
6%. Wyniki do$wiadczer i obliczen wedlug te-
go réwnania przedstawione sg na licznych wy-
kresach. Dla frakcyj ropnych ustawit autor inne
réwnanie, w ktérem temperatura wrzenia zo-
stala zastgpiona przez S$rednig temperature dy-
stylacji, (A. S. T. M. 50%) ze wzgledu na za du-
ze odstepstwa w cieple wiasciwem, oznaczonem
i obliczonem wedtug réwnania dla czystych we-
glowodordw.

Zastosowanie parafiny i cerezyny. P. G.
HIGGS. Journ. Inst. Petr. Techn. 21, 1/193.

Najwazniejszem z praktycznych zastosowan
parafiny jest uzycie jej jako materjatu do fabry-
kacji Swiec. W zwigzku z tg fabrykacjg autor
omawia wytrzymato$¢ Swiec na przeginanie i za-
lezno$¢ jej od rozpietosci frakcyj, z ktorych pa-
rafina sie sktada oraz odno$ne metody badania.
Metode podang przez Dawidsona i Pitata (Allg.
Oel u. Fett Ztg. 28, 261, 1931), wedtug ktdrych
rozpieto$¢ frakcyj jest proporocjonalna do roz-
nicy miedzy temperaturg stygniecia oznaczong
w aparacie Zukowa, a temperaturg zmieknienia
oznaczong metoda pierscienia i kuli, autor mo-
dyfikuje w ten sposob, ze zamiast temperatury
stygniecia wedlug Zukowa postuguje sie temp,
zmetnienia stopionej parafiny przy powolnem
ostyganiu.

Impregnowanie zapatek o przekroju kwadra-
towym odbywa sie przez czesciowe zanurzenie
w stopionej parafinie, natomiast zapatki o prze-
kroju okraglym zanurza sie w parafinie w ca-
tosci. Autor podaje ze mozna uzy¢ do tego celu
rowniez mieszanin parafiny z olejem az do ste-
zenia 50%, z zastrzezeniem by wiskoza oleju
byta odpowiednio dobrana.

Dalsze zastosowanie parafiny odnosi sie do
impregnowania papieru, juzto przez zaparafino-
wanie powierzchniowe, juzto przez zupeing im-
pregnacje, przyczem uodpornienie materjatu
przez uzycie parafiny nie ogranicza sie jedynie
do wyrobow papierowych. W podobny sposob
mozna uszczelnia¢ opakowania drewniane, becz-
ki do piwa, gonty dla krycia dachéw i t. p.
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Wyrob past, sktadajacych sie przewaznie z pa-
rafiny czeSciowo rozpuszczonej w terpentynie
lub ciezkiej benzynie (white spirit), zuzywa po-
wazne ilosci parafiny, przyczem najlepsze wy-
roby tego rodzaju wymagajg parafiny o punkcie
stygn. 34" C i wyzej. Sprawa uzycia parafiny do
izolacyj elektrycznych jest z jednej strony
w zwigzku z impregnowaniem papieru stuzgce-
go jako dielektryk, z drugiej za$ z kwestja od-
pornosci parafiny na utlenianie. Szereg prob
przeprowadzonych przez autora wykazuje, ze
przy utlenianiu parafiny w zetknieciu z powie-
trzem w obecnosci gazy miedzianej dopiero po-
wyzej 100° C powstajg dajgce sie stwierdzi¢
ilosci produktow kwasnych.

Emulsje parafinowe ztozone z 33% parafiny,
1,8% oleinianu potasowego, 0,1% wodorotlenku
potasowego i 64,8% miekkiej wody, znalazty
techniczne zastosowanie przy wyrobie papieru,
w przemysle bawetnianym i w pralniach.

Cerezyny otrzymuje sie z rop naftowych przez
traktowanie parafinowych pozostatosci zapomo-
cq rozpuszczalnikbw celem usuniecia czesci
asfaltowych i oleistych i nastepne chiodzenie,
filtrowanie lub centryfugowanie. Produkty te
charakteryzujg sie wysokim punktem Kkrzepnie-
cia (okoto 85° C, z niektorych rop indyjskich
otrzymuje sie cerezyne krzepnacg przy 93° C)
oraz mikrokrystaliczng strukturg 1 roznig sie
w niektorych wiasnosciach fizycznych od cere-
zyn uzyskanych z wosku ziemnego. Najbardziej
interesujaca wiasnoscig tych cerezyn jest to, ze
drobny ich dodatek (0,3%) do parafiny zmienia
jej krystalizacje w ten sposdb, ze parafina staje
sie w tym stopniu mikrokrystaliczna, ze przy-
biera wyglad substancji niekrystalicznej. Stwier-
dzono tez wielokrotnie ze Swiece zrobione z pa-
rafiny, do ktérej dodano 0,2—0,3% cerezyny
z rop majg wieksza wytrzymato$¢ na zginanie.
Wadg cerezyn otrzymanych z rop naftowych
jest ich silne zabarwienie widoczne w parafinie
juz przy dodatku okoto 0,5% cerezyny. Doswiad-
czenia laboratoryjne wskazujg jednak, ze jesli
dodanie cerezyny ma miejsce przed rafinacjg
parafiny, to przez rafinowanie w zwykty sposob
mozna otrzymac¢ bezbarwny produkt przy za-
chowaniu wygladu niekrystalicznego.

Réwnanie faz w ukfadach weglowodoréw.
Termodynamiczne wiasnosci pentanu. B. H. Sa-
ge, W. N. Lacey, J. G. Schaafsma. Ind. Eng.
Chem. 27, 48, 1935.

W dalszym ciggu swoich badan nad lekkiemi
weglowodorami, autorowie o0znaczajg wtasnosci
termodynamiczne i fizyczne n-pentanu w tem-
peraturach od 20° do 100° C i ci$nieniach do
200 atm., a mianowicie ciezar gatunkowy, ciepto
wiasciwe, lotnos¢, entropje i t. p.

Zwigzki azotowe w dystylatach naftowych.
R. W. Lackey, J. R. Bailey. Journ. Amer. Chem.
Soc. 56, 2741. 1934.

Autorowie opisujg w niniejszej pracy, beda-
cej dalszym ciggiem badan nad zwigzkami azo-
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towemi z dystylatdw ropy kalifornijskiej, nafte-
nowg zasade 0 wzorze CisHasN. Substancja ta
0 p. topi. 23—23,4° C zdaje sie by¢ zbudowana
z trzech pierscieni, a to dwoch pieciobocznych
i jednego pirydynowego, znajdujgcego sie mie-
dzy piersScieniami naftenowemi. Bromowanie da-
fo produkt biaty krystaliczny o p. topi. 55,7° C
0 wzorze CmH”NBr. Wielkie podobienstwo za-
chowania sie tej zasady przy reakcji z formali-
ng do 2—4 dimetylchinoliny uzasadnia w wyso-
kim stopniu podang powyzej formute.

Substancje przeciwdziatajace utlenianiu ben-
zyny krakowej. C. G. Dryer, J. C. Morrell, G.
Ifg?!gff, C. D. Lowry. Ind. Eng. Chern. 27, 15

Wykonano proby, w ktérych 5 gtdwnych ga-
tunkow benzyn surowych i1 rafinowanych pod-
dano utlenianiu powietrzem w szklannych na-
czyniach przez 20 miesiecy. Do niektorych pro-
bek dodano substancyj utrudniajgcych utlenianie,
takich jak: hydrochinon, alfa-naftol, anilina, fe-
nol, katechol i t. p. w iloSciach molarnie réw-
nowaznych, co odpowiada koncentracji 0,001 do
0,002%. Przechowywanie benzyny krakowej
prowadzone byto z wszelkiemi ostrozno$ciami
przy bardzo matym dostepie powietrza, tak ze
po uptywie 17 mie$, strata przez wyparowanie
wynosita tylko 10%, jakkolwiek temperatura
pomiaru utrzymywana byta stale na 24°C. Co
pewien okres czasu przeprowadzano analize pro-
bek benzyn krakowych oznaczajac zawartos¢
nadtlenkdéw, gume, liczbe oktanowa, zawarto$é
aldehyddéw i kwaséw, barwe i t. p. Stwierdzono,
ze zmiany w benzynie zachodzg poczatkowo
bardzo wolno, a dopiero przy pewnych koncen-
tracjach produktow utlenienia znacznie szybciej,
poniewaz te ostatnie, dzialajgc prawdopodobnie
katalitycznie, wywotujg gwattowniejsze zmiany,
objawiajgce sie powstawaniem duzej ilosci gu-
my, nadtlenkéw, spadkiem liczby oktanowej
i t. d. Okres powolnego utleniania nazywaja
autorzy ,,okresem indukcyjnym”. Zalezy on
w duzym stopniu od rodzaju dodawanych sub-
stancyj oraz ich potencjatu oksydacyjnego. Tak
naprzyktad dla benzyny pensylwanskiej ilosé
gumy wynosita po 5 mies. 616 mg/100 ccm gdy
przy dodatku 0,0016% pyrogalolu po 16 mies,
tylko 7 mg/100 ccm. Substancje przeciwdziata-
jace utlenianiu dajg sie uporzadkowa¢ wedtug
wielkosci potencjatu oksydacyjnego i wykazuja
korzystny wptyw na trwato$¢ benzyny o ile po-
tencjat ten jest mniejszy od 0,8 volta. Stwier-
dzono ze powstanie 10 mg gumy na 100 cm3 ben-
zyny jest miarg okresu indukcyjnego, gdy 15 mg
gumy Swiadczy 0 zaczynajacem sie szybkiem
utlenianiu. Dla prébek benzyn stwierdzono za-
lezno$¢ miedzy czasem utleniania, oznaczonym
w bombie stalowej w 100° C pod ciSnieniem
7 atm. tlenu, a okresem magazynowania, 0znha-
czonym jak powyzej opisano. Oznaczony w bom-
bie tlenowej czas utleniania 300 min., odpowia-
da trwatosci benzyny krakowej w zbiornikach
przez okres conajmniej roczny.
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Nowa rafineria w Anglji przerabiajgca suro-
\i\ggg peruwianski. Anon. Oil and Gas J. 33, 36.

Firma Lobitos Oilfields Ltd, bedaca od sze-
regu lat producentem ropy w Peru, ukonczyta
$wiezo budowe nowej rafinerji w Anglji w Elles-
mere Port o produkcji dziennej ponad 400 tonn.
Rafineria posiada urzadzenia dla dystylacji nor-
malnej oraz prézniowej systemu ciggtego. Ma-
teriat ogrzewany jest w kotlach systemu Strat-
ford przy szybkosci przeptywu okoto 30 m na
sek., i korzystaniu powierzchni ogrzewaja-
cej do 200000 kal/m2. Gazy spalinowe z kottow
oddajg czeS¢ ciepta w  podgrzewaczach,
a wkoncu ogrzewajg powietrze doprowadzane
do palnikéw do 320° C. Materiat ogrzany w ko-
ttach jest ewaporyzowany w czterech wiezach
0 bardzo doktadnej kontroli temperatury dysty-
lacji. Olej mineralny, ogrzany przez promienio-
wanie, a cyrkulujagcy w ilosci 12000 litrow na
min., jest doskonatem Zrodtem ciepta dla pod-
trzymywania temperatury wiez, tembardziej, ze
stosunek materiatu cyrkulujgcego do przerabia-
nego wynosi 50 do 1. Materiat z czwartej wie-
zy pozbawiony frakcyj lekkich zostaje odpro-
wadzony w sposéb ciggly do dystylacji préznio-
wej poprzez ,pipe still" do wiezy frakcjonujacej.
Caly szereg urzadzen dla automatycznej kon-
troli umozliwia doktadne odbieranie poszczegél-
nych frakcyj. Dystylacja pod normalnem cisnie-
niem projektowana byta przez Stratford Engi-
neering Corp., a prézniowa przez Alco Products
International, Paris.

Referowana praca zastuguje na specjalng uwa-
ge, gdyz urzadzenia tego rodzaju umozliwityby
rafineriom  posiadajgcym kotty  dystylacyjne
uzyskanie analogicznych wynikow, jak przy dy-
stylacji rurowej.

Popyt na oleje rafinowane rozpuszczalnikami
wskazuje na szerokie zastosowanie tej metody.
C. O. Wilson. Qil an Gas Journ. 33, 19. 1935.

Rafinacja olejow smarowych przez ekstrakcje
rozpuszczalnikami  zyskata sobie definitywnie
w roku 1934 prawo obywatelstwa w przemy-
$le naftowym, jako jedna z najwazniejszych me-
tod fabrykacyjnych. Analogiczny rozwodj wyka-
zuja sposoby odparafinowywania, oparte na uzy-
ciu propano-butanu i oziebianiu przez czesciowe
odparowanie rozpuszczalnika. Autor podaje ze-
stawienie istniejgcych tego rodzaju urzadzen ra-
finacyjnych i ich dzienng sprawno$¢ i daje pe-
wien rzut oka na najblizszg przyszto$¢ w zasto-
sowaniach omawianej metody.

Dotychczasowe inwestycje fabryczne zwigza-
ne z ekstrakcjg rozpuszczalnikami (wykonane
w roku 1934) ocenia autor na 6 do 8 miljonow
dolaréw i na tej podstawie oblicza prawdopo-
dobne wkilady jakie dalszy rozwdj tej metody
spowoduje na 18 do 25 milj. doi. Zastanawiajac
sie nad celowoscig tych inwestycyj autor do-
chodzi do wniosku, ze nalezy je uwazaé za ra-
cjonalne, poniewaz otrzymane w ten sposob ole-
je lepiej odpowiadajg warunkom stawianym
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Istniejace urzadzenia ekstrakcyjne.

Towarzystwo i miejscowos¢

Associated Oil Co., Avon, Calif........cccooviiiiiiiin
Atlantic Refining Co., Philadelphia, Pa........ccccooveinne
Gulf Refining Co., Girard Point, Pa.......ccovnnnne.
Imperial Oil Lid., Sarnia, Ontario..........c..nn.
Magnolia Petr. Co., Beaumont, TeX.........ccueierrnene.

Indian Refining Co., Lawrenceville, 111

Mid-Continent Petr. Corp., Tulsa, OKla........cccoooenne

Pennzoil Co., Oil City, Pa....eeeene,
Shell Oil Co., Martinez, Calif.........ccoovinninniinninn.
Sinclair Refining Co., Wellsville, N. Y.

Standard Oil Co. (Indiana) Casper, WYyo....
Standard Oil Co (Indiana) Wood River, 111

Standard Franco-Americaine de Raffinage, Port Jero—
me, FranCe.......... s
Standard Oil Co. New Jersey, Bayonne, N. J.............

Socony-Vacuum Oil Co., Inc. Paulsboro, N. J.

Socony Vacuum Oil Co., Inc. Olean, N. Y........
Union Oil Co., Oleum, Calif.......cccccooriiimiiiniiiicinnns

tacznie z urzadzeniami bedacemi w budowie

Rodzaj rozpuszczalnika Produkcja dzienna

w tonnach

SO2 (met. Edeleanu) 250
Nitrobenzol 170
Duo-Sol (propan-krezol) 250
Fenol 330
Duo-Sol 370
Furfurol 165
Chlorex 37
Chlorex 165
SO2 250
Nitrobenzol - H2S04 134
Chlorex 116
Chlorex 200
Fenol 666
Fenol 165
Duo-Sol 565
Chlorex 266
SO2 - Benzol 250

5 700

Istniejace urzadzenia dla odparafinowywania rozpuszczalnikami.

Atlantic Refining Co., Philadelphia, Pa.
Indian Refining Co. Lawrenceville, 1ll...........

Standard Oil Co. (Indiana) Wood River, l...............
Standard Oil Co., Baton Rouge, La........

Standard Fr.-Amer., Port Jerome, France..

Shell Petr. Corp. Wood River, ...

przez konstruktorow motoréw. Oleje te maja
obok innych cennych wiasnosci przedewszyst-
kiem te zalete, ze majg mniejszg wiskoze przy
niskich temperaturach i ze spadek wiskozy
z temperaturg jest niewielki, pozatem zwiekszo-
na jest ich odpornos¢ na wptywy chemiczne.

Izomeryzacja normalnych butylenéw. V. N.
Ipatiew, H. Pines, R. D. Schaad. Journ. Amer.
Chem. Soc. 56, 2696. 1934.

Autorowie studjowali zachowanie sie¢ normal-
nych butylenbw w obecnosci katalizatorow
i stwierdzili ze 1-butylen, ktory przechodzi pod
dziataniem kwasu fosforowego w temperaturze
pokojowej powoli na 2-butylen, ze wzrostem
temperatury izomeryzuje sie szybciej. Analogicz-
nie przebiega reakacja pod cisnieniem w obec-
nosci ziemi okrzemkowej nasyconej kwasem fos-
forowym; w tych warunkach kompletna izome-
ryzacja zachodzi przy 249° C i cisnieniu 7,8 atm.

Benzol-aceton-toluol 100
Benzol-aceton-toluol 165
Propan 200
Rozp. chlorowe 300
Troéjchloroetylen 116
Propan 416

Razem 1 300

Czysty trans 2-butylen izomeryzuje sie czescio-
W0 na cis-2-butylen i 1-butylen. Ten ostatni
przechodzi pod dziataniem kwasu nadchlorowego
oraz wodnych roztworéw chlorku cynku i kwa-
su benzolosulfonowego czesSciowo na 2-butylen.
Ze wzgledu na powazne ilosci butylenu wyste-
pujacego w gazach krakowych, reakcje te zastu-
guja na uwage.

Nowa gazoliniarnia Fmy Shell o zdolnosci
przerdbczej 340000 m3 gazu dziennie. Neil Wil-
liams, Oil and Gas J. 33, 11. 1935.

Fma Shell Petroleum Corp., postawita pierw-
szg gazoliniarnie w Gulf Coast, Louisiana, prze-
rabiajgcg gaz ziemny z okolicznych kopaln be-
dacych w gtownej mierze wihasnoscig firmy. Gaz
pod ci$nieniem 3,5 atm wprowadzany jest do 2
wiez absorbcyjnych z olejem cyrkulujgcym
z szybkoscig 1600 litr/min., i po odgazolinowaniu
odprowadzany do gazociggu United Gas Co.
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PRZEGLAD STATYSTYCZNY

Wydobycie gazu ziemnego w Polsce w 1934 r.

Wydobycie gazu ziemnego w Polsce w 1934 r.

wynosito
468 952 401 m3
wykazujac zwyzke w ilosci 6 742 373 m3,

Duzy spadek wydobycia gazu w okregu dro-
hobyckim, wynoszacy okoto 16 miljonéw m3, spo-
wodowany zostatl znacznem obnizeniem wydaj-
nosci gazowej kopali rejonu borystawskiego,
ktore w 1934 r. wyprodukowaty o okoto 23 mil-
jonéw m3 gazu mniej anizeli w poprzednim 1933 r.

my, ze w styczniu 1934 r. 2 szyby gazowe ,,Pol-
minu“ w Roztokach produkowaty 722 000 m3 ga-
zu. W ciggu roku sprawozdawczego dowiercono
tam 3 nowe otwory gazowe, tak ze w grudniu
1934 r. uzyskano z 5 otworéw w Roztokach oko-
to 4,5 miljonéw m3 gazu.

Uwzgledniajac dowiercenie otworu Nr. 6, kto-
re miato miejsce w styczniu 1935 r. produkcja ga-
zu kopaln ,,Polminu” w Roztokach wyniesie oko-
to 6 miljondw mj miesiecznie.

Wydobycie gazu ziemnego w poszczegdlnych okregach gérniczych w 1934 r.

Miesigc Drohobyecz Jasto Stanistawow Ogotem

Borystaw kopalnie poza razem

Tustanowice rejonem

Mraznica borystawsk.
Styczen 14 007 278 15 864 535 29 871 813 9 769 962 3 754 008 43 395 783
Luty 12 416 921 14 848 781 27 265 702 8 946 068 3413 129 39 624 899
Marzec 13 514 657 13 736 679 27 251 336 10 641 207 3761 225 41 653 768
Kwiecien 12 816 032 11677 090 24 493 122 9 652 242 3568 518 37 713 882
Maj 12 864 020 10 387 855 23 251 875 8 850 460 3572 649 35 674 984
Czerwiec 12 542 921 10 777 766 23 320 687 9 409 430 3595 782 36 325 899
Lipiec 12 970 998 10 732 104 23 703 102 9 165 566 3729 073 36 597 741
Sierpien 12 953 787 10 538 305 23492 092 9 741 586 3 603 584 36 837 262
Wrzesien 12 517 314 10 757 882 23 275 196 10 056 707 3550 786 36 882 689
Pazdziernik 12 888 351 12 353 799 25 242 150 10 781 919 3654 213 39 678 282
Listopad 12 393 538 13 058 979 25 452 517 12 492 924 3 598 862 41544 303
Grudzien 12 616 133 15001 712 27 617 845 11575 236 3829 828 43 022 909
1934 154 501 950 149 735 487 304 237 437 121 083 307 43 631 657 468 952 401
1933 177 083 226 142 866 614 319 949 840 97 662 670 44 597 518 462 210 028
R&znica — 22581 276 + 6 868 873 — 15712 403 + 23 420 637 — 965 861 + 6742 373

Natomiast kopalnie gazowe pozaborystawskie,
gtéwnie dzieki rozwojowi Daszawy wykazaty
zwyzke wydobycia w ilosci okoto 7 miljonéw m3,

Bardzo powazny wzrost wydobycia gazu ziem-
nego, w ilosci przeszto 23 miljonym3 wykazat
w 1934 r. okreg jasielski. Przyczynity sie do te-

1934 r.

Okreg gorniczy Stanistawow, pod wzgledem
wydobycia gazu, utrzymat sie na poziomie z ro-
ku 1933, wykazat bowiem nieznaczng znizke
w ilosci 966 000 m3.

W poszczegolnych gminach okregu drohobyc-
kiego wydobyto w 1934 r. nastepujace ilosci gazu:

1933 r. Roéznica

Borystaw 35601 765 m3 36 311307 m3 — 709 542 m3
Tustanowice 64 333 391 ,, 73 027 369 ,, — 8693978 ,,
Mraznica 54 566 794 ,, 67 744 550 ,, — 13 177 756 ,,

Razem w rejonie

borystaw. 154 501 950 m3 177 083 226 m3 — 22581 276 m3
Daszawa 97 116 459 m8 89 891 694 m3 + 7224765 ,,
Gelsendorf 31918 209 ,, 33421 500 ,, — 1503291 ,,
Inne gminy 20700 819 ,, 19553420 ,, + 1147399 ,,
Ogodtem 304 237 437 m3 319 949 840 m3 — 15712 403 m3

go dokonane przez Panstwowg Fabryke Olejow
Mineralnych ,,Polmin” dowiercenia olbrzymich
ilosci gazu w Roztokach. Dla przykfadu podaje-

Wielkie firmy naftowe, wyszczegdlnione w 0so-
bnem zestawieniu, wydobyty w 1934 r. ze
swoich kopali 355 351 039 m3 gazu ziemnego coO
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stanowi 75,8% og6Inego wydobycia gazu w Pol-
sce. llo$¢ ta, w poréwnaniu z produkcjg gazowg
wielkich firm za 1933 r,, jest o przeszto 10 miljo-
néw m3 wieksza, a to wytgcznie naskutek duzego
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rozwoju produkcji gazu kopalr ,,Polminull w Roz-
tokach i S. A. ,,Gazolinall w Daszawie. Wszystkie
bowiem inne wielkie firmy wykazaty w r. 1934
powazny spadek wydobycia gazu ziemnego.

Wydobycie gazu ziemnego w wielkich firmach naftowych. w 1934 r.

Firma Drohobycz Jasto
Matopolska 67 701 675 m3 49 702 059 m3
Galicja 11 715987 ,, 3249780 ,,
Limanowa 18 153 945 ,, —
Standard Nobel 7214816 ,, —
Gazolina 75 886 876 ,, —
Polmin 55 614 515 ,, 31 314 431 ,

Gazy Ziemne 3 166 275 ,, —

Razem
wielkie firmy
R6zne inne firmy

239 454 089 m3
64 783 348 ,,

Ogodtem 304 237 437 m3

84 266 270 m3
36 817 037 ,,

121 083 307 m3

Stanistawoéw Razom 1933 r.
24 480 763 m3 141 884 497 m3 154 681 978
—_— 14 965 767 ,, 19 024 295
— 18 153 945 ,, 21 677 794
6 923 000 ,, 14 137 816 ,, 15 051 725
— 75 886 876 ,, 66 819 148
226 917 ,, 87 155 863 ,, 64 817 374
— 3 166 275 ,, 2895 180
31 630 680 m3 355 351 039 m3 344 966 494
12 000 977 ,, 113 601 362 ,, 117 243 534
43 631 657 m3 468 952 401 m3 462 210 028

DZIAL. PRAWNY

USTAWY | ROZPORZADZENIA.

Unormowanie wiasciwosci wkadz i trybu po-
stepowania w administracji panstwowej prze-
prowadzone zostato rozporzadzeniem Prezy-
denta R. P. w Dz. U. Nr. 110, poz. 975 z r. 1934.
Rozporzadzenie to nowelizuje przepisy natury
formalnej kilkudziesieciu ustaw i dekretow, mie-
dzy innemi takze ustawy naftowej z r. 1908.
Rozporzadzenie obowiazuje od dnia 30. I. 1935,

Zmiana ordynacji telegraficznej przeprowa-
dzona zostata rozporzadzeniem Ministra Poczt
i Telegrafow w Dz. U. Nr. 109, poz. 962.

Ordynacja telefoniczna ogtoszona zostata roz-
porzadzeniem Ministra Poczt i Telegrafow w Dz.
U. Nr. 106, poz. 944.

Nowa ordynacja obowigzuje od dn. 1. 1. 1935 r.

Porzadek na kolejach uregulowany zostat roz-
porzadzeniem Ministra Komunikacji, ogtoszonem
w Dz. U. Nr. 109, poz. 961.

Rozporzadzenie o regulowaniu cen przedmio-
téw powszedniego uzytku (w brzmieniu zmie-
nionem rozporzadzeniem z r. 1932, Dz. U. Nr. 82,
poz. 722) przedtuzone zostato rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych, ogtoszonem
w Dz. U. Nr. 110, poz. 980, do dnia 31 grudnia
1936 roku.

Uiszczanie optat sadowych uregulowane zo-
stato rozporzadzeniem Ministra Sprawiedliwo-
éci, ogtoszonem w Dz. U. Nr. 109, poz. 971.

Optaty za doreczanie w sprawach cywilnych
uregulowane zostaty rozporzadzeniem Ministra
Sprawiedliwosci, ogtoszonem w Dz. U. Nr. 109,
poz. 972.

Uprawnienia rzgdowe na wytwarzanie, prze-
twarzanie, przesylanie lub rozdzielanie energji
elektrycznej, unormowane zostaty rozporza-
dzeniem Ministra Przemystu i Handlu ogtoszo-
nem w Dz. U. Nr. 104, poz. 928.

WIADOMOSCI BIEZACE

Zamiast wienca na trumne bip. Dyr. Schulza
ztozyly do rgk pozostatej Rodziny datki, z pro-
Sbg o przeznaczenie powstatej stad kwoty na
cele dobroczynne i instytucje najblizsze Zmar-
femu, — nastepujace Organizacje i przedsigbior-
stwa naftowe:

Krajowe Towarzystwo Naftowe,

Zwigzek Polskich Producentow i Rafineréw
Olejow Mineralnych,

S. A. ,,Pionier”,
»Polski Eksport Naftowy",
S. A. Jasto",

S. A ,,Standard Nobel" w Polsce,
Dr. Ignacy Wygard.
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Z zebranej sumy wplacita Rodzina bip. Dyr.
inz. Schulza kwote zt. 200.— na Fundusz Zapo-
mogowy Krajowego Towarzystwa Naftowego,
przeznaczony na udzielanie wspar¢ starym zu-
bozatym pracownikom przemystu naftowego.

Polski Komitet Normalizacyjny przy Minister-
stwie Przemystu i Handlu podaje do wiadomosci,
iz ukazaty sie z druku, uchwalone przez plenar-
ne posiedzenie Komitetu w dniu 3 grudnia 1934 r.

Polskie normy:

B—101 Zelbetnictwo. Rysunki
zelbetowych.

B —197 Zelbetnictwo. Znakowanie.

B — 306 Cegta cementowa. Warunki technicz-
ne odbioru.

Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa,
Elektoralna 2) w cenie 50 groszy za arkusz.

konstrukcyj

Zmiana na stanowisku kierownika oddziatu
geologicznego S. A. ,,Pionier”. Diugoletni Dy-
rektor i Kierownik Oddzialu Geologicznego S. A.
»Pionier" Dr. S. Weigner ustgpit z zajmowanego
stanowiska, powotany przez wielki koncern naf-
towy zagranice.

Kierownictwo Oddziatu Geologicznego S. A.
»Pionier" obejmuje inz. gorn. Dr. O. V. Wy-
szynski. Dr. Wyszynski ukonczyt studja gorni-
cze w Akademji Gorniczej w Leoben, oraz stu-
djum geologiczne na Uniwersytecie w Genewie.
Jako geolog rozwingt Dr. Wyszynski swa dzia-
falno$¢ poczatkowo w Rumunji, gdzie pracowat
zarobwno na polu poszukiwawczem jak i eksplo-
atacyjnem, nastepnie w potudniowej Ameryce,
gdzie przeprowadzit badania obszarow nafto-
wych w Peru, a wkoncu w Polsce, gdzie powo-
fany na stanowisko geologa w S. A. ,Pionier"
przeprowadzit szereg zdje¢  geologicznych
w Karpatach i na Przedg6rzu. W r. 1933 bierze
Dr. Wyszynski udziat w ekspedycji geologicznej
do Iraku, a w ciggu roku ostatniego przeprowa-
dzit specjalne badania nad odbudowa cisnienia
ztoza borystawskiego.

Posiedzenie naukowe Panstwowego Instytutu
Geologicznego. Sprawozdanie z posiedzen nau-
kowych P. I. G. Nr. 39 obejmuje nastepujace te-
maty dotyczace terendw, interesujacych prze-
myst naftowy:

St. Czarnocki: Stan opracowywanej obec-
nie przegladowej mapy geologicznej zachod-
niej czesci karpackiego obszaru naftowego.

W. Rogala i B. Kokoszynska: ,Spra-
wozdanie z badan nad kreda $laska w Kar-
patach $rodkowych".

Z. Pazdro: ,Sprawozdanie z badann geolo-
gicznych w r. 1933 na arkuszu Brzostek-
Strzyzéw".

J. Wdowiarz: ,,Sprawozdanie z badan ge-
ologicznych wykonanych w r. 1933 w oko-
licy Dynowa".
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H. Teisseyre: ,Sprawozdanie z badan,
wykonanych na arkuszu Ropianka w r. 1933".

H. Swidzinski: ,Sprawozdanie z badan
geologicznych, wykonanych wr. 1933 na ark.
Brzostek i Pilzno".

H. Swidzinski: ,Budowa Karpat fliszo-
wych w $wietle najnowszych badan”.

L. Horwitz: ,Sprawozdanie z badan, wyko-
nanych w r. 1933 na ark. Dobromil".

B. Bujalski: ,,Sprawozdanie z badan geolo-
gicznych, wykonanych w r. 1933 na ark. Do-
bromil".

St. Krajewski: ,,Sprawozdanie z badan ge-
ologicznych, wykonanych w r. 1933 na arku-
szach Smorze i Turka".

T. Chlebowski: ,,Budowa geologiczna oko-
lic, potozonych na SE od Turki n/Stryjem®.

Z. Opolski: ,,Stratygrafia warstw krosnien”
skich miedzy Turkg a tawocznem".

J. Czarnocki: ,Miocen miodszy okolic
Drohobycza i Sambora".

Konkurs na polskie pie$ni gornicze. Kurator-
ium Finansowe Akademji Gorniczej w Krakowie
ogtasza konkurs na piesni goérnicze i hutnicze.
Celem konkursu jest stworzenie oryginalnych
polskich pie$ni gorniczych i hutniczych, ktoreby
zastgpity dotychczas powszechnie uzywane pie-
$ni 0 stowach i melodjach przewaznie obcych.

Konkurs jest otwarty dla wszystkich pisarzy
i muzykoéw polskich. Utwory zaopatrzone go-
dtem, z nazwiskiem i adresem autoréw, dotaczo-
nemi w zapieczetowanej kopercie, nalezy nadsy-
fa¢ pod adresem: ,Konkurs piesni gorniczych
i hutniczych" Krakéw, Prof. Dr. Walery Goetel,
ul. Wybickiego 1a. Termin nadsytania tekstow
piesni uptywa z dniem 15-go maja 1935 r.

Kwota ogolna nagrod na czesc literacka i mu-
zyczng konkursu wynosi po 2500 zt. (razem
5000 zt).

Wszelkich informacyj udziela Sekretariat Ko-
mitetu pie$ni gdrniczych i hutniczych pod adre-
sem: Stowarzyszenie Studentéw Akademji Gor-
niczej, Krakow, Al. Mickiewicza 30.

Whptlaty na Fundusz Gorniczo - Hutniczy. Na
Fundusz Gorniczo - Hutniczy wplacity w dal-
szym ciggu nastepujace przedsiebiorstwa naf-
towe:

Kop. ,,Zatawie" W} Dhugosza za styczen

zt. 38—

Standard Nobel", Warszawa za

grudzien zt. 179.88

Razem zt. 217.88

KRONIKA WIERTNICZA.

Tustanowice.

Statelands 27. — ,,Malopolska". W styczniu
wiercono i ttokowano po okoto 2000 kg ro-
py dziennie. Glebokos$¢ 151240 m. Rury 6”.
Og6lna produkcja 6,91 cyst, ropy i 1,08
m3/min. gazu.
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Statelands 28. — ,,Matopolskal. W dalszym cia-
gu zwiercano 7” rury. Z konhcem stycznia
osiggnieto gtebokos¢ 1 086,10 m.

Statelands 30. — ,,Matopolskal{. Wiercono nor-
malnie. Gieboko$¢ z koncem stycznia
960.70 m w warstwach polanickich. Ru-

ry 9”.

Statelands 31. — ,,Matopolskal.. Wiercono nor-
malnie. Gleboko$¢ z korcem stycznia
849.70 m w warstwach polanickich. Ru-
ry 8v2”,

Bukowice 39. — ,Matopolska#t. Wiercono nor-

malnie. Glebokos$¢ z koricem stycznia 439 m.
Warstwy polanickie od 219 m. Rury 9”.
Dabrowa 17. — ,,Matopolskall. Gtebokos¢ otwo-

ru z koncem stycznia 373,90 m. Rury 10”.

Liljom 1. — ,Matopolskayl. Glebokos$¢ 1312,60 m
w warstwach popielskich. Rury 5”. W stycz-
niu pogtebiano, przyczem z koricem mie-
sigca sprawozdawczego $ciggano od czasu
do czasu ptyn, ogo6tem 7700 kg. Gazu
0,48 m3/min.

Kniep. — ,,Matopolskall. Pogtebiano. Giebokos¢
otworu z koficem stycznia 1 289,60 m w pias-
kowcu borystawskim. Rury 6”.

Magdalena. — ,Malopolskad. Od dnia 21-go
stycznia w pogtebianiu. Gteboko$¢ 1 350,40
m. Rury 6”.

Mraznica.

tukasiewicz. — ,,Limanowall. Glebokos¢ otwo-
ru z koficem stycznia 1201 m. Rury 9”.
Wiercono normalnie.

Nioletta 1. — ,Limanowal. Giebokos¢ otworu
z koncem stycznia 1069,10 m. Rury 7”.
Wiercono normalnie.

Borystaw.

Konrad 1. — ,,Malopolskali, Od 3-go stycznia,
po uzyskaniu gtebokosci 1406,70 m (piasko-
wiec borystawski), w wytgcznem ttokowa-
niu po 1000 kg ropy dziennie.

Wownia.

Wownia 1. — ,Maftopolskall. Gtebokos$¢ otworu
z koncem stycznia 682,10 m. Rury Wiz”.
Miocen.

Schodnica.

Muchowate 51. — ,,Galicjalt. Wiercenie nowego
otworu rozpoczeto dnia 11-go grudnia

1934 r. Gleboko$S¢ z koncem stycznia 247 m.
Rury 77 do 236,66 m.
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Lusia. — ,,Gazy Ziemnell. Wiercenie nowego
otworu rozpoczeto dnia 2-go stycznia. Gle-
bokos¢ 220,10 m. Rury 10”.

Irka. — ,,Gazy Ziemnel. Nowy otwdr urucho-

miony w dniu 9-go stycznia. Glebokos¢
158,50 m. Rury 12"

Olga. — ,,Gazy Ziemnell. Nowy otwor urucho-
miony w dniu 30-go stycznia. Glebokosé
9 m. Rury 14~

Gelsendorf.

Nr. 8. — ,,Polmind. Wiercono. Giebokos¢ z kon-
cem stycznia 1250 m. Rury 7” do 120,75 m.

Uhersko.

Polmin I/U. — ,,Polmini. Wiercono. Gtebokos¢
z koncem stycznia 701,30 m. Rury 7" do
699,75 m.

Rostoki.

Nr. 6. — ,,Polmin¥l,. W dniu 17 stycznia po uzy-
skaniu gtebokosci 1046,80 m  nawiercono
duza ilos¢ gazu. Cisnienie na gtowice wy-
nosi 104 atm. llo$¢ gazu oblicza sie w przy-
blizeniu na 70 m3/min. Rury 9”.

Lipinki.

Nr. 1. — ,,Polloni (Polmin). Wiercono. Giebo-
kos¢ z koncem stycznia 785,70 m. Rury 6"
do 774,78 m.

Stroze.

Nr. 1. — ,,Pollon# (Polmin). Gteboko$¢ otworu
z koncem stycznia 457,45 m. Rury 7" do
453,63 m. Wierci sie.

Zdzary.

Nr. 1. — ,,Polmind. Glebokos¢ otworu z korcem
stycznia 507,60 m. Rury 7” do 503,82 m.

Bitkow.

Nr. 1. — ,Galicjal. Gtebokos¢ otworu z koricem
stycznia 1283,10 m. Rury 7”. Wiercono nor-
malnie.

Pnidw.

Nr. 1. — ,Galicja. Wiercenie nowego otworu

rozpoczeto dnia 15 grudnia 1934 r. Gilebo-
kos$¢ z koncem stycznia 150,90 m. Rury 12",
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PRZEGLAD ZAGRANICZNY

Produkcja $wiatowa ropy naftowej w 1934 r.
Juz obecnie oszacowa¢ mozna za rok 1934 pro-
dukcje ropy naftowej wazniejszych krajow. Na-
0gol istnieje wszedzie tendencja do zwiekszania
produkcji. Tendencja ta jest w niektérych pan-
stwach spowodowana istotnym wzrostem zapo-
trzebowania.

W szczegolnosci przedstawia sie produkcja
W nastepujacy sposob:

Stany Zjednoczone A. P. Stwierdzona
urzedowo (poza nielegalng) produkcja Stanéw
Zjednoczonych wykazuje w r. 1934 wzrost umiar-
kowany. Wedtug danych tymczasowych wypro-
dukowano 12,37 milj. cystern ropy wobec 12,24
milj. cyst, w roku poprzednim. Wzrost wynosi!
zatem najwyzej 1%. Te oficjalne cyfry nie za-
wierajg jednak znacznych ilosci nielegalnie wy-
produkowanej ropy, ktore oblicza sie na 480 000
do 540000 cyst. Gdy sie doliczy te ilos¢ do ilosci
ze statystyki oficjalnej, otrzyma sie 12,85 milj.
cyst, do 12,91 milj. cyst. Cyfra ta jest mniejsza
od ilosci osiagnietej w r. 1929 (14,20 milj. cyst.),
jest jednak i tak jeszcze zbyt wielka w stosunku
do zapotrzebowania.

W pewnej mierze byta amerykanska produk-
cja uwarunkowana wzmozonym znacznie ruchem
wiertniczym. W roku 1934 odwiercono 18113
otworéw wobec 12 312 w roku poprzednim, t. j.
0 5801 otworéw wiecej. Fakt, ze produkcja ro-
py nie wzrosta w tym stosunku, nalezy thu-
maczy¢ tem, ze w roku 1934 nie odkryto w Sta-
nach Zjednoczonych specjalnie wydajnych no-
wych p6l naftowych.

Rosja. Wedlug urzedowych oszacowan so-
wieckich wyprodukowano w Rosji w roku 1934
okraggto 24 milj. cyst, ropy surowej, t. |
0 256000 cyst., wzglednie o 12% wiecej niz
w roku poprzednim. llo$¢ ta jest mniejsza
0 660000 cyst, od planowanych 3,06 milj. cyst.
Produkcja ropy w roku 1934 jest wyzsza od
produkcji w kazdym z lat poprzednich, prze-
wyzsza jednak maksymalng cyfre z roku 1931
zaledwie o 167 000 cyst.

Przyrost rosyjskiej produkcji ropy zostat
W znacznej mierze spowodowany wydatnem
wzmozeniem wiercen. W roku 1934 uwiercono
1252000 m wobec 838091 m w roku poprzed-
nim, co stanowi wzrost o prawie 50%. Ten przy-
rost wiercen wptynat nierbwnomiernie na wy-
soko$¢ produkcji. Podczas gdy obszar Baku
zwiekszyt produkcje o 350000 cyst., produkcja
Groznego spadia o 144000 cyst. Przyrost pro-
dukcji z nowych pél jest nadal nieznaczny.

Produkcja ropy surowej

Venezuela. Produkcja Yenezueli osiggneta
w roku 1934 okoto 2,04 milj. cyst.,, czyli swdj
stan maksymalny z r. 1929. Od owego czasu
jest produkcja wenezuelska dobrowolnie dia-
wiona i dopiero znaczne zwigkszenie popytu
w ubieglym roku dato impuls do zwiekszenia
wydobycia.

Do podwyzszenia produkcji przyczynito sie
wzmozenie wydobycia na starych polach nafto-
wych, a takze dalsze odkrycia na nowych ob-
szarach, jak np. na polu naftowem Quirequire,
ktoérego produkcja (okoto 100000 cyst, w roku
1933) zwiekszyta sie wiecej niz dwukrotnie.
Wzmozony ruch wiertniczy, ktéry miat miejsce
gtéwnie w zachodniej czesci Venezueli, spowo-
dowat wzmozenie wiercen, ktérych ilos¢ byta
w roku 1934 wiecej niz dwukrotna w stosunku
do roku poprzedniego.

Rumunja Po przejsciowym spadku w ro-
ku 1933 osiggneta produkcja rumuriska w roku
ubieglym nowy stan maksymalny. Wynosita ona
849 000 cyst., wobec 738000 cyst, w roku po-
przednim, przyrost wynosit zatem okoto 110 000
cyst., t. j. 15%. Jest to wzrost, nieosiggniety do-
tad w Rumunji. Od roku 1928 produkcja sie
zdwoita, od roku 1924 zwiegkszyta sie wiece]
niz 41/a-krotnie.

Zwiekszenie produkcji w ostatnim roku byto
nastepstwem wydatnego wzmozenia wiercen
i odkrycia nowych wydajnych horyzontéw rop-
nych. W roku 1934 uwiercono okoto 380 000 m,
wobec 253973 m w roku poprzednim, co odpo-
wiada wzrostowi o 50%.

Persja. Persja zwiekszyta swoje wydoby-
cie o 50000 cyst, i osiggneta nowe maximum
produkcji w ilosci 770 000 cyst, ropy surowej
wobec 720000 cyst, w roku 1933, co odpowia-
da zwiekszeniu o 6,9%. Jak i dawniej, jest pro-
dukcja perska odbiciem zapotrzebowania $wia-
towego, spoczywa ona bowiem w reku jednej
organizacji i dostosowuje sie bez trudnosci do
mozliwosci zbytu.

Meksyk. Poprawa, ktéra zaznaczyta sie
juz pod koniec roku 1932 w meksykanskim prze-
mysle naftowym, wzmogta sie silnie w r. 1934.
W zwigzku z tem produkcja ropy wzrosta
ponownie pomimo  Kkilkotygodniowego strajku
W maju i czerwcu; wynosita ona 559 000 cyst,
wobec 508 000 cyst, w roku poprzednim. Pro-
dukcja w r. 1934 osiagneta jednak tylko 1/5 pro-
dukcji z roku 1921 (2844000 cyst.).

Nastepujgca tabela podaje szczegotowe cyfry:

(cysterny po 10 tonn)

Rok Stany Zj. A. P. Rosja Yenezuela Rumunja Persja Meksyk
1929 14 200 000 1 460 000 2 040 000 483 000 602 000 682 000
1930 12 700 000 1 890 000 2 020 000 574 000 580 000 605 000
1931 11 600 000 2 230 000 1 730 000 666 000 584 000 504 000
1932 10 700 000 2 140 000 1710 000 735 000 655 000 491 000
1933 12 200 000 2 140 000 1 730 000 739 000 720 000 508 000
1934 12 400 000 2 400 000 2 040 000 845 000 770 000 559 000
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»The Oil Weekly** z dnia 24 wrze$nia 1934 r.
podaje krétkie zestawienie najglebszych, ostat-
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nio wykonanych, otworéw wiertniczych,
Zestawienie to podajemy ponizej:

L. p. Nazwa Towarzystwa Nazwa otworu Kraj Gtebokos$¢ otworu
stop metréw
1. Generat Petroleum Corporation Berry 1. Kalifornia U. S. A 11377 3470
2. Creditul Minier Chiturani 1. Rumunia 11 160 3 404
3. Mid Kansas Oil & Gas Co Preston Culp 6 Oklahoma U. S. A 10 079 3074
4. North Kettleman Oil & Gas Co Lillis-Welsh 1 Kalifornia U. S. A 10 944 3338
5. Western Gulf Oil Co Bradley 1 Kalifornia U. S. A 10 296 3 140
6. Chanslor-Canfield Midway Oil Co Hobson A-2 Kalifornia U. S. A 10 030 3059
7. Penn-Mex Fuel Co Jardin 35 Meksyk 10 585 3228
8. Gulf Production Co1l) Mc. - Elroy 103 West - Texas U. S. A. 10 700 3263
9. Kettleman North Dome Association x) Nr. 56-80 Kalifornia U. S. A. 10 094 3079
10. Denyer Producing & Refining Co Adah Noe 1 Oklahoma U. S. A. 10 320 3148

*) sg jeszcze w wierceniu.

Niezwykta kopalnia ropy w Kalifornii. W Oil
Weekly z paZdziernika 1934 r. znajdujemy opis
niezwykiej kopalni ropy. W okolicy Conejo Gra-
da i Camarillo znajduje sie kopalnia, w ktorej
ropono$ne ztoze zalega w glebokosci 125 do
155 m. Wiercenie odbywa sie matym przyrza-
dem, uzywanym do wiercen za wodg, zaopatrzo-
nym w niewielki silnik gazowy. Do pracy wy-
starcza dwoch ludzi ktorzy przy zarurowaniu
6 cal., wykanczajag odwierty w ciggu jednego ty-
glaggnBia. Koszt takiego otworu wynosi okoto

Wydajno$¢ tych ptyciutkich odwiertow jest
niezwykle duza, wynosi bowiem w pierwszych
dniach po nawierceniu 50 do 25 bar. dziennie, tj.
7000 do 3500 kg!

Kopalnia ta jest znana od lat 40 i znajdujg sie
na niej odwierty, ktore istniejg od samego po-
czatku i dotad wydajg optacajgca sie produkcje.

Otwory odwiercg sie w prostolinijnych szere-
gach w odlegtosci 50 stop, tj. 155m od siebie,
I w takiejze odlegtoSci umieszcza sie szeregi
otworéw. Eksploatacja odbywa sie¢ pompowa-
niem w ten sposob, ze okoto 12 otwordw taczy
sie ze sobg ling, ktéra poruszana tam i z powro-
tem jednym wspdlnym silnikiem gazowym, uru-
chamia wszystkie pompy. Zloze wydaje wystar-
czajace ilosci gazu do popedu zastosowanych na
kopalni silnikobw. Na powierzchni jednego akra
(4 047 m2), umieszcza sie 6 do 8 otwordw, ktore
nie oddziatywujg na siebie mimo malg odleg-
tosc.

Szkoda wielka, ze w artykule tym niema mo-
wy o jakosci ropy ani o stratygrafii i stosunkach
wodnych. Wolno stad wnosi¢, ze wody niema.
Brak tez wyjasnienia dlaczego przy tak minimal-
nej glebokosci wiercenie trwa okoto tygodnia
a wiec bardzo dtugo, tembardziej, ze stosuje sie
nawet mechaniczny poped do Zorawia.

tatwo sobie wyobrazi¢ jak tanig musi by¢ ro-
pa z tej kopalni!

Koszty wiercen naftowych w Niemczech. Dr.
inz. Wilhelm Riester przytacza w swoim arty-
kule (zamieszczonym w ,,Wirtschaft und Afbeit
pazdziernik 1934) nastepujace dane:

Koszt uwiercenia 300 m metodg linowo-u,da-
rowa wynosi okoto 24 000 RM, co czyni 80 RM
za metr (w tem 37,5% koszty robocizny, 52,5%
koszty rurowania, 10% koszty napedu). Koszt
uwierconego metra zwieksza sie wraz z glebo-
koscig. Przy 600 m wynosi on okoto 125 RM za
metr biezacy, przy 900 metrach 135 RM. |

W gtebokosciach ponad 1 000 m nie stosuje sie
juz metody linowo-udarowej. Praca przy pomo-
cy stosowanej tu metody Xfotary  kosztuje dro-
zej, ale zato jest szybsza i pewniejsza. Czyste
koszty wiercenia wynoszg w tym wypadku
135 RM od metra biezgcego, przy 1500 m gle-
bokosci. Dochodzg do tego koszty amortyzacji.
Poniewaz catkowite urzadzenie Jfotary dla
tacznego odwiercenia 10000 do 15000 m kosztu-
je okoto 200 000 RM, przypada przeto na odwiert
0 gtebokosci 1500 m okoto 20 000 do 30000 RM.
Inwestycja na urzgdzenie linowo-udarowe o tej
samej sumarycznej ilosci odwierconych metrow
wynosi tylko 100000 RM i na kazdy odwiert
przypada od 8000 do 10 000 RM kosztéw amor-
tyzacji.

Obok zwyktych kosztow wiercenia nalezatoby
jeszcze obliczyé koszty wiercen uchych
Schlicht twierdzi, ze w Niemczech od zapoczat-
kowania wiercen do konca 1932 r. z pos$rod 3 735
wykonanych wiercen byto 1348 nieudanych;
stosunek wiercert udanych do nieudanych, wy-
noszacy tu 18 :1, jest dlatego tak wielki, ponie-
waz znaczng czes¢ wiercen przeprowadzono
ptytko w dobrze znanym terenie. Przy uwzgled-
nieniu wierconych metréw stosunek ten wynosi
zaledwie 1,3:1. W ostatnich latach wiercono
gtebiej i stosunek udanych wiercen do nieuda-
nych przybrat wartos¢ 1 :2,2, tak co do ilosci
dokonanych wiercen jak i co do sumarycznych
gtebokosci.



