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Sposoby i koszty wydobywania ropy
z otworow wiertniczych zspomocag
sprezonego powietrza
Referat wygtoszony na VIII Zjezdzie Haftowym we Lwowie, tv grudniu 1934 r.

Ropa naftowa jest jedynem ciatem kopalnem,
znajdujagcem sie w stanie ptynnym (z wyjatkiem
waod mineralnych), i w tym stanie bywa wydoby-
wana. Skutkiem tego wydobywanie ropy odbywa
sie z reguty ,na ttlegtosé t. j. bez dostepu
reki i oka ludzkiego do ztoza, w ktérem ona sie
znajduje, i z ktérego bywa wydobywana. To-
tez w poczatkowym okresie istnienia kopal-
nictwa naftowego | przez dtugie lata nastepnego
jego rozwoju, nie zdawano sobie zupetnie spra-
wy z procesow odbywajacych sie w ztozu pod-
czas eksploatacji, wydobywajac z otworéw
wiertniczych tyle ropy, ile jej ze zitoza naply-
wato, i dopoki naptywajace ilosci optacaty ko-
szty tego wydobywania. O ile ci$nienie ztozo-
we nie wyrzucato ropy samoczynnie na po-
wierzchnie, czerpano jg tyzka albo ttokiem, lub
pompa ssgco - wydzwigowa, a gdy rentowno$¢
eksploatacji zanikata, zarzucano dalsze wydo-
bywanie i nikt nie troszczyt sie o to, czy zio-
ze, wzglednie odwiert zostat istotnie wyczer-
pany.

Dopiero w ostatnich kilkunastu latach rzuci-
ty teoretyczne dociekania, poparte praktyczne-
mi doswiadczeniami, snop Swiatta w te mroki
podziemne, co zmienito gruntownie poglady na
technike eksploatacyjng kopali ropy i przede-
wszystkiem potwierdzito dawniej juz przeczu-
wany fakt, ze chwila nieoptacalnosci dotych-
czasowych sposobow eksploatacji nie jest by-
najmniej identyczng z wyczerpaniem zasobow
ztoza, ze nalezy przeto szuka¢ innych, taiszych
i wydatniejszych metod wydobywania, by le-
piej wykorzysta¢ zasoby ropy, w ztozu przez
przyrode umieszczone.

Stwierdzenie, iz spadek przyptywu ropy do
otworu wiertniczego jest spowodowany spadkiem
ciSnienia ztozowego, musial pociggna¢ za sobg
usitowania odbudowy juz wyczerpanego cisnienia,
wzgl. podtrzymywania cisnienia jeszcze istniejg-
cego. W ten spos6b powstata juz w roku 1903,
a rozwinetla sie intensywnie od roku 1911 w St.
Zj. Am. Pin. metoda znana pod nazwg *Marietta
albo ,,Smith - Dunn®, ktéra szeroko tam sie
rozpowszechnita, a i u nas znalazta juz zasto-
sowanie, na razie w dwdch kopalniach, Schod-
nicy i Potoku. Wyniki tu osiggniete zachecajg
do zastosowania tej metody i na innych kopal-
niach, co juz czeSciowo nastgpito. Ten sposob
zastosowania sprezonego medjum, gazu lub po-
wietrza, niewatpliwie najracjonalniejszy, byt juz
kilkakrotnie w naszej literaturze omawiany
przez stosujacych go inzynierw, ktoérzy za-
pewne nie omieszkajg dzieli¢ sie i nadal poczy-
nionemi spostrzezeniami i zdobytemi do$wiad-
czeniami. Sposéb ten tyczy sie eksploatacji
wiekszych obszaréw z46z, i nie mamy zamiaru
nim sie w dzisiejszym referacie zajmowac, wy-
tkngwszy sobie za cel omowienie Kkilku metod
zastosowania sprezonego medjum do wydoby-
wania ropy z pojedynczych odwiertdw;, przy-
czem uzupeini¢ zamierzamy krotki krytyczny
opis kazdej z nich obliczeniem kosztu wydoby-
wanej cysterny ropy, celem stwierdzenia ktora
Z nich jest najtansza.

W tym celu, opisawszy kazdg z metod, be-
dziemy starali sie zestawi¢ koszty nabycia urza-
dzen potrzebnych do nich, oraz obliczy¢ koszty
ruchu, trzymajac sie przyktadu znajdujacego sie
w ksigzce ,,Pompowanie ropy z gtebokich otwo-
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row", napisanej na zamowienie Ski Akc. ,Pio-
nier" przez Biuro Techniczno - Badawcze Stow.
Polsk. Inz. Przem. Naft. Rozdziat XIV. str. 225
do 248, t. j. przyjmujac jako jednostke opera-
cyjng 3 otwory wiertnicze kazdy o gtebokosci
1500 m, z ktérych jeden produkuje 15, dwa inne
po 10 cystern ropy miesiecznie, co czyni razem
35 cystern miesiecznie.

Pierwszym, jako najstarszy i najprostszy, jest
sposdb zwany po angielsku ,Air or Gaz - Lift",
ktory nie jest niczem innem, jak tylko znang w gor-
nictwie pompg ,Mamut". Juz bardzo dawno
uzywano pomp tego rodzaju do wydobywania
wody z kopaln wegla. W kopalnictwie naftowem
zastosowat jg pierwszy R. Sterling w Baku juz
w roku 1899, w St. Zj. za$ okoto 1901 w kopal-
niach kilku stanéw. Od roku 1925, gdy gtebo-
ko$¢ odwiertow zaczela znacznie wzrastac,
zwrécono baczniejsza uwage na ten sposob wy-
dobywania ropy z otworow wiertniczych, tak,
ze w roku 1926 juz okoto 5% produkcji Swiato-
czki, do tych samych celow. Jakkolwiek me-
toda ta nie przyjeta sie dotad tak, jak naleza-
toby oczekiwaé, pomimo iz jeszcze w roku 1896
i 1897 inz. Wolski stosowat t. zw. ,,smoczki",
polegajace na wyzyskaniu preznosci gazéw, znaj-
dujacych sie w otworach, do wydZwigiwania
ropy na powierzchnie, a dyr. Wiodzimierz to-
dzinski od kilku lat stosuje innego rodzaju smo-
czki, do tych samych celéw. Jakkolwiek me-
tody te nie sg zupetnie identyczne z Air - Lif-
tem, to jednak stosujg one sprezone powietrze
do wydobywania ropy, a smoczek todzifnskiego
bedzie omoéwiony w dalszym ciggu naszych

odow.

Zanim przystagpimy do omowienia poszczegol-
nych metod, pragnelibySmy potozy¢ koniec do-
sy¢ znacznemu chaosowi, Jaki panuje w polskiej
terminologii w tej dziedzinie, gdzie kazdy ina-
czej te metode nazywa, a najczesciej uzywa cu-
dzoziemskiego okreslenia ,Air - Lift". Proponuje
zatem dla tego sposobu wydobywania ropy pol-
skie okre$lenie ,,Pompa wyporowa", o ile pro-
ces odbywa sie stale, bez przerwy, z dodatkiem
»,0 dziataniu ciggiem" lub ,ciggta". O ile za$
dziatanie jest przerywane wskutek zbyt matego
przyptywu ropy, co anglicy nazywajg ,inter-
mittent”, nalezatoby uzywac okre$lenia ,,0 dzia-
faniu okresowem", ,z miarkowaniem recznem
lub samoczynnem®.

1. Pompy wyporowe o ruchu ciggtym
I okresowym.

Zasada dziatania polega na tem, ze w kazdym
odwiercie ptyn zajmuje pewien poziom statycz-
ny Ps (rys. 1). proporcjonalny do panujacego
ciSnienia ztozowego. Jezeli do tego otworu za-
puscimy rury r, 0 mniejszej Srednicy niz rury
wiertnicze R, to oczywiscie i w nich ptyn zaj-
mie ten sam poziom. Jezeli dalej zamkniemy
rury wiertnicze u gory Z i do przestrzeni w ten
sposob powstatej wttoczymy wpustem W spre-
zone medjum (gaz lub powietrze), to ono wy-
wrze nacisk na ptyn, w rurach sie znajdujacy,
co spowoduje opadniecie poziomu statycznego
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normalnie przez ptyn zajmowanego. W miare
wzrostu cisnienia wtltaczanego medjum, ptyn
bedzie tak dlugo opadat, dopoki nie osiggnie
spodu rur wewnetrznych, o Srednicy mniejszej,
w odwiercie sie znajdujgcych (rys. 2). Rozu-
mie sie samo przez sie, ze w miare jak ptyn
opada w rurach wiertniczych, podnosi sie row-
noczesnie w rurach wewnetrznych, zajmujac
oczywiscie poziom wyzszy niz poprzednio, z po-
wodu roznic w Srednicy rur. W chwili, gdy ptyn
dojdzie do dolnego wylotu wewnetrznych rur,
wytadowuje sie energja w nim tkwigca z po-
wodu cisnienia ztozowego, w kierunku najmniej-
szego oporu, Ktory ma miejsce we wnetrzu rur
mniejszych, ktére nazwiemy rurami wydobyw-
czemi, wyptywowemi lub eksploatacyjnemu
i ptyn zostaje wttoczony do tych rur (rys. 2),
a cisnienie tu dziatajace jest rowne cisnieniu zto-

Rys. 1. Rys. 2. Rys. 3, Rys. 4. Rys. 5.

zowemu, pomniejszonemu 0 ci$nienie wtlacza-
nego medjum, ktére obnizyto poziom ptynu do
dolnego wylotu rur wyptywowych. Poziom ten
nazwiemy poziomem roboczym Pr a rdznice
poziomoéw Ps i Pr glebokoscig zanurzenia, kto-
ra jest najwazniejsza charakterystyka dziatania
tej metody. Rownoczesnie jednak wdziera sie
do rur wydobywczych takze i sprezone medjum:,
i miesza sie z ptynem, obnizajac jego ciezar ga-
tunkowy, wskutek czego mieszanina ta zajmuje
wyzszy poziom niz zajgtby ptyn czysty (rys. 3).
Poniewaz sprezone medjum stale naptywa, za-
chodzi zjawisko mechanicznego porywania czg-
stek ptynu i unoszenia ich ku gorze. W kazdym
poziomie stupa mieszaniny panuje inne cisnienie
hydrostatyczne, ku gorze malejace, wskutek cze-
go nastepuje stopniowe rozprezanie sie baniek
gazu wzgl. powietrza znajdujgcego sie w pty-
nie i wzrost objetosciowego stosunku gazu do
ptynu, co powoduje staty, ku gorze postepujacy
spadek ciezaru gatunkowego ptynu, i wzrasta-
jacy efekt dziatania cisnienia ztozowego na po-
ziomie roboczym Pr. Ptyn, dostajac sie wreszcie
do gdérnego wylotu Wg rur wyptywowych, na
powierzchni, posiada ksztatt piany. Zachodzi
tu dlugi szereg wzajemnych zaleznosci cisnie-
nia ztozowego, gtebokosci zanurzania, S$rednic
zastosowanych rur, gatunku ropy, oporéw tar-
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cia i t. p., powodujagcych konieczno$¢ zastoso-
wania licznych wspotczynnikéw, o ktorych wy-
borze decyduje przedewszystkiem doswiadcze-
nie. Doswiadczenia tego brak nam w Polsce
niestety zupetnie, poniewaz ten sposéb wydo-
bywania ropy nie byt dotychczas u nas stoso-
wany.

Jest oczywistem, ze dziatanie bedzie tem ko-
rzystniejsze, tem mniejsze bedzie potrzebne ci-
$nienie 1 ilosci medjum, im wyzszy bedzie po-
ziom statyczny Ps, a mniejsze zanurzenie. Jako
orientacyjna cyfra niech stuzy informacja wzie-
ta z praktyki, ze dla dobrego i ekonomicznego
funkcjonowania pompy wyporowej ciagtej, po-
ziom statyczny Ps, nie powinien byC¢ nizszy niz
1/3 gtebokosci odwiertu.

Brak wtej pracy miejsca na bardziej szczegoto-
we rozpatrywanie tej metody, ograniczymy sie
przeto do przytoczenia kilku najbardziej cha-
rakterystycznych jej zalet, jakotez stron ujem-
nych. Do pierwszych zaliczyC nalezy brak wszel-
kich czesci ruchomych w eksploatowanym
otworze. Wobec tego, ze nic sie nie rusza, nic
sie tez nie wyciera, nie zuzywa i nie urywa,
istnieje zatem bezpieczenstwo ruchu, nieznane
przy pompowaniu i ttokowaniu. Przerwy w ru-
chu wzgl. eksploatacji odpadajg zupetnie. Ko-
szty ruchu sg niskie, szczegélnie dla gtebokich
otwordéw i duzych ilosci ropy. Dalsze korzysci
to mozno$¢ eksploatacji najbardziej krzywych
otworéw, ktore przy stosowaniu innych spo-
sobOw sprawiajg znaczne trudnosci, zupetna
centralizacja Zrodta energji napedowej i wyni-
kajgca stad fatwos¢ kontroli ruchu oraz niskie
jej koszty, niewielkie koszty konserwacji wresz-
cie moznos¢ wydobywania ropy zawierajgcej
duzo piasku.

Najwazniejszg wadg jest bardzo mata spraw-
no$¢ mechaniczna oraz znaczne emulgowanie
ropy w otworach zawierajgcych takze wode,
jakotez powodowanie ulatniania sie z ropy naj-
Izejszych jej skfadnikow, co wptywa na cisnie-
nie jej wartosci. Ropy parafinowe majg wzmo-
zong tendencje do osadzania parafiny w rurach
wydobywczych, co powoduje konieczno$¢ cze-
stego oczyszczania ich, a zatem przerwy w ru-
chu. NiedogodnosSci tej mozna zapobiec przez
ogrzewanie wttaczanego powietrza, co wszela-
ko podnosi koszty eksploatacji. Wazng bardzo
wadg tej metody jest obnizenie ci$nienia ztozo-
wego, przez nacisk sprezonego medjum na po-
ziom statyczny ptynu, by go sprowadzi¢ do po-
ziomu roboczego, co powoduje zmniejszenie
przyptywu ropy do otworu.

O ile iloS¢ naptywajacej do otworu ropy jest
zbyt mata, aby zapewniC cigglty wyptyw, sto-
suje sie eksploatacje okresowa.

Roznica pomiedzy postepowaniem ciggiem
a okresowem polega na tem, ze u spodu otworu
wiertniczego, a w kazdym razie ponizej pozio-
mu statycznego Ps, umieszcza sie przy eksplo-
atacji okresowej na rurze r, (rys. 4) obejmuja-
cej rure wyptywows r, a zatem wiekszej od niej,
komore zbiorczg K, ktorej wymiary i pojemnos¢
sg warunkowane Srednicg rur wiertniczych, po-
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ziomem hydrostatycznym ptynu, oraz iloscig
ropy naptywajgcej w jednostce czasu. Komora
zbiorcza < komunikuje ze sprezarkg zapomocg
rury rt i jest u dotu zamknieta zaworem stopo-
wym Zs.

Dziatanie jest nastepujace: Pod wptywem ci-
$nienia ztozowego ropa otwiera zawOr Zs i wy-
petnia komore zbiorczg. Gdy to sie¢ stanie, wpusz-
cza sie do niej sprezone medjum ktére wypiera
zawartg w komorze rope do rur wyptywowych
r (rys. 5), zamykajgc rownocze$nie zawor sto-
powy Zs, miesza sie ze znajdujacg sie w nich
ropg, obnizajac jej ciezar gatunkowy, | wynosi
ja w ksztalcie piany na powierzchnie.

Réznica dziatania miedzy tym sposobem a wy-
porem ciggtym polega na tem, ze cisnienie ro-
bocze nie oddziatywa tu na cisnienie ztozowe,
co jest objawem korzystnym, natomiast cisnie-
nie ztozowe nie bierze Zzadnego udziatlu w pra-
cy wyttaczania ropy na powierzchnie i ma do
przezwyciezenia opor zaworu stopowego. Oby-
dwa te objawy sg oczywiscie niekorzystne dla
efektywnosci metody. Zachodzi nadto koniecz-
no$¢ zastosowania dodatkowej kolumny rur rj
oraz komory, co podnosi koszt inwestycji.

Z powyzszego opisu wynika, ze praca odby-
wa sle w dwdch fazach: pierwsza jest napetnie-
nie komory zbiorczej K, drugg wypieranie ro-
py sprezonem medjum. Nalezy wiec okresowo
odcina¢ dostep sprezonego gazu lub powietrza
do komory w pierwszej fazie i wpuszczac je do
niej w drugiej. Czynnos¢ ta odbywa sie na po-
wierzchni | moze byé wykonywana recznie,
przez odpowiednio wyksztalconego robotnika,
albo samoczynnie, przez zastosowanie automa-
tow, ktorych powstata bardzo wielka ilo$¢ od-
mian. Jedno z takich samoczynnych urzadzen,
noszace nazwe ,Ampel“, a bedgce pomystem
angielskiego inzyniera p. Millar'a przebywajace-
go u nas diuzszy czas, zainstalowane obecnie
na kopalni ,,Starowsianka“ w Starej Wsi koto
Brzozowa, opisat inz. M. Biaty w Nr. 10 ,,Prze-
mystu Naftowego” w r. 1934. Urzadzenie to
uwzglednimy roéwniez w naszych obliczeniach
poréwnawczych.

Stosowanie automatu usuwa konieczno$¢ za-
trudnienia przy tej czynnosci jednego wzgl.
trzech robotnikéw podczas 24 godzinnego ru-
chu, co wydaje sie bardzo ponetnem. Jednak
urzgdzenia do samoczynnego miarkowania okre-
séw pracy sa w zasadzie bardzo kosztowne,
a nadto wydaje si¢ trudnem pozostawienie ich
zupetnie bez dozoru. Jezeli dozér juz by¢ musi,
to sprawujacy go bedzie prawdopodobnie mogi
i puszczaC wzgl. odcina¢ doptyw sprezonego
medjum do otworu. Poswiadczenie, ktorego nam
na razie zupetnie brak, rozstrzygnie, ktore z roz-
wigzan bytoby dla nas korzystniejsze.

Interesujgcych sie blizej sposobem eksploata-
cji ropy zapomocg pomp wyporowych odsyta-
my do bardzo obszernej w tej dziedzinie litera-
tury amerykanskiej, oraz do doskonatego arty-
kutu inz. W. Klimkiewicza, ogtoszonego w ,,Prze-
mysle Naftowym™ z roku 1928 Nr. 21, 22 i 24,
oraz z r. 1929 Nr. 1 i 3.
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Dane potrzebne do obliczenia kosztow eksplo-
atacji pompami wyporowemi, przyjete w przyto-
czonym na wstepie przykfadzie, zawdzieczamy
uprzejmosci towarzystwa Ingersoll Rand, ame-
rykanskiej fabryki sprezarek, zajmujacej sie row-
niez urzadzaniem eksploatacji ptynow, wad
i ropy zapomocg pomp wyporowych. Zauwazy-
fo ono, ze przyjety przez nas przyktad, odpo-
wiadajgcy naszym warunkom borystawskim,
t. j. bardzo niskich pozioméw statycznych, jest
dla tej metody niezmiernie niekorzystny i trud-
no reczy¢, czy otwory, posiadajace przytoczo-
ne nizej cechy techniczne, dadzg sie istotnie
pompami wyporowemi eksploatowa¢. Jezeli mi-
mo to zdecydowaliSmy sie na przytoczenie te-
go przyktadu, to dlatego, iz pragneliSmy objac
nim wszystkie sposoby indywidualnej eksploa-
tacji wywiertow sprezonem powietrzem, a row-
niez z tego powodu, iz wiekszo$¢ otworéw za-
glebia borystawskiego, dajacego dotychczas
okoto 60% polskiej produkcji ropy, znajduje sie
w tych warunkach, nie wolno nam byto przeto
poming¢ tego przykfadu, chocby on miat dac
wynik ujemny. Istnieje coprawda znaczna ilo$¢
otwordw mniej giebokich, a zwiaszcza korzyst-
niej zarurowanych, zato jednak wigkszo$¢ ich
posiada wydajno$¢ mniejszg niz przyjeto w przy-
ktadzie.

Przystepujac do obliczenia kosztow wydoby-
wania ropy pompami wyporowemi z trzech otwo-
row wiertniczych, o warunkach przyjetych
w przykfadzie obliczonym w ksigzce ,,Pompo-
wanie ropy z gtebokich otworow”, o ktorych
juz wzmiankowaliSmy wyzej, musimy dane uzu-
peni¢  wymiarami rur wydobywczych, czyli
ostatniej dymensji tych rur. Przyjmujemy za-
tem, ze otwdr Nr. 1, ktérego produkcja wyno-
si 15 cystern miesiecznie, ttokuje w 5” rurach,
takie same rury posiada Nr. 2, o wydajnosci 10
cyst, miesiecznie, natomiast Nr. 3, o wydajnosci
rowniez 10 cyst, miesiecznie, posiada rury 4”.
W pierwszym otworze wykonuje sie po 4 wy-
jazdy na godzine, w dwu ostatnich za$ po 3

jazdy.

WYlje d)éne pozwolg nam obliczy¢, jak wysoko
podnosi sie ptyn w kazdym z tych otwordw,
co nam jest potrzebne do obliczen energji ko-
niecznej dla pomp wyporowych.

W otworze Nr. 1, zarurowanym rurami 57,
0 wydajnosci 15 cyst. mie$, przy 4 wyjazdach na
godzing, wypada na jeden wyjazd 52 kg czyli
62 litry ptynu. Przy pojemnosci 11 litrbw w bie-
zacym metrze rury 5 calowej, ptyn musi sie
podniesé o 565m w ciaggu 15 minut.

Dla otworu Nr. 2, o wyzej wymienionych da-
nych, uzyskujemy na jeden wyjazd 46,3 kg tj.
54,5 litrow plynu, ktory zatem musi podnies¢
sig_ w przeciggu 20 min o 5m.

Otwor Nr. 3, zarurowany 4" rurami, daje na
jeden wyjazd te samg co poprzednio ilos¢ phy-
nu, ktory jednak musi podnies¢ sie w czasie 20
min. o 9,10 m.

Opierajac sie na tych danych, przystepujemy
do obliczen pomp wyporowych, przyczem zaraz
na wstepie przychodzimy do wniosku, ze nie mo-
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ze tu by¢ mowy o pompach o dziataniu ciggiem,
lecz ze tylko pompy okresowe dadzg sie tu za-
stosowac.

Otwor Nr. 1 dostarcza, jak to wyzej wyka-
zalisSmy, 62 litry ptynu w 15 min. Przyjmujemy
nie 4 lecz 6 wyporow na godzine, aby przy
mniejszej ilosci ptynu, wynoszonej za kazdym
wyporem, uzyskac obnizenie cisnienia potrze-
bnego do wykonania tej pracy. W 10 minutach
ilos¢ ptynu wyniesie 41,3 litrow. W rurach 5”
zmiesci sie komora zbiorcza o S$rednicy wewn.
88 mm. Dla obliczenia jej dtugosci musimy przy-
ja¢ jej dzielno$¢, czyli uzyteczng wydajnosc.
W ksigzce ,,Pompowanie ropy i t. d.* przyto-
czono na str. 36 do 39 przyktad pompy wypo-
rowej z rumunskich praktyk, u ktorej dzielnos¢

Tablica Il

Zestawienie kosztow eksploatacji.

System eksploatacji Koszty Miesieczne Koszt Koszt
inwesty-  koszty popedu wydo-
cyj ruchu  na wy- cia 1
dobycie cyst.
1 cyst.
zt. zt. z?./ zt.
1. Tiokowanie z napedem!
parowym 17719 239 506
2. Tlokowanie z napedem
elektrycznym 14 039 189 406
3. Pompowanie para 25000 9700 63,6 277
4.  Pompa elektryczna
15 kW 29800 8082 55 231
5. Pompa elektryczna
40 kW 31800 7183 55 233
6. Pompa — silnik
gazowy 20 KM 37500 7234 7,7 207
7. Pompa — silnik
gazowy 50 KM 50000 9093 8,6 260
8. Pompa wyporowa
~Ampel™ wedtug
inz. Biatego 78610 6949 64 198
9. Pompa wyporowa —
okresowa 87 690 11 221 163 310
10. Pompa wyporowa
z wentylem automa-
tycznym dolnym, za-
mykajacym sie przy
ci$nieniu 15 atm.
(uzywana w Ru-
munji) 84950 8720 94 249
11. Tiokowanie bezlino-
we — inz. Schwei-
ger‘a 69840 5578 30 156
12. Pompa zwykia z na-
pedem pneuma-
tycznym

komory przyjeto na 62%, firma Ingersoll przyj-
muje na 72%, inz. Bialy (,,Przemyst Naftowy"
Nr. 10 z r. 1934) na 80%, my za$ przyjmujemy
na 65%, czyli, ze 35% ropy wypychanej wypo-
rem, po zamknieciu wyptywu powietrza, spty-
nie do komory z powrotem. Komora musi by¢
przeto tak dtuga, aby owe 41,3 litrdw ropy,
ktore do niej co 10 min. naptyna¢ majg, wypet-
nity tylko 65% jej dtugosci. W ten sposob, ma-
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Tablica I.

System eksploatacji

Tiokowanie z nape-
dem parowym

Tiokowanie
dem  elektrycznym

Pompowanie para

Pompa elektryczna
15 kW

Pompa elektryczna

Pompa_silnik gazo-
wy 20 KM.

Pompa_silnik gazo-
wy 50 KM

Pompa  wyporowa
LAmpel* wig inz.
Biatego

Pompa  wyporowa

omp:
okresowa

Pompa  wyporowa
z wentylem autom,
dolnym zamykaja
cym_ sie przy cis-
nieniu 15 atm (uzy-
wana w Rumunji)

Tiokowanie bezlino-
we inz Schweiger'a

Pompa zwykla z na-
pedem  pneumaty-
cznym

Rurki oksploata-

42-1/35,05

42-1/35,05

33-4/26,5

Burki powietrzne

7302/62

60-3/52,5

ilos¢ powietrza

7,858
6
4
42
1427145

6-1.r7-5

51j5-5

25000

25000

25000

25000

25000

14850

14850

14850

15000
51000

37 500

37500

37500

31800

37500

50000

78610

Misieczne koszty mchu






Zeszyt 5

jac w komorze stale zapas o 35% wiekszy niz
wydobywana ilo$¢, uzyskamy przy kazdym wy-
porze potrzebne nam 65% jej pojemnosci czyli
41,3 litréw ropy, co razem uczyni 15 cyst, mie-
siecznie. Dtugosé komory wyniesie zatem, przy
wyzej wymienionej $rednicy 88 mm — 10,5m.

Dla otworu Nr. 2, 0 4 wyporach na godzing
i produkcji 10 cyst, miesiecznie, uzyskujemy te
samg ilos¢ ropy na jeden wypdr, a temsamem
i identyczne wymiary komory.

Odwiert Nr. 3 jest zarurowany 4” rurami, ko-
mora zbiorcza przeto moze mie¢ tylko 66 mm
wewnatrz. Przy 6 wyporach na godzine, uzy-
skujemy na jeden wypor 27,2 litrbw co czyni,
przy uwzglednieniu 65% wydajnosci komory,
12,5 jej dtugosci.

Przyjawszy rurki eksploatacyjne dla odwier-
tow Nr. 12, 1 i 1/4 cala (42,16/35,52 mm, mufa
55/88) za$ rurki dla powietrza 2 i 1/2 cala,
(75,02/62,00 mm, mufa 97,167) widzimy, ze obje-
tos¢ ropy, wypierana jednym wyporem u od-
wiertdw Nr. 1 i 2, zajmie w rurkach eksploatacyj-
nych 67,5m, cisnienie statyczne przeto, potrzeb-
ne do zrownowazenia tego stupa ptynu o c. g.
0,85, wyniesie 5,75atm. nadcisnienie za$ 6,75
atm. abs.

Opory

ttoczenia, obliczone podlug wzoru

rf.29 " 0,035.2.9,81

wyniosg 9,5 at. abs., czyli razem 6,75, 9,5 16,25
atm. abs.

llos¢ powietrza, potrzebnego na jeden wypor,
obliczymy z wymiaréw zastosowanych rurek
eksploatacyjnych i powietrznych, co nam daje

Inz. JULJAN MUSZYNSKI

Gura Ocnitei, Rumunja
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cyfre 4m’ powietrza o cisnieniu 18 atm. na je-
den wypor.

Dla otworu Nr. 3 cyfry zmienig sie o tyle, ze
musimy tu, wobec 4” zarurowania, zastosowac
mniejsze rurki eksploatacyjne, a mianowicie:

dla ropy rurki 17 (33,4/26,5 mm),

dla powietrza 2” (60,3/52,5 mm),
co czyni 18 atm. abs. i 2,8 m3 powietrza na je-
den wypor.

Na minute bedziemy potrzebowali dla odwier-
tu Nr. 1 robigcego 6 wyporéw w godzinie,
6ms3, dla Nr. 2 0 4 wyporach 4ms, za$ dla Nr. 3
0 6 wyporach 42m3, czyli ze sprawno$¢ po-
trzebnego tu kompresora, celem eksploatacji wy-
mienionych trzech odwiertow o fgcznej wydaj-
nosci 35 cyst, miesiecznie, bedzie wynosita
145 m3 pow. na minute o ciSnieniu 18 atm. tj.
kompresor dwustopniowy.

Moc energji potrzebnej dla takiego kompreso-
ra, obliczamy wedlug wzoru

m
m-1 60.75.7/1X7? /
125 14,5, 10 000

125—1 60.75.0,85

co daje nam 140 KM. Moc te powiekszamy do
165 KM ze wzgledu na straty w przeno$ni i inne,
co czyni 122 kW.

Zestawienia kosztow inwestycyj i ruchu znaj-
dujg sie w tablicach Nr. | i Il w ktérych sg ze-
stawione takze koszty innych sposobow eksplo-
atacji omawiane w tej pracy.

C.d.n

Elektryczne badania otworu wiertniczego
metoda Schlumbergera

Jedng z waznych czynnosci wiertnika jest
umiejetne pobieranie prébek. Czynno$¢ ta, po-
chianiajgca sporo czasu, osigga swoj cel w zu-
petnosci, jezeli probki pobiera sie metodg ciggla
przy pomocy korony rdzeniowej. Branie pro-
bek od czasu do czasu posiada czesto warto$é
iluzoryczna, wiercac bowiem Kkilka, kilkanascie,
a nawet Kilkadziesigt metrow za jednym mar-
szem, przewiercamy caty szereg skat, ktorych ja-
kos¢ tylko w przyblizeniu mozna oceni¢, ,,z czu-
cia" dobrego wiertacza.

Dobry profil wiertniczy, otrzymany metoda
rdzeni, jest ogromnie kosztowny. Mimo to jest
on nie do zastgpienia w wierceniu poszukiwaw-
czem. Na kopalniach juz istniejagcych — gdzie
doktadny profil wierconego szybu ma stuzy¢ do
celéw poréwnawczych z profilami juz istnieja-
cemi, by wykazac¢ ich zalezno$¢, warstwy prze-
wodnie, napotkane horyzonty wodne, i ropne,

wegiel i tp. — zastapi¢ mozna bardzo kosztowne
pobieranie prébek przy pomocy metody rdze-
niowej, metodg elektryczng M. Schlumbergera,
niewlasciwie nazwang ,,Carottage electrigue”.

Metoda ta, wprowadzona w Kkopalnictwie w r.
1928, weszfa obecnie w Rumunji I Rosji w pow-
szechne uzycie. Niemal kazdy odwiert przed
zarurowaniem i zacementowaniem poddany zo-
staje badaniu metodg Schlumbergera. Profile
szybowe otrzymane tg metodg w szybach Nr.
24 Soc. Prahova, gdzie eksploatuje sie pietro
dacyjskie oraz w Nr. 50 Soc. Sondrum, w kt6-
rym eksploatuje sie pietro meotyckie, obydwa
potozone w Gura Ocnitei — przedstawiajg ry-
sunki 11 2.

_Pomiaru dokonuje si¢ wzdtuz Scian odwiertu
niezarurowanego, mierzac i rejestrujgc: opor
elektryczny przewierconych warstw oraz poro-
watos¢ tychze.
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Zeszyt 5

Zmierzony opor elektryczny pozwala na
zroznicowanie skal.

Wiadomem jest, ze skaty przewodzg elektrycz-
nos¢ dzieki elektrolitom w nich zawartym. War-
stwy suche, nienasigkniete elektrolitem, sg izola-
torami. Im wiecej skala zawiera w sobie roz-
puszczonych soli mineralnych, tem lepszym jest
przewodnikiem.

W metodzie Schlumbergera nie mierzymy jed-
nak przewodnictwa elektrycznego lecz jego od-
wrotno$¢ t. j. opér wihasciwy w jednostkach
om = metr, co odpowiada oporowi skaty w for-
mie walca 0 wysokosci jednego metra i o prze-
kroju metra kwadratowego.

Skaty zbite, zawierajgce minimalne ilosci elek-
trolitu  (roztworu soli mineralnych) wykazujg
duzy opor elektryczny. Tu nalezg ze skal twar-
dych: kwarc, wapien, granit, gnajs; z miekszych:
sol, gips, wegiel.

Skaty stabo zwigzane, zawierajgce wiecej elek-
trolitu, wykazuja opér elektryczny mniejszy.

Nalezy tutaj podkresli¢ roznice miedzy skata-
mi mniej lub wiecej nieprzepuszczalnemi, a ska-
lami porowatemi. Do pierwszych nalezg ity, tup-
ki ilaste i tp. Sa, one nasycone elektrolitem, kto-
ry zawiera maximum substancyj rozpuszczalnych
obecnych w skale. Skiad chemiczny elektrolitu
jest tu dla danej skaty staty, zatem i jego opor
elektryczny bedzie charakterystyczny dla danej
skaty i pozwoli na odrdznienie jednej od drugiej.

Inaczej rzecz sie przedstawia w skatach po-
rowatych, w ktérych elektrolit moze wedrowac,
a zatem moze mie¢ rdézne nasycenie. Opor elek-
tryczny zmierzony poda nam tu charakterystyke
elektrolitu, a nie skaty. Ta sama warstwa poro-
wata nasycona stodkg woda wykaze duzy opor
elektryczny, nasycona natomiast solankg wyka-
zuje opOr maty.

Piaski lub piaskowce ropne i gazowe, zawie-
rajagce medium nietylko nieprzewodzace elek-
trycznosci, lecz przeciwnie posiadajace wiasno-
sci izolujace, wykaza duzy op6r elektryczny, co
pozwoli nam na zidentyfikowanie przewierco-
nych horyzontéw ropnych lub gazowych.

Pomiaru oporu elektrycznego dokonujemy
w sposéb nastepujacy: Na trzech kablach elek-
trycznych 1, 2 1 3 (rys. 3), scalonych dodatkowg
ostong zewnetrzng, zapuszczamy do otworu nie-
zarurowanego trzy elektrody A, B i C. Odlegtosci
A—-B i A— C winny by¢ 10— 20 razy wieksze
anizeli $rednica otworu. Elektrodg A za posred-
nictwem kabla 1 doprowadzamy prad elektrycz-
ny, ze zrodta energji o pradzie statym. Biegun
ujemny zrodta pradu fgczymy z ziemia, n. p.
Z partjg zarurowang odwiertu w punkcie Z. Prad
przenika w teren wywotujac sferyczne powierz-
chnie ekwipotencjalne. W elektrodach B i C, nie
lezacych na tej samej powierzchni ekwipoten-
cjalnej, potencjaty beda rézne z powodu ich roz-
nej odlegtosci od elektrody. Roznice potencjatow
mierzymy (rys. 3) przy pomocy potencjometru
P, umieszczonego na powierzchni obok otworu
wiertniczego i potgczonego z elekrodami B i C
kablami 2 i 3. Znajdujagc olegtos¢ A—B =
i A—C —r2, natezenie pragdu i oraz réznice
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potencjatow d V miedzy elektrodami B i C, mo-
zemy obliczy¢ pozorny opor wiasciwy terenu
W miejscu zawieszenia elektrod A, B, C, zasto-
sowujac prawo Ohma:

D dF r.
I ri—r!

Poniewaz oprdcz roznicy potencjatdw inne
wielkosci z powyzszego réwnania sg znane, row-
nanie to mozemy przeksztatci¢ na

R = Const . dV 2

Opor elektryczny bedzie zatem wielokrotno-
$cig rdznicy potencjatow.

Obecno$c wody lub ptuczki w otworze utatwia
kontakt elektrod z terenem, ma natomiast tylko
znikomo maty wplyw na wynik pomiaru o ile
obrane odlegtosci i\ i r2 sg dostatecznie duze;
objetos¢ bowiem otworu miedzy elektrodami A
i B oraz A i C jest bardzo mata w stosunku do
gbjetoéci kul o $rodku A i promieniach r, wzgle-

nie r2

Okazemy to na przykfadzie: Przyjmijmy
opor whasciwy rowny 2 omom. Op6r terenu oka-
lajacego elektrode A jest nieskonczenie wielki.
Srednica otworu niechaj bedzie 25cm zatem
przekr6j F = 0,049 m2, odlegtos¢ AB = 5 m,
AC = 6m. Natezenie pradu 1 ampera. Prad do-
prowadzony w punkcie A rozdzieli sie na dwie
czesci, jedng ptynacag w gore i drugg plynaca
w dot. Spadek napiecia miedzy punktami B i C
na podstawie prawa Ohma.

AV=05amp X 2 omy X —— ="X. 20,5 woltéw
podczas gdy takiemu spadkowi potencjatow be-
dzie odpowiadat z réwnania 1-go opor terenu
7700 omow, a zatem 3750 razy wiekszy, anizeli
opor phuczki.

Na rys. 3 widzimy urzadzenie pomiarowe
przedstawione w sposéb schematycznyl): na

*) The American Institute of Mining and Metallur-
gical Engineers, Technical Publication Nr. 462.
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bebnie D jest nawinigty potrojny kabel 1, 2 i 3.
Kabel 1 na ktorym wisi elektroda A jest potaczo-
ny z biegunem dodatnim Zrodta pradu E.

Biegun ujemny tego zrodia jest potgczony
z ziemig, w naszym wypadku z rurami odwiertu
w punkcie Z. Kabla 2 1 3 na ktérych wiszg elek-
trody B i C fgczymy z potencjometrem (miliwol-
tomierzem) P. Kabel potrojny przechodzi przez
umieszczony nad odwiertem glebokoSciomierz,
sktadajacy sie z rolki i licznika. Licznik jest spie-
ty potaczeniem elastycznem i przegubowem (kar-
danowem) z licznikiem potencjometru, ktéry uru-
chomia dwa bebenki. Z jednego sie odwija, a na
drugi sie nawija wstazka papieru, proporcjonal-
nie do glebokosci. Rzedne wskazujg zatem w kaz-
dej chwili glebokosci, odciete za$ zarejestrowa-
ny op6r w skali om m2m. W ten sposob otrzy-
mamy ciggty diagram oporu elektrycznego prze-
wierconych skat od dotu do géry. Cze$¢ zaruro-
wiana odwiertu wykaze op6r réwny zeru.

Reszta urzadzenia spoczywa na samochodzie
ciezarowym. Skiada sie ona z wyciggu napedza-
nego bgdZto motorem samochodu, bgdZz motorem
elektrycznym.

Pomiaru oporu dokonujemy zapuszczajac do
otworu wiertniczego wspomniane trzy elektrody
obcigzone ciezarem 50 do 150 kg na potrdjnym
kablu, mierzac jego gleboko$¢ az do spodu, po-
czem wigczamy prad kablem 1 i rozpoczynamy
droge powrotng rejestrujac opor.

Zapuszczenie i pomiar trwajg zwykle nie diu-
zej jak 2 — 3 godziny w szybie o gtebokosci
okoto 1000 metrow.

Nizej umieszczone rysunki pozwalajg nam sie
przekona¢ o wartosci profilu otrzymanego meto-
da Schlumbergera.

Rys. 4 przedstawia zestawienie diagramow
elektr. kilku odwiertow z pola naftowego w P¢-
chelbronn z regjonu Kutzenhausen. Diagramy
wykazujg wybitng zalezno$¢ wzgledem siebie
i pozwalajg zidentyfikowa¢ poszczegblne war-
stwy, a w szczeg6lnosci warstwe marglu z hy-
drobiami, ktéry jest tu warstwg przewodnig dla
przejScia z sedymentacji przybrzeznej do sedy-
mentacji morskiej.

Rys. 5 przedstawia dwa profile szybéw Okla-
choma City: Waters Nr. 3 i Mackey Nr. 1. Skala
oporu jest dla wygody przedstawiona w podzial-
ce logarytmicznej, poniewaz poszczegllne war-
stwy wykazujg duze zmiany oporu od 1—100
oméw m2/m.
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Diagramy wykazujg wybitne podobienstwo,
mimo to, iz leza w odlegtosci 3/4 mili ang.

Depresje A, B i C wskazujg piaski wodonosne,
z ktérych C, o bardzo matym oporze elektrycz-
nym, zawiera solanke.

Rys. 6 przedstawia zestawienie diagramow
oporu elektrycznego z szybow potozonych w roz-
nych polach naftowych Rumunji. Na kazdym
z nich wida¢ charakterystyczne przejscia z pie-
tra dacyjskiego do pontyjskiego. Pietro dacyj-
skie sktada sie z piaskow i margli, ktérych opo-
ry elektryczne zmienne wyro6zniajg sie od jedno-
stajnego oporu margli pontyjskich.

Ooér * o/naoi /n* S.to.a /oporySlri-¢asfa

o W« t 13

Oatsfp&cc:nrigatry
94,*,,7/0*0.

Rys. 5.

Rys. 7 przedstawia diagramy elektryczne szy-
boéw Rosji Sowieckiej z pola naftowego Grozny.
Warstwy identyczne oznaczono jednakowemi li-
terami.

Rys. 8. Przez poréwnanie 2 diagraméw oporu
elektr. stwierdzamy uskok.

Mimo to, ze jak wyzej wspomnieliSmy, diagra-
my oporu elektrycznego nie wskazujg nam w spo-
sob pewny jakosci skat z punktu widzenia petro-
graficznego, lecz stuzag nam raczej do celéw po-
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rownawczych — podajg nam jednak zupetnie
pewnie kazdy nadajacy sie do eksploatacji hory-
zont ropny, dzieki jego wiasnosci izolacyjnej
w stosunku do pradu elektrycznego.

Rys. 7.

Widzimy na rys. 9 profil szybowy Pency Reed
Nr. 1 Weil z Oklahoma. Dwa bogate horyzonty
ropne A i B wykazujg opory okoto 100 omdw
m2/m, podczas gdy skaty ptonne nie przekra-
czajg 25 omow m2/m.

Dzieki badaniu elektrycznemu otworu moze-
my odkry¢ horyzonty ropne wysoko produktyw-
ne tam, gdzie sie tego bynajmniej nie spodziewa-
my. Podobny wypadek zaszedt w polu naftowem
Tintea (czytaj Tzintea) w szybie Nr. 52 Unirea.
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W tej czesci pola naftowego nizszy horyzont
w Meotyku uchodzi za wysoko produktywny,
podczas gdy gorny horyzont jest pominiety jako
nieoptacajacy sie. Profil oporu elektrycznego wy-

kazat we wspomnianym szybie (rys. 10) sytu-
acje wrecz przeciwng. Towarzystwo *Bnirea
nie dajac wiary pomiarowi elektrycznemu przy-
stapito do eksploatacji horyzontu ropnego w gteb.
13351611 m. Horyzont ten dat okoto 3 wago-
ny dziennej produkcji przy matem cisnieniu. Za-
niechano eksploatacji i po zacementowaniu tegoz
horyzontu przystapiono do eksploatacji horyzon-
tu wyzszego w gieb. 1225—1 290 m, ktéry w cia-
gu 25 dni oddat okoto 200 wagondéw ropy a po
uptywie 3 miesiecy ustalit sie na produkcji 6
cyst, dziennie przy cisnieniu ztoza 40 atm.
Badanie elektryczne otworu — jak widzimy —
nietylko wskazuje nam horyzonty ropne, lecz
méwi nam roéwniez o ich wartosci. Stawiajac ru-
ry ponad ostatnim horyzontem produktywnym,
t. j. idgc odwrotnie, niz sie to zazwyczaj czynito,
pogtebiajgc stopniowo otwory wiertnicze, celem
eksploatacji coraz to gtebszych horyzontow —

0szczedzamy pienigdze i czas. Jedna kolumna
rur zacementowana od dotu do gory, zamyka
rownoczesnie napotkane wody i izoluje napotka-
ne horyzonty ropne. Po wyeksploatowaniu naj-
nizszego horyzontu, cementujemy spéd i po od-
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powiedniej przerwie, koniecznej do zwigzania
cementu, dziurujemy kolumne rur na przestrzeni
nastepnego wyzszego horyzontu, uznanego za
optacajacy sie.

Dziurowanie przy pomocy instrumentu w for-
mie walca z umieszczonemi w nim nabojami
0 $rednicy 15—20 mm, o pfaszczu stalowym, jest
zabiegiem bardzo tatwym i trwa tgcznie z przy-
gotowaniami zaledwie kilka godzin. Instrument
zapuszcza sie na linie tyzkowej przymocowujac
do niej kabel elektryczny, przy pomocy ktorego
dokonujemy zaptonu, zupetnie taksamo jak to ma
miejsce przy torpedowaniu odwiertdw. Instru-
ment sktada sie z krotkich dwudzielnych walcow
zkaczonych ze sobg mufami. Kazdy walec zawie-
ra dwa naboje ustawione naprzemianlegle. Ca-
to$¢ moze by¢ dowolnie diuga w zaleznosci od
ilosci naboi. Sita strzatu jest tak wielka, ze prze-
bija z fatwoscig stalowe rury i ptaszcz cemento-
wy znajdujacy sie wokoto nich. tadunki wzmoc-
nione przebijajg nawet 2 kolymny rur oraz po-
dwojny ptaszcz cementowy. Srednica przyrzadu
musi by¢ dobrana do Srednicy rur, o luzie mozli-
wie matym. Opisany instrument jest patentem in-
zyniera rumunskiego |. Mogi.

Odnalezienie wegla drogg elektrycznego bada-
nia otworu nie sprawia réwniez trudnosci, ponie-
waz wegiel wsrdd skat formacji weglowej wyka-
zuje najwiekszy opor elektryczny. Jezeli pewnej
czesci profilu o wysokim oporze elektrycznym
odpowie w dzienniku wiertniczym duzy postep
wiercenia, co dowodzi, ze warstwa jest miekka,
mozemy by¢ pewni, ze mamy do czynienia z we-
glem kamiennym.

By unikng¢ konfuzji miedzy horyzontem rop-
nym a inng skalg zbita, a zatem obdarzong wy-
sokim oporem elektrycznym n. p. itami, dolomi-
tami lub gipsem, badamy réwnoczes$nie porowa-
tos¢ warstw, rowniez metodg elektryczna.

Majac przed sobg dwa diagramy oporu elek-
trycznego i porowatosci mozemy by¢é pewni wy-
ciggnietych stad wnioskéw. Duzemu oporowi
i duzej porowatosci bedzie odpowiada¢ hory-
zont ropny, duzemu oporowi i matej porowa-
tosci zbita skata ptonna, za$ matemu oporowi
i duzej porowato$ci horyzont wodny (opor bar-
dzo maty jesli chodzi o solanke).

Pod dziataniem cisnienia ptuczki na ptyn za-
warty w warstwach porowatych nastepuje wy-
pieranie tegoz przez wode zawartg w phuczce,
czyli ruch ptynu w warstwie porowatej.

Elektrolit zmuszony ptyngé przez porowatg
warstwe wzbudza site elektromotoryczng, ktéra
jest proporcjonalna do ciSnienia panujacego
w ztozu i powodujgcego jego ruch, do oporu elek-
trycznego ptynu, a odwrotnie proporcjonalna do
jego wiskozy.

W?zbudzona sita elektromotoryczna nie zalezy
od grubosci warstwy w ktorej nastepuje zjawisko
elektrofiltracji. Mozemy jg wyrazi¢ réwnaniem:

E=m P 3)

w ktorem:
E — sifa elektromotoryczna wywotana filtra-

cja,

~PRZEMYSt NAFTOWY"

Zeszyt 5

P — ci$nienie w ztozu porowatem powodujgce
filtracje,

R — opor elektryczny ptynu znajdujacego sie
w ztozu porowatem,

V — wiskoza ptynu,

m — stata, zalezna od porowato$ci horyzontu.

Poréwnajmy to réwnanie z prawem Slichte-
r'a’) dla ptyndw, ktore mowi, ze ilos¢ cieczy,
ptynacej przez rurke wioskowats, jest proporcjo-
nalna do roznicy cisnien, a odwrotnie proporcjo-
nalna do jej wiskozy:

Q=m B, wczem m' jest statg  (4)

Przez podzielenie rownania drugiego przez
trzecie otrzymamy:

-=—R czyi E=— QR 5
o m y - Q ©)

z czego wynika, ze dla danego elektrolitu sita
elektromotoryczna jest proporcjonalna do ilosci
ptynu, ktory sie filtruje w dany horyzont poro-
waty pod wptywem cisnienia stupa ptuczki i do
oporu elektrycznego elektrolitu. Jest zatem w Sci-
stym zwigzku z porowatoscig ztoza.

Mierzac site elektromotoryczng wywotang zja-
wiskiem elektrofiltracji, mierzymy porowatos$¢
ztoza.

Zazwyczaj cisnienie statyczne ptuczki jest dos¢
duze, by mogto spowodowaé zjawisko filtracji,
t. j. wnikania wody zawartej w phuczce do
warstw porowatych. Jesli cisnienie ztoza jest
wyzsze od cisnienia hydrostatycznego phuczki,
kierunek pradu elektrycznego bedzie przeciwny
t. j. dodatni. Zjawisko to ma rzadko miejsce, po-
niewaz celem uniknigecia nieoczekiwanych wybu-
chéw ropnych lub gazowych utrzymujemy
w otworze dzigki gestej ptuczce duze przeciw-
ciSnienie.

@ -sp -/co-6d mrokT.

/////////
IclertfjoCA
Ttis-acycy

Rys. 11,

Pomiaru dokonuje sie poprzednio opisanym
aparatem i to réwnocze$nie z pomiarem oporu
elektrycznego poszczegdlnych warstw (Rys. 11).

Na jednym z trzech kabléw umieszczamy nie-
polaryzujacg sie elektrode A. Gorny koniec ka-
bla taczymy z potencjometrem P, ktérego drugi
biegun faczymy izolowanym kablem z ziemig
przy pomocy drugiej niepolaryzujacej sie elek-

I) C. S. Slichter: Theoretical Investigation of the
ruotiou of ground waters. U. S. Geol. Survey 19 tli
Annual Raport (1897—98) Pt. 2, 301.
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trody B i ktérej potencja! bedzie zatem réwny
zeru.

W praktyce uzyjemy do pomiaru potencjome-
tru identycznego z potencjometrem uzywanym
do pomiaru oporu elektrycznego, otrzymujac wy-
kres ciggty. Przy pomocy 2 potencjometrow mie-
rzymy rownoczes$nie opor elektryczny i porowa-
tos¢ warstw.

Elektroda niepolaryzujgca sie jest elektroda
metaliczng, otoczong naczyniem porowatem na-
petnionem stezonym roztworem soli danego me-
talu. Elektrody niepolaryzujgcej sie w miejsce
zwyktej uzywamy, by unikna¢ wzbudzenia sit
elektromotorycznych pod wptywem styku elek-
trody z solankami (elektroda A) lub wilgotng zie-
mig (elektroda B).

Réznica potencjatdow miedzy elektrodami A
i B moze osiaggna¢ w pewnych wypadkach nawet
200 milivoltow.

W ponizszych rysunkach znajdziemy kilka
przyktadéw charakterystycznych z réznych pol
naftowych i tak:

Rys. 12. Rys. 13.

Na rys. 12 widzimy profil szybowy z Pechel-
bronn - Alzacja, wykazujacy duzy op6r elektrycz-
ny w gieb. 730 — 845 stdp przy nieistniejacej po-
rowatosci. Mamy zatem do czynienia ze skalg
ptonng, w tym wypadku z gipsem.

Rys. 13 przedstawia czes$¢ profilu szybu pro-
duktywnego z Groznego Z. S. R. R. Horyzont
ropny przedstawia duzy opér elektryczny oraz
duza porowatosg.

Przykiad z pola naftowego Venezueli widzimy
na rys. 14. Charakteryzuje on nam dobrze ho-
ryzont wodny: maty opér elektryczny, duza po-
rowatosc.

Wreszcie rys. 15 przedstawiajacy czes¢ pro-
filu szybowego z pola naftowego Grozny, z na-
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stepujgcemi po sobie: horyzontem ropnym o du-
zym oporze elektrycznym i duzej porowatosci
oraz horyzontem zawierajagcym solanke o matym
oporze i duzej porowatosci.

Rys. 16 ilustruje nam wptyw cisnienia ptuczki
na zjawisko elektrofiltracji. Pomiar zostat wy-
konany w poin. Kaukazie w polu naftowem
Grozny.

O/iCfr- e/leAfr ww

Rys. 16.

Pomiaru porowatosci dokonano dwukrotnie:
raz przy peinym otworze a drugi raz przy po-
ziomie ptuczki obnizonym o 80 m. Z horyzontu
IV, VIl sptywa ptyn do otworu wywotujac site
elektromotoryczng dodatnia, podczas gdy w na-
stepujacych horyzontach cisnienie ptuczki prze-
zwycieza cisnienie zt6z, wywotujgc site elektro-
motoryczng ujemna.

Wejscie metody Schlumbergera w powszechne
uzycie w Rumunji i Rosji Sowieckiej dowodzi
jej wielkiego znaczenia z punktu widzenia geolo-
gicznego i ekonomicznego.
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Kilka uwag o adsorbcyjnej metodzie
otrzymywania gazoliny
Referat wygtoszony na VIII Zjezdzie Naftowym we Lwowie, w grudniu 1934 r.

W ostatnich czasach coraz bardziej rozpo-
wszechnia sie sposdb otrzymywania gazoliny
z gazbw ziemnych przez adsorbcje weglem ak-
tywnym. Mimo, ze sposéb ten wypiera stale po-
zostate metody, t. j. kompresyjng I olejowa, pra-
ce spotykane w literaturze, gtownie Reise-
manna (1) '), Edeleanu (2), Krczila (3), Mulle-
ra (4), Carstensa (5), Huculaka (6) i innych (7),
podajg tylko ogolny schemat stosowania wegla
aktywnego i nie zawierajg istotnych szczegdtow
ruchu gazoliniarni. Nie podajg mianowicie, w ja-
kich warunkach uzyskuje sie najlepszg wydaj-
nos$¢ i jako$¢ gazoliny, i jak zmiany pewnych
czynnikow wptywajg na przebieg procesu ad-
sorbcji. Praca Krocha (8) podaje wprawdzie za-
lezno$¢ miedzy ciezarem gatunkowym produ-
kowanej gazoliny a jej wydajnoscig z | m3 gazu,
nie opisuje jednak warunkéw ruchowych, od
ktorych zalezy uzyskanie gazoliny o nizszym,
wzglednie  wyzszym ciezarze  gatunkowym.
Twierdzenie E. Krocha o istnieniu zaleznosci
miedzy ciezarem gat. gazoliny a jej wydajno-
Scig z 1| m3 gazu w tem znaczeniu, ze ze spad-
kiem ciez. gat. produkowanej gazoliny wzrasta
proporcjonalnie wydajno$¢, jest tylko wtedy
stuszne gdy pracuje sie w tych samych warun-
kach. Ciez. gat. gazoliny zalezy bowiem od wie-
lu czynnikéw i otrzymywanie gazoliny o niz-
szym ciez. gat. nie wskazuje jeszcze wecale, ze
uzyskuje sie temsamem optymalng wydajnosc¢
gazoliny. Wszystkie te prace, ujmujace zagadnie-
nie procesu adsorbcji ze strony ogdlnej i raczej
teoretycznej, nie podajg Scislejszych danych,
ktoreby pozwolity zorjentowaC si¢ o optymal-
nych warunkach technicznego przeprowadzenia
tego procesu.

Dla czesciowego uzupetnienia tej luki w lite-
raturze, podjeto wspdlnie z p. K. Guttmanem do-
Swiadczenia tak pomyslane, aby pozwolity usta-
li¢ najkorzystniejsze warunki procesu wydoby-
wania gazoliny z mokrego gazu ziemnego, a na-
stepnie, by daty odpowiedZ na pytanie, jak zmia-
na tych warunkow wptywa na wydajnos¢ i ja-
kos$¢ gazoliny. Proby przeprowadziliSmy wiec
w sposéb mozliwie jaknajbardziej zblizony do
pracy fabrycznej.

Adsorberek, uzywany przez nas, miat nastepu-
jace wymiary: S$rednica— 156mm, wysokos$¢ —
275 mm, objeto$¢ uzyteczna okoto 5 litrow. Na-
petnienie weglem aktywnym wynosito okoto
2080 g.

*) Patrz spis literatury.

Dotychczas ukonczyliSmy badania, podajace
zalezno$¢ wydajnosci gazoliny zim3 gazu od:
1) obciazenia wegla, 2) szybkosci przeptywu ga-
zu, czyli czasu stykania sie gazu z weglem ak-
tywnym, wreszcie 3) od wysuszenia i ochlodze-
nia wegla.

Wydajno$¢ gazoliny, zaleznie od obcigzenia
wegla, ktére okresla sie jako ilos¢ gazoliny skon-
densowanej na 1 kg wegla, przedstawia tabela 1.

Tabela 1.
1lo$¢ przepusz- Czas nasy- Szybko$¢ Obcig- Wydajnos¢ Ciezar gat.
czonego gazu cania  przeptywu Zzenie gazoliny gazoliny
w litrach w min.  litr/min °lo g/m3
566 400 1,42 4,9 181,0 0,670
868 618 1,40 7,5 177,4 0,669
1 155 820 1,41 10,0 174,8 0,667
1734 1230 1,41 15,0 170,2 0,667
2 315 1 640 1,41 20,0 164,5 0,671

Ze zmiang wiec obcigzenia wegla z 5 do 20%
spada wydajno$¢ gazoliny zim3 gazu o okoto
9,1%. Spadek ten, przy duzej rozpietosci obcia-
zenia, jest stosunkowo niewielki, z czego nalezy
wywnioskowaé, ze w ruchu nie optaca sie pra-
cowac zupetnie matemi obcigzeniami, gdyz po-
wiekszone wydatki gazoliny zimj3 gazu zwiek-
szytyby jednak rownoczesnie ilos¢ dystylacyj,
a wskutek tego wzrostyby niewspoOtmiernie tak
koszty ruchu, jak tez i zuzycie wegla. Stosowa-
ne w praktyce okoto 12%-owe obcigzenie wegla
jest zupetnie uzasadnione i stanowi pewne opti-
mum z punktu widzenia rentownosci procesu.

Whptyw szybkosci przeptywu gazu na wydaj-
no$¢ gazoliny przedstawia tabela 2, jak tez wy-
kres (rys. 1).

Tabela 2.
Szybkosé¢ llo$¢ przepusz- Temperatura Wydajnos¢ — Ciezar gat.
przeptywu €zonego gazu nasycania gazoliny gazoliny
litr/min w litrach oC g/ms
0,5 1000 12—15 187,3 0,669
1,0 1000 10—12 167,0 0,668
15 1 000 12—16 150,3 0,668
25 1 000 14—16 132,7 0,673
5,0 1 000 13—16 100,7 0,671

Z danych tych wynika niezbicie, ze szybko$¢
przeptywu gazu, czyli czas jego stykania sie
z weglem aktywnym, najwiecej moze wptywa na
wydajno$¢ gazoliny. Podane wartosci liczbowe
odnosza sie oczywiscie tylko do gazu o podob-
nej, zawartosci gazoliny i przy uzyciu tego same-
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go wegla (Bayer). Mogg one waha¢ sie w do$¢
szerokich granicach, zaleznie od ilosci gazoliny
W gazie i gatunku wegla.

W gazoliniarni podczas ruchu trudno regulo-
wac szybko$¢ przeptywu gazu; w nowszych jed-
nak zaktadach zostaje ujemny wptyw wiekszych
szybkosci przeptywu zmniejszony przez suszenie
i chtodzenie wegla przy pomocy gazu juz odgazo-
linowanego, dzieki czemu ten sam gaz dwukrotnie
przechodzi przez wegiel aktywny i moze przy
drugim obiegu odda¢ cze$¢ gazoliny niezaadsor-

Rys. L

bowanej pierwszym razem. Na duze znaczenie
szybkosci przeptywu nalezy zwr6ci¢ uwage tak-
ze przy laboratoryjnem oznaczeniu gazoliny
w gazie ziemnym, spotykane bowiem w literatu-
rze przepisy (9) w zupetnosSci pomijajg ten bar-
dzo wazny moment. Nieuwzglednienie tego mo-
mentu przy laboratoryjnem oznaczeniu daje nie-
jednokrotnie fatszywy obraz faktycznej zawar-
tosci gazoliny w badanym gazie ziemnym.

Dalsze nasze badania, odnoszace sie do wpty-
wu stopnia wysuszenia wegla, przedstawiajg sie
jak nastepuje, (ze wzgledu na zmienny skiad ba-
danego gazu, doswiadczenia przeprowadzone
rownolegle takze z zawodnieniem wegla wyno-
szacem okoto 0,8%).

Tabela 3.
Zawodnienie Temperatura Wydajnosc¢ Ciezar gat.
wegla nasycania gazoliny gazoliny
oC g/m3
0,8 19—23 66,0 0,662
13,0 19—23 55,1 0,651
0,6 21—23 69,9 0,662
22,0 21—23 45,6 0,652
0,8 18—22 65,9 0,662
30,0 24—29 39,3 0,654

Widzimy wiec, ze zawodnienie wegla
znaczny wptyw na przebieg adsorbcji gazoliny;
nietylko bowiem zmniejsza wydajnos¢ gazoliny
z 1 m3 gazu, ale oddziatywa rowniez ujemnie na
jakos¢ gazoliny. Przy wyzszej zawartosci wody
w weglu selektywnos$¢ adsorbcji jest zachwiana,
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skutkiem czego otrzymana gazolina zawiera roz-
puszczone nizsze weglowodory, jak propan i bu-
tan, a zawarto$¢ tych skfadnikow nie jest po-
zadana, zaréwno ze wzgledu na zastosowanie ga-
zoliny, jak i na duze straty manipulacyjne przy
magazynowaniu.

Stopien osuszenia wegla mozemy jednak do-
statecznie regulowa¢ w ruchu w mysl podanego
ponizej schematu pracy w gazoliniarni (rys. 2)
sktadajacy sie n. p. z 3 adsorberow:

NASYCANIE DESTYLACJA. REGENERACJA.

Rys. 2.

Jak z tego schematu wida¢, otrzymywanie
gazoliny przy pomocy wegla aktywnego skfada
sie zasadniczo z 3 manipulacyj, a to:

a) Z nasycania

b) dystylacji

C) regeneracji, przez ktorg rozumie si¢ Su-
szenie i chtodzenie wegla.

Przedewszystkiem nalezy ustali¢ czas nasy-
cania, ktérego oznaczenie reguluje do pewnego
stopnia automatycznie czas dystylacji i regene-
racji. Czas nasycania zalezy od ilosci gazoliny
w gazie, od ilosci i jakosci wegla aktywnego
i szybkos$ci przeptywu gazu, a przyjmujac za naj-
korzystniejsze 12%-owe obcigzenie wegla, mo-
zemy obliczy¢ dtugos¢ nasycania. | tak np., sko-
ro w pewnych warunkach obliczono, ze nasyca-
nie powinno trwa¢ 60 minut, to dzielagc 1440
(ilos¢ minut na dobe) przez 60, otrzymamy iloS¢
nasycan na dobe, co przy 3 adsorberach da 8
nasycan na kazdy adsorber na dobe. Z drugiej
strony, dzielac 1440 przez 8, otrzymujemy czas
petnego cyklu, t. j. nasycania, dystylacji i rege-
neracji, ktéry w naszym wypadku wynosi 180
minut. Ustalenie czasu nasycania reguluje wiec
wolny czas na pozostate procesy t. j. dystylacje
i regeneracje. Poniewaz czas dystylacji nalezy
wyznaczy¢ eksperymentalnie, n. p. w naszym
wypadku 30 minut, to na regeneracje pozostaje
90 minut, w ciaggu ktérych suszy sie i ochtadza
wegiel aktywny. W granicach tego czasu mozna
regenerowac¢ wegiel w ten sposéb, ze albo kro-
cej sie suszy i dtuzej chiodzi, albo tez przedtuza
sie czas suszenia kosztem chiodzenia.

Wyniki postepowania wedtug pierwszej alter-
natywy podalismy juz przy streszczeniu badan
nad wptywem zawodnienia wegla na wydajnos¢
i jako$¢ gazoliny. Nalezato wiec jeszcze zajaé sie
drugim sposobem pracy, przy ktorym wegiel be-
dzie dobrze wysuszony, ale gorzej ochtodzony,
wobec Cczego nasycanie zaczyna Sie W wyz-
szych niz poprzednio temperaturach. Przeprowa-
dzilismy proby zmierzajgce do uchwycenia
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wptywu stosunkowo wysokiej poczatkowej tem-
peratury wegla przy nasycaniu, a uzyskane wy-
niki przedstawiajg sie nastepujaco:

Tabela 4.
Temperatura Wydajnos$¢ Ciezar gat.
nasycania gazoliny gazoliny
°C g/ma
28—22 67.8 0,656
75—22 65,6 0,660
25—19 72,3 0,657
85—20 69.9 0,662

Przy tych dos$wiadczeniach, jakotez przy ba-
daniach nad wplywem zawodnienia wegla na
wydajnos¢, pracowano z szybkoscig przeptywu
gazu 1 litr na minute i przy przepuszczeniu 1000
litrbw gazu przez wegiel aktywny.

Ostatnie dos$wiadczenia wykazuja, ze wyzsza
poczatkowa temperatura nasycania nie wptywa
w takim stopniu na wydajnos¢ gazoliny, jak za-
wodnienie wegla, wobec czego korzystniej jest
dobrze wysuszy¢ wegiel kosztem skrdcenia cza-
su chlodzenia i rozpoczynania procesu nhasyca-
nia w wyzszych temperaturach, tembardziej, ze
podczas nasycania temperatura wegla i tak stale
opada.

Rys. 3.

Oczywistg jest rzeczg, ze w ruchu spadek tem-
peratury wegla bedzie mniejszy, spowodu Kkrot-
Szego trwania czasu procesu nasycania, niz przy
doswiadczeniach laboratoryjnych.

O czasie potrzebnym do suszenia orjentuje naj-
lepiej przebieg krzywych temperatur podczas te-

B. MIELNIKOWA i J. TUSZYNSKI

jnstytut Badan Technicznych Lotnictwa w Warszawie
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go procesu, a mianowicie suszenie zaczyna sie
zaraz po dystylacji, a wiec przy temperaturze
wegla okoto 150° C. Temperatura ta podczas su-
szenia, spowodu duzego ciepta parowania wody,
ciggle spada i to tak dlugo, jak dtugo wegiel jest
jeszcze zawodniony. Gdy wiec po osiggnieciu
pewnego minimum, temperatura zacznie sie pod-
nosié¢, wskazuje to, ze wegiel zostat odpowiednio
wysuszony i wtedy dopiero nalezy przystapié
do chiodzenia wegla. Krzywa temperatur przy
odpowiednim sposobie pracy ma wiec przebieg
uwidoczniony na rys. 3.

Odcinek a—b podaje przebieg temperatur przy
nasycaniu, b—c przy dystylacji, c—d przy su-
szeniu, przyczem krzywa ta skfada sie z odcinka
c—c, przy ktoérym regularnie temperatura spada
i ¢'—d, przy ktérym nastepuje podwyzszenie
temperatury, odcinek za$§ d—a przedstawia prze-
bieg temperatur przy chiodzeniu.

Badania ruchowe potwierdzity w zupetnosci
powyzsze wyniki badan laboratoryjnych.

Poczuwam sie do mitego obowigzku podzieko-
wacé uprzejmie PP. Dyr. Inz. J. Klipperowi
i Drowi S. Suknarowskiemu za cenne rady,
udzielone nam podczas pracy.
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Chemische Apparatur

No O s w

Ze studjow nad polska benzyng lotniczg

Cigg dalszy.

Czesc |l

W jaki$ czas po wykonaniu wyzej zreferowa-
nej pracy zmienione zostaly przepisy, dotycza-
ce metody przeprowadzania oznaczania liczby
oktanowej na silniku C. F. R. Metoda C. F. R.
Research Method zastgpiona zostata przez
C. F. R. Motor Method, wobec czego okazato
sie konieczne przeprowadzenie ponownych ba-
darn nad detonacjg polskich benzyn, tembardziej,

ze niektore paliwa wykazaty duzg wrazliwo$¢
na zmiang warunkéw oznaczenia. W tablicy 16
zestawione sg liczby oktanowe niektérych pa-
liw, oznaczone dawng i nowg metody. Jak z te-
go zestawienia wynika, niektore paliwa wyka-
zujg znaczne rdznice, zalezne od metody ozna-
czenia.

Powtdrne badania nad detonacjg benzyn kra-
jowych zostaty wykonane na szeregu benzyn
z wazniejszych rop polskich, nadestanych po-
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nownie przez wszystkie rafinerie krajowe. Je-
dnoczesnie z liczbami oktanowemi zostaty zba-
dane i fizyko-chemiczne wiasno$ci nadestanych
benzyn. W tabl. 17 zestawione sg ciezary wias-
ciwe benzyn oraz ich krzywe dystylacji we-
dtug Englera.
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W nastepnej skolei tabl. 18 badana jest cha-
rakterystyka chemiczna benzyn oraz liczby
oktanowe kazdej z nich, oznaczone metoda daw-
ng oraz nowg przy dwu temperaturach.

Z powyzej podanej tablicy widzimy, ze po-
nownie przeprowadzone badania nad detonacjg
benzyn polskich potwierdzajg to, o czem juz

Tablica 16.
Liczba oktanowa przekonaliSmy sie | czesSci pracy, t. j,, ze ben-
C. F.R CFR zyny z rop polskich odznaczajg sie naogdt mier-
Research Motor o - A E
Method Method nemi liczbami oktanowemi i jesli chodzi o naped
Benzyna lotnicza estoriska 70 58 silnikow lotniczych nie zadawalajg one wyma-
Benzyna lotn. zagraniczna S. 1. 74 73 gan, wysuwanych obecnie przez lotnictwo Swia-
Benzyna samochodowa krajowa 57 56 towe, ktore zastrzega, ze liczba oktanowa prze-
Gazolina stabilizowana 74 75 cietnej benzyny lotniczej powinna wynosi¢
Benzyna lotnicza krajowa 62 62 okoto 73.
Mieszanka benzyny z alkoholem Na korzy$¢ natomiast benzyn polskich na-
(90:10%) 71 71 lezy zaliczy¢ ich niewrazliwo$¢ na zmiany wa-
Mieszanka benzyny z alkoholem runkoéw pracy, na co wskazuje prawie catkowita
(80:20%) 82 78 niezmiennos¢ liczb  oktanowych, oznaczonych
Mieszanka benzyny z benzolem dawng i nowg metodg przy dwu temperaturach,
(90:10%) 67 63 gdyz rdznice pomiedzy oznaczeniami przewaz-
Mieszanka benzyny z benzolem nie nie przekraczaje ! jednostki oktanowej, co
(80:20%) 72 69 lezy w granicach btedu doswiadczenia. Zawdzie-
Mieszanka benzyny z benzolem czajac tej okolicznosci, prace nasze dokonane
(70:30%) 77 72 w roku ubiegtym nie stracity nic na swej aktu-
Mieszanka benzyny z alkoholem alnosci.
i benzolem (70:20:10%) 86 79
Mieszanka handlowa samocho- Wobec niskich stosunkowo liczb oktanowych
dowa: benzyna, benzol, alko- benzyn z rop polskich, osiggniecie juz $rednio
hol o zawart. ok. 40% benzolu 115 87 dobrej benzyny lotniczej nastreczy wytworcom
Tablica 17.
Benzyna 2 ropy Cleézng\)l/v}a_ pocz. dyst. do 70“C  do 800 P %Stﬁylatj(gjl%@ ‘é\ggno»E "0 112(910r “do 1300 suchy  catk. ilos¢
wo0C punkt dystyl.
w % woC Welo
Bitkowskiej 1 0.732 50—63.5 1.0 12.0 38.5 67.0 86.0 95.0 97.0 132 98.0
Bitkowskiej I 0.725 43—57 3.0 16.0 38.0 61.5 80.0 90.0 95.0 140 97.5
Grabownickiej 0.732 61—73 — 8.0 51.0 82.0 94.0 97.5 — 120 97.5
Boryslawskiej 0.730 42—57 3.0 15.0 41.0 69.0 86.0 95.0 — 127 98.0
Schodnickiej | 0.719 42—56 6.0 35.0 67.0 87.0 94.0 97.0 — 123 98.0
Schodnickiej |l 0.723 41—55 5.0 27.0 53.5 75.0 89.0 95.0 — 127 98.0
Krosnienskiej 0.752 43—60 2.0 7.0 23.0 44.0 66.0 81.0 90.0 140 97.5
Réwne-Rogi 0.734 46—58 2.5 14.0 35.0 57.0 74.0 85.0 92.0 148 98.0
Harklowskiej 0.744 58—73 — 15.0 18.0 49.0 72.0 85.0 93.0 147 98.0
Potockiej 0.734 51—64 15 10.0 34.0 60.0 80.0 90.0 95.0 143 98.5
Z mieszaniny rop
parafin. 0.734 49—60 1.0 8.0 28.0 58.0 83.0 95.0 — 124 98.5
Tablica 18.
. AVAVe KB Cd = ) Vo Vg
Benzyna z ropy nienasyconych —aromatycz. —naftenowych parafinowych L. oktanowa L. oktanowa metoda
w % objetosciowych metodg Motor Method
Research Method w 1000 C w 1500 C
Bitkowskiej | 2.70 10.60 26.40 60.29 — — 65.4
Bitkowskiej Il 1.33 7.97 25.00 65.70 60.9 59.6 59.6
Grabownickiej 1.66 10.67 31.82 55.85 64.0 64.7 64.9
Schodnickiej ! 0.60 6.00 32.75 60.65 69.1 68.7 69.1
Schodnickiej 11 1.30 6.70 30.00 62.00 67.6 67.0 67.2
Krosnienskiej 3.30 16.85 30.80 49.05 68.0 67.4 66.0
Réwne Rogi 2.00 10.30 31.98 55.72 65.2 64.5 64.0
Harklowskiej 1.66 7.31 40.16 50.87 65.7 65.4 65.4
Potockiej 2.00 9.30 29.85 58.85 63.5 63.3 62.8
Z mieszaniny rop
parafinow. 1.66 10.34 26.63 61.37 64.0 65.0 64.4
Boryslawskiej 3.30 10.00 24.53 62.17 65.3 64.5 65.4
— — — — 75.0 75.0 72.0

Benzyna S
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wiele trudnosci. Osiggniecie za$ wysokooktano-
wego paliwa do nowoczesnych silnikéw, wyma-
gajacych jako minimum liczby oktanowej 86, nie
moze obyC sie bez pomocy S$rodkéw przeciw-
stukowych.

Najbardziej znanemi i uzywanemi w lotnictwie
Srodkami przeciwstukowemi sg obecnie cztero-
etylek ofowiu, spirytus bezwodny i benzol lot-
niczy. Poniewaz skuteczno$¢ dodatku tego sa-
mego $rodka przeciwstukowego do réznych ben-
zyn nie jest jednakowa i zalezy od rodzaju ben-
zyny, uzytej do mieszania — przestudiowaliSmy
wrazliwo$¢ benzyn polskich na dodatki przeciw-
stukowe.

Czteroetylek otfowiu: Tablica 19
i rys. 12 charakteryzujg ogélnie zmiany za-
chodzace w wiasnoSciach detonacyjnych jednej
z benzyn handlowych pod wpltywem dodatku
wzrastajgcych ilosci czteroetylku otowiu. Po-
czatkowo liczba oktanowa wzrasta szybko,
w miare za$ zwigkszania zawartosci czteroetyl-
ku otowiu wzrost liczby oktanowej zostaje

Rys. 12.

stopniowo zahamowany i powyzej 15 cmj czte-
roetylku otowiu krzywa staje sie prawie rowno-
legla do osi odcietych, dodatek wiec czteroetyl-
ku otowiu celowy jest tylko do pewnej granicy,
powyzej ktorej przestaje sie optacac. Firma
»Ethyl Gazolin Corporation”, ktora wylacznie
produkuje i sprzedaje czteroetylek otowiu, prze-
pisuje dodatek 0,8 cm’ na litr benzyny, jako
ilos¢ optymalng. Aby sobie wytworzy¢ pojecie
o czutosci benzyn polskich na dodatek cztero-
etylku otowiu zestawiliSmy w tablicy 20 dane
wskazujace wzrost liczb oktanowych benzyn
z wazniejszych rop polskich pod wptywem do-
datku czteroetylku otowiu.

Tablica 19.
Liczba oktanowa
benzyna czysta 61.4
z 0.2 cms/litr. czteroetylku 71.0
z 0.6 78.3
z 1.0 81.8
z 15 83.2
z 20 84.0
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Z zestawienia tego wynika, ze czuto$¢ benzyn
polskich na dodatek czteroetylku otowiu, t. j.
wzrost liczby oktanowej pod wptywem jego do-
datku przy niewielkim procencie, nie jest jedna-
kowa dla wszystkich benzyn, i tak np. przy do-
datku 0,3 cm3 czteroetylku na litr benzyny mo-
zemy zaobserwowac wzrost liczby oktanowej od
10—15 jednostek. Natomiast przy wiekszych do-
datkach czteroetylku otowiu réznice prawie za-
nikajg. | tak np. przy dodatku 12 cmi z wy-
jatkiem jednej benzyny, ktérej liczba oktanowa
podnosi sie 0 22 jednostki, wzrost liczb oktano-
wych innych benzyn waha sie 18—19,7; w po-
réwnaniu z benzynami obcokrajowemi benzyny
z rop polskich odznaczajg sie duzg czutoscig na
dodatek czteroetylku otowiu. Dla przykiadu
w tablicy przytoczone sg zmiany liczby okta-
nowej benzyny rumunskiej pod wptywem do-
datku czteroetylku otowiu. Na rys. 13 zilustrowa-
ne sa dane tablicy 20, to jest wykreSlony jest
przyrost liczby oktanowej kilku bardziej roznia-
cych sie od siebie benzyn w zaleznosci od za-

zatrartosc  czteroefy/ka iv cm3na
Itr ienzyny

Rys. 13,

warto$ci czteroetylku otowiu. Jak wida¢ z wy-
kresu przy dodatku ilosci optymalnej cztero-
etylku z 0,8 cm3 na litr otrzymamy dla polskich
benzyn liczby oktanowe lezgce w granicach
79—88 jednostek. Poniewaz benzyny o wiekszej
liczbie oktanowej (70—72) znajdujg sie wsrod
polskich benzyn w mniejszosci, wiec przecietnie
wysokos¢ liczby oktanowej, jaka mozna uzyskaé
zapomocg mieszanki benzyn z czteroetylkiem
oblizy sie i bedzie sie wahata w granicach
79—85.

Benzoll). Skolei przechodzimy do bezolu
lotniczego, jako srodka antydetonacyjnego. Ta-

O Benzol lotniczy jest mieszaning benzenu, toluenu
i ksylenu; wiasnosci jego okreslone sa odpowiedniemi
normami.
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Tablica 20.
Liczby oktanowe (czteroetylek otowiu w cntf/litr)
2 o
rt ci 9 N g 2 @ 04n
07 » :
~Benzyna z ropy 0 0_75’ Q . o0 0
BN cT® R'f? 8‘% rs ¢ rT® ’g E
o0} N 04 N ¥ N iy

Grabownickiej 649 75.0 101 79.2 143 837 188
Schodnickiej | 69.0 80.3 11.3 834 144 870 180
Schodnickiej 11 67.2 80.1 129 842 170 86.0 188
Boryslawskiej 652 76.7 115 79.7 145 836 184
Mieszanych

parafinowych 644 778 134 79.7 153 83.0 186
Potockiej 628 754 106 787 143 825 197
Réwne-Rogi 640 76.8 128 801 161 835 195
Krosnienskiej 66.0 79.2 132 820 16.0 849 189
Harklowskiej 654 78.0 126 80.3 149 845 191

Bitkowskiej | 59.6 748 152 773 177 817 221
Bitkowskiej Il 654 780 126 80.3 149 84.6 19.2
Benzyna S 720 83.6 116 86.6 14.6 ok.90 18.0

Benzyna Ps 70.0 81.0 110 850 150 875 18.0
Benz. lotnicza
rumunska 73.0 826 9.6 857 137 87.0 14.0

blica 21 i rys. 14 ilustrujg ogolnie charakter
zmian, jakie zachodzg w liczbie oktanowej
jednej z benzyn handlowych, w miare zwiek-
szania sie dodatku benzolu lotniczego. Przebieg

Rys. 14.

krzywej wykazuje, ze wzrost liczby oktanowej
zachodzi proporcjonalnie do ilosci dodawanego
benzolu w granicach do$¢ dalekich, bo do 50%
zawartosci benzolu.

Tablica 21.
Paliwo Liczba oktanowa
Benzyna czysta 61.4
z 50 obj. benzolu 62.4
z 10% 63.8
z 20% 66.8
z 30% ,, 70.4
z 40®0 74.0
z 50% ,, » 77.6

Dodatek benzolu do paliwa lotniczego nie mo-
ze by¢ jednak nieograniczony, ma on rowniez
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swoje optimum, ktorego nie powinno sie prze-
kracza¢, wynosi ono od 10—20% obj. Powody,
dla ktérych nalezy ogranicza¢ dodatek benzolu
do paliwa lotniczego, byty omawiane w Spra-
wozdaniu I. B. T. L. Nr. 9 z 1932 r,, w artykule
pod tytutem ,Benzol w mieszankach paliwo-
wych". Najwazniejszym z tych powodow jest
zdolno$¢ krystalizacji benzolu w temperaturach
wyzszych od —50° C przy nadmiernej jego za-
wartosci w paliwie. W tablicy 22 i na rys. 15
zestawione sg przyrosty liczby oktanowej dla

Rys. 15.

benzyn lotniczych z wazniejszych rop polskich
w zaleznosci od dodatku benzolu w granicach
optymalnych. Jak widaé z wykresu dodatek
benzolu do benzyn niskooktanowych jest sku-
teczniejszy niz do wyzej oktanowych.

Tablica 22.
(benzol w % objetosciowych)

Benzyna z ropy Benzyna Liczby oktanowe
czysta z 10°/0 przyrost z20°%0  catkow.
benzolu 1. oktan. benzolu przyrost
1. oktan.
Schodnickiej 67.2 69.5 23 715 4.3
Boryslawskiej 65.2 67.5 2.3 68.9 3.7
Mieszanych para-
finowych 64.4 65.2 0.8 67.5 3.1
Potockiej 62.8 64.8 1.0 66.1 33
Rowne-Rogi. 64.0 65.8 18 67.5 35
Krosnienskiej 66.0 67.4 1.4 69.5 35
Harklowskiej 65.4 63.4 11 68.0 2.6
Bitkowskiej 59.6 63.4 4.0 66.0 6.4
Benzyna S 72.0 73.0 1.0 74.0 2.0
Benzyna Ps 70.0 72.0 2.0 73.7 3.7
Benzyna rumunska 73.0 75.4 2.4 76.5 35
Grabownickiej 64.9 66.5 16 67.3 2.4

Dok. nast.
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DROGI -- MOTORYZACJA — PALIWO

Wystawa samochodowa w Berlinie. Salon Ber-
linski nie przynosi wprawdzie nic rewelacyjne-
go, daje on natomiast wyraz b. konsekwentnej
pracy przemystu samochodowego niemieckiego
w dwoch kierunkach, wskazanych przez kan-
clerza Hitlera. A wiec dazy on do wyproduko-
wania popularnego taniego i 0szczednego samo-
chodu oraz do dostosowania motoru, wobec bra-
ku w Niemczech ropy naftowej, do paliwa, pro-
dukowanego w kraju.

Niemcy posiadajg obecnie jedno auto na 75-ciu
mieszkancow!. Dazeniem kanclerza jest potroje-
nie ilosci samochodéw — doréwnanie pod wzgle-
dem motoryzacji Francji i Anglji. Olbrzymi wzrost
pojazdéw mechanicznych nie zadawalnia Niem-
cow. Przemysl samochodowy niemiecki idzie na
reke tym dazeniom, obnizajac ceny a jednocze-
$nie dajac lepsze i bardziej komfortowe wozy.

Na otwarciu wystawy kanclerz Hitler wypo-
wiedziat zyczenie, aby cena samochodu popu-
larnego doszta do poziomu cen $redniego moto-
cyklu. Na tegorocznym salonie ceny nie 0sig-
gnely jeszcze tego poziomu. Kabrjolet cztero
miejscowy B. K.W. osiemnasto - konny kosztuje
1865 mrk (okoto 3700 zt), limuzynka Opel —
1700 mrk. (okoto 3400 zt). Najtanszy samocho-
dzik Framo - Piccolo z dziewieciokonnym silni-
kiem B.K.W. zwraca uwage swojg rewelacyj-
nie niskg ceng — kosztuje tylko 1295 mrk. (oko-
fo 2600 zt)M

Ceny motocyklow tlumacza olbrzymi wzrost
tego rodzaju pojazdéw mechanicznych w Niem-
czech. Gdy w r. 1926 ilos¢ motocyklow réwnata
sie ilosci samochoddw, to obecnie znacznie je
przewyzsza, dochodzac do cyfry jednego mil-
lona. Kilka fabryk wypuscito motocykle w cenie
345 mrk. czyli tylko 690 zI. Przy dalszym cia-
gtym rozwoju motoryzacji i wzroscie produkcii,
nalezy spodziewac sie dalszych obnizek cen,
przy jednoczesnem dazeniu do zmniejszenia pa-
liwa i obnizeniu do minimum kosztow eksploata-
cji. Karoserie samochodéw niemieckich sg spo-
kojne w linji, opanowane, niema w nich przesad-
nych form aerodynamicznych.

Motor Diesla, dawniej stosowany tylko w wo-
zach ciezarowych, zaczyna dzieki udoskonale-
niu i zmniejszeniu jego wagi, opanowywac wo-
zy osobowe. Przemyst samochodowy dazy wy-
trwale do zastgpienia motoru o napedzie benzy-
nowym motorami Diesla, pedzonemi ropg naf-
towa, czyli paliwem znacznie tariszem.

Niemcy, zuzywajac obecnie rocznie okoto
dwdch miljonéw ton paliw ptynnych, produkujg
tylko 238 000 ton ropy z wiasnych kopalni. Pro-
dukcja benzyny z wegla brunatnego, ktéra wy-
nosi 200 000 tonn rocznie, przy cenie benzyny
35 fenigbéw nie pokrywa kosztow wiasnych. Syn-
tetyczne wytwarzanie ropy naftowej jest znacz-

nie tansze i bedzie mogto w przysztosci w znacz-
nej mierze pokry¢ zapotrzebowanie dieslowskich
motor6éw niemieckich. Samochody ciezarowe
i autobusy prawie catkowicie przeszty na motor
Diesla. Najwieksze fabryki Bussing Junkers,
Daymler Benz i t. d. stosujg te motory.

B. ciekawy jest dziat autobusow ze wzgledu
na tadne rozwigzanie linji aerodynamicznej, jak
rowniez na duzg szybkosc, jaka te autobusy mo-
ga rozwing¢. Autobus Biissinga z dwoma silni-
kami, jeden z przodu, drugi z tylu, moze rozwi-
ng¢ szybko$¢ 150 km na godzing. Autobus
Daymler - Benz z silnikiem Diesla mocy 95 KM,
rozwija szybko$¢é na autostradach 115 km na go
dzine. Taka sama szybko$¢ moga osiggnac cie-
zarowki. Beda one stuzyty do szybkiego prze-
rzucania mas ludzkich na wielkie odlegtosci
i mogg w przysztosci catkowicie zastgpi¢ kolej
zelazng przy przewozach wielotonnowych fa-
dunkéw. Elektrowozy ciezarowe i autobusy
A. E. G. rozpowszechniajg sie coraz bardziej
i obecnie juz okoto 20000 takich wozéw kursu-
je w Niemczech.

Duze zaciekawienie wzbudzajg samochody,
w ktérych paliwo ptynne zostalo zastgpione pa-
liwem statem lub gazem. Problem tych paliw jest
obecnie w stadjum powaznych badan i kto wie,
czy nie rozwigze on kwestje braku ropy nafto-
wej w Niemczech. Instalacje generatorowe sg
narazie jeszcze bardzo ciezkie i zajmujg duzo
miejsca, w eksploatacji jednak nie sg drozsze niz
motory benzynowe. W autach ciezarowych i au-
tobusach drzewo i wegiel drzewny moze zna-
lez¢ duze zastosowanie, gdyz ciezkie instalacje
nie odgrywajg tam duzej roli. Gaz z gazowni
miejskich lub koksowni znalazt réwniez zastoso-
wanie w motorze samochodowym. Gaz jest
umieszczany w stanie sprezonym w butlach.
Woprowadzony zostat do 700 autobuséw migj-
skich w Berlinie. Dla zakonczenia przegladu na-
lezy wspomnieC jeszcze o dwoch pieknych wo-
zach wyscigowych: osmio - cylidrowym Merce-
desie i zdobywcy kilku rekordéw Auto - Union‘ie.

Przemyst samochodowy niemiecki nie ustaje
W pracy i stosujgc coraz to nowe udoskonalenia,
wprowadzajac coraz wiekszy komfort dgzy do
tego, aby da¢ jaknajtanszy, jaknajoszczedniejszy
samochdd szerokiej masie ludnosci.

Liga Drogowa, pod auspicjami ktdrej odbyta
sie wycieczka samochodowa do Berlina, miata
na celu zapoznanie sie z postepem techniki sa-
mochodowej i motoryzacji w Niemczech, aby
méc racjonalnie propagowa¢ motoryzacje w Pol-
sce. Hasto Ligi Drogowej: ,,Rok 1935 musi byé
rokiem drog i motoryzacji”, znalazto na wysta-
wie samochodowej w Berlinie podstawe do dal-
szych konkretnych prac. Roman Olszewski.

Gazeta Handlowa Nr. 52/1935.
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Stan automobilizniu w Ameryce. Fabrykacja
samochoddéw w Ameryce zwiegkszyta sie w roku
1934 o 45%, wynosita ona (dla Stanéw Zjedno-
czonych i Kanady) 2885000 jednostek wobec
1986 000 jednostek w roku poprzednim. Samo-
chodéw osobowych wyprodukowano 2 296 000,
ciezarowych 589000. Warto$¢ hurtowa wypro-
dukowanych samochodéw wzrosta z 987 milio-
néw (5,1 miljarda z+) na 1450 milj. dolaréw
(7.5 miljarda zt.). Przecietna cena fabryczna jed-
nego samochodu osobowego wynosita 665 dola-
réw (3450 zt), samochodu ciezarowego 700 do-
larow (3640 zt). Sprzedaz pneumatykow wy-
nosita 46,2 milionéw sztuk. Warto$¢ hurtowa
czesci wymiennych i narzedzi wynosita 517,7
milj. dolaréw (2,66 miliardow zt.) pneumatykow
wymiennych 245 milj. dolaréw (1,3 miljarda zt.).
Ogotem warto$¢ hurtowa samochoddéw, czesci
wymiennych, narzedzi i t. d. wynosita 2,216 mil-
iardéw (11,5 miliardow zt). Warto$¢ pompowa
(tacznie z podatkami) zuzytej benzyny wynosi-
fa 2,730 miliardow dolaréw (14,2 miliardéw zit.).

W Stanach Zjednoczonych A. P. jest zareje-
strowanych 24840000 samochodéw, w czem
21430000 osobowych. llos¢ ta stanowi 72% ilo-
§ci samochoddéw na Swiecie. Udziat przemystu
samochodowego w og6lnem zapotrzebowaniu
surowcOw przedstawia sie nastepujaco: benzy-
ny 85%, gumy 80%, szkia na szyby 70%, sma-
row 53%, otowiu 39%, niklu 28%, stali i zelaza
23%, aluminium 23%, miedzi 19%, drzewa 9%.
Ogolne obcigzenie podatkowe ruchu samochodo-
wego wynosito 1214 milj. dolaréw (6,5 miljarda
zt.) w czem 750 milj. doi. (3,9 miljarda zt.) po-
datek na benzyne. Udzial podatkdw samocho-
dowych w ogdlnych podatkach Ameryki stano-
wit 12%. Diugo$¢ sumaryczna sieci drog nada-
jacych sie do ruchu 940000 mil. (1,42 mil. km.).
Na budowe drég wydano w 1934 roku 1,6 miliar-
déw dolaréw (8,3 miljarda zt.).

Sprzedaz amerykanskich wozéw motorowych
zagranice wynosita 433000 jednostek, co stano-
wi w stosunku do 1933 r. wzrost 0 79%. Sprze-
daz zagranice stanowi 15% og6lnej produkcji.
Ogdlna warto$¢ eksportowanych samochoddw,
czesci wymiennych, obreczy i t. d. ze Standéw
Zjednoczonych 1 Kanady wynosi 2315 milj. do-
laréw (1,2 miljarda zt.).

»~Wiadomosci Drogowe™ Nr. 94/1935 notujg
z obcych czasopism technicznych:

Engineering Nr. 3593 — 23 listopada 1934 r.
Administrowanie angielskim Funduszem Drogo-
wym, t. zw. ,,The Road Fund".

Zarzad angielskim Funduszem Drogowym ogto-
sit sprawozdanie za rok 1933 —1934. W okresie
tym wprowadzono powiekszone optaty od ciez-
kich pojazdéw drogowych. Ze sprawozdania te-
go wypada, ze powiekszenie tych optat nie
wptyneto na ilos¢ zarejestrowanych pojazdow,
korzystajacych z drég. W roku sprawozdaw-
czym ustalono, ze na 31 marca 1933 r,, wydano
licencyj na prawo jazdy 2282014, podczas gdy
za okres poprzedni ilos¢ ta wynosita 2 219 220.
Wypada wiec, ze wzrost stanowit 62 974. Wply-
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wy z opfat drogowych na 31 marca wynosity
29201 133 £ (okoto 730 mil. zt) za rok poprzed-
ni, podczas gdy na 1 marca 1932 r. suma tych
wptywow wypadta 28431 766 £ (okoto 710 mil.
zt). W przyblizeniu wiec wypada, ze wzrost
wpltywow z opfat drogowych byt proporcjonal-
ny do wzrostu iloSci pojazdéw motorowych.
W sprawozdaniu zaznaczono, ze daje sie zauwa-
zy¢ znaczny wzrost pojazdow motorowych
w Anglji z motorami na rope, zamiast benzyny.
W dazeniu do zredukowania ilosci wypadkow
drogowych przerobiono okoto 200 niebezpiecz-
nych zakretow na drogach, polepszajac ich wa-
runki widocznosci, i ustawiono 1000 znakéw
z napisem ,,Major road ahead" co znaczy: ,,zbli-
zamy sie do drogi o pierwszorzednem znaczeniu
komunikacyjnem". Skasowano caty szereg prze-
cie¢c w poziomie z innemi drogami komunikacyj-
nemi na skrzyzowaniach. Ustawiono ogotem
w 422 miejscach sygnaly ostrzegawcze: 88
z tych sygnatéw dziata automatycznie, 324 sg
wprawiane w ruch zapomocg specjalnych me-
chanizméw, poruszanych przejezdzajgcemi po-
jazdami, 6 sygnatdw poruszanych jest recznie
przez dozorcow drogowych i 4 przez przechod-
niow przed przejSciem przez jezdnie drogowa.
Wydatki na sygnalizacje w roku sprawozdaw-
czym wynosity 164441 £ (okoto 4 mil. zt)
w poréwnaniu z 88343 £ (okoto 22mil. zt) za
rok sprawozdawczy poprzedni.

Roads and Road Construction Nr. 143 — 1 li-
stopada 1934 r. Zbyt kosztowne drogi kotowe
w Stanach Zjednoczonych A. P.

Amerykanska organizacja ,,The American
Asphalt Institute” w sprawozdaniu za rok ubie-
gly twierdzi, ze nie nalezy uwaza¢ za uzasad-
nione stosowania nawierzchni betonowych, klin-
kierowych lub asfaltowych na drogach o stosun-
kowo mato intensywnym ruchu kotowym.

Chociaz nie ulega kwestji, ze dla drég, na
ktorych intensywno$¢ ruchu przekracza 1500
pojazdow na dobe, nalezy stosowal ulepszone
nawierzchnie, jednak w wielu wypadkach przy
mnigj intensywnym ruchu pojazdow jest to nie-
wskazane. Jezeli kierowaC sie przy budowie
drog wyzej przytoczonemi wzgledami, mozna-
by obejs¢ sie bez zaciggania pozyczek na cele
drogowe, ograniczajgc sie do asygnowania na
ten cel jedynie wpltywow z optat drogowych
i z podatku od benzyny. W wielu jednak sta-
nach nie stosowano sie do tej racjonalnej poli-
tyki drogowej i, jako przyktad, mozna przyto-
czy¢, stan lllinois, ktory mogt zaoszczedzic w r.
ubieglym 89 649 209 dolaréw (okoto 465 mil. zt),
czyli prawie 43% wydatkbw na budowe, gdy-
by typy nawierzchni byty dostosowane do po-
trzeb ruchu. Zebrane informacje wykazaty, ze
66,9% ogolnej dtugosci drog wybudowanych
w tym stanie dzieki emisji obligacyj drogowych
(pozyczek drogowych z gwarantowanem przez
administracje drogowe oprocentowaniem) = zali-f
czy¢ nalezy do drog Il-giej kategorii z intensyw-
noscig ruchu 600— 1500 pojazdow na dobe
i 52% nalezato do drog Ill-ciej kategorii, z in-
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tensywnoscig ruchu ponizej 600 pojazdéw na
dobg. Koszt drog Il-giej kategorji powinien byl
wynosi¢ 13000 dolarow na mile angielska, a dla
drég Ill-ciej kategorji 3000 dolaréw (okoto
46 000 zl. wzglednie 10000 zl. za kilometr). Wo-
bec tego z wydanych w stanie Illinois na drogi
I1-giej i Ill-ciej kategorji 151000000 dolaréw
(okoto 785 mil. zt) przeptacono 151000000 —
61375000 = 89625 000 dolaréw (okoto 785 mil.
— 320 mil. = 465 mil. zt) czyli wiecej niz 50%.
Autor artykutu zaznacza, ze wobec tego w sta-
nie lllinois wystarczytby podatek 2 centéw od
galona benzyny oraz wptywy z optat za prawo
Jazdy samochodami na cele drogowe, bez ucie-
kania sie do koniecznosci zaciggania pozyczek.
W wielu stanach moznaby nawet zdecydowac
sie na pewne zmniejszenie obecnie stosowanego
podatku od benzyny.

Le Genie Civil Nr. 16—20 pazdziernika 1934
roku. Stan obecny automobilizmu we Francji.

Z okazji XXVIll-ej dorocznej wystawy samo-
chodéw, t. zw. ,,Salon ! Automobile”, ktéra sie
odbyta w Paryzu od 4 do 14 paZzdziernika r. ub.
podaje artykut nastepujgce informacje o obechym
stanie przemystu samochodowego we Francji.

Pomimo kryzysu gospodarczego Francja wy-
konata w swych wytworniach samochodowych
w roku 1933 — 190000 samochodéw — o war-
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tosci 5 miljardow frankdéw (1,75 miljarda zt.)
w poréwnaniu z 165000 samochodami w roku
1932 i 200 000 w roku 1931.

Wobec tego, ze wplywy roczne z przemystu
samochodowego i wogole z samochodow wyno-
sza 7 miljardow frankéw (okoto 2,5 miljarda zt.)
rocznie, liczy¢ nalezy, ze przemyst samochodo-
wy stanowi jedno z najwazniejszych ogniw w
gospodarce przemystowej Francji. Kapitaty, za-
inwestowane w przemysle samochodowym
i w przedsiebiorstwach samochodowych, obli-
czy¢ mozna na 80 miljardow frankoéw (okoto
28 miljardéw zt.). Przemyst ten zatrudnia okoto
780 000 urzednikéw i robotnikéw. Z 190000 sa-
mochoddéw, wyprodukowanych we Francji w ro-
ku ubiegtym, 25500 eksportowano zagranice.
Ogdlna ilos¢ samochodéw kursujgcych we Fran-
cji wynosita w styczniu r. b. 1873000 (w tem
samochoddw ciezarowych i traktorow 458 000)
czyli jeden samochéd wypada na 22 mieszkan-
cow. Francja zajmuje drugie miejsce na Swiecie
co do ilosci samochodéw, gdyz jedynie Stany
Zjednoczone A. P. posiadaty w styczniu r. b.
wiecej samochodéw, a mianowicie 23 827 000.
Trzecie skolei miejsce zajmuje Wielka Brytanja
z 1729000 samochodami. Dalej nastepujg Niem-
cy z 1072000 samochodami, potem Australja, po-
siadajgca 543 000 samochodow, Wiochy z 347 000
Argentyna 298 000 i Belgja z 196 000.

DZIAL. GOSPODARCZY

Sytuacja w przemysle rafineryjnym w styczniu
1935 roku

(Wedtug sprawozdania Zwigzku Polskich Producentéw i Rafineréw Olei. Miner.)

Sytuacja w przemysle rafineryjnym ksztatto-
wata sie wedlug danych Ministerstwa Przemy-
stu i Handlu w miesigcu styczniu br. jak na-
stepuje:

Przerdbka ropy.

Liczba czynnych zakitaddéw przerdbczych nie
ulegta w miesigcu sprawozdawczym zmianie
i wynosita jak w grudniu ub. r. 29 zakladdw,
wobec 35 zaktadéw czynnych w styczniu r. ub.
Przerobiono w miesigcu sprawozdawczym #gcz-
nie 41733 tonn ropy, wobec 40761 tonn ropy
przerobionej w miesigcu poprzednim, a 47610
tonn w analogicznym miesigcu r. ub.

Wynika z tego, ze przer6bka ropy byta
wprawdzie nieco wieksza niz w miesigcu po-
przednim, lecz uwage zwraca fakt, ze liczba
czynnych rafineryj pozostata niezmieniona,
a temsamem, ze czynne przedtem mate rafine-
rje, ktére w r. 1934 zastanowity ruch po prze-

robieniu  swoich minimalnych kontyngentow
ropnych wzglednie krajowych, wolnych od optat
na Fundusz wiertniczy i od obowigzku ekspor-
towania, nie wykazaty jeszcze w nowym roku
checi ponownego uruchomienia swoich zakia-
dow. Fakt ten jest dla oceny obecnej sytuacji
rynku naftowego o tyle charakterystyczny, ze
— skoro rafinerje te nawet przy najkorzyst-
niejszych dla nich warunkach nie $pieszg sie
z uruchomieniem swoich fabryk — to czynig to
widocznie dlatego, ze nawet i w tych warun-
kach przer6bka ropy przy obecnych cenach
produktow finalnych nie dawataby im jeszcze wy-
starczajacej opfacalnosci. Spadek przerébki ro-
py w stosunku do stycznia r. ub. tlumaczy sie
zmniejszong obecnie iloscig czynnych rafineryj.

Wytworczo$¢ produktow.

Z przerobionej ropy otrzymaty rafinerje na-
stepujace ilosci produktow:



Zeszyt 5

Produkt Wytworczosc Wydajnos¢
styczenn grudzien  styczenh  styczen grudziei
9 3 4 19:15 1934

w tonnactiu W %m-tach
Benzyna 6734 6457 6869 161 15,9
Nafta 12227 12474 16 188 29,3 30,7
Olej gazowy 6430 7732 6457 154 19,0
Oleje smarowe 5510 5349 6537 132 131
Parafina 2164 2254 2220 5,2 55

Inne produkty
i pozostatosci 4811 3381 5083 115 8,1

Razem 37876 37647 43354 90,7 918

Stosownie do wysokosci przerobki ropy byta
wytworczos¢  produktéw nieco wieksza niz
W miesigcu poprzednim, spadta natomiast o 12%
w stosunku do stycznia r. ub. Niekorzystniej
anizeli w miesigcu poprzednim ksztattowata sie
wydajno$¢ produktow, ktora spadta zaréwno
w cyfrze globalnej, jak i w odniesieniu do po-
szczegblnych produktow — z wyjatkiem ben-
zyny i potproduktow, wykazujacych zwyzke
wydajnosci.

Spozycie w kraju.

Wysytki  produktéw na rynek wewnetrzny
ksztattowaty sie nastepujgco (w tonnach):

Produkt styczen grudzien styczen  Wskaznik

1935 19 3 4 styczen

1934=100
Benzyna 4 152 5022 4 548 91
Nafta 16 056 16 555 15 160 105
Olej gazowy 4611 4510 4971 92
Oleje smarowe 3001 2817 3111 96
Parafina 619 691 674 92
Inne produkty 1355 1581 920 147
Razem 29 794 31 176 29 384 101

W poréwnaniu z miesigcem poprzednim nasta-
pita zatem obnizka globalnego spozycia o 5%,
spowodowana sezonowem ostabieniem konsum-
cji, w pierwszym rzedzie benzyny, a nastepnie
nafty, ktorej sezon po przekroczeniu poziomu
szczytowego W grudniu poczyna sie w tym mie-
sigcu chylié ku spadkowi. W kazdym razie jed-
nak wynosito jeszcze spozycie nafty wiecej niz
potowe ogblnego spozycia. Nieznaczny w sto-
sunku do miesigca poprzedniego wzrost konsum-
cji oleju gazowego i olejow smarowych jest
objawem przypadkowym, podczas gdy obnize-
nie konsumcji parafiny uwaza¢ nalezy za pocza-
tek ostabienia sezonowego.

W stosunku do stycznia r. ub. wykazuje glo-
balne spozycie wewnetrzne w miesigcu spra-
wozdawczym matg nadwyzke, dzieki zywsze-
mu w tym miesigcu zbytowi nafty | potproduk-
tow, konsumcja wszystkich innych produktéw
natomiast, a w szczegdlnosci benzyny, stata po-
nizej poziomu zesztorocznego.

Eksport.

Bardzo duzy spadek wykazuje w miesigcu
sprawozdawczym eksport produktow naftowych,
ktory ksztattowal sie nastepujaco (w tonnach):
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Produkt styczen grudzien styczen  Wskaznik

1935 19 3 4 styczen

1934=100
Benzyna 2 404 8 441 4 495 53
Nafta 2575 4 842 2477 104
Olej gazowy 2267 3712 2278 99
Oleje smarowe 1853 2 860 783 236
Parafina 1421 1162 1604 88
Inne produkty 181 184 1061 17
Razem 10 701 21 201 12 698 84

Eksport produktéw naftowych spadt zatem do
potowy wywozu miesigca poprzedniego i byt
rowniez o 16% nizszy anizeli w analogicznym
czasokresie r. ub. Spadek powyzszy obejmuja-
cy w wiekszym lub mniejszym stopniu wszyst-
kie wykazane produkty naftowe, uwazaC nalezy
za wyptyw gorszej konjunktury $wiatowej, jak
tez innych warunkéw, dotyczacych specjalnie
polskiego eksportu naftowego, o ktorych bedzie
mowa w drugiej czesci niniejszego sprawozda-
nia. O ile chodzi o cyfry wywozowe, zaznacza
sie przedewszystkiem spadek eksportu naftowe-
go do Czechostowacji z 11599 tonn w miesigcu
poprzednim do 3742 tonn w miesigcu Sprawo-
zdawczym, tak ze kraj ten w kolejnosci ryn-
koéw zbytu polskiego eksportu naftowego ze-
szedt w tym miesigcu na miejsce drugie.
W szczegblnosci wywieziono do Czechostowacji
2 141 tonn nafty, 1402 tonn benzyny, 189 tonn
olejow smarowych i 10 tonn innych produktow.
Przez Gdansk, ktory zajgt pierwsze miejsce,
wywieziono #gcznie 4 189 tonn produktow w czem
1536 tonn olejow smarowych, 1 140 tonn parafi-
ny, 757 tonn oleju gazowego, 563 tonn benzyny,
oraz mniejsze ilosci nafty i innych produktow.
Eksport do Szwajcarii spadl z 2 615 tonn w mie-
sigcu poprzednim do 1333 tonn w miesigcu spra-
wozdawczym, w czem bylo 1026 tonn oleju ga-
zowego. Do innych krajow z powodu konkuren-
cji rumunskiej, oraz amerykanskiej i rosyjskiej
wywiezione by¢ mogty tylko minimalne ilosci
produktéw. Poza wykazang wyzej iloscig para-
finy, wywiezionej do Gdanska, eksportowano
nadto 90 tonn parafiny do Austrji, 86 tonn do
Grecji, 60 tonn do Jugostawji i 45 tonn do Wegier.
W stosunku do tacznego zbytu ksztattowat sie
W miesigcu sprawozdawczym zbyt krajowy do
eksportu, jak 73% (kraj) do 27% (eksport).

Zapasy.

Stan zapasow przedstawiat sie¢ z poczatkiem
i koncem miesigca sprawozdawczego, jak na-
stepuje (w tonnach).

Produkt Stan w dniu Stan w dniu
31 XII. 1934 31 1. 1935

Benzyna 11 889 14 498
Nafta 37 178 30 756
Olej gazowy i ol.

lekkie do c. g. 0,890 8 485 7 766
Oleje smarowe powyzej

c. g.0,890 59 846 60 272
Parafina 4 864 4988
Ine produkty 52 200 55 083
Razem 174 462 173 363
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Jak stwierdzajg wykazane wyzej cyfry, po-
wiekszyly sie zapasy benzyny, ktorej zbyt spadt
najbardziej, obnizyty sie natomiast zapasy ole-
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ju gazowego, a zwiaszcza nafty, co wply-
neto réwniez na spadek ogoélnego stanu za-
pasow.

Obecna sytuacja rynkowa

a) Rynek krajowy.

Ekspedycje produktéw naftowych na rynek
wewnetrzny w miesigcu sprawozdawczym, w po-
rownaniu z ekspedycjami w tym samym mie-
sigcu lat poprzednich dajg nastepujacy obraz
ksztattowania sie krajowej konsumcji naftowej:

Produkt styczen  styczen styczen  styczen  styczen
1935 1934 1933 1932 1931

Benzyna 4 152 4 548 4 252 6 335 6 072

Nafta 16 056 15 160 14992 16344 17 866

Olej gazowy 4611 4971 4676 4392 5160
Oleje smarowe 3001 3111 2817 2432 3460
Parafina 619 674 559 656 852
Inne produkty 1355 920 119 812 1024

Razem 29794 29384 28490 30971 34434

Trudno wprawdzie z ekspedycyj tak krotkie-
go czasokresu, jak jeden miesigc, wyciagngé
wnioski co do catoksztattu rozwoju konsumcii,
badZcobadZ jednak poréwnanie dat za kilka lat
poprzednich daje do pewnego stopnia poglad na
ksztattowanie sie zbytu koniunkturalnego w da-
nym przynajmniej czasokresie. Biorgc za pod-
stawe rok 1931, w ktérym konsumcja z najwyz-
szego poziomu w latach 1929 i 1930 poczetfa spa-
da¢, okazuje sie, ze w latach nastepnych,
a szczegolnosci w styczniu br. konsumcja wszyst-
kich produktow i kazdego z osobna (z wyjat-
kiem asfaltu) ulegta bardzo powaznemu obnize-
niu.

Przechodzac do poszczeg6lnych produktow,
zauwazyC nalezy — o ile chodzi o czasokres
omawiany w niniejszem sprawozdaniu — co na-
stepuje:

Benzyna.

Konsumcja tego produktu wykazuje najbardziej
staty i najbardziej gwattowny spadek. Wsrod
wielu innych przyczyn tego objawu o ktorych
juz niejednokrotnie byla mowa, wybija sie, ja-
ko jedna z gtownych, stale postepujaca demoto-
ryzacja kraju. Zarébwno wskutek zuzycia, jak
wskutek obcigzen fiskalnych, utrudniajacych za-
kupno samochoddéw, zmalat stan pojazdow me-
chanicznych w Polsce do tego stopnia, ze kon-
sumujemy dzi§ w poréwnaniu z innemi krajami
minimalne ilosci benzyny. O usuniecie tej tra-
piacej nas bolaczki wola nietylko przemyst naf-
towy, ale cale spoteczenstwo, ktére zrozumiaty,
Zze motoryzacja i dobre drogi stanowig jedng
Z najzywotniejszych podstaw poprawy gospo-
darczej.

Nafta.

Jezeli chodzi o styczen br. to dzieki réznym
okolicznosciom przypadkowym wykazuje ten
miesiagc pewng poprawe, co zresztg zauwazy¢
mozna stale w ostatnich 3 latach w tym miesia-
cu. Konsumcja w styczniu br. nie dosiegla jed-
nak jeszcze poziomu r. 1931, od ktérego byta
0 10% nizsza. W przeciwienstwie do dat stycz-
niowych wykazuje statystyka catorocznej kon-
sumcji nafty w ostatnich latach, a wiec podobnie
jak benzyny, staly spadek. Od poprawy warun-
kéw ekonomicznych ludnosci, a w pierwszym
rzedzie ludnosci rolniczej, ktora najwiecej zuzy-
wa nafty, zalezy tez w duzej mierze poprawa
konsumcji tego produktu w kraju.

Olej gazowy i oleje smarowe.

Dla oceny rozwoju konsumcji obu powyzszych
produktéw, daty styczniowe nie mogg wiasci-
wie wchodzi¢ w rachube, gdyz styczen jest mie-
sigcem sezonowego ostabienia zbytu tych pro-
duktow. Statystyka catoroczna za ostatnie lata
wykazuje, ze tak konsumcja oleju gazowego, jak
i olejébw smarowych rozwijata sie w ostatnich
3-ch latach dodatnio, — mimo pewnych wahan
w poszczegblnych miesigcach. DuZem utrudnie-
niem w handlu olejami smarowemi jest kwestja
niedostatecznej ilosci odpowiednich beczek, kto-
rych zapas sie wyczerpuje, a nowa produkcja
krajowa jest albo niewystarczajgca, albo tez za
droga. Konsumcja oleju gazowego natomiast
zwalcza¢ musi konkurencje t. zw. gazu ssanego,
produkowanego z drzewa.

Parafina.

Na konsumcje tego artykulu wplywa ujemnie
przy fabrykacji $wiec mieszanie z parafing thu-
szczu utwardzonego, t. zw. hydrolitu. W ostat-
nim czasie Wspoélne Biuro sprzedazy parafiny
krajowej w porozumieniu z istniejgcemi zwigz-
kami Swieczkarskiemi poczynito pewne kroki
organizacyjne, od ktorych zalezy, czy i w jakim
stopniu usuniete zostanie sprowadzanie z zagra-
nicy hydrolitu do fabrykacji $wiec, od czego tez
w duzej mierze zalezy podniesienie konsumcji
parafiny w kraju.

Asfalt.

W okresie sprawozdawczym jako przedsezono-
wym, czynig rafinerje produkujace asfalt przy-
gotowania do kampanji asfaltowej na rok bieza-
cy. Sprzedaze w tym miesigcu — o ile chodzi
0 ocene rozwoju konsumcji asfaltu, nie wchodzg
przeto w rachube. Wedtug ostatnio ujawnionej
statystyki catorocznej stanowi asfalt jedyny pro-
dukt, ktérego konsumcja w r. 1934 przekroczyta
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poziom r. 1931. O ile chodzi o rok 1935, to pro-
gram budowy drdg nie zostat jeszcze ogtoszony
przez Ministerstwo Komunikacji, zdaniem sfer
interesowanych obraca¢ sie¢ bedzie program ten
w ramach roku poprzedniego.

Sytuacja cennikowa.

W poréwnaniu z miesigcem poprzednim nie
zaszta w sytuacji cennikowej zadna zmiana. Brak
zywszej czynnoSci ze strony matych rafineryj
wptynat na spokojniejsze ksztattowanie sie obro-
tow handlowych, a rynek nie odczuwat zwiek-
szajacej sie zwykle w tym czasie konkurencji.
Naogo6t jednak odczuwac sie dawato zleniwie-
nie obrotow wskutek stabego popytu i ospatej
tendencji.

b) Rynki eksportowe.

Poprawa sytuacji eksportowej notowana na
rynkach zagranicznych w grudniu z. r. i w pierw-
szej potowie stycznia b. r. nie trwata dtugo i ule-
gta pogorszeniu w drugiej potowie stycznia za-
rowno w Ameryce, jak i w Rumunji. Zarzadze-
nia Stanéw Zjednoczonych A. P., wydane
w zwigzku z stynnym wyrokiem Najwyzszego
Sadu Zwigzkowego w Waszyngtonie, w spra-
wie kontroli handlu ropa, usunety chwilowo
wprawdzie obawy zbytniego rozmnozenia sie
produkcji ropy nielegalnej, a temsamem zatama-
nia sie cen na rynkach amerykanskich, nie zdo-
faty jednakowoz wptyna¢ na zupetne wyjasnie-
nie i ustabilizowanie sie sytuacji na tych ryn-
kach. Zaréwno tedy w Ameryce, jak i w Ru-
munji mocna — jak sie zdawato — tendencja
ulegta w drugiej potowie stycznia zatamaniu
i ceny zwlaszcza rumunskie poczety sukcesyw-
nie spada¢. Spadek ten pogiebit sie znacznie
jeszcze w lutym, tak dalece, ze kiedy n. p. ben-
zyna rumunska notowana byta w dniu 11 stycz-
nia br. $ 12,14 za 1000 kg fob Giurgiu, to w dniu
27 1 br. t3 samg benzyne notowano juz tylko
S 9,96 za 1000 kg. Chwilowo wprawdzie spadek
cen rumunskich nie odbit sie dobitniej na cenach
eksportowych polskich ze wzgledu na brak umo-
wy z Czechostowacjg, niemniej jednak spowodo-
wat ograniczenie dostaw polskich do tych mini-
malnych ilosci, jakie przytoczone zostaty
W plerwszej czesci niniejszego sprawozdania.
Pertraktacje, prowadzone z rafinerjami czeskie-
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mi o0 przedtuzenie umowy na rok biezacy, nie
daty dotychczas pozytywnego rezultatu. Trud-
nosci zwiazane z zatatwieniem tej kwestji kom-
plikuja sie wskutek tego, ze poza sprawami han-
dlowemi odgrywaja tu role takze momenty po-
lityczne. Ze wzgledu na wage tej kwestji dla
polskiego eksportu naftowego, dla ktérego nie-
zalatwienie jej oznacza ukrécenie mozliwosci
eksportu prawie do potowy stanu dotychczaso-
wego, oczekiwac nalezy, ze Rzad nasz poczyni
wszelkie starania, aby umozliwi¢ przemystowi
naftowemu pomysine ukorczenie odno$nych ro-
kowan. Znajdujace sie réwniez w toku pertrak-
tacje o odnowienie umowy o dostawe oleju ga-
zowego do Szwajcarji, nie zostaty jeszcze zakon-
czone i na razie ustanowione zostato prowizor-
ium dostaw kolejno na kazdy miesigc. Utrzy-
mujagca sie od potowy stycznia tendencja zniz-
kowa spowodowata obnizenie takze ceny para-
finy, ktora do tego czasu — jakkolwiek konkretne
transakcje zawierane byty po nizszych cenach —
notowana byta za 100kg c. i. f. $ 11,30. Z po-
wodu nizszych notowar amerykanskich obnizo-
na zostata w lutym cena parafiny 50/52 za 100 kg
c. i. f. do § 9,35, a dwukrotnie obnizone zostaty
takze ceny za tuski parafinowe, a to z koncem
stycznia 0 $ 0,75 za 100 kg, w lutym za$ ponow-
nie 0 $ 0,50 za 100 kg. Stan notowan innych pro-
duktow zawiera zamieszczona ponizej tabela.

Notowania cen eksportowych polskich z koricem
lutego 1935 r.

Ceny orientacyjne loco granica za 100 kg. w dola-
rach zitotych z wyjgtkiem parafiny, kalkulowanej
w dolarach papierowych.

Ceny ropy i gazu

CENY ROPY NAFTOWEJ.

Ceny ustalone dla ropy, przypadajacej na
udziaty brutto na miesigc luty 1935 roku (za
1 wagon a 10000 kg).

Marka: Cena
Borystaw ZL 1365.—
Bialkéwka - Winnica 1 304.—

Bitkéw (Franco-Polonaise) 1382 —

Benzyna 720/30 rektyf. $ 1.20
Benzyna 720/30 surowa 1.30
Benzyna 750/60 . 120
Benzyna lakowa 1.35
Nafta dystylowana 0.90
Olej gazowy 0.70—0.80
Olej wrzecion, rafin. 0.95
Olej maszyn, rafin. 3—4/50 1.05
Olej maszyn, rafin. 4—5/50 . 120
Olej maszyn, rafin. 6—7/50 . 140
Parafina taflowa rafin. 50/25 c. i f. . 935
Asfalt boryslawski luzem 0.75
Asfalt boryslawski w bebnach 60/120 1—
Asfalt bezparaf. luzem 1+ 150
Koks z 1—2% zawarto$ci popiotu 120
Koks z 2—4% zawartoéci popiotu w 0.70
Marka: Cena:
Bitkéw (Standard Nobel) ZI. 1455.
Bitkow (Zofja - Stella) , 1682
Bitkoéw - Pasieczna (loco Dabrowa) ,» 1507.
Dobrucowa » 1304
Grabownica Humniska (benzynowa) . 1682
Grabownica Humniska (parafinowa) »  1409.
Harklowa . 1240.
Hotowiecko » 1365
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Marka: Cena:
Humniska - Brzozéw Zt. 1 650.—
Iwonicz w 1273—
Jaszczew 1334.—
Kleczany w 1805—
Klimkoéwka w 1273.—
Kosmacz u  1309.—
Krosno (bezparafinowa) w 1228—
Krosno (parafinowa) w 1209.—
Kroscienko (bezparafinowa) w 1228 —
Kroscienko (parafinowa) w  1209.—
Kryg (czarna) w1120 —
Kryg (zielona) w 1304.—
Libusza 1250.—
Lipinki u 1328.—
Lubatoéwka w 1273 —
+ odyna 1284 —
Majdan Rosulna w 1354.—
Mecina Wielka w 1407.—
Mecinka w 1407.—
Mecinka (parafinowa) w 1336.—
Miynki - Stara Wie$ w 1501.—
Mokre u 1657 —
Mraznica Wierzchnia n 1339.—
Opaka u 1365.—
Oréw w 1365—
Pereprostyna w 1407.—
Popiele w 1365.—
Potok w 1761.—
Rajskie w 1318 —
Ropianka ad Dukla w 1309.—
Rostoki w 1905.—
Rowne - Rogi  (bezparafinowa) w 1283.—
Roéwne - Rogi (parafinowa) w1 136.—
Rymanow u 1225.—
Rypne w 1343.—
Schodnica w 1501.—
Stoboda Rungurska 1359.—
Stankowa w 1365.—
Stara Wies (biata) w 1905.—
Stara Wie$ (ciemna) w 1668.—
Strzelbice w 1182.—
Szymbark w 1344.—
Toroszéwka w 1935—
Toroszéwka - Ewa s 1385.—
Turze Pole w 1232.—
Tyrawa Solna 1365.—
Urycz w 1546.—
Warnkowa w 1213.—
Wegléwka w 1228.—
Waulka w 1273.—
Zago6rz w 1309.—
Zatawie w 1774.—
Zmiennica u 1255.—

Panstwowa Fabryka Olejow Mineralnych
»Polmin" wykonywa prawo zakupu nastepuja-
cych marek ropy bruttowej, wyprodukowanej
w lutym 1935 r.

Borystaw, Bitkéw - Pasieczna loco Dabrowa, Bit-
kéw-Franco-Polonaise, Bitkéw - Standard Nobel, Bit-
kéw - Zofja-Stella, Schodnica, Mraznica Wierzchnia,
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Urycz, Pereprostyna, Rypne, Opaka, Strzelbice, Raj-
skie, Harklowa, Kryg (zielona), Kryg (czarna), Krosno
(bezparaf.), Krosno (paraf.), Kroscienko (bezparafi-
nowa), Kroscienko (parafinowa), todyna, Wankowa,
Stara Wie$ (ciemna), Turze Pole, Tyrawa Solna, Klim-
kéwka, Wulka, Iwonicz, Wegléwka, Roéwne - Rogi
(bezparaf.), Réwne Rogi (paraf.), Potok, Grabownica-
Humniska (benz.), Grabownica-Humniska (paraf.), Li-
pinki, Libusza, Majdan Rosulna, Dobrucowa, Luba-
towka, Biatkéwka - Winnica, Mecina Wielka, Me-
cinka, Mecinka (paraf.), Humniska - Brzozéw, Ja-
szczew, Toroszowka, Toroszowka - Ewa, Zatawie, Mo-
kre, Stannkowa, Mtynki - Stara Wies$, Rostoki.

Innych gatunkéw ropy, powyzej niewymienio-
nych, Panstwowa Fabryka Olejéw Min. %Polmin
nie zakupuje.

Ceny za rope ptacone przez Vacuum Oil Com-
pany S. A, w lutym 1935 r. ksztaltowaly sie
przecigtnie dla poszczegolnych marek jak naste-
puje:

Ceny w ztotych za 10000 kg

Borystaw Zt 1384.—
Mraznica w 1384.—
Bitkéw Zofja - Stella 1660.80
Krosno (parafin.) w 1296.75
Urycz . 170232
Kryg (zielona) 1 384.—
Kryg - Lipinki 1314.80
Lipinki - Faworyt 1 425.52
Lipinki - R6zyca n 1384.—
Lipinki - Jak6b w 1478.08
Lipinki - Lipa w 1396.32
Libusza u 1356.32
Schodnica u 1501.—
Potok 1633.12
Mecina Wielka 1453.20
Toroszéwka - Petronafta w 1937.60
Strzelbice 1328.64
Jaszczew .. 1550.08
Starowsianka » 1826.88
Mokre w 1826.88
Tyrawa Solna » 1411.68
Humniska u 1730.—
Rajskie 1730.—

CENA GAZU ZIEMNEGO.

Dla Zagtebia Borystaw-Tustanowice za mie-
sigc luty 1935 roku ustalona zostata przez
Izbe Przemystowo Handlowg we Lwowie w po-
rozumieniu z Krajowem Towarzystwem Nafto-
wem cena gazu na

4,61 groszy za 1 mi.

Przy obliczaniu ceny gazu, przypadajgcego
na udziaty brutto, odliczajg kopalnie z powyz-
szej ceny koszty zabierania gazu z kopalni, t. j.
koszty ttoczenia i t. p.
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PRZEGLAD STATYSTYCZNY

Przemysl

kopalniany w styczniu 1935 r.

Sprawozdanie lzby Pracodawcéw w Borystawiu.

l. Ropa.

W styczniu 1935 r. wydobyto ogdtem w Pol-
sce 4310 cyst, ropy naftowe], czyli o 104 cyst.
mniej anizeli w poprzednim miesigcu. W szcze-
golnosci wydobyto w styczniu z kopalin okregu
gorniczego:

Drohobycz 3 227 cyst. (— 76 cyst.)
Jasio 803 ¢ 26 , )
Stanistawoéw 280 - 2, )
Razem 4 310 cyst. (— 104 cyst.)

Po odliczeniu od wydobycia brutto ropy uzy-
tej w styczniu na opal (7 cyst.) i po potraceniu
zanieczyszczenia (121 cyst.), pozostaje produkcja
czysta-netto 4 182 cyst.

llos¢ ropy odtloczonej przez przedsiebiorstwa
naftowo-wiertnicze do Towarzystw magazy-
nowo-tloczniowych i ekspediowanej beczkami
! beczkowozami z kopalfh nieposiadajacych po-
faczen rurociggowych wynosita w styczniu
1935 r.

4056 cyst.

Z tej liczby na okreg Drohobycz przypada
2998 cyst., na okreg Jasto 806 cyst, i na okreg
Stanistawéw 252 cyst.

Zapasy ropy w Polsce z koncem stycznia br.
w zbiornikach na kopalniach i w zbiornikach
Towarzystw magazynowo-ttoczniowych wyno-
sity ogotem 1907 cyst, t j. o 65 cyst, mnigj
anizeli w grudniu 1934 r.

Jezeli do tej ilosci doliczymy 2 742 cyst, ropy
pozostajgcej w zapasie w rafineriach w dniu
31 stycznia 1935 r. otrzymamy ogélng ilos¢ za-
pasu ropy w Polsce 4649 cyst.

Ogolna ilos¢ robotnikdéw zatrudnionych w prze-
mysle naftowym w styczniu br. wynosita 12 471,
a w szczegolnosci:

Kopalnie nafty i zaklady pomocnicze 8 768 rob.

Rafinerie 3229
Gazoliniarnie 326
Kopalnie wosku 148
Ogotem 12 471 rob.

Okreg gorniczy Drohobycz.

Wydobycie ropy naftowej z kopali tego okre-
gu wynosito w styczniu br. 3227 cyst., a w
szczegoblnosci:

w Borystawiu 625 cyst. (— 16 cyst.)

w Tustanowicach 1034 =+ 7 )

w Mraznicy |1, 1l 780 (—40 . )

Razem w rejonie

borystawskim

Inne gminy poza

rej. borystawskim 788 (—27 . )

3227 cyst. (— 76 cyst.)

2 439 cyst. (— 49 cyst)

Ogodtem

Przecietna dzienna produkcja kopali okregu
drohobyckiego wynosita w styczniu 104,09 cyst.
W rejonie borystawskim wydobywano przeciet-
nie po 78,67 cyst, ropy dziennie.

Po odliczeniu od wydobycia brutto 117 cyst,
ropy uzytych na opat i zanieczyszczenia, otrzy-
mamy 3 110 cyst. (— 73 cyst.) ropy czystej, po-
zostajacej w drohobyckim okregu na przerébke.

W styczniu oddano ogdtem w drohobyckim
okregu 2998 cyst, ropy, a w szczeg6lnosci:

odttoczono do Towarzystw

magazynowo-ttoczniowych 2 855 cyst.
ekspediowano beczkami

i beczkowozami 143

Razem 2998 cyst.

W miesigcu sprawozdawczym ekspediowano
do rafineryj kolejg i rurociggami:

ropy marki borystawskiei 2 405 cyst.
ropy marek specjalnych 604
Razem 3009 cyst.

W zapasie pozostawato w drohobyckim okre-
gu w styczniu 1935 r. 1498 cyst, ropy, a to:

na kopalniach 688 cyst.
w Towarz. magazyn.-ttoczn. 810
Razem 1 498 cyst.

W okregu drohobyckim zatrudniano w stycz-
niu br. ogétem 5531 robotnikéw statych i ty-
godniowych. a w szczeg6lnosci:

Rejon Kopalnie poza Razem
borystaw.  Borystawiem

kopalnie nafty i za-

ktady pomocnicze 3621 rob. 5 178 rob.
gazoliniarnie 209 239
kopalnie wosku 114 114
Ogodtem 3944 rob. 1587 rob. 5531 rob.

Produkcja odttoczona przez Wielkie firmy naftowe
w drohobyckim okregu W styczniu 1935 r.

Firma Rejon Kopalnie poza Razem
borystaw.  Borystawiem
Premier 485 cyst. 161 cyst. 646 cyst.
Fanto 217 N 217
Karpaty 230 ,, 125 355
Nafta 115 . 115
..Matopolska*“ 1 047 cyst. 286 cyst. 1 333 cyst.
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Firma Rejon Kopalnie poza Razem
boryslaw.  Borystawiem

Galicja 240 cyst. 66 cyst. 306 cyst.
Limanowa 286 ,, 18 304
Standard Nobel 106 , # 106
Gazy Ziemne # 166 ,, 166
Pionier 12 i 12
Razem wielkie

firmy 1 691 cyst. 536 cyst. 2 227 cyst.
R6zne inne firmy 606 ,, 165 ,, 771
Ogotem 2 297 cyst. 701 cyst. 2998 cyst.

Okreg gorniczy Jasio.

W jasielskim okregu gérniczym wydobyto
w styczniu br. 803 cyst, ropy, a wiec 0 26 cyst,
mniej anizeli w poprzednim miesigcu.

Zuzycie na opal i zanieczyszczenia wynosito
w styczniu br. 7 cyst, tak, ze pozostawalo pro-
dukcji czystej 796 cyst.

llos¢ produkcji odttoczonej wynosita w stycz-
niu 806 cyst.

W zapasie pozostawato w dniu 31 stycznia
1935 r. w zbiornikach na kopalniach 148 cyst.
I w Towarzystwach magazynowo-ttoczniowych
175 cyst., czyli ogétem 323 cyst. (— 149 cyst.)
ropy.

Przecietna dzienna produkcja kopalh okregu
jasielskiego wynosita w styczniu 25,90 cyst.

Og6lna ilos¢ zatrudnionych robotnikéw 2 786.

Okreg gorniczy Stanistawow.

Wydobycie ropy naftowej z kopalh tego okre-
gu wynosita w styczniu 280 cyst., co w po-
rownaniu z grudniem 1934 r. stanowi znizke
2 cyst.

Poniewaz na zanieczyszczenia i na opat odpa-
dato w styczniu 5 cyst.,, pozostawato z wydo-
bycia 275 cyst, produkcji czystej.
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W zapasie pozostawato w dniu 31 stycznia
1935 r. 86 cyst. (+ 23 cyst.) ropy, a to: w zbior-
nikach na kopalniach 69 cyst, i w zbiornikach
Towarzystw magazynowo-ttoczniowych 17 cyst.

[loS¢ ropy oddanej na przerébke wynosita
252 cyst.

Przecietna dzienna produkcja kopalh okregu
stanistawowskiego wynosita w styczniu br.
9,03 cyst.

Ogodlna ilo$¢ zatrudnionych robotnikow 925.

Produkcja odtioczona przez wielkie firmy naftowe
w styczniu 1935 r.

Firma Drohobycz Jasto Stanista- Razem
wow

Matopolska 1333 cyst. 266 cyst 158 cyst. 1757 cyst.
Galicja 306 ,, 27, “ 333
Limanowa 304 — . . " 304
Stand.-Nobel 106 ,, " 20 126
Gazy Ziemne 166 ,, —_ . " 166
Comp. Fr.-Pol.— " 27, 27,
Polmin I 31, 0,3, 31,3,
Pionier 12 " " 12 .
Razem wielkie

firmy 2227 cyst. 324 cyst. 205,3c. 2756,3 c.
R6zne inne

firmy 771, 482 46,7 ,, 1299,7,,
Ogoétem 2998 cyst. 806 cyst. 252,0c. 4056,0 c.

Przecietna cena ropy marki ,Standard" wedle
noiowan Tow. ,,Petrolea” w Borystawiu wyno-
sita w styczniu zt. 1428 = $ 272—

Gaz ziemny.
[lo§¢ gazu ziemnego wydobytego w Polsce
W ciggu stycznia 1935 r. wynosita
48 525101 m3,
a w szczegllnosci: w okregu drohobyckim
30645632 m’, w okregu jasielskim 14 224 109 m"
i w okregu Stanistawskim 3655360 ms,

Wydobycie gazu ziemnego w wielkich firmach naftowych w styczniu 1935 r. mj
D r ohobyc=
Firma Borystaw Inne? gminy Jasto Stanistawow Ogobtem
Tustanowice drohobyckiego Razem
Mraznica okregu
Matopolska ... 4249 069 1191 758 5440827 3987 802 2215 037 11643 666
Galicja . 760 639 41 904 802 543 488 160 - 1290703
Limanowa................... 1451 429 19 716 1471145 - — 1471145
Standard Nobel 471 860 5270 477 130 — 500 800 977 930
Gazolina........cccee. 242 740 9 449 601 9692 341 - - 9 692 341
Polmin ... - 7 289 649 7 289 649 5331264 13392 12 634 305
Gazy Ziemne Lo — 261 260 261 260 — 261 260
Razem wielkie firmy 7 175 737 18 259 158 25 434 895 9 807 226 2729 229 37 971 350
Ro6zne inne firmy 4990 065 220672 5210737 4 416 883 926 131 10 553 751
Ogotem - 12 165 802 18 479 830 30645 632 14 224109 3 655 360 48 525 101
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Wydobycie gazu ziemnego w drohobyckim okregu
w styczniu 1935 r.
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Borystaw 2880364 ms
Tustanowice 5235578
Mraznica 4049 860 _
Razem 12 165 802 m3
Daszawa 12 346 801 m3
Gelsendorf 4 392 449
Inne gminy 1740580
Ogoétem 30 645 632 m3

Przecietna produkcja gazu ziemnego w okre-
gu drobobyckim wynosita w styczniu 1935 .
686,48 m3/min.

[lo$¢ otworéw Swidrowych z produkcja gazu
ziemnego w okregu drohobyckim wynosita
w styczniu br. 1303, z czego w samym rejonie
borystawskim 523 otwordw.

Wielkie firmy naftowe wydobyty ze swoich
Uopalh w styczniu br. 37971 350 m3 gazu (patrz
tabela ,,Wydobycie gazu ziemnego w wielkich
firmach naftowych).

I1l. Gazolina.

W styczniu 1935 r. przerobiono na gazoling
24 852896 m3 gazu, a w szczegolnosci: w okre-
gu drohobyckim 13349 489 m3 w okregu jasiel-
skim 8551359 m3 i w okregu stanistawowskim
2952 048 m3,

Czynnych fabryk gazoliny byto w styczniu
br. 25.

Ogo6tem wytworzono w styczniu 1935 r.

339 cyst, gazoliny,
t. j. o 18 cyst, mniej anizeli w grudniu 1934 r.

Wytworczosé gazoliny w poszczegélnych firmach
w styczniu 1935 r.

Premier 36,1300 cyst.

Nafta 23,6900

Fanto 36,4100

Alfa 14,5000

Matopolska - Bitkow 15,6030

Matopolska - Réwne 8,3020

Matopolska - Jedlicze 10,8949

Matopolska - Glinik 3,3150 148,8449 cyst.
Galicja - Borystaw 25,7600 cyst.

Galicja - Drohobycz 11,6883

Galicja - Grabownica 12,1078 49,5561 cyst.

22,7562 cyst.
33,1350

Limanowa
Gazolina

Standard Nobel - Borystaw 22,4700 cyst.

Standard Nobel - Bitkow 3,5000 25,9700 cyst.

Polskie Zakkady Gazolinowe 24,8600 cyst.
Schodniczanka S. A. - Schodnica 6,4620
Absorpcja Ska z o. ¢. - Schodnica 2,9039
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Gazoliniarnia ,,Rella 15,7686 cyst.

Pasieczki - Schodnica 1,9462
Dr. Segil - Bitkéw 1,5725
Perkins - Bitkow 0,4075
Petronafta 2,2880
Polminpoz 2,6079
Ogoétem 339,0788 cyst.

W styczniu dostarczono krajowym rafineriom
| ekspediowano na zapotrzebowanie w kraju
334,1664 cyst, gazoliny. Wywozu gazoliny za-
granice nie byio.

[lo$¢ robotnikéw zatrudnionych w fabrykach
gazoliny wynosita w styczniu 326, urzedni-
kow 46.

Przecietna cena gazoliny w styczniu zt. 4 150
za 1 cyst.

IV. Wosk ziemny.

W styczniu wydobyto w kopalni wosku ,,Bo-
rystaw* 5100 kg wosku oraz wytopiono ze sta-
rej hatdy 4300 kg wosku. Z kopalni w Dzwinia-
czu wydobyto w miesigcu sprawozdawczym
2700 kg wosku.

Wywozu wosku
byto.

W zapasie pozostawato z koncem stycznia
26 727 kg wosku, a to: w kopalni }Borystaw |
17000 kg i w kopalni w Dzwiniaczu 9727 kg.

W styczniu zatrudniata kopalnia wosku ,,Bo-
rystaw" 114 robotnikéw, kopalnia w DzZwinia-
czu 34 robotnikéw, t. j. razem 148 robotnikow.

Przecietna cena wosku ziemnego w miesigcu
sprawozdawczym wynosita: I-sza sorta zi. 300
za 100 kg.; 1l-ga sorta zt. 250 za 100 kg.

zagranice w styczniu nie

V. Stan ruchu otworéw $widrowych.

Z koncem stycznia byto w Polsce ogbtem
3288 czynnych szybéw, a to:

Drohobycz Jasio Stanistawéw Razem

samoplyngce 1 10 11 22
tlokowane 303 32 13 348
tyzkowane 158 88 82 328
pompowane 1048 1030 124 2202
wytacznie gazowe 165 36 14 215
Razem otworéw

w eksploatacji 1 675 1196 244 3115
wiercenie 25 32 9 66
wiercenie i prod. 19 20 8 47
instrumentacja 16 12 3 31
rekonstrukcja 25 2 2 29
Razem otworéw

czynnych 1 760 1262 266 3288
montowanie 3 —_ 4 7
zmontowane

a nieuruchomione 8 — 3 11
czasowo zastan. 556 119 45 720
likwidacja 4 2 9 15
Ogobtem 2331 1383 327 4041
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Ruch otworow Swidrowych w wielkich firmach naftowych w styczniu 1935 r.

Drohobycz Jas | 0 Stanislawow RAZEM
B S B B
= 8T = 3T = 8T s 8T
Fi o 2 29 == ° @ eg =X ° @ 2o =X o @ Se =X E
e 5= 5 53 22 5 5= 5 5222 S 5= 5 5222 S 5= 5 35ZE 0
S 5 £ 25 ® ©& $ 225 = ©E£ 5 5225 ®m £ §F 2525
= = 32 2% o 2 = 322% o« 32° 5 222% « =° 3 23 2%
Matopolska 41 11 5 2 459 386 6 1 1 394 77 6 — 83 904 23 6 3 936
Galicja . 92 1 2 2 97 26 3 - - 29 - 2 - = 2 118 6 2 2 128
Limanowa 74 2 — 1 7 4 2 - 1 77
St. Nobel . 51 — 1 2 54 —— - — _ e A — 1 - 12 62 2 2 66
Gazy Ziemne 247 3 — - 250 — — [ — - = — _ 247 3 — 250
Pionier . . . 1 - — — S — - 1 - - 1 1 1 — = 2
Polmin . . . 6 2 - - 8 34 4 - — 3 1 - - - 1 4 6 - — 47
Franco-Polon. — - — - - - - - - - 3B — - - 35 3B - — - 35
Gazolina 17 — — 2 19 17 — 2 19
Razem
wielkie firmy 929 19 8 9 265 446 13 1 1 461 124 9 1 .— 134 1499 41 10 10 1560
ROzne inne
firmy 746 6 11 32 795 750 19 19 13 801 120 — 7 5 132 1616 25 37 50 1728
Ogotem 1675 25 19 41 1760 1196 32 20 14 1262 244 9 8 5 266 3115 66 47 60 3288
Na rejon boryslawski przypada}o W styczniu Odwiercone metry w wielkich firmach naftowych
699 czynnych szybow. w styczniu 1935 r.
Ruch otworéw Swidrowych w rejonie bory- Firma Drohobycz Jasio Stanista-  Razem
stawskim przedstawiat sie w styczniu nastepu- wow
jazco; Matopolska 1632 m 387 m 634 m 2653 m
Galicja 152 32, 112 296
Bory- Tusta- Mraz- Inne Razem Limanowa 138 ,, n — 138 ,,
staw nowice nica gminy Standard Nobel 43 ,, . o 43
otwory w eksploatacji Gazy Ziemne 252 , u u 252 ,,
ropy i gazu 184 193 129 1004 1510 Polmin 52 322 . — 374
wyltacznie gazowe 60 82 7 16 165 Pionier . u 1, 1n .,
wiercenie 1 6 3 15 25 Gazolina s, — u —
wiercenie i produkcja 1 7 3 8 19 Comp. Fr.-Pol. 1 1 1 1
inne (instrumentacja Razem wielkie
i rekonstrukcja) 10 11 2 18 41 . )
firmy 2269 m 741 m 758 m 3768 ni
Razem 256 299 144 1061 1760 Ro6zne inne
firmy 422 , 1635 , 7, 2134
Ogodtem 2691 m 2376m 835 m 5902 m

Odwiercone metry.

W styczniu 1935 r. odwiercono ogotem 5 902
metrow, a w szczegolnosci:

Nowe otwory Swidrowe.

W  miesigcu sprawozdawczym  uruchomiono
nastepujagce nowe otwory Swidrowe:

Lusia — Schodnica — Gazy Ziemne
w okregu Drohobycz 2 691ni Irka — Schodnica — Gazy Ziemne
Jasto 2 376, Olga — Schodnica — Gazy Ziemne
Stanistawéw 835 Brelikbw 106 — Wankowa — Matopolska
Henryk 9 — Kryg — Faworyt Ska Naft.
Razem 5902m

W rejonie borystawskim odwiercono w stycz-
niu 1155 m, a to: w Borystawiu 7 m, w Tusta-
nowicach 946 m i w Mraznicy 202 m.

Szcze$¢ Boze 2 — Kryg — Br. Malinowscy
Artur 11 — Tyrawa Solna — H. Dienstag
Ré6zana 40 — Ropianka — Rézana Ska Naft.
Kraj 26 — Sadkowa — Matopolska.

W styczniu rozpoczeto montaz urzadzer dla
uruchomienia nowego otworu Grupy ,,Matopol-

Wielkie firmy naftowe odwiercity w styczniu
ska“ w Wankowej ,,Brelikéw 103“.

3768 m, a w szczegolnosci:
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WIADOMOSCI BIEZACE

Posiedzenie Wydziatlu Krajowego Towarzy-
stwa Naftowego odbyto sie dnia 26 lutego br.
w Gmachu Izby Przemystowo Handlowej we
Lwowie z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1. Odczytanie protokotu z ostatniego posie-
dzenia Wydziatu.

2. Sprawozdanie z dziatalnosci Biura Kraj.

Tow. Naft.

Sprawozdanie z dziatalnosci  Redakcji

i Administracji ,,Przem. Naftowego".

Sprawa wyboru uzupetniajgcego do Izby

Przem. Handl. we Lwowie.

Sprawa Funduszu Wiertniczego.

Motoryzacja i drogi.

Sprawy podatkowe.

Sprawy biezace.

Whioski cztonkow.

e i A

Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie Krajo-
wego Towarzystwa Naftowego odbyto sie dnia
26 lutego br. w Gmachu Izby Przem. i Handlo-
wej we Lwowie, celem dokonania wyboru uzu-
petniajgcego Radcy Izby Przemystowo Handlo-
wej we Lwowie w miejsce zmartego bt. p. Dyr.
inz. 1. Schulza.

Wybrany zostat p. Feliks Goldhammer.

Dwa Jubileusze pracy. W roku biezagcym ob-
chodza jubileusze swej pracy w przemysle naf-
towym pp. inz. Anzelm Halpern i Dr. Adam
Kargol, pierwszy 30-letni, drugi za$ 25-letni ju-
bileusz.

P. inz. Anzelm Halpern rozpoczyna, po ukon-
czeniu Wydziatlu Budowy Maszyn na Politech-
nice w Wiedniu, praktyke kopalniang w mar-
cu 1905 r. w firmie Scott i Buber. Po odbyciu
jednorocznej stuzby wojskowej wstgpit do Ra-
finerii Firmy S. A. ,Galicja® w Drohobyczu.
Po wojnie pracuje od roku 1919 w rafinerji naf-
ty Ski Akc. ,Schodnica” w Dziedzicach. W r.
1924 wstapit do Zjednoczenia Gospodarczego Ra-
finery! Olejow Mineralnych w Warszawie, na-
stepnie pracuje w Syndykacie Przemystu Naf-
towego (obecnie Towarzystwo Handlowe Prze-
mystu Naftowego we Lwowie).

Drugi z Jubilatbw p. Dr. Adam Kargol po
ukonczeniu studjow prawniczych i Akademji Han-
dlowej rozpoczat prace w lutym 1910 r. w To-
warzystwie dla Handlu Przemystu i Rolnictwa
w Borystawiu. W roku 1911 obejmuje posade
w firmie W. Stawiarski i Ska w Krosnie, na-
stepnie przenosi sie do Hannowersko - galicyj-
skiego Gwarectwa Naftowego w Potoku k.
Krosna, gdzie pracuje do konca r. 1919. Powo-
tany ponownie przez Rafinerje nafty w Krosnie
obejmuje z poczatkiem roku 1920 reprezentacje
tej firmy w Warszawie. W roku 1924 wchodzi
w sktad pracownikdw Zjednoczenia Gospodar-
czego Rafineryj Olejéow Mineralnych, a nastep-

nie Syndykatu Przemystu Naftowego. W oby-
dwdch tych organizacjach jest prokurentem.
Obecnie pracuje w Towarzystwie Handlowem
Przemystu Naftowego.

Z okazji Jubileuszu skfadamy obydwom Jubi-
latom najlepsze zyczenia.

Wybory w Stowarzyszeniu Pol. Inz. Przem.
Naft, w Borystawiu. Na walnem zebraniu w dniu
7. 1. b. r. dokonano wyboru prezydjum, a na
posiedzeniu Wydziatu w dniu 13. II. b. r. ukon-
stytuowat sie Wydziat Stowarzyszenia w naste-
pujacym skiadzie:

Inz. Wojciechowski Wiodzimierz — przewod-

niczacy.

Inz. Bielski Tadeusz — 1 zastepca przewodni-
Cczacego.

Inz. Glazer Roman — 2 zastepca przewodni-
czaceqo.

Inz. Pigtkiewicz RoScistaw — sekretarz.

Inz. Psarski Stanistaw — zast. sekretarza.

Inz. Dry$ Tadeusz — skarbnik.

Inz Ptak Marjan — zast. skarbnika i gospodarz.

Inz. Borowski Jan — bibliotekarz.
oraz cztonkowie Wydziatu: inz. Karpinski Mar-
celi, inz. Krygowski Mieczystaw, inz. Matkow-
ski Jan, inz. Manasterski Bolestaw, inz. Sulimir-
ski Stefan, inz. Zielinski Jozef, inz. Zmigrodzki
Alojzy.

Wybory w Zwigzku Polskich  Technikéw
Wiertniczych i Naftowych w Borystawiu. Na
Walnem Zebraniu, ktére odbyto sie dnia 21 lu-
tego br. dokonano wyboru Wydziatu na rok
1935, poczem na posiedzeniu, odbytem dnia 26
lutego br. ukonstytuowat sie Wydziat w naste-
pujacym skiadzie:

Inz. Tadeusz taszcz — Prezes.

Zbigniew Michalewski — | Viceprezes.

Inz. Salomon Wolfstahl — 1l Viceprezes.

Kazimierz Popiel — Skarbnik.

Inz. Leon Friedlander — Zast. Skarbnika.

Inz. Roman Kulicki — Sekretarz.

Tadeusz Serwatka — Zast. Sekretarza.

Leopold Stotwinski — Gospodarz.

Stanistaw Medycki — Zast. Gospodarza,
oraz cztonkowie Wydziatu: Inz. Pawet Leniec-
ki, Dr. Wiadystaw Stepek, Michat Glowa, Inz.
Maksymilian Schachter, Wiadystaw Stasiowski.

KRONIKA WIERTNICZA.
Tustanowice.

Statelands 27 — Matopolska. W lutym wierco-
no i tlokowano po okoto 2400kg ropy
dziennie. Gteboko$¢ 1533,80 m w warstwach
popielskich. Rury 6”. Og6lna produkcja
6,04 cyst. ropy. Gazu okoto 1 m3/min.
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Statelands 28 — Matopolska. Po ukonczeniu

ZW|ercan|a rur od 20 lutego w pogtebianiu.

iokosc 114380 m w warstwach pola-
nickich. Rury 77,

Statelands 30 — Matopolska. Wiercono. Giebo-
kos¢ 1090m w warstwach polanickich.
Rury 7”.

Statelands 31 — Malopolska. Wiercenie otworu
czasowo zastanowiono od 14 lutego. Glebo-
kos¢ 1090 m w warstwach polanickich.
Rury 872",

Bukowice 39 — Matopolska. Wiercono. Gtebo-
kos¢ 602,0 m w warstwach polanickich.
Rury 9”.

Dabrowg 17 — Matopolska. Wiercono. Gieboko$¢
529,60 m. w miocenie. Rury 9”.

Liljom I — Matopolska. W lutym pogtebiano
i sporadycznie $ciggano nieznaczne ilosci
ropy. Glebokos¢ 1338,60 m w warstwach
popielskich. Rury 5”.

Knier> — Malopolska. Wiercono. Gieboko$¢
1299,80 m. Rury 6”. Od 1295 m warstwy po-
pielskie. Rury 6”.

Magdalena — Matopolska. Do 21 lutego pogtebia-
no. Po uzyskaniu gtebokosci 1365,90 m
w wytgcznem ttokowaniu po okoto 2000 kg
ropy dziennie. Rury 6”, warstwy popielskie.
Produkcja 2 cyst.

Mraznica.

tukasiewicz — Limanowa. Przez caly miesigc
czekano na rury.

Yioletta 1 — Limanowa. Gileboko$¢ otworu
z koncem lutego 1110,10 m rury 7”. Wier-
cono i manipulowano rurami.

Violetta 4 — Limanowa. Od dnia 8 lutego po-
gtebia sie. Glebokos¢ 994 m. Rury 9”
7.0orza — Harnik i Rifczes. W lutym zamknieto
wode rurami 6” w gieb. 1032,45 m. Po pod-
wierceniu do gtebokosci 104530 m natra-
fiono z koncem lutego na silniejsze Slady

ropy i gazu.
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Schodnica.

Lusia — Gazy Ziemne. Giebokos¢ 289,70 m. Ru-
ry 97 do 285,42m. Wiercono.

Irka — Gazy Ziemne. Giebokos¢ 179,90 m. Ru-
ry 127 do 177,50 m. Wiercono.

Olga — Gazy Ziemne. Giebokos$¢ 152,20 m. Ru-
ry 9” do 149,61 m. Wiercono.

Wownia.

UZownza 1 — Matopolska. W lutym wiercono
w miocenie. Z koncem miesigca zamknieto
wode rurami 872", Glebokosé 724,50 m.

Gelsendorf.

Nr. 8 — Polmin. Gleboko$¢ otworu z koncem
lutego 182,60 m. Rury 9”7 do 177,51 m.

Uhersko.

Polmin I/U — Polmin. Gtebokos$¢ otworu z kon-
cem lutego 730,50 m. Rury 7”7 postawiono
w gl 729,67 m.

Lipinki.

Nr. 1 — Pollon (Polmin). Zabijano spod i pod-
ciggano rury do gory. Glebokos¢ 613,70,
rury 6” do 601,47 m.

Stroze.

Nr. 1 — Pollon (Polmin). Giebokos¢ z koncem

lutego 469,80 m. Rurami 7” postawionemi
w glebokosci 463,80 m zamknieto wode.

Zdzary.

Nr. 1 — Polmin. Gtebokos¢ otworu z dniem 26
lutego wynosita 58820m. Rury 7”7 do
585,94 m.

Bitkdw.

Nr. 1 — Galicja S. A. Wiercono, gtebokos$é otwo-
ru z koncem lutego 128640 m. Rury 7”.

Pnidw.

Nr. 1 — Galicja S. A. Wiercono. Giebokos¢
z koncem lutego 188,60 m. Rury 127

PRZEGLAD ZAGRANICZNY

Przebudowa niemieckiej konwencji materjatow
pednych. Niemiecki rynek materjatdbw pednych
stoi obecnie pod znakiem bardzo powaznej zmia-
ny. Przodujgce stanowisko na rynku niemieckim
w dziale benzyny i innych olejéw mineralnych
miata grupa sowiecka, reprezentowana przez
»Derop® (Deutsche Vertriebsgesellschaft fur Ru-
ssische Oelprodukte A. G, Berlin); za nig do-
piero skolei lokowaty sie dwie grupy anglo-sas-
kie, reprezentujgce amerykanska Standard oraz
brytyjski Royal - Shell. Ostatnie lata walki kon-
kurencyjnej na rynku niemieckim daty w wyniku
bezposredni kontakt wielkich koncernéw ze spo-
zywcami olejow przy pomocy rozgatezionych

sieci stacyj benzynowych. Tg droga musiata kro-
czyC m. lir. rdwniez i grupa sowiecka, ktora po-
czagtkowo nastawiona byta wylgcznie na hurto-
wy przywoz olejow z Z. S. R. R. W zwigzku
z tern utworzono w ramach ,,Derop* wielkg sie¢
stacyj benzynowych. Ostatnio punkt ciezkosci
walki konkurencyjnej przeniost sie na zupetnie
inng ptaszczyzne. Wobec ograniczen dewizo-
wych i trudnosci przywozowych istotnym atu-
tem bylo posiadanie przez dane przedsigbior-
stwo mozliwosci swobodnego aprowizowania sie
w oleje zagraniczne, kwestja za$ aparatu roz-
dzielczego stracita na znaczeniu, czestokro¢ po-
zostajac tylko wielkiem finansowem obcigzeniem
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Pod wptywem tych motywow nastgpita z po-
czatku r. b. sprzedaz przedsiebiorstwa ,,Derop*,
reprezentujgcego kapitat zaktadowy 10 milj. mk.,
przez grupe sowieckyg przedsiebiorstwom sprze-
dazy benzolu niemieckiego, bedacym wspding
wiasnoscig przedsiebiorstw weglowych. Grupa
sowiecka, ktéra na rozbudowie aparatu stacyj
benzynowych stracita powazne sumy, nie jest juz
w takim samym jak poprzednio stopniu zaintere-
sowana w dotarciu do ostatecznego spozywcy;
jednoczesnie zagwarantowata ona sobie przy
tranzakcji sprzedazy minimum odbioru produk-
tow naftowych przez benzolarnie. W ramach
wiec jednej tranzakcji pozbywa sie kosztownego
aparatu sprzedaznego i gwarantuje sobie na prze-
clag kilku lat staty odbiér swych produktéow,
przyczem z tytutu rozrachunkéw sowiecko - nie-
mieckich ma ona mozno$¢ w praktyce powiek-
szy¢ znacznie odnosny przywoz.

Istnieje jeszcze jeden czynnik, ktory w powyz-
szej tranzakcji odegrat powazng role. Nie jest
wykluczone, ze niemiecki rynek materjatow ped-
nych dozna pod wptywem postepu technicznego
zarbwno w dziedzinie konstrukcji motoréw jak
W dziedzinie paliwa powaznych przemian, zwia-
szcza na gruncie kontaktéw 1 G. Farbenindustrie
ze Standard Oil Co. Mozliwe, ze te przemiany
zmienig do tego stopnia uktad stosunkow, ze za-
gwarantowanie sobie na przecigg Kkilku jeszcze
lat statego odbioru okreslonych ilosci produktow
naftowych jest ze strony sowieckiej posunieciem
zrecznem i przewidujacem. Jezeliby jednak nawet
do tej ostatecznoSci nie doszto, grupa sowiecka
wychodzi z rynku detalicznego z niewielkiemi
stratami, a zachowuje sobie najbardziej w tej
chwili dochodowe tranzakcje hurtowe.

Nieco inaczej przedstawia sie sytuacja benzo-
lami. Przez tranzakcje kupna ,,Derop* zapew-
niajg sobie staty doptyw benzyny i innych ma-
terjatdbw pednych oraz smarowych dla swoich
mieszanek benzolowo - benzynowych, przyczem
tylko kwestjg odpowiedniej polityki nowego wia-
Sciciela bedzie wzmozenie spozycia benzolu, na
czem zalezy niezmiernie przemystowi weglowe-
mu. Zakupujac ,,Derop"”, benzolarnie stajg sie naj-
powazniejszym dostawcg detalicznym materja-
tow pednych na rynku niemieckim. Jest to nie-
zmiernie wazne ze wzgledu na ciggle spodzie-
wany wzrost wytworczosci olejow krajowych
z wegla. Posiadanie na taki wypadek rozwinie-
tego aparatu sprzedazy moze w znacznej mierze
zawazy¢ na powodzeniu przedsiewziecia. Od
dtuzszego juz czasu zaobserwowac sie daje
znaczny wzrost zastosowania do réznych celow
motoréw Diesel'a, pedzonych olejem gazowym.
W dziedzinie przywozu oleju gazowego ,,Derop"
miat dotychczas i ma zupelnie przodujgce stano-
wisko. Zapewnienie sobie przez benzolarnie dal-
szych dostaw tego artykutu ze strony grupy
sowieckiej moze réwniez wzmocni¢ znacznie po-
tozenie benzolami.

Jednoczesnie z przejeciem ,,Derop” przez ben-
zolarnie rozwigzana zostaje sprawa organizacyj
kartelowych w przemysle materjatow pednych.
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Jak wiadomo, grupa sowiecka nie nalezata do
konwencji oleju gazowego i olejow smarowych,
a z t. zw. kartelem benzynowym miata tylko lu-
Zne stosunki. W obecnym ukladzie spraw wszyst-
kie te konwencje zostang znakomicie wzmocnio-
ne przez udziat ,,Derop”, tak, ze pozostali outsi-
derzy, w dziale benzyny np. detaliczne skiady
przy garazach, utracg powaznie na znaczeniu.
Fakt ten moze réwniez w przysztosci oddziataé
na zwyzkowg tendencje cen materjatow pednych.
(Przegl. Gosp.).

Najwyzsza wydajnos¢ otworow wiertniczych.
Inz. Zygfryd Hummel zamie$cit w czasopiSmie
»Petroleum” (Nr. 9. 1935 r.) artykut p. t. ,Be-
deutung der Erdgase fur die Erddlgewinnung".
Z artykutu tego przytaczamy dwa interesujace
zestawienia:

Otwory naitowe o najwiekszej wydajnosci
(wedtug Blumera).

Otwor Dowiercony Najwyzsza prod.
w roku w cyst, na dobe
Cerro Azul, Meksyk 1916 4000
Yates Pool, Texas zachodni 1929 3300
Bibi Eibat, Plot 7, Apszeron 1903 2500
Potrero del Liano Nr. 4

Meksyk 1910 2300
Chiconcillo, Meksyk 1919 2 000
Bibi Eibat, Plot 19, Apszeron — 1 600
Czeleken, morze Kaspijskie 1911 1600
Balachany-Romany, Apszeron 1909 1 600
Chinampa, Meksyk 1920 1 600
Panuco Nr. 5, Meksyk — 1 500
Tepetate - Chinampa, Meksyk 1918 1400
Heywood Nr. 2, Splindletop,

Texas 1901 1400
Naranjos Nr. 9, Meksyk 1919 1300
Groznyj Nr. 1. Kaukaz 1893 1300
., Tagiew", Bibi Eibat,

Apszeron 1883 1200
Zurita Nr. 3, Panuco, Meksyk — 1200
Campina, Rumunia — 1100
Zacamixtle Nr. 1, Meksyk 1920 1 000
Nunez Chapopote, Meksyk 1921 1 000
Lucas, Spindletop, Meksyk 1901 1000

Otwory gazowe o wiekszej wydajnosci
(wedtug Blumera).

Otwor Najwyzsza
wJ dajnosé
w mg/min

Fox Fild, Carten Connty, Oklahoma U.S. A. 2400
Corpus Christi-Distrikt, Nueces-Bai, Texas 2 100

Rangen-Fild, Texas 2100
Park County, Wyoming 1400
Busch-Everett Nr. 1, Caddo, Louisiana 1400
Mc Keesport, Allegheny County, Pensylwania 1400
Amarillo, Texas 1400
Ingalls, Payne County, Oklahoma 1400
Shamrock - Distrikt, Oklahoma 1400

Swiatowa produkcja ropy naftowej za ostatnie
trzy lata przedstawia sie wedle Oel u. K. na-

stepujgco:
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Kraj 1932
cyst. “lo
Stany Zi. Am. P. 10 665 300 59,3
Rosja 2 139 600 11,9
Venezuela 1708 500 9,5
Rumunja 735 000 41
Persja 644 600 3,6
'Indje holend. 509 300 2.9
Meksyk 490 700 2,7
Kolumbia 234 300 13
Argentyna 189 200 1,0
Peru 133 800 0,7
Trinidad 146 800 0,8
Indie brytyjskie 116 500 0,7
Irak 11500 0,1
Sarawak 52 700 0,3
Polska 55 700 0,3
Sachalin 30 000 0,2
Niemcy 23 000 0,1
Ekwador 21 600 0,1
Egipt 26 500 0,1
Japonia 21900 0,1

Kanada 14 300 ]
Francja 7 500 ' 02

Inne kraje 5 600 '
Razem 17 983 900 100,0

Na Stany Zjednoczone i pozostate kraje przy-
padajg nastepujace ilosci produkcji:

1932 1933 10 3 4
milj. cyst. 95 milj. cyst. 0 milj. cyst. 0
Stany Zjed. 10,66 59,3 12,14 61,9 12,23 59,1

Inne Kkraje 7,32 40,7 747 381 848 409

Razem 17,98 1000 1961 1000 20,71 1000

Widac stad, ze w 1933 roku do przyrostu pro-
dukcji przyczynita sie gtownie Ameryka, nato-
miast w 1934 roku — pozostate kraje.

tupek bitumiczny w Estonji w roku 1933.
W roku 1933 wydobyto ogdtem 49 703 wagonow
tupku, czyli prawie tyle, co w ciggu czterech
lat poprzednich. W zaktadach panstwowych wy-
dobyto 20900 wag., podczas gdy w kopalniach
prywatnych 28900 wagondw. Poraz pierwszy
wydobycie prywatne przewyzszyto wydobycie
panstwowe. W roku 1933 wytworzono w trzech
fabrykach razem 3760 cyst, oleju, wobec 3600
cyst, w roku poprzednim. Najwieksza byta wy-
tworczo$¢ Est. Steindl, A. G. (2290 cyst.); na-
stepna co do produkcji jest Panstwowa Fabry-
ka (1040 cyst.) i wreszcie angielskie towarzy-
stwo ,,Goldfields Company Ltd" (430 cyst.).

Zapotrzebowanie krajowe wzrosto naskutek
przejscia kolei oraz wielu zaktadéw przemysto-

~PRZEMYSt. NAFTOWYUY

Zeszyt 5

19 33 19 34

cyst. cyst. %
12 142 800 61,9 12 232 500 59,1
2 144 000 10,9 2400 000 11,6
1729 300 8,8 2 030 000 9,8
738 700 3,8 850 000 41
708 700 3,6 753 700 3,6
552 700 2,8 576 500 2,8
507 600 2,6 553 500 2,7
184 800 0,9 244 800 1,2
198 700 1,0 204 900 1,0
178 200 0,9 199 800 0,9
138 800 0,7 150 700 0,7
108 500 0,6 121 600 0,6
11500 0,1 100 000 0,5
62 300 0,3 67 000 0,3
55 100 0,3 53 000 0,3
34 000 0,2 40 000 0,2
23 300 0,1 31 300 0,1
22 200 0,1 23 200 0,1
23 200 0,1 21 500 0,1
19 100 01 20 500 0,1

15700 19 000 ]
7 900 0,2 7 800 0,2
5800 J 5500 J

19 612 900 100,0 20 706 800 100,0

wych na opalanie olejem. Eksport oleju wyno-
sit 618 cyst., wobec 348 cyst, w roku poprzed-
nim. Olej wywozono do Finlandji, Litwy, to-
twy i Niemiec'. Wywieziono 35% ogoélnej pro-
dukcji benzyny, czyli 160 cyst., wobec 75 cyst,
w roku poprzednim. Gidwnym odbiorcg byta
totwa, ktéra przyznata Estonji wolny od cta
kontyngent przewozowy w wysokosci 230 cyst,
benzyny. Pozatem wzrdst znacznie eksport in-
inych produktéw (bitumy, smota, karbolineum).

Przewidywana jest znaczna rozbudowa przed-
siebiorstwa ,,Est. Steindl A. G.”. Obecna fabryka
obliczona jest na wydajnos¢ roczng 2500 cyst,
oleju i 400 cyst, benzyny. Wydajnos¢ ta ma zo-
sta¢ zdwojona. Pertraktacje z zagranicznym ka-
pitatem przedstawiajg sie pomyslinie. Panstwowy
przemyst tupku bitumicznego ma réwniez za-
miar, przez rozbudowe fabryki, zwiekszy¢ swa
produkcje z 1000 cystern na 2500 cystern rocz-
nie, aby mie¢ mozno$¢ doprowadzenia wydoby-
cia tupku bitumicznego do ilosci 50 000 wagonow
rocznie. Fabryka ,,Goldfields Company Ltd“ zo-
stata réwniez rozszerzona. Do istniejacych czte-
rech piecow dobudowano jeszcze cztery, przez
co ogOlna przerébka zostata zwiekszona do 20
wagonéw tupku dziennie. Fabryka ma dotad
charakter zaktadu probnego, istnieje jednak i tu-
taj projekt stopniowego przejscia do petnej pro-
dukcji fabrycznej.



