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Krakéw

Ozywianie produkcji szybow naftowych
przy pomocy torpedowania

Referat wygtoszony na VII Miedzynarodowym Kongresie Gornictwa, Metalurgji
i Geologji Stosowanej w Paryzu

W polskich zagtebiach naftowych, borystaw-
skiem i kros$nienskiem, stosuje sie od wielu lat
torpedowanie otwordéw naftowych w celu pod-
niesienia ich wydajnosci.

Torpeduje sie nietylko te szyby, ktorych pro-
dukcja zmalata naskutek dtugoletniej czynno-
Sci, lecz réwniez zupetnie $wiezo odwiercone
szyby, takie, ktorych produkcje w danych wa-
runkach uwazamy za mato zadowalajgca. Spo-
sob torpedowania jednych i drugich szybow jest
nieco odmienny w odniesieniu do konstrukcji
torpedy, oraz jej uzbrojenia w odpowiednig ilos¢
detonatoréw i srodkéw pomocniczych, jak row-
niez w zastosowaniu odpowiednio wielkiej ptyn-
nej przybitki.

Jako S$rodka wybuchowego uzywa sie prze-
waznie dynamitu trudno zamarzalnego, a tylko
w nielicznych wypadkach s$rodkéw saletrzano-
wo-amonowych jak amonitu i t. p. Wyzszos¢ dy-
namitu w warunkach torpedowania otworéw jest
wieloraka: posiada on znaczniejszg site wybu-
chu czyli tak zwang bryzantyczno$¢, posiada ge-
sto$¢ przeszto o 50% wyzsza od gestosci amo-
nitdbw, co umozliwia w ograniczonej pojemnosci,
jaka przedstawia odcinek otworu na przestrzeni
poktadu produkujgcego rope, umieszczenie wiek-
szej jego ilosci, przez co osiggamy wiekszg kon-
centracje energji. Ponadto dynamit jest bardziej
odporny na dziatanie okalajagcej go wody lub
ropy, zatem w pewnych warunkach nie wymaga
hermetycznego zamkniecia.

Przy zastosowaniu hermetycznego ujecia dy-
namitu, wadliwos¢ w jego uszczelnieniu wptynie
wprawdzie ujemnie na przebieg detonacji, a tem
samem pomniejszy efekt kruszacy, jednak wdzie-

rajaca sie przez nieszczelno$¢ woda lub ropa nie
zniszczy go w ten sposob, jak Srodek saletrza-
no-amonowy.

Srodki saletrzano-amonowe np. amonity i t. p.,
juz przy zawilgoceniu ulegajg silnej flegmaty-
zacji, a tembardziej — nieujete hermetycznie
i zanurzone w wodzie lub ropie — ulegajg kom-
plethemu zepsuciu.

Torpedowanie otworéw naftowych odbywa sie
w przewazajacych wypadkach przy zastosowaniu
dos¢ duzej ptynnej przybitki, zatem spietrzenia
ponad torpede stupa ptynu, z ropy lub wody.

Takie spietrzenie ptynu wynosi od kilkudzie-
sieciu do kilkuset metréw, naskutek czego ta-
dunek eksplozywu, ujetego w tak zwang torpede,
znajduje sie bezposrednio przed jego detonacja
pod cisnieniem ptynu, wynoszacem od kilku do
kilkudziesieciu atmosfer. Wielkos¢ tadunku, czy-
li tak zwanej torpedy, uzalezniona jest od $red-
nicy otworu, wzglednie $rednicy ostatniej ko-
lumny rur rurujgcej otwor, oraz od migzszosci
poktadu ropnego. Zewnetrzna $rednica torpedy
powinna by¢ dostatecznie mata, tak aby torpe-
da puszczana w spod otworu, mogta sie poru-
sza¢ swobodnie tak w rurach, jak i w partji od-
rurowanej, bez wstrzagséw, z wykluczeniem za-
wieszania sie ws$rod ptynu, lub tez wsrdd nie-
rownosci odrurowanego otworu. Wydobywaja-
cy sie z pokladu gaz o znacznem cisnieniu, prze-
ciskajacy sie poprzez spietrzony w otworze
ptyn, moze stanowi¢ powazng przeszkode
w swobodnem poruszaniu si¢ torpedy wdét
zwhaszcza torpedy zbyt sytej. Roéwniez krzywi-
zna otworu moze spowodowaé zawieszenie sie
takiej torpedy.
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W warunkach korzystnych stosuje sie torpe-
dy o Srednicy zewnetrznej takiej, aby roznica
pomiedzy nig a wewnetrzng $rednicg rur wy-
nosita conajmniej 20 mm. W warunkach nieko-
rzystnych roznica ta musi by¢ wieksza, conaj-
mniej 30 mm. Wystepujace krzywizny otwordw,
nierownosci w partji odrurowanej, przeciwcisnie-
nie gazu, spietrzenie sie ptynu w otworze, sta-
nowig takie warunki niekorzystne.

Dlugos¢ torpedy dostosowujemy do migzszosci
pokfadu ropnego. Jezeli ta migzszo$¢ jest ma-
fa i wynosi kilka do kilkunastu metréw, to le-
piej zastosowaC torpede cokolwiek dtuzszg
a mianowicie 0 2—3 m, przez co uzyskujemy
wieksza pewno$¢, ze zajeta ona pokiad ropny
w catosci. Jezeli poktad jest zbyt gruby i wy-
nosi np. 30 i wiecej metrow, to przez wzglad na
bezpieczenstwo rur rurujacych otwor, stosuje-
my albo torpede odpowiadajacg tej migzszosci
lecz stosunkowo cienka, albo tez torpede gruba
lecz krotka, ktdrg umieszczamy w spagowej par-
tji pokfadu ropnego. llo$¢ stosowanego jednora-
zowo dynamitu, zaleznie od S$rednicy otworu
i migzszosci poktadu ropnego, wynosi od 25 do
300 Kg.

Zadanie torpedowania otworu naftowego jest
cokolwiek odmienne od zadania, jakie spetnia
eksplozyw w zwyczajnem gornictwie.

Réwniez przebieg detonacji wiekszej ilosci
eksplozywu ujetego w diugg torpede, umieszczo-
nego w zamknietej przestrzeni otworu naftowe-
go, ulega znacznym odchyleniom, co wymaga
pewnych S$rodkéw zaradczych. Rozmiar skru-
szenia partji gérotworu z jednej lub wielu stron
odstonietego, ktére to skruszenie w zwyczajnem
gornictwie da sie uja¢ poniekad cyfrowo w od-
niesieniu do wielkosci tadunku, przedstawia sie
odmiennie przy torpedowaniu pokiadu ropnego
ze wszech stron zamknietego.

W pierwszym wypadku nastepuje znaczne
skruszenie i rozluznienie odstonietej partji na
gtebokos¢ odwierconych otworéw strzatowych
lub cokolwiek ptycej, za$ pozostata skata nie
wykazuje znaczniejszych zmian ani spekan.
W drugim wypadku, w wypadku torpedowania,
skruszenie i rozluznienie pokfadu ropnego, na-
wet przy zastosowaniu znaczniejszych tadun-
kéw, posiada maty zasieg, o promieniu 15—2 m,
natomiast spekania i szczeliny posiadajg znacz-
ny zasieg, wynoszacy w promieniu 20 i wiecej
metrow.

Podczas gdy w zwyczajnem gornictwie rola
$rodka wybuchowego ogranicza sie wylgcznie
tylko do skruszenia i rozluznienia odstonietego
gorotworu, ktéra to czynnos¢ w odniesieniu do
czasu, trwa bardzo krotko, nieznaczny utamek
sekundy, odpowiadajacy tak zwanej detonacji
fadunku, to natomiast przy torpedowaniu otwo-
row naftowych, dominujaca role odgrywa w wie-
lu wypadkach powolne cisnienie wytworzonych
gazébw powybuchowych, wysokosprezonych w
przestrzeni storpedowanej. Te wysokosprezone
gazy powybuchowe dziatajg powolnie na poktad
ropny i wplywajg dodatnio na stan dynamiczny
jego ustroju kapilarnego. Dotyczy to gtownie
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poktadéw ropnych produkujacych w warunkach
kapilarnych, czyli gazowych.

Stad odrozniamy przy torpedowaniu otwordéw
dwie fazy dziatania, Jedng trwajaca bardzo krotko,
pokrywajgcg sie, co do czasu, z czasem jaki jest
potrzebny do detonacji calej torpedy, oraz dru-
ga, trwajacag dtuzej, odpowiadajgcy catkowitemu
rozprezeniu sie¢ gazéw powybuchowych w po-
ktadzie ropnym, wzglednie zréwnaniu sie ich
cisnienia z cisnieniem ztoza. Pierwszej fazie be-
dzie odpowiada¢ mechaniczne skruszenie i roz-
luZnienie na nieznacznej przestrzeni, oraz daleko-
siezne rozszczelinowanie i spekanie pokfadu
(Rys. 11 2).

Rys. L

Drugiej fazie odpowiada dynamiczne wzmoc-
nienie pokiadu, zwlaszcza pokiadu juz dhluzszy
czas eksploatowanego, gdzie spadek produkcji
poza normalnem wyczerpywaniem sie przypisu-
jemy ubytkowi ci$nienia gazowego, wskutek
oporéw powstatych przez wytwarzanie sie
wsérod sieci drog kapilarnych, naprzemian ba-
niek ropy i gazu, czyli tak zwanych rézancow
Jamin‘a.

Jezeli uwzglednimy ze i ciepto wybuchu
i sprezenia wptywa dodatnio na ztoze, gdyz wy-
grzewa je i powoduje topienie sie bardzo niepo-
zgdanych osadow z parafiny, to mozemy powie-
dzie¢, ze w pewnych warunkach $rodek wy-
buchowy przy torpedowaniu otworu naftowego
jest wyzyskany w 100% w odniesieniu do jego
catkowitego zasobu energji, podczas gdy w zwy-
czajnem gornictwie przyjmuje sie, ze zaledwie
20% energji Srodka wybuchowego zostaje wy-
zyskane dla pracy uzytkowej.

Rozprezanie sie gazobw powybuchowych po
wykonaniu pracy rozluzniajacej, jak rowniez
wytworzone ciepto wybuchu, nie ma w zwy-
czajnem gornictwie zadnego znaczenia w sensie
dodatnim, a nawet przeciwnie, przy czynno$-
ciach strzelniczych jest objawem niepozadanym.
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Podejmujac torpedowanie otworu naftowego
nalezy trafnie oceni¢, w czem lezy przyczyna
jego niedostatecznej produkcji, wzglednie zani-
kanie produkcji, gdyz w zaleznosci od ustalo-
nej przyczyny nalezy, jak to wspomniano na po-

Z. druzgor.

\o.so
\

\l,oo

Sztolnia

czatku niniejszego referatu, zastosowacC odpo-
wiedni sposob torpedowania. Jezeli Swiezo na-
wiercony szyb wykazuje niezadawalniajgca pro-
dukcje, z horyzontu w innych szybach obfitu-
jacego w rope, to przyczyna takiego zaniku mo-
ze by¢ roznorodna. Zasadnicza przyczyna mo-
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ze leze¢ w falszywem usytuowaniu szybu w sto-
sunku do potozenia danego siodfa. Niemniej sy-
tyacja szybu w odniesieniu do siodta moze byé
trafng, a zanik produkcji moze by¢ spowodowany
lokalnem znieksztatceniem pokiadu, jego nieko-
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Rys. 2.

rzystnem wyksztatlceniem litologicznem, jak
zanikiem porowatosci i t. p. W takich wypad-
kach znaczne powiekszenie odstonietej powierz-
chni poktadu ropnego, a zatem poszerzenie
otworu oraz wytworzenie dalekosieznych spe-
kan i szczelin, czyli wytworzenie dalekosieznej
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komunikacji z sasiedztwem 0 korzystniejszej
porowatosci i warunkach produkowania, daje
szanse poprawy produkcji. W podobnych wy-
padkach nalezy torpedowaé z zastosowaniem
mozliwie jaknajwiekszej ilosci eksplozywu, za$
samg torpede nalezy tak skonstruowac i uzbroié
w odpowiednig ilos¢ detonatoréw i Srodkdéw po-
mocniczych, aby cala jej zawarto$¢ detonowata
z mozliwie jaknajwieksza szybkoscig detonacii,
w ten sposob bowiem uzyskujemy jaknajwiek-
sze dziatanie kruszace i rozluzniajace.

W takich wypadkach ogranicza si¢ torpedo-
wanie wytacznie do dziatania w pierwszej fa-
zie, to jest do jego dziatania kruszgcego, roz-
luzniajgcego, ktore sprzyja wytworzeniu sie
wielkiej kawerny w miejscu torpedowanem,
oraz powstawaniu dalekosieznych spekan i
szczelin. W takich wypadkach uwiezienie gazéw
powybuchowych przez zastosowanie wielkiej
przybitki ptynnej nie jest wskazane, gdyz gazy
te w tak zwanej Il fazie moga dziata¢ pod pew-
nym wzgledem szkodliwie, gdyz wnikajgc po-
wolnie pod ci$nieniem w szczeliny oraz porowate
przewody piaskowca ropnego, moga je réwno-
czeSnie niejako cementowa¢ drobnym pytem
i miatem (mutem), powstatym z nadmiernie
skruszonego gorotworu. Przy zastosowaniu
umiarkowanej przybitki, Kktoérg gazy powybu-
chowe przezwyciezag i ulotnig sie poprzez
otwor wiertniczy na powierzchnig, uzyskujemy
pewnego rodzaju dziatanie ssace, bardzo krotko-
trwate, ktore dziata przeczyszczajgco na szcze-
liny i porowate przewody piaskowca.

Zastosowanie malej przybitki jest roéwniez
wskazane z tego powodu, ze nadmierna przybit-
ka utrudnia rozwiniecie sie maksymalnej szyb-
kosci detonacji, i do pewnego stopnia jg thumi,
co wptywa redukujaco na catkowitg energje kru-
szacg | rozluzniajacg. Z tego tez wzgledu, za-
rowno wielko$¢ torpedy, jej grubosé, jej wypo-
sazenie w odpowiednig ilos¢ detonatoréw
i Srodkdéw pomocniczych jak i wielko$¢ przybit-
ki nalezy w takich wypadkach ocenia¢ z punktu
rozwiniecia jaknajwiekszego dziatania kruszace-
go i rozluzniajacego. Dziatanie kruszace jest jak
wiadomo wykfadnikiem trzech skladowych B
(bryzantyczno$€) = f. d _v, przyczem f wy-
raza specyficzng energje, ktorg np. dla dyna-
mitu w naszych warunkach mozemy uwazaC za
wielko$¢ statg. Natomiast d i v, bedg wielkos-
ciami zmiennemi, przyczem d, ktére odpowiada
gestosci kubicznej, wzglednie szczelnosdci, bedzie
odpowiada¢ tak zwanej szczelnosci fadunku, za$
v przecietnej szybkosci detonacji. Im grubsza be-
dzie torpeda, wzglednie im bardziej ona bedzie
dolega¢ do $cian goérotworu, tern warunki
szczelnoSci bedg lepsze i naodwr6t, im ciefiszg
bedzie torpeda, im fadunek bardziej bedzie od-
dalony od $cian otworu, tem gorsze beda warun-
ki jego szczelnosci, a tem samem gorsze bedzie
i dziatanie kruszace i rozluzniajace w odniesie-
niu do pokfadu ropnego.

Trzeci wspotczynnik, tak zwana szybkos¢
detonacji, jest rowniez wielkoscig zmienng, i ma
decydujacy wptyw w odniesieniu do tak zwanej
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Bryiantycznoéci, czyli dziatania kruszacego fta-
unku.

Zaleznie od sposobu ujecia catego tadunku dy-
namitu w tak zwang ,,torpede"”, zaleznie od spo-
sobu jej uzbrojenia w detonatory i $rodki zapal-
cze pomocnicze, bedzie taka torpeda jako ca-
to$¢ detonowaé z przecietnie duzg lub .tez malg
szybkoscig detonacji, a tem samem wytworzy
maximum dziatania kruszgcego lub tez naod-
wrot.

Nieco odmiennie przedstawia sie sprawa tam,
gdzie zanik produkcji przypisujemy ubytkowi
ciSnienia ztoza, a to nie naskutek jego znacz-
niejszego odgazowania, lecz wskutek masowego
rozszczepienia sie baniek ropy i gazu wsrod
licznych drdég kapilarnych porowatego piaskow-
ca. Taki ukfad naprzemian baniek ropy i gazu
stanowi wielkg przeszkode, bo utrudnia prze-
ptyw ropy i, tworzac tak zwane rozance Jami-
n‘a, wytacza cze$¢ drog kapilarnych z przepty-
wu ropy. Wielkie cisnienie gazéw powybucho-
wych, dziatajgce w tak zwanej Il fazie torpedo-
wania stosunkowo ditugo w odniesieniu do | fa-
zy, zmienia wydatnie dynamiczny stan ziloza
ropnego. Wskutek wielkiego cisnienia rozszcze-
pione banki gazu ziemnego, jak zresztg i gazy
powybuchowe, zostajg zupetnie wchioniete przez
rope, a tem samem przywraca si¢ dawng ener-
gje poruszajaca rope do otworu.

W takich wypadkach mechaniczne skruszenie
gorotworu i wytwarzanie dalekosieznych szcze-
lin odgrywa mniejsza role, a wiasciwe zadanie
spetniajg dopiero silnie sprezone gazy powybu-
chowe w tak zwanej Il fazie, wzmacniajagc dy-
namiczny stan ztoza ropnego.

Aby zadanie to zostato spetnione, musimy za-
stosowac tak wielkg przybitke ptynng lub inng,
np. stalag, aby gazy powybuchowe zmusi¢ do
zatrzymania sie w miejscu  storpedowanem,
wzglednie w jego bezposredniem sasiedztwie,
i zapobiec, aby nie ulotnity sie one poprzez
otwor na powierzchnie. Naturalnie wskutek zbyt
wielkiej przybitki powstaje nadmierny opdr,
ktéry przeciwdziata swobodnemu rozwinieciu
sie fali detonacyjnej, a tem samem tadunek jako
catos¢ detonuje ze zmniejszong szybkoscia,
a tem samem dziata mniej kruszaco i rozluZnia-
jaco, czyli jak sie wyrazamy mniej bryzantycz-
nie. Cienka torpeda, rozmieszczona wzdtuz ca-
tej partji produktywnej, spetni tu zupetnie do-
brze swe zadanie. Pod wzgledem ujecia fadun-
ku dynamitowego torpeda taka nie musi by¢
zbyt szczelna, w odniesieniu do wzajemnego do-
legania poszczegdlnych patrondéw, catoS¢ nie
musi byC hermetycznie zamknieta. 1lo$¢ detona-
torow uzbrajajacych torpede moze byé mniejsza.

Do pewnych granic bedzie to dopuszczalne,
jednak w tym kierunku nie nalezy zbyt przesa-
dza¢ i nie mozna bagatelizowac faktu zacicha-
nia fali detonacyjnej. Przy zastosowaniu bowiem
zbyt dhugich torped i wielkich przybitek oraz
matej szczelnosci torpedy, i rzadkiemu uzbroje-
niu jej w detonatory, spadek szybkosci detona-
cji moze byC tak wielki, ze dalszy przebieg
eksplozji przechodzi w zwyczajng deflagracje,



Zeszyt 24

a nawet detonacja moze zupetnie zanikngé, czy-
li czes¢ tadunku moze pozostaC w otworze nie-
naruszona, co naturalnie przy dalszych pracach
w otworze moze nastreczy¢ bardzo niepozadane
komplikacje.

W wypadkach stosowania wielkich przybitek
nalezy zatem tak pod wzgledem ujecia materja-
tu wybuchowego w forme tak zwanej torpedy,
jak 1 pod wzgledem uzbrojenia tej torpedy
w $rodki zapalcze, mie¢ specjalnie na uwadze
zjawisko zanikania fali detonacyjnej.

Rys. 3.
1. Kabel, 2. Lont detonacyjsny, 3. Lina konopna
sredn. 20 mm, 4. Detonator, 5. Obciaznik, 6. Patrony
dynamitowe Sredn. 50 mm, dl. 400 mm, waga 1250 P
7. Szczebelki drewniane wplecione w line w odl.
30—50cm, 8. Obandazowanie juta lub brezentem.

Umieszczenie w otworach naftowych eksplo-
zywu w wielu luznych fadunkach (kilku mniej-
szych torpedach) 1 detonowanie catosci przy
pomocy pod koniec opuszczonego do otworu ta-
dunku  pobudzajgcego  (Schlagtorpedo), jest
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z punktu powyzszych rozwazan niedopuszczal-
ne. Torpedujgc otwory naftowe przy pomocy
dynamitu trudnozamarzalnego w  zagebiach
wspomnianych, stosujemy dwa rodzaje torped:
torpedy tak zwane elastyczne, nieszczelne
Erys. 4)3), oraz torpedy sztywne hermetyczne
rys. 4).

Torpeda sztywna hermetyczna

Rys. 4. Rys. 5.

1. Kabel, 2. Lina, 3. Uszczelnienie labiryntowe, 4. De-
tonator, 5. Patrony udarowe, 6. Potgczenie pomiedzy
rurami.

A. Kabel, B. Masa kablowa: asfalt, wosk i t. p,
C. Krazki z zelaza lanego, D. Il, E. Dynamit.

Poniewaz w przewazajagcych wypadkach kon-
cowa dymensja torpedowanych szybdw posiada
dymensje pieciocalowe lub szeSciocalowe, za-
tem ostatnia kolumna rur rurujgcych otwor po-
siada wymiar 5”7 (132/118 mm) lub 6"
(163/148 mm), rozpatrujgc wiec obydwie kon-
strukcje torped, przystosujemy je do otworéw
0 powyzszych dymensjach.

Torpedy elastyczne sporzadza sie przez cen-
tryczne nawigzanie specjalnych patronéw dyna-
mitowych na linie konopnej, zaopatrzonej na oby-
dwu koncach w zaplecione oka. Takie patrony
specjalne posiadajg znaczniejszg grubos$¢ i dtu-
gos¢, zatem i waga poszczegolnych patrondw
jest znacznie wieksza anizeli patrondéw gorni-
czych.
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Dla sporzadzania torped nadajgcych sie dla
otwordw piecio i szesSciocalowych stosujemy na-
stepujgce patrony:

Srednica_patronéw Dtugos¢ patronéw Waga patrondw

dynamitowych w mm w gramach
w mm
40 400 893
45 400 1000
50 400 1250

Liny konopne posiadajg dtugo$¢ 5—12 m oraz
grubo$¢ 18—25 mm. Wokot liny konopnej na-
wigzuje sie centrycznie po cztery patrony, wig-
ze szpagatem, poczem cato$¢ bandazuje sie sil-
nem piétnem, jutg lub brezentem. Nalezy zwra-
caC baczng uwage, by poszczegblne patrony, tak
wzdtuz jak i wszerz, jaknajlepiej do siebie do-
legaty, zwlaszcza ze odstajgce papierowe kon-
ce poszczegblnych patronéw stanowig niepoza-
dane przegrody. Wszelkie przegrody zmniejsza-
ja szczelno$¢ tadunku i wplywajg ujemnie na
normalny przebieg fali detonacyjnej. Totez opa-
kowanie papierowe na koncach patronéw najle-
piej poobcinac.

Cata torpeda moze mie¢ dowolng dhugosé,
sktadajgc sie z kilku lin konopnych, powigzanych
lub potaczonych pomiedzy soba. Liny konopne
nalezy przed uzyciem dobrze namoczy¢ w wo-
dzie oraz naciggna¢ tak, aby po nawigzaniu na
nich patronéw dynamitowych, oraz po obcigze-
niu catej torpedy obcigznikiem, nie rozciggaty
sie pod ciezarem wiasnym catej torpedy. W ce-
lu lepszego uchwytu patronéw wplata sie w li-
ny konopne w odlegtosciach 30—50 cm szcze-
belki drewniane, o dtugosci odpowiadajacej gru-
bosci torpedy.

Torpedy takie, zaleznie od $rednicy lin ko-
nopnych (18—25 mm) oraz $rednicy zastosowa-
nych patronéw (40—50 mm), posiadajg grubosc¢
oraz zawarto$¢ dynamitu na 1 m. b. jak uwi-
doczniono w nastepujacej tabeli:

Srednica  Srednica torpe- Zawarto$¢ dy-
patronéw dy- dy przy zastos. namitu na 1
namitowych lin o $rednicy m. h. torpedy
w mm 18—25 mm

Zastosowanie

40 85—95 8kg  Dla otworéw 5” i 6
45 105—115 10 kg Dla otworéw 6
50 115—125 12kg  Dla otw. 67, 77 i ¥

Jezeli np. poktad ropy posiada migzszos¢ 30 m,
i odwiercony jest dymensjg 67, to mozemy go
torpedowac albo torpedg dtugg na 30 m, zawie-
rajacg na 1 m. b. 8 kg dynamitu, zatem o facz-
nej zawartosci 240 kg albo tez tak samo diugg
torpeda lecz o facznej zawartosci 300 kg dyna-
mitu, a wreszcie o zawarto$'ci 360 kg. Zazwy-
czaj nie stosujemy jednorazowo wiekszych ilo-
§ci ponad 300 kg, tak, ze stosujac torpede
0 Srednicy 125mm i zawartosci 12kg na I m. b.
ograniczymy jej dhugo$¢ do 25 m i umiescimy
ja w spagowej partji ztoza ropnego.

Jezeli pragniemy uzyskaC jaknajwigkszy efekt
kruszacy i rozluzniajacy, to stosujemy torpede
0 jaknajwiekszej grubosci, oraz tgcznej zawar-
tosci dynamitu. Jezeli natomiast wiekszg wage
przywigzujemy do oddziatania gazéw powybu-
chowych na ztoze ropne, to zastosujemy torpe-
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de ciensza, 0 mniejszej zawartosci dynamitu na
1 m. b, a takze ewentualnie krotsza np. tylko
na 20 m. dhga, o tacznej zawartosci 160 kg.
Stosujgc torpede o ditugosci 30 m, uzyjemy 3
liny konopne o grubosci 25 mm, dtugosci 10 m.
Poszczegolnych kawatkéw nie nalezy opuszczaé
do otworu oddzielnie, bez uzbrojenia ich w de-
tonatory, lecz nalezy wszystkie powigzac
w jednolita catos¢ i w catosci opuscic do miej-
sca, ktore ma by¢ torpedowane. Taka jednoli-
ta torpede nalezy uzbroi¢ w wiekszg ilo$¢ de-
tonator6w, rozmieszczajac je w odlegtosciach
3—4 m.

Jezeli pragniemy, by torpeda eksplodowata
z jaknajwieksza szybkoscig, aby uzyskaé jak-
najwiekszy efekt kruszacy, to zastosujemy du-
zg ilos¢ detonatorow. Stwarzajac wiecej rowno-
czesnych ognisk eksplozji, ograniczamy w ten
sposob straty, jakieby mogly powsta¢ wskutek
spadku fali detonacyjnej, gdyz w bezposrednim
kontakcie ze sptonkg fala ta bedzie zawsze po-
siada¢ wielkoS¢ 6—7000 m/sek.

Jezeli musimy zastosowa¢ wielkg przybitke
ptynna, to w takich wypadkach nalezy zastoso-
wac duzg ilo$¢ detonator6w, rozmieszczajac je
w odlegtosciach conajmniej 2—3 metrowych,
gdyz wielkie przybitki ptynne (o duzem spietrze-
niu) wplywajg ujemnie na przebieg detonacji
nieszczelnych torped. Uzbrajanie w tym wypad-
ku dtugiej torpedy tylko w jednem miejscu, np.
na koncu lub na poczatku, jest wprost niedo-
puszczalne. Jezeli pragniemy uzyska¢ jaknaj-
wiekszy efekt kruszacy, to niezaleznie od wie-
lu detonatoréw, przeciggamy jeszcze, wzdtuz ca-
tej torpedy lub jej czesci, lont detonacyjny w
oprawie wodoszczelnej, np. otowianej, jezeli ma-
terialem wybuchowym jest trotyl, lub tez cy-
nowej, jezeli materiatem wybuchowym jest kwas
pikrynowy. Lont detonacyjny kontaktuje ze
sptonkami detonatoréw i przenosi ich pobudli-
wos¢. Detonatory, a wiec zapalniki elektrycz-
ne, zmontowane ze sptonkami Nr. 8 w specjal-
nej wodoszczelnej oprawie, muszg by¢ tak wy-
konane, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wdarcia sie
ptynu czy to do masy zapalnej zapalnikéw, czy
tez do fadunku pierwotnego i wtdrnego sptonek.
Najmniejsze chocby tylko zawilgocenie detona-
tora moze zupetnie zniweczy¢ jego dziatanie,
a w najlepszym razie ostabic jego dziatanie po-
budzajgce (inicjujgce) tak, ze dynamit juz
w zarodku bedzie eksplodowat ze zmniejszong
szybkoscig detonaciji.

W naszych warunkach stosujemy dwa typy
specjalnych wodoszczelnych detonatoréw fabry-
katu ,Lignoza", mostkowo-zarowe niskooporo-
we ,,Gamma", o oporze 1,7—1.8 JJ i mostkowo-
zarowe wysokooporowe ,Delta", o oporze
80—90 X-

Przy stosowaniu wiekszej iloSci detonatoréw,
np. od pieciu w gore, lepiej uzywac detonato-
row niskooporowych i tgczy¢ je w serje lub tez
w dwie serje rownolegte.

Przy stosowaniu mniejszej ilosci wygodniejsze
beda detonatory wysokooporowe, tgczone ré-
whnolegle.
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Przy wyborze detonatordw kierujemy sie
rowniez mozliwoscig tatwego kontrolowania
zamkniecia pradowego, a w wielu wypadkach
wzgledami bezpieczenstwa, w razie mozliwosci
wystepowania pradéw biadzacych. Torpedy
elastyczne sg dogodne pod wzgledem ich spo-
rzadzania i manipulowania niemi. Przy opuszcza-
niu ich w spdéd tatwo pokonuja wszelkie krzy-
wizny, 'naskutek swej elastycznosci, przy od-
powiedniem ich obcigzeniu. Takie torpedy
obcigzamy obcigznikami, o ciezarze 25—100 kg,
sporzadzonemi z petnego okragtego zelaza, badz
'Ite_z z rur zelaznych, wypetnionych kawatkami
eizny.

Dodatnig strong torpedy elastycznej jest tak-
ze to, ze po opuszczeniu jej na spod otworu ukia-
da sie spiralnie wzglednie wezowato, przez co
przylega znaczng swg powierzchnig bezposred-
nio do Scian otworu, powodujac tem samem
znaczniejsze skruszenie oraz spekanie pokiadu
ropnego. Odnosi sie to zwihaszcza do otwordw,
ktore w spodniej partji, majacej byC torpedowa-
ng, S§ znacznie poszerzone.

Wieksze przybitki ptynne (0 znacznem spiet-
rzeniu) wptywaja jednak ujemnie na wielkosc fa-
li detonacyjnej, mimo uzbrojenia takiej torpedy
w wiekszg ilos¢ detonatorow i Srodkéw za-
palczych pomocniczych. Przyczyny nalezy szu-
ka¢ w tem, ze ptyn okalajacy taka torpede, ptyn
0 znacznem cisnieniu, wciska sie do wnetrza ma-
sy dynamitowej, do licznych poréw tej masy,
i rozgranicza jej poszczegOlne czasteczki, co
wptywa tlumigco na przebieg fali detonacyjnej.

Skoro stosujemy torpede elastyczng, a prag-
niemy uzyska¢ jaknajwieksze dziatanie krusza-
ce, to poza uzbrojeniem jej w duzg ilo$¢ detona-
torow zastosujemy umiarkowang przybitke,
0 malem spietrzeniu, rezygnujac tem samem cze-
Sciowo z dziatania rozprezajgcych sie gazdw
powybuchowych, ktére w znacznej ilosci ulotnig
sie poprzez przybitke ku gorze. W takich wy-
padkach, stosujac torpedy o zawartosci 25 do
300 kg dynamitu, wlewamy do otworu bezpo-
Srednio po zapuszczeniu torpedy w mozliwie
jaknajkrétszym czasie 1000—8000 kg ropy lub
wody, ktéra np. w otworze 6 spietrzy sie na
40—300 m.

Jezeli suponujemy, ze zanik produkcji nasta-
pit wskutek spadku cisnienia ztoza, to zastosuje-
my podwdjng dawke przybitki, o 100% wyzszg
od poprzedniej, a tem samem zatrzymamy gazy
powybuchowe w miejscu torpedowanem. W ta-
kich wypadkach lepiej bedzie stosowac torpe-
dy hermetyczne sztywne, zwlaszcza w otwo-
rach o mniejszych dymensjach, gdzie z natury
rzeczy wielka 1los¢ przybitki musi sie w otwo-
rze znacznie spietrzy¢. Torped elastycznych nie
nalezy stosowa¢ tam, gdzie zachodzi koniecz-
no$¢ znaczniejszego spietrzenia przybitki po-
nad 400 m. b. Elastyczne torpedy nadajg sie tez
lepiej dla wiekszych dymensyj otworow, gdyz
w tych wypadkach przybitka odpowiednia pod
wzgledem swej masy nie wymaga nadmiernego
spietrzenia wobec  znaczniejszej pojemnosci
otworu.
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Drugim rodzajem torped, ktore stosujemy, s3
torpedy sztywne, hermetyczne, w formie rur
ciagnionych bez szwu. Grubo$¢ Scianek takich
rur wynosi 1—3 mm, zaleznie od Srednicy rur,
za$ dlugos¢ 4—8 m. Rura posiada na jednym
koricu przyspojone denko oraz stozek (konus).
Stozek i drugi koniec rury zaopatrzone sg w dwa
otwory o S$rednicy 20 mm, rozmieszczone dia-
metlanie. Rury mozna faczy¢ ze sobg w dowol-
nej ilosci przy pomocy diametralnych otwordw.

Dla torpedowania otworéw 5” stosujemy dwa
typy takich rur, a mianowicie o Srednicy
81/85 mm oraz 90/94 mm, za$ dla otworéw 6”
rury o $rednicy 110/115 mm i 120/125 mm. Nie-
mniej dla torpedowania otworéw 6“ mozna sto-
sowaC réwniez torpedy o Srednicy 81/85 mm
i 90/94 mm, jak réwniez torpedy 110/115 i 120/125
mm mozna réwniez stosowa¢ dla otworéw
0 wiekszych $rednicach 7 8“ i 9“ zwiaszcza
jezeli torpedowanie ma gtéwnie za cel wzmoc-
nienie cisnienia ztoza. Takie specjalne rury wy-
twarza u nas Tow. Soshowieckich Fabryk Rur
i Zelaza w Soshowcu.

Poszczeg6lne wielkosci  patronéw dynamito-
wych oraz inne dane, odnoszgce sie do takich
tot;pied, uwidocznione sg W ponizej zamieszczonej
tabeli.

Dymensja Srednica Srednica Dhugo$¢ Waga pa- Zawart. Ciezar

otworu torpedy patrondw patronéw trondw dynamitu wi. 1
w mm dynam. w mm wgr. nalm.b m b

w mm rury rury

wkg wkg

5’7132/118 mm  85/81 70 240 1563 75 4
5’7132/118 mm  94/90 80 340 2500 9.0 5
6’7163/148 mm 115/110 100 215 2500 14.0 7
6°7163/148 mm 125/120 110 180 2500 15.5 8

Jezeli poréwnamy torpede elastyczng 0 gru-
bosci 120 mm, z torpedg sztywng o grubosci
115 mm lub 125 mm, to te ostatnie posiadaja
wiekszg zawarto$¢ dynamitu na 1 m. b, a to
0 2 wzglednie o 372 kg na metr biezacy wiecej.
Chcac zatem uzyskac jaknajwiekszy efekt kru-
szacy i rozluzniajacy, np. w otworze 6”, zasto-
sujemy — o ile inne wzgledy na to pozwalajg —
torpede hermetyczng 125/120 mm.

Jezeli poktad ropny, tak jak w wypadku po-
przednim, posiada migszo$¢ 30 m i odwiercony
Jest dymensjg 6”, to stosujac rury o S$rednicy
125/120 mm w ilosci 4 sztuki po 7la m diugo-
éci, otrzymalibySmy torpede dluga na 30 m,
0 tacznej zawartosci 465 kg dynamitu. Ograni-
czajgc jednak jednorazowag dawke dynamitu do
300 kg, otrzymamy torpede krotszg okoto 20 m,
ktorg rozmiescimy albo w spagowej partji zto-
za ropnego, albo tez w tem miejscu, ktére uwa-
zamy za najbardziej produktywne.

Rury hermetyczne dajg sie, po wprowadzeniu
do nich dynamitu, hermetycznie zamknaé tak,
ze ptyn przybitki z ropy lub wody nie bedzie
miat dostepu do masy dynamitowej. Od spodu
posiadajg te rury uszczelnienie przez przyspo-
Jenie denka z grubosci blachy tej samej co ru-
ra, za$ od gory uskutecznia sie uszczelnienie
w spos6b roznorodny zaleznie od cisnienia pty-
nu, na przestrzeni 20—50 cm. Jednem z dobrych
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uszczelnien jest nastepujgce: bezposrednio do
dynamitu dociska sie dobry plastyczny it na
grubo$¢ 5—10 cm. Nastepnie wlewa sie do rury
wstawionej w pozycji pionowej roztopiong ma-
se kablowa, wosk ziemny, parafine, asfalt i t. p,,
w ktdrej zanurza sie naprzemian krazki z lanego
zelaza lub tem podobne. Krazki sg dos$¢ szczel-
ne i posiadajg albo z boku albo w $rodku otwoér
dla kabla. Umieszczone w ten sposob naprze-
mian krazki w ilosci 3—5 sztuk stanowig pew-
nego rodzaju uszczelnienie labiryntowe. (Rys. 5).
Podobne rury hermetyczne stosujemy row-
niez dla Srodkéw saletrzano-amonowych.
Torpedy hermetyczne dynamitowe posiadajg
dostateczny ciezar wiasny tak, ze nie potrzebujg
dodatkowego obcigzenia, natomiast przy uzyciu
Srodkow saletrzano-amonowych, ktore sg lek-
kie, nalezy takie torpedy, podobnie jak poprzed-
nio omawiane torpedy elastyczne, jeszcze do-
datkowo obcigza¢. Torpedy sztywne herme-
tyczne majg wiele dodatnich stron. Przez umiar-
kowany nacisk stemplem drewnianym na po-
jedyncze patrony, wprowadzane pojedynczo do
rury, uzyskujemy szczelne jej wypetnienie masg
dynamitowa. Jezeli usuniemy papierowe konce
opakowania patronéw, to cata tuska stanowi je-
den jednolity patron dynamitowy, niczem niepo-
przegradzany. Dynamit w tej formie, zabezpie-
czony jeszcze hermetycznie, posiada o wiele
lepsze warunki detonowania, niemniej i jego
szczelno$C jest wieksza, co w rezultacie daje
lepszy efekt kruszacy i rozluzniajgcy. Umie-
szczone wewnatrz hermetycznej tuski detona-
tory, sg podwojnie chronione przed uszkodze-
niem ich naskutek nacisku przybitki, raz wsku-
tek wilasnego uszczelnienia, a nastepnie wskutek
szczelnego zamkniecia rury. Jezeli zachodzg
wyjatkowe wypadki nadmiernych ci$nier przy-
bitki, np. 60 i wiecej atmosfer, to detonatory
mozna chroni¢ w ten sposob, ze sie je umiesz-
cza w matych torpedach krétkich, o mniejszej
Srednicy, sporzadzonych w ten sam sposob
i uszczelnionych labiryntowo, ktore nastepnie
umieszcza sie we wiasciwych torpedach dyna-
mitowych, zamknietych hermetycznie od gory.
Torpedy hermetyczne uzbraja sie réwniez
w wiele detonatoréw, rozmieszczonych w od-
legtoSciach 3—4 metrowych. Jezeli pragniemy
aby torpeda detonowata z jaknajwiekszg szyb-
koscig, to nalezy jg ponadto uzbroi¢ w pomocni-
cze Srodki detonujace, jako to lont detonacyjny,
lub tak zwane patrony udarowe, zaopatrzone
w sptonki. Patrony udarowe sporzadzone sg
z silnie sprasowanego trotylu (tréjnitrotoluolu)
w formie cylinderkdw o $rednicy 25 mm oraz
dtugosci 70 mm. Wzdtuz takiego cylinderka znaj-
duje sie posrodku otwor o Srednicy 7 mm, dhugi
na 27 mm, w ktérym umieszcza sie sptonke. Pa-
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trony udarowe, zaopatrzone w sptonki, umiesz-
cza sie wewnatrz patronéw dynamitowych.
Wzmacniajg one fale detonacyjng. Patrony uda-
rowe nalezy chroni¢ od ujemnego wptywu przy-
bitki i dlatego mozna je zastosowac tylko w her-
metycznych torpedach, a nie maja one zastoso-
wania w torpedach elastycznych.

Torpedy hermetyczne, uzbrojone w wiekszg
ilos¢ detonatoréw oraz pomocniczych Srodkdw
zapalczych, rozwijajg maksymalng szybko$¢ de-
tonacji, a tem samem dziatajg jaknajbardziej kru-
szgco i rozluzniajgco na pokkad ropny. Ttumigco
na te szybko$¢ dziata nadmierna przybitka rop-
na lub wodna. W wypadkach zatem, gdzie nam
zalezy wyltacznie na jaknajbardziej kruszacem
i rozluzniajgcem dziataniu torpedy hermetycznej,
zastosujemy przybitke umiarkowang, o ile inne
wzgledy, jak np. bezpieczenstwo zarurowania,
na to pozwalaja.

Jaknajwiegksze dziatanie kruszace i rozluznia-
jace nalezy stosowa¢ w nastepujgcych wypad-
kach:

1. W swiezo nawierconych poktadach rop-
nych, jezeli produkcja jest niezadawalniajaca, a to
w celu jaknajwiekszego poszerzenia samego
otworu oraz  wytworzenia dalekosieznych
szczelin.

2. W otworach, w ktdérych gtownej przyczy-
ny zaniku produkcji dopatrujemy sie w zapara-
finowaniu i zaszlamowaniu najblizszego otocze-
nia szybu. W takich wypadkach bedzie najle-
piej nie stosowac zadnej przybitki, lub tez zu-
petnie maly, tak, aby gazy powybuchowe po-
dziataty na ztoze ropne raczej ssgco anizeli tto-
€z3co.

3. Jezeli otworem nawiercono tylko $lady po-
ktadu ropnego lub gazowego, ktory to pokiad
zostat lokalnie zwezony i zredukowany wskutek
dziatan goérotworczych (uskoki, fleksury, dyslo-
kacje). W tym wypadku tylko przez wytwo-
rzenie dalekosieznych szczelin bedzie mozna
uzyska¢ komunikacje z partjg ztoza sasiednia,
normalnie wyksztatcong 1 produktywna.

4. Jezeli nawiercony pokiad posiada dosta-
teczng migzszo$¢ lecz wykazuje lokalnie zbitg
strukture, o malej porowatosci, czyli jesli pokfad
lokalnie ulegt niekorzystnym zmianom litogra-
ficznym.

Natomiast jezeli zanik produkcji ropy nastg-
pit naskutek spadku cisnienia ztoza, oraz na-
skutek rozszczepienia sie baniek ropy i gazu, to
w takich wypadkach nalezy mniej przywigzywac
wagi do dziatania kruszgcego, a wiecej do dzia-
fania gazéw powybuchowych, i w tym wypad-
ku nalezy powstrzymaé te gazy przed ulotnie-
niem sie ich przez otwdr, a to przez zastosowa-
nie wiekszej przybitki.
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Nowy sposob wyznaczania indeksow
wiskozowych

Jak wiadomo, wiskoza oleju zmienia sie w
szerokich granicach, w zaleznosci od tempera-
tury, a mianowicie ze wzrostem temperatury
wiskoza spada, przyczem spadek ten jest przy
pewnych typach olejow mniejszy, przy innych
wiekszy. Autorzy amerykanscy, E. W. Dean
i G. H. B. Davis} wprowadzili system klasy-
fikacji olejow smarowych, oparty na wyzna-
czeniu wspotczynnika zmiennosci wiskozy oleju
w zalezno$ci od temperatury, jako funkcje wis-
koz oleju wedtug Saybolta, przy 100 i 210® F.
Funkcja ta, nazwana indeksem wiskozowym,
nie zalezy od wiskozy oleju, lecz od jego cha-
rakteru chemicznego, tak, ze indeksy wiskozo-
we wszystkich frakcyj smarowych, wydzielo-
nych w jednakowy sposéb z jakiejkolwiek ropy,
posiadajg wartosci w przyblizeniu jednakowe.

Ogolny zwigzek pomiedzy wiskozami w
dwdch réznych temperaturach, np. 100° i 210°F
dla serji olejow, otrzymanych z tego same-
go surowca, da sie wyrazi¢ rownaniem:

y =a+ bx + cx

przyczem y wyraza wiskoze przy nizszej, za$ X
wiskoze przy wyzszej temperaturze a, b, i ¢, sg
statemi charakterystycznemi dla danej serji ole-
jow. Dean i Davis przyjeli dwie serje olejow,
otrzymane z dwoch skrajnych gatunkéw rop, ja-
ko podstawe systemu indeksow wiskozowych,
i obliczyli dla nich wspétczynniki a b i ¢c. Dla
serji olejow mato zmieniajgcych wiskoze z tem-
peraturg (serja W) réwnanie to ma postac:

y = 0,0408 x2 + 12,568 x — 4754,

natomiast dla serji o duzym wspdiczynniku
zmienno$ci wiskozy w zaleznosci od temperatu-
ry (serja L) y = 0,216 x2 + 12,07 x — 721,2.

W rownaniach tych y oznacza wiskoze w se-
kundach Saybolta przy 100@F, zas x wiskoze
w sek. Saybolta przy 210® F. Na podstawie tych
rownan utozono tablice, w ktdrej obliczono wis-
kozy dla kazdej serji olejow w sekundach Sey-
bolta przy 100® F, odpowiadajace wiskozom od
40—160 sek. Saybolta przy 210® F. Indeksy wis-
kozowe serji H przyjeto za 100, natomiast se-
rji L za réwne 0. Chcac obliczy¢ indeks wisko-
zowy dowolnego oleju, nalezy oznaczy¢ jego
wiskozy przy 100@ i 210®@F (37,78 i 98,89® C)
i nastepnie indeks wiskozowy obliczy¢ z tabli-
cy wedtug wzoru:

VIi= L—U X 100
L—H
*) Chemical & Metallurgical Eniginering Vol 36,

Nr. 10, 1929. E. W. Dean and G. H. B. Davis: Visco-
sity Yariations of Oils With Temperature.

przyczem oznacza VI — indeks wiskozowy,
U — wiskoze badanego oleju przy 1000F, L i H
wiskozy przy 100°F odczytane z tablicy, dla
serji L i serji H olejow majacych te samg wis-
koze przy 210®@F, co olej badany.

Strescitem pokrétce zasady, na ktorych opar-
ty jest system indekséw wiskozowych Dean‘a
i Davis'a. System ten rozpowszechnit sie bar-
dzo szeroko w Stanach Zjednoczonych, nato-
miast wprowadzenie go w Europie napotyka na
pewne trudnosci, ze wzgledu na niedogodnosci,
powstajace przy oznaczaniu wiskoz w sekun-
dach Saybolta na aparatach bedacych w Euro-
pie w powszechnem uzyciu, a wiec na aparacie
Englera wzglednie Vogel Ossaga, w kazdym za$
razie wymaga stosowania specjalnych termo-
metrow, oraz przeprowadzania zmudnych nie-
raz przeliczen. Celem uniknigcia tych niedo-
godnosci, zadatem sobie trud obliczenia wspot-
czynnikdw a, b, i ¢ dla serji H i serji L,
dla temperatur 50 i100® C, oraz wiskoz wy-
razonych w centistokach wzglednie stopniach
Englera.

Wyznaczanie indeksow wiskozowych z wisko-
zy kinematycznej przy 50 i 100@ C.

Réwnania dla serji H i L przedstawiajg sie
dla wiskoz kinematycznych przy 50 i 100@ C
W sposob nastepujacy:

Serja li: y = 0,10325 x2 + 5,2003 x — 12,39
Serja L: y — 031247 X! + 6,476 x — 20,41

Na podstawie tych dwoch wzoréw obliczono
tabele I, gdzie w kolumnie pierwszej podane sg
wiskozy kinematyczne od 5—33 Vk przy 100@ C,
w kolumnie drugiej odpowiadajgce wiskozy przy
50° C dla serji H, w kolumnie trzeciej wiskozy
przy 50°C dla serji L, a w kolumnie czwartej
wartosci dla L—H. Chcac oznaczy¢ indeks
wiskozowy dowolnego oleju, nalezy oznaczy¢
jego wiskozy kinematyczne przy 50 i 1000 C,
nastepnie wyszuka¢ w kolumnie pierwszej tabli-
cy | te samg wiskoze, jakg posiada olej badany
przy 100“ C, i odczyta¢ z kolumny 2, 3 i 4 odpo-
wiadajgce wartosci L,H i L—H. Szukany in-
deks wiskozowy oblicza sie wedtug wzoru:

vi= E=Y g
L—H

gdzie U oznacza wiskoze badanego oleju przy
50“C, a L i H warto$ci odczytane z tablic.
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Oznaczanie indekséw wiskozowych z wiskoz
Englera przy 50 i 100® C.

Rownania dla serji H i serji L przedstawiajg
sie dla wiskoz przy 50 i 100° C, wyrazonych w
stopniach Englera, w sposb nastepujacy:

Serja H: y = 0,39666 x2 + 8,6894 x — 10,573
Serja L: y = 19317 x2 + 10,976 x — 16,433

Na podstawie tych dwu wzoréw obliczono
tabele 1, gdzie w kolumnie pierwszej podane sg
sg wiskozy od 14 — 45°E przy 1000 C, w ko-
lumnie drugiej i trzeciej odpowiadajagce wiskozy
przy 50°C olejow serji H i L, a w kolumnie
czwartej wartosci dla L—H. Sposéb oblicza-
nia indekséw wiskozowych jest taki sam, jak
podano powyzej dla tablicy I.

Ponizej podano kilka przyktadow oznaczania
indekséw wiskozowych metodg Dean‘a i Davis‘a
oraz wedtug tablicy | oraz tablicy Il. Jak wi-
dzimy, rezultaty sg zgodne w granicach biedu
do$wiadczalnego.
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Zeszyt 24

1000 C—101® C, w przeciwnym bowiem razie
otrzymamy falszywe rezultaty przy obliczaniu
indeksu wiskozowego.

Znaczenie indekséw wiskozowych.

Indeks wiskozowy oleju moéwi nam przede-
wszystkiem o tem, jak wyglada krzywa wisko-
zy oleju: im wyzszy indeks, tem korzystnigj,
t. j. bardziej ptasko przebiega krzywa wiskozy
oleju. Okreslenie jedng cyfrg przebiegu krzywej
wiskozy oleju nie jest jedyng zaletg indeksu wis-
kozowego, pozwala on do pewnego stopnia sg-
dzi¢ takze o innych wiasnosciach oleju. Miano-
wicie oleje o wysokich indeksach wiskozowych
posiadajg bardziej nasycony charakter chemicz-
ny?), i sg zatem bardziej odporne na rozmaite
zewnetrzne czynniki fizyczne i chemiczne, jak
np. wysoka temperature, czynniki utleniajgce
i t. p., niz oleje o niskich indeksach wiskozo-
wych. Pozatem z dwdch olejow o tej samej wis-
kozie w danej temperaturze, a t roznych indek-
sach wiskozowych, olej o wyzszym indeksie

Wiskoza oleju w sek. Indeks wisk. Wiskoza oleju w centi-  Indeks wisk.  Wiskoza oleju w stop. Indeks wisk.
Sayb. Dean Davis wg. tab. | Engl. wg. tab. Il
przy 1000 F przy 2100 F przy 50° C przy 100 C przy 50° C przy 1000 o
Olej A 252,4 45,8 32,9 29,1 6,18 30,8 3,98 1494 30,3
Olej B 905 75,2 71,1 92,9 1376 71,1 12,26 2196 71,9
Olei C 4421 148,9 40,5 356,16 29,32 39,2 47,01 3990 40,0

Uwaga:

Przy oznaczaniu wiskoz aparatem Englera,
celem oznaczania indeksow wiskozowych nale-
zy bezwzglednie skrupulatnie przestrzegac prze-
pisow dotyczacych sposobu jego uzycia, t. j.
oznaczy¢ mozliwie najdokfadniej warto$¢ wod-
ng i przestrzega¢, aby temperatura fazni olej-

posiada zazwyczaj nizszy ciezar gatunkowy
oraz wyzsze granice wrzenia, niz olej o nizszym
indeksie. Indeks wiskozowy jest zatem bardzo
wazng cechg charakterystyczng oleju i moze
odda¢ z tego wzgledu duze ustugi przy badaniu,
a zwiaszcza porownywaniu olejow mineralnych.

nej wynosita przy oznaczaniu wiskozy przy
5@ C—50,2® C a przy oznaczaniu! wiskozy przy str. 2 (1939).

Tablica |

do obliczania indekséw wiskozowych z wiskoz kinematycznych (centistockéw)

2) por. Dr. Michael Freund, Petroleum, XXXI.

olejéow przy 50 i 100® C.
Vk przy Vk przy Vk przy L-H Vk przy Vk przy Vk przy L—H
100° C 50° C 50“ C 100° C 50" C 50" C
Seria H Seria L Seria H Seria L

5.0 16.16 19.78 3.62
5.1 16.80 20.74 3.94 7.1 29.73 41.32 11.59
5.2 17.44 21.71 4.27 7.2 30.40 42.41 12.01
5.3 18.07 22.69 4.62 7.3 31.06 43.51 12.45
54 18.70 23.67 4.97 7.4 31.73 44.62 12.89
55 19.34 24.66 5.32 7.5 32.41 45.76 13.35
5.6 19.97 25.65 5.68 7.6 33.09 46.86 13.77
57 20.61 26.65 6.04 7.7 33.77 47.98 14.21
5.8 21.24 27.66 6.42 7.8 34.45 49.11 14.66
59 21.89 28.67 6.78 7.9 35.13 50.25 15.12
6.0 22.53 29.69 7.16 8.0 35.82 51.40 15.58
6.1 23.18 30.72 7.54 8.1 36.50 52.55 16.05
6.2 23.82 31.75 7.93 8.2 37.19 53.70 16.51
6.3 24.47 32.79 8.32 8.3 37.88 54.87 .16.99
6.4 25.12 33.84 8.72 8.4 38.57 56.04 17.47
6.5 25.77 34.89 9.12 8.5 39.26 57.21 17.95
6.6 26.43 35.94 9.51 8.6 39.96 58.39 18.43
6.7 27.09 37.01 9.92 8.7 40.66 59.58 18.92
6.8 27.75 38.08 10.33 8.8 41.37 60.78 19.41
6.9 28.41 39.15 10.74 8.9 42.07 61.98 19.91
7.0 29.07 40.23 11.16 9.0 42.77 63.18 20.41
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Vk przy
100° C

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
9.9
10.0

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
11.0

11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
11.7
11.8
11.9
12.0

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7
12.8
12.9
13.0

13.1
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.7
13.8
13.9
14.0

14.1
14.2
14.3
14.4
14.5
14.6
14.7
14.8
14.9
15.0

Vk przy
50° C
Seria H
43.48
44.19
44.90
45.62
46.33
47.04
47.76
48.49
49.21
49.94

50.66
51.39
52.12
52.86
53.59
54.33
55.07
55.82
56.56
57.31

58.06
58.81
59.56
60.32
61.07
61.83
62.58
63.34
64.11
64.88

65.65
66.42
67.19
67.97
68.75
69.53
70.31
71.09
71.87
72.66

73.45
74.24
75.03
75.83
76.63
77.43
78.23
79.04
79.84
80.65

81.46
82.27
83.08
83.90
84.72
85.54
86.36
87.19
88.02
88.85

Vk przy
50° C
Serja L
64.40
65.62
66.85
68.08
69.32
70.56
71.81
73.07
74.33
75.60

76.88
78.16
79.45
80.74
82.04
83.35
84.66
85.98
87.30
88.63

89.97
91.32
92.67
94.02
95.39
96.76
98.13
99.51
100.90
102.30

103.70
105.11
106.52
107.94
109.37
110.80
112.24
113.68
115.13
116.58

118.07
119.52
120.99
122.47
123.96
125.46
126.96
128.47
129.98
131.50

133.03
134.56
136.10
137.64
139.19
140.75
142.31
143.88
145.45
147.03
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L—H

20.92
21.43
21.95
22.46
22.99
23.52
24.05
24.58
25.12
25.66

26.22
26.77
27.33
27.88
28.45
29.02
29.59
30.16
30.74
31.32

31.91
32.51
33.11
33.70
34.32
34.93
35.55
36.17
36.79
37.42

38.05
38.69
39.33
39.97
40.62
41.27
41.93
42.59
43.26
43.92

44.62
45.28
45.96
46.64
47.33
48.03
48.73
49.43
50.14
50.85

51.57
52.29
53.02
53.74
54.47
55.21
55.95
56.69
57.43
58.18

Vk przy
100° C

15.1
15.2
15.3
15.4
15.5
15.6
15.7
15.8.
15.9
16.0

16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9
17.0

17.1
17.2
17.3
17.4
17.5
17.6
17.7
17.8
17.9
18.0

18.1
18.2
18.3
18.4
18.5
18.6
18.7
18.8
18.9
19.0

19.1
19.2
19.3
19.4
19.5
19.6
19.7
19.8
19.9
20.0

20.1

20.2
20.3
20.4
20.5
20.6
20.7
20.8
20.9
21.0

Vk przy
50° C
Seria H
89.68
90.51
91.34
92.18
93.02
93.86
94.70
95.54
96.39
97.24

98.09

98.95

99.80
100.66
101.52
102.39
103.25
104.12
104.99
105.86

106.73
107.60
108.48
109.36
110.24
111.12
112.00
112.89
113.78
114.67

115.56
116.46
117.35
118.25
119.15
120.05
120.95
121.87
122.77
123.67

124.59
125.52
126.44
127.36
128.28
129.20
130.12
131.05
131.98
132.92

133.85
134.79
135.72
136.66
137.60
138.55
139.49
140.44
141.39
142.35

Vk przy
50° C
Seria L
148.62
150.21
151.82
153.43
155.04
156.66
158.29
159.92
161.56
163.20

164.85
166.51
168.17
169.84
171.52
173.20
174.89
176.58
178.28
179.99

181.70
183.42
185.15
186.88
188.62
190.36
192.11
193.87
195.63
197.40

199.18
200.96
202.75
204.54
206.34
208.15
209.96
211.78
213.60
215.43

217.27
219.12
220.97
222.82
224.69
226.56
228.44
230.32
232.21
234.10

236.00
237.91
239.82
241.74
243.66
245.59
247.53
249.47
251.43
253.39
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L—H

58.94
59.70
60.48
61.25
62.02
62.80
63.59
64.38
65.17
65.96

66.76
67.56
68.37
69.18
70.00
70.81
71.64
72.46
73.29
74.13

74.97
75.82
76.67
77.52
78.38
79.24
80.11
80.98
81.85
82.73

83.62
84.50
85.40
86.29
87.19
88.10
89.01
89.91
90.83
91.76

92.68
93.60
94.53
95.46
96.41
97.36
98.32
99.27
100.23
101.18

102.15
103.12
104.10
105.08
106.06
107.04
108.04
109.03
110.04
111.04



Str. 736

Vk przy
100° C

21.1
21.2
21.3
21.4
21.5
21.6
21.7
21.8
21.9
22.0

22.1
22.2
22.3
22.4
225
22.6
22.7
22.8
22.9
23.0

23.1
23.2
23.3
23.4
23.5
23.6
23.7
23.8
23.9
24.0

24.1
24.2
24.3
24.4
245
24.6
24.7
24.8
24.9
25.0

25.1
25.2
25.3
25.4
255
25.6
25.7
25.8
25.9
26.0

26.1
26.2
26.3
26.4
26.5
26.6
26.7
26.8
26.9
27.0

Vk przy
50° C
Seria H
143.30
144.26
145.22
146.18
147.14
148.11
149.07
150.04
151.01
151.99

152.96
153.94
154.87
155.90
156.88
157.87
158.86
159.85
160.84
161.84

162.83
163.83
164.83
165.84
166.84
167.84
168.85
169.86
170.87
171.89

172.90
173.92
174.94
175.97
176.99
178.02
179.05
180.08
181.11
182.15

183.19
184.23
185.27
186.31
187.35
188.40
189.45
190.50
191.55
192.61

193.67
194.73
195.79
196.86
197.92
198.99
200.06
201.14
202.21
203.28

Vk przy
50° C
Seria L
255.35
257.32
259.29
261.27
263.26
265.25
267.26
269.27
271.28
273.29

275.32
277.35
279.39
281.44
283.49
285.55
287.61
289.67
291.75
293.84

295.93
298.02
300.12
302.23
304.34
306.46
308.59
310.72
312.86
315.00

317.15
319.31
321.47
323.64
325.82
328.00
330.19
332.38
334.58
336.79

339.00
341.22
343.44
345.67
347.91
350.16
352.41
354.67
356.93
359.20

361.47
363.75
366.04
368.33
370.63
372.94
375.25
377.57
379.90
382.23
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L—H

112.05
113.06
114.07
115.09
116.12
117.14
118.19
119.23
120.27
121.30

122.36
123.41
124.52
125.54
126.61
127.68
128.75
129.82
130.91
132.00

133.10
134.19
135.29
136.39
137.50
138.62
139.74
140.86
141.99
143.11

144.25
145.39
146.53
147.67
148.83
149.98
151.14
152.30
153.47
154.64

155.81
156.99
158.17
159.36
160.56
161.76
162.96
164.17
165.38
166.59

167.80
169.02
170.25
171.47
172.71
173.95
175.19
176.43
177.69
178.95

Vk przy
100° C

27.1
27.2
27.3
27.4
27.5
27.6
27.7
27.8
27.9
28.0

28.1
28.2
28.3
28.4
28.5
28.6
28.7
28.8
28.9
29.0

29.1
29.2
29.3
29.4
29.5
29.6
29.7
29.8
29.9
30.0

30.1
30.2
30.3
30.4
30.5
30.6
30.7
30.8
30.9
31.0

31.1
31.2
31.3
31.4
31.5
31.6
31.7
31.8
31.9
32.0

32.1
32.2
32.3
32.4
32.5
32.6
32.7
32.8
32.9
33.0

Vk przy
50° C
Seria H
204.36
205.44
206.53
207.62
208.70
209.79
210.88
211.97
213.06
214.15

215.26
216.37
217.47
218.57
219.69
220.80
221.91
223.02
224.13
225.25

226.37
227.49
228.62
229.75
230.87
232.00
233.13
234.27
235.41
236.55

237.69
238.83
239.97
241.12
242.27
243.42
244.57
245.73
246.88
248.04

249.20
250.36
251.53
252.70
253.87
255.04
256.21
257.39
258.57
259.75

260.93
262.12
263.30
264.49
265.68
266.87
268.06
269.26
270.46
271.66

Vk przy
50° C
Seria L
384.57
386.92
389.27
391.62
393.99
396.36
398.73
401.11
403.50
405.90

408.30
410.70
413.12
415.54
417.97
420.40
422.83
425.27
427.72
430.18

432.64
435.11
437.59
440.08
442.57
445.06
447.56
450.07
452.58
455.09

457.62
460.16
462.69
465.22
467.78
470.34
472.90
475.47
478.05
480.63

483.21
485.80
488.41
491.02
493.64
496.26
498.88
501.51
504.15
506.79

509.45
512.11
514.77
517.44
520.11
522.79
535.48
528.17
530.87
533.58
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L—H

180.21
181.48
182.74
184.00
185.29
186.57
187.85
189.14
190.44
191.75

193.04
194.33
195.65
196.97
198.28
199.60
200.92
202.25
203.59
204.93

206.27
207.62
208.97
210.33
211.70
213.06
214.43
215.80
217.17
218.54

219.93
221.33
222.72
224.10
225.51
226.92
228.33
229.74
231.17
232.59

234.01
235.44
236.88
238.32
239.77
241.22
242.67
244.12
245.58
247.04

248.52
249.99
251.47
252.95
254.43
255.92
257.42
258.91
260.41
261.92
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Tablica Il
do obliczania indekséw wiskozowych z wiskozy przy 50°C i 100° C wyrazonej w stopniach Englera.
Wisk. Wisk. Wisk. L—H Wisk. Wisk. Wisk. L—H
E°/100° C E°/50° C E’/50° C E»/100° C E°/50° C eU/TMO [
Seria H Seria L Seria H Seria L

1.40 2.37 2.72 0.35 1.97 8.09 12.67 4.58
141 2.47 2.88 041 1.98 8.19 12.87 4.68
1.42 2.57 3.05 0.48 1.99 8.29 13.06 4.77
143 2.66 321 0.55 2.00 8.39 13.25 4.86
1.44 2.76 3.38 0.62
145 2.86 3.54 0.68 2.02 8.60 13.62 5.02
1.46 2.96 371 0.75 2.04 8.80 14.00 5.20
1.47 3.06 3.88 0.82 2.06 9.01 14.35 5.34
1.48 3.16 4.04 0.88 2.08 9.22 14.75 5.53
1.49 3.25 421 0.96 2.10 9.42 15.14 5.72
1.50 3.35 4.38 1.03

2.12 9.63 15.52 5.89
151 3.45 4.54 1.09 214 o.81 15.90 6.06
152 3.55 4.71 116 2.16 10.05 16.29 6.24
153 3.65 4.88 123 2.18 10.26 16.68 6.42
154 3.75 5.05 1.30 290 10.46 17.06 6.60
155 3.85 5.22 137
156 3.05 539 144 2.22 10.67 17.45 6.78
157 4.05 556 . 151 2.24 10.88 17.85 6.97
1.58 4.15 5.73 1.58 2.26 11.09 18.24 7.15
159 4.25 5.90 1.65 2.28 11.30 18.63 7.33
1.60 4.35 6.07 172 2.30 1151 19.03 7.52
161 4.45 6.25 1.80 2.32 11.72 19.43 C771
1.62 4.55 6.42 1.87 2.34 11.93 19.83 7.90
163 4.65 6.59 1.94 2.36 12.14 20.23 8.09
1.64 4.75 6.76 2.01 2.38 1236 20.63 8.27
1.65 4.84 6.94 2.10 2.40 12,57 21.04 8.47
1.66 4.94 711 2.17 2.42 1278 21.44 8.66
167 5.04 7.28 2.24 2.44 12.99 21.85 8.86
1.68 5.14 7.46 2.32 2.46 13.21 22.26 9.05
1.69 5.24 7.63 2.39 2.48 13.42 22.67 9.25
170 5.34 7.81 2.47 2.50 13.63 23.08 9.45
171 5.45 7.99 254 2.52 13.84 23.49 9.65
172 5.55 8.16 2.61 2.54 14.05 23.91 9.86
173 5.65 8.34 2.69 256 14.27 2433 10.06
174 5.75 8.51 2.76 258 14.48 24.74 10.26
175 5.85 8.69 2.84 2.60 14.69 25.16 10.47
176 5.95 8.87 2.92
177 605 905 300 2.62 14.91 25.58 10.67
178 615 0.2 307 2.64 15.12 26.01 10.89
179 605 9.40 315 2.66 15.33 26.43 11.10
180 6.35 0.58 323 2.68 1555 26.86 11.31

2.70 1576 27.28 1152
181 6.45 9.76 331
L8 656 9.04 338 2.72 15.98 27.71 11.73
L83 666 1012 345 2.74 16.20 28.14 11.94
1.84 6.76 10.30 3.54 2.76 16.41 28.58 12.17
Las 686 10.48 362 2.78 16.63 29.01 1238
186 696 10.66 370 2.80 16.85 29.44 12,59
1.87 7.06 10.85 3.79 2.82 17.06 29.88 12.82
1.88 7.16 11.03 3.87 2.84 17.28 30.32 13.04
1.89 7.27 11.21 3.94 2.86 17.50 30.76 13.26
1.90 7.37 11.39 4.02 2.88 17.72 31.20 13.48
Lo 47 1158 a1l 2.90 17.94 31.64 13.70
1.92 7.57 11.76 419 2.92 18.16 32.09 13.93
1.93 7.67 11.95 4.28 2.94 1837 32.53 14.16
1.94 7.78 12.13 4.35 2.96 18.59 32.98 14.39
1.95 7.88 12.32 4.44 2.98 18.82 33.43 14.61

1.96 7.98 12.50 4.52 3.00 19.04 33.88 14.84
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Wisk. Wisk. Wisk. L—H
E°/100° C E7500 C E°/50° C
Seria H Seria L
3.02 19.26 34.33 15.09
3.04 19.48 34.79 15.31
3.06 19.70 35.24 15.54
3.08 19.92 35.70 15.78
3.10 20.14 36.16 16.02
3.12 20.36 36.62 16.26
3.14 20.59 37.08 16.49
3.16 20.81 37.54 16.73
3.18 21.03 38.01 16.98
3.20 21.26 38.47 17.21
3.22 21.48 38.94 17.46
3.24 21.71 39.41 17.70
3.26 21.93 39.88 17.95
3.28 22.16 40.35 18.19
3.30 22.38 40.82 18.44
3.32 22.61 41.30 18.69
3.34 22.84 41.78 18.94
3.36 23.06 42.25 19.19
3.38 23.29 42.73 19.44
3.40 23.52 43.22 19.70
3.42 23.75 43.70 19.95
3.44 23.97 44.18 20.21
3.46 24.20 44.67 20.47
3.48 24.43 45.16 20.73
3.50 24.66 45.65 20.99
3.52 24.89 46.14 21.25
3.54 25.12 46.63 21.51
3.56 25.35 47.12 21.77
3.58 25.58 47.62 22.04
3.60 25.81 48.12 22.31
3.62 26.04 48.61 22.57
3.64 26.27 49.11 22.94
3.66 26.51 49.62 23.11
3.68 26.74 50,12 23.38
3.70 26.97 50.62 23.65
3.72 27.20 51.13 23.93
3.74 27.43 51.64 24.21
3.76 27.67 52.15 24.48
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Wisk. Wisk. Wisk. L—H
E°/100° C  E°/50® C  E°/50° C
Seria H Seria L
3.78 27.91 52.66 24.75
3.80 28.14 53.17 25.03
3.82 28.37 53.68 25.31
3.84 28.61 54.20 25.59
3.86 28.85 54.72 25.87
3.88 29.08 55.23 26.15
3.90 29.32 55.75 26.43
3.92 29.56 56.28 26.72
3.94 29.79 56.80 27.01
3.96 30.03 57.33 27.30
3.98 30.27 57.85 27.58
4.00 30.51 58.38 27.87
4.02 30.74 58.91 28.17
4.04 30.98 59.44 28.46
4.06 31.22 59.97 28.75
4.08 31.46 60.51 29.05
4.10 31.70 61.04 29.34
4.12 31.94 61.58 29.64
4.14 32.18 62.12 29.94
4.16 32.42 62.66 30.24
4.18 32.66 63.20 30.54
4.20 32.90 63.74 30.84
4.22 33.15 64.29 31.14
4.24 33.39 64.83 31.44
4.26 33.63 65.38 31.75
4.28 33.87 65.93 32.05
4.30 34.12 66.48 32.36
4.32 34.36 67.03 32.67
4.34 34.60 67.59 32.99
4.36 34.85 68.14 33.29
4.38 35.09 68.70 33.61
4.40 35.33 69.26 33.93
4.42 35.58 69.82 34.24
4.44 35.83 70.38 34.55
4.46 36.07 70.94 34.87
4.48 36.32 71.51 35.19
4.50 36.56 71.96 35.40

O wazniejszych zmianach w zapotrzebowa-
niu na niektére materjatlty wiertnicze w r. 1934

Komunikat Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej Politechniki Lwowskiej

Zapotrzebowanie materiatéw hutniczych dla
kopalnictwa naftowego za okres lat 1929—1933
zostato scharakteryzowane w trzech artyku-
fach  ogtoszonych w roku ubiegtym na tamach
Przemystu Naftowego i ujetych w osobng publi-

Inz. W. Kotodziej: Konstrukcja i trwatos¢ lin
w kopalnictwie naftowem. Przem. Naft. 1934; inz. W.
Kotodziej: Zachowanie sie rur wiertniczych w pol-
skiem kopalnictwie naftowem (w ostatnich pieciu la-
tach. Przem. Naft. 1934; inz. J. Walczak: Uwagi
o stalach wiertniczych. Przem. Naft. 1935.

kacje  Mechanicznej  Stacji . Dos$wiadczalnej.
W roku 1934 zaszty tylko nieznaczne zmiany
w zapotrzebowaniu materjatow hutniczych. Ce-
lem notatki jest przedstawienie wazniejszych
z tych zmian — na tle dat z lat poprzednich.

Liny.

Z wykresu na rys. 1, na ktorym zestawiono
w tonnach ogodlng ilo$¢ lin, dostarczonych do
stacji kolejowej w Borystawiu — wynika, ze za-
potrzebowanie na liny — poczawszy od r. 1932,
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w ktérym osiagneto swoje minimum — wykazu-
je tendencje do wzrostu.

Liny wiertnicze, stosowano, podobnie jak
w latach ubiegtych, najczesciej o Srednicach 26

Rys. 2.
Liny i zerdzie wiertnicze oraz uwiercone metry,
krzywa A — uwiercone metry
krzywa B — zuzyte liny,
krzywa C — zuzyte Zerdzie.

i 22 mm, o konstrukcji kombinowanej Warring-
ton'a. Na uwage zastuguje ukazanie sie nowej
Srednicy 20 mm, w miejsce $rednicy 19 mm.
Podkresli¢ nalezy réwniez coraz czestsze stoso-
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wanie t. zw. lin stozkowych?), np. o S$rednicy
23,4 mm na jednym koncu i 204 mm na dru-
gim koncu — do wiercenia otworéw gtebokich;
zapotrzebowanie tych lin wynosito w roku 1934
7,8% dtugosci wszystkich lin wiertniczych.

Zuzycie lin wiertniczych na tle uwierconych
metréw przedstawia rys. 2.

czawszy od r. 1931 — jest prawie staty. Mato
zmienia sie tez w tym okresie czasu zuzycie lin
i zerdzi na I m uwiercony i wynosi okoto 5 kg/m.

W linach wyciggowych — jak to wynika
z wykresu na rys. 3 — nastgpito w r. 1934 dal-
sze przesuniecie na korzy$¢ lin o mniejszych
Srednicach.

Szczegoblnie nalezy podkreslic wzrost ilosci lin
0 Srednicy 12 mm z 8,8% w r. 1933 na 22% w r.

2) Liny stozkowe zostalty wprowadzone przez kon-
cern Matopolska.

Rys. 4. Podziat lin wyciggowych wedtug konstrukcyj splotek.
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1934, ktéry dokonat sie przewaznie kosztem lin
o Srednicy 14,5 mm. llo$¢ tych ostatnich zmala-
ta wr. 1934 z 19,8% na 6,3%.

Dosy¢ znaczne zmiany nalezy réwniez zano-
towa¢ w konstrukcjach splotek lin wyciggo-
wych, z ktorych najwazniejsze zestawiono na
rys. 4.

Na uwage zastuguja tu konstrukcje o 3-ch dru-
tach w jednej splotce, wprowadzone na rynek
naftowy w r. 19343). Srednice drutéw lin, wy-
konanych wedtug tej konstrukcji, wynoszg od
1,8 do 2,1 mm, zaleznie od $rednicy liny. Zacho-
wanie sie tych lin w pracy okazato sie zadawal-
niajace, nalezy sie wiec spodziewaé, ze zbyt ich
na rynku naftowym bedzie coraz wiekszy.

Rys. 5. Nowe rury wiertnicze i uwiercone metry,
krzywa A — dostarczone nowe rury,
krzywa B — uwiercone metry.

Nalezy réwniez podkresli¢ konstrukcje o 6
drutach w jednej splotce, zastosowang poraz
pierwszy w roku 1933. llo$¢ lin, wykonanych we-
dtug tej konstrukcji, wzrosta z 2% w r. 1933 na
13,7% w r. 1934, zajmujac jedno z pierwszych
miejsc w pokryciu zapotrzebowania. Liny tej
konstrukcji byty wykonywane jako 5-splotowe
0 Srednicy 12 mm i Srednicy drutéw 1,6 mm.

Z powyzszego omowienia wynika, ze prze-
myst zmierza nadal do stosowania tych kon-
strukcyj, ktore pozwalaja na wykonanie lin
0 duzych $rednicach drutow — jako bardziej od-
pornych na S$cieranie — przy stosunkowo ma-
tych $rednicach samych lin. Tu tez tkwi przy-
czyna zanikania takich konstrukcyj jak 5—11,

’) Liny o tej konstrukcji wprowadzone zostaty
przez Tow. Standard Nobel.
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1—9—9 i 1—5—12, wedtug ktorych ilos¢ wyko-
nanych lin w roku 1934 jest znikomo mata.

Rury wiertnicze.

Na rys. 5 zestawiono ilo$¢ dostarczonych no-
wych rur wiertniczych na tle uwierconych me-
trow.

Z wykresu tego wynika, ze spadek zapotrze-
bowania na nowe rury zostat zahamowany w ro-
ku 1932 i od tego czasu zaczyna sie stopnio-
wy wzrost zapotrzebowania. Nie mniej jednak
ogolna dtugo$¢ nowych rur wiertniczych stano-
wi zaledwie kilkanascie procent ilosci odwier-
conych metroéw, czyli ze wigkszo$¢ swego za-
potrzebowania pokrywa przemyst rurami uzy-
wanemi. Wszystkie rury, dostarczone w roku
1934, byly wykonane ze zmianami w gwincie,
ustalonemi na konferencji w dniu 15 1l. 1934
przez przedstawicieli przemystu naftowego.

Stale wiertnicze.

W stalach na $widry, nozyce i w t. zw. sta-
lach konstrukcyjnych nie ujawnity sie w roku
1934 powazniejsze zmiany. Natomiast w stalach

Rys. 6. Stale na zerdzie wiertnicze,
krzywa A — stal weglista,
krzywa B — stal stopowa.

na zerdzie wiertnicze nalezy zanotowaé dalszy
spadek stali stopowych, jak to wynika z wykre-
su na rys. 6.
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Otwarcie Szkoty Wiertniczej w Jasle

W $rode dnia 4 grudnia br. odbyto sie w Ja-
$le uroczyste otwarcie Szkoty Wiertniczej, ma-
jacej za zadanie ksztatcenie wiertaczy i dozor-
cow ruchu kopali naftowych.

Po nabozenstwie w kaplicy gimnazjalnej od-
byta sie uroczystos¢ otwarcia Szkoty w auli
Panstwowego Gimnazjum w obecnosci Prezesa
Wyzszego Urzedu Gorniczego w Krakowie inz.
Juljusza  Mokrego, Naczelnika Okregowego
Urzedu Gorniczego w Jasle inz. Bronistawa
Morawskiego, miejscowych Wiadz Paristwowych
i Samorzadowych, oraz licznie zebranych przed-
stawicieli przemystu naftowego z catego jasiel-
skiego okregu gorniczego.

Uroczystos¢ otwarcia Szkoty zagait Prezes
Wyzszego Urzedu Gorniczego w Krakowie inz.
J. Mokry, podkreslajac potrzebe istnienia takiej
Szkoty w jasielskim okregu gorniczym, wobec
coraz silniej rozwijajgcego sie tutaj ruchu wiert-
niczego i eksploatacyjnego. Zagtebie boryslaw-
skie wskutek wyczerpywania sie tamtejszych
zt6z ropnych przestato juz by¢ osrodkiem ruchu
wiertniczego w Matopolsce, wobec czego licz-
ne rzesze pracownikoéw naftowych z zachodniej
Matopolski stracity moznos¢ ukonczenia szkoty
wiertniczej w Borystawiu, z powodu trudnosci
znalezienia tam pracy, lub tez moznosci prze-
niesienia sie¢ na okres trwania nauki. Na dwu-
letni za$ pobyt w Borystawiu o wiasnym kosz-
cie z powodu niezamozno$ci pracownicy za-
chodniej Matopolski pozwoli¢ sobie nie moga. To
stato sie jednym z gtébwnych powoddéw utwo-
rzenia Szkoty Wiertniczej w Jasle. W zakoncze-
niu swego przemoéwienia podkreslit p. Prezes
Mokry starania i zastugi Naczelhika Okregowe-
go Urzedu Gorniczego w Jasle, inz. Bronistawa
Morawskiego, jako tez Prezesa Oddzialu Za-
chodniego Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw
Przemystu Naftowego w Krosnie, Dra inz. Wio-
dzimierza Borowicza, poniesione okoto utwo-
rzenia tej szkoty, ktdrej wihascicielem jest Od-
dzial Zachodni Stowarzyszenia Polskich Inzy-
nierow Przemystu Naftowego w Kroénie.

Dyrektor Gimnazjum Jakéb Kuska imieniem
wihadz szkolnych dat wyraz radosci, ze w mu-
rach tut. gimnazjum miesci¢ sie bedzie jeszcze
jedna pozyteczna placéwka, majaca na celu sze-
rzenie oswiaty zawodowej wsrdd pracownikow
fizycznych naszego przemystu naftowego. Pre-
zes Oddziatu Zachodniego Stowarzyszenia Pol-
skich Inzynieréw Przemystu Naftowego w Kro-
$nie, Dr. inz. Wiodzimierz Borowicz, podnidst
duze znaczenie przemystu naftowego, jako pod-

stawy obronnej Panstwa i jego niezaleznoSci
gospodarczej, a nastepnie podkreslit waznos¢
nalezytego przygotowania fachowego pracowni-
kéw naftowych wobec duzego w ostatnich cza-
sach postepu we wszystkich dziedzinach kopal-
nictwa naftowego. Dyrektor inz. Maksymilian
Fingerchut imieniem sfer naftowych wskazat na
duzg warto$¢ propagandowg naszego przemystu
naftowego, gdyz nasi pracownicy naftowi roz-
prészeni po catym Swiecie byli ongi$ pionierami
I nauczycielami techniki wiertniczej wsréd wielu
innych narodow i w, réznych krajach, jak np.
Rosja, Rumunia, Indje holenderskie, Ameryka
potudniowa i t. d.

Inz. Jan Czastka przypomniat obecnym, ze
wartos¢ fachowo wyszkolonego robotnika ko-
palnianego doceniat juz Ignacy +tukasiewicz,
jeden z tworcow naszego przemystu naftowego.
Juz bowiem w roku 1877 podjgt on starania
0 utworzenie nizszej szkoty goérniczej w Bobrce
koto Krosna, jednej z najstarszych i najlepiej
wowczas rozwinietych kopalf naftowych w Ma-
lopolsce. Starania Ignacego tukasiewicza nie
zostaty jednak uwieficzone pomyslinym wyni-
kiem, gdyz z powodu réznych trudnosci szkoty
gorniczej w Baobrce nie utworzono. Dopiero w ro-
ku 1888 powstata Szkota Wiertnicza w Wietrz-
nie obok Bobrki pod kierownictwem inz Zeno-
na Suszyckiego, dyrektora tamtejszych kopaln.
Obowigzki nauczycielskie w tej szkole spetniat
inz. gorn. Juljan Fabianski, obecnie emerytowa-
ny profesor Politechniki lwowskiej. Szkota ta
w ciggu kilkuletniego istnienia dostarczyta na-
szemu przemystowi naftowemu catego szeregu
fachowo przygotowanych pracownikow, z po-
$rod ktérych wielu zajeto powazniejsze stano-
wiska w przemysle.

Obecnie otwarta Szkota Wiertnicza w Jasle
bedzie wiec podjeciem i dalszym ciggiem pozy-
tecznej dziatalnosci Szkoty Wiertniczej w Wietrz-
nie.

Na zakonczenie przemOwit jeden z ucznidw
Szkoty, dajac wyraz wdziecznosci dla wiadz za
utworzenie nowego osrodka ksztatcenia pracow-
nikéw naftowych w tut. Zaglebiu i ztozyt przy-
rzeczenie wytrwatego dazenia do zdobycia wie-
dzy fachowej w nowo utworzonej szkole, po-
mimo trudnosci dojazdowych, na jakie napoty-
kaja uczniowie, wskutek rozrzucenia tutejszych
kopalh naftowych na duzym obszarze.

Po uroczystosci odbyto sie tradycyjne zebra-
nie towarzyskie z okazji Swieta Patronki gorni-
kow $w. Barbary, przy udziale okoto 70 o0sob.
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DZIAL. SPRAWOZDAWCZY

Odbudowa cisnienia w ztozach roponosnych.
Inz. Zdzistaw Wilk. Boryslaw 1935. Naktadem
autora.

Uboga nasza literatura zawodowa wzbogacita
sie w ostatnim czasie bardzo cenng praca.

Szanowny autor jest inzynierem, posiadajagcym
najwieksze dotad u nas do$wiadczenie w sto-
sowaniu odbudowy cisnienia, zdobyte w ciggu
przeszto czteroletniej, zupetnie samoistnej pra-
cy, zaczynajacej sie¢ od pierwszych projektow
i prob i doprowadzonej do znakomitych,
a wszystkim znanych wynikdw na kopalniach
»,Gazow *emnych ~ w Schodnicy.

Po wstepie, omawiajagcym warunki, w jakich
ztoza roponos$ne produkuja, i uzasadniajagcym uzy-
tecznosC stosowania odbudowy cisnienia, w Kto-
rym znajdujemy ujete w 11 punktach zasadni-
cze wskazowki tyczace sie warunkéw stosowa-
nia odbudowy cisnienia, oraz korzysci jakie ra-
cjonalne stosowanie przynies¢ moze, przytacza
autor krotko historje tego sposobu pracy wy-
dobyweczej, w St. Zj. i u nas.

W rozdziale trzecim znajdujemy bardzo szcze-
g6towe opracowanie zasad oddziatywania odbu-
dowy cisnienia na ztoze, objasnione licznemi
wykresami, wzietemi z wiasnych do$wiadczen.

Autor nie zapomina 0 zadnym szczegdle: ozna-
cza w osobnym rozdziale jak nalezy sie do pod-
jecia pracy odbudowg cisnienia przygotowac,
jak nalezy wybiera¢ otwory zasilajace, oraz
w dalszym, co nalezy stosowaé, gaz czy po-
wietrze (o ile jest wybor).

W osobnym rozdziale daje szereg bardzo cen-
nych wskazéwek tyczacych sie sprezarki, jej
uzbrojenia, a nawet 12 przyktadow tyczacych sie
jej obliczania. W 6smym rozdziale omawia nie-
zbedne przyrzady u otwordw produkujgcych, ze
wzgledu na kontrole ruchu, ktorej poswieca nie-
zmiernie interesujacy i bardzo obszerny rozdziat
dziewigty, w ktorym kazde niemal twierdzenie
jest poparte przyktadami wzietemi z zycia.

Wreszcie, w osobnym, dziesigtym rozdziale
omawia inz. Wilk sposoby wttaczania i odbiera-
nia gazu i wykazuje skutki popetnianych btedow.

W zakonczeniu autor, opierajac si¢ znowu na
przyktadach, zwraca ponownie uwage na fat-
wosC_popetniania btedow w stosowaniu odbudo-
wy cisnienia i na fatalne ich skutki, oraz stwier-
dza, ze nie nalezy lekcewazy¢ zadnych obja-
wow, nie wolno ,naciggaC i kbrygowaé  spo-
strzezen w raportach (co sie u nas dosy¢ czesto
na kopalniach praktykuje), albowiem od Scistosci
spostrzezen zalezy korzystny lub szkodliwy wy-
nik pracy.

Nadzwyczaj jasny sposob wypowiadania sie,
mbrak balastu naukowego, oraz diugi szereg zja-
wisk wzietych z zycia kopalni, ktorych autor
uzywa do tlumaczenia zasad stosowania odbu-

dowy cisnienia, czyni te prace nadzwyczaj po-
zyteczna, a nawet wprost nieodzownym pod-
recznikiem i doradcg inzyniera majgcego z tym
problemem do czynienia.

W ksigzce inz. Wilka znajdujemy bardzo prak-
tyczng nowo$é stosowania skrotéw dla ozna-
czen, pewnych, stale powtarzajgcych sie nazw
lub okreslen, np. odbudowa cisnienia ,,0. C.“
stosunek gaz-ropa ,,M* i t. d. Stanowi to bardzo
sympatyczng inicjatywe zastugujgcg na nasla-
downictwo.

Pan inz. Wilk oddal naszemu technicznemu
Swiatu naftowemu bardzo cenng ustuge wyda-
niem swej pracy drukiem i nalezy mu sie za to
petne uznanie i szczera wdzieczno$¢ wszystkich
zainteresowanych kot i oséb.

Smutnem i dla naszych! stosunkéw bardzo nie-
pochlebnem zjawiskiem jest, ze szanowny autor
musiat ksigzke te wyda¢ wiasnym nakitadem,
a wiec obok pracy jeszcze wiasne pienigdze
rzuci¢ na ofiare publicznego dobra.

Nalezy spodziewac sie przynajmniej tego, ze
naktad ten zostanie wkrotce rozchwytany.

Prof. Inz. Z. Bielski.

Edwin Hauswald: Organizacja i zarzad".
Tres¢: Zasady Organizacji. Umiejetna organiza-
cja produkcji i pracy. Zagadnienie pracy zarob-
kowej. Wynagrodzenia.. Administracja. Dynami-t
ka kosztow i jej prawa. Wydawnictwo ,,Komisji
Wydawniczej K&t Naukowych i T-wa Bratniej
Pomocy Stud. Pol. ttwéw. Lwow, Politechnika.
Cena zt. 7.

Edwin Hauswald, Profesor Politechniki Lwow-
skiej, cztonek Akademji Nauk Technicznych
i Instytutu Naukowej Organizacji w Warszawie,
napisat obecnie nowe, szeroko zakrojone dzieto
p. t. ,,Organizacja i #zad  zawierajace syste-
matyczne ujecie waznej dzi$ dziedziny umiejet-
nej organizacji produkcji i pracy przemystowej,
administracji w zakladach przemystowych, biu-
rach i t. p,, oraz zasady dynamiki kosztow.

Omawiane dzieto powstatlo po wydaniu pracy
p. t. *Przemyst tegoz autora, na podstawie
whasnych przezy¢ i doSwiadczen, zebranych
w wieloletniej praktyce przemystowej autora
w Kraju i zagranicg, nastepnie za$ przeszto 30-
letnich studjéw i badan w zwigzku z wyktadami
organizacji | zarzadzania na Politechnice Lwow-
skiej, od kilku zas lat takze na Studjum uzupet-
niajagcem Woydziatlu Prawa na Uniwersytecie
J. K. Bogata tre$¢ zwiezle a zarazem zrozumiale
napisanego dzieta ozywiona jest rycinami i licz-
nemi rysunkami, jakotez przyktadami.

W celu utatwienia pogladu na cato$¢ przed-
miotu przytaczamy tu najwazniejsze dziaty
ksigzki.
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Rzecz zaczyna si¢ od krotkiego wstepu histo-
rycznego, zestawienia warunkow istnienia za-
ktadow przemystowych i uwydatnienia zapo-
znawanej czesto twdrczej roli przedsiebiorcy,
ktory jest zwykle pierwszym organizatorem
swych zakfadow.

Nastepuje rozdziat, wykazujacy potrzebe pla-
nowej organizacji w wiekszych zakiadach, istote
i zakres organizacji i to z oparciem o0 podstawy
biologicznej natury. Wiedze o organizacji nazy-
wa sie dzi$ takze organika. Szereg typowych
schematow ustrojowych wprowadza czytelnika
w te dziedzine, poczem autor przedstawia Kry-
tycznie handlowe i prawne formy ustroju przed-
siebiorstw przemystowych, handlowych i pu-
blicznych. i

Formy te stosuje sie w istniejgcej dotad pow-
szechnie gospodarce indywidualnej, zwanej bted-
nie kapitalistyczng, a wigzacej sie z doniostem
i trudnem do opanowania zjawiskiem chaotycz-
nej konkurencji. |Warunki te prowadza liczne
firmy do porozumien Kkartelowych i zwigzko-
wych. Nastepny rozdziat poswiecono zaktadom
publicznym, monopolom i waznym nieraz typom
mieszanym.

W osobnym dziale zasadniczym ksigzki zba-
dane zostato wielkie zagadnienie pracy zawo-
dowej na tle warunkéw, wytworzonych przez
sity przyrody i potrzeby zycia ludzkiego.
Wszelka praca jest zjawiskiem i przebiegiem na-
turalnym i energetycznym, z ktorego korzystac¢
mozna dla celéw praktycznych.

Nastepne rozdziaty dzieta omawiajg gruntow-
nie typowe sposoby wynagradzania pracy ludz-
kiej a tak zwane systemy plac doprowadza autor
az do uje¢ matematycznych i geometrycznych,
przeznaczonych gtéwnie dla o0s6b zajmujacych
sie tym dziatem zawodowo. Obok tego wzgledy
psychiczne, moralne i socjalne znalazty tez od-
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powiednie przedstawienie. Szczeg6lng warto$¢
mie¢ bedzie metoda autora zmierzajgca do okre-
$lenia stusznych a zarazem mozliwych do zre-
alizowania stawek plac godzinnych. Poniewaz
wszelkie wynagrodzenie opiera si¢ na wydajno-
§ci i wymiennej wartosci produkcji, wiec autor
rozwingt w sposob dokfadny i Scisty, donioste
pojecia sprawnosci, wydajnosci, podniety i za-
chety.

Na przytoczonych tu badaniach opiera autor
zywe przedstawienia najwazniejszych systemow
organizacyjnych. Najpierw tedy systemy mistrza
Taylora i jego szkoty, znane] pod mianem
»ocientific Management  t. zn. umiejetnego za-
rzadzania lub ,,naukowej organizacji" (efficiency
system) H. Emersona, dalej nowoczesnej szkoty
francuskiej Fayola, Charpy‘ego i e Chateliera,
metod angielskich i t. d. Do tego dodano charak-
terystyke nowoczesnej szkoty polskiej z jej me-
todami koordynacji harmonizacji, wedtug Prof.
Adamieckiego, oraz pracy Instytutu Naukowej
organizacji i Kkierownictwa w Warszawie. Me-
toda produkcji, kolejno-"ciggtej wedtug wzoréw
Forda i ulepszen europejskich, stanowi zakon-
czenie tego dziatu.

Dzieto Prof. Hauswalda jest pracg oryginalng
zarowno w swym logicznym ukfadzie, jak 1 w po-
szczegOlnych dziatach swej tresci, autor bowiem
zebrat w niem nietylko najwazniejsze zdobycze
z praktyki i literatury Swiatowej w objektywnem
i krytycznem ujeciu, ale nadto szereg wiasnych
spostrzezen, doswiadczen, odkry¢ i teoryj, zna-
nych z licznych jego publikacyj naukowych i re-
feratbw kongresowych, jakotez z wyktadoéw
»Organizacji i zarzadu przedsigbiorstw" odby-
wajacych sie corocznie na Politechnice Lwow-
skiej 1 w zakresie ,,Studjum ekonomiczno-admi-
nistracyjnego” na Wydziale Prawa Uniwersy-
tetu J. K. we Lwowie.

Przeglad biezacej literatury naftowej
angielskiej i amerykanskiej
Laboratorium Technologii Nafty Politechniki Lwowskiej.

Zestawita inz. Ewa PILATOWA

Polimeryzacja etylenu pod Wysokiem ci$nie-
niem w obecnosci kwasu fosforowego. V. N. Ipa-
tieff, H. Pines, Ind. Eng. Chem. 27, 1364 (1935).

Przeprowadzono do$wiadczenia nad polime-
ryzacjg etylenu przy uzyciu 90%-go kwasu fos-
forowego jako Kkatalizatora w temperaturach
250, 280, 300 i 330" C. Do elektrycznie ogrzewa-
nego 3-litrowego autoklawu obrotowego wpro-
wadzano w naczyniu ze szkla pyrexowego (dla
unikniecia korozji) 200 g kwasu fosforowego,
wttaczano etylem do ci$nienia 50 do 65 atm.
i ogrzewano przez 8 do 24 godz. Po skonczeniu
doswiadczenia przeprowadzano dokfadng analize
gazow i fazy ptynnej na zawarto$¢ poszczegol-

nych weglowodorow. llo$¢ fazy ptynnej wyno-
sita od 150 do 500 g, w zalezno$ci od czasu re-
akcji i od tego, czy w czasie polimeryzacji do-
pompowywano etylenu do poczatkowego cisnie-
nia.

Polimeryzacja etylenu prowadzona w ten
spos6b daje w rezultacie mieszaninge weglowo-
doréw parafinowych, aromatycznych, nafteno-
wych i olefinowych. Najwyzsza koncentracja
weglowodoréw parafinowych jest w najnizej
wracych frakcjach; natomiast aromaty wyste-
pujg w frakcjach wrgcych w 225" C i wyzej.
Nafteny nagromadzone sg w frakcjach wracych
ponizej 110 C, za$ obecnos¢ weglowodoréw
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nienasyconych stwierdzono we wszystkich frak-
cjach. Jedng z najciekawszych obserwacyj jest
fakt, ze powstawanie izobutanu jest uzaleznione
od temperatury. W doswiadczeniu pierwszem
w 250° C otrzymano 2,5% wag. izobutanu (li-
czac na etylen, ktéry wszedt w reakcje), gdy
w 330° C uzyskano juz 18,8%. Wplyw tempera-
tury polimeryzacji na temperature wrzenia
otrzymanych produktéw uwidacznia sie najlepiej
W nastepujgcej tabeli:

Catkowita ilo$¢ produktow polimeryz. w %

Temp, wrzenia
wag. w temp.

£500 ¢ 289® C 3000 c 330" ¢
ponizej 110°C 37 31 42 46
110—225° C 26 33 20 14
225—300° C 27 23 26 29
powyzej 300° C 10 13 12 11

Dla wykazania roznicy, jaka zachodzi przy
reakcji prowadzonej w obecnosci kwasu fosfo-
rowego, jak tez bez katalizatora, przeprowadzo-
no termiczng polimeryzacje w tych samych wa-
runkach w 330° C. W tym wypadku nie stwier-
dzono tworzenia sie¢ nawet $ladéw weglowodo-
row aromatycznych, a weglowodory parafinowe
utworzyty sie tylko w bardzo matych ilo$ciach.
Jest wobec tego prawdopodobnem, ze kwas fos-
forowy dziata jako katalizator odwodarniajacy
i uwodarniajgcy roéwnocze$nie.  Stwierdzono
rowniez, ze przy polimeryzacji termicznej pow-
stajg z etylenu wyzej wrace frakcje weglowodo-
row.

Dla wytlumaczenia sposobu powstawania roz-
nych typow weglowodorow przy polimeryzacji
etylenu, przedstawiajg autorowie schemat przy-
puszczalnego mechanizmu reakcyj: 1) powsta-
nie fosforanu etylowego (autorowie wyosobnili
ten ester i zanalizowali), 2) ester, bedac nie-
trwatym w wysokich temperaturach, ulega roz-
kfadowi na polimery etylenu i nafteny, 3) we-
glowodory naftenowe tracg wodér z utworzeniem
weglowodoréw aromatycznych, 4) weglowodory
olefinowe ulegajg hydrogenacji przy pomocy
wodoru odszczepionego przez nafteny. Powsta-
wanie izobutanu w wiekszych ilosciach ttuma-
Cza autorowie izomeryzacjg powstajgcego w
pierwszym rzedzie 1- lub 2-butylenu na izobu-
tylen oraz jego nastepnem uwodornieniem.

Trwato$¢ produktu polimeryzacji normalnego
2-pentenu w wysokich temperaturach. H. J. Wa-
terman, J. J. Leendertse, J. de Hulster. Journ.
Instr. Petr. Techn. 21, 952 (1935).

Cykliczny produkt polimeryzacji normalnego
2-pentenu, otrzymany w 0°C w obecnosci
chlorku glinu jako katalizatora, ogrzewano
w temperaturach 200°, 300° i 435° C dla zbadania
wpltywu:

a) katalizatora niklowego w nieobecnosci wo-
doru (pod duzem ci$nieniem azotu),

b) wodoru bez uzycia katalizatora,

¢) wodoru z niklem jako katalizatorem.

W wypadkach a) i b) nawet diugie ogrzewanie
do 200° C nie wywotywato zmiany produktu po-
limeryzacji. Jest zatem prawdopodobne, ze takze
przy analitycznem hydrowaniu produktu w 200° C
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(z niklem i wodorem) nie wystepujg zadne zmia-
ny w strukturze drobin.

Doswiadczenia a) i b), prowadzone w tempe-
raturze 330° C, wywotaty rozktad produktu, zbli-
zony do depolimeryzacji. W doswiadczeniu ¢),
przy tej samej temperaturze, nikiel i wodor za-
bezpieczajg zwigzki od rozktadu tak, iz po 6-cio
godzinnem ogrzewaniu produkt hydrogenacji byt
identyczny z otrzymanym przy 200° C.

W temperaturze 435° C zaobserwowano w obu
doswiadczeniach a) i b) znaczny rozktad mate-
rjatlu wyjsciowego. W wypadku a) otrzymany
produkt ciekly posiadat charakter silnie niena-
sycony i cykliczny, oraz zawierat wiekszg ilos¢
pierscieni niz poprzednio. W doswiadczeniu, pro-
wadzonem w 435°C w obecnosci wodoru bez
uzycia katalizatora (b), catkowita ilos¢ pierscieni
nie ulegfa zmianie, natomiast frakcje o najwyz-
szym ciezarze drobinowym wykazaty zwieksze-
nie ilosci cykli w stosunku do materjatu wyjscio-
wego.

Kontrole i analizy poszczeg6lnych produktow
przeprowadzano na drodze oznaczania wiasnosci
fizycznych wedtug opisanej poprzednio metody
(Przem. Naft. 1935 str. 490).

Czem jest polimeryzacja. Anon. Oil and Gas J.
October 3, 1935 p. 24.

Autor omawia ogo6lnie proces polimeryzacji
gazéw naftowych na benzyne, przedstawiajgc
w sposdb reklamowy wszelkie korzysci, jakie
z wprowadzenia tej metody moga mie¢ poszcze-
golne dziaty przemystu naftowego: 1) Dla uzy-
skania tej samej ilosci benzyny produkcja ropy
moze by¢ od 5 do 10% mniejsza. 2) Rafinerje
moga produkowac z tej samej ilosci ropy okoto
5°lo wiecej benzyny, o wysokiej liczbie oktano-
wej. W przysztosci powstaje mozno$¢ otrzyma-
nia cennych produktow dla innych gatezi prze-
mystu. 3) Kupcy mogg mie¢ do dyspozycji wie-
cej i bardziej wartosciowej benzyny. 4) Fabryki
aparatury beda musiaty dostarcza¢ urzadzenia
z wysokowartosciowej stali, odpornej na cisnie-
nie | temperature, zbiorniki cisnieniowe i precy-
zyjne aparaty miernicze.

(9I—3|y)drogenacja wegla. Anon. Nature, 136, 855
1935).

W artykule niniejszym przedstawiono stre-
szczenie z referatu K. Gordona w Institute of
Fuel, dotyczacego rozwoju hydrogenacji wegla
w Anglji, prowadzonej przez Imperial Chemical
Industry. Od roku 1927 przeprowadzano w Bil-
lingham doswiadczenia w skali pottechnicznej,
przerabiajgc dziennie 10 tonn wegla na benzyne
z wydajnoscig 60%-wa. Przy hydrogenacji wegla
nalezy rozrozni¢ trzy rodzaje zachodzacych re-
akcyj. Pierwsza, to zamiana przy pomocy wo-
doru pofaczen wegla na weglowodory, z réwno-
czesnem usunieciem innych skiadnikéw wegla
w formie wody, amoniaku i siarkowodoru. Po-
tem musi nastgpi¢ wysycenie wigzan podwoj-
nych przy pomocy wodoru w weglowodorach
poprzednio otrzymanych i wkoncu rozszczepie-
nie tak powstatych zwigzkdéw na weglowodory
lekkie, o zadanych granicach wrzenia. Nie do
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unikniecia jest powstawanie przy tej ostatniej
reakcji gazow i koksu. Metoda hydrogenacji po-
lega¢ wiec musi na dobraniu odpowiednich ci-
$nien, temperatur, czasu i katalizatoréw, tak, by
trzy pierwsze reakcje przebiegaty jaknajbardziej
ilosciowo, a powstawanie gazow 1 koksu spro-
wadzone byto do minimum. W praktyce stosuje
sie ci$nienia powyzej 200 atm i temperatury od
300 do 500°C. Katalizator, kt6ry zostaje zmie-
szany z pasta olejowo-weglowa, musi by¢ bar-
dzo aktywny i nie podlegaC szybko zatruciu przy
pomocy zwigzkoéw siarkowych. Poczatkowo sto-
sowano cyne metaliczng, obecnie zas jej orga-
niczne potaczenia okazaty sie najdogodniejszemi
katalizatorami. Proces stosowany obecnie na
duza skale w Billingham przedstawia sie w krot-
kosci nastepujaco: Koks z piecow koksowniczych
uzyty jest do otrzymywania gazu wodnego,
z ktorego pod dziataniem pary wodnej w obec-
nosci katalizatora otrzymuje sie w sposéb znany
mieszaning wodoru, dwutlenku wegla i tlenku
wegla, ktorg oczyszcza sie i otrzymuje czysty
wodor potrzebny dé hydrogenacji. Wegiel, odpo-
wiednio oczyszczony i zmielony, miesza sie
z olejem (kreozotowym lub pochodzacym z cze-
Sciowej hydrogenacji wegla) i roztworem katali-
zatora na paste, ktora pod cisnieniem 250 atm zo-
staje zmieszana z wodorem, ogrzana w podgrze-
waczach i poddana w odpowiedniej temperaturze
reakcji w konwertorach. Te ostatnie skitadajg sie
z dwoch naczyn jedno w drugiem, z ktorych
jedno wytrzymate jest tylko na cisnienie, a dru-
gie tylko na temperature. Produktami pierwszej
reakcji sg olej ciezki, powracajacy do pierwszego
stadjum mieszania z weglem, 1 olej lekki ktory
poddaje sie dalszej hydrogenacji w fazie paro-
wej. Otrzymana benzyna jest nastepnie rafino-
wana i rektyfikowana. Przy obecnej produkcii,
wynoszgcej 410 tonn benzyny dziennie, zuzycie
wegla wynosi 5 tonn na | tonne benzyny, wli-
czajgc w to wegiel, zuzyty do fabrykacji wodoru,
celow opatowych fabryki i td.

Mechanizm powolnego utleniania propanu. R.
N. Pease, Journ. Amer. Chem. Soc. 57, 2296
(1935).

Przeprowadzono badania nad powolnem utle-
nianiem propanu, dla ustalenia rodzaju produk-
tow, powstajacych wskutek pierwszorzednej re-
akcji utleniania. Propan w mieszaninie z tlenem
(10: do 30%) przepuszczano przez rure z pyrexu,
0 objetosci od 100 do 700 cm3, w temperaturze
260 do 300° C, z szybkoscig 400 cm3 gazu na 10
minut. Produkty reakcji analizowano, oznaczajgc
w gazach poreakcyjnych: tlen, tlenek wegla,
wodor, dwutlenek wegla, metan, propan, olefiny,
alkohol metylowy, formaldehyd, aldehydy wyz-
sze i td. Na podstawie zestawienia wynikow do-
chodzi autor do wniosku, iz utlenienie, zacho-
dzace w pierwszym rzedzie, prowadzi do po-
wstawania alkoholu metylowego, formaldehydu
i tlenku wegla w mysl reakcji:

Cr>Hs--202-----> CHaOH+HCHO+CO+HIO

Zgodnie z teorjg rodnikéw Rice'a, przyjmuje
autor powstawanie jako produktéw posrednich
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potaczen (CHsO) i (CsIT). Analogicznie przy
utlenianiu metanu lub etanu musiatyby powsta-
wac rodniki (HO) i (CHs), ktére w rezultacie
datyby jako produkty koricowe utlenienia formal-
dehyd i wode.

Otrzymanie cyklicznych produktéw przez roz-
kfad parafiny z Rangoon. H. J. Waterman, J. J.
Leendertse, L. Adam, C. van Vlodrop. Journ.
Inst. Petr. Techn. 21, 959 (1935).

Autorowie przeprowadzili badania nad rozkia-
dem termicznym parafiny (Rangoon), dzielgc
swoje dos$wiadczenia na 3 grupy:

1) ogrzewanie w 450® C bez katalizator6w i pod
ﬁiéni)eniem powstajacych z reakcji gazow (kra-

Ing),

2) ogrzewanie w 450® C pod wysokiem cisnie-
niem wodoru (bergenizacja),

3) ogrzewanie w 460® C i 530® C pod wysokiem
cisnieniem wodoru w obecnosci niklu jako Kkata-
lizatora (hydrogenacja).

W wypadku krakingu (1) wykazaty otrzymane
produkty bardzo silng cyklizacje, zawierajac
okoto 1,7 pierscieni na drobing, w tem okoto 18%
Wagowych pierscieni aromatycznych i 20% pier-
Scieni naftenowych policyklicznych. Po przepro-
wadzeniu doswiadczenia 2) otrzymano produkty
mniej cykliczne, bo zawierajgce tylko okoto 0,5
pierscieni na drobing. Obecno$¢ wodoru prze-
ciwdziata zatem powstawaniu z parafiny zwigz-
kéw cyklicznych. Przez hydrogenacje w obec-
nosci niklu w 460° C przez 1 godz. otrzymano
produkty catkowicie nasycone, 0 wzorze CnH2n+2
Wynik ten jest potwierdzeniem mniemania, wy-
powiedzianego w pracy poprzedniej, ze réwno-
czesna obecnos¢ wodoru i niklu przeciwdziata
wystepowaniu cyklizacji, a tem samem jakim-
kolwiek zmianom strukturalnym. Ogrzewanie
w tych samych warunkach do 530® C doprowa-
dzito do rozktadu parafiny na nisko drobinowe
weglowodory (okoto 44% wag. w formie gazéw),
zawierajgce w ciezszych frakcjach cykle.

Obecny stan badar nad wyosobnieniem lekkich
weglowodordéw z ropy Midcontinent. R. T. Leslie,
J. D. White, J. Res. Nat. Bureau of Standards,
tom 15, wrzesien 1935,

W pracy niniejszej przedstawiono w Szeregu
zestawienn dotychczasowe wyniki doswiadczen
nad wyosobnieniem i identyfikacjg lekkich weglo-
wodoréw z ropy Midcontinent, w mysl projektu
Nr. 6 Amerykanskiego Towarzystwa Naftowego.
Badania obejmujg frakcje wrace miedzy 550 C
a 180" C. Z frakcji 55—145° C wyizolowano przez
polgczenie metod dystylacji, ekstrakcji, adsorbcji
I tp. (Przem. Naft. 1935 str. 436 i 615) 23 weglo-
wodory czyste, 6 dalszych jest obecnie w bada-
niu, a obecno$¢ nastepnych 18-tu jest na pod-
stawie rdznych fizykalnych wiasnosci wielce
prawdopodobng. Autorowie przypuszczajg, iz
badana frakcja benzynowa zawiera¢ bedzie je-
dynie te 47 wymienionych weglowodoréw. Na
tej podstawie oszacowano wzajemny stosunek
ilosci weglowodorow parafinowych, naftenowych
i aromatycznych w badanej ropie na 6:3:1.
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Z benzyny wracej od 145°C do 180° C wyizo-
lowano do tej pory 5 weglowodordw, ktére two-
rza jednak 32% badanej frakcji. Sg to n-nonan
(15,5%), n-dekan (12,5%), mezytylen, pseudoku-
mol i hemimeliten (w mniejszych iloSciach).

W ten sposéb juz wiecej niz 50% benzyny
wracej od 55°C do 180° C z ropy Midcontinent
zostato rozdzielone na poszczegolne weglowo-
dory, ktore zostaty zidentyfikowane na podsta-
wie wiasnosci fizycznych i chemicznych oraz
uzyskane w stopniu czystosci, dochodzacym
prawie we wszystkich wypadkach do 99,9%.
Ilos¢ wyizolowanych z badanej benzyny weglo-
wodoréw wynosi przy przeliczeniu na rope
7,09%.

Osuszanie gazu ziemnego. A. B. Allyne, We-
stern Gas, July 1935, p. 18.

Ze wzgledu na obnizenie punktu rosy gazu
ziemnego, tloczonego pod ciSnieniem przez ga-
zociagi, oraz dla unikniecia korozji, jak tez i za-
tykania tychze przez 16d, wzglednie hydraty
gazu ziemnego, okazalo sie praktycznem odwa-
dnianie gazu przed wttoczeniem do rurociggu.
Do tego celu mogg by¢ zastosowane dwie me-
tody. Jedna polegajgca na wymrozeniu wody,
druga za$ na adsorbcji. The Southern Counties
Gas Co stwierdzita, iz najodpowiedniejszym do
tego celu jest Silica Gel, ktory daje sie tatwo
regenerowac przez przepuszczenie przez niego
gazu ziemnego, ogrzanego do ok. 200°C. W Cut
Bank, Montana, zastosowano dla osuszania gazu
chlorek wapniowy, bedacy réwnoczesnie medium
chiodzacem dla gazu.

Zwigkszenie liczby oktanowej przez reformo-
wanie benzyny. S. D. Turner, E. J. Le Roi, Ind.
Eng. Chem. 27, 1347 (1935).

Duzym krokiem naprzéd w przemysle nafto-
wym jest opracowanie w ostatnich latach me-
tody, pozwalajacej przez kraking frakcji benzy-
nowych na podwyzszenie ich liczb oktanowych.
Proces ten zostat prawie catkowicie opracowany
na drodze eksperymentalnej, obecnie jednak auto-
rowie ujmujg go ze strony czysto teoretycznej.
Stopient skrakowania oznaczajg autorowie przy
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pomocy réwnowaznika czasu w sekundach dla
temperatury 480°C, ktéry daje sie odczytaé
z krzywej czas - temperatura, przy zatozeniu, ze
szybkos¢ reakcji wzrasta dwukrotnie ze wzro-
stem temperatury o 14° C. Ustawiajgc zaleznos¢
tego rownowaznika od liczb oktanowych po-
szczegOlnych produktow, uzyskano krzywa, po-
zwalajaca na przewidzenie zgoéry, jaka bedzie
zmiana liczby oktanowej, wywotana przez kra-
kowanie w danych warunkach. Réwnocze$nie
autorowie stwierdzaja, ze wychodzac z benzyn
0 liczbach oktanowych 35 do 55 (oznaczonych
na motorze C. F. R.) praktyczng gorng granica,
osiggalng przez reformowanie, jest liczba okta-
nowa 76.

Kwasne sktadniki dystylatu krakowego ropy
Texas. M. Williams, G. H. Richter, Journ. Amer.
Chem. Soc. 57, 1686 (1935).

Z dystylatu krakowego pochodzacego z kra-
kingu systemem Dubbsa oleju gazowego ropy
West Texas, wyosobniono surowe kwasy nafte-
nowe i poddano je szczegdtowej analizie. Z alka-
licznego roztworu wydystylowano z parg wodng
obojetny olej (11%) oraz merkaptan etylowy
(0,6%). Pozostatos¢ zadano kwasem siarkowym,
przedystylowano z parg, i nastepnie zestryfiko-
wano dla oddzielenia fenoli od kwaséw. Z czesci
fenolowej (71%) wyosobniono i zidentyfikowano
fenol, orto, meta i para - krezol, 1, 3, 5 - ksylenol
i 1, 4, 2-ksylenol. Estry kwaséw naftenowych
(15%) przedystylowano, rozdzielono na frakcje,
zmydlono i ponownie przedystylowano. Po usu-
nieciu drobnych zanieczyszczen fenolowych, pod-
dano kwasy analizie. Stwierdzono obecnos¢ kwa-
séw n-heptylowego, n-oktylowego i n-nonylo-
wego. Ciezszych kwas6w nie zdotano wyizolo-
waé w dostatecznie czystym dla celéw anali-
tycznych stopniu.

Gtownym sktadnikiem surowych kwaséw naf-
tenowych z dystylatu krakowego ropy Texas
okazaty sie wiec fenole (71%). Ciekawym jest
natomiast fakt, ze nawet w matych ilosciach nie
stwierdzono obecnosci zadnych kwasow cyklicz-
nych, lecz tylko kwasy ttuszczowe.

DZIAL. GOSPODARCZY

Sytuacja w przemysle rafineryjnym w pazdzierniku
1935 roku

(Wedtug sprawozdania Zwigzku Polskich Producentéw i Rafineréw Olej. Miner.)

Sytuacja w dziedzinie rafineryjno-handlowej
przemystu naftowego ksztattowata sie wedtug
danych Ministerstwa Przemystu i Handlu w mie-
sigcu pazdzierniku, jak nastepuje:

Przerobka ropy.

Liczba czynnych zakladéw przer6bczych
zmniejszyta sie w poréwnaniu z miesigcem po-

przednim o 1 i wynosita 27, wobec 30 zaktadow
czynnych w pazdzierniku r. ub. Przerdbka ropy
wynosita w miesigcu sprawozdawczym 43 6091,
wobec 45 2421 ropy przerobionej w miesigcu po-
przednim, a 46 0651 w analogicznym miesigcu
zesztorocznym. Ruch przerdbczy wykazuje za-
tem ostabienie, tgczace sie mimo zwyzki kon-
sumcji nafty z ostabieniem koniunktury rynko-
wej.
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Wytwaérczose.

Z przerobionej ropy otrzymaty rafinerje na-
stepujace ilosci produktow:

Produkt Wytwoércz osc Wydajnosc
pazdziernik wrzesienn  pazdz. pazdz. wrzesien

1935 1934 1935

w tonnach w %-tach
Benzyna 6 797 7 580 7 554 15,6 16,8
Nafta 12902 12833 14557 29,6 28,3
.Olej gazowy 9 172 10 541 6 699 21,0 23,3
Oleje smarowe 5734 5001 6776 13,2 11,1
Parafina 2 045 2021 2 204 4,7 4,5

Inne produkty
i potprodukty 3478 3 609 4 597 7,9 7,9

Razem 40 128 41 585 42387 92,0 91,9

Wskutek zmniejszenia sie przerébki ropy
ksztattowata sie wytworczos¢ produktow w mie-
sigcu sprawozdawczym o0 4% ponizej poziomu
miesiagca poprzedniego, a 0 6% ponizej pazdzier-
nika r. ub. Wydajnos$¢ przecietna z ropy wyka-
zuje nieznaczng poprawe, na co wplyneta prze-
dewszystkiem zwyzka wydajnosci nafty, a po
czesci takze olejéw smarowych i parafiny, gdy
natomiast wydajnos¢ benzyny znacznie stosun-
kowo spadla. Mimo spadku wykazuje wytwor-
czos¢ oleju gazowego poziom bardzo jeszcze
wysoki.

Spozycie \w Kkraju.

Ekspedycje produktéw naftowych na rynek
wewnetrzny wynosity (w tonnach):

Produkt Pazdziernik Wrzesien Pazdziernik Wskaznik

5 pazdziern.

1934=100
Benzyna 6 232 6 402 5 967 104
Nafta 15 439 12 915 15 407 100
Olej gazowy 4 292 5 064 4782 89
Oleje -smarowe 4179 4 134 3934 106
Parafina 909 1069 845 108
Inne prod. ipolpr. 2983 3462 2735 109
Razem 34 034 33 046 33670 101

W przytoczonych wyzej cyfrach wybija sie
silny stosunkowo zbyt nafty, ktéry wptynat na
to, ze globalne spozycie w kraju wykazuje zwiek-
szenie, jakkolwiek spozycie innych produktow
w poréwnaniu z miesigcem poprzednim przewaz-
nie spadto. Wzrost konsumcji nafty, wynoszacy
w stosunku do miesigca poprzedniego okoto 12%,
zawdzieczy¢ nalezy nasileniu sezonowemu, wy-
wotujacemu w tym czasie bardzo znaczny zwy-
kle popyt za tym produktem. Zwraca natomiast
uwage, ze koniunkturalnie stato spozycie nafty
W miesigcu sprawozdawczym na poziomie ana-
logicznego miesigca zesztorocznego, wzglednie
ze tendencja zwyzkowa, objawiajacg sie od roku
w konsumcji nafty, doznata w miesigcu sprawo-
zdawczym zahamowania. Ttumaczy¢ to nalezy
w ten sposéb, ze w pazdzierniku r. ub., po prze-
prowadzeniu znizki cen i po dtuzszej stagnacji
przed tg znizka, byto zapotrzebowanie ogotoco-
nego z zapaséw rynku bardzo duze, a wiec ze
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i konsumcja w tym czasie znacznie sie podnie$¢
musiata. Zbyt benzyny' byt nizszy anizeli w mie-
sigcu poprzednim, przewyzszat jednak poziom
tego samego miesigca zesztorocznego, co w da-
nych warunkach, przy optakanym stanie moto-
ryzacji kraju, uwazac nalezy badZ co badZ za
objaw korzystny. Spadek spozycia oleju gazo-
wego wyptywa, podobnie jak przy benzynie,
z momentow sezonowych. Konsumcja parafiny,
jakkolwiek spadia w stosunku do miesigca po-
przedniego, w ktérym specjalnie duze uskutecz-
nione zostaty dostawy, byla sezonowo normalna,
koniunkturalnie zas o 7% wyzszg anizeli w paz-
dzierniku r. ub. Zbyt asfaltu wykazuje sezo-
nowy, jakkolwiek nieduzy stosunkowo spadek.

Eksport.

Na rynki zagraniczne wywieziono nastepujace
ilosci produktow (w tonnach):

Produkt Pazdziernik Wrzesieri Pazdziernik Wskaznik

1935 pazdziern.

1934=100
Benzyna 3 698 3984 4 739 78
Nafta 3343 4 128 5675 59
Olej gazowy 5 167 5 196 3524 146
Oleje smarowe 846 1712 3127 27
Parafina 1535 1625 3334 46
Inne produkty 345 274 142 243
Razem 114 934 16 919 20 541 72

Mimo wzrostu zapotrzebowania S$wiatowego
w zwigzku z dziataniami wojennemi w Afryce,
nie wykazujg dostawy zagraniczne polskich pro-
duktow naftowych w miesigcu sprawozdawczym
wzmozenia. Wedtug cyfr wyzej przytoczonych
spadt eksport polskich produktow naftowych
0 12% w stosunku do miesigca poprzedniego,
a 0 28°/0 w stosunku do analogicznego miesigca
r. ub. Spadek ten zaznacza sie gtéwnie w ekspe-
dycjach nafty i benzyny, co tlumaczy¢ nalezy
wyczerpaniem wiekszych ilosci tych produktdw,
dostarczonych na kontyngenty umowne do Cze-
chostowacji w poprzednich miesigcach. Z tego
powodu spadt eksport do Czechostowacji z 6 131
tonn produktéw w miesigcu poprzednim na 4 334
tonn w miesigcu sprawozdawczym. W ilosci tej
mieSci sie 23781 benzyny, 1665t nafty, 2451
olejow smarowych i 461 innych produktow.
Eksport przez Gdansk wynosit 3 445 t produktow
(mniej o 1938 tonn anizeli w miesigcu poprzed-
nim), w czem 1141 t. benzyny, 821 t. parafiny,
708 t. oleju gazowego, 456 t. olejow smarowych,
301 t. nafty i 18 t. innych produktow. Wzrost
natomiast eksport do Szwajcarji z 2034 t. we
wrze$niu na 2924 t. wpazdzierniku, z czego na
olej gazowy przypada 2501 t., na nafte 392 t.
i na oleje smarowe 31 t. Wiekszg nieco ilo$¢ niz
W miesigcu poprzednim wywieziono do Austrji,
a mianowicie tacznie 934 t., w czem przewaza
olej gazowy, nafta i parafina. Eksport do innych
krajow obracat sie w ramach zaleznych od wigk-
szych wzglednie mniejszych utrudnien dewizo-
wo-kontyngentowych. Wysoka cyfra wywozu
parafiny, wykazana w pazdzierniku r. ub., spo-
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wodowana byta wykonaniem w tym miesigcu
duzych zamowiern dawniejszych, jak réwniez
wiekszemi wysytkami parafiny do Gdanska, kto-
rych czes¢ zostata tam jako zapas zamagazyno-
wana. Z tego powodu wykazuje eksport parafiny
W miesigcu sprawozdawczym spadek o 54%
w stosunku do tego samego miesigca zesztorocz-
nego. Poza wysytkami parafiny przez Gdansk
wystano w miesigcu sprawozdawczym: do Jugo-
stawii 236 t., Grecji 164 t., Wegier 140 t., Austrji
133 t. i Wioch 41 t. Korzystniej niz pod wzgle-
dem iloSciowym przedstawiata sie sytuacja pod
wzgledem cennikowym, o czem bedzie mowa
ponizej. W stosunku do tgcznego zbytu przed-
stawiat sie w miesigcu sprawozdawczym zbyt
krajowy do eksportu, jak 69.5% (kraj) do 39.5%
(eksport).

Zapasy.

Stan zapasOw przedstawiat sie z poczatkiem
i koncem miesigca sprawozdawczego, jak naste-
puje: (w tonnach):
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Produkt Stau w dniu Stan w dniu
30. 1X. 1935 31, X. 1935

Benzyna z gazoling 15 482 15012
Nafta 45 845 39 959
Olej gazowy i oleje

lekkie do c. g. 0.890 9919 9518
Oleje smarowe

powyzej c. g. 0.890 64 005 64 848
Parafina 3343 2 946
Inne 54 161 53 352
Razem 192 755 185 635

W zwigzku z wiekszym zbytem nafty spadty
jej zapasy w poréwnaniu z miesigcem poprzed-
nim o 5886 t,, wzglednie o 13%, co wptyneto
réwniez na obnizenie sie globalnego stanu za-
pasow. Oprocz nafty spadty takze zapasy ben-
zyny i oleju gazowego, a w szczegdlnosci para-
finy, ktorej zapasy osiggnety niebywale niski
poziom. Z powodu matego zbytu wzrosty zapasy
olejow smarowych.

Obecna sytuacja rynkowa

a) Rynek krajowy.

Wedtug cyfr ekspedycyjnych za okres 10-cio
miesieczny r. b., oraz za analogiczny okres lat
ubiegtych przedstawiata sie sytuacja w dziedzi-
nie zapotrzebowania i chtonnosci rynku krajo-
wego, jak nastepuje (w tonnach):

Produkt 1/1-3I/X 11 3UX ULa3UX 11-31X /i- 3UX
1935 1934 1933 1932 1931

Benzyna 52461 55193 55715 59960 70545

Nafta 92594 83837 86135 89055 102 228

Olej gazowy 44 183 45525 42955 43 145 48 765
Oleje smar. 33584 33355 31314 26984 34613

Parafina 659 6088 6824 6261 6 603
Inne 23079 20 183 21470 15689 17 294
Razem 252 496 244 181 244 413 241 094 280 048

Opierajac sie na roku 1931, ktéry po rozkwicie
konsumcji w latach poprzednich byt pierwszym
rokiem zatamania sie cen i stanowi poniekad
podstawe dla oceny rozwoju zapotrzebowania
krajowego, stwierdzi¢ nalezy, ze w stosunku do
r. 1931 catkowita konsumcja spadla wzglednie
cofnefa sie przecietnie o 10%, podczas gdy kon-
sumcja poszczegOlnych produktéw obnizyta sie:
benzyny o 26%, nafty o 10i%, oleju gazowego
0 10%, olejow smarowych o 3%, parafiny o 1%.
Jedynym produktem, ktérego konsumcja wzro-
sta jest astalt, najwiekszy natomiast i najbardziej
systematyczny spadek wykazuje benzyna. Roz-
woj konsumcji nafty wykazuje w stosunku do
wszystkich lat poprzednich poprawe, a nad ro-
kiem poprzednim goruje o 10%. JeSh sie weZmie
pod uwage, ze konsumcja nafty byta w roku po-
przednim przez szereg miesiecy wskutek zamie-

rzonej znizki cen mocno zahamowana, to nad-
wyzka ta nie data dotad odpowiedniej rekom-
pensaty ani w stosunku do ofiar, poniesionych
wskutek zesztorocznej obnizki cen, ani w sto-
sunku do spodziewanego wskutek niej wzrostu
konsumcji. Z naprowadzonych wyzej cyfr wynika
dalej, ze najlepiej stosunkowo i najbardziej regu-
larnie rozwija sie¢ konsumcja olejow smarowych
i ze w ostatnim roku nastgpit takze w parafinie
powazny wzrost na lepsze. W odniesieniu do
sytuacji poszczegolnych produktow w okresie
sprawozdawczym nadmieni¢ nalezy nadto co na,-
stepuje:

Benzyna

Nadwyzka koniunkturalna, ktorg dzieki sprzy-
jajacym warunkom atmosferycznym wykazuje
konsumcja benzyny w ostatnim miesigcu, jest
objawem tylko poniekad pocieszajagcym. Wska-
zuje ona bowiem na taki upadek konsumcji ben-
zyny i na tak niski jej poziom, ze przy cho¢ tro-
che lepszych warunkach konsumcja sama przez
sie wzrasta, i ze — gdyby polityka motoryza-
cyjna dopisywata — mozliwo$C podniesienia
konsumcji benzyny mogtaby by¢ duza, mimo
tylu czestych gtosow.

Nafta

Naprowadzone wyzej dane statystyczne wska-
zujg cyfrowo, w jakim stopniu wptyneta obnizka
cen w ciggu roku na podniesienie konsumcji naf-
ty. Ostatni miesigc w zwigzku z analogicznym
miesigcem zesztorocznym wskazuje na pewne
nasycenie rynku, a poniewaz w stosunku do r.
1931 pozostaje konsumcja nafty na poziomie cig-
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gle jeszcze o 10% nizszym, wiec osiagniety re-
zultat tak w stosunku do wzrostu konsumcji, jak
i w stosunku do ubytku z utargu nie jest zado-
walajacy.

Olej gazowy.

W stosunku do roku ubiegtego obnizyta sie
konsumcja oleju gazowego w okresie 10-mie-
siecznym roku ostatniego o 3%, bowiem w ostat-
nim roku nastapit pewien zastdj rozwoju zbytu
tego produktu. Przyczyna tego lezy przypusz-
czalnie nie tyle w braku zapotrzebowania, ile
w konsumcji innych materjatobw opatowych.

Oleje smarowe.

Duze trudnosci przy niskich cenach konkuren-
cyjnych zwigzane ze zbytem tego produktu
w eksporcie niweluje po czesci konsumcja kra-
jowa tego produktu, ktéra dzieki technicznym
ulepszeniom z jednej strony, a ograniczeniu im-
portu olejéw zagranicznych z drugiej, rozwija
sie pomysinie.

Parafina.

Wykazany juz wyzej stosunek konsumcji pa-
rafiny roku obecnego do r. 1931 Swiadczy, ze
z posrdd innych produktéw rozwijat sie zbyt tego
produktu w okresie 10-cio miesiecznym tego roku
stosunkowo najlepie;j.

Asfalt.

Miesigc ostatni, jako okres, w ktérym spoczy-
wa sezonowe zapotrzebowanie tego produktu,
nie nastrecza blizszych uwag.

Sytuacja ogolna.

Jak wynika z danych przytoczonych za mie-
sigc pazdziernik br,, nie ujawniat rynek handlo-
wy, mimo wiekszego zbytu nafty, zywszego
usposobienia, a ogolna sytuacja handlowa w od-
niesieniu do obrotdw we wszystkich innych
produktach i w stosunku do miesiecy poprzednich
ulegta raczej pogorszeniu. Z wyjatkiem nafty
dawata sie na rynku odczuwac tendencja naogot
staba. Sytuacja cennikowa nie ulegta zmianie.

b) Rynki eksportowe.

Zwyzkowa tendencja cen Swiatowych na ryn-
kach naftowych, wywotana wojng wtosko-abi-
synska, nie wplyneta wprawdzie bezposrednio
na wzrost eksportu polskiego, niemniej jednak
posrednio przyczynita sie do poprawy cen eks-
portowych za polskie produkty naftowe. Najmia-
rodajniejszemi dla tych cen sa, ze wzgledu na
umowe naftowg polsko-czeskg, notowania ru-
munskie, ktére ze wzrostem zapotrzebowania
wojennego, i w zwigzku z dostawami produktow
naftowych, dostarczanemi przez Rumunje dla
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Wioch, osiggnety w szczegolnosci w odniesieniu
do benzyny poziom przekraczajacy o 50% poziom
cen notowanych na poczatku roku. Jakkolwiek
ceny te pozostajg daleko jeszcze ponizej cen
przedkryzysowych i dajg zaledwie czwartg czes¢
ich wartosci (cena benzyny rumunskiej notuje
obecnie § 1.60 w zlocie za 100 kg, w r. 1928 za$
notowata $ 6.20), to jednak w stosunku do lat
ostatnich oznaczajg one badZ co badZ poprawe,
ktdéra korzystnie odbita sie takze na cenach eks-
portowych polskich. Wyczerpanie zapasow ru-
munskich i wywotany tem zywy popyt na towar
amerykanski spowodowaty réwniez wzrost cen
amerykanskich, a to tak benzyny, jak tez po
czeSci nafty i oleju gazowego. Ruch zwyzkowy,
objawiajacy sie w produktach ptynnych, pocia-
gnat za sobg takze zwyzke cen parafiny. We-
dtug sygnalizowanych z Ameryki notowan pod-
skoczyty zarbwno ceny parafiny tuskowej o 0.55
doi. amer. za 100 kg, jak tez ceny parafiny tafto-
wej, notujgcej ostatnio cif Hamburg doi. am.
9.05 — 9.10. Eksport polski obracat sie pod
wzgledem ilosciowym mimo to w ramach bar-
dzo skromnych, albowiem Polska nie dostarcza
bezposrednio stronom wojujacym  produktow
naftowych, a eksport naszych produktéw od-
bywa¢ sie mogt tylko badZ w ramach istnieja-
cych umow naftowych (zawartych z Czechosto-
wacjg i Szwajcarig), badZ sporadycznie do in-
nych krajoéw, stosownie do danych warunkow.
Warunki te za$ podlegajg — jak wiadomo —
roznym trudnosciom kontyngentowo-dewizowym,
jak niemniej konkurencji krajow, ktérych pro-
dukcja ropy jest nietylko wieksza, ale przede-
wszystkiem mniej kosztowna. Zawarty w paz-
dzierniku ukfad handlowy polsko-niemiecki nie
przynidst na razie widocznego ozywienia w eks-
porcie produktow naftowych do Niemiec.

Notowania cen eksportowych polskich z kohcem
listopada 1935 r.

(Ceny orientacyjne loco granica za 100 kg w dolarach
ztotych z wyjatkiem parafiny kalkulowanej w dolarach
papierowych).

Benzyna 720/30 rektyf. 1.65
720/30 surowa ., 1.80—1.85
741/50 .. 1.72—1.77
lakowa ., 1.50—1.70
Nafta dystylowana ., 1.10—1.15
Olej gazowy » 0.85—0.95
., wrzecion, rafin. ., 0.90—1.00
maszyn, rafin. 3—4/50 ,» 1.05
4—5/50 .. 1.20
. - 6—7/50 .. 1-40
Parafina tafl. raf. 50/52 c. i. f. ., 9.05
Asfalt boryst. luzem , 0.70
bezparaf. luzem ,» 1.50
boryst. w bebnach ,» 0.90
Koks z 1—2% zawart. popiotu 1-20
Koks z 2—4% zawart. popiotu , 0.70
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Ceny ropy

CENY ROPY NAFTOWEJ.

~PRZEMYSt NAFTOWY"

Ceny ustalone dla ropy przypadajgcej na
udziaty brutto na miesigc listopad 1935 roku (za

1 wagon a 10000Kkg):

Marka:
Borystaw
Bialkéwka - Winnica
Bitkbw (Franco-Polonaise)
Bitkéw (Standard Nobel)
Bitkow (Zofja - Stella)
Bitkow - Pasieczna (loco Dagbrowa)
Dobrucowa
Grabownica - Humniska (benzynowa)
Grabownica - Humniska (parafinowa)
Harklowa
Holowiecko
Humniska - Brzozéw
Iwonicz
Jaszczew
Kleczany
Klimkowka
Kosmacz
Krosno (bezparafinowa)
Krosno (parafinowa)
Kroscienko (bezparafinowa)
Kroscienko (parafinowa)
Kryg (czarna)
Kryg (zielona) _
Libusza
Lipinki
Lubatéwka
todyna
Majdan - Rosulna
Mecina Wielka
Mecinka
Mecinka (parafinowa)
Miynki - Stara Wies
Mokre
Mraznica Wierzchnia
Opaka
Oroéw
Pereprostyna
Popiele
Potok
Rajskie
Ropianka ad Dukla
Rostoki
Rowne-Rogi
Rowne - Rogi (parafinowa)

(bezparafinowa)

Rymanow

Rypne

Schodnica

Stoboda Rungurska
Stankowa

Stara Wies (biata)

Cena:

Zk.

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

1 350.—
1289.—
1366.—
1439.—
1663.—
1 490.—
1289.—
1 663.—
1393.—
1226.—
1350.—
1631.—
1 259.—
1319.—
1785.—
1259.—
1 295.—
1214.—
1 195.—
1214 —
1195.—
1107.—
1289.—
1236.—
1313.—
1259.—
1270.—
1339.—
1391.—
1391.—
1321.—
1782.—
1638.—
1324.—
1350.—
1 350.—
1391.—
1 350.—
1741.—
1 300.—
1295.—
1 884.—
1268.—
1123.—
1211.—
1328.—
1484.—
1 344.—
1 350.—
1884.—

I gazu

Marka:
Stara Wies (ciemna)
Strzelbice
Szymbark
Toroszéwka
Toroszéwka - Ewa
Turze Pole
Tyrawa Solna
Urycz
Wankowa
Wegloéwka
Wulka
Zagorz
Zatawie
Zmiennica

Ceny za rope ptacone przez

Zeszyt 24

Cena:

Zt. 1 750.—
1169.—
1329.—
1 890 —
1 370.—
1218.—
1 350.—
1529.—
1199.—
1214.—
1 259.—
1 295.—
1754.—
1241.-

,Vacuum Oil

Company™ S. A. w listopadzie 1935 r. ksztatto-
waly sie przecietnie dla poszczeg6lnych marek

jak nastepuje:

Ceny w ziotych za 10000 kg
Zt.

Borystaw

Mraznica

Lipinki - Jakéb

Kryg - Lipinki

Lipinki - Lipa

Lipinki - Faworyt
Kryg (zielona)
Toroszoéwka - Petronafta
Krosno (parafinowa)
Potok

Rajskie

Mokre

Mecina Wielka
Bitkbw (Zofja - Stella)
Urycz

Strzelbice

Humniska

Jaszczew
Starowsianka
Schodnica wsp. mag.
Rypne-Duba

CENA GAZU ZIEMNEGO.

H

H

H

H

H

H

H

H

1 350.—
1 350.—
1 397.25
1282.50
136202
1 390.50
1 350.—
1 890.—
1282.50
1 719.56
1 687.50
1782.—
1 444,50
1620.—
1620.—
1296.—
1701.—
1512.—
1728.—
1485.—
1336.93

Dla Zagiebia Borystaw-Tustanowice za mie-
sigc listopad 1935 roku ustalona zostata przez
Izbe Przemystowo Handlowg we Lwowie w po-
rozumieniu z Krajowem Towarzystwem Nafto-

wem cena gazu na

4,52 groszy za 1 mi.

przypadajgcego
na udziaty brutto, odliczajg kopalnie z powyz-
szej ceny koszty zabierania gazu z kopalni, t. j.

Przy obliczaniu ceny gazu,

koszty ttoczenia' i t. p.
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PRZEGLAD STATYSTYCZNY

Przemysl

kopalniany w pazdzierniku 1935 r.

Sprawozdanie Izby Pracodawcéw w Borystawiu, uzupetnione datami dostarczonemi przez Koncern Naft. ,,Matopolska".

I. Ropa.

W pazdzierniku 1935 roku wydobyto ogotem
w Polsce 4419 cyst, ropy naftowej, czyli o 95
cyst, wiecej anizeli we wrzesniu b. r. W szcze-
go6lnosci wydobyto w pazdzierniku z kopali
okregu gorniczego:

Drohobycz 3232 cyst. (+ 69 cyst.)
Jasto 883 (+42 , )
Stanistawow 304 ,, -16 , )

Razem 4 419 cyst. (+ 95 cyst.)

Po odliczeniu od wydobycia brutto ropy uzy-
tej w pazdzierniku na opal (6 cyst.) i zanieczysz-
czenia (144 cyst.) pozostaje produkcja czysta-
netto 4269 cyst.

[loS¢ ropy odtloczonej przez przedsiebiorstwa
naftowo-wiertnicze do Towarzystw magazy-
nowo-ttoczniowych i ekspediowanej beczkami
i beczkowozami z kopali nieposiadajacych po-
faczen rurociggowych wynosita w pazdzierniku
1935 r.

4196 cyst.

Z tej liczby na okreg Drohobycz przypada
3024 cyst., na okreg Jasto 886 cyst, i na okreg
Stanistawow 286 cyst.

Zapasy ropy w Polsce z koncem pazdziernika
b. r. w zbiornikach na kopalniach i w zbiornikach
Towarzystw magazynowo - ttoczniowych wyno-
sity ogotem 1750 cyst. t. j. 0o 67 cyst, wiecej
anizeli we wrze$niu 1935 r.

Jezeli do tej ilosci doliczymy 2208 cyst, ropy,
pozostajacej w zapasie w rafineriach w dniu
31 pazdziernika 1935 r. otrzymamy og6lng ilos¢
zapasu ropy w Polsce 3958 cyst.,

Ogédlna 1los¢ robotnikéw zatrudnionych w prze-
mysle naftowym w pazdzierniku wynosita 13 549,
a w szczegolnosci:

Kopalnie nafty i zaktady pomocnicze 9517 rob.
Rafinerie 3414
Gazoliniarnie 325
Kopalnie wosku 293
Ogotem 13 549 rob.

Okreg go6rniczy Drohobycz.

Wydobycie ropy naftowej z Kkopali tego
okregu wynosito w pazdzierniku b. r. 3232 cyst.,
a w szczegolnosci:

w Borystawiu 636 cyst. (+ 6cyst)
w Tustanowicach 1073 ., (+30 ., )
w Mraznicy I, 1l 733, (+19 . )
Razem w rejonie

borystawskim i | 2442 cyst. (+55 cyst.)
Inne gminy poza

rej. borystawskim 790 ,, #+14 ., )
Ogodtem 3 232 cyst. (+69 cyst.)

Przecietna dzienna produkcja kopalin okregu
drohobyckiego wynosita w pazdzierniku 104,26
cyst. W rejonie borystawskim wydobywano
przecietnie po 78,77 cyst, ropy dziennie.

Po odliczeniu od wydobycia brutto 136 cyst,
uzytych na opal i zanieczyszczenia, otrzymamy
3096 cyst. (+46 cyst.) ropy czystej, pozostaja-
cej w drohobyckim okregu na przerobke.

W pazdzierniku oddano ogdtem w drohobyc-
kim okregu 3024 cyst, iropy, a w szczegol-
nosci:

odtloczono do Towarzystw

magazynowo-ttoczniowych 2 885 cyst.
ekspediowano beczkami

i beczkowozami 139

Razem 3 024 cyst.

W miesigcu sprawozdawczym ekspedjowano
do rafineryj kolejg i rurociggami:

ropy marki borystawskiej 2 293 cyst.
ropy marek specjalnych 827
Razem 3 120 cyst.

W zapasie pozostawato w drohobyckim okre-
gu w pazdzierniku b. r. 1332 cyst, ropy, a to:

na kopalniach 566 cyst.
w Towarzystwach magazyn. 766
Razem 1 332 cyst.

W okregu drohobyckim zatrudniano w paz-
dzierniku b. r. ogdtem 5835 robotnikow statych
i tygodniowych, a wi szczeg6lnosci:

Reion Kopalnie poza Razem

boryslaw.  Borystawiem
kopalnie nafty i za-

ktady pomocnicze 3 750 rob. 1 650 rob. 5400 rob.
gazoliniarnie 216 30 ., 246
kopalnie wosku 189 ,, 189
Ogotem 4 155 rob. 1 680 rob. 5 835 rob.

Produkcja odtloczona przez wielkie firmy naftowe
w drohobyckim okregu w pazdzierniku 1935 r.

Firma Reion Kopalnie poza Razem
boryslaw.  Borystawiem
Premier 513 cyst. 157 cyst. 670 cyst.
Fanto 193 b 193
Karpaty 232 148 380
Nafta 105 ,, b 105

..Matopolska" 1 043 cyst. 305 cyst. 1348 cyst.
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Firma Rejon Kopalnie poza Razem
boryslaw. Borystawiem

Galicja 217 cyst. 63 cyst. 280 cyst.
Limanowa 254 20 274
Standard Nobel 121, 9 130
Gazy Ziemne u 182 ,, 182
Pionier [ N N
Razem wielkie

firmy 1 635 cyst. 579 cyst. 2 214 cyst.
R6zne inne firmy 648 ,, 162 810
Ogdotem 2 283 cyst. 741 cyst. 3 024 cyst.

Okreg gorniczy Jasio.

W jasielskim okregu gorniczym wydobyto
w pazdzierniku 883 cyst, ropy, a wiec 0 42 cyst,
wiecej anizeli w poprzednim miesigcu.

Zuzycie na opal i zanieczyszczenia wynosito
w pazdzierniku 9 cyst., tak, ze pozostawato pro-
dukcji czystej 874 cyst.

llo$¢ produkcji odttoczonej wynosita w paz-
dzierniku 886 cyst.

W zapasie pozostawato w dniu 31 pazdzier-
nika 1935 r. w zbiornikach na kopalniach 143
cyst, i w Towarzystwach magazynowo-ttocznio-
wych 162 cyst., czyli ogétem 305 cyst. (—17 cyst.)
ropy.

Przecietna dzienna produkcja kopalii okregu
jasielskiego wynosita w pazdzierniku 28,48 cyst.

Ogolna ilos¢ zatrudnionych robotnikow 3 185.

Okreg gorniczy Stanistawow.

Wydobycie ropy naftowej z kopalr tego okre-
gu wynosito w pazdzierniku 304 cyst., co w po-
rownaniu z wrzesniem stanowi znizke 16 cyst.

Poniewaz na zanieczyszczenia i na opat odpa-
dato w pazdzierniku 5 cyst, pozostawato z wy-
dobycia brutto 299 cyst, produkcji czystej.

~PRZEMYSt NAFTOWY"
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W zapasie pozostawato w dniu 31 pazdziernika
1935 r. 113 cyst. (+ 13 cyst.) ropy a to: w zbior-
nikach na kopalniach 26 cyst, i w zbiornikach
Towarzystw magazynowo-ttoczniowych 87 cyst.

llo$¢ ropy oddanej na przerobke wynosita 286
cyst.

Przecietna dzienna produkcja kopalh okregu
stanistawowskiego wynosita w pazdzierniku 9,81
cyst.

Ogolna ilo$¢ zatrudnionych robotnikow 1115.

Produkcja odtioczona przez wielkie firmy naftowe
w pazdzierniku 11935 r.

Stanista- Razem
wow

Firma Drohobycz Jasto

Matopolska 1 348 cyst 279 cyst. 178 cyst. 1 805 cyst.

Galicja 280 33 3 ., 316
Limanowa 274 0 u 274
Stand. Nobel 130 j 1 22 152
Gazy Ziemne 182 ) ] 182
Comp. Fr. Pol. — 1 39 ,, 39 .,
Polmin — 21, 03 ,, 21,3 ,,
Pionier — | — . |
Razem wielkie

firmy 2 214 cyst. 333 cyst. 2423 c. 2989,3 c.
ROzne inne

firmy 810 ,, 553 ,, 43,7 ,, 1 406,7 ,,
Ogotem 3024 cyst. 886 cyst. 286,0 c. 4 196,0 c.

Przecietna cena ropy marki ,Standard" wy-
nosita w pazdzierniku zt. 1350 za 1 cyst.

Gaz ziemny.

llos¢ gazu ziemnego, wydobytego w Polsce
W ciagu pazdziernika 1935 r. wynosita
39 085 060m3
a w szczegblnosci: w okregu drohobyckim
24 500 546 m3, w okregu jasielskim 10918 399 m3
i w okregu stanistawowskim 3666 115 m3.

Wydobycie gazu ziemnego w wielkich firmach naftowych w pazdzierniku 1935 r. mj}

D rohobyc=

Eirma Borystaw Inne gminy
Tustanowice drohobyckiego
Mraznica okregu
Matopolska .............. 4090952 1078951
Galicja .o 834187 44640
Limanowa................. 1070646 21080
Standard Nobel 499190 5270
Gazolina..........cc........ 253 006 6 978 522
Polmin ..o - 4514 780
Gazy Ziemne C - 262 540
Razem wielkie firmy 6747 981 12 905783
Rézne inne firmy 4632 320 214 462
Ogotem .. .. 11380301 13 120 245

~azem Jasio Stanistaw6w Ogétem
5169 903 4133955 2139506 11443454
878 827 463 800 - 1342 627
1091726 - — 1091 726
504 460 — 442090 946 550
7231528 - - 7231528
4514 780 3672851 20980 8 208 611
262 540 — - 262 540
19 653 764 8270606 2602666 30527036
4846 782 2647793 1063449 8558 024
24500546 10918399 3666115 39085060
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Wydobycie gazu ziemnego w drohobyckim okregu
w pazdzierniku 1935 r.

Borystaw 2623751 m3
Tustanowice 4995 629
Mraznica 3760921 1}
Razem 11 380 301 m3
Daszawa 8 850482 m3
Gelsendorf 2 642820 #
Inne gminy 1626 943
Ogotem 24 500 546 m3

Przecietna produkcja gazu ziemnego w okre-
gu drohobyckim wynosita w pazdzierniku 1935 .
548,82 m3/min.

llos¢ otworéw swidrowych z produkcjg gazu
ziemnego wynosita w pazdzierniku br. w okregu
drohobyckim 1324, z czego w samym rejonie
borystawskim 542 otwordw.

Wielkie firmy naftowe wydobyty ze swoich
kopaln w pazdzierniku br. 30527036 m3 gazu
(patrz tabela ,,Wydobycie gazu ziemnego w wiel-
kich firmach naftowych).

Il. Gazolina.

W pazdzierniku b. r. przerobiono na gazoling
22 708 557 m3 gazu, a w szczegolnosci: w okregu
drohobyckim 12882 820 m3, w okregu jasielskim
6892528 m3 i w okregu stanistawowskim
2933239 nr.

Czynnych fabryk gazoliny byto w pazdzier-
niku 24.

Ogoétem wytworzono w pazdzierniku 1935 r.

328 cyst, gazoliny
t. j. o 8 cyst, wiecej anizeli w pazdzierniku
1935 roku.

Wytwoérczos¢ gazoliny w poszczegélnych firmach
w pazdzierniku 1935 r.

~PRZEMYSt NAFTOWY"

Premier 45,8200 cyst.

Nafta 22,0950

Fanto 28,1200

Alfa 13,3900

Matopolska - Bitkow 17,7360

Matopolska - Réwne 6,8360

Matopolska - Jedlicze 8,4610

Matopolska - Glinik 2,9822 145,4402 cyst.
Galicja - Borystaw 26,2100 cyst.

Galicja - Drohobycz 13,0483

Galicja - Grabownica 9,2647 48,5230
Limanowa 16,4289 cyst.
Gazolina 34,8900
Standard Nobel-Borystaw 22,3400

Standard Nobel-Bitkow 3,4200 25,7600 4

Polskie Zakltady Gazolinowe

21,7200 cyst.

Schodniczanka Ska z o. o. 7,4808
Absorpcja Ska z o. o. 3,0024
Gazoliniarnia Rella 16,4600
Brzozowski - Winiarz 2,1595
Dr. Segil - Bitkow 1,8900
Petronafta 1,7884
Polminpoz 2,0382
Ogodtem 327,5814 cyst.
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W paZdzierniku dostarczono krajowym rafine-
riom 1 ekspediowano na zapotrzebowanie w kraju
336,0705 cyst gazoliny. Zagranice, a w szczegol-
nosci do Szwajcarii wywieziono w pazdzierniku
br. 1,0850 cyst, gazoliny.

[lo$¢ robotnikow zatrudnionych w fabrykach
gazoliny wynosita w pazdzierniku 325, urzedni-
kow 46.

Przecietna cena gazoliny w pazdzierniku b. r.
Zk 4097 za 1 cyst

IV. Wosk ziemny.

W pazdzierniku wydobyto z kopalni wosku
~Borystaw" 24695 kg wosku oraz wytopiono
ze starej hatdy 3440 kg wosku. Z Kkopalni
w Dzwiniaczu wydobyto 10 050 kg wosku.

Za granice wywieziono w pazdzierniku ogo-
fem 25737 kg wosku, a to: do Czechostowacji
5000 kg i do Niemiec 20 737 kg.

Ekspedycja wosku w kraju wynosita 10 100 kg
(z kopalni w DZwiniaczu 10000 kg).

W zapasie pozostawato z kofcem pazdziernika
br. 94 655 kg wosku a to: w kopalni ,,Borystaw™
66 765 kg i w kopalni w DZwiniaczu 27 890 kg.

W pazdzierniku zatrudniata kopalnia ,,Bory-
staw" 189 robotnikéw, kopalnia w Dzwinaczu
104 robotnikow t. j. razem 293 robotnikow.

Przecietna cena wosku ziemnego wynosita w
miesigcu sprawozdawczym: |-sza sorta zt 286.—
za 100 kg; Il-ga sorta zt. 231 za 100 Kkg.

V. Stan ruchu otworéw $widrowych.

Z koncem pazdziernika byto w Polsce ogétem
3392 czynnych szybdéw, a to:

Drohobycz Jasto  Stanistawéw Razem

samoptynace 1 6 10 17
ttokowane 301 33 11 345
tyzkowane 198 92 101 391
pompowane 1056 1054 121 2231
smoczkowane 7 7
wylacznie gazowie 138 37 11 186
Razem otworéw

w eksploatacji 1694 1229 254 3177
wiercenie 29 46 11 86
wiercenie i produk. 21 31 11 63
instrumentacja 19 7 2 28
rekonstrukcja 36 2 — 38
Razem otworéw

czynnych 1799 1315 278 3392
montowanie 5 - 4 9
zmontowane

a nieuruchomione 5 — 2 7
czasowo zastan. 547 121 37 705
likwidacja 12 6 5 23
Ogoétem 2 368 1442 326 4136

Na rejon borystawski przypadato w pazdzier-
niku 722 czynnych szybow. Ruch otworéw Swi-
drowych w rejonie borystawskim przedstawiat
sie w pazdzierniku nastepujgco:
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Ruch otwordéw $Swidrowych w wielkich firmach naftowych w pazdzierniku 1935 r.

U
Iy
0
J
0
°)
X
0
N

A
S 8T . =
Firma = 2 28 =3 = e 2 22
Q.= = =SS = o - = =S
2 3 8T En & 25 & 8T
$E 5 2 25 ® 98 & m2
:® 5 2 2% ox =% = =7
Matopolska 448 9 6 467 389 6 1
Galicja . 90 1 4 1 9% 26 1 3
Limanowa 79 - 3 2 84 - -
St. Nobel . 53 - 1 — 54 —
Gazy Ziemne 251 1 3 — 255
Pionier . 1 1 - - 2 — 2 —
Polmin 5 4 - 1 10 39 3 —
Franco-Polon. - - — — - - -
Gazolina 18 2 — 1 21
Razem
wielkie firmy 945 18 17 9 0989 454 12 4
Ro6zne inne
firmy 749 11 4 46 810 775 34 27
Ogotem 1694 29 21 55 1799 1229 46 31
Bory- Tusta- Mraz- Inne Razem
staw nowice nica sminy
otwory w eksploatacji
ropy i gazu 200 215 124 1017 1556
wylagcznie gazowe 48 69 4 17 138
wiercenie 1 6 3 19 29
wiercenie i produkcja 2 7 4 8 21
inne (instrumentacja
i rekonstrukcja) 14 16 9 16 55
Razem 265 313 144 1077 1799

Nowe otwory Swidrowe.

W miesigcu sprawozdawczym uruchomiono
nastepujgce nowe otwory S$Swidrowe:

Juno 1 — Tustanawice — Polmin

Serhéw 43 — Rypne — Matopolska (Alfa)

Michatkéw 24 — Schodnica — Galicja Ska Akc.

Marja 20 — Schodnica — Backenroth

Pasieczki 17 — Schodnica — Brzozowski-Winiarz

Brelikéw 99 — Wankowa — Malop. (St¢ Wankowa)

Brelikéw 107 — Warnkowa — Malop. (Ste Wankowa)

Union, 51 — Dominikowice, — Fr. Rzicha
Magdalena 9 a — Gorlice — ,,Magdalena™ Ska Naft.
Roma 6 — Harklowa — ,,Roma" Ska Naft.

Elzbieta 20 — Kryg — J. Schmer i Ska

Henryk 13 — Kryg — ,,Faworyt" Ska Naft.
Sambodja 4 — Kryg — Morgenstern i Ska
Fellneréwka 17 — Mecina Wielka — Sl. Tow. Naft.

Amelia 30 — Toroszéwka — ,,Petronafta”
Merkury 1 — Toroszéwka
Zgoda 1 — Toroszéwka

Granat 126 — Wegléwka — Matopolska
Barbara 1 — Bitkow '

Nadzieja 1 — Jabtonka

Zgoda 1 — Jabtonka

Yger 1 — Tekucze

Jasio
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Stanislawoéw RAZEM

-‘E-m -gm -gm

8T , S 8 , = 8T
Sz = 2_ 2 L85 £ 2_ ¢ 2E£5% €
B2 x 37 3 37EF @ 37 3 3TEE o
— 3% 74 5 2 81 911 20 9 4 944
1 31 1 2 — - 3 117 4 7 2 130
— - - - - - - 79 - 3 2 84
- - 1 - 1 — 12 64 — 2 — 66
251 1 3 — 255
- 2 - - = = - 1 3 — — 4
1 43 1 - — - 1 a5 7 _ 2 54
— - 3% 1 - - 3 38 1 - - 37
18 2 — 2 21
2 472 123 8 3 — 134 1522 38 24 11 1595
7 843 131 3 8 2 144 1655 48 39 55 1797
9 1315 254 11 11 2 278 3177 86 63 66 3392

Odwiercone metry.

W pazdzierniku odwiercono ogdétem w Polsce
9925 metréw, a w szczegdlnosci:

w okregu Drohobycz 3572m
Jasto 4668 ,,
Stanistawow 1685 ,,

Razem 9925 m

W rejonie borystawskim odwiercono w paz-
dzierniku og6tem 1088 m,, a to. w Borystawiu
48 m., w Tustanowicach 772 m. i w Mraznicy
268 m.

Wielkie firmy naftowe odwiercity w pazdzier-
niku 5639 m., a w szczegoélnosci:

Odwiercone metry w wielkich firmach naftowych
w pazdzierniku 1935 r.

Firma Drohobycz Jasio Stanista- Razem
wow

Matopolska 1823 m 947 m 1102m 3872m
Galicja 100 ,, 9, 277 386 ,,
Limanowa 168 ,, " — 168 ,,
Standard Nobel 10 ,, " 38 ., 48 ,,
Gazy Ziemne 231 ,, " " 231
Polmin 293 ,, 266 ,, — 559 ,,
Pionier 1 15 ,, " 26 ,,
Gazolina 316 ,, — " 316 ,,
Comp. Fr.-Po-I. " " 33 33,
Razem wielkie

firmy 2952m 1237m 1450m 5639m
Rézne inne

firmy 620 ,, 3431 , 235 ,, 4286
Ogotem 3572m 4668m 1685m 9 925m
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WIADOMOSCI BIEZACE

Sktadka na bezrobotnych pracownikdw prze-
mystu naftowego — zamiast zyczen Swigtecz-
nych i noworocznych. Od paru lat zwracamy
sic do naszych Czionkéw z apelem, by ze-
chcieli ztozy¢é — zamiast zyczen Swiagtecznych
i noworocznych — skromny chocby datek na
Fundusz Zapomogowy Krajowego Tow. Nafto-
wego, przeznaczony na wsparcie dla starych
pracownikéw przemystu naftowego, nieposiada-
Jacych prawa do jakichkolwiek $wiadczen i za-
sitkbw, oraz rodzin pozostatych po takich pra-
cownikach. Fundusz Zapomogowy, uchwalany
corocznie w ramach budzetu Krajowego Towa-
rzystwa Naftowego, nie wystarcza na najko-
nieczniejsze potrzeby, a wsréd wielu starych
nafdarzy, naszych Kolegdw i towarzyszy pracy
szerzy sie nieopisana nedza. Apel nasz znajdy-
wat co roku szeroki oddzwiek — nie watpimy
wiec, ze i tego roku Cztonkowie nasi, firmy naf-
towe i poszczeg6lne osoby prze$la datki na za-
silenie Funduszu Zapomogowego. .

Nazwiska ofiarodawcow ogtasza¢ bedziemy
biezaco w ,,Przemysle Naftowym", zuzycie za$
zebranych funduszow podlegac bedzie — jak do-
tychczas — kontroli Wydziatu i Komisji Rewi-
zyjnej Krajowego Tow. Naftowego.

Naskutek powyzszego apelu ztozyli dotych-
czas:

Prez. Wiadystaw Diugosz zt. 50
Dr. Stanistaw Schaetzel , 20
Dr. Tadeusz Mikucki ., 10
Inz. Artur Rappe , 20
Dr. Leopold Bleier , 20
Inz. Kazimierz GasiorowskKi ., 25
Dyr. Lipa Schutzmann , 10
Dr. Wojciech Rogala , 10
S. A. ,Galicja** Dyrekcja Kopaln ., 50
Inz. Mieczystaw WyszynskKi . 20
Dr. Ignacy Wygard . 20
Dyr. Wincenty Waligora . 20
Dyr. Jan Frenkel , 20
Inz. Henryk Marczak , 30

Razem dotychczas: zt. 325

Powazne dowiercenie. Na kopalni nafty ,,Ro-
pfenka  Ska z ogr. odpow. w Ropience, dowier-
cono w 13-tu dniach szyb Nr. 106 do gtebokosci
215.60 m, z poczatkowa produkcjg 12 000 kg ropy
na dobe. Obecnie produkcja tego otworu wynosi
6 150 kg ropy dziennie.

KRONIKA WIERTNICZA.
Tustanowice

Statelands 29 — *Malopolska ~ Uwiercono 45 m
do gt 1260.10 m w warstwach menilitowych.
Scigganie nieznacznych ilosci ropy. Gazu
0.5 m’/min.

Statelands 30 — Matopolska ~ Wobec ujemne-
go wyniku torpedowania w piaskowcu bo-
rystawskim, przystapiono do dalszego wier-
cenia celem osiggniecia horyzontu popiel-
skiego. Uwiercono 61.10 m do gi. 1634.10 m
w gt 1592.60 m — stabe $lady ropy.

Statelands 31 — *Malopolska ~ Uwiercono 3.10 m
do gt 1415 m. W piaskowcu borystawskim
uzyskano przyptyw ropy w ilosci 4000 kg
dziennie oraz okoto 2 m3/min. gazu. Szyb
oddano do eksploatacji.

Bukowice 39 — }Matopolska ~ Uwiercono 11.50 m
do gt 1250.40 m sczerpujac przyptyw ropy
z piaskowca kliwskiego> w ilosci okoto 4 000
kg dziennie. Gazu 0.9 m7min.

Dagbrowa 16 — *Matopolska ~ Uwiercono 133.90
m do gt 1 15450 m w warstwach dobrotow-
skich. W gleb. 1085 m stabe $lady gazow.
Zamyka wode rurami 6V2”.

Dabrowa 17 — }*Malopolska ~ Uwiercono 103.50
m do gt. 1504.20 m w warstwach popielskich,
$ciggajac nieznaczne ilosci ropy:

Premier-Tustanowice 1 — *Malopolska ~ Uwier-
cono 185.90 m do gt 478.80 m w ito-tupkach
szarych z piaskowcem.

Marcel 1 — ¥*Klatopolska Uwiercono 45.10 m
do gt 1378.70 m w warstwach popielskich,
Sciggajac 1000 kg ropy dziennie.

Juno — #Polmin  Glebokos¢ otworu z koricem
listopada 47.70 m. Rury 16” do 41.49 m.

Mraznica

Violetta | — *kimanowa W listopadzie wier-
cono i ttokowano. Giebokos$¢ 1395 m, rury
6”. Produkcja za listopad 2,4 cyst. ropy.

tukasiewicz — *Ekimanowa W listopadzie pod-
wiercono do 1461.40 m. Pozatem ttokowano.
Produkcja 14,7 cyst. ropy.

Horodyszcze 3 — *&alicja W listopadzie rozpo-
czeto pogtebianie otworu przy réwnocze-
snem tlokowaniu. Gieboko$¢ 1461 m, rury
5”. Produkcja 2,7 cyst.

Nina — }Matopolska ~ Uwiercono 32.30 m do gi.
1316.10 m. Nawiercono warstwy polanickie
w gt 1290 m. Wode zamknieto 6” rurami
w gt 1274 m. W ostatnich metrach nawier-
cono przyptyw ropy, ktorego wielkosci je-
szcze nie ustalono.

Schodnica

Michatkdw 24 — *&alica W listopadzie wier-
cono i uzyskano gteboko$¢ 201 m, rury 16”.

Imre — ,Gazy Zfemne Gtebokos$¢ otworu
372.60 m, rury 9”. Wiercono.

Daisy — ,,Gazy Zfemne W listopadzie wier-
cono i pompowano po przeszto 600 kg ropy
dziennie. Glebokos$¢ 445.90 m, rury 7”.

Sissy — ,,Gazy Ztemne Wiercenie nowego
otworu rozpoczeto 6 listopada br. Giebokosé
17140 m, rury U”.
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Marica — ,,Gazy Ziemnell Wiercenie nowego
otworu rozpoczeto 28 listopada br. Giebo-
ko$¢ 10.40 m, rury 127,

Zoska — ,,Gazy Ziemnell. W listopadzie pogte-
biano i pompowano po 620 kg ropy dziennie.
Glebokos¢ 469.60 m, rury 5“

Nuska — ,,Gazy Ziemnell W listopadzie pogte-
biano i pompowano po 1750 kg ropy dzien-
nie. GlebokoS¢ 454 m, rury 6”.

Bitkow

Yr. 56 — ,,Matopolskall. Uwiercono 107.50 m do
gt 1149.70 m w warstwach menilitowych.

Nr. 63 — ,,Matopolskall. Uwiercono 111.80 m do
gt. 1044.90 m we wkiadce zielonych tupkdow.

Nr. 66 — ,,Matopolskall. Uwiercono 20.60 m do
gt 1006 m w warstwach menilitowych.
Przed zapuszczeniem rur 6” przecieto rury
77, celem uzyskania przyptywu z gornego
horyzontu. Scigga ponad 1000 kg dziennie.
Produkcja gazu 2.5 m7min.

Nr. 110 — ,,Matopolskall. Uwiercono 28.70 m do
gt 1390.60 m w warstwach menilitowych.
Podczas wiercenia $cigga okoto 400 kg ro-
py dziennie.

Nr. 112 — , Matopolskall. Uwiercono 26.50 m do
gt 1029.80 m w piaskowcach kwarcyto-
wych.

Gold 1 — ,,Matopolskall. Po pogtebieniu o 11.80
m. do gt 83290 m szyb oddano do eksplo-
atacji z produkcjg dzienng okoto 2400 kg
ropy.

Pasieczna

Chrobry 11. — ,,Matopolskall. Uwiercono 456.70
m do gt. 876 m w warstwach dobrotowskich.
Wode zamknieto rurami 9”7 w gt 800.20 m

i zap. rury 7”.
Rypne
Serkow 4 — ,Matopolskall. Uwiercono 11.40 m

do gt 662.90 m i nawiercono horyzont rop-
ny. Szyb oddano do eksploatacji z produk-
cja dzienng, ktora pod koniec; miesigca usta-
lita sie na 3200 kg.

Serkow 41 — ,Matopolskall. Uwiercono 42.90 m
do gt 528.20 m. W gieb. 503 m nawiercono
oligocen.

Serkow 42 — ,,Matopolskall. Uwiercono 147.90 m
do gt 45150 m. W gteb. 430 m nawiercono
oligocen.

Serkow 43 — ,,Matopolskall. Uwiercono 158.80 m
do gt 332.10 m w warstwach eocenskich.

Wownia

Wownia 1 — ,,Malopolskall. Gieb. 1179.20 m.
Instrumentacja przewodu wiertniczego.

Sadkowa

Nr. 22 — ,Malopolskall. Uwiercono 10.90 m do
gt 116820 m w warstwach eocenskich.
W ostatnich metrach nawiercono staby przy-
ptyw ropy i $lady gazow. W gt 1 167.50 m
Slady wody stonej.
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Nr. 27 — ,,Matopolskall. Uwiercono 71.90 m do
gt 994.40 m w warstwach eocenskich. Rury
9” postawiono gazoszczelnie w gt 993.20 m
1 zap. rury 77

Nr. 28 — ,,Matopolskall. Uwiercono 15.90 m do
gt. 950.40 m w warstwach eocenskich. Wo-
bec tego, ze rury 9” chodzity bardzo ciez-
ko, podciggnieto je i wyrabia sie powstaty
zasyp.

Bobrka

Nr. 76 — ,,Matopolskall. Uwiercono 56.10 m do
gt. 440 m w warstwach eocenskich, scigga-
jac podczas wiercenia 100 kg ropy dziennie.

Harklowa

Nr. 167 — ,,Matopolskall. Uwiercono 70.80 m do
gt. 40050 m w warstwach oligocenskich.
Wymiana rur 9” cienkosciennych na grubo-
$cienne, celem zamykania wody.

Nr. 168 — ,,Malopolskall. Wiercenie rozpoczeto
23 listopada i uwiercono 65.80 m w warst-
wach eocenskich.

Winnica

Nr. 7 — ,,Matopolskall. Dnia 31 pazdziernika roz-
poczeto poglebianie otworu, odwiercajac
w listopadzie 49 m do gt 105210 m w
warstwach eocenskich.

Weglowka

Nr. 126 — ,,Matopolskall. Uwiercono 97.10 m do
gt. 237.60 m w warstwach eocenskich. Slady
ropy i gazu.

Warnkowa

Brelikow 99 — ,,Matopolskall. Uwiercono 186.40
m do gt 488 m w warstwach oligocenskich.
Nawiercono horyzont ropny i szyb oddano
do eksploatacji z produkcjg dzienng okoto
2000 kg.

Brelikbw Nr. 107 — ,,Matopolskall. Uwiercono
5290 m do gt 379.40 m w warstwach oligo-
censkich. Nawiercono horyzont ropny i szyb
oddano do eksploatacji z produkcjg dzienng
2 300 kg.

Brelikéw Nr. 113 — ,,Matopolskall. Uwiercono
do 30 listopada 13810 m w warstwach
eocenskich. Wiercenie rozpoczeto dnia 16 li-
stopada br.

Strzelbice

Nr. 72 — ,Limanowall. Dnia 14 listopada, po
osiggnieciu gtebokosci 209 m, wstrzymano
dalsze wiercenie i rozpoczeto pompowanie.
Do konca listopada uzyskano 1,1 cyst. ropy.

Gelsendorf

Nr. 8. — ,,Polminil. W listopadzie zamykano wo-
de. Glebokos¢ otworu 34420 m. Rury 9”.
Cisnienie gazu na gtowice okoto 3,5 atm.

Nr. 5 — ,,Polminll. WI dalszym ciagu instrumen-
tacja.
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Ubersko

Polmin HU — ,Polmin". Gieboko$¢ otworu
1 156,80 m, rury 5” do 1 148,47 m. Instrumen-
tacja za Swidrem.

Roztoki

Nr. 7 — ,Polmin™. W listopadzie wiercono. Gle-
bokos¢ 905.50 m, rury 10” do 899.91 m.

Lipinki
Nr. 2 — ,Pollon (Polmin)". W listopadzie zasta-
nowiono dalsze wiercenie otworu.
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Nadole

Frankéw Nr. 1 — ,Pollon (Polmin)". Gteboko$¢
otworu z koncem listopada 411.50 m. Rury
6” do 400.24 m. Wiercono.

Frankéw Nr. 2 — ,,Pollon (Polmin)". Wiercenie
nowego otworu rozpoczeto dnia 28 listopada
1935 .

Dolina

Nr. 1 — ,,Polmin". Gteboko$¢ otworu z koricem
listopada 461 m. Zarurowano 6” rurami do
456.75 m. Wierci.

PRZEGLAD ZAGRANICZNY

Premjowanie produkcji naftowej we Witoszech

Wiochy naleza, jak wiadomo, do tych parstw,
ktére wiasng produkcjg ropy naftowej pokry-
waja minimalng tylko cze$¢ swego zapotrzebo-
wania, dla ktérych przeto wzmozenie wiasnej
produkcji  kopalnianej i uniezaleznienie sie w
ten sposéb od importu zagranicznego, nalezy
niewatpliwie do najwazniejszych zadan polityki
gospodarczej.

W ciggu ostatnich lat przedstawia sie stosu-
nek produkcji wiasnej do importu w nastepu-
jacy sposab:

Rok Produkcja Import
wiasna

1930 3794 tonn 1433227 tonn

1931 U 941 1491 848 ,,

1932 21404 1498 471

1933 20 649 1714 155 ,,

1934 14 547 1829 687

Jak widzimy wiec pokrywa produkcja wia-
sna zaledwie 1% zapotrzebowania wewnetrzne-
go produktéw naftowych.

Mimo tak olbrzymiej dysproporcji miedzy
produkcjg i zapotrzebowaniem krajowem i zu-
petnej, jakby sie zdawato, niemoznosci zadecy-
dowania w tych warunkach o caloksztalcie po-
lityki naftowej droga popierania wiasnego ko-
palnictwa, zdecydowat sie jednak rzad wioski
na bardzo wydatne ofiary ze strony skarbu pan-
stwa, byle tylko utrzyma¢ i rozwing¢ wiasng
produkcje ropy naftowej.

Pomoc udzielana przez panstwo przemystowi
naftowemu przechodzita w ciggu ostatnich lat
rozne koleje. Do dnia 5-go lutego 1934 r. chro-
niony byt wioski przemyst naftowy przez spe-
cjalne cta ochronne, skfadajace sie z cta podsta-
wowego oraz dodatku do tegoz cfa, uzaleznio-
nego w odniesieniu do ropy surowej od jej ga-
tunku i skitadu, wzglednie o ile chodzi o pro-
dukty finalne z opfaty specjalnej, a wkoncu z
15%-go dodatku ,,ad valorem®,

W ten sposob optacata ropa za cysterne 10-cio
tonnowg 2400 do 4800 lirbw zaleznie od jej
gatunku.

Stawki dla produktéw naftowych wynosity w
tym samym okresie:

Produkt Cto zasad- 15% ad Opfata Razem
nicze valorem  specjalna

Liréw za cysterne 10-cio tonnowa

Benzyna 8 810 500 8 000 17 310
Nafta 8 810 300 1400 10 510
Oleje smarowe 4 400 750 2 200 7 350
Oleje gazowe — 245 3 000 3245
Pozostatosci 2 200 160 — 2 360

Specjalnem uprzywilejowaniem cieszyt sie we
Wioszech import pozostatosci ropnych, jako su-
rowca do krakowania, przynoszac przedsigbior-
stwom, posiadajgcym urzgdzenia krakowe, duze
zyski, a ograniczajgc rownoczes$nie import droz-
szej benzyny na rzecz przywozu tanszego pot-
produktu.

W warunkach opisanej ochrony celnej okaza-
fa sie produkcja wihasna zupetnie opfacalna, tem-
bardziej, iz przedsiebiorstwa produkujgce ko-
rzystajg w catosci z prac i wiercen poszukiwaw-
czych, prowadzonych z funduszéw publicznych.
Zadanie to wypetnia we Wioszech towarzystwo
Azienda Generale Italiana Petroli, zwana w skro-
ceniu ,,AGIP", ktdrej przewazna wiekszo$¢ ka-
pitalu znajduje sie w rekach rzadu i ktore dla
przeprowadzenia prac poszukiwawczych otrzy-
muje ze skarbu panstwa powazne subwencje.
Od r. 1926 do r. 1933 rozporzadzata AGIP na
cele wiertnictwa poszukiwawczego kwotg 45 mi-
ljonéw lirdbw, a na okres od r. 1933 do 1938
dysponuje AGIP na powyzsze cele kwotg 90
miljonéw lirow.

Polityka naftowa wloska, oparta w ciggu sze-
regu lat na wysokich ctach, chronigcych wiasng
niewystarczajacg produkcje, przy rownoczesnym
imporcie, czesciowo produktow finalnych, a cze-
dciowo i w coraz wyzszej mierze ropy suro-
wej i pozostatosci ropnych, jako surowcéw dla
wiasnego przemystu przetwdrczego, zmieniona
zostata w sposéb zdecydowany przed dwoma
laty w drodze ustawy z dnia 2 listopada 1933 r.
i rozporzadzenia wykonawczego do tej ustawy
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z dnia 20 czerwca 1934 r. Ustawa ta, nie zaj-
mujac sie w swoim zakresie dziatania wiasng
produkcjg surowca naftowego, objeta w cato-
sci zagadnienie importu, przerdbki i dystrybucji
ropy wzglednie produktow naftowych, — zmie-
rzajac w pierwszej linji do nagromadzenia i za-
bezpieczenia sobie mozliwie wielkich zapasow
produktow finalnych na wypadek gwattownego
zwiekszenia ich zapotrzebowania, a réwnocze-
$nie do ograniczenia przywozu produktéw final-
nych na rzecz importu surowcow i przerobki ich
w rafineriach krajowych.

W {acznodci z powyzszemi dgznosciami zmie-
niona zostata w spos6b zasadniczy takze poli-
tyka celna. Z poczatkiem r. 1934 ogtoszone zo-
staty nowe stawki celne dla ropy i produktow
naftowych, przyczem ograniczona zostata ochro-
na celna dla ropy surowej i obnizone zostato
cto zasadnicze dla produktow naftowych przy
rownoczesnem podwyzszeniu opfat specjalnych,
tak, iz w efekcie ceny detaliczne produktow fi-
nalnych nie doznaty zmiany, a powstata jedynie
zacheta do wydatnej rozbudowy rafineryj kra-
jowych.

Cala ta opisana wyzej zmiana naftowej po-
lityki wioskiej, obliczona przedewszystkiem na
zapewnienie sobie mozliwie duzych zapaséw
produktow naftowych na wypadek wojny, wy-
wotata posrdd przedsiebiorstw kopalnianych
uzasadnione zaniepokojenie o przyszto$¢ rodzi-
mego przemystu kopalnianego.
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W potowie roku 1934 ogtoszona zostaje usta-
wa 0 premiowaniu krajowej produkcji naftowej,
dziatajgca wstecz od dnia 7 lutego 1934 r,,
a wiec od chwili wprowadzenia nowych stawek
celnych, utrudniajgcych sytuacje  kopalnictwa
ropnego. W mysl tej ustawy wyptaca skarb
panstwa premje w wysokosci 6500 lirow za
wagon benzyny i nafty, oraz w wysokosci
2000 lirbw za wagon olejow smarowych wy-
produkowanych z ropy krajowej. Premje w wy-
sokosci 8000 lirébw, wzglednie 2500 liréw
otrzymuje wytwoérnia wymienionych produktow,
uzyskanych z tupkéw bitumicznych.

Stosowany w ten sposéb system wyplacania
premij za niektore tylko produkty finalne kom-
plikuje wprawdzie przerébke rafineryjna, wpty-
wajac na mozliwie wysokie wydobycie produk-
tow premiowanych kosztem przetworéw pozo-
statych, — w kazdym jednak razie wywiera
wplyw decydujacy na akcje wiertniczg, przed-
stawiajgcg sie w ciggu ostatnich lat w naste-
pujacy sposob:

w roku 1927 odwiercono 2290 m

" 1929 " 6 850 m
" 1931 in 9931 m
H 1933 H 10 364 m
n 1934 H 13869 m

zwiekszajagc w tym samym okresie czasu pro-
dukcje ropy surowej z 6000 tonn do okoto
20000 tonn w ciagu lat ostatnich.

Bilans kopalnictwa naftowego w Stanach Zjedn.

Ameryki

Ocena podziemnych zasobdw ropy przedstawia
trudnosci wieksze, niz przy wszystkich innych
rodzajach surowcdw mineralnych. Powodem tego
sg nietylko szczeg6lne wiasciwosci ropy, lecz
rowniez zalezno$¢ jej od warunkéw geologicz-
nych, oraz geograficzne jej rozmieszczenie. Do
wszystkich ocen $wiatowych zasobdéw ropy su-
rowej nalezy odnosi¢ sie z najwiekszg ostrozno-
$cig. Mozna wprawdzie obliczy¢ warto$¢ przy-
blizong zapasu ropy w danym terenie na podsta-
wie realnej wydajnosci tego terenu, nie mozna
natomiast ocenia¢ bogactwa naftowego terendw
jeszcze nieeksploatowanych.

Wobec panujacej niezgodnosci zdan co do
istniejacych zasobéw ropy, na szczeg6lng uwage
zastuguje rozprawa Wallace E. Pratta, wicepre-
zesa towarzystwa Humble Oil and Rafining Co.,
zamieszczona w czasopiSmie ,,Lamp". Rozprawa
ta zawiera probe oceny bogactwa naftowego
U. S. A, dokonang na podstawie produkcji do-
tychczasowe;j.

Punktem wyjscia rozwazen W. Pratt'a jest
fakt, ze okoto dwie trzecie z catkowitej, osia-
gnietej dotychczas Swiatowej produkcji ropy, tj.
226 miljonow cystern, pochodzi ze Stanéw Zje-
dnoczonych. Potowa znanych $wiatowych zapa-

Potnocnej

sOw ropy, siegajacych liczby 332 miljondw cy-
stern, znajduje sie w Stanach Zjednoczonych, —
nie ulega jednak, zdaniem Pratt'a, watpieniu, ze
przewazna czes¢ Swiatowego zasobu ropy i to
zarOwno zapasu zbadanego na podstawie wier-
cen, jak i zasobu dotad niezbadanego, miesci sie
poza granicami Stanéw Zjednoczonych. W obre-
bie Standw, pierwsze miejsce pod wzgledem za-
paséw ropy zajmuje stan Texas, uczestniczacy
w wysokosci 40% w dzisiejszej produkcji i po-
siadajacy okoto 50% znanych zapaséw Stan6w
Zjednoczonych A. Pin.

Wobec szybkiego postepu techniki gtebokich
wiercen w ciggu ostatnich lat trudno juz oczeki-
wac dalszego wydatnego wptywu nowych udo-
skonalenn technicznych na powiekszenie dostep-
nych zapasow ropy.

Najwieksza gteboko$¢ wiercen, osiggnieta do-
tad, wynosi 3000m, — w Texas pracuje sie
obecnie nad szybem majacym osiggna¢ gtebo-
ko$¢ 4 000m, — rosnaca jednak ponizej 3 000m
gesto$¢ podziemnych zt6z umniejsza widoki od-
krycia tam znaczniejszych zasobow ropy.

Amerykanski przemyst naftowy osiagnat od
roku swego powstania (1859) do pory obecnej
catkowitg produkcje w wysokosci 220 miljonéw
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mcystern; w czasie tym dokonano 825 135 wiercen,
z ktérych 191 870 nie dato zadnego wyniku. Z ze-
stawienia, podanego przez Pratt'a, wida¢ wy-
raznie, jak wysoko wzrastata wydajno$¢ wiercen
W miare postepu technicznego.

Bok Catkowita 1los¢ wier- Produkcja ropy

ilos¢ wier-  cen bez catkowita przecigtna
A wyniku nal szyb

w cysternach

1859—1900 173'340 32000 13400000 77,5
1901—1919 349580 71180 53800000 149,0
1920—1934 302500 87920 155000000 512,0

Na podstawie tego zestawienia stwierdza Pratt,
ze produkcja ropy w U. S. A. nie mogta by¢
rentowna, poniewaz catkowita ilo$¢ ropy wy-
dobytej wynoszaca 220 miljondw cystern przy-
niosta przemystowi naftowemu utarg, nieznacz-
nie przekraczajacy sume 17 miljardow 8, prze-
cietnie zatem nieco ponad 77.—8 za cysterne.
mOwa przecietna wysoko$¢ utargu byta nawet
nizsza w obu pierwszych okresach, tj. w latach
1859 do 1900 i 1901 do 1919, wzrosta za$ dopiero
w okresie trzecim do 98.—8. Dochdd brutto,
przypadajgcy na kazdy wywiercony szyb wzra-
stat w ciggu trzech rozwazanych okreséw bar-
dzo znacznie, mianowicie z 5200 $ na 10600 $
i 42000.— 8, niemniej rosty rowniez koszty
wiercen w miare zwiekszajacej sie gtebokosci
wiercen.

Dla okresu ostatniego (1920 r. do 1934 r.), obli-
cza Pratt czyste przecietne koszty wywiercenia
jednego szybu na 25000 8. Przy uwzglednieniu
kosztow ubocznych, jak podatki, koszty eksploa-
tacji, koszty ogolne i t. p. przecietny koszt
wiasny, przypadajgcy na jedng cysterne ropy
surowej, wynosi 112.— 8, co oznacza w zesta-
wieniu z odno$nym utargiem 98.—8 strate
w wysokosci 14— 8. Nie wyklucza to jednak
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optacalno$ci produkcji ropy u poszczegélnych
przedsigebiorcow.

Bilans ostateczny danego obszaru naftowego
mozna ustali¢ dopiero wtedy, gdy cata ilos¢ od-
krytej ropy surowej zostaje wydobyta. Koszty
odkrycia 160 miljonéw cystern ropy surowej,
istniejacych jeszcze w ztozach podziemnych na
obszarze  Standw  Zjednoczonych,  zostaty
W znacznej czesci juz pokryte. Gdyby cena ropy
surowej utrzymata sie nadal na dotychczasowym
poziomie, producenci amerykanscy spieniezacby
mogli z zyskiem eksploatowane zapasy ropy,
pod warunkiem jednak powolnego wyczerpywa-
nia posiadanych rezerw. Plan taki nie moze by¢
jednak brany pod uwage, poniewaz amerykanski
przemyst naftowy rozporzadza w tej chwili zna-
nym zapasem ropy surowej, wynoszacym tylko
12-0 krotne przecietne zapotrzebowanie roczne.
Na podstawie doswiadczen dotychczasowych
mozna oczekiwa¢ odkrycia nowych, bogatych
terendw naftowych; w ciggu ostatnich 10 Ilat
przecietny roczny przyrost spowodowany od-
kryciem nowych terenow wynosit okoto 13 mi-
ljonéw cystern — i ilo$¢ ta musi by¢ utrzymana
nadal, o ile dzisiejsze zapasy ropy majg pozo-
sta¢ nienaruszone.

Odpowiednio do zapotrzebowania muszg za-
tem rozwija¢ sie prace odkrywcze i wiertnicze.
Niemniej nadejs¢ moze chwila, w ktorej zasoby
nowoodkrywane okaza sie zbyt mate w porow-
naniu ze spozyciem. Z tg chwilg, sprawa namia-
stek przetworow naftowych mogtaby okazac sie
aktualng. Wzglad na wiekszy koszt dobywania
benzyny z wegla, niz z ropy, dalej wzglad na
szkodliwo$¢ gospodarcza stosowania namiastek,
jezeli poza granicami panstwa istniejg jeszcze
znaczne zasoby ropy — stanowig silny argument
polityki, zmierzajgcej do oszczedzania istnieja-
cych zapasow ropy.

Wiadomosci drobne

Niemiecka gospodarka narodowa olejami mi-
neralnemi. Na odbytem z koncem wrzesnia br.
facznem posiedzeniu dwu towarzystw, mianowi-
cie ,Deutsche Gesellschaft fur Mineraldlfor-
schung” i ,,Brennkrafttechnische Gesellschaft",
wygtosit Dr. E. R. Fischer, kierownik grupy za-
wodowej ,,Minaral6le und Mineralélprodukte™
wykitad o niemieckiej gospodarce narodowej ole-
jami mineralnemi.

Podkresliwszy olbrzymie znaczenie olejow
mineralnych zaréwno podczas wojny, jak i w nor-
malnych warunkach zycia, zaznaczyt Dr. Fischer,
ze 65% +tacznej ilosci olejow mineralnych, kon-
sumowanych przez Niemcy, pochodzi obecnie
z importu. Jakkolwiek handel miedzynarodowy
stanowi tani i dogodny spos6b zaopatrzenia pan-
stwa w wysokowarto$ciowe przetwory, muszg
Niemcy zawczasu zabezpieczy¢ sobie na wypa-
dek zawiktan wojennych niezalezno$¢ od dowozu
zagranicznych olejow mineralnych.

Gtéwny nacisk potozy¢ tu nalezy na dobywa-
nie lekkiego paliwa ptynnego dla motoréw wy-
buchowych w drodze przerobki wegla, produkcja
bowiem benzolu nie da sie¢ powazniej rozwinac,
uzywanie za$ alkoholu, jako paliwa, jest raczej
pewng formg opodatkowania wiascicieli pojaz-
déw mechanicznych na rzecz gospodarki krajo-
wej. Gwattowne wyczerpywanie niemieckich za-
sobow ropy surowej nie jest réwniez wskazane,
poniewaz ropa jest w razie wojny niezbedna do
wytwarzania olejéow smarowych.

Paliwa o charakterze namiastek majg, zda-
niem Dr. E. R. Fischera, zasieg stosowalnosci
bardzo ograniczony. Gaz S$wietlny i gaz kok-
sowniczy podlegaja duzym trudnosciom przewo-
zowym z uwagi na znaczny ciezar zbiornikow,
a bytyby przytem trudne i kosztowne w zuzyciu,
przez wzglad na konieczno$¢ sprezenia sie-
gajacego 103 atm. Nieco korzystniej przedstawia
sie uzywalno$¢ gazow ptynnych. Gaz generato-
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rowy budzi liczne zastrzezenia wskutek trudno-
$ci w obstudze, wysokich kosztéw naFedu i niz-
szej wydajnosci, gaz ten nie wywola tez na-
pewno przewrotu gospodarczego w dziale na-
pedu pojazdéw mechanicznych.

Z uwagi na znaczny wzrost spozycia olejow
gazowych przez motory Diesl'a, wynoszacego
w 1934 r. okoto 130000 t, a ktory w najbliz-
szych latach przy uwzglednieniu motoréw sta-
tych i okretowych dojdzie do wysokosci 800 000
tonn rocznie, powinny Niemcy zwr6ci¢ sie ra-
czej ku budowie motoréw dla poliwa stalego,
produkcja bowiem krajowa olejow gazowych nie
przekracza obecnie 120 0001 rocznie i prawdo-
podobnie nie posunie sie wyzej. Zwrot ku moto-
rom, pedzonym paliwem statem, otworzytby
Niemcom znaczne mozliwosci wywozu, zwiasz-
cza do krajow zasobnych w wegiel.

W dalszym toku wywodow stwierdzit Dr. Fi-
scher, ze wysoka cena benzyny nie stanowi prze-
szkody w motoryzacji kraju. Koszt paliwa nie
przekracza 20% ogolnych kosztéw uzywania
pojazdu mechanicznego; woz, zuzywajacy okoto
15001 benzyny rocznie, skonsumuje w ciggu lat
pieciu ilos¢ benzyny, kosztujgcg okoto 2 700 ma-
rek niemieckich, — gdyby za$ uwolni¢ benzyne
od wszelkich obcigzen podatkowych, wynikiaby
stad oszczedno$¢ mniej wiecej 1300 marek (RM)
potowa zatem tej sumy, ktdérg moznaby za-
oszczedzi¢ sprzedajagc samochody niemieckie po
cenie amerykanskich.

Podziat przewozow miedzy koleja, a pojazdami
mechanicznemi, wprowadzony w Austrji 1 paz-
dziernika br. z waznoscig — narazie — do kon-
ca 1936 r., ogranicza zasieg przewozu mecha-
nicznego do odlegtosci 30 km, dozwala na swo-
bodny wybdr pociggu kolejowego, lub pojazdu
mechanicznego przy odlegtosciach od 30 do 50
km, zastrzegajac prawo przewozu na przestrze-
niach, wiekszych od 50 km wytgcznie dla kolei.
Czuwaé nad stosowaniem tego zarzgdzenia ma
towarzystwo ,,Oesterreichische Rollfuhr - Nah-
yerkehr und  Speditionsgesellschaft”  (Rona),
w ktérem udziat kolei wynosi 51%.

Przejecie rosyjskiego eksportu ropy surowej
przez anglo-amerykanskie koncerny naftowe?
»Tagliche Berichte iiber die Petroleumindustrie®
donosza;

W Londynie toczg sie podobno poufne uktady
z przedstawicielami rosyjskiego przemystu naf-
towego w sprawie zmonopolizowania catkowi-
tego sowieckiego eksportu przetworéw nafto-
wych w reku grupy amerykanskiej Standard Oil
Co., grupy Shell i grup Anglo-Iranian (nowa na-
zwa ,,Anglo-Persian®).

Propozycja, uczyniona Sowietom, przewiduje
roczny odbidér przynajmniej 370 do 450 tysiecy
cystern. llo$¢ ta odpowiadataby w przyblizeniu
eksportowi rosyjskiemu z 1934 r. Wszystkie,
wazne obecnie, uktady naftowe Rosji Sowieckiej
z panstwami europejskiemi majg zostaC przejete
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przez grupe anglo-amerykanska. Dotyczytoby to
zwiaszcza zobowigzan Rosji wzgledem Hiszpanii,
Italji i Francji.

Réwnoczesnie toczy¢é sie majg w Nowym
Jorku pertraktacje grupy anglo-amerykanskiej
z Standardem of California w celu przejecia od
owego koncernu arabskiej koncesji Bahrein.
Przyszta produkcja roczna z teren6w owej kon-
cesji osiagng¢ ma 300000 cystern ropy.

Z wiadomosci tej wynika, ze stanowisko po-
szczegOlnych koncernow naftowych wzgledem
nafty rosyjskiej, zmierzajgce dawniej do upra-
wiania bojkotu produkcji rosyjskiej, ulega obec-
nie zmianie. Z koncem lutego 1929 r. zawarty
zostat uktad miedzy Anglo-American Oil Com-
pany, angielskg organizacjg pochodng Standard
Oil'u, a Rosyjskim Syndykatem Naftowym,
przyczem Anglo-American Oil Company repre-
zentowata trzy wielkie koncerny naftowe, mia-
nowicie Standard jOil, Shell i Anglo Persian —
te same, ktore obecnie pertraktujag w Londynie
z przedstawicielami Sowietéw. Ukiad, zawarty
w 1929 r., zobowigzywat koncerny na przeciag
3 lat do nabywania okreslonych ilosci nafty ro-
syjskiej. Kontrakt z 1929 r. okazat sie korzystny
dla obu stron, poniewaz dzieki porozumieniu
z Rosyjskim Syndykatem Naftowym osiggnieto
0golng zwyzke cen produktéw naftowych. Ogol-
ne podwyzszenie cen jest prawdopodobnie ce-
lem uktaddw, prowadzonych obecnie w Londy-
nie. Pomysiny rezultat tych uktadéw oddzia-
fatby korzystnie na warunki wspoOtpracy na

miedzynarodowym rynku naftowym — i usu-
natby niebezpieczenstwo walki na rynku euro-
pejskim.

Wiadomosci powyzsze nalezy oczywiscie trak-
towaC z catg ostroznoscia.

Linje autobusowe we Francji istniejg w liczbie
3856, z czego 150 obstuguje Paryz. Ilos¢ okél-
nych linij turystycznych wynosi 186, ilos¢ linij
dla przewozu posylek — 147. Razem posiada
Francja 4 189 zarobkowych linij autobusowych.

Kredyty na ulepszenie sieci drogowej we Fran-
cji zostaty w preliminarzu budzetowym na rok
1935 powiekszone do 984 000 000 fr., z czego na
konserwacje drég i inwestycje na drogach pan-
stwowych przeznaczono 692 000 000 fr., na drogi
lokalne 140000000 fr., na skasowanie niebez-
piecznych przejazdow na jednym poziomie z to-
rami kolejowemi 152 000 000 fr.

Lotna policja drogowa, zaprowadzona z po-
czatkiem r. b. w Czechostowacji dla nadzoru
ruchu pojazdéw mechanicznych i wyposazona
w mate, szybkobiezne samochody, wptyneta
ulepszajaco na przecietng technike jazdy, czego
dowodem jest zardwno zmniejszenie sie sumy
naktadanych kar pienieznych, jak i znaczne ob-
nizenie sie ilosci wypadkdéw, spowodowanych
nieostrozng jazda.
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