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O uproszczonym przyrzadzie Podbielniaka
do ilosciowego oznaczania niskowrzgacych
weglowodorow w skroplonym gazie ziemnym

Referat wygtoszony na IX Zjezdzie Naftowym w Borystawiu w maju br.

Rozwdj przemystu gazu ziemnego, a zwtaszcza
metod otrzymywania zen lekkich frakcyj droga
kondensacji i absorbcji wywotat zainteresowanie
w dziedzinie szybkich metod oznaczania iloscio-
wego gtdwnych skiadnikéw tych mieszanin,
zwilaszcza takich jak propan, izo-butan i normal-
ny butan.

Z tych prac na czolo wysuwa sie pomystowa,
powszechnie stosowana metoda VWaltera J.
Podbielniakal) ktory opierajac sie¢ na po-
mystach wiasnych i swych poprzednikow prze-
prowadza dokfadniejsze badania nad udoskona-
leniem poszczegblnych czesci aparatu, jak nad
zdolnodcig izolacyjng ptaszcza prozniowego,
sprawnoscig kolumny w zaleznosci od wypetnie-
nia, gtowicg deflegmatora, ogrzewaniem kolbki
dystylacyjnej, pomiarem temperatur, tak ze
aparat jego po wielokrotnych modyfikacjach
przystosowany jest do badania mieszanin we-
glowodoréw parafinowych w zasiegu od —200°
do -+ 500" i dla préb od 0,3cmi do 201 Aparat
ten ze wzgledu na do$¢ znaczne trudnosci mani-
pulowania zostat ostatnio zautomatyzowany tak,
ze jako tak zwany ,,robotll daje jako wynik ana-
lizy w postaci gotowego wykresu przebiegu dy-
stylacji  Przy frakcjonowaniu weglowodoréw
niskowrzacych, poczynajagc od metanu, a kon-
czac na n-butanie dystyluje Podbielniak
przy normalnym cisnieniu do odbieralnikow
prézniowych 0 znanej objetosci, orientujac sie
w zawartosci weglowodor6éw z cisnienia panu-

*) W. J. Podbielniak. Ind. Eng. Chem. 177, 3,
(1931) i Ind. Eng. Chem. 172, 5, (1933).

jacego w tych odbieralnikach. Przy wyzszych
weglowodorach dystylacja odbywa sie pod
zmniejszonym cisnieniem. Czas trwania dystyla-
cji wynosi od 3 do 7 godzin. Doktadno$¢ metody
jest duza i waha sie okoto 0,1%. Operowanie
jednak préznig i orientowanie sie w wynikach
tylko metodg posrednig (wzrost preznosci
w zbiornikach o statej objetosci) oraz wysokie
koszty mniej sprzyjajg rozpowszechnieniu sie
tego skomplikowanego aparatu do zwyklej kon-
troli fabrykacji.

Specjalne warunki, w jakich znajduje sie nasz
przemyst naftowy, wymagajg aparatu analitycz-
nego, ktory by posiadat nastepujace zalety: 1) tat-
wos$¢ operowania nim i krotki czas dystylacji,
by mdgt by¢ obstugiwany takze przez pomocni-
cze sity laboratoryjne, 2) aby nie wymagat spe-
cjalnych Srodkéw ziebigcych, takich jak ciekie
powietrze, 3) byt bezpieczny w uzyciu w szczu-
ptych pomieszczeniach laboratoryjnych, ze wzgle-
du na wybuchowe mieszaniny weglowodorow
z cieklym powietrzem.

Stosujgc sie do tych postulatébw opracowano
aparat analityczny do celéw szybkiego oznacza-
nia z techniczng doktadnoscia frakcyj odpowia-
dajacych poszczegblnym indywiduom zwiaszcza
takim jak propan, izo-butan i normalny butan.
Korzystano przy tym z uprzednio zdobytego do-
Swiadczenia przy rozfrakcjonowaniu mieszanin
niskowrzacych weglowodoréw skroplonego ga-
Zu ziemnego 2) celem preparatywnego uzyskiwa-

2) K. Kling i B. Wieclawek. Przemyst Chem
18, 24, 1934.
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nia poszczeg6lnych indywiduéw, wchodzacych
w skiad tak zwanego gazolu lub eteryny.

W aparacie tym zastosowano ilosciowe ozna-
czanie  weglowodoréw metodg bezposrednig
w ten sposob, ze rzeczywisty kondensat indy-
widuéw chwyta sie i okresla wagowo lub obje-
tosciowo, co juz automatycznie kontroluje ana-
lityka. Konstrukcja tego aparatu opiera sie na
czesciach znanych np. u Podbielniaka i in-
nych, takich 'Jak kolumna izolowana, gtowica
z zasadniczymi zmianami i uproszczeniami, za-
stosowanie termopary do pomiaru temperatur,
jednak rdzni sie w catoksztatcie od dotad opra-
cowanych metod prostotg chwytania poszcze-
golnych indywiduéw w stanie ciektym, krétszym
czasem trwania samej analizy, fatwoscig przeli-
czenia wynikéw otrzymanych na podstawie po-
wstatego wykresu z dat objetosciowych na wa-
gowe oraz wygodniejszym sposobem stosowania
srodka ziebigcego.

Aparat ten (rys. 1) skfada sie z nastepujgcych
zasadniczych czeSci: kolbki dystylacyjnej (k),
kolumny frakcyjnej (K), gtowicy deflegmatora
(9) i chtodnicy (c) z odbieralnikiem (0).

Kolba dystylacyjna jest jednoczesnie zbiorni-
kiem do przechowywania proby przeznaczonej
do analizy. Posiada ona ksztalt probéwki ze
szkta grubosciennego, wytrzymujacego potrzebne
ciSnienie, przewezona w potowie swej dtugosci
w celu dok+adn|ejszego odczytywania zawarto-
$ci pobranej proby, o dnie aktywowanym, aby
unikna¢ przegrzewan podczas dystylacji, z po-
dziatka w czni z doktadnos$cig odczytu do 0,1 cms,
0 objetosci catkowitej ok. 50 cm3. Kotnierz tego
zbiorniczka nieco zwezony pozwala na umie-
szczenie uchwytow mosieznych, do ktérych na
szczeliwo z syntetycznej gumy przykrecano
wentylek cisnieniowy (w). Do kolbki $cisle do-
pasowano pierscien aluminiowy grzejki z nawi-
nietym drutem Ni-Cr (0,8 amp. Nohm/m), gru-
bo i1zolowanych zewnatrz azbestem. Korce prze-
wodow grzejki potaczono z transformatorem
(220 V=25V) z wigczonym ampermierzem
o skali 0—6 amp z doktadnoscig odczytu do 0,1
amp. Kolumna dystylacyjna posiada ptaszcz proz-
niowy dtugosci 900 mm. Miedzy podwojnymi
$ciankami ptaszcza umieszczono ekran z blachy
srebrnej, polerowanej z wziernikami wzdtuz ca-
tej kolumny Paszcz ten wygrzewano poczatko-
wo do 600° przez 8 godzin, a nastepnie po ostu-
dzeniu ponownie podgrzewano do temperatury
350" i przy tej temperaturze ewakuowano do wy-
sokiej prozni 0,000 mm Hg, po osiggnieciu kto-
rej ptaszcz zatopiono. Wiasciwg kolumng byta
rurka szklana S$rednicy 4 mm, umieszczona
w plaszczu prozniowym, posiadajgca specjalny
uchwyt u dotu (z), zamocowany na cement de
Khotinsky‘ego. Ponizej tego uchwytu rurka prze-
weza sie w wskaznik kropli odciekajacej flegmy
z otworami do uchodzenia powstatych par. Rur-
ka ta wypetniona byta spiralg z drutu srebrnego
0,5 mm o pieciu skokach na cm, jak w aparacie
Podbielniaka na calej diugosci szczelnie
przylegajaca do $cian rurki.

Na gorny koniec rurki wystajacy z ptaszcza
prézniowego na diugosci 130 mm, natozono na-
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czynie glowicowe, o przekroju eliptycznym,
z cienkiej blachy miedzianej, o podwdjnym pta-
szczu, izolowane wewnatrz kapokiem a naze-
wnatrz wojtokiem. W jednym ze Srodkow elipsy
przechodzi rurka dystylacyjna przez nasade mie-
dziang, szczelnie do dna gtowicy przylutowana,
0 grubosci 3 mm. Przestrzen pomiedzy szklang
Sciankg rurki a nasadg miedziang wypetniono
drobnymi opitkami miedzianymi.

Rys. 1.

Wystajace sponad gtowicy zakonczenie rurki
dystylacyjnej potaczono za pomocg szklanego
trojnika z przewodem do odprowadzania dysty-
latu i od gory umieszczono termopare (t) miedz-
konstantan dtugosci 1 m, o przekroju 0,6 mm,
izolowang specjalng emalla,

Przew6d odprowadzajacy dystylat posiadat
dwa krany ki i k2 oraz rurke manometryczng
(m). Do kranu k? tréjdroznego wiaczono chiod-
nice (c) i odbieralnik (0) umieszczony w naczy-
niu dewarowskim z mieszaning chtodzaca.
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Chtodnica posiada odprowadzenie dla gazow nie-
skraplajacych sie (n) zaopatrzone w balonik gu-
mowy | biurete gazowa (p) lub gazomierz, skad
gazy po zmierzeniu objetosci badano metoda spa-
lan w aparacie Czakd‘a.

Tak zestawiony aparat wymaga 20-tu minut
do doktadnego wyziebienia gtowicy deflegmato-
ra i odbieralnikdw. W tym czasie kolbka dysty-
facyjna napetniona uprzednio badang probg ziebi
sie w osobnym naczyniu Dewara, tak obszernym,
aby zbiorniczek mdgt by¢ zanurzony po wentyl.
Po kilkakrotnem wstrzgsaniu kolbkg dystylacyj-
ng aby rozpusci¢ pozostatg iloS¢ par najnizej
wrzacych  weglowodoréw, bardzo  ostroznie
otwiera sie¢ i przymocowuje kolbke do kolumny
caly czas utrzymujac badang probe w kapieli
ziebigcej. Nastepnie przy zamknietym kranie kj,
uwalnia’ sie¢ kociotek dystylacyjny z chtodzacej
mieszaniny i zakfada grzejke. Aby zapobiec
przegrzewaniu i gwattownemu poczgtkowemu
wrzeniu, kolbke wraz z grzejkg utrzymuje sie do
chwili ustalenia sie normalnego wrzenia nad mie-
szaning CO-, z eterem. Poczatkowy prad pobie-
rany przez grzejke wynosi 0,1 amp. Przy zam-
knietym kranie kj mozna sprawdzi¢ szczelnos¢
aparatury i przy$pieszy¢ naflegmienie kolumny.
Gdy cisnienie w aparaturze wzro$nie do 50 mm
Hg otwiera sie kran k, i powietrze wypetniajace
aparat zostaje wypchniete przez powstajagce opa-
ry do balonika gumowego przy odbieralniku. Po
powtérnym zamknieciu kranu kj cisnienie bar-
dzo szybko wzrasta | flegma sptywa, dajac pierw-
sze krople odciekajgce do kolbki (k). Nie nalezy
pozwoli¢ na wzrost cisnienia powyzej 50 mm Hg,
gdyz po ponownym otworzeniu kranu czes¢
pierwszej frakcji moze gwattownie by¢ przerzu-
cona do odbieralnika, co powoduje zazwyczaj
duze straty. Przy otwartych kranach (tj. przy
wrzeniu w warunkach normalnych jednej atmo-
sfery) wskazania miliwoltomierza dajg znak o po-
jawieniu sie pierwszej frakcji przez gwattowny
wzrost temperatury 1 nastepnie utrzymywanie
sie jej na wiasciwym poziomie. Wtedy nalezy
odczytaC pierwsze krople w odbieralniku. Przej-
Scie do nastepnej frakcji nastgpi z chwilg pod-
wyzszenia temperatury wrzenia o jeden stopien
powyzej temperatury wrzenia poprzedniego indy-
widuum, przy catkowitym wyziebieniu gtowicy
deflegmatora, tak, ze w odbieralniku zaraz na-
stagpi przerwa w wykraplaniu sie dystylatu.
Normalna szybkos$¢ dystylacji prowadzonej dla
propanu wynosi 7:1, dla izo- i n-butanéw 3:1
na korzys¢ flegmy.

Aparat ten wycechowano poczatkowo na czy-
stych indywiduach propanu izo- i n-butanu, prze-
dystylowanych wielokrotnie z gazéw amerykan-
skich z firmy The Ohio Chemical Manufacturing
Co. z Cleveland w Ohio. Aby oznaczy¢ zdolno$¢
aparatu do rozdziatu mieszanin takich jak propan-
izo-butan i izo-butan-n-butan  przygotowano
sztuczne dwusktadnikowe mieszaniny i rozdysty-
lowano je, oznaczajgc procent strat powstatych
na skutek niewielkich pozostatosci gazowych
i cieklych w aparaturze, doktadnos$¢ kalibracji
kolby dystylacyjnej w odniesieniu do skalibro-
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wanego odbieralnika, szybko$¢ dystylacji oraz
granice mozliwosci przegiecia krzywej niedogo-
nu i przedgonu poszczegolnych skiadnikéw.
Opierajac sie na czesto stosowanej metodzie
wykreslne] rozdziatu poszczegdlnych frakcyj
przez wyznaczanie réwnych powierzchni pol,
Jakie powstang przez podziat krzywej wzrasta-
jacej odcietg i dwiema rzednymi, poprowadzo-
nymi z punktow odpowiadajgcych temperaturom
wrzenia poszczegblnych sktadnikéw, otrzymano
iloci indywiduéw w cm' w statej kapieli mie-
szaniny CO? z eterem o0 temperaturze —78°.
Wykresy uwidocznione na rys. 2 dajgc obraz
rozdziatu mieszanin na poszczegblne frakcje.

Rys. 2.

Celem oznaczenia sprawnosci aparatu sporza-
dzono nastepujacg mieszanine z czystych gazéw
0 skiadzie: 50,0% wagowych propanu, 24,8% izo-
butanu i 25,2% n-butanu.

Analiza na aparacie data nastepujgce wyniki:

Nazwa indyw. Anal. 1  Anal. 2 Anal. 3 Srednio  Réznica
wago w y
propan 49,0 49,8 49,4 49,4 0,6

izo-butan 25,0 24,2 24,5 24,6 0,2
n-butan 25,0 25,6 24,5 25,0 0,2
straty 1,0 0,4 1,6 1,0

Jak wida¢ z powyzszej tabliczki réznica mie-
dzy teoretycznymi danymi a wynikami analiz
nie przewyzsza 0,6% dla poszczegoélnych indy-
widuéw a wynikle straty spowodowane sg ko-
niecznoscia  otwierania  kolbki  dystylacyjnej
w celu przytaczenia jej do kolumny, co widoczne
jest w stratach propanu. Trudno$¢ doktadnej in-
terpolacji na wykresie powoduje straty dla izo-
butanu 1 niewielkie pozostatosci w aparacie dajg
straty dla ostatniego indywiduum to jest n-buta-
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nu. W rezultacie jednak doktadno$¢ analizy moz-
na oceni¢ na 0,5%, przy specjalnych Srodkach
ostrozno$ci przy odpowiedniej wprawie analityka
nawet ponizej 0,5%.

Dla stwierdzenia sprawnosci aparatu przysta-
piono do zanalizowania kilku handlowych pro-
duktdéw istniejagcych na rynku polskim pod na-
zwg ,,gazolu” lub ,eteryny".

Wobec istnienia w tych produktach niewielkich
ilosci metanu i etanu poddano analizie produkty
handlowe przez dystylacje raz chtodzac cieklym
powietrzem i CO? z eterem a drugi raz tylko wo-
bec CO? z eterem. Aby otrzymac catkowity wy-
nik analizy, gazy nieskroplone metan z etanem
zbierano do opisanego powyzej balonika gumowe-
go, mierzono objeto$¢ tego gazu i na aparacie
Czakd'a oznaczano jego skiad.

Catkowity sktad mieszaniny produktu handlo-
wego przeliczano w procentach wagowych, opie-
rajac sie na danych gestosci w niskich tempera-
turach dla propanu, izo- i n-butanu, podanych
?rzez )O Maassa, C. H. Wrighta i Cof-
inaj).

Poniewaz dane dla izo- i n-butanéw sg ozna-
czone przez tych autoréw zaledwie do tempera-
tury — 35°, przeto oznaczono przez ekstrapolacje
drogg wykresu i obliczer dane dla — 78°, tj. tem-
peratury kapieli CO? z eterem, jak ponizej.

Nazwa indyw. Z wykresu Z obliczen
propan 0,636
izo-butan 0,666 0,668
n-butan 0,681 0,682

Dla wszystkich ponizej podanych obliczen
przyjeto gestos$¢ propanu w —78° = 0,636, izo-
butanu = 0,666 i n-butanu = 0,681.

Gazy dostarczone znajdowaty sie w opakowa-
niu handlowym, nie zawsze szczelnym, z ktorego,
aby by¢ pewnym niezmiennosci skiadu, przele-
wano syfonowo porcje okoto 0,25 litrowe i z tych
ostatnich, przechowywanych w szczelnych na-
czyniach, pobierano proby do poszczeg6lnych
analiz.

| tak ,gazol* z firmy ,Gazolina" S. A. otrzy-
many ze skfadéw warszawskich, o ci$nieniu
6 atm, posiadat nastepujacy skiad:

Gazol z butli Nr 1345 W-wa

Nazwa Anal. 1 Anal. 2 Srednio
w W/» Wwagowych
metan 0,0 Slady 0,0
etan 2,1 1,6 1,9
propan 48,1 48,2 48,2
izo-butan 23,8 23,8 23,8
n-butan 25,2 25,3 25,2
straty 0,8 11 0,9
suma 100,0 100,0 100,0

Zatgczone dwa wykresy, (rys. 3) dajg obraz
przebiegu dystylacji, przedstawiajgc krzywe

3) O. Maass and C. H. Wright J. Amer. Chem,
Soc. 43, 1098, (1921); Coffin and Maass. J. Amer.
Chem. Soc. 50, 1427, (1928).
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w zalezno$ci od temperatury i objetosci mierzo-
nej w kapieli CO? z eterem.

Eteryne z firmy ,,Malopolska" otrzymano
w dwoch gatunkach, tak zwang eteryne propa-
nowg o cisnieniu ok. 10 atm i eteryne butanowg
0 cisnieniu ok. 3 atm w temperaturze pokojowej.

Eteryna butanowa Eoddana analitycznej dysty-
lacji, jak podajg wykresy na rys. 4, wykazuje
w swym skfadzie powyzej 60% normalnego bu-
tanu. Przebieg dystylacji wobec CO, 1 eterem
trwa 3 do 4 godzin.

Eteryna butanowa z butli Nr 1316.

Nazwa Anal. 1 Anal. 2 Anal. 3 Srednio
W "/»% wagowych
propan 75 7,5 71 74
izo-butan 28,4 29,2 28,5 28,6
n-butan 62,6 62,3 62,9 62,6
straty 15 1,0 15 13
suma 100,0  100,0  100,0  100,0

Eteryne propanowg wedlug zatgczonej tablicy
i wykresow (rys. 5), poddano dystylacji wobe:
ciektego powietrza, a po oddystylowaniu metanu
z etanem chtodzono CO? z eterem.

Eteryna propawowa z butli 131
(wobec cieklego powietrza)

Nazwa Anal. 1 Anal. 2 Anal. 3 Srednio
W "fo°lo wagowych

metan 0,1 0,3 0,1 0,1
etan 2,5 2,1 1,8 2,2
propan 751 75,7 75,8 75,6
izo-butan 15,4 16,7 16,5 16,2
n-butan 6,7 4,9 5,6 5,7
straty 0,2 0,3 0,2 0,2

suma 1000 100,0 100,0  100,0
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Jak widac z tablicy powyzszej straty wynosza
tu Srednio 0,2%, co uzyskano przez przesadne
wyziebianie kolbki z prébg badang przy #aczeniu
je] z kolumng, oraz przez zbieranie gazow do
balonika gumowego w celu dalszej analizy na
aparacie Czako'‘a.

co * "m78-c/
Rys. 4.

Wykonano proby analityczne nad eteryng pro-
panowa przy ziebieniu jedynie mieszaning CO?
z_ke_terem i te daty roéwniez zadowalniajgce wy-
niki.

Eteryna propanowa z butli Nr 1617
(wobec CO2 z eterem):

Nazwa Anal. 1 Anal. 2 Srednio
W “k“» wagowych

metan 0,0 Slady 0,0
etan 2,6 2,6 2,6
propan 75,1 75,2 75,1
izo”butan 16,2 15,8 16,0
n-butan 57 5,2 55
straty 04 1,2 0,8

suma 100,0 100,0 100,0

W zestawieniu wynikow dystylacji analitycz-
nych przy ziebieniu cieklym powietrzem do dy-
stylacji wobec mieszaniny CO., z eterem widaé
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zwiekszenie sie ilosci etanu, spowodowane prze-
chodzeniem pewnych ilosci propanu w mieszani-
nie z etanem do odbieralnika gumowego i stad
powstate straty sg wieksze od dystylacji przy
bardziej przesadnym ziebieniu cieklym powie-
trzem.

Rys. 5.

Przy sposobnosci dziekujemy uprzejmie firmie
»,Gazolina" S. A. oraz firmie ,,Matopolska™ S. A.
za bezptatne dostarczenie nam produktéw han-
dlowych do celéw powyzszych badan.

Streszczenie.

1. Opisano opracowany, uproszczony przyrzad
do analitycznego oznaczania niskowrzacych we-
glowodoréw z techniczng dokfadnoscig 0,5%,
gtéwnie propanu, izo-butanu i n-butanu w han-
dlowych gatunkach skroplonego gazu ziemnego
tak zwanego gazolu lub eteryny.

2. Podano szereg wynikéw analitycznych, uzy-
wajac wyzej opisanego przyrzadu, tak do pro-
duktow handlowych, jak i sztucznie otrzymanych
ze zmieszania czystych weglowodorow.

Zusammenfassung:

1. Beschrieben wird eine vereinfachte Apparatur zur
analytischen Bestimmung von niedrigsiedenden Kohlen-
wasserstoffen mit einer technischen Genauigkeit von
0,5%. Zu bestimmen stad in der Hauptsache Propan,
iso-Butan und n-Butan und zwar in den iiblichen Sor-
ten von verfliissigtem Erdgas, welche unter Namen
wie ,Oazol" oder ,Eteryna" in Polen gehandelt
werden.

2. Es wird eine Reihe von Analysenresultaten ange-
geben, die mit Hilfe der beschriebenen Apparatur so-
wohl an Handelsprodukten, ais auch an kiinstlichen Mi-
schungen reiner Kohlenwasserstoffe erhalten wurden.
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Nowa metoda potowa analizy wod
mineralnych

Ustalenie pochodzenia i typu wdd mineralnych,
napotkanych podczas wiercen, posiada, jak wia-
domo, pierwszorzedne znaczenie dla kopalnictwa
naftowego.

Wykonanie racjonalnego programu eksploata-
cyjnego wymaga dokfadnej znajomosci wyste-
powania horyzontéw wodnych w nadktadzie
I spagu horyzontow ropnych. Réwnie wazne jest
stwierdzenie i rozréznienie wody brzeznej, to-
warzyszacej ztozu ropnemu i gazowemu, — od
horyzontow wytacznie wodnych. Dla doktadnego
okreslenia stosunkéw wodnych, konieczne sg
analizy chemiczne. Zbadany tg drogg charakter
sktadnikow mineralnych pozwala na identyfi-
kowanie i umiejscowienie wystepujacych zt6z
wad.

Analizy chemiczne wod, napotkanych w wier-
ceniach, zostaty zastosowane w naszym kopal-
nictwie naftowym przed kilkunastu laty. Poza
placobwkami naukowymi przy naszych wyzszych
uczelniach, wykonuje réwniez Karpacki Instytut
Geologiczno - Naftowy w Borystawiu i Instytut
Przemystu Naftowego w Krosnie wzorowe ana-
lizy wad.

Stosowanie klasycznych metod rozbioru woéd
pocigga za sobg znaczne koszty, co wptywa ha-
mujaco na systematyczne analizowanie wszyst-
kich wdd, napotkanych podczas wiercen, oraz na
stosowanie tej metody dla analizy wod Zrodet
mineralnych.

Oddziat geologiczny ,,Pioniera”, stwarzajac
w ubiegtym roku wiasne laboratorium chemicz-
ne, postawit sobie za zadanie, jako jeden z pun-
ktow programu, opracowanie takiej metody ana-
lizy wod, ktéra — przy wystarczajgcej dla ce-
6w geologii naftowej doktadnosci — bytaby naj-
mniej kosztowna i najpraktyczniejsza w uzyciu.

Ponizej zamieszczony artykut podaje opis no-
wej metody i osiggniete wyniki praktyczne. Me-
toda ta jest pomyslana jako pomoc dla geologéw
kopalnianych, wzglednie kierownikéw kopaln.

Dotychczasowe doswiadczenia zastosowalno-
$ci opisanej metody wykazaty, ze daje ona zu-
pelnie zadawalniajgce wyniki. Osiggnieta cha-
rakterystyka sktadnikow chemicznych jest wy-
starczajaca dla okreslenia typu i dla identyfikacji
horyzontow wodnych. Istnieje zatym uzasadnio-
ne przypuszczenie, ze nowa metoda potowa ana-
lizy wod, opracowana przez Oddziat Geologicz-
ny ,,Pioniera”, przyczyni sie do spopularyzowa-
nia tej waznej dziedziny kopalnictwa naftowego.
Rozbiory wykonane nowg metodg potowa nie
moga oczywiscie zastgpic klasycznych analiz,
ktore nadal muszg by¢ wykonywane przez che-
mikow specjalistow.

Przeglad metod oznaczen (1), (2), (4) i inter-
pretacji wykazuje, ze normalna analiza wody jest
dtugotrwata, szczegblnie przy uzyciu metod bar-
dziej skomplikowanych, w ktérych czesto wy-
stepuje trudno$¢ uzyskania lub wykonania od-
czynnikéw. Dlatego tez przy opracowaniu nowej
metody polowej musiano przede wszystkim
wzig¢ pod uwage:

1) szybkos$¢ oznaczen,

2; tatwos¢ wykonania,

3) mozno$¢ szybkiej interpretacji uzyskanych
wynikow.

Uwzgledniajac warunki, w jakich miata by¢
wykonywana analiza, postanowiono wyelimino-
wac czynnosci wymagajace uzycia gazu lub
ogrzewania, wagi analitycznej i innych bardziej
skomplikowanych przyrzadoéw laboratorium che-
micznego. Z tego powodu oparto sie na metodach
miarowych oznaczania jonow, przy réwnoczes-
nym nacisku na wyniki analizy jako$ciowej.

Opis aparatu.

Zasadniczg zaletg kazdego aparatu polowego
musi by¢ jego poreczno$¢ i ,,samowystarczal-
nos¢". Dlatego wykonano go w ten sposob, by
wszelkie potrzebne przyrzady i odczynniki zaj-
mowaty mozliwie mato miejsca i dawaly sie tat-
wo uzupetniaé. Wszystkie umieszczono w skrzyn-
ce, ukatwiajacej transport i przechowanie.

Wszelkie oznaczenia wykonuje sie w kolbce
na 200 cm3, przy czym dla celow analizy jako-
Sciowej najlepiej przeptukiwa¢ ja badang wodg
po kazdorazowym uzyciu.

Dla analizy ilosciowej uzywamy cylindra mia-
rowego na 100 cm3, a wszelkie miarowania wy-
konujemy ze specjalnie zmniejszonych biuret )
(rys. 1). Okazaty sig one porgczniejsze od nor-
malnie uzywanych biuret, przy tej samej doktad-
nosci, a stosowanie zamiast nich kalibrowanych
pipet okazato sie niedokfadne i ucigzliwe. Kazdy
taki przyrzad skfada sie ze zbiornika o pojem-
nosci ok. 250 cm3, z ktorym jest potaczona biu-
reta na 10 cm3, kalibrowana z dokfadnoscig do
0,1 cm3. Napetnianie biurety odbywa sie przy po-
mocy balonika gumowego, przy czym wylot ka-
pilarnej rury uzupetniajgcej jest tak ustawiony,
by biureta przy catkowitym napetnieniu byta od
razu nastawiona na zero.

Wszelkie czesci aparaciku sg rozbieralne i wy-
mienialne, dadza sie tatwo wykonac i zestawic.
Uszczelnienia sg z normalnej gumy. Catos$C jest

*) Dla uproszczenia bedg one nazwane ,,mikrobiu-
retami'.
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tania i da sie w kazdym laboratorium chemicz-
nym fatwo wykonac.

W skrzyni transportowej wstawione sg cztery
mikrobiurety z 1/10 n odczynnikami $cisle nasta-
wionymi. Aparat jest zupetnie szczelny, a na-
czynia szklane pozwalajg utrzymywaé odczyn-
niki w dobrym stanie przez dtugi okres czasu.
Kazda z mikrobiuret da sie fatwo ze skrzyni

Rys. 1

wyja¢ i w czasie miarowania na niej ustawic, co
pozwala na normalng prace. Procz biuret umie-
szczone sg w odpowiednich otworach probowki
z innymi potrzebnymi odczynnikami, opatrzone
napisem, wyjasniajacym cel | ilo$¢ potrzebng do
uzycia.

Wobec tego, ze uzywane ilosci odczynnikdéw
sg stosunkowo mate, starczy jednorazowe wy-
petnienie wszystkich naczyn na wykonanie 30—
40 analiz. llosci i rodzaj odczynnikdw, jako tez
cel ich uzycia wymieniony jest na kartce, umie-
szczonej na widocznym miejscu na wieku skrzy-
ni. Catos¢ jest zdatna do transportu nawet w naj-
niekorzystniejszych warunkach.

Tok analizy.

Dla wykonania analizy nie stworzono zadnych
nowych metod; uzyto tylko dawnych, wyprébo-
wanych, ktére przystosowano do warunkéw
pracy.

Przed przeprowadzeniem analizy iloSciowej
nalezy zawsze zorientowaC sie ogolnie w cha-
rakterze badanej wody przy pomocy badan ja-
kosciowych.

Oznaczenia jakosciowe.

Zaliczy¢ do nich nalezy w pierwszym rzedzie
te wszystkie zjawiska, na ktore geolog tereno-
wy i kierownik wiercen zwraca uwage, a wiec:

a) iryzacje weglowodorow na powierzchni
wody (poziotka),

b) smak i zapach wody,

) zjawiska na powierzchni wody.
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Przy tym nalezy jednak zauwazyc, ze:

a) iryzacja moze pochodzi¢ od przetwordéw
ropy, a nie od samej ropy. Dlatego tez, szczegol-
nie przy wodach nawierconych, analiza wody
moze wykaza€, czy pozostawata ona w zetknie-
ciu z ropg czy nie;

b) smak i zapach nie sg decydujgce dla wyni-
kéw analizy i charakteru wody. Odnosi sie to
w pierwszym rzedzie do wod mieszanych, gdzie
woda stodka rozcieficza wode mineralna.

¢) W tym przypadku nie wystepujg réwniez
zjawiska na powierzchni cieczy. Praktyka wyka-
zala sie, ze iryzacja powierzchniowa, nie zbija-
jaca sie, moze pochodzi¢ od ropy (szczeg6lnie
ciezkiej, asfaltowej), a ciemna warstwa na po-
wierzchni wody nie zawsze jest charakterystycz-
na dla wody ,siarczanej".

Z tego powodu wprowadzono badania jako-
Sciowe, ktore nalezaloby wykonywaé nawet
w tym przypadku, gdy zjawiska sg ,,0oczywiste".
Do nich nalezy reakcja na obecnos$¢ weglowo-
doréw, jodu i siarkowodoru.

Badanie na weglowodory.

Nie jest ono specjalnie czute, ale pozwala na
bezbtedne odréznienie iryzacji zelazowej od rop-
nej, szczegolnie przy ciezkich ropach asfalto-

ch.

Wykonanie: do probki wody dodaje sie pare
cm3 czterochlorku wegla i wstrzasa silnie. Po
odstaniu sie cieczy, czterochlorek (warstwa dol-
na) otrzymuje barwe, zaleznie od ilosci, od stom-
kowo-zottej do brunatno-czarnej z wyrazng fluo-
rescencjg zielong. Otoczka Zelazista w tych wa-
runkach rozbija sie zupetnie na powierzchni phy-
nu i czesto znika.

Badanie na jodki2).

Jest ono wazne, gdyz obecno$¢ jego wskazuje
na morskie pochodzenie wody.

Wykonanie: do 100 cm3 (lub wiecej) wody do-
daje sie tyle czterochlorku wegla, by utworzyt
wyrazng warstwe na dnie. Do roztworu dodaje-
my pare kropli nitrozy3) i wytrzagsamy silnie.
Po odstaniu sie cieczy przyjmuje czterochlorek
barwe fiotkowo-r6zowa, pochodzaca od wydzie-
lonego jodu. Jest to reakcja bardzo czuta, pozwa-
lajgca na okreSlenie zawartosci jodu w iloSciach
do 2 mg/l roztworu.

Badania na siarkowodor i siarczki.

Nalezy odrozni¢ obecno$¢ jonu siarkowodoro-
wego od gazowego siarkowodoru, rozpuszczo-
nego w wodzie. Pierwszy wskazuje na obecno$¢
siarczkOw, ktoére bardzo czesto ulegajg przemia-

2) Uproszczona metoda Freseniusa: Treadwall str.
560.

s) Wykonuje sie jg przez dodanie do 5% roztworu
azotynu potasowego rozcienczonego kw. siarkowego,
az do ukazania sie pierwszych czerwonych dymow
dwutlenku azotu. Roztwor jest trwaty przez okoto
10—15 diii.
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nie na wielosiarczki. Drugi jest bardzo czesty
w wodzie. Obecnos$¢ rozpuszczonego CO? i jonu
HCO3 cofa dyssocjacje siarkowodoru tak, iz
praktycznie mozna przyjac, ze w ogoble nie ulegt
on jej w roztworze.

Wykonanie: jako odczynnika uzyto nitropru-
sydku sodowegod). Do ok. 100cm3 wody dodaje
sie nitroprusydku sodowego. W razie obecnosci
jonéw S” (siarczkéw), roztwor przyjmuje kolor
czerwono-fiotkowy. Siarkowoddr gazowy reakcji
tej nie daje. Dopiero po dodaniu tugu sodowego
wystepuje barwa czerwono-fiotkowa.

Nie jest to reakcja tak czuta, jak z papierkiem
otowiowym, ale wystarczy do okre$lenia siarko-
wodoru w ilosciach powyzej 2 mg/l. Polecany
siarczan dwumetylo-parafenyleno-dwuaminy oka-
zat sie odczynnikiem zanadto czutym i dla ce-
6w technicznych niekorzystnym.

Badanie na obecno$¢ kw. weglanu -zelazawego.

Normalnie kwas ten zawarty jest w wodach
powierzchniowych i z infiltracji. Oznaczenie jego
jest o tyle wazne, ze duza cze$¢ jonu HCO" jest
z nim zwigzana. Obecno$¢ kwasu da sie tatwo
wykry¢: przy zetknieciu z tlenem powietrza
ulega sOl zelazawa utlenieniu i przez dziatanie
wody wydziela sie wodorotlenek zelazowy.
Zdradza go czesto obecno$¢ otoczki zelazistej.

Wykonanie: probke wody w ptaskim, otwar-
tym naczyniu pozostawia sie na powietrzu. Na
powierzchni tworzy sie btonka tlenku, a pdzniej
wydziela sie czerwony wodorotlenek zelaza.

Oznaczenia ilosciowe.

Do oznaczen iloSciowych uzyto doktadnych
metod miarowych dla oznaczenia trzech gtow-
nych jondéw ujemnych: CI', SO4”, HCO3”. Précz
nich oznacza sie zawartos¢ jonéw: J' i S”, a z jo-
néw dodatnich: Fe", sume Ca" + Mg". Opiera-
jac sie na zasadzie, ze suma rownowaznikow
jonowych dodatnich i ujemnych jest réwna zeru,
mozna z rdznicy ich wyznaczy¢ sume jonow
alkalicznych (Na + K) (Metoda Kaschinskiego).

Oznaczenie Cl.

Podaje ono sume chlorkéw. Btad oznaczenia
jest jednak bardzo maty. Wptywa na to zupetna
nieobecno$¢ jodkow i bromkéw w wodach stod-
kich i mata procentowa ich zawarto$¢ w solan-
kach, szczegGlnie za$, ze powstate bledy nie
majg wptywu na pdzniejsze przeliczenia.

Wykonanie: przy wodach rozciericzonych bie-
rze sie od 10—25 cm3 wody, tak, by ilos¢ zuzy-
tego azotanu srebra 1/10 n przekraczata 2 cm3
odczynnika. Przy solankach postepujemy ina-
czej: 10cm3 solanki rozcienczamy do 100 cms,
a z nich pobieramy 10cmi wody do analizy.
W ten spos6b unikamy biedu oznaczenia Cl
w 1cmd wody, ktéry przy miarowaniu solanek
zgeszczonychb¥ bytby bardzo duzy.

4) Tredwell str. 403. Chemia an. jakosciowa.
b) Np. oznaczonych przez Katza.
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Do tak pobranej probki dodaje sie roztworu
dwuchromianu potasu tak, by roztwor byt wy-
raznie zo6tty8), a z ciemnej mikrobiurety wpu-
szcza sie kroplami azotan srebra, az do trwa-
fego rézowo-czerwonego zmetnienia. Przy sil-
nych solankach wydziela sie w czasie miarowa-
nia biaty, serowaty osad chlorku srebra, ktory
jednak nie wptywa na wynik ostateczny.

Przy wodach rozciericzonych moze mie¢ pe-
wien wptyw obecno$¢ weglanow i siarkowodo-
ru7), ale btad pomiaru jest tak maty, ze mozna
go pominac.

1l cmd zuzytego AgNO3 odpowiada 0.00355 g CI'.

Oznaczenie jonu SO4”,

Dziataniem siarczanu, zawartego w wodzie,
wydziela sie z chroniamu baru réwnowazng
ilos¢ kwasu chromowego, ktéry mozna fatwo
jodometrycznie oznaczyc8). Zaletg tego sposobu
Jest mozliwos¢ uzycia wody do oznaczenia, i to
wprost, bez filtrowania, co szczeg6lnie przy wo-
dach o zawiesinach itowych jest trudne do wy-
konania. Wada jest duza ilos¢ czynnosci, przez
co czas wykonania oznaczenia jest nieco diuz-
szy. Wykonanie: do oznaczenia pobiera sie
100 cm3 wody dla solanek, podczas gdy dla wod
powierzchniowych wystarczy od 25cms, a dla
wod pozostajagcych w zetknieciu z gipsami 10 cm3
wody. Do odmierzonej ilosci wody dodaje sie
roztworu chromianu baru w kwasie solnym,
w ilociach 10 cm3 dla solanek, a 15—20 cm3 dla
wod powierzchniowych; dla wod o duzej zawar-
tosci gipsu, — az do catkowitego stracenia osadu
siarczanu baru. Nastepnie, bez wzgledu na wy-
glad roztworu, dodaje sie tugu sodowego, az do
zobojetnienia roztworu. Poznaje sie to fatwo
przez zmiang barwy z zbéklej w czerwong od
zawartej fenolftaleiny. Dopetnia sie wtedy roz-
twor do 100 cm3 (przy wiekszych prébkach do
200 cm3) i odsacza przez suchy (!) saczek po-
fowe roztworu.

Do przesgcza dodaje sie jodku potasu (do-
stateczng iloS¢ stanowi 1—2g) i zakwasza kwa-
sem solnym, po czym barwa czerwona od fenol-
ftaleiny znika. Wydziela sie jod, ktory miaruje
sie tiosiarczanem sodowym, w obecnosci skrobi,
az do zupetnego znikniecia barwy niebieskiej
i przejscia jej w zielong. Odbywa sie wtedy, gdy
mamy do czynienia z duzg iloscig wydzielonego
kwasu chromowego, z ktorego przez redukcje
][wo_rzy sie s0l chromowa o podanej barwie zie-
onej.

1 cm3 Na2S203 odpowiada 0.0032 g SO4”.

Otrzymanie odczynnikow:
a) otrzymanie chromianu barug).

8) Barwa roztworu musi by¢ intensywnie z06ka,
gdyz szczegOlnie przy silnych solankach wydzielajg
sie tak duze ilosci osadu i zawiesiny, ze moga one
pokry¢ barwe utworzonego chromianu.

7) Wiggin i Wood. 1. c. str. 50.

8) Treadwell. Analit. Chemie. Il. B. str. 624.

9) Por. Treadwell. 1. c. Nalezy go wykona¢ w urza-
dzonym labor. chemicz.
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Do roztworu chromianu potasowego dodaje sie
chlorku baru i amoniaku, az do reakcji alkalicz-
nej. Wytrgcony chromian baru myje sie przez
wielokrotng dekantacje, ktorg najlepiej wykonac
nastepujgco: Wytrgcony osad zadaje sie wodg
dystylowang, nastepnie za$ gotuje sie do wrze-
nia przez pare minut, pozwala ochtodzi¢, osigs¢
i dekantuje. Okdto pieciokrotne wygotowanlie,
po czym dwa ostatnie z dodatkiem 1% kwasu
octowego, wystarczy. Nastepnie odsgcza sie osad
na lejku Buchnera, przemywa poczatkowo wodg
z dodatkiem kwasu octowego, nastepnie za$ dy-
stylowang, az do zaniku reakcji na chlor i za-
pachu kwasu octowego, po odparowaniu prébki
z kwasem siarkowym. Uzyskany chromian baru
suszy sie w temperaturze 100° C. Nalezy zawsze
zbada¢ go na czystos¢. W tym celu rozpuszcza
sie odwazong ilos¢ chromianu baru w kwasie
solnym, redukuje chrom alkoholem do soli chro-
mowej, wydziela Cr-" amoniakiem, a w przesa-
czu oznacza Ba" kwasem siarkowym. Inng czes$¢
rozpuszcza sie w kwasie solnym i oznacza chrom
jodometrycznie.

[lo$¢ Ba" ma wynosi¢ 54,60% a CrO4 45,40%.
Btad dopuszczalny + 0,5%.

b) Otrzymanie roztworu chromianu baru dla
analizy.

Rozpuszcza sie 10 gr chr. baru w 50 cm3 kwa-
su solnego, dodaje 5cm3 1%-owego roztworu
fenolftaleiny w acetonie 10) i rozcieficza wodg dy-
stylowang, do 1l.

Oznaczenie weglandw.

O obecnosci weglanéw alkalicznych, wzgled-
nie jonow OH’, wystarczy przekona¢ sie jako-
$ciowo. Do roztworu (wody) dodaje sie krople
fenolftaleiny, ktéra w ich obecnosci nadaje roz-
tworowi barwe od rézowej do ciemnoczerwonej.

Wobec tego, ze obecnos¢ jonéw CO,” w wo-
dzie jest bardzo rzadka, przyjeto jako forme
oznaczania jon HCO',.

Wykonanie: pobiera sig, zaleznie od charakteru
wody, 10 cmd probki. Dla wod stodkich wystar-
czy mniej, dla solanek trzeba uzy¢ wiecej. Do-
daje sie kroplami 1/10 n kwasu solnego, zabar-
wionego metyloranzem, az do uzyskania zabar-
wienia pomarafnczowo-czerwonego. Probka musi
by¢ tak duza, by iloS¢ zuzytego odczynnika byta
wieksza od 2cm3. Do oznaczenia uzywa sie 1/10
n kwasu solnego, ktory zabarwia sie¢ metyloran-
zem w ilosci 1cm3 na 11 roztworu. Miano od-
czynnika pozostaje w opisanym aparacie stale,
dla pewnosci nalezy jednak odda¢ probke przed
kazdym napetnieniem mikrobiurety do oznacze-
nia miana. Zadajac roztwor od razu metyloran-
Zzem unika sie btedu, jaki powstaje przy zbyt du-
zej ilosci indikatora, kiedy przejscie jednej bar-
wy w drugg jest bardzo niewyrazne.
lecmd HC1 1/10n — odpowiada 0.0061 g HSO',.

Oznaczenie jodkéw — J'.

Mozna wykona¢ tylko w przypadku, gdy wynik
reakcji jakosciowej jest intensywny.
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Wykonanie: pobiera sie 100 cm3 i postepuje
tak, jak w badaniu jakosciowym. Wydziela si¢
jod w roztworze czterochlorku wegla dziataniem
nitrozy. Nalezy jej doda¢ dostateczng ilo$C i wy-
trzgsa¢ okoto 1—2 minut. Wtedy zlewa sie
ostroznie ciecz z nad czterochlorku wegla, prze-
mywa 2—3 razy wodg i zlewa powtdrnie. War-
stwe czterochlorku zakwasza sie kwasem sol-
nym i miaruje tiosiarczanem sodu (silnie wytrza-
sa¢), az do catkowitego zaniku zabarwienia ro-
zowo-fiotkowego.

1 cm3 Na2S20, odpowiada — 0.0063g J'.
Oznaczenie siarczkéw i siarkowodoru.

Wykonuje sie w przypadku wod zdecydowa-
nie ,siarczanych”, gdyz wtedy ich zawarto$¢
moze wptyna¢ na wynik.

Wykonanie: do 100 cm3 wody dodaje sie 4—5
cm3 roztworu jodu w jodku potasu (ok. 1/10 n),
pozostawia na pewien okres czasu i nadmiar jodu
odmiarowuje sie tiosiarczanem sodu. Z takg samg
iloscig jodu robi sie Slepg probe przy uzyciu
wody dystylowanej.

1 cm3 Na2S203 odpowiada 0.0016 g S”.
Oznaczenie jonu zelazowego Fe".

Normalnie musi ono by¢ wykonane w obecno-
$ci duzej ilosci chlorkéw. Metoda kropelkowa
z dwuchromianem ““) wymaga duzo wprawy, dla-
tego tez uzyto jako czynnika utleniajgcego 1/10 n.
nadmanganianu w roztworze kwasnym, a dla
zobojetnienia chlorkbw mieszaniny mangano-
wej 12).

Pobiera sie probke 50—100 cm3 wody, — po-
wierzchniowej mniej, solanki wiecej — najlepiej
Swiezej. Jezeli jest to niemozliwe, oznaczenie
wykonuje sie jako pierwsze, natychmiast po
otwarciu szczelnie zatkanego naczynia z probka.

Do probki dodaje sie pare kropli kwasu sol-
nego tak, by reakcja byta wyraznie kwasna, na-
stepnie  mieszaniny manganowej  10—15 cma3,
Przy solankach stezonych nalezy ilo$¢ jeszcze
zwiekszy¢ do 24—30cm3. W koncu miaruje sie
1/10 n  nadmanganianem potasu, do uzyskania
trwatej barwy rézowej.

I cm, KMnO#4 odpowiada 0.0057 g Fe.

Otrzymanie mieszaniny mangano-
wejl3).

Okoto 130 g siarczanu manganowego rozpu-
szcza sie w 500 cm3 wody dodaje okoto 40—50 g
bezwodnika fosforowego (lepiej ok. 200 cm3 roz-
tworu kwasu fosforowego), 200 cmi stezonego
kwasu siarkowego, po czym dopetnia sie do litra.

Dok. nast.

10) Normalny alkoholowy sie nie nadaje, gdyz ten
redukuje chromian.

11) Wiggins i Wood. str. 48.

12) Abbsl Hassan Khan Rady and Wood. 1. c. str. 846.

Is) Treadwell An. Chem. str. 523.
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sprawdzania

zbiornikbw mierniczych

Cigg dalszy.

6. Btedy pomiaru metoda geometryczna.

Podamy tu wazniejsze zroda bledéw syste-
matycznych, zwigzane z pomiarem geome-
trycznym. O tym, ktore z tych btedéw powinny
by¢ uwzglednione przy pomiarze i skorygowane
przez odpowiednie poprawki, decydowac be-
dzie stopien zadanej dokfadnosci.

a) Btad przymiaru wstegowego 20 m
Dla obszaru mierniczego przymiaru, ktory byt
uzyty przy pomiarach zbiornikow, znaleziono
przy sprawdzeniu w Gtéwnym Urzedzie Miar
nastepujace wartosci:
Odlegto$¢ nominalna wskaznika 0 od wskaznika m)
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Odlegto$¢ popra.vna przy temp. 0 C (m)
9,003 10,003 11,0035 12,004 13,0045 14 005 15,005 16,005 17,006 18,006

Wynika stad, ze bfad przymiaru wynosi prze-
cietnie  —0,33°/»0; takim samym btedem jest
obarczony wynik obliczenia $rednicy zbiornika,
zatym obliczone objetosci zbiornika powinny by¢
zwiekszone o 2 fa =0,67°/00.

b) Blad wskutek spoczywania przymiaru na
gtéwkach nitow. W pewnych wypadkach przy
mierzeniu obwodu nie mozna unikngé spoczywa-
nia przymiaru na gtowkach nitéw, wskutek czego
wskazania przymiaru sg za duze. Tak byto w da-
nym razie dla zbiornika I, (w zbiorniku 1l przy-
miar przylegat prawidtowo). Odpowiednig po-
prawke mozna obliczy¢ z wzoru

Eh D arccos

gdzie an »za$ — oznacza wysoko$¢ gtowki
nita, D — Srednice zbiornika. Stad dla <j = 0,0025
(dla Lu L2 i TJ otrzymujemy -Ebi=I1,0 mm za$
dla 0,0020 (dla L44-L8) Eb2 =0,6 mm. O tyle
trzeba zmniejszy¢ wskazania przymiaru przy
kazdorazowym przejsciu po gtdwce nita. Liczba
tych przejs¢ dla pomiaru obwodu wynosi 7, za-
tym ostateczna poprawka wynosi 7EW wzglednie
TE\&.

c) Biad skal zbiornikow. Biad ten niema zna-
czenia przy pomiarze zbiornika zapomocg kolb
lub wagi, natomiast w metodzie geometrycznej,
gdzie wskazanie skali utozsamia sie¢ z pewng
dtugoscia, wyrazong w cm czy mm, — powinien
by¢ uwzgledniony. Dla catkowitej dtugosci skali
zbiornika | (ztozonej na styk z 7 czesci) i tem-

peratury odniesienia 0C stwierdzono przy
sprawdzeniu w Glownym Urzedzie Miar biad
Eei =—26mm (lub blgd wzgledny fci =
—0,23"/o0), a dla zbiornika 1l Ec> =—2,7 mm
(lub  Fc2 =— 0,24°00); mozna przyjaé¢ jako
state dla catej dtugosci skali. Aby wiec wyzna-
czy¢ poprawng objeto$¢ zbiornika dla pewnego
ograniczenia skali, nalezy odpowiednio do tych
bteddéw, zmniejszy¢ wynik obliczenia geome-
trycznego.

d) Blad wskutek przyjecia powierzchni po-
szczeg6lnych pasow zbiornika za powierzchnie
prostych kotowych cylindrow. Przy tym zatoze-
niu przeprowadzone byto obliczenie objetosci,
podane w p. 5-ym. Tymczasem w rzeczywisto-
Sci: 1) przekrdj zbiornika nie jest Scisle kotowy;
nieuniknione sg zawsze pewne odksztatcenia,
2) powierzchnie pasow nie sg Scisle cylindrycz-
ne, raczej zlekka stozkowe (u gory kazdego pasa
Srednica wieksza o podwdjng grubos¢ blachy niz
u dotu). Blizsze obliczenie dowodzi, ze biledy,
pochodzace z tych Zrédet, wobec matych od-
ksztatcen spotykanych w praktyce, sg znikome
(rzedu setnych czesci promille) i moga by¢ bez
zastrzezen w kazdym razie pominiete.

e) Blad wskutek niedoktadnego rozktadu obje-
tosci czesci, zawartych wewnatrz zbiornika. To
zrodto btedéw rozwazyliSmy juz w p. 5. Wsku-
tek niewlasciwego rozktadu powstaje dla obsza-
ru, wktéorym znajdujg sie czesci wewnetrzne,
btagd w obliczeniu objetosci (liczonej od dna),
zmienny co do wielkosci i znaku; najwieksze
wahania wielkosci tego biedu, jak i sama jego
wielkos$¢, zachodza dla dolnych czesci wzmian-
kowanego obszaru, dla wyzej potozonych —
zmniejszajg sie, stajac sie zerem w miejscu, gdzie
juz czesci wewnetrznych niema. Biad ten, obli-
czony jako wzgledny, moze przybiera¢ do$¢
znaczne wartosci, szczegblnie przy uproszczo-
nym sposobie uwzglednienia czesci wewnetrz-
nych (np. dla zbiornika | zbliza sie do 1%). Jesli
jednak chodzi o warto$¢ bezwzgledng tego btedu,
to jest ona nieznaczna, a wobec tego, ze cze$c¢
zbiornika, w ktorej ten btad wystepuje, w prak-
tyce stanowi najczesSciej martwa, stale zapetnio-
ng objeto$¢ i ze ma ona charakter lokalny (tj.
nie wptywa na obliczenie objetosci, odpowiada-
jacych wyzszym ograoniczeniom skali) — przeto
nie odgrywa on znaczenia praktycznego. Dla
oceny tego znaczenia wypada podkresli¢, ze do-
ktadno$¢ uzytkowego pomiaru objetosci zapomo-
cg omawianych zbiornikéw odpowiada ok. 2 mm
wysokosci, co stanowi ok. 100/ dla zbiornika |,
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a ok. 1507 dla zbiornika Il; catkowita objeto$¢
czesci wewnetrznych wynosi dla zbiornika 1-354 |,
dla zbiornika Il - 627 I, a btad wskutek niewtasci-
wego rozktadu tych czesci stanowi oczywiscie
tylko drobny utamek tych dwoch ostatnich liczh.

f) Blad wsgutek ugiecia dna zbiornika. Czyn-
nik ten rozwazono juz w p. 5. Ma on powazne zna-
czenie, gdy zbiornik jest podparty tylko przy
obwodzie, pod dnem za$ znajduje sie grunt po-
datny, umozliwiajgcy powstawanie odksztatcen
sprezystych. W takich warunkach stwierdzono
w pewnym wypadku strzatke ugiecia dna —
przeszto 120 mm, powstajacg stopniowo w miare
napetnienia zbiornika. W danym razie wobec ra-
cjonalnego oparcia den catg powierzchnig na pty-
tach betonowych, stwierdzono znikome ugiecie,
nie przekraczajgce przy catkowitym napetnieniu
h —5mm w zbiorniku | i ft = 10 mm w zbiorniku
Il. Pomiar ten nie upowaznia do stosowania ja-
kichkolwiek wzoréw dla obliczenia poprawki,
gdyby jednak przyja¢ skrajne zatozenie, ze dno
poprzednio ptaskie przybrato ksztatt powierz-
chni odcinka kuli o wyzej podanej wysokosci h.
to otrzymalibySmy wzrost objetosci

V 1 nh (3al + ft2),
6

gdzie a rowna sie w przyblizeniu promieniowi
zbiornika. Stad dla zbiornika 1 wypadnie Vj
1207 (0,2700), a dla zbiornika 11-V2=375/ (0,4"Z,,.,).
Jesliby stwierdzone ugiecie byto tylko lokalne,
(a tak mozna przypuszcza¢ sadzac ze sposobu
znitowania poszczeg6lnych arkuszy blach, two-
rzacych dno), to powyzsze drobne wartosci V,
i V2 ulegtyby jeszcze znacznej redukcji. Wreszcie
nie jest wykluczone, ze catkowite odksztatcenie
powstaje juz przy napetnieniu martwej objetosci
(ponizej ograniczenia zerowego skali), a wtedy
odksztatcenie to niema juz zadnego wptywu na
wynik pomiaru geometrycznego.

g) Btad wskutek odksztatcenia Scian zbiornika
pod naporem wody. W miare napetniania zbior-
nika, Sciany jego ulegaja stopniowo wzrastajg-
cemu odksztatceniu sprezystemu. Przy pomiarze
objetosci  zapomocg wody, zmiana objetosci
wskutek tego odksztatcenia zostaje uwzglednio-
na sama przez sie (0 ile poming¢ roznice, spowo-
dowang Innym ciezarem wiasciwym wody niz
cieczy, dla ktorej zbiornik jest przeznaczony).
Przy pomiarze geometrycznym, dla Scistego
uwzglednienia odksztatcenia nalezatoby mierzy¢
obwody przy r6znych napetnieniach i oblicza¢
stopniowe przyrosty objetosci wskutek zmian
tych obwodow. Bytoby to jednak zbyt skompli-
kowane i w dalszym ciggu rozpatrzymy tylko
roznice wymiaréw zbiornika proznego i catko-
wicie napetnionego. Dokonane dosSwiadczenia
miaty na celu sprawdzenie, czy dla uwzglednienia
tego odksztatcenia mozna polega¢ na odpowie-
dnich teoretycznych wzorach wytrzymatoScio-
wych, czy tez wiasciwe jest wykonywanie dwu-
krotnych pomiaréw obwoddéw: raz zbiornika proz-
nego, drugi raz — napetnionego, czy wreszcie wo-
géleb uwzglednianie tego odksztatcenia jest po-
trzebne.
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Jezeli chodzi o obliczenie, to wypada zazna-
czy¢, ze o ile dla zbiornika cylindrycznego o osi
pionowej, sktadajgcego sie z jednego tylko pasa
blachy o statej grubosci, odksztatcenie S$ciany
pod naporem wody daje sie obliczy¢ stosunkowo
fatwo, np. sposobem podanym przez H.Miiller-
Breslau’), to dla zbiornika ztozonego z kilku
paséw obliczenie bardzo sie komplikuje. Scista
metoda obliczenia, podana przez C. Run g e‘go 4),
prowadzi do tak zawitych zaleznosci, ze stoso-
wanie jej w praktyce jest prawie niemozliwe.
Natomiast mozna oprze¢ sie na spostrzezeniu
tegoz autora, dokonanym na przerobionym t3
metoda przyktadzie, bardzo zblizonym do roz-
wazanych przez nas zbiornikdw, ze dla wszyst-
kich paséw, z wyjatkiem najnizszego (moze by¢
jeszcze pewna watpliwos¢ co do najwyzszego
i przedostatniego pasa), wzrost promienia zbior-
nika pod naporem cieczy catkowicie go napet-
niajacej, wyraza sie wzorem przyblizonym

y B2
y EsX

gdzie x oznacza odlegto$¢ rozwazanego poziomu
od gornej krawedzi zbiornika, R — jego promien,
E— spotczynnik sprezystosci dla zelaza réwny
2.106feg/cm?, s — grubos¢ blachy w rozwazanym
poziomie, y — ciezar wiasciwy cieczy napetnia-
jacej. Dla dolnej krawedzi zbiornika (dla ktorej
wzor nie obowigzuje), usztywnionej przez dno,
oraz dla gobrnej, usztywnionej przez pokrywe
W ponizszych tabelkach podane sg wartosci
i przyrosty obwodo6w, obliczone zapomocg tego
wzoru dla poszczegblnych paséw zbiornikow |
i 1l oraz przyrosty obwodoéw, stwierdzone drogg
bezposrednich pomiaréw liniowych.

Zbiornik .
Na granicy paséw Wzrost obwodu (mm) Roéznica
obliczony stwierdzony obl.-stw. (mm)
VI i Vil 13 — —
VIIL i VI 2,4 2 + 04
VIi Vv 3,0 3 0
Vilv 3,6 4 —0/4
IV il 4.4 —3(?) + 74
muin 4,8 2 + 28
il - 2 -
Zbiornik 1.
Na granicy paséw Wzrost obwodu (mm) Roéznica
obliczony stwierdzony obl.-stw. (mm)
VI i VI 1,6 1 + 0,6
VIL i VI 2,7 7 —43
VI iV 4.2 6 — 18
Vilv 5,4 6 —0,6
IV i i 6,3 8 —17
Inin 6,9 6 + 0,9
il - 9 .

3) H. Mulle r-Breslau. Die Graphische Statik
der Baukonstruktionen Il t. 1l cze$¢, Kroéner, Lipsk,
1925, str. 207 i nast.

4) C. Runge. Ober die Formanderung eines zylin-
drischen Wasserbehalters durch den Wasserdruck.
Zeitschrift fur Math. u. Physik, t. 51, r. 1904, str. 254
i nast.

Tli. P6schl Berechnung von Behaltern, Springer,
Berlin, 1926, str. 129 i nast.
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Z tych zestawien wynika do$¢ duza zgodnos¢
odksztatcen, obliczonych i zmierzonych bezpo-
srednio. Zgodnosci takiej nie nalezato si¢ nawet
spodziewac, biorgc pod uwage trudne warunki
pomiaru i prymitywno$¢ metody. Wypada do-
da¢, ze warunki te przy pomiarze zbiornika I
byty znacznie korzystniejsze, stad tez wyniki
lepsze. Z powyzszych danych da sie wyprowa-
dzi¢ wniosek, ze mozna polega¢ na przytoczo-
nym wzorze uproszczonym i ze dla stwierdzenia
odksztatcen zbedne jest wykonywanie dwukrot-
nych pomiardw przy préznym i napetnionym
zbiorniku.

W ponizsze] tablicy jest podane zestawienie
zmiany objetosci wskutek omawianego odksztat-
cenia dla szeregu wskazan skali. Dane te sg obli-
czone na podstawie odksztatcenia stwierdzonego
drogg pomiaréw.

Zbiornik 1. Zbiornik 11

Wskazanie skali Wazrost objetosci Wzrost objetosci
cm 1) (°foo) (b (°lo0)

100 1 0,02 25 0,27
200 5 0,05 55 033
300 10 0,06 92 0,38
400 7 0,04 127 0,39
500 6 0,03 160 0,40
600 12 0,04 193 0,41
700 26 0,08 223 041
800 37 0,10 253 0,40
900 43 0,10 286 041
1 000 47 0,09 308 0,39
1100 47 0,08 318 0,39.

Z zestawienia tego wynika, ze zmiana objeto-
$ci wskutek odksztatcenia $cian zbiornika pod
naporem wody w zbiorniku | dosiega zaledwie
0,I°/00o, a w zbiorniku 1l 0,4%o0; dla cieczy, dla
ktorych zbiorniki sg przeznaczone, odksztatcenie
to, jako w przyblizeniu proporcjonalne do cigzaru
wiasciwego, bedzie nieco mniejsze.

h) Przy pomiarze geometrycznym otrzymuje-
my wynik w decymetrach szeSciennych, Kktory
utozsamiamy z objetoScig w litrach. Tymczasem
Scisle 1/ — 1,000027 dcm2. Biad, ktéry stad po-
chodzi, wynosi Eh =——0,027°/0c wielko$¢ bez
znaczenia praktycznego.

i) Objetos¢ gtowek nitdbw wewnatrz zbiornika
wynosi, jak wynika z obliczenia 20,5/, co w sto-
sunku do catkowitej objetosci zbiornika | wynosi

= —0,036%0, co jest rowniez bez znaczenia.

Do btedéw przypadkowych przy pomia-
rze geometrycznym nalezy m. in.:

J) Niejednakowe naciggnigcie przymiaru przy
mierzeniu obwoddéw zbiornika, wskutek czego
otrzymywano zmienno$¢ wskazan do 3 mm (tgcz-
nie z bledem pod k). Jest to jedno z najpowaz-
niejszych zrodet btedow metody geometrycznej.
Zastosowanie dynamometru dla uzyskania statego
naprezenia przymiaru napotyka na trudnosci,
trzeba wiec polega¢ na wyczuciu sity ciggnacej,
nie zawsze trafnym, gdyz zaleznym od ubocz-
nych okolicznosci (jak np. wiecej lub mniej wy-
godna pozycja obserwatora na rusztowaniu).
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k) Btad odczytania wskazar tego przymiaru,
wynoszacy, jak podano wyzej, 1 mm.

[) Btedy wskutek zmian temperatury wody
i otoczenia podczas pomiarow. Wobec tego, ze
zmiany te byly bardzo mate (p. 3) a poza tym
przymiar i zbiorniki byty wykonane z materia-
tow o praktycznie takich samych spotczynnikach
rozszerzalnosci, zatym btedy stad pochodzace
mozna bez zastrzezen pomingc.

Bledy j) i k) starano sie wyeliminowac przez
kilkakrotne, w miare moznosci, powtarzania po-
miaru i przyjecie $redniej jako wyniku.

7. Bledy pomiaru metodg pojemnikowa.

Zrodta btedéw metody pojemnikowej sg zu-
petnie inne niz metody geometrycznej; wazniej-
sze z nich sg nastepujace:

1) Btad kolb 200 litrowych, za pomocg ktorych
wywzorcowano zbiornik 1V. Kolby byty przed
uzyciem wywzorcowane w Giownym Urzedzie
Miar ,na zero“ (z doktadnoscig do 20 ml); po
uzyciu sprawdzono kolby ponownie, przy czym
stwierdzono przecietny btad obu kolb Ej = —14
ml tj. fj = — 0,07%o0. Zmniejszenie sie pojemno-
$ci kolb, w stosunku do pojemnosci pierwotnej,
mozna wytlumaczy¢ nizsza temperaturg wody,
uzytej do sprawdzenia nastepczego (starano sie
utrzyma¢ temperature, jaka panowata przy uzy-
ciu kolb, tj. okoto 7°C), przez co pozostatos¢
wody na Sciankach mogta by¢ nieco wieksza;
zresztg stwierdzona roznica lezy w granicach
dokfadno$ci pomiaru.

2) Btedy odmierzania porcyj 200 litrowych za-
pomocg kolby. Wchodzi tu w gre m. in. a) roz-
pryskiwanie wody (nieraz nieuniknione wskutek
wichury), b) nieszczelno$¢ kurkéw itd., c) paro-
wanie wody, d) niedoktadno$¢ ustalania sie po-
ziomu wody w kolbie na przelewie, e) wplyw
zmiennosci temperatury. Btedy pod a) — ¢) sa
zawsze ujemne, pod d) przy wielokrotnych po-
miarach eliminuje sie, a btad pod e) ma warto$¢
znikomg wobec tego, ze jak wskazaliSmy wyzej
zmiany temperatury wody w zbiorniku podczas
pomiaru byly bardzo mate. Wielko$¢ omawia-
nych btedow trudno obliczy¢, mozna jedynie
oceni¢ je dla kazdej porcji jako E2 — —20 ml tj.
E2= --0,I°/00.

3) Blad zbiornika 1V, pochodzacy gtownie
z btedéw, wymienionych pod 1) i 2). O wielko-
$ci tego btedu mozna tez sadzi¢ z ponizszych
wynikow sprawdzenia zasadniczych punktow
skali zbiornika IV dwiema metodami: za pomoca
kolb i wagowo.

W pierwszym wypadku nie wprowadzono zad-
nych poprawek, w drugim uwzgledniono po-
prawki na rozszerzalno$¢ wody, pojemnika oraz
wypor powietrza.

Wskazanie Objetos¢ wyzn. Objetos¢ wyzn. Rdéznica
skali za Fomocq za pomocy Vp —V
mm ko bZ Vp koIbZVw 1

500 2425 2428 —3
1000 4883 4887 —4
1500 7332 7336 —4
2000 9756 9756 0
2500 12196 12198 —2
2900 14147 14148 -1
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Dane powyzsze, tgcznie z podanymi w pp. 1)
i 2), pozwalajg wnioskowac, ze btad zbiornika
IV w czesciach, ktore mialy zastosowanie przy
sprawdzaniu zbiornikéw | i Il, lezy w granicach
btedéw obserwacji i nie przekracza 0,3%o0.

4) Btad odmierzania porcyj 15 mz za pomocg
zbiornika IV przy sprawdzaniu zbiornikéw | i Il.
Bledy te ograniczajg sie gtéwnie do biedu wy-
mienionego w p. 3-cim oraz do btedu poczatko-
wego i koricowego odczytania wskazan skali.
Ten ostatni nie przekraczat 0,5 mm przy kaz-
dym odczytaniu, a wiec w krancowym wypadku
' mm przy odmierzeniu kazdej porcji, tj.

= + (,3°/00. Ze wzgledu na charakter przy-
padkowy, btgd ten mdgt wptywac na pomiar po-
szczegllnych porcyj, lecz nie sumowat sie i dla
catosci sprawdzanego zbiornika jest bez jakie-
gokolwiek znaczenia praktycznego.

5) Btad wskutek roznicy pozioméw wody
w rurce ptynowskazowej i w zbiorniku. Réznica
taka moze powstac z jednej strony wskutek wto-
skowatosci rurki, z drugiej zas — wskutek innej
temperatury wody w rurce niz w zbiorniku.
Pierwszy z tych czynnikdw jest bez praktycz-
nego znaczenia, wobec duzej Srednicy rurki (ok.
20 mm) (zmienno$¢ wzniesienia wody w rurce
ponad ogdlny poziom jest w tych warunkach
znikoma), drugi za$ czynnik réwniez mozna po-
ming¢ wobec matej roznicy temperatury wody
i otoczenia; zresztg dla zupetnego wyelimino-
wania tego zrodta btedéw wypuszczano co pe-

wien czas wode z rurki i napetniano wodg
z wnetrza zbiornika.
6) Btad odczytan skal zbiornikow | i Il. Btad

ten nie przekraczat na og6t 0,5 mm przy jednym
odczytaniu; tylko przy niektérych ogranicze-
niach, wskutek szczegblnego rezonansu wahan
wody w rurce i w zbiorniku, btagd mogt prze-
kracza¢ 1| mm; w tych wypadkach obserwacja
byta utrudniona wskutek powstawania w rurce
wahann o dhugim okresie i zmiennym $rodku, nie
odpowiadajagcym potozeniu réwnowagi. W kaz-
dym razie chodzi tu réwniez 0 niesumujacy sie
btad przypadkowy; jako przecietny btad zarow-
no catkowitej objetosci, jak i jej czesci, mozna
przyja¢ objetos¢, odpowiadajagca wysokosci stu-
pa wody = 1 mm, tj. ok. 48,6/ w zbiorniku I
I ok. 75551 w zb. Il. Wplyw tego bledu przy
poszczegOlnych ograniczeniach skali dla obu
zbiornikow podaje ponizsza tabelka
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Woskazanie skalicm 0 100 200 300 400 500 => 500
Biad (°/00) 4 08 04 03 02 01 <01

Z powyzszego zestawienia btedow wynika, ze
pojemnikowa metoda pomiaru objetosci zbiorni-
ka, nawet w wypadku zastosowania pojemnika
Eosrednlego (zbiornik 1V), pozwala osiagnac do-
tadno$¢ wyzszg od 1%o0, z wyjatkiem najniz-
szego obszaru skali.

8. Biedy metody wodomierzowej.

Przy metodzie wodomierzowej mamy do czy-
nienia z okolicznoscia, ktéra w poprzednio opi-
sanych metodach byfa nieistotng, mianowicie
z niezawodnoscia dziatania. Jezeli chodzi o do-
ktadno$¢ w razie prawidlowego dziatania, to za-
stosowany do pomiaréw wodomierz nie nastre-
czat obaw. Zasada wodomierza ttokowego zbli-
za sie wihasciwie do metody pojemnikowej;
w razie doktadnego wykonania cylindrow
i uszczelnien ttokdw mozna sie spodziewaé sta-
tosci wskazan takiego wodomierza w obszer-
nych granicach natezen przeptywu, a subtelno$¢
organu regulacyjnego powinna, jak sie zdaje,
umozliwia¢ wywzorcowanie z dokfadnoscig ka-
talogowa, tj. 1%o0. Jednak doswiadczenie pod
wzgledem niezawodno$ci dziatania dato wynik
niekorzystny. State zanieczyszczenia, ktore
moga wraz z wodg dostaC sie do wodomierza,
moga wywota¢ zacinanie sie ttokéw, co wihasnie
zdarzyto sie przy pomiarach w Gdyni. Poczatko-
wo jaki$ odtamek, ktéry dostat sie do cylindra,
wywotat zmniejszenie jego skoku i dos¢ state
zmniejszenie wskazan. Potem nastapito zacie-
cie sie tlokdw, co nie spowodowato jednak
wstrzymania przeptywu, gdyz pod wptywem ci-
$nienia wody unosit sie suwak rozdzielczy, prze-
puszczajgc wode nierejestrowang. Oczywiscie,
ze to jedno doSwiadczenie nie moze jeszcze osta-
tecznie dyskwalifikowa¢ metody wodomierzo-
wej, wskazuje jednak na to, ze do metody tej
nalezy odnosi¢ sie z duzg rezerwa. Nalezy za-
znaczy€, ze filtr, zainstalowany przed wodomie-
rzem, okazat sie nieodpowiedni, gdyz nie byt
dostosowany do cisnienia, jakie panowato w ru-
rociagu; byC moze, ze zastosowanie bardziej
odpowiedniego filtru zmniejszytoby mozliwosc¢
podobnych wypadkdw.

Dok. nast.
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W dniu 18 listopada br. o godzinie 2 popotud-
niu miat miejsce, na kopalni ,Jutrzenka™ w Li-
pinkach, wstrzasajacy wypadek, ktérego ofiarg
padl $p. inz. Jan Naturski.

Jak wiadomo, inz. Jan Naturski zajmowat sie
od szeregu lat t. zw. ,torpedowaniem” tworéw
wiertniczych w celu wzbudzenia ostabtej ich
wytworczosci. Przy spo-
rzadzaniu naboju do jed-
nego z szybow kopalni
,Jutrzenka™ nastapit wy-
buch torpedy, sktadaja-
cej sie z 50 kg dynami-
tu, ktory rozerwal na
szczatki inz. Naturskiego
i zniost catkowicie bu-
dynek nieczynnego Kkie-
ratu pompowego, W kto-
rym  przygotowywano
naboj.

Wobec Smierci jedy-
nego Swiadka wybuchu
i zniszczenia  wszyst-
kich znajdujacych sie w
lokalu urzadzen i przy-
rzadow, nie bedzie moz-
na nigdy stwierdzi¢ istot-
nej przyczyny Kkatastro-
fy, a wiadomosci, jakie
0 niej kraza, polegaja
wytacznie na indywidu-
alnych domystach, ktore
u kazdego fachowego
cztowieka mogg przy-
bra¢ odmienny kierunek,
nie mowigc o domystach
laikow.

Jako szczesliwy w tym
wielkim nieszczesciu
zbieg okolicznosci nalezy
stwierdzi¢, ze kilka minut przed wybuchem wy-
szli z budynku pomagajacy $p. Naturskiemu ro-
botnicy, wystani przez niego po potrzebny do
wykonczenia roboty it i wskutek tego ilos¢
ofiar ograniczyta sie do jednej osoby, w tym
wypadku najwiecej kompetentnej i kierowniczej.

Sp. inz. Naturski zgingt przy sprawowaniu
swoich zawodowych czynnosci, czynnosci kto-
rym oddawat sie od szeregu lat z szczeg6lnym
zainteresowaniem i wielkim znawstwem przed-
miotu. Zgingt dostownie jak zotnierz na poste-
runku, Smiercig chwalebng, lecz okrutng nie tyl-
ko dla kochajgcej go rodziny, ale i bardzo licz-
nego zastepu bliskich mu przyjaciot i wspotpra-
cownikow.

Smier¢, tak tragiczna towarzyszacymi jej oko-
liczno$ciami, okrywa zatobg caty przemyst naf-
towy, $p. Naturski byt bowiem w catym tego
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inz. gorn. Jan Naturski

stowa znaczeniu pionierem nowych sposobow
ozywiania zanikajacej wytwodrczosci poszcze-
gbélnych wywiertéw, za pomocg t. zw. ,torpe-
dowania".

Ten sposéb postepowania, tak bardzo rozpo-
wszechniony w St. Zj. Am. Péin., ze utworzyty
sie tam duze towarzystwa akcyjne, zajmujace

sie zawodowo wykony-
waniem tego zabiegu,
bywat i u nas stosowa-
ny juz przed 40 laty,
byty to jednak tylko
pojedyncze  niefachowe
proby, dalekie od sy-
stematycznej, naukowej
pracy.

Dopiero inz. Naturski,
dokonawszy licznych do-
Swiadczen, ustalit nau-
kowe zasady oddziaty-
wania eksplozji materia-
téw  wybuchowych na
ztoze ropne, ktdre ogta-
szat nie tylko w polskiej
literaturze fachowej, i po-
djgt sie wprowadzenia
torpedowania jako sta-
tej metody postepowa-
nia. Liczne kopalnie, po-
tozone w jasielskim okre-
gu gorniczym, od Kkilku
lat tylko torpedowaniu
zawdzieczajg swojg wy-
tworczos¢ |1 istnienie.

Nie ulega watpliwosci,
ze nasze kopalnictwo
naftowe znajdowato sie
dopiero w poczatkowym
okresie stosowania tej
metody, tym bardziej

wiec nalezy ubolewaé, ze cztowiek najkompe-
tentniejszy i najwiekszy jej propagator odszedt
przedwczesnie, jako ofiara zawodu.

Inz. Naturski wszedt przed kilku zaledwie mie-
sigcami na inng droge, po ktorej kroczac bytby
sie stat niewatpliwie rowniez pionierem nowej
techniki, otwierajac przed naszym kopalnictwem
naftowym nowe horyzonty. Dziedzing tg jest od-
budowa gornicza z¥6z roponosnych. Inz. Naturski
nabyt starg kopalnie , Rosochy", potozong opodal
Starzawy. Kopalnia ta posiada ptytko zalegajagce
ztoze naftowe, o bardzo niklej zawartoSci gazu,
i jest zupelnie pozbawiona wody. Jest to zatem
obiekt idealny, niejako szkolny, do podjecia eks-
ploatacji metodg goérnicza, podobnie jak to sie
dzieje w Pechelbronn w Alzacji i Wietze w Ha-
nowerskim. Roboty rozpoczat opierajgc sie na
wiasnym doswiadczeniu gérniczym i na wiasnych
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swoich funduszach. Niestety zte fatum przerwato
przedwczes$nie ni¢ tego pracowitego i uzyteczne-
go zywota. .

Dla oceny straty, ktdrg Swiat gorniczy i prze-
myst naftowy poniost przez $mieré inz. Natur-
skiego, niech postuzg nastepujgce daty z jego nie-
zmiernie ciekawego I pouczajgcego zycia.

Urodzony pod wioscianska strzechg w okoli-
cach Chrzanowa w maju roku 1887, uczeszczat
w Krakowie do szkoty realnej. Bedac synem bar-
dzo ubogich rodzicow juz w 14 roku zycia po-
czat zarabiaC i stat sie wkrétce zupetnie samo-
dzielny. Byt najlepszym uczniem swej klasy z po-
wodu zdolno$ci i pracowitosci, a ulubiericem
szkoty z powodu pogodnego i wesotego uspo-
sobienia i gotowosci ustug wzgledem kolegdow.

Po ukonczeniu studiow w Leoben w roku 1909,
pracowat jako asystent w szkole gdrniczej w Da-
browie, na Slasku cieszynskim oraz na kopalni
wegla w Porebie, nastepnie wstagpit do Tow. ,,Te-
pege“, zatozonego przez $p. inz Adama ktuka-
szewskiego dla wyrugowania z polskiego gornic-
twa obcych przedsiebiorcow. Jako miody inzy-
nier dostaje bardzo trudne zadanie glebienia szy-
bu wydobywczego w Libigzu, rekonstrukcji szy-
bu ,,Campi” w Bochni, gdzie spotyka sie z przy-
ptywem wody najobfitszym ze znanych w Euro-
pie, wreszcie, juz podczas wojny, Tow. ,, Tepege"
wysyta go na Wegry do miejscowosci Pecz
(Fiinfkirchen), gdzie z polecenia rzadu wykonuje
dwa szyby gérnicze w tak rekordowo krotkim
czasie, ze zdumieni i wdzieczni Wegrzy nazy-
wajg je jego nazwiskiem. Dziatajac pdzniej jako
dyrektor Tow. ,Tepege* nabywa wapienniki
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w Plazie kolo Chrzanowa, ktére otwiera i roz-
wija jako wzorowy zaktad. Nastepnie zajat sie
pracg w przemysle naftowym, w ktérym ode-
grat wyzej opisang role.

Sp. Naturski wyznawat i propagowat poglad,
iz Polacy sg zbyt mato usamodzielnieni i chetnie
obejmujg ,,posadyll, na ktoérych wygodnie ,sie-
dzg-. Byt zdania, ze samodzielna 1 niezalezna
praca lepiej wyrabia ludzi i ich charaktery, niz
praca na cudzy rachunek. To tez, pomimo ogrom-
nych stosunkéw w $wiecie gorniczym, nie zabie"
gaf o miejsce, lecz przyktadem wiasnego zycia
pouczat, jak nalezy czyni¢, by dobrze stuzy¢
krajowi, ktory goraco i czynnie mitowat.

Od lat 7 wyktadat $p. inz. Naturski w' Akademii
Gorniczej ,,torpedowanie”, ujmujac temat gtebo-
ko i szkolgc miodziez w tej tak mato u nas zna-
nej, metodzie postepowania.

Sp. Naturski odznaczat sie niezwykle mitym
i wesotym usposobieniem, byt zawsze gotéw do
ustug innym i bardzo czuly na ludzkag biede.
Umiat zyskiwaC sympatie ludzi i pomagat gdzie
mogt, cicho i bez rozgtosu. Miodziez uczaca sie,
zwiaszcza akademicka, korzystata obficie z jego
anonimowej opieki, to tez nie jednemu braknie
dzi$ tej dyskretnej pomocy. Miodziez ta zama-
nifestowata swoj zal za Nim tlumnym udziatem
W pogrzebie i od$piewaniu pie$ni gorniczych. Za
zycia jeszcze znany byt z tego, ze nie miat nie-
przyjaciot, a pogrzeb jego byt niezwyktg wprost
manifestacjg zalu, w ktorej uczestniczyty osobi-
stosci przybyte z wszystkich stron Polski.

Czes¢ Jego pamieci!

Prof. Inz. Z. Bielski.

Sir J. Cadman o swiatowych zasobach ropy

Na posiedzeniu inauguracyjnym Swiatowej kon-
ferencji energetycznej w Waszyngtonie (wrze-
sien 1936 r.), odczytano referat sir Johna Cad-
man‘a na temat racjonalnej eksploatacji natural-
nych zasobOw ropy surowej, poruszajacy réwniez
sprawe przypuszczalnej trwatosci tych zasobdow.

Jako kierownik wielkiego przedsiebiorstwa
naftowego, Kktore dzieki swej zapobiegliwosci
i przezornosci zdotato doprowadzi¢ do Swietne-
go rozwoju swoje kopalnie ropy naftowej w Ira-
nie (Persji), byt sir John Cadman szczegolniej
powotany do tego, aby zwrd6ci¢ powszechng
uwage na dotkliwe i nieodwotalne szkody, zada-
wane Swiatowej gospodarce naftowej przez me-
tode bezwzglednego eksploatowania nowoodkry-
tych z#6z naftowych.

Ostrzezenie, wypowiedziane przez sir Johna
Cadman‘a, stato sie wielokrotnie przedmiotem
btednej interpretacji, upatrujgcej w nim zapo-
wiedZ grozacego — i Jakoby rychtego — wy-
czerpania si¢ Swiatowych zasobdw ropy surowej.

Ze sprostowania, ktorym sir John Cadman uzu-
peinit wywody swego referatu, wynika jednak
niezbicie, iz intencjg tych wywoddéw byto jedy-
nie zwrdcenie uwagi na bezwzgledng potrzebe
»Zzastosowania wszelkich  $rodkow, zmierzaja-

cych ku zapobiezeniu marnotrawstwu w meto-
dach produkcji i spozycia cennego, lecz niewat-
pliwie wyczerpujgcego sie naturalnego paliwa
ptynnego"”. Omawiany referat zaleca w dostow-
nym swym brzmieniu jedynie racjonalizacje pro-
dukcji, nie przemawiajgc bynajmniej za potrze-
bg zastgpienia produkcji ropy surowej innymi
metodami wytwarzania paliwa ptynnego.

Sir John Cadman zaznacza przy tym wyraz-
nie, iz trafno$¢ oceny zasobOow ropy na tere-
nach nieznanych, wzglednie mato znanych, jest
zawsze problematyczna, nie usprawiedliwia tez
nigdy przewidywan pesymistycznych. Ostatnie
sprawozdanie ,American Petroleum Institut"
upewnia, ze pokrycie Swiatowej konsumcji ole-
jow mineralnych jest na najblizszych 25 lat
w kazdym razie zapewnione.

Jakkolwiek produkcja terenéw nowo odkry-
tych niezawsze przewyzsza ubytek, notowany
na terenach dawniejszych, nalezy stwierdzi¢, ze
rozwijajgce sie wydatnie prace eksploracyjne
natrafiajg na zasoby ropy surowej o rozmiarach
dotychczas nawet rzadko spotykanych. Wypa-
dek taki zaszedt niedawno we wschodnim Tek-
sas; odkryte tam tereny naftowe s3 najbogat-
szymi w catych Stanach Zjednoczonych.
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. Przemysl

kopalniany w pazdzierniku 1936 .

Sprawozdanie Izby Pracodawcéw w Borystawiu, uzupetnione datami dostarczonymi przez Koncern Naft. ,,Matopolskalt

|. Ropa.

W pazdzierniku 1936 roku wydobyto ogdtem
w Polsce 4 285 cyst, ropy naftowej, czyli o0 83 cyst,
wiecej anizeli we wrzesniu br. W szczeg6Inosci
wydobyto w pazdzierniku z kopalh okregu gor-
niczego:

Drohobycz 2909 cyst. (+ 49 cyst.)
Jasio 955 +22 , )
Stanistawow 421 +12 , )
Razem 4 285 cyst. (+ 83 cyst.)

Po odliczeniu od wydobycia brutto ropy uzy-
tej w pazdzierniku na opat (6 cyst.) i zanieczysz-
czenia (118 cyst.) .pozostaje produkcja czysta-
netto 4 161 cyst.

[los¢ ropy odttoczonej przez przedsigbiorstwa
naftowo-wiertnicze do Towarzystw magazy-
nowo-ttoczniowych i ekspediowanej beczkami
| beczkowozami z kopalh nie posiadajgcych po-
faczen rurociggowych wynosita w pazdzierniku
br. 4 150 cyst.

Z tej liczby na okreg Drohobycz przypada
2783 cyst., na okreg Jasto 921 cyst, i na okreg
Stanistawow 446 cyst.

Zagasy ropﬁ w Polsce z koficem pazdziernika
w zbiornikach na kopalniach i w zbiornikach
Towarzystw magazynowo - ttoczniowych wyno-
sity ogotem 1510 cyst., t. o 223 cyst, mnigj
anizeli we wrzes$niu 1936 r.

Jezeli do tej ilosci doliczymy 3345 cyst, ropy,
pozostajgcej w zapasie w rafineriach w dniu 31.
X. 1936 r., otrzymamy og6lng ilo$¢ zapasu ropy
w Polsce 4855 cyst.

Ogolna ilos¢ robotnikéw zatrudnionych w prze-
mysle naftowym w pazdzierniku 1936 r. wyno-
sita 13,421, a w szczegdlnosci:

Kopalnie nafty i zaktady pomocnicze 9 533 rob.
Rafinerie 3179
Gazoliniarnie 334
Kopalnie wosku 375
Ogotem 13 421 rob.

Okreg gorniczy Drohobycz.

Wydobycie ropy naftowej z kopali tego
okregu wynosito w pazdzierniku br. 2909 cyst.,
a W szczegoélnosci:

w Borystawiu 553 cyst. (— 30 cyst.)
w Tustanowicach 1005 (+16 , )
w Mraznicy |. Il. 681 ,, (+30 ,, )
Razem w rejonie

borystawskim 2 239 cyst. (+ 16 cyst.)
Inne gminy poza

rej. boryst. 670 ,, (+33 )

Ogodtem 2909 cyst. (+ 49 cyst.)

Przecietna produkcja kopalrh okregu drohobyc-
kiego wynosita w pazdzierniku 93,84 cyst. W re-
jonie borystawskim wydobywano przecietnie po
72,22 cyst, ropy dziennie.

Po odliczeniu od wydobycia brutto 105 cyst,
uzytych na opat i zanieczyszczenia otrzymamy
2804 cyst. (+ 34cyst.) ropy czystej, pozostaja-
cej w drohobyckim okregu na przerdbke-

W pazdzierniku oddano ogétem w drohobyc-
kim okregu 2 783 cyst, ropy, a w szczegblnosci:

odttoczono d'o Towarzystw

magazynowo-ttoczniowych 2 622 cyst.
ekspediowano beczkami

i beczkowozami 161

Razem 2 783 cyst.

W miesigcu sprawozdawczym ekspediowano
do rafineryj koleja i rurociggami:

ropy marki borystawskiej 2 206 cyst.
ropy marek specjalnych 760
Razem 2 966 cyst.

W zapasie pozostawato w drohobyckim okre-
gu w pazdzierniku br. 1045 cyst, ropy, a to:

na kopalniach 515 cyst.
w Towarzystwach magaz. 530
Razem 1 045 cyst.

W okregu drohobyckim zatrudniano w paz-
dzierniku br. ogétem 5427 robotnikéw statych
i tygodniowych, a to:

Rejon Kopalnie poza Razem
boryslaw.  Borystawiem
kopalnie nafty i za-

ktady pomocnicze 3497 rob. 1428 rob. 4925 rob.
gazoliniarnie 217, 20 237
kopalnie wosku 265 , — 265

Ogotem 3979 rob. 1448 rob. 5427 rob.

Produkcja odtloczona przez wielkie firmy naftowe
w drohobyckim okregu goérniczym w pazdzierniku

1936 r.
Firma Rejon Kopalnie poza Razem
boryslaw.  Borystawiem

Premier 491 cyst. — cyst. 491 cyst.
Fanto 149 1+ 149
Karpaty 217, 156 ,, 373,
Nafta 9 t, 91
..Matopolska" 948 cyst. 156 cyst. 1 104 cyst.
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Firma Rejon Kopalnie poza Razem
boryslaw.  Borystawiem

Galicja 204 66 270
Limanowa 215, 22 237
Standard Nobel 100 , 4 104
Gazy Ziemne — 255, 255,
Polmin — 8 8
Pionier 19 t, 19
Razem wielkie

firmy 1486 cyst. 511 cyst. | 997 cyst.
R&zne inne firmy 618 168 ,, 786 ,,

Ogdtem 2 104 cyst. 679 cyst 2783 cyst.

Okreg gorniczy Jasio.

W jasielskim okregu gorniczym wydobyto
w pazdzierniku 955 cyst, ropy, a wiec 0 22 cyst,
wiecej anizeli w poprzednim miesigcu.

Zuzycie na opal | zanieczyszczenia wynosito
w pazdzierniku 13 -cyst., tak, Ze pozostawato
produkcji czystej 942 cyst.

oS¢ produkcji odtloczonej wynosita w paz-
dzierniku 921 cyst.

W zapasie pozostawato w dniu 31. X. 1936 r.
w zbiornikach na kopalniach 151 cyst, i w zbior-
nikach Towarzystw magazynowo-ttoczniowych
173 cyst., czyli ogotem 324 cyst. (+ 33 cyst.)
ropy.

Przecietna dzienna produkcja kopaln okregu
jasielskiego wynosita w pazdzierniku 30,80 cyst.

Ogdlna ilos¢ zatrudnionych robotnikow 3145.

Okreg gorniczy Stanistawow.

Wydobycie ropy naftowej z kopaln tego okre-
gu wynosito w pazdzierniku 421 cyst, co w po-
rownaniu z wrzesniem stanowi zwyzke 12 cyst.

Poniewaz na zanieczyszczenia i na opat odpa-
dato w pazdzierniku 5 cyst., pozostawato z wy-
dobycia brutto 416 cyst, produkcji czystej.

W zapasie pozostawato w dniu 31. X. 1936 r.
141 cyst. (—30cyst.), a to: w zbiornikach na

Str. 641

kopalniach 41 cyst, i w zbiornikach Towarzystw
magazynowo-ttoczniowych 100 cyst.

[loSC ropy oddanej na przerdbke wynosita
446 cyst.

Przecietna dzienna produkcja kopalfh okregu
stanistawowskiego wynosita w pazdzierniku 13,58
cystern.

Ogdlna ilos¢ zatrudnionych robotnikdw 1 670.

Produkcja odttoczona przez wielkie firmy naftowe
w pazdzierniku 1936 r.

Firma Drohobycz Jasto Stanisla- Razem
wWow

Matopolska 1 104 cyst. 237 cyst. 281 cyst. 1622 cyst.
Galicja 270 a1, 7 . 308
Limanowa 237 — . 4 237
Stand. Nobel 104 ,, B 17, 121,
Gazy Ziemne 255 — 1 255
Comp. Fr. Pol. — — ., 30 ,, 30
Polmin 8 28 0,2, 36,2 ,,
Pionier 19 1 I 19
Razem wielkie

firmy 1997 cyst. 296 cyst. 335,2c. 26282 c.
Ro6zne inne

firmy 786 cyst. 625 cyst. 110,8 c. 1521,8 c.
Ogoétem 2783 cyst. 921 cyst. 446,0c. 4 150,0 c.

Cena bruttowa ropy marki ,,Standardli{ wy-
nosita w pazdzierniku zt 1420 za 1 cyst.

Przecietna cena targowa ropy tej marki wyno-
sifa w tym miesigcu zt 1430 za 1 cyst.

II. Gaz ziemny.

[lo$§¢ gazu ziemnego wydobytego w Polsce
w ciggu pazdziernika 1936 r. wynosifa:
45728 161 m3
a w szczegolnosci: w okregu drohobyckim
28592 314 m3, w okregu jasielskim 11 846 202 mj3
i w okregu stanistawowskim 5 289 645 ma.

Wydobycie gazu ziemnego w wielkich firmach naftowych w pazdzierniku 1936 r. mj}

Drohobycz

Firma Borystaw Inne gminy
Tustanowice drohobyckiego
Mraznica okregu

Matopolska  ............. 3688 721 100 000
Galicja e, 850 970 44 640
Limanowa . - 946 278 22 630
Standard Nobel 406 050 5270
Gazolina...... 204 369 11 321 321
Polmin 3326 5 755 845
Gazy Ziemne S 335210
Razem wielkie firmy 6099 714 17 584 916
R6zne inne firmy 4719 765 187 919
Ogotem R 10819479 17 772 835

Razem Jasto Stanistawow Ogotem
3788721 3 859 335 3302 568 10 950 624
895 610 424780 - 1320390
968 908 - - 968 908
411 320 - 494 960 906 280
11525 690 - - 11525 690
5759 171 4998 303 45560 10 802 834
335210 — — 335210
23 684 630 9282418 3842888 36 809 936
4907 684 2563784 1 446 757 8918 225
28 592 314 11846 202 5289 645 45728 161
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Wydobycie gazu ziemnego w drohobyckim okregu
w pazdzierniku 1936 r.

Borystaw 2571 893 nr
Tustanowice 4928783
Mraznica 3318 803
Razem 10 819 479 nr
Daszawa 13224 421
Oleksice Nowe 2989245
Chodowice 863500
Inne gminy 695 669
Ogodtem 28 592 314 m3

Przecietna produkcja gazu ziemnego w okre-
gu drohobyckim wynosita w pazdzierniku 1936 r.
640,56 m3/min.

llos¢ otworéw Swidrowych z produkcja gazu
ziemnego wynosita w pazdzierniku w okregu dro-
hobyckim 1354, z czego w samym rejonie bory-
stawskim 581 otwordw.

Wielkie firmy naftowe wydobyty ze swoich
kopalh w pazdzierniku br. 36809936 m3 gazu
(patrz tabela ,,Wydobycie gazu ziemnego w wiel-
kich firmach naftowych™).

[1l. Gazolina.

W pazdzierniku br. przerobiono na gazoline
22 861 004 m3 gazu, a w szczegolnosci: w okregu
drohobyckim 11 253 197 m3, w okregu jasiel-
skim 7567660 m3 i w okregu stanistawowskim
4040 147 m3.

Czynnych fabryk gazoliny byto w paZzdziern. 24.

Ogo6tem wytworzono w pazdzierniku 1936 r.

337 cyst, gazoliny

tj. o 15 cyst, wiecej anizeli we wrzesniu 1936 r.

WYytworczos¢ gazoliny w poszczegolnych firmach
w pazdzierniku 1936 r.

Premier 46,5000 cyst.

Nafta 20,7600

Fanto 31,2450 ,

Alfa 16,4800 ,
Matopolska-Bitkow 17,8770 ,,
Matopolska-Réwne 5,1700
Matopolska-Jedlicze 6,6760 ,,
Malopolska-Glinik 2,0876 146,7956 cyst.
Galicja-Borystaw 28,3500 ,,
Galicja-Drohobycz 11,6950
Galicja-Grabownica 11,5169 , 51,5619 ,,
Limanowa 19,7019 ,,
Gazolina 30,3540 ,
Standard-Nobel-Borystaw 23,5400 ,,
Standard-Nobel-Bitkéw 3,5650 ,, 27,1050 ,
Polskie Zaktady Gazolinowe 21,4600
Schodniczanka Ska z o. o. 11,5753
Gazoliniamia Rella 17,5450 ,
Brzozowski - Winiarz 2,7260
Dr. Segil-Bitkow 1,3280 ,,
Petronafta 2,0996
Polminpoz 1,4594
Urycka Spotka Naftowa 2,2500 ,,
Tryumf - Tustanowice 1,2000 ,,

Ogodtem 337,1617 cyst.
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W pazdzierniku dostarczono krajowym rafine-
riom | ekspediowano na zapotrzebowanie w kra-
ju 343,9169 cyst, gazoliny.

[lo$¢ robotnikéw zatrudnionych w fabrykach
gazoliny wynosita w pazdzierniku 334, urzedn 49.

Przecietna cena gazoliny w pazdzierniku br.
zk 3675 za 1 cyst.

IV. Wosk ziemny.

W pazdzierniku wydobyto z kopalni wosku
.Borystaw" 22 800 kg wosku, oraz wytopiono ze
starego zwatu 4 700 kg wosku. Z kopalni w Dzwi-
niaczu wydobyto 2 803 kg wosku.

Zagranice wywieziono w pazdzierniku 32 600 kg
wosku, a to: do Czechostowacji 5000 kg, do
Austrii 1700 kg, do Anglii 5000 kg, do Ameryki
3800 kg i do Francji 17 100 kg.

W zapasie pozostawato z koricem pazdziernika
204537 kg wosku, a to: w kopalni ,,Borystaw"
148,700 kg i w kopalni w Dzwiniaczu 55 837 Kkg.

W paZdzierniku zatrudniata kopalnia ,,Bory-
staw™ 265 robotnikdw, kopalnia w DZwiniaczu
110 robotnikdw, tj. razem 375 robotnikéw.

Przecietna cena wosku ziemnego wynosifa
W miesigcu sprawozdawczym: |-sza sorta zl 270
za 100 kg, Il-ga sorta zt 150 za 100 kg.

Stan ruchu otworéw Swidrowych.

Z koncem pazdziernika byto w Polsce ogdtem
3542 czynnych szybow, a to:

Drohobycz Jasto  Stanistawéw Razem

samoptynace — 11 9 20
ttokowane 295 34 9 338
tyzkowane 212 112 160 484
pompowane 984 1085 198 2 267
smoczkowane . — 7 — 7
wytacznie gazowe 161 39 12 212
Razem otworéow

w eksploatacji 1 652 1288 388 3328
wiercenie 32 51 13 96
wiercenie i produk. 13 28 13 54
instrumentacja 13 ! 3 17
rekonstrukcja 41 3 3 47
Razem otworéw

czynnych 1751 1371 420 3542
montowanie 9 — 6 15
zmontow. a nieuruch. 4 — 2 6
czasowo zastan. 561 140 47 748
likwidacja 3 4 9 16

Razem 2328 1515 484 4327

Na rejon borystawski przypadatoi w pazdzier-
niku 747 czynnych szybow. Ruch otworéw Swi-
drowych w rejonie borystawskim przedstawiat
sie w pazdzierniku nastepujgco:

Bory- Tusta- Mraz- Inne  Razem

staw nowice  nica gminy

otwory w eksploatacj
ropy i gazu 192 226 133 940 1491
wytgcznie gazowe 61 75 4 21 161
wiercenie 1 7 ! 23 32
wiercenie i produk. 1 3 3 6 13
Inne (instrumentacja

rekonstrukcja) 22 15 3 14 54
Razem 277 326 144 1004 1751
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Ruch otworow Swidrowych w wielkich firmach naftowych w paZzdzierniku 1936 r.

Drohobycz Jas 1 0
S s S
| . g 28 L 588
Firma °_ ¢ g2 53 5 =2_ g 2853 = g_ g
2z 8 8% EB P\) 2 8 8% Ew & 27T 8
$E & 83 =6 5L 5 S5E55 © OF 3
z = =. 23 z 2 2.2¢% o 3 2
Matopolska 363 7 4 4 378 395 4 1 — 400 181 7
Galicja 94 1 - 95 24 1 2 - 27 2 1
Limanowa 78 1 5 84
St. Nobel . 54 1 - - 85 — - — - - 11 -
Gazy Ziemne 258 5 1 — 264
Polmin . 9 3 1 - 13 4 5 2 - 48 — 1
Pionier . . . 1 1 - - 2 - - - - = - -
Gazolina 27 3 - — 30 - — - - - =
Franco-Polon. - - - — — — — - —  — 3 1
Razem
wielkie firmy 884 22 6 9 921 460 10 5 475 233 10
Rézne inne
firmy 768 10 7 45 830 828 41 23 4 896 155 3
Ogodtem 1652 32 13 54 1751 1288 51 28 4 1371 388 13
Nowe otwory $widrowe. w okregu
W miesigcu  sprawozdawczym  uruchomiono
nastepujace nowe otwory Swidrowe:
Razem

Feuerstein 1. — Tustanowice — Urycka Ska (Stern-
Nr. 8. — Lipie — Pollon bach)
Bystry 1. — Oleksice nowe — Gazolina

Nr. 1. — RoOwne (Konigsau) — Pionier

Nadzieja 1/N. — Rosochy — Naturski i Ska
Michatkéw 27. — Schodnica — Galicja

Kempner 6. — Stankowa — Standard Nobel
Brelikéw 124. — Wankowa — Matopolska

Union 7. — Dominikowice — Fr. Rzicha

Frankéw 6. — Dukla — Pollon (Polmin)
Magdalena 30 — Gorlice — Ska Naft. (,,Magdalena™)
Jasto-Jaszczew 3. — Jaszczew — ,,Jasto-Jaszczew"
Stanistaw 41. — Korczyna-Biecz Wt. Diugosz
Henryk 62. — Kryg — ,,Faworyt"

Joasia 1. — Kryg

Schmeréwka 1 — Kryg

Lipa 97. — Lipinki — B. Doregger

Heddy 1 — Szalowa

Nr. 1. — Targowiska — Pollon

Kosciuszko 4. — Toroszéwka — ,,Kosciuszko"
Nadzieja 3. — Toroszéwka — J. Bosak

Serhéw 48. — Rypne — Matopolska (Alfa)

Zofia 46. — Rosulna — Franc. Polskie Tow. Gorn.
Raoul 5. — Majdan — Pol.-Rum.

Odwiercone metry.

W pazdzierniku odwiercono ogotem w Polsce
10 323 metréw, a w szczegolnosci:

Stan islawo6ow

S
S 8T
2L 53 €
3 EZ ©
TS 25 =
R >
1 189
1 - 4
- = 11
- — 1
- — 40
2 — 245
11 6 175
13 6 420
Drohobycz
Jasto

Stanistawow

w eksplo-
atacji

©
w
©

120

78

65

258

50

27

39

1577

1751

3328

RAZEM
s+
= g5
pegEl s
T3 ER @
» 3226 =
i 229
18 6 967
3 3 — 126
1 — 5 84
1 — — 66
5 1 %< 264
9 3 — 62
1 - - 2
3 - 30
1 — — 40
42 13 9 1641
54 41 55 1901
96 54 64 3542
3323m
4 950,
2 050,,
10323 m

W rejonie borystawskim odwiercono w paz-
dzierniku ogdtem 638 m, a to: w Borystawiu 43 m,
w Tustanowicach 419 m i w Mraznicy 176 m.

Wielkie firmy odwiercity w pazdzierniku br.
5067m, a w szczegdlnosci:

Odwiercone metry przez wielkie firmy naftowe
w pazdzierniku 1936 r.

Firma Drohobycz Jasio Stanista- Razem
Wow

Matopolska 1331 m 483 m 1176 m 2990 m
Galicja 200 ,, 73, 97 370 ,,
Limanowa 30, 1 — 30,
Standard Nobel 200 ,, » 200 ,,
Gazy Ziemne 415 ,, # 415
Polmin 385 ,, 355 ,, 32, 772 ,,
Pionier 9 ,, — — Q0 ,,
Gazolina 76 ,, 76
Comp. Fr.-Pol.  — | — 124, 124,
Razem wielkie

firmy 2727 m 911m 1429 m 5067 m
Ro6zne inne

firmy 596 ,, 4039 ,, 621 ,, 5256 ,,
Ogotem 3323 m 4950m 2050m 10323 m
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rafineryjny w pazdzierniku 1936 r.

(Wedtug sprawozdania Zwigzku Polskich Producentéw i Rafineréw Olej. Min.)

Sytuacja w dziedzinie rafineryjno-handlowej
przemystu naftowego ksztattowata sie w paz-
dzierniku br. wedtug danych Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu, jak nastepuje:

Przerébka ropy.

Wskutek podjecia ruchu przez 4 nieczynne

przedsiebiorstwa rafineryjne  wzrosta liczba
czynnych rafineryj z 26 w miesigcu poprzednim
do 30 w miesigcu sprawozdawczym, wobec 27
w pazdzierniku r. ub. Zwiekszeniu ulegta row-
niez przerobka ropy z 40332 t we wrze$niu do
43189 t w pazdzierniku, gdy w analogicznym
miesigcu  zesztorocznym  przerobiono 43609 t
ropy.
IgZywienie ruchu przerébczego taczy sie do
pewnego stopnia ze zwiekszeniem zbytu produ-
ktow finalnych w kraju, chociaz — jak miesiace
poprzednie wykazaty — nie zawsze ksztattowata
sie przerobka ropy wedtug koniunktury zbytu,
wzgl. wedtug wzrostu lub spadku produkcji ro-
py, lecz szta raczej oddzielnie, w zaleznosci od
chwilowych wzgl. przejsciowych warunkéw
technicznych. W podobny sposob ksztattowata
sie takze przerObka ropy w miesigcu sprawo-
zdawczym.

Wytwarczosé.

Z przerobionej ropy otrzymaty rafinerie na-
stepujace ilosci produktow:

Produkt WytwérczOSC Wydajnosé

pazdzioru. wrzesien pazdz.  pazdz. wrzesien
1936 1935 36

w tonac h w °/0-tach
Benzyna 7210 7290 6.797 16,7 18,0
Nafta 13187 11800 12902 30,6 293
Olej gazowy 7838 8605 9172 181 21,3
Oleje smarowe 5058 4249 5734 138 106
Parafina 2319 2261 2045 53 5,6

Inne produkty
i pozostatosci 3216 2672 3478 74 6,6

Razem 39728 36877 40128 919 914

Odpowiednio do zwiekszonej przerébki ropy
wzrosta rowniez wytwaorczo$¢ produktow. W po-
rownaniu z miesigcem poprzednim  wynosit
wzrost wytworczosci globalnej 8%, wytworczo-
sci nafty 11%, olejow smarowych 40%, parafiny
2%, podczas gdy wytworczos¢ benzyny i oleju
gazowego zmalata. Wydajno$¢ z ropy ksztatto-
wata sie na ogot korzystniej niz w miesigcu po-
przednim, przyczym wybijata sie zwyzka wy-
dajnosci nafty i olejow smarowych, przy réwno-
cze$nie obnizonej wydajnosci benzyny i oleju
gazowego.

Spozycie w kraju.

Na zapotrzebowanie rynku wewnetrznego wy-
staty rafinerie nastepujace ilosci produktow:

Produkt Pazdziernik Wrzesien Pazdzern. Wskaznik
1935 pazdziern.

w tonac h 1935=100

Benzyna 6 566 6 038 6 232 105
Nafta 15119 12939 15439 98
Olej gazowy 5 160 5 505 4292 120
Oleje smarowe 4 140 3844 4179 99
Parafina 1153 998 909 126
Inne produkty 2524 3292 2983 88
Razem 34662 32616 34034 102

Silny stosunkowo zbyt sezonowy nafty wpty-
nat i w tym miesigcu na wzrost globalnego spo-
zycia krajowego, wyzszego o0 2045 t wzgl. 0 6%
anizeli w miesigcu poprzednim, jak przewyzsza-
jacego réwniez o 627 t wzgl. o okoto 2% poziom
analogicznego miesigca zesztorocznego. Z po-
szczegOlnych produktow wybija sie dzieki wy-
sokiemu nasileniu sezonowemu w pierwszym
rzedzie konsumcja nafty. Pod wzgledem koniun-
kturalnym stato jednak spozycie nafty o 2% po-
nizej poziomu analogicznego okresu zesziorocz-
nego. Pewne ozywienie zanotowaé nalezy w kon-
sumcji benzyny, ktéra w poréwnaniu z miesig-
cem poprzednim wzrosta 0 8%, jak tez o 5%
w stosunku do pazdziernika r. ub. Zwyzka ta nie
moze niestety by¢ uwazana za objaw faktycz-
nego wzrostu zapotrzebowania, skoro sie uwzgle-
dni, ze iloSci benzyny odebranej we wrzesniu
byty ogromnie nikle i ze ten niedobor musiat by¢
do pewnego stopnia w miesigcu nastepnym wy-
rownany. Zbyt oleju gazowego i olejow smaro-
wych rozwijat sie w granicach normalnych, bez
wiekszych zmian. Wydatnie podnidst sie zbyt
parafiny, zarbwno pod wzgledem sezonowym,
Jak i koniunkturalnym. Z uotywem sezonu spadty
ekspedycje asfaltu.

Eksport.

_Na rynki zagraniczne wywieziono nastepujace
ilosci produktow (w tonach):
Produkt Paidzielrnig ?)Nrezesieﬁ Pazdziern. Wskaznik

1935 pazdziern.
1935=100

Benzyna 4798 4 672 3698 129
Nafta 3856 3128 3343 115
Olej gazowy 1726 3467 5 167 33
Oleje smarowe 2821 3204 846 333
Parafina 1125 952 1535 73
Inne produkty 241 194 345 69
Razem 14567 15617 14934 98

Eksport produktéw naftowych spadl zatem
w poréwnaniu z miesigcem poprzednim o 7%,
a w poréwnaniu z pazdziernikiem r. ub. o 2%.
Spadek powyzszy przypisa¢ nalezy gtownie ob-
nizeniu dostaw oleju gazowego, przy czym eks-
port produktu tego do Szwajcarii ustal zupetnie
w miesigcu sprawozdawczym. W benzynie, na-
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fcie i parafinie zanotowaé nalezy zwyzke obro-
tow w stosunku do miesigca poprzedniego, spadt
natomiast eksport olejow smarowych i opalo-
wych na cele bunkrowe.

W ramach umowy rocznej wysiano do Cze-
chostowacji na dyspozycje tamtejszych rafinerii
facznie 7572 t produktow naftowych (wiecej
0 1433 t niz w miesigcu poprzednim), w czym
4274 t benzyny, 3061 t nafty, 202 t olejow sma-
rowych i 35 t parafiny. Eksport do Czechosto-
wacji wyniést zatem w miesigcu sprawozdaw-
czym przeszto potowe ogblnego wywozu.

Wysyiki do Gdanska zwiekszyty sie z 3312 t
W miesigcu poprzednim do 3665 t w miesigcu
sprawozdawczym, z czego na oleje smarowe
przypadto 1629 t, na olej gazowy 862 t, nafte
443 t, benzyne 324 t, parafing 348 t, oraz mniej-
sze ilosci na inne produkty. Spadty natomiast do-
stawy do Gdyni z 2885 t do 1537 t, w czym
1186 t olejow smarowych i opalowych, 292 t
nafty i 59 t benzyny.

Z innych bezpo$rednich rynkéw zbytu wymie-
ni¢ nalezy na pierwszym miejscu Austrie, ktora
odebrata tacznie 568 t produktow, w czym 369 t
oleju gazowego, 105 t parafiny oraz mate iloSci
nafty 1 koksu — na drugim zas miejscu Jugosta-
wie, dokad wywieziono tacznie 508 t produktow,
przy czym zwracajg uwage znaczne stosunkowo
dostawy parafiny w ilosci 373 t i olejow smaro-
wych w ilosci 135 t.

Eksport do Niemiec wynosit 377 t, w czym
146 t asfaltu, 127 t benzyny, 45 t olejéw sma-
rowych, 30 t nafty i 28 t parafiny. Ogolny wy-
woz parafiny zwiekszyt sie w poréwnaniu
z miesigcem poprzednim o 173 t wzgl. o 18%,
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przy czym poza wymienionymi wyzej rynkami
zbytu wymieni¢ nalezy jeszcze nastepujgce kra-
je, bedace bezposrednimi odbiorcami naszej pa-
rafiny: Wegry (120 t), Grecje (61 t) i Wiochy
(55 t). W stosunku do catosci zbytu dokonanego
przez rafinerie polskie w miesigcu sprawozdaw-
czym ksztattowat sie zbyt krajowy do eksportu
jak 70.4% (kraj) do 29.6% (eksport).

Zapasy.

Stan zapasow przedstawiat sie z poczatkiem
i koncem miesigca sprawozdawczego, jak naste-
puje (w tonach):

Produkt Stan w dniu Stan w dniu
30 IX 1936 31 X 1936

Benzyna z gazoling 20 144 18 937
Nafta 35416 29 612
Olej gazowy i oleje lekkie

do cg. 0.890 10 025 11 361
Oleje smarowe powyzej 0.1 56 480 55 119
Parafina 5006 5 034
Inne 52 804 52 073
Razem 179 875 172 136

W zwigzku z wiekszym zbytem nafty spadty
jej zapasy w poréwnaniu z miesigcem poprzed-
nim o przeszto 13%, co w gtdwnej mierze wpty-
neto rowniez na obnizenie sie globalnego stanu
zapasow. Oprocz nafty spadly takze zapasy ben-
zyny, a ponadto obserwujemy od kilku miesiecy
obnizanie sie stanu zapaséw olejow smarowych.
Zwiekszenie wykazujg zapasy oleju gazowego,
a zwiaszcza olejow lekkich, a nieznacznie wzro-
sty réwniez zapasy parafiny.

lll. Obecna sytuacja rynkowa

a) Rynek krajowy.

W okresie 10-miesiecznym r. b.,, i w takimze
okresie lat poprzednich, wystaty rafinerie na za-
potrzebowanie rynku krajowego nastepujgce ilo-
sci produktow (w tonach):

Produkt 11—3UX 1/1—31/X 11—3UX 11—3LX 1/1-31/X
1936 1935 1934 1933 1931

Benzyna 53488 52461 55193 55715 70545

Nafta 94 824 92594 83837 86 135 102228

Olej gazowy 47 741 44 183 45525 42955 48 765
Oleje smarowe 34676 33584 33355 31314 34613

Parafina 7545 6595 6088 6824 6603
Inne 24869 23079 20183 21470 17294
Razem 263 143 252 496 244 181 244 413 280 048

Oceniajac na podstawie powyzszych cyfr eks-
pedycyjnych stan pojemnosci krajowego rynku
naftowego stwierdzi¢ nalezy, ze konsumcja na-
ftowa w kraju po latach gwattownego (od r. 1931
poczawszy) staczania sie w dot wykazuje
w ostatnich 2 latach, a zwtaszcza w roku ostat-
nim, powazny zwrot ku gorze, osiggajgc w roku
tym wzrost wynoszacy w stosunku do roku po-

przedniego ogdtem 4%, w stosunku za$ do 1934
roku 7.7%.

Podnie$¢ w szczegoInoSci nalezy, ze wzrost
konsumcji obejmuje w r. biezagcym takze benzy-
ne, ktorej spadek byt dotad najwiekszy i najbar-
dziej gwattowny. Ta niewatpliwie korzystna i po-
cieszajgca sytuacja statystyczna nie idzie jednak
w zupetnej zgodzie z rzeczywistym zapotrzebo-
waniem wzgl. wzrostem konsumcji poszczegol-
nych produktow. Jak juz wspomniano, czynni-
kiem wzrostu ekspedycyj benzyny w okresie
sprawozdawczym nie byt wzrost zapotrzebowa-
nia, lecz okolicznosci przypadkowe, przemijaja-
ce, spowodowane przeprowadzong w sierpniu
znizkg ceny benzyny. W poréwnaniu z r. 1935
wykazuje takze wskaznik wzrostu konsumcji
nafty znacznie stabszg tendencje, a w niekto-
rych miesigcach raczej ostabienie zbytu. Jak-
kolwiek niektére produkty, a w szczegdlnosci
asfalt, parafina i oleje smarowe, przewyzszajg
poziom konsumcji r. 1931, to ogdlny stan kon-
sumcji naftowej w kraju jest jeszcze ciggle o ok.
7% nizszy, anizeli w r. 1931, przy czym konsum-
cja benzyny pozostaje o 24%, nafty o 8%. oleju
gazowego 0 3% ponizej poziomu 1931 r. W od-
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niesieniu do sytuacji konsumcyjnej poszczegol-
nych produktow w okresie sprawozdawczym
nadmieni¢ nadto nalezy:

Benzyna.

Zwyzka ekspedycyj benzyny w okresie spra-
wozdawczym nie wptyneta na poprawe koniun-
ktury w tym produkcie. Mimo pewnych ulg, przy-
znanych wiascicielom samochodéw, nic sie wia-
Sciwie w optakanym stanie naszej motoryzacji
nie zmienito, trudno wiec teraz, kiedy sezon sie
skonczyt, sadzi¢, czy wykazana zwyzka staty-
styczna stanowi¢ bedzie istotne zahamowanie
dotychczasowego spadku konsumcji benzyny.

Nafta.

Mimo wysokiego nasilenia sezonowego i mimo
powaznego wzrostu ekspedycyj w okresie spra-
wozdawczym, wynosita zwyzka konsumcji nafty
w okresie 10-mies. r. biez, w pordéwnaniu z ana-
logicznym okresem r. ubiegtego tylko 2.4%,
podczas gdy w tym samym czasie r. ubieglego
zwyzka konsumcji w stosunku do r. 1934 wyno-
sita 11%. Wskazuje to na powazne zwolnienie
tempa wzrostu, ktore powiekszy¢ sie moze
ewentualnie w ostatnich sezonowych miesigcach
roku.

Olej gazowy.

Konsumcja oleju gazowego w okresie 10-mie-
siecznym r. biez, w poréwnaniu z analogicznym
okresem r. ub. wykazuje mimo lekkiego ostabie-
nia w miesigcu sprawozdawczym wzrost wyno-
szacy 8%. Swiadczy to 0 ozywionym rozwoju
konsumcji tego produktu w r. biez.

Oleje smarowe.

Zaréwno miesieczny, jak i 10-miesieczny zbyt
tego produktu $wiadczy o zadowalajgcym roz-
woju jego konsumcji.

Parafina.

Zbyt parafiny w okresie 10-miesiecznym r.
biez, przekraczat o 14% konsumcje analogiczne-
go okresu zesztorocznego i o tylez takze kon-
sumcje r. 1931. W poréwnaniu z innymi produk-
tami stan ten wybija sie jako jeden z najkorzyst-
niejszych.

Asfalt.

Miesigc sprawozdawczy, jako okres posezono-
wy, nie nastrecza obecnie blizszych uwag.

Ogolna sytuacja rynkowa.

Ogolna sytuacja rynkowa w miesigcu spra-
wozdawczym stata pod znakiem ozywienia, wy-
wotanego sezonowym zbytem nafty i parafiny.
Popyt na inne produkty byt skromny i nie ujaw-
niat zywszego usposobienia. Bardzo mocna i wy-
raznie ku zwyzce ceny zmierzajaca tendencja
odczuwac sie dawata natomiast na rynku rop-
nym, podczas gdy ceny produktéw finalnych po-
zostaty bez zmiany.
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b) Rynki eksportowe.

Rekordowy wzrost spozycia benzyny i olejow
napgdowych na rynku amerykanskim zdotat
utrzyma¢ w catej petni aktywno$¢ tego rynku,
mimo konczacego sie sezonu benzynowego. Gro-
Zzna do niedawna hyperprodukcja ropy, tudziez
wielkie stosunkowo zapasy benzyny stracity
prawie zupetnie na swojej ostrosci, skutkiem
nieustannego wzrostu zbytu tego produktu.
Zwiekszony roéwniez popyt na nafte i oleje ciez-
kie wptynat na korzystne ksztattowanie sie no-
towan za wszystkie Erodukty, zarbwno na ryn-
ku wewnetrznym, jak i na rynkach eksporto-
wych Ameryki. Duze ozywienie po kilkudnio-
wym zastoju, spowodowanym dewaluacjg walut
krajow t. zw. bloku ztotego, objawiato sie w mie-
sigcu sprawozdawczym w rowniej mierze na
rynku rumunskim. W zwigzku z odnowieniem
porozumienia handlowego z Niemcami dokonane
zostaly bardzo powazne dostawy zarowno do
Niemiec, jak i do krajow sukcesyjnych, tudziez
do Francji, ktore wyrownaty w zupetnosci
zmniejszone znacznie dostawy wioskie z Rumu-
nii. Mocna wskutek zwiekszonych obrotéw ten-
dencja znalazta wyraz we wzroscie notowan nie
tylko benzyny, ale w o wiele wigkszym stopniu
jeszcze za poszukiwang mocno nafte. Temu za-
wdzieczy¢ nalezy wzmocnienie réwniez notowan
polskich, opierajacych sie przy dostawach do
Czechostowacji na notowaniach rumunskich.
Tranzakcje obrotowe polskiego eksportu nafto-
wego ulegly wprawdzie, w zwigzku z deprecja-
cja walut bloku ztotego, pewnemu Sciesnieniu,
poza tym jednak i poza trudnosciami wywotany-
mi rozrachunkami za dostarczony olej gazowy
na rynku szwajcarskim, nie poniost polski eks-
port naftowy wiekszych strat materialnych.
Trudno$ci powyzsze spowodowaly zatrzymanie
dostaw do Szwajcarii az do czasu uregulowania
sprawy zwrotu naleznosci za poprzednie dosta-
wy. Wyrazem silnej tendencji, panujacej na ryn-
ku rumuiAskim w miesigcu sprawozdawczym
oraz w miesigcu nastepnym, sg podane nizei no-
towania polskich cen eksportowych z korcem
listopada br. Ceny parafiny nie ulegly zmianie.

Notowania cen eksportowych polskich z koncem
listopada 1936 r.

(Ceny orientacyjne loco granica za 100 kg w dolarach zitotych
z wyjatkiem parafiny, kalkulowanej w dolarach papierowych)

Benzyna 720/30 rektyf. $ 150
720/30 surowa ,» 162
741/50 , 154
lakowa ,» 1.50—1.6G
Nafta dystylowana , 122
Olej gazowy ,, 0.90
wrzecion.-rafin. , 0.90—-0.95
maszyn, rafin. 3—4/50 , 11—
4—5/50 ,» 115
. B 6—7/50 . 135
Parafina taflowa 50/52 cif ,» 9.60
Asfalt borysi. luzem , 0.70
bezparafin. luzem > 1.25
borysi. w bebnach , 0.90
Koks z 1—2% zawart. popiotu ,» 110
Koks z 2—4% zawart. popiotu , 0.70
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IV. Ceny ropy i gazu

CENY ROPY NAFTOWEJ.

Ceny wustalone dla ropy przypadajacej na
udziaty brutto na miesigc listopad 1936 r. (za
1 wagon a 10000 kg).

Marka: Cena:
Borystaw Zt 1438.—
Biatkdwka-Winnica » 1373.—
Bitkéw Franco-Polonaise ,, 1455 —
Bitkow-Pasieczna loco Dgbrowa , 1586.—
Bitkéw Standard-Nobel ,» 1532.—
Bitkéw Zofia-Stella L, 1771.—
Dobrucowa ,» 1373.—
Grabownica-Humniska benzynowa , 1771.—
Grabownica-Humniska parafinowa , 1483.—
Harklowa ,» 1305.—
Hotowiecko ,» 1438.—
Humniska-Brzozéw , 1736.—
lwonicz . 1490.—
Jaszczew , 1490.—
Kleczany » 1900.—
Klimkéwka ,  1340.—
Kosmacz »  1379—
Krosno wolna od parafiny , 1293 —
Krosno parafinowa , 1272 —
Kroscienko wolna od parafiny . 1293.—
Kroscienko parafinowa . 1272—
Kryg zielona » 1373.—
Kryg czarna , 1 178—
Libusza , 1316.—
Lipie . 1294—
Lipinki ., 1398.—
Lubatéwka ,» 1340.—
todyna , 1352.—
Majdan Rosulna , 1425.-
Mecina Wielka ., 1481.—
Mecinka , 1481.—
Mecinka parafinowa , 1406.—
Miynki Stara Wie$ , 1897.—
Mokre 1744 —
Mraznica Wierzchnia ,» 1 409.—
Opaka , 1438.—
Oréw . 1438.—
Pereprostyna , 1481.—
Popiele ,» 1438.—
Potok , 1854 —
Rajskie . 1377.—
Ropianka ad Dukla » 1379.—
Roztoki ,» 2006.—
Roéwne-Rogi wolna od parafiny ,» 1349 —
Réwne-Rogi  parafinowa ,» 1195—
Rymanoéw , 1289.—
Rypne , 1414—
Schodnica , 1580.—
Sloboda Rungurska ,» 1430.—
Stankowa ,» 1438.—
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Marka: Cena:
Starg Wie$ jasna ZlI 2006.—
Stara Wie$ ciemna l, 1864.—
Strzelbice . 1244—
Szymbark 1415—
Toroszowka 2 044 —
Turaszéwka-Ewa # 1459.—
Turze Pole b 1297.—
Tyrawa Solna 1438.—
Urycz # 1628—
Warnkowa 1276.—
Weglowka , 1293.—
Waulka 1340.—
Zagorz 1379.—
Zatawie » 1868.—
Zmiennica ,  1321.—

Panstwowa Fabryka Olejow Mineralnych
»Polmin" wykonywa prawo zakupu nastepuja-
cych marek ropy bruttowej, wyprodukowanej
w listopadzie 1936 r.:

Borystaw, Bialkéwka - Winnica, Bitkow - Franco-
Polonaise, Bitkéw - Pasieczna loco Dabrowa, Bitkéw-
Standard Nobel, Bitkdéw - Zofia - Stella, Dobrucowa,
Grabownica - Humniska (benz.), Grabownica - Humni-
ska (paraf.), Harklowa, Humniska - Brzozéw, Iwonicz,
Jaszczew, Klimkdéwka, Krosno (bezparaf.), Krosno
(parafinowa), Kroscienko (bezparaf.), Kroscienko (para-
finowa), Kryg (zielona), Kryg (czarna), Libusza, Lipie,
Lipinki, Lubatéwka, todyna, Majdan - Rosulna, Meci-
na Wielka, Mecinka, Mecinka (parafin.), Mtynki - Stara
Wies$, Mokre, Mraznica Wierzchnia, Cfpaka, Perepro-
styna, Potok, Rostoki, Rowne - Rogi (bezparafinowa),
Réwne- Rogi  (parafinowa), Rypne, Schodnica, Stan-
kowa, Stara Wie$ (ciemna), Strzelbice, Toroszéwka,
Turaszéwka - Ewa, Turze Pole, Tyrawa Solna, Urycz,
Wankowa, Wegléwka, Wulka, Zatawie.

Innych gatunkéw ropy, powyzej nie wymienio-
nych, Panstwowa Fabryka Olejow Min. ,,Polmin”
nie zakupuje.

CENA GAZU ZIEMNEGO.

Dla Zagtebia Borystaw - Tustanowice za mie-
sigc listopad 1936 roku ustalona zostata przez
Izbe Przemystowo Handlowg we Lwowie w po-
rozumieniu z Krajowym Towarzystwem Nafto-
wym cena gazu na

4,38 groszy za 1 mi.

Przy obliczaniu ceny gazu, przypadajgcego
na udziaty brutto, odliczajg kopalnie z powyz-
szej ceny koszty zabierania gazu z kopalni, tj.
koszty ttoczenia itp.
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WIADOMOSCI BIEZACE

Sktadka na bezrobotnych pracownikéw prze-
mystu naftowego — zamiast zyczen S$wiatecz-
nych i noworocznych. Od paru lat zwracamy sic
do naszych Czytelnikow z apelem, by zechcieli
ztozy¢ — zamiast zyczen Swigtecznych i nowo-
rocznych — skromny chocby datek na Fundusz
Zapomogowy Krajowego Tow. Naftowego, prze-
znaczony na wsparcie dla starych pracownikow
przemystu naftowego, nie posiadajgcych prawa
do jakichkolwiek $wiadczen i zasitkow, oraz ro-
dzin pozostatych po takich pracownikach. Fun-
dusz Zapomogowy, uchwalany corocznie w ra-
mach budzetu Krajowego Towarzystwa Nafto-
wego, nie wystarcza — jak wiadomo — na naj-
konieczniejsze potrzeby, a wsrdéd wielu starych
nafciarzy, naszych Kolegéw i towarzyszy pracy,
szerzy sic nieopisana nedza. Apel nasz znajduje
co roku szeroki oddzwiek — nie watpimy wiec,
ze 1 tego roku Cztonkowie nasi, firmy naftowe
i poszczegllne osoby przesla datki na zasilenie
Funduszu Zapomogowego.

Nazwiska ofiarodawcoéw ogtaszaé bedziemy
biezaco w ,,Przemys$le Naftowym", zuzycie za$
zebranych funduszéw podlega¢ bedzie — jak do-
tychczas — kontroli Wydziatu i Komisji Rewi-
zyjnej Krajowego Tow Naftowego.

Sp. Inz. Aleksander Onyszkiewicz. Dnia 30 li-
stopada br. zmart w Jasle byty dhugoletni na-
czelnik Okregowego Urzedu Gorniczego w Ja-
Sle, $p. inz. Aleksander Onyszkiewicz.

Zgon $p. inz. Onyszkiewicza wywotat pow-
szechny zal, byt bowiem Zmarly osobistoscig
w przemysle naftowym znang, cztowiekiem pra-
wym i dobrym, oddanym szczerze pracy nad
rozwojem tego przemystu.

Cze$¢ Jego pamieci!

Zamiast wierica na grob $p. inz. Onyszkiewi-
cza pierwszego Przewodniczacego Instytutu
Przemystu Naftowego dla Jasielskiego Okregu
Gorniczego ztozyt Instytut kwote zt. 150 na ist-
niejace stypendium im. Zmarego.

Na tenze cel ztozyli pp. Augustowie Nieniew-
scy kwote zt+ 30.

Pomoc Zimowa. Dyrekcja S. A. ,,Gazy Ziem-
ne" zawiadomifa nas, iz tytutem skfadki na Po-
moc Zimowg deklaruje zaokrgglong kwote zI
10000 tytutem 1,50/00 od obrotu w roku 1935.

Kwota powyzsza wptacona zostanie w 5-ciu
ratach miesiecznych.

Tytutem optat od lokali ptaci¢ bedzie wymie-
nione Towarzystwo kwote zi. 143 miesiecznie
od lokalu Centrali i Biura rafinerii, a zt 70 mie-
siecznie od lokali Zarzadu kopaln w Schodnicy.

Dyrekcja Koncernu ,,Galicja" donosi, iz na Po-
moc Zimowg wptacone zostang przez Tow. ,,Ga-
licja", ,Limanowa" i ,Francusko - Polskie To-
warzystwo Gornicze" nastepujace kwoty:

Z tytutu dobrowolnego opodatkowania sie
w wysokosci P/2/%0 od obrotu za rok 1935 kwo-
ta zl 35000; od kazdego Biura Sprzedazy Tow.
»Galicja" z+ 50, czyli kwota zt 1300; z tytutu da-

niny lokalowej od biur Centrali, biur sprzedazy,
biur Dyrekcji Technicznej i dyrekcji koPaIr'l kwo-
ta okoto zI 2000. taczna kwota wptacona na
Pomoc Zimowa przez firmy wchodzace w skiad
Koncernu wyniesie zatem okoto zl 39 000.

Pracownicy powyzszego Koncernu opodatko-
wali sie dobrowolnie wedtug stawek ogolno-
polskiego Komitetu, a wynik ten podany zosta-
nie osobno.

Dyrekcja Towarzystwa Handlowego Przemy-
stu Naftowego donosi, ze przekazang juz zostata
pierwsza rata sktadek Towarzystwa na Pomoc
Zimowg za miesigc grudzien, a mianowicie kwo-
ta z+ 352,09, w czym miesci sie optata ze strony
firmy i sktadki personalu.

P. Wit Sulimirski zawiadamia nas, iz tytutem
sktadki na Pomoc Zimowg zadeklarowat i za-
ptacit kwote zt 66 jako 15°/00 od obrotu przed-
siebiorstwa w r. 1935.

Sktadka na F. O. N. Dyrekcja Koncernu ,,Gali-
cja" zawiadamia, iz ogol pracownikéw umysto-
wych i fizycznych S. A. ,,Galicja", Towarzystwa
Naftowego ,Limanowa" i ,,Francusko-Polskiego
Towarzystwa Gorniczego" opodatkowat sie na
rzecz Funduszu Obrony Narodowej wedle wy-
tycznych przyjetych przez Naczelny Komitet.
Wymienione Towarzystwa zadeklarowaty nato-
miast ze swej strony kwote o 10000 ziotych
Wyzszg niz osiggnieta taczng deklaracjg pracow-
nikdw, tak ze ostateczna kwota sktadek pracow-
nikow i firm Koncernu wyniesie fgcznie zi
40000, a przeznaczeniem jej jest zakup sprzetu
lotniczego.

Zyski i straty naftowych spotek akcyjnych.
W ,Wiadomos$ciach Statystycznych" Gtownego
Urzedu Statystycznego, zeszyt 33 z 25. XI. 1936
roku ogloszone zostalo zestawienie zyskow
i strat spotek akcyjnych, ktére swe roczne bi-
lanse zamknety w Il pétroczu 1935 r.

Posrod spotek tych zestawione zostaty osob-
n(_)kprzedsiebiorstvva naftowe z nastepujgcym wy-
nikiem:

Dwa przedsiebiorstwa z kapitatem zaktado-
wym zt. 12750000 i sumg bilansowg 29 963 000
wykazujg zysk w wysokosci 410 000.

Siedem przedsiebiorstw o kapitale zaktado-
wym zt. 46590 000 i sumie bilansowej 101 721 000
wykazuje strate w wysokosci 6076 000.

tacznie wykazujg przedsigbiorstwa te, przy
sumie bilansowej okoto 130 milionéw, strate
w wysokosci przeszto 5'/2 miliona ztotych, tj.
9,5% w stosunku do kapitatu zaktadowego.

Zestawienie to uwidacznia wyraznie ciezka
sytuacje przemystu naftowego, niewatpliwie gor-
szg, anizeli we wszystkich innych gateziach pro-
dukcji, S$rednio bowiem wykazujg wszystkie
objete statystyka spotki akcyjne zysk w wyso-
kosci 0,4% w stosunku do kapitatu zakfadowe-
go, straty za$, i to znacznie nizsze anizeli
w przemysle naftowym, wykazane sg juz tylko
w pieciu grupach gospodarczych.



