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Oddziat geolog. S. A. *Pionier

Proba geologicznej interpretacji anomalii
grawimetrycznych na przedgorzu Karpat
sSrodkowych

Do chwili wprowadzenia przez Tcw. ,,Pio-
nier" metody grawimetrycznej do programu po-
szukiwawczych badan geologicznych, pomiary
sity ciezkosci byty u nas wykonywane wyigcz-
nie dla celéw geodezyjnych. Poza pomiarami
Sterneck‘a (1), przeprowadzonymi jeszcze w ro-
ku 1892 na profilu Munkacs — Lwow, wykonat
do r. 1933 Gtowny Urzad Miar 49 pomiarow,
w czym 41 punktow na Pomorzu i w woj. po-
znanskim, oraz 8 punktéw na obszarze Matopol-
ski i Slaska. Uzyskane materiaty obserwacyjne
rozmieszczenia sity ciezkosci byty geologicznie
interpretowane przez prof. Smolenskiego (2),
dla obszaréw potnocnej ciesci kraju, oraz przez
prof. Nowaka, ktory — uwzgledniajac réwniez
pomiary ,,Pioniera" z roku 1933 — dat prébe
interpretacji regionalnych zdje¢ grawimetrycz-
nych w Polsce (3, 4).

Przedstawione w niniejszym komunikacie ba-
dania sg waznym przyczynkiem do znajomosci
rozmieszczenia anomalii sity ciezkosci na obsza-
rze neogenu na wschod od Wisty, po potudnik
Chyrowa. Badania te, bedace czescig programu
poszukiwawczego S. A. ,,Pionier”, byty poprze-
dzone pracami prébnymi, przeprowadzonymi na
obszarze przedgoérza Karpat wschodnich, gdzie
ekspedycja geofizyczna Panstwowego Instytutu
Geologicznego wykonata dla Tow. ,,Pionier” we
wschodniej czesci przedgdrza Karpat dwa profile
grawimetryczne. Profil stanistawowski obejmo-
wat odcinek od Jezupola po Starunie. Profil stryj-
ski siega! od Zurawkowa po Synowddzko Wyz-
ne (5). Byly to u nas pierwsze badania grawi-
metryczne, wykonane dla celéw geologii nafto-
wej. W pierwszym rzedzie chodzito o zdobycie

materiatu obserwacyjnego dla zorientowania sie
w wysokosci gradientow anomalii grawimetrycz-
nych i ocene przydatnosci metody pomiaréw
wahadtowych dla badar geologicznych na przed-
gorzu Karpat. Wyniki pomiarow i prébe inter-
pretacji przedstawit E. Janczewski w publikacji
»2Anomalie grawimetryczne na Przedgérzu Pol-
skich Karpat wschodnich”. Probne te badania
byty zachecajgce dla zastosowania metody gra-
wimetrycznej do prze$ledzenia budowy gtebo-
kiego podtoza. Kiedy zatem ,,Pionier" objat pro-
gramem  poszukiwawczym  zachodnig czes¢
Przedgorza, uwzgledniono w pierwszym rzedzie
pomiary wahadtowe, jako podstawe do dalszych
proj%ktowanych badan geofizycznych i wiertni-
czych.

W sezonach letnich 1934 i 1935 r. podjat ,,Pio-
nier" systematyczne badania wahadtowe, wyko-
nane przez ekspedycje Gtownego Urzedu Miar
w Warszawie pod kierownictwem dra A. Kwiat-
kowskiego. W roku 1934 wykonano pomiary na
23-ch stacjach, z czego 3 stacje umieszczono po
zachodniej stronie Wisty. Program wykonany
w r. 1935 byt obszerniejszy, wykonano bowiem
46 stacji. Badania te objety obszary przedgorza
miedzy potudnikiem Tarnowa a potudnikiem Hu-
sakowa koto Chyrowa. Jedynie pomiary pierw-
szej ekspedycji zostaty opublikowane. Dr A.
Kwiatkowski ,,Prace grawimetryczne w latach
1933, 1934“ (6). Wyniki osiggniete w sezonie
1935 r. nie sg dotgd ogtoszone (7).

Celem pomiaréw, wykonanych na odcinku
przedgorza zachodniego, byto uzyskanie obrazu
w rozmieszczeniu mas glebokiego podioza, dla
wyciagniecia wnioskow regionalnych, waznych
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z punktu widzenia dalszego programu poszuki-
wawczego 1). W pierwszym rzedzie chodzito
0 stwierdzenie, wzglednie zlokalizowanie, wiel-
kich linii dyslokacyjnych i wykrycie przebiegu
antyklinalnych wypietrzen, wychodzacych z ma-
sywu sudeckiego 2).

Przy wyborze punktéw pod stacje grawime-
tryczne waznym momentem byto ustalenie za-
geszczenia sieci. Chodzito o takie rozmieszcze-
nie, przy ktorym mogtyby znalez¢ wyraz lokal-
ne anomalie grawimetryczne. Z drugiej strony
nalezato ustalic optimum odlegtosci stacji, aby
uzyska¢ gradienty wieksze od btedéw pomiaro-
wych.

W ciggu wykonywania pomiaréw zwrocono
szczegllng uwage na ustalenie granicy btedu po-
miarowego. W tym celu powtérzono dwukrotnie
pomiary na niektérych stacjach. W Przemyslu
powtorzono pomiary pieciokrotnie. Tg droga
okreslono doktadno$¢ pomiaru réznicy sity ciez-
kosci w stosunku do Warszawy w granicach od
+ 0,6 do £ 0,8 mGal. Dla obliczenia anomalii na-
lezato ponadto uwzgledni¢ biad spowodowany
niedokfadnym wyznaczeniem wysokosSci stacji
grawimetrycznej nad poziom morza.

Dr A. Kwiatkowski (7) podaje dla pomiaréw na
przedgérzu btagd w obliczeniu anomalii grawime-
trycznej, spowodowany niedoktadnoscig niwela-
cyjna, na = 16 mGal, jako granice maksymalng
btedu anomalii. Gradienty o wartosci 10 mGal
znajdujg sie zatem poza granicami biedu ’).

Obserwacje sity ciezkosci, by mogty by¢ po-
rownywane, muszg by¢ zredukowane do pew-
nego wspolnego poziomu (8). Ogolnie stosowang
metodg jest redukcja wolno-powietrzna, ktéra
nosi nazwe redukcji Faye'a. Redukcja Bou-

uera uwzglednia ponadto przycigganie tej cze-
sci skorupy, ktora nie jest zawarta miedzy po-
ziomem morza a fizyczng powierzchnig ziemi,
na ktorej dokonano obserwacji.

Od chwili ukazana sie prac Borna i Kosmat‘a
stosuje sie przy interpretacji geologicznej pomia-
row sity ciezkosci redukcje Bouguer‘a, z tym jed-
nak zastrzezeniem, ze pomiary obejmujg stosun-
kowo male obszary, znajdujace sie w znacznym
oddaleniu od oceanéw i obejmujace tereny row-
ninne. W danym wypadku chodzi o stosunkowo
maty obszar, tak, ze przebieg izoanomalii Faye'a
jest bardzo zblizony do izoanomalii Bouguer‘a.

Na przegladowej mapie geologicznej (rys. 1)
przedstawiono stacje grawimetryczne | przebieg
izoanomalii wedtug Bouguer'a w odstepach co

*) Na podstawie wynikéw zdje¢ grawimetrycznych
ustalono program dalszych badan poszukiwawczych
S. A. ,Pionier", a to przy uzyciu metod: magnetycz-
nej i sejsmicznej. Program ten wykonany zostat w se-
zonie letnim 1936, a wyniki bedg opublikowane.

2) Przeéledzenie gtéwnych jednostek Goér Swieto-
krzyskich posiada powazne znaczenie praktyczne,
np. w zwiagzku z dalszym programem prac poszuki-
wawczych nad rozwigzaniem elementow typu Wojczy.

3) Doktadny opis metody pomiaréw i metody obli-
czen anomalii ukaze sie w bedacej obecnie w przy-
gotowaniu publikacji dra A. Kwiatkowskiego.
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10 mGal. Spis stacji pomiarowych oraz warto-
sci anomalii Faye'a i Bouguera podano na ni-
zej zamieszczonych tabelach.

Pomiary wykonane w r. 1934.

Ni Stacja Sita ciezkosci Anomalia Anomalia
w Gal wg Bouguer'a wg Faye'a
mGal mGal
1 Warszawa 981,2412
2 Kolbuszowa 0477 + 6 +24
3 Niwiska 0474 +10 +30
4 Mielec 0625 +10 +25
5 Radomysl 0421 + 3 +20
6 Dabrowa k. Tarnowa 0450 + 7 +23
7 Radgoszcz 0479 + 4 +20
8 Moscice 0260 + 2 + 18
9 Lisia Gora 0201 + 2 +24
10 Plesna 0047 — 3 + 18
11 Mokrzyszéw 1039 +21 +35
12 Nadbrzezie 1140 +19 +33
13 Buda Stalowska 0959 +20 +34
14 Majdan 0687 +18 +37
15 Czarna 0254 — 6 + 14
16 Sedziszéw 0156 — 8 +12
17 Cmolas 0522 + 9 +28
18 Debica 0209 — 6 +13
19 Zassow 0241 _ 2 +18
20 Tuszyma 0428 0 + 16
21 Szczucin 0653 + 9 +23
22 Pacanéw 0728 +12 +29
23 Staszow 0884 + 14 +32
24 kagow 0943 +19 +50
Pomiary wykonane w r. 1935.
25 Przemysl 980,9857 —17 + 1
26 Babice n. Sanem 9809 —16 + 8
27 Rzeszow 981,0204 — 4 + 15
28 Czudec 980,9985 —14 + 8
29 Sokotow 981,0468 +10 +30
30 Wola Zarczycka 0717 +21 +38
31 Jezowe 0778 +17 +33
32 Wola Ranizowska 0599 + 15 +35
33 Glogéw 0300 + 2 +23
34 Kolbuszowa 0476 + 6 +24
35 Stany 0871 +19 +35
36 Niwiska 0452 + 8 +28
37 Hyki Debiaki 0749 +15 +29
38 Kosienice 980,9961 — 8 +13
39 Bystrowice 981,0149 + 2 +22
40 Kanczuga 0247 + 9 +31
41 tancut 0233 + 2 +24
42 Zotynia 0452 +12 +32
43 Przeworsk 0363 +11 +28
44 Jarostaw 0255 + 5 +23
45 Zaleska Wola 0028 —17 + 2
46 Starzawa 930,9829 —25 — 6
47 Medyka 9816 —24 — 7
48 Hussakow 9606 —31 —11
49 Chyréw 8960 —52 —17
50 Sierakosce 9507 —32 — 9
51 Ulanéw 981,0942 +20 +35
52 Domostawa 0944 + 16 +33
53 Rozwadow 1024 +17 +31
54 Krasnik 1248 +24 +44
55 Goraj 1044 +30 +54
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Nr Stacja Sita ciezkosci Anomalia Anomalia
w Gal wg Bouguer'a wg Faye’a
wGal wGal
56 Zaklikow 1136 +19 +35
57 Janow Lubelski 1145 +34 +53
58 Zwierzyniec 0880 +19 +41
59 Bitgoraj 0964 +26 +44
60 Huta Krzeszowska 0954 +22 +38
61 Krzeszow 0827 +17 +32
62 Lezajsk 0696 +22 +38
63 Radymno 0094 — 8 +10
64 Sieniawa 0559 +17 +33
65 Tarnogrod 0660 +15 +35
66 Potok Gorny 0713 + 18 +37
67 tukowa 0712 +15 +33
68 Dzikéw Stary 0438 + 4 +24
69 Zapatow 0208 — 8 +10

Proba interpretacji rozmieszczenia sity ciez-
kosci, w zestawieniu z danymi geologicznymi
obszaréw otaczajagcych neogen przedgorza, na-
suwa nastepujgce uwagis):

A) Przedtuzenie wschodnie antyklinorium Gor
Swietokrzyskich nie znajduje zupetnie wyraznie
zdefiniowanego obrazu w przebiegu izoanomalii.
Obraz ten jest zaburzony. Rozmieszczenie sity
ciezkosci jest tutaj prawdopodobnie zaburzone
oddziatywaniem bardzo glebokiego podioza. Bez-
wzgledne maksimum anomalii dodatniej naste-
puje na obszarze phyty lubelsko - wotynskiej,

Rys. 2.

a nie w obrebie Gor Swietokrzyskich: tagow
(+19), Nadbrzezie (+19), Mokrzyszéw (+21)
i ptyta: Kraénik (+24), Janow (+34), Gorgj
(+ 30). Pomimo takiego rozmieszczenia warto-
sci wzglednych anomalii, nalezy przyjac, ze
wgtebny ~ przebieg Gor Swietokrzyskich na
wschod od Wisty odpowiada spokojnej strefie
grawimetrycznej, obejmujgcej obszar miedzy Sa-
nem a izanomalig + 15. WartoSci malejgce sta-
cyj: Mokrzyszéw (+21), Buda (+20), Stawy
(+ 19), Jezowe (+ 17), mogg by¢ ttumaczone za-
nurzaniem mas Swietokrzyskich w kierunku po-
tudniowo-wschodnim.

4) W zestawieniu wynikéw pomiaréw z punktu wi-
dzenia zagadnien geologicznych uwzgledniono jedynie
te fakty, ktore sg niesporne i najistotniejsze dla uje-
cia caloksztattu glebokiego podioza. Ze wzgledu na
niebezpieczenstwo subiektywnego traktowania tema-
tu pominieto szereg mozliwosci interpretacyjnych,
opartych na szczegotach, nie dajacych sie konsek-
wentnie przesledzic.
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B) Rozmieszczenie sity ciezkosci w poinocnej
czesci badanego obszaru na brzegu ptyty lubel-
skiej odzwierciedla prawdopodobnie catkiem gte-
bokie podtoze watu metakarpackiego. Kierunek
wypietrzenia grawimetrycznego, sadzac po prze-
biegu izoanomalii + 20, jest tutaj W-E, co odpo-
wiadatoby wschodniemu przedtuzeniu antykliny
fagowskiej i prawdopodobnemu potaczeniu z go-
rami petczanskimi (Czarnocki-Kuzniar).

Rys. 3.

C) Z lokalnych anomalii na uwage zastuguje
mate wypietrzenie grawimetryczne, obejmujace
obszar Woli Zarczewskiej (+21) i Lezajska
(+22). Ta niewielka elewacja grawimetryczna
oddzielona jest od bezwzglednego maksimum
grawimetrycznego Janéw—Goraj depresjg Roz-
wadow—Dzikow: Rozwadéw (+ 172, Krzeszéw
(+ 17), Tarnogréd (+ 15), Dzikow (+ 14).

Objasnienia
0s wyzu grawimetr. (Przedtuzenie wscho-
dnie gdr Swietokrzyskich)

Obszary depresiji grawimetr. A,B,C,kry za-
padajace w kierunku wschodnim

Kierunek garbu Jarostaw-Przemys/

0§ synkliny grawimetr.

Kierunki gtéwnych dyslokaciji

Rys. 4.

D) Abstrahujgc od wzglednych wahan anoma-
lii, warto$¢ sity przyspieszenia maleje ku potud-
niowi, w miare zblizania sie do Karpat. Ze zdje-
tych na obszarze Karpat stacyj, bezwzgledne mi-
nimum grawimetryczne stwierdzono w Czudcu
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(— 14), Babice n/Sanem (— 16). Z interpolacji
punktow, wykonanych na przedgérzu w poblizu
Karpat, na stacjach Sierakos¢ce, Chyréw, wy-
nika, ze przez Karpaty przemyskie przebiega
izoanomalia —30 do —50. Ten defekt mas na
brzegu Karpackim stwierdzity juz pomiary Ster-
necka z r. 1892. (Stryj (—22), Lubienice (—85).)
ROwniez pomiary ,,Pioniera” na profilu Zura-
kow - Stryj - Synowddzko wykazaty potozenie
maksimum anomalii ujemnej na brzegu Karpat.
Janczewski interpretuje takie roztozenie anomalii
jako ,znaczne obnizenie starszego podioza, na
ktore nasunety sie masy fliszowe" (5).

E) Przy analizie gradientow stwierdzi¢ nalezy
nastepujgce ich rozmieszczenie: obszary grani-
czace od potudnia i potudniowego wschodu
od izoanomalii + 15 majg wartos¢ okoto
I mGal/km, w czesci natomiast péinocnej gra-
dienty nie przekraczajg 0,3 mGal/km. Dajg sie
wiec wyrozni¢ dwie strefy: centralna, odpowia-
dajgca wyzowi grawitrycznemu, a matych rézni-
cach gradientow, i strefa obwodowa depresji gra-
wimetrycznej, wykazujacej silny spadek gradien-
tow. Wyz grawimetryczny odpowiada geolo-
gicznie przedtuzeniu po wschodniej stronie Wi-
sty watu metakarpackiego (9), potudniowa za$
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cze$¢ depresji grawimetrycznej wypada na ob-
wodowg synkline karpacka.

Najsilniejszy spadek gradientdbw przypada na
wschodnig cze$¢, na obszary od Jarostawia po
Chyrow. Ta cze$¢ depresji grawimetrycznej od-
powiada gwattownemu obnizeniu gtebokiego pod-
toza watu metakarpackiego w kierunku gtebokiej
niecki okolicy Lwowab).

F) Z mapy izoanomalii zastugujg na uwage
nagte zmiany w przebiegu anomalii -j- 20 na od-
cinku Ulanowa, anomalii + 10 na odcinku Cmo-
las-Niwiska, a w koncu anomalii +15 miedzy
Tarnogrodem a Sieniawg. Taki uktad przebiegu
zdaje sie wskazywaé na szereg dyslokacyj po-
przecznych.

Najwyrazniej zaznacza sie grawimetryczna li-
nia dyslokacyjna Cmolas - Niwiska - Debica, le-
zaca na przedtuzeniu znanych dyslokacyj w Kar-
patach jasielsko - gorlickich, oraz linia dysloka-
cyjna Zwierzyniec - Tarnogrdd - Przeworsk.

5) Taka interpretacja nie stoi w sprzecznosci z wy-
nikami badan sejsmicznych metodg refleksyjng, jakie
zostaty wykonane przez Tow. ,,Pionier" w sezonie
r. 1936, na obszarach neogenu na wschéd od Prze-
mysla.

Literatura:

1. A. Kwiatkowski: Pomiary sity ciezkosci. Biul.
Tow. Geofizykow, Warszawa 7/1933.

2. Smolenski: Préba geologicznej interpretacji roz-
mieszczenia anomalii grawimetrycznych w potnocno-
zachodniej Polsce. Rocznik Tow. Geol. 1932.

3. J. Nowak: Geologiczna interpretacja dotychcza-
sowych pomiaréw sity ciezkosci w Polsce (streszcze-
nie odczytu). Przemyst Naftowy, zeszyt 6, 1936.

4. J. Nowak: Das Rohdl und die Schwere-Anomalien
in der polnischen West Karpathen — Petroleum,
XXXII, Nr 1, 1936.

5. E. Janczewski: Anomalie grawimetryczne na
przedgérzu polskich Karpat wschodnich. Geol. i Stat.
Naftowa Nr 4, 1933.

6. A. Kwiatkowski: Prace grawimetryczne w latach
1933—1934. G. U. M. Seria IV, 1935.

7. A. Kwiatkowski: Sprawozdanie z pomiarow gra-
wimetrycznych wykonanych przez G. U. M. w r. 1935
dla Tow. ,Pionier" S. A. we Lwowie — Arch. S. A.
,Pionier".

8. A. Born: Beziehungcn zwischen Schwerezustand
und Geologischer Struktur Deutschlands, Leipzig 1925.

9. J. Nowak: Zarys techniki Polski. Krakéw 1927.



Str. 38

G. J. SMYSZLAJEW

Moskwa

PRZEMYSEL NAFTOWY"

Zeszyt 2

Sposob oznaczania smarnosci olejow
smarowych

Dotychczas nie ma jeszcze ogolnie przyje-
tej metody stwierdzania dobroci oleju.

W powodzi artykutéw, ktore sie tym pro-
blemem zajmuja, zwrdcit uwage moja artykut
badacza rosyjskiego Smyszlajewa, zamie-
szczony w ,,Nieftianoje Chozjajstwo™ Nr 5
str. 56 r. 1936. Pragnac prace te uczyni¢ do-
stepng dla fachowcow polskich, ktérym lite-
ratura rosyjska jest na ogét mato znana,
przettumaczytem wspomniany artykut na
Jezyk polski mozliwie doktadnie i wiernie.

Inz. Wactaw Junosza Piotrowski.

Cel pracy.

Z chwilg wystgpienia potptynnego tarcia,
wielko$¢ wspotczynnika tarcia, zuzycie czesci
tracych, jako tez iloSC oleju zuzywajgcego sie na
ich smarowanie zalezg od smarnosci zastosowa-
nego oleju. Od tej wiasnosci oleju zalezy wspot-
czynnik poétsuchego tarcia WPT motoru, w mo-
mencie zmiany jego sposobu pracy, czas zuzycia
poszczegolnych jego czesci i zwihaszcza dla sa-
molotu wazna okoliczno$¢, a mianowicie ilos¢
materialu smarowego, ktory nalezy zatadowac.
Wedtug danych z odnosnej literatury (1), w row-
nych warunkach pracy zuzywa sie oleju z dobrg
smarnoscig, jak np. woltolu, 2—3 razy mniej ani-
zeli oleju zwyktego.

Doswiadczenie wykazato, ze oleje o jednako-
wych lepkosciach moga jednak posiadac najzu-
petniej rozng smarnosc. Przy tarciu potptynnym,
a tym mniej przy tarciu pétsuchym, lepkos¢ oleju
nie moze stuzy¢ za charakterystyke jego wiasno-
éci smarowania. Przy tego rodzaju tarciu, naj-
wazniejszg role odgrywaja wiasnosci powierz-
chniowe czesci tragcych, jako tez i struktura mo-
lekularna zastosowanego $rodka smarujgcego.

Posiadamy juz obecnie obszerng literature,
dotyczacg powyzszego tematu, opisujacg duza
ilo$¢ badan, co wskazuje na powazne praktyczne
znaczenie tego zagadnienia, Jak réwniez na trud-
nosci jego rozwigzania.

Probowano zastosowa¢ caty szereg metod, ce-
lem zmierzenia smarnosci, jednakze wszystkie
te metody obarczone sg btedami i nie wychodzg
poza ramy jakosciowych prob rozwigzania tego
problemu.

Podstawowe wyniki badan.

Pomimo bardzo wielu niejasnosci, odnoszacych
sie do natury smarnosci olejow, mozna jednakze
przyja¢, ze nastepujace, doswiadczalnie stwier-
dzone zasadnicze fakty, sg pewne:

a) wspotczynnik tarcia statystycznego WTS,
ktory jest jedng z podstawowych cech smarno-

ci oleju, zalezy zaréwno od natury oleju, jak
i od wihasnosci powierzchni tragcych (4). W tacz-
nosci z powyzszym, badacze angielscy propo-
nuja nazwac¢ wiasnos¢ powierzchni tracej metalu
terminem ,,unctuosness” (thusto$¢, $liskos¢), za$
wiasnos¢ oleju terminem ,,oiliness” (smarnos¢
oleistosc),

b) oleje, zawierajgce grupy polarne dajg mniej-
szy wspotczynnik tarcia statycznego.

Langmuir (5), Trilla(6) i inni, stwierdzili istnie-
nie pewnego rodzaju warstw, rozmieszczonych
na granicy oleju smarowego (zawierajagcego gru-
py polarne) i metalu. Wyjasnili oni tez teore-
tyczne podstawy tego zjawiska, jako wzajemne
oddziatywanie sil potg metalu i polarnej czesci
drobin oleju. Trilla wykazat, ze drobiny z dtu-
gimi tancuchami, powodujg zorientowanie war-
stwy cieczy do gtebokosci 5 u. Tausch i Scheke-
ly (7) znalezli, ze odchylenie od prawa lepkosci
Poiseuille’a nastepuje dla olejow thuszczowych
przy grubosci szczeliny 15 p za$ dla olejow mi-
neralnych 0,8—1,u.

Oleje, zawierajgce grupy polarne, dajg réwniez
niejednoznaczny WST. Jego wielko$¢ zalezy od
czasu styku oleju z metalem.

Jezeli wspomniany czas dochodzi do pewnej
granicy, wielkos¢ WST dla danego oleju staje
sie bardzo mata i z biegiem czasu wiecej nie
zmniejsza sie.

¢) Wspotczynnik tarcia statycznego cieczy
0 jednakowej polarnosci maleje ze wzrostem jej
ciezaru drobinowego. Hardy, Vug, Hellin, Kyro-
pulos i inni uwazajg, ze smarnos¢ oleju zalezy
od wielu przyczyn, za$ w szczegolnosci od obje-
tosci drobin oleju.

Wspotczynnik suchego tarcia nie jest bezpo-
Srednio zwigzany z lepkoscig oleju. Jezeli jednak
dwa oleje tego samego pochodzenia posiadajg
bardzo rozng lepkos¢, to olej z wieksza lepkoscig
daje mniejszy WST (10).

d) Badania przeprowadzone w National Phys.
Labor. w Londynie na maszynach do$wiadczal-
nych Daimler-Lanchester wskazuja, ze smarno$¢
olejow w matym stopniu zalezy od temperatury,
lecz tylko do pewnego punktu Krytycznego, po
czym predko zmniejsza sie. Badania te byty po-
twierdzone i przez innych badaczy.

Nalezy tutaj zauwazy¢, ze dodatek do olejow
kwaséw ttuszczowych podwyzsza wspomniany
punkt krytyczny o 10—20°.

W szczegblnosci bardzo ciekawe sg prace
Hardy‘ego nad zbadaniem WST rozmaitych me-
tali, zwilzonych weglowodorami typu parafino-
wego, jako tez i odpowiadajacymi im alkoholami
i kwasami. Wykazat on, ze WST nie zalezy od
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ilosci oleju, jezeli tylko iloS¢ jego wystarczy do
pokrycia chociazby nawet w najcienszej war-
stwie powierzchni tracej. Hardy oznaczyt row-
niez zwigzek analityczny pomiedzy pierwszymi
trzema wymienionymi doswiadczalnymi faktami
w formie réwnania ():

fi=b—aM 1)
gdzie /i — wspofczynnik statycznego tarcia
WST),

M — ciezar drobinowy cieczy,

a — wspodiczynnik, zalezny jedynie od
polarnych wiasnosci cieczy,

b = wspdiczynnik, zalezny jedynie od
wiasnosci czesci tracych.

Z réwnania powyzszego widaé, ze wielkos¢
b = WST dla danego metalu w razie nieobec-
nosci oleju.

Wplyw cieczy na wielko$¢ WST charaktery-
zuje sie w zupetnosci drugim cztonem prawej
czesci réwnania (I). Im wiekszy bedzie ciezar
drobinowy cieczy i im wiekszg posiada¢ ona be-
S\Z/iSeT polarno$¢, tym mniejszg bedzie wielkos¢

Zasady i metoda iloSciowego pomiaru smarnosci.

Majac za zadanie znalez¢ jak najprostsza me-
tode zmierzenia smarnosci dla celow praktycz-
nych, postanowiliSmy opracowac ja, wychodzac
z wspomnianych wyzej 4-ch ustalonych faktow.
Jezeli réwnanie (I) odpowiada tym ostatnim, za-
danie ogranicza sie do sprawdzenia go w stosun-
ku do olejow smarnych. Poniewaz chodzito nam
jedynie o oznaczenie smarnosci olejow, zadanie
ograniczyto sie do sprawdzenia drugiego cztona
(-aM) prawej czesci rownania |.

Samo mechaniczne przeniesienie rezultatow
Hardy‘ego na oleje smarowe jest niemozliwe
z nastepujacych powodoéw. Wychodzac z jego
krzywych dla stali i bizmutu, dochodzi sie do
wniosku, ze dla weglowodoréw parafinowych
0 ciezarze drobinowym 320—380 WST — 0.
Wiadomo jednakze, ze chociaz oleje smarowe
typu pensylwanskiego (typ parafinowy) posiada-
ja daleko wiekszy ciezar drobinowy, to mimo
to nie obnizajg WST do 0.

Doswiadczenia Hardy'ego (9) wykazaty poza
tym, ze wspotczynniki a I b olejow smarowych
sg daleko wiecej skomplikowane, chociaz w ogdl-
nosci i oleje smarowe podlegaja prawu ustalone-
mu przez Hardy‘ego w postaci rownania .

Konieczno$¢ potgczenia tych dwoch podsta-
wowych wihasciwosci olejow i do tego w ich jed-
noczesnym zwiagzku, potwierdza sie niepowodze-
niami znalezienia metody zmierzenia smarnosci,
w razie wychodzenia tylko z jednej z tych wia-
Sciwosci.

Powstato zatem pytanie, w jaki spos6b mozna
ustanowi¢ zwigzek pomiedzy smarnoscig (L)
normalnego oleju smarowego z jego polarnoscia
(a) i ciezarem drobinowym (M).

Zdaniem Vuga(ll) na WST wplywa, nie jak
przyjmuje sie dotychczas, ciezar drobinowy, lecz
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tzw. objetos¢ drobinowa oleju (Mo) przez tzw.
efekt zaklinowania. Sadzi on, ze objetos¢ drobi-
nowa oleju jest wazna zardwno z mechanicznego
punktu widzenia, jak i z punktu widzenia hipo-
tezy molekularnego pola metalu.

Przyjmujac poglad dotychczasowy, drobiny
oleju wzglednie ich agregat mozna upodobni¢ do
mikroskopijnej kuli, ktéra pokonuje tylko tarcie
przetaczania sie. W wypadku uwzglednienia tzw.
objetosci drobinowej, czasteczki oleju, znajdujace
sie  pomiedzy metalicznymi  powierzchniami,
ostabiajg sity ich wzajemnego oddziatywania.
Trudno powiedzie¢, ktore z tych przypuszczen
jest bardziej prawdopodobne. Jest jednak pewne,
ze nawet jak najstaranniejsze wypolerowanie po-
wierzchni nie usunie nierownosci zblizajgcych sie
do wymiaréw drobiny.

Wygtadzenie nieréwnosci powierzchni metalu,
przez dodanie oleju, zmniejsza znacznie WST.
Ale zdaje sie, ze w tym wypadku ma znaczenie
juz nie tylko objeto$¢ czasteczki oleju, ale i jej
ksztatt i utozenie na powierzchni metalu, a row-
niez i struktura samej powierzchni.

Trill wykazat, ze weglowodory #tancuchowe
z grupa polarng na koncu drobiny, uktadajg sie
prostopadle do powierzchni metalu, zwracajac
sie do niej grupa polarng na podobienstwo szczot-
ki. Hardy znalazt, ze weglowodory fancuchowe
obnizajg WST lepiej niz cykliczne, majace takie
same ciezary drobinowe. Wykazano rowniez, ze
drobiny pateczkowe ukfadajg sie swojg osig
w kierunku ruchu oleju w tozysku. Stan dyna-
miczny warstwy olejowej jest inny od stanu sta-
tycznego. Stwierdzi¢ tatwo, ze wszystkie te
rozwazania nie tracg swego znaczenia rowniez
i z punktu widzenia adsorpcji. W zalezno$ci od
zastosowanego rozwazania, WST jako funkcja
Mo moze mie¢ rézny wyglad. Mozna udowodnic¢
analitycznie, ze np. w zaleznosci od rodzaju nie-
rownosci metalu albo ksztattu drobiny, WST
moze by¢ funkcja Mo stopnia pierwszego, jak
rowniez i wyzszych stopni.

Niemniej zawHe jest pytanie o ilosciowym
sposobie zmierzenia polarnosci oleju i ustaleniu
analitycznego réwnania zalezno$ci  smarnosci
oleju od jego polarnosci. Najbardziej odpowiada-
jace charakterowi polarnej natury oleju bytoby
Zmierzenie jego napiecia na granicy z metalem.
Metoda tego pomiaru, z wyjatkiem nielicznych
prob, jeszcze nie zostata rozwigzana.

ZdecydowaliSmy sie na pomiar napiecia oleju
na granicy z rtecig albo wodg. Ze wzgledu na
prostote metody, wybraliSmy wode — tym bar-
dziej, ze w wodzie roznice pomiedzy cieczami,
majacymi nawet bardzo matg polarnos¢, wyste-
pujg z duzg doktadnoscia,

Nie mozna jednak przyjaé a priori, Zze pogra-
niczne napiecie statyczne stanowi dostateczng
charakterystyke zachowania sie oleju w szczeli-
nie smarujgcej, o ile proces tarcia jest dynamicz-
ny, mozna zatem mowi¢ 0 zerwaniu, spietrzeniu
czastek i dynamicznej réwnowadze stanu war-
stwy smarujacej. W tym wypadku duze znacze-
nie ma dynamiczne napiecie powierzchniowe
ale i ono nie jest wielkoscig jednoznaczna, stawia
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sie zatem znak zapytania nad jedng z najcharak-
terystyczniejszych cech.

Mozliwy jest jeszcze i inny punkt widzenia na
role polarnosci oleju, ktéremu raczej nalezy od-
da¢ pierwszenstwo, mianowicie zmierzenie na-
piecia statycznego. Polarno$¢ oleju charaktery-
zuje sie stoEniem jego asocjacji, tj. wielkosci, a po
czesci tez ksztattu 1 trwatosci koloidalnych cza-
steczek oleju. Ze wzrostem polarnosci zwigksza
sie i stopien tworzenia si¢ kompleksow w oleju.
WielkosC tworzacych sie czesci koloidalnych
okreSla WST. 7. tego punktu widzenia mozna
uzna¢ waznos¢ polarnych wiasciwosci oleju, od-
rzucajgc réwnoczesnie gtéwng role zadsorbowa-
nej warstwy monomolekularnej. Przy omawianiu
do$wiadczalnych wynikoéw, wykazemy na kwa-
sie oelinowym, ze pewne fakty mozna tylko w ten
sposob wyjasnic.

Wychodzac z powyzszych przestanek, posta-
nowilisSmy wykona¢ pomiary zar6éwno statycz-
nego jak i dynamicznego pogranicznego napiecia
oleju, otrzymane zas rezultaty poréwnac z prak-
tyczng charakterystyka olejow.

Punktem wyjsciowym dla opracowania do-
$wiadczalnych wynikéw, byto rownanie analo-
giczne do réwnania Hardy‘ego, najprostsze i eks-
perymentalnie przez niego potwierdzone:

a
dzie a — —
gdzi 5

Nalezy zauwazy¢, ze wedtug Hardy‘ego (8)
stosunek miedzy wielkoscig a dla rzedu parafi-
nowego i a dla kwaséw tego rzedu jest 2,6. Sto-

sunek miedzy niepolarnej cieczy oleju medy-

cynalnego i kwasu oleinowego wynosi 4.

Te stosunki majg wielko$¢ tego samego rzedu,
w szczegolnosci jezeli wzig¢ pod uwage roznice
w chemicznej budowie poréwnywanych cieczy.

Opisanie zastosowanej metody pomiardw.

Ciezar drobinowy oleju mineralne?o oznaczy-
liSmy wedlug Bekmanna, a olejow ttuszczowych
wedtug Rasta. Ciezar gatunkowy oznaczyliSmy
za pomocg piknometru.

Dla zmierzenia napiecia granicznego wybrali-
Smy ftatwg metode stalagmometryczng, nieco
zmieniong w Centralnym Laboratorium w Mos-
kwie, dla prostoty jako tez szybkosci i dokkad-
nosci roboty w granicach btedu 1%.

Statyczne napiecie graniczne mierzyliSmy
w czasie padania kropel 5—10 minut, a dyna-
miczne napiecie w 10 sekundach.

Z powodu roznej wielkosci kropel, szybkos$¢
tworzenia sie jednostki powierzchni rozdziatu
faz byla niezupetnie stata, ale zeby nie kompli-
kowaC nadmiernie metody badania i nie przecia-
ga¢ pracy, postanowiliSmy poming¢ te niedo-
ktadnosc¢
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Napiecia graniczne obliczono wedtug réwnania
Harkins-Brauna

gdzie k — wspotczynnik,

d« — ciezar gatunkowy wody,
do = ciezar gatunkowy oleju,
V= objetos¢ kropli,

r — promien kapilary.

Wskutek tego btedy doswiadczalne i przybli-
zone obliczenia ograniczajg dokladno$¢ rezulta-
tow do pierwszych dwdch znakéw. Odpowiada
to 100-dzielnej skali, ktora dla celow praktycz-
nych jest dostatecznie dokiadna.

Kryteria oceny metody pomiaru smarnosci.

Zdecydowalismy sie sprawdzi¢ te metode na
wiekszej ilosci  roznych olejow (24 gatunki)
0 najrozmaitszych wiasnosciach smarniczych
(tablica 2).

Niezaleznie od powyzszego, skontrolowano
opisang metode badan, na oleju, ktéry zawierat
rozmaite iloSci dodanego kwasu oleinowego,
ktérego wspotczynnik statycznego tarcia przed-
tem zbadano.

Rys. I. Zaleznos¢ WST od “o dodatku ciat powierzch-

niowo - aktywnych. 1 — olej ,,bajonn" z dodatkiem

oleju rzepakowego; 2 — brajtstok z ropy embenskiej

z dodatkiem kwasu oleinowego; 3 — olej ,,bajonn”
z dodatkiem kwasu oleinowego.

Pokrywanie sie doswiadczalnie uzyskanej
skali olejow ze skalg zbudowang na podstawie
pomiaréw smarnosci olejow podang metoda, jest
dowodem jej zastosowalnosci dla sklasyfikowa-
nia olejow wedtug stopnia ich- smarnosci.
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Przy pomocy rownania (ll) smarnos¢ oleju
mozna _scharakteryzowgc rowniez i przez WST,
obliczajac go z réwnania

gdzie tt — WST,
b — czton zalezny od natury oleju,
p = wspdtczynnik staty dla wszystkich
olejow.

Widzimy, ze szereg olejow, wyliczony wedtug
rownania (I1) pokrywa sie z szeregiem wyliczo-
nym wedtug réwnania (1V).

Omowienie wynikow.

1. Szeregi olejow, zestawione przy pomocy
podanej metody, pokrywajg sie na ogdl z po-
rzadkiem szeregu olejow, ustawionych wedtug
ich wiasnosci  smarniczych, ustalonych przez
diugotrwate stosowanie w praktyce.

We wszystkich tych szeregach na pierwszym
miejscu znajdujg sie thuszcze ro$linne i zwierze-
ce, nastepnie idg oleje z dodatkami (kompoundo-
wane), woltole, oleje mineralne, na koncu za$
oleje nie nadajace sie do smarowania. Jednakze
w granicach tych podstawowych grup olejow,
szeregi roznig si¢ miedzy soba.

2. Wyjatek stanowi jedynie kwas oleinowy,
ktory jako ciato silnie powilerzchniowo aktywne,
doprowadza WST do granicznego minimum, zaj-
mujac jednakze w szeregach dopiero 10-te miej-
sce. Zjawisko to ttumaczymy tym, ze dla wyli-
czenia jego smarnosci wzieto ciezar drobinowy
wedtug jego wzoru, podczas gdy kwas ten jest
silnie zasocjowang cieczg. Wprowadzajac do wy-
liczenia odpowiednig korekture, zajmie kwas ole-
inowy jedno z pierwszych miejsc pod wzgledem
smarnosci.

3. Zarbwno przy 80° jak i przy 50° szeregi
zblizajg sie. Zaledwie niektére oleje zmieniajg
swoje miejsce porzagdkowe o0 1—3 jednostek.
Wyjatek stanowi olej elektrion, ktéry z 11-go
miejsca przy 50° przechodzi na 14-te miejsce
przy 80°.

Wahania wielkosci lepkosci przy statycznym
naprezeniu w poréwnaniu z wielko$ciami, znaj-
dywanymi przy dynamicznym naprezeniu, nie
przewyzszajg 20% przy 50°, a nie wiele wiecej
przy 80°. Wahania nastepujg w obydwie strony.

W ogole wprowadzenie do réwnania Il dyna-
micznego powierzchniowego naprezenia zamiast
statycznego nie dato nic nowego.

4. Ogélny porzadek uszeregowania olejow
w szeregu smarnosci bardzo mato zalezy od
temperatury. Miejsce porzadkowe oleju rzepako-
wego, ttuszczu wieprzowego, oleju solarowego,
leczniczego, ,.brajtstoku“ kompoundowanego i
benzolu, nie zmienia sie z temperaturg. Zalezy
ono nieznacznie od temperatury dla woltoli
i olejow mineralnych.

Najwieksza zalezno$ smarno$ci od temperatury
wykazuje olej kastorowy, ktéry z 7 miejsca przy
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20° przechodzi na 2-gie miejsce przy 80". Olej
oliwkowy na odwrot, z 4-go miejsca przechodzi
na 7-me za$ kwas oleinowy z 10-go na 14-te.

Zjawisko to zwigzane jest z zaleznoscig zmiany
granicznego naprezenia od zmiany temperatury,
przy czym mozna je wyjasni¢ wielkoscig nasy-
cenia cieczy swobodnymi grupami polarnymi,
a jest zwigzane z temperaturg jego dysocjacji.
Réwniez w ten sposéb mozna wyjasni¢ wiekszy
wzrost smarnosci olejow ttuszczowych ze wzro-
stem temperatury, w poréwnaniu ze wzrostem
smarnosci olejow mineralnych.

Dla szeregébw smarnosci, wyliczonych przy po-
mocy dynamicznego napiecia, roznice zalezgce
od temperatury sg jeszcze mniejsze.

5. Dla orientacyjnego zrozniczkowania olejow
wedtug stopnia ich smarnosci nadaje sie kazdy
dowolny szereg olejow. Dla ujednostajnienia
jednakze metody i uzyskania mozliwie najwiek-
szej Scistosci, nalezy wybraé jeden z 5-ciu sze-
regow, odpowiadajacy:

a) najwiekszemu podobienstwu szeregu wyli-
czonego i praktycznie wyprébowanego,

b) tatwosci oznaczenia smarnosci.

Oba szeregi otrzymane przy 80° sg najmniej
dokfadne, za$ praca przy 80° najbardziej trudna,
nie nadajg sie wiec z tego powodu w naszym
wypadku.

Pozostate szeregi olejow lezg bardzo blisko
jeden od drugiego i pokrywajg sie z szeregami
dos$wiadczen, zestawionymi jako wzorzec przez
angielska komisje dla badan smarnosci przy de-
partamencie nauki i przemystu (tabl. 1).

Podany szereg olejow byt zbadany rdéwniez
na maszynie Dileja do oznaczenia tarcia, dajac
nastepujace wielkosci dla WST.

Tablica |I.
Wspétczynnik statycznego tarcia réznych olejow sma-
rowych.

Wspobtczynnik statycznego tarcia

Lp. Nazwa oleju Pochodzenie Miegkka stal Migkka stal

po zelazie po bronzie

lanym otowianym
1) Sapriekowoje Roslinne 0.119 0.136
2) Oliwkowy " 0.119 0.196
3) Konski 16j Zwierzece 0.123 0.152
4) Spermacetowy 0.127 0.180
5) Valvolina Mieszane 0.143 —
6) Kastorowy Roslinne 0.183 0.159
7) Wrzecionowy Mineralne 0.183 0.262
8) Cylindrowy 0.193 0.236
9) Wiktoria czerw. 0.196 0.246

10) Olej do maszyn

do pisania 0.211 0.294
11) Olej ,,Bajonn* 0.213 0.234
12) Olej do zegarow . 0.171 0.275

6. Wzigwszy pod uwage to co powyzej powie-
dziano, najodpowiedniej jest wybraC jako po-
rownawcza skale smarnosci, Szereg otrzymany
przy 20° i statycznym napieciu granicznym, przez
co zapewnia sie najwiekszg prostote i doktadno$é
metody.
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Tablica 2.
Lp. Nazwa Afo statyczny
o Przy t = 20°
1 Olej rzepakowy 105.75
2 Thuszcz rybi 80.68
3 Thuszcz wieprzowy 80.00 (ekstr.)
4 Olej oliwkowy 59.82
5 Olej z pestek 55.41
6 Olej spermacetowy 52.44
7 Olej kastorowy 45.94
8 Kastrol 40.94
9 Koncentrat Nr 4 z 10% kw. olein.  35.38
10 Kwas oleinowy 27.19
11  Koncentrat Nr 3 z 1.5% oleinowym 26.55
12 Woltol 25.96
13 Elektrion 24.63
14 Koncentrat Nr 2 z 0.8% oleinowym 23.23
15 mWoltol rosyjski 22.21
16 Koncentrat Nr 1 z 0.1% oleinowym 21.13
17 ,,Breitstok” z ropy Embenskiej 19.57
18 Gotfried 17.58
19 Olej maszynowy 14.60
20 Olej lotniczy 14.40
21 Olej kompoundowany 13.15
22 Dystylat solarowy rafinowany 9.00
23 Olej medycynalny 7.65
24 Benzol 2.55
Tablica 3.

Skala smarnosci olejéw smarowych,

Klasa Wielko?(’:_ Kategoria oleju
smarnosci
Vil 0—5 Ciecze nie nadajace sie do sma-
rowania
VI 6—10 Zte oleje smarowe
\% 11—15 Zwyczajne oleje smarowe (ma-
szynowe)
v 16—20 Ulepszone oleje smarowe (kom-
poundowane)
111 21—30 Oleje typu wiotoli
1 31—45 Oleje z wydatng domieszka
olejow  ttuszczowych (Ca-
strole)
46— iwyzej Wysokowarto$ciowe czyste ole-

je roslinne (castorowe, tluszcz
wieprzowy i inne).

7. Metoda ta zostata sprawdzona réwniez na
mieszaninach ,,breitstoku™ z technicznym kwa-
sem oleinowym. Dodatek 1,5% kwasu przesuwa
olej z 17-go na 11-te miejsce, tj. do klasy woltoli
i olejow z matymi dodatkami; dodatek 10%
kwasu oleinowego przesuwa ,breitstok" jeszcze
dalej, bo do 2-giej klasy.

Oprécz tego wyliczono dla tych mieszanin
WST z réwnania IV dla poréwnania z rezulta-
tami pracy Chaide'a. Nasza krzywa przebiega
troche nizej krzywej Chaide'a, otrzymanej przez
niego na mieszaninach z kwasem oleinowym
i wykazuje wiekszg krzywizne, anizeli krzywa
otrzymana przez niego z mieszaninami oleju rze-
pakowego z olejem z Bajony. Pokrywanie sie
krzywych mozna uwazaé za zupetnie zadawala-
jace, biorgc pod uwage nieunikniong rozmaito$¢
naszych mieszanin i mieszanin Chaide‘a.
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8. Dla sprawdzenia metody zmierzono réwniez
smarno$¢ rafinowanego dystylatu solarowego
(0 = 90) i otrzymanego z niego w laboratorium
moskiewskim  woltolu (0 = 22,2). ROwniez
i w tym wypadku badanie wykazato znaczny
wzrost smarno$ci i przejScie oleju z VI-tej do
I1l-ej klasy, tj. do klasy woltoli.

9. Jest faktem ogodlnie znanym, ze nierafino-
wane dystylaty olejow maszynowych majg da-
leko wiekszg zdolno$¢ smarnicza, anizeli np.
otrzymany z nich przez staranne rafinowanie
olej leczniczy. W praktyce jednakze spostrzezo-
no, ze frakcje nierafinowane tatwo ulegajg nie-
pozadanym zmianom, i dlatego dobre oleje mine-
ralne sg zawsze rafinowane, mimo ze smarnos¢
ich — aczkolwiek nieznacznie +— zmniejsza sie
z tego powodu. Wychodzac z tego spostrzezenia
stuszne jest oznaczanie smarnosci oleju rafino-
wanego po zbadaniu go na trwatosc.

10. Na wstepie wspomniano, ze opisana metoda
pozwala w przyblizeniu wyliczy¢ WST oleju
wedtug réwnania (IV).

Tablica 4.

Poréwnanie WST zmierzonych z WST wyliczonymi
wedtug réwnania (1V).

Wspobtczynnik statycznego tarcia

Lp. Olej Miekka wedtug wzoru 4

stal b=03 b=0,25
1 Olej rzepakowy 0.136  0.136 0.136
2 Olej oliwkowy 0.196 0.207 0.186
3 Thuszcz wieprzowy 0.152 0.176 0.164
4 Olej spermacetowy 0.180 0.218 0.194
5 Olej kastorowy 0.159 0.228 0.201
6 ,,Breitstok" cylindrowy 0.236 0.271  0.229

Niestety nie znamy wspotczynnika suchego
tarcia stali i bronzu otowianego. Wedlug naj-
nowszych badan ma on dla bardzo czystych
i gtadkich powierzchni rzad 0,25 —0,4. Obliczy-
my WST przyjmujac b = 0,3 i b = 0,25.

Otrzymany przez nas szereg przy b — 0,25
odpowiada szeregowi angielskiemu i $rednie od-
chylenie wielkosci WST nie przewyzsza 10%.
Przyjmujac pod uwage nieuniknione rdznice, za-
chodzace przy doborze materiatbw smarowych,
chociazby one mialy jednakowe nazwy, uwazaé
nalezy rezultat ten za dobry. Jezell wzig¢ b
wieksze niz 0,25, rozbieznos¢ szeregu zwiekszy
sie, i Srednie odchylenie przy b = 03 dochodzi
do 20%.

Jest mozliwe, ze w poréwnaniu (1V)

L nie réwna sie, ale jest nieco mniejsze od
jednosci, chociaz do niej bardzo bliskie.

Jezeli przypuszczenie to potwierdzi sie przez
dalsze badania, to bedzie bardzo tatwo wprowa-
dzi¢ te poprawke do rownania (IV).

Ze przypuszczenie to jest stuszne, wskazuje
takze wzrastanie liczby jednostek, znajdujgcych
sie w klasach olejow od VII do II. Jezeli VII 1 VI
klasa obejmujg po 5 jednostek, to klasa II obej-
muje 15 jednostek.
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WTwosfei.

Opisano metode iloSciowego pomiaru smarno-
$ci, opartg na zwigzku wiasnosci smarniczych
oleju z jego objetoscig molekularng i polarno-
scia.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, ze:

1. Opisana metoda daje sie zastosowaé w gra-
nicach skali studzielnej, dla oceny smarnosci ole-
jow, ktérych warto$¢ bardzo sie zbliza do wiel-
kosci statej.

2. Najkorzystniej jest mierzy¢ smarnos¢ ole-
jow przy 20° przy statycznym granicznym na-
pieciu, po oznaczeniu trwatosci oleju.

3. Wskazane jest podzieli¢ skale smarnosci
olejow na 7 klas, rozniczkujac oleje w granicach
kazdej klasy z doktadno$cig do jednosci.

4. Metoda daje sie zastosowaé dla wszystkich
znanych olejow, rowniez i woltolizowanych,
kompoundowanych itd.

Inz. Z, PIECHORSKI i inz. M. EINGERCHUT

Towarzystwo Wiertnicze rGrabownica , Humniska
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5. Metoda daje moznoSC przyblizonego wyli-
czenia statycznego wspotczynnika tarcia, jezeli
znany jest wspoétczynnik suchego tarcia metali.

6. Metoda wskazuje kierunek, w ktérym na-
lezy szuka¢ dobrych olejow smarowych.
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Samoczynna eksploatacja otworu wiertni-
czego ,Wiadystaw" w Humniskach

Ciag dalszy.

Pomiar ci$nienia ztoza.

Przed przystgpieniem do eksploatacji samo-
czynnej wykonano pomiar cisnienia ztoza w na-
stepujacy sposab.

Najpierw uszczelniono gazy z poza rur, tj. gazy
uchodzace miedzy rurami 77 i rurami 12", za-
mykajacymi wode. Uszczelnienie to przedstawia
rys. 6. i zostato ono wykonane catkowicie
w warsztatach kopalnianych w Grabownicy.
Sposob uszczelnienia jest bardzo prosty. Przed-
stawia sie ono nastepujaco: Do rur 127, zamyka-
jacych wode, wkrecono dwukielichowy kawatek
rury u, do gornej czesci tego kawatka wiozono
cylinder pierScieniowy b, obejmujacy rury 7”.
Pod cylindrem b utozono pakunki azbestowe cl,
a na cylindrze postawiono ptyte ¢ z rurami 77,
tak, ze pakunki byty nalezycie przycisniete.
Przekroj pierscieniowego cylindra wynosit 34 mm
X 115mm. Na rury 77 nakrecono gtowice, obli-
czong na 150 atm cisnienia, wykonang w fabry-
ce maszyn Konc. ,Matopolska"™ w Gliniku Ma-
rjampolskim. Glowice te przedstawia rys. 7. Jest
odlew stalowy, zaopatrzony w dwa 3" odgate-
zienia A i B, posiadajgce manometry, dla od-
czytywania cisnied w rurach. Procz tego umie-
szczony byt na zakonczeniu rurek eksploatacyj-
nych manometr dla odczytywania cisnien w sa-
mych rurkach. Glowica posiadata dlatego dwa
odgatezienia, by w razie zatkania sie jednego,
drugie bylo do uzytku. Obydwa odgatezienia
byty zamkniete za pomocg dwuch suwakdéw 3"
na wysokie cisnienie.

Dnia 3. VII. 1934 r. przystgpiono do pomiaru
ciSnienia ztoza. Otwor zostat zamkniety herme-
tycznie i wykonano pomiar cisnienia na gtowicy
oraz pomiar wysokosci ptynu w otworze, z tych
bowiem skfadnikow skfada sie cisnienie ztoza.
Rezultaty tych pomiarow byty nastepujace.

Cisnienie na gtowicy. Cisnienie to byto mie-
rzone w okresie czasu od godz. 6-tej min. 12 do
16-tej min. 45 i wynik tych pomiaréw byt naste-
pujacy:

godz. 6 min. 12 ciSnienie 1 atm.

s 6 , 26 5
6 , 44 ) 0
7, 24 5, 15

. 8 , 3 20

» 10 , 0 . 24,
u , ! ) 25
3, 0 218
4 , 0 218

+ 16, 0 285

> 16, 45 ) 285

Wobec tego, ze w dalszym ciagu cisnienie sie
juz nie podnosito, pomiar przerwano. Rys. 8.
przedstawia krzywa cisnienia, wynikajaca z po-
wyzszych badan.

Cisnienie ptynu. Nastepnie obserwowano ci-
$nienie ptynu w otwartym otworze. Otwor wy-
tyzkowano do sucha i po 16-tu godzinach stojki
stwierdzono 45 m plynu w otworze, po dalszych
za$ 8-miu godzinach ptyn podnidst sie jeszcze
0 95m, czyli do poziomu 140 m. Potem ptyn sie
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juz nie podnosit. Na podstawie powyzszych po-
miarow nalezy przyjagé jako cisnienie ztoza:

B—985+140X°80_ 586 qfm L 4o afm =
= 39,7 atm. Nastepnie przystgpiono do eksploa-

Rys. 6. Uszczelnienie dtawikowe gazu z poza rur na
szybie ,,Wadystaw".

Rys. 7. Szkic gtowicy gazowej dla szybu ,,Wiady-

staw". — Rury wiertnicze 77 o wymiarach 1971181 mm.

Cisnienie robocze 100 atm, ciSnienie prébne hydr.
150 atm.

tacji samoczynnej szybu. Nalezy zaznaczy¢, ze
produkcja szybu za tyzka, przed eksploatacjq
samoczynna, wynosita 4500 kg dziennie.

Opis przebiegu eksploatacji samoczynnej.

1. Okres eksploatacji: lipiec 1934 r. Dnia 9
lipca 1934 r. rozpoczeto pierwsze proby eksploa-
tacji samoczynnej, ktore trwaty od dnia 9 do
dnia 29 lipca wigcznie, czyli 21 dni. Jako rurek

~PRZEMYSt. NAFTOWY'-
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eksploatacyjnych uzyto oryginalnych amerykan-
skich rurek 2”, o wzmocnionych koncach, i za-
puszczono je poczatkowo do gtebokosci 879,19 m,
poszukujac wiasciwego poziomu, z ktérego na-
lezatoby eksploatowac. Rurki zatozono o godz.7
rano i do godz. 8 cisnienie na gtowicy wzrosto do
75atm. Do godz. | w nocy nie byto produkciji,

Rys. 8. Krzywa cisnienia gazu przy pomiarze cisnienia
ztoza na szybie ,,Wiadystaw".

potem jednak zaczeta sie siewka z rurek i do 8
rano dnia 10 lipca wydala ta siewka 900 kg ropy.
Wobec tego, ze produkcja nie wzrastata, spu-
szczono cisnienie w dniu 10 lipca przez otwarcie
suwakOw na odgatezieniach gtowicy i zapu-
szczono rurki do gtebokosci 914,93 m. Otrzyma-
no dnia 10 lipca produkcje 3200 kg przy cisnie-
niu 8,75 atm, z czego 1450 kg przyszto z wybu-
chow przez suwaki, a 1750 kg z siewki. Produk-
cja ta nie zadowolono sie i 11 lipca otworzono
suwaki i dopuszczono rurki eksploatacyjne do
gtebokosci 929,19 m, nastepnie zamknieto suwaki.
Cisnienie na suwakach wynosito poczatkowo 10
atm, potem spadio do 95 atm i do 9,25 atm.
Produkcja za ten dzien wynosita z wybuchéw
750 kg, z siewki 2900 kg, razem 3 650 kg.

Dnia 12' lipca spuszczono cisnienie i dopuszczo-
no rurki eksploatacyjne do gtebokosci 936,09 m.
Po zamknieciu suwakdw cisnienie wzrosto do
9,25 atm, Produkcja za ten dzien wynosita 3 400
kg, z czego 800 kg z wybuchéw, a 2600 kg
z siewki. Dnia 13 lipca spuszczono ci$nienie
i dopuszczono rurki do gtebokosci 943,13 m. Ci-
Snienie na gtowicy wynosito 9atm. Produkcja
za ten dzien osiggneta wysokos¢ 3250 Kg,
w czym z siewki byto 2800 kg, a 450 kg z wy-
buchow. Nastepnie eksploatowano z tego pozio-
mu i produkcja z siewki za 14 i 15 lipca wyno-
sita po 2'850 kg dziennie, a 16 lipca 2600 kg.

Dnia 17 lipca spuszczono ci$nienie i dopu-
szczono rurki eksploatacyjne do glebokosci
949,97 m. Cisnienie na gtowicy doszto do 20 atm,
jednak produkcji nie byto. Spuszczono drugi raz
ciSnienie i zamknieto suwaki. Cisnienie doszto
do 15 atm, produkcji jednak nie byto. Otworzono
wtedy suwaki i otrzymano z wybuchu 1300 kg.

Dnia 18 lipca podciggnieto rurki eksploatacyjne
do poziomu 943,14 m, z ktorego eksploatowano
od 13 do 16 lipca. Cisnienie na gtowicy docho-
dzito do 15 atm, siewki jednak nie byto. Otwie-
rano 3 razy suwaki i z wybuchow otrzymano
3950 kg.
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Dnia 19 lipca nie uzyskano réwniez produkcji.
Badano rurki eksploatacyjne skrobaczem, przy-
puszczajac, ze mogly by¢ zaparafinowane, jednak
nie stwierdzono obecnosci parafiny.

Dnia 20 lipca podciggnieto rurki do poziomu
914,93 m, z ktérego to poziomu wyprodukowano
w dniu 10 lipca 3200 kg. Cisnienie na gtowicy
wynosito 15 atm, produkcja z wybuchéw 5500 kg,
z siewki 1500 kg, razem 1000 Kg.

Dnia 21 lipca produkcja z tego samego pozio-
mu wynosita 3 600 kg (siewka z rurek).

Do dnia 28 lipca wigcznie produkowat szyb
z rurek (siewka) z nastepujgcymi wynikami:

22 lipca 34100 kg
23 3550 kg
24 » 3000 kg
25 1, 3050 kg
26 3100 kg
27 2900 kg
28 2900 kg

Wobec spadku produkcji spuszczono cisnienie
dnia 29 lipca i otrzymano z wybuchdéw 2 700 kg.
z siewki 800 kg, razem 3500 kg.

Dnia 30 lipca wyciagnieto rurki eksploatacyjne
i stwierdzono nastepujacy stan ich zaparafino-
wania: 40m rurek od gory byto do potowy Sre-
dnicy zaparafinowane, od 40 m do 370 m giebo-
kosci byty rurki prawie zupetnie zaparafinowa-
ne, nastepnie do samego spodu byty rurki zapa-
rafinowane do potowy srednicy. Po wyciagnig-
ciu rurek zapuszczono tyzke 1 przekonano sie,
ze rury 77 byly od potowy giebokosci do spodu
silnie zaparafinowane. Po wyciggnieciu rurek
wytyzkowano z otworu 2 350 kg ropy.

Dnia 31 lipca otrzymano za tyzka 8 500 kg.

Rezultat eksploatacji samoczynnej w ciggu
tych 21 dni przedstawia tabela II.

Produkcja dzienna przed rozpoczeciem eksplo-
atacji samoczynnej w tym siesigcu wynosifa
4500 kg, czyli spadek produkcji wynosit 29%.

Produkcja gazowa szybu (uchwycona) w po-
wyzszym okresie czasu, tj. za 20 dni, wynosifa:

6,30 X 1440 X 20 = 181 440 m3.
Wspodtczynnik gazowy za ten okres wynosit:

181 440
63 950

Wspdtczynnik gazowy za caly miesigc lipiec
przy petnej produkcji gazu, tj. 6,3 m3/min. gazéw
uchwyconych i 5,2 m3/min. gazéw nieuchwyco-
nych, wynosit 4,77. Poprawa wiec poczatkowa
wspodtczynnika gazowego wynosita 59%.

Poprawa we wspotczynniku gazowym wyda-
wata si¢ nam za mata, spadek produkcji zas za
duzy, tak, ze zastanawiano sie, czy dalsze eks-
perymenty kontynuowac, E(ednak na skutek nale-
gan Urzedu Gorniczego, ktory wychodzit z za-
tozenia, ze 20 dni proby nie daje jeszcze nalezy-
tych danych do wyciagniecia wnioskow, oraz ze
eksploatacja ztoza pod ci$nieniem chroni je przed
rabunkowg gospodarka, zdecydowano si¢ na dal-
sze proby.

= 2,83
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2. Okres eksploatacji: sierpiert 1934 r. W mie-
sigcu sierpniu 1934 przystgpiono do dalszych
prob eksploatacji samoczynnej, przede wszyst-
kim jednak postanowiono skontrolowaé, jak be-
dzie wygladata produkcja szybu przy tyzkowa*
niu i od 1 do 6 sierpnia tyzkowano otwor z na-
stepujagcymi  wynikami:

sierpnia 5000 kg
5400 kg
4600 kg

|
2
3
4y 4600 kg
5
6

P 4500 kg
3000 kg

razem 27 100 kg

Przecietna produkcja dzienna wynosita wiec
4516 kg. Cyfra ta jednak nie daje rzeczywistego
obrazu przecietnej produkcji i gdyby tyzkowano
dtuzej, na pewno bytaby znacznie nizsza, gdyz
po eksploatacji pod ciSnieniem  poczatkowe
dzienne produkcje byty bardzo wysokie, ponie-
waz otwor oddawat zamagazynowang podczas
eksploatacji rope, spadek za$ byt bardzo gwat-
towny, tak, ze w tym okresie czasu szyb na
pewno nie produkowatby wiecej niz 3000 kg
dziennie.

Dnia 7 sierpnia zapuszczono rurki eksploata-
cyjne do gtebokosci 91563 m w ten sposob, ze
zastosowano zwezenie przekroju otworu na
spodzie, dajac tam 101,96 m rurek 15", reszte
za$ do wierzchu stanowity rurki 2”. Postanowio-
no zastosowa¢ to zwezenie przekroju, by zdia-
wi¢ iloS¢ gazu, przeptywajacego przez rurki,
a przez to poprawi¢ wspotczynnik gazowy. Cis-
nienie na gltowicy wynosito tego dnia 9 atm,
a produkcja z siewki 1200 kg.

Dnia 8 sierpnia produkcja siewki wynosita
2800 kg.

Dnia 9 sierpnia nastgpit wybuch przez rurki
eksploatacyjne, ktory dat 850 kg, produkcja
z siewki wynosita 2350 kg, razem otrzymano
3200 kg.

Dnia 10 sierpnia spuszczono ci$nienie i dopu-
szczono rurki eksploatacyjne do gtebokosci
929,81 m. Produkcja z siewki wynosita 2400 kg.
wybuchu jednak nie byto.

Dnia 11 i 12 sierpnia produkowat szyb za po-
mocg siewki i produkcja jego wynosita w dniu
11 sierpnia 2450 kg, w dniu 12 sierpnia 2300 kg.

Dnia 13 sierpnia spuszczono cisnienie i dopu-
szczono rurki do gtebokosci 936,90 m. Szyb pro-
dukowat tylko z siewki i wydal 2500 kg.

Dnia 14 sierpnia otrzymano z siewki 2500 kg.

Dnia 15 sierpnia wzrosto cisnienie na gtowicy
do 15 atm, produkcja z siewki spadta do 1400 kg.

Przypuszczajac, ze rurki eksploatacyjne sg za-
parafinowane, postanowiono wyciggnac je.

Tabela 11l podaje zestawienie rezultatow eks-
ploatacji samoczynnej w miesigcu sierpniu.

Dnia 16 sierpnia wyciagnieto rurki, ktére byty
silnie zaparafinowane, najwiecej zaparafinowane
byty rurki 1,5 i nad nimi 100 m rurek 2”. tyzka
przechodzita z trudem przez spod rur 77, gdyz
byto w nich duzo parafiny.
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Data

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Cisnienie Gleb. rurek

atm. m
7,50 879,19
8,75 914,93
9,25 929,19
9,25 936,09
9,00 943,13
9,00 943,13
9,00 943,13
9,00 943,13
15,20 949,97
15,00 943,13
B
15,00 914,95
15,00 914,95
15,00 914,95
15,00 914,95
15,00 914,95
15,00 914,95
15,00 914,95
15,00 914,95
15,00 914,95
15,00 914,95

Przecietna dzienna

Data

18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29
30
31

Cisn.
atm.

© O © O O © ©

Gleb. rurek  Otw.
m SUW.

915,63 —
915,63 —
915,63 —
929,81 1
929,81 —
929,81
936,90
936,90
936,90

U

Przecietna dzienna

Data

Cisn.
atm.
15,0
6,3
35
35
9,0
9,0
10,0
10,0
10,0
18,0
9,5
9,5
9,5
9,5

Gleb. rurek Otw.
m SUwW.

947,34
913,46
920,22
920,22
927,38
934,38
934,38
941,46
941,46 —
943,46 2
943,46 —
943,46 —
943,46 —
943,46 —

Przecietoa dzienna
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Tabela Il

Pro dukcia z
suwak. razem

otw. wybuchu

kg

1450

800
450

2
1 750
1
1

1300

39

3
3

ada nie
2

50

5500

N

1 800

14 1.5000

kg

900
1750
2900
2600
2800
2850
2850
2600

ur

1500
3600
3400
3550
3000
3050
3100
2900
2900
2700

4.8950

0,3195 cyst.

kg
900
3200
3650
3400
3250
2850
2850
2600
1300
3950
e k
7000
3600
3400
3550
3000
3050
3100
2900
2900
3500

6.3950

Tabela IIl.

Produkcja
siewki

wybuchu

850

12
28
23
24
24
23
24
25

00
00
50
00
50
50
50
00

1400

850  1.9900

z

razem

00 do 7/8 tyzkowano 4500 kg dziennie

12
28
32
24
24
23
24

00
00
00
50
50
50

2500
00 tyzk. 4 000—4 500 kg dziennie

14
2.07

0,2305 cyst.

50

Tabela IV.

P r odukcja
suwak,

wybuchu
kg

1600
750

700
450

3900

3.

kg
1200
1450
2400
2000
2250
2300
2400
2400
3000
2800
2700
2800
2700

0400

z
razem

kg

2800
2200

Zeszyt 2

Uwagi

Parafiny nie znaleziono

Stwierdzono silne zaparafinowanie
rur i rurek w 20 dniach.

Uwagi

wybuch przez rurki eksp.

Uwagi

2400 Prezciwcisn. 2,0 atm.

2700
2700
2300
2800
2400
3000
2800
2700
2800
2700

3.4300

0,2450 cyst.

20 .
30
30
20
20
20
" 20 ,
05 .,
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Rezultaty eksploatacji samoczynnej w miesia-
cu sierpniu byty wiec dos¢ stabe.

Po wyciggnieciu rurek szyb tyzkowano do
konca sierpnia i przecietna jego produkcja dzien-
na wynosita 4400 Kkg.

W miesigcu wrzesniu 1934 r. szyb pogiebiono
! nawiercono w dniu 12 wrze$nia w gtebokosci
964 m czwarty horyzont roponos$ny z poczatko-
wa produkcjg 7000 kg dziennie.

Produkcja gazéw wynosita Ilm3/min. Prze-
cietna produkcja dzienna szybu za miesigc wrze-
sien wynosita 6438 kg.

Whyktadnik gazowy w okresie sierpniowym
eksploatacji samoczynnej przedstawiat sie naste-
pujgco. Uchwycona produkcja gazowa za okres
eksploatacji wynosita: 9,2 X 1440 X 9 = 119232
m3. Wspotczynnik gazowy za powyzszy okres
wynosit wiec:l—19 -/:)c?uz = 5,74. Wspdtczynnik ga-
zowy za caty miesigc sierpien przy petnej pro-
dukcji gazu, tj. przy 9,2 m'7min. gazow uchwy-
conych i 18m3d/min. gazdw nieuchwyconych,
wynosit 4,29, czyli byt lepszy niz przy eksploa-
tac3ji samoczynnei. ) o

. Okres eksploatacyjny: pazdziernik 1934 r.
Do dnia 18 pazdziernika szyb tyzkowano z prze-
cietng produkcja 4000 kg dziennie. Dnia 18 paz-
dziernika zapuszczono rurki eksploatacyjne do
gtebokosci 947,34 m, pomimo jednak, ze ciénienie
doszto do 15 atm, produkcji nie byto. Prawdopo-
dobnie w otworze musiat byt tak wysoki poziom
ptynu, ze eksploatacja samoczynna byfa niemoz-
liwa. Dnia 19 pazdziernika podciagnieto rurki
eksploatacyjne do poziomu 913,46 m | przy cisnie-
niu 6 atm zaczat szyb produkowac, dajac 1600 kg
z wybuchu a 1200 kg z siewki, razem 2800 kg:
Dnia 20 pazdziernika spuszczono cisnienie i do-
puszczono rurki do gtebokosci 920,22 m. Przy
3,5 atm przyszta produkcja, dajgc 750 kg z wy-
buchéw i 1450 kg z siewki, razem 2200 kg. Dnia
21 pazdziernika sprébowano zastosowac przeciw-
ciSnienie przy wyptywie ropy do wysokosci
2 atm, spodziewajac sie, ze ten zabieg zmniejszy
szybko$C przeptywu gazu na gorze i da poprawe
wspdtczynnika gazowego. Produkcja z siewki
wynosita 2400 kg.

Dnia 22 pazdziernika spuszczono ci$nienie i do-
puszczono rurki do gtebokosci 927,38 m przy za-
stosowaniu 2 atm przeciwcisnienia. Produkcja
wynosita 700 kg z wybuchu i 2000 kg z siewki,
razem 2700 Kkg.
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Dnia 23 paZdziernika sttumiono wyptyw gazu
do 3 atm. przeciwcisnienia i dopuszczono rurki
eksploatacyjne do gtebokosci 934,38 m. Cisnie-
nie na glowicy wynosito 9 atm. Produkcja
z siewki data 2250 kg, z wybuchéw 450 kg, ra-
zem 2700 Kg.

Dnia 24 pazdziernika produkowano przy prze-
ciwcisnieniu 3 atm i cisnieniu na gtowicy 10 atm.
Produkcja z siewki wynosita 2300 kg,

Dnia 25 pazdziernika spuszczono cisnienie i do-
puszczono rurki do gtebokosci 941,46 m. Cisnie-
nie na gtowicy wynosio 10 atm, przeciwcisnie-
nie 2 atm. Produkcja z wybuchéw data 400 kg,
z siewki 2400 kg, razem 2800 Kg.

Dnia 26 paZdziernika eksploatacja z siewki
przy zdtawieniu do 2 atm. Produkcja 2400 Kg.

Dnia 27 pazdziernika spuszczono 2 razy ci-
$nienie i dopuszczono rurki do glebokosci
943,46 m. Cisnienie na glowicy wynosito 18 atm,
produkcja z siewki 3000 Kg.

Dnia 28 pazdziernika szyb produkuje przy ci-
$nieniu 9,5 atm na gtowicy 1 2 atm przeciwci-
$nienia i produkcja jego z siewki wynosita
2800 kg.

Dnia 29 pazdziernika produkowano w tych sa-
mych warunkach przy 0,5 atm przeciwci$nienia
i produkcja z siewki wynosita 2700 kg.

Dnia 30 i 31 pazdziernika szyb produkowat
siewkg przy cisnieniu na suwakach 9,5 atm bez
przeciwcisnienia i produkcja jego w dniu 30 paz-
dziernika wynosita 2800 kg a w dniu 31 pazdzier-
nika 2700 kg.

Nizej zestawiona tabela IV daje obraz produk-
cji szybu przy zastosowaniu rurek eksploatacyj-
nych za miesigc pazdziernik.

W poréwnaniu z produkcjg za tyzkg w ilosci
4000 kg dziennie przed pazdziernikowym okre-
sem eksploatacji samoczynnej, eksploatacja ta
wykazata znaczny spadek produkcji.

Wyktadnik gazowy w powyzszym okresie
czasu przedstawiat sie nastepujgco: Uchwycona
produkcja gazowa w szybie za ten okres eks-
ploatacji wynosita: 7 X 1440 X 14 = 141 120 m3,

r . 34300 41l
Wspotczynnik gazowy za caty miesigc eksploa-
tacji przy petnej produkcji gazéw, tj. 7 m3/min.
gazéw uchwyconych i 3 m3/min. gazéw nie-
uchwyconych, wynosit 4,46, czyli poprawa tego
wspodtczynnika jest przy eksploatacji samoczyn-
nej bardzo nieznaczna.

Wspdtczynnik gazowy wynosit:

C.d. n.
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Nacjonalizm gospodarczy a przemyst
naftowy

Miedzy rozwojem polityczno - gospodarczym
a postepem techniki | nauk Scistych zachodzi
niekiedy rozbiezno$¢. Dazeniu do wspolnoty
i wspdpracy kulturalnej przeciwstawia sie pod
wieloma wzgledami tendencja do gospodarczego
wyodrebniania sie poszczegélnych krajow. No-
woczesny ukiad stosunkow miedzynarodowych
zdaje sie sprzyja¢ swobodnej wymianie dobr
materialnych; ~ ambicja  samowystarczalnosci
zmienia jednak idee swobodnej gospodarki Swia-
towej w koncepcje zbioru zamknietych panstw
handlowych, odcietych od siebie coraz to wyz-
szymi barierami celnymi.

Brak zgodno$ci miedzy liniami rozwoju zycia
gospodarczego a nowymi osiggnieciami i nowy-
mi potrzebami techniki wptywa szczegblnie wy-
raznie na dziedzine przemystu naftowego. Nale-
zy zauwazy¢, ze zarowno produkcja ropy suro-
wej, jak i dziatalno$¢ przetwdrcza, a wreszcie
i handel olejami mineralnymi jest pod wzgledem
strukturalnym raczej cztonem zycia miedzyna-
rodowego, niz zjawiskiem, ktore mozna by
szczelnie zamkngC w obrebie granic politycz-
nych danego panstwa. Ewolucja przemystu na-
ftowego doznaje tez szczegdlnie silnych zaha-
mowan ze strony daznosci gospodarczo - nacjo-
nalistycznych, zmierzajgcych do zastgpienia
produktow obcych wytworem rodzimym, pro-
duktéw naturalnych sztucznie zyskanymi na-
miastkami.

W dziale produkcji ropy surowej nalezy uznac
za przejaw dazen nacjonalistycznych tendencje
niektorych krajow do eksploatowania posiada-
nych zasobow naturalnych przy uzyciu jedynie
wiasnych Srodkéw technicznych i przy pomocy
wiasnych tylko kapitatow. Przyktadem wynika-
jacej stad dysproporcji miedzy wielkim nawet
bogactwem surowca, a stosunkowo niktg kon-
sumcjg wewnetrzng, moze by¢ Meksyk, gdzie
brak wielkich kapitatbw wiasnych oraz brak
niezbednego doswiadczenia technicznego i wy-
posazenia w potrzebne urzadzenia kontrastuje
Jaskrawo z polityka powotywania do zycia kra-
jowych przedsiebiorstw naftowych. Meksykan-
skie prawo gdrnicze, nieprzychylne idei libera-
lizmu w rozwoju gospodarczym, oraz tamtejsze
nadmiernie rozbudowane ustawodawstwo Spo-
feczne. dziatajg odstraszajgco na obcych kapita-
listow i sprawiaja, ze akcja wiertnicza chroma,
ze skarb panstwa ponosi znaczne straty przez
brak wptywow podatkowych, ze wreszcie wzra-
sta z roku na rok bezrobocie.

Rownie wymownym jest przyktad Rumunii,
ktéra urzeczywistnia hasta gospodarczo - nacjo-
nalistyczne w sposob, hamujacy zaréwno dzia-
falnos¢ eksploracyjng, jak i akcje gromadzenia
potrzebnych zapasow olejéw mineralnych. Nowe

rumuniskie ustawodawstwo gornicze nie tagodzi
bynajmniej omawianych czynnikéw ujemnych.
Z uprawnieniami, przyznanymi przedsiebior-
stwom czysto-krajowym, nie zawsze idzie w pa-
rze zdolno$¢ finansowa tych przedsiebiorstw do
sprostania specjalnym wymaganiom. Froby ra-
cjonalizacji tych stosunkow, dyktowane troska
0 zachowanie dotychczasowego stanowiska Ru-
munii na rynku Swiatowym, nie doprowadzity
dotad do wyniku zadowalajacego.

Za przykkad dazen gospodarczo - nacjonali-
stycznych nalezy uzna¢ rowniez polityke kra-
jow importujacych, ktére starajg sie zastgpi¢
oleje mineralne importowane produkcja wia-
sng — o ile produkcja ta jest nierentowna I wpro-
wadza wadliwy ukfad cen na rynku krajowym.

Przemyst naftowy Niemiec, Francji i Italii ko-
rzysta z wydatnej pomocy rzgdowej, przezna-
czonej na mozliwie intensywne rozszerzenie
dziatalnoSci  eksploracyjnej.  Dotychczasowe
osiggniecia w tej dziedzinie nie stojg jednak by-
najmniej w ractjonalnym stosunku do dokona-
nych uktadéw finansowych.

Poszukiwania zasobOw ropy surowej, prowa-
dzone s niekiedy i w tych krajach, ktore nie
posiadajg dotychczas zadnej produkcji rodzimej,
a odznaczajg sie strukturg geologiczng, ktora
bynajmniej nie wrozy wynikow pozytywnych.
Sposréd tych krajow, jedynie Anglia, Austria
i Czechostowacja osiggnety dotychczas nie-
znaczne dodatnie rezultaty pracy odkrywczej;
rozwoj przemystu naftowego jest jednak w kra-
jach tych nie do pomyslenia bez znacznej pomo-
cy ze strony rzadu. Kraje inne, iak Belgia,
Szwajcaria, Wegry i Jugostawia, zajmujg sie
rowniez intensywnym poszukiwaniem zt6z rop-
nych — jak dotad, bez wynikow zachecajgcych.

Za jeden z przejawOw nacjonalizmu gospodar-
czego nalezy uzna¢ pomoc rzadu w dziedzinie
przetwarzania ropy surowej, pochodzacej wy-
facznie z importu. Wyjatek stanowi tu poniekad
Francja — o tyle, ze zrodlo francuskiego impor-
tu ropy jest zwigzane gospodarczo (i politycz-
nie) z krajem rodzimym. O racjonalnosci udziatu
panstwa w pracy i w rozwoju dziatu rafineryj-
nego rozstrzygaC winny raczej wzgledy gospo-
darcze, niz polityczne — zwiaszcza, ze od poli-
tyki samowystarczalnosci nie zawsze odigczyé
mozna pewne czynniki fikcyjne, zwigzane z ideg
trwatego miedzynarodowego bezpieczenstwa.

Nacjonalizm nowoczesny jest jednak sktonny
do niedoceniania, niekiedy nawet do przeoczania
waznosci momentow gospodarczych. Swiadczy
0 tym nie tyle natezenie dziatalnosci eksploracyj-
nej w krajach, pozbawionych naturalnych zaso-
bow ropy surowej, — prace eksploracyjne bo-
wiem musza stabnag¢ w miare gromadzenia ne-
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gatywnych doswiadczen, — ile rozmiar i roz-
mach tworzenia przemystu namiastkowego, ma-
jacego zapewni¢ ,,autonomie paliwowg" krajom,
ubogim w rope. Paliwa namiastkowe nie dorow-
nujag dotychczas naturalnym przetworom nafto-
wym ani pod wzgledem handlowo - gospodar-
czym, ani pod wzgledem energetycznym, ani tez
z punktu widzenia dogodno$ci obstugi technicz-
nej. O rentownosci przemystu namiastkowego
nie mozna méwi¢ nawet w Kkraju, pracujagcym
najwydatniej na tym polu, tj. w Niemczech.
Bledne byloby zreszta przypuszczenie, ze
z ewentualnym obnizeniem ceny paliwa namiast-
kowego musiataby wigza¢ sie korzystniejsza re-
lacja handlowa miedzy namiastkami a paliwem
naturalnym; technika produkowania i przetwa-
rzania ropy rozwija sie tak szybko, iz paliwo
naturalne musi z biegiem czasu osiggaC rowniez
pozycje handlowg coraz bardziej korzystng. Wy-

XVII

W lipcu br. odbedzie sie w Moskwie XVII Mie-
dzynarodowy Kongres Geologii. Jako czotowy
temat obrad Kongresu wysuniety zostat problem
Swiatowych rezerw naftowych. To wazne za-
gadnienie ekonomiczne nie byto dotgd wyczer-
pujaco traktowane na zadnym z kongreséw mie-
dzynarodowych. Biorgc pod uwage olbrzymie
znaczenie ropy w dzisiejszym catoksztatcie spraw
ekonomicznych, zadecydowat Komitet organiza-
cyjny wysung¢ te sprawy na plan pierwszy.

Obecnie nie istniejg zadne blizej sprecyzowane
obliczenia istniejagcych Swiatowych rezerw ropy.
Nawet tak wybitnie naftowy kraj jak Stany
Zjedn. Ameryki Potnocnej, nie posiada obliczenia,
nawet w przyblizeniu, co do posiadanych rezerw
naftowych.

Komitet organizacyjny powzigt decyzje posta-
wienia tego problemu przed geologami naftowy-
mi wszystkich czesci $wiata. Zagadnienie to roz-
bua sie na dwie czesci:

) Metody %rzeprowadzenia obliczen rezerw
przemys’fowyc i geologicznych,

2) rezerwy przemystowe i geologiczne wszyst-
kich zt6z Swiata.

Celem zebrania materiatow, koniecznych dla
stworzenia syntezy, zredagowat Komitet orga-
nizacyjny Kongresu jeszcze w roku ubiegtym
szereg memoriatow, przestanych do wszystkich
geologébw we wszystkich krajach. Na podstawie
tych danych wydane zostanie przez Komitet,
przed otwarciem Kongresu, sprawozdanie ogol-
ne, odnoszace sie do rezerw przemystowych
i geologicznych.

Nastepnym tematem, wchodzgcym w program
Kongresu, jest zagadnienie metod geofizyki sto-
sowanej. Temat ten ma za zadanie opracowanie
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daje sie jednak rzeczg prawdopodobng, ze dys-
proporcja miedzy kosztami wytworzenia row-
nych ilosci benzyny naturalnej i benzyny synte-
tycznej utrzyma sie jeszcze Frzez czas dhugi.

Zasadniczy argument polityki samowystar-
czalnosci, a mianowicie troska o byt gospodar-
czy i o site obronng panstwa w razie wojny —
stanowi na tle obecnych stosunkdéw miedzynaro-
dowych zagadnienie odrebne, ktére wymagatoby
specjalnego studium ekonomicznego i socjolo-
gicznego.

Naog6l nalezy zauwazy¢, ze poprawna ocena
zmian, dokonywajacych sie wspotczes$nie w roz-
leglej dziedzinie miedzynarodowego przemystu
naftowego, powinna wspiera¢ sie przede wszyst-
kim o fakt coraz to szybszego wzrastania $wiato-
wej konsumcji olejow mineralnych przy réwno-
czesnym uwzglednieniu tak waznego momentu
rentownosci.

Miedzynarodowy Kongres Geologii

bilansu wynikow osiggnietych przez geofizyke
stosowang i w konsekwencji ma na celu ustale-
nie programu dalszych prac teoretycznych oraz
ustalenie drég dalszego rozwoju tej gatezi pracy
geologicznej, jakag jest geofizyka stosowana.

Kongres rozpocznie swoje obrady 21 lipca br.,
a zamkniecie Kongresu nastgpi dnia 29 lipca br.

Wszystkie komunikaty na Kongres winny by¢
zgtoszone przed | kwietnia br.

Przewidziano 12 wycieczek geologicznych,
ktore odbedg sie zardwno przed Kongresem,
jak i po zakonczeniu obrad.

Dla geologéw naftowych projektowana jest
wycieczka po Kongresie. Dyrektorem tej eks-
kursji jest Gubkin, a trasa nastepujgca: Mo-

skwa — obszary zachodnie Uralu — okolice
nadbrzezne Uralu i Emba — republika sowiecka
Azerbejdzanu — republika Degiestanu — pot-

nocny Kaukaz — trans-Kaukaz (Tyflis i okolice),
okolice Majkopu — potwysep Taman — Moskwa.

Celem wycieczki jest zapoznanie sie z glow-
nymi ztozami ropy w Z. S. R. R. W szczegolno-
ci cztonkowie wycieczki bedg mogli zapoznaé
sie ze ztozami ropy, karbonu, masywu Sama-
ry, — z tektonikg wysaddw solnych i stosunka-
mi ztozowymi paleogenu i jury okolic Uralu
i Emby, w koAcu ze ztozami kaukaskimi,
a w szczegolnosci z ich stratygrafig i tektonika
utworéw trzeciorzedowych.

Cztonkowie Kongresu beda mogli uskutecznia¢
wplate kosztow przejazdu, wycieczek i uczest-
nictwa we wiasnym Kkraju przy pomocy organi-
zacji ,,Inturist”.

Informacyj o Kongresie i planowanych wy-
cieczkach Kongresu — udzieli czytelnikom na-
sze wydawnictwo.
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DZIAL SPRAWOZDAWCZY

»Zrodta energii w Polsce i ich twyzyskanie
Wydawnictwo Polskiego Komitetu Energetycz-
nego, stron 252. Sprzedaz w ,Ksiegarni Tech-
nicznejl’ w Warszawie ul. Czackiego 3/5. Cena
zt 10 za egzemplarz zbroszurowany i zI 12 za
egzemplarz oprawny.

Obecne wydawnictwo zbiega si¢ z 10-leciem
istnienia i dziatalnosci Polskiego Komitetu Ener-
getycznego i jest dalszym ciggiem prac tegoz
Komitetu, zmierzajgcych do zinwentaryzowania
i opisania na podstawie najnowszych materia-
tow zasobow energii w Polsce.

Omawiana tu praca obejmuje nastepujgce dzia-
ty, opracowane przez wymienionych nizej au-
torow.

I. Paliwo stale, Stefan Czarnocki: ,.Ztoza wegla
kamiennego w Polsce". — Z. Rajdecki: ,,Przemy-
stowo - Gornicza eksploatacja wegla kamienne-
go". — Eug. Gorkiewicz: ,,Zmiany w odbudowie
I przewozie na kopalniach wegla w Polsce
w ostatnich 10-ciu latach". — Stefan Czarnocki:
»Ztoza wegla brunatnego”. — Stan. Turczyno-
wicz: ,,Torf". — Stan. Turczynowicz: ,,.Drewno".

Il. Paliwo ciekte, St. Schaetzel: ,Ropa nafto-
wa". Wydobycie, przerébka i sprzedaz. — St.
Kruszewski: ,,Spirytusowe mieszanki napedowe".

lll. Paliwo gazowe, Jan Wojcicki: ,Gaz zie-
mny w Polsce".

IV. Sity wodne, M. Rybczynski: ,,Sity wodne
w Polsce”.

V. Energia wiatru, J. Szowhenow: ,Energe-
tyczne znaczenie wiatru w Polsce".

VI. Elektryfikacja, Kazimierz Siwicki: ,,Dyna-
mika rozwoju elektryfikacji Polski".

VII. Bibliografia.

Przyczynki do znajomosci miocenu Polski.
Pod tym tytutem ogtosit obecnie prace znako-
mity znawca naszego miocenu prof. Friedberg
(1I3é)g)znik Polskiego Tow. Geologicznego XiIlI

Autor przeprowadzit studium paleontologiczne
mieczakow, dostarczonych przez Oddziat Geolo-
giczny S. A. ,Pionier", pochodzacych z wiercen
poszukiwawczych tej Spotki w r. 1934/1935 na
obrebie Pokucia i przedgoérza stryjskiego, w oko-
licach: UsScie, Wierzbowiec, Kosow, Letnia, Pu-
kienicze, Pietniczany. Zbadana zostata réwniez
przez prof. Friedberga fauna, znaleziona przez
cf;eologéw Tow. ,,Pionier" Erzy pracach kartogra-
icznych na obszarze Pokucia i okolic Droho-
bycza.

Ponadto poddaje autor rewizji naukowej ozna-
czenia paleontologiczne z fauny z wiercen w Da-
szawie. Poza obszarem, wchodzacym bezposred-
nio w rejon dzisiejszych zainteresowan przemy-
stu naftowego opisana zostata fauna z Szczerca,
Oleska i Bochni.

Praca naukowa prof. Friedberga stwarza nowe
podstawy dla stratygrafii neogenu przedgoérza

i jest niezwykle waznym przyczynkiem do zna-
jomosci geologicznej tej prowincji, z ktérg
w chwili obecnej taczg sie najwieksze nadzieje
odkrycia nowych zi0z.

Dipl, Ing. L. Steiner (V D E, V D I) Die Rota-
ry-Bohrmaschinen und ihre Antriebe. Verlag von
Laubsch u. Everth, Berlin S. W. 68, stron 140.
Rycin 63. Cena RM 5.

Olbrzymi rozwdj systemu wiertniczego Rota-
ry w ciggu ostatnich lat sktonit Autora do opra-
cowania omawianego tu podrecznika. Na wste-
pie zajmuje sie autor technologig wiercenia obro-
towego, koncentrujac sie przede wszystkim na
systemie Rotary. Duzy nacisk potozony zostat
na zastosowanie do napedu motoréw spalino-
wych, ktére w coraz wyzszej mierze wypierajg
stosowang przedtym og6lnie maszyne parowa
i motor elektryczny. Wiele uwagi pos$wiecono
sprawie urzadzen automatycznych, ktére przy-
czyniajg sie w duzej mierze do bezpieczenstwa
ruchu 1 unikniecia krzywego wiercenia.

Poszczegllne rozdziaty obejmujg tres¢ naste-
pujaca: ) . . .

Sposoby wiercenia metodg Rotary, wiercenie
wiasciwe, phuczka, zapuszczanie i wyjmowanie
rur wiertniczych.

Czesci  skladowe urzadzenia wiertniczego,
czes$¢ budowlana, cze$¢ mechaniczna.

Maszyny i urzadzenia napedowe, maszyna pa-
rowa, motor elektryczny, motory spalinowe, na-
ped pomp ptuczkowych.

Ustawienie maszyn przy napedzie parowym,
elektrycznym, motorami Diesla i motorami ga-
zowymi.

Regulacja automatyczna wiercenia. System
»Hild", ,,Heiliburton”, ,,Autodryll", ,,Generat Elec-
tric Co" i ,,Skvorcoff*,

PrzewozZne rygi rotacyjne.

Wybor napedu ze wzgledéw gospodarczych.

Dr Hans Stdger: ,,Betriebserfahrungen mit Mi-
neral6len unter besonderer Berucksichtigung der
Alterungsvorgange”. Kommissionsverlag: Verlag
f. Fachliteratur g. m. b. H. Wien, str. 39. Cena
broszury 4 szylingi austr.

Wymieniona tu praca nalezy do publikacji
austriackiego Instytutu naftowego, (0. P. I)
i jest streszczeniem referatu wygtoszonego w tym
Instytucie. W pracy tej omowione zostato poje-
cie, warunki i powody starzenia sie olejow mi-
neralnych, jak przede wszystkim tlen zawarty
w powietrzu i wysokie temperatury. Poza tym
omowiono warunki, przy ktérych pracujg oleje
transformatorowe, wylacznikowe, kablowe itp.
W sposob szczegb6towy omoéwiona zostata spra-
wa tworzenia sie btony olejowej oraz wplyw
metalu tozyskowego na smarowanie. Osobno zaj-
muje sie autor sprawg emulsji olejowych, oraz
stosowania olejéow opatowych.
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Dr Hans Hlauschek: ,,Naphten und Methané-
le — lhre geologische Verbreitung und Entste-
hung“. Verlag von Ferdinand Enke in Stuttgart,
str. 147, 14 rycin.

Omawiany tu podrecznik zajmuje sie opisem
geologicznego usytuowania rop naftenowych
I metanowych, z podziatem na poszczegélne kra-
je, szukajac uzasadnienia dla istniejgcych dotych-
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czas w tej mierze hipotez oraz do wyjasnienia
stwierdzonych w tej mierze faktow. Wiele miej-
sca poswieca autor Polsce , omawiajac jej sto-
sunki geologiczne, analizy poszczegolnych ga-
tunkéw rop, stosunki miedzy ciezarem gatunko-
wym rop i ich frakcji do gtebokosci ztoza itp.
Wywody poparte sg szeregiem interesujgcych
tablic i wykresow.

Przeglad biezgcej literatury naftowej
angielskiej] i amerykanskiej

Laboratorium Technologii Nafty Politechniki Lwowskiej.
Zestawita inz. Ewa PILATOWA.

»Catalityc Reactions at High Pressures and
Temperatures V. N. Ipatieff, Mac Milian Co.,
New York 1936, stron 786.

W' swej nowej ksigzce o ,katalitycznych re-
akcjach pod wysokimi cisnieniami i w wysokich
temperaturach” zebrat autor niemal wszystkie
swoje i swych wspotpracownikow prace z tej
dziedziny. Ksigzka ta, podzielona na nastepujace
rozdziaty: 1) Dehydrogenacja, 2) Odwodnienie
alkoholi, 3) Katalityczny rozktad kwasow, 4) Hy-
drogenacja, 5) Hydrowanie aromatycznych amin
i zwigzkow metalo-organicznych, 6) Destruktyw-
na hydrogenacja, 7) Katalityczna kondensacja,
8) Teoretyczne podstawy reakcyj Kkatalitycz-
nych, 9) Polimeryzacja, 10) Alkilowanie, 11) De-
struktywne alkilowanie, 12) Polimeryzacja jako
nowe zrodto benzyny, — traktuje w gldwnej
swej czesci o weglowodorach ropy naftowe)
oraz o katalitycznych reakcjach, ktorym te ostat-
nie podlegaja. SzczegOlnie interesujgce s roz-
dziaty, w ktérych omoéwiono izomeryzacje we-
glowodoréw olefinowych i parafinowych pod
wptywem kwasu fosforowego i tlenku glinu, na-
stepnie polimeryzacje i alkilowanie przy uzyciu
catego szeregu katalizatorow, jak: kwasu siar-
kowego, kasu fosforowego, chlorku glinu, fluorku
boru i t. p.

Oprocz przedstawienia samych wynikow eks-
perymentalnych, podaje réwniez autor dla sze-
regu reakcyj Kkatalitycznych — wytlumaczenie
i uzasadnienie, poparte doswiadczalnymi dowo-
dami. Bardzo szczeg6towo omoéwiono dziatanie
katalityczne kwasu fosforowego, ktory jak wia-
domo zostat juz w Stan. Zjedn. technicznie za-
stosowany przy fabrykacji tzw. benzyny polime-
ryzacyjnej z gazéw krakowych.

W ksigzce niniejszej przedstawit autor w spo-
sob niezbity oIbrzymizL warto$¢, jaka majg re-
akcje katalityczne, w ktorych tak przebieg jak
i rodzaj produktow koncowych daje sie juz
w bardzo wielu wypadkach dowolnie zmienia¢
przez dobranie odpowiednich katalizatoréw i wa-
runkéw reakcji. Réwnoczesnie jednak widaé, iz
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pomimo ogromu wiozonej dotychczas pracy, bar-
dzo wiele jest jeszcze do zbadania, np. w dzie-
dzinie hydrowania czy tez katalitycznej syntezy
olejow smarowych.

Niekatalityczna sybstytucja weglowodoréw pa-
rafinowych etylenem. F. E. Frey, H. J. Hepp, Ind.
Eng. Chem. 28, 1439—1445 (1936).

Reakcja pomiedzy weglowodorami parafino-
wymi i etylenem przebiega, jak stwierdzit Ipatieff
(Przem. Naft. 1935, str. 614), w obecnosci fluorku
boru jako katalizatora z wytworzeniem alkilo-
wanych pochodnych. | tak np. izobutan z etyle-
nem tworzy 2,2-dwumetylobutan. Autorowie
opracowujg analogiczne reakcje lecz bez zasto-
sowania katalizatoréw, jedynie na drodze ter-
micznej. Stosujac temperatury ok. 500° C i ci$nie-
nia 315 atm, otrzymano z izobutanu i etylenu
16% wydajnosci ptynnego produktu (od C5 do
C»), zas$ z propanu i stylenu w tych sam{ych wa-
runkach 7—11% wydajnosci benzyny. Gtownymi
produktami reakcji byty w_pierwszym wypadku
hexany, ktdrych ilosC wyniosta 57% z ptynnego
produktu, w drugim za$ pentany z wydajnoscig
ok. 72% liczac na ptynny produkt reakcji. Na
podstawie analizy uzyskanych produktow sta-
rajg sie autorowie przedstawi¢ schemat przebie-
gu reakcyj, ktdre, analogicznie do reakcyj za-
chodzgcych przy krakingu, przedstawiajg sie np.
dla propanu i etylenu nastepujaco:

C3H8 —> C2H'S5 + CH’s
CHY (lub CH) + C»Hs —> C2H« (lub CHY)

+ CaH'r
C,Hr + C2H{ —> CsH'll

CH'n + C. HS —» C»HI2 + C3HT

Rodnik CsETr jest wiec posrednikiem dla tych
reakcyj fancuchowych. W dalszym ciggu oma-
wiajg autorowie powyzsze reakcje z punktu wi-
dzenia termodynamiki i Kinetyki chemicznej.
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Benzyna polimeryzacyjna. G. Egloff, Ind. Eng.
Chem. 28, 1461—1467 (1936).

Przy termicznej polimeryzacji gazéw krako-
wych stosuje sie temp. 510° C do 600° C i cisnie-
nia 70—210 atm, otrzymujac jako produkty ben-
zyne i olej gazowy. Przy systemie ciaggtym
i wielostopniowym cisnienie jest nizsze i docho-
dzi do 55 atm. Weglowodory nienasycone poli-
meryzujg sie w pierwszej fazie przerobki, w na-
stepnej weglowodory parafinowe ulegajg krakin-
gowi, tworzac olefiny, ktére polimeryzujg sie
w trzeciej fazie procesu. Produktami koricowymi
przy tego rodzaju przerébce gazéw sg benzyna,
oleje gazowe i pozostatos¢ smolista.

Przy katalitycznej polimeryzacji gazéw, za-
wierajgcych olefiny, ci$nienie 15 atm i tempera-
tura 230" C sg wystarczajace dla otrzymania pro-
duktow o charakterze benzyny motorowej. Dla
wyzyskania weglowodoréw nasyconych (jak
propan, butan), zawartych w gazie, proponuje
autor katalityczng dehydrogenacje, ptzebiegaja-
cq z wydajnoscig 90% przy cisnieniu atmosfe-
rycznem i temp. 510° C. — Celem otrzymania
benzyny z gazéw nasyconych nalezy przepro-
wadzi¢ dwie reakcje — 1) odwodornienie dla
otrzymania reaktywnych olefindbw i 2) katali-
tyczng polimeryzacje tych ostatnich. Najtagod-
niejsze warunki pracy i maksymalne wydajnosci
benzyny mozna uzyska¢ przy stosowaniu dla
kazdej z tych reakcyj optymalnych warunkow
i odpowiednich katalizatorow.

Alkilowanie weglowodoréw aromatycznych
olefinami. V. N. Ipatieff, A. V. Grosse J. Amer.
Chem. Soc. 58, 2339 (1936).

Pod cisnieniem 20 atm traktowano benzol ety-
lenem w temp. 20—25° C w obecnosci fluorku
boru jako katalizatora przez 8 godzin, przy
czy uzyskano ptynny produkt, zawierajacy 21%
monoetylobenzolu oraz 4% dietylobenzolu. Pra-
ce niniejszag wykonano dla udowodnienia, iz
BF! bez obecnosci kwasu siarkowego jest do-
brym katalizatorem dla reakcyj alkilowania. (Po-
rown. Przem. Naft. 1936 str. 196).

Teoretyczne rozwazania na temat fabrykacji
benzyny. H. Weiss, J. Inst. Petr. Techn. 22,
779—783 (1936).

Kierunki rozwoju techniki rafineryjnej w cia-
gu ostatnich lat, specjalnie w odniesieniu do pa-
liwa motorowego, oparte sg w coraz znaczniej-
szym stopniu na reakcjach chemicznych. Reakcje
chemiczne za$ wymagaja mozliwie doktadnego
przestudiowana oraz znajomosci budowy che-
micznej weglowodorow, ktéra w czasach stoso-
wania jedynie metod dystylacyjnych przy fabry-
kacji benzyny odgrywata zupetnie drugorzedng
role. Autor omawia teoretyczne podstawy rzg-
dzace procesami krakowania i polimeryzacji
i stwierdza, iz dotychczasowy stan wiedzy che-
micznej pozwala na zrozumienie stosowanych
w technice procesow. Przemyst naftowy oparty
dawniej na metodach fizycznych staje sie coraz
bardziej przemystem syntez organicznych.

W obecnej chwili trzy typy procesow polime-
ryzacji zostaty zastosowane na skale techniczna:
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1) Universal Oil Co., polimeryzuje gazy kra-
kowe w 230" C przy cisnieniu 30 atm stosujgc
kwas fosforowy jako katalizator.

2) Pure Oil Co., traktuje ten sam materiat wyj-
Sciowy jedynie przy pomocy cisnienia i ciepla.
Celem otrzymania rozgatezionych weglowodo-
row o 1 okt. 78—80, stosujg ok. 100 atm cisnie-
nia przy 500" C, za$ dla otrzymania weglowo-
doréw aromatycznych o L okt. 85—105 polime-
ryzacja przebiega przy 10 atm i temp. 700" C.

3) Phillipps Co., zainteresowane jest w otrzy-
mywaniu z gazu ziemnego weglowodoréw nasy-
conych. Warunki pracy muszg by¢ tak dobrane
aby przy réwnoczesnym krakingu nastepowato
faczenie sie powstatych rodnikéw organicznych
w wieksze kompleksy. Reakcje te przebiegajg
w temp. 500—600" C przy 120—180 atm.

Rafinacja benzyny dwutlenkiem siarki. E. Sae-
gebarth, Nat. Petr. News, 28, Nr 45, p. 76 (1936),
L. B. A

Przy rafinowaniu lekkich frakcji naftowych
bezwodnikiem siarkowym, celem rozdzielenia ich
na cze$¢ aromatyczng o wysokiej liczbie okta-
nowej oraz cze$¢ parafinowa, mogacg stuzy¢ ja-
ko rozpuszczalnik do lakierow — stwierdzono, iz
w ,,normalnejll temperaturze rafinacji, wynosza-
cej ok. 14" C, dwutlenek siarki posiada za duza
site  rozpuszczajacg. Rozpuszcza on  prawie
wszystkie aromaty i olefiny, lecz réwnoczes$nie
dziata takze na weglowodory parafinowe i nafte-
nowe. Z tego wzgledu konieczne byto obnizenie
temperatury ekstrakcji az do —60 lub —80" F;
w tych warunkach ekstrakt zawierat bardzo ma-
ta ilos¢ weglowodorow parafinowych i nafteno-
wych, gdyz selektywnos¢ rozpuszczalnika zo-
stata znacznie zwiekszona. Ekstrakcje przepro-
wadzano w eksperymentalnej aparaturze Ede-
leanu Co., sktadajacej sie z wysokiej na 10 stop
(o $rednicy 2”) wypetnionej kolumny. Aparatura
laboratoryjna chtodzona jest amoniakiem, za$
aparatura techniczna, przerabiajgca ok. 855 ton
benzyny dziennie, chiodzona jest przy pomocy
systemu etan-propan. Z benzyny posiadajgcej
liczbe oktanowg 65 uzyskuje sie na tej drodze
benzyne z liczbg okt. 98.

Oleje smarowe. Y. Tanaka, M. Takizawa, J.
Soc. Chem. Ind. Japan 39, Suppl. Bind. (1936)
pp. 235—238. Ref. Abs.

Oznaczono krzywe wiskozowo-temperaturowe
w granicach od 0° C do 40° C dla olejow, ktorych
punkt stygniecia zostat sztucznie obnizony przez
dodatek utwardzonego oleju rybiego. Dodatki te
dla oleju pensylwanskiego wynosity od 0,05% do
0,30%. Stwierdzono przytem, ze dodatek 0,13%
utwardzonego oleju obnizat temp, stygn. z —9,8"
C na —379" C, oraz podwyzszat bardzo znacz-
nie lepko$¢ w niskich temperaturach. Cztery ole-
je automobilowe o0 podstawach parafinowej,
asfaltowej i mieszanej, zarébwno jak SO? — eks-
trakt oraz olej wrzecionowy 0 bazie mieszanej —
badano z dodatkami utwardzonego oleju rybiego,
spolimeryzowanego oleju rybiego oraz Paraflow.
Wptyw tych dodatkbw na wartoSci wiskozy
w niskich temperaturach byt rozny i zalezny od
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temperatury stygniecia poszczegélnych olejow.
Wiskoza ulegata duzej zmianie dla olejow o wyz-
szym p. stygn., za$ pozostawata praktycznie bez
zmiany dla olejow o niskiej temp, stygniecia.
Wedtug autoréw, badane dodatki wywotujg za-
burzenia we wzroscie krysztatdw parafiny oraz
zmiany we wiasnosciach eutektycznych.

Rafinacja chlorexem w rafinerii Freedom (U.
S. A.). Anon. Refiner, 15, 570 (1936).

Opisano urzadzenie techniczne dla rafinacji
olejow pensylwanskich przy pomocy chlorexu.
llos¢ rozpuszczalna dla olejow cylindrowych
wynosi 15 obj., za$ dla olejow lekkich 0,5 obj.
Temperatura rafinacji waha sie zaleznie od ma-
teriatu od 20 do 28° C. Ponizsze tabelki przed-
stawiajg wiasnosci i wydajnosci otrzymywanych
produktow:

Surowiec Rafinat Ekstrat
ciez. gat. 0,892 0,8865 0,979
zapalnos¢ °C 330 330 —
lepko$¢ przy 210 F, Sayb.
sek. 164 155 625
koks % 2,10 1,38 —
wydajnos¢, "lo 100,0 94.4 5,6
ciez. gat. 0,865 0,860 0,961
lepko$¢ w 100" F, Sayb. sek. 168,5 156,6 864
lepko$¢ w 210" F, Sayb. sek. 43,9 43,4 60
indeks wiskozowy 105 112 20
wydajnos¢, °fi 100,0 95,5 4,5

Frakcje olejow smarowych. B. J. Mair, S, T.
Schicktanz, Ind. Eng. Chem. 28, 1446 (1936) oraz
Poréwnanie frakcji olejow smarowych z weglo-
wodorami syntetycznymi. B. J. Mair, C. B. Wil-
lingham, Ind. Eng. Chem. 28, 1452 (1936). Obie te
prace sg nieznacznie rozszerzonym omowieniem
wynikow analizy rafinowanych (SO? i acetonem)
frakcyj olejowych z ropy Mid-Continent, opisa-
nych juz poprzednio przez F. D. Rossiniego
(Przem. Naft. 1936 str. 662).

Woltolizowanie olejow. G. M. Woods, Petr.
Eng. 7, 158 (1936).

Woltolizowanie polega, jak wiadomo, na pod-
dawaniu olejéow mineralnych lub roslinnych dzia-
faniu cichych wyfadowan, o wysokim napieciu
przy zmniejszonym cisnieniu. Prawdopodobnie
zachodzi wowczas reakcja dehydrogenacji i poli-
meryzacji drobin. Mozna woltolizowac parafine,
nafte i oleje. Przy wydatku 15—40% uzyskuje sie
oleje o indeksie wiskozowym 120, za$ przy wy-
datku 50—75% indeks wiskozowy wynosi S$red-
nio 380. Przedstawiono rysunek aparatu labora-
toryjnego, w ktorym wirujace elektrody zanu-
rzajg sie przy kazdym obrocie w oleju. Aparat
jest tak skonstruowany, iz wskutek ciggtego
optukiwania elektrod Swiezym materiatem, nie
moze sie na nich osadzi¢ przewoltolizowany
produkt.

Mieszanine 50% surowej parafiny i 50% oleju
Mid-Continent woltolizowano az do zuzycia 15
kwh na galon zwoltolizowanego oleju. Po oddy-
stylowaniu lekkich czesci, otrzymano 19% wy-
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dajnosci oleju o wiskozie przy 100° C 4" E, in-
deksie wisk. 123 i ilosci koksu 0,69%. Przy trak-
towaniu tej samej mieszanki az do 60 kwh/gal,
wydajnos¢ produktu polimeryzacji wzrosta do
57%. Wiskoza tego oleju wynosita 10" E/100" C,
a koszty jego otrzymania wyniosty 45 cent,
amer. na galon. Przez dodanie tego oleju do ole-
ju rafinowanego Mid-Continent o ind. wisk. 90
w stosunku 1 :9, uzyskano olej o ind. wisk. 119.
Wiasnosci  pierwotnego oleju oraz mieszanki
przedstawiajg sie nastepujaco:

Olej smarowy 4- 10»/,, oleju

Mid-Continent woltolizowanego
ciezar gat. 0,880 0,879
zapalnos¢ ®C 237 237
Wiskoza w 100" F 112" E 119" E
Wiskoza w 210" F 1,76" E 1,96" E
Indeks wiskozowy 90 119
Stygnos¢ —-12"C — 18" C
Koks °/o 0,68 0,60

Zalezno$¢ kosztow przerdbki od ciezaru s
tunkowego ropy naftowej. W. L. Nelson, Refiner,
15, 572 (1936).

Jak wiadomo, na ciezar gatunkowy ropy wpty-
wa jej skiad chemiczny. Czym ropa jest ciezsza,
tym mniej zawiera benzyny, wzglednie tym wie-
cej jest aromatyczna. Ktora ropa daje sie na po-
szczeg6lne produkty taniej przerobi¢ oraz ktore
produkty dajg najwiekszy zysk, jest wedtug au-
tora trudne do uogolnienia | bardzo zalezne od
szeregu czynnikéw, jak np. rodzaju ropy, wiel-
kosci rafinerii, sposobu przerobki lub zapotrze-
bowania na rynku. Autor przedstawit w szeregu
tabel dla ropy Mid-Continent o ciezarach gat. od
0,801 do 0,904 kalkulacje przerébki z uwzgled-
nieniem reformowania benzyny, krakowania itp.
Jakkolwiek z tych zestawien wynika, iz koszty
przerébki sa z reguty wieksze dla ciezszych rop
niz dla lekkich, to jednak wysoka cena tych
ostatnich powoduje, iz zyski sg z reguty wiek-
sze przy ropach ciezkich, przerabianych mozli-
wie 1losciowo na oleje smarowe.

Wyczerpanie Zzrodet ropy naftowej a paliwa
zastepcze. A. de Boulard, J. Ins. Petr. Techn. 22,
827—830 (1936).

Bardzo powazny wzrost zapotrzebowania na
paliwa ptynne oraz fakt, iz w wielu krajach nie-
dostatecznie jeszcze zmotoryzowanych, wzrost
tego zapotrzebowania niewatpliwie nastgpi,
stwarza coraz bardziej aktualnym pytanie: na
jak dlugo wystarczy zasobdw ropy naftowej,
oraz co sie stanie, gdy ich zabraknie? — Do-
ktadna ocena rezerw ropnych jest niezmiernie
trudna. W przyblizeniu jednak, przy obecnym
zapotrzebowaniu produkcja bedzie mogta by¢
prawdopodobnie utrzymana przez 10 do 100 lat.
Dziesie¢, w wypadku krajow, w ktorych konku-
rencja miedzy poszczeg6lnymi producentami nie
podlega zadnej kontroli, jak w Stan. Zjedn., za$
sto lat w krajach, w ktorych produkcja jest w re-
ku jednej firmy, jak np. w Mezopotamii Te osza-
cowania sg naturalnie oparte jedynie na obecnie
znanych ztozach ropy, a zatem produkcja moze
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by¢ znacznie powiekszona lub jej czasokres
znacznie przedtuzony, w wypadku odkrycia no-
wych terenéw naftowych w okolicach do tej po-
ry pod tym wzgledem nie badanych.

Z powodu wyczerpania sie ropy zaczng wcho-
dzi¢ w uzycie znane juz obecnie zastepcze pali-
wa dla motoréw spalinowych. Mozliwosci fa-
brykacji paliw zastepczych sg ogromnie duze,
a tylko pare z nich zaczeto w ostatnich latach
stosowac. W pierwszym rzedzie jest to kwestia
kosztow produkcji, tak, iz prawdopodobnym jest,
ze zadne sztuczne paliwo nie bedzie mogto diu-
go konkurowaé¢ z naturalnymi produktami nafto-
wymi. Fabrykacja syntetycznej benzyny moze
poj$¢ poczatkowo w kierunku wytwarzania zwia-
zkow analogicznych do zawartych w ropie na-
ftowej. Surowcem do takiej fabrykacji mogg by¢
z punktu widzenia chemicznego wszelkie sub-
stancje organiczne, zawierajgce jak najmniejsze
ilosci tlenu, a w pierwszym rzedzie te, ktore sg
zblizone pod wzgledem skiadu chemicznego do
ropy, jak wegiel, lignit, tupki bitumiczne itp.
Przerobka tych materiatow stwarza duze pole
dla rozwoju produkcji benzyn motorowych, po-
siada jednak te wielkg wade, iz wymaga zuzy-
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cia wielkiej ilosci energii; w wypadku hydrowa-
nia wegla traci sie prawie cztery kalorie dla uzy-
skania tylko jednej pod postacig paliwa motoro-
wego. Nie jest naturalnie konieczne stosowanie
jako paliwa mieszaniny weglowodoréw. Zastep-
czym materiatem bedzie kazdy, ktéry w miesza-
ninie z powietrzem spala¢ si¢ bedzie w motorze.
Do tych paliw nalezy np. alkohol, otrzymywany
przez fermentacje lub procesy chemiczne, stoso-
wane na produktach specjalnie w tym celu kul-
tywowanych. Oparcie calej produkcji materia-
tow pednych na surowcach rolniczych wydaje sie
autorowi niemozliwe, ze wzgledu na ogromny
przyrost ludnosci i zwigzang z tym konieczno$c¢
uprawiania coraz wigkszych obszarow dla ce-
low wyzywienia.

Jest wielce prawdopodobne, ze zupetnie nowe
materiaty zastepcze zostang niedtugo wynalezio-
ne i stworza nowe Zrodto energii mechanicznej
na dtugo przedtem, nim Swiatowe zasoby ropne
zostang wyczerpane. Jest to tym bardziej poza-
dane, iz motor spalinowy nawet przy najideal-
niejszych warunkach pracy posiada wydajnosc¢
mniejszg niz 30%, jest zatem wielkim marno-
trawca energii.

DZIAL. PRAWNY

Optaty na Fundusz Pracy od inwalidéw za-
trudnionych w przedsiebiorstwach. ,,Wobec na-
suwajagcych sie watpliwosci  przy stosowaniu
w praktyce art. 15 ust. (3) lit. a) ustawy z dnia
16 marca 1933 r. o Funduszu Pracy (Dz. U. R. P.
Nr 22, poz. 163), Ministerstwo Opieki Spotecznej
wyjasnia co nastepuje:

Celem art. 15 ust. (3) lit. a) jest zwolnienie od
optaty na Fundusz Pracy zaopatrzenia inwalidz-
kiego, pobieranego na podstawie ustawy z dnia
17 marca 1932 r. (Dz. U. R. P. z r. 1935 Nr 5,
poz. 31), nie za$ zwolnienie wszelkich innych
dochodow inwalidy od takiej optaty.

Jezeli wiec inwalida pobiera uposazenie stuz-
bowe, badz state wynagrodzenie za najemna
prace, to od dochodu osiggnietego z tych zrodet
obowigzany jest uiszcza¢ 1% na rzecz Funduszu
Pracy; okoliczno$¢, czy inwalida otrzymuje za-
opatrzenie, czy tez go nie otrzymuje, jest w tym
przypadku bez znaczenia.

Wszelkie sprzeczne z niniejszym pismem okol-
nym wyjasnienia i zarzadzenia nalezy uwazac
za nieobowigzujace, w szczegblnosci dotyczy to
wyjasnienia, zawartego w piSmie Prezydium
ROadyS%Ieisnistréw z dnia 30 listopada 1933 r. Nr
70—53/96*.

Zwalnianie od cta benzyny jako przed-
miotu pokazowego, wzglednie pomocy nauko-
Wej.

Okolnik Ministerstwa Skarbu z dnia 28 listo-
pada 1936 r. L. D. IV. 28073/3/36.

W zwigzku z wypadkiem, jaki ostatnio miat
miejsce, zwolnienia od cta na zasadzie art. 22
ust. 1l p. 11 prawa celnego benzyny sprowadzo-
nej jako materiat pedny do silnikow zainstalo-
wanych w jednym z wyzszych zaktadow nauko-
wych, Ministerstwo Skarbu wyjasnia, iz wymie-
niony towar, ze wzgledu na swoje przeznacze-
nie w danym przypadku, nie moze korzysta¢
z wolnosci celnej na mocy powotanego przepisu,
poniewaz sam przez sie nie stanowi Srodka nau-
kowego.

Zaliczanie do rzedu przedmiotéw pokazowych
i pomocy naukowych z art. 22 ust. Il p. 11 prawa
celnego materiatow pednych lub tez smaréw
i olejow z tego tylko tytutu, ze artykuly te
potrzebne sg do maszyn i aparatow shtuza-
cych celom pokazowym w zakitadach nauko-
wych, nie znajduje podstawy w omawianym
przepisie prawa celnego, ktéry dotyczy przed-
miotdw bezposrednio stanowigcych $rodek na-
ukowy.
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WIADOMOSCI BIEZACE

Datki na bezrobotnych zamiast zyczen $wig-
tecznych. Na skutek apelu Krajowego Towarzy-
stwa Naftowego, ktéry umiescilisSmy w poprzed-
nich zeszytach naszego wydawnictwa, ztozone
zostaty w dalszym ciggu nastepujace ofiary:

Dyr. Adam Paszkowski 7t 20—
Kop. ,,Pasieczki" Brzozowski & Wi-
niarz . 30—
Dr Herz Halpern 15—
wykazano w zeszycie Nr | 1365.—
Ogotem zebrano zt 1430—

Zamykajac powyzsza kwotg akcje zbidrkowa,
sktada Krajowe Towarzystwo Naftowe podzie-
kowanie wszystkim ofiarodawcom w imieniu
starych bezrobotnych nafciarzy, dla ktorych
Swigteczna zbidrka facznie z dotacjg Krajowego
Towarzystwa Naftowego stanowi niejednokrot-
nie podstawe bytu.

Zbiérka na Pomoc Zimowa. Towarzystwo
,.yaciium Oil Company" S. A. zawiadamia, iz
zadeklarowato na pomoc zimowg P~/uo od obro-
tu rafinerii oraz kwoty przypadajace od lokali
biurowych wedle stawek Komitetu. Od przed-
siebiorstwa handlu olejami i przedsiebiorstw za-
kupu ropy opodatkowano sie wedlug stawek
Ogolnopolskiego Komitetu, co tacznie daje kwo-
te zt 16 995.—

Ska z o. p. ,,Ropita” donosi, iz wptacono na
pomoc zimowg z tytutu F/Z/oo od obrotu za li-
stopad i grudzien 1936 r. kwote zt 200.— od
personalu za$ zt 43.—. Oprocz tego optaca firma
sktadke procentowg od lokalu, a pracownicy ko-
palni wptacajg ofiary do Komitetu pow. w Jasle.

Rafineria ,,Matopolskiego Przemyslu Olejow
Mineralnych” w Lesku zawiadamia, ze przypa-
dajacg na firme tgczng kwote zt 305.— wptacono
jednorazowo do Powiatowego Komitetu Pomo-
cy Zimowej.

,.rowarzystwo Nandlowe Przemystu Naftowe-
go" donosi, iz druga rata na pomoc zimowg
w kwocie zt 371.57 zostata juz wptacona.

Kop. ,,Jadwiga” wptacita na pomoc zimowg
rate za grudzien zr. i styczen br. w tgcznej kwo-
cie z+ 137.90.

Kop. Nafty ,,Humniska— Brzozéw" wptacita
tytutem raty za styczen br. kwote zt 46.53.

Budowa geologiczna Karpat rzeszowskich.
W dniu 14 stycznia 1937 r. odbylo sie posiedzenie
naukowe Polskiego Towarzystwa Geologicznego
we Lwowie, na ktorym wspotpracownicy S. A.
,Pionier": inz. J. Obtutowicz, dr T. Chlebowski
i St. Wdowiarz wygtosili sprawozdania z prac
kartograficznych, wykonanych na odcinku za-
chodnich Karpat brzeznych.

Prelegenci przedstawili stosunki stratygraficz-
ne i tektoniczne na odcinku Karpat w okolicy
Tyczyna.

Po odczycie wywigzata sie dyskusja nad zna-
czeniem i doniostoscig badan, przeprowadzonych
przez Tow. ,Pionier" w tych okolicach, nie tyl-
ko z punktu widzenia naukowego, ale i z punktu
widzenia zagadnien geologii naftowe;.

Inz. M. Kleinniann z Oddziatlu Geologicznego
S. A. ,Pionier" we Lwowie prosi nas o umie-
szczenie nastepujacej notatki:

~W zwigzku z notatkg zamieszczong przez
p. inz. K. Katza w zesz. Nr 24 z r. 1936 ,,Prze-
mystu Naftowego" str. 667, kol. 1 pozwalam
sobie na stwierdzenie faktu, ze artykut mdj o po-
towej analizie wody miat na celu — jak we
wstepie do niego zauwazytem — opis metody
przeznaczonej dla ,,niespecjalistow™ | dla pracy
w normalnie b. niekorzystnych warunkach.
Z tego wzgledu bytoby rzecza co najmniej nie-
celowg zajmowanie sie w ramach takiego arty-
kutu krytyczng oceng metod laboratoryjnych
dla chemikdw w ogo6lnosci, a w szczegolnosci
metodg oznaczania chlorkéw Fr. Mohra, kt6ra
opisuje w miejscu przez p. inz. Katza cytowa-
nym. Wszelkie wiec uwagi, zawarte w moim
artykule, odnoszg sie tylko do toku pracy w wa-
runkach w nim opisanych. Notatka, ktéra ma
sie zajmowac rzekomo krytyka metody stoso-
wanej przez p. inz. Katza, jest przeto uwagag
0 sposobie postep’'owania przy
oznaczaniu jonu chlorowodorowe-
go w solankach silnie zgeszczo-
nych, co zresztg zupetnie jasno zostato stwier-
dzone. Poniewaz w znanej mi literaturze pol-
skiej wyniki analiz takich solanek znalaztem
w pracy p. inz. Katza, ktdrg w spisie przy korcu
mojej pracy podatem, wymienitem takie solanki
jako przyktad i wskazatem w odsyfaczu na auto-
ra ich analiz.

Nie byto wiec zadnego powodu do przyjmo-
wania tej uwagi jako krytyki metod stosowa-
nych dla analizy solanek przez p. inz. Katza
i cala rzecz polega widocznie na nieporozu-
mieniu.

Stan prac wiertniczych Tow. ,,Pionier™ S. A.
za m grudzien 1936.

1) Kopalnia ,,Pionier — Bitumen" — szyb ,Mi-
nister Kwiatkowski" — gtebokosci 171320 m,
ttokuje, faczna produkcja w m. sprawozdawczym
30,0140 cyst.

2) Kopalnia ,,Pionier — Koséw VII" — szyb
»~Hucut" w Wierzbowcu pow. Koséw — wier-
cenie poszukiwawcze projektowane do gteboko-
§ci 2000 m przy pomocy urzadzenia wiertnicze-
go syst. ,,Rotary". W miesigcu grudniu z r. mon-
towano w dalszym ciggu urzadzenia kopalniane.
Do wiercenia przystgpiono dnia 16 stycznia
1937 .

3) Kopalnia ,,R6wne — Kénigsau" — szyb ,,Ma-
zur 1" — wiercenie poszukiwawcze — w miesig-
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cu sprawozdawczym uwiercono 6550 m do
ogoblnej gtebokosci 279,60 m.

Wiercenig ptytkie. )

a) Otwor Swidrowy ,,Slagzak™ w Niebylowie —
w mie$, sprawozdawczym uwiercono 38,80 m —
do ogdlnej gteb. 389,30 m.

b) Otwoér Swidrowy ,,Pionier — Niebylow"
Nr 4 w Niebylowie — w mie$, sprawozdawczym
uwiercono 50,40 m do ogolnej gleb. 70,50 m.

c) Otwor Swidrowy ,Wierzbowiec Nr 4“
w Wierzbowcu pow. Koséw — w mie$, sprawo-
zdawczym uwiercono 71,40 m — do ogdinej gte-
bokosci 145,50 m.

KRONIKA WIERTNICZA.

Tustanowice

Tioka 40 — ,,Matopolska”. Podwiercono w gru-
dniu 9m do gteb. 1082,70 m w piaskowcu
borystawskim. Produkcja dzienna okoto
3000 kg ropy.

Bukowice 39 — ,Matopolska”. Dnia 14 grudnia
rozpoczeto pogtebianie otworu, odwiercajgc
780m do gleb. 132610 m w warstwach

menilitowych.  Produkcja dzienna okoto
2500 kg ropy.
Bukowice 41 — , Malopolska”. Uwiercono

w grudniu 30820 m do gteb. 517,50 m
w warstwach polanickich. Zamknieto wode
rurami 10" w glebokosci 368,85 m i zapu-
szczono rury 87727,

Dabrowa 18 — ,,Matopolska". Uwiercono w gru-
dniu 209,50 m do gleb. 1049,70 m w war-
stwach polanickich.

Borystaw

Eglon 2 — ,,Matopolska". Pogiebiono w grudniu
0 540 m do gteb. 1091,80 m w piaskowcu
borystawskim, ttokuje okoto 3000 kg ropy
dziennie.

MrazZnica

Baku — ,,Matopolska”. Uwiercono w grudniu
36 m do gieb. 141250 m w warstwach me-
nilitowych, $ciggajac podczas wiercenia nie-
znaczne ilosci ropy.

Pasteur 1 — ,,Malopolska”. Uwiercono w gru-
dniu 18,90 m do gteb. 162330 m w war-
stwach menilitowych, $ciggajac 900 kg ropy
dziennie.

Emil Parnas — ,,Matopolska”. Uwiercono w gru-
dniu 35,30 m do gteb. 1561,90 m w gérnym
eocenie, $ciggajac nieznaczne ilosci ropy.

Gaje Nizne

Nr 1 — ,Matopolska". Uwiercono w grudniu
281.80 m do gteb. 126550 m w warstwach
stebnickich.

Czarna

Nr 1 — ,Malopolska”. Uwiercono w grudniu
6,60 m do gleb. 291,70 m w warstwach kro-
$nienskich. W gieb. 285 m staby przyptyw
ropy: 100 kg dziennie.

Lutowiska

Nr 1 — ,Matopolska”. Uwiercono w grudniu
2220 m do gteb. 13290 m w warstwach
krosnienskich.
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Wownia

Nr 2 — ,Matopolska”. Dnia 29 grudnia rozpo-
czeto wiercenie i uwiercono 26,90 m w war-
stwach miocenskich.

Bitkow

Nr 65 — ,Maltopolska”. Gieb. 1546,60 m. Wy-
rabianie patronéw i zasypu.

Nr 143 — ,Matopolska”. Gieb. 1386,50 m. Odbi-
janie rur 6” w gieb. 1337,90 m.

Nr 144 — [ Matopolska”. Dnia 2 grudnia rozpo-
czeto wiercenie i uwiercono do konca mie-
sigca 242,60 m — ity solne.

Pasieczna

Chrobry 12 — ,,Malopolska". Pogtebiono otwor
do gteb. 1228 m w warstwach menilitowych.
Szyb przeszedt do eksploatacji z produkcja,
ktora ustalitfa sie pod koniec miesigca na
3500 kg ropy dziennie.

Rypne

Serhow 48 — , Matopolska". Uwiercono w gru-
dniu 23,30 do gieb. 36550 m w warstwach
eocenskich. Zamyka wode rurami 9”.

Serhéw 49 — , Matopolska". Uwiercono w gru-
dniu 155550 m do gteb. 300 m w warstwach
eocenskich.

Serhéw 50 — ,,Matopolska”. Uwiercono w gru-
dniu 136,90 m do gteb. 28570 ni w war-
stwach eocenskich.

Dobrucowa

Nr 9 —9,,Ma+opo|ska". Gieb. 1084 m. Odbijanie
rur 9”,

Nr 12 — ,Matopolska”. Uwiercono w grudniu
203,20 m do gteb. 240,30 m w tupkach meni-
litowych.

Kroscienko

Nr 55 — ,Malopolska". Uwiercono w grudniu

70,70 m do gteb. 47220 m w warstwach
eocenskich. W gteb. 471 m $lady gazu i ropy.

Harklowa

Nr 171 — ,Malopolska”. Gieb. 401 m. Probna
eksploatacja: okoto 400 kg dziennie.

Nr 172 — ,,Matopolska". Uwiercono w grudniu
25,80 m do gteb. 372,60 m w warstwach oli-
gocenskich. Przyptyw ropy okoto 600 kg
dziennie.

Weglowka

Nr 127 — ,Matopolska”. Uwiercono w grudniu
150,30 m do gleb. 210,60 m w warstwach
eocenskich.

Wankowa

Brelikéw 155 — ,,Matopolska". Uwiercono w gru-
dniu 29,80 m do gleb. 520 m. Szyb prze-
szedt do eksploatacji z produkcjg dzienng
okoto 2600 kg ropy dziennie.

Brelikow 124 — ,,Matopolska". Uwiercono w gru-
dniu 181,80 m do gleb. 42290 m w war-
stwach oligocenskich, ktére nawiercono
w gieb. 353 m. W gieb. 420 m $lady ropy.

Warnkowa 27 — ,Matopolska". Dn. 12 grudnia
rozpoczeto wiercenie i uwiercono do konca®
miesigca 120,30 m w oligocenie, ktéry na-
wiercono w gieb. 40 m.



