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Roma

Zarys mozliwosci regionalnych poszukiwan
naftowych w Polsce, w sSwietle najnowszych
danych o rozmieszczeniu ztéz ropy

Referat wygtoszony na X Zjezdzie Naftowym we Lwowie, dnia 28 maja 1938 r.

Streszczenie.

Kryteria nowoczesnych regionalnych poszu-
kiwan naftowych idg w kierunku raczej paleo-
geograficznego rozmieszczenia zt6z ropy. Znacz-
na skala mozliwosci, taczaca sie z typami serii
skat osadowych tyczy sie réwniez i Polski poza
ztozami we Fliszu Karpackim.

Obszerne strefy Polski poza Karpatami wy-
bitnie nadajg sie dla poszukiwan. W Synklino-
rium Podkarpackim istnieja mozliwosci w obre-
bie Kredy gornej, Paleogenu a nawet i Miocenu.
W pozostatych obszarach Polski mozliwosci ty-
czg sie warstw starszych od pokrywy kredowej,
a wiec starszego Mezozoicum, oraz znacznej
czesci Palaeozoicum. Na szczeg6lng uwage zastu-
gujg tereny otaczajgce masywy solne Poznan-
skiego i Pomorza, gdzie nalezy spodziewaé sie
struktur zblizonych do zt6z Niemiec poétnocnych.

Przewidywana jest konieczno$¢ gtebokich
wiercen do 2000 m i wiecej, przede wszystkim
dla okre$lenia mozliwie gtebokiego profilu i jego
mozliwosci naftowych. Ponadto nie jest wyklu-
czony szereg ptytkich wiercenn w pétnocnych po-
faciach Polski dla okresSlenia rozpostarcia warstw
lezacych pod pokrywsg dyluwialna.

Uwagi wstepne.

Niniejsza proba syntezy mozliwosci naftowych
na terenie Polski jest raczej zagajeniem dysku-

sji, niz syntezg w Scistym tego stowa znacze-
niu, pochodzi to za$ przede wszystkim stad, ze
zbyt wiele jest niewiadomych w obrazie budo-
wy Polski poza kilku odcinkami kraju silniej wy-
pietrzonymi. Te niewiadome tyczg sie zasadni-
czych rysoéw architektury i stratygrafii Polski,
bedzie ich za$ o wiele wiecej, gdy rzecz zechce-
my traktowa¢ z punktu widzenia mozliwosci
praktycznych.

Caly Swiat zyje dzis pod znakiem regional-
nych poszukiwan naftowych; w tym kierunku
zostato dokonane juz bardzo wiele, Ilwig za$
cze$¢ wynikow zawdzieczamy przede wszystkim
ogromnemu postepowi techniki wiertniczej. Do-
Swiadczenia ostatnich dwu dziesiecioleci pozwa-
lajg réwniez na traktowanie kwestii rozmieszcze-
nia rop%/ 0 wiele szersze niz dawniej i to w rdzno-
rodnych pokfadach, o wiele bardziej rozmaitego
typu, niz to jeszcze przed niewielu laty byto
uwazane za aksjomat.

Z rozszerzeniem sie mozliwosci naftowych na
bardzo wiele formacji rozszerza sie rowniez
i widnokrag naszgch dociekan. Wyblegajg one
daleko poza obreb niejako geometrycznego, tj.
niemal wytacznie strukturalnego traktowania
z46z, jak to np. ma miejsce w Karpatach. Znacz-
ne trudnosci teoretyczne i praktyczne pigtrzace
sie przed geologiem, technikiem I finansistg wy-
magaja réwniez metodycznego postawienia spra-
wy, bo od rozwigzania zasadniczych zagadnien
za'eze¢ musi i ewentualny sukces.
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W badaniach tego rodzaju najwazniejszg stro-
ng jest systematyczne ujecie zagadnienia — je-
dynie w takich ramach problemy moga by¢
szczeg6towo ujmowane. Trudno liczy¢ na szcze-
Sliwy przypadek, trudno i niebezpiecznie, bo
poszukiwania tego rodzaju sg nad wyraz ryzy-
kowne, wiercenia za$ przedsiebrane bez powaz-
nie przygotowanego i teoretycznie uzasadnione-
go planu, muszg by¢ narazone na bardzo wiele
niepowodzen. Dyskusyjny charakter niniejszego
referatu nie wymaga cytowania literatury; za-
znaczymy, ze jest ona bardzo obszerna ze wzgle-
du na roznorodno$¢ argumentow, Kktore w tej
sprawie wchodzg w gre.

Pozwolimy sobie podkresli¢, ze wiele kwestii
z zakresu regionalnej geologii traktowanych
w referacie zawdziecza swe ujecie dyskusjom
z prof. J. Nowakiem. Z prac prof. Nowaka zo-
staty tez zaczerpniete: podziat regionalny jed-
nostek geologicznych oraz dane tyczace sie pa-
lecgeografii ziem polskich.

Na wstepie nie bedzie rzeczg zbedng zwro6ce-
nie uwagi na zasadnicze cechy geologii naftowej
w Polsce. Rozwineta sie ona, jak wiemy, pod
znakiem zupetnie specjalnych warunkéw rozmie-
szczenia ropy w Karpatach. Wystepowanie naf-
ty we Fliszu karpackim jest normalnie ograni-
czone do waskich pasow wzdtuz kulminacji stro-
mych siodet, przy rownoczesnym bardzo wyra-
zistym ograniczeniu waskich stref akumulacji
ropy przez wody ,boczne" (Edge waters).

Diluga i petna pieknych momentéw tradycja
poszukiwan naftowych w Karpatach fliszowych,
oparta na lokalnych i jak podkreslilismy juz, zu-
petnie specjalnych warunkach zalegania ropy,
wytworzyta tez specjalng szkote, zorientowang
raczej jednostronnie, tj. w mysl warunkéw odpo-
wiadajgcych tektonice i litologii Fliszu karpac-
kiego wraz ze wszystkimi konsekwencjami tech-
niki wiercenia w terenach karpackich.

Postepy w dziedzinie geologii nafty i w zakre-
sie techniki wiertniczej dokonane w ostatnim
¢wieréwieczu poszty tymczasem zupetnie w od-
miennych kierunkach. Polska w tym wyscigu
zostata na uboczu i z jednego z pierwszych
miejsc, ktore zajmowata w Swiecie naftowym,
zeszfa niestety na jedno z ostatnich, mimo wy-
jatkowych nieraz zdolno$ci personalu zatrudnio-
nego w przemysle naftowym. Najwazniejszg
przyczyne tego zmierzchu nalezatoby upatrywac
przede wszystkim w wyczerpywaniu sie sta-
rych pél. Moze wiecej jeszcze zawazyly na
obecnym stanie rzeczy trudnosci techniczne oraz
finansowe, z ktérymi polski przemyst naftowy
musi walczyé.

Zdajac sobie sprawe z takiego stanu rzeczy
nalezy wzig¢ pod uwage catoksztatt praktycz-
nych osiggnie¢ geologii naftowej w $wiecie, ma-
jac rzecz prosta na uwadze te elementy, ktore
datyby sie w Polsce z korzyscig zastosowac.
Dodamy, ze juz na podstawie pierwszego roz-
dziatu fatwo bedzie sie czytelnikowi zoriento-
wac, jak obszerna jest skala mozliwosci nafto-
wych i jak skromna bywa rola zt6z o typie kar-
packich fliszowych pol naftowych.
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Zasadnicze kryteria nowoczesnej geologii
naftowej.

Wiek poktadéw roponosnych. — Charakter for-
macji naftowych. — Tektonika zt6z nafty. — Pa-
leogeograficzne warunki rozmieszczenia z46z. —
Akumulacja ropy i konserwacja z#6z naftowych.

1. Méwigc o wystepowaniu ropy bierzemy
ﬁrzede wszystkim pod uwage skupienia nafty,
tore zastuguja na nazwe z40z, bez wzgledu na
to, czy nadajg sie one do przemystowej eksplo-
atacji. Ztoza te stanowig jedynie cze$¢ ropy
znajdujacej sie w przyrodzie, nieraz wystepu-
jacej w drobnych ale za to bardzo rozprzestrze-
nionych $ladach w obrebie wielu serii geologicz-
nycﬂ, szczegdlniej za$ wapiennych i dolomitycz-
nych.

Znany, chociazby z podrecznikow, fakt istnie-
nia zt6z naftowych w poktadach, zaczynajac od
serii paleozoicznych do pliocenskich wigcznie,
w ostatnich czasach doznat rozszerzenia o tyle,
ze zostata skonstatowana we Wschodniej Sybe-
rii - obecno$¢ produktywnych zt6z w dolnym
Kambrze. Gdy zwazymy, ze najwyzsze pokiady
ze skupieniami ptynnej ropy na wyspie Czele-
kien nad Morzem Kaspijskim odnoszg sie do
dolnego, a moze by¢ nawet do Srodkowego
Czwartorzedu, wtedy otrzymujemy zupetnie nie-
zwykty stratygraficzng rozpieto$C zjawisk naf-
towych.

Nie bedzie nas jednak na tym miejscu intere-
sowaC kwestia rozprzestrzenienia zt6z w po-
szczegOlnych seriach geologicznych, co ma
w danym razie drugorzedne znaczenie i jest
zresztg znane z literatury. Podstawowe znacze-
nie posiada natomiast stopien diagenezy i meta-
morfozacji pokfadéw, gdy chodzi o osady star-
szych epok geologicznych.

Doswiadczenie uczy, ze poklady im sg star-
sze, tym bardziej bywajg przeobrazone. Stopien
tego przeobrazenia zalezy od ci$nien i tempera-
tur, ktérym owe pokfady od czasu swego osa-
dzenia sie ulegaty. Ot6z nie wchodzac w docie-
kania, co sie z ropg dzieje, z chwilg gdy zawie-
rajace jg poktady ulegajg metamorfizacji, jak sie
ona przeobraza lub gdzie moze uciekac, ograni-
czymy sie do zaznaczenia, ze wszedzie tam,
gdzie pokfady starsze (w obrebie mozliwosci
Polski — poktady paleozoiczne) znajdujg sie
niezmetamorfizowane i zachowane w stanie
wzglednej $wiezosci, wtedy w tego rodzaju
strefach mogg istnie¢ mozliwosci naftowe.

Z drugiej strony, znajdywanie przy wierce-
niach poktadéw o pewnym stopniu metamorfiza-
cji oraz znajdujacych sie w potozeniu mniej lub
wigcej normalnym, tj. bezptaszczowinowych na-
suniec, oznacza zazwyczaj batymetryczng grani-
ce, nizej ktorej z reguly juz wiecej nie warto
wierci¢. To samo dotyczy¢ bedzie poktadéw
chociazby geologicznie nie tak starych, kto-
re, z powodu fatdowych ruchow i cisnien z tym
zwigzanych, zostaty przeobrazone chociazby
tylko lokalnie (dynamometamorfizm). Praktycz-
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nie taki stan ﬁrzeobr,azenia wyraza si? w obec-
nosci twardych na pol krystalicznych lukéow wa-
pieni krystalicznych oraz kwarcytow.

2. Klasyczne formacje naftowe dzielg sie pod
wzgledem skiadu litologicznego na dwie obszer-
ne grupy. a) serie piaszczyste, tj. serie,
w ktérych skalg roponosng sa piaski lub pias-
kowce; b) serie wapienne oraz wapienno-
marglowe, 0 poziomach ropono$nych zwigzanych
z warstwami wapieni.

Do pierwszej Kkategorii nalezg poza Fliszem
0 typie karpackim wszelkiego rodzaju serie
0 mniej lub wiecej wyrazonym piaszczysto-
ilastym charakterze warstw. Flisz o typie Kkar-
packim, bez wzgledu na wiek, odgrywa, jak juz
powiedzieliSmy, stosunkowo podrzedng role, za
to przewazna cze$¢ produkcji  pochodzacej
z serii piaszczysto-ilastych pochodzi z formacji
0 typie molasowym. Elementy piaszczyste pro-
filu wystepujg czesto w formie luznych pias-
kow, nieraz o pokaznej migzszosci.

Druga kategorie reprezentujg, jak powiedzie-
lismy, formacje wapienno-margliste z wkiadka-
mi i warstwami porowatych zazwyczaj wapieni,
lezacych wsrdd izolujacych je margl.  Impre-
gnacje roponosne, nieraz bardzo powazne, sg
rowniez znane w wapieniach masywnych, o bar-
dzo znacznej migzszosci i ze stabo rozwiniety-
mi wkiadkami margli lub itéw. Tak ztoza pia-
szczysto-ilastego jak i wapienno-marglistego ty-
pu, moga stanowiC przejscia wzajemne, przy
czym piaszczyste wkiadki wystepujg nieraz
w wapnistych seriach lub wapienne poziomy naf-
towe pojawiajg sie w obrebie serii piaszczysto-
ilastych.

W seriach naftowych wapienno-marglistych
czesto notujemy obecnos$¢ gipsow we wkiadkach
i soczewkach. Te gipsy odgrywajg réwniez du-
zg role w znanych dzis powszechnie warstwach
pokrywajacych masywy soli, naokoto ktdrych
wystepujg tak czesto i tak bogate ztoza, nalezac,
dodamy nawiasem, do obu wyzej opisanych ka-
tegoryj.

Nie bedziemy sie zatrzymywac na lokalnych,
nieraz produktywnych wystgpieniach ropy na
kontaktach skat ogniowych z osadowymi. Tego
rodzaju wystepowania ropy nie mogg nas w da-
nym wypadku interesowac.

Gdy chodzi o genetyczny charakter serii ropo-
nosnych, to co najmniej cztery pigte stanowig po-
kfady zawdzieczajgce swe powstanie warunkom
sedymentacji przybrzeznej w lagunach lub sto-
nawych przymorskich jeziorach. Rownoczesnie
znamy formacje, roponosne o wyraznie ladowym
charakterze, jak rowniez nie brak czysto mor-
skich osadow.

Jak widzimy, nie tylko co do wieku roDonos-
nych formacji, lecz rowniez co do ich pochodze-
nia oraz ich facjalnego charakteru, istnieje bar-
dzo znaczna rozpietos¢. O ile zachodzg rozbiez-
nosci w wyjasnianiu genezy zt6z oraz ropy w nich
sie znajdujacej, o tyle w stosowaniu danych
znanych nam z doswiadczer doby obecnej, obser-
wujemy jak najdalej idaca zgodnosc.

Praktycznie rzecz biorgc, kazda formacja geo-
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logiczna osadowa, w ktorej obserwujemy zmien-
nos¢ uwarstwienia kombinujaca sie w zakresie
itbw i piaskow czy piaskowcdw, margli oraz
wapieni, moze stanowi¢ przedmiot poszukiwan.

3. Przyzwyczajonym do karpackiego typu
zt6z naftowych, geologowi i technikowi, trudno
bywa Eogodzié sie z faktem, ze i w tej dzie-
dzinie karpackie struktury oraz zwigzane z nimi
rozmieszczenie ropy noszg cechy wyjgtkowo-
sci. | w tym wypadku metody poszukiwan uswie-
cone doswiadczeniem i tradycjg nieraz zawodza.

O ile nie tracg na waznosci zasady akumula-
cji ropy w kierunku wyniostosci tektonicznych,
a wiec w kierunku dajacym sie okresli¢ jako
mantyklinalny*, o tyle w sensie praktycznym
stykamy sie nieraz z szerokimi strukturami,
a raczej blokami warstw, ktére na nazwy anty-
klin wiasciwie juz nie zastuguja. Obok autentycz-
nych silniej lub stabiej wyksztalconych fatdow
z regularng lub diapirows budowg centrum, wy-
stepujg nad wyraz pfaskie ondulacje. Akumula-
cja ropy zeSrodkowuje sie bardzo czesto w sze-
rokich potaciach podniesionych odcinkéw, przy-
legajacych do formacyj starszych, a jeszcze cze-
$cie] zachodzi w miejscach wyklinowywania sie
pewnych seryj. W specjalnych warunkach pro-
filu poziomy produktywne spotykane bywajg na-
wet i w synklinach. Nieraz tez obserwujemy tzw.
»Struktury-putapki“ (trapping structures), kto-
rych warunki sg $wietnie opracowane przez geo-
Io?éw szkoty amerykanskiej.

w tym wypadku, rowniez jak i w poprzednio
opisanych kategoriach wiasciwosci  poktadow
naftowych, obserwujemy znaczng rozpietos¢
warunkéw mozliwosci znajdywania nafty.

4. Regionalne rozmieszczenie ropy wykazuje
réwniez roznorodno$¢ nie mniejsza niz rozno-
rodno$¢ form tektonicznych zt6z jako takich.
| tutaj znowu warto bedzie zwrociC uwage na
kontrasty warunkéw przyrodzonych i zwigza-
nych z tym metod poszukiwawczych, zacho-
dzace miedzy Kkarpackimi wystgpieniami oleju
skalnego, a gdzie indziej rozpowszechnionymi
typami z46z.

Ow tak typowy dla Karpat niezmiernie Scisty
zwigzek miedzy tektonikg i akumulacjg ropy od-
suwa na bardzo daleki plan badanie zwigzku
miedzy jakoScig pokfadéw i zmianami w cha-
rakterze facjalnym a akumulacjg roBy. W za-
kresie bezposrednich praktycznych badan tego
rodzaju kwestie majg bardzo mate znaczenie i to
interesujgce w danym razie raczej z punktu wi-
dzenia teorii niz praktyki.

Tymczasem  kwestia  rozmieszczenia facji
i zmian w sktadzie poktadow ma zupetnie pierw-
szorzedne znaczenie dla regionalnych poszuki-
wan 1 wyjasnienie tych probleméw moze nieraz
decydowa¢ 0 powodzeniu lub niepowodzeniu po-
szukiwan. Nie trzeba, rzecz prosta, zapomina¢
0 doswiadczalnej stronie kazdego problemu
z osobna, normalnie bowiem nie udaje sie a priori
okresli¢, ktére ze zmian tacza sie bezposrednio
Z pojawianiem sie ropy w pokiadach. Zazwyczai
chodzi o pomysine wspotdziatanie kilku kategorii
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zmiennosci i na nie postaramy sie obecnie zwro-
ci¢ uwage.

Jezeli na przykiad udaje sie stwierdziC istnie-
nie pewnej ciggtosci profilu dla formacji danego
wieku geologicznego, idac od osadéw gruboziar-
nistych lagdowych lub brzeznych, do drobniej
ziarnistych lagunowych i wreszcie do czysto
morskich warstw ilasto-wapnistych, to wiasnie
strefom przejSciowym niemal zawsze towarzy-
Szg wystgpienia impregnacji naftowych 1).

W praktyce rzecz przedstawia sie w sposob
nastepujacy: nieraz udaje sie stwierdzi¢ w se-
riach, bez wzgledu na ich wiek geologiczny,
stopniowg zamiane konglomeratow na piaskow-
ce lub piaski, albo tez stopniowe pojawianie sie
warstw piaszczystych wseriach ilastych, wre-
szcie wystepowanie wapieni wsréd itow i mar-
gli czy tez na odwrét. W takich razach przed
geologiem otwierajg sie powazne mozliwosci.
Wykreslenie stref tego rodzaju przemian ukkadu
litologicznego na mapie nieraz moze by¢ réwno-
znaczne z wyznaczeniem zasiegu skupien nafty
dla danych formacji.

Zasada ta staje sie mocno skomplikowana gdy
chodzi o pokiady gteboko ukryte przed wzro-
kiem badacza. Do syntezy dochodzimy w takich
razach dopiero drogg umiejetnej analizy wyni-
kow wiercen.

Zmienno$¢ facji i wrarunkéw sedymentacyj-
nych dla poszczegdlnych formacji geologicznych
faczy sie czesto z istnieniem kopalnych brzego-
wisk lub wysp, naokoto ktdérych rozposcierac sie
mogg formacje o zmiennym wygladzie facjal-
nym, korzystnym — jak sie¢ juz powiedziato —
dla istnienta w nich wystapien nafty.

Dla dopetnienia obrazu zwrécimy jeszcze uwa-
ge na interferencje kopalnych $ladéw pustyn lub
lagun morskich o klimatach pustynnych, pota-
czonych z tworzeniem sie z46z soli i gipsu. Nie-

X) Zasada regionalnej analizy profilu na pozér bar-
dzo prosta, w praktyce nie jest tak tatwa. W bada-
niach regionalnych jest rzecza niezmiernej wagi usta-
lanie kolejnej zmiennosci petrograficznego sktadu pro-
filu i kierunkéw, w ktérych te lub inne zmiany za-
chodzg. Zastosowaniu tej metody zawdziecza piszacy
te stowa wiele powodzenia.

Prof. inz. Zygmunt BIELSKI,

Akademia Gornfcza, Krakow
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jednokrotnie bogate ztoza naftowe znajdujg sie

{?k wiemy, w strefach wzajemnych wplywow
limatdw pustynnych i lagun morskich.

5. Samo istnienie dogodnych warunkéw sedy-
mentacyjnych, ktérym pospolicie towarzyszg
wystepowania ropy, nie wystarcza jeszcze dla
zaistnienia zt6z nadajacych sie do eksploatacii.
Konieczne sg rowniez dogodne warunki akumu-
lacji ropy i réwnie korzystne warunki konser-
wacji, tak w ciggu powstawania ztoza, jak pod-
czas jego bytowania w epokach geologicznych
po utworzeniu sie danego skupienia ropy.

Izolacja zt6z, nie mowiac juz o akumulacji,
moze by¢ rezultatem tektoniki fatdowej. Réwnie
izolujgcym moze sie okazywac istnienie zapad-
lisk z lateralng izolacjg warstw ropono$nych.
W praktyce wystarcza by podziemny rezerwoar
nie znajdowat sie w ciggu swego istnienia w kon-
takcie z powietrzem i by nie ulegat odgazowy-
waniu w chwili obecnej czy dawniej. Przykta-
déow zt6z zniszczonych w dawniejszych okre-
sach znamy co niemiara.

Ztoza piaszczyste, pospolicie odznaczajace sie
soczewkowg budowg pozioméw ropnych, sto-
sunkowo trudniej ulegajg zniszczeniu niz ztoza
typu wapiennego. Czesto znamy wypadki wspot-
istnienia odcinkow ,,wyschnietychil 1 produktyw-
nych, znajdujacych sie w bezposrednim sasiedz-
twie. O wiele za to fatwiej ulegajg niszczacym
wptywom erozji ztoza w wapieniach. Poziomy
ropne tego rodzaju odznaczajg sie szerokim
rozprzestrzenieniem oraz porowatoscig zbiorni-
kow. Komunikacja wewnatrz horyzontow za-
chodzi w tych ztozach na bardzo dalekich prze-
strzeniach. | wystarczajg nieraz zupetnie nie-
znaczne ,zadrasnieciall ztoza, by byto ono naj-
kompletniej zniszczone.

Ograniczyli$my sie do niewielu i to bardzo po-
bieznych uwag o0 zasadniczych warunkach roz-
przestrzenienia i o charakterze z46z réznorod-
nego typu, zawsze rozumie sie z myslg o da-
nych, mogacych mie¢ znaczenie dla poszukiwan
naftowych w Polsce. Zobaczmy teraz w jaki spo-
s6b zasady te mogg w praktyczny sposob by¢
stosowane. Dok. nast.

Nieznany w Polsce przyrzad do wiercen
badawczych
(Komunikat wygtoszony na X Zjezdzi¢ Naftowym odbytym we Lwowie w dn. 28 i 29 maja 1938 r.).

Jak wiadomo, wiercenia badawcze wzglednie
poszukiwawcze, majace odstoni¢ przed geolo-
giem stratygrafie danego, nieznanego przed tym
obszaru, albo stwierdzi¢ istnienie lub brak po-
szukiwanego mineratu, majg tylko wowczas war-

tos¢, o ile dostarczajg rdzeni, ktére pozwalajg
na dokonanie wszelkich badan Eetrograficznych,
chemicznych, geologicznych i tektonicznych, kto-
re nie tylko pozwolg geologom odtworzy¢ Scisle
podziemng strukture danego obszaru, ale nie-
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jednokrotnie dostarczg danych do dokonania
przez przemystowca rachunku rentownosci za-
mierzonego przedsiebiorstwa.

Najwybitniejszy w Polsce znawca tego zagad-
nienia, prof. K. Bohdanowicz, nie wahat sie wy-
powiedzie¢ z tego miejsca zdania, ze jezeli wier-
cenia poszukiwawcze nie miatyby by¢ dokony-
wane jako rdzeniowe, to lepiej aby ich wcale nie
robiono.

Niestety ostrzezenie to, wyszie z tak kompe-
tentnych ust, nie znalazto echa u miarodajnych
czynnikbw w tym zakresie, w jakim to powinno
byto mie¢ migjsce.

Wiercenia rdzeniowe znajdujal( sie u nas je-
szcze ciggle w okresie poczatkowym, niemal
préb, a stara obawa przed wierceniem ptuczko-
wym na rope utrzymuje sie nadal, pomimo iz ona
na catym Swiecie juz nie istnieje. Trwamy stale
przy wierceniach udarowych, suchych, przy kto-
rych uzyskiwanie rdzeni jest co prawda mozli-
we, ale bardzo ktopotliwe i kosztowne.

Zagraniczna technika wiertnicza, mniej zacho-
wawcza nhiz nasza, odstgpita dawno od tych spo-
sobOw wiercenia, ktére u nas powszechnie pa-
nuja, a dla wiercen poszukiwawczych stworzyta
specjalne sposoby wiercen rdzeniowych. Znane
sg w gornictwie przyrzady Craelius'a, dostoso-
wane do pracy w chodnikach kopalnianych, jak
tez Sullivan‘a, ktory pozwala osigga¢ bardzo du-
ze gtebokosci. Przyrzady te pracujg zasadniczo
koronami diamentowymi i zerdziami o matych
$rednicach i muszg stosowa¢ oprocz rur zerdzio-
wych, takze rury wiertnicze. Nadto stosujg one
prawg ptuczke, a rdzenie wydobywa sie razem
z korong co jaki$ czas, co oczywiscie powieksza
koszty uzyskiwania tych rdzeni.

Holenderska fabryka narzedzi wiertniczych,
Werf-Conrad w Haarlenie, wykonuje urzgdzenia
do wiercenia rdzeniowego, ktére oparte sg na
sposobie pracy okresSlonym stowem ,rotary”.

Jak wiadomo, wiercenie rotary powstato dla
przezwyciezenia trudnosci, nastreczanych przez
grubg tawice piasku wzglednie kurzawki, ktora
zalewata natychmiast odwiercany dtutem otwor.

Rury, zaopatrzone w zebatg korone na spo-
dzie, wprawiono w ruch obrotowy, a réwnocze-
$nie wttaczano w nie prad wody phuczacej. Wo-
da ta wychodzita poza rurami na powierzchnie
i wynosita caty piasek, rozruszany obracajgcy
si¢ zebatg korong. W ten sposob pracujac, prze-
wiercono bardzo szybko niemitg dla wiertnika
warstwe piasku. W p06zniejszym stadium roz-
woju wiercenia rotary powstal sposéb obecnie
atosr?wany, takze i do skat statych, a nawet twar-

ch.

yUrzaldzenie Werf-Conrad, znane w literaturze
jako wiercenie ,counterflush”, tzn. ,przeciw-
ptuczka", czyli ,,odwrotna ptuczka", jest wia-
sciwie wprowadzeniem w stale zastosowanie
pierwotnego sposobu wiercenia rotary, uzytego
do przewiercenia owej tawicy piasku, z tg roz-
nica, ze pracuje sie ptuczkg lews. Polega ona na
wprawianiu w ruch obrotowy kolumny rur, za-
opatrzonej u dotu w zebatg korone. Poza te ko-
lumne wtlacza sie ptuczke, ktéra wychodzac
wnetrzem ku goérze, wynosi stale okruchy skru-
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szonej skaty. Poniewaz nie mamy tu do czynie-
nia z piaskiem, ale takze z wszelkimi zwieztymi
skatami, jak gliny, ity, tupki, piaskowce, margle,
dolomity, wapienie itp., powstajg podczas wier-
cenia rdzenie, wynoszone stale na powierzchnie.

Jak widzimy, nie ma tu odrebnych kolumn rur
zerdziowych, u ktorych konca znajduje sie taki
lub inny przyrzad kruszacy skate 1 rur wiertni-
czych stuzacych jedynie do zarurowania otworu,
lecz jedna kolumna, ktzra obrotowo, za pomocg
korony zebatej (rys. 1 i 2), pogtebia otwdr. Po-
niewaz prad wody ptuczkowej wttacza sie poza

Rys. 1. Korona zebata 1". Rys. 2. Korona zebata 2”.
{Skale rysunkéw nejcdnakoue').

te rury, zapobiega on chwytaniu rur przez za-
sypy I rury te majg moznos¢ posuwania si¢ da-
leko w gigb otworu.

Gdy wreszcie, z jakichkolwiek przyczyn, zaj-
dzie potrzeba postawienia tych rur, nie wydo-
bywa sie ich celem odkrecenia korony zebatej,
lecz pozostawia sie ja w otworze razem z ru-
rami, ktore z zerdziowych stajg sie wiertniczy-
mi, a do dalszej pracy zapuszcza sie nowg Kko-
lumne mniejszych rur, zaopatrzong korong ze-
bata, ktora przechodzi przez poprzednio w otwo-
rze pozostawiona.

Poniewaz urzadzenie to stuzy przede wszyst-
kim, jezeli nie wytgcznie, do wiercen badaw-
czych, nie zachodzi potrzeba utrzymywania du-
zych $rednic, i przyjeto, ze schodzi sie do jedno-
calowych rur jako najmniejszej z uzywanych
Srednic, ktora daje rdzenie o Srednicy okoto 22
do 23 mm, stanowigce zupehnie wystarczajacy,
a nawet doskonaty, materiat do naukowych
badan.

W najnowszych czasach, tj w ostatnich mie-
sigcach, fabryka Werf-Conrad tgcznie z firmg
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Smit z Amsterdamu wprowadzita korone o ma-
tych $rednicach, zupetnie nowej konstrukcji, do
zwiercania najtwardszych poktadéw. Na po-
wierzchniach tngcych tych koron osadza sie, za
pomocg specjalnego sposobu lutowania, sztyfty,
na ktorych utwierdzono bardzo drobne diamen-
ty. Sztyfty te z diamentami sg bardzo tanie
i mozna je osobno sprowadzaC i na miejscu osa-
dza¢. Pomyst ten umozliwit wierceniem ,,Conter-
flush“ szybkie zwiercanie —najtwardszych skat,
przy roéwnoczesnym uzyskiwaniu rdzeni.

Reczne urzadzenia, Ktérymi mozna dochodzi¢
do gtebokosci okoto 300 m, buduje si¢ dla rur
4-, 2- i 1-calowych. Dla W|ekszych gtebokosci
stosuje sie oczywiscie poped silnikami i poczat-
kowo wigksze S$rednice rur.

Zalety tego urzadzenia sa wielorakie, a mia-
nowicie :

1. Dostarczanie nieprzerwanie doskonatych
probek (rdzeni) przewiercanych skat, a zatem
catkowite osiggniecie celu dla ktorego podjeto
prace. Jest to korzys¢, ktéra przewaza wszyst-
kie inne i nie wolno jej poswieca¢, nawet gdyby
koszty odwierconego metra byty wyzsze niz przy
innym sposobie pracy.

2. Rury rdzeniowe sg rownoczesnie wiertni-
czymi, odpada zatem potrzeba zakupu podwoj-
nych rur. Korzy$¢ stad wynikajagca nie ograni-
cza sie do zmniejszenia wktadu kapitatu, ale
zmniejsza tez koszty ruchu, odpada bowiem, po-
trzeba osobnego zapuszczania rur W|ertn|czych
Przy przenoszeniu urzadzenia z miejsca na miej-
sce, jest mniej materiatu do transportu, ktéry jest
zatem tanszy.

3. Zuraw, dostarczony przez fabryke Werf-
Conrad (rys 3), jest tak zbudowany, ze moze
by¢ przez rozkrecenie kilku Srub bardzo fatwo
i szybko rozbierany i sktadany, co jest bardzo
wazng okolicznoscig wobec tego, iz wielokrotnie
wiercenie otworu zajmuje jeden lub dwa dni cza-
su. Urzadzenie do recznego wiercenia sktada sie
zasadniczo z czterech czesci sktadowych wraz
z pompg, z ktorych zadna nie wazy wiecej niz
450 Kag.

Obecnie buduje sie przyrzady, umozliwiajace
wiercenie do wigkszej gtebokosci niz 1000 m,
przy poczatkowej srednicy rur 165/178 mm
(okoto 67).

Kopalnictwo naftowe stoi w Polsce od szeregu
lat przed palgcym pytaniem, czy posiadamy na
naszych ziemiach, nowe, dotgd nie odkryte zto-
za roponosne, czy tez ich nie ma.

Caty obszar Polski, jest dotad kraing zupetnie
nieznang pod wzgledem zasobow mineralnych,
ztozonych przez przyrode w jego podziemiu.
Wobec braku rozmaitych surowcow, staje sie
sprawa zbadania obszaru Polski pod tym wzgle-
dem zagadnieniem nie mniej palacym, nie mniej
pilnym, niz sprawdzenie istnienia nowych pol
ropnych.
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OdpowiedZ na te pytania moga da¢ tylko wier-
cenia poszukiwawcze, wykonane jako rdze-
niowe.

Trzeba koniecznie zerwac juz z Konserwatyz-
mem i wykorzysta¢ dla naszych celéw dos$wiad-
czenia zdobyte za granica.

Informacje stamtad dochodzace stwierdzajg
przy zastosowaniu urzgdzenia Werf-Conrad po-

Silnik Diesla 25 KM.
Wyciag
3-cylindrowa pompa
do ptuczki

D. Zréwnowazenie

E. Stot obrotowy

ow>

Rys. 3. Urzadzenie do wiercenia poszukiwawczego ro-
tary z odwrotng ptuczkg do gtebokosci 600—750 m.

step pracy wynoszacy kilkadziesigt, a nawet
200 m na 24 godzin. Sg to wyniki niezmiernie
zachecajace, tak ze nie wolno nam wysuwac
obawy, iz nie mamy personelu w tej pracy wy-
szkolonego. To prawda, ze go nie mamy, ale nie
bedzie trudno wyszkoli¢ go i posigs¢. Zadowo-
limy sie na razie znacznie mniejszymi poste-
pami niz wyzej wymienione, a dla zwiercania
skat bardzo twardych mozna uzbraja¢ zeby ko-
rony stellitem i borium albo wolomitem lub wre-
szcie bardzo drobniutkimi diamentami, niewiele
kosztujacymi. Wprowadziwszy te nowe (dla nas)
urzadzenia, za granicg stosowane juz od 39 lat,
uzyskatby zaréwno P. I. G. jak i nasz ,,Pionier",
instrument, ktoéry by utatwit i popchnat znako-
micie naprzéd sprawe zbadania naszych pod-
ziemi.
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Zastepcze paliwa napedowe na sSwiecie

I w Polsce
Referat wygtoszony na X Zjezdzie Naftowym odbytym we Lwowie w dn. 28 i 29 maja 1938 r.

Zagadnienie zastepczych paliw napedowych
powstato na tle nierownomiernego rozmieszcze-
nia Swiatowych zt6z ropy naftowej na kuli ziem-
skiej, oraz niezgodnosci ich rozmieszczenia
4 %’féwnymi o$rodkami SPOZyCia. Sposréd wiel-
kich mocarstw swiata tylko Stany Zjednoczone
i Rosja, wydobywajace tagcznie okoto 72% Swia-
towej produkcji ropy naftowej, posiadajg samo-
wystarczalny przemyst naftowy. Pozostatych
pie¢ wielkich mocarstw Swiata — Anglia, Fran-
cja, Niemcy, Japonia i Wiochy, ktére spozywaja
okoto 13% Swiatowej konsumcji, reprezentujg
facznie okoto 0,32% Swiatowej produkcji  su-
rowca naftowego. Sposrod blisko 70 samodziel-
nych organizmow panstwowych $wiata tylko 12
posiada produkcje ropng pokrywajgca ich spo-
zycie, przy czym wiekszo$¢ tych szczesliwych
krajow nalezy do liczby panstw mniej lub wiecej
egzotycznych.

Glowng przyczyng uaktualnienia tego zagad-
nienia w okresie ostatniego dziesigciolecia jest
wcigz wzrastajgca rola, jaka odgrywajg paliwa
ptynne i smary w zyciu $wiata cywilizowane-
go, a w szczego6lnosci w zastosowaniu do no-
woczesnych $rodkow obrony. Silnik spalinowy
wykonuje obecnie tak wazne funkcje gospodar-
cze i obronne, ze wszelkie zaktdcenie w dopty-
wie paliw w czasie pokoju musi wywota¢ po-
wazne perturbacje gospodarcze, w czasie wojny
za$ musi doprowadzi¢ do nieuniknionej katastro-
fy. W tych warunkach zabezpieczenie zaopa-
trzenia kraju w paliwa ptynne | smary, a zwia-
szcza w czasie wojny, staje sie jedng z gtéwnych
trosk rzadow wszystkich krajow. Zaopatrzenie
w czasie pokoju nie przedstawia trudnosci i spro-
wadza sie do zagadnienia walut, natomiast zao-
patrzenie w czasie wojny jest sprawg znacznie
trudniejsza.

Rozwigzanie zagadnienia zaopatrzenia w pali-
wa i smary w czasie wojny musi by¢ trakto-
wane indywidualnie dla kazdego kraiu, zaleznie
od jego potozenia geograficziego, ogolnych wa-
runkow politycznych i jego zasobow natural-
nych. Nie ma dwoch krajow, w ktérych zagad-
nienie to mogtoby by¢ rozwigzane w sposéb zu-
petnie analogiczny. Kazdy kraj musi stworzy¢
dla swych wihasnych warunkéw wiasng ,,doktry-
ne naftowg", na réwni z wiasng ,,doktryng wo-
jenng". Doktryna ta musi by¢ konsekwentnie re-
alizowana, aby uchroni¢ kraj od przykrych na-
stepstw. Kktore nastapig w razie jakiegoS przeo-
czenia lub w razie niedostatecznie energicznego

wykonywania wypracowanego programu pali-
wowego.

Produkcja paliw zastepczych, jako integralna
cze$¢ programu zaopatrzenia w paliwa piynne,
wigczona zostata do doktryn naftowych tych
krajow, ktore nie maja widokdw na znalezienie
u siebie dostatecznie bogatych zt6z naftowych
oraz ktore nie sg w stanie zabezpieczy¢ dopty-
wu paliw i smaréw w czasie wojny z krajow za-
morskich, bedacych gtownymi dostawcami paliw
naftowych.

Krajami takimi sg Niemcy, majgce po za sobg
doswiadczenie blokady okresu wojny Swiatowej,
i Japonia. Ostatnio przytaczyty sie do tej grupy
panstw Wiochy, po doswiadczeniach —sankcji
z okresu wojny Abisynskiej. Anglia i Francja
wykazujg wprawdzie zainteresowanie paliwami
zastepczymi, jednakze na razie nie odgrywajg
one w tych krajach wiekszej roli.

Jako jedng z przyczyn obecnego uaktualnie-
nia sprawy ptynnych paliw i smaréw zastep-
czych podawana jest czesto obawa przed rych-
tym wyczerpaniem Swiatowych z6z ropy naf-
towej. Motyw ten w warunkach obecnych nie
moze by¢ powaznie traktowany. Faktyczng przy-
czyng tego zjawiska jest w pierwszym rzedzie
akcja zbrojeniowa, w ktorej jedng z gtdwnych
pozycyj przedstawia sprawa paliwowa. Obrona
aktywnosci bilansu jest motywem drugorzed-
nym. Tworzenie produkcji paliw zastepczych
i popieranie ich uzycia pocigga za sobg tak po-
wazne koszty i wymaga takich ofiar ze strony
ludno$ci danych krajéw, ze mogg one mie¢ racje
bytu tylko w ramach akcji zbrojeniowej, nie li-
czacej sie z kosztami, oraz na rachunek nad-
zwyczajnych  kredytow wojennych. Zdrowych
podstaw gospodarczych produkcja wiekszosci
paliw zastepczych na razie nie posiada. Produk-
cja i konsumcja ich moze powsta¢ i utrwali¢ sie
tylko w warunkach rentownosci sztucznej.

Znajdujace sie w powszechnym uzytku silniki
spalinowe, — silnik gaznikowy, oraz silnik Dies-
la, zbudowane i przystosowane sg specjalnie do
napedu paliwami pochodzenia naftowego. Ich
rozwoj i doskonalenie szty réwnolegle z rozwo-
jem i doskonaleniem produkcji i przerdbki ropy
naftowej. Produkty, Kktérych zadaniem jest za-
stagpi¢ paliwa naftowe w razie ich braku, muszg
z natury rzeczy by¢ zblizone pod wzgledem za-
chowania sie w silniku do paliw naftowych gdyz
tylko w tym wypadku beda mogly je zastgpi¢
w silnikach, zbudowanych dla paliw naftowych,



Str. 312

W zwigzku z tym wszystkie paliwa napedowe
nienaftowego pochodzenia otrzymaty og6lne mia-
no ,paliw zastepczych".

Nie wszystkie paliwa zastepcze sg roéwno-
znaczne. Jedne z nich mogg w zupetnosci zasta-
pi¢ paliwa naftowe, inne mogg byC stosowane
tylko w postaci domieszki, dodawanej w pewnej
proporcji do paliw naftowych lub im rownoznacz-
nych, stosowanie za$ niektorych na tyle obniza
sprawno$¢ silnika i pojazdu, ze moga one by¢
uzyt'g]e tylko do zaspokojenia potrzeb drugorzed-
nych.

Z punktu widzenia przydatnosci paliw zastep-
czych do napedu silnikéw spalinowych, mozna
je podzieli¢ na trzy nastepujace grupy:

1. Paliwa plynne zastepcze — petnowarto-
$ciowe, ktorych stosowanie nie obniza
sprawnosci silnika i pojazdu.

2. Paliwa ptynne zastgpcze — pomocnicze,
stosowane jako domieszka do petnowarto-
Sciowych paliw ptynnych, wzglednie obni-
zajagce w pewnym stopniu sprawnos$¢ sil-

nika.

3. Paliwa zastepcze stale i gazowe, ktorych
stosowanie  obniza  sprawno$¢  silnika,
wzglednie redukuje wydolno$¢ pojazdu

i wymaga przerobki silnika, oraz zaopa-
trzenia pojazdu w dodatkowe urzadzenia
pomocnicze.

Ponizej zrobiony bedzie krotki przeglad sto-
sowanych obecnie paliw zastepczych i ich ocena
z punktu widzenia przytoczonej klasyfikacji oraz
rozpatrzony zostanie sposob rozwigzania zagad-
nienia paliwowego w gtéwnych krajach Europy.
W koncu zrobiony bedzie szkicowy projekt roz-
wigzania zagadnienia paliwowego w Polsce na
najblizszy okres.

I. Paliwa plynne zastepcze wytwarzane
z wegla.

1. Plynne produkty suchej dystylacji wegla.

Ptynne produkty suchej dystylacji wegla dzie-
la sie na produkty dystylacji przy wysokich
temperaturach (koksowanie 1 gazowanie, przy
temperaturach 1000°—1200° C oraz na produkty
wytlewania przy niskich (550°—600" C) i $red-
nich (800° C) temperaturach. W obydwdéch wy-
padkach ptynne produkty sg produktami ubocz-
nymi. Gtownymi produktami sg w wypadu dy-
stylacji wysokotemperaturowej koks lub gaz
Swietlny, przy wytlewaniu za$ — potkoks.

Sposrdéd  produktow dystylacji  wysokotempe-
raturowej, f'ako paliwo napedowe przedstawia
warto$¢ tylko benzol, reprezentujgcy pomocni-
cze paliwo napedowe, znajdujace zastosowanie
jako dodatek do benzyny, wzglednie do etanolu.

Ciezsze oleje smotowe, tacznie z kreozotem,
nie nadajg sie do napedu silnikow Diesla,
a zwlaszcza szybkobieznych. Wydajno$¢ ben-
zolu z wegla wynosi przy koksowaniu przeciet-
nie okoto 1% wagowo, liczac na wegiel, lErz
gazowaniu za$ nawet mniej. W tych warunkac
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produkcja benzolu nie moze by¢ rozpatrywana
Jako samodzielny proces uptynnienia wegla, gdyz
nie do pomyslenia jest prowadzenie suchej dy-
stylacji wegla tylko w celu uzyskania benzolu.
Produkcja benzolu ma swoje naturalne granice,
zakreSlone przez | mozliwosci  zbytu koksu,
wzglednie gazu. Swiatowa produkcja benzolu
surowego wynosi okoto 1600000 ton.

Jako paliwo napedowe znajduje benzol zasto-
sowanie gtéwnie w automobilizmie, w postaci
dwuskfadnikowej mieszanki z benzyng lub troj-
skfadnikowej z benzyng i z etanolem. W tej
ostatniej mieszance odgrywa on role homogeni-
zatora, oraz kompensuje spadek wartosci opato-
wej paliwa, powodowany przez obecno$¢ eta-
nolu. Zastosowanie benzolu w lotnictwie zani-
ka stopniowo, w miare podnoszenia stopnia spre-
zania w silnikach lotniczych, gdyz aromatyczny
sktad benzolu powoduje spadek odpornosci pa-
liwa na detonacje przy wysokich temperaturach
pracy nowoczesnych silnikéw lotniczych.

Ptynne produkty wytlewania posiadajg od-
mienny sktad od produktéw dystylacji wysoko-
temperaturow&(ej. Benzyny tlewne zblizone sg nie-
co pod wzgledem sktadu do benzyn naftowych,
smota tlewna za$ odznacza sie duzg zawartoscig
fenoli i ciezkich weglowodoréw parafinowych,
oraz malg zawartoscig paku. Przecietny skiad
benzyn tlewnych jest nastepujacy:

Benzyna Benzyna
z gazéw: ze smoty
Weglowodory aromatyczne 25% 46%
nienasycone 42% 25%
nasycone 33% 29%
100% 100%

Wydatek benzyny tlewnej wynosi przecietnie
okoto 1,1% (wagowo), a smoty 8—10% (wag.),
liczac na suchy wegiel bez popiotu. Gtownym
produktem wytlewania jest polkoks, stanowiacy
okoto 60% wartosci uzyskanych produktow. Za-
kres wytlewania zalezny jest catkowicie od mo-
zliwosci rentownego zbytu poikoksu.

Wydatek benzyny tlewnej moze by¢ do pew-
nego stopnia podniesiony przez prowadzenie pro-
cesu suchej dystylacji w obecnosci odpowiednich
reaktywdw. Do takich reaktywOw nalezy ace-
tylen, uzyskiwany przez dodanie do wegla pew-
nej ilosci karbidu wapnia (metoda inz. Arnoul
de GreyK/,I wzglednie octan wapnia (metylacja
metodg Michot-Dupont). Produkt, uzyskany me-
todg metylacji, jest wzbogacony w weglowodo-
ry aromatyczne i zblizony jest pod wzgledem
skfadu i wiasciwosci do bezolu.

Benzyny tlewne nadajg sie do napedu samo-
chodéw, wymagajg jednakze przewaznie doda-
nia inhibitorbw antyoksydacyjnych, ﬂdyz ze
wzgledu na charakter zawartych w nich weglo-
wodoréw nienasyconych — majg sktonnos$¢ do
tworzenia gum. Do napedu nowoczesnych silni-
kéw lotniczych benzyny te nie nadajg sie.

Smota tlewna znajduje zastosowanie jako su-
rowiec do hydrogenacji w krajach, posiadaja-
cych zakfady hydrogenacyjne. Przerobka tej
smoty drogg krakowania dla zwiekszenia wy-
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datku benzyn jest nieekonomiczna ze wzgledu
na niski wydatek i zlg jako$¢ uzyskiwanej ta
drogg benzyny.

Uzyskiwane z dystylacji smoty tlewnej Sre-
dnie oleje znajduqu zastosowanie do napedu wol-
nobieznych Diesli. W Anglii smota tlewna znaj-
duje zastosowanie jako ciezki olej opatowy.

Produkcja Swiatowa benzyny tlewnej wynio-
sta w r. 1936 okoto 64 000 ton. Liczba ta Swiad-
czy o stabym stopniu rozwoju procesu wytlewa-
nia \r/]vegla, jako zrédia produkcji paliw zastep-
czych.

2. Plynne produkty hydrogenacji wegla.

W przeciwienstwie do suchej dystylacji we-
gla, katalityczna hydrogenacja destrukcyjna jest
procesem, majgcym na celu wytgcznie produkcje
ptynnych paliw weglowodorowych.

Jako surowiec dla hydrogenacji stuzy wegiel
brunatny lub kamienny, wzglednie ciezkie ptyn-
ne produkty weglowodorowe, jak ciezkie pozo-
statosci ropne, smota tlewna, smota asfaltowa,
kreozot it‘p.

Ze wzgledu na to, ze bezposrednie uwodornia-
nie wegla jest procesem trudnym i skompliko-
wanym, daje sie zauwazy¢ tendencja do uzywa-
nia jako surowca dla uwodorniania raczej ciez-
kich weglowodoréw ptynnych. Tendencja ta zna-
lazta ostatnio swoj wyraz w metodzie opraco-
wanej przez chemikow koncernu M. Stinnesa,
pp. dr Pott i dr Broche, a polegajacej na uprze-
dniej ekstrakcji z wegla aktywnej czesci masy
wr-[\(glowej za pomocg odpowiednich rozpuszczal-
nikow (np. fenoli) — i nastepnie na skierowaniu
do reakcji uzyskanego ekstraktu, w stanie wol-
n1ym od popiotu i od nieaktywnych sktadnikow
(fuzyt).

Wiekszos¢ istniejagcych zaktadow hydrogena-
cyjnych prowadzi uwodorniania przy temperatu-
rze 450 do 500" C i przy cisnieniu od 200 do
300 atm., w obecnosci odpowiednich kataliza-
torobw. Przy bezposredniej hydrogenacji wegla,
uzyskuje sie wydatek okoto 630 do 750 litrow
benzyny na 1 tone suchego wegla. Dla wytwo-
rzenia 1 tony benzyny trzeba zuzy¢ do 5 ton
i wiecej wegla, liczac rozchdd tacznie z opa-
lem, potrzebnym dla procesu i dla wytwarzania
energii. Proces moze byC prowadzony w ten
sposob, ze poza benzyng mozna wytwarzac olej
gazowy. Olej ten ustepuje jednakze pod wzgle-
dem jakosci olejowi gazowemu pochodzenia naf-
towego i nie nadaje sie do napedu samochodo-
wych silnikow Diesla. Produkcja olejéow smaro-
wych metodg hydrogenacji nie zostata jeszcze
rozwigzana. Jako produkty uboczne uzyskujg sie
gazy o skfadzie C3 i C4, ktére mogg znalez¢ za-
stosowanie albo jako gazy skroplone, albo tez
moga by¢ uzyte jako surowiec dla produkcji ben-
zyn polimeryzowanych.

Koszt wiasny wytwarzania benzyny hydroge-
nowanej jest trzykrotnie wyzszy od ceny ben-
zyny naftowej na rynkach naftowych. Koszt
wiasny oleiu gazowego jest zblizony do kosztu
benzyny. Proces uwodorniania moze by¢ opta-
calny (oczywiscie przy poparciu panstwowym)
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tylko w wielkich jednostkach, wytwarzajacych
minimalnie okoto 150 000 ton benzyny rocznie.
Koszt budowy takiego zaktadu wynosi ponad
200 milionéw ztotych (8 000 000 £).

Jakos¢ benzyny hydrogenowanej jest znacznie
lepsza od benzyny tlewnej. Pod wzglgdem skfa-
du jest ona zblizona do benzyn naftowych. Skifad
jej jest przecietnie nastepujacy:

Weglowodory aromatyczne 30—27%
Y nienasycone 5—10%
” nasycone 65—63%

Liczba oktanowa benz%/ny waha sie od 65 do
70, w pewnych warunkach za$ moga by¢ wytwa-
rzane réwniez benzyny z niskim koncem wrze-
nia 0 wyzszej odpornosci na detonacje. W fabry-
ce Imperial Chemical Industries w Billingham
wytworzono w r. 1937 okoto 135000 ton ben-
zyny, przy czym w tej liczbie okoto 7000 ton
stanowita benzyna z 1 o. 87.

W marcu br. uruchomiony zostat w Bottrop
(zagtebie Ruhry) zakiad hydrogenacyjny, prze-
rabiajgcy ekstrakt weglowy, uzyskany metodg
Pott-Broche. W zakfadzie tym po raz pierwszy
zastosowano prowadzenie procesu pod cisnie-
niem, zwiekszonym do 700 atm. Produktami re-
akcji jest benzyna, bogata w weglowodory aro-
matyczne, zblizona pod wzgledem skfadu i ja-
kosci do benzolu, oraz olej gazowy i olej opa-
towy. Ten ostatni produkt, wolny od asfaltu i od
parafiny, zostat zaakceptowany do uzytku przez
Marynarke Wojenng. Zaletg tej odmiany proce-
su hydrogenacji jest mozliwo$¢ uzycia w cha-
rakterze surowca smoét koksowych i pogazowych
oraz pakow, co ma duze znaczenie dla Niemiec,
gdzie produkty te nie znajdywaty w ostatnich
latach zbytu z powodu ich nadprodukcji. Przez
zmiane warunkow kontaktu, temperatury i cis-
nienia mozna wedtug zyczenia zwieksza¢ wy-
dajnos¢ benzyny albo tez oleju gazowego lub opa-
towego.

Stosowane we Francji wiasne metody hydro-
genacji (Vallette i Audibert) oraz metody stoso-
wane w Japonii sg zblizone do opisanych wyzej.

Nadmieni¢ nalezy, ze obecne metody hydro-
genacji niewatpliwie bedg z czasem udoskonalo-
ne. Kazdy rok wykazuje pod tym wzgledem
znaczny postep.

3. Plynne produkty syntezy gazu wodnego.

Wypracowana przez prof. F. Fischera i dra H.
Tropscha metoda syntetycznej produkcji ptynnych
weglowodoréw z gazu wodnego, uzyskanego
z wegla (wiasciwie z koksu), zestawionego
z nadmiarem wodoru, jest tak samo jak i hydro-
genacja procesem, majagcym na celu wylkgcznie
produkcje paliw ptynnych, oraz ewentualnie ole-
Jow smarowych. Produktami ubocznymi tego
procesu sg gazy skroplone i parafina stala.

Duza zaleta metody prof. Fischera jest pro-
wadzenie reakcji przy niezbyt wysokiej tempe-
raturze — okoto 200° C, oraz przy normalnym
cisnieniu. Natomiast powazng jej wadg jest mata
wydajno$¢ aparatury okoto 7—8 g ptynnych pro-



Str. 314

duktow syntezy na godzing z 1 m3 komory re-
akcyjnej, wskutek czego proces ten wymaga bar-
dzo pojemnej i kosztownej aparatury.

Wydajno$c ptynnych produktow reakcji, kto-
ra wynosita w pierwszych okresach stosowa-
nia procesu okoto 105 g na ! m3d gazu, czyli
okoto 60% wydajnosci teoretycznej, zostata
w dalszych fazach rozwoju procesu podwyzszo-
na do 125—120 g na 1 md gazu. Dla uzyskania
1 tony ptynnych produktéw trzeba zuzyC okoto
5 do 6 ton wegla, liczac zapotrzebowanie surow-
ca rowniez na produkcje wodoru i energii. Pro-
ces ten moze byC optacalny, oczywiscie przy
premiowaniu jego produktow przez Panstwo,
przy rocznej produkcji okoto 25 000 do 30 000 ton,
pod warunkiem, ze potrzebne dla prowadzenia
reakcji katalizatory nabywane bedg w specjal-
nej wytworni tych Kkatalizatorow, istniejacej
w Niemczech. Przy wiasnej produkcji kataliza-
torow minimalna optacalna wydajnos¢ zaktadu
wynosi¢ musi 60000 ton ptynnych produktow
rocznie. Koszty inwestycyjne na jednostke pro-
dukcji rocznej sg wyzsze, niz w wypadku hydro-
genacji. Koszt wiasny produktéw syntezy jest
od 20 do 25% wyzszy, niz koszt wiasny produk-
tow hydrogenacji.

Duzg wadg procesu, decydujgcg o jego zasto-
sowaniu, jest niska jako$¢ benzyny. W skiad jej
wchodzg tylko weglowodory nasycone i niena-
sycone (monoolefiny). Benzyna ta jest produk-
tem czystym, nie tworzacym gum, posiada jed-
nak niskg odporno$¢ na detonacje — przecietnie
od 45 do 55 jednostek liczby oktanowej. W sta-
nie naturalnym nie nadaje sie¢ ona do napedu ani
silnikoéw lotniczych, ani samochodowych, Przez
wprowadzenie dwustopniowej reakcji oraz przez
zastosowanie krakowania ptynnych produktow
reakcji w fazie parowej (metoda True Vapor
Phase), podniesiono liczbe oktanowg benzyny do
65—70, operacje te podniosty jednak jeszcze bar-
dziej koszt wiasny produkcji. Poza tym uzy-
skana benzyna krakowa, ze wzgledu na wysokg
zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych i nie-
nasyconych, nie nadaje sie do uzytku jako ben-
zyna lotnicza.

Olej gazowy uzyskiwany metodg prof. Fische-
ra jest pierwszorzednym produktem dla napedu
szybkobieznych silnikéw Diesla — jego liczba
cetenowa wynosi okoto 100. Znajduje on zasto-
sowanie jako uszlachetniajgca domieszka do ole-
jow gazowych hydrogenowanych i tlewnych.

Zagadnienie produkcji olejéow smarowych me-
todg syntezy prof. Fischera, pomimo obiecuja-
cych wynikow prob laboratoryjnych, nie znala-
zto jeszcze rozwigzania przemystowego.

4. Rekapitulacja jakosci paliw ptynych weglo-
wego pochodzenia.

a) Paliwa pelnowartosciowe.

1. Benzyna lotnicza wysokooktanowa — wy-
sokooktanowe benzyny hydrogenowane
przy cisnieniu do 300 atm.

Benzyna lotnicza niskooktanowa — benzy-
ny hydrogenowane i tlewne.
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2. Benzyna samochodowa — wszelkie benzy-
ny hydrogenowane.
Benzyna samochodowa — benzyna Fische-
ra krakowana.
Benzyna samochodowa — benzyna tlewna.
3. Olej gazowy dla samochodowych motoréw
Diesel'a — olej gazowy Fischera.

b) Paliwa pomocnicze.

1. Paliwa samochodowe — benzol, benzyna
tlewna metylowana benzyna Fischera nie-
krakowana.

2. Oleje dla motoréow DiesePa wolnobiez-
nych — olej gazowy tlewny, olej gazowy
hydrogenowany.

[l. Paliwa ptynne zastepcze, wytwarzane
Z gazow.

/. Polimeryzacja.

Weglowodory o skladzie C3i C4 zawarte
w gazach rafineryjnych (krakowych), gazach
ziemnych oraz w niektérych gazach weglowych
(Jak naprzyktad w gazach wytwarzanych jako
produkty uboczne przy hydrogenacji oraz przy
syntezie gazu wodnego), moga by¢ przetwarza-
ne w benzyny drogg polimeryzacji katalitycznej
lub termicznej.

W stosowanych obecnie przemystowych me-
todach polimeryzacji uzywane sg jako surowiec
tylko weglowodory nienasycone (olefiny). We-
glowodory parafinowe, wystepujace w gazach
ziemnych, muszg by¢ uprzednio poddane dehy-
drogenacji drogg pirolizy, celem ich przetworze-
nia w weglowodory olefinowe.

Wiekszo$¢ obecnie pracujgcych zaktadéw po-
limeryzacyjnych oparta jest na przer6bce gazow
krakowych, bogatych w olefiny. Nieliczne za-
ktady, przerabiajace gazy parafinowe, sg z re-
guty zwigzane z wielkimi zaktadami gazolino-
wymi, wydzielajagcymi gazoling z mokrych ga-
zO0w ziemnych. Gazy o skiadzie C3 i Ci wydzie-
lane sg w instalacjach stabilizacyjnych zakia-
doéw gazolinowych, po czym podlegajg krako-
waniu dehydrogenujgcemu celem przetworzenia
w olefiny.

Wydajno$¢ benzyny polimeryzowanej z ga-
zOw o skiadzie C3 i C4 wynosi w przyblizeniu
1 litr z 3 litrow skroplonych gazéw parafino-
wych, wzglednie 1 litr z 2,5 litrdbw skroplonych
gazéw olefinowych. Produkcja tej benzyny mo-
ze optacac sie tylko przy niskiej cenie gazow
_slkr,oplonych oraz przy dysponowaniu duzg ich
iloScia.

Zaleznie od warunkéw przebiegu reakcji, mo-
ga byC uzyskiwane benzyny polimeryzowane
roznej jakosci, o wiekszej lub mniejszej zawar-
tosci  weglowodoréw aromatycznychj

Odporno$¢ na detonacje benzyn polimeryzo-
wanych dochodzi do liczby oktanowej 80 i wy-
zej. Posiadajg one wybitng wiasno$¢ do podno-
szenia liczby oktanowej benzyn z ropy naftowej,
w stanie zmieszanym z tymi benzynami.

Droga polimeryzacji katalitycznej i hydroge-
nacji mozna wytwarza¢ z izobutylenu, znajduja-
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cego sie w gazach krakowych, izooktan, stoso-
wany do zestawiania benzyn lotniczych z liczbg
oktanowa 100.

Zawierajacy sie w gazach propylen jest su-
rowcem dla produkcji eteru izopropylowego, ma-
jacego takie same zastosowanie jak izooktan.

Wobec niewielkiej zawartosci w wiekszosci
gazéw ziemnych i przemystowych weglowodo-
row o sktadzie C3 i C4 znaleZz¢ mogg stosowane
obecnie procesy polimeryzacji gazéw zastoso-
wanie przemystowe tylko w wyjatkowo korzyst-
nych warunkach.

Dopiero opracowanie przemystowych metod
uptynnienia nizszych weglowodoréw gazowych,
jak metan, etan I etylen, rozwigzatoby uniwer-
salnie sprawe uptynnienia gazéw weglowodoro-

wych.
2. Metoda Fischera w zastosowaniu do metanu.

Gazy ziemne i przemystowe, w skiad ktérych
wchodzi w przewazajgcej czesSci metan, moga
by¢ uzyte jako surowiec dla produkcji gazu wod-
nego i wodoru, ktére nastepnie mogg by¢ prze-
robione na weglowodory ptynne metodg synte-
zy Fischa. Wytworzone tg droga produkty ptyn-
ne beda posiadaty oczywiscie tez same wiasci-
woscl, jak opisane wyzej produkty syntezy gazu
wodnego, wytworzonego z koksu.

Tego rodzaju przerobka gazu ziemnego nie zna-
lazta jeszcze zastosowania przemystowego.

3. Synteza metanolu i jego pochodnych.

Gaz wodny, wytworzony z metanu, moze by¢
przetworzony w metanol wedtug wzoru:

CO + 2H? = CHa. OH.

Reakcja przebiega przy wysokiej temperatu-
rze i cisnieniu, w obecnosci odpowiednich kata-
lizatorobw. Woydajno$¢ metanolu wynosi okoto
370 g na 1 m3 wprowadzonego do reakcji gazu.

Ze wzgledu na szybszy przebieg reakcji i na
wiekszg wydajnos$¢ niz przy produkcji benzyny
metodg prof. Fischera, koszty inwestycji na jed-
nostke produkcji rocznej i koszt wiasny produk-
cji sg stosunkowo niewysokie. Wadg metanolu
jest jego niska warto$¢ kaloryczna (4900 kal/kg),
trudna rozpuszczalno$¢ w benzynie, oraz czutos¢
na wode. Jako dodatek do benzyny moze on by¢
stosowany tylko tacznie z etanolem. Jako pali-
wo samodzielnie metanol nie moze by¢ uzywa-
ny ze wzgledu na trudnos¢ rozruchu.

We Wioszech przeprowadzone zostaty proby
napedu samochodéw dwumetylo-acetalem, wy-
tworzonym z metanolu drogg katalitycznej re-
akcji z acetylenem.

Produkt ten jest paliwem znacznie szlachetniej-
szym od metanolu; jego warto$¢ opatowa wy-
nosi okoto 6030 kal/kg (5200 kal/litr), poza tym
rozpuszcza sie on w dowolnych proporcjach
w paliwach weglowodorowych, jest nieczuly na
wode, posiada wysoka odpornosé na detonacje
i daje fatwy rozruch silnika, w zwigzku z czym
moze byC stosowany réwniez jako paliwo sa-
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modzielne.  Acetylen potrzebny dla produkcji
dwumetylo-acetalu, moze by¢ réwniez wytwa-
rzany z metanu gazéw ziemnych. Wydajnos¢
acetylenu z metanu przy przerobce tego gazu
metodg prof. Fischera wynosi 0,22 m} zimmj3
metanu.

Przemystowa produkcja dwumetylo-acetalu
mozliwa jest na mniejszych jednostkach niz pro-
dukcja benzyn fischerowskich z metanu.

4. Rekapitulacja wiasciwosci produktéw uptyn-
nienia gazow.

a) Paliwa peilnowartosciowe.

1. Benzyny lotnicze wysokooktanowe: Ben-
zyny polimeryzowane o niskiej zawartosci
weglowodoréw aromatycznych.

2. Benzyny samochodowe. Wszystkie typy
benzyn polimeryzowanych. Benzyny Fi-
schera krakowane. Dwumetylo-acetal.

3. Olej gazowy do samochodowych motoréw
Dieseka: Olej gazowy Fischera.

b) Paliwa pomocnicze.

1. Paliwa samochodowe: Benzyna Fischera
niekrakowana. Metanol.

[1l. Paliwa pochodzenia ro$linnego.
/. Atkohot etylowy (etanol).

Sposrdd paliw napedowych pochodzenia ro-
$linnego najwiekszym wzieciem cieszy sie alko-
hol etylowy. Wywalczyt on juz sobie prawo oby-
watelstwa posrod ptynnych paliw napgdowych.

Woprawdzie etanol moze byc wytwarzany réw-
niez drogg syntetyczng z olefinow gazéw rafi-
neryjnych, dotychczas jednakze przewazajgca
wiekszos¢ Swiatowej produkcji etanolu wytwa-
rza hsie metodg fermentacyjng z surowcéw roslin-
nych.

Poza produkcjg etanolu z takich surowcéw ro-
$linnych jak kartofle, buraki, kukurydza oraz
z melassy, powstata w ostatnich latach w Niem-
czech produkcja etanolu z drewna metodami
prof. F. Bergiusa i dra H. Schollera. Poza tym
etanol uzyskiwany Ijest z tugow pocelulozowych
przy produkcji celulozy. W okresie ostatnich lat,
w wyniku szybkiego rozwoju zastosowania eta-
nolu do napedu, produkcja jego wzrosta bardzo
znacznie i wynosi obecnie okoto 3,5 milj. ton
rocznie, z czego okoto 32% spozywane jest dla
celébw napedowych.

Ze wzgledu na to, ze zalety i wady etanolu,
jako paliwa napedowego, sg ogdlnie znane, nie
bedziemy sie zatrzymywa¢ nad ich powtarza-
niem. Podkre$le tylko zasadnicze punkty, okre-
Slajgce warunki stosowania etanolu do napedu:

a) Etanol stosowany jest obecnie do napedu
prawie wylgcznie w postaci odwodnionej, jako
domieszka 10—25%-owa do paliw weglowodo-
rowych — benzyny i benzolu.

b) Jako samodzielne paliwo etanol nie moze
znalez¢ zastosowania ze wzgledu na trudny roz-
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ruch i mato elastyczng prace silnika benzyno-
wego.

Dodatek eteru etylowego utatwia wprawdzie
rozruch i umozliwia stosowanie etanolu do na-
pedu bez domieszki paliw weglowodorowych,
Jednakze eter etylowy, jako S$rodek prodetona-
cyjny, wptywa ujemnie na wiasciwosci napedo-
we paliwa.

¢) Domieszka etanolu do paliw weglowodoro-
wych podnosi ich odporno$¢ na detonacje, umo-
zliwigjagc stosowanie do napedu w silnikach
0 wyzszym stopniu sprezania benzyn mato od-
P_ornych na detonacje. Dla celéw lotniczych pa-
iwa z etanolem nadajg sie w mniejszym stopniu
ze wzgledu na niektore wiasciwosci etanolu, nie-
pozadane z punktu widzenia warunkéw pracy
silnika lotniczego.

d) Etanol jest raczej paliwem czasu pokojo-
wego, gdyz w czasie wojny powstanie duze za-
Eotrzebowanie na etanol dla fabrykacji prochu
ezdymnego, a poza tym surowce, z ktérych pro-
dukowana jest przewazajaca ilos¢ etanolu, uzyte
beda w czasie wojny na cele wyzywienia ludno-
ci 1 armii.

2. Eter izopropylowy.

W ostatnich latach na czoto $rodkdéw, stoso-
wanych jako domieszka do benzyn lotniczych
celem produkcji paliwa lotniczego o wysokiej
liczbie oktanowej (do 100), wysunat sie obok
izooktanu — eter izopropylowy. Produkt ten mo-
ze by¢ wytwarzany albo z propylenu gazéw
krakowych, albo tez z etanolu.

Stosowanie eteru izopropylowego pozwala wy-
twarza¢ najwyzsze gatunki benzyn lotniczych
z benzyn frakcyjnych o stosunkowo niskiej licz-
bie oktanowej, uzyskiwanych z rop paraf.no-
wych — do ktorych liczby nalezy wiekszos$¢ ben-
zyn polskich.

3. Inne paliwa ptynne roslinnego pochodzenia.

Poza wymienionymi paliwami ptynnymi pocho-
dzenia roslinnego, inne paliwa tej kategorii nie
znalazty szersze?o zastosowania.

Wspomnie¢ tylko nalezy, ze kraje, nie posia-
dajgce wiasnej produkcji ropnej, oraz ubogie
w ztoza weglowe, prowadzg badania w kierunku
produkcji zastepczych paliw weglowodorowych
z surowcow roslinnych.

Miedzy innymi w Perstorp (Szwecja) budo-
wana jest obecnie prébna instalacja dla produk-
cji benzyny z drewna. Poza tym prowadzone sg
préby produkcji benzyny i oleju gazowego z na-
sion oleistych w Segou w Sudanie Francuskim,
préby produkcji benzolu z soku niektérych drzew
z gatunku Euphorbia w Abissynii itp. Prébowa-
no rowniez stosowac oleje roslinne z nasion ole-
istych, zarbwno w krajach potudniowych i tro-
pikalnych, jak i w krajach strefy umiarkowanej,
w zastepstwie oleju gazowego do napedu moto-
row Diesla. Proby te wykazaty jednak, ze tyl-
ko niektore z tych olejow (z gatunku olejow nie-
wysychajgcych) mogg znalezC zastosowanie do
napedu wolnobieznych silnikéw Diesla.
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4. Rpkapitulacja wkasciwosci paliw ptynnych
pochodzenia roslinnego.

a) Paliwa pelnowartosciowe.

Do tej grupy mozna zaliczy¢ tylko eter izo-
propylowy. Nie jest on jednak wiasciwie pali-
wem zasteEcz?ém, lecz tak zwanym ,.czynni-
kiem wysokooktanowym™ (high octane blending
agent), umozliwiajgcym produkcje paliw lotni-
czych najwyzszego gatunku.

b) Paliwa pomocnicze.

Do grupy paliw pomocniczych samochodowych
nalezy alkohol etylowy.

IV. Paliwa zastepcze state i gazowe.

Stale i gazowe paliwa zastepcze wymagaja
zaopatrzenia samochodéw w urzadzenie pomoc-
nicze, obnizajace ich sprawnosc.

Stosowanie statych paliw wymaga umieszcze-
nia na wozach generatoréw dla_ich gazowania.
Waga generatorow i paliwa obniza nosnos$¢ wo-
ZU, a zajmowane przez nie miejsce zmniejsza po-
wierzchnie uzyteczng. Obstuga generatorow wy-
maga duzej starannosci i fachowego przygoto-
wania. Niska warto$¢ opatowa gazoéw generato-
rowych (1 100 do 1500 kal/m3) powoduje spadek
mocy silnikow o 30% do 40%.

Stosowanie opatu gazowego, dostarczanego na
samochdd w stanie skomprymowanym, wymaga
dostawy paliwa w ciezkim opakowaniu. Zaleznie
od stopnia skomprymowania gazu, oraz jego war-
tosci opatowej, obniza waga butli w mniejszym
lub wiekszym stopniu no$no$¢ wozu, zwieksza-
jac jego martwy ciezar.

Wymienione okolicznosci sprawiaja, ze naped
samochodéw paliwem statym i gazowym, moze
znalez¢ zastosowanie tylko w odniesieniu do wo-
z0w przeznaczenia drugorzednego. Nie moze on
by¢ stosowany do Srodkéw obrony pierwszej
linii, lecz tylko do wozow, obstugujacych potrze-
by gospodarcze.

W czasie pokojowym, naped ten stosowany
jest tylko do wozow zarobkowych — autobuséw
| ciezarowek.

A. Paliwo state.

Nie wchodzac w szczegdty napedu paliwami
statymi, zaznacze, ze jako paliwo napedowe zna-
lazty zastosowanie potkoks, antracyt, brykiety
brunatno-weglowe, koks torfowy, wegiel drzew-
ny, koks drzewny (produkt zweglania drewna
przy stosunkowo niskiej temperaturze) oraz
drewno.

Poszczegolne grupy paliw, jak drewno, wegiel
drzewny i paliwa mineralne, wymagajg genera-
torow roéznej konstrukcji. W krajach potudnio-
wych. ubogich w lasy, znajdujg zastosowanie do
napedu zbrykietowane odpadki roslinne, &ak np.
brykiety z pestek winogronowych, z pestek i wy-
tlokdéw oliwek, z tupin orzechow itp. Brykiety
te sg zwykle uprzednio koksowane.



Zeszyt 12

Drewno stosowane jest zwykle twarde lub pét-
twarde (buk, dab), jako zawierajgce wiecej ka-
lorii w jednostce objetosci i wagi, niz drewna
miekkie.

Zaleznie od nos$nosci wozu, oraz od typu gene-
ratora i rodzaju paliwa, waga gieneratora, urza-
dzen pomocniczych i zapasu paliwa, wystarcza-
jacego dla przejechania 150 km, zmniejsza uzy-
teczng nos$no$¢ wozu od 8% do 20%.

Generatory zostaty w ostatnich latach powaz-
nie ulepszone. Zuzycie paliwa na | t/km, ktora
jeszcze przed kilku laty wynosito 700 do 800 kal,
wynosi obecnie 400 do 500 kal.

Pomimo propagowania i finansowego popiera-
nia napedu generatorowego przez rzady krajow,
dazacych do autarkii paliwowej, ilos¢ wozow
z takim napedem nie przekracza na catym Swie-
cie 20000 sztuk, co przy 40 milj. pojazdéw me-
chanicznych $wiata stanowi okoto 0,05%. Stabe
rozPowszechnienie tego napedu objasnia sie zbyt
matymi korzySciami, jakie daje ten naped. We-
dtug putkownika Rouyer, wybitnego znawcy na-
Bedu generatorowego, daije on w stosunku do
enzyny oszczednos¢ okoto 3,5% przy napedzie
drewnem i okoto 15% przy napedzie antracytem.
Nadmieni¢ nalezy, ze w silniku benzynowym nie
dajg sie wykorzysta¢ nalezycie te nieliczne za-
lety, jakie posiada naped generatorowy. Mogto-
by to by¢ osiagniete tylko w SEec'alnie dla tego
napedu skonstruowanych silnikach szerzej dy-
mensjonowanych, oraz o wyzszym stopniu spre-
zania.

W obecnych warunkach, przy napedzie gene-
ratorowym stopien wykorzystania zawartych
w paliwie Kkalorii jest bardzo niekorzystny, jak
to wida¢ z nastepujgcego zestawienia:

Straty kalorii surowca:

Drewno Wegiel Wegiel
drzewny  mineralny

a) na przygotowanie odpowie-
dnich kawatkow paliwa
b) na zweglanie —

Straty pozostatych kalorii

6% — —
50% —

na gazowanie 20% 20% 20%
Straty z powodu zwiekszenia
martwej wagi (okoto) 10% 10% 10%

Uzyteczng prace wykonuje
zawarty w surowcu od-
setek kalorii 67% 36% 72%

Ogolny wspotczynnik wy-
dajnosci samochodu 25% 25% 25%

Wykorzystany odsetek
kalorii 16,8% 9,0 18%

Jak to wspomniane byto na wstepie, paliwa
state, uzywane do napedu generatorowego, za-
szeregowane sg do paliw trzeciej kategorii, na-
dajacych sie tylko do napedu wozéw gospodar-
czych.

B. Paliwa gazowe.

Posrod paliw gazowych zastosowania do na-
pedu samochoddéw znalazty nastepujace gazy:
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1) gazy weglowe (gaz Swietlny, gaz koksowy)

2) gaz ziemny

3) gazy skroplone.

Nadmieni¢ nalezy, ze stosowanie napedu ga-
zowe%o daje szereg korzysci, jak tatwosc rozru-
chu, brak koksowania w silniku, petne spalanie
(spaliny majg niskg zawarto$¢ CO), zmniejsze-
nie rozchodu olejéw smarowych, zmniejszenie
kosztdw utrzymania silnika i tp. Wadg tego na-
pedu jest sposdb zaopatrzenia silnikdw samocho-
dowych w paliwo. Gazy moga by¢ dostarczane
na samochaod tylko, albo w mniej lub wiecej cigz-
kim opakowaniu, albo tez muszg by¢ wytwarza-
ne na samochodzie (opisane wyzej gazy gene-
ratorowe).

‘W obydwoch wypadkach nastepuje zmniejsze-
nie uzytecznej nosnosci wozu.

Warto$¢ napedowa poszczegolnych gazéw za-
lezna jest od ich wartosci opatowej. Im wyzsza
jest warto$¢ opatowa gazu, im bardziej skoncen-
trowana jest zawarta w_gazie energia, w tym
mniejszym stopniu dajg sie odczuwac wymienio-
ne wyzej wady napedu gazowego.

Stosowane obecnie gazy napedowe dzielg sie
na dwie kategorie, a mianowicie na gazy dostar-
czane na samochod w stanie wysokosprezonym
(gaz weglowy, gaz ziemny) oraz na gazy dostar-
czane w stanie niskiego sprezenia (gazy skroplo-
ne, sktadajace sie zwykle z mieszaniny 35% pro-
panu i 65% butandw).

Pierwsza grupa gazoéw dostarczana jest na sa-
mochdd w butlach stalowych pod ci$nieniem
200 atm, druga za$ pod cisnieniem ponizej 30 atm.
Wobec wysokiego cisnienia, stosowanego przy
butelkowaniu gazow pierwszej grupy, waga butli
stanowi duze obcigzenie wozu. W gazach skro-
plonych waga butli odgrywa znacznie mniejsza
role. Zauwazy¢ nalezy, ze gazy napedowe sg pa-
liwem odpornym w wysokim stopniu na detona-
cje, wobec czego ich zalety mogg by¢ w pehi
wykorzystane tylko w silnikach o wysokim stop-
niu sprezania.

W przytoczonej nizej tablicy, zestawione sg
daty, charakteryzujace naped poszczegolnymi
gazami:

Gaz Gaz Gazy
Swietlny ziemny skroplone

Wartos¢ opalowa kal/m3 4200 9000 25000
Wartos¢ opatowa mieszanki

wybuchowej kal/m3 800 900 900
Waga opakowania na 1 m3

gazu kg 6 6 1
Ilo$¢ gazu, stanowigca réwno-

warto$¢ 1 litra benzyny ma 16 0,8 0,30
Waga opakowania réwnowar-

tosci 40 litrow benzyny kg 384 192 40

Z zestawienia tego wyciggamy wnioski naste-
pujace

a) Wobec wysokiej wagi opakowania gazy na-
pedowe dostarczane na samochdd w stanie wy-
sokiec];o sprezania (gaz weglowy, gaz ziemny)
sg paliwem lokalnym, nadajgcym sie do napedu
tylko w pewnym promieniu od miejsc produkcji
tych gazow. Nie moga one by transportowane
w opakowaniu na wigksze odlegtosci.
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b) Zastosowanie wysokosprezonych gazow wy-
maga organizacji stacji zaopatrzenia, wyposazo-
nych w odpowiednie kompresory.

c) Gazy ziemne sg paliwem dwukrotnie ekono-
miczniejszym, od gazéw weglowych.

d) Gazy skroplone sg paliwem wysokowarto-
sciowym i moga by¢ transportowane réwniez
i na wieksze odlegtosci ze wzgledu na stosunko-
wo niski ich stopien sprezenia, na matg wage opa-
kowania i na wysoka warto$¢ kaloryczna.

Powracajac do przy%etej we wstepie klasyfi-
kacji paliw zastepczych, nalezy gazy napedowe
zaszere%owaé do grupy trzeciej, tj. do paliw na-
dajgcych sie do napedu wozow gospodarczych.
Gazy skroplone mogg znalez¢ zastosowanie tak-
ze do wozdw turystycznych.

Konczac przeglad gazowych paliw napedo-
wych, nalezy wspomnie¢ o probach stosowania
do napedu rowniez innych gazéw, a mianowicie
acetylenu, wodoru i amoniaku.

Acetylen, ktdrego uzyteczna warto$¢ opatowa
wynosi 12 360 kal/m3, jest paliwem bardzo ka-
prySnym, ze wzgledu na jego wielkg szybkos$¢
spalania,, wahajacg sie w duzych granicach za-
leznie od sktadu mieszanki wybuchowej. Spra-
wia to duzg trudno$¢ odpowiedniego uregulowa-
nia silnika i wywotuje w pewnych warunkach

Inz. F. CHIERER.

Jedlicze
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nagty wzrost cisnienia w silniku, majacy analo-
gie ze stukaniem silnika przy napedzie benzy-
ng mato odporng na detonacje. Z tego powodu
acetylen nie znalazt zastosowania do napedu.

Nie znalazt szerszego zastosowania do nape-
du réwniez i wododr. Przyczyng tego jest niska
uzyteczna warto$¢ opatowa wodoru, wynoszgca
okoto 2360 kal/m3, trudnos$¢ transportu wodoru
ze wzgledu na niska jego sprezalnos$¢ pod wpty-
wem cisnienia, oraz btyskawiczna szybkos$¢ spa-
lania. Dla unikniecia gwaltownych detonacji
w silniku przy napedzie wodorem konieczne jest
dodawanie don innych gazow, spalajacych sie
wolniej i majacych wyzsza warto$¢ opatowa, jak
np. gaz ziemny. Pod wzgledem wagi opakowa-
nia naped wodorem jest mniej korzystny od
napedu gazem S$wietlnym.

Préby stosowania do napedu amoniaku prowa-
dzone byty w ten sposdb, ze amoniak po drodze
z butli do silnika podlegat katalitycznemu rozkia-
dowi na wodor i azot, z wykorzystaniem ciepta
odchodzacych gazow.

W ten sposéb naped amoniakiem sprowadza sie
wiasciwie do napedu wodorem. Dostawa wo-
doru na samochdéd w postaci amoniaku jest tat-
wiejsza, gdyz nie wymaga wysokiego cisnienia
i zbyt ciezkich butli. Dok. nasi.

Ocena metod sztucznego starzenia olejow
izolacyjnych
Referat wygtoszony na X Zjezdzie Naftowym, odbytym we Lwowie w dn. 28 i 29 maja 1938 r.

Ogolnie wiadomo, ze krajowy olej izolacyjny
uzywany do petnienia transformatoréw i wy-
facznikoéw, miesci sie w granicach tak przepi-
sow norm polskich, jak odpowiada rowniez naj-
powazniejszym normom zagranicznym, tj. nie-
mieckim, angielskim, szwajcarskim i in.

Dostosowanie jakosci naszego oleju do wszyst-
kich tych norm roéwnocze$nie nie jest rzecza
przypadku. Fakt ten spowodowaty wymagania
odbiorcow, aby olej dostosowany byt do prze-
pisbw tych wytworni i krajow, ktore dostar-
czaty i nadal dostarczajg swoje transformatory
polskiemu przemystowi elektrownianemu.

Dlatego nasze laboratoria naftowe muszag by¢
wyposazone w urzgdzenia oksydacyjne, odpo-
wiadajace przepisom naszych wiasnych norm,
jako tez w aparaty pozwalajgce na okreslenie
odpornosci  oksydacyjnej olejéow wedle przepi-
sow zagranicznych. Aparaty te konieczne nam
sg nie tylko dla kontroli wiasnego oleju ekspor-
towanego, ale rowniez do badania zadanego przy
dostawach krajowych.

Zupetnie inaczej jest za granica. Kaid?/ bar-
dziej uprzemystowiony kraj ma i stosuje olej izo-
lacyjny, dostosowany jedynie do swoich wia-

snych norm, nie zwracajac uwagi na przepisy
innych krajow i stara sie stosowac olej, ktory
wedle obowigzujacej u nich metody sztucznego
starzenia jest najlepszy.

U nas Frzedsieblorstwo elektrowniane, ktére
ma do petnienia transformator sprowadzony np.
z Anglii, domaga sie przy zamawianiu oleju, aby
jego wiasnosci odpowiadaty przepisom zagra-
nicznej wytworni transforamtora, w wypadku
powyzszego przykladu, angielskiej metodzie
oksydacyjnej ,,Sludge-Test“. Czesto zdarza sie,
ze przedsiebiorstwo, stosujace przy rozbudowie
swojej sieci elektrycznej transformatory nawet
wyrobu krajowego, domaga sie przy zamawia-
niu oleju izolacyjnego, aby odpowiadat nie tylko
polskim normom, ale réwnoczesnie jakim$ prze-
pisom zagranicznym np. szwajcarskim.

Mamy przeciez juz wasne obowigzujace u nas
normy. Zanim je uchwalono, opracowywano je
przez diugi okres czasu w gronie wytrawnych
fachowcoéw i przedyskutowano oraz przemysla-
no dokfadnie we wszystkich szczegotach.

Nasuwa sie wiec pytanie, czy stuszny jest
opisany wyzej dotychczasowy stan rzeczy. Czy
przy dostawie rodzimego oleju do transforma-



Zeszyt 12

torow krajowych przedsiebiorstw nie wystarcza
w zupetnosci norma polska PNE. Czy uzasad-
nione jest uzupetnianie jej jakimkolwiek przepi-
sem zagranicznym.

Na pozér wydaje sie, ze zagadnienie to nie
jest wcale wazne, bo przeciez krajowy olej trans-
formatorowy odpowiada wszystkim najpowazniej-
szym normom. A jednak po skrupulatniejszym
zastanowieniu sie nad tym zagadnieniem docho-
dzi sie do przekonania, ze olej krajowy odpo-
wiada wprawdzie np. normom angielskim, ale
nie wykazuje tak korzystnej odpornosci oksyda-
cyjnej wedle tej metody, jak olej dostosowany
tylko do normy angielskiej.

Nasuwa sie wiec dalsze pytanie, czy olej izola-
cyjny wykazujacy wedtug ,,Sludge-Test”“ Korzyst-
niejsza odpornos¢ oksydacyjng jest istotnie lepszy,
wzglednie, czy daje wiekszg pewnoSC ciagtosci
ruchu, anizeli olej krajowy o gorszych wynikach
dla ,.Sludge-Test”, ale odpowiadajacy rowno-
cze$nie przede wszystkim normom ,,PNE*.

Celem uzyskania odpowiedzi na powyzsze
watpliwosci, przeprowadzono poréwnawcze ba-
dania odpornosci oksydacyjnej wedle rdznych
metod sztucznego starzenia dla krajowego o'eju
transformatorowego, oraz dla oleju dostosowa-

Starzenie oleju

Metodag Krajowy
Folska % osadu 0,066—0,078
P. N. E. 1. kwas, oleju 0,56—0,59
popiot 0
1. zesmalania 0,075/0,074
Niemiecka 1. kwas, oleju 0,03
V. D. E. 1 kwas, smoty 51,36/53,1
zaw. cz. nierozp.
w benz. nor. 0
% osadu 0,413/042
Angielska % cz. nierozp.
Studgetest. w C, H, 0,186/0,17
1. kwasowa 1,18/1,16
popiot 0
po 3 dniach
% osadu 0
1. kwas. 0,037/0,038
Wytrzym. nitki
bawetnianej 100%
po 7 dniach
% osadu Slady
Szwajcarska 1 kwas. 0,041
S. E. V. Wytrzym. nitki
bawetnianej 100/99%
po 14 dniach
% osadu 0,078/0,06
1 kwas. 0,27
Wytrzym. nitki
bawetnianej 78/75
Wytrzym. izol. pow. 175 kV/cm

popidt 0
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nego jak najbardziej do przepiséw angielskich.
Poza tym zbadano réwniez wedtug tego sche-
matu mieszanine jednakowych iloci obu olejow,
celem przekonania sie, czy spostrzezenia Typ-
ke‘go, jakoby odporno$é oksydacyjna miesza-
niny oleju bardzo silnie rafinowanego w rodzaju
angielskiego z olejem tagodniej rafinowanym
w gatunku zblizonym do krajowego, byta wiek-
sza anizeli komponentéw oraz, czy teza ta po-
twierdza sie jedynie w ramach niemieckiej me-
tody ,,VDE® czy tez réwniez w odniesieniu do
innych metod oksydacyjnych.

Dla porownania podajemy przede wszystkim
zasadnicze wiasnosci obu olejow przed procesem
starzenia:

Wiasnosci Krajowego oleju Oleju typu
transformatorowego angielskiego

Ciezar wlasciwy/150 C 0,875 0,868
Wiskoza/20" C 552°E 5,06° E
Temp, zaptonienia 158° C 165° C
Temp, krzepniecia —50° C —21°C

Otrzymane wyniki oksydacyjne, ktére ozna-
czono dla dokfadnosci przewaznie dwukrotnie,
zebrano w podanym ponizej zestawieniu tabe-
larnym:

transformatorowego.

50% krajow.

50% angielsk. Angielski Przepisy
0,17—0,136 1,92—1,78 ponizej 0,08
0,89—0,83 17,15—16,4 pon. 1—
0 Slady
0,045/0,048 8,42/8,25 pon. 0,1%
0,035/0,03 11,50/10,63
49,96/49,6 12,5/13,1
0 0
0,369/0,38 0,0181/0,021 pon. 0,8
0,103/0,12 0,0102/0,011
1,30/1,43 3,3/3,62
0 0
0 0 0
0,026/0,03 0,15/0,13 pon. 0,3
84%/85% 66,5/67,00 spadek 20%
Slady 0 pon. 0,1
0,046 2,15/2,08 pon. 0,4
78%I/75% 50/55% spadek 30%
0,065/0,07 Slady pon. 0,4%
0,22 6,45/6,2 pon. 0,4%
66,7/70 0—11,1/15% pon. 34%
pow. 175 kV/cm 160 kV/cm
0 Slady



Str. 320

Przy sztucznym starzeniu wedle polskiej me-
tody ,,PNE" tj. po 100-godzinnym ogrzewaniu
pod chtodnicg zwrotng w temperature 103°C
w strumieniu powietrza i w obecno$cl przepi-
sanego katalizatora miedzianego i zelaznego,
stwierdzono, ze olej dostosowany do wymagan
angielskich wykazuje po oksydacji ponad 20-
krotng zawarto$¢ osadu w stosunku do gornej
dopuszczalnej granicy naszych norm, zas mie-
szanka tego oleju z gatunkiem krajowym, jeszcze
ponad 2-krotng ilo$¢ osadu. Rowniez liczba kwa-
sowa oleju typu angielskiego jest blisko 20 razy
wieksza od dopuszczalnej granicy naszych prze-
Eiséw. Poza tym, w przeciwstawieniu do oleju

rajowego, charakterystyczna jest obecnos¢
w oleju angielskim EO utlenieniu  nieznaczna
wprawdzie, ale jednak pewna ilos¢ popiotu, co
Swiadczy¢ moze o tym, ze produkty utlenienia
oleju angielskiego atakujg i tacza sie w pewnym
stopniu z katalizatorami metalicznymi.

Wyniki oksydacji wedlug metody niemieckiej
,VDE", a wiec po 70-godzinnym ogrzewaniu,
w strumieniu czystego tlenu w 120° C, wykazu-
ja, ze olej w gatunku angielskim daje liczbe ze-
smalania ponad 80 razy wiekszg od dopuszczal-
nej wartosci wedtug przepisow ,,VDE" oraz po-
wyzej 100-krotng warto$¢ liczby zesmalania ole-
ju krajowego. W tym réwniez stosunku, a nawet
Jjeszcze mniej korzystnym przedstawia si¢ przy-
rost wartosci dla liczby kwasowej. Znamiennym
jest, ze kwasota smoty wydzielonej przy liczbie
zesmalania oleju angielskiego, jest znacznie
mniejsza anizeli przy oleju krajowym, co wska-
zywatoby na to, ze smoliste produkty utlenienia
oleju angielskiego majg znacznie wiekszy ciezar
drobinowy lub ze smota ta zawiera wiecej pro-
duktow polimeryzacyjnych.

Mieszanka oleju angielskiego i krajowego wy-
kazuje istotnie wedlug metody ,VDE" wiekszg
oqkpornoéé na utlenienie, anizeli oba jej skiad-
niki.

Otrzymane wyniki wedle angielskiej metody
oksydacyjnej ,,Sludge-Test”, tj . po 45-godzin-
nym ogrzewaniu w temperaturze 150° C, w stru-
mieniu  powietrza i w obecnosci katalitycznej
taSmy miedzianej, pozwalajg stwierdzi¢, ze olej
krajowy wykazuje potowe zawartosci osadu
w stosunku do dopuszczalnej granicy tych norm,
olej typu angielskiego okoto 1/40 cze$C wartoSci
gornej granicy, zas mieszanina obu olejow ko-
rzystniejszag warto$¢ od oleju krajowego, ale
znacznie wiekszg od wchodzacego w skiad tej
mieszanki oleju angielskiego. Podobnie w przy-
blizeniu przedstawiajg sie wyniki dotyczace
czesci nierozpuszczalnych w benzolu. Przyrost
Iiczbﬁ kwasowej jest najwiekszy dla oleju an-
gielskiego, najmniejszy dla krajowego, a mie-
szanina obu o'ejéw zajmuje miejsce posrednie.

Wedtug obecnie obowigzujacej metody szwaj-
carskiej, przeprowadza sie oksydacje w dwaoch
etapach, tj ogrzewa sie przez 3 dni, a nastepnie
dalej do 7-miu dni w temperaturze 112°C, w du-
zym naczyniu miedzianym i po tych okresach
czasu okreSla sie ilos¢ osadu, warto$¢ liczby
kwasowej, oraz wytrzymato$¢, a raczej spadek
wytrzymatosci, nitki bawetnianej nawinietej na
precik zanurzony przez czas oksydacji w bada-
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nym oleju. Dawna metoda szwajcarska przepi-
sywala dluzsze ogrzewanie 14-dniowe w po-
wyzszych warunkach, po czym oznaczato sie
zmiany oleju i wplyw tych zmian na wytrzy-
mato$¢ nitki bawetnianie] na rozerwanie. Bada-
nia przeprowadzone po wszystkich tych trzech
etapach ogrzewania wykazaty, ze pod wzgle-
dem zawarto$ci osadu badane oleje odpowiadaty
normom, pod wzgledem jednak wptywu na wy-
trzymato$¢ nitki bawetnianej olej typu angiel-
skiego juz po 3-dniowej oksydacji, za$ pod wzgle-
dem wartosci dla liczby kwasowej po 7-dniowym
okresie oksydacyjnym, wykazuje wyniki prze-
kraczajace znacznie gorng granice norm Szwaj-
carskich. Mieszanina obu olejéow daje wartosci
lepsze od oleju angielskiego, ale gorsze od kra-
jowego. Olej angielski réwniez po utlenieniu we-
dtug tej metody, zawiera Slady popiotu i ponie-
waz przy tej oksydacji stosuje sie duze ilosci
badanych olejow, wystarczajgce do oznaczenia
wytrzymatosci izolacyjnej, stwierdzono, ze olej
angielski ma mniejszg wytrzymato$¢ na przebi-
cie od pozostatych badanych olejéow prawdopo-
dobnie na skutek zawarto$ci popiotu.

Wyniki tych badan, a zwiaszcza przy meto-
dzie szwajcarskiej nasuwajg wnioski, ze olej ty-
pu angielskiego w warunkach pracy transfor-
matora moze w znacznie silniejszym stopniu ata-

Spadek wytrzymatosci nitki bawetnianej w zalezno-
§ci od czasu zanurzenia iv oleju trans)ormatorcwym
0 temp. 105° C.

kowac izolacje bawetniane uzwojen rdzenia, ani-
zeli olej krajowy. Celem przekonania sie o po-
wyzszym, ogrzewano réwnocze$nie w osobnych
naczyniach szklanych olej transformatorowy
angielski i krajowy w 105° C, a wiec w tempe-
raturze bardziej zblizonej do warunkéw pracy
w transformatorze przez okres dtuzszy ponad
400-godzinny, a po kazdych 24 godzinach bada-
no spadek wytrzymatosci nitki bawetnianej, za-
nurzonej w tych olejach. Badanie to przeprowa-
dzono rozmyslnie, aby wyeliminowa¢ inne czyn-
niki, ktére moga mie¢ wplyw na atakowanie
wiokna bawetnianego, jak utleniajgce dziatanie
katalityczne metanu na olej, oraz strumien po-
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wietrzg lub czystego tlenu, ktére w transforma-
torze moga dziata¢ tylko powierzchniowo. Otrzy-
mane wyniki zebrane w formie wykresu, przed-
stawiajg sie jak na rysunku obok.

Rezultaty tego badania wykazuja, ze olej typu
angielskiego, ogrzany w warunkach tagodniej-
szych od metody oksydacyjnej szwajcarskiej
~SEV*, a wiec bardziej zblizonych do panuja-
cych w transformatorze, juz po krotkim czasie
moze atakowa¢ w znacznie grozniejszy sposob
izolacje bawetniane, anizeli olej krajowy.

Resumujac powyzsze mozna na podstawie
prz_edsligwionych wynikow, wysnu¢ nastepujgce
whnioski:

1. Przy dostawie oleju transformatorowego
stosowanie si¢ tylko do norm polskich, jest
zupetnie wystarczajgce i daje petng gwa-
rancje dobrej jakosci oleju.

2. Uzupelnianie przepisow ,,PNE“ innymi za-
granicznymi przepisami jest niepotrzebnym
balastem, poniewaz olej odpowiadajacy nor-
mom polskim, miesci sie roéwniez w grani-
cach innych najpowazniejszych przepisow.

3. Oleje dostosowane jedynie do angielskiej
metody oksydacyjnej ,,Sludge-Test* i wy-
kazujgce wedtug tej metody lepsza odpor-
no$¢ na utlenienie od oleju krajowego, nie
odpowiadajg przepisom polskim, niemieckim
i szwajcarskim.

4. Oleje typu angielskiego tzw. ,not sludging
oils“ wydajg sie by¢ — z powodu wielkiej

Inz. Tadeusz WELFELD.
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sktonnosci do kwasnienia i prawdopodobnie
na skutek tego atakujace bardzo silnie wiok-
na bawetniane, oraz czesciowo metaliczne
powierzchnie transformatora — mniej bez-
pieczne w uzyciu od olejow krajowych.

5. Olej typu angielskiego zmieszany z olejem
krajowym, daje odporno$¢ oksydacyjng lep-
szg od komponentow jedynie przy oznacza-
niu wedtlug metody niemieckiej ,,VDE", za$
przy innych metodach sztucznego starzenia,
daje gorsze wyniki od oleju krajowego.
Z tego wynika, ze réwniez metoda ,VDE“
nie daje wynikéw zblizonych do innych me-
tod oksydacyjnych.

6. Metoda szwajcarska daje na ogét zgodne
wyniki z rezultatami polskiej metody oksy-
dacyjnej.

W obecnym okresie wzmozonej elektryfikacji
kraju, budowy szeregu zapor i elektrowni wod-
nych oraz rozbudowy planowanych gestych roz-
gatezien dalekosieznych sieci elektrycznych, za-
gadnienie doboru i produkcji oleju transforma-
torowego oraz jego wiasciwej oceny towaro-
znawczej, jest specjalnie wazne i aktualne. Na
tle tych okolicznosci ocena metod sztucznego
starzenia olejow izolacyjnych, uproszczenie wa-
runkéw dostawy i uniezaleznienie sie od zagra-
nicznych przepisow, powinno by¢ dalszym ce-
lem dotychczasowej cennej wspOtpracy techni-
kéw przemystu elektrownianego z technikami
naftowymi.

Nowoczesne aparaty do sprzedazy i dystry-
bucji paliw i smarow silnikowych

Czesé .
Stacje Benzynowe.

.Tankowanie paliwa przez samochdd powinno
sie odbywac szybko, sprawnie i doktadnie. Z te-
go, co konstruktor samochodowy zaoszczedzit
na zapotrzebowaniu paliwa i co 0szczedzono na
czasie jazdy, nie powinno nic ulec zaprzepa-
szczeniu na skutek wolnego, niesprawnego i nie-
doktadnego przebiegu operacji tankowania.

Wedle dzisiejszych pojeC nie jest rzeczg wia-
Sciwg by kierowca, ktory zechce co$ widzie¢
z operacji tankowania, musiat wysiada¢ z samo-
chodu, dalej ze kreska legalizacyjna poziomu
w szkle mierniczym lezy grubo powyzej oczu
obserwujacego, ze musi sie odczeka¢ zaréwno
ze stwierdzeniem réwnos$ci poziomu paliwa z po-
ziomem legalizacyjnym, jak i upuszczeniem pa-
liwa ze szkta mierniczego az do chwili jego ab-
solutnego odpowietrzenia i uspokojenia sie, ze

pewne stwierdzenie catkowitego oproznienia
szkiet mierniczych zabiera sporo czasu — a wre-
szcie, ze doktadno$¢ pomiaru, a raczej oddania
wymierzonej iloSci paliwa, zalezy od obstugi,
poniewaz mozna przed catkowitym upuszcze-
niem paliwa ze szkia mierniczego rozpoczaé juz
ponowne petnienie pojemnika.

Oprocz powyzszych wymagan natury zasad-
niczej, coraz wazniejszg staje sie szybkos$¢ tan-
kowania, ktéra w stacjach uzywanych na tere-
nie Polski jest juz dzisiaj niewystarczajaca,
a z dalszym rozwojem motoryzacji bedzie na
pewno przyczyng niezadowolenia Kklienteli sta-
cji benzynowych. Zbiorniki samochodéw, a prze-
de wszystkim ciezarowych i autobuséw, prze-
bywajacych duze przestrzenie i niechgtnie prze-
rywajacych jazde poza miejscami przymusowe-
go wzglednie wybranego przez siebie postoju,
w ktdrym nie zawsze znajdujg sie stacje benzy-
nowe, stajg sie coraz wieksze, a nawet wielu
przedsiebiorcéow wbudowuje do swych wozow
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zbiorniki dodatkowe. Juz dzisiaj nie jest rzad-
koscig na stacji benzynowej samochéd, i to na-
wet osobowy, zabierajgcy po Kkilkadziesigt, czy
nawet okoto 100 litrow paliwa, co przy malej
szybkosci tankowania powoduje nieproporcjonal-
nie duze straty na czasie jazdy, a poza tym utru-
dnia prace obstugi stacji benzynowej.

Zanim jednak przystgpimy do omowienia ty-
poéw stacji benzynowych, nieposiadajacych po-
wyzej wymienionych mankamentow, a wiec
takich, ktore dotrzymujg kroku rozwojowi mo-
toryzacji, zajmiemy sie chocby pobieznie zasad-
niczym opisem dziatania poszczegoélnych rodza-
jow pomp benzynowych.

Stacje benzynowe stuzgce do sprzedazy pa-
liwa muszg by¢, jak to wiadomo, legalizowane,
przy czym zadaniem legalizacji jest ochrona za-
Kupujacego paliwo ze stacji przed Swiadomymi
i nieSwiadomymi  mozliwosciami  otrzymania
mniejszej ilosci paliwa niz zaptacona. Ogolnie
mozna stwierdziC, iz przepisy legalizacyjne po-
winny wymagac:

a) ochrony paliwa przed zanieczyszczeniem,

b) doktadnego odpowietrzenia,

c¢) ograniczenia ilosci i dokkadnej rejestracji
oddanych ilosci paliwa.

Co do punktu pierwszego, to ochrona ta jest
konieczna ze wzgledu na to, iz zanieczyszczenia
znajdujace sie w paliwie mogag by¢ w trakcie
pomiaru przyczyng niedokfadnosci dziatania sa-
mej aparatury, jak i niedokfadnosci samego po-
miaru.

Odnosnie punktu drugiego zauwazy¢ nalezy,
iz w kazdym systemie pomiaru obecno$¢ gazoéw
czy powietrza w paliwie powoduje fatszywos$¢
pomiaru. Stad pochodzi fakt, iz przy wszystkich
typach stacji polskich pracujgcych na podstawie
pomiaru objetosci, czyli tak zwanych objetoscio-
mierzach, musimy po napetnieniu pojemnikow
mierniczych odczeka¢ pewien moment, a to ce-
lem odpowietrzenia paliwa, ktore dochodzi do
zbiornikdw nieodpowietrzone.

Urzadzenia do ograniczenia ilosci (punkt c) po-
winny o ile mozliwosci, dziatajac automatycznie,
przeprowadza¢ wyrazne rozgraniczenie pomie-
dzy nalezng klientowi a majgca pozostaé w apa-
raturze iloscig paliwa. Stan napetnienia instala-
cji pompy benzynowej musi byC zatem taki sam
na poczatku operacji tankowania, jak i po jej
ukonczeniu. Wreszcie urzadzenia rejestracyjne
powinny wskazywac ilosci rzeczywiscie prze-
puszczonego przez mierniki paliwa.

Majac na uwadze ograniczenie ilosci paliwa,
mozna stacje benzynowe podzieli¢ na dwie ka-
tegorie, a mianowicie:

a) stacje o ,,proznym wezu".

b) stacje o ,petnym wezu".

W typach o ,,préznym wezu" ograniczenie ilo-
sci paliwa lezy w ukfadzie rurociggéw, a mia-
nowicie waz jest prozny tak przy rozpoczeciu,
jak i po ukonczeniu operacji tankowania. Zawar-
tos¢ weza nalezy wiec do kupujacego, przy czym
stacje pracujgce tym systemem muszg posiadac
specjalne odpowietrzenie weza, umozliwiajace
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jego catkowite oproznienie. Rysunek ! podaje
schemat stacji benzynowej pracujacej wedtug
systemu ,proznego weza", a wiec typu odpo-
wiadajgcego stacjom uzywanym w Polsce.

W systemie ,,weza pelnego” ograniczenie ilo-
sci paliwa lezy u konca uktadu rurociggowego,
a wiec na koncu weza, zamykanego specjalnym
kurkiem, przy czym paliwo znajdujace sie w we-
zu nalezy do stacji benzynowej. W chwili roz-

Rys. 1. Rys. 2.

poczecia tankowania, jak i po jego zakonczeniu,
waz jest wzglednie musi by¢ petny. Przy tym
systemie nie ma odpowietrzenia weza, natomiast
dla stwierdzenia czy waz jest pelny stuzy
wziernik umieszczony u nasady weza. Rysu-
nek 2 podaje schemat systemu ,weza petnego”,
a rysunek 3 specjalny kurek, stuzacy do zamy-
kania strumienia paliwa, montowany jako zakon-
czenie weza.

System ,pelnego weza" jest dzisiaj prawie
wyltgcznie stosowany na catym Zachodzie Euro-
py, w Stanach Zjedn. A. P. i Anglii, i wykazuje
w stosunku do systemu ,weza préznego" trzy
zasadnicze zalety:

1) stacja jest w kazdej chwili gotowa do tan-
kowania,

2) odpada konieczno$¢ odczekiwania przy za-
konczeniu operacji tankowania, az cate od-
dane paliwo sptynie z weza,

3) mozna w kazdej chwili przerwac tankowa-
nie paliwa, a wiec unika sie ewentualnego
przelania zbiornika, co przy tankowaniu
mieszanek konczy sie zazwyczaj uszkodze-
niem lakieru samochodu.
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Rzecz jasna, iz system ,weza petnegoll dziata
racjonalnie tylko ﬁrzy odpowiednich systemach
stacji benzynowych, pozwalajgcych na dokfadny
odczyt przepuszczonej ilosci paliwa w ilosciach
nawet minimalnych. Systemy te omoéwimy nieco
pozniej.

Majac na uwadze sposob pomiaru oddawanej
przez stacje benzynowe ilosci paliwa, mozna po-
dzieli¢ istniejgce typy stacji benzynowych na
trzy systemy, a to na stacje dziatajgce na pod-
stawie:

pomiaru objetosci (typ wykgcznie stosowany
w Polsce),

pomiaru ciezaru gatunkowego,

przeptywomierzy.

Dziatanie pomp wedtug pomiaru objetoSciowe-
go wyjasnia rysunek 1, a wiec przy pomocy
pompy recznej pompujemy paliwo do IJednego ze
szkiet mierniczych, tak aby poziom legalizacyj-
ny pokrywat sie z poziomem paliwa, nastepnie
po odpowietrzeniu i uspokojeniu sie spuszczamy
paliwo, rozpoczynajgc pompowanie do drugiego
szkfa.

Stacje tego typu nie nadajg sie do zmotory-
zowania, a to z tego wzgledu, iz w momencie
przetaczenia z jednego szkia na drugie, przy
czym przerwa nie jest krdtka, nalezatoby pom-
pe unieruchomié, wzglednie musiataby ona cho-
dzi¢ na luzie. Réwniez nie byloby czasu na do-
ktadne ustabilizowanie si¢ poziomu paliwa na
rowni z poziomem legalizacyjnym, jak i nie by-
foby czasu na wyeliminowanie powstajacych
podczas pracy pompy korkow powietrznych i ga-
zowych. Dalej — i co jest najwazniejsze —
szybkosci sptywu paliwa sptywajgcego w tego
rodzaju urzadzeniach wiasnym ciezarem jest
jak wiadomo za mata w stosunku do szybkosci
pompowania, a wiec petnienia pojemnikéw. Zmo-
toryzowanie pomp tego typu jest mozliwe, o ile
zautomatyzujemy przetaczanie z jednego pojem-
nika na drugi, dalej gdy przySpieszymy sptyw
paliwa, np. przy pomocy cis$nienia powietrza
pompowanego do pojemnika od momentu roz-
poczecia jego oprozniania i wreszcie gdy za-
gwarantujemy, ze szybko$¢ doptywu paliwa be-
dzie ograniczona wzglednie dostosowana do
szybkosci sptywu z pojemnika. Pompy takie,
zreszta niezmotoryzowane, dajg rowniez dos¢
wysokie wydajnosci, a w kazdym razie wyzsze
niz pompy, w ktérych sptyw paliwa odbywa sie
pod wiasnym cisnieniem.

Pompy typu polegajacego na pomiarze objeto-
§ci przy pomocy blizniaczych pojemnikow wy-
szty w krajach silnie zmotoryzowanych prawie
zupetnie z uzycia. Instaluje sie jeszcze tylko pom-
py tego typu o ile posiadajg automatyczne prze-
taczanie z jednego pojemnika na drugi i przy-
$pieszenie sptywu przy pomocy cinienia powie-
trza, pompowanego przez specjalng pompe.
Pompa ta zmontowana jest na tej samej osi co
pompa paliwowa i uruchamiana wspoélnie. Dla
informacji czytelnikow podajemy, iz aparat te-
go typu jest dopuszczony w Polsce do legalizacji
(CARBOX-SATAM.-Rpt 4. 27) i uzywany przez
niektore firmy dystrybucyjne.
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Stacji, na ktérych pomiar odbywa sie na pod-
stawie ciezaru gatunkowego paliwa, nie bedzie-
my specjalnie opisywac, ze wzgledu na ich bar-
dzo stabe rozpowszechnienie, przy czym gtow-
nym zarzutem w stosunku do nich jest fakt, iz
paliwo sprzedaje sie na litry, przy czym przy
paliwach o ciezarze gatunkowym wysokim,
a specjalnie przy mieszankach o duzej zawarto-
$ci benzolu, klient otrzymywatby mniejszg obje-
tosciowo ilo$¢, do czego np. przy mieszankac
spirytusowych dosztaby jeszcze mniejsza war-
to$¢ kaloryczna.

Ostatnim i zasadniczym typem stacji benzyno-
wych sg przeptywomierze, legalizowane bez zad-

Rys. 4.

nych trudnodci i zastrzezen w Anglii, Francji,
Niemczech i Stanach Zjedn. A. P. i prawie wy-
facznie uzywane przez firmy dystrybucyjne
w tych krajach. Sg to aparaty dziatajgce na pod-
stawie pomiaru przeptywu zawsze Jednakowej
objetosciowo ilosci paliwa przez pewng Scisle
ograniczong przestrzen, a wiec w zasadzie s3
to takze objetosciomierze, ale pracujgce nie-
przerwanym strumieniem paliwa.

Rys. 5.

Przyjety sie trzy typy takich przeptywomie-
rzy, a wiec typ tarczowy, stosowany specjalnie
w Niemczech a czesciowo takze i we Francji
(rys. 4), typ owalnych két zebatych, stosowany
rowniez w wyzej wymienionych krajach (rys. 5
i 6), a wreszcie najpopularniejszy typ przeptywo-
mierza, to jest ttokowy, stosowany powszech-
nie w Anglii, Ameryce, a czeSciowo takze i na
kontynencie europejskim (rys. 7). Nalezy zazna-
czy¢, ze wszystkie powyzej wymienione typy
sg legalizowane w odnosnych krajach.
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Przeptywomierz o zebatych kolach owalnych
dziala nastepujagco: w potozeniu pierwszym
(rys. 5) koto zebate Nr 2 przy otwarciu stacji
na skutek zmniejszenia cisnienia zaczyna sie
obracaé, poniewaz w tym momencie cisnienie
wejsciowe paliwa wttaczanego przez pompe jest
wieksze od cisnienia na wylocie ze stacji. W po-
fozeniu drugim obrét dalszy powstaje na sku-
tek cisnienia na obydwa kota zebate, podczas
gdy impuls ruchu w potozeniu 3-cim przychodzi

Rys. 6.

tylko na kolo zebate Nr 1. Gdy wiec kolo ze-
bate Nr 2 obréci sie raz dokota wiasnej osi, to
wowczas przepchnie dwa razy pojemnos¢ mier-
nika (zakreskowane na rysunku) ze strony wej-
Sciowej na wyjsciowa, przy czym liczone sg po-
jedyncze napetnienia. Doktadno$¢ pomiaru jest
ardzo duza, bo tolerancja w zaleznosci od gra-
nic pomiaru wynosi *0,25—=+1,0%. Liczniki sg
zawsze wbudowane z lezaca osia, aby kota ze-
bate nie chodzity na swej powierzchni, lecz tylko
na swej osi.

Dziatanie przeptywomierza tarczowego pole-
ga na tej samej zasadzie co i owalnych kot ze-
batych.

Rys. 7.

Dziatanie przeptywomierza ttokowego jest na-
tomiast nastepujace: aparat (rys. 7) sklada sie
z czterech cylindrow utozonych w gwiazde,
w ktérych chodzg ttoki, parami naprzemianlegle
potgczone. Thoki poruszajg sie pod ciSnieniem
paliwa, tloczonego przez pompe. Ruch ttokéw
poprzez wat korbowy i potaczenie kulisowe prze-
nosi sie na suwak rozrzadczy, sterujgcy otwory
doptywowe i wyptywowe dla paliwa. Obrot
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walu przenosi sie bez wstrzaséw na licznik.
Dzieki duzemu przekrojowi tarczy licznika (prze-
cietnie 250 mm) z gesta podziatka mozliwy
jest odczyt z dokkadnoscig nawet przy niekto-
rych typach do 1/50 litra.

Przeptywomierze sg zawsze montowane w po-
faczeniu z pompg elektryczng, chociaz mozna
je uruchamia¢ takze i pompg reczng, wzglednie
zainstalowa¢ obydwie, przy czym pompa reczna
musi by¢é zawsze zmontowana za pompg moto-
rowa, i pracujg prawie wytacznie systemem we-
za pelnego, chociaz nie jest to konieczne, ale ze
wzgledu na szybkos$¢ pracy zalecone.

Zaletg stacji typu przeptywowego jest mozli-
wosC¢ nieprzerywanego oddawania paliwa w ilo-
$ciach od jednego do 100, czy nawet 200 litrow,
przy stopniowaniu co litr. Pozwala to na napet-
nienie zbiornika samochodowego do petna, co
jest niemozliwe w typach stacji dotychczas na
terenie Polski stosowanych, bo albo zbiornik nie
bedzie petny albo paliwo sie przeleje.

Jakie sg szybkosci tankowania w dotychczas
stosowanych stacjach benzynowych? Powszech-
nie w Polsce stosowana stacja SATAM G-27,
wyposazona w pompe tlokowa, wzglednie
SATAM G-12 bis, posiadajgca pompe skrzydet-
kowg Nr 3, dajg maksymalnie na minute 25
litrdw, ale pod warunkiem, iz szybko$¢ sptywu
paliwa z pojemnikow zostaje przyspieszona
przez cisnienie powietrza. Dzieje sie to w ten
sposob, ze powietrze, wypchniete z napetniane-
go pojemnika, ci$nie na paliwo sptywajace z dru-
giego pojemnika do zbiornika samochodu. Apa-
raty nie posiadajace tego urzadzenia nalezy na-
wet w naszych warunkach motoryzacyjnych
uwazaC za okazy nie nadajgce sie w ogole do
uzytku. Stacje posiadajace jeszcze automatycz-
ne przetgczanie z pojemnika na pojemnik, jak
na przyktad wspomniany uprzednio aparat
CARBOX-SATAM, osiggajg nawet do 45 litrow
na minute.

By¢ moze, ze iloSci przepchniete w minu-
cie przez stacje typoéw montowanych w Polsce
odpowiadajg Jeszcze naszej Sytuacji motoryza-
cyjnej, jednakowoz nie mozna tego stanu uwa-
za¢ za zadawalajacy, ktory nie wymaga polep-
szenia na przysztos¢ i to polepszenia wprowa-
dzanego w zycie drogg ewolucyjna.

Przeptywomierze pozwalajg przy zmotoryzo-
waniu stacji na przepchniecie przez stacje
70—80 1/min, a przy zastosowaniu przeptywo-
mierza 4-ttokowego nawet do 150 1/min, czyli
ze osiggajg one szybkosci najzupetniej wystar-
czajace dla zaspokojenia wymagan ruchu panu-
jacego w krajach najsilniej zmotoryzowanych,
Jjakimi sg dzisiaj bezsprzecznie Stany Zjednoczo-
ne A. P., Anglia, Francja i Niemcy. Nalezy za-
znaczy€, iz w stacjach o aparatach przeptywo-
wych istnieje mozliwos$¢ regulacji szybkosci prze-
ptywu.

Spotkac sie u nas mozna z zapatrywaniem, iz
przeptywomierze nie pracujg z takg doktadno-
Scig, jaka jest wymagana przy stacjach benzy-
nowych. Zdanie to polega tylko na nieznajomo-
ci przedmiotu, wzglednie jest nastepstwem nie-
szczegblnych rezultatéw, otrzymanych jednak
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tylko przy pierwszych konstrukcjach przeptywo-
mierzy. Dzi§, o ile juz nawet pominiemy fakt
legalizowania stacji tego typu w krajach o bez-
sprzecznie wysokiej kulturze technicznej, w kaz-
ym razie stwierdzi¢ musimy, ze wytworcy prze-
ptywomierzy gwarantujg dzisiaj maksymalng to-
lerancje w pomiarze plus minus 1/4%, podczas
gdy wiele urzedéw legalizacyjnych dopuszcza
nawet plus minus V2%. Polskie przepisy legali-
27512%}/jne ograniczajg tolerancje do plus minus
0.

Rozpowszechnienie sie przeptywomierzy w bu-
dowie aparatow dystrybucyjnych dla stacji ben-
zynowych przyrownaC mozna do wprowadze-
nia automatycznych wag wskaznikowych, ktore
dzisiaj prawie zupetnie wyparty dawniej po-
wszechnie stosowane wagi ciezarkowe.

WspomnieliSmy uprzednio o zmotoryzowaniu
pomp benzynowych, a znajac nastroje nadzoru
przemystowego, ktéry z jednej strony Kieruje
sie nieraz przesadg w okreSlaniu niebezpieczen-
stwa wybuchu, a z drugiej nie uwzglednia nie-
kiedy rzeczywistych jego mozliwoscl, zajmiemy
sie nieco szerzej tym zagadnieniem, opierajac sie
na wzorach zagranicznych.

Olbrzymia roznorodno$¢ wymogdéw ze strony
nadzoru przemystowego wyptywa u nas niestety
z braku jednolitej i odpowiadajacej dzisiejszym
wymogom ustawy odnos$nie montazu stacji ben-
zynowiéch. Wobec braku takiej ustawy (odpo-
wiednik niemiecki Mineral6lverordnung), jak
praktyka nas uczy, wymagania nadzoru prze-
mystowego sg odmienne w prawie kazdej miej-
SCOWOSCI.

Motorowe pompy benzynowe na stacjach ben-
zynowych powinny umozliwi¢ prace pompy przy
zamknletym przewodzie ciSnieniowym, bez spo-
wodowania uszkodzenia silnika wzglednie prze-
wodoéw. Dla zmniejszenia powstate] w ten spo-
s6b nadwyzki cisnienia mozna, wzglednie nale-
zy, potgczy¢ przewdd cisnieniowy z przewodem
zwrotnym paliwa. Strata sity jest praktycznie
minimalna, poniewaz przeswit takiego pofacze-
nia jest zazwyczaj bardzo maty.

Systemy zmotoryzowane pracujg przewaznie
»petnym wezem", a wiec obstuga stacji przery-
wa tankowanie przez zamkniecie zaworu u kon-
ca weza, naturalnie po osiggnieciu przez wska-
zOwke tarczy zegarowej tej ilosci paliwa, ktora
miata by¢ wydana. Wytgczenie silnika nastepuje
w niektorych typach przez zawieszenie weza na
korpusie stacji i przycisnigcie wytacznika, umie-
szczonego pod hakiem na waz. Niekiedy wy-
faczenie silnika jest sprzegniete z zegarem sta-
cji i w chwili osiggniecia przez zegar sprzeda-
nej ilosci paliwa nastgpuje automatyczne wy-
faczanie silnika, przy czym nalezy zauwazyc,
iz ten ostatni sposob wyigczenia silnika jest mo-
zliwy tylko w tych typach stacji, ktore posia-
dajg urzadzenie do nastawiania aparatury pom-
y z gory na zadang przez klienta ilos¢ paliwa.

Moc agregatu pompowego powinna bycC Scisle
zgrana z przelotnoscig zastosowanej aparatury.
Nie powinna ona by¢ znacznie wigksza niz prze-
lotno$¢ stacji, poniewaz w tym wypadku musi
nastgpi¢ zmniejszenie przeptywu przez pomniej-
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szenie przekrojow przewoddw cisnieniowych.
Takich zwezen, i to tak przewod6éw cisnienio-
wych jak i ssacych, nalezy unika¢, poniewaz sg
one przyczyng powstawania wir6w i tworzenia
sie korkdw lub baniek gazowych i powietrznych,
wpltywajacych ujemnie na doktadno$¢ pomiaru.

Rzecz jasna, iz cata instalacja elektryczna po-
winna by¢ wykonana wedtug obowigzujacych
przepisow gazoszczelnie i zabezpieczona prze-
ciw eksplozji. Silniki stosowane przy stacjach
benzynowych, ze wzgledu na ich matg moc, po-
winny byC dla pradu zmiennego krotkozwarte,
a ich [uruchomienie winno nastepowac wprost
z sieci, a nie przez rozrusznik, a wiec przy za-
stosowaniu specjalnego wytgcznika ochronnego
z wyzwalaczem termicznym. Przy pradzie sta-
tym natomiast nalezy stosowac rozruszniki ole-
jowe.

Niebezpieczenstwo wybuchu jest oczywiscie
0 wiele wieksze w agregatach o bezposrednim
sprzezeniu silnika z pompa, niz w tych, w kto-
rych naped odbywa sie przez pas. Nalezy zazna-
czy¢, iz dopuszczone sg obydwa systemy, przy
czym przy systemie bezposredniego napedu na-
lezy zwrdci¢ uwage na nastepujace szczegoty:

potozenie doptywu do pompy benzynowej po
stronie sprzegta,

przedzielenie  silnika od  pompy
ochronng,

urzadzenie odpowiedniej wentylacji, zresztg
koniecznej i przy systemie napedu po przez
pas,

takie utozenie przewoddw elektrycznych, aby
wykluczy¢ mozliwo$¢ zalania ich paliwem.

$ciang

Powracajac jednak do zasadniczego tematu,
przejdziemy obecnie do opisu najbardziej cha-
rakterystycznych typdw stacji benzynowych,
ustawianych obecnie na zachodzie Europy i w
Ameryce.

Rozwdj stacji benzynowych w Anglii i Ame-
ryce poszedt juz dawno w Kierunku stosowania
przeptywomierzy ttokowych, wyposazonych w
urzadzenia stuzace do nastawiania z gory ze-
?ara na dowolne, zadane przez klienta, ilosci pa-
iwa, przy czym wyltgczenie silnika nastepuje
automatycznie po osiggnieciu przez nastawialng
wskazOwke zegara pozycji zerowej. Stacje te
pracujg prawie wytgcznie systemem ,weza pel-
nego”. Hak, na ktérym sie wiesza waz, stuzy
rownoczesnie jako wytacznik silnika, wytacza-
jacy pod naciskiem ciezaru weza. Stacje posia-
dajagce nastawialne aparatury na zadang ilos¢
loaliwa moga mie¢ oprdcz automatycznego wy-
gcznika rowniez i wylacznik na haku weza.
Specjalng uwage poswieca sie tarczy zegaro-
wej. Jest ona przede wszystkim umieszczona na
tej wysokosci, aby Kkierowca bez wysiadania
z wozu mogt obserwowaé posuwanie sie wska-
zOwek i przeptyw paliwa przez wziernik. Tar-
cze sg przewaznie dwustronne, a to dlatego, iz
podjazdy na stacjach sg prawie zawsze dwu-
stronne. Tarcza zegarowa, poza iloscig przepu-
szczonego paliwa, przy czym zegar wskazuje
galony i dziesietne galona, wykazuje jeszcze obo-
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wiazujaca cene jednostkowa za galon i sume, kt6-
ra klient ma zaptaci¢ za oddane mu paliwo. Gdy
zmienia sie cena jednostkowa, to osoba do te?u
upowazniona moze przy pomocy specjalnego klu-
cza w ciagu kilkudziesigciu sekund zmieni¢ ja
réwniez, przy czym zmienia sig automatycznie
i stosunek przektadni w liczniku obliczajacym
nalezng sume za oddane paliwo. Dalej istnieja
typy pozwalajace na oddanie paliwa wedtug
z géry ustalonej sumy pienieznej. Wreszcie na
zadanie odbiorcy dostarczane sa przez wytwor-
nie stacje wyposazone w urzadzenia drukujace
kwity, z podaniem daty, iloéci sprzedanego pa-
liwa, zainkasowanej kwoty pienieznej i numeru
stacji benzynowej.

Dla stacji, ktérej warunki lokalne nie pozwa-
lajg na ustawienie' paru pomp dla sprzedazy
dwoch czy wiekszej ilosci typow paliwa, stosuje

Rys. 8.

sig w tych krajach stacje uniwersalne, a wiec
da{ace sie uzy¢ dla dwéch czy kilku rodzajow
paliwa, przi czym kazde paliwo ma swoéj od-
rebny licznik i naturalnie specjalny zbiornik. Aby
unikna¢ zmieszania sie paliw, pracuja stacje te-
go rodzaju systemem prézniowym, to znaczy, ze
po kazdym tankowaniu nastepuje ewakuacja sta-
cji i uktadu rurociaggowego z tankowanego uprze-
nio paliwa.

Rysunek 8 przedstawia charakterystyczny typ
stacji amerykariskiej o przeptywomierzu ttoko-
wym, zmotoryzowanej, pracujacej systemem
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.petnego weza", za$ rys. 9 pokazuje przekroj tej
samej stacji. Zwraca uwage przede wszystkim
niska budowa, celem utatwienia obserwacji za-

/. UlyzozZ powietrza 2. Tarcza zegarowa 3. Miernik
przeptywowy ttokowy 4. Separator powietrza 5. Pa-
liwo i powietrze 6. Pompa elektr. 7. Zawor bez-
i fi 8. Paliwo ietrzone
9. Wylacznik $wiatta 10. Powietrze wyeliminowane
z paliwa 11. Przelew do pompy 12. Wlot do pompy.

réwno tarczy zegarowej, jak i szklanki przepty-
wowej. Ze wzgledu na zupetnie przejrzysty ry-
sunek  tej stacji, nie bedziemy sie " zajmowali
szczegdtowym jej opisem. Dok. rtast.



Wiercenia w roku 1937

Podobnie jak za lata poprzednie (,Przemyst Naftowy" zeszyt 1 i 4 roku 1937) opracowali§mykze za rok 1937 zestawienie iloSci metréw odwier-
conych w poszczegélnych giebokosciach, przy réwnoczesnym zestawieniu kosztéw ich odwierce. Ilosci odwierconych metréw zestawione zostaly na
podstawie danych ogtaszanych co miesigc w wydawnictwie ,Kopalnictwo naftowe w Polsce” pz Karpacki Instytut Geologiczno-Naftowy w Bory-
stawiu. Obliczenie kosztéw wiercefn w poszczegdlnych giebokosciach zostalo dokonane wedtug pétczynnikéw z r. 1936. Réwniez skala obecnego
wykresu pozostata niezmieniona. Dane dotyczace kosztéw majg oczywiscie znaczenie jedynie oriacyjne, gdyz z natury rzeczy nie moga by¢ zupetnie
Scite. Z poréwnania wykreséw widzimy, ze jakkolwiek ogdlna ilo$¢ uwierconych metréw wzrosw stosunku do roku 1936 o okoto 30°/o, to jednak
stosunek ilosci wierceri gtebokich do ptytkich nie ulegt poprawie. Stosunek ilosci metréw wierconych przez mate i wielkie przedsigbiorstwa
pozostat réwniez prawnie niezmieniony.
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Sp. Inz. Stanistaw Zarzecki

Dnia 2 czerwca br. zmart w Warszawie inz.
Stanistaw Zarzecki, Dyrektor Zwiazku Polskich
Producentéw i Rafineréw Olejéw Mineralnych.

Sp. Stanistaw Zarzecki urodzit sie w r. 1893
w majatku Mzurowie, wojewddztwa kieleckiego.
Studia_politechniczne ukoriczyt w Niemczech,
specjalizujac  sie  jako

konstruktor  urzadzen
dla przemystu chemicz-
nego.

Prace zawodowg
rozpoczat bezposrednio
przed wojng S$wiatowg
w przemysle cukrowni-
czym na Ukrainie. W
czasie wojny zajmuje
inz. Zarzecki stanowi-
sko kierownika biura
technicznego w  Wy-
dziale ~ Zaopatrywania
Magistratu ~ m.~  stoi.
Warszawy. Po odzy-
skaniu  “niepodlegtosci
staje w szeregach two-
rzacej sie administracji
paristwowej, obejmujac
stanowisko  zastepcy
Naczelnika ~ Wydziatu
w  Dyrekcji - kolejowej
w Warszawie, skad w
stopniu  Radcy 1/Iini-
sterialnego  przechodzi
do Ministerstwa Apro-
wizacji. Przez  czas
krotki petni obowiazki
Dyrektora  Zakfadow
Chemicznych ,Zabto-

Po zorganizowaniu na terenie warszawskim
Zwiazku Polskich Producentéw i Rafineréw Ole-
jow Mineralnych, jako reprezentacji wielkich
przedsiebiorstw naftowych, obejmuje inz. Za-
rzecki w roku 1922 stanowisko Dyrektora tegoz
Zwia]zku‘ pozostajac na tym stanowisku az do
chwili swej $mierci.

W tym “pierwszym okresie swej dziatalnosci
na terenie przemystu naftowego po$wieca inz.
Zarzecki wiele pracy i trudu sprawie zaznajo-
mienia zaréwno Wiadz jak i spoteczeristwa na
terenie warszawskim z gatezig przemystowa,
ktéra ograniczona byta dotychczas jedynie do
b. zaboru austriackiego. W okresie tym nawia-
zuje inz. Zarzecki blizszy kontakt z prasa sto-
teczna.

W charakterze Dyrektora Zwiazku reprezen-
WE inz. Zarzecki “przemyst naftowy wobec
tadz centralnych, w Centralnym ~ Zwiazku
Przemystu Polskiego i w szeregu ‘innych insty-
tucyj i organizacyj. Jako znakomity znawca
spraw przemystu naftowego i posiadajac wy-
soki autorytet fachowy

i moralny, powotywany

byt czesto inz. Zarzecki

przez Wiadze jako rze-

czoznawca W sprawach

tyczacych  przemystu
naftowego.

Od szeregu lat zasia-
dat inz. Zarzecki w
Wyadziale  Krajowego
Towarzystwa  Nafto-
Wego.

iele_ czasu i trudu
poswiecit inz. Zarzecki
sprawom  motoryzacji,
specjalizujac sie w za-

gadnieniu~  materiatéw
napedowych.  Zmarty
brat zywy udziat w
pracach Ligi _Drogo-
wej, w_ktdre] piastowat
stanowisko Wicepreze-
sa Zarzadu.

Wielkim  autoryte-

tem, szacunkiem i przy-
jaznig cieszyt sie $p.
inz. Zarzecki w szero-
kich sferach przemystu
naftowego oraz posréd
swych kolegéw zawo-
dowych. Jego prawy
charakter, oraz skrupu-
latno$¢ i sumienno$¢ w pracy jednata Mu zawsze
wszystkich, z ktorymi zetknat sie w swej pracy
zawodowej i spotecznej.

Pogrzeb $p. inz. Zarzeckiego odbyt sie na
cmentarzu powazkowskim dnia 7 bm. przed po-
tudniem. Nad otwartg mogitg pozegnali $p. inz.
Zarzeckiego w imieniu Ministerstwa Przemystu
i Handlu inz. Henryk Salomon de Friedberg, Na-
czelnik Wydziatu Nafty, — w imieniu zrzeszo-
nego przemystu naftowego Prezes inz. Wiktor
Hiasko, — oraz w imieniu Centralnego Zwiazku
Przemystu Polskiego Minister inz. M. Szydtow-
ski. pogrzebie wzieli gromadny udziat r(ifre-
zentanci Wihadz, Instytuc%j i Organizacyj, dele-
gaci przedsiebiorstw ™ naftowych oraz “koledzy
Zmartego.
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Tezy Komisji gazyfikacyjnej Polskiego Komi-
tetu Energetycznego w sprawie gazyfikacji

W ,,Sprawozdaniach i pracach™ P. K. En. ogto-
szone zostaty tezy w sprawie gazyfikacji. Tres¢
wymienionych tez zamieszczamy ponizej w do-
stownym brzmieniu:

1) Gazyfikacja ze wzgledu na przestanki go-
spodarcze |1 materialowo-surowcowe wymaga
rownolegltego  wykorzystania zapaséw  gazu
ziemnego i wegla, jako surowca przerabianego
w koksowniach 1 w gazowniach — przy uwzgled-
lr(]ier)iu interesow ogolnej gospodarki i obronnosci

raju.

2) Konieczno$¢ intensywnych wiercen poszu-
kiwawczych w obrebie San—Wista—Dunajec
(na Przedgdrzu szczegolnie).

3) Konieczno$¢ mozliwie szybkiego doprowa-
dzenia gazociggu do Niska z Daszawy, wzglednie
z innych bogatych terendw gazonosnych dla
oszczedzenia zasobdéw jasielskich.

4) Konieczno$¢ prowadzenia racjonalnej gospo-
darki ztozem naftowym. Z wyjatkiem obsza-
row gazowo-naftowych, dla ktérych gaz ziemny
jest podstawowym paliwem, uzywaé nalezy gaz
ziemny w czasach normalnych w spos6b
oszczedny tylko dla zastosowan o wysokowar-
tosciowych cechach technologicznych.

5) Ze wzgledu na rozbudowe sieci gazociggdw
gazu ziemnego, celem uregulowania gospodarki
rozdziatu gazu, odbieranego do sieci, jest ko-
nieczne, by Ministerstwo Przemystu i Handlu
jak najpredzej wydato rozporzadzenie do usta-
wy z r. 1919, uzupetnionej rozporzadzeniem Pre-
zydenta Rzp. P. w r. 1928, celem ochrony inte-
reséw producenta i konsumenta gazu ziemnego.

6) Gazyfikacja i elektryfikacja powinny by¢
i[raljf(towane jako czynniki réwnorzedne i réwno-
egte.

Pokaz budownictwa garazowego

W dniu 23 maja br. otwarto w Warszawie
Pokaz Budownictwa i Urzadzen Garazowych,
zorganizowany przez Automobilklub Polski.

Dziat budownictwa garazowego
obejmowat tylko pokaz matych jednowozowych
garazy, budowanych juz to z blachy falistej, juz
to z innych materiatow ogniotrwatych. Wysta-
wione budynki garazowe, lekkie i przenosne,
fatwe do montazu i ustawienia, wykazuja jednak
pewne braki, przede wszystklm brak jakichkol-
wiek czy to hakow czy to potek, dla ustawienia
szeregu przedmiotéw potrzebnych do obstugi sa-
mochodu, a nie wozonych w wozie i walajacych
sie zwykle po katach i po podtodze garazu.

Dziat obstugi wozdow obestany zostat
przez parg firm przy czym gros urzadzen jest
pochodzenia zagranicznego. Wystawiono podnos-
nice, aparty do smarowania wozéw, wymiany
oIeJu w silnikach, kompresory, maszyny do my-
cia réznych typéw i wielkosci.

Jedna z polskich montowni samochodow wy-
stawita cate zestawy narzedzi, oznaczajac je gru-
powo lakonicznym szyldem, ze nalezg one do ta-
kiego a takiego typu wozu. Co prawda pod kaz-
dym egzemplarzem umieszczono kartke z napi-
sem, do czego on stuzy — jednak z odlegtosci
widza Kkartki te byly nieczytelne. Czy urzadza-
jacy to stoisko nie zastanowit sie, ze moze pas¢
pytanie, czy przypadkiem tych wszystkich na-
rzedzi nie nalezy wozi¢ ze sobg? Dalej jezeli nie
zatowano kosztow na wybudowanie reprezenta-
cyjnego pawilonu, to czy nie byloby racjonal-
nym urzadzi¢ to stoisko w ten sposob, aby po-

kaza¢ jak ma wyglada¢ wzorowo urzadzona,
autoryzowana stacja obstugi wozoéw danej mar-
ki, — a jak autoryzowany warsztat wykonujacy
remonty, — a nie urzadza¢ wystawy narzedzi.
Niewatpliwie bytoby tez rzecza celowg urzadzic
w pawilonie montownie i demonstrowac praw-
dziwg stacje obs}u%| ktora by na oczach widzéw
i zainteresowanych uzytkowcow wozow danej
marki dokonywata przegladu i obstugi codzien-
nie kilku samochodéw, pochodzacych z tej mon-
towni. Zainteresowany automobilista wiedziatby
po tym, czego ma wymaga¢ w terenie od przed-
stawiciela montowni.

Podobne spostrzezenia nasuwajg sie nam przy
wystawionym na Pokazie sprzecie dla obstugl,
a wiec podnosnicach, kompresorach, smarowni-
cach itp. To mato pokazaC ten sprzet, ale trzeba
go tak ustawic, jak ma on byC rzeczywiscie za-
stosowany, co na wystawie byto tylko czescio-
wo przeprowadzone. Dlatego tez cel wystawy,
w zasadzie racjonalny, zostat niestety przez nie-
zrozumienie go przez wystawcow spaczony i tu-
taj nie mozna oszczedziC inicjatorom zarzutu, ze
nie potozyli w stosunku do wystawcow nacisku
w kierunku dydaktycznym, to jest urzadzenia
stoisk w ten sposob, jak majg w rzeczywistosci
wygladaC nowoczesne garaze czy stacje obstu-
gi. WidzieliSmy sam garaz, caty szereg narze-
dzi i sprzet do obstugi, a nie pokazano nam jak
on mar by¢ racjonalnie zmontowany i urzadzony.

Wystawa nie wzbudzita wtasciwego zaintere-
sowania, a to z tego wzgledu, iz nie byla atrak-
cyjna i dydaktyczna dla niefachowca, a dla fa-
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chowca nie zawierata nic specjalnie interesuja-
cego.

Automobilklub Polski pokazat nam serie no-
wych znakéw drogowych, jednakze bez znaku
sygnalizujagcego  stacje benzynowa, ktéry to
znak uznano ostatnio oficjalnie za znak dro-
gowy.

Wreszcie nalezy stwierdzi¢, iz obstuga infor-
macyjna na wiekszosci stoisk nie stata w ogole
na wysokos$ci zadania.
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Przemyst naftowy brat w Pokazie
udziat tylko posrednio — reklamg swych pro-
duktow. Czy nie bytoby lepsza reklamg wejs¢
w porozumienie z ktéryms$ z wystawcoOw sprzetu
dla obstugi i urzadzi¢ powiedzmy w oznaczonych
godzinach pokaz racjonalnego smarowania samo-
chodu, a wiec prawidtowej wymiany oleju w sil-
niku, skrzynce biegéw, tylnym moscie | smaro-
wania podwozia — zamiast umieszcza¢ szyldy
reklamowe? T W.

DZIAL. SPRAWOZDAWCZY

Wspotczesne metody rafinacji  olejow sma-
rowych. (Modern Methods of Refining Lubri-
cating Oils). V. A. Kalichevsky, Reinhold Pu-
blishing Corp. New York, rok 1938, stron 235,
cena 42 zt.

Ksigzka niniejsza traktujgca o metodach rafi-
nacji, odparafinowywania i uszlachetniania olejow
smarowych podzielona zostata na nastepujace
rozdziaty: 1) Wiasnosci olejow _rafinowanych,
2) Wspotczesne metody rafinacji, 3) Parafina,
4) Odparafinowywanie przy uzyciu $rodkéw po-
mocniczych do filtrowania (, filter-aids“), 5) Od-
parafinowywanie przy uzyciu rozpuszczalnikow,
6) Wydzielenie oleju z parafiny, 7) Substancje
asfaltowe, 8) Konwencjonalne metody odasfalto-
wania, 9) Odasfaltowanie przy uzyciu rozpusz-
czalnikdw, 10) Zasady rafinacji rozpuszczalnika-
mi, 11) Zmienne warunki przy rafinacji roz-
puszczalnikami, 12) Rozpuszczalniki pojedyncze,
13) Rozpuszczalniki mieszane, 14) Rozpuszczal-
niki podwdjne (duo-sol), 15) Wykorzystanie eks-
traktéw, 16) Srodki obnizajagce temperature styg-
nosci olejow, 17) Srodki podwyzszajgce inde-
ksy wiskozowe olejéw, 18) Nosniki smarnosci,
19) Inhibitory utlenienia olejow, 20) Fluorescen-
cja.

Jak wida¢ z tego podziatu kwestia rafinacji
olejow potraktowana zostata obszernie i nie-
zmiernie systematycznie, co wedtug autora byto
gtéwnym celem niniejszej pracy. Duza ilos¢ krot-
kich rozdziatébw tacznie z wykazem patentéw
oraz indeksami wedlug tematu i autorow uta-
twia niezmiernie orientacje i stwarza z tej ksigz-
ki prawdziwie wartosciowy podrecznik zaréwno
dla laboratoriow jak tez i dla praktygi technicz-
nej. Oprdcz teorii rafinacji i odparafinowywa-
nia, podanej w sposob zwiezty i przejrzysty, po-
dat autor dla wszystkich rozpuszczalnikéw ich
wiasnosci fizyczne, site ekstrakcyjnag i zdolnosci
selektywne, ilustrowane szeregiem przyktadow.
Przedstawiono metody technicznego stosowania
poszczegblnych  procesow (ilustrowane wielo-
krotnie fotografiami instalacyj) i omdwiono re-
zultaty uzyskiwane nie tylko roznymi metodami
lecz réwniez dla réznych surowcow olejowych.
Interesujagcymi sg zestawienia urzadzen stosuja-
cych poszczeg6lne rozpuszczalniki z podaniem
iloci przerabianych dziennie olejow. Ksigzka, ja-
ko napisana bardzo obiektywnie i zwiezle, jest
idealng pomocg w zorientowaniu sig w tym tak
interesujacym 1 w ostatnich latach niezmiernie
silnie rozwinietym temacie. Inz. E. P.

Przeglad biezgcej literatury naftowej
angielskiej i amerykanskiej

Laboratorium Technologii Nafty Politechniki Lwowskiej.

Zestawita inz.

Polimeryzacja butylenéw przy pomocy kwasu
fosforowego jako katalizatora. V. N. Ipatieff, R.
E. Schaad, Ind. Eng. Chem. 30, 596—599 (1938).

Autorowie przeprowadzili studia nad polime-
ryzacja katalityczng izo-butylenu, n-butylenéw
oraz ich mieszanin. Doswiadczenia prowadzono
w skali laboratoryjnej przy uzyciu jako mate-
rialu wyjsciowego czystych olefinbw otrzyma-
nych pizez odwodnienie odpowiednich alkoholi.

Ewa PILATOWA.
XLII

Przy 78 atm w temp, 95°—120°C otrzymano
z izobutylenu 70% produktu ktéry po uwodor-
nieniu Kkatalicznym posiadat liczbe oktanowg
98—100. Jak stwierdzono w otrzymanej frakcji
oktanowej przewazat 2,2,4-tr6jmetylopentan.
Mieszanina normalnych butylendw traktowana
w 177° C daje polimer (frakcje C8) w ilosci 55%
wykazujacy po zhydrowaniu 1 oktan. 83—85.
Polimer ten skilada sie z mieszaniny 2,4-, 2,5-
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i 3,4-dwumetylohexanéw oraz 2-metyloheptanu.
Polimeryzacje mieszanin izobutylenu z n-buty-
lenami (0 zmiennym sktadzie) prowadzono przy
78 atm w 120° C. Uzyskane w ilosci 74—80%
produkty wykazaty po uwodornieniu 1 oktan,
od 95 do 97. Wiasnosci fizyczne i analiza tych
frakcyj oktanowych wykazaly zawarto$¢ 2,2-
dwumetylohexanu i 2,2,3-tr6jmetylopentanu. W
doswiadczeniu przeprowadzonym z mieszaning
27,1% izobutylenu i 72,3% n-butylenow przy
425 atm w 149° C otrzymano frakcji C§ 88%
0 1 okt. 95.

Na podstawie powyzszych doswiadczen stwier-
dzajg autorowie, ze dla fabrykacji oktandw
0 wysokich wiasnosciach przeciwstukowych ko-
rzystniejsza jest polimeryzacja mieszaniny izo-
i n-butylenéw od mieszania polimerdw uzyska-
nych oddzielnie z tych weglowodoréw. Np. oktan
otrzymany przez polimeryzacje mieszaniny 50%
izobutylenu z 50%-mi n-butylenéw wykazuje
1. oktan, o 3,5 jednostek wyzszg od paliwa uzy-
skanego przez zmieszanie 50% oktandéw otrzy-
manych przez polimeryzacje n-butylendw z 50%-
mi izooktanu otrzymanego z izobutylenu.

Stany rownowagi dla ukiadu: etan-n-heptan.
W. B. Kay, Ind. Eng. Chem. 30, 459—465 (1938).

Znajomos¢  fizykalnych wiasnoSci  mieszanin
weglowodoréw jest niezmiernie istotng dla obli-
czania urzadzen frakcjonujgcych i absorbcyjnych
i z tego wzgledu autor zajat sie zbadaniem wia-
snoscl mieszanin etanu z n-heptanem. Badania
przeprowadzono dla mieszanin o réznych skia-
dach od czystego etanu poczawszy, a na czy-
stym heptanie skonczywszy, w granicach od
50-ciu do 1250-ciu funtow na cal? oraz od 30
do 500° F. Na podstawie dos$wiadczalnie wyzna-
czonych wartosci sporzadzit autor szereg wy-
kresow, ilustrujgcych wiasnosci badanych mie-
szanin. | tak, przedstawiono krzywe graniczne
uktadow ptynnych i gazowych w zaleznosci od
sktadu, cisnienia i temperatury. Wyznaczono
graniczne warunki dla kondensacji zwrotnej oraz
wartosci cisnienia i temperatury krytycznej dla
roznych mieszanin. Przedstawiono rowniez za-
leznos¢ gestosci cieczy i gazu od temperatury
oraz wykazano silne odstepstwo badanej mie-
szaniny od prawa gazoéw doskonatych, szczegol-
nie w sasiedztwie punktéw krytycznych.

Stany réwnowagi dla uktadu: metan—n-butan.
G. W. Nederbragt, Ind. Eng. Chem. 30, 587—588
(1938).

Zmierzono skiad fazy ptynnej i gazowej dla
mieszanin n-butanu z metanem w temp. —20, 15
i 40° C przy cisnieniach 10, 20 i 30 atm. Dla obu
skfadnikéw obliczono state réwnowagi, czyli sto-
sunek frakcji molarnej danego sktadnika w fazie
gazowej_X do jego frakcji molarnej w fazie ptyn-
nej x. Zalezno$C wartosci X/x od temperatury
przedstawiono na wykresie fgcznie z odpowied-
nimi danymi dla uktadéw metan/propan, me-
tan/pentan itp., ustalonymi przez innych bada-
czy. Przez poréwnanie tych danych stwierdzo-
no, ze stata robwnowagi dla metanu jest zalezna
w stosunkowo matym stopniu od gestosci fazy
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ptynnej. W odniesieniu do rozpuszczalnosci me-
tanu w benzynie nalezy stwierdzi¢, ze stata row-
nowagi dla metanu wzrasta do$¢ znacznie przy
uzyciu weglowodorow naftenowych, a bardzo
silnie przy uzyciu weglowodoréw aromatycznych
jako rozpuszczalnikow.

Wiasnosci  fizyczne jednopierscieniowych we-
glowodoréw aromatycznych. G. Egloff, A. v.
Grosse, Uniyersal Oil Products Co, Chicago,
Nr 217, stron 72.

Ze wzgledu na bardzo obszerne i liczne prace,
przeprowadzone w ostatnich latach nad wiasno-
sciami weglowodoréw, ktoérych charakterystyki
brak lub tez jest niekompletna w takich Zrodtach
jak podrecznik Beilsteina lub tablice I. C. T.
wzglednie Landolta, — autorowie postanowili
zebra¢ wszystkie dostepne w literaturze do
1 stycznia 1938 r. dane fizyczne czystych we-
glowodoréw i stopniowo podzieliwszi je na gru-
py chemiczne, publikowa¢. W publikacji niniej-
szej zebrano wszystkie weglowodory aroma-
tyczne jednopierScieniowe 0 wzorze sumarycz-
nym Cn Han—6- W tabelach wiasnosci podano dla
kazdego weglowodoru wzor sumaryczny, nazwe,
strukturalny obraz schematyczny, temp, topnie-
nia, temp, wrzenia, gesto$¢, wspotczynnik zata-
mania Swiatta oraz w niektérych wypadkach
wspotczynniki - temperaturowe gestosci i u
Przy kazdej z wiasnosci fizycznych podano zro-
dto z literatury, z ktérego wihasnoSc ta zostata
zaczerpnieta. Ogofem cytatow jest 228, zebra-
nych osobno w sposéb chronologiczny od r. 1867
do 1937 wigcznie. Na koncu podano tabele,
w ktorej zebrane sg tylko najbardziej wiarogod-
ne wartosci wybrane sposrdd wielu danych lite-
ratury. Ogotem uwzgledniono w niniejszej publi-
kacji niemal 200 roznych weglowodoréw aroma-
tycznych.

Fizyczne wiasnosci weglowodoréw parafino-
wych. A. v. Grosse, G. Egloff, Uniyersal Oil Pro-
ducts, Chicago, Nr 219, stron 89.

W niniejszej publikacji zebrano zupetnie analo-
gicznie jak w wyzej opisanej wasnosci fizyczne
weglowodorow parafinowych od C, poczawszy
a na CY skonczywszy. Podano rowniez tabela-
rycznie i wykresowo wspotczynniki temperatu-
rowe gestosci, wspotczynnika zatamania Swiatta
i preznosci pary w zaleznosci od ilosci atoméw
wegla zawartych w drobinie weglowodoréw pa-
rafinowych a takze aromatycznych (jako uzu-
petnienie do poprzedniej publikacji).

Graficzne przedstawienie termodynamicznych
wiasnosci weglowodoréw. J. E. Hedrick, Refiner,
17, 140—142 (1938).

Na podstawie ostatnio opublikowanych da-
nych termodynamicznych szeregu weglowodo-
row opracowat autor dwa wykresy, jeden dla
temp. 25“ a drugi dla temp. 230° C przy cisnieniu
1 atm, przedstawiajace zalezno$¢ energii swo-
bodnej tworzenia od ilosci wegli zawartych
w drobinie. Energia swobodna tworzenia jest jak
wiadomo miarg fatwosci powstawania danego
zwigzku z pierwiastkéw, czyli jest miarg jego
stabilnosci. Znajomo$¢ wartosci energii swobod-
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nej pozwala na stwierdzenie czy dana reakcja
moze w przyjetych z gory warunkach przebie-
ga¢, czy tez nie, i dzieki temu moze w wielu
wypadkach oszczedzi¢ zbytecznej pracy ekspe-
rymenta'nej. Zastosowanie wykresow ilustruje
autor na przykfadzie reakcji

3C.H—>2C2H + 2 CH!

i stwierdza na podstawie obliczenia, ze reakcja
taka moze przebiegaC przy cisnieniu 1 atm do-
piero w temperaturze 930° C lub wyzszej.

Termiczny rozkiad alicyklicznych zwigzkow.
I. F. O. Rice, P. M. Ruoff, E. L. Rodowskas,
J. Amer. Chem. Soc. 60, 955—951 (1938).

Przeprowadzono doswiadczenia nad termicz-
nym rozktadem cyklohexenu i stwierdzono, ze
przy cisnieniu 7—15 mm Hg w temp. 700—890° C
gtownymi (90—95%) produktami reakcji sg ety-
len i butadien w mysl réwnania:

COHl—> — CH2 — CHl— CH2— CH = CH =
= CH—» CH2 = CH2 + CH2 = CH — CH = CH=

Reakcja dehydrogenacji zachodzi tylko w iloSci
1—2%; obecnosci propylenu nie stwierdzono
w ogole, a acetylen tylko w znikomych ilosciach.
Traktowane w tych samych warunkach etylen
i butadien okazaty sie niezmiernie trwale. Buta-
dien ulegt rozktadowi jedynie w ilosci 0,3%.
Autorowie przipuszczajav ze przy rozkiadzie
cyklohexenu pekniecie wigzania C—C zachodzi
w beta potozeniu do podwojnego wigzania.

Przer6bka materiatdw wyjsciowych do fabry-
kacji olejow smarowych przy uzyciu propanu.
M. B. Cooke, E. Petty, P. D. Barton, Refiner, 17,
178—183 (1938). ) )

Po obszerniejszym wstepie historycznym,
w ktorym polski patent spotki Metan Nr 1029
wynalazku prof. K. Klinga, bedagcy pierwsza
i pionierskg pracg na tym polu, zostat wyczer-
pujagco omowiony, autorowie przedstawiajg cia-
gta metode SUN-ALCO dla odasfaltowania i od-
parafinowania opartg réwniez na uzyciu propa-
nu. Metoda ta zdaniem autoréw rdzni sie od
dotychczas znanych sposobéw w dwdch zasad-
niczych punktach: 1) w tym, ze zastosowano
ciggly sposob chtodzenia i 2) przez réwnoczesne
odasfaltowanie, usuniecie zywic i odparafinowa-
nie materiatu wyjsciowego. Metoda Sun-Alco
uzywa w zasadzie sposobu chtodzenia posred-
niego, co autorowie uzasadniajg lepszg krystali-
zacjg parafiny i dopiero w koncowym stadium
chtodzenia dopompowujg bardzo zimny propan
do pierwotnej mieszaniny oleju parafinowego
wzglednie pozostatosci z propanem. Ozigbienie
dodawanego zimnego propanu uzyskuje sie przez
czesciowe wyparowanie. Zastosowanie tej me-
tody przy przer6bce zawierajacej parafing po-
zostatoSci widoczne jest z nastepujacego przy-
ktadu: Mieszanine pozostatosci i propanu (1:1)
oziebia sie w rurowych Kkrystalizatorach do
—25°F lub nizej, po czym oziebiony produkt
miesza sie z ochtodzonym na — 45° F propanem,
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tak aby osiggna¢ stosunek propanu do pozosta-
fosci jak 5 : 1. Taka mieszanina jest poddana fil-
trowaniu, przy czym asfalt dziata jako ,filter-
aid“ dzieki czemu moga by¢ osiggniete wysokie
chyzosci filtracji.

Autorowie podajg schemat aparatury oraz sze-
reg tabel, w ktérych przedstawiono osiaggniete
na tej drodze wyniki.

Zastosowanie odczynnika Grignarda do bada-
nia olejow mineralnych. R. G. Larsen, Ind. Eng.
Chem. Anal, 10, 195—198 (1938).

Jak wiadomo odczynnik Grignarda (jodek me-
tylo-magnezowy) stuzy w chemii analitycznej do
oznaczania ilosciowego grup hydroxylowych.
Autor przeprowadzit proby nad jego zastosowa-
niem do oznaczania stopnia utlenienia olejéw izo-
IacP/jnych poddanych prdbie oksydacji. W spe-
cjalnie do tego celu skonstruowanym aparacie
szklanym oznacza autor przez mierzenie wydzie-
lajacego sie z reakcji metanu zawarto$¢ wody
w oleju (w ilosciach od 0,004% do 0,015% wody
z wielka doktadnosdcig), sumaryczng zawarto$¢
nadtlenkow, kwaséw, estrow i wody oraz przez
oznaczenie ilosci zuzytego w czasie reakcji od-
czynnika Grignarda — catkowitg ilo$¢ zwigza-
nego tlenu. Zgodno$¢ tych pomiaréw z bezpo-
Srednim oznaczeniem poszczegblnych potaczen
tlenowych jest do$¢ znaczna. Rownoczesnie autor
zaobserwowat ciekawy zwigzek miedzy odpor-
noscig oleju na utlenianie a iloscig wydzielajace-
go sie z pierwotnego oleju metanu. Okazato sie,
ze im fatwiej olej izolacyjny podlega oksydacji
(im mniej czasu potrzeba dla zaabsorbowania
w 9Q° C 200 cm3 tlenu na 1 kg oleju), tym wiek-
sze Jest zuzycie odczynnika Grignarda dla oleju
nieutlenianego. Zalezno$¢ ta ma w przyblizeniu
charakter hyperboliczny.

Doktadny sposéb wyznaczania punktu rosy.
A. W. Hixon, G. E. White, Ind. Eng. Chem. Anal.
10, 235—240 (1938).

Bezposrednie oznaczenie punktu rosy daje jak
wiadomo mozno$¢ oznaczenia koncentracji par
oraz moze stuzy¢ jako kryterium dla badania
stanéw réwnowagi zachodzacych miedzy ciecza
a parg dla ukladow weglowodorowych. Autoro-
wie opracowali optyczng metode dla pomiarow
punktow rosy pozwalajacg na bardzo duzg do-
ktadnos$¢, wynoszacg 0,01" C przy 90% wilgot-
nosci, a 0,05° C przy 100% wilgotnosci. Na pod-
stawie catego szeregu obserwacji postawili auto-
rowie hipoteze odnosnie do struktury gazowego
filmu przylegajacego do fazy ptynnej oraz do me-
chanizmu skraplania i parowania cieczy.

Oznaczanie nieorganicznych soli w rople. C. M.
Blair, Ind. Eng. Chem. Anal. 10, 207—209 (1938).

Ze wzgledu na to, ze stosowane metody eks-
trakcji mineralnych soli z ropy naftowej celem
oznaczenia ich jakosci i ilosci sg badz bardzo
dtugotrwate (metoda U. O. P. z acetonem) badZ
tez bardzo niedokfadne (ekstrakcja wodg z roz-
tworu benzolowego) — autor opracowat i opisat
nowa metode rozdziatu soli od weglowodordw,
przedstawiajgcg sie w krotkosci nastepujaco:
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Réwne objetosci  ksylolu i ropy z dodatkiem
5%-wego roztworu Destabilizatora A (s6l amo-
nowa wysokodrobinowych sulfokwaséw charak-
teryzujacych sie duzg rozpuszczalnoscig soli wap-
niowych I magnezowych) wstrzasa sie przez pe-
wien czas, a nastgpnie dodaje wrzacej wody dy-
stylowanej, w ktorej po wymieszaniu i oddzie-
leniu od warstwy weglowodorowej oznacza sie
sole nieorganiczne. Opracowano rowniez bardzo
szybka metode specjalnie przystosowang do
oznaczania chlorkow, w ktorej jako antiemul-
gator zastosowano mieszaning izomerycznych
zwigzkow, otrzymanych przez acylacje polihy-
droxy glicerydow (Destabilizator B).

Oznaczenie siarki w olejach. R. T. Sheen, H. L.
Kahler, Ind. Eng. Chem. Anal. 10, 206 (1938).

Opracowano miareczkowg metode o0znaczania
siarki w olejach, pozwalajacg na wielkg oszczed-
nos¢ czasu przy mniej wiecej tej samej dokfad-
nosci co powszechnie stosowana metoda wago-
wa. Probke oleju spala sie w bombie w atmo-
sferze tlenu, nastepnie utlenia catkowicie przy
uzyciu bromu, a otrzymany po podkoncentro-
waniu i zobojetnieniu roztwdr miareczkuje sie
roztworem chlorku barowego z czterohydroxy-
chinonem jako wskaznikiem.

Benzyny przeciwstukowe. Bataafsche, Pat.
Brit. 474, 567. Nov. 3. 1937, Chem. Abs.

Silnie przeciwstukowe benzyny otrzymuje sie
przez Kkatalityczng dehyd ogenacje benzyn za-
wierajagcych weglowodory naftenowe i nastepng
selektywng ekstrakcje dla podgeszczenia weglo-
wodoréw aromatycznych. Rafinaty mogg by¢
traktowane powtoérnie lub tez uzyte jako zwy-
kle paliwo motorowe. Materiat wyjsciowy musi
by¢ naprzéd oczyszczony od substancji moga-
cych zatru¢ dehydrogenizujace katalizatory,
przez traktowanie chlorkiem glinu, kwasem siar-
kowym lub jakim$ rozpuszczalnikiem. W poda-
nym przyktadzie dla benzyny z Sumatry otrzy-
mano przez dehydrogenacje w 500° C wzrost za-
wartosci aromatow z 25 na 43%, nastepnie za$
przez rafinacje ptynnym SO? w —15° C zawar-
to§¢ aromatow w ekstrakcie wzrosta do 71,5%.

Obnizenie temperatury stygnosci olejow. So-
cony-Vacuum, Pat. Brit. 474, 240, Oct. 27, 1937,
Chem. Abs.

Temperatury stygnosci zawierajacych parafi-
ne olejow moga byC obnizone przez dodatek pro-
duktu otrzymanego przez kondensacje fenolu
z chlorowang parafing w obecno$ci chlorku glinu
w temp 150°F. W miare postepu kondensacji
temperature podnosi sie az do 350° F celem cat-
kowitego wydzielenia chlorowodoru.

Oleie wytrzymate na wysokie cisnienia. Stan-
dard Oil Co. of Ind. Pat. U. S. 2,110,905, March 15,
1938. Chem. Abs.

Oleje wytrzymujace wysokie cisnienia zawie-
rajg olej mineralny z dodatkiem 0,5 do 5% pro-
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pylowych lub butylowych dwusiarczkéw, lub
tez innych dwusiarczkbw o ogo6lnym wzorze
R-S-S-R, w ktérym R przedstawia alkylowe lub
tez tenylowe reszty weglowodorowe.

Znaczenie aniliny przy badaniu produktéw naf-
towych. A. W. Trusty, Refiner, 17, 101—103
(1938).

Podano przepis na oznaczanie krytycznej tem-
peratury mieszania weglowodoréw z aniling oraz
punktéw anilinowych, ktorych wartosci dla okoto
60-ciu_czystych zwigzkow przedstawiono w ta-
beli. Omowiono metode analizy benzyn opartej
na oznaczeniu punktu anilinowego (Ormandy
i Craven oraz Garner) w specjalnym zastosowa-
niu do badania benzyn lotniczych na ich wias-
nosci detonacyjne. Punkt anilinowy stosowany
jest rowniez przy badaniu olejow do Dieslow
I zastepuje czesciowo oznaczenie liczby cete-
nowej.

Punkt anilinowy jest wedtug autora bardzo
dobrg miarg stopnia skrakowania oleju, szcze-
gllnie przy systemie recyrkulacyjnym. Poniewaz
w czasie krakowania ilos¢ weglowodoréw pa-
rafinowych maleje a weglowodoréw aromatycz-
nych rosnie w miare postepu reakcji, przeto punkt
anilinowy umozliwiajgcy oznaczenie ich stosun-
ku stanowi dobrg kontrole przebiegu reakcji

Zwigzki azotowe w dystylatach naftowych XI.
C. L. Key, J. R. Bailey, Amer. Chem. Soc. 60,
763—65 (1938).

Z ekstraktu aromatycznego otrzymanego me-
todg Edeleanu z nafty kaliforniljskiej, wyosobnio-
no 2.3-dwumetylo-8-etylochinoline, ktorej kon-
stytucje ustalono na drodze syntetycznej.

Dwustronnie opalany piec do reformowani
benzyn, Ind. Eng. Chem. 30, 398 (1938).

Firma Foster Wheeler Corp., przedstawita
schemat oraz kilka fotografii nowoczesnego pie-
ca rurowego stosowanego dla celéw reformo-
wania niskooktanowych benzyn na paliwo silnie
przeciwstukowe. W piecu tym wykorzystane
Jest w spos6b bardzo racjonalny ciepto promie-
niowania zaréwno jak 1 ciepto przewodzone
przez gazy spalenia.

Oleje syntetyczne. Bataafsche, Pat. Ger.
656,094, Jan. 29, 1938, Chem. Abs.

Benzyna otrzymana z procesu krakowego
poddana jest w podwyzszonej temperaturze, naj-
lepiej w swojej temperaturze wrzenia, dziataniu
polimeryzacyjnemu 2% chlorku glinowego. Po-
wstajacy przy tym produkt smolisty zostaje od-
dzielony, a reszta benzyny traktowana jest
w dalszym ciggu w nizszej temperaturze wiek-
szg iloscig chlorku glinu lub innego polimeryzu-
jacego S$rodka. Otrzymane na tej drodze oleje
moga by¢ stosowane jako oleje smarowe lub
transformatorowe gdyz charakteryzujg sie duzg
odpornoscig na utlenianie.
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DZIAL. PRAWNY

USTAWY | ROZPORZADZENIA.

Ustawa o uporzgdkowaniu wspolnot grunto-
wych z dnia 4 maja 1938 ogtoszona w Dz. U. R. P.
Nr 33, poz. 250 postanawia miedzy innymi w art.
6 ust. (3) p. 2, ze:

~wiadza moze wytgczy¢ od podziatu grun-
ty wspdlne, na ktérych prowadzone jest wy-
dobywanie mineratdw, przynaleznych do
gruntu w rozumieniu art. 1 ust. (5) prawa gor-
niczego, lub przepisow dotyczacych zywic
ziemnych oraz grunty wspdlne, na ktorych
sg pola naftowe".

Ustawa 0 oplatach rejestracyjnych od przed-
siebiorstw i zaje¢ z dnia 25 kwietnia 1938 r.
Dz. U. R. P. Nr 34, poz. 293 zawiera miedzy inny-
mi nastepujace postanowienia, odnoszace sie bez-
posrednio do przemystu naftowego:

Art. 3, ust. (6) postanawia, ze:

Za oddzielny zaktad gorniczy uwaza sie
zespot szybow, sztolni, wiez wiertniczych
itp. urzadzen, nalezacych do jednego przed-
siebiorstwa, a znajdujacych sie w obrebie
jednego terenu kopalnianego i stuzacych do
wydobywania tego samego produktu. Wy-
dobywania ubocznych produktéw kopalnia-
nych przy prowadzeniu gtéwnej eksploata-
cJi gorniczej nie uwaza sie za oddzielny za-
kiad.

Cennik Kkart rejestracyjnych uwzglednia w od-
niesieniu do przemystu naftowego nastepujace
pozycje:

Dziat I. lit. c¢. Zaktady sprzedazy wytacz-
nie materiatdbw pednych, olei i smaréw sa-
mochodowych z tzw. stacji (pomp) benzy-
nowych:

| klasa Warszawa zt 30
[l klasa Biatystok, Bydgoszcz, Chorzdw,

Czestochowa, Gdynia, Katowice,
Krakéw, Lublin, Lwoéw, +06dz,

Poznan, Sosnowiec, Wilno zt 25
Il klasa inne gminy miejskie zt 20
IV klasa wszystkie gminy wiejskie zt 10

Dziat Ill. Kopalnie nafty lub gazéw
ziemnych we wszystkich miejscowo-
$ciach z+ 100

Rozporzadzenie o Funduszu Popierania Wiert-
nictwa Naftowego zmienione zostatlo rozporzg-

dzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 11
maja 1938 r. Dz. U. R. P. Nr 36, poz. 305, w ten
sposob, ze za wiercenia poszukiwawcze, korzy-
stajace w mysl § 4 rozporzadzenia z pierwszen-
stwa przy udzielaniu pozyczek, uwazane odtad
beda (8§ 4, ust. 2, pkt 1):

»wiercenie poszukiwawcze, odpowiadajgce
wymaganiom, okreslonym w art. 13 ustawy
z dnia 9 kwietnia 1938 r. o ulgach inwesty-
cyjnych (Dz. U. R. P. Nr 26, poz. 224)"

tzn. w mysl postanowienn powotanej ustawy:

1) wiercenie oddalone co najmniej o 1000 m od
produktywnych otworéw wiertniczych, oraz
nastepne wiercenia wykonane w obrebie kota
0 promieniu 500 m od pierwszego (odkryw-
czego) otworu, prowadzone przez to samo
przedsiebiorstwo lub jego nabywce,

2) wiercenie w mniejszym oddaleniu, jezeli Wyz-
szy Urzad Gorniczy uzna je za poszukiwaw-
cze z powodu poszukiwania nowych hory-
zontdw ropnych lub gazowych, albo tez
z innych powoddéw natury geologicznej, oraz
nastepne wiercenia, wykonane w obrebie
kota o promieniu 500 m od pierwszego (od-
krywczego) otworu, prowadzone przez to sa-
mo przedsiebiorstwo lub jego nabywce, je-
zeli bedg prowadzone do horyzontéw, stwier-
dzonych przez pierwszy otwor (odkrywczy).

Rozporzadzenie w sprawie zwalniania od do-
datku drogowego i optat na Panstwowy Fundusz
Drogowy paliw ptynnych, przeznaczonych do
napedu pojazddw mechanicznych przedstawi-
cielstw dyplomatycznych i zawodowych przed-
stawicielstw konsularnych panstw obcych, z dnia
29 kwietnia 1938 r. Dz. U. R. P. Nr 39, poz. 328 —
wprowadza nowe przepisy odnoszace sie do mie-
szanek napedowych i manipulacji odcinkami ksig-
zeczek blokowych.

Rozporzadzenie o budowie i stanie technicz-
nym przenosnych zbiornikéw do gazéw sprezo-
nych, skroplonych i rozpuszczonych pod cisnie-
niem, z dnia 9 maja 1938 r. Dz. U. R. P. Nr 39,
Eoz. 329, zawiera przepisy, dotyczace zbiorni-
6w przenosnych oraz pojazdowych, ktore —
miedzy innymi — zawierajg gazy olejowe, gazy
ziemne oraz mieszaniny uzyskane z gazu ziem-
nego.
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Prezes Tadeusz Chiapowski cztonkiem hono-
rowym Zw. P. T. W. i N. Walne Zebranie Zwia-
zku Polskich Technikéw Wiertniczych i Nafto-
wych w Borystawiu nadato dnia 17 lutego br.
jednomysing uchwatg godnos¢ cztonka honoro-
wego Panu Tadeuszowi Chfapowskiemu, dyrek-
torowi kopalh S. A. ,Galicjall i prezesowi Kra-
jowego Towarzystwa Naftowego we Lwowie,
oraz swemu zastuzonemu cztonkowi, w uznaniu
wybitnej pracy dla polskiego przemystu nafto-
Wego.

reczenie pieknie ozdobnego dyplomu nasta-
pito dnia 1 czerwca br.

Uroczystos¢ 35-ciolecia pracy w przemysle
naftowym inz. gorn. Pawta Setkowicza, Dyrek-
tora kopaln naftowych Koncernu naftowego »Ma-
topolska™ w Rypnem, odbedzie sie dnia 28 i 29
czerwca 1938 r. w Rypnem, powiat Dolina. Na
bogaty program uroczystosci skfadajg sie uro-
czyste nabozenstwo, przyjecie uczestnikow sa-
mochodowego ZjaZdU gwiazdzistego, wspdlny
obiad, rozdanie nagrod uczestnikom zjazdu oraz
przedstaW|en|e teatru amatorskle? Redakcja
naszego czasopisma skiada Jubilatowi bardzo
serdeczne zyczenia.

Odezwa. W dniu 29 marca 1912 roku Izba Pra-
codawcow w Przemysle Naftowym w Borysta-
wiu uchwalita tymczasowy regulamin Stacji Geo-
logicznej w Borystawiu, w mysl ktérego powo-
fata tacznie z Urzedem Gorniczym w Drohoby-
czu do zycia te Stacje.

Na koszty zatozenia i utrzymania Stacji zio-
zyto kilka towarzystw pewng sume, na przy-
szto$¢ zas miaty byC Sciagane od cztonkow opta-
ty po 20 koron od wierconego otworu.

Techniczne kierownictwo stacji objat z dniem
1 czerwca 1912 r. dr Bolestaw Kropaczek, nau-
kowe za$ dr Jozef Grzybowski, profesor Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

Pierwszego czerwca br. mineto przeto 26 lat
od czasu powstania Stacji Geologicznej obecne-
go Karpackiego Instytutu Geologiczno-Naftowe-
go, a w sierpniu br. nadejdzie 24-ta rocznica zgo-
nu dra Bolestawa Kropaczka, pierwszego jej Kie-
rownika oraz tego, ktory pierwszy wykonat geo-
logiczny przekroj Borystawia, zgodny z rzeczy-
wistoscig dotychczas uznawana,

Jako oweczesny przewodniczacy Kuratorii Sta-
cji Geologicznej w Borystawiu, uwazam za moj
obowigzek zwréci¢ sie do przemystowcoéw naf-
towych Okregu Drohobyckiego, by uczcili za-

stugi i pamie¢ $p. dra Bolestawa Kropaczka przez
umieszczenie na budynku Karpackiego Instytutu
Geologiczno-Naftowego w Borystawiu tablicy
pamigtkowej.

Inz. Juliusz Mokry.

Sprawozdanie o stanie zatrudnienia i zarobkach
robotnikéw kopalh nafty i zaktadéw pomocni-
czych za | pétrocze 1938 r. W dniu 25 lipca 1938 r.
uptywa termin przedtozenia Okregowym Urze-
dom Gorniczym potrocznego sprawozdania sta-
tystycznego o stanie zatrudnienia i zarobkach
robotnikow kopaln nafty i zaktadow pomocni-
czych za | potrocze 1938 r. Sprawozdanie takie
zostato zarzadzone okoélnikiem Okr. Urz. Gorn.
Nr 610/2-6121/36 z 24/9. 1936 r.

Sprawozdanie przedktada¢ nalezy wiasciwemu
Urzedowi Gdrniczemu w 3-ch jednobrzmiacych
egzemplarzach.

Druki i instrukcje, wyjasniajace sposéb wy-
petnienia formularzy sg do nabycia w Sekreta-
riacie lzby Pracodawcow w Borystawiu.

Zatrudnienie w miejsce_urlopowanych, pracow-
nikbw umystowych i fizycznych. Inspektorat
Pracy 51 Obwodu w Drohobyczu zwrdcit sie
do Izby Pracodawcéw w Borystawiu pismem
Nr 11/0-8 z dnia 11 czerwca br. z prosbg o za-
komunikowanie Firmom, ze w zwigzku z rozpo-
czetym okresem urlopéw wypoczynkowych na-
lezy zatrudnia¢ w miare zapotrzebowania pozo-
stajacych bez Eracy, gdyz zatrudnianie pozosta-
tych pracownikow w godzinach nadliczbowych
jest nledopuszczalne i n|e bedzie przez Inspekto-
rat Pracy w zadnym wypadku tolerowane.

Egzaminy na wiertaczy. W dniach 9 i 10
czerwca br. odbyt sie w Panstwowej Szkole
Wiertniczej w Borystawiu koncowy egzamin na
W|ertacz?/ Komisja egzaminacyjna przy obecno-
sci elegata Kuratorium Okregu Szkolnego
Lwowskiego we Lwowie, p. inz. Stefana Frischa,
Naczelnika Okregowego Urzedu Gorniczego
w Drohobyczu, p. inz. Jana Matkowskiego, De-
legatbw Rady Opiekunczej pp. inz. Kazimierza
Minskiego i Jozefa Drzyzgi, Dyrektora Szkoty
oraz inzynierow wykladowcéw — uznata za
uzdolnionych do sprawowania nadzoru na kopal-
niach nafty 35 ucznidw tej Szkoty.

Z postepem bardzo dobrym 7
Z postepem dobrym 16
Z postepem dostatecznym 12
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Swiatowa produkcja benzolu w latach 1931 — 1936 r.

Wedle ogtoszonego sprawozdania rocznego
,Comite de I'Union Franeaise des Producteurs
de Benzol" wyniosta w 1936 r. Swiatowa
produkcja benzolu okragto 1400000 ton; we-
dle innych zrédet przekroczono w omawianym
dziale taczng ilos¢ 1500000 ton.

Podajemy dane, dotyczace produkcji benzolu
w poszczegdlnych krajach:

Produkcja benzolu:

1932 1933 1934 1935 1936
t 0 n y

Niemcy 207 500 253 000 300 000 j 400 000 420 600
Okreg Saary 28000 30000 36000

Stany Zjedn. 270000 206 000 269 000 385800 587 400
Wielka

Brytania 118 500 119 000 168 000 184 000 258 800
Francja 68200 74200 74600 74600 75000
Belgia 34000 37000 36000 41000 45000
Holandia 21500 23000 26500 27200 29300
Polska 17000 18000 22300 23700 26900
Czecho-

Stowacja 14000 14000 15000 16800 20 000
Italia 5000 5700 6600 8 000 8 500
Hiszpania 3300 3200 4000 5500 3000
Japonia 19500 26000 26000 26000 32000
Razem: 806 500 809 100 980 700 1192 000 1506 500

Swiatowy handel benzolem.
1933 1934 135 1936
t o n vy

Import:

Stany Zjednoczone — 900 820 —
Niemcy 68910 80 162 60002 58 000
Anglia 3260 1340 6 1400
Francja 16350 29361 24043 31255
Holandia 260 402 1277 6 700
Belgia 38 15 22 39
Czechostowacja — — — —
Polska — — — —
Eksport:

Stany Zjednoczone — 45000 47000 50000
Niemcy 1529 1172 2 852 5000
Anglia 1500 276 340 1 400
Francja 25533 32547 6 834 760
Holandia 19440 21922 17259 12853
Belgia 19 107 16 901 11 501 11 522
Czechostowacja 2 265 1813 1 165 —
Polska 10800 12400 14473 13400

Produkcja benzolu w Stanach Zjednoczonych.
1934 1935 1936
tony

Benzolu surowego

wyprodukowano: 385649 445656 587 447
Na miejscu produkcji
przetworzono: 360 731 422294 532904

Przetwory finalne: 327 625 385804 490 763

Z tego:
1934 1935 19%
tony

Benzol 90(%6) 79402 80353 —
Benzol motorowy 166 822 194000 285 576
Toluol 44 273 59 255 —
Benzol do roztworéw 12928 16 569 —
Ksylol (z koksowni) 9121 12319 14053

Produkcja benzolu w Niemczech.
Wytworzono (tgcznie
z Zagtebiem Saary):

1932 1933 1934 1935 1936
t 0 n

235500 261 600 305500 350200 420 600
w tym z koksowni

w Ruhr: 162562 183396 216 140 251 799 301 723

Niemiecki import benzolu przedstawiat sie w
ostatnich latach nastepujgco:

1930 r. —140000ton

1933 r. — 36900, (z krajow europejskich)
1936 r. —58000, (prawie 50% z U. S. A)
1937 r. —28300, (1477 ton z U. S. A)

Niemiecki wywoéz benzolu utrzymywat sie w
rozmiarach niewielkich:

w 1936 r. nieco ponad 5000 ton
w 1937 r. 1940 ton

Produkcja benzolu w Wielkiej Brytanii.

1934 1935 1936
tony
Benzol motorowy
z koksowni 97 600 104 800 120400
z gazowni 29600 34400 40000
z dystylacji teru 29600 38800 44400
Benzol chemiczny 40400 54 000 54000

Razem: 197200 232000 258 800

llos¢  brytyjskich gazowni, wytwarzajgcych
benzol wzrosta ze 144 w 1931 r. na 281 w 1936 r.

Z gazowni uzyskano w 1936 r. szOstg czesé
tacznej produkcji benzolu; 4/5 produkcji przy-
pada na benzol motorowy.

Produkcja, handel i spozycie benzolu we Francji.
1932 1933 1934 1935 1926
t oo n oy
Produkcja:
gazownie 14400 14000 11300 14400 13500
koksownie i dy-

stylacje teru 53800 60200 63300 60200 61500

Razem: 68200 74200 74600 74600 75000
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z tego wytwo-
rzono:
1932 1933
t
benzolu 90 11 600 14 800
benzolu motor. 38 900 37 600
toluolu 2100 3100
benzolu
do roztw. 5900 7500
przetworow
czyst. 7100 8500
Import:
tacznie: 14 423 16 317
w tym: benzol,
toluol etc,
dla motor. 6444 9267
toluol z Holandii 3 148 2966
toluol z U. S. A, 1489 5197
benzol techn. 5240 4329
benzol z U. S. A 18 18
Konsurncja:
cele chem.
i farmaceut. 10 000 11 000
przemyst lakier-
niczy 3000 3500
przemyst kau-
czukowy 3000 3000

farbiarstwo,

czyszczenie etc.. 2000 2000
czernidlo drukar-
skie i atrament 1000 1000
inne przemysty 1000 1000
Belgia i Holandia
1932 1933
t
Belgia:
Wytworzono 34 000 37000
Import 31 38
Eksport 16 374 19 107
z tego do Niemiec 10 734
Holandia:
Wytworzono 22 000 24000
Import 239 260
Eksport 18 605 19 440

1934
0 n

12 600
42 200
3000
6 600

7500

29 361

25494
3952
20 791
1598

12 000

3000

2500

2600

900
2500

(benzol)

1934
0 n

36 000

15
16 901
11 534

26 500
402
21 922

~PRZEMYSt NAFTOWY™

1935
y

14 500

40 500
2500

7 000

7900

24 043

18 195
6593
11 555
4 806
4 446

15 000

3000

2000

3000

800
2000

1935
y

41 000
22

11 491
9281

27 200
1277
17 259

1936
12900
40 800

3200

7000

8 300

31 255

23 564
6613
16 274
6 326
4 681

15 500

3000

1500

3000

600
2000

1936

45 000
39

11 522
7899

29 300
6700
12 853

Zeszyt 12
z tego do:
1932 1933 1934 1935 1936
t 0 n y
Niemiec 11711 13693 14586 10483 5827
Francji 3583 3628 4914 5669 6515

W Polsce — produkcja benzolu, wzrastajaca
od 1933 r. 0 2000 do 3000 ton rocznie, wynio-
sta w 1936 r. — 26 900 ton, w csz tylko 600 ton
z gazowni. Z 115 gazowni polskich — tylko 23
wytwarzajg benzol.

1932 1933 1934 1935 1936

t 0 n y
Gazownie 800 700 600 500 600
Koksownie 19000 19500 21 700 23200 26300
Razem: 19800 20200 22300 23700 26900

Eksport benzolu z Polski wynosi stale w przy-
blizeniu potowe ilosci wytwarzanej.

Spozycie benzolu, jako paliwa plynnego, wy-
niosto w 1935 r. — 7812 ton, w 1936 r. —
10 316 ton.

Produkcja benzolu w Czechostowacji.

1932 1933 1934 1935 1936
t 0 n y

Gazownie 550 600 800 970 1000
Koksownie i dy-

stylacja teru 16 550

17 100

16 600 14 200
15 000

16 600 20 000-

Razem: 17 200 17 570 21 000

Czechostowacki eksport benzolu wynosit:
w 1932 r. — 2700 ton

w 1935 r. — 1165 ,,
w 1936 r. — —

Czechostowacki przemyst przetworczy w dzia-
le benzolu przedstawia sie nastepujaco:

1935 1936
t0ny
Benzol 13 600 17 750
Toluol 2700 2 300
Ksylol 370 450
Benzol rozpuszcz. 500 500



