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Fabrykacja i zastosowanie
STALOWYCH RUR MANNESMANNA,

Odczyt Inzyn. Zygmunta Nowosjeleckiego, wygtoszony na 5'111.
miedzynarodowym Kongiesie inzynieréw wiertniczych we Lwowie.

(Dokonczenie.)
W roku 1892 wystano Zarzadowi poczt w
Matej Azyi 80.000 stupdw, a wkrétce do wscho-

Fig. 20. Fig. 21.

Sfr. S.

dniej Afryki 30.000 sztuk. Zarzad poczt w Ma-
tej Azyi przy pierwszem zamowieniu nie uwzgle-
dnit mocy materyatu, a. zaméwit stupy o wy-
miarach uzywanych przy stupach skowanych,
totez jeden stup wazyt przecietnie 50 kl. Afry-
ka za$ nauczona doSwiadczeniem Azyi zamo-
wita stupy ciensze, ale o tej samej mocy, i wa-

zyty one tylko 30 do 32 Klg.

Fig. 24.



ROzne sposoby taczenia rur w stupy, zalez-
nie od wysokosci przedstawiajg ryciny fig. 22
do 26.

Dla zmniejszenia ciezaru wyrabia fabryka
rury zbiezyste fig. 27.

Naturalng jest rzeczg, ze tego rodzaju stu-
pow uzywa¢ mozna takze do latarn gazowych,
naftowych i elektrycznych, zamiast ciezkich
lanych, ktére lada fiaker tatwo obali¢ potrafi
zwyktg osig powozu.

Fig. 25.
Dyszle, orczyki itp.
juz proébowano niektére sktadowe

Fig. 26.
4)
Dawno
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drzewiane czesci wozéw zastgpi¢ rurkami ze-
laznymi.

Préby jednak nie odniosty pozadanego skut-
ku, gdyz drzewo bylo Izejze, elastyczniejsze a wy-

trzymalsze od skowanych zelaznych.

Fig. 27. Cze$¢ dolna.

Fig. 28 do 38. przedstawiajg dyszle, -wagi
i orczyki wyrabiane w fabryce Mannessmanna.

Proby czynione z tymi dyszlami i zelaznymi
oraz drzewianymi wykazaty nastepujacy rezul-
tat. Dyszel z drzewa whickory« obcigzony #ta-
mat sie przy ciezarze 350—425 klg., odpowie-
dniej dymenzyi dyszel rurkowy zelazny sko-
wany tamat sie przy obcigzeniu zaledwie 200
do 250 klg., za$ dyszel z rury stalowej Man-
nesmanna wytrzymat 600 klg., a wazyt mniej
o ! klg. od dyszla drzewianego tych samych
wymiaréw. Obliczenia i do$wiadczenia wyka-
zaly, ze te skfadowe czeSci wozéw sg o 15 do
30°/ lzejsze niz te same drzewiane, a wytrzy-
matos¢ ich jest wieksza o i00°/0-

Wydaje sie to rzeczg podrzedng, sporzadzmy
jednak wodz 3000 lzejszy, a i00'/0 wytrzymalszy,
to z pewnoscig przewieziemy na nim w tym sa-
mym czasie 40°/0—50°/0 wiecej ciezaru.

Wspomnie¢ mi tu jeszcze wypada, ze fabry-
ki Mannesmanna wyrabiajg rurki najciensze
n. p. rurki jakich uzywa sie na sprychy do
bicykli a nawet ciensze.
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paleniska ma $ciany znacznie grubsze fig. 39,
za$ koniec od strony dymnika ma odpowiedni
wystep, a to w tym celu, azeby go mozna le-
piej i trwalej osadzi¢ w rurowej Scianie.

6) Belki (dzwigary) szy-
ny kolejowe, lufy armat-
nie itp.

Wzmiankowany poprzednio
przymiot rur Mannesmanna, ze
one dajg sie dowolnie pod mio-
tem przerabia¢, doprowodzil do
tego,, ze z rur tych wyrabiajg
dzwigary o roznych profilach
n. p. eliptyczne, I, T, kwa"
dratowe, prostokatne, i t. d. fig.

____40. przedstawia tego

'J  rodzaju profil.

Tego rodzaju belki
mozemy z obu stron
zaszwajsowac, czyli
zaku¢ na obu kon-

| cach, przezco otrzy-

; - mamy belke wydra-

; i zong, lekka, mogaca

i, plywa¢ na wodzie.

; Jestto bardzo wazny

. i czynnik w budowie

: i mostébw  wojennych,

: . nie mniej okretéw, a

[ i nawet w budowni-

| ctwie lgdowem.

Profesor F. Re-
leaux proponuje uzy-
cie rury Mannesman-
na do skonstruowa-
nia szyny kolejowej
i nadaje jej forme
przedstawiong w fig.
41.

Wazne zastosowanie znachodzg rury nowego
systemu takze w technice wojskowej.

Fig. 40.

Lufy karabinowe i armatnie,’ w obec wyso-
kiej wytrzymatosci materyatu) okazaty sie nad-
spodziewanie dobremi.

) Rury wiertnicze (Fig. 42,43,44,
45 i 46.).

Najwazniejszem dla nas, jako technikéw wiert-

niczych, jest zastosowanie rur Mannesmanna
w wiertnictwie.

Fig. 42. Fig- 43-

Fig. 44- fig- 45-

Wiemy dobrze z wiasnej pra-
ktyki, jak waznym czynnikiem
we wiertnictwie sg rury, czysto
ze wzgledu na bezpieczenstwo
otworu $Swidrowego, w czem
gtébwng role odgrywa moc ru-
ry, czy tez ze wzgledu na wy-
datki, w czem naturalnie naj-
wazniejszg jest cena. Tak z je-
dnego, jakotez drugiego wzgle-
du Mannesmann swoim genial-

Fig. 46.  nym wynalazkiem stat si¢, Smiato
rzec mozna, dobrodziejem wiertnictwa.
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Bo przedewszystkiem dat nam rury,
trzymato$ci takiej, o jakiej nie marzyliSmy na-
wet, a powtOre obnizyt cene wszystkich do-
tychczas uzywanych ruro 45% Jakby to wy-
gladato wiercenie obecnie w Galicyi, gdzie
wierci sie za ropg do gtebokosSci szeséset kil-
kadziesigt metrow, gdyby ceny byty dawne,
zatem gdyby zamiast 11 tysiecy, musiato sie
zaptaci¢ 20 tysiecy fl. za rury do jednego szy-
bu i w dodatku byloby sie w obawie, ze rury
zostang lada chwila zgniecione.

Ci Panowie ktorzy wiercili rurami Mannes-
manna potwierdzi¢ moga, ze wytrzymatosc tych
rur prze$zta wszelkie oczekiwania.

Z poczatku zrazili sie niektorzy do tych rur
z powodu niedbalego gwintowania, za czem
szty wypadki wyrywania sie rur z gwintu.
W og6le gwinty byty Zle kalibrowane, byty
za mato koniczne czyli zbiezyste, czesto gwin-
townica nacieta rure ekscentrycznie, lub 0§
gwintu byta do osi rury wichrowats, a tern sa-
mem rury pol skrecaniu ich byty krzywe —
tworzyty linie tamang, skutkiem czego przy
ciggnieciu lub ruszaniu rurami, gwinty albo
sie wyrywaty z mufy, albo catkiem sie ury
waty, gdyz byty ciggnione tylko jedng strona.

Nic w tern jednak dziwnego, kto chce umiec
konno jezdzi¢, musi spa$¢ z konia nie raz. Za-
dna fabryka nie wyrabia rzeczy odrazu dosko-
natych, szkote przejs¢ musi i t. zw. »Lehrgeld«
zaptaci¢. Tak tez byto z fabrykg w Komotau,
ktéra wyrabia rury wiertnicze. Techniczni kie-
rownicy fabryki nie mieli pojecia o pracy jaka
rura w otworze $widrowym wykona¢ musi, nie
mieli pojecia o sposobie uzycia rur, a /dawato
im sie ze z wierceniem to tak ftatwa sprawa
jak z rurociggiem jakim. Takie rzeczy, jak zbie-
zystos¢ gwintow, lub zeby o$ rury byla zara-
zem osig gwintu, byty dla. kierownikéw fabry-
ki niezrozumiatemu

Kilkanascie wagonow zwrocono z Galicyi do
Komotau rur ztych. Przyzna¢ jednak nalezy
fabryce, ze dokfadata wszelkich staran, azeby
te btedy jak najpredzej usuna¢, co sie wkrétce
stalo. Obecnie mamy rury bez zarzutu, a nawet
ulepszone, gdyz wszystkie ostre brzegi tak na
mufach zewnatrz, jakotez na koncu przy gwin-
cie wewnatrz sg stoczone, czem unika sie pod
stawien wszelkich przy ruszaniu rurami, lub
przy instrumentacyach.

0 wy- '

O ile te rury sg wytrzymalsze od zelaznycu
skowanych wykazujg doSwiadczenia uwido-
cznione w Tablicach I i TI. Nie moge jednak
poming¢ kilku przyktadow z praktyki.

Znanem jest w Galicyi, jakie trudnosci przed-
stawia wiercenie w Potoku pod Krosnem z po-
wodu Sciskajgcych poktadow i wielkiej gtebo-
kosci. Sg tam szyby najgtebsze w Galicyi. Ru-
ry pracowa¢ tu muszg bardzo, ' muszg byc¢
przepchane przemocg przez rozne piaskowce,
kurzawki, $ciskajgce ity i t. p.,, a mimo tego,
gdy sie je wyciagnie, to ani znaku jakiego$
starcia na mufach dojrze¢ nie mozna.

Kopalnia Gwarectwa Hanowersko Galicyj-
skiego uzywa rur 9" Kilkakrotnie, do Kkilku
szybow tych' samych, a gdy je ogladniemy to
wygladajg, jakby wecale jeszcze nie byly uzy-
wane; bo oprocz tego ze sg zardzewiate, co
jest naturalnem, zadnego uszkodzenia na nich
nie zna¢. A sprébujmy w ten sposob uzyC rur
zelaznych zobaczymy ze 50°/0 przynajmniej
muf i gwintéw trzeba bedzie odrzucic.

Jeden 1z naszych najdzielniejszych inzynie-
row wiertniczych wiercit w Bonardéwee koto
Strzyzowa.

Nie ufajac jeszcze gwintomfur Mannesmanna
zaczat uzywac rur zelaznych. Dostat sie do po-
ktadow Sciskajacych tak dalece, ze do rur 6"
nie mogta wejs¢ tyzka 3". Wyrzucit,wiec rury
zelazne, a wzigt Mannesmanna, przebit sie nie-
mi przez te pokfady Sciskajace i doszedt rura-
mi 6" do glebokosci 500 m. Przy opuszczeniu
szybu wyciagnat je wszystkie.

Moge tu poda¢ przyktad takze z wiasnej
praktyki.

Pierwszy raz uzytem 5" rur stalowych, 'ktére
zapuscitem do uwierconego otworu do gtebo-
kosci 220 m.

Stad zaczatem je pobija¢ za rozszerzaczem
i pobijatem do 412 m., zatem posunagtem je za
Swidrem 192 metry, wéréd bardzo pchajgcych
poktadow.

Wskutek réznych wypadkow, rury te byty
kilkakrotnie wyciggane z otworu, przy czem
uzywano S$rub, azeby je z miejsca ruszyc.

Podobnie rzecz sie miata z nastepng turg
rur 4"

Zapuscitem je w 416 ni, a doszediem niemi
do 588 m., czyli pobijatem 172 m. Piagtki przy
| ciggnieniu $rubami naciggaty sie 348$,!. Bonie-
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waz one wolne byty na diugosci 220 m., bo | rury ciezarem okoto 750 Klg. i nic im to nie
w tej glebokosci byty wpuszczone do rur 6", szkodzi.

a odtad byty juz w ziemi, zatem wypada na Poczatkowo gdy rury te pojawity sie w han-
I m. wyciagniecie i'57'%>. Czworki za$, czyli | dlu, sadzili niektérzy, ze jako stalowe nie da-
rury 90.97-"" na dtugo$ci 41-2 naciggaty sie | dza sie ucina¢ w otworze $widrowym, lub do
664'%, czyli na | m. wyciagly sie Ru- | gwintowania ich, potrzeba bedzie specyalnie
ry te sg obecnie wyciggniete, a sg tak dobre twardych nozy.

Jak,nowe, nawet drobnej skazy na nich nie Obawy te jednak praktyka zbita, ucinaja sie
Znac. i gwintuja doskonale, a jedna rura ucigta w gte

Jako dalszy przyktad wytrzymatosci tych bokosci przeszto 200 m. jest na Wystawie w pa-
rur moze stuzy¢ wiercenie w szybie »Spotki  wilonie naftowym.

Wojni+owskiej w Toroszoéwce tuz przy kopal- jak predko rury te rozpowszechniajg sie wi-
niach w Potoku. dzie¢ mozna z nastepujagcego wykazu.
Obecnie majg tam w 530 metrze rury 6", Wykaz ten sporzadzony podiug ksigg Towa-

i posuwajg je dalej. Nie ma jednej szychty, ' rzystwa dla Handlu, Przemy$lu i Rolnictwa
azeby rur tych nie ciggneli na Srubach ratun- w Gorlicach, ktére ma wylaczne zastepstwo
kowych. Potem pobijajg je obcigznikiem o Sre- fabryki tych rur na Galicye, przedstawia sie
dnicy no”im a dhugim 8 m. czyli bija w te nastepujaco:

Tatolica 111.

— \ b zr

\ . 2-S
o wiertnicze pompowe Gazowe czyli rurociggowe |
£ 209 190/199‘ 009 Uy Ny Ty on /4" 3% 220 A 12 64Tl
1892 101'72; 258-19. 595-44 1676'20' 10'25 116801 1271'75 103-43! 42-80! 730’74 1575'50 823-20 7357-23
1893 201-0420153-68 2143'36 5288 18 2567-29 5540-874432-37 159-80 55'47 1001 11 291 03 36271 2069 68 23176-5!

do «/.,
18;4 450-79 3773-09 5158-31 6342-10'2837 11 576 20 6740-574482-37 1202-80453 26 20S0-48 270-54! 572-35 3421’14 35060-97

Suma

. 753-5516094-96 7897-11 13306485414 6015762C 1344945 4186-49 146589 L251*53j3812'3315.63151 151056 6314'02 65594'79
. | | !

Zauwazy¢ jednak musze ze w roku 1894 jest i sprzedazy rur Mannesmanna przemawiajg naj-
wykazany rozchdd tylko po 31. sierpnia, lepiej za ich zaletami, tem bardziej ze rury Man-
zatem tylko za oém miesiecy, rozchéd ten do nesmanna sg drozsze od rur zelaznych skowanych
konca biezacego roku podniesie sie jeszcze bar- a mimo tego rozchodzg sie w wigkszych ilos-
dzo. Przediozone tu trzy tabele wytrzymatosi ciach niz zelazne skowane.
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i hipotezach powstania tejze.
napisat

SZofer
Profesor akademii goérniczej w Leoben.

(Dokorczenie).

Litr surowego oleju kosztowat poddéwczas na
miejscu 5,25 kr., czyli 18,4 h., barytka przeto
835 kr. m. k. czyli 13 zk 55 kr. m. k. lub 14 zk.
61 ct. w. a. Cena ropy byta wiec w tych cza-
sach, pomijajac zmiane wartosci pienieznej, tyl-
ko trzy lub cztery razy wyzszg od ceny dzi-
siejszej, co tembardziej na uwage zastuguje,
gdy sie zwazy, ze w innych miejscowosciach
ropa, czesto do celéw leczniczych uzywana,
byta produktem bardzo kosztownym. Tak np.
w Pensylwanii  ptacono na poczatku XIX.
stulecia za litr surowca 8 z+ 50 ct. w. a. za
barytke 1343 zi. 50 ct. w. a, w ktorej to ce-
nie przyjeto dolar, jako réwny co do wartosci
tylko 2 zt. w. a.

Olbrzymi rozwoj, jakiego sie doczekat prze-
myst naftowy w ostatniem stuleciu w Galicyi,
mozna porowna¢ ze wzrostem produkcyi we-
glowej w zachodnich krajach Austryi, i mimo-
wolnie przypomniatem sobie przy tej sposo-
bnosci wiadomos$¢ podang przez Karsten'a
w jego dzietku p t »Metallurgische Reisen,
wedle ktorej uzywano znakomitego fonsdorfs-
kiego wegla brunatnego jeSzcze w roku 1821,
jedynie do fabrykacyi alunu Bezwiednie nasu-
wa sie nam pytanie, ktére tez ptody Swiata
mineralnego dzi$ nie zwracajgce na siebie uwa-
ge, w najblizszem stuleciu dojdg do wiekszego
znaczenia pod wzgledem ekonomicznym.

Po rozpatrzeniu sposobéw otrzymywania ro-
py i poznaniu kilku miejscowosci znachodzenia
sie jej w Galicyi, mozemy sobie zada¢ pytanie
ciekawe pod wzgledem naukowym, a mianowi-
cie:
w drugiej potowie 18. stulecia co do kwestyi
powstania nafty ?

W mojem dziele p. t. »Das Erddl und seine
Verwandten« staratem sie wedle moznosci zu-
zytkowaé takze i dawniejszg literature i przed-
stawi¢ takowg ogotowi czytelnikdw w porzadku
systematycznym badz w formie wzmianki, lub
tez bardziej wyczerpujgco.

*) H. Hofcr, Dic Petroleumindustrie von Nordamcrika, 1877,
sir. 4.

jakie byly zapatrywania przyrodnikéw

Zwiaszcza usitowatem wskazaC z biezacego
stulecia przedstawicieli poszczegolnych hypotez
i teoryj traktujgcych o powstaniu nafty. Stu-
dya tego rodzaju ,s3 zajmujace z tego wzgledu,
ze pouczajg nas, jakiego potrzeba byto nakia-
du pracy umystowej i fizycznej i jakie manowce
przej$¢ nalezato, zanim sie wytonifa teorya bez
zarzutu, w szczegétach z mozliwg doktadnoscig
sformutowana, ktérg zwykle w podobnych wy-
padkach poprzedza caly szereg'mniej lub'wie-
cej udatych préb. Mysl uznana w koncu za
trafng, pojawia sie czesto juz wczesnie; nie be-
dac jednak wecale lub tylko niedostatecznie
faktami poparta, upada wsrdéd wzajemnego Scie-
rania sie zdan, a bardzo czesto niestety idzie
w zapomnienie, podczas gdy inne z gruntu fat-
szywe zapatrywania z wielkiem powodzeniem
sie przyjmuja.

Jest to obowigzkiem i rzeczg uczciwosci, aby
kazdy, kto postawit teorye majaca jakie takie
prawdopodobienstwo za sobg, nietylko pamie-
tat o swych poprzednikach i wspotpracowni-
kach, lecz takze przytoczyt ich. wywody, a to
celem uwidocznienia co w jego hypotezie i
argumentach w poréwnaniu z pracami poprze-
dnikbw jest nowego, a tem samem o0sobistg
zastuga. Nawet i ci ktorzy w danej kwestyi
sg odmiennego zdania, przyczyniajg sie posre-
dnio réwniez do stworzenia nowej, doskonalszej
teoryi, albowiem sumienny badacz zmuszony
jest szczegotowo rozpatrzy¢ i zbié wszystkie
argumenta; jakie przeciwnicy przytoczyli na
poparcie swych wywodow.

Wracajgc do pytania, jak ttumaczyli przyro-

. dnicy zesziego stulecia powstanie nafty, nalezy

zauwazy¢, iz pierwotnie uwazano nafte jako
produkt pochodzacy posrednio z roslin, a mia-
nowicie z wegla kamiennego, ktéry w gtebi
ziemi pod wpltywem wysokiej cieptoty sie za-
palit i ulegt czeSciowej destylacyi. Tworcy tej
hypotezy byt nie kto inny, jak znany kanonik
w Hildsheim i Osnabriick: Baron Franci-
szek Beroldingen, ktéremu nalezy przyznac¢
wielkg zastuge, iz pierwszy uznat i wedle mo-
znosci udowodnit tworzenie sie wegla kamien-
nego z roslinnych szczatek i analogie jego po-
ktadow z warstwami torfu.

W tem samem dziele, w ktérem bronit tego
zdania i ktore w sferach uczonych wielkie wra-
zenie wywotato, a w czasach pozniejszych cze-
sto byto cytowane, wywodzi on na str. 139 do
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174 powstanie wszystkich substancyj bitumi-
cznych z roslin, wzglednie z wegla kamienne-
go. Sadzi on, iz pokiady wegla rozgrzaty sie
pod wptywem »podziemnego ognia«, a produkta
destylaCyi zagescity w poblizu powierzchni zie-
mi, tworzac rope, podczas® gdy lzejsze gazy
wyctostajg sie ponad powierzchnie i tu mogg
sie zapalié.

Nti poparcie swej hypotezy, wskazuje na
wydarzajace sie w pokiadach weglowych po
zary, pojawianie sie palnych gazéw tak w po-
blizu naftowych Zrodet, jak i w ztozach wegla
w Anglii, omawia produkta clestylacyi wegla
kamiennego,  ktére zdradzajg wiele cech
wspdlnych z ropg i gazami wydobywajgcymi
sie z ziemi, Wlicza kilka przypadkow prze-
mawiajacych za tern, ze wystepowanie nafty
stoi w fgcznosci z wulkanizmem np. z czynnymi
wulkanami (Etna, Wezuwiusz) lub wygastymi
(Gabien we Francyi) lub wreszcie ze zrodtami
gorgcemi (Lignica na Szlasku, zdrojowiska
Passyjskie). Jako dalsze uzasadnienie swych
zapatrywan widzi w zwigzku zachodzacym mie-
dzy wydobywaniem nafty ze szlamu znanego
wulkanu btotnego »La Salsa« a zrodtami nafto-
wemi w Modenie, nie mniej tez i w tern, ze

.zrodta naftowe w Persyi przestaty dawac rope |

z ustaniem wyplywu gazow im towarzysza-
cych.

Poniewaz ropa posiada wiasno$¢ zgestnienia
na wolnem powietrzu« prawdopodobnie pod'
wptywem kwasu witryolowego ¥ na co zdaje
sie wskazywaé réwnoczesna obecno$¢ par siar-
kowych (Morze martwe) i siarczanych Zrodet
(jeziora: Bajkat i Semenowo w Rosyi), przeto
takze i mineraty powstate z przeistoczenia ro-
py, jak Malta (maz ziemna, smofa ziemna), po-
chodza rowniez z wegla kamiennego. Asfalt
z Neufchatel i Peine. nie jest zdaniem Berol-
dingena asfaltem, lecz smolnym torfem, za$
gory zawierajgce obok zyt kruszcowych, takze
Malte, jak Kongsberg (Ag), Zweibrucken (lig),
i Fischbach (Cu) — nosza S$lady dawnego po-
zaru i kryjg w swem wnetrzu, zwiaszcza w obu
ostatnich miejscowosciach, poktady wegla i
skaty wybuchowe.

Za hypotezg Beroldingena przemawiato w o-
wych czasach wiele wzgledéw, tatwo wiec zro-
zumie¢, ze znalazta ona licznych zwolennikow.

') Wedle wyrazeh Beroldingerfa.

Dwa powyzej mwspomniane wypadki wystgpie-
nia asfaltu, nie dajgce 'sie pod te hypoteze
podciagna¢, wykluczono wprost, jako nie wcho-
dzace w jej zakres. Cho¢ niekiedy mimo poza-
row w tonie, ziemi ropy wecale nie znachodzono,
to jednak istniaty przynajmniej palne gazy,
ktére bezsprzecznie w towarzystwie ropy cze-
sto sie pojawiajg; doktadny skiad chemiczny
tych gazébw, a tern samem roznice zachodzace
miedzy niemi byly nie znane, wiec zapalno$¢
ich wydawata sie w owych czasach dostate-
cznym dowodem ich tozsamosci Nie wiedziano
tez podéwczas, ze wulkan btotny précz nazwy
i niektérych zewnetrznych cech, nie ma niczego
wspolnego z wiasciwym wulkanem; nie znano
wtedy tych wszystkich, bardzo licznych, a dzi$
w Swiecie styngcych Zrodet naftowych, ktore
lezg zdata od skat wybuchowych, i nie zdra-
dzajg ani $ladu jakiejkolwiek dziatalnosci ognio-
wej Owczesne wiadomosci z zakresu geologii
nie wystarczaty wecale do rozstrzygniecia kwe-
styi istnienia lub nieistnienia weglowych po-
ktadow we wnetrzu gor zawierajgcych pokia-
dy roponosne. Tak n. p. wszelkie dane prze-
mawiajg przeciw przypuszczeniu, iz karpacki
piaskowiec posiada w spagu warstwy weglowe,
lub ze sam wegiel zawiera, jakto na innem
miejscu dostatecznie wykazatem ¥

Co wiecej, bardzo czesto nafta i wegiel ka-
mienny pod wzgledem wystepowania wyklu-
Czajg sie wzajemnie.

Dowody zatem, przytoczone przez Beroldin-
gena, nie wytrzymujg w czasach dzisiejszych kry-
tyki naukowej. O ile mi wiadomo, byt Tlacguet.
pierwszym, ktory na podstawie wiasnych ba-
dan w Galicyi wystapit przeciw tym zapatry-
waniom, przypuszczajac, ze W przewaznej cze-
éci powstat olej jedynie ze szczatkbw orga-
nizméw zwierzecych i starajgc sie to przypu-
szczenie w odpowiedni spos6b uzasadnic.

Nastgpito to wr. 1794 w trzecim tomie jego
dzieta, o ktérem juz wyzej bylka mowa p. t.
»Neueste physikalisch-politische Reiserni« a mia-
nowicie na str. 84 do 88, tudziez na str. 158
do 16d, gdzie ttumaczy powstanie smoty ziemnej,
asfaltu, drzewa bitumicznego i t. p. przez za-
geszczenie ropy, przyczem czesto obce czastki
zostaty domieszane, a nawet i bursztyn gali-
cyjski znaleziony koto Mizunia uwaza jako pro-

*) ,Das Erdél und seine Verwandten“, Str. 113.



dukt powstaty z ropy, pod dziataniem burszty-
nowego lub innego mineralnego kwasu. Dopa-
truje sie on takze zwigzku genetycznego w zja-
wisku, o ktérem juz poprzednio byta wzmianka,
t. j. we wspdlnosci wystepowania oleju i soli.
Powstanie pokfadow solnych, »ktére przepet-
nione sg wszedzie mieczakami«, ttumaczy w ta-
ki sposdb m), ze morze sie cofneto, a pozostata
w zagtebiach woda wyparowata ; zapatrywanie
to w tej formie byto jeszcze przed kilkudzie-
sieciu laty bardzo rozpowszechnione.

Nastr. 159, 1l [. cz.,, powiada Ilacquet  nie ule-
ga jednak zadnej watpliwosci, ze jezeli nie
wszystek, to przynajmniej znaczna czes¢ tego
oleju pochodzi z rozktadu zwierzat morskich,
zawsze bowiem w miejscach, gdzie sie ciggng
pokiady solne i gdzie niewatpliwie w koncu
morze wyschto, pozostate z tej wody miedzy
innemi takze substancye oleiste, ktére zgroma-
dzity sie na powierzchni Dalej wskazuje
Tlacguet na to, ze istnienie ropy w Galicyi
nie stoi w zadnej tgcznosci z rozpostarciem sie
lasow i stgd wycigga wniosek, ze powstanie
ropy »raczej Swiatu zwierzecemu niz rpslinne-
mu zawdzieczaC nalezy, tem bardziej, iz wiele
stale istniejgcych Zrédet otrzymuje rope ze zna-
cznej gtebi i eksploatuje sie je od niepamie-
tnych czasébw. Czyzby miat Swiat roslinny
w jednem miejscu wytworzy¢ tak olbrzymie
ilodci tych thuszczow %«

Nastepnie wspomina o trzech wielkich zio-
zach zanieczyszczonej mazi ziemnej (Pisasphal-
to), ktére ogladat w warstwowych wapieniach
gor dalmackich na granicy Ramy i gornej
Bosnii, i rozumuje przytem: »('zyz nie mogto sie
tu zdarzy¢, ze 2 lub 3 duze wieloryby w tem
miejscu Smieré znalazty %< wyrazajgc przytem
swe ubolewanie, ze niebezpieczenstwa grozace
w tej okolicy nie dozwolity na diuzszy pobyt
celem poszukiwan za ko$¢mi wielorybow.

Uzasadnienie hypotezy llacgueta spoczywa
na bardzo stabej podstawie; w karpackich po-
kfadach solnych nie ma wymaganej obfitosci
resztek skorup mieczak6w ; powtore wazniejsze
roponosne poktady galicyjskie lezg pod mio-
cenem, zawierajagcym ztoza solne, a mianowicie
w eocenskim lub kredowym piaskowcu Kkarpa-
ckim, ktory, jak wiadomo, jest bardzo ubogi
w skamieliny. llacguet zatem potozyt wpraw-

*) 111 cze$¢ str. 164. obszerniej w 1l czesci str. 166.

dzie wielkg zastuge, iz pierwszy uznat rope,
jako produkt Swiata zwierzecego, lecz dowody
jego, naprowadzone na poparcie tego twier-
dzenia, nie majg zgota zadnej wartosci.

Wspomniane ubdstwo skamielin napotyka
sie tez i w innych terenach, zawierajgcych ro-
pe na pierwotnem ztozysku n. p. w Alzacyr
Fakt ten zdawatby sie stanowczo wykluczac¢
mozliwo$¢ powstania nafty ze zwierzat. Wobec
tego jednak, ze jestto jedyna mozliwa hypo-
teza, oparta nadto na szeregu geologicznych
i syntetycznych pewnikow, przeto ta sprzecznosé
wymaga wyjasnienia. Skorupki zwierzat mor-
skich musialy uledz zniszczeniu. Skiadaty sie
one bowiem prawie wylgcznie z weglanu wa-
pniowego, ktéry jak wiadomo z tatwoscig roz-
puszcza sie pod wpltywem wody, nasyconej
bezwodnikiem weglowym. Ze w czasie procesu
przemiany ciat zwierzecych w rope, wywigzy-
wat sie takze w wielkiej obfitosci bezwodnik
weglowy, o tem nikt watpi¢ nie moze. Im
wiecej bylo miekkich czesci zwierzecych, tem
wiecej wytworzyto sie przy sprzyjajgcych wa-
runkach ropy i bezwodnika weglowego i tem
wiecej twardych czesci ulegto rozpuszczeniu ¥,

W ten sposob powyzej wykazana pozorna
sprzeczno$¢ odkrywa jedynie nowy szczeg6t
zachodzacy w procesie przemiany resztek zwie-
rzecych.

W kilka lat po pojawieniu sie ksigzki Hac-
queta, ktéra nas do napisania tej notatki znie-
wolita, wyszto w Warszawie (1797) dwutomo-
we dzietlo kanonika O. Krzysztofa Klu-
k& p. t. »Rzeczy kopalnych osobliwie zda-
tniejszych szukanie, poznanie i Zazycie tra-
ktujgce w drugim rozdziale I. tomu o ttuszczach
ziemnych (palnych mineratach) w og6lnosci,
tudziez ze wzgledu na ich znachoclzenie sie
w Polsce.

Kluk starat sie o ile moznosci wyrdznic

*) Przy tej sposobnosci chciatbym wskaza¢ na wiadomosé
podang niedawno przez J.' Grzybowskiego w czasopi$mie ,,Na-
fta" (1895, str. 33), wedle ktorej , eocenski teren naftowy' w
Potoku, Toroszéwce, Iwoniczu i Harklowej zawiera przewaz-
nie krzemionkowe lub aglutynujacc foraminifcry, podczas gdy
wapiennych skorupek nie ma prawie wcale, a 2 nummulity
prawdopodobnie niepochodza nawet z warstw ropodajnych.

¥  Nieznajac dostatecznie polskiego jezyka, korzystatem
z uprzejmosci mego stuchacza, p. Kazimierza Grochowalskiego,
ktéry przetozyt mi na jezyk niemiecki ustepy, odnoszace sie
do bituminéw (str. 190 —202).
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ptynne substancye bitumiczne za pomocg kon-
sekwentnego dodawania stowka »ziemny« do
nazwy rodzajowej, co pézniej ija do literatury
niemieckiej wprowadzitem. Dzieli +on calg
grupe palnych mineratdbw na dwa rodzaje:
ptynne i stale, — do pierwszych zalicza nafte,
olej ziemny (petroleum), zywice ziemng (Mal-
tha), tluszcz ziemny (Mumia) balsam ziemny
(bitumen); do statych naleza: Asfalt, gagat,
succinum ambra, kopal, siarka, wegiel ziemny
(Lithantrax) i torf. |

Charakterystycznem jest niepraktykowane |
zresztg dotychczas wydzielanie ttuszczu ziemne- |
go (Mumia), ktory wedle opisu Kluka ma by¢ |
podobny do starego tluszczu wieprzowego, u-
zywa sie do smarowania skory, i prawdopodo-
bnie jest waseling lub inng pokrewng jej sub-
stancyg. Tiuszcz ten zneleziono w Galicyi
w miejscowosciach. Ropianka i Rungi (?).
/nachodzenie sie ropy znanem byto Klukowi
w okolicy Krosna, a mianowicie koto Gto-
wienka, ¥oroszowki i lwonicza. Cie-
kawg jest podana przez niego z pewnem za-
strzezeniem wiadomos$¢, jakoby z jednej studni
w Krakowie miaty sie wydobywaé palne gazy
z czego wnioskowat, iz tamze muszg by¢ na-
gromadzone pod ziemig wielkie ilosci ropy.

Szczegotowuej zajmowat sie tez Kluk kwe-
styg powstania nafty i uwaza jako »fakt pra-
wie catkiem pewnys, ze wszystek w ziemi za-
warty tluszcz pochodzi z jej wnetrznosci, ze .
niektére z tych tluszczéw, jak n. p. smota
ziemna wytworzyta sie z ropy. Poniewaz z as-
faltu i gagatu mozemy otrzymaé nafte, a na-
wet wegle kamienne wydzielajg rope, to trze-
ba przyja¢, ze mineraty te nie sg niczem in-
nem, jak tylko ropa stezatg wskutek obcych
domieszek, dalej, ze czarny bursztyn jest pota-
czeniem czystego bursztynu z ropg, a gdy sie !
ona wydzieli, powstajg cenne, jasne odmiany |
bursztynu. |

|

Poniewaz przez destylacye mozemy z ropy
wydzieli¢ nafte, to roéwniez i ropa musi by¢
mieszaning; czyli jednem stowem, wszystkie
gatunki ropy i produkta jej przemiany powsta-
ty z nafty.

") Miejscowos$¢ odlegta o >/, mili od Krosna koto Potoka,
zaliczang od kilku lat do najbogatszych terenéw naftowych
Galicyi.

Ze ziemne tluszcze nie sg rezultatem rozkia-
du rodlin i zwierzat, lecz z ziemi pochodza,
stara sie autor nasz udowodni¢ nastepnemi uwa-
gami. Pierwotnie byto na ziemi daleko mnigj
roslin i zwierzat, z biegiem czasu rozmnazaty
sie one, czerpigc z ziemi potrzebny do tego
pokarm. Przez wymieranie zwracaly wprawdzie
ten pokarm napowro6t ziemi, lecz wskutek zwie-
kszonej ilosci organizméw, odciggato sie od
niej zawsze wiecej pozywienia, niz oddawato.

Zanim pierwsi ludzie z raju wygnani zostali,
musiata byC ziemia urodzajniejsza i zawiera¢
az do pewnej gtebokosci ttuszcze, jako domie-
szke.

Za kare grzechowa zostata ziemi odjetg ta
wielka zyzno$¢, a substancye powodujace ja,
zostaty albo przez storice w powietrze podnie-
sione, lub przez cigzenie w gigb ziemi pogra-
zone i tamze na jednem miejscu zgromadzone.
Temu ostatniemu losowi ulegty, ziemne tluszcze,
uzyzniajgce niegdys jej powierzchnie. W czasie
opadania w gigb, napotykaty one na rozne
ciata, z ktéremi sie potaczyty, a potop przy-
spieszyt te przemiany.

W koncu niech rai bedzie wolno wspomniec¢
0 zastosowaniu bituminéw, podtug wiadomosci
podanych o tem przez Kluka. Nafte pochodza-
cg z Baku i Modeny i odznaczajgcg sie tatwag
zapalnoscig i niewielkg gesto$ciag uzywano
przewaznie do celow pyrotechnicznych, a gdzie
byta w znacznych iloSciach nagromadzong (Ba-
ku) do gotowania. Ropa stuzy do rozpuszcza-
nia réznych ciat np. farb olejnych, do lecze-
nia Swierzbu, w Baku do Swiecenia, przyczem
takze lamp uzywano, i w pyrotechnice.

By¢ moze, ze trzy te urywki z zakresu lite-
ratury naftowej zesztego wieku, zdotajg rozbu-
dzi¢ zamitowanie do studyéw w tym kierunku,
wihasciwym jednak moim celem byto dotozyc
kilka cegietek do szczeg6towej historyi prze-
mystu naftowego w Galicyi. Cegietki te byty
wprawdzie przed stu prawne laty przez innych
przygotowane, lecz z biegiem czasu pokryt je
pyt zapomnienia; chciatem je tedy napowrdt
do 'bytu przywota¢ i nadaC im ksztatt, w kto-
rymby mogty z tatwoscig by¢ uzyte do zamie-
rzonej budowy.

(Z upowaznienia autora przettumaczyli R. Zuber i W. Si-
czynski.)
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WIERCENIE SYSTEMEM ,KANADYJSKIMI

przy zastoso-waniu satsug zelazrryctr

Wobec toczacego sie sporu o systemy wier-
cenia i o0 ich praktycznosci i wyzszosci jedne-
go nad drugim, nie bratlem czynnego udziatu,
bo przekonany bytem z praktyki o wyzszosci
systemu kanadyjskiego. Zwolennicy za$ syste-
mu luznospadowego niefortunnie zostali pobici,
bo prawdg a Bogiem znali system luZnospado-
wy z teoryi, a praktycy zndw nie znali doda-
tnich stron systemu kanadyjskiego.

Dzisiaj, gdy spory zniklty, gdy obie strony
ztozyty bron, a zwolennicy systemu kanadyj-
skiego spoczeli na zastuzonych laurach zwycie-
stwa, rzucam mys$l wprawdzie nie nowa, lecz
dotad nie praktykowang. Czyby nie dato
sie z korzyscig dla wiertnictwa naftowego za-
stosowa¢ przewodu zelaznego zamiast jak do-
tychczas drewnianego.

Na to jedno zapewne wszyscy sie zgodzimy,
ze zerdzie drzewiane sg kosztowne i niebezpie-
czne. Przeciwnie, gdybysmy uzywali zelaznych,
potrzeba by nam zmienia¢ mufy i konce, za$
zelazo pozostanie nam lat Kkilka, gdy przy
uzyciu zerdzi drzewianych zmieniaC musimy
bardzo czesto drzewo, a bardzo rzadko okucie.

Od dwdch lat zaprowadzitem przy wierceniu
systemem kanadyjskim zerdzie zelazne, na kto-
re sprowadzitem zelazo styryjskie miekkie .20™/u
grube.

Wiercenie odbywa sie tak szybko jak przy
zerdziach drzewianych — za$ przy znaczniej-
szej glebokosci przy niezamknigetej wodzie lub
wyrzucaniu wierzchem szlamu i biota daleko
szybciej. Tu bowiem nie moze mie¢ miejsca
sptywanie drewnianych sztang, a tem samem
unoszenie lekkiego obcigznika przy wiekszej
gtebokosci, a stosunkowo matym otworze Swi-
drowym.

Poniewaz w kopalni nafty w Majdanie prze-
chodzimy dwie warstwy roponosne zanim przyj-
dziemy do trzeciej w 180 lub 250 metrach, ru-
rowanie rurami hermetycznemi nie byto dla
nas korzystne, bo zwykle pierwszg i drugg ro-
pe zamykaliSmy szczelnie, a wydatno$¢ szybow
byta o potowe mniejsza. Rurujac za$ traconemi
rurami blaszanemi dziurkowanemi produkcya
szybow byta znacznie korzystniejsza, lecz po-

trzebowaliSmy mase dragzkéw drzewianych na
zerdzie, ktére sie o blaszanki przecieraty, a
ktére w handlu drozsze sg od zelaza. Ta oko-
liczno$¢ zmusita mie do uzycia zerdzi zelaznych.

Woprawdzie przy zapuszczeniu i wycigganiu
Swidra zachodzi pewna roznica w czasie, na
niekorzy$¢ zerdzi zelaznych, lecz poréwnujac

| czas stracony przy instrumentowaniu za urwa-

nemi zerdziami drzewianemi, w postepie robot
zadnej,réznicy nie bedzie.

Spotka¢ mie tylko moze zarzut, ze zelazne
sztangi przecierajg rury hermetyczne. Tego je-
dnak nie zauwazylem, bo zwykle szyb mialem
napetniony ptynem, ktéry samo przez sie unie-
mozliwia tarcie. Gdyby jednak tarcie to mogto
tak szkodliwie oddziatywa¢ na rury hermety-
czne, to szybciej by przetartg zostata blaszanka
jako ciensza. A to mi sie w mojej 23-letniej
praktyce nie przytrafito.

Przytem, — uzycie zerdzi zelaznych w mniej-
szych otworach zapobiega zagwozdzeniu szybu,
bo fatwiej mi uzyé do -wydobycia silniejszego
instrumentu, i nie narazam sie na zaklinowanie
sie zerdzi jednej obok drugiej, jak to ma miej-
sce przy uzyciu przewodu drzewianego.

Kanadyjczycy, ktérzy mieli sposobnos¢ prze-
kona¢ sie o korzystnem zastosowaniu zelaznych
zerdzi — pozyczyli je u mnie do podwierceriia
szybu o matym otworze.

Ktokolwiek sie przekona, ile rocznie zaoszcze-
dzi na uzyciu przewodu zelaznego zamiast drze-
wianego, ile uniknie instrumentacyi szczegol-
niej tam, gdzie zmuszony prowadzi¢ rurowanie
blaszankami — podziekuje mi z catg pewnoscia.

Piotr Brzozowski.

Kompelencya wdadz w sprawach naftowych,

W Nrze. 2. >Nafty« z b. r. podaliSmy artykut
Practicusa w sprawie w tytule wymienionej; dzi$
podajemy okélnik c. k. Namiestnictwa w tej
samej sprawie, okre$lajagcy wyraznie niekom-
petencye wiadz politycznych w sprawach gor-
nictwa naftowego.

L: ii062.+ Okolnik c.

k. Namiestnictwa
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do wszystkich P. P. Starostow i W. W. P. P.
Prezydentdw krol. $tot. miast Lwowa i Krakowa.

Z Kkilku poszczegolnych wypadkéw przeko-
nato sie ¢. k. Namiestnictwo, ze niektore c. k.
Starostwa, jako wiadze przemystowe |. instan-
cyi czynig zawistem rozpoczecie robét wiertni-
czych za pomocg motoréw parowych na terenach
kopalnianych nafty od poprzedniego uzyskania
konsensu przemystowego na podstawie docho-
dzenia, przeprowadzonego w mysl postanowien
rozdziatu Ill. ustawy przemystowej.

Wobec tego widzi sie c. k. Namiestnictwo
spowodowane zwréci¢ uwagge Pana na posta-
nowienia ustawy z 17. grudnia 1884 (Dz. u. kr-
Nr. 35. z r. 1886), wedtug ktérych od czasu
wejscia w zycie tej ustawy wszelka ingerencya
wtadz przemystowych, jako takich na terenach
k opali naftowych ustata, a tern samem i do-
chodzenie co do dopuszczalnosci motoréw pa-
rowych przy kopalniach naftowych przestato
naleze¢ do kompetencyi wiadz przemystowych.

Lwow, dnia 15. lutego 1895.

>

GORNICTWO  NAFTOWE
1 podatek od raaft-pr-

Pod powyzszym tytutem ukazat sie artykut
w Nr. 4. »Montan Zeitung« z r. 1895.; jakkol-
wiek nie ze wszystkiem, co w niem jest przyto-
czonem, sie zgadzamy, podajemy go w thu-
maczeniu ze wzgledu na niektére w nim blizej
nas obchodzace ustepy.

»Podatek konsumcyjny od nafty przyniost
zaraz po wejsciu w zycie odnos$nej ustawy ko-
rzysci prawie tylko Wegrom. Wskutek pow-
stania rafineryi w Oderberg, Ostrawie, Pardu-
bicach, TryesScie itd, jakotez przez zwigkszong
produkcye ropy w Galicyi stosunek stawat
sie corocznie dla Austryi korzystniejszym. Te-
raz powstaje nowa wielka rafinerya w Trzebi-
ni. Gdy juz Austrya dostateczng ilos¢ rafineryj
posiada, ktore wiecej jak dla wiasnej potrzeby
Austryi przerobi¢ moga, doprowadzi ciggle
yzzrastajgcg produkcya ropy w Galicyi wkoncu

do tego, ze stosunek powyzszy zmieni¢ sie mu-
si na korzy$¢ Austryi, gdyz Wegrzy nie po-
siadajg jeszcze dostatecznie wydajnych Zrodet
naftowych.

Dotychczas staty Wegry korzystnie wskutek
wielkiej przewagi swoich rafineryj, a podatku
konsumcyjnego (6 zir. 50 ct. za 100 kg) otrzy-
mywali Wegrzy w stosunku znacznie przewyz-
szajgcym ich wiasng konsumcye.

Gdy produkcya w Galicyi, wskutek zwie-
kszonej ilosci otworéw swidrowych, tak dalece
sie podniosta, ze produkowane oleje Swietlne
pokrywaja wiekszg potowe zapotrzebowania
cate] monarchii, gdy przytem austryackie rafi-
nerye tez rosyjski olej przerabiajg, musi sie
stosunek co do optaconego podatku stanowczo
zmieni¢ na niekorzys¢ Wegier.

Co sie stanie jednak, gdy ustawa po dzie-
sieciu latach nie zostanie zmieniong, a Galicya
tyle ropy wyprodukuje, ze pokryje cate zapo-
trzebowanie Austo-Wegier? W takim wypad-
ku bytoby mozliwem zupetnie wykluczy¢ A e-
gréw od rafinowania nafty przez zawarcie od-
powiedniego Kkartelu.

Wegrzy ciagneli z ustawy znaczne korzysci
kosztem Awustryi i na szkode produkcyi gali-
cyjskiej; jednakowoz wskutek potozenia wytwo-
rzonego przez ustawy ctowe (a wiec znizenie
cen ropy) nie mogli Wegrzy dotychczas eks-
ploatowa¢ nalezycie swoich terenow. Gdyby
sie ohciato w Wegrzech na podstawie cen obe-
cnych wierci¢, musianoby odrazu wielkie ilosci
ropy wydobywaé, co jak wiadomo w Galicyi
dopiero wtedy sie stato, gdy wiele setek otwo-
row Swidrowych zatozono i wieksze gtebokosci
osiggnieto. Azeby wiec i w Wegrzech nalezy-
cie mozna rozpocza¢ eksploatacye terendéw na-
ftowych, potrzeba aby cena ropy co najmniej
dwa razy byla wyzszg, jak cto na surowy olej
mineralny (wzglednie falsyfikat).

Tak samo jak Austrya dotychczas byta krzy-
wdzong przez ustawowo dozwolone wprowa-
dzenie rosyjskiego falsyfikatu, tak samo przez
spozadzanie innej mieszaniny obchodzi sie usta-
we podatkowsg. Mieszajg mianowicie ciezki, na
smarowidto nie przydatny olej niebieski, ktory
wolny jest od podatku, poza rafineryami z nie-
wielka iloscig benzyny, przezco ciezki olej mo-
ze sie w lampach pali¢. Tak obchodzi sie po-
datek. Produkt jest wprawdzie najgorszy, jaki



sobie wyobrazi¢ mozemy, przynosi jednak wiel-
kie korzysci tak rafineryom, jak tez i kupcowi
sporzadzajgcemu te mieszanine. Taki olej Swie-
tiny, uzywany zwykle przez chiopéw i bied-
niejszg czes¢ mieszkancow miast, jest nietylko
mozliwie najlichszem, ale tez nadzwyczaj nie-
bezpiecznem Swietliwem; jest o wiele niebez-
pieczniejszym jak dynamit, gdyz konsumenci
nie majg pojecia 0 niebezpieczenstwie, na jakie
przy jego uzyciu sie narazajg. Najmniejsza nie-
ostroznos¢ wywotuje eksplozye, ktére straszli-
we za sobg pociagajg skutki.

Istniejgca ustawa dozwala szkodzi¢ panstwu
i ludziom; zmiana jej jest bezwarunkowo po-
trzebng', tembardziej, ze wskutek tej ustawy
rowniez i przemyst cierpi; w Niemczech n. p.
uzywajg z powodu taniosci nafty mnostwo mo-
torow naftowych.

Zniesienie podatku od nafty w ogdélnosci i
wprowadzenie monopolu handlu naftg bytoby
jedynym S$rodkiem, aby w tym Kkierunku po-
poprawe stosunkOw przeprowadzi¢ z korzyscia
dla tak obficie w kraju znajdujgcego sie skarbu
naturalnego. Dzi$ tylko jednostki wielkie zyski
ciagna, reszta musi konieczne S$wiatto drogo
optaca¢. Przy monopolu wiedziatby kupujacy
przynajmniej, jaka nafte' kupuje, a wskutek
taniego oleju dla motoréw osiggnatby przemyst
znaczne korzysci, konsumcya przytem szybko
by wzrastata; a i panstwo przy miernych do-
chodach miatoby wskutek znacznej konsumcyi
tez swoje korzysci. Nafta nie jest artykutem
dla wydatnego opodatkowania, do tego powin-
ny stuzyC: spirytus, tyton, zapatki i artykuty
zbytkowne®.

Nowy sposob destylacyi ciezkich gatunkow ropy nie
oddzielajacej sie od wody
napisat
3K, z\.. Osllejko.

W praktyce zawodowej bardzo czesto potrze-
ba przerabia¢ takie gatunki ropy zmieszanej
z wodg, z ktorych sie woda nie oddziela przez
odstawanie, albo tez oddziela sie tylko bardzo
trudno. Przy destylacyi takich rop zawsze wy-
stepuje zjawisko znane powszechnie t. j. prze-
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na poczatku roboty, zaczyna sie ropa nadzwy-
czaj silnie pieni¢ i przechodzi przez deflegma-
tor i chtodnik do odbieralnika. Nalezy tu jeszcze
nadmieni¢, ze ropa tem trudniej od wody sie
oddziela im wiecej zblizonym jest jej ciezar
wihasciwy do ciezaru wihasciwego wody.

W praktyce miatem w trzech réznych gate-
ziach technologii chemicznej do walczenia z tru-
dnosciami przy destylacyi ptyndéw nie oddzie-
lajgcych sie od wody, a mianowicie przy su-
chej destylacyi drzewa, przy fabrykacyi gazu
i przy przerdbce ciezkich odmian ropy.

Wszystkie obecnie praktykowane sposoby
destylacyi takich rop sg ucigzliwe i ztozone,
a co zatem idzie i drogie, a wiele z nich jak wia-
domo czysto laboratoryjne wcale dla praktyki
sie nie nadaja.

Jakie trudnosci napotyka sie w praktyce
przy destylacyi nafty, dostatecznie, okazujg
dwie rozprawki zamieszczone w »Trudach«, cza
SopisSmie tow. techniczn. w Baku (maj — czer-
wiec 18,94 r-- W pierwszej z nich (Geranskoje
mistorozdenje nefty), moéwi A. A. Buthakow
na str. 5 i 6, ze ropa, wzieta do przerobki,
pomimo dwukrotnego odstawania od wody,
wprowadzona do kotta destylacyjnego zawsze
jeszcze takie iloSci wody zawiera, ze destyla-
cya jest prawie niemozliwg. Dla usuniecia tru-
dnosci, poddaje sie kociot perjodycznemu ogrze-
waniu do 100—iio® C., ktore sie przez dwie
doby prowadzi, przyczem sie wode w miare
odstawania z kotta spuszcza. W artykule za$
»0 gudronoobraznoj nefty®, podaje K. W.
Chariczkow, ze »ropa ta zawiera wielkie ilosci
wody i zawieszonych czesci piasku, ktore to
przymieszki niepodobna oddzieli¢ przez odsta-
nie, ani przez filtrowanie. Ogrzana ropa w kolbce
silnie sie pieni i zaczyna wrze¢ dopiero przy
250°<.

Nalezy przypomnie¢ tez, ze mniejsza lub
wieksza trudno$¢ przy destylacyi pewnego ga-
tunku ropy, decyduje nieraz o tem, czy nalezy
ropy takiej dobywac, a tem samem zalezy tez
od tego przemyst naftowy catej okolicy.

Przed siedmiu laty jeszcze zajmowatem sie
ta kwestyg, pracujgc przy suchej destylacyi
drzewa, majgc na wzgledzie destylacye smoty,
ktéra sie otrzymuje przy destylacyi drzewa
brzozowego.

Trudnosci w tym wypadku sg jeszcze wieksze,

rzucanie ropy. W kotle destylacyjnym zwiaszcza | 9dyz jak wiadomo, smota ta zawiera obok wo-
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dy, jeszcze kwas octowy, alkohol metylowy, | cie wody, by mozliwie jak najwieksza produkcye

aceton itd. Przy zwyktych sposobach destyla-
cyi prawie zawsze ma poczatkowo miejsce t. z. |
przerzucanie.

Caly szereg prob robionych przy tej destyla-
cyi doprowadzit mnie ostatecznie do celu,
wynalaztem sposob pojedynczy, tatwy i tani, .
dla destylacyi takich oleistych cieczy, ktore sie |
trudno od wody oddzielajag. Sposob ten jest |
nastepujacy.

Kociot destylacyjny napetnia Sie do 2/3 ropa.
Pod kottem roznieca sie maty ptomien, ktory !
sie w miare postepu destylacyi zwieksza. Przez
hetm kotta wchodzi wazka rurka, ktora docho-
dzi tuz ponad powierzchnie ptynu. Koniec tej
rurki jest lejkowato rozszerzony i ma na swem
krazkowatem dnie mnéstwo bardzo drobnych
otworkow.

Przed zakipieniem ropy wpuszcza sie przez
rurke te przegrzang pare do wnetrza kotta de-
stylacyjnego. Para przechodzac cienkiemi stru- |
mieniami przez drobne otworki, uderza o po-
wierzchnig ptynu, z ktérego sie pary wydoby-
waja, i rozbija pecherzyki, tworzgce sie na po- |
wierzchni, przyczem powtoka tych pecherzykéw
opada a uwolnione pary, wolno do oziebiacza |
przechodza.

Przy destylacyi smoty, uzywalem pary prze-
grzanej o ciSnieniu 3—4 atm. Temperature
przegrzanej pary podnositem stopniowo tak,
ze dla destylacyi smoty az do koksu dochodzi
fa temp, pary przegrzanej w koricu do temp,
topi, otowiu t. j. 228° C.

Praktyka moja wykazata mi, ze postepujac ‘
przy destylacyi takich rop pra-widtowo, w spo-
sob powyzej opisany, w zupetnosci unika sie
pienienia i przerzucania. |

Baku w lutym 1895.

Harklowa, 14. marca 1895.
Zamykanie wody w terenach naftowych.

Wiadomo, ze zawodnione szyby nie dajg ropy,
albo tak mate iloci, ze pompowanie sie nie opfaca.
Jak waznym wiec czynnikiem jest dobre zamknie-

z otworu Swidrowego wydoby¢, nie potrzebuje bli-
zej okresla¢, to tez musimy sie zawsze z tem li-
ezy¢, ze wobec olbrzymiej konkurencyi, ceny ropy
do tej wysokosci juz nigdy nie dojda by ko-
sztowng exploatacye terenéw o 1 do 4 barytkach
dziennej produkcyi z jednej studni optaci¢ mo-
gly, chyba ze nam kto§ zareczy, ze wszedzie
na samotryski o 1.00 barytkach natrafimy, boc¢
przewaznie mamy w Galicyi do czynienia z te-
renami 0 mniejszej wydatnosci, ktore, jak sie
w praktyce pokazato, nie pozwalajg nam tak
fatwo upadad, jezli oszczednoscig i pracg do celu
doj$¢ zamierzamy.

Bedac z zasady zwolennikiem oszczednosci, za-
mykam wode w odpowiedniej gtebokosci tylko
jedng jedyng lub dwoma rurami hermetycznemi
straconeml. 5 do 10 metrow dtugiemi tuz przed
samym ropniakiem w ten sposob, ze po skoncze-
niu (studni) otworu S$widrowego, wsuwam na
rurke pompows, zwykle 1'/, calowa, wydrgzony
koniczny klocek, wysokosci 10 cm., ktory tak
dtugo w miare przykrecania rurek obnizam, az
tenze uczuje grunt pod nogami, czyli innemi sto-
wy, osigdzie na rurze hermetycznej jak czop na
beczce.

Samo przez sie rozumie sie, ze rurki pompowe
wraz z wentylem czyli pompg ponizej klocka
w ropniaku umieszczone, nie ' powinny catym
swoim ciezarem klocka przygniata¢, co bardzo
fatwo przy spuszczaniu i nalezytem obliczeniu
skonstatowa¢ mozna.

Musze tu jeszcze wspomnie¢, ze na tym klocku
winien spoczywaé szczelnie przytykajgcy pierscien
skorzany, a na nim tarcza z grubej blachy, na-
lezycie do rurki dopasowana, ktéra ma to wazne
zadanie do spetnienia, aby szczelnie pod mufe
chwycita i spartszy sie na niej nietylko klocka
do rury nie wgnietta, ale nadto caty stup wody
nad klockiem zatrzymata.

Przyrzad jest nadzwyczaj prosty i fatwy do
zastosowania. Majac w ten sposob otwor Swidro-
wy od wtargniecia wody do ropniaka ponizej
klocka zabezpieczony, jezeli sie przypadkiem pod
ropniakiem jakiej wody nie dowiercono, zauwazy
sie wkrotce silng detonacye gazéw jak przy sa-
motryskach, ktore od czasu do czasu z calg gwal-
townoscig rope do przysposobionej na ten cel ka-
dzi wyrzucajg. Wyrzucanie to powtarza sie u mnie
co godzine.



Oszczedza sie zatem:

a) na rurach hermetycznych, ktére, gdzie ci-
$nienie $cian na to zezwala, mozna $miato o wiele
tanszemi blaszanemi zastagpic,

h) na opale i zuzyciu przyrzadu do pompowania
studzien i

) na czyszczeniu zamulonych warstw roponos-
nych, ktére to zamulenie dosy¢ czesto sie powta-
rza i przyptyw ropy tamuje, za$ podczas czy;
szczenig znaczny ubytek ropy, strate czasu i nie-
potrzebne koszta sprawia. Ma sie natomiast czy-
sty otwor Swidrowy, ktéry dzien i noc ptynie;
okragto liczac oszczedza sie na dwustu metrach
otworu $widrowego okoto 500 fi.

r ir
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Kartel naftowy pomiedzy austryackiemi i wegierskiemi
rafineryami przyszedt do skutku na przecigg 2 lat.

* Ceny ropy i nafty zaczety sie w ostatnich czasach
znacznie podnosi¢ w catym S$wiecie. Jedni przypisujg ten objaw-
rzekomemu nagtemu spadkowi produkcyi ropy w poétnocnej
Ameryce, inni za$ przydtuzeniu kartelu rafineryj i kontyngen-
towaniu produkcyi nafty na r. 1895, ktory to kartel, jak wia-
domo, niedawno jeszcze zdawat sie bardzo zachwianym. O ile
sadzic mozna z czynnikdw dziatajgcych w galicyjskim przemy-
$le naftowym, to przypisywanie podwyzszenia cen ropy i nafty
u nas kartelowi ma niezawodnie wieksza podstawe, niz oscy-
lacyom produkcyi amerykanskiej.

* Sktad Zarzadu Towarz. politechnicznego na r. 1895
jest nastepujacy: Przewodniczacy : Goltental Ludwik inspektor
kolei panstwowych, zastepca przewodniczacego : Pawlewski
Bronistaw profesor szkoty politechnicznej, sekretarz ; Dzieslew-
ski Roman prof. szkoty polit., skarbnik: Grzebski Edmund
prof. szkoty realnej, cztonkowie Zarzadu: Baiaban Jakéb ar-
chitekt, Bienkowski Feliks inzynier Wydziatu kraj., Czajkowski
Mikotaj inzynier Wydziatu kraj., Fiedler Tadeusz prof. szkoty
politechnicznej, Kossuth Stefan inzynier, cztonek rady nad-
zorczej Towarz. handlowego, Pczanski Grzegorz inzynier c. k.
Namiest., Piekarski Kazimierz architekt.

Redaktorem odpowiedzialnym ,,Czasopisma
profesor Pawlewski Bronistaw.

* Na wyspie Trinidad koto miejscowosci La Brea, wznie-
sionej na 30 mtr. nad poziom morza, w oddaleniu 3 mil ang.
od wybrzeza, kopig asfalt w t. zw. ,Jeziorze asfaltowem".
Grubo$¢ masy mwypetniajacej jezioro wynosi, jak wykazaty
probne wiercenia, na $rodku 23 mtr., a 6 mtr. przy brzegu.
Jezeli pomiary te sa dobre, to cale jezioro ze wzgledu na
obszar jaki zajmuje, zawieratoby okoto 6,000.000 t. asfaltu,

Zdaje sie jednakze by¢ stusznem przypuszczenie, ze asfalt po-
siadajacy na powierzchni jeziora znaczng twardo$¢ i kruchosc,
jest w wiekszej gtebokosci plastycznym, a ilos¢ jego powieksza
sie prawdopodobnie nieustannie skutkiem podziemnych dopty-
wéw. Powierzchnia jeziora jest do$¢ réwna, a sam produkt

technicznego"
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skutkiem zwietrzenia posiada barwe brunatng i ziemistg kotl-
systencye.

Tu i 6wdzie potworzyly sie na powierzchni jeziora pekniecia
nieraz metrowej szerokosci; wypetnia je czescig woda czescig
piasek, ktory gdzieniegdzie pokrywa skapa roslinnosc.

Asfalt wyrebujg kilofami, przewoza na brzeg morza i ta-
duja na okreta. W$réd drogi staje sie miekkim i zbija sie
w jednolita bryte, ktdra trzeba przy wytadowaniu ponownie
rozhija¢. Przez ogrzewanie w odpowiednich naczyniach wypedza
sie z asfaltu wilgo¢, przyczem czesci ziemne opadajg na spdd,
a inne zanieczyszczenia sptywaja w postaci szumu na po-
wierzchnie. Masa w ten sposdb oczyszczona i natadowana w
beczki stanowi znany w $wiecie produkt handlowy.

(Zeitschr. f. praet. Geologie. 1895.)

Na posiedzeniu ces. rosyjsk. towarzystwa technicznego
W Petersburgu dnia 7. marca 1895, dawat prof. Lissenko
sprawozdanie o stanie przemystu naftowego w- Rosyi.
Réwnoczesnie z ustawg o wolnym handlu rosyjska nafta, zaczat
sie tez eksport nafty, ktory przez Rothschilda podniesionym zostat
do 50 milj. pudéw. Gdy jednak w r. 1891 uptynat czas ugody
z Rothschildem, a kupcy rosyjscy ja nie odnowili azeby sami
eksportem sie zajmowa¢ mogli, zmniejszyt sie eksport i wybuchta
kryzys naftowa. Pomoc rzadu, ktéry utworzyt syndykaty na-
ftowe, udzielat pozyczki (do 60°/0 wartosci towaru) i znizyt
optate na przewoéz (z 19 kop. na 9 kop. za pud) nie mogta
podnies¢ eksportu. Nowy czynnik w handlu naftg powstat jednak
w ostatnich czasach, mianowicie zuzytkowanie odpadkéw pozosta-
jacych przy destylacyi ropy, ktére weszty w uzyci: jako materyat
opatowy poczatkowo na parowcach morza kaspijskiego, pozniej
na Wotdze a teraz juz nawet na kolejach do samej Moskwy.
Popyt na odpadki te nie odpowiada popytowi na nafte (zysk
jednak 5:7) to tez uzywa sie zamiast odpadkéw takze ropy
do opatu. Oszustwo to miato nieraz optakane nastepstwa,
gdyz nieraz powstaty wskutek tego na okretach pozary. Kupcy
uwazaja przy zakupnie dotychczas jeszcze tylko na c. wi
(0,906—0,916). Powinno sie jednak oznacza¢ temp, zapalnosci
celem sprawdzenia domieszki surowej ropy. Dla czystych od-
padkéw wynosi ona okoto 130° C. Dodatek ropy powinien byc
zawsze podawanym; w tym wypadku nalezy odpadki takie
przesyta¢ ostroznie i tylko w naczyniach zamknietych. Dla
podniesienia handlu naftg zalecaja uzycie jej do opalania pie-
cow pokojowych. Bogactwo ropne w Baku i okolicy obliczono
na 20 miljardéw pudéw; ilo$¢ ta miataby starczy¢ na 80 lat.
Gdy jednak obliczenie to nie jest opartem na pewnych danych,
moze predzej nastapi¢ dzien w ktorym juz nafty nie be lzie
gdyz ta zostata lekkomysinie spalona.
(Chem. Ztg. Nr. 25. 1895).

*

I»o Tow. Technikéw Naftowych
przystgpili:
llallaway Stanistaw w Schodnicy
Jakubowski Michat
taczkowski Michat
Matukie.uncz Hipolit

”
”

”

Zmiana adresu:
Nussenblatt Oskar w Stryju.
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Odsprzedajacym odstepuje sie znaczny rabat!

Materyat najlepszy — Ceny najnizsze.

Ze wzgledu na cel Towarzystwa, dobro¢ i tanio$¢ wszystkich artykutow
>raz ze wszelkie wydawnictwa sg wykonane w naszych zaktadach, osniieldmy sie

>oleci¢ takowe najgoreciej Szanownej P. T. Publicznosci.

WYDAWNICTWO

PAPIEROW | ZESZYTOW

Towarzystwa szkoty ludowej.

Z Drukarni Polskiej we Lwowie (Grand Hotel). Karola Ludwika 13.

ramru—arc

Sylsstacislsa. 1. G3

I

| Poszukuje sie |

I | n '
s J REZERWO AROW i

objetosci
i oc] -0 ¢j0 2-0 barytek.

| Zgtasza¢c moznaw adrnini- |
| stracyikopalni  »Nouveau |

i monde« w Krosnie. §

TOWARZYSTWO

rp T7 A H 7 X7
X A AU Z| X

pod opieka $w. Sylwestra

W Krgewyni amtt tMim

w Korczynie
(okok Rrosna)

zaszczycone medalami zastugi
na Wystawach w Przemyslu
| Rzeszowie, dyplomem hono-
rowym, jako najwyzszg nagrodg
w Krakowie, za$ medalem sre-
brnym na Powszechn(%jJ W¥sta-|
w,e Krajowej we Lwowie
poleca P. T. Publicznosci:

WYROBY CZYSTO LNIANE
Z najlepszej
przedzy ImarisSj
jak:
Ptétna o’ najgrubszych (10 najC eil-
szych gatunkéw, ptétna domowo

poétbielone i szare, ptétna kneipow-

. Jreli- 13 Jvmv  |.pr.7njki
e’ lLrellszZKI lHyn'"'-, .1V,CZnlrl.’

obrusy i serwety, chustki, Scierki,
fartuszki, zapat,

Szeot na Ubrania meskie

letnie i zimowe
j t p w zakres tkactwa wcho-
dzace wyroby.
'‘Uwaga. Towarzystwo niema zadnej filii
uijrobém swoich w zadnem miescie, nie
ma takze zadnej stycznosci z Toimrzy-,

sticem tkaczy ,,pod Przodka'l (tni z To-
warzystwem kraj, dla handlu i prze-

Probki wys:>fajg si? fra,1C0 na Zadanie
Dyrekcya.

Odpowiedzialny redaktor Dr. Rudolf Zuber Doc. Uniw.



dla inzynierow wiertniczych,

Nakfadem ksiegarni Baum-
gartuera w Lipsku, opuscit
prase 5 tom dzieta

HANDBUCH
der Tietbohrkunde

von Th. Tecklenburj,
Ober-Bergrath in Darmstadt.

Band V. Das Horizontal- und (leneigt-
boliren, das Erweiteru und Sichern
der Bolirlocliswiinde, die Fangar-
beit, der Pnnipbetrieb, das Tiefboh-
ren m*t elektr. und sotistigen
neueien Apparaten. Mit, 95 Textligu-
ren 30 litliographirten und 22 lithogr.
Tafeln. Grosstes pex.-8. Brosch. Preis
Iti Mk.

Przedtem wyszly:

Band | Das englische, deutsclie und
eanadlsclie Bohrsystem. Mit 34 Holz-
sclinitten und 22 litograph. Tafeln.
Brosch. 8 MKk.

Band 11. Das Spiilbohren. Mit 65 Text-
figuren, 13 litograpliirten und 2 Licht-
drucktafeln. Brosch. 10 Mk.

Band Ul. Das Diumaut.boliren. Alit zahl-
leichen Textflguren, lithogr. und Liclit-
drr.cktafeln. Brosch. 14 Mk.

Band IV. Das Seilbolirsystein (Brun-
neiibohren). Mit 21 Textflgnren, 4
Liehtdruck- und 26 lithogr. Tafeln
Brosch. 14 Mk.

Zadna literatura nie moze sie poszczy-
ci¢ dzietem tak obfitem i wyczerpujgcem
co do tresci oraz tak bogato illustrowanem.

Do nabycia pojedynczym i to-
mami w agencyi J. Topolni-
ckiego we Lwowie ul. Panska 13.

,» Czasopismo techniczne*

organ Towarzystwa politechnicznego we
Lwowie, wychodzi we Lwowie od lat 17
dwa razy na miesigc, 10 i 25 kazdego
miesigca.
Komitet redakcyjny Sktada sie z 10 czton-
kéw Towarzystwa. Naczelny i odpowie-
dzialny redaktor Dr. Placyd Dziwiuski,
profesor szkoty politechnicznej we Lwowie,
ul. Batorego 1. 38.

Redakcja i Administracja czasopisma
znajdujg sie w biurze Towarzystwa poli-
technicznego Rynek 1. 30.
Cztonkowie Towarzystwa otrzymuja cza-
sopismo bezptatnie, dla niecztonkéw przed-
ptata z przesytka pocztowa wynosi 6 zir.
Inseraty przyjmuje Administsacya Towa-
rzjstwa Rynek 1. 30.



NAFTA

Pompa patentowana Jagera

patent, c¢. k. austryacki i k. wegierski.

przewyzsza pod gwarancyg co do dziatalnosci
Pompa ta ssie na 8 metrow gtebokosci.

inne pompy wirujace.
Znakomita jako sikawka

ogniowa. Najtarsza pompa s gca i ttoczaca.

Patentow

(Hochdruck
geblase)

skonstruowany cat-
kiem ze zelaza

dychtowany  tylko
w ptaszczyznach. —
Nadzwyc: aj bezpie-

liecli Jajerh

(Hochdruck
geblase)

czny i wydalny
ruchu. Kazdy miedi
jest poddawany ci-
$nieniu  3-metrowe-
go .stupa wody.

JULIAN TOPOLNICKI

Afjeneya dla handlu i im-
portu, I-vww<>vv, Panska 13.
dostarcza wszelkich artykutéw technicz-
nych i to tylko pierwszej jakosci, jak:
liny manilowe wiertnicze, impregnowane
i nieimpregnowane, pasy do maszyn rze-
mienne i oryginalne angielskie miniowane
bawetniane, olejarki Kaye'a, artykuty gu-
mowe, o0raz wszelkie narzedzia | maszyny
ze specyalnych pierwszorzednych fabryk
po oryginalnych fabrycznych cenach i to
iv najkrotszym czasie.

PRZEGLAD TECHNICZNY,

Czasopismo miesieczne,
poswigcone sprawom techniki
i przemystu.

Cenniki optatnie i (larnio.

PRZKDP»ATA
wynosi z przesytkg pocztowsg

12 rubli rocznie.

ADRES REDAKCYI:

Warszawa,
ulica Krakowskie Przedmiescie, 1. 66.

(Gmach Muzeum PrzemySlu i Rolnictwa).

Wien VI. Mollardgasse 21.

Najstarsza Fabryka Specyalna
URZADZEN

10 poszukiwan gomiczych 1 glebokich Ora
JANA SCHENKA
W Messendorf

koto Freruieuliial na Szlasku austryackim,

'EABRYKA MASZYN
w SSielskit

(na Szlasku austiya:l<im)

poleca

jako wpecyalnoscé
poleca sie
do dostarczania poszczegélnych narzedzi, ja
kotez catych urzadzern kazdego systemu, ja-
koto : wiercenia luznospadowe reczne i parowe,
wiercenia ruczerowe (tak zw. kanadyjskie)
na. zerdziach albo linie, albo tez kombinowane
dla zerdzi i liny, poruszane parg. Wiercenia
pléczkowe uderzajace (Wasserspiil-Stossboh-
rungen) z luznospadem lub ruczerami, poruszane
parg, takze System ,,Fauwcl “jakotez wier-
cenia pléczkowe obrotowe (Wasserspitl-Dreh-
borungen) reczne : wreszcie wszelkie narzedzia do i
Wiercgr'l p)ré%nych. Cylindry wiertniczg paro- Maszyny parowe z¢ Stawiafem 2urofuem
we i machiny i kotty parowe, specyalnie (Umsteuermaschinen)
dla wiercen (kotty tez na kotach), nitowane \ 3 wielkosciach o konstrukcyi najodpo-
rury i przyrzady do rurowania, machiny \iedniejszej, z najlepszego materyatu bar-
do giecia blach i inne dla sporzadzania rur dzo silnie zbudowane.
wiertniczych, urzadzenia kuzni, urzadzenia
pompowe dla nafty i wody (pompy do otwo-
row Swidrowych), liny druciane i manilowe.
Dostarcza tez urzadzen dla rafineryj na-
ftowych, browaréw, slodowni, gorzeln i ro-
bot kotlarskich z zelaza i miedzi wszelkiego
rodzaju.

Kosztorysy i rysunki na zadanie gratis.

£8"N Ceny niskie.

Wajlepsze refexen.cye.

Prospektu optatnie i darmo.

Fabryka dostarcza

Pomp, Transmisyi, Zupetnych urza-
dzen tartakOw, miynoéw i gorzeln.



