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[ zycia organizacyjnego.

Borystaw.
Sprawy zawodowe.

Komisja nasza pracuje w permfcnenciji zatatwia-
jac wszelkie sprawy z jakimi si¢ cztonkowie do niej
zwracaja. Niezaleznie, Komisja dla opracowania
umowy zbiorowej odbywa posiedzenia, omawiajac
podstawy na jakich umowe oprze¢ nalezy. Szczegbty
zostang P. T. Kolegom w swoim czasie zakomuni-
kowane.

Na apel nasz, by pracownicy umystowi w okre$-
lonym terminie zgtosili swoim pracodawcom zadanie
przyznania dodatku drozyZznianego, zwrécili si¢ — o
ile nam wiadomo — jedynie pracownicy Tow. Naft.
.Galicja" do swej Dyrekcji, dotychczas jednak rezul-
tatéw poda¢ nie mozemy. W my$l uchwaty miedzy-
zwigzkowej, w najblizszym czasie nastgpi¢ ma
interwencja Zwiazkéw zawodowych u pracodawcéw.

Wydziat zwotat w Schodnicy zebranie lokalne
kierownikéw, na ktére delegowat ze swej strony
prezesa i sekretarza. Zebranie to odbyto sie niestety,
ze wzgledu na okres wypoczynkowy, przy bardzo
nielicznym udziale kierownikéw, mimo to oméwiono
szereg spraw lokalnych i postanowiono stworzy¢
Koto, ktére bedzie utrzymywac przez swego delegata
staly kontakt z Wydziatem. Wydziat postanowit tez
stworzy¢ w Schodnicy $wietlice, gdzie kierownicy
tamtejsi mogliby swobodnie omawia¢ sprawy zwiaz-
kowe i zawodowe, gdzie mogliby urzadza¢ odczyty
i t. p. Organizacja jest w toku.

Ponadto wystat Wydziat memoriat do Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu w sprawie niedosta-
tecznej obsady Okregowego Urzedu Gorniczego w
Drohobyczu, braku referentéw, wskazujac na grozace
z tego powodu niebezpieczenstwo dla przemystu
naftowego i zainicjowat wystapienie innych organi-
cyj, tak pracodawcéw jak i pracownikéw, w tejze
sprawie.

Komisja Naukowa.

Wobec sezonu urlopowego nastapita przerwa
w odczytach na przecigg dwoéch miesiecy.

Obw

Komisja Kasynowa.

W mysl uchwaty tejze Komisji zakupiono nowe
radio dla kasyna.

Zwracamy sie z prosbg do cztonkéw kasyna
korzystajacych z radia, by odchodzac zamykali aparat
tak ze wzgledu na jego zuzycie jak i na optate
za prad.

Nowi cztonkowie.

W  okresie sprawozdawczym przybyli nowi
cztonkowie:

Do Zwiazku:

). Inz. Berger Edmund
2). Fitzke Wiadystaw

). Frydrych Bronistaw
4). Grocholski Adam

). Inz. Kahl Aleksander
6). Klatka Wiktor

7). Kwolewski Julian

8). Sznatzke Oskar

9). Wilczkiewicz Zygmunt

10) Wojnarowicz Bronistaw
Wystapili:

Ze Zwiazku:

totocki Stanistaw
Z Kasyna:

Hugo Pick

Bitkow.

Zakoriczenie cyklu artykulow Prof. Inz. Z. Bielskiego
w .Przemysle Naftowym™ Nr. 13. wywolato zywy odruch
w calej spolecznosci kierownikéw. Na rece nasze wplywa
szereg odpowiedzi dla p. Profesora w tonie powaznym lub tez
odpowiednim uzytemu przez autora artykutow.

Wydziat nasz czujac sie specjalnie dotknigtym tern, ze
artykut znalazt sie w numerze po$wieconym §. p. Wiady-
stawa Diugosza i Jego zastugom, postanowit da¢ zbiorowa,
rzeczowa odpowiedz na poszczeg6lne zarzuty p. Profesora.
Poniewaz Filia Bitkéw niezaleznie od nas réwniez zbioro-
wa odpowiedz na rece nasze przestata, podajemy jej pismo
dzisiaj do publicznej wiadomosci, zastrzegajac sobie dalszy
glos w tej sprawie.
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W. Panu Prof. Inz. Zygmuntowi Bielskiemu
w odpowiedzi.

Wielmozny Panie Profesorze |

Zarzuty W. Pana Profesora skierowane prze-
ciw kiorownikom kopalfi naftowych i ogtoszone w
ostatnim zeszycie ,,Przemystu Naftowego” (R. 1937 -
z. 13.) nie moga pozosta¢ bez odpowiedzi i to tym
bardziej, ze zaréwno metodologiczne przestanki wy-
wodéw W. Pana Profesora jak i ich merytoryczna
cze$¢ nie wytrzymuja zadnej obiektywnej krytyki.
Zbyt wielkq bowiem wage przywiagzuje W. Pan
Profesor do studiéw jako takich i do, z nimi zwia-
zanego tytutu, a zbyt mato uwzglednia zdolnosci
i wartoéci samego studiujacego. Fakt ukoriczenia
studiéw nie dowodzi niczego o zasiegu umiejetnos-
ci i jest raczej jedynie potwierdzeniem ich ukoncze-
nia. Dowodem tego niezbity chyba fakt, ze koryfe-
usze wszelkich dziedzin umiejetnosci ludzkich kon-
czyli te same — chocby i najwyzsze — uczelnie, co
i najstabsi adepci danej gatezi nauki czy sztuki.

W $lad za tym przecenianiem teoretycznej na-
uki przez W. Pana Profesora idzie w parze niedo-
cenianie jej praktyki, bez ktérej moga sie bez szwan-
ku obejs¢ jedynie nieliczne wytacznie teoretyczne
dzialy naukowe. Reasumujac wiec wzajemny stosu-
nek teorii do praktyki i naodwr6t, z tym, ze obie
wzajemnie sie uzupetniajg i ze raczej praktyka bez
teorii istnie¢ moze anizeli przeciwnie, jest zupetnie
jasnym, ze dobry kierownik jest lepszy od ziego in-
zyniera i ze dobry inzynier jest lepszy od ztego kie-
rownika i ze migedzy dobrym kierownikiem a do-
brym inzynierem nie ma Zzadnej obiektywnej rézni-
cy. W nastepstwie tego stanu rzeczy jest do$¢ wa-
tpliwym, czy dwuletnia praktyka inzyniera na ko-
palniach jest wystarczajacg do dobrego kierownic-
twa, bo zasadniczo po ukoriczeniu studiéw na wyz-
szych uczelniach trwajg lata praktyki znacznie dhu-
zej.

Przechodzac do merytorycznej czesci wywodoéw
W. Pana Profesora stwierdzamy, ze wigkszo$¢ kie-
rownikéw ma ukonczone studia $rednie i na pod-
stawie dalszych studiéw fachowych jak i praktyki
jest zawsze w moznosci zaznajomienia si¢ z najnow-
sz literaturg wiertnicza i eksploatacyjng i to na-
wet w jezykach obcych i zastosowywania jej naj-
donio$lejszych wynikéw, podobnie zreszta jak to
inzynierowie czynia. Powatpiewania za$§ W. Pana
Profesora w zakres i poziom szk6t zawodowych
nalezatoby raczej skierowa¢ pod adresem odno$nych
wiadz, za ktére kierownicy nie odpowiadaja. Odnos-
nie wyszkolenia wiertaczy musi by¢ W. Panu Pro-
fesorowi wiadomym, ze obok szkoty w Borystawiu
istnieje takaz na Zachodzie, w innych za$ osrod-
kach prowadzi si¢ odpowiednie kursy. Podobnie
jest notorycznie znang rzecza, ze nawet wséréd réw-
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norzednych wyzszych uczelni istnieja do$¢ czesto
znaczne réznice pod wzgledem jakosciowym, tak,
ze przyznawanie a priori prawa bytu wylacznie
jednemu typowi uczelni jest conajmniej zbyt jedno-
stronnym.

Przyczyna dotychczasowego niezupetnego wy-
rugowania polsko - kanadyjskiego systemu wiercenia
nie sg kierownicy, a jedynie i wytacznie wiasciciele
kopalri, zadajacy tego wiasnie systemu wiercenia.
Niemniej jednak przewazng cze$¢ szybéw wierca
obecnie kierownicy systemem linowym wzgl. kom-
binowanym. Stosowanie za$ systemu wiercenia ro-
tacyjnego zalezy w gtéwnej mierze od terenu i od-
powiednich funduszéw, na ktére to czynniki inzy-
nierowie z reguly nie majg wptywéw, a szyby wier-
cone obecnie rotacyjnie pozostaja w lwiej czesci
w rekach kierownikéw. Podobnie ma si¢ rzecz i
w dziedzinie eksploatacji, ktérej tu szczegétowo nie
traktujemy, jako ze i W. Pan Profesor zadowolit
sie catkiem ogélnikowymi uwagami.

Natomiast zarzuty W. Pana Profesora prze-
ciw ,Ustawie Naftowej” o tyle nie maja obiektyw-
nej racji bytu, ze przeciez, jak W. Pan Profesor
sam nadmienia, wiadze gérnicze z najwigksza goto-
woscig zezwalajg na wszystkie techniczne inowacje
na podstawie wnoszonych przez kierownikéw wnios-
kéw i podan, tak, ze idzie tu tylko o procedure
formalna, ktéra racjonalnej praktyce ruchu kopali
w niczym ani przeszkadza ani szkodzi.

Ocene za$ form towarzyskich, ktére pozwolity
W. Panu Profesorowi na uzywanie w osobistym
apostrofie wyrazéw i sformutowan, jak ,nieuctwo”,
.zacofanie”, ,zarazenie”, ,stanie ponizej przeciet-
nych wymagan”, ,brak jakiegokolwiek specjalnego
wyksztatcenia”, ,wyrzadzanie olbrzymich szkéd” i
t. p., pozostawiamy - nie wytaczajac osoby W. Pa-
na Profesora - osobom trzecim, co jednak bynaj-
mniej nie przeszkadza nam mie¢ odnosnie tych
form catkiem zdecydowanego osadu.

Od nas samych zauwazamy, 0 czym zreszty
wszyscy poinformowani wiedza, ze spadek produk-
cji i tym spowodowany skromny w $rodki technicz-
ne stan naszych kopalfi jest konsekwencjg wyczer-
pania starych zt6z i brakiem odkrycia nowych, a
nie rzekoma wing nieumiejetnosci kierownikéw, wo-
bec jakiego stanu rzeczy zawodza i inzynierowie.

Inz. T. taszcz
Szukajmy przyczyny.

Wieczng bolaczka kazdego kierownika jest
strach przed utratg chleba, przed redukcja. Od sze-
regu lat pracujg rézne Komisje, od lat Zwigzek
Technikéw czyni wszelkie wysitki, by bezrobociu
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kierownikéw, jesli nie kres potozy¢, przynajmniej
w czeéci zapobiedz. Rezultaty osiagniete byly i sa
nikte, jesli nie zadne.

Koledzy, ktérzy z zagadnieniem bezrobocia
walczg i z istota jego sie zapoznali, dochodza do
whniosku, ze bezrobocie wéréd kierownikéw nie jest
wywotane nadmierng liczbg sit kwalifikowanych,
lecz nieréwnomiernym przydziatem pracy. Twierdza
oni, ze przy obecnym nasileniu ruchu naftowego
kazdy z nas powinien znalez¢ prace i $rodki utrzy-
mania.

Skoro juz nie mozemy liczy¢ na kolezeristwo,
solidarno$¢, powiedzmy etyke zawodowa, — gdyz
jak sie przekonalismy gtéd ztym bywa doradcg —
mozna konkretnie twierdzi¢, — ze tylko w ustawie,
w ochronie prawnej szuka¢ musimy rozwigzania
naszego zagadnienia. | rzeczywiscie, ustawy obecne
okazuja sie dostateczne, by da¢ nam pomoc, by sto-
sunki pracy uporzadkowac.

Z tego co powiedziatem stusznie mogtby kto$
whnioskowaé, ze je$li mimo to jest Zle, widocznie
ustawy sa nieprzestrzegane. Tak jest w istocie.

A przeciez nasze Wiadze gérnicze reprezentuja
urzednicy, ktérzy nie jeden juz zdali egzamin z wy-
sokiego poziomu uczu¢ obywatelskich, ktérzy na
réwni z nami kochajg ten przemyst naftowy, ktérzy
w stosunku do nas kierownikéw, byli i sa opieku-
nami i przyjacielami.

Nie w jakosci wiec, ale w liczbie przedstawi-
cieli Wiadz gérniczych szuka¢ musimy przyczyny
istniejacych niedomagan, w przecigzeniu praca, w
fizycznej wprost niemoznosci wykonania zadar na
nich ciazacych.

Gdy jeszcze przed kilku laty w Okregowym
Urzedzie Gérniczym w Drohobyczu pracowato sze-
$ciu i wiecej referentéw, dzi§ spotykamy dwdéch
albo trzech. A przeciez dzisiejszy Borystaw wymaga
moze jeszcze wigkszej opieki niz w czasach prospe-
rity.

Dzi$ kazda kropla ropy jest droga, szyby na-
sze przeszty w rece matych spekulantéw, stabych
finansowo, nie obznajomionych z przemystem, oszcze-
dzajacych na kierownikach i poczynajacych roboty
techniczne ludZmi niekwalifikowanymi. Rekonstruuje-
my stare otwory, szukamy dawniej przewierconych
horyzontéw, wyciggamy rury, wycinamy i przecina-
my je, likwidujemy wreszcie stare kopalnie. W tych
warunkach jakiez szkody przynie$¢ moga dobru na-
rodowemu lekkomysinie przeprowadzane prace, ilez
opieki Wiadz gérniczych potrzeba by temu zapobiedz.

A brak personelu w Urzedzie Gérniczym po-
wstaje z braku chetnych do zajecia takiego stano-
wiska, bo i tu jak i w innych urzedach pracuja
t. zw. urzednicy kontraktowi, ktérym przyznaje sie
rangi, referaty, ale réwnoczeénie ptace praktykan-
tow. Trudno zada¢, by mtody inzynier po uciazliwych
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studiach, po praktyce, po zapoznaniu si¢ z ustawo-
dawstwem, pracowat za 175'— zt i miat bardzo stabg
nadzieje na przyszto$¢. Taka ptaca ma by¢ réwno-
waznikiem dla tak odpowiedzialnych czynnosci w
biurze i w terenie.

Zdajemy sobie sprawe, ze dla zachowania ré-
wnowagi budzetu Paristwa wszyscy ponosimy duze
ofiary, ze na urzednikéw, wiasnie tych kontrakto-
wanych spadty najwigksze ciezary, dalecy jesteSmy
i by¢ powinnismy od wszelkiej krytyki, musimy jed-
nak liczac sie z zyciem zrozumie¢ zniechecenie kan-
dydatéw do stuzby w Urzedzie Gérniczym.

Poniewaz jednak zdajemy sobie réwniez spra-
we z niebezpieczefistwa grozacego przemystowi na-
ftowemu, poniewaz znamy je lepiej niz wtadze cen-
tralne, bo wszak co dzieri sie z niem spotykamy,
obowiazkiem naszym jest poruszy¢ te sprawy, obo-
wigzkiem naszym jest zwrdci¢ uwage wiadz central-
nych na grozbe wiszacg nad nami. | nie tylko my
sami musimy wysyta¢ odpowiednie memoriaty, ale
spowodowac, by wszystkie organizacje, by caly
przemyst naftowy zadat usuniecia niebezpieczen-
stwa, zadat petnej obsady urzedéw, w ktérych nasze
nadzieje poktadamy.

Inz. gérn. S. Wolfsthal
Aparat do filtrowania oleju.

Odpowiednie smarowanie urzadzeri maszyno-
wych jest bardzo wazng rzecza. Zdaje mi sie, ze
zbyt mato uwagi i czasu poswigca sie zagadnieniu
oszczednego, a przy tym wystarczajacego smarowania.

Poniewaz miatem z ta sprawg duzo kitopotow,
a udato mi sie przeprowadzi¢ znaczne oszczednosci
w zuzyciu olejéw, pozwalam sobie — stosujac sie
do apelu naszego prezesa — podzieli¢ sie z kolegami
moimi spostrzezeniami, wzglednie poda¢ rozwiazanie
zagadnienia oszczednego smarowania, ktére zastoso-
watem u siebie na kopalni.

Mam na kopalni zmontowane dwa motory ga-
zowe z dwoma watami przystawkowymi, pompe
prézniowa, pompe wodng i urzadzenie do $wiatta
elektrycznego.

Motor ,,Deutz” o sile 25 KM (fabrycznie nowy)
smarowany jest przy pomocy pompki oliwnej prze-
tlaczajacej olej do wszystkich czesci smarowanych
z wyjatkiem tozysk. tozyska sa smarowane przy
pomocy pierscieni. Motor ,,Pohlke” o sile 30 KM
(stary) smarowany jest przy pomocy smarownic.
tozyska watu pompy prézniowej, gtéwne i korbowe
sq zaopatrywane w olej ze smarownic szklanych.
tozyska watéw przystawkowych oraz tozyska walu
napedzajacego pradnice sa tozyskami pierscieniowy-
mi. Do smarowania uzywa sie oleju maszynowego
rafinowanego o smarnosci 7 do 7.5 (przy 50°C).
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Motor ,,Deutz" jest bez przerwy w ruchu, motor
.Pohlke” za$ byt poczatkowo przez 16 do 32 godz.
tygodniowo w ruchu, obecnie za$ pracuje okoto 10
godz. tygodniowo. Zuzycie oleju wynosito poczatkowo
20 do 28 kg dziennie co daje na 1 KM godz. okoto
28 g oleju. Obecnie zuzywam okoto 2.5 do 3 kg
oleju dziennie, co przy uwzglednieniu mniejszej
iloci godzin pracy daje okoto 4.5 g na 1l KM godz.
Oszczednosei te uzyskatem przez zastosowanie filtra
oliwnego przedstawionego na rycinie.

Filtr ten wykonany z blachy pocynkowanej,
skfada sie z dwoch poétkulistych czesci z wycieciem
na rurg wydmuchowa, ustawionych wokét rury
wydmuchowej motoru gazowego. Ustawienie filtra

Naczynie, zewn. »a
Katowka

Naczynie wewn. ,b’
Katowka

Siatka mosigzna
Piyta filcowa

Siatka mosigzna »c’
Katowka
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przy wydmuchu jest konieczne, gdyz rura wydmu-
chowa ogrzewa olej i ulatwia przeciekanie przez
filter.

Podziat na dwie czesci okazat si¢ koniecznym,
gdyz nie chciatem miesza¢ oleju $wiezego z olejem
zanieczyszczonym.

Kazda potowa filtra sktada si¢ z naczynia
zewnetrznego ,,a”, wewnetrznego ,,b” i dodatkowej
siatki ,,c*“. Naczynie ,,b“ stoi na podstawce z cien-
kiej katéwki ,,2” przynitowanej do $ciany naczynia

zewnetrznego. Sp6d naczynia ,,b” tworzy siatka
mosigzna przymocowana do bokéw naczynia ,,b”
przy pomocy katéwki ,4”. Na siatke mosiezng da-
jemy ptyte filcowa ,,6” o grubosci 10—12 mm przyle-
gajaca szczelnie do $cian naczynia ,,b”.

Plyte filcowa pokrywamy wata drzewng o
dowolnej grubosci, celem usunigcia ewentualnych
nieszczelnoéci. Na wate drzewng (ligning) ktadziemy
dodatkowsq siatke mosiezng ,,7" ktéra jest przyluto-
wana do cienkiej katéwki i zaopatrzona w dwa
uchwyty. Obwéd siatki ,,7“ powinien by¢ mozliwie
doktadnie dostosowany do naczynia ,,b“. Nieszczel-
noéci miedzy katéwka a $ciang wypetniamy lignina,
ktéra réwniez wypetniamy wklesniecie miedzy ka-
téwka a siatka. Uzycie siatki dodatkowej ,, 7 nie jest
konieczne, a celem jej jest wiasciwie tylko przytrzy-
manie ligniny na ptycie filcowej. Naczynie ,b“ jest
zaopatrzone w 2 uchwyty a cato$¢ nakryta jest
przykrywa.

W czedci przeznaczonej dla oleju $wiezego za-
dawalamy sie tylko dwoma siatkami bez ptyty fil-



cowej i waty drzewnej.

Naczynie zewnetrzne ,,a“ jest u dotu zaopa-
trzone w dwa kurki - jeden mniej wiecej na wysokosci
5 cm od spodu, drugi za$ na wysokosci 15 cm. Dwa
kurki okazaly sie konieczne, gdyz czasem moze sig
w oleju znalezé woda, ktéra nalezy odpusci¢ dolnym
kurkiem. Olej filtrowany pobieramy kurkiem wyzej
zmontowanym, po stwierdzeniu na kurku dolnym
czystego oleju.

Olej $wiezy wlewa si¢ do jednej czesci filtra
zaopatrzonej tylko w siatki, (bez ptyty filcowej i
ligniny) tak, ze filter ten stuzy wiasciwie jako zbior-
niczek na olej. Przepuszczanie oleju przez siatke
jest wskazane, poniewaz w oleju znajduja sie drzazgi,
odpadki uszczelnienia beczki i t. p. Wszystkie te
niepotrzebne dodatki pozostaja na siatce, a zupetnie
czysty olej przecieka do dolnej czesci naczynia ,a".
Olej $wiezy uzywamy do smarowania tozysk watu
motoru ,,Deutz**, wszystkie inne cze$ci smarujemy
olejem filtrowanym.

Olej po uzyciu $cieka z motoru czy innych
urzadzeri do specjalnie podstawianych naczyn, z
ktorych olej wlewamy do drugiej czesci filtra za-
opatrzonej w ptyte filcowa. Olej po ogrzaniu przecieka
przez filc, wate drzewng i siatki pozostawiajac na
nich cate zanieczyszczenie mechaniczne.

W czeéci dolnej naczynia ,.a“ oddziela sie
wreszcie woda z ogrzanego oleju tak, iz mamy do
dyspozycji znowu olej zupetnie nadajacy sie do
uzytku.

Gazoliniarnia na kopalni ,,Paryz”
w Tustanowicach.

Dalszy ciag streszczenia (patrz Biuletyn Nr. 3) referatu
p. inz. Smoczyriskiego.

Szeregowe przepuszczanie gazu poprzez tyle
adsorberéw wymaga jednak czujnosci w kierunku
szczelnosci zaworéw parowych. Stoi to w zwigzku
z zalezno$cig efektu adsorbcji nie tylko od cisnienia
medium, lecz réwniez od jego temperatury oraz od
temperatury i stanu zawilgocenia wegla.

Srednie  zmniejszenie zdolnosci  adsorbcyjnej
wegla zawilgoconego wynosi okoto 50°/0.

Natomiast wzrost ci$nienia medium powigksza
zdolno$¢ adsorbeyjng wegla. Przy niskim bowiem
cisnieniu nastepuje jedynie przyleganie gazu do $cian
wegla, przy wyzszych - napetniaja sie i jego pory.

Jezeli wentyl pary destylacyjnej adsorbera na-
sycanego nie jest szczelny, natenczas para dostajac
sie do adsorbera ogrzewa i zawilgaca wegiel i tym
samym zmniejsza jego zdolno$¢ adsorbcyjna. Jest to
wprawdzie zjawisko normalne, lecz tu podwdjnie
niekorzystne, gdyz ogrzany w tym adsorberze gaz,
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dostawszy sie¢ do nastepnego, nie bedzie juz chio-
dzit w nim wegla, co znéw pézniej odbije si¢ na
produkcji, gdy ten drugi bedzie w nasycaniu.

Nieszczelno$¢ wentyli, doprowadzajacych pare
do grzejnikéw gazowych, umieszczonych pod adsor-
berami, powoduje znéw niekorzystne ogrzewanie
przechodzacego przez nie gazu, co rowniez Zle
wptywa na adsorbcje i chtodzenie. Te same wzgledy
zmuszaja tez do intensywnego chiodzenia gazu po
opuszczeniu kompresora a przed wejsciem do ad-
sorbera.

Jednakowoz zalety tej gazoliniarni przewazaja
nad tymi brakami, ktére przy zamontowaniu spec-
jalnie dobrych zaworéw mozna omina¢.

Przy sposobnosci nalezy zwréci¢ uwage na
niedoceniany naogét szkodliwy wptyw zanieczyszcze-
nia gazu powietrzem réwniez i w weglowej gazoli-
niarni. Nie jest obojetng koncentracja pary (n. p.
gazoliny) w powietrzu w chwili adsorbowania. Przy
matych koncentracjach t. j. przy wielkiej stosunkowo
ilosci powietrza zdolno$¢ adsorbcyjng spada ostro.
Dopiero powyzej pewnej granicy przyrost zdolnosci
adsorbcyjnej staje sie znikomy.

Nalezy pare stéw poswieci¢ kondensatorowi,
skraplajagcemu mieszaning pary wodnej i gazolino-,
wej, otrzymanej przy destylacji. Konstrukcja tego
kondensatora jest organicznie potaczona z dwiema
wiezami, ktére nie tylko separuja wode od gazoliny,
ale posiadajac wewnatrz odpowiednie urzadzenia,
umozliwiajg normalng stabilizacje gazoliny. Aparat
tej konstrukcji jest w naszym przemysle gazolino-
wym nowoscia.

W poréwnaniu ze starszymi typtmi fabryk ga-
zoliny, posiada ta aparatura wielka zalete, miano-
wicie - zwarto$¢ konstrukcji. Jak z zataczonego ry-
sunku gazoliniarni wynika, wszystkie wentyle mani-
pulacyjne sag skupione, a ich najwigksza rozpieto$c
wynosi zaledwie 6 m. Kondensator znajduje si¢ za
stanowiskiem destylatora, w odlegtosci 2 m. Takie
skupienie konstrukcji przy zupetnej wygodzie, umo-
zliwia obstuge gazoliniarni przy pomocy jednego
cztowieka.

Réwniez zgrabnie rozwiazane zostaty potgczenia
rurowe pomiedzy poszczeg6lnymi adsorberami. Te
same rury, przepuszczajac np. w jednej szarzy gaz su-
rowy - stuzg w nastepnej do transportu gazu suchego
lub pary, a wreszcie i destylatéw. Role tych potaczen
zmieniajg si¢ wzajemnie, zaleznie od przesuwajacego
sie cyklu pracy. Ten sposéb taczenia adsorberéw
nie tylko umozliwia wyzej opisang zwarto$¢ catosci,
ale daje tez oszczedno$¢ w potaczeniach i pracach
instalacyjnych.

Smiatym krokiem w budowie tej gazoliniarni
jest umieszczenie adsorberéw zewnatrz budynku,
gdyz normalna izolacja jest zupetnie wystarczajaca,
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by nawet przy najwiekszych u nas wystepujacych
mrozach utrzyma¢ wymagane wyniki.

Fabryki powyzej opisanego typu pracujg od
kilku lat w Rumunii, lecz dla wielkich - jak na na-
sze stosunki - produkcyj. Tak n. p. gazoliniarnia
w Gura Ocnitei zupetnie analogiczna do omawianej,
produkuje dziennie 54000 kg gazoliny, zawierajac
w swych adsorberach 16000 kg wegla aktywnego.
Gazoliniarnia na kop. ,Paryz” jest obliczona na
produkcje 7000 kg dziennie przy 2800 kg wegla.

Z tych cyfr wynika, ze system ten pozwala na
uzyskanie 2,5 do 3,5 kg gazoliny z 1 kg wegla,
podczas gdy w gazoliniarniach starszych otrzymuje
sie zaledwie 1 do 15 kg gazoliny z 1 kg wegla, co
tez byto uzaleznione od niskiego dopuszczalnego
obciazenia wegla.

Ochrona drzewa i zelaza.

Drzewo i zelazo sa podstawowymi materiatami
czyli tworzywem w przemysle naftowym, maszyno-
wym, w budownictwie, automobilizmie i td. Niema
niemal zaktadu przemystowego, w ktérego urzadze-
niach i budowlach te podstawowe materiaty nie
odgrywatyby pierwszorzednej roli. Drzewo i zelazo
zatem, jest to olbrzymi majatek, ktéry musi by¢
nalezycie konserwowany, jezeli niema si¢ marnowac.

Jednym z gtéwnych $rodkéw konserwacji jest za-
bezpieczenie powierzchni od przedwczesnego zuzy-
cia, droga izolacji od wptywoéw atmosferycznych.

Drzewo zaréwno twarde jak i miekkie pod wpty-
wem zmian temperatury oraz opadéw atmosferycz-
nych ulega gniciu i rozktadowi: powstaje gnicie so-
kéw, znajdujacych sie w drzewie, nastepuje fermen-
tacja tychze, ktéra niszczy widkna oraz powoduje
powstanie robactwa, przyspieszajacego rozktad. Na-
lezy przytem pamietac, ze kazde drzewo posiada wia-
snosci hygroskopijne. Suche drzewo wchtania wode,
ktéra wsigka gteboko, taczy sie z sokami, znajduja-
cemi si¢ tam i ulega gniciu. Podczas pogody suchej
nastepuje wyparowanie wody z drzewa, ktéra roz-
rywajac widkna, tworzy szczeliny. W czasie mrozéw
woda znajdujaca sie w porach, zamarzajac, rozszerza
sie, co réwniez powoduje pekniecia.

Najlepszym zapobiegawczym $rodkiem przed
przedwczesnem zuzyciem jest malowanie powierz-
chni w sposéb racjonalny.

Drzewo, ktére ma by¢ malowane, musi by¢ bez-
wzglednie suche. Malowanie drzewa mokrego nie-
tylko nie da korzysci, lecz przeciwnie — zaszkodzi,
gdyz drzewo zawierajace nadmiar wilgoci bez moz-
noéci parowania pod warstwg nieprzepuszczalng
farby — rozgrzewa sie od fermentacji sokéw i za-
czyna gni¢, a woda przy podniesieniu temperatury,
parujac w porach, zbiera sie pod powtoky farby,
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tworzy pecherze, powodujac gnicie najblizszej war-
stwy drzewa. Podniesienie temperatury jako rezul-
tat chemicznego procesu gnicia drzewa — rozktada
drzewo i powoduje zniszczenie powtoki farby. Z tych
wzgledéw budynki i urzadzenia nalezy budowaé
z drzewa suchego, ktére niezwtocznie w czasie su-
chej pogody winny by¢ zagruntowane farbg olejng
dla zabezpieczenia od nasiagkniecia wilgoci. Drze-
wa za$, ktére od diuzszego czasu znajduje sie pod
wptywami atmosferycznemi lepiej nie malowaé, nie
wiadomo bowiem, jaka jest zawartos¢ w niem
wilgoci.

Pojawienie sie peknie¢ wymaga natychmiasto-
wego pomalowania. Zwioka moze by¢ niepoweto-
wana. W tym wypadku bezpieczniej jest nawet juz
wogdle nie malowac.

Decydujac sie na konserwacje, nalezy prowadzi¢
ja racjonalnie i ekonomicznie, azeby osiagna¢ najlep-
szy wynik przy najmniejszym naktadzie.

Doktadne usuniecie przed malowaniem z powierz-
chni przedmiotéw wszelkich zanieczyszczen, kurzu,
brudu i t. d. jest zabiegiem niezbednym.

Oczywiscie zagruntowania zwyczajnym pokostem
drzewa i pomalowania farbg olejng zrobiong sposo-
bem domowym nie mozna zaliczy¢ do racjonalnej
konserwacji. Pokost zwyczajny wessany w drzewo
schnie kilka tygodni, a farba olejna natozona na po-
dozu, w ktérem odbywa sie jeszcze proces chemicz-
ny, nie moze stworzy¢ powioki dostatecznie $cisle
i trwale zespojonej z tworzywem. Pozatem zwykie
farby olejne, jak dtugoletnie doswiadczenia wyka
zaly, nie sa dostatecznie trwate i odporne na wply-
wy atmosferyczne, a co najwazniejsze, tworzg po-
wioke, ktérg po wyschnieciu pokostu wchiania wil-
go¢, umozliwiajac w ten sposéb wodzie dostep do
tworzywa. W nowoczesnej technice konserwacji u-
waza sie wiec za racjonalne stosowanie pokostéw
specjalnych, — koloidalnych oraz farb sporzadzo-
nych na tych pokostach. Farby i pokosty tego ro-
dzaju ukazaty si¢ na rynku pod nazwa ,Nobilor”.
Farby na koloidalnym pokoscie ,,Nobilor"”, jak wie-
lokrotne badania dowiodty, sg niewspétmiernie mniej
przenikliwe dla wody, a tacznie z innemi posiadanemi
wiasnosciami dajg film znacznie trwalszy, niz zwykie
farby olejne.

Jedna z najwazniejszych prac przygotowawczych
jest kitowanie. Przewazna cze$¢ przedmiotdw, prze-
znaczonych do malowania ma szczeliny, wgtebienia,
dziurki i rézne nieréwnosci, ktére po zagruntowaniu
nalezy zakitowa¢ kitem szklarskim. Przedmioty wy-
magajace starannego wykonczenia, szpachluje sie i
szlifuje, az do uzyskania réwnej i gtadkiej powierzchni.

Konstrukcje zelazne, maszyny i wszelkie urza-
dzenia z zelaza niemniej wymagaja zabezpieczenia
przed wptywami szkodliwemi, w celu niedopuszcze-
nia do pojawienia sie rdzy i plesni. Zelazo bowiem



posiada niezmierng sktonno$¢ do taczenia si¢ z tle-
nem, czego wynikiem jest rdza, ktéra stanowi tak
niszczacg chorobe dla zelaza, jak rak w organizmie
ludzkim. Szkody i straty, wyrzadzone przez rdze, sa
wprost nieobliczalne.

Malowanie zelaza winno by¢ uskutecznione réw-
niez racjonalnie. Przedewszystkiem wiec powierz-
chnia musi by¢ sucha, oczyszczona doktadnie z rdzy,
kurzu i brudu. Rdza pozostawiona pod powtoka far-
by, rozszerza si¢ jeszcze intensywniej, niz przy do-
stepie powietrza. Nastepnie nalezy zagruntowac che-
micznie czysta wysokodyspersyjna minig ofowiana,
utarta na pokoscie, a potem pokry¢ farba olejng na
pokoscie ,,Nobilor” w dowolnym kolorze. Do urza-
dzen precyzyjnych, jak réwniez w tych wypadkach,
kiedy zalezy na wygladzie wigcej estetycznym, nalezy
stosowa¢ farby lakierowe, t. zw. emalie, ktére wy-
rabiane sg pod nazwa ,.Emaloidow”.

Jako rdzochronne maja réwniez zastosowanie far-
by z bieli otowianej i grafitu, jak t. zw. ,Farby
bessemerowskie".

Najnowsza zdobycza w dziedzinie farb rdzochron-
nych sg farby ,,Sigal”, posiadajace wybitne zdolno-
$ci rdzochronne i przewyzszajace pod wzgledem
trwatosci dotad znane farby powtokowe.

Farby ,,Sigal” przygotowane na specjalnym $rod-
ku wigzacym, produkuje wytacznie, na podstawie
nabytej licencji fabryka lakieréw i farb ,,Nobiles”
Sp. Akc. w Wioctawku.

Farby Sigalowe sktadaja sie z wysoko warto$cio-
wego pigmentu ,,Sigalu” — stopu aluminiowo-krze-
mowego i z materiatdw wigzacych o specjalnym cha-
rakterze, przy zestawieniu ktérych zostaty uwzgled-
nione najnowsze wyniki badan i doswiadczenia pra-
ktycznego w dziedzinie $rodkéw rdzochronnych.

Znane sa starania wniknigcia metodami nauko-
wemi w strukture $rodkéw do powlekania. Udato
si¢ to mniej lub wiecej, rozmaitemi drogami, najle-
piej jednak Dr Kurt Herbertsowi, ktéry swym sy-
stemem identyfikacyjnym w ostatnich latach osia-
gnat powazne rezultaty i postepy. System ten po-
zwolit na wypracowanie sktadu farb sigalowych na
$cisle naukowych zasadach i uzyskanie dla nich
wszelkich cech niezbednych w praktyce ich zastoso-
wania.

Sigal jest typowym pigmentem z lekkiego meta-
lu, Izejszym od aluminium. Farby na nim sporza-
dzone sg zatem bardzo wydajne i pod niektéremi
wzgledami w swej postaci i dziataniu zblizone do
farb czysto aluminiowych.

Farby sigalowe wyrabia sie w rozmaitych kolo-
rach szarych oraz w kolorze jasno-srebrzystym. Ko-
lor szary posiada ciepty $wiecacy odcien o bardzo
tadnym wygladzie. Kolor jasno-srebrzysty posiada
ta wyzszo$¢, ze zawdzieczajac swej silnej wiasnosci
refleksyjnej tacznie z aluminium, znacznie fagodzi
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niszczaca wiasno$¢ dziatania promieni. Sigal prze-
wyzsza to jednak jeszcze, dzieki swej odpornosci che-
micznej i wiecej homogenicznemu sktadowi powtoki.

Pozatem Sigal posiada wszystkie zalety obojet-
nego filmu, ktérego struktura jest bardzo trwata
nawet na czas diugi. Zdolno$¢ przyczepnosci i wy-
petniania Sigalu, zwiaszcza powtoki gruntowej na
tym preparacie jest bardzo wysoka i posiada swoje
specjalne charakterystyczne wiasnosci.

Wysoka temperatura, a nawer zar czerwony nie
niszczy Sigalu, moze on by¢ zatem stosowany na
przedmioty stale rozgrzane.

Sigal nie jest trujacy i dlatego bywa stosowany
réwniez ogdlnie jako $rodek natryskowy. Dwukrot-
ne natozenie Sigalu odpowiada trzykrotnemu nato-
zeniu innych farb przeciw rdzy. Poniewaz przy ma-
lowaniu koszty robocizny sa znacznie wyzsze od ko-
sztbw materiatu, malowanie Sigalem daje znaczne
oszczednosci.

Jest to materiat, ktéry zostat specjalnie syste-
matycznie skonstruowany dla stuzenia swemu celowi
rdzochronnemu, czemu nie odpowiadajg inne $rodki.
Sposéb jego dziatania najtatwiej mozna sobie wyob-
razi¢ na podstawie jego fizyczno-chemicznej struk-
tury. Sktada sie on w potowie ze stopu eutektycznego
(87°/0 Al, 13°/0 Si), w potowie z naturalnego krze-
mu, z drobng domieszka tlenkéw tych dwéch metali.

Wiasciwosci sktadnikéw Sigalu sg nastepujace:
a) Stop eutektyczny aluminiowo-krzemowy.

Stop ten posiada najwazniejsze zalety aluminium
jako $rodek do powlekania, gtéwnie za$ jego wia-
sno$¢ odbijania promieni, ktéra zmniejsza sktonnos$¢
starzenia si¢ filmu. Natomiast Sigal przewyzsza alu-
minium pod nastepujacymi wzgledami: Odporno$¢
jego na dziatanie $rodkéw chemicznych jest znacznie
wigksza, co uwydatnia sie gtéwnie w okolicach
przemystowych przy dziataniu dymu i wydzielin che-
micznych oraz w klimacie morskim.

Przez stop eutektyczny uzyskuje sie Scisle i
homogoniczne przepigmentowanie filmu kryjacego.
Ze stanowiska rdzochronnego przepigmentowanie
filmu kryjacego jest specjalnie pozadane, zmniejsza
ono bowiem znacznie jego zdolno$¢ pecznienia. Przy
stosowaniu samego aluminium przepigmentowanie
filmu nie da si¢ w tym samym stopniu osiagniec.

Eutektyczny stop posiada dziatanie chronigce
(protekcjonistyczne), co oznacza, ze dzieki swym
znanym procesom elektrochemicznym, ma mozno$¢
przeciwdziatania rdzewieniu. Zelazo jest zatem za-
bezpieczone od rdzy i wnikania wilgoci nawet
w wypadkach uszkodzenia powtoki natozonej przez
malowanie.

b) Sktadniki pochodzace z naturalnego krzemu.

Krzem jest to, jak wiadomo, element szlachetny
i stabo wstepujacy w reakcje, odporny na wszystkie
w gre wchodzace kwasy i alkalia. Daje on zatem
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wysokowartosciowy $rodek ochronny dla Zzelaza.
Specjalng jego zaleta jako ciata pigmentowego sa
jego wiasnosci wystepujace na powtoce zewnetrznej.
Jak bowiem wiadomo, zdolno$¢ ochronna filmu
kryjacego, w wysokim stopniu polega na dziataniu
wymiennem pomiedzy pigmentem, a $rodkiem wig-
zacym (adsorpcji). Czem wigksza jest zdolno$¢ ad-
sorpcyjna ciata pigmentowego w stosunku do $rodka
wiazacego, tern silniejsza bedzie struktura filmu, tern
trwalsza powtoka i tern odporniejszym staje sie film
na wszystkie wptywy zewnetrzne.

Badania wykazaty, ze krzem posiada wyjatkowo
wysoka zdolno$¢ adsorpcyjng w stosunku do $rod-
kéw wiazacych.
©) Tlenki aluminium i krzemu.

Sktadnik ten ma za zadanie taczenie si¢ z te-
mi drobnemi czastkami $rodkéw wiazacych, ktére
wchodzg w reakcje, aby w ten sposéb zdolnos$¢
pecznienia filmu obpiiyé do migimum.

Do systematycznie skonstruowanego pigmentu
potrzebny jest réwniez systematycznie skonstruowany
Srodek wiaZacy. Pigment i $rodek wiazacy musza
uzupetnia¢ sie wzajemnie i przez wzajemne oddzia-
tywanie podnosi¢ skuteczno$¢ kazdego poszczegélnie,
w celu osiggnigcia najlepszego wyniku. Zbadanie i
budowa $rodka wigzacego, dostosowanego do wszyst-
kich wymagari i rodzajow zastosowania powstaje
wedtug systemu identyfikacyjnego DraKurt Herbertsa.
System identyfikacyjny polega na ujeciu wszystkich
wiasnosci pewnego $rodka do powlekania w pewien
system na podstawie pomiaréw liczbowych i upo-
rzadkowania wartoéci. Dotad ograniczano sie¢ przy
badaniu technologicznem i rozbudowie $rodkéw do
powlekania na skréconem badaniu zachowywania si¢
wobec forsowanych wymagan i na poréwnaniu z in-
nemi $rodkami wigzacemi. Tym sposobem nie daja sie
jednak uchwyci¢ systematycznie wszystkie wasciwosci
danych $rodkéw wigzacych. Brak jest bowiem kon-
kretnych cyfrowych danych dla poréwnania, moznosci
ustalenia i okreélenia stopnia odpornosci dla kaz-
dego z nich w szczegdlnosci. Nie moze stuzy¢ bo-
wiem zaden materiat do pokrywania za jednostke
(podstawa) poréwnawcza, poniewaz rézne jego wia-
snosci sktadaja sie z wielu rozmaitych poszczegéinych
cech i dane dotyczace jego poszczegélnych odpor-
nosci pod wzgledem rodzaju i wielkoéci nie dadza
sie ustali¢.

System Dra Kurt Herbertsa polega na tern, ze
kazda odporno$¢ zostaje obliczona i okreslona przez
ustalenie konkretnego stosunku do pewnej, mozli-
wej do stworzenia jednostki, pozatem mierzona od-
powiedniemi aparatami i ujeta cyfrowo. Jest to za-
tem system konkretny do ustalenia i uchwycenia
réznych wiasnosci Srodkéw do powlekania. Suma
pomiaréw cyfrowych pozwala na ustalenie miejsca

ULETYN Nr. 4

dla danego $rodka w systemie, to znaczy dla iden-
tyfikowania tegoz. Na tej podstawie zostaje umozli-
wione wiasciwe skonstruowanie i ulepszenie $rod-
kéw do powlekania dla uzytku praktycznego, co jest
rzecza najwazniejsza.

Z spotykajacych sie w praktyce wptywéw dzia-
tajacych, czesto w potaczeniu z sobg oraz wyma-
gari wymienimy nastepujace:

normalna atmosfera morska,

normalna atmosfera $rédladowa,

silne naswietlenie stoneczne,

dziatanie kwaséw (dym i wyziewy chemiczne

przemystu),

dziatanie alkalii (pary amoniakalne, soda),

wilgo¢ (malowanie czeéci podwodnych, ptaszczéw

koput zbiornikéw gazowych, szluz, okretéw
i statkéw wodnych),
wysoka temperatura (przy rurociagach lub ta-
kich instalacjach, ktére sa narazone na wyja-
towienie na skutek promieniujacego ciepta),
zmiana objetosci (drganie, dziatanie mecha-
niczne),
zdolno$¢ przylegania,
zdolno$¢ schnigcia (wazne przy malowaniu pod-
czas krétkich przerw w ruchu lub przy silnem
wydzielaniu lotnego popiotu).

Z pomiaréw przeprowadzonych aparatem Schop-
pera przekonujemy sie, ze farby przygotowane na Si-
galu wykazuja znacznie wigksza trwato$¢ pod wzgle-
dem rozerwalnosci powtoki, co jest wielkq ich zaleta.

W pewnym systemie malowania, celem osigg-
nigcia maksymalnej wartosci tegoz, warstwy posz-
czeg6lne musza by¢ wzajemnie do siebie dostrojone.
Jak wiadomo pierwsza powtoka (gruntowanie) ma
za zadanie ochrone przedmiotu przed rdza, podczas
gdy gérna warstwa kryjaca winna ochroni¢ powtoke
gruntowa. Przy malowaniu chronigcem Zzelazo od
rdzy praktykuje sie dotyphczas i jest bezwarunkowo
potrzebne malowanie trzykrotne. Przy stosowaniu
Sigalu wystarcza malowanie dwukrotne, a mianowicie
zagruntowanie i jednorazowe pokrycie.

Farba Sigalowa posiada tak duza zdolno$¢ wy-
petniania, ze powierzchnia szorstka zostaje nig naj-
dokfadniej wygtadzona, a wszelkie wgtebienia $ci-
$le wypetnione. Badana pod mikroskopem pozornie
gtadka powierzchnia zelaza wykazuje duzo wgtebiert
ostrych i zebatych, ktére przy niedostatecznem wy-
petnieniu powodujg rdzewienie. Sigal wszystkie je
wypetnia, posiada bowiem specjalng zdolno$¢ przy-
legania, a potaczenie filmu powloki z podstawg ma-
lowang z czasem wzmacnia si¢ i utrwala. Z tych to
przyczyn farba Sigalowa do gruntowania zajmuje
specjalne miejsce w rzedzie wyrobéw tego rodzaju
i bywa stosowana nietylko w potaczeniu z Sigalowa
farba kryjaca, a ma réwniez swoje odrebne zasto-
sowanie.
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Inz. gérn. S. Wolfsthal
Iloéciowy pomiar gazu ziemnego.
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itod

Nastepnym cztonem rzedu metanowego jest
etan CsHt), iloSciowo po metanie najwazniejszy
sktadnik gazu ziemnego. Etan jest gazem bezbar-
wnym, prawie bezwonnym o gestosci 1.049. Punkt
wrzenia etanu lezy przy—=89,3 C. Temperatura kry-
tyczna etanu wynosi -[- 32° C, przy ktérej to tem-
peraturze przechodzi etan w stan ptynny pod cisn.
51 atmosfer.

Warto$¢ opatowa etanu jest wieksza od war-
tosci opatowej metanu. Gesto$¢ poszczeg6lnych czto-
néw rzedu metanowego, ich warto$¢ opatowa i punkt
wrzenia zwigkszajg sie z wzrostem zawartosci wegla
w danym weglowodorze.

Dwa wyzej wymienione weglowodory sa gt6-
wnymi skfadnikami gazu ziemnego. Propan, a
nawet butan sg cztonami rzedu parafinowego
lezacymi na granicy miedzy ,,gazem” a ,,parami ga-
zolinowymi”

Parami gazolinowymi nazywamy stafi gazowy
tych weglowodoréw, ktére w normalnych warunkach
sq ciatami ptynnymi, w przeciwienstwie do ,,gazéw”,
ktorym to okre$leniem oznaczamy ciata znajdujace
sie w stanie lotnym przy normalnej temperaturze i
normalnym ci$nieniu. Pare mozna zamieni¢ w ciato
ptynne przez zmiane ci$nienia przy tej samej tem-
peraturze, przy czym para moze istnie¢ jako para
nasycona przy réwnoczesnej obecnosci ptynu pow-
statego z tej pary.

Dla zamiany ciata gazowego na ciato ptynne jest
koniecznym wspétdziatanie cisnienia i temperatury.

Wrhasciwosei propanu i butanu sa podobne do
wiasciwosci poprzednio oméwionych weglowodoréw,
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a tylko won ich jest intensywniejsza. Plomieri przy
ich spalaniu jest bardziej widocznym od ptomienia
poprzednich weglowodoréw. O propanie i butanie
mozemy dalej powiedzie¢ - co dotyczy wszystkich
weglowodoréw z wyjatkiem metanu - ze nie wyste-
puja w naturze nigdzie samodzielnie tylko zawsze
w potaczeniu z innymi weglowodorami tego samego
lub innego rzedu.

Im wigksza ilo$¢ wegla znajduje si¢ w pewnym
weglowodorze tym tatwiej mozna go doprowadzi¢
do stanu ptynnego lub w tym stanie utrzymac.

Wiasciwos¢ ta jest bardzo wazng, gdyz prze-
myst gazolinowy opiera si¢ na moznosci wydzielenia
par gazolinowych z gazu ziemnego i utrzymania tych
wydzielonych weglowodoréw w stanie ptynnym przy
normalnych warunkach temperatury i ci$nienia.

Pentan, heksan, heptan, oktan i nonan sg ptyn-
nymi weglowodorami rzedu parafinowego. Te ptyn-
ne weglowodory po wydzieleniu ich z gazu, wydo-
bywanego z otworéw wiertniczych, w ktérym sie
znajdujg w formie par, tworza gazoling. Nierzadko
wchodzi w jej sktad takze butan, o ktérym byta
mowa wyzej.

Nie bedziemy omawiali dalszych weglowodo-
réw rzedu parafinowego, gdyz one nie wchodza
w sktad gazu ziemnego.

Nim przejdziemy do zapodania dalszych sktad-
nikéw gazu ziemnego musimy nadmieni¢, ze W.zlo-
wodory rzedu parafinowego od butanu poczawszy
moga tworzy¢ ciata o tej samej zawartosci wegla i
wodoru, przy réznym sposobie ich wewnetrznego
wzajemnego ugrupowania. Ciata takie nazywamy
w stosunku do ciat pierwotnych - normalnych - izome-
rami. Im wigksza jest ilo$¢ atoméw ,,.C” w weglo-
wodorze, tym wieksza ilo$¢ potaczen izomerycznych.
Potaczenia izomeryczne sa mniej trwate od potaczen
normalnych.

Dla przykfadu podajemy szemat budowy buta-
nu i izobutanu, pentanu i izopentanu:

H H H H
| I [
H—c—C—C—C—H

H H H H
Butan normalny Cj Hijo
H
H-C-H

Izobutan Cj Hiq
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H H H H H
H = B = =
H—c—C—C—C—C—H
H = B = =
H H H H H

C5 Hj2 Izopentan

Précz weglowodoréw nasyconych rzedu para-
finowego znajduja sie czasem w gazie ziemnym we-
glowodory nienasycone, dwutlenek wegla CO2, $la-
dy tlenku wegla, azot, tlen, hel, pary wodne i siar-
kowodor.
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Duzo uwagi i badaf poswigcono zawartosci
helu Hc w gazie ziemnym. W niektérych gazach
amerykanskich stwierdzono do 1.3% helu. Zawarto$¢
helu w gazach zagtebi polskich jest nieznaczng —
zaledwie 3 litry helu na 1000 m8 gazu. (0.0003%).

We wszystkich gazach ziemnych znajdujemy
pare wodng. Para wodna podlega tym samym pra-
wom fizycznym, co pary gazolinowe. Gaz stykajacy
sie z woda absorbuje pewng jej czes¢ we formie
pary wodnej - a ilo$¢ tej pary zalezy od temperatu-
ry i cidnienia. Przy zmianie temperatury lub cinie-
nia wydziela sie para wodna z gazu.

Czasami napotykamy réwniez na H2S w gazie
ziemnym. U nas w Borystawiu szczegélnie w gazach
pochodzacych z gérnych horyzontow.

Stan normalny*

Idealng miarg ilosci gazu bytoby podawanie
jej w jednostkach wagowych. Wazenie gazu napoty-
ka jednak w praktyce na trudnosci, dlatego tez ilosci
gazu podajemy w jednostkach objetosciowych —
w metrach sze$ciennych.

Podajac ilos¢ gazu w metrach szesciennych
musimy — dla $cistego oznaczenia — poda¢ réw-
niez stan w jakim sie gaz w chwili pomiaru znaj-

Zestawienie wiasciwosci niektérych weglowodoréw

fabl. 1. wedlug Burrell'a, Weatcotta | Innych
” §28r  Temp, Temperatura Cisnienie prczlysrﬂi')"r';r‘n Wartos¢

Nazwa ~ Wzor ~ GESIOSC whasciwy ool krytyczna  krytyczne L

rpow, = 1) cieczy W28 iy dona ' goma
(woda 1) W

Metan  CHi 0554 0411 — 160 —82do —9 57 56 145 7820
Etan c2n8 1049 0446 — 89 +32do +35 51 33 30 50 13900
Propan  c3n? 153 053 — 4+ o7 46 73 21 — 19950
Butan  cdnl0 2007 0600 0 — 23 16 — 25000
Pentan  CGHIZ 2491 0626 36+ 197 34 045 13 —  a1s00
Heksan  c«hlf 2975 0663 69 — — 013 — 217 37200
Heplan  CjHja 3459  0.688 98 — 0,04 — 186 42800
Oktan CcBHI8 3.944 0.707 125 — 0,01 —_ 164 48500
Noman  CgHao  4.428 0722 150 100 54500

Najczesciej spotykanym skfadnikiem gazu ziem-
nego po weglowodorach jest dwutlenek wegla CO2,
ktory znajduje sie prawie we wszystkich gazach ziem-
nych poczawszy od $ladéw az do 25% i ponadto.
Wyjatkowo nawiercono w jednym otworze w Mek-
syku w poblizu Tampico gaz 0 90% CO2. Zasad-
niczo zawarto$¢ CO2 w gazie obraca si¢ w grani-
cach ponizej 1%.

Azot ,N” znajdujemy w bardzo wielu gazach
ziemnych, przy czym jego ilo$¢ rzadko przekracza
2%, tak iz nieznacznie tylko wplywa na obnizenie
wartoéci opatowej gazu. Znane sg jednak wypadki
nawiercenia gazéw o 35% azotu, a nawet i wiecej.

dowal, gdyz zaleznie od cisnienia, temperatury i
zawartoéci par zmieni sie ilos¢ jednostek objetos-
ciowych. Celem usuniecia tej niedogodnosci i
zwigzanej z tym mozliwosci pomytek przy poréw-
naniu wynikéw pomiaru — ustalono dla gazéw t.
zw. stan normalny. Pod pojeciem ,stan normalny”
gazu rozumiemy objeto$¢ jaka by dany gaz zajat
w stanie suchym przy 0° C i 760 mm Hg ci$nienia.

Podawanie ilosci gazu w jednostkach objetos-
ciowych przeliczonych na stan normalny umozliwia
dopiero poréwnywanie poszczegélnych pomiaréw
ze soba. W wypadku gdy podajemy jednostki obje-
tosciowe w stanie innym anizeli normalnym, musi-



my to dokfadnie zaznaczy¢ podajac temperature
mierzonego gazu oraz ci$nienie pod jakim si¢ gaz
znajdowat w chwili wykonywania pomiaru.
Cisnienie.

Objeto$¢ gazu zmienia sie przy zmianie ci$nie-
nia dziatajacego narn z zewnatrz. Ustalenie praw o-
kreslajacych zalezno$¢ objetosci od ci$nienia zewne-
trznego pochodzi od fizykéw Boyle i Mariotte,
ktérzy niezaleznie od siebie doszli do tych samych
wynikow.

Stwierdzili oni, ze przez zwigkszenie ci$nienia
zmniejszyta si¢ w tym samym stopniu objeto$¢ ba-
danego gazu i odwrotnie, przez zmniejszenie ci$nie-
nia wzrosta stosunkowo objeto$¢ gazu, pod warun-
kiem, ze temperatura gazu pozostata ta sama. A
wiec np. 4 m8 gazu przy ciénieniu 1 atm. spadna
do 2 m8 o ile ci$nienie wzrodnie z 1 atm. na dwie
atmosfery. O ile za$ w miejsce 1 atm. bedzie na
gaz dziatato ci$nienie 0.5 atm., to jego objetos$¢ po-
wiekszy sie odpowiednio i zajmie 8 m8.

Ax1=2x2=8x 05 (wg wyzej podanego przy-
ktaduy).

O ile objeto$¢ zmierzong oznaczymy ogélinie
literg ,,v" a ciénienie literg ,,p” przyjmie ten wzér
forme ogdlna:

p.v=p,.Vj=p2.v2=p3.v8i t. d., przy czym
cyframi jeden, dwa oznaczamy odpowiadajace sobie
ci$nienia i objetosci.

Do przettaczania czy $ciggania gazu z jedne-
go miejsca na drugie jest potrzebna pewna réznica
ci$niefi. Te réznice cinien wywotujemy zwykle od-
powiednimi urzadzeniami (pompy prézniowe, dmu-
chawy) tak, iz gaz w gazociagu znajduje sie zawsze
w stanie podcisnienia lub nadci$nienia w stosunku
do ci$nienia panujacego poza obrebem zamknigtego
gazociagu.

Obliczajac wiec cisnienie, pod ktérym znajduje
sig gaz w chwili wykonywania pomiaru musimy
wiedzie¢ jakie ci$nienie panuje poza obrebem gazo-
ciggu, a jakie wewnatrz niego. Ci$nienie poza ga-
zociggiem, - ci$nienie atmosferyczne nazywamy cisnie-
niem barometrycznym lub krétko barometrem. Cis$-
nienie mierzymy manometrem i wyrazamy je w mi-
limetrach stupa wody (HaO) lub rteci (Hg) zaleznie od
tego jakim ptynem napetniliémy manometr.

Manometrem nazywamy przyrzad do mierze-
nia ciénienia gazow w naczyniach zamknietych przez
réwnowazenie tego cinienia przeciwwaga stupa cie-
czy znajdujacej sie w manometrze. Manometr jest
to naczynie dwuramienne — zwykle rurka szklana
wygieta mniej wiecej w ksztatcie litery ,,u” — napet-
nione ciecza o znanym ciezarze gatunkowym. Jed-
no rami¢ manometru tgczymy ze zbiornikiem na-
petnionym gazem, a drugie ramie otwarte jest au-
tomatycznie potaczone z powietrzem i wystawione
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na ciénienie stupa powietrza. Poniewaz wiec jeden
koniec manometru jest potaczony ze zbiornikiem,
a drugi wystawiony na ci$nienie atmosferyczne, od-
czytamy na manometrze réznicg tych cisnieri wyra-
zong w mm stupach cieczy, ktérg napetniono ma-
nometr. Przekr6j poszczegélnych ramion manometru
— chocby rézniacy sie, tak forma przekroju, jak i jego
powierzchnia — nie wptywa na wskazania mano-
metru. Miarodajnym jest jedynie odczytanie réznicy
cisnien w kierunku pionowym, jak uwidoczniono na
rysunku.

Odczytujemy zawsze ,p" a ijigdy ,.p/

Do napetnianiania manometréw uzywamy zwy-
czajnie rteci (Hg) lub wody (H20). Poniewaz woda jest
13'6 razy lzejsza od rteci, przeto mate réznice cis-
nienia zmierzymy tatwiej woda, anizeli rtecia. Uzywa-
nie wody w zimie jest utrudnione ze wzgledu na tem-
perature zewnetrzng. W miejsce wody uzywamy
wtedy roztworu soli (solanki) lub alkoholu. Wska-
zania manometru nalezy poprawi¢ stosownie do cig-
zaru gatunkowego uzytej cieczy.

Jak wiec widzimy odczytujemy na manometrze
réznice miedzy cisnieniem zewnetrznym, a cisnie-
niem wewnatrz gazociggu. Chcac poda¢ catkowite
ci$nienie, pod ktérym znajduje si¢ w danej chwili
gaz, musimy wiedzie¢ jakie jest cisnienie zewnetrzne
t. zn. barometr.

Barometr jest odmiang manometru. Réznica
miedzy manometrem a barometrem polega tylko na
tern, ze jedno rami¢ barometru jest catkowicie szczel-
nie zasklepione, a miedzy powierzchnig cieczy (rteci)
a tym zasklepionym koricem rurki panuje catkowita
préznia (z pominieciem par rteci). Na jedno ramie
tego specjalnego manometru dziata wiec préznia, na
drugie za$ ci$nienie atmosfery. Roznica ci$nieri od-
czytana na tym manometrze da nam ci$nienie at-
mosferyczne czyli stan barometryczny.

Sredni stan barometryczny wynosi 760 mm Hg.
U nas (w Borystawiu) stan barometryczny waha sig
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mniej wiecej od 708 do 744 mm Hg.

Jezeli wiec przy stanie barometrycznym przy-
pusémy 720 mm Hg zmierzymy ci$nienie w gazociagu
o 15 mm wigksze od ci$nienia zewnetrznego, otrzy-
mujemy catkowite ciénienie przez dodanie obu wiel-
kodci 720 -- 15= 735 mm Hg, ktéragto wielko$¢ o-
znaczamy jako ci$nienie absolutne. O ile ci$nienie
W gazociggu jest mniejsze od ci$nienia atmosferycz-
nego (popularnie okreélone jako ssanie) woéwczas
réznice cisnieri odczytang na manometrze odejmu-
jemy od cisnienia atmosferycznego.

C.d n

Nadestane.

Pracujac od lat kilkunastu przy pompach
wagtebnych, miatem sposobno$¢ zauwazenia wielu wad
w ich dziataniu. Wady te staratlem si¢ usuna¢. Dzi§
po przeprowadzeniu wielkiej ilosci doswiadczen,
$miato moge powiedzie¢, ze pompowanie wszelkich
otworéw, do najwiekszych glebokosci moze byc
uskuteczniane pompami wgtebnymi z doskonatym
wynikiem, pod warunkiem, iz pompa bedzie odpo-
wiednio wykonana i prawidtowo dobrana do pracy
w danym otworze, a wreszcie, jezeli bedzie ona
nalezycie zapuszczona.

Naskutek spostrzezenn WP. Inz. £aszcza podanych
w Biuletynie Nr. 3 odnosnie zaparafinowania pomp
i niewyttumaczonych przerw w sprawnym dziataniu
pompy, chciatbym niniejszym poda¢ w tym kierunku
swoje spostrzezenia i uwagi.

Dla unikniecia zaparafinowania pomp stoso-
watem stale podczas moich dos$wiadczeri wypehia-
nie przewodu pompowego wodg. Powyzsze tlumacze
tym, iz parafina osadza sie na rurkach pompowych
podczas przerw w pompowaniu, przerw wyniktych
z powodu matej produkcji (periodyczne pompowa-
nie) badz tez na skutek jakichkolwiek dhuzszych
stéjek podczas pracy. Przy zastosowaniu wody, ropa
wraz z parafing jako lzejsza stale wydobywa sie ru-
chem wzglednie szybkim na wierzch wody, wskutek
czego niema czasu na osadzanie si¢ parafiny na $cia-
nach rurek. Ponadto parafina na skutek chtodzacego
dziatania wody krystalizuje si¢ i traci swa lepkosc.

Woprawdzie podczas pracy wypompujemy nad-
miar wody, lecz konieczna jej ilos¢ pozostanie w
przewodzie. (Wode spompowujemy przy rozpoczeciu
czynnosci pompowania, bowiem ropa $ciggana pompa
wymaga pewnego czasu na wydobycie si¢ na po-
wierzchnig stupa ptynu). Dla uniknigcia manipulacji
dolewania wody, mozemy zastosowa¢ zbiornik stale
potaczony z przewodem pompowym. Zwilzenie $cian
rur pompowych woda zapobiega zaparafinowaniu
tychze. Podczas przerwy w pompowaniu woda
opadnie i tylko gérna cze$¢ rur pozostaje pod dzia-
taniem ,,parafinowania”, co przy czyszczeniu ich nie
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nastrecza takich trudnosci i strat w pracy jak przy
czyszczeniu catego przewodu. (Parafinowanie nawet
gornej partii rurek odpada z chwilg zastosowania
wspomnianego powyzej zbiornika wodnego potaczo-
nego z przewodem).

Sposéb opisamy wyprébowatem wielokrotnie
z wynikiem pozytywnym i dlatego na podstawie
swej praktyki moga go wszystkim zainteresowanym
poleci¢. Zaznaczam, iz podczas doswiadczer poréw-
nywatem daty tyczace zaréwno strat pracy, jak i
produkcji, z wynikiem przemawiajacym na rzecz za-
stosowania wody.

Odnosnie przerw podczas pompowania, doszed-
tem do wniosku, ze powodem tych przerw jest ,za-
gazowanie" pompy. Tego zagazowania pompy nie
nalezy mylnie rozumie¢ i dlatego sprawe te pragne
ponizej szerzej oméwi¢. Zaznaczam z géry, iz ilos¢
produkowanego gazu nie wchodzi w rachube, gdyz
w omawianym wypadku otwér pompowany moze
wogoéle nie mie¢ produkcji gazowej, a mimo to pompa
sie ,,zagazuje”.

Uktad zaworéw kulowych nie pozwala na
zmniejszenie przestrzeni martwej do granic mozliwie
najmniejszych. Pozatem, pompowanie uskuteczniamy
z zasady na zerdziach pompowych, tak, ze wyczu-
cie najnizszego potozenia ttoka wierzchniego jest
prawie niemozliwe, przez co juz sami przy zapusz-
czaniu pompy automatycznie i to stale zwigkszamy
te przestrzei martwa.

Po zapuszczeniu pompy $ciagamy ptyn, jak
diugo znajduje si¢ on w dostatecznej ilosci. W wy-
padku matej iloci $cigganego ptynu, pompa $ciaga
gazy, ktére przechodzac przez ptyn pozostaty w
przestrzeni martwej powodujg ,wyptukanie” z tej
pozostatej zawartosci ropy ciat 1zejszych t. zw. dzikich
gazéw i par gazolinowych. W ten sposéb przyczy-
niamy sie do dalszego ubytku plynu zawartego w
przestrzeni martwej, a réwnoczesnie powodujemy
gromadzenie sie w niej gazéw. Jak przedstawia sig
w tym stadium proces pompowania.

Przyjmijmy wypadek, iz skok ttoka wynosi 1 m.
Glebokos¢ otworu wynosi 1000 m. Jeéli z przestrzeni
martwej ubedzie 1 cm plynu, natenczas przy dolnym
potozeniu ttoka sprezymy w niej nagromadzony gaz
w zaleznosci od ptynu od 80 do 130 atm. (1 cm stupa).

W drodze powrotnej ttoka do goéry, prezno$¢
gazéw maleje wprost proporcjonalnie do drogi ttoka,
a zatem przy gérnym potozeniu ttoka gaz ten bedzie
sprezony od 0.8 do 1.3 atm. Azeby teraz ptyn mégt
wejs¢ do pompy, musi by¢ ciénienie ztoza wyzsze,
anizeli naprowadzone, plus opér zaworu kulowego.
Jesli takiego ci$nienia nie uzyskamy, natenczas pompa
przestaje pracowa¢ az do czasu wypehienia si¢
przestrzeni martwej ptynem, wzglednie otrzymania
przeciwcisnienia, jak podano powyzej.

Zaznaczyc¢ nalezy, iz w praktyce zachodza grubo
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wieksze odchylenia in plus, lub minus, ktére jednak
zawsze niekorzystnie odbijaja sie na dziataniu pompy.

Pracujgc jak to zaznaczylem na wstepie od
szeregu lat przy pompach i czynigc stale doswiad-
czenia nad ich sprawnoscia, skonstruowatem pompe
wiasnego pomystu, w ktérej zastosowatem minimum
przestrzeni martwej i komore do odgazowania. Pom-
pa ta moze by¢ zastosowang do pracy w rurach

tlokowych.
Opis tych pomp wraz z rysunkami — o ile
P. T. Redakcja Biuletynu taskawie zezwoli — po-

dam w nastepnym numerze.
Zygmunt Dubiel.

Szybowisko w Borystawiu.

Koto Szybowcowe L. O. P. P. Koncernu naft.
.Matopolska" zorganizowato w lipcu b. r. pierwszy
kurs pilotazu szybowcowego na wiasnym szybowi-
sku w Popielach. W pierwszym kursie wyszkolono
19 pilotéw kategorii A. Obecnie rozpoczyna sie
kurs drugi, na ktéry wpisy przyjmuje sekretariat
Kota (Budynek TSL. w Borystawiu). Kierownictwo
kurséw spoczywa w fachowych rekach instruktora
pilotazu porucznika T. Gronka. Kurs rozporzadza
dwoma bezsilnikowymi aparatami typu ,Wrona".
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Ze wzgledu na dogodne warunki i fatwos¢
zdobycia tytutu pilota szybowcowego nalezy tak
inicjatywe jak i prowadzenie kurséw, ku chlubie
Kota LOPP. ,Matopolska” podkresli¢ i poprzec jak-
najiiczniejszym udziatem.

Wynalazki.

Kolega Zygmunt Steiner przystat do redakcji
Biuletynu opis i rysunki wynalazku zgtoszonego do
patentu 29. I1X. 1936 pod Nr. 51120 jako ,Przyrzad
do instrumentacji otworéw wiertniczych”.

Podajemy powyzsze do wiadomosci P. T. Ko-
legéw, poniewaz z braku klisz nie mozemy ogtosi¢
drukiem w catosci samego opracowania. Opis wy-
nalazku i rysunki przegladna¢ mozna w sekretariacie
Zwigzku.

Wydawnictwa.

Ukazat si¢ ,,Elementarz przemystu naftowego”
opracowany przez p. O. Loewenherza} naktadem
Tow. P. S. H. w Borystawiu. Elementarz wypetnia
dotkliwg luke w literaturze szkolnej, gdyz brak by-
to podrecznika dajacego jakie$ ogélne pojecie o
przemysle naftowym. Cena egz. zt 2'—

W najblizszym czasie oméwimy merytorycznie
wspomniany elementarz.

Biuletyn jest organem bezptatnym Zwiazku Polskich Technikéw rozsytanym do
cztonkéw Oddziatu macierzystego w Borystawiu, jakotez Filij w Bitkowie i Kro$nie.

Artykuty i notatki prosimy kierowa¢ pod adresem sekretariatu Zwigzku w Bo-
rystawiu, gdzie tez nalezy sie zwraca¢ o blizsze informacje. — Telefon 10-02.

Umieszczamy w Biuletynie ptatne ogtoszenia — Cena ogtoszeri wg. umowy.

Odbito w drukarni S. Grada i M. Fettera w Borystawiu.
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GAZOLINA S. A.

BORYSEAW, LWOW, STRYJ

DOSTARCZA

gaz ziemny ze swej sieci gazowej

gaz ptynny ,gazol” w butlach do wszystkich miejscowoséci w Polsce

benzyne samochodowag

wszelkie oleje i smary.

POMPY  WGLEBUE DUBIELU

TANIE
SOLIDNE
NIEZAWODNE

Cylindry pomp — ze specjalnej
stali — wyciggane wraz z ttokami
na zerdziach.

Minimalna przestrzen martwa.

DOSTAWA
pomp
prospektow
prébnych wzoréw

NAPRAWA

pomp wszelkich systeméw
ZYGMUNT DUBIEL

BORYStEAW
Moscickiego 31.

»AUTO-SERVICE"

BORYSELAW, ul. Kosciuszki 36.

Telefon Nr. 18-19. fldr. telegr.: fluto-Ser

POLECA: Opony i detki POLECA:
wszystkich marek.

Oleje, smary
Galtol, Gargoyle,
Polmin.

2 sfi s
tozyska kulk. i rolkowe
.S, K. F"., ,Timken".

Czesci sktadowe
Fiat, Essex,
Chevrolet, Ford,
Citroen, Dodge,
Chrysler, Tatra,

wszelkie akcesoria
samoch. i motocyklowe
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FABRYKA MANOMETROW i TERMOMETROW

IGNACY CIECHURSKI

TELEFON 14-57 WEHOCEAWEK STODOLNA 46

wykonywa i naprawia z gwarancjg za dokiadno$¢ najnowszej konstrukcji :

I MANOMETRY

zwykle, kontrolne samopiszace

MANOWAKUUMMETRY i WAKUUMMETRY V N *

TERMOMETRY i PIROMETRY frr=Z w

szklane w oprawach mosieznych, rteciowo - sprezynowe, kon-
= taktowe do sygnalizacji, samopiszace, odlegtosciowe, kompen-
j sacyjne grafitowe, pokojowe, zaokienne, kapielowe i t. p.
\f.]j Ciagomierze sprezynowe i ptynowe. Barometry do ci$nien
wewnetrznych. Termografy. Szkta wzierne i Wodowskazowe Jur
| stale na skitadzie.

Firma nagrodzona na Kuj kiej Rolniczo - Pr: i we Wioctawku w1923 r.,
' na Powsz. Wystawie Kraj, w Poznaniu w 1929 r. i na ie Pr; w Gdyni w 1935 r.
Ztoty medal na Wystawie Przemystu Metalowego i Elektrotechnicznego w Warszawie w 1936 1.

Przedstawicie KAZIMIERZ MOSCICKI BORYStAW, Kosoluszkl. - Tel. 10-07.

FABRYKA FARB i LAKIEROW ~pNrCERZO**

Tow. ,,NOB'LES“ S. A. ochronny A
W Wi OCEAWKU. urkonéfrufiefaei /133
SKRZYNKA POCZT. 54.

S1GAL /7 T] o
NOBILOR BJW| dE LJ

— 77ERY

TANKTEKTOLOWE SSSsSi



Nr. 4 B 1l ulLETYN Str. 53

POLSKI SUROWIEC
POLSKA PRACA!

POLECAMY NASZE

OBU WIE
PONCZOCHY
WARSZTATY REPERACYJNE

Bata

RUSS*FOTO

Borystaw, Kosciuszki 51.

Studio artystycznej fotografiki portretowej

Staranne wykorczenie prac amatorskich

Zdjecia techniczne dla celéw reprodukcyjnych

Zdjecia okolicznosciowe

Seryjne przezrocza do ilustracyj technicznych
wyktadow

Bogaty wyb6r zdje¢ aktualnych i historycznych
z Zagtebia Naftowego.

Panstwowa Fabryka Olejow Mineralnych

>, POLMIN*

w Drohobyczu. — Biura sprzedazy uie wszyshich wigkszych miasiach.

Poleca najlepszej jakosci ;

OLEJE MASZYNOWE i CYLINDROWE
OLEJE i SMARY SAMOCHODOWE
OLEJE SPECJALNE DO KOMPRESOROW.



