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ILUSTROWANY DLA HANDLU RADIOWEGO

MAJ 193S

CZY SZKOLENIE JEST potrzebni:?

IELOKROTNIE juz wypowia-
daliSmy zdanie, ze wiele firm ra-
diowych z koniecznosci zatrud-
niac musi personel niefachowy
lub mato w swoim fachu zaawan-
sowany. W swym twierdzeniu,
opieralisSmy sie z braku konkret-
nych dowodow raczej na wias-
nych spostrzezeniach niz na materiale rzeczo-
wym. Nasze wnioski 0 tym smutnym stanie rze-
czy byly oparte na spostrzezeniach, dokonanych
podczas rozmow z pracownikami u kupcow ra-
diowych oraz na podstawie do$wiadczenia z or-
ganizowanych w poprzednich latach kursow,
gdzie mieliSmy sposobno$¢ stwierdzi¢ niski sto-
pier przygotowania fachowego wiekszosci ucze-
stnikow.

W roku biezagcym, dla zorientowania sie co
do - poziomu fachowego o0s6b zatrudnionych w
branzy radiowej i racjonalnego podziatu kan-
dydatow na grupy szkoleniowe, rozpisaliSmy
specjalng ankiete zawierajgcg 20 pytan.

W terminie wyznaczonym dla nadsyfania an-
kiet wptyneto ich 187. (Po terminie otrzymalis-
my jeszcze okoto 60 ankiet, w naszej analizie
uwzgledniliSmy jednak tylko ankiety, ktore
wplynely w terminie). Pytania ankiety byty po-
dzielone na 2 grupy. Grupa pierwsza zawierata
12 pytan, na ktére powinni byli odpowiedzie¢
sprzedawcy i technicy-instalatorzy. Na pozosta-
te 8 pytan powinni byli odpowiedzie¢ tylko tak
zwani technicy reparacyjni“, pragnacy wziac
udziat w kursach ASO.

Wyniki tej ankiety dajg duzo do myslenia,
poniewaz poziom, stwierdzony na podstawie o-
trzymanych odpowiedzi, jestnizszy niz przy-
puszczaliSmy. Zadane przez nas pytania byty

bardzo proste i tak dalece fatwe, ze nale-
zato sie spodziewaé, iz wszystkie ankiety nadej-
da z odpowiedziami dobrymi. Cze$¢ pytan doty-
czyla spraw bardzo czesto poruszanych przez ku-
pujacych. Jezeli sprzedawca na te pytania udzie-
lit niewtasciwej odpowiedzi, to spodziewac sie
nalezy, ze wczesniej czy po6zniej pomiedzy nim
a nabywca wyniknie nieporozumienie.

187 uczestnikébw uzyskato zaledwie 2680
punktow czyli 63,7% ogolnej ilosci mozliwych
do zdobycia punktow.

Gorzej jeszcze wypadta ocena odpowiedzi
technikdéw reparacyjnych, bowiem 89 uczestni-
kéow uzyskato tylko 592 punkty, czyli zaled-
wie 41,5%.

Najlepszy uczestnik osiggnagt za pytania od
1 do 12 tylko 23 punktow, zamiast mozliwych 24,
natomiast za pytania od 13 do 20 tylko 15
punktow zamiast 16. Najstabsi mieli 0 punktow.

Uderzyto nas przy tym jeszcze jedno: wsrdd
zgtaszajacych sie kandydatow byto wielu ta-
kich, ktérzy w latach 1933/35 bezsprzecznie
stali na wysokosci zadania i uwazani byli za
dobrych fachowcow.

Okazato sie jednak obecnie, ze ci kandydaci
z powodu niemoznosci dalszego ksztatcenia sie
w swym zawodzie, utrzymali swe wiadomosci na
poziomie z tych wiasnie lat, wobec czego dzi$
tych oséb w zadnym wypadku nie mozna uwa-
za¢ za dobrych fachowcdw.

Wyniki naszej ankiety stanowig wymowng
ilustracje poziomu fachowego pracownikéw za-
trudnionych w handlu radiowym i dajg wyraz-
ng odpowiedZ na pytanie, zawarte w tytule ni-
niejszego artykutu, a mianowicie, ze szkole-
nie jest nie tylko potrzebne, ale jest zyciowg
koniecznoscig branzy radiowej.



Tym artykulem, taskawie nadestanym przez jednego z naszych Czytelnikdw,
otwieramy nowy dziat pod nazwg: ,,Trybuna Czytelnikdw". Prosimy korzysta¢ z tego
dzialu w jaknajszerszym zakresie dla omawiania spraw interesujgcych osoby zatrud-
nione w tej branzy i podzielenia sie swym doswiadczeniem z Kolegami po fachu.

AlIKWIZVCIA W

W branzy radiowej akwizycja moze od-
da¢ i oddaje niewatpliwie duze ustugi. Z za-
gadnieniem tym jednak, ktore tylko wydaje sie
prostym, taczy sie w rzeczywistoSci szereg waz-
nych spraw, wymagajagcych szczegétowego o-
mowienia. Nienalezycie bowiem wykonywana
akwizycja moze coiprawda da¢ dorazne korzysci,
ale réwnocze$nie moze tez spowodowaé¢ na
przyszto$¢ nieobliczalne szkody, wynikajgce z
niezadowolenia klienteli.

Trzeba sobie uswiadomié, ze pomiedzy
pracg akwizytora w kazdej innej dziedzinie, a
pracg w branzy radiowej istnieje zasadnicza
roznica. Akwizytor, zgtaszajgc sie z jakimkol-
wiek przedmiotem do klienta, moze mu z gory,
przed decyzja kupna, zademonstrowaC wszyst-
kie zalety uzytkowne danego przedmiotu. Moze
mu naocznie pokaza¢, czy i w jakim stopniu da-
ny przedmiot oddawa¢ bedzie ustugi. Nato-
miast w branzy radiowej sprawa ta przedstawia
sie zgofa inaczej. Klient widzi tylko wiecej lub
mniej efektownie wykonang skrzynke odbiorni-
ka, o dziataniu za$ przekonac sie moze dopiero
po pewnym czasie, gdy wyprobuje odbiornik w
roznych porach dnia i w réznych warunkach
odbioru.

Z tych wiec wzgledow w gre wchodzi tu
bardzo wazny czynnik zaufania. Akwizytor wi-
nien przedstawi¢ klientowi tylko prawdziwe i
faktyczne zalety odbiornika. Od jego zdolnosci
i wymowy powinno zaleze¢, by klient nabyt
dany aparat, ufajac, iz te cechy, ktére mu przed-
stawit akwizytor, sg prawdziwe. Niestety, bar-
dzo czesto dzieje sie wrecz przeciwnie. Akwi-
zytor, ktory chce dokona¢ transakcji, mysli
przede wszystkim o swoim zarobku, a nie o za-

dowoleniu klienta. Jest to zasadniczy btad, ktéry
odbija sie wysoce ujemnie na handlu radiowym.

BRANZYV RAI1)IOWFJ

IGNACY BURSZTYN - tODZ
Kierownik oddziatu t6dzkiego
firmy Grimm i Kamienski
Akwizytor, pragnac sprzeda¢ odbiornik i
osiggng¢ swdj zarobek, nie szczedzi klientowi
obietnic. Opowiada wiec 0 rzeczach mozliwych
i niemozliwych. Przedstawia takie wiasciwosci,
jakich odbiornik nigdy nie posiadat i posiadaé
nie mogt. Sitg rzeczy, gdy klient pdzniej sam sie
przekona o wiasciwosciach danego odbiornika,
bedzie niewatpliwie rozczarowany. Ma wpraw-
dzie odbiornik dobry, ale spodziewat sie znacz-
nie wiecej, bo przeciez akwizytor mu znacznie
wiecej obiecat i, operujac fantazja, nie szczedzit
pieknych stow.

Ta bolaczka pracy akwizycyjnej w branzy
radiowej winna by¢ usilnie zwalczana. Nalezy
to uczyni¢ w ten sposéb, ze przy kazdej trans-
akcji, zawartej przez akwizytora, P.T. Kupcy
powinni, niezaleznie od tego co dany akwizytor
mowit i obiecywat, sami dokfadnie informowac
klienta o prawdziwych mozliwosciach i zaletach
jego odbiornika.

Moga sie zdarzy¢ oczywiscie przypad-
ki, ze trzeba bedzie nawet zawartg juz
transakcje anulowac, ale bedzie to tylko strata
dorazna, ktéra niewatpliwie opfaci sie na przy-
szto$¢. Akwizytor bowiem, ktory przekona sie,
iz wskutek swego niewfasciwego postepowania
stracit zarobek, bedzie w przysziosci pamietat,
ze nie nalezy nigdy przesadza¢, lecz uczciwie
konsumenta informowac.

Osobiscie od wielu tat stykam sie bezposred-
nio z klientami. Znajgc system pracy akwizytor-
skiej i wymagania nabywcdéw, moge z calg sta-
nowczoscig twierdzi¢, ze przez uczciwe i sumien-
ne informowanie nigdy klienta nie stracimy.
Zyskamy sobie w ten sposéb jego zaufanie, a
to jest rzeczg bezsprzecznie wazniejszg od do-
raznej sprzedazy.



Obliczyé instalacje antenowg, to znaczy,
znajac wielko$¢ pola (w mikrovoltach na metr),
dowiedzie¢ sie, jaka jest wielko$¢ napiecia sy-
gnatu doprowadzonego do aparatu. Jak juz
wspominaliSmy w poprzednim artykule, ta
wielkos$¢ zalezy od 3-ch czynnikow:

1. sity elektromotorycznej indukowanej w
antenie,

2. pojemnosci anteny,

3. pojemnosci uptywowej (szkodliwej) od-
prowadzenia.

Majac te 3 wielkosci, mozemy obliczyé syg-
nat doprowadzony do odbiornika wg. wzoru:
Doprowadzony sygnat w [>V — sila elektromo-
/ Pojemno$¢ odprowadzenia 7\|

toryczna w p-1Z: |----- 3 !
\ pojemnos$¢ anteny.

Siteelektromotoryczng oblicza sie jako ilo-
czyn z iloscimikrovoltéw na metr, wywotanych
przez dang stacje w miejscu, w Ktérym antena
sie znajduje, przez wielko$¢ zwang wysokosScig
skuteczng anteny.

Jesli np. obliczenia nasze odnoszg sie do sta-
cji, ktéra wytwarza pole o nasileniu 100 mikro-
voltow na metr, to sita elektromotoryczna be-
dzie sie zawsze rownata

100 X wysokos$¢ skuteczna p.V.

Obliczenie sity elektromotorycznej sprowadza
sie wiec do ustalenia wysokosci skuteczne;j.

Podamy teraz, jak nalezy oblicza¢ wysoko$é
skuteczng przede wszystkim dla pola nieznie-
ksztatconego lub stabo znieksztatlconego przez
budynki, a nastepnie te samg wysoko$¢ z u-
wzglednieniem wplywu sasiednich budynkdw.

Za wysokos¢ skuteczng uwazamy Srednig
wysoko$¢ czynnego przewodu anteny ponad
poziomem ziemi.

Rys. 1

Rys. 1 wskazuje, jak nalezy w poszczegol-
nych wypadkach oblicza¢ wysoko$¢ skuteczng
anteny. Jezeli antena skiada sie z Kilku czesci
pionowych i poziomych, to wysokos¢ obliczamy
na podstawie wzoru:

(wysokos$¢ IKdtugose 1) + (wysok. 2>'wys. 2)
dtugos¢ 1 -j- dtugosé 2

Jak widzimy z rysunku, do obliczenia wyso-

kosci anteny wprowadza sie jedynie czynne cze-

Sci anteny, to znaczy, ze nie bierze sie pod uwa-
ge ekranowanych czesci. Wysokos$¢ mierzy sie



nie od poczatku ekranowanego odprowadzenia,
lecz od poziomu ziemi.

Jezeli ekran kabelka ekranowanego uzyty
jest jako przeciwwaga, t.zn., ze nie jest uziemio-
ny, to wysoko$¢ mierzymy od poziomu prze-
prowadzonego przez % od dotu wysokosci cze-
$ci ekranowanej, (rys. 2).

Pojemno$¢ anteny.

Jezeli chcemy tylko w przyblizeniu obliczy¢
pojemnos$¢ anteny, to mozemy przyjaé, ze kaz-
dy metr dtugosci anteny, niezaleznie od Sredni-
cy drutu, wykazuje pojemnos$¢ réwng 55 pF.

Z tego wynika, ze
pojemnos$¢ anteny=czynna dtugos¢ anteny>'5l/2-

Doktadniejsze dane uzyskaé mozna na pod-
stawie nizej podanych tablic, w ktorych, procz
diugosci anteny, uwzgledniona jest wysoko$¢
zawieszenia oraz grubo$¢ przewodu. Jezeli an-
tena sktada sie z czesci o réznych dhtugosciach,
to obliczenie nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie
dla kazdej czeSci anteny i nastepnie otrzymane
w ten sposéb pojemnosci zsumowac. Jezeli an-
tena zawieszona jest nad uziemionym dachem
metalowym, to za wysoko$¢ anteny przyja¢ na-
lezy w ponizszych tabelach wysoko$¢ wiasciwej

Tabela 1.

Wysokos$¢ wzgt. odlegtosé

od uziemionego dachu w

metrach podzielona przez
$rednice drutu w mm.

Pojemno$¢ w pF na
metr biezacy

0.002 27
0.005 19
0.01 16
0.02 14
0.05 12
0.1 10.5
0.2 9.5
0.5 8
1.0 7.5
2 6.5
5 6.0
10 5.7
20 5.3
50 5.0
100 4.8

anteny nad dachem. Tabela pierwsza odnosi sie
do anten, ktérych dtugo$¢ pozioma jest wieksza

niz potowa ich wysokosci. Tablica druga nato-
miast dotyczy anten, ktérych czes¢ pozioma
(odstep od uziemionego dachu) jest mniejsza
niz potowa wysokosci.

Przyktad 1.

Antena pozioma o dtugosci 25 m z drutu o
przekroju 1 mm2 jest umieszczona na wysoko-
$ci 10 m nad dachem metalowym.

Przede wszystkim ustalimy, czy wilasciwg
jest tabela 1-sza czy 2-ga. Diugo$¢ anteny wy-
nosi 25 m, a potowa wysokosci 5 m. To znaczy,
ze dtugos¢ anteny jest wieksza od potowy wy-
sokosci, zatem wiasciwg do obliczania jest ta-
bela 1-sza. Wysoko$¢ w metrach nad dachem

Tabela 2.

Diugos¢ anteny w metrach
podzielona przez $rednice
drutu w mm.

Pojemnos$¢ w pF na
metr biezacy

0.01 20
0.02 16
0.05 13
0.1 1
0.2 9.7
05 8.4
1.0 7.5
2 69
5 6.1
10 5.7
20 5.3
50 5.0
100 4.8

wynosi 10 m, a Srednica drutu 1 mm. Poniewaz
stosunek wysokosci do przekroju drutu wynosi
10, antena wiec ma 5.7 pF pojemnosci na 1 metr
biezacy. Diugo$¢ anteny wynosi 25 m, czyli
catkowita pojemno$¢ czeSci poziomej roéwna sie:

5.7X25=1425 pF =150 pF

Przykiad 2.

Pozioma cze$¢ anteny o dtugosci 5 m zawie-
szona jest na wysokosci 12 m. W tym przy-
padku dlugos¢ anteny jest mniejsza od potowy
wysokosci, wiasciwg wiec do obliczenia jest ta-
bela 2-ga.

Diugos¢ podzielona przez S$rednice wynosi

5:1=5
zatem antena ma pojemnos$¢ réwng 6.1 pF na m.
Pojemno$¢ anteny wiec wynosi:
6,1 X 5 = 30,5"30 pF.
Przyktad 5.
Antena samochodowa.
Diugos¢ 2 m, grubo$¢ przewodnika 9 mm,

zawieszenie na wysokosci 15 cm nad dachem
metalowym samochodu.



Dach metalowy, pomimo ze nie jest uziemio-
ny, stanowi jednak przeciwwage dla odbiorni-
ka samochodowego. Mozna go traktowac tak,
jak powierzchnig ziemi. Diugos$¢ anteny jest tu
wieksza, niz potowa wysokosci, zatem miarodaj-
ng jest tabela 1-sza.

Wysokos$¢ anteny:
0.15 : 9 = 0.017 = 0.02.

Pojemno$¢ anteny = 14 pF na m.b. czyli
pojemno$¢ catkowita wynosi:

14X2 = 28 = 30 pF
Pojemno$¢ odprowadzenia.

Pojemnos$¢ kabelkéw ekranowych podawa-
na jest zwykle przez wytwdrnie kabli w cm lub
pF na metr biezacy.

Jezeli jest podana pojemno$¢ w cm, to Hale
zy podzieli¢ te cyfre przez 0,9, wtedy uzyskamy
pojemno$¢ w pF na metr biezacy odprowadze-
nia, ktéra wynosi¢ bedzie:
pojemno$¢ na mtr. biez, w pFXdtugos$¢ odpro-
wadzenia = pojemnos¢ uptywu anteny w pF.
W przypadku, gdy nie ma danych co do pojem-

nosci kabelka ekranowanego, nalezy korzysta¢
z zalgczonej 3-¢j tabeli.

Tabela 3.

Srednica wewnetrzna w mm
podzielona przez $rednice kabla 10 12
wewnetrznego w mm.

Srednica przewodu =

14 16 18 20 30 40

pojemno$¢ w pF na mtr. biez. 38 33 31 30 28 27 26 22

Naprzyklad $rednica wewnetrzna wynosi 10
mm, $rednica wewn. kabla 1 mm, stosunek =9,
a pojemnos¢ w pF na m.b. 38.

W przypadku odprowadzenia nie ekranowa-
nego lub umieszczonego blisko S$ciany, nalezy
obliczy¢ pojemno$¢ odprowadzenia wg. tabeli
4-tej.

Tabela 4.
Odlegtos¢ od $Sciany w mm po-
dzielona przez $rednice odpro- 25 5 125 25 50 125

wadzenia w mm.

pojemnos¢ w pF 245 186 14 12 105 9,0

Na przyktad, dlugo$¢ odprowadzenia we-
wnatrz mieszkania wynosi 10 m, dtugo$¢ prze-
wodu od $ciany 20 mm, $rednica przewodu
[ mm.

Diugos¢ od Sciany, podzielona przez Sredni-
ce odprowadzenia = 20, zatem pojemno$¢ na
m.b. wynosi okoto 12 pF. Pojemno$¢ szkodli-
wa uptywu wyraza sie cyfra:

12 X 5 = 60 pF.

Literatura: Dr. Inz. F. Bergtold. ,,Antennenbuch®.

PRAKTYCZNY PRZYKtEAD
OBLICZANIA INSTALACJI

Antena pozioma zawieszona jest nad ulica.
Dhugos$¢ anteny 20 m, wysoko$¢ nad ziemig 18
metrow. Grubos$¢ linki antenowej 1.5 mm.

Odprowadzenie wewnatrz pokoju dtugosci 3
metry, wzdtuz Sciany, w odlegtosci 4 mm od
niej wykonane roéwniez linkg 1.5. mm. Dach
z dachoéwki.

Rys. 3.

Wiasciwa antena sktada sie z dwadch czescei:
poziomej i odprowadzenia zawieszonego na ze-
wnatrz budynku. Cze$¢ pozioma ma dtugosc
20 metréw, cze$¢ pionowa jest nieco dtuzsza
niz réznica 18 — 8 = 10. Przyjmijmy dtugos¢
czesci pionowej rowng lim. Wtedy mamy wy«
soko$¢ skuteczna:

Pojemnos$¢ anteny zawieszonej nad dachem
z dachéwek obliczamy na podstawie tabeli 1.

18
Wysoko$¢ anteny T 12
Pojemnos$¢ wynosi 5.7 pF/metr.
Poniewaz catkowita dtugos¢ wynosi 20 +
+ 9 = 29 m. a cze$¢ pionowa stanowi maty ufa-
mek catkowitej dtugosci, mozemy w przyblizeniu
przyjac
29.5,7 = 166 pF

Pojemnos¢ uptywu wynosi wg. tabeli 4.
4
----- 2.5 zatem 24.5 pF/mtr.

Pojemnos$¢ odprowadzenia 24,5 .3 = 73,5 pF
Stad doprowadzony sygnat

V=100 x 16,4 : 1U 161 * 166 114 [iV
1 166 [ 239 . 5
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AKUSTYKA

W przyrodzie wystepujg fale rdznych ro-
dzajow i pod réznymi postaciami. W poprzed-
nim numerze zapoznaliSmy sie z falami wod-
nymi i falami elektromagnetycznymi. Obecnie
omowimy fale powietrza.

Prad powietrza, podobnie jak prad wodny,
lub elektryczny, moze by¢ jednokierunkowy,
jak np. wiatr, lub zmienny czyli dZwiegk.

Dzwiek moze wywota¢ np. drgajaca stru-
na, ktora, wychylajac sie naprzemian to w jed-
nym, to w drugim kierunku, cisnie na ota-
czajgce jg czasteczki powietrza i zgeszcza je
z jednej strony, <z drugiej rozrzedza. Zge-
szczenia i rozdrzedzenia powietrza rozchodza
sie ruchem falowym na wszystkie strony. Fale
te, napotkawszy na przeszkode w postaci wra-
zliwych bton w uszach, wprawiajg je w ruch
drgajacy, skad wrazenie przechodzi do moézgu
jako dzwiek.

Nie wszystkie fale powietrza sg jednak sty-
szalne. Nie styszymy drgan zbyt wolnych ani
zbyt szybkich. Zakres styszalnosci zalezy od
wrazliwosci ucha. Przecietnie wynosi on od
kilkunastu drgan na sekunde, czyli cykli, do
kilkunastu tysiecy.

Czestotliwos¢ drgan powietrza decyduje o
wysokosci tonu. Basy wydajg dzwiek o matej
ilosci drgan na sekunde, natomiast czestotliwo$¢
dzwiekow fletu jest duza. Czestotliwo$¢ drgan
struny jest zalezna od jej diugosci. Dwa razy
krotsza struna wydaje dzwiek 2 razy wyzszy,
czyli drga 2 razy szybciej. W muzyce nazywa
sie to dZwiekiem o0 oktawe wyzszym. Jezeli
struna drga z czestotliwoscig 400 okreséw na se-
kunde, to po skrdceniu jej do potowy, wyda ona
ton o czestotliwosci 800 drgan na sekunde,

sictroaiKustyia

czyli o oktawe wyzszy. Naukowo méwimy, iz
czestotliwos¢ 800 cykli jest drugg harmoniczng
400 c., 1200 c., stanowi trzecig harmoniczng
400 itd.

Instrument, drgajgcy z pewng czestotliwo-
$cig np. 400 c., wydaje na ogot dzwiek ztozony,
t. zn., ze oprocz czestotliwosci podstawowej 400
c., w drganiach powietrza sg zawarte harmonicz-
ne t. j. 800, 1200, 1600 itd. cykli. Dwa rozne in-
strumenty, np, skrzypce i trgbka, moga wyda-
waC dzwiek tej samej wysokosci, jednak od-
rozniamy je od siebie, gdyz wielko$¢, czyli na-
tezenie drgan poszczegdlnych harmonicznych,
jest dla obu instrumentéw ré6zna. Wiasciwos¢
te nazywamy barwa dzwieku. Gdy-
bySmy w jaki§ spos6b usuneli harmoniczne,
to nie moglibysmy rozrézni¢ poszczegélnych in-
strumentdéw, wydajacych zasadniczy dzwiek o
tej samej czestotliwosci.

Dzwiek zatem charakteryzuje sie trzema
wielko$ciami: wysokos$cig tonu, barwg i nate-
zeniem. Na rys. 14 podane sg czestotliwosci
dzwiekoéw wedtug klawiatury fortepianu. Wi-
dzimy, ze najwyzszy ton nie przekracza 4000 cy-
kli. Jednak, aby odczu¢ barwe dzwieku, musimy
ustysze¢ harmoniczne: 8000 i 12000. W starych
odbiornikach, w ktérych wyzsze czestotliwosci
byty Zle odtwarzane, trudno byto odrozni¢ nie-
ktore instrumenty, np. skrzypce i flet, puzon i
waltornie i t. p. Obecnie, dzieki wysitkom kon-
struktoréw w laboratoriach wielkich firm, wier-
no$¢ odtwarzania tak sie podniosta, iz mozemy
przez radio oceni¢ warto$¢ instrumentu i talent
wykonawcy. Nie znaczy to jednak, iz osiggne-
lisSmy ideat. Przeciwnie, jesteSmy od niego je-
szcze daleko, skoro jest o wiele przyjemniej
stucha¢ muzyki bezposrednio, niz przez radio.



Z rys. 14 widzimy, jak wielka jest rozpie-
tos¢ czestotliwosci styszalnych. Znacznie wigk-
sza jest rozpieto$¢ natezen dzwieku. Stosunek
najwiekszej, gtosnosci orkiestry filharmonicznej
(fortissimo) do najmniejszej gtosnosci (pianissi-
mo) dochodzi do kilkudziesieciu milionéw. Od-
tworzenie tak duzej rdznicy gtosnosci przez
radio jest niemozliwe, gdyz dzwieki zbyt gtos-

Zakres czestotliwosci

Rys 4.

ne przesterowatyby stacje nadawczg i wysztyby
bardzo znieksztatcone, dZzwigki za$ zbyt ciche zo-
statyby zagtuszone przez szum wiasny odbiorni-
ka. Dlatego na stacji nadawczej zmniejsza sie
wzmocnienie przy silnych dzwiekach, zwieksza
za$ przy stabych. Cierpi na tym t. zw. kontra-
stowo$¢ muzyczna.

Wreszcie nalezy zwrdci¢ uwage na wiasci-
wos¢, zwang plastyka. Polega ona na tym, iz
dzwiek dochodzi do obu uszu niejednoczesnie.
Mozemy dzieki temu okre$lic kierunek, z kto-
rego dzwiek dochodzi. W radio plastyka zu-
peinie sie zastraca.

Mikrofon. Podstawg transmisji radio-
wej jest przemiana drgan akustycznych na drga-
nia elektryczne. Do tego celu stuzy mikrofon.
Gtowng czesScig mikrofonu jest ptytka zwana
membrang, ktdéra, podobnie jak btona w uchu,
jest wprawiona w drgania przez fale powietrza.
Membrana cisnie na proszek weglowy, znajdu-

jacy sie w pudetku (rys. 15). Sci$niety proszek
weglowy przedstawia dla pradu elektrycznego
mniejszy opér, gdyz poprawiajg sie kontakty
miedzy ziarnkami proszku. Jezeli wiec przez ten
proszek przepuscimy prad, to bedzie on zmie-
niat swojg wielko$¢ w takt drgan membrany.

Struna skrzypiec, czy fortepianu, drga zalez-
nie od swojej dtugosci, z pewng okreslong szyb-
koscig, czyli jest na pewng czestotliwo$¢ nastro-
jona. Membrana mikrofonu natomiast powinna
jednakowo reagowaé na wszystkie czestotliwosci
styszalne. Powinna wiec nie tylko z odpowiednig
sitg reagowa¢ na ton podstawowy instrumentu,
ale réwnie dobrze powinna odtwarza¢ wszystkie
jego harmoniczne.

Jezeli stosunek wielkosci harmonicznych do
wielkosci tonu podstawowego jest inny, niz jest
zawarty w falach powietrza, to zmienia sie bar-
wa tonu, czyli mikrofon przekazuje dzwiek znie-
ksztatcony. Jest rzeczg ogromnie trudng skon-
struowa¢ mikrofon, ktory by nie dawat znie-
ksztatcen. Dlatego tez audycje, nadawane przez
stacje radiofoniczne, wykazujg przy badaniach
fizycznych pewne znieksztalcenia.

Poza omoOwionymi znieksztatceniami czesto-
tliwosci, mikrofon moze dawaé znieksztatcenia
zwane nieliniowymi. Wyobrazmy sobie, iz mem-
brana w jedng strone wychyla sie swobodnie, w
druga za$ napotyka na opor, czyli drga niesyme-
trycznie. Powstajg przy tym nowe harmoniczne,
czasami nawet nowe czestotliwosci, Kktorych
zrodto dzwieku nie wydato. Tego rodzaju znie-
ksztatcenia sg szczegOlnie niemite. Dlatego tez
konstrukcja mikrofonu powinna by¢ bardzo dob-
ra, zeby znieksztatcenia byty jak najmniejsze.

Mikrofony weglowe dajg znieksztatcenia sto-
sunkowo duze. Lepsze pod tym wzgledem sg
mikrofony wstegowe, oraz elektrostatyczne. Te
ostatnie jednak, ze wzgledu na matg czutos¢, sa
rzadziej uzywane.

Ut OS NIK

Ostatnim etapem transmisji  radiuwej jest
przemiana pradu elektrycznego na drgania po-
wietrza. Gtosnik, ktory te funkcje spetnia, po-
siada rowniez membrang, ktéra we wspdétczesnych



gtosnikach wykonana jest jako odpowiednio
skonstruowany stozek papierowy. Do membrany
jest przymocowana cewka, znajdujaca sie w polu
silnego  magnesu (rys. 16). Magnes posiada

Rys. 16

wiasciwos¢ mechanicznego oddziatywania na
przewodnik, przez ktory przeptywa prad.

Kierunek sity jest zalezny od kierunku prg-
du. Jezeli zatem przez cewke przeptywa prad
zmienny, to membrana jest za posrednictwem
cewki naprzemian wciggana i wypychana.
Od drgan membrany powstajg fale powietrza,
ktére dziatajg na nasze uszy, wywolujac wra-
zenie dzwieku.

Wiasnosci membrany gtosnika powinny by¢
analogiczne do wiasnosci membrany mikrofonu
t. zn. powinna ona reagowa¢ na wszystkie cze-
stotliwosci jednakowo. Niestety napotykamy
tu réwniez na wielkie trudnosci konstrukcyjne
i dlatego dzwiek, wydawany przez gtosnik, jest
nieco znieksztatcony. Znieksztatcenia mikrofonu
na stacji nadawczej i gtosnika w odbiorniku do-
dajg sie, przez co transmisja radiowa nie jest
wierna, t. zn. barwa dZwieku nie jest taka sa-
ma, jak w naturze. Czesto przy ztym odbiorniku
trudno rozrézni¢ niektore instrumenty.

WATA GRAMOFONOWA | ADAPTER

Przypus¢émy, iz do cewki gtosnika za-
miast membrany przymocujemy igte, skierowa-
ng ostrzem prostopadle do ptaszczyzny papieru.
Podczas przeptywu pradu zmiennego przez cew-
ke igta bedzie drgata. Jezeli jednoczes$nie be-

dziemy ruchem jednostajnym przesuwali papier
nawoskowany (rys. 17), to igta nakresli na nim
linie falista, bedaca niejako wykresem dzwieku,
ktory zostat przeksztatcony na prad elektryczny
i przepuszczony przez cewke.

Rys. 17

Nagrywanie ptyt odbywa sie wiasnie w spo-
sob podobny. Mikrofon przeksztalca dzwigki
na prad elektryczny, ktéry po wzmocnieniu jest
przepuszczony przez cewke nacinacza ptyt. Na-
cinacz jest prowadzony po linii spiralnej na
obracajgcej sie ptycie i nacina na niej linie fa-
lista. Tak otrzymana ptyta stanowi niejako Kli-
sze dla dalszej produkcji piyt.

Rys. 18

Celem odtworzenia dZzwiekdw z ptyt postepu-
je sie droga odwrotna. Igta magnetyczna, gdy jest
poruszana w poblizu przewodnika, wywotuje
w nim prad. Igta adaptera gramofonowego jest
wiasnie przymocowana do lekkiego magnesu,
ktéry wraz z nig porusza sie w cewce (rys. 18).
W uzwojeniu cewki powstaje prad, ktéry z
kolei zostaje przeksztatcony w gtosniku na
dzwiek.

D. c. n.



ZABEZPIECZENIE MASZYN ELI

IKTRYCZNYCU

PRZEN WYW)LYWANIEM ZAIKEOCEN

e wszystkich urzadzen elektrycznych naj-
czesciej zakiocajg odbior maszyny elektrycz-
ne, t. zn. silniki i pradnice.

Przyczyng zaktocen bywa tu bardzo cze-
sto nienalezyty stan maszyn, dlatego tez przed
przystgpieniem do ich zabezpieczenia zapomocg
dodatkowych urzadzen, nalezy przede wszyst-
kim doprowadzi¢ maszyne do porzgdku.

Zazwyczaj zaktocenia w odbiorze wywoty-
wane sg przez nastepujgce niedoktadnosci w
stanie maszyny lub jej instalacji:

a) zia izolacja,

b) zanieczyszczenie kolektora tub pierScie-

ni,

c) mechaniczne uszkodzenie kolektora lub
pierscieni,

d) niedostateczny docisk szczotek odpro-
wadzajgcych,

e) zuzyte i inadpalone szczotki,

f) niewlasciwe potozenie szczotek na ko-
lektorze,

g) rozne zie kontakty w maszynie lub in-
stalacji.

Co do a). Przed przystgpieniem do zabez-
pieczenia maszyny elektrycznej nalezy spraw-
dzi¢, czy stan izolacji jest dobry. Najprosciej
uzy¢ do tego celu zarowki kontrolnej. Maszy-
ny, ktére wykazujg zwarcia z korpusem, za-
bezpieczy¢ jest bardzo trudno, a czesto na-

wet wrecz niemozliwie. Niezaleznie od Zakioce
nia odbioru w takich maszynach istnieje nie-
bezpieczenstwo porazenia i chociazby juz z te-
go powodu winny one by¢ poddane reperacji.
Czesto stwierdzenie faktu, ze maszyna zakidca
odbidr, jest dowodem zfego jej stanu.

Co do b). Powstawanie iskier pomiedzy
szczotkami a kolektorem lub pierscieniami
$lizgowymi zalezy w duzym stopniu od czysto-
sci kontaktow.

Oczyszczenie
wszelkie trzaski.

Co do c). Czesto spotyka sie maszyny, ktore
podczas pracy tak silnie iskrza, ze przy Swietle
iskier mozna nawet czytaé. Niekiedy powstaje
luk w okoto kolektora.

Takie maszyny winny by¢ przede wszyst-
kim naprawione.

Forma kolektora lub pierscieni odbiega cze-
sto od formy kota. W takiej maszynie szczotki
nie $lizgajg sie réwno po kolektorze, lecz ska-
czg po nim, tworzagc w ten sposéb state przer-
wy pradu. Opr6cz tego pomiedzy poszczegdlne
listewki i wycinki kolektora wciska sie pyt
metalowy lub weglowy. Poniewaz mamy tu do
czynienia z duzymi pradami, to przeszkody wy-
wotywane przez takie maszyny sg bardzo duze.
Nalezy taki kolektor obtoczy¢ na tokarni, lub
przynajmniej wyczysci¢  papierem szmerglo-

kolektora usuwa niekiedy



wym, nastepnie za pomocg szaberka oskrobac
izolacje mikowg pomiedzy wycinkami kolek-
tora do gtebokosci mniej wiecej milimetra.

d) Szczotki winny by¢ dostatecznie mocno
docisniete, gdyz inaczej nie ma dobrego kon-
taktu. Zdarza sie réwniez rozluznienie uchwy-
tow szczotkowych lub ostabienie sprezyn do-
ciskajgcych. Tego rodzaju btedy powinny byc¢
usuniete.

e) Czesto spotykamy w uzyciu maszyny,
przy ktérych uchwyt szczotkowy ociera sie 0
kolektor. Taka praca maszyny ma duze wady
nie tylko z punktu widzenia wywolywania za-
ktocen, ale réwniez i ze wzgledu na konserwacje
samej maszyny. Dobre szczotki i ich stan majg
duzy wplyw na spokojng prace maszyny.

f) Podczas, gdy w matych motorkach
szczotki s wmontowane nieruchomo, to w
wiekszych maszynach przewidziana jest nie-
kiedy mozliwo$¢ przesuwania szczotek. Szczot-
ki powinny by¢ ustawione we wiasciwym po-
tozeniu tak, aby komutacja nastepowata prawi-
dtowo. Przy prawidlowym ustawieniu maszyna
najmniej iskrzy, a tym samym wywotuje naj-
mniejsze zakidcenia. Ustawianie szczotek mozna
dokona¢ na oko, gdyz da sie zauwazy¢ rdznice
w stopniu iskrzenia maszyny. Najlepiej jest

jednak ustawi¢ odbiornik w niewielkiej odle-
gtosci od pracujagcej maszyny i wyregulowac
szczotki na najmniejsza site zakkdcen. Oczywi-
Scie probe te i regulacje ustawiania szczotek
nalezy dokonac przy obcigzonej maszynie.

g) Silne zakiocenia powodowane maszyna,
wystepujace z przerwami, mogg powstawac z
pcwodu ztych kontaktow.

Zdarzy¢ sie moga przypadki, ze przewody
w tworniku, idace od cewek do kolektora, sg
Zle przylutowane.

Dopiero po sprawdzeniu powyzszych oko-
licznoSci 1 usunieciu przez nie powodow za-
ktocen, mozna przystgpi¢ do ostatecznego usu-
niecia zaktocen za pomocg dodatkowych kon-
densatorow i cewek. Przede wszystkim nalezy
mie¢ na uwadze, ze przy rozpatrywaniu roz-:
nych sposobOw zabezpieczen nie odrdznia sie
silnikbw od pradnic, poniewaz ich zasada dzia-
tania oraz spos6b zabezpieczenia sg identycz-
ne. Natomiast nalezy odroznia¢ maszyny z
uziemionym  lub nieuziemionym korpusem.
Jezeli mamy do czynienia z maszyng, na state
w jednym miejscu zmontowang, to korpus jej
mozemy zawsze uziemi¢. W wypadku maszyn
ruchomych (elektrolux) korpusu nie mozemy
uziemiac.

ZABEZPIECZENIA PRZECIWZAKEOCEN I()WE

ZA POMOCA

Zabezpieczenie uziemionej maszyny elek-
trycznej za pomocg kondensatoréw dokonywa
sie wg. rys. 1, dla maszyny o Kkorpusie nieu-
ziemionym lub wg. rys. 2 lub 5 dla maszyn uzie-

mionych. Warto$¢ kondensatora CI wynosi 0.1
lub 05 p.F dla prgdu zmiennego, Ilub 0,1,

0,5 lu 2 [JF dla pradu statego. Warto$¢ konden-
satora C2 nie powinna w zadnym wypadku
przekracza¢ 0.005 p.F.
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I< O X NENSATOROW

W wypadku, jedli takie zabezpieczenie nie
da wynikéw, to nalezy wigczy¢é drawiki wg.
schematu (rys. 3) tub rys. 4. W wyjatkowych

-\ —
o]

Aparat
zaktocajacy

rys 3.

wypadkach stosuje sie dtawik wigczony w uzie-
mienie rys. 4.

Przy stosowaniu dtawikdéw nalezy pamiegtaé
o tym, zeby prad nie przekroczyt podanych po-
nizej wartosci dla danego przekroju.



Przekréj drutu, Warto$¢ pradu,

w mm? w A
0,3 0,5
0,6 1
0,9 3
1,0 6
15 10
2.5 15
i 20
6 25

10 35
16 60
25 80
35 100
50 125

W praktyce przeciwzakldceniowej uzywa sie
ditawikéw o indukcyjnosci od 0.1 do 2 mH.

Oblicza sie indukcyjnos¢ dtawika skonstruowa-
nego przez nawiniecie 1-szej warstwy drutu na
okraglym walcu o $rednicy d z nastepujacego
Wzoru:

CIESZVN WALCZV
ODBIO R U

Elektrownia okregowa miasta Cieszyna
wstawita do warunkéw o dostarczaniu pradu
abonentom punkt dodatkowy, ktéry odegra
olbrzymig role w walce z zaktoceniami odbioru
radiowego w Cieszynie i przyczyni sie do ra-
diofonizacji miasta.

Odpowiedni  punkt przepisow glosi, ze
wszystkie silniki, aparaty itp. instalacje elek-
tryczne, przylaczone do sieci elektrowni mu-
szg byC zaopatrzone w takie urzadzenia, ktdre

RA DI

8 N2 d?
1. 100000

gdzie
N — ilos¢ zwojow
d — Srednica walca w centymetrach
I — dhugos¢ cewki w centymetrach
(patrz rys. 6) np.:

Cewka 0 100 zwojach, nawinietych na walcu
0 $rednicy 10 cm na dtugos¢ 5 cm bedzie miata
indukcyjnos¢

§ X 1002 X 102

5 X 1-000000  16mH

L

Odpowiedniag wielko$¢ dtawika nalezy do-
bra¢ doswiadczalnie.

Obliczenia i przyktady dtawikéw o innym
sposobie nawiniecia bedg podane w nastepnych
numerach.

Literatura: ,,Rundfunk ohne Stérungen”, H. Gunter
Engel i Karol Winter.

Z ZAI<KEOCENIAMI
OWEGDO

zabezpieczajg posiadaczy odbiornikow radiowych
przed zakidceniami w odbiorze audyciji.

Ponadto elektrownia zastrzegta sobie pra-
wo odmowy przytaczenia nowych urzadzen e-
lektrycznych do sieci, jesli konsument w okre-
Slonym czasie nie zaopatrzy ich w odpowiednie
srodki przeciwzaktdceniowe.

Niewatpliwie za przyktadem elektrowni cie-
szynskiej podjda inne elektrownie, celem umo-
zliwienia abonentom radia wolnego od zaktocen
przemystowych odbioru radiowego.

11



ZIX 1 EIKS ZTALCE

nieksztatcenia, bez wzgledu na miejsce ich
powstawania, dzielimy na trzy zasadnicze grupy:
znieksztatcenia liniowe i nieliniowe oraz znie-
ksztatcenia dynamiki.

Znieksztatcenia liniowe sg wynikiem nie-
réwnomiernego odtwarzania tonéw wysokich i
niskich. Przy upo$ledzeniu tonéw wysokich w
stosunku do niskich gtos staje sie bezbarwny,
gluchy i beczkowaty; przy ostabieniu za$ tonow
niskich i uwypukleniu wysokich gtos staje sie
syczacy, blaszany. Jako przykiad urzadzenia,
wywolujgcego silne znieksztatcenia liniowe, mo-
ze stuzy¢ gtosnik tubowy starego typu. Odtwa-
rzanie tondéw przez maty gtosnik tubowy jest
wyjatkowo nierébwnomierne, a pasmo wzglednie
dobrze przekazywanych dzwiekdéw jest bardzo
waskie.

Innym przyktadem aparatu znieksztatcajgcego
w pierwszym rzedzie liniowo jest telefon domo-
wy, w ktorym celowo, ze wzgledu na oszczedno-
§ci w instalacji kablowej, obcina sie zar6wno
tony niskie jak i wysokie, pozostawiajagc w nim
tylko takie pasmo, ktoére z punktu widzenia zro-
zumiatosci mowy jest konieczne. Zrozumiatos¢
stawia bowiem znacznie mniejsze wymagania,
anizeli wierno$¢ odtwarzania.

Znieksztatcenia liniowe na ogot nie zalezg zu-
petnie od natezenia przekazywanych dzwiekow,
sg one jednakowe zaréwno dla cichego, jak i
gtosnego odbioru.

W niektérych gorszych odbiornikach osta-
bia sie celowo odtwarzanie tonéw zaréwno ni-
skich, jak i wysokich, aby w ten spos6b tanim
kosztem usung¢ buczenie sieciowe i da¢ ztudze-
nie selektywnosci, jednak jako$¢ reprodukcji
po takich zabiegach musi bardzo ucierpiec.

Nasz cykl zamykamy opisem tych objawow odbioru,
ktére sa zwigzane z obstuza odbiornika oraz znieksztal-
ceniami powstajacymi w samym odbiorniku.

N I A OnBI OR U

Znieksztatcenia nieliniowe majg natomiast in-
ny charakter; one to powodujg pod wpltywem
przesterowania aparatury odbiorczej powstawanie
takich tondéw, ktérych w audycji wogole nie byto.
Te tony szkodliwe, czynig reprodukcje skrzeczg-
cg i chrapliwa.

Znieksztatcenia nieliniowe na og6t nie zale-
73 bezposrednio od wysokosci tonu, lecz tylko
od jego natezenia. Poniewaz jednak niskie tony
wykazujg zwykle wieksze natezenia, zatem po-
$rednio znieksztatcenia nieliniowe sg silniejsze
przy tych tonach.

Znieksztatcenia nieliniowe powstajg zwykle
w lampach tub w gtosniku, ktore, jesli posiadajg
odpowiednio duzg moc, moga sie przyczynic
do reprodukcji nieznieksztatcénej. Ostatnio sto-
sowana metoda autokompensacji w znacznym
stopniu ostabia zardwno znieksztatcenia nielinio-
we jak i liniowe.

Trzecim rodzajem znieksztatcen sg zniekszat-
cenia dynamiki. Dla zapewnienia ekonomicznej
pracy radiostacji, a przy fabrykacji ptyt gramo-
fonowych ze wzgledéw konstrukcyjnych, roz-
pietos¢ miedzy najcichszymi i najgtosniejszymi
pasazami muzycznymi musi by¢ ograniczona.
Nad tym czuwa kapelmistrz lub specjalny pra-
cownik na stacji nadawczej, t. zw. ,,mixer. Audy-
cja, w ten spos6b w swej dynamice ograniczo-
na, nie posiada tej barwy zycia, co zywe stowo
lub muzyka i to jest wiasnie wadg t. zw. ,,mu-
zyki mechanicznej"”. Przez odpowiednie urzadze-
nia w odbiorniku mozna sztucznie pogtebi¢ kon-
trasty w nasileniu odtwarzanego gtosu i tym sa-
mym znacznie ozywi¢ muzyke. Takie urzadze-
nie, zwane ,,ekspansjg kontrastow", usuwa wpro-
wadzone celowo znieksztatcenia dynamiki.
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I MIKROFONOWANIE

Odbiornik jest nie tylko urzadzeniem elek-
trycznym, ale i urzadzeniem przetwarzajagcym
prady elektryczne za pomocg gtosnika na drga-
nia mechaniczne (powietrza). Dlatego tez kon-
strukcja mechaniczna odbiornika ma duzy wptyw
na jakosS¢ odtwarzania.

Wrazliwe na drgania mechaniczne czesci apa-
ratury sg umieszczone na gumowych amortyza-
torach, ktore nalezy zawsze po rozpakowaniu
odbiornika zluzowad.

Jesli drgania wywotane praca gtosnika prze-
niosg sie na wewnetrzng konstrukcje lampy lub
tez na phytki kondensatora obrotowego, wow-
czas wystgpi zjawisko mikrofonii, ktére objawia
sie w ten sposob, ze przy odbiorze silnej stacji,
zwhaszcza na krétkich lub $rednich falach, od-
biornik stopniowo wzbudza sie i wyje. Mikro-
fonia w stabszym stopniu objawia sie przez nad-
mierng wrazliwo$¢ na wstrzasy i uderzenia, od-
biornik wydaje wdwczas odgtos podobny do
gongu.

Jesli odbiornik wykazuje mikrofonie, nalezy
nalezy wpierw zbada¢, czy amortyzatory sg roz-
luZnione, nastepnie przez wymiane lamp ewen-
tualnie wykry¢ lampe mikrofonujgcg. Dopiero
jesli te zabiegi nie pomoga, nalezy odbiornik od-
da¢ do reparacji.

Poniewaz na falach krotkich najdrobniejsze,
nie dajagce sie unikng¢ zmiany pojemnosci, po-
wodujg juz znaczne przestrojenie odbiornika,
przeto przy bardzo silnym odbiorze stacyj, na
tym zakresie fal, mikrofonii nie mozna w zupet-
nosci usunag.

WPLYW ZESTROJENIA ODBIORNIKA

Odbiornik dobrze zestrojony winien réwno-
miernie przekazywaé cate pasmo czestotliwosci
szerokosci 9 Kc, nalezace do jednej stacji od-
bieranej. Jedli odbiornik na wszystkie te cze-
stotliwosci nie reaguje jednakowo, wodwczas
wystepujg obok- znieksztatcern liniowych réw-
niez silne znieksztatcenia nieliniowe. Odbior-
nik Zle zestrojony jest mniej czuty, silnie szumi i
jest mato selektywny.

Obstugujac odbiornik, nalezy zawsze dostra-
ja¢ go jak najdoktadniej do odbieranej stacji,
gdyz nawet minimalne odchylenia od prawidto-
wego ustawienia mogg wywota¢ znieksztatce-
nia nieliniowe.

Przy odbiornikach, wyposazonych w urza-
dzenia przeciwzanikowe, dobre zestrojenie na
stuch nie jest rzeczg tatwag, gdyz sita odbioru
nie wiele sie zmienia przy dostrajaniu dzieki

temu urzadzeniu, a dobre nastrojenie odbiorni-
ka na dang stacje rozpozna¢ mozna tylko przez
zanik zaktocen nieliniowych i zmniejszenie
szumu. Dlatego tez stosuje sie dzi$ w drozszych
typach odbiornikéw wzrokowe wskazniki do-
strojenia, lub nawet wyczuwalne strojenie.

SZUM LAMPO WY

Jak wiadomo, prad elektryczny jest prze-
ptywem elektronéw, to jest bardzo drobnych
ciatek elektrycznosci ujemnej.  Duzy prad
charakteryzuje zatem wieksza ilo$¢ przeptywaja-
cych elektrondéw, maty prad bedzie wtedy, gdy
ilo$¢ elektrondw jest mniejsza.

Kazdy odbiornik jest wzmacniaczem pra-
dow wywotanych przez fale w antenie. Nowo-
czesna superheterodyna wzmacnia sygnaty an-
tenowe kilka miliondéw razy, reaguje wiec na tak
nikte prady, ze mozna w nich wyczuwaé nawet
poszczegblne elektrony.

Tak jak n.p. w czasie ulewy styszymy tylko
rownomierny gtuchy szum, a przy drobnym de-
szczu wyczuwamy plusk poszczegélnych kro-
pel, podobnie w nowoczesnym odbiorniku do-
chodzimy do kresu mozliwosci wzmocnienia,
gdy wyczuwamy pojedyncze elektrony. Natu-
ralnie ilos¢ tych elektronéw, ktére tworzg prad
w antenie, jest jeszcze na tyle duza, ze liczy¢
elektrondéw jeszcze nie mozemy, gdyz wowczas
nie wykrylibySmy juz w tym pradzie przekazy-
wanej audycji, natomiast nieregulamosci w stru-
mieniu elektrondw sg juz styszalne jako t. zw.
szum lampowy (zw. takze szumem tfa). Roz-
maite sg metody redukowania tego szumu i
nad tym zagadnieniem pracujg laboratoria na-
ukowe juz oddawna, ale usung¢ tego zjawiska
zupetnie dotad jeszcze sie nie udato.

PRZESTEROWANIE ODI1IIORNIKOW
PRZEZ STACJE LOKALNA

Jak wiadomo, nasilenie pola elektrycznego,
pochodzacego od stacji lokalnej, jest niewspot-
miernie wigksze od pola innych stacji. Aby to
pole nie powodowato bardzo nieprzyjemnych za-
ktécen w odbiorze, potezne stacje lokalne budo-
wane sg zawsze W pewnej odlegtosci od miasta.
W Wilnie, Poznaniu, Lwowie i Toruniu, oraz
w potudniowej czeSci m. Warszawy sita pola
stacji lokalnej (w Warszawie — stacji Warsza-
wa Il) jest niezwykle duza i powoduje t. zw.
przesterowanie albo przemodulowanie lampy wej-
Sciowej; to zndw wywotuje znieksztatcenia przy
odbiorze stacji lokalnej. Aby tego uniknaé, nie
nalezy przy odbiorze stacji lokalnej korzystaé
z anteny zewnetrznej, lecz wylacza¢ odbiornik
przy wytaczniku antena—ziemia.



O USTAWIENI! ODBIORNIKA

Miejsce ustawienia odbiornika jest rzeczg
barzo wazng. Pomijamy juz wzgledy estetycz-
ne, n.p. zwigzane z rozkladem mieszkania,
gdyz w tym piSmie interesuje nas raczej strona
techniczna problemu. W wyborze miejsca usta-
wienia odbiornika nalezy uwzgledni¢ instalacje
elektryczng i antenowg oraz akustyke.

Sprawy zwigzane z instalacjg omawiane sg
W innym miejscu pisma, tu zajmiemy sie tylko
akustyka.

Odbiornik wytwarza drgania dZzwigkowe za po-
moca gtosnika, ktéry porusza powietrze nie tyl-
ko od strony przedniej odbiornika, ale i tylnej.

Wiemy wszyscy, ze w pracy zawodowej
technika radiowego sama tylko znajomo$¢ te-
orii nie wystarcza, lecz potrzebna jest koniecz-
nie umiejetno$¢ stosowania w praktyce zdo-
bytych wiadomosci teoretycznych.

Wychodzagc z tego zalozenia, postanowili-
$my, poczynajac od niniejszego numeru, za-
mieszcza¢ w tym dziale pewng ilo$¢ zadan prak-
tycznych, opartych na zasadach teoretycznych,
szczegOtowo opisywanych w naszym pismie.
Zadania te ukazywac sie bedg w 6 kolejnych nu-
merach naszego pisma. Przez rozwigzywanie
tych zadan, czytelnicy nasi bedg mieli moznos¢
pogtebienia i rozszerzenia zakresu swych wia-
domosci, a jednoczes$nie sprawdzenia, czy wszy-
stkie, podane przez nas zasady teoretyczne, sa
dla nich dostatecznie jasne i zrozumiate.

Rozwigzania prosimy kierowa¢ do Redakcji
,Obstugi Radia“, ktéra po opatrzeniu ich uwa-
gami i uzyskang punktacja, przesle je z powrotem
poszczegOlnym uczestnikom.

Za najlepsze wyniki, uzyskane przy rozwig-
zywaniu wszystkich zadan w okresie trwania
niniejszego konkursu (t. j. w ciggu 6 miesiecy)
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Nalezy zatem postarac sie o zupetnie swobodny
dostep powietrza do tytu odbiornika i odsungc
go od Sciany o co najmniej 10 cm. Najlepiej
ustawia¢ odbiornik w rogu pokoju, gdyz wow-
czas gtos odbity od S$cian bedzie sie najmniej
ktocit z gltosem wypromieniowanym od przodu.

Fale gtosowe nie rozchodzg sie z gltosnika
jednakowo we wszystkich kierunkach. Im ton
jest wyzszy, tym bardziej skupia sie gtos w oko-
to linii prostopadtej do otworu gtosnika. Dla
osoby siedzacej z boku gltos bedzie znie-
ksztatcony, gdyz tony wysokie bedg w tym
miejscu upos$ledzone. Z tego tez powodu nalezy
odbiornik umiesci¢ na wysokosci twarzy osob
stuchajacych.

przyznane beda 2 nagrody: | — zk. 50.— Il —
zt. 25—

W konkursie niniejszym bra¢ moga udziat
tylko abonenci czasopisma ,Obstuga Radia",
oraz stale zatrudnione przez abonentéw osoby.

Zadanie 1

Antena pozioma zawieszona nad podwo-
rzem, ma dtugos$¢ 25 m i wysokos$¢ 15 m.

Odprowadzenie wykonane jest z kabla ekra-
nowego 0 pojemnosci 40 pF/mtr. Natezenie pola
wynosi 200 p.V/mtr. Obliczy¢ wielko$¢ napie-
cia doprowadzonego do aparatu.

Zadanie 2.

Jak najprosciej zabezpieczy¢ dzwonek elek-
tryczny, pracujgcy na prad zmienny, przed wy-
promieniowywaniem zakidcen?

Zadanie 5.

Przeliczy¢ zakresy fal: od 2000 m 700 m,
600 — 200 i od 52 do 16 m na kilocykle-./sek.
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\/\/ poprzednim numerze naszego pisma opi-

sywalisSmy  spos6b umocowania odbiornika,
obecnie péjdziemy z naszym montazem nieco
dalej.

Instalacja elektryczna normalnego samocho-
du przedstawiona jest schematycznie na rys. 1.

Pradnica a ma zwykle uziemiony ujemny bie-
gun (ale nie zawsze ujemny!) i faduje po osigg
nieciu wystarczalnej ilosci obrotow akumulator
c. Automat b ma za zadanie zalgczyC po osigg-
nieciu wystarczajagcego napiecia na pradnicy
prad do tadowania akumulatora, zgasi¢ w tej
samej chwili lampke kontrolng d i ewentualnie
obnizy¢ napiecie pradnicy przy osiggnieciu du-
zych obrotow. Do przewodu dodatniego (wzgl.
czasami ujemnego) dotgczone sg rozmaite apa-
raty pobierajgce prad e, jak np. reflektory, sy-
rena, wycieraczka i miedzy innymi odbiornik
samochodowy. Po przejsciu przez wylacznik f
zostaje napiecie doprowadzone do pierwotnego
uzwojenia cewki zaptonowej g (,,Delco*
,»,Bosch” itp.). Drugi koniec uzwojenia pierwot-
nego prowadzi do przerywacza h, sprzezonego
mechanicznie z rozdzielaczem i. Przerywacz jest
zawsze zablokowany stosownym kondensato-
rem, ktérego nie nalezy zmieniaé, ani tez
przytgczaé jeszcze jednego dodatkowego. Wtér-
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ne uzwojenie cewki zaptonowej taczy sie z jed-
nej strony z masa, z drugiej za$ prowadzi do
rozdzielacza i, ktory doprowadza wysokie na-
piecie do poszczegolnych Swiec motoru. W na-
turze przedstawiona jest pradnica wraz z auto-
matem na rys. 2, za$ cewka zaptonowa na rys. 3.

KONDENSATOR

Automat nie zawsze jest umocowany nha samej
pradnicy, lecz czasami miesci sie na desce (wia-
Sciwie blasze) dziatowej. Cewka zaptonowa u-
mocowana bywa badz z boku motoru, badz tez
na desce dziatowej.

Uzwojenie pierwotne wyprowadzone jest
do bocznych zaciskéw, wolny koniec uzwo-
jenia wtérnego wychodzi $rodkiem. Niekie-

KONDENSATOR

Rys: 3.

dy cewka zaptonowa ma trzy zaciski pierwot-
ne, jak na rys. 4. Przy normalnej pracy silnika
w obwod cewki wiaczony jest dodatkowy opdr,
ktory dla wzmocnienia iskry bywa zwierany

lo



w momencie startu. Bywajg tez cewki zaptonowe
z wmontowanym wytacznikiem, ktére sg umo-
cowane pod deska armaturowa. Celem
unikniecia zaktocen nalezy odpowiednio za-
blokowac¢ zaréwno pradnice jak i cewke zapto-
nows. Kondensatory  przeciwzakioceniowe
majg jedna koncowke wyprowadzong przewo-
dem, drugg jest ich metalowa obudowa zao-
patrzona widetkami. Mniejszy kondensator sto-
suje sie do blokowania pradnicy, wiekszy za$
do cewki zaptonowej. Widetki obudowy nale-
zy polaczy¢ z masg wozu, montujgc przy ich
pomocy kondensatory pod dobrze oczyszczony-
mi do potysku metalu Srubami.

Pradnice nalezy zablokowaé bezposSrednio na
przewodzie prowadzacym  od nieuziemionej
szczotki i to mozliwie blisko niej. Jesli automat
jest zmontowany na pradnicy, wdwczas mozna
odpowiedni zacisk rozpozna¢ przy pomocy wol-
tomierza; miedzy masg a wiasciwym zaciskiem
nie powinno by¢ napiecia w czasie postoju mo-
toru, lecz dopiero po rozpoczeciu tadowania aku-
mulatora. Niekiedy pradnica ma oddzielng
szczotke do pobierania pradu dla uzwojenia
wzbudzajacego;  nalezy wodwczas blokowaé
gtowng szczotke pragdowa, a nie tg dodatkowa.
W niektérych wypadkach najkorzystniej jest
blokowaé¢ miedzy obie szczotki nieuziemione,
jak wida¢ na rys. 4.

Cewke zaptonowg nalezy zablokowac przy
zacisku potaczonym z wytgcznikiem motoru;

Rys. 4.

przy wadliwym blokowaniu cewki motor Zle
zapala. Jesli przewody niskonapieciowe cewki
zaptonowej prowadzone sg obok przewdddéw
wysokonapieciowych, nalezy je koniecznie od-
dzieli¢ i prowadzi¢ z dala od siebie. Cewka za-
ptonowa musi by¢ odekranowana od odbior-
nika i znajdowaC sie po stronie motoru
deski dziatowej. Dlatego tez w wypad-
kach zastosowania cewki wraz z wbudowanym
wytacznikiem, czesto konieczne jest jej przenie-
sienie. Nalezy woéwczas wytgcznik wbudowany
zewrze¢ i wmontowa¢ w miejsce starego nowy
oddzielny.

Motor jako cato$¢ musi by¢ idealnie pota-
czony taSmg miedziang z ramg wozu. Miejsce

tego potgczenia winno znajdowac sie o, ile moz-
nosci, w poblizu odbiornika. Nalezy réwniez
zbadaé, czy maska motoru ma dobry kontakt
Z masg wozu i w przeciwnym wypadku po-
prawi¢ przez zastosowanie tasmy lub grubej
linki antenowej. Wszelkie potgczenia z masg
winny by¢ mozliwie krotkie.

MONTAZ. ANTENA' DOLNEJ

Antene dolng, rys. 5 umocowuje sie pod
wozem mozliwie jak najbardziej do tylu. Na-
lezy uwazaé, aby nie byfa zbyt nisko zawie-
szona, ani tez by nie byta zbyt blisko dna wo-
zu; odpowiednio do tego nalezy skréci¢ gumy

Rys. 5.

zawieszajace. Antena winna si¢ znajdowaé zda-
fa od metalowych czesci, zatem po stronie prze-
ciwnej od rury wydechowej. Jesli uchwytami
nie mozna ztapa¢ profilu ramy, wdwczas mo-
cuje sie ja bezposrednio do poditogi. Wszyst-
kie czesci metalowe w okolicy anteny winny
mie¢ dobry kontakt z masg wozu; kontakt ru-
ry wydechowej czesto trzeba poprawié. Nalezy
sprawdzi¢, czy ewentualny fartuch blaszany dna
wozu taczy sie dobrze z masg. Uchwyty an-
teny dolnej majg specjalne Srubki dociskowe ze
szpicem, ktorymi nalezy silnie docisng¢ rame
i stworzy¢ w ten sposob dobre pofaczenie.
Transformator antenowy umocowuje sie pod
przednim uchwytem anteny tak, aby byt dobrze
i najkrotsza drogg polagczony z  masa.
Wolny krotki przewdd transformatora taczy sie
Z pretem antenowym uwazajac, aby nie prze-
biegat on w poblizu czeSci metalowych. Ka-
bel transformatora taczy sie¢ z odbiornikiem,
przy czym nie ma specjalnych zastrzezeri pod
wzgledem jego prowadzenia, nalezy tylko wy-
strzegaC sie prowadzenia go w poblizu motoru
i stref silnie zakidcajacych (cewki, przewody
oSwietleniowe itp.).

MONTAZ ANTENY DACHOWEJ

Antene dachowg przedstawia rys. 6. Celem
umocowania przedniego koziotka nalezy wy-
wierci¢ otwor S$rednicy 16 mm i zatozy¢ tu-
lejke gumowg z kryza. Kryze nalezy staran-



nie wywing¢, aby zapobiec pdzniejszemu zacie-
kaniu. Nalezy postara¢ sie umocowa¢ koziotki
w miejscach o dogodnej krzywiznie dachu,

aby potem dobrze przylegaty. Dla umocowa-
nia tylnego koziotka nalezy wywierci¢ dwa o-
twory obok siebie wzdtuz wozu i rozpitowaé
je w prostokat pozwalajagcy na wiozenie Sruby z
tbem mioteczkowym (rys. 7). Koniecznie trzeba

Rys. 7.

przy tym uwazaé, aby nie uszkodzi¢ obicia wo-
zu, gdyz do zakiadania tylnego koziotka nie
jest potrzebne usunigcie obicia. Po wilozeniu
Sruby mioteczkowej obraca sie jg 0 90° i mo-
cuje koziotek. Pret antenowy mozna odpowied-
nio skroci¢ od strony pozbawionej gwintu. Na
gwint preta zaklada sie tulejke izolacyjng. Do
Sruby przedniego koziotka przyfacza sie kon-
cowke transformatora antenowego. Sam trans-
formator nalezy najkrotsza drogg potgczy¢ z
masg dachu, najlepiej przez bezposrednie u-
mocowanie. Pret antenowy winien odstawac
od dachu okoto 10 do 15 cm.

BADANIA ZAKEOCEN

Po zmontowaniu anteny i odbiornika, skrzynki
obstugi, zablokowaniu cewki zaptonowej i dy-
nama, wystarczajgcym uziemieniu motoru i od-
biornika przytacza sie wszystkie kable. Od
skrzynki obstugi prowadzi przewdd z koncéwka
do najblizszego zacisku, bedgcego pod napieciem,
bez wzgledu nato, czy motor jest wigczony, czy
tez nie (sprawdzi¢ woltomierzem). Do odbiornika
faczy sie przewod zasilajagcy skrzynki obstugi
ztgczem, do ktérego uprzednio wkiada sie bez-
piecznik w koszulce izolacyjnej. Dwuzytowy ka-
bel od skrzynki obstugi do odbiornika stuzy
do sterowania przetgcznika falowego. Jesliby za-
kres odbieranych fal nie odpowiadat przycisko-
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wi (dlugie — czerwony, S$rednie — zielony),
wowczas odwraca sie sprzegto kabla o 180°.

Po uruchomieniu odbiornika przystepuje sie
do badania ewentualnych zaktocen. W tym celu
nalezy zapusci¢ motor. Zaktocenia od zaptonu
objawiajg sie jako terkot podobny do wydawa-
nego przez karabin maszynowy i sg tym sil-
niejsze, im krotsza jest fala odbierana. Zakio-
cenia od dynama wystepujg silniej na dtugich
falach i objawiajg sie jako ciggly szum przecho-
dzacy w Swist przy przyspieszeniu motoru. Po
stwierdzeniu zakidcen nalezy wykry¢ droge,
ktérag one sie przedostajg do odbiornika. Od-
facza sie w tym celu kabel transformatora i za-
ktada tulejke izolacyjng na wolny koniec kabla
odbiornika.  Jesli teraz zaktocenia nie ustana,
wowczas wiadomo, ze przedostajg sie one bez-
posrednio do odbiornika lub przez przewody
pragdowe. Po stwierdzeniu, ze zaktocenia bezpo-
$rednio do odb. si¢ nie przedostajg, odigcza sie
przewod t3czacy transformator z anteng i zwi-
ja go w kiebek uwazajac, by nie nastgpito zwar-
cie do masy; Jesli teraz zaktocenia dalej istnie-
ja, wowczas przedostajg sie one do samego
transformatora wzglednie kabla. Zwierajac prze-
wod transformatora z jego masg, mozemy wy-
eliminowa¢ wptyw samego transformatora. Je-
$li zaktocenia w tym wypadku dalej istnieja,
wowczas przedostajg sie one wprost na kabel.
Nalezy zbada¢ wptyw uziemienia obudowy trans-
formatora, przyktadajac jg bezposrednio do gtow-
nej masy wozu. Jesli to nie pomoze, nalezy zdjac
transformator i z zalgczonym odbiornikiem son-
dowac transformatorem (t. zn. bada¢ wodzac
nim) miejsce przedostawania sie zaktdcen (n.p.
kierownica, pedat, dzwignia biegbw, przewody
o$wietleniowe i t. p.).

Czasem przetozenie kabla antenowego, lub
skrzyzowanie jego z innymi przewodami usu-
wa zakiocenia.

W niektorych przypadkach koniecznym jest
confng¢ transformator zupetnie do tylu wozu i
przedtuzy¢ kabel taczacy go z odbiornikiem.
Antene ustawia sie wowczas w poprzek wozu,
co ma i te zalete, ze zakidcenia od jazdy wzdtuz
toru tramwajowego sg stabsze.

W nastepnym numerze omoéwimy inne ro-
dzaje zaktocen, sposoby usuwania ich i poda-
my kilka konkretnych wskazéwek.
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Gdy wptywa reklamacja, staram sie, przed
przystagpieniem do zbadania odbiornika, wyro-
bi¢ sobie doktadny poglad co do istotnego
stanu rzeczy. Oczywiscie, fatwiej mi to przy-
chodzi, jezeli klient zgtaszajacy reklamacje jest
mi znany osobiscie, wtedy bowiem moge sie
cho¢ w przyblizeniu zorientowaé, jak dalece
pretensje jego sg uzasadnione. W kazdym razie
staram sie uzyska¢ od niego jak najbardziej

szczegotowy opis reklamowanych objawéw |,
jezeli jest to mozliwe, staram sie zbadaC re-

klamacje na miejscu. Czesto przeciez jedynym
powodem reklamacji sg zaktdcenia lokalne, lub
zgota normalne objawy towarzyszace odbioro-
Wi.

W takich przypadkach najlepiej jest
zatatwiC reklamacje wiasnie w mieszkaniu klien-
ta — przez udzielenie mu odpowiednich wyja-
$nien.

Gdy jestem u niego w domu i stwier-
dzam, Ze nie chodzi tu o zakidcenie lokalne lub
inne normalne objawy, badam antene, uziemie-
nie, prawidtowe wigczenie wtyczek anteny, zie-
mi, dodatkowego gtosnika i adaptera. Nie zaw-
sze tatwo jest stwierdzi¢, czy antena jest w po-
rzadku. Czesto dla przekonania sie o tym, trze-
ba zbada¢ odbiornik na innej antenie, co do kt6-
rej mam pewno$¢, ze jest dobra. Wreszcie
sprawdzam, czy lampy sa dobre przez wsta-
wienie na ich miejsce lamp warsztatowych, kto-
re przyniostem ze soba.

Btad w odbiorniku usuwam tylko wtedy,
gdy uszkodzone miejsce jest dostepne albo z
zewnatrz, albo po usunieciu tylnej Scianki lub
wtedy, gdy naprawa jest bardzo prosta. Nigdy
jednak nie podejmuje sie bardziej skompliko-
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wanej naprawy w mieszkaniu reklamujacego,
bowiem otworzywszy zapieczetowang czes¢ od-
biornika, mozna sie tatwo skompromitowaé, je-
zeli sie okaze, ze dla usuniecia btedu i tak trzeba
bedzie odbiornik zabra¢ do warsztatu.

A teraz — Kkilka stbw o warsztacie repara-
cyjnym. Minety te czasy, gdy kat, w ktorym
znajdowat sie stot, stotek i Srubokret mogt pre-
tendowa¢ do nazwy warsztatu. Dzi$ trzeba do
tego znacznie wiecej, poniewaz konstrukcje
odbiornikdbw sa coraz bardziej skomplikowane,
a wymagania klientow, stuszne zreszts, ciggle
wzrastaja.

Znatem kolegdéw po fachu, ktérzy dotykiem
wechem potrafili ustali¢ przyczyne uszko-
dzenia i odbiornik naprawi¢ Przyznaje, ze tego
nie potrafie.

Bylem nie dawno z wizyta u mojej ciotki.
Jest to osoba starsza, posiadajgca odbiornik, o
ktéry dba jak... 0 swoje zdrowie.

Co6z, kiedy ten odbiornik dziata nie bardzo
dobrze i wiasciwie czas mu iS¢ na spoczynek.
— ,,Zobacz, co sie stato z tym 8dbiornikiem
(przypuszczam, ze temu tylko zawdzieczam za-
proszenie). Na to odpowiedziatem — ,Przeciez
ja nie mam przy sobie zadnych przyrzgdow".

Trzeba byto przy tym widzie¢ minge mojej
ciotki, gdy z calg pogardg odezwata sie do mnie:
10 na to dziesie¢ lat pracujesz, aby$ odbiorni-
ka poprawi¢ nie mog?" Trudno — na pewno
zaproszenia wiecej nie otrzymam.

A teraz powrdécmy do warsztatu. Jakie wy-
posazenie jest mi niezbednie potrzebne, abym
mogt nalezycie wykona¢ naprawy? Nie bede tu
mowi¢ o zwyktych narzedziach, jak: Srubokre-
ty, cegi, imadto itp. Chodzi mi w pierwszym rze-



dzie o przyrzady, ktoére szybko i doktadnie po-
zwolg ustali¢ przyczyne uszkodzenia. Mam
przewaznie do czynienia z odbiornikami marek
obstugiwanych przez }S8tobre  ktora w swoich
komunikatach service'owych opisuje szczegéto-
wo metody badania i naprawy. Metody te opar-
te s3 na pomiarach, dokonywanych przyrzgda-
mi typu 2880 i 4256, specjalnie skonstruowany-
mi do celow service'owych. Istotnie, sam sie
przekonatem, ze manipulowanie tymi przyrza-
dami jest bardzo proste i oszczedza wiele cza-
su.

Przyrzadami tymi moge zmierzy¢ wszystko,
co mnie interesuje. Mianowicie: typ 2880 jest
oscylatorem, zasilanym z sieci prgdu zmiennego.
Umozliwia on:

1. Kontrole czutosci odbiornika, 2. Kontro-
le selektywnos$ci aparatu, 3. Kontrole cechowa-
nia skali, 4. Prawidtowos¢ dziatania urzadzen
przeciwfadingowych, 5. Wykrywanie zluzowa-
nych czesSci brzeczacych w aparacie, 6. Meto-
dyczne wykrywanie uszkodzen w odbiorniku,
7. Zestrojenie aparatu.

1yp 4256 jest uniwersalnym przyrzadem,
umozliwiajgcym mierzenie napiecia i pradéw
statego i zmiennego, oporéw i kondensatoréw,
Poza tym ufatwia on pomiar ogdlnego pradu po-
bieranego przez odbiornik oraz mozliwg kontro-
le izolacji pod napieciem 440 volt.

Uwazam jeszcze za konieczne nadmieni¢ tu
0 zastosowanej przez Stobre metodzie od ,,pun-
ktu do ptinktu  ktéra oddaje duze ustugi wte-

dy, gdy btedu nie mozna odrazu ustalic. Ot6z
w komunikacie service'owym, dotyczacym da-
nego typu odbiornika, umieszczona jest tabela,
na ktoérej rézne z zewnatrz dostepne punkty
chassis odbiornika sg ponumerowane (np. po-
szczegllne kontakty gniazd lampowych, kon-
cOwki transformatora itd.). Procz tego tabela
zawiera liczby, jakie winien wskaza¢ przyrzad
4256 po przykaczeniu jego koncéwek pomiedzy
poszczegblne punkty.

W ten spos6b szybko i bez koniecznosci
przeliczania sprawdza sie wartosci poszczegol-
nych oporéw, kondensatoréw, cewek itp.

Wogoble wszystkie pomiary i badania, opisa-
ne w komunikatach service'owych, oparte sg na
przyrzadach 2880 i 4256, przeto jakiekolwiek
omytki, lub mylne wnioski sg wykluczone.
Mam pewnos$¢, ze odbiornik zbadany i napra-
wiony wedtug wskazowek podanych w komu-
nikatach service‘owych, przy pomocy powyz-
szych przyrzadéw, jest naprawiony dobrze i
moge go z czystym sumieniem zwréci¢ posiada-
CZOWi.

W nastepnym numerze opowiem, jak usta-
witem przyrzady w swoim warsztacie i jak go
urzadzitem.

Przekonatem sie osobiscie, ze racjonalne u-
rzadzenie warsztatu przyspiesza prace. Podczas
gdy dawniej, nie majac przyrzaddéw 2880 i 4256
oraz urzadzonego warsztatu, zuzywatem prze-
cietnie na kazdg naprawe 2 godziny 30 min.,,
dzi$ potrzebuje na takg naprawe mniej niz jed-
ng godzine.

ZALEGALIZOWANIE
KURSOW RADIOTECHNICZNYCH ,,STOBRY”

Kuratorium Okregu Szkolnego Warszawskiego, orzeczeniem
Nr 111-9338/38 z dnia 19 maja 1938 roku, zezwolito na otwarcie
kursow radiotechnicznych pod nazwa:

Prywatne Koedukacyjne Kursy Radiotechniczne

firmy ,,Centralna Stacja Obstugi Radia”

-STOBRA”, spotka

z ogr. odp. z siedzibg w Warszawie, przy ulicy Tamka 3.
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AUTOKOMPENSACJA AKUSTYCZNA
1 AUTOMATYKA KONTRASTOW

Kazda aparatura rozgtosnikowa i kazdy od-
biornik znieksztatca w wiekszym lub mniejszym
stopniu powierzone mu do odtwarzania sygna-
ty. Znieksztatcenia te dzielimy na: liniowe, nieli-
niowe i znieksztatcenia dynamiki (patrz art.
»,T0 trzeba wiedzie¢”, w tym n-rze).

Wszystkie te rodzaje znieksztatcen w nowo-
czesnych odbiornikach najwyzszej jakosci sa
zredukowane do minimum, a nawet juz powsta-
fe znieksztatcenia moga byC¢ usuniete przez t.
w. ,,ukltad autokompensacyj-
n y*“ zastosowany w niektorych typach od-
biornikow.

CO TO JEST VKLAl> , AUTOKOMPENSACYJNY”

Wyobrazmy sobie urzadzenie, ktére wzmac-
nia otrzymany sygnat n.p. stokrotnie. Jesli
do takiej aparatury doprowadzimy sygnat o
napieciu 1 V, to po wzmocnieniu otrzymamy u
wyjscia sygnat podobny, ale juz o napieciu 100
V. Ten wzmocniony sygnat zostaje doprowa-
dzony do gtosnika, ktéry go przetwarza w sty-
szalne drgania powietrza.

Przypusémy, ze nasza aparatura daje 10%
znieksztatcen nieliniowych, t. zn., Zze przy sy-
gnale 100 V otrzymamy 10 V znieksztatcenia,
ktérego nie byto w sygnale doprowadzonym.
Przez zastosowanie ukladu autokompensacyjne-
go doprowadzamy np. setng cze$¢ napiecia wyj-
Sciowego z powrotem do wejscia aparatury, ale
w taki sposob, aby to napiecie przeciwdziatato
juz istniejacemu napieciu sygnatu wejsciowego.

Jesli napiecie sygnatu wyjsciowego wynosi
100 V, to doprowadzimy z powrotem do wej-
Scia jego setng czesé, t. j. 1 Volt.

Chcac otrzymac napiecie wyjsciowe 100 Volt,
musimy u wejscia doprowadzi¢ obecnie juz nie
sygnat | Volt, lecz 2 Volt, poniewaz | Volt
bedzie skompensowany (t. zn. usuniety) przez
aparature.

Na razie wydaje sie to nam czystg strata,
gdyz teraz dla otrzymania napiecia wyjsciowego
100 Volt musimy zastosowa¢ przy wejsciu 2
Volty zamiast 1 Volta, to jest zmniejszy¢ wzmoc-
nienie aparatury ze 100 na 50. Mamy z tego
jednak inne korzysci.

JAKIE KORZYSCI DAJE UKEAD
AUT()K<)MPENSACYJNY?

W sygnale wejsciowym byto 10% znieksztat-
cen nieliniowych, t. j. napie¢ takich, ktdrych
nie bylo w pierwotnym sygnale.

Wdoprowadzonej z powrotem do wejscia
uktadu setnej czesci napiecia wyjsciowego be-
dzie ich zatem 10% od ! Volt t. j. 0.1 Volt.
Poniewaz w pierwotnym sygnale takich tonéw
nie byto, wiec tych 0,1 Volt znieksztatcen zo-
staje w petnym wzmocnieniu (t. j. 100 razy) prze-
kazane do wyjscia. U wyjscia mamy wiec obec-
nie 100X0,1 = 10 Volt napie¢ tondw, ktérych
nie byto w sygnale pierwotnym. Te 10 Volt
znieksztatcen przeciwdziata jednak powstatym
uprzednio znieksztatceniom o napieciu 10 Volt,
przeto, kosztem zredukowania wzmocnienia, po-
winnidmy usung¢ znieksztatcenia nieliniowe.

W rzeczywisto$ci sprawa przedstawia sie
nieco inaczej.

Gdyby napiecie wyjsciowe byto zupetnie wol-
ne od znieksztatcen, to doprowadzone z powro-
tem do wejScia nie mogltoby ono juz wiecej
kompensowaé znieksztatcen.

Z tego wynika, ze nie mozemy nigdy znie-
ksztatcen nieliniowych zupetnie usungé, lecz tyl-
ko je znacznie zredukowac.

Jesli stopien tego sprzezenia wstecznego (au-
tokompensacje) uzaleznimy od wysokosci to-
nu, to dzieki ostabieniu przez autokompensa-
cje sygnatu wyjsciowego bedziemy mogli jedno-
cze$nie ostabi¢ dowolnie poszczegolne tony, t. j.
skorygowac réwniez znieksztatcenia liniowe.

AUTOMATYKA KONTRASTOWA

Umieszczajgc w uktadzie autokompensacyj-
nym specjalng zaroweczke, ktora zarzy sie i
miga w takt nasilenia gtosu, mozemy wykorzy-
sta¢ spowodowane rdznicg temperatury wiokna
zarOwki zmiany jej oporu dla regulacji wzmoc-
nienia (a raczej ostabienia) aparatury w zalez-
nosci od kazdorazowej sity gtosu.

W ten sposdb doprowadzimy odtwarzanie
do tego stanu, w jakim audycja zostata nadana,
rekonstruujgc zatarte na stacji nadawczej roé-
znice dynamiczne pomiedzy stabymi i mocnymi
pasazami muzycznymi. Automatyka kontrastowa
przyczynita si¢ wiec do znacznego ozywienia
»martwej” muzyki mechanicznej i do wydobycia
z niej wszystkich efektdw instrumentalnych i
wokalnych.
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C° — stopien temperatury wedtug Celsiusza.

C — symbol uzywany w schematach dla konden-
satorow.

C — znak chemiczny wegla.

Celluloid — materiat, z ktérego wyrabia sie skale dla
odbiornika. Materiat ten jest fatwo palny i dlatego na-
lezy uwazaé, aby zaréwki oswietleniowe nie dotykaty
bezposrednio do celuloidu.

Centralna antena. — Anteng centralng nazywamy
antene, ktdra stuzy jednoczesnie dla kilku odbiornikéw.
Istniejg centralne anteny bez wzmacniaczy, ktére moga
zasili€ najwyzej 5 odbiornikéw i centralne anteny z
wzmacniaczami. Do tych ostatnich mozna przylaczyc
do 50 odbiornikéw.

Centrowanie gtosnikow dynamicznych. — Cewka
glosnika dynamicznego, drgajagc w szczelinie pomiedzy
nadbiegunikami, nie powinna dotyka¢ powierzchni me-
talu. Dla uzyskania swobodnego drgania, nabieguniki
oraz cewka powinny by¢ nalezycie wycentrowane.

Rozrézniamy zasadniczo centrowanie wewnetrzne i
centrowanie zewnetrzne.

Cewka. — Rozrézniamy cewki powietrzne i cewki
z rdzeniem zelaznym. Rdzenie Zelazne bywajg wykonane
z peinego zelaza, z blachy transformatorowej albo z ma-
terialu prasowanego (ferrocartu). Cewki z rdzeniem z
petnego Zzelaza uzywane sg wylgcznie przy pradzie sta-
tym i tw'orzg t. zw. ,elektromagnesy"”. Cewki z rdzeniem
z blachy transformatorowej uzywane sg dla malej czesto-
tliwosci, a ferrocartowe i powietrzne przy pradach wiel-
kich czestotliwosci.

Chassis — Nazwa ta odnosi sie do korpusu, na kto-
rym zostaje zamontowane jakie$ urzadzenie. Chassis sa-
mochodu — jest to rama z kolami, bez motoru i karo-
serii. Przez chassis odbiornika rozumiato sie dawniej me-
talowg podstawe, na ktérej montowane byly rozne cze-
sci sktadowe aparatu. Pdzniej uzywano coraz czesciej
nazwy chassis dla okres$lenia metalowej podstawy wraz
ze wszystkimi czeSciami na niej zmontowanymi. Do
chassis zatem nalezat caty odbiornik oprécz skrzynki,
gtodnika, lamp, tylnej S$cianki i czestokro¢ skali. (Fone-
tycznie wyraz chassis brzmi szassi).

Cokot — jest to ta cze$¢ lampy radiowej lub zaréw-
ki, ktora stuzy do umocowania w gniazdku. Kontak-

ty odprowadzajace prad elektryczny réwniez umieszczo-
ne s3 w cokole. Rozrézniamy cokoty gérne i dolne.

Cu — znak chemiczny miedzi.

Cykl — petny przebieg jednego drgania.

Cyna — metal o niskiej temperaturze topliwosci,
stuzacy do lutowania. Najlepiej uzywaé¢ go z malg do-
mieszka otowiu.

Cynk — metal, ktéry dawniej stuzyt do wyrobu
chassis. Materiat do wykonania ogniw.

Czestotliwo$¢ — dla pragdéw zmiennych. Czestotliwo-
Scig nazywa sie ilos¢ petnych cykli na sekunde. Mierzy-
my jg albo w cyklach na sekunde, w kilocyklach (1000
cykli) na sekunde, albo megacyklach (100.000 cykli).
Przyjete réwniez sa jednostki ,herc", rowny cyklowi na
sekunde i kiloherc réwny kilocyklowi na sekunde.

Delco — jest to nazwa firmy amerykanskiej, ktéra
wytwarza czesci do instalacji samochodowej. W prak-
tyce samochodowej pod stowem delco rozumie sie cewke
zaptonowg

Detektor.
wosci.

Prostownik pradéw wysokiej czestotli-

Diatermia: — jest to urzadzenie, ktore stuzy do
rozgrzewania wewnetrznych organéw ciata ludzkiego za
pomocg pradow wysokiej czestotliwosci dla celéw elek-
tromedycznych.

Prady wysokiej czestotliwosci wytwarzane sg w sta-
rych aparatach za pomoca urzadzen iskrowych, w no-
wych za pomocg generatora lampowego. Diatermia, opar-
ta na wytwarzaniu wysokiej czestotliwosci za pomocy
iskierka, jest najsilniej zaktocajacym odbiér urzadze-
niem elektrycznym. Zabezpieczenie diatermii przed wy-
wolywaniem zakldcen nie moze by¢é dokonane za po-
mocg zwyktych $rodkéw jak to: kondensatorow i diawi-
kéw, a musi by¢ urzadzone dodatkowe catkowicie zaekra-
nowanie.

Dielektryk — jest to materiat, ktory stuzy jako
izolator, najczesSciej wyraz ten uzywa sie dla izolacji
pomiedzy phytkami kondensatoréw.

Dipolowa antena — jest to antena ziozona z 2-ch
potdwek i splecionego odprowadzenia. Antena ta zala-
cza sie w spos6b symetryczny, ktdéry zmniejsza niekiedy
trzaski pochodzace od zrddet lokalnych. Dipolowa antena
nie zawsze jednak daje dobry wynik.

Diawik — ta nazywamy cewki, ktore stuzg do nie-
przepuszczania pradu zmiennego.

Dynamo — maszyna do wytwarzania pradu.
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WARTO CZYTAC SPOSOBY UZYCIA
ODBIORNIKA.

W biezagcym sezonie niektére typy odbior-
nikdw majg gniazdka dla dodatkowego gto$ni-
ka niskoomowego, 0 czym jest wzmianka w &d
nos$nych sposobach uzycia. Pomimo tej wzmian-
ki ,,Stobra" otrzymuje jednak wiele listow od
kupcow z charakterystycznym zapytaniem mniej
wiecej tej tresci:

»,Dlaczego po wigczeniu dodatkowego gto-
$nika odbidr staje sie bardzo cichy, prawie nie-
styszalny?".

PrzypuszczaliSmy dotychczas, ze nie kaz-
dy nabywca odbiornika czyta sposob uzycia.
Teraz przekonalismy sie, ze wielu kupcow row-
niez jeszcze nie czytalo sposobow uzycia od-
biornikow.

Jak mozna udziela¢ zainteresowanym wy-
jasnien o wiasnosciach konstrukcyjnych odbior-
nika, jesli sie samemu nie czytalo jeszcze opi-
sow fabrycznych?

NIE SCIERAC METALIZACII LAMP.

Pewnemu Klientowi nie podobata sie po-
wioka metalizacji, ktorg pokryte sa niektdre ty
py lamp radiowych. Start on wiec starannie te
powloke na swych lampach, uwazajac, ze lam-
py z czystymi szklanymi bafnkami sg fadniejsze,
a poza tym majg jeszcze i te zalete, ze mozna
widzie¢, co jest w ich wnetrzu.

Nasz esteta nie przewidziat, ze powioka
metalizujgca nie stuzy dla ozdoby lamp, lub
ukrycia tajemnicy ich wnetrza przed ciekawym
okiem, lecz stanowi ekran elektryczny.

Po zdjeciu warstwy metalizujacej odbior-
nik wydawat r6zne dzwieki, ktorych jednak nie
byto mozna nazwa¢ audycja.

DOLANIE NAETY DO AKUMULATORA
NIE ZAWSZE POMAGA...

Pewien Klient z prowincji, posiadajacy od-
biornik bateryjny, zwrdcit sie do swego dostaw-
Cy z zapytaniem:

— ,Dlaczego lampy w moim aparacie nie
zarzg sie, pomimo, ze do akumulatora dolatem...
nafty?".

NOWE ZJAWISKO.

Pewien odsprzedawca poinformowat swojg
klientke, ktéra wnosita reklamacje, ze proczWar
szawy nic odebraC¢ nie moze, ze dzieje sie¢ to na
skutek... ,,zastoju w eterze".

Klientka cierpliwie czekata az zastdj ten mi
nie, dopoki nie — zjawit sie u niej technik %Sto
bry“, ktéry ,zastdj" usunat przez przetgczenie
odbiornika na 125 V. Takie bowiem byto Hapie
cie sieci w miejscu zainstalowania odbiornika,
podczas gdy odbiornik byt nastawiony na
220 V.



KEOPOTY RADIOFONII NA KONFERENCII
W KAIRZE.

Wobec niestychanego wzrostu liczby nadawczych
stacyj radiofonii, nastgpit t. zw. ,tlok w eterze" w ob-
rebie wiasciwych fal radiofonii oraz fal krotkich. Zasto-
sowano rozwigzanie kompromisowe, polegajace na
zmniejszeniu odlegtosci miedzy falami poszczegdlnych
stacyj do 9 kc, co jednak wptyneto na interferencje mie-
dzy stacjami i moglo zapobiec trudnosciom tylko na
krotka mete.

Propozycje Miedzynarodowej Unii Radiofonicznej,
przedstawione na Konferencji w Kairze, opierajg sie na
danych statystycznych kronik. Obecnie na calym Swie-
cie jest w uzytku 55 milionéw odbiornikéw radiowych,
liczba ta zwieksza sie co roku o 6 milionéw. W r. 1926
byto w Europie 120 stacyj nadawczych, w r. 1938 jest ich
350. Jesli chodzi o radiofonie krétkofalowa, to sprawa
przedstawia sie rowniez bardzo zle: przyznano tej ra-
diofonii nie cale 100 dtugosci fal, podczas gdy jest prze-
szto 250 nadawczych stacyj krétkofalowych. Na tej pod-
stawie M.U.R. domaga sie zwiekszenia stanu posiadania
radiofonii w zakresie fal dlugich — z 62% na 75%, w
zakresie fal $rednich — z 73% na 83% i w zakresie fal
krétkich — z 7% do 13% ogdlnej liczby fal. Poniewaz
instytucje korzystajace z reszty fal radiowych reprezen-
tujg zywotne interesy réznych placowek panstwowych,
nalezy przypuszczaé, ze debaty na temat przyznania ra-
diofonii szerszych wsteg czestotliwosci bedg zmudne i
burzliwe.

Nawet spetnienie zadan M.U.R. nie rozwigzatoby
jednak sprawy. Radiotechnicy stwierdzajg, ze dla unik-
niecia wzajemnej interferencji miedzy stacjami i dla
zapewnienia audycjom muzycznym ich petnej wartosci,
konieczne jest zwiekszenie odlegtosci miedzy stacjami
do 20 kc. W tym celu jednak trzeba by zlikwidowaé %
istniejacych dzi$ stacyj, wprowadzi¢ synchronizacje, pole-
gajacg na tym, ze kilka stacyj w jednym kraju pracuje na
jednej fali, nadajac ten sam program. Stacje synchronizo-
wane istniejg juz w Niemczech, Austrii, Wielkiej Brytanii,
Irlandii, Norwegii, Szwecji i Szwajcarii. Ten system zao-
szczedzitby wiele dtugosci fal i umozliwitby zwiekszenie
odlegtosci miedzy falami poszczegdlnych stacyj, co wpty-

o

CHOCHLIK DRUKARSKI.

W poprzednim numerze naszego pisma chochlik
drukarski splatat nam ziosliwego figla. Otéz rozsypato
sie kilka form zecerskich i przez przeoczenie korektora
teksty w kilku miejscach zostaty wadliwie zrekonstruo-
wane.

Wobec powyzszego prosimy naszych Czytelnikéw
0 poprawienie tekstow, ktore brzmie¢ powinny jak na-
stepuje:

Na str. 4 lewa kolumna, 4-ty wiersz od dotu:
sita elektromotoryczna zamiast ,sita elektryczna".

Na str. 5 lewa kolumna wiersze od 1—4: Przy-
pusémy, ze wielko$¢ pola wynosi 100 mV/m, to na wy-
sokosci dwéch metréw bedziemy mieli napiecie 200mV/m
itd.

neloby na znaczne polepszenie
(Radio-Magazine, 753. 1938).

audycyj muzycznych.

CZECHOSLOWACJA WPROWADZA  PRAWO
O OCHRONIE ODBIORU RADIOWEGO.

Dotychczas w Czechostowacji zadna ustawa nie
chronita odbioru radiowego. Obecnie sgd w Brnie Mo-
rawskim wydat wyrok, przyznajacy radiostuchaczom pra-
wo do odbioru radiowego wolnego od zakiécen Sad
zaznaczyt, ze wielki rozw¢j radia i jego kulturalne zna-
czenie wymagaja, W interesie samego panstwa i w mysl
powszechnego poczucia prawa, aby taka ochrona zo-
stala ustanowiona. W'g. orzeczenia sadu, wiasciciele in-
stalacyj zaktdcajagcych odbior moga by¢é zmuszeni do usu-
niecia przyczyn zaklécen. (Funk-Exprcss, 25. 1938).

GOTOWANIE PRZY POMOCY FAL KROTKICH.

Pewien lekarz wiedenski wynalazt nowe zastosowanie
fal ultrakrotkich, mianowicie — w kuchni. Niedawno
urzadzit on pokaz gotowania nowg metodg. Wiozyt rybe
do garnka z lodowatg wodg i skierowat na nie promienie
ultrakrotkie wysytane przez aparat nadawczy. Po 5 mi-
nutach ryba byta doskonale ugotowana, podczas gdy woda
zachowata pierwotng temperature. Nastepnie zamrozit on
befsztyk i usmazyt go, nie naruszajgc otaczajgcego go
lodu.

Uczeni niemieccy dokonali jeszcze wazniejszego od-
krycia, suszac drzewo przy pomocy fal radiowych. Zamiast
ogrzewac drzewo od zewnatrz, jak to sie robito dotychczas,
ogrzewa sie drzewo od wewnatrz. Stwierdzono, ze mozna
zwegli¢ wnetrze bloku drzewnego bez ukazywania sie
jakichkolwiek znakdéw niezwyklego nagrzania na zewnatrz.
Ta technika wymaga uzycia bardzo krotkich fal radio-
wych, a czas suszenia jest znacznie krotszy niz przy su-
szeniu zwyktym, przy czym ta metoda bynajmniej nie
wplywa ujemnie na warto$¢ drzewa. (World-Radio,
668.1938).

KSIAZKA O RADIOFONII.

Ukazata sie w sprzedazy pierwsza w Polsce ksigzka
poswiecona zagadnieniom radia pt. ,Kulisy radiofonii”.
Autorem ksigzki jest znany stuchaczom radia z cotygod-
niowych wystepéw przed mikrofonem kierownik biura
studiow Polskiego Radia p. Krzysztof Eydziatowicz.

D A I< C J |

Na str. 17 lewa kolumna, 4-ty wiersz od géry
»Zmniejszonej" zamiast ,,zwiekszonej".

Na str. 18 lewa kolumna 1-szy wiersz od goéry
brak litery R w stowie ,Radio".

Na str. 20 w ,stowniku kupca radiowego"” w obja.
$niesiu stowa ,,Areometr" — ,Stosuje sie do okreslenia
ciezaru wiasciwego...".

W tym samym dziale — tekst: ,,Znieksztatcenia te
pochodzag od lampy gtosnikowej. Antyreakcja umozli-
wia uzyskanie mniejszych znieksztatcenn przy tej samej
mocy wyjsciowej"”. Stanowi dalszy cigg objasnienia sto-
wa ,,Antyreakcja".

Za powyzsze bledy przepraszamy naszych Czytel-
nikow.
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Th—czwartek

Adres Redakcji i Administracj
Centralna Stacja Obslugi Radia ,,Stobra"

Redaktor: Bronistaw ZawistowskKi.
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Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig. Prenumerata

546-20. Konto czekowe P. K. O. 9258.
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Wydawca: Centralna Stacja Obstugi Radia ,,.Stobra" Spétka z ogr. odp.

Zaktady Graficzno-Introligatorskie J. Dziewulski, Warszawa, Mariensztadt 8.


Jane.ro

tc/a

153

IGO

166
172
182
185
191
200

208

210
224

232

240
248
260
271
282
283
300
340
347
355
359.5
364
375

392

401

4135

512

519

527

536

546

556

565

574

583

692
601
610

620

629

638

648

658

668

677
686
695
704
713

3 w. f.

1961
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1807
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1571
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1442

1389
1339

1293
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1209.6
11535
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1065
1060
1000
882.3
864
845.1
834.5
824
800
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748

586

578

569.3

559.7

5495
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476.9
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455.9
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4205
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1 150
150
500
80

60
150

150
120
150

60
100
60
100
10
35
100
20
10
20
18
10
40
30

0.6
13

1100

100
1 20
1 50
100
10
20
115
1 20
i 20
15
1 20
120
1100
i 10
100
) 20
1 70
100
20
120
55
100

WYKAZ STACYJ
RADIOFONICZNYCH

Zakres fal dhugich
stacje

Kaunas (Litwa)

Hilversum (No. 1) (Holandia)

Radio Romania (Rumunia)

Lahti (Finlandia)

Moskwa (No 1) (Z. S- S R)

Radio Paris (Francja)

Istambut (Turcja)

Deutschlandsender (Niemcy)

Droitwicb (Anglia)

Mirsk (Z. S. S. R.)

Reykjavik (Islandia)

Motata (Szwecja)

WARSZAWA No. |

Luxembourg

Moskwa (No. 2) (Z S. S R)

Kalundborg (Dania)

Kijéw (No. 1) (Z. S. S. R)

Oslo (Norwegia)

Leningrad (No. 1) (Z. S. S. R)

Tromsé (Norwegia)

Tyflis «Z. S. S R.)

Moskwa (No. 3) (Z. S. S R)

Saratéw (Z. S. S R)

Finmark (Norwegia)

Rostow n/D (Z. S. S. R.)

Budapest (No. 2) (Wegry)

Smolensk (Z. S S. R)

Swerdlowsk (Z. S. S. R)

Banska-Bystrica (Czechostowacja)
(moc 15 kW po 5 p. p.)

Boden (Szwecja)

Geneve (Szwajcaria)

ostersund (Szwecja)

Woronierz (Z. S. S- R)

Zakres fal $rednich

Tartu (Estonia)

Hamar (Norwegia)
Innsbruck (Austria)
Léblana (Jugostawia)
Viipuri (Finlandia)

Bolzano (ltalia)

WILNO

Budapest (No. 1) (Wegry)
Beromunster (Szwajcaria)
Athlone (Irlandia)
Klaipeda (Litwa)

Palermo (ltalia)
Sztuttgart (Niemcy)
Alpes-Grenoble (PTT)" (Francja)
Madona (totwa)

Wien (Austria)

Sundsvall (Szwecja)
Firenze (No. 1) (ltalia)
Bruxelles (No. 1) (Belgia)
Cairo (No 1) (Egipt)
Kristiansand (Norwegia)
Lisboa (Portugalia)
Trondelag (Norwegia)
Praba (No. 1) (Czechostowacja)
Lyon (PTT) (Francja)
Petrozawodsk (Z S. S R)
Koln (Niemcy)

Jerusalem (Palestyna)
North Regional (Anglia)
Sottens (Szwajcaria)
Beograd (Jugostawia)
Paris (PTT) (Francja)
Stockholm (Szwecja)
Roma (No 1) (ltalia)

— wspolna fala

ke't

722

731

859

868
877

880

895
904
913

941

950
959

977
986

995

1004
1013

1022
1031
1040

1050
1059

1068
1077

1086

1095

1104

1113

1122

415.4

410.4

405.4

4003

395.8

3911

386.6

382.2
877.4
373.1
368.6
3645
360.6
356.7

8523

349.2

3453
3421

338.6

335.2

331.9

328.6

325.4
321.9

318.8

3153
3123

309.9

307.1

3043

3015

2983

296.2

2935

291

2885

285.7
2833

280.9

2783

276.2

274

271.7

.2695

2674

kw stacje

" Hilversum (Holandia)
Charkéw (Z. S. S. R)
Fredrikstad (Norwegia)

1 55 Sevilla (Hiszpania)

1 20 Tallinn (Estonia)

100 Munchen (Niemcy)

| 100 Marseilles (PTT) (Francja)

I Pori (Finlandia)

12 KATOWICE
i 60 Burgbead (Anglia)
' 70  Scottisch Regional (Anglia)
| io Stalino (z. 8. S R)
1120  Toulouse (PTT) (Francja)
120 Leipzig (Niemcy)

50 LwWOw

70  Welsh Regional (Anglia)
50 Milano (No 1) (ltalia)

12 Bucuresti (Rumunia)

35  Kijow (No. 2) (Z. S. S. R)

100 Berlin (Niemcy)

11 Bodo (Norwegia)
Porsgrund (Norwegia)

too  Sofia (Butgaria)

Ls Valencia (Hiszpania)

! ’°  Simferopol (Z. S. S. R)

1100 strassbourg (Francja)

16 POZNAN
70 London Regional (Anglia)

| 15 Graz (Austria)
‘15 Linz (Austria)
J 10 Helsinki (Finlandia)
I 15 Limoges (PTT) (Francja)
100 Hamburg (Niemcy)
1 1° Dniepropietrowsk (Z S. S R.)
1 60 Toulouse (Francja)

32 Brno (Czechostowacja)
15 Bruxelles (No 2) (Belgia)

! 12 Alger (Péin. Afryka)
1 10  Géteborg (Szwecja)
100  Bresiau (Niemcy)

60 Poste Parisien (Francja)

f a0 Bordeaux (Francja)
1 10 Odessa (Z S S. R)
100 Northern Ireland Regional
| 50 Bolonia (italia)
1 24 TORUN

60 Hilversum (No. 2) (Holandia)
moc 15 kW tylko do 10 w

13.5 Bratislava (Czechostowacja)
| 4 Czemigow (Z. S. S. R)
* 70 Midland Regional (Anglia)
1 3 Barcelona (Hiszpania)
' 10 KRAKOW

100 Konigsberg (No. 1) (Niemcy)
| 10 Leningrad (No. 2) (Z S. S. R)
1120

Rennes Bretagne (Francja)
50  Washford (Anglia)
20 Bari (No. 1) (ltalia)

12 Radio-Cit¢ (Paris) (Francja)
10 Tiraspol (Z. S S. R)
35 Bordeaux-Lafayette (Francja)
2 Falun (Szwecja)
0.7 Zagreb (Jugostawia)
5 Madrid (Hiszpania)
10  Winnica (Z S S. R)
10 Kuldiga (Lotwa)
10 Napoli (ltalia)
11.2 Moravska Ostrava (Czechostow )
15 Radio Normandie (Francja)
05 Alexandria (No. 1) (Egipt)
625 Nyiregyhaza (Wegry)
ao  SUgabaw (Anglia)

kela
1131

1140

1149

1158
1167
1176
1185
1195
1204
1213
1222

1231

1235

1249

1258

1267

1276

1285

1294

1303
1312
1321
1330

1339

1348

1357
1366

1375

1384
1393
1402

1411

1420

1429

1438
1456

1465

1474

1487

1492

265.3

263.2

261.1

259.1
257.1
255.1
253.2
251

249.2
247.3
245.5

243.7

242.9

240.2

238.5

236.8

235.1

2333

2313

230.2
228.7
227.1
225.6

224

222.6

2211
219.6

218.2

216.8
215.4
214

213

2103

209.9

208.6
206

2043

203.5

201.7

201.1

stacja
Horby (Szwecja)
10  Genova (Nr. 1) (ltalia)
10  Trieste (Italia)
7  Torino (No 1) (ltalia)
20  London National (Anglia)
20  North National (Anglia)
50  Scottish National (Anglia)
10  Kosice (Czechostowacja)
15 Monte Ceneri (Szwajcaria)
10  Kobenhavn (Dania)
60 Nice (Francja)
25 Frankfurt (Niemcyi w. J.
5 Praha (No. 2) (Czechostowacja)
60 Lille (Francja)
60 Roma (No. 2) (ltalia)
5  Gleiwitz (Niemcy) w. J.
5  Gorlitz (Niemcy)
1 Cork (Irlandia)
17 Saarbrucken (Niemcy)
Firenze (No. 2) (ltalia)
15 Riga (Lotwa)
1 Salamanca (Hiszpania)
Nurnberg (Niemcy)
27 Radio-Mediterrannee (Francja)
2 Warna (Bulgaria)
1 Aberdeen (Anglia)
0.25 Dresden (Niemcy)
6  Klagenfurt (Austria)
5 Vorarlberg (Austria) w. Jaustr.
0.5 Danzig (Wolne Miasto)
2.5 Malmé (Szwecja) yv.f.
1.25 Magyarovar (Wegry)
2 Bremen. Hanover, Kiet, Stettin
niemiecka

niem.

niem.

IN)

szwedzka

L w. J.
2 LODZ
1.5 Montpellier (Francja)
0.5 Cairo (No 2) (Egipt)
05 Dublin (Irlandia)
2 Konigsberg (No. 2) (Niemcy)
0.15 Rjukan (Norwegia)
2 Salzburg (Austria)
0.7 Tampere (Finlandia)
W. . wloska
L'ile de France (Francja)
05 Basel (Szwajcaria)
05 Bern (Szwajcaria)
10 WARSZAWA (Nr. 2)
25 Radio-Lyon (Francja)
2  Stara-Zagora (Bulgaria)
W. f.%) rumunska
. portugalska
- finska
¢ jugostowiariska
2.5 Kaiserslautern (Niemcy)
05 Turku (Finlandia)
1.25 Miskolc (Wegry)
7 Paris Tour Eiffel (Francja)
0.1 Antwerpen (Belgia)
0.1 Courtrai (Belgia)
1.25 Pécs (Wegry)
1 Bournemouth (Anglia)
0.3 Plymouth (Anglia)
0.1 Binche (Belgia)
0.2 Albacete (Hiszpania)
0.1 Chatelineau (Belgia)
0.7 Nimes (Francja)
05 Santiago (Hiszpania)
0.1 Wallonia (Belgia)
0.1 Liege Experimental (Belgia)
0.25 Pietersaari (Finlandia)
0.2 Radio-Alcala (Hiszpania)
0.1 Seraing, Verviers. (Belgia)






