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PRZEDRUK NAWET CZESCIOWY BEZ PODANIA ZRODLA WZBRONIONY

uz niejednokrotnie zwraca-

liSmy uwage na konieczno$¢

postugiwania sie podczas

rozmow z klientami wytacz-

nie argumentami rzeczowy-

mi, opartymi na prawdzie,

gdyz tylko tg droga mozna

sobie zdoby¢ zaufanie klien-

teli i unikng¢ wielu niepo-

rozumien. MéwiliSmy to na

podstawie wiasnych obser-

wacyj oraz licznych rozmoéw, jakie mielismy spo-

sobnos¢ przeprowadzi¢ na ten temat z klientami

i kupcami, a najwiecej na podstawie materiatu

zebranego przez nas podczas badania przyczyn

zgtaszanych.reklamacyj. Mogliby$Smy przytoczy¢

wiele przyktadoéw, swiadczacych o tym, ze nie-

stety w rozmowach z klientami kupcy nie zaw-

sze informuja w sposéb nalezyty o rzeczywistych

mozliwosciach odbioru, o funkcjach, jakie od-

biornik ma do spetnienia oraz o warunkach, ja-

kie nalezy stworzyc¢, aby wydoby¢ z odbiornika

maksimum korzysci. Mozna nawet powiedziec,

Ze staraja sie oni przedstawi¢ klientowi zaréwno

mozliwosci odbioru, jak i wasciwosci odbiorni-

ka w zbyt r6zowym Swietle, przemilczajac Swia-

domie te objawy, ktdre ich zdaniem moga klien-

ta zrazi¢ do radia. Jednym stowem uzywajg

argumentow zmyslonych, czesto zgota fanta-
stycznych.

A przeciez radio jest rzeczg tak wielkg i tak

doniostg role odgrywa w zyciu wspdétczesnym,

RZECZOWE ARGUMENTY

ze nie potrzeba zupetnie uzywaé argumentow
zmyslonych, aby zacheci¢ do korzystania z niego
nawet najbardziej sceptycznie usposobionych
klientébw. Argumentoéw prawdziwych i uzasad-
nionych kazdy kupiec ma bardzo duzo. Z drugiej
strony upiekszenie rzeczywistych mozliwosci ra-
dia moze mie¢ tylko jeden skutek: nieporozumie-
nia, niezadowolenie i strate czasu.

Z tym btedem musimy raz wreszcie skon-
czy¢ zarbwno w interesie kupcow, jak i szerokich
rzesz mito$nikow radia. Klienci majg prawo wy-
maga¢ od kupcéw, pragnacych w ich oczach
uchodzi¢ za fachowcoéw, aby ich rzeczywiscie fa-
chowo informowali. Z drugiej strony znéw dba-
jacy o swa reputacje kupiec powinien sie stara¢
0 pozyskanie zaufania klientow, jesli chce oprzeé
byt swego przedsiebiorstwa na trwatych pod-
stawach.

Dla unikniecia niewtasciwego informowania
zastanbwmy sie teraz, jakie sg mozliwosci radia
w ogole i jakie sg jego bolaczki.

Zadaniem odbiornika jest wydzielenie z po-
$rod wszystkich audycyj, jakie w danej chwili
i w danych warunkach mozna odbiera¢, audycji
wybranej przez posiadacza. To zadanie odbiornik
moze spetni¢ tylko przy uwzglednieniu wszyst-
kich warunkéw zasadniczych i pobocznych wy-
wierajacych wptyw na odbiér.

A teraz oméwimy zasadnicze warunki od-
bioru.



Podziat fal i selektywnos$¢ odbiornika.

llos¢ czynnych w zasiegu przecietnego od-
biornika stacyj nadawczych jest tak wielka, ze
nie kazda stacja posiada t.zw. ,,fale wylaczna,” to
jest fale, rozniacg sie od obydwu sasiednich
stacyj czestotliwoscig 9 kc. To tez wiele stacyj
pracuje na falach réznigcych sie od siebie mnigj
niz o 9 ke, a nawet na falach wspdlnych.

Maksymalna selektywno$é odbiornika ogra-
niczona jest wzgledami technicznymi. Zwezenie
wstegi przepuszczanych przez odbiornik czesto-
tliwosci ponizej 9 kc musi spowodowac pogorsze-
nie odtwarzania. Z powyzszego wynika, ze stacje
pracujace na falach wspolnych i nie wytacznych
w rzeczywistosci dla odbioru przepadaja. Jako
stacje mozliwe do odbioru pozostajg tylko stacje
pracujgce na falach wytgcznych, jednak i tu na-
lezy poczyni¢ pewne zastrzezenia. Fakt, ze od-
biornik ma selektywnos$¢ réwng 9 kc, nie gwa-
rantuje jeszcze niezaktbéconego przez inng stacje
odbioru nawet stacji pracujgcej na fali wytgcz-
nej. Wazna role odgrywa tu napiecie wzbudzane
w danej antenie odbiorczej przez stacje sgsiadu-
jace z odbierang o 9 kc. Jezeli sygnat stacji od-
bieranej bedzie w miejscu odbioru wielokrotnie
stabszy od sygnatu stacji sasiadujacej o 9 kc, to
audyeja bedzie zaktocona przyszeptem i prze-
bijaniem. (Przyklad Warszawa | — Luksem-
burg). Sygnat Luksemburga jest w Polsce wielo-
krotnie stabszy od sygnatu Warszawy |, to tez
odbiér Luksemburga jest podczas dziatania War-
szawy | praktycznie niemozliwy. Mozemy wiec
twierdzi¢, ze niezaktécony odbioér jest mozliwy
ze stosunkowo niewielkiej ilosci stacyj, z przy-
czyn od odbiornika niezaleznych.

Zaktécenia atmosferyczne i lokalne.

Najwiekszym szkodnikiem odbioru sg za-
ktdcenia. Zaktdcenia atmosferyczne 'dajg sie we
znaki szczegélnie latem, natomiast zakiécenia
lokalne sg od pory roku niezalezne. Przeciwko
zaktdceniom atmosferycznym dotad nie wynale-

ziono zadnego $rodka, natomiast Srodki zabez-
pieczajace przeciwko zakidceniom lokalnym
istniejg. Stosowanie tych s$rodkéw jest jednak
wielce utrudnione z powodu braku odno$nego
przepisu prawnego, tym bardziej ze $rodki te, za
wyjatkiem anteny z ekranowanym odprowadze-
niem, muszg by¢ stosowane nie przy odbiorniku,
lecz przy samym Zrddle zakidcenia (maszyny
elektryczne, sieci przewodow, elektryczne apara-
ty domowego uzytku, aparaty elektromedyczne
etc).

Antena.

Procz wadliwego podziatu fal oraz zaktocen
istnieje trzeci szkodnik, a mianowicie: niewtas-
ciwa antena. Antena jest jedyng droga, przez
ktorg sygnaty stacyj nadawczych zostajg dopro-
wadzone do odbiornika. Jezeli te stabe sygnaty
bedg jeszcze dalej przez antene ostabione, to
nowoczesny odbiornik zaopatrzony w antifading
automatycznie sie nastawi na wieksze wzmocnie-
nie, co jest niekorzystne ze wzgledu na zwiek-
szenie sie szumow towarzyszacych audycji.

Antena jest poza tym tez prawie jedyng dro-
0g doprowadzajgca do odbiornika sygnaty za-
ktocen.

Przez racjonalng budowe anteny (opis w
sposobach uzycia) mozna zmniejszy¢ oddziaty-
wanie zaktocen lokalnych na odbidr.

Pomimo istnienia wyzej wymienionych bo-
laczek, ktdre przy obecnym stanie techniki sg
nieuniknione, radio daje tak wielkie korzysci,
Ze znaczenia jego nie potrzeba dzi$ uzasadniac.
Dlatego tez powiedzie¢ mozna, ze nie bolaczki,
o ktérych wyzej byta mowa, lecz ukrywanie ich
przed nabywca odbiornika lub opaczne, niezgod-
ne z prawdg ttdmaczenia, i wreszcie niewtasciwe
instalacje mogg wywota¢ nieufno$¢ u konsumen-
tow, co znéw nie lezy ani w interesie kupcow
i wytworcow.

Informujmy wiec prawdziwie.

OD REDAKCJI

Poczynajgc od niniejszego numeru,
inowacje :

radiotechniczne" skrypty wyktadéw dla technikéw ASO.
pliwie z uznaniem naszych czytelnikéw, a zwlaszcza tych ktorzy uczeszczali
tg drogg bowiem beda mogli

radiotechniczne ,,Stobry™,
wiadomosci.

wprowadzamy w naszym piSmie nastepujaca
zamiast dzialu ,,Zasady radiotechniki'* zamieszcza¢ bedziemy w dziale ,,Kursy

Inowacja ta spotka sie niewat-
na kursy
przypomnie¢ sobie otrzymane



W No 8 ,,Obstugi radia“ zamieszczone zosta-
ty uwagi, dotyczace zasadniczych wiasciwosci
fal krotkich. Oczywiscie, ze to, co tam byto po-
wiedziane, nie wyczerpuje tego waznego tematu.
Na temat fal krotkich moznaby napisaé kilku-
tomowe dzieto, pomimo ze dziedzina ta jeszcze
W znacznej mierze nie jest zbadana.

W tym artykule pragniemy omoéwi¢ mozli-
wosci odbioru na zakresie krotkofalowym. Po-
staramy sie je przedstawi¢ w ogdlnych zarysach
i w sposéb jak najbardziej przystepny, chodzi
nam bowiem o to, aby zainteresowac¢ odbiorem
krotkofalowym nawet tych, ktérzy nie majg do-
statecznego przygotowania technicznego. Odbior
na falach krotkich jest rzeczg tak ciekawg i po-
uczajaca i tak wiele moze da¢ zadowolenia, ze
warto tej dziedzinie poswieci¢ wiecej uwagi.
Dla o0s6b zatrudnionych w handlu radiowym jest
to tym bardziej wazne, ze bedg oni mogli po-
informowac¢ swych klientébw o rzeczywistych
mozliwosciach odbioru krétkofalowego nie na
podstawie teorii, lecz wkasnego doswiadczenia.
Wiadomo przeciez, ze wielu klientébw nie ko-
rzysta z zakresu krétkofalowego tylko dlatego,
ze nie wiedza, o jakiej porze i w jaki sposob
nalezy szukac stacyj krétkofalowych, a zwiasz-
cza tych dalekich stacyj, potozonych czesto na
drugiej potkuli.

Zakres krétkofalowy obejmuje, jak wiado-
mo, fale od 16 do 50 metréw. Powyzej zakresu
krétkofalowego znajduje sie zakres Sredniofalo-
wy, a ponizej zakres fal ultrakréotkich. Zaréwno
fale krotkie jak i ultrakrétkie nie stanowig

jednolitego pasma, jak fale $rednie lub dtugie.
Zakres krétkofalowy sktada sie z 6 odcinkow,
w ktérych zgrupowane sg poszczeg6lne stacje,
a mianowicie:

pasmo 49m lub 6 Mc/sek
3lm 9 Mc/sek

25m 11 Mc/sek

19m , 15 Mc/sek

16 m 17 Mc/sek

. 13m , 21 Mc/sek.

Wszystkie te odcinki zakresu sg w odpowiedni
sposéb oznaczone na skali odbiornika.

Najlepszy czas dla odbioru kroétkofalowego.

Kazdy wie z doswiadczenia, ze w ciagu dnia
na zakresie S$redniofalowym mozna odbieraé
dobrze stacje lokalne i kilka zagranicznych sta-
cyj o wiekszej mocy. Po zachodzie stonca z na-
staniem zmierzchu ilo$¢ stacyj stopniowo sie
zwieksza. Obecnie w okresie zimowym o0 godzi-
nie 6 wieczorem zakres $redniofalowy jest prze-
petniony mowg lub muzyka. Zupetnie inaczej
rzecz sie przedstawia na zakresie krétkofalo-
wym. Kazdy odcinek zakresu ma swdj ,,najlep-
szy czas odbioru”, dlatego tez stacje, w zalez-
nosci od pory dnia, zmieniajg swe dtugosci fal.

Dla fal krétkich nie ma ustalonych norm
i przepisOw, jak to ma miejsce na zakresie Sred-
nio lub diugofalowym, gdzie stacje majg przy-
dzielone pewne dtugosci fal, réznigce sie od sa-
siadow okreslong iloscig metrow lub cykli na
sekunde. Na tym wiasnie polega urok odbioru
krotkofalowego. Istnieje jednak reguta, wedtug
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ktérej w okreslonych porach dnia lub nocy moz-
na odbierac fale poszczeg6lnych dtugosci. Mozna
np. powiedzie¢, ze pasmo 16 m jest dla odbioru
najlepsze wtedy, gdy cata droga, jaka przebywa-
ja fale od nadajnika do odbiornika, znajduje sie
pod dziataniem Swiatta stonecznego. Pasmo 19 m
daje najlepsze wyniki, gdy fale idace od stacji
nadawczej do odbiornika przechodzg przez prze-
strzenie czeSciowo o$wietlone Swiattem stonecz-
nym, a czesciowo w ciemnosci. Z odcinka 31 m
korzystamy wtedy, gdy cata przestrzen miedzy
stacjg nadawczg a odbiornikiem znajduje sie
w ciemnosci. Pasmo 49 m stuzy dla odbioru sta-
cyj p6ézno w nocy. Pasmo 25 m ma czeSciowo
charakterystyke pasma 19 m i 31 m.

Jak znalez¢ zadang stacje?

Na zakresie krotkofalowym nawet stacje
znajdujace sie w odlegtosci kilku tysiecy kilo-
metréw od odbiornika mozna uwaza¢ za stacje
lokalne ze wzgledu na site odbioru. Mozna wiec
doskonale odbiera¢ stacje europejskie na roz-
nych odcinkach zakresu i w réznych godzinach
dnia lub nocy. Jednak dalekich stacyj nie mozna
odbieraé, jesli sie nie wie, o ktorej godzinie
wedtug naszego czasu stacja nadaje i w ktérym
odcinku zakresu mozna jg o tej porze znalez(.
Przypus¢my, ze chcemy odbiera¢ jaka$ stacje
amerykanska, a jest teraz godzina 7 wieczorem.
Na ktérym odcinku nalezy szuka¢ takiej stacji?
Przede wszystkim musimy wzigé pod uwage
réznice czasu. Gdy u nas jest godzina 7 wieczo-
rem, w Ameryce jest 1-sza w potudnie. Cze$¢
Atlantyku zatem znajdowaé sie winna w tej
chwili w ciemnosci, a reszta drogi, jaka maja
przeby¢ fale radiowe do odbiornika, znajduje sie
we dnie. Najlepiej jest wiec wybra¢ odcinek
19 m, ktéry w takich warunkach jest najodpo-
wiedniejszy. Nalezy oczywiscie szukac stacji
bardzo wolno i starannie, nie zrazajac sie tym,
jezeli ona nie odezwie sie szybko. Po ,,ztapaniu”
zadanej stacji dobrze jest zanotowaé godzing i
diugos¢ fali, aby w razie potrzeby wiedziec,
gdzie ja mozna znalez¢ bez szukania.

Po 3 godzinach ta sama stacja bedzie juz nie-
uchwytna na odcinku 19 m. Kat odbicia fal od

warstw Heavisidea jest teraz inny, nalezy wiec
szuka¢ innej juz na innym odcinku. Wtedy w
Nowym Jorku bedzie godzina 5, catg wiec droge
fale przebywajg ztamtgd w ciemnosci. Przejdzie-
my wiec na odcinek 25 m i sprébujemy réwniez
31 m.

W No 7 ,Obstugi Radia" zamiesciliSmy
szczegbtowg tabele czasu nadawania audycyj
przez najwazniejsze krétkofalowe stacje radio-
foniczne. Z tej tabeli radzimy korzystaC przy
wyszukiwaniu stacyj.

W ten sposéb mozna doj$¢ do duzej wpra-
wy w wyszukiwaniu stacyj krétkofalowych.
Taka ,,podréz", podczas ktorej w ciggu kilku
minut mozna przebiec naokoto $wiata i nawigzac
kontakt z dalekimi egzotycznymi krajami, daje
na prawde duzo przyjemnosci stuchaczowi.

Przeszkody w odbiorze.

Krétkie fale bywajg czasami bardzo kaprys-
ne. Zdarzy¢ sie np. moze, ze stacja daleka nie
zgtosi sie zupetnie, cho¢ wedtug programu win-
na ona nadawac o tej godzinie. Zdarzy¢ sie row-
niez moze, ze jaka$ stacja nagle zamilknie, aby
po pewnym czasie znéw przeméwic z dawng sita.
Wahania sity odbioru, zanikanie niektérych sta-
cyj lub nagte przeszkody w odbiorze mogg po-
wstawaé czasami z przyczyn jeszcze niedosta-
tecznie zbadanych, jak np. plamy na storicu.

To wszystko jednak nie powinno zraza¢ mi-
tosnika radia, gdyz systematyczne poszukiwania
zgdanych stacyj, jezeli nie dzi$, to méze w dniach
najblizszych bedg uwienczone pomysinym wyni-
kiem.

Na jedno jeszcze pragniemy zwrdci¢ uwage.
Jesli sie chce uzyska¢ dobre wyniki na zakre-
sie krétkofalowym, trzeba mie¢ duzo cierpliwos-
ci. Strojenie na falach krotkich powinno by¢
przynajmniej dziesie¢ razy dokfadniejsze niz na
falach $rednich. Jest to zrozumiate, poniewaz
na poszczegolnych odcinkach zakresu moze pra-
cowac duza ilo$¢ stacyj, ktore z tatwoscig moz-
na ,,przeskoczyc", jesli sie zbyt szybko obraca
gatkg strojeniows.
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Nowoczesne odbiorniki sg zwykle wyposa-
zone W urzgdzenie przeciwzanikowe, ktére wy-
réwnuje réznice sity odbioru spowodowane za-
nikiem fal.

Ta automatyczna regulacja sity odbioru
mozliwa jest dzieki zastosowaniu lamp o zmien-
nym wzmocnieniu, zwanych selektodami.

Wzmocnienie sygnatdbw za pomocg lampy
mozliwe jest dzieki temu, ze strumien elektro-
now zdazajacych od katody do anody tej lampy,
a tworzacy prad anodowy moze by¢ sterowany
przez stosunkowo niewielkie napiecie przytozo-
ne do tak zwanej siatki, dtawigcej ten strumien
elektronéw. Podobnie szybko$¢ samochodu mo-
ze by¢ regulowang stosunkowo niewiele wysitku
wymagajacym nacisnieciem pedatu, potgczonego
z klapg tamujaca przeptyw sitodajnych gazéw

Napiecie siatki sterujacej rys 1

wybuchowych, utworzonych z par benzyny.
Dziatanie dtawigce siatki jest tym silniejsze, im
bardziej ujemnym jest przytozone do niej napie-
cie, im blizej Zrodta emisji elektrondw, t.j. kato-

O ZMIENNYM NAPIECIU
SIATKI OSEONNEJ.

sie ona znajduje i im jest gestsza. Im drobniej-
sze sg wahania napiecia siatki, ktére potrzebne
sgq do wywotania pewnej okreslonej zmiany pra-
du anodowego, t.zn. im silniejsze jest dziatanie
dtawigce siatki, tym wieksze jest wzmocnienie

lampy.

Przy pewnej wartosci przytozonego do siatki
napiecia ujemnego, prad anodowy jest juz w
zupetnosci zdtawiony i dalsze zwiekszanie na-
piecia ujemnego nie wywrze zadnego wplywu

mA

Napiecie siatki sterujacej
rys. 2

na prad anodowy lampy. Caly przebieg tej re-
gulacji widoczny jest na tak zw. charakterystyce
lampy, ktéra podaje wartosci przeptywajgcego
przez lampe pradu anodowego w zalezno$ci od
przytozonego napiecia siatkowego, przy przyta-
czeniu lampy do wihasciwych napie¢ anodowych
(rys. 1).



Jesli porownaé ze soba charakterystyki
dwéch lamp, jednej o siatce nawinietej gesto,
dajacej duze wzmocnienie (rys. 1) i drugiej

0 siatce rzadszej, powodujgcej mate wzmocnienie
(rys. 2), to okaze sig, ze lampa 0 gestej siatce
zadtawi catkowicie prad anodowy przy mniej-
szym ujemnym napieciu, anizeli druga lampa
0 rzadszej siatce. taczac takie dwie lampy row-
nolegle ze sobg, otrzymamy urzadzenie, ktére
przy mniejszych ujemnych napieciach siatko-
wych da duze wzmocnienie, gdyz wowczas obie
lampy majg prad anodowy. Natomiast przy bar-
dziej ujemnych napieciach siatkowych urzadze-
nie to wykaze mniejsze wzmocnienie, gdyz tylko
lampa o rzadszej siatce i mniejszym wzmocnie-
niu jest czynng (rys. 3).

Przez ztgczenie wielu takich lamp o stopnio-
w0 wzrastajgcej gestosci nawiniecia siatki stwo-
rzymy zesp6t o regulowanym w sposéb ciggly
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wzmocnieniu (rys. 4). Zupetnie podobny efekt
uzyskamy, nawijajac siatke selektody ze stopnio-
wo zwiekszajacg sie ku krancorn gestoscig
(rys. 5).

Przy matych ujemnych napieciach siatko-
wych czynng jest cata dtugos$¢ lampy, za$ przy
zwiekszajacym sie napieciu ujemnym stopniowo
skupia sie strumien elektronéw coraz bardziej
w czesci Srodkowej lampy, to jest tam, gdzie
siatka jest najrzadsza (rys. 6).

Charakterystyka selektody z koniecz-
nosci musi by¢é zakrzywiona (rys. 4). Dla
matych napie¢ ujemnych siatki nachylenie
jest najwieksze, to znaczy, drobne zmia-
ny napiecia siatki wywotujg stosunkowo
duze wahania pradu anodowego. Dla duzych
napie¢ ujemnych nachylenie charakterystyki
jest male, zatem i wahania pradu bedg nikie.
Zakrzywienie charakterystyki powoduje powsta-

wanie znieksztatcen, podobnie jak obserwujemy
znieksztalcenie obrazu widzianego w zakrzywio-
nym zwierciadle. Znieksztatcenia spowodowane
zakrzywieniem charakterystyki objawiajg sie w
odbiorze jako:

1) znieksztatcenie modulacji stacji odbiera-
nej,

2) modulacja skrosna, czyli przekazanie
audycji stacji przeszkadzajgcej fali stacji
odbieranej,

3) przydzwiek modulacyjny, to jest modu.
lacja fali odbieranej przez przeszkadza-
jace napiecie sieci (buczenie),

4) powstawanie czestotliwosci harmonicz-
nych.



Ostatnio wymieniony punkt nie ma znacze-
nia dla lamp wielkiej lub posredniej czestotli-
wosci, gdyz obwody strojone nie przekaza dalej
sygnatow harmonicznych.

Niebezpieczenstwo znieksztatcenia modula-
cji zachodzi przy bardzo silnym odbiorze staciji,
a wiec w zakresie duzych ujemnych napiec re-
gulacyjnych, i to zwykle w lampie wzmacniaja-
cej posredniej czestotliwosci.

W przeciwienstwie do tego wystepuje modu-
lacja skrosna przy odbiorze stabych sygnatow,

b — napiecie anodowe

a wiec w zakresie matych napie¢ regulacyjnych.
Modulacja skro$na nie ma zadnego znaczenia
dla wzmacniaczy posredniej czestotliwosci.

Jak z tych rozwazan wynika, charakterysty-
ka selektody winna wykaza¢ niezbyt duze za-
krzywienie. Bez jakiegokolwiek zakrzywienia
charakterystyki regulacja wzmocnienia nie byta-
by mozliwg. Stabe zakrzywienie charakterystyki
powoduje z jednej strony znaczng jej rozpietosc
i potrzebe stosowania duzych napie¢ regulacyj-

Napiecie siatki sterujace; rys- 8

nych, z drugiej za$ duzy prad anodowy przy
matych napieciach regulacyjnych. Znaczng roz-
pietos¢ charakterystyki uzyskuje sie przez bar-

dzo rzadkie nawijanie $rodkowej czesci siatki,
co znéw powoduje zmniejszenie nachylenia cha-
rakterystyki nawet przy matych napieciach re-
gulacyjnych.

Duzy prad anodowy w punkcie najwigksze-
go nachylenia charakterystyki, czyli najwigksze-
go wzmocnienia lampy, powoduje wiekszy szum
przy odbiorze.

W pentodzie - selektodzie EF 9 0 niestatym
napieciu siatki ostonnej siatka sterujgca jest
gesciej nawinieta, niz to ma miejsce w normal-
nych selektodach.

Gdyby napiecie siatki ostonnej (rys. 7) byto
niezalezne od napiecia regulacyjnego, wowczas
osiggnieto by silnie zakrzywiong charakterysty-
ke o niewielkim zakresie napiecia regulacyjnego
i 0 stosunkowo matym pradzie anodowym
(rys. 8).

Zwiekszajac napiecie siatki ostonnej, uzysku-
jemy zwiekszenie pradu anodowego, gdyz elek-

trony zostajg przez te siatke silniej wsysane w
kierunku anody.

Po za tym zwigkszenie napiecia siatki oston-
nej powoduje zmniejszenie nachylenia charakte-
rystyki wskutek tak zw. ,,efektu wysepkowego".
Im bardziej ujemng staje sie siatka sterujgca,
tym wiekszym czesciom powierzchni katody
uniemozliwia ona wysytanie elektronéw w kie-
runku anody (rys. 9), tworzac jakoby cien na
emitujgcej powierzchni katody. Tylko czes¢ po-
wierzchni katody, tak zw. wysepki sg czynne.
Zmniejszona czynna powierzchnia katody jest
rbwnowazng zmniejszeniu jej emisji, a zatem
zmniejszeniu nachylenia charakterystyki.
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Wszystko to dzieje sie pod warunkiem zachowa-
nia niezmiennego pradu anodowego. Dfawiony
przez zwiekszone ujemne napiecie siatki steru-
jacej strumien elektronéw moze by¢ doprowa-
dzony do uprzedniego nasilenia przez odpowied-
nie podwyzszenie napiecia siatki ostonnej, wsy-
sajacej ten strumien.

Widzimy zatem, ze przy zachowaniu nie-
zmiennego pradu anodowego zwiekszenie na-
piecia siatki ostonnej powoduje zmniejszenie na-
chylenia charakterystyki.

W pentodzie - selektodzie EF 9 zasila sie
siatke ostonng przez opo6r odpowiedniej wiel-
kosci z petnego napiecia anodowego (rys. 10).

Przy matym napieciu regulacyjnym prad ano-
dowy i prad siatki ostonnej jest duzy, a zatem
spadek napiecia na oporze zasilajagcym jest row-
niez duzy. Opdr jest tak dobrany, aby np. przy
napieciu anodowym 250 V siatka ostonng otrzy-
mata przy najmniejszym napieciu regulujgcym
100 V napiecia. Przy duzym ujemnym napieciu
regulujagcym prad siatki ostonnej staje sie zniko-
my, a zatem i spadek napiecia na oporze zasila-
jacym maty. Napiecie siatki ostonnej réwna sie
wowczas prawie ze petnemu napieciu anodowe-
mu, to jest 250 V.

To niestate napiecie siatki ostonnej powo-
duje w rezultacie znaczne zwiekszenie rozpie-
tosci napiecia regulacyjnego i zmniejszenie na-
chylenia charakterystyki dla duzych napie¢ re-

Napiecie siatki sterujacej rys. 11

A Napiecie siatki ostonnej 200 V

(ST 150 V

LT 100 V
gulujgcych, mimo stosunkowo matego pradu

anodowego przy petnym wzmocnieniu i mimo
znacznego nachylenia poczgtkowego. Przy przy-
ktadaniu rozmaitych napie¢ regulujacych pracu-
je wihasciwie lampa na rozmaitych charakte-
rystykach, gdyz zmiany napiecia siatki ostonnej
w takt sygnatéw wielkiej lub posredniej czesto-
tliwosci sg uniemozliwione przez odsprzezenie
oporu zasilajgcego siatke ostonng kondensatorem
(rys. 9). Tylko powolne zmiany napiecia regula-
cyjnego zwigzane Sg ze zmianami napiecia siatki
ostonnej. Dzieki temu wypadkowa charakterys-
tyka regulacji lampy (kreskowana linia na rys.
10) jest inng, anizeli wazna dla danego napiecia
regulacyjnego charakterystyka pracy (petne
linie na rys. 11).



P. Wactaw N. z Wioctawka pisze do nas:

,,posiadam superheterodyne bateryjng. Po-
niewaz akumulator musze co 10 dni tadowac,
uwazam, ze to troche za czesto, gdyz stucham
radia tylko 3 godziny dziennie*

Jezeli akumulator jest w porzadku, to ilosé
godzin, w ciaggu ktérych mozna go uzywac¢ bez
fadowania oblicza sie w spos6b nastepujacy:

Na tabliczce firmowej umieszczonej na
akumulatorze podawana jest ilos¢ amperogo-
dzin. llos¢ te nalezy podzieli¢ przez prad, jaki
pobiera odbiornik, a otrzymamy ilo$¢ godzin
pracy akumulatora. Superheterodyny Philips
438 B i 439 B pobierajg z akumulatora prad 0.43
Amp. Jesli np. WPan posiada akumulator 10
amperogodzinowy, to mozna go roztadowywac
przez 10 : 0.43 = 23 godziny. Jesli jest to wiek-
szy lub mniejszy akumulator, to ilos¢ godzin
bedzie odpowiednio wieksza lub mniejsza.

Rachunek ten obowigzuje tylko w przypad-
ku, jesli akumulator jest nowy lub niezniszczo-
ny. Nieodpowiednie korzystanie z akumulatora
lub niefachowa obstuga powoduje szybkie znisz-
czenie akumulatora, a ilo$¢ godzin roztadowania
zmniejsza sie. Przede wszystkim nalezy uwazac,
by napiecie podczas wytadowywania nie spadto
ponizej 1,8 V. Aby moc sprawdzac to napiecie,
nalezy zaopatrzy¢ sie w woltomierz, ktéry moz-
na naby¢ w kazdej firmie radiowej juz za 15 zt.

Oprécz tego nalezy uwaza¢, by poziom
kwasu w akumulatorze nie byt nizszy niz gérna
krawedZ ptytek otowianych. Jesli wskutek wy-
parowania poziom sie obnizy, nalezy dola¢ wody
destylowanej, ktoérg mozna dosta¢ w kazdym

sktadzie aptecznym. Jesli akumulator ma po-
zosta¢ przez dtuzszy czas nieczynny, to nalezy
akumulator natadowa¢, kwas wyla¢ z akumula-
tora, przeptukaé wodg destylowang i przechowac
go na sucho. Przy ponownym zainstalowaniu
nalezy poleci¢ uruchomienie odpowiedniemu
fachowcowi.

Otrzymalismy list klienta nastepujacej tres-
ci:

,,Podejrzewatem, ze lampy w moim odbior-
niku sg zuzyte, aczkolwiek on jeszcze dziata.
Oddatem lampy do zbadania firmie radioelek-
trycznej i otrzymatem odpowiedz, ze jedna lam-
pa ma 60% emisji, druga — 40%, trzecia 30°/0.
Nie wiem, czy mam lampy wymienic¢*

Firma powyzsza, ktéra badata lampy i wy-
data ten wynik badania, bardzo Zle zrozumiata
swe zadanie. C6z ma bowiem pocza¢ klient nie-
wtajemniczony w zjawiskach radiotechniki z ta-
ka odpowiedzig? Ze lampy utracity czes¢ swoich
dobrych wiasciwosci, to klient juz sam stwier-
dzit. Ostatnio przeciez odbiornik juz stabo praco-
watl, mniej stacji odbieral, a glos jego obecnie
jest chrapliwy i gluchy. Dlatego wiasnie po-
szedt do tej firmy, aby sie tam poradzi¢, jednak
zamiast porady otrzymat tylko suche liczby.

Przede wszystkim nalezy wyjasnié, ze po-
jecie emisji dla nowoczesnych lamp nie istnieje.
To pojecie powstato wtedy, gdy budowano lam-
py z wioknem wolframowym, ktére miato te
wiasnos¢, ze po rozgrzaniu wyzwalatlo ze swej
masy tylko pewng okreslong ilos¢ elektronéw
w ciggu sekundy. Jezeli anoda miata napiecie



dodatnie dostatecznie duze, to wszystkie te elek-
trony byty przez nig przyciagane i prad anodo-
wy rownat sie petnemu pradowi emisyjnemu.

py dwuelektrodowej.

Obecnie katody pokrywane sg specjalng sub-
stancjg, sktadajacg sie z tlenku baru i czystego
baru, ktorej zdolno$¢ oddawania elektronéw jest
znacznie wieksza. Oprécz tego ta substancja ma
wiasnos$¢ zwiekszania emisji wraz ze wzrostem
napiecia anodowego, tak, ze im wieksze jest na-
piecie na anodzie, to tym wiecej elektronow wy-
zwala sie z katody. Mamy tu do czynienia ze
zjawiskiem ,,wyciggajacego dziatania napiecia
anody“. Charakterystyka takiej lampy (dwu-
elektrodowej) ma ksztatt jak na rys. 2.

Jasnym jest, ze w tych warunkach nie moz-
na moéwi¢ o pradzie emisyjnym. Zwykle podaje
sie prad anodowy w warunkach normalnej pra-
cy lampy.

Jezeli np. wedtug katalogu lampa AL 4 po-
biera prad anodowy 36 mA przy napieciu ano-
dowym 250 V, a obecnie wykazuje 18 mA, to
mowig, ze ma ona tylko 50°/0 emisji.

J

oznacza, ze lampa utracita tylko potowe swej
wartosci, gdyz w rzeczywistosci mogta utracié
znacznie wiecej.

A teraz powstaje pytanie, jaka wiasnie mo-
ze by¢ najwieksza utrata emisji, przy ktorej
lampa jeszcze dobrze pracuje. Odsprzedawca be-
dzie w kiopocie, gdyz trudno jest mu na takie
pytanie odpowiedzie¢. Czy ma klientowi wyttu-
maczy¢, ze pod tym wzgledem nie ma jednolitej

wartosci dla wszystkich lamp? Sg przeciez lam-
py, jak np. gtosnikowe, przy ktorych juz stosun-
kowo mata utrata emisji powoduje znaczne
zmniejszenie sity i dobroci gtosu, a w innych
natomiast nawet znacznie wigksza utrata emisji
tych objawdéw nie wywotuje. Jesli znow podac
klientowi pewng og6lng wartos¢, to moze sie
okazaC pOzniej w domu, ze twierdzenie to jest
niezgodne z prawdg. W obu wypadkach odsprze-
dawca bedzie w trudnej sytuacji, bo klienta
trzeba przekonac, jesli sie go chce pozyskac.

Czy zatem nie lepiej bylo powiedzieé,
ze druga i trzecia lampa nie nadaje sie
do dalszej pracy, gdyz sg juz zuzyte, a co
do pierwszej to moze ona jeszcze przez
pewien czas pracowac? Wobec tego 2 lampy
nalezy zamieni¢ na nowe, a odbidr bedzie
znOw dobry i czysty. Jezeli sie w dodatku klien-
towi wyttumaczy, ze odbiornik jego z zuzytymi
lampami wymaga tych samych kosztéw utrzy-
mania, co odbiornik z nowymi lampami, czyli,
ze przy rownych miesiecznych wydatkach moze
mie¢ o wiele lepszg audycje — to klient bedzie
zupetnie przekonany.

Odsprzedawca, postepujacy w ten sposob,
moze by¢ pewny, ze zjednat sobie nie tylko zado-
wolonego klienta, ale ponadto zywg reklame, nie
wydajac na ten cel ani grosza.

P. J. St. z Bialegostoku zapytuje nas:

,»-Jak obliczy¢ koszt pradu pobieranego przez
odbiornik?*

Koszt pradu w ciggu jednej godziny po-
trzebny do uzywania odbiornika mozna obli-
czy¢ z nastepujacego wzoru:

K c'w

1000

¢ = koszt pradu za 1 kwh w danym miescie,
w = ilos¢ watéw pobieranych przez odbiornik,
K = koszt pragdu na jedng godzine.

Np. odbiornik Philipsa 4—39 pobiera 45 wa-
tow. Koszt pragdu w Warszawie 12 gr. za kilowat-
godzing, zatem jedna godzina pracy odbiornika
kosztuje 12 X 45 = 0.54 za godzine.

Znajac koszt pradu w ciggu jednej godziny,
mozemy obliczy¢ koszt pradu w ciggu jednego
miesigca przy pracy 3 godzin dziennie, czyli
90 godzin mie$. Koszt wynosi 0.54 X 90 = 48 gr.
to jest w przyblizeniu 0.50 gr. miesiecznie.



SKRYPTY WYKEADOW
DLA TECHNIKOW , ASO*“
CZESC 1

Radiotechnika jest jedna z gatezi elektro-
techniki, — nauki o wykorzystaniu praktycznym
elektryczno$ci. Aby zrozumie¢ zasady, na kto-
rych opiera sie elektrotechnika, nalezy zdac sobie
sprawe z tego, co to jest elektryczno$¢. Wspot-
czedni fizycy wyobrazajg sobie elektrycznosé ja-
ko dwa rodzaje substancji: elektrycznos¢ dodat-
nig i elektrycznos¢ ujemna. Substancje te skia-
dajg sie z drobniutkich ziarenek elektrycznosci
dodatniej i elektrycznosci ujemnej. Ziarenka
elektrycznosci ujemnej nazywamy elektronami.
Te ziarenka mogg przenika¢ do wewnatrz roz-
nych ciat, gdyz w przyrodzie nie ma ciat petnych,
lecz wszystkie ciata sg porowate, np. o budowie
podobnej do budowy gabki. W kazdym ciele
znajduje sie zawsze bardzo duza ilo$¢ ziarenek
elektrycznosci dodatniej i ziarenek elektrycznos-
ci ujemne;j.

Ziarenka elektrycznosci dodatniej i ziarenka
elektrycznosci ujemnej (t.zw. elektrony) maja
specjalne wiasnosci a mianowicie:

1. Jezeli w jakim$ ciele znajdujg sie jedna-
kowe ilosci ziarenek elektrycznosci do-
datniej i elektronéw, to ciato to jest elek-
trycznie obojetne t.zn. nie wykazuje zad-
nych wiasnosci elektrycznych.

2. Jezeli jakie$ ciato posiada wiecej elektro-
néw, to jest natadowane ujemnie, jezeli
jest wiecej ziarenek elektrycznosci do-
datniej, to jest ono natadowane dodatnio.

3. Ziarenka elektrycznosci jednoimiennej
wzajemnie sie odpychajg, za$ ziarenka
elektrycznosci r6znoimiennej wzajemnie
sie przyciagaja.

4. Ziarenka elektrycznosci dodatniej sg w
materii nieruchome. Te czasteczki sg na
state zwigzane z ciatem, np. z drutem,
kawatkiem szkta, powietrzem i t.d.

5. Elektrony sg ruchliwe. Poszczegdlne ciata
réznig sie pomiedzy soba co do tatwosci,
z jakg elektrony poruszajg sie w nich.

Przewodnikami nazywamy ciata, w ktorych
elektrony tatwo sie poruszajg, izolatorami za$ te
ciata, w ktérych elektrony sg w mniejszym lub
wiekszym stopniu unieruchomione. Jezeli wy-
obrazimy sobie kazde ciato, jako ciatlo porowate,
to mozemy uwazaé, ze przewodniki majg budo-
we wg. rysunku la, za$ izolatory w postaci Ib.
Przez cialo la ciecz przeptywa z tatwoscia, za$
przez ciato b nie moze przeptyna¢, gdyz nie ma

kanatow. Jak wiadomo, najlepszymi przewodni-
kami sg metale, przy czym wsréd metali naj-
lepiej przewodzi srebro, za$ najlepszymi izolato-
rami sg: porcelana, guma, suche powietrze itp.

6. Ruch elektronéw tworzy prad elektrycz-
ny

Naelektryzowanie ciata polega na dodaniu
mu pewnej ilosci elektronéw lub odjeciu tych
elektronéw. Ciato, w ktdrym jest wiecej elektro-
néw, nazywamy ciatem naelektryzowanym lub
natadowanym ujemnie. Ciato, ktéremu odjeto
pewng ilos¢ elektronéw, a zatem takie, ktore
posiada za duzo elektrycznosci dodatniej, jest cia-
tem natadowanym dodatnio. Z powodu wzajem-
nego oddziatywania na siebie elektrycznosci cia-
fa natadowane ro6znoimiennie beda sie wzajem-
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nie przyciagaty, za$ ciata natadowane jedno-
imiennie odpychaty.

A B
rys 2

Jezeli mamy dwie kuleczki metalowe, z kto-
rych jedna natadowana jest dodatnio, a druga
ujemnie, to elektrony z kuleczki, w ktorej te
ostatnie sg w nadmiarze, daza do przejscia do
kuleczki, gdzie w nadmiarze sg ziarenka elek-
trycznosci dodatniej. Pomiedzy elektronami cia-
fa A, a ziarenkami elektrycznosci dodatniej cia-
fa B powstaje pewna sita, ktora dazy do przy-
ciggniecia elektronéw z A do B. Poniewaz po-
miedzy kulkami nie ma przewodnika, to ruch
elektron6w nie nastgpi; dopiero jezeli ciato A
i cialo B potaczymy przewodnikiem, to nastapi
przeptyw elektronébw z A do B i po pewnym
czasie ustali sie nowa rownowaga. Miarg tej sity,
ktéra dazy do przerzucenia elektronéw z jednej
kulki do drugiej, jest wielko$¢ zwana napieciem
elektrycznym (mierzonym w woltach).

Pojecie napiecia elektrycznego da sie po-
rownac z réznicag temperatur. Jezeli w naczyniu
podzielonym $ciankg znajduje sie w jednej po-
towie zimna woda, za$ w drugiej potowie gorgca
woda, to miarg sity, z jakg dazy ciepto do prze-
dostania sie z wody gorgcej do zimnej, jest réz-
nica temperatur.

Napiecie elektryczne powstaje zawsze, jezeli
od nienatadowanego ciata odbierzemy pewng
ilos¢ elektrondw i doprowadzimy je do innego
ciata. Ten proces moze nastgpi¢ naprzyktad skut-
kiem tarcia szkfa lub ebonitu szmatkg wetniana.
Sposob wytwarzania elektrycznosci za pomocg
tarcia jest najdawniej znany cztowiekowi.

12

Ten sposob nie znalazt jednak szerokiego za-
stosowania w praktyce. W praktyce w znacznie
mniejszym stopniu interesuje nas moznos¢ roz-
dzielenia czasteczek elektrycznosci ujemnej i do-
datniej, niz wytworzenia takich sit elektrycz-
nych, ktére mogtyby wprowadzi¢ elektrony w
ciagty ruch. Aby utworzy¢ ciaglty ruch elektro-
ndéw, musimy wywota¢ stale dziatajacy site elek-
tryczna.

Przypusémy, ze mamy przewod w ksztatcie
kota. W tym przewodzie, jak w kazdym innym
ciele, znajduje sie pewna jednakowa ilos¢ czaste-
czek elektrycznosci ujemnej, (inaczej zwanych

elektronami) i elektrycznosci dodatniej. Elek-
tryczno$¢ dodatnia, na stale zwigzana z masg
metalu, nie moze sie porusza¢. Natomiast elek-

tryczno$¢ ujemna mogtaby przebiega¢ po prze-
wodzie, gdyby istniata sita wprawiajgca jg w
ruch.

Istnieje kilka sposobdw uzyskania statego
ruchu elektronéw lub wytwarzania statego na-
piecia elektrycznego. Jednym z nich jest sposéb
elektrochemiczny, na ktorym sie opiera urzadze-
nie zwane ogniwem elektrycznym.

Na koncéwkach ogniwa elektrycznego wy-
twarzane jest napiecie elektryczne, wynoszace
okoto 15 wolta. Jezeli takie ogniwo wigczy¢ do
naszego kota metalowego, to powstanie w tym
kole staty ruch elektronéw. Ten ruch elektro-
now jest wiasnie pradem elektrycznym i mierzy
sie w amperach.



Ogniwo wraz z przewodem czyli droga, po
ktorej prad ptynie nazywa sie obwodem elek-
trycznym.

Rozpatrzmy doktadniej mechanizm pradu
elektrycznego. Na korncowkach ogniwa elek-
trycznego powstaje sita, ktéra dazy do przerzu-
cania elektronéw z bieguna ujemnego do dodat-
niego. Ta sita jednak nie moze spowodowac
przejécia tych elektrondw, poniewaz pomiedzy
biegunem ujemnym a dodatnim ogniwa nie ma
zadnej drogi, po ktorej elektrony moga ptynac,
t.j. nie ma przewodnika. Dopiero potgczenie tych
biegunéw przewodem umozliwia przyptyw elek-
trondw. Lecz przeptyw ten nie ustanie bardzo
szybko tak, jak to byto w przykiadzie z natado-
wanymi kulami, lecz odbywa¢ sie bedzie stale,
poniewaz napiecie na koncéwkach bedzie pod-
trzymywane przez pewne procesy chemiczne,
odbywajgce sie wewnatrz ogniwa.

Rozpatrzymy teraz inny przykiad. W sieci
elektrycznej miejskiej elektrownia wytwarza
pewne napiecie, przypusémy 200 woltéw. Co to
znaczy? To znaczy, ze elektrony znajdujace sie

w przewodzie ujemnym dagzg do przedostania sie
do przewodnika dodatniego z sitg, ktorej miarg
jest napiecie 200 woltow. Dopdki pomiedzy dwo-
ma przewodami nie ma zadnego przewodnika
w rodzaju naprzyktad zardwki, to przez sie¢ nie
ptynie zaden prad. Z chwilg wigczenia zaréwki
powstanie prad, gdyz umozliwione jest przejscie
elektronéw z minusa do plusa. ¥

Wielkos$¢ pradu zaleze¢ bedzie w tym ostat-
nim przypadku od tego, jaki opér stawia zarOw-
ka. Jezeli zamiast matej zaréwki wiaczymy na-
przyktad zelazko elektryczne, to prad poptynie
wiekszy, gdyz zelazko przedstawia mniejszy
opor. Wielko$¢ pradu, gdy znamy napiecie i opor,
mozemy obliczy¢ na podstawie prawa Ohma,
ktére moéwi, ze prad ptynacy przez opor

, _ 'V (napiecie)
R (opor)

W tym wzorze nie jest obojetne, w jakich
jednostkach wyrazone sg poszczeg6lne wielkos-
ci.

Mozna uzywac jednostek

oznaczenia

| — w amperach A
V — w woltach Vv
R — w omach

lub wg. wzoru bardziej przystosowanego do ce-
6w radiotechniki:

R — w kiloomach (1000 fi) (skrot — ki)
I — w miliamperach mA

V — w woltach V

PamietaC jednak nalezy, by przed kazdym
obliczeniem na podstawie prawa Ohma uzgod-
ni¢ jednostki, przy czym dla celéw praktyki
radiotechnicznej bedziemy uzywali przede
wszystkim wzoru Ohma, stosujgc jednostki V,
mA i kom. (fi)

Przeliczenie wielkosci, wyrazonych w in-
nych jednostkach pradu, napiecia i oporu, mozna
zawsze wykonac¢ na podstawie tabeli jednostek.

Dodawanie napiecia.

Jezeli dwa lub wiecej ogniw tgczymy tak,
jak na rysunku 8, to takie potaczenie nazywa-
my pofaczeniem szeregowym.

*) Kierunek pradu elektrycznego nie zostat ustalo-
ny na podstawie danych doswiadczalnych. Po prostu
przyjeto, ze w oporze, w ktdrym nie wywotywana jest
sita elektromotoryczna, ptynie prad skierowany od bie-
guna dodatniego do ujemnego. Z czasem, gdy ustalono,
ze zjawisko pradu polega na przeptywie ziarenek elek-

Ruch elektronéw

000 0000 0000 000000000000

00000000000000000000000

Kierunek pradu

rys. 7a

trycznosci ujemnej czyli elektronéw, okazato sie, ze
rzeczywisty prad ptynie nie od plusa do minusa, lecz
odwrotnie od minusa do plusa. Jednak nie wprowa-
dzono juz zmiany do uprzedniej umowy i obecnie row-
niez uznajemy, ze prad w oporze ptynie od plusa do
minusa, mimo, ze rzeczywisty przebieg elektrycznosci
jest odwrotny.
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Zrodto, ztozone z potaczonych ogniw, nazy-
wa sie baterig elektryczng. Bateria wytwarza na
koncowkach napiecie réwne sumie napiec
wszystkich potgczonych ze sobg w szereg ogniw.

rys. 9

Jezeli potaczymy w szereg 10 ogniw 0 na-
pieciu 1,5 wolt kazde, to bateria bedzie dawata
napiecie na koricowkach 15 woltow.

Mozna inaczej potgczy¢ ogniwa zgodnie z
rysunkiem 9, czyli réwnolegle. Przy tym po-
faczeniu napiecie nie ulegnie zwiekszeniu w po-
rébwnaniu z napieciem jednego ogniwa.

Opor wewnetrzny.

Jezeli do ogniwa rys. 10 dotgczymy zmienny
opor, to zauwazymy, ze w miare jak opor bedzie
sie zmniejszat, napiecie na ogniwie rowniez be-
dzie sie zmniejszato. Zmniejszenie oporu powo-

duje wzrost pradu. Co jest jednak przyczyna,
ze napiecie na ogniwie maleje? Ot6z wewnatrz
samego ogniwa istniejg przeszkody dla pradu
elektrycznego. Przeptywajac przez elektrolit, na-
potykajg elektrony na pewien opdr elektryczny.
W zwigzku z tym powinnismy uwaza¢ kazde
ogniwo za Zrodto napiecia wraz z potgczonym
w szereg oporem elektrycznym (rys. 11).

To napiecie, ktére wystepuje na ogniwie nie-
obcigzonym, nazywa si¢ sitg elektromotoryczna.
Gdy obcigzymy ogniwo, to na oporze wewnetrz-
nym powstanie spadek napiecia, ktory zmniejszy
napiecie na koncéwkach.

Jezeli dwa ogniwa potaczymy w szereg, to
réwniez ich opory wewnetrzne bedg potaczone
w szereg, a zatem opér baterii utworzonej z
dwuch ogniw potgczonych w szereg bedzie dwa
razy wiekszy. Jezeli natomiast potgczymy dwa

1+

ogniwa réwnolegle, to opdr baterii bedzie dwa
razy mniejszy.

Tak samo jak tgczenie ogniw, taczenie opo-
row moze by¢ szeregowe i réwnolegte. Tablice
ponizsze podajg warto$¢ oporéw wypadkowych
przy rozmaitym faczeniu.

t gczenie szeregowe.

R, Ri R*
—MAW~—MW—MW—

Rw =R, 4 R, + R}
Jezeli opory sg réwne, to Rw—n . Rn gdzie
n ilos¢ oporow.

taczenie réwnolegte.

R.
r-WwWWwWVWW\q

Rt
— M\ <<\/

Rs
MAAMAAMAAH

Rh

rys. 13

I i Bpe Bpe B
Rw Rt +R2 +R3

Jezeli opory sg réwne, to Rw

Oprécz potaczenia réwnoleglego i szerego-
wego mozemy réwniez mie¢ potaczenie, w kto-
rym jedne elementy potagczone sg w szereg
a drugie rownolegle. Bedzie to potgczenie kom-
binowane.

t gczenie kombinowane.

Ri

"
Ri WWWWWWS
e WM M - R5
Rs Umawwww
NWWWWP
Rw2
rys. 14
1 1 i 1 1
~wl R| + r2 +R RW2 R
Rwl w2



ZAKEOCENIA WYWOLANE APA-

RATAMI

Aparaty do diatermii stuzg do wytwarzania
silnego pradu wielkiej czestotliwosci w celu
ogrzewania wewnetrznych czesci ciata ludzkiego.

Prad w. cz. wytwarza sie w tych aparatach
zapomocy iskiernika. Jak wida¢ ze schematu

rys. 1

przedstawionego na rys. 1-szym, do iskiernika
doprowadzone jest wysokie napiecie transfor-
matora.

W obwodzie utworzonym z kondensatora
i cewki powstajg drgania w. cz., ktére za pomo-
cg specjalnych uchwytoéw doprowadzone sg do
chorego miejsca pacjenta. To urzgdzenie jest
bardzo silnym zrédtem radiowych zaktocen, kto-
re powstajg w iskierniku, w obwodzie drgan, do-
prowadzeniach do pacjenta oraz w samym pa-
cjencie. Poniewaz wytworzona w ten sposob
energia wysokiej czestotliwosci jest do$¢ duza,
nalezy juz przy instalacji wzigé pod uwage mo-
zliwosci bezposredniego przedostawania sie za-

ELEKTROMEDYCZNYMI

ktdcen z aparatu na zainstalowane w budynku
przewody wodociggowe, gazowe, centralnego
ogrzewania etc.

Przede wszystkim nie nalezy dopusci¢ de
tego, aby energia zaktocajgca przedostawata sie
do zasilajgcej sieci elektrycznej, oddzielajac ja
filtrami wielkiej czestotliwosci. Jak widac¢ na
rys. 2, zabezpieczenie takie mozna uzyskaé przez
zatozenie dfawikéw i kondensatoréw, ktére po-
winny by¢ tak dobrane, aby ttumity najlepiej
na fali wiasnej aparatu diatermicznego.

Ze wzgledu na wystepujgce wysokie napie-
cia wielkiej czestotliwosci, nalezy specjalng
zwracaé uwage na jakos¢ izolacji tych diawi-

r
TR

g

o

o

o

0-.0000XOOOOX -Fi &
3

rys 2

kéw. Symetryczny punkt ziaczenia kondensato-
row musi by¢ potgczony z obudowg aparatu lub
ziemia.
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Promieniowanie wielkiej czestotliwosci przez
aparat diatermiczny mozna usungc¢ jedynie przez
ekranowanie.

Starsze aparaty sg wbudowane przewaznie
w skrzynki z drzewa. W takich wypadkach do-
brze jest calg aparature umiesci¢c w matej obitej
gazg metalowej klatce, a doprowadzenie do filtru
wielkiej czestotliwosci zaekranowa¢ za pomoca
oddzielnego przewodu ekranowego. Réwniez
przewody doprowadzajace napiecie wysokiej
czestotliwosci do pacjenta, powinny by¢ w po-
dobny sposob zabezpieczone przeciwko promie-
niowaniu.

Mozna do tego uzy¢é matopojemnosciowego,
jednozytowego kabla wysokiej czestotliwosci, w
ktérym zyta stuzy za doprowadzenie, a pancerz
za odprowadzenie.

WALKA Z ZAKEOCENIAMI

We Francji w ciaggu wrzesnia r. b. zgtoszono 1842
wypadki zakldcania odbioru, zlikwidowano za$ 2457.

W Nowej Zelandii w lipcu r. b. zgtoszono 246 wy-
padkow zaktdcen, zlikwidowano 238.

W Szwecji w ciggu r. 1938 do konca sierpnia zgto-
szono 9270 wypadkéw zaktocania odbioru, a zlikwido-
wano w tymze okresie czasu okoto 7420.

W Niemczech w ciggu 1937 r. na 5798 zgtoszonych
wypadkoéw zaktécania, zlikwidowano 4291 Zrédet.

Kursy przeciwzaktoceniowe we Francji.
W poczatku b.m. otwarto w paryskiej Szkole Sztuk
i Rzemiost tegoroczny kurs przeciwzaktdceniowy, zorga-
nizowany — podobnie jak w latach 1935 i 1936 — przez
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Jest rzeczg szczeg6lnie wazng, aby zaktoce-
nia nie oddziatywaly na znajdujgce sie w po-
blizu urzadzenia, mogace rozprowadzi¢ zakidce-
nia, poniewaz nawet minimalne ilosci wypro-
mieniowanych zakidcen w.cz. moga w catej oko-
licy uczyni¢ odbiér niemozliwym. Skutecznym
Srodkiem do zmniejszenia zakidcen jest odpo-
wiednie umieszczenie aparatu i pacjenta oraz
zaekranowanie ich za pomocg gestej siatki mie-
dzianej lub innego odpowiedniego materiatu.
Jezeli to nie pomaga, trzeba sie chwyci¢ radykal-
nych $rodkéw. Caly aparat tgcznie z pacjentem
musi by¢ wowczas umieszczony w t.zw. ,,Klatce
Faradaya'l, wykonanej z katownikéw zelaznych
I siatki miedzianej. Doprowadzone do Kklatki
przewody muszg u wejscia dla w.cz. by¢ krotko-
zwarte kondensatorami lub filtrami w.cz. Na
rys. 2 przedstawiony jest schemat takiego za-
bezpieczenia.

W ROZNYCH KRAJACH

Izbe Przemystu Radiotechnicznego, Syndykatu Insta-
latoréw Francuskich i Syndykatu Zawodowego prze-
mystu radiotechnicznego.

Zadaniem tych kurséw jest wyszkolenie instalatorow
urzadzen przeciwzaktéceniowych. Kurs obejmuje 5 wy-
ktadow o catoksztatcie praktycznych zagadnien zwigza-
nych z praca instalatora przy urzadzeniach przeciwza-
kiéceniowych oraz o obowigzujacych w tej dziedzinie
przepisach prawnych, nastepnie za$ 5 posiedzen poswie-
conych ¢wiczeniom praktycznym. Po zdaniu koncowego
egzaminu stuchacze otrzymujg dyplom. Kursy dostepne
sa wylacznie dla robotnikéw lub wspdétpracownikow
cztonkéw trzech wymienionych wyzej organizacyj. (Le
Haut - Parleur, 692.1938).



PRZENOSNA ROZGLOSNIA

Policja w Brukseli i w Londynie wyposazona
zostata w niewielkie przenosne rozgtosnie, ktére
pozwalajg str6zom bezpieczenstwa na bardziej
sprawng rezyserie ruchu na jezdni.

Zamiast nieustannie podbiega¢ do niepo-
stusznych, lub nieuwaznych przechodniéw, po-
licjant, stojagc na swym posterunku, wota przez
gtosnik:

— Pan ubrany w czarny melonik i szare pal-
to, ktéry teraz przechodzi na skos ulice na pra-

wo ode mnie — prosze, niech w tej chwili wraca
na trotuar! — itd.

Te przenos$ne rozgtosnie, odznaczajgce sie po-
mystowg i ciekawg konstrukcja, wykonane zo-
staty przez Zaklady Philipsa.

Przeno$na rozgtos$ni Philipsa ,,Portaphonell
sktada sie ze wzmacniacza zasilanego z baterii,
umieszczonego w futerale skoérzanym oraz
mikrofonu zmontowanego razem z gto$nikiem.
Cale urzadzenie jest bardzo lekkie i moze
by¢ wygodnie noszone przez diuzszy czas na
ramieniu. Przy pomocy tego urzadzenia mozna
bez nadmiernego natezenia gtosu przemawiac
w zamknietym pomieszczeniu lub na wolnym
powietrzu do wiekszej ilosci os6b. Wzmacniacz
Portaphone- moze oddaé duze ustugi osobom
przewodniczagcym na duzych zgromadzeniach
publicznych, funkcjonariuszom policji przy
regulowaniu ruchu ulicznego, trenerom, towa-
rzystwom sportowym etc.

Wzmacniacz.

Wzmacniacz jest wbudowany do metalowego
chassis, w ktorym znajdujag sie niezbedne ba-
terie i akumulator. Cato$¢ moze by¢ umieszczona
w specjalnym skdrzanym futerale. Chassis jest
zaopatrzone w uchwyt dla tatwego wyjmowania
z walizki. Zatgczenie mikrofonu z gtosnikiem
odbywa sie za pomocg szesciobiegunowej wtycz-
ki przez wsadzenie jej do odpowiedniej oprawki
z boku aparatu. Przy oprawce znajduje sie prze-

ltawbicC
techniczne.

-PORTAPHONE®

tacznik. Przez przekrecenie przetacznika w dot
otrzymuje sie duze wzmocnienie (wymaga-
ne napiecie wejsciowe 50 mV), przez prze-
krecenie do gory — mniejsze wzmocnienie
(wymagane napiecie wejsciowe 110 mV). To
urzadzenie do przetgczania zostato umieszczone
dlatego, ze w pozycji duzego wzmocnienia
zdarzy¢ sie moze w niekorzystnych warun-
kach, ze wystepuje akustyczne sprzezenie zwrot-
ne, to jest odwrotne oddziatywanie gtosnika na
mikrofon. W tym przypadku przez przekrecenie
przetacznika do géry mozna unikngé tego sprze-
zenia zwrotnego. Z drugiej strony mozna stoso-
waé maksymalne wzmocnienie przy sprzyjaja-
cych warunkach lub gdy baterie sg juz do pew-
nego stopnia wyczerpane.

Wzmacniacz i futerat

Stopien koncowy zawiera dwie podwdjne
lampy potaczone w klasie B, 0 mocy wyjsciowej
3 W przy spétczynniku znieksztatcen 5fllo. Przez
zastosowanie uktadu B uzyskano minimalne zu-
zycie pradu anodowego. Prad biegu luzem ’wy-
nosi tylko 14 mA, podczas gdy przy normalnej
sile gtosu catkowity prad anodowy osigga war-
tos¢ 35 mA. Charakterystyka czestotliwosci dla
lepszej zrozumiatosci mowy zostata specjalnie
dopasowana przez zdtawienie niskich tonéw.

Mikrofon -

Urzadzenie to skiada sie z gtosnika w meta-
lowej obudowie, na ktorej znajduje sie mikrofon

gtosnik.
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w pudetku phililitowym. Urzadzenie jest za-
opatrzone w raczke, ktéra w ten sposéb zostata
zrownowazona, ze wbudowany wytgcznik spre-
zynowy mozna bez trudu wcisnac¢, jesli sie chce
mowi¢ do mikrofonu. Wylgcznik wiacza lub
przerywa doptyw pradu zarzenia i obwod mikro-
fonowy, tak ze prad jest pobierany tylko wtedy,
gdy mikrofon jest w uzyciu.

Przekréj mikrofonu-gto$nika z oznaczeniem wymiaréw

Baterie i akumulator.

Baterie anodowa i siatkowa posiadajg
specjalng konstrukcje: wymiary i waga jest
znacznie mniejsza niz w zwyktych aparatach.
Dzieki temu mozna byto uczyni¢ ten aparat ma-
tym i lekkim. Pojemno$¢ baterii jest tak obliczo-
na, ze przy normalnym codziennym uzywaniu
bateria anodowa wystarcza na 14 dni, a bateria
siatkowa na 2 miesigce.

Réwniez akumulator zarzeniowy posiada b.
mate wymiary i wage. Stosuje sie typ Varta H
i Gr, ktérego wymiary sg nastepujgce: dtugosc¢
83 mm, szeroko$¢ 39 mm, wysoko$¢ ogélna 127
mm. Waga: 0.85 kg. Pojemnos$¢ tego akumulatora
wystarcza na jeden dzien, dlatego tez trzeba go
codziennie fadowa¢. Do tego celu mozna stoso-
wacé maty prostownik typu 1380.

Charakterystyka czestotliwosci wzmacniacza Niskie tony
dla lepszej zrozumiatosci mowy zostaty odciete.
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Futerat.

Wzmacniacz jest dostarczony przez fabryke
w skorzanym futerale, zaopatrzonym w pas rze-
mienny do noszenia na ramieniu. Z jednej stro-
ny znajduje sie klapa, przez ktérg mozna sie do-
sta¢ do przetgcznika wzmocnienia oraz oprawki
do zalgczenia mikrofonu-gtosnika, znajdujacych
sie na chassis aparatu. Rzemien do noszenia fute-
ratu ma dtugos¢ 78 cm. Prdécz tego dostarczone
sg jeszcze 3 dodatkowe pasy rzemienne: B diu-
gosci 105 c¢cm, C dhugosci 3272 cm, D dtugosci
22 cm. Pasy te stuzg do noszenia futeratu w re-
ku, na ramieniu i na plecach. Waga:
kompletnej instalacji 8.7 kg, wzmacniacza
Z bateriami, akumulatorem i futeratem 6.8 kg,
gtos$nika-mikrofonu 1.9 kg.

Prostownik 1380.

Prostownik 1380 nadaje sie do zasilania z
sieci pradu zmiennego o napieciu 110 —245 V.
Prostownik nalezy nastawi¢ na wiasciwe napie-

Prostownik Philipsa typu 1380

cie za pomocg umieszczonego na jego tylnej
$ciance przetacznika napie¢. Prostownik ten stu-
zy do tadowania akumulatora 2 V pradem
0.5 A. Wymiary: dlugos¢ 155 mm, szerokosé
125 mm, wysokos¢ tacznie z lampami 145 mm.
Waga: 1.7 kg. netto.

Nalezy sie spodziewac, ze i u nas odpowied-
nie czynniki zainteresujg sie rozgtosniami ,,Por-
taphone®, ktére w wielu dziedzinach mogg zna-
leZ¢ szerokie zastosowanie.



Reklamacje odbiornikow sg zazwyczaj kie-
rowane w pierwszym rzedzie do odsprzedawcy,
ktory ma zadecydowaé, czy odbiornik nalezy
odesta¢ do naprawy, czy tez zatatwi¢ reklamacje
we wiasnym zakresie.

llo$¢ nieuzasadnionych reklamacji jest nie-
stety jeszcze bardzo duza i dlatego przez trafhe
zaopiniowanie sprzedawca moze warsztatom
uja¢ znaczng czes$¢ pracy, a swym klientom za-
oszczedzi¢ duzo przykrosci i zbednych kosztow.

Co nalezy uczyni¢ z odbiornikiem reklamo-
wanym?

Odbiornik nalezy zawsze bada¢ w obecnosci
klienta. Podczas takiego badania gtownym za-
daniem odsprzedawcy jest wyeliminowanie nie-
uzasadnionych reklamacyj oraz reklamacyj wy-
tacznie lampowych.

Skuteczno$¢ instalacji antenowej sprawdza
sie u klienta przez kolejne przylaczenie samej
anteny i samego uziemienia do gniazda anteno-
wego oraz przez przetozenie wtyczki antenowej
do gniazdka ziemi i wtyczki uziemienia do
gniazdka anteny. Instalacja jest dobra wtedy,
gdy najsilniejszy odbidr uzyska sie przy normal-
nym potgczeniu anteny i ziemi.

Nalezy sie doktadnie dowiedzie¢ od klienta,
jakie sg objawy zlego dziatania, aby upewnic

CzZY ODBIORNIK JEST
W P ORZADKU ?

sie, czy przypadkiem reklamowany defekt nie
jest objawem normalnym, poniewaz wielu klien-
tow nie zdaje sobie sprawy z rzeczywistych
mozliwosci odbioru.

Jesli reklamacja dotyczy zaktécen lokal-
nych, to najlepszym sposobem przekonania
klienta o stusznosci tego twierdzenia jest wy-
jecie wtyczki antenowej z gniazda odbiornika.
Odbiornik, ktory po usunieciu anteny nie wyka-
zuje po za zakioceniami innych defektow jest
dobry.

Po zasiegnieciu informacji u klienta, upew-
nia sie co do rodzaju i napiecia sieci, sprawdza
ustawienie przelacznika i zatgcza odbiornik z je-
go wiasnymi lampami. Zatgczony odbiornik na-
lezy przez pewien czas bacznie obserwowac, czy
jego dziatanie nie spowoduje zniszczenia czesci
np. wyciekania kondensatorow elektrolicznych,
przegrzania transformatora lub tp.

Jezeli reklamacja dotyczy trzaskéw lub
przerywania, nalezy odbiornik przytgczy¢ do
sieci, postawi¢ na filcowej podktadce i wstrza-
sa¢ nim, unoszac jeden z jego kantéw na wyso-
ko$¢ okoto 5 cm i puszczajac go nastepnie wolno.

W razie stwierdzenia jakiegokolwiek defek-
tu natury elektrycznej nalezy zawsze zbadac
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dziatanie odbiornika, zastepujgc jego wiasne
lampy kompletem pewnych, to jest uprzednio
wyprobowanych lamp sktadowych lub lamp wy-
jetych z innego odbiornika tego samego typu.

Ze wzgleddw gwarancyjnych nalezy jednak
pilnie przestrzegaé, by nie pozostawiono w bada-
nym odbiorniku omytkowo lamp, kt6re do niego
nie naleza.

Po stwierdzeniu w ten sposob, ze de-
fekt jest wylacznie lampowy, nalezy teraz
przez stopniowa wymiane lamp wykry¢ lampe
uszkodzona. Dla szybszego wykrycia uszkodzo-
nej lampy w odbiorniku nie dziatajgcym, mozna
go przetaczyé na reprodukcje gramofonowg i
zbada¢, czy wystapi gwizd lub warczenie przy
dotknieciu palcem gniazd adaptera. Jesli to ma
miejsce, wowczas lampa prostownicza i gtosni-
kowa dziatajg. Zwarcie w lampie prostowniczej
powoduje zwykle silne nagrzanie transformato-
ra, ktére moze spowodowac jego uszkodzenie.

Dla dalszego badania lamp jest wskazane
usuniecie lub odchylenie tylnej Scianki przy
dziatajagcym odbiorniku. W tym celu nalezy w
niektorych typach odmontowaé kontakt bezpie-
czenstwa i zatlozy¢ go bez tylnej Scianki na
sztyfty.

W tak przygotowanym i zatgczonym na naj-
silniejszy odbidr odbiorniku zdejmuje sie kolej-
no na krotka chwile kapy lamp, idac od konca,

Komunikat

to jest od lampy gtosnikowej ku przodowi, jak
np. do oktody w superheterodynie. Jesli przyty-
kanie kapy lub dotknigcie palcem powoduje
pukniecie w gtosniku, to dana lampa dziata.
Dziatanie oktody nalezy sprawdzi¢ na wszyst-
kich zakresach. Jesli okaze sie, ze pentoda po-
Sredniej czestotliwosci nie daje wspomnianego
pukniecia, a wymiana jej nie pomaga, to moze
by¢ réwniez uszkodzona lampa nastepna, zawie-
rajgca diody.

Lampe powodujgcg trzaski, lub przerywa-
jacg po nagrzaniu, wykrywa sie przez lekkie
opukiwanie gumka zatozong na koniec otdwka.

Gong lub mikrofonowanie odbiornika moga
by¢ spowodowane wadliwg lampa lub przypad-
kowym zetknieciem jakiej$ czesci chassis odbior-
nika ze skrzynka. Chassis winno by¢é wszedzie
umocowane do skrzynki za pomocg gumowych
tulejek. O$ lub gatka dotykajaca do skrzynki
moze spowodowac¢ mikrofonowanie lub brzecze-
nie.

Jesli po przeprowadzeniu takiego badania
sprzedawca przekona sie, ze przyczyng ziego
dziatania jest defekt samego odbiornika, wow-
czas winien on skierowaé ten odbiornik do naj-
blizszego oddziatu ,,Stobry* lub placéwki ASO.
Specjalng uwage nalezy przy tym zwrdci¢ na
prawidtowe wypetnienie karty reklamacyjnej
i dofgczenie dokumentdéw gwarancyjnych.

»O 1T OBRY!

Przed transportem odbiornikéw wyposazonych w skale

zegarowa nalezy wskazowke ustawi¢ na poczatku zakresu,

to jest na 200 m. W tym potozeniu linka napedowa jest za-

bezpieczona przed spadaniem z bebna wskazdowkKi.
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Pentoda — piecio _ elektrodowa lampa, procz ka-
tody i anody posiada jeszcze 3 siatki. Pierwsza siatka
jest sterujgca, druga jest siatkg ostonna, trzecia za$
siatkg przeciwtadunkowsa.

Pole — przestrzen, w ktorej wystepuja sity. W polu
magnetycznym wystepujg sity magnetyczne, w polu
elektrycznym wystepujg sity elektryczne. Pole elektro-
magnetyczne jest przestrzenia, w ktorej sity elektrycz-
ne i magnetyczne sg wzajemnie ze sobg powigzane.

Pojemnos¢ — zdolno$¢ przechowywania tadunkéw
elektrycznych. Jednostkg pojemnosci jest mikrofarad
iub centymetr Ip.F — 1000000 pF 900000 cm ).

Posrednia czestotliwos¢ — czestotliwos¢, na ktérg
przemienia odbiornik superheterodynowy kazdy od-
bierany sygnat. NajczeSciej stosowane sg czestotliwosci
posrednie 128 Kc oraz 464 Kc.

Prad elektryczny.

Przedstawiamy sobie prad elektryczny, jako
strumien elektronéw przeptywajacych w drucie
metalowym lub innych przewodach. Przeptyw przez
druty jest mozliwy, gdyz, jak wiadomo, w naturze
nie ma ciat petnych, lecz tylko porowate. Wielko$¢ pradu
mierzy sie iloScig przeptywajacych elektronéw na se-
kunde. 1 Amp. — 1 kulomb,'sekund.

Prostownik. — Urzadzenie, ktore stuzy do zamiany
pradu zmiennego na staty.

Promieniowanie — wytwarzanie pola elektroma-
gnetycznego pod wptywem pradéw szybkozmiennych
w antenie nadawczej.

Przeciwsobny uktad — uktad wzmacniacza, w kto6-

rym przeciw sobie dziatajgce lampy usuwajg czesciowo
znieksztatcenia.

Przecigzenie — nadmierne obcigzenie przewodnika.

Przewodnik — ciato, w ktorym elektrony moga sie
swobodnie poruszac.

Przesterowanie — nadmierne przetwarzanie dzwie-
ku zwigzane z powstawaniem znieksztatcen.

Przetwornica — urzadzenie zmieniajace prad staty
na zmienny.

Punkt roboczy lamp — punkt na charaKterystyce
lampowej, wyznaczajacy napiecia i prady lampy pod-
czas normalnej jej pracy.

Peak. — Czesto uzywa sie mato harmonizujaca z je-
zykiem polskim nazwe angielskiego pochodzenia, okres-
lajacq szczytowa wielko$¢ sity dzwieku. Podczas mu-
zyki, mowy lub $piewu w pewnym momencie sita jest
bardzo duza (podczas forte) jest to wiasnie peak. Idealne
urzadzenie powinno by¢ obliczone tak, by podczas peaku
nie bylo znieksztalcen nieliniowych, gdyz moc
urzadzenia musi by¢ dostosowana do sity sygnatu trwa-
jacego jedng chwile.

Period — p. okres.

Permanentny gtosnik — gtosnik z magnesem sta-
tym.

Pertinax. — Papier bakelizowany; stosuje sie jako
materiat izolacyjny.

PS — skrét uzywany dla jednostki mocy, konia
mechanicznego.

Potencjat. — Pojecie matematyczne, okreslajgce
kierunek i wielko$¢ sity dziatajgcej na elektrony.
Czesto pod pojeciem potencjat rozumiemy napiecie
wzgledem ziemi.

Potencjomierz. — Nieprawidtowa, lecz przyjeta na-
zwa dzielnika napiecia. O ile do Zrodia napiecia elek-
trycznego wiaczymy w szereg dowolng ilo$¢ oporow, a
czerpa¢ bedziemy napiecie tylko z pewnej czesci tych
oporow, to takie potgczenie nazywamy potencjometrycz-
nym.

Plytka — w lampie ptytkg nazywamy niekiedy
anode.

Pierwotne uzwojenie, — Uzwojenie transformatora,
do ktérego dotgczamy Zzrédto napiecia.

Preszpan — materiat stuzacy do‘ izolacji.
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CO STRACILA CZECHOSEOWACJIA ?

Dawniej Czechostowacja posiadata 8 stacyj nadaw-
czych: Praha |, Praha Il, Brno, Moravska Ostrava,
Bratislava, Kosice, stacja przekaznikowa Barnska By-
strica i stacja krotkofalowa Podebrady. Po zajeciu
przez Niemcy odstgpionych przez Czechostowacje tery-
toriow urzadzenia techniczne i wieze antenowe stacji
Moravska Ostrava, znajdujgce sie w odlegtosci 8 Kilo-
metréw od miasta, przeszty do Niemiec. Wegry znéw
zajety miasto Kosice i sg obecnie w posiadaniu roz-
gtosni tej nazwy. Czechostowacja posiada obecnie 6
stacyj i okoto 840.000 radioabonentéw. Przewidziana
jest budowa 3 nowych stacyj nadawczych, z ktorych
jedna ma powsta¢ na terytorium Rusi Zakarpackiej.

Wiadomosci z radiofonii niemieckiej.

Wiadze radiofonii niemieckiej postanowity wybu-
dowac¢ specjalng stacje nadawczg dla niedawno przy-
tgczonych do Rzeszy Sudetdéw. Na razie prowizoryczna
stacja pomocnicza bedzie transmitowata dla Sudetéw
program z Karlsbadu.

Dawna radiostacja nadawcza w Morawskiej Ostra-
wie, ktéra obecnie przeszta w rece Niemcdw, otrzymata
nowa nazwe Troppau i pracuje jako trzecia z kolei
stacja pomocnicza rozgtosni Wroctawskiej. (Funk-Ex-
press, 90.1938).

Rozpoczecie budowy wielkiej radiostacji czeskiej
Brno 2.

Radio czeskie rozpoczeto budowe wielkiej stacji
nadawczej dla Moraw - Brno 2; stacja ta ma zastgpic¢
Morawskg Ostrawe. Bedzie ona miata moc 100 kW
i antene antifadingowg wysokosci 150 m, wagi 55 ton.
W marcu 1939 r. stacja ma by¢ juz zmontowana, a w
kohcu maja zacznie sie prébne nadawanie. (Funk-
Express, 91.1938).

Chwytanie fal ludzkich.

Lekarz francuski dr lvan Bertrand zainstalowat
w wydziale prof. Gosset w szpitalu dla umystowo cho-
rych Salpetriere aparat stuzagcy do chwytania ,,fal”
produkowanych przez mozg ludzki.

Osoba badana siedzi w kabinie zabezpieczonej cat-
kowicie od zewnetrznych zakocen elektrycznych. Kom-
presy ze stonej wdédy, umieszczone na czole i na karku
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pacjenta, potaczone sg przy pomocy przewodu z oscylo-
grafem katodowym o ruchomym lustrze, ktory znajduje
sie zewnatrz kabiny. Dzieki temu urzadzeniu mozna
obserwowaé nastroje wewnetrzne danej osoby w po-
staci Swietlistej krzywej.

Gdy osoba badana nie skupia swej uwagi na okre-
Slonym przedmiocie, aparat ukazuje spokojne, réwne
fale, powtarzajgce si¢ co 5 sekund: sg to t.zw. ,fale
Bergera"”, stwierdzajgce tylko istnienie zycia. Z chwilg
rozbudzenia uwagi czy tez powstania wzruszenia —
krzywa zaczyna gwattownie drgac.

Prof. Gosset, rozporzadzajacy olbrzymim ,,materia-
tem ludzkim™ chorych z Salpetriere, bedzie miat nie-
watpliwie sposobno$¢ do poczynienia sensacyjnych od-
kry¢. Juz teraz zdotat on stwierdzi¢, ze u wielu pacjen-
téw fale Bergera Swiadczace o spokoju wewnetrznym,
w ogo6le nie istniejg: w tych nieszcze$liwych mozgach
panuje nieprzerwana burza i niepokdj.

Nalezy zaznaczy¢, ze Wioch Cazzamali posungt bar-
dzo daleko anologiczne do$wiadczenia z badaniem stanu
psychicznego ludzi. (Le Haut - Parleur, 684.1938).

Strzelania ¢wiczebne do samolotéw-robotéw.

Ostatnio odbyty sie kilkutygodniowe ¢wiczenia o-
brony przeciwlotniczej floty brytyjskiej, czasie kto-
rych uzywano kierowanych na odlegtos¢ samolotow
celowniczych, startujgcych przez wyrzucenie katapulta.
Samoloty te kierowane sg z odlegtosci za pomocg fal ra-
diowych, nie majac zadnej zatogi i, mimo to, startujg i
laduja rownie pewnie jak samoloty pilotowane. Anglicy
uzywaja do tego celu lekkich dwuptatowcow dwumiej-
scowych, przy czym jedno miejsce, niezajete, zaopatrzone
jest w zwykle stery, aby samolot mdégt by¢ kierowany
réwniez przez pilota, — drugie za$ jest obudowane i za-
wiera aparature obstugiwang z ziemi na odleglo$¢. Za-
sieg radiowej aparatury sterujacej wynosi 15 km i w
tej odlegtosci mozna zmusi¢ samolot do wykonywania
dowolnych poruszen. Angielska morska obrona przeciw-
lotnicza nie uzywa do swych ¢wiczen ostrych nabojow,
gdyz takie ¢wiczenia bytyby zbyt kosztowne. Styszelis-
my juz o kierowanych na odlegto$¢ okretach i samo-
chodach celowniczych, obecnie rowniez samoloty kiero-
wane sg z odlegtosci. (Funk-Express, 75.1938).



ZMIANY W RADIOFONII CZECHOStOWACKIEJ.

Poczta czeska zamierzata wybudowa¢ w Uzhoro-
dzie wielkg radiostacje nadawczg dla Rusi Przykar-
packiej. Gmach stacji zostat juz czesciowo wykonczo-
ny, a maszyny zakupiono w Anglii, Francji oraz w fir-
mach krajowych.

Po przyfaczeniu Uzhorodu do Wegier zamierzenia
Poczty czeskiej' spetzty na niczym. Dyrekcja Poczt za-
mierza obecnie wybudowa¢ stacje nadawczg dla poét-
nocnej Stowacji i Rusi Przykarpackiej w stowackim
miescie PreszOw. Juz w tych dniach prowizoryczny na-
dajnik zacznie tam swa prace. W koncu b. r. zostanie
zainstalowana w Preszowie stacja, ktora miata praco-
wa¢ w Uzhorodzie.

Ostatnio uruchomiono nieczynng od roku stacje w
Strasznicach, kt6ra transmituje na zmiane programy
Pragi 1 i Pragi 2, pracujac na fali 259,1 m, z ktorej
poprzednio korzystaty Koszyce, wcielone obecnie do
Wegier. Poczta czeska twierdzi, ze nie zrzeknie sie fali
koszyckiej na rzecz Wegier, gdyz otrzymata te fale od
Miedzynarodowej Unii Radiofonicznej. (Funk-Express,
89. 1938).

REZULTAT WEZWANIA SOS PO 17 MINUTACH.

Niedawno jeden z prowincjonalnych lekarzy fran-
cuskich stwierdzit wypadek paralizu dzieciecego u jed-
nego ze swych matych pacjentéw. Nie mogac dostaé
na miejscu serum przeciwko tej niebezpiecznej choro-
bie, lekarz zwrdécit sie natychmiast do jednej z pry-
watnych rozgtos$ni paryskich, proszac o nadanie wez-
wania SOS w tej sprawie. W dwie minuty po nadaniu
SOS zgtosit sie¢ w rozgtosni pierwszy lekarz, posiadaja-
cy zadane serum, a w ciggu nastepnego kwadransa
zgtaszali swag pomoc inni lekarze oraz stuchacze, kto-
rzy ofiarowywali swoje samochody dla przewiezienia
serum. Pewien stuchacz zaofiarowat nawet w tym celu
swojg awionetke.

W 17 minut po nadaniu SOS rozgtosnia zawiado-
mita stuchaczy, ze pewien lekarz zamieszkaty w po-
blizu chorego dziecka byt juz w drodze wraz z drogo-
cennym serum. (Funk-Express, 83. 1938).

OTWARCIE NADAWCZEGO OSRODKA KROTKOFA-
LOWEGO W RZYMIE.

Dnia 31 pazdziernika dokonano w Rzymie otwar-
cia nowego osrodka krotkofalowego, ktéry obejmuje 2
stacje po 100 kW pracujace na wiasnych falach, jedng
stacje po 100 kW, pracujacg na wiasnych falach, jedng o
dtugosciach fal w pasie miedzy 40 i 50 m, oraz 2 stacje
po 50 kW, ktore zastgpity dawne stacje 25-kilowato-
we. Nowe nadajniki, zaopatrzone w anteny Kierunko-
we, bedg obstugiwaty Europe po6tnocna, terytorium $réd-
ziemnomorskie, Libie¢ i wschodnig Afryke. (Funk-
Express, 86.1938).

NOWY OSRODEK SREDNIOFALOWY WE WA4LO-
SZECH.

Dnia 28 ub. m. nastgpito otwarcie trzech nowych
nadajnikéw S$redniofalowych w Turynie:

Turyn 1 — 30 kW — 1140 kc — 263,2 m.

Turyn 2 — 5 KW — 1357 kc — 221,1 m.
Turyn 3 — 5 kW — 1429 kc — 209,9 m.
(Buli. Mens. U. I. R. 153. 1938).

SEUZBA SPOLECZNA RADIOFONII AMERYKAN-
SKIEJ.

W czasie trgby powietrznej i powodzi, ktére w dn.
21 i 22 wrzesnia r. b. zniszczyly cate obszary stanow:
Nowy Jork i Nowa Anglia, powodujac $mier¢ wielu
0s6b i bezdomno$¢ 12.000 rodzin, rozgtosnie tych sta-
now rozwinety niestychanie ofiarng dziatalnos¢ spo-
teczng. Wiele stacyj zostato unieruchomionych wskutek
powodzi, inne jednak — dzieki nadludzkim wysitkom
— nadawaty bez przerwy oficjalne komunikaty, wez-
wania SOS i wiadomosci uspokajajace. Jedna ze sta-
cyj nadata wezwanie domagajace sie robotnikow dla
ponownego zainstalowania anten innej stacji; w ciggu
10 minut otrzymano 100 zgtoszen.

Dnia 16 pazdziernika r. b. trzy najwazniejsze tow.
radiofoniczne w Stanach Zjedn., a mianowicie NBC,
CBS i MBC, nadaty wezwanie Prezydenta Roosevelta
z Biatego Domu do ofiarnosci na cele nowopowstatej
akcji pod nazwg ,,1938 Community Mobilisation for
Human Needs“ (Akcja Spoteczna na Rzecz Zaspokoje-
nia Potrzeb Ludzkich). (Buli. Mens. U. I. R. 153. 1938).

AUTOMATYCZNE SYGNALY LOTNICZE.

Amerykanscy inzynierowie lotnicy opracowujg o-
becnie nowe zastosowanie radia dla celéw lotniczych,
a mianowicie dla wykrywania miejsca, w ktorym znaj-
duje sie zagubiony lub ulegly wypadkowi samolot.
Aparat, z ktérym wigze sie tyle nadziei, jest poprostu
automatycznym nadajnikiem krotkofalowym, ktéry z
chwilg ,kraksy" natychmiast zaczyna dzialac.

Nadajnik ma wielko$¢ mniej wiecej pitki noznej;
instaluje sie go w ogonie samolotu, gdzie w razie kata-
strofy jest mniej narazony na uszkodzenie. Pragdu do-
starcza bateria, nadajnik za$ zawiera przetgcznik wa-
hadtowy, ktory w razie silnego wstrzasu, np. przy zde-
rzeniu, wiacza obwdd elektryczny. Woéwczas aparat za-
czyna nadawac przygotowany poprzednio sygnat SOS,
ktory trwa przez 48 godzin, orientujgc samoloty i dru-
zyny ratownicze. Maly nadajnik bedzie potgczony z ta-
blicg instrumentéw pilota, ktory w razie nieuniknionej
katastrofy, moze sam nada¢ sygnat. Zapalenie sie czer-
wonego Swiatta na tablicy kontrolnej bedzie dla pilota
ostrzezeniem, ze sygnat SOS zaczgt dziata¢ przypad-
kowo. (World-Radio, 693. 1938).

RADIOWY WYSOKOSCIOMIERZ AMERY KAN-
SKIEGO LOTNICTWA PASAZERSKIEGO.

W Stanach Zjedn. opracowano dla lotnictwa pasa-
zerskiego wysokosciomierz radiowy; przy pomocy ma-
tego nadajnika mozna przez pocisniecie specjalnej gat-
ki nada¢ z samolotu fale radiow g pionowo w dot, przy
czym wysoko$¢ oblicza sie na podstawie czasu upty-
wajacego od chwili nadania fali do chwili kiedy do-
siega ona ziemi. Obliczenia teg< dokonuje sam aparat
tak, ze pilot tylko odczytuje wy oko$¢. (Funk-Express.
86. 1938).
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S—niedziela
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