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Zagadnienia rozwojowe przemystu

sztucznych nawozow

(Odczyt wygtoszony dnia 8 lutego 1937 w Sekcji Przemystu Nieorganicznego Z. l. Ch. w Katowicach).

Zadaniem przemystu sztucznych nawozow
jest dostarczanie zwigzkéw tzw. mineralnych,
potrzebnych roslinom dla podniesienia wydajnosci
plonu z gleby.

Zaspokojenie potrzeb konsumenta wymaga
dokladnego orientowania sie w jego zyczeniach.
Istniejg w tym jednak duze trudnosci zwiaszcza,
ze w rolnictwie wazno$¢ zagadnien czysto che-
micznych odsunieto na dalszy plan; istnieje takze
duza rozbiezno$¢ pomiedzy zyczeniami malego
rolnika a fachowcami z dziedziny nauk, szcze-
golnie fizjologami. Dalszg trudnos$¢ stanowig pewne
przesady rolnika, umotywowane niechecig wykony-
wania nowych préb, auzywania tylko tych sztucz-
nych nawozow, ktore wyprébowat w dawniejszych
czasach.

Zasadniczym zyczeniem producentow ptodow
rolnych jest otrzymywanie nawozéw sztucznych
po cenie tak niskiej, aby zwiekszenie plonéw dato
im w ciggu jednego sezonu jeszcze znaczne zyski.
Powyzsze zyczenie trzeba uzupetni¢ tym, ze na-
wozy te nie majg niszczy¢ gleby w przysztosci.
W kazdym razie zyczenie krétkoterminowosci
i zwrotu wkladow jest najbardziej miarodajne
i przemyst sztucznych nawozéw musi sie z nim
liczy¢.

Naukowe ujecie warunkdéw, jakim ma odpo-
wiada¢ sztuczny nawoéz jest do$¢ trudne. Na wy-
dajnos¢ gleby, ktérej odmian jest bardzo wiele,
sktada sie tyle czynnikéw czysto chemicznych —
pomijajac wszystkie inne czynniki, a wiec racjo-
nalng uprawe gleby, jej stan koloidalny, utrzymy-
wanie nalezytego rozwoju bakteryj w glebie, na-
stonecznienia, temperatury, okresu wegetacyjnego,
wilgotnosci i innych warunkéw — ze czysto che-
miczne ujecie sprawy nawozenia stanowi bardzo
wielkie trudnosci.

Najdawniejsze ujecie czysto chemiczne, to
bylo uwazanie gleby za pewien rodzaj maszyny,
ktéra przy pomocy bardzo wielu rozmaitych $rod-
kéw, ma przerabia¢ dostarczone sztucznie skiad-
niki nieorganiczne, potrzebne roslinom, na orga-
niczng substancje samej rosliny. Ros$lina ma tylko
asymilowa¢ wegiel bezwodnika weglowego z po-
wietrza i ewentualnie azot.

To ujecie pozwolito na zbadanie bilansow
popiotowych dla gleby, ile faktycznie z gleby wy-

wodzi sie ciat nieorganicznych, w postaci gotowych
ptodéw rolnych. Skiad popiotu i czesci nieorga-
nicznych roslin, wzglednie ptodéw roslinnych jest
skomplikowany. Zawiera on co najmniej kilkanascie
pierwiastkdw, w ilosciach analitycznie powaz-
niejszych. Z tych wiele znajduje sie w kazdej
glebie, jak np. wapn, krzemionka, magnez itp.;
na pierwszy plan wskutek, tak wiekszej ich zawar-
tosci, jak i tez czestej nieobecnosci w dostatecz-
nych ilosciach w glebie, wybija sie jon potasu
i kwasu fosforowego. Okreslono zatem waznos$¢
sktadnikéw popiotu na podstawie ich ilosci. Na tym
zbudowano caty przemyst nawozowy. Drugim mo-
mentem, ktéry wchodzit jeszcze w gre, byta sprawa
powolnej i trudnej przyswajalnosci — i to nie przez
wszystkie rosliny — azotu z powietrza, nawet przy
zakazaniu gleby bakteriami azotowymi symbiozu-
jacymi z roslinami. Ta teoria waznosci pewnych
sktadnikéw popiotu na podstawie ich ilosci bez-
wzglednej, jest pewnym odpowiednikiem i analogiag,
do uprzednio jeszcze postawionej teorii odzywiania
sie istot wyzej uorganizowanych i cztowieka, na
podstawie okreslenia wartosci kalorycznej po-
karmu. Cztowiek winien skonsumowac¢ pewng ilos¢
thuszczu, skrobii i biatka — i to miato by¢ wystar-
czajace do odzywiania sie. W obu tych teoriach
pominieto zupetnie znaczenie drobnych ilosci skiad-
nikéw innych. A wiec dla roslin, oprécz pospoli-
tych pierwiastkéw zawartych w glebie, waznym
jest potas, fosfor i azot. Stworzono pojecie na-
wozu zupetnego, jako mieszaniny tych trzech
sktadnikéw, w formie tatwo przyswajalnej.

Oczywiscie jest widoczny dla kazdego btad
w powyzszym rozumowaniu. Wiemy, ze roslina
potrzebuje bardzo wielu pierwiastkéw, ktérych
wiekszos¢ odgrywa role katalizatoréw rozmaitych
funkcyj i reakcyj organicznych, przede wszystkim
oddychania i asymilacji dwutlenku wegla od
chwili kietkowania az do ukonczenia wegetacji.

Przez nawéz zupelny winno sie rozumieé
nawo6z, odpowiadajacy pod wzgledem skiadu po-
piotowi zdrowych roslin. Nawozenie popiotem ro-
slinnym (z rodlin obecnych i dawnych), odpo-
wiadatoby Zzyczeniom takiej teorii.

Powyzsze niesciste rozumowanie co do waz-
nosci potasu, fosforu i azotu, nie mogto jednak
zaszkodzi¢ samej sprawie nawozenia, a wprost
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przeciwnie, pozwolito na dos¢ racjonalng rozbu-
dowe przemystu sztucznych nawozéw. Tamte
inne pierwiastki znajdowatly sie zwykle w glebie,
w ilosciach dostatecznych na dtuzsze okresy czasu.
Skiady popiotéw rozmaitych roslin, poda-
wane w literaturze sg zwykle niezupeine, ze
wzgledu na nieoznaczanie skiadnikow, zawartych
w minimalnych ilosciach. Nie wiemy zatem, jaki
jest catkowity, idealny skiad popiotu, czyli tzesc
nieorganicznych rozmaitych roslin zupetnie zdro-
wych, a jaki sklad popiotu roslin stabowitych.
Sktad ten jest rézny dla réznych roslin. Roslina,
pobierajgc roztwory z gleby, selektywnie absor-
buje (moze nawet izotopy ?) i skilada czesci nie-
organiczne w rozmaitych swoich organach. Ta
nadzwyczajna selektywnos$¢ jest w matym stopniu
naruszona nawet przy zmianie skiadu roztwordw,
znajdujacych sie w glebie. Bezwarunkowo jednak
prawo dziatania mas jest tu stosowalne i nie mo-
ze by¢ korzystnym, gdy te roztwory maja skiad
dla roslin nieodpowiedni. Mogg by¢ one nawet
zabdjcze dla roslin, z chwilg, gdy zawierajg nad-
miar sktadnikOw niepotrzebnych, lub tez trujacych.
Brak niektérych skiadnikéw, lub ich nadmiar
w glebie, daje sie nawet na oko pozna¢ po cha-
rakterystycznych chorobach, wystepujacych u ro-
slin. W kazdym razie roslina przy braku niekt6-
rych skiadnikéw jest bardzo ostabiona i podatna
na najrozmaitsze choroby, jak np. bakterie, grzybki
itp.,, a takze na atak ze strony owaddw.
Historycznie rzecz biorac, wplyw niektorych
sktadnikbw — zawartych w matych ilosciach —
na rozwdj roslin, poznano przy sposobnosci ba-
dania dzialania rozmaitych nawozéw, pozornie
takich samych, na wzrost roslin. Stosowanie sa-
letry chilijskiej daje zupeinie odmienny rezultat
w plonach, anizeli saletry sodowej; ttumacza to
zawartoscig jodu. Nawozy potasowe, pochodzace
z Jeziora Stonego w Ameryce, podwyzszajg plony
znacznie wiecej, anizeli nawozy potasowe innej
proweniencji. Tak samo nawozy langbeinitowe
polskie dziatajg znacznie lepiej, anizeli analogicz-
ne inne. Tlumaczy sie to zawartoscig Sladow
kwasu borowego, ktory jednak w wiekszych
iloSciach jest trutkg dla roslin. Tak samo, przy
okazji tych badan, znaleziono substancje nieorga-
niczne, ktére specjalnie silnie zatruwajg rosliny,
uniemozliwiajagc wegetacje, jak np. nadchlorany.
Zuzytkowano to od razu do celow praktycznych,
niszczenia roslinnosci. llos¢ tych odkry¢ jest bar-
dzo wielka; w praktyce stosuje sie jako dodatki
do nawozOw najczesciej sole Mn, Cu, B2C>3, J itp.
Bardzo wazng rzecza jest jeszcze fakt, ze
gleba przedstawia sie nam jako ukiad koloidalny,
ztozony w duzej czesci z glinokrzemianow, ktore
dzialajg jako bufor dla sktadu sokéw odzywczych.
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Z jednej strony glinokrzemiany odgrywajg role
permutytéw, wymieniajgc kationy, z drugiej strony
koloidy adsorbuja rozmaite czesci sktadowe roz-
tworéw. Tern sie ttumaczy, ze nawozenie jakim-
kolwiek kationem, szczegélnie wyzej wartoscio-
wym, jak np. Ca, a czesto takze jakimkolwiek
anionem, na $wiezych glebach lekkich daje pra-
wie zawsze podwyzszenie plondéw, bo kationy wy-
mieniajg z krzemianami potas, a aniony bardzo
czesto kwas fosforowy itp. W glebie zatem za-
chodzg pewne stany réwnowagi, pomiedzy glino-
krzemianami i ukladami adsorbcyjnymi, a roz-
tworami.

Znaczenie gleby jako buforu jest dlatego
takze wielkie, poniewaz nawozenie gleby truciznami
w niezbyt wielkich ilosciach, nie powoduje jeszcze
zatrucia rosliny, skutkiem ich unieruchomienia.

Powyzsze rozumowania wskazujg na dawne,
zupetnie falszywe ujecia sprawy nawozow kom-
pletnych, dalej na lekcewazenie skiadnikow, zawar-
tych w matych ilosciach. Skladniki te zostalty na-
zwane srodkami draznigcymi; dodane w matej ilosci
powodujg dobre rozwijanie sie rosliny, a w duzej
dziatajg zabdjczo. Zdaje sie, ze jest to bardzo da-
leko idgca analogia do witamin. Brak tych skiadni-
kéw powoduje choroby, wzglednie staby rozwoj
roslin, a stad sktonno$¢ do choréb, moze nie maja-
cych bezposredniego zwigzku z tym brakiem. Po-
zornie zatem dziatajg te ciata jako lekarstwa, lub
antyseptyki dla pewnych choréb.

Z drugiej strony, doprowadzenie w sztucznych
nawozach sktadnikéw niepotrzebnych, powoduje
takze choroby roslin. Najbardziej znane sg choroby,
wynikajgce z zasolenia gleby chlorkiem sodowym,
zachlorowania gleby, Ilub zasodowania gleb ciez-
kich. Choroby te wystepujg dopiero przy bardzo
wielkich ilosciach tych skladnikow, przy obfitym
nawozeniu, szczegblnie w glebach nadmorskich.

Nadmiar soli moze takze wywiera¢ wplyw
na sam charakter koloidéw w glebie i to
w sposGb ujemny, nadto sole niektdre dzialajg
»korozyjnie", czyli atakujgco na niektére sktadniki
gleby i rozpuszczajg np. weglan wapniowy. Nie-
ktére sole moga jednak zastepowac inne sole, po-
trzebne roslinom.

To pierwsze ujecie gleby jako maszyny, bez-
warunkowo nie przedstawia wartosci dla rolnika.
Glebe winno sie jak najlepiej eksploatowaé. Na-
wozenie zatem jest tylko $rodkiem pomocniczym,
dla najlepszej i najintensywniejszej eksploatacji
gleby, ktéra jest dostawczynig czesci mineralnych.
Nie nalezy oczywiscie bra¢ pod uwage dzikiej
eksploatacji, ktdra pomimo ugorowania, niszczy
glebe i tworzy pustynie.

Racjonalna eksploatacja gleby polega na
tworzeniu najlepszych warunkéw uruchamiania
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sktadnikéw w glebie, przy pomocy bardzo wielu
srodkéw. Z tych S$rodkéw takze i sposoby che-
miczne majg z catg pewnoscig duze znaczenie.

Dla stworzenia najlepszych warunkéw roz-
woju rosliny, trzeba przede wszystkim korygowacd
kwasowos¢ gleby. Gleby sg przewaznie kwasne
i wymagajag dodatku wapna. Nadto wapno z gli-
nokrzemianami wymienia kation, wypierajac go
do pewnego stanu réwnowagi i uruchamia w gle-
bie szereg potrzebnych skiadnikéw.

Poniewaz gleba nie zawiera czestokro¢ pew-
nych skiadnikéw koniecznych do rozwoju rosliny,
a plon jest proporcjonalny do minimum skiadnika
uzytecznego (prawo minimum), przeto trzeba po-
prawia¢ skiad gleby przez pewne nawozenie. Rol-
nik nie analizuje gleby, ale stosuje prawo mini-
mum podoweczas, gdy juz na oko wida¢ w glebie
brak pewnych sktadnikéw. Gtoéwnie jednak do-
chodzi sie empirycznie przez polka doswiadczalne
do poznania, ktorych skiadnikoéw brak w glebie,
czyli ktéorych nalezy doda¢. Prawo minimum o tyle
trzeba ograniczy¢, ze roslina majagca do dyspozycji
w obfitosci jedne skiadniki, tatwiej sobie urucha-
mia z gleby inne, wzglednie moze sie bez nich
obejs¢, lub wreszcie zastgpi¢ je innymi.

Pomiedzy roslinami jedne uruchamiajg tatwo
z gleby potrzebne im skiadniki, inne natomiast
nie. Jest to dobrze znane rolnikom i dlatego,
uprawiajac pewne rosliny, stale sie pod nie nawozi
te najbardziej potrzebne skladniki.

Nadto przy ptodozmianie niektére rosliny
wyczerpujg glebe z pewnych skiadnikow tak, ze
musi sie je doda¢ w nastepnym roku. Te dwa
ostatnie fakty sg w petni wykorzystywane przez
rolnikow. Ogromna ilos¢ poélek doswiadczalnych,
rozrzuconych po catym Kkraju, utatwia rolnikowi
przeprowadzenie kalkulacji, jakie nawozenie i w ja-
kich ilosciach odrzuci mu jeszcze znaczne zyskKi.

Wedtug tych zasad eksploatacji gleby, wy-
czerpywanie gleby ze sktadnikéw jest dopuszczalne,
a nawet wskazane, jedynie powinno sig¢ unikac
psucia gleby przez dodawanie skiadnikéw nieuzy-
tecznych lub szkodliwych.

Popi6t roslinny zawiera pewng ilo$¢ katio-
now i odpowiednig ilos¢ anionéw. W nawozach
sztucznych nalezy rozréznia¢ nawozy kationowe
i anionowe.

Przy nawozeniu kationowym zasadniczo anion
jest niepotrzebny i istnieje problem wyboru takiego
anionu, ktory bytby najmniej szkodliwy dla gleby.
Nawozy kationowe z natury rzeczy fizjologicznie
zakwaszajg glebe. Powinno sie je zatem mieszac
z czems$, coby niszczyto ich charakter fizjologicz-
nie kwasny. Stad to pochodzi, ze wiekszos$¢ na-
wozoéw kationowych miesza sie np. z weglanem
wapniowym. Pod wzgledem technicznym jest takze
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usprawiedliwiona propozycja wprowadzenia w han-
del nawozu siarczanu potasu z dwiema czastecz-
kami tlenku magnezu w miejsce dawniej uzywanej
mieszaniny siarczanu potasu i siarczanu magnezu.
Tlenek magnezu w zasadzie jest gorszym od tlenku
wapnia, unieruchamia bowiem glinokrzemiany
oblepiajgc je wodorotlenkiem magnezowym.

Nawozy anionowe z natury rzeczy sg fizjo-
logicznie alkalicznymi, ich kation jest niepotrzebny,
tworzy pewnego rodzaju balast, wybor tego ka-
tionu jest znowu pewnym problemem.

Nawdz bezbalastowy bytby taki, w ktérym

kation i anion jest potrzebny roslinie, a takze
i glebie. Oczywiscie zalety takiego nawozu sg
najwyzsze, niemniej jednak posiada on pewne

wady. O ile pod wzgledem frachtowym jest on
najdogodniejszy, to dla rolnika jest zazwyczaj
zbyt skoncentrowany, tzn. wypada mu sia¢ réwno-
miernie za matg jego ilo$¢ na jednostke powierzchni,
do czego nie jest nastawiony jego normalny siew-
nik. Nadto moze wprowadza¢ do gleby skiadnik,
ktéry posiada ona w dostatecznej ilosci. Zbyt
skoncentrowane nawozy trzeba ze wzgledow roz-
siewania rozcienicza¢ jakimkolwiek balastem, przy
czym w mys$l ogllnej zasady i zreszta bardzo
smutnych doswiadczen, nie mozna czynnosci roz-
cienczania pozostawi¢ rolnikom, ale samemu te
czynno$¢ wykona¢, choéby w stacjach lokalnych,
potozonych jak najblizej grup odbiorcow.

Pojecie nawozu bezbalastowego, w ktérym
kation i anion jest petlnowartosciowy dla roslin,
podpada w handlu pod pojecie nawozu miesza-
nego. NawoOz mieszany zawiera co najmniej dwa
sktadniki pozyteczne dla rosliny, moze jednak za-
wiera¢ takze i niepotrzebne Ilub szkodliwe dla
rosliny kationy i aniony.

Kwestia nawozow pelnych jest tak przedy-
skutowana w literaturze, ze jest juz powszechnie
znana. Faktem jest, ze pomimo nielogicznosci
uzywania nawozow peinych, przyjmuja sie one
coraz bardziej, a gleby w Polsce naog6t potrze-
bujg nawozéw petnych.

Powyzej wyczerpaliSmy mniej wiecej w naj-
ogolniejszych zarysach zdania chemikdéw rolnych
dotyczace  sztucznych  nawozéw, z ktérych
moznaby utozy¢ pewne warunki, ktérym powinien
by odpowiada¢ sztuczny nawdz. Winien on jed-
nak posiadac¢ jeszcze caly szereg wtornych cech.

Waznym jest, aby wielko$¢ ziarna nawozu,
przez aglomeracje lub przez odpowiednie kry-
stalizowanie, byla do$¢ =znaczna, nadajgca sie
najlepiej do siania. Nawdz nie powinien by¢ hy-
groskopijny, choéby ze wzgledu na zdolno$¢ ma-
gazynowania, musi by¢ zatem silnie pudrowany
i nie moze sie zmieniaé w czasie.

Wreszcie, o wiele wazniejszg sprawg jest
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kwestia powolnego dziatania nawozu przez reakcje
chemiczng tak, aby nie mégt on by¢ wyptukany
z lekkiej gleby. Doswiadczenia wykazaty, ze wy-
dajno$¢ wprowadzonego nawozu do gleby jest
stosunkowo nieznaczna skutkiem wyptukiwania
z gleb nie majgcych dostatecznych zdolnosci
adsorbcyjnych, dalej skutkiem przemian chemicz-
nych np. nitryfikacji amonu, Ilub wreszcie wia-
zania i unieruchomienia niektérych skladnikow
przez glebe. Dziatanie wigkszosci nawozow jest
momentalne, a nie sukcesywne tak, jak to ma
miejsce przy azotniaku. Stad tez pochodzi, ze for-
sowano uzywanie nawozu ,kalimagu™ tj. langbei-
nitu, ktéry bardzo powoli rozpuszcza sie w wo-
dzie, nie jest momentalnie wyptukiwany z gleb
lekkich i dziata przez diuzszy przecigg czasu.

Wracajgc teraz do przemystu sztucznych na-
wozow, chcie)ibysmy $ledzi€ jego rozwdj jakosciowy.
llosciowy bowiem rozwoj jest wcigz bardzo silny.

Rozwoj przemystu wapna i gipsu do celéw
nawozenia byt i jest bardzo duzy, ale poniewaz
nie wymaga duzych kapitatow i duzych fabryk —
jest ze stanowiska przemystowego mato intere-
sujacy.

Przemyst wielki nawozowy nalezy oSwietli¢
z punku widzenia nawozenia kationowego i anio-
nowego. Z anionowego nawozenia najwazniejszym
byto stworzenie przemystu nawozéw fosforowych.
Na pierwszym miejscu nalezy tu wymieni¢ prze-
myst superfosfatowy. Superfosfaty fabrykuje sie
w ten sposob, ze traktuje sie fosforyty kwasem
siarkowym komorowym, ktoéry jest bardzo zanie-
czyszczony, zawiera duzo oftowiu, arsenu i innych
sktadnikéw. Nawdz ten jest chemicznie kwasny,
a mimo to fizjologicznie alkaliczny. Przemyst ten
ogromnie sie rozwinat, a w okresie wielkiej woj-
ny zamart zupetlnie. W wielu krajach nie zdotat
sie on juz po wojnie z powrotem rozwing¢. Je-
dynie w krajach posiadajacych u siebie, lub w swo-
ich koloniach wysokoprocentowe fosforyty, z po-
wrotem zdobywa nalezne sobie miejsce. Z innych
nawozéw fosforowych wazna jest tomasyna, ktéra

daje doskonate rezultaty. Dalej jeszcze wy-
mieni¢ nalezy superfosfat podwojny, fosforyty
surowe, fosforyty aktywowane, kosci, fosforyty

Dr Inz. ANDRZEJ BOLEWSKI.

Zaktad Mineralogii i Petrografii
Akademii Goérniczej w Krakowie.

Siarka rodz=z

Siarka, stanowigca jeden z bardzo waznych
surowcoéw chemicznych moze by¢é produkowana
przez eksploatacje zt6z siarki rodzimej. Siarke
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strgcane, czyli precypitaty, tomasyne sztuczna,
wreszcie sole kwasu fosforowego, potasowe i amo-
nowe, o ktérych wspomne nizej.

Z innych nawozéw anionowych najwazniej-
sze sg azotowe. Na pierwszym miejscu stata sa-
letra chilijska. Kation sod, ktory jest tu balastem,
na glebach $wiezych uruchamia inne Kkationy,
a nastepnie zasodowuje gleby, szczegdlnie ciezkie.

Saletra chilijska oryginalna zawierata duzo
obcych skladnikéw trujacych, jak sole kwasu
nadchlorowego, z ktérych mozliwie doktadnie jg
oczyszczono, a takze $rodki draznigce, np. jod.
Saletra sodowa syntetyczna nie zawiera oczy-
wiscie skladnikéw draznigcych. Walka pomiedzy
saletrg zawierajgcg jod, a saletrg czysta byta bar-
dzo dluga i sztucznymi sposobami zwalczono
che¢ uzywania jodu do nawozenia. Z dalszych
azotanow nalezy wymieni¢ saletre norweska, czyli
wapniowg i saletre magnezowsg. Magnez jest po-
trzebny na niektérych glebach, na ogot jednak
unieruchamia glinokrzemiany. Wapn natomiast
jest korzystny.

Z nawozow kationowych najwazniejsze sg
sole amonowe, tworzace najtanszy nawdz azotowy.
Z nich stoi na pierwszym miejscu siarczan amo-
nowy. Najczesciej wprowadzamy w nim do gleby
sole otowiowe, arsenowe, a takze i rozmaite zwigzki
organiczne z mazi pogazowej. W przeciwienstwie
do tego, siarczan amonowy ze syntetycznego amo-
niaku i kwasu siarkowego kontaktowego jest
zwykle chemicznie czysty. Z innych anionéw stu-
Zzacych do wigzania amonu, jest uzywany czesto
jon chlorowy. Chlorek amonowy czysty, mieszany
z chlorkiem potasowym, albo z weglanem wap-
niowym, znajduje sie w duzej ilosci w handlu.
Oprocz kwaszenia gleby, zachlorowuje on jg silnie.

Z anion6bw proponowano jeszcze sprze-
daz amoniaku w postaci weglanu amonowego. Pro-
pozycja ta zrobiona przez prof. Dominika na razie
nie przyjeta sie ani w Polsce, ani za granicg, po-
mimo doskonatej idei, wielu préb i badan prze-
prowadzonych na wielka skale. Straty amoniaku
w weglanie amonowym pastylkowanym wynoszg
w czasie upatdw dos¢ znaczne cyfry.

(Dokonczenie nastagpi).

ima W Polsce

otrzymywa¢ mozna réwniez na drodze przerobki
chemicznej gorniczo wydobywanych mineratéw, za-
wierajacych siarke chemicznie zwigzang, np. siarcz-
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kéw lub siarczanéw (Piryt—FeS2; Chalkopiryt—
CuFeS2; Gips — CaSO4 . 2H20; Langbeinit —
2MgSO4 . K2SO4; Baryt — BaSO4); lub tez przez
przerdbke chemicznych produktéw syntetycznych,
np. zelazistych mas do oczyszczania gazu Swietl-
nego. W ogolnoswiatowej gospodarce tym surow-
cem, odbudowa zt6z siarki rodzimej jest niemal
wylacznym jej zrodiem. Gldwnymi producentami

siarki sg:

Stany Zjednoczone A. P. (1929 r.) 2362389 ton

Italia... 323835

JapoNia ..o 28718

Chile....ci 16000

Hiszpania........c.. ok. 10000
llosci siarki otrzymywanej na drodze prze-

robki chemicznej sg nieznaczne (ponizej 100-000
t/rok) w poréwnaniu z ilosciami dobywanymi spo-
sobami gorniczymi (w r. 1929 okoto 2.800-000 t).
Niemniej podkresli¢ nalezy wielkie znaczenie me-
tod chemicznych produkcji siarki w wypadku
braku jej naturalnych zrédet. Produkcja taka
odegrata znaczng role w czasie Wojny Swiatowej,
zapewniajac powazne ilosci tego surowca armiom
tzw. Panstw Centralnych. — Ro6wniez w latach
ostatnich Niemcy, znajdujacy sie jak wiadomo
w swoistych warunkach gospodarczych, wzmogli
produkcje siarki ulepszonymi metodami technolo-
gicznymi, tak, ze dzi§ przewazng cze$¢ swego za-
potrzebowania pokrywajg w ten sposéb, uniezalez-
niajac sie czesciowo od importu. Dostepna dla
mnie statystyka niemiecka z r. 1934 wykazuje:

52 936 ton
29403

Spozycie siarki zagraniczn. 23.533 tont.j.45'9°/0

Przywo6z siarki z zagranicy
Wywo6z

Produkcja niemiecka:

Przerébka —

barytu 4250 ton
kruszcéw 29
destylatéw wegla kamien. 14480
destylatow wegla brunatn. 9000

27759 ton, tj, 54100
51293 ton, tj- 100 0°/0

W Polsce zagadnienie siarki poczatkowo nie
nalezato do piekacych, a to wobec dewastacji
kraju i przemystu dziataniami wojennymi. Rychto
jednak rozwdj przemystu chemicznego, zwiaszcza
wojennego lub tez pomocniczego, wysuwa coraz
silniej ten problem i to tembardziej, ze nowoczes-
ne metody walki w znaczniejszym stopniu postu-
guja sie wyrobami, ktérych produkcja wymaga
powaznych ilosci siarki. Stan ten najlepiej przed-
stawia” statystyka przywozu siarki do Polski. Wed-
tug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego, do
kraju przywieziono:

Spozycie Niemiec
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w roku 1924 994 ton S
o 1925 1115
w 1926 1729
o 1927 1914
o 1928 2690 .,
o 1929 1959
o 1930 1653
o 1931 1905
o 1932 1604
© 1933 1894
w 1934 2484
o 1935 4150

Blizsza analiza podianych globalnych cyfr
przywozu wykazuje, ze przywoziliSmy przewaznie
siarke oczyszczong (destylowang i sublimowang),
a nie siarke surowa. Przy zwrdceniu baczniejszej
uwagi na wewnetrzng produkcje uszlachetniajaca,
mozna tego unikng¢ przeprowadzajac przerobke
rafinacyjng w kraju, zwiaszcza, ze posiadamy pod-
stawowe surowce i materialy potrzebne do tego
celu (wegiel, zeliwo).

Silniejsze zainteresowanie sie zagadnieniem
podjecia produkcji siarki w Polsce w oparciu
0 surowce krajowe zaczyna sie przejawia¢ okoto
roku 1930 i to zar6wno przez podjecie badan
w kierunku uruchomienia produkcji ze z6z siarki
rodzimej, jak i badan nad metodami i surowcami
do technologicznego wytwarzania siarki. Tematem
tego referatu jest zagadnienie siarki rodzimej tj.
wystepujacej w stanie wolnym w ziozach krajo-
wych, dlatego tez ogranicze sie do omdwienia
tylko tych zagadnien.

Kopalnictwo siarkowe jest jedng z najstar-
szych galezi naszego gOrnictwa, siega bowiem
swojemi tradycjami do pierwszej potowy XV wieku.
Kwitnie ono pelnym rozwojem przez caly okres
Swietnosci dawnej Rzeczypospolitej, stanowiac
czynnik podstawowy éwczesnych przewag wojenno-
technicznych. Jako najstarsze na ziemiach polskich
kopalnie siarki wymieni¢ nalezy kopalnie swoszo-
wickie; znacznie miodszymi sa kopalnie w Pszo-
wie k. Rybnika, w Czarkowach n. Nidg i w Posg-
dzy k. Proszowic. W czasie bardzo krétkiego okre-
su podejmowano produkcje siarki ze ztoza w Dzwi-
niaczu i Truskawcu. Inne miejsca wystepowania
siarki na ziemiach polskich a to: tonidéw, Wi-
$niowa, Czajkow i Wisniowa Wola k. Staszowa,
Szczerzec k. Lwowa i i. nie miaty nigdy praktycz-
nego znaczenia. Upadek polskiego kopalnictwa
siarkowego nastapit w drugiej potowie zesziego
stulecia czesciowo skutkiem braku opieki, a nawet
przeciwdziatania ich rozwojowi, ze strony mocarstw
rozbiorowych. Lojalnie podkresli¢ nalezy, ze prze-
wazna przyczyne, powodujacg likwidacje czynnych
kopaln stanowity trudnosci gospodarcze wynikie
skutkiem konkurencji siarki, dobywanej ze znacz-
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nie bogatszych zt6z na Sycylii, a masowo dowo-
zonej woéweczas silnie rozbudowywanymi kolejami
zelaznymi. Owczesna technika przerdbcza wapieni
i margli siarkonosnych nie potrafita rozwigzac¢
zagadnienia wydatnej i taniej przerdbki skat siarko-
nosnych zawierajgcych ponizej 20°/0 siarki.
Wstepne prace zmierzajagce do rozwigzania
zagadnienia uruchomienia kopalni siarki w Polsce,
zostaty podjete na Akademii Gdrniczej w Krako-
wie w r. akad. 1929/1930. Studia literatury fachowej,
oraz materiatdbw archiwalnych wskazywaly trud-
nosci przerdbcze, jako jedng z najwazniejszych
przyczyn unieruchomienia kopaln siarki w Polsce.
Dlatego tez zdecydowano, ze wilasciwe wysuniecie
zagadnienia rozpoczecia poszukiwawczych robot
gorniczych moze nastgpi¢ dopiero po usunieciu
trudnosci przerobczych, przez opracowanie odpo-
wiedniej metody wzbogacenia naszych skat siarko-
nosnych. Rozpoczecie prac nad uruchomieniem
kopalni od opracowania przerébczego a nie od
badan geologiczno-gérniczych bylo nadto uzasad-
nione: 1° mniejszymi kosztami prac przerdbczych
(prace te wykonywano bez korzystania z zasitkéw
lub kredytdéw ze zrédet publicznych lub przemy-
stowych), oraz 2° przeSwiadczeniem, ze na ziemiach
polskich, bardzo prawdopodobnym jest stwierdze-
nie przemystowo wartosciowych ztéz siarki ro-
dzimej, ktéra byla w ubiegtych wiekach wydoby-
wana w ilosciach niemal odpowiadajgcych dzisiej-
szemu naszemu zapotrzebowaniu. Poniewaz pod
wzgledem petrograficzno-przer6bczym wszystkie
nasze dotychczas poznawane ztoza sg podobne,
przeto byto rzeczg dowolng, z ktérego zloza zo-
stang pobrane proby do wstepnych badan prze-
robczych. Dogodne warunki komunikacyjne, piyt-
kos¢ zalegania, oraz brak wody wysunely na
pierwszy plan zloze Posadzy k. Proszowic, ktére
to ztoze byto stosunkowo najlepiej znane, gdyz
kopalnie siarki zamknieto dopiero w roku 1921
i pozostaty plany wyrobisk, oraz niezty goérniczy
opis kopalni i ztoza. PoOZng jesienig r. 1929 wy-
konano wkop do stropu ztoza posagdzkiego i wy-
dobyto odpowiednia ilos¢ materiatu do wstepnych
badan przerébczych. Wynikiem podjetych prac nad
przerobkg wapieni i margli siarkono$nych jest
ustalenie, ze surowce te mogg zosta¢ wzbogacone
'na drodze przerdbki flotacyjnej. Laboratoryjne
proby wykazaty, ze przy przerébce ziarna stosun-
kowo bardzo grubego, bo zmielonego do 0'6 mm,
stosujac terpentyne i wapno jako odczynniki piano-
twoércze, mozna uzyska¢ koncentrat zawierajacy
powyzej 70°/o S; odpady zawieraty ok. 0'70°/0 S;
ekstrakcja siarki wynosita ponad 84°/0 ilosci
zawarte\*<n produkcie surowym. Do préb tych
uzytem skaty zawierajgce 4'63—12'73°/0 S, a”wiec
wapienie bardzo ubogie. Studia] poréwnawcze
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nad rentownoscig tej metody, przeprowa-
dzone na miejscu w kopalniach i hutach sycylij-
skich, oraz hiszpanskich, zezwolity na ustalenie
dolnej granicy pojecia ztoza (surowca) rentownego
do przerébki flotacyjnej (w naszych warunkach
gospodarczych) na 8—10°/0 S. Wobec tych wyni-
kéw badan przerébczych, oraz studiéw gospodar-
czych, punkt ciezkosci podniesionego zagadnienia,
przenidst sie w zakres geologii z6z siarki. Mate-
riaty archiwalne wskazywaty i wskazujg na moz-
liwo$¢ rozwigzania na drodze gOrniczej, gdyz
stwierdzajg one, ze urobek dobywany na niekt6-
rych naszych dawnych kopalniach zawierat po-
wyzej 12°/0 siarki.

Badania geologiczne podjete w latach 1932
do 1934 w programie specjalnych prac geologiczno-
gorniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego,
objety jedynie zloze posadzkie, oraz tzw. ,,nad-
wodng" cze$¢ ztoza Czarkowy. Prace te zatrzy-
mane po wyczerpaniu sie otrzymanych na ten cel
skromnych kredytéw, zupetnie ominely nasze naj-
wieksze zloze siarki tj. ztoze Swoszowic. Same
roboty badawcze ograniczyty sie do poznania nie-
mal jedynie rejonu dawnych kopaln; nie zostaty
one rozszerzone na rejony prawdopodobnych dal-
szych wystepowan.

Brak kredytow na dalsze prace geologiczno-
gornicze uniemozliwia do chwili obecnej sformuto-
wanie odpowiedzi na postawione pytanie: czy
mamy przemystowe ztoza siarki? Nie moge row-
niez pewnie okresli¢, czy ktorekolwiek 2z daw-
niej eksploatowanych zt6z posiada dzis wartosc
przemystowa. Niedostateczna ilo$¢ poszukiwaw-
czych prac geologicznych jest jedyng tego przy-
czyng. Chcac jednak mimo to przedstawi¢ obecny
stan poruszonego zagadnienia jestem zmuszony,
w krotkim zarysie, kolejno oméwic¢ przynajmniej
te nasze zloza siarki rodzimej, ktére dawniej byty
podstawg jej gorniczej produkcji. Przewazna czes¢
tego opisu jest zredagowana na podstawie luznych
i fragmentarycznie ujetych dawnych opracowan,
ktére niestety w bardzo matym stopniu uwzgled-
niaty zagadnienia ekonomiczno-geologiczne.

Wszystkie nasze historyczne i przemystowo
wazne ztoza siarki rodzimej wystepuja w miocen-
skich utworach Podkarpacia i s zwigzane ze ska-
tami gipsowo-wapiennymi lub gipsowo-marglistymi.

Swoszowice.

Ztoze siarki wystepuje w rejonie dzisiejszych
gmin: Swoszowice i Konary (okoto 7 km na po-
tudnie od Krakowa). Nie zostaty one poznane
nowoczesnymi badaniami geologiczno-gdrniczymi.
Wszelkie przeto informacje o tym najwiekszym
naszym ztozu siarki rodzimej czerpa¢ mozna z dos¢
bogatej literatury geologicznej i gorniczej.
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Poczatek kopaln siarki w rejonie Swoszowic
siega pono¢ roku 1442; najstarszy zachowany do-
kument stwierdzajgcy istnienie kopalni siarki jest
datowany w r. 1598. Pod wzgledem geologicznym
siarka wystepuje w dwdch poktadach margli siarko-
nosnych o tacznej migzszosci ok. 05 m, nie-
kiedy wzrastajacej do 20 m. Giebokos$¢ zalegania
— kilkadziesigt metrow. Zawartosci siarki w skale
Scisle ustali¢ nie mozna. Opierajgc sie na austriac-
kiej rzadowej statystyce wydobycia urobku gor-
niczego i produkcji huty siarkowej ustalam, ze
produkowana ilo$¢ siarki, sposobami termicznymi
odpowiadata 9'9—12'4°/0 wielkosci wydobycia mar-
gli siarkonosnych. Stad wniosek, ze zawartosé
siarki w tychze marglach musiata by¢ wyzsza i to
przynajmniej o 40°/o ilosci éwczesnie otrzymywanej
przy przerobce w piecach Gill'a lub ,,calcaroni”.
W literaturze geologicznej, zawartos¢ siarki jest
podawana rozbieznie w dos¢ szerokich granicach,
gdyz od 12°/0 az do 28°/0. Rozbieznos¢ ta wynika
zapewne z rdznego sposobu oceniania ztoza; dolne
wartosci sg zblizone do wysokosci uzysku prze-
robczego; gorne natomiast sg raczej oceng partii
wysokoprocentowych, ktdre zwracajg na sie bacz-
niejszg uwage zwiedzajgcych. W kazdym razie
margle siarkonosne zioza Swoszowic, najprawdo-
podobniej zawieraja ponad 12°/0 siarki, przypusz-
czalnie 15—16°/0 S. Zasiag zloza jest znaczny,
gdyz wynosi ok. 20 km2. W literaturze geolo-
giczno-gorniczej ztoza Swoszowic, nie napotkatem
ani razu wzmianki, ani nawet przypuszczenia braku
skat siarkonosnych. Profesor Wiadystaw Szajnocha
w dziele swoim pt. ,,Plody kopalne Galicji"
(Lwow, 1883) wyraznie zaznacza, ze ztoze swo-
szowickie czeka na zmiane stosunkéw.

Produkcja huty siarkowej i wytwdrni che-
micznej w Swoszowicach byia:

Rok Huta siarkowa  Wytwoérnia chemiczna
1860 1037 tons

1861 1138

1862 1272

1863 1365

1864 1362 "

1865 1287 w

1866 1413

1867 1204

1868 1172 n

1869 671 o

1870 980

1871 910 %

1872 873 .,

1873 981 "

1874 804

1875 865 19 ton CS$2
1876 278 59 "
1877 170 ® 38 »
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Rok Huta siarkowa  Wytwdrnia chemiczna
1878 344 ton S 39 ton CS3
1879 120 60 .
1880 237 90 0
1881 222 118 %
1882 257 216
1883 93 72 %
1884 0 19 %

Kopalnie swoszowickie znajdowaty sie w re-
kach przedsiebiorcow prywatnych az do roku 1870,
w ktorym to czasie zostaty wykupione przez rzad
austriacki. Do roku 1868 normalna produkcja tych
kopali wahata sie w granicach 1000—1400 ton/rok
tj. wynosita okoto 30—50°/0 obecnej naszej kon-
sumpcji tego surowca.

Okres upadku kopalni rozpoczyna sie niemal
bezposrednio po zawarciu traktatu handlowego
Austrii z Wochami, w ktorej to umowie Austria
obniza cto na wwozong siarke sycylijskg. W roku
1875 podjeta zostaje proba ratowania kopalni,
przez rozbudowe wytwoOrni chemicznej dla pro-
dukcji dwusiarczku wegla. Szczytowa wytworczosc
tej fabryki zostaje osiggnieta w r. 1882, gdy wy-
produkowano 216 ton CS2. Po tym zwrotnym
punkcie nastepuje szybki spadek produkcji. W roku
1884 przeprowadzono likwidacje zarowno kopalni,
huty oraz wytworni chemicznej.

Oficjalne austriackie raporty wykazujg nie-
rentownos¢ kopalni, ktorej produkty byty znacznie
drozsze od siarki wloskiej, 6wczesnie produkowanej,
z surowcOw dobywanych na wychodniach pokia-
doéw wapieni siarkonos$nych, ktérych zawartos¢
siarki wynosita okoto 40°/0. Dzi$ stosunki te grun-
townie sie zmienity i to zaréwno na kopalniach
sycylijskich, jak i na naszym rynku handlowym.
Dos¢ przytoczy¢ fakt, ze Hiszpania eksploatuje
ztoza siarki rodzimej (Helin, Lorca, Murcia), nie
bogatsze od zloza swoszowickiego. Potozenie
geograficzne tych ztéz jest jeszcze mniej korzystne,
gdyz lezg one niemal nad samym brzegiem Morza
Srédziemnego, a zatem w rejonie basenu, stano-
wigcego naturalny rynek zbytu dla produkcji
sycylijskiej.

Czarkowy n. Nida.

Ztoze siarki w Czarkowach n. Nidg odkryto
w  XVIII  wieku, eksploatacje za$ rozpoczeto
w roku 1795. Kopalnia byta czynna, z jedng 20-
letnig przerwa, do roku 1883. Nastepnie rosyjska
prywatna spotka handlowa podjeta produkcje siar-
ki w latach 1894—1903. Likwidacja kopalni na-
stgpita pono¢ skutkiem zbyt malej rentownoscig
oraz zatargdw z ludnoscig miejscowg. Specjalnie
podkresli¢ nalezy te inicjatywe prywatna, ktéra
mimo braku komunikacji kolejowej i drogowej,
oraz mimo konkurencji produktu  wiloskiego,



Nr 2

zdotata przez lat 7 utrzymaé kopalnie w ruchu.
W tym okresie produkcja kopalni i huty w Czar-
kowach byta:

w roku 1897 124 ton S
, 1898 556
,» 1899 428 o
. 1900 1580 %
,» 1901 2 407 w
. 1902 1634 "
» 1903 234 %

W okresie Wielkiej Wojny, wojska austriac-
kie wznowity produkcje. Ostatecznie kopalnia
zostata zlikwidowana w r. 1918, juz za czaséw
polskich. Doktadnego protokotu zamkniecia nie ma.
Jako powdd likwidacji podaje sie zbyt silny na-
ptyw wody, ktorej ilos¢ okreslana na 2 m3/min.,
nie jest jednak tak duza, by powodowata znacz-
niejsze trudnosci w jej zwalczaniu.

Roboty badawcze Parnistwowego Instytutu
Geologicznego, wykonane w r. 1933 objety jedy-
nie rejon dawnych wyrobisk kopalnianych i to
tylko w ich czesci potozonej ponad poziomem
woOd. Niezbadang zatem pozostaje nizej potozona
czes¢ ztoza. Wspomniane prace wykazaty, ze wa-
pienie (dolomityczne, niekiedy ze znaczng iloscig
mineratdw strontowych), zawieraja okoto 19°/0
siarki. Zloze samo jest nieregularne, w ksztatcie
dwoch ptatéw, ostro zapadajacych ku p6tnocy pod
obecne koryto rzeki Nidy. Ponad zlozem wyste-
pujaca warstwa 6w wydaje sie zabezpieczac ni-
zej potozone czesci ztoza od nadleglego horyzontu
wodonosnego.

Posgdza k. Proszowic.

Ztoze to bylo znane w pierwszej potowie
XIX wieku i prawdopodobnie byto tez nieregular-
nie eksploatowane. W skali przemystowej zostato
ono niemal catkowicie wyeksploatowane przez
austriackg wojskowg kopalnie, zatozong w roku
1915. Kopalnia ta zostata zamknieta dopiero
w roku 1921, przy czym nie sporzadzono proto-
kotu uzasadniajacego decyzje likwidacji kopalni.
Produkcja w roku 1918 wynosita 170 ton siarki.

Roboty badawcze Panstwowego Instytutu
Geologicznego wykonane w latach 1932—34 wy-
kazaty, ze zloze to jest fragmentem dawnego
znacznie wiekszego zloza, ktore zostatlo w prze-
waznej czesci zniszczone dziataniem geologicznych
czynnikéw klimatycznych. Migzszo$¢ wapieni siar-
konosnych siega 16 m. Zawarto$¢ siarki jest
zmienna, dochodzac w partiach bogatych do 34°/0;
Srednig zawartos¢ siarki oceni¢ nalezy jednak
znacznie nizej, gdyz na 4—6°/0. Stwierdzony za-
pas siarki, jaki jeszcze pozostal w rejonie daw-
nych wyrobisk i ich sgsiedztwie, jest 2 000—4 000
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ton. Wapienie siarkonosne wystepuja bezposred-
nio pod lessem, na gtebokosci 6—12 m.

W niektérych wydawnictwach spotka¢ moz-
na ocene zasobéw ziloza Posgdzy na 2 000 000 ton
siarki. Badania wykonane w latach 1932/34 wy-
kazaly bezpodstawnos¢ tego przypuszczenia.

Znaczny rejon prawdopodobnego wystepo-
wania dalszych partii wapieni siarkono$nych nie
byt zbadany.

Pszow k. Rybnika.

Ztoze siarki wystepuje nie tylko w Pszowie,
lecz podsciela réwniez pobliskie wioski: Koko-
szyce, Syrynia, Bluszczow, Radlin i inne. Siarka
znachodzi sie w marglach i wapieniach w ilosci
5—8°/0; lokalnie napotyka sie zasobniejsze partie
(do 28°/0). Migzszos¢ pakietu warstewek skal siar-
konosnych waha sie w granicach 0'5—7 0 m, przy
czym warstewki te sg przedzielone skalg ptonna.
Glebokos¢ zalegania ok. 30 m. Zioze to bylto
dawniej silnie eksploatowane. Kopalnie zarzucono
przy koricu ubiegtego stulecia.

Pod wzgledem ekonomicznym, ztoze pszow-
skie jest zapewne na granicy zl6z rentownych,
a to gtdwnie ze wzgledu na bardzo korzystne
potozenie w stosunku do arterii komunikacyjnych
i zrodet taniej energii cieplnej i elektrycznej.
W Pszowie znajduje sie bowiem jedna z najpo-
wazniejszych naszych kopalii wegla kamiennego.

Dzwiniacz.

Wystepowanie siarki byto dawno juz znane
w zwigzku z robotami gérniczymi za woskiem
ziemnym i ropg naftowa. Nadanie gornicze nasta-
pito dopiero w roku 1874. Kopalnie siarki urucho-
miono, na bardzo krotki okres czasu, w roku
1875. W tym tez czasie wydobyto ok. 34 ton
siarki, z urobku zawierajgcego przecietnie 17°/0 S.
Zasoby prawdopodobnie niewielkie.

Truskawiec.

Ztoze siarki odkryto w poczgtkach XIX wie-
ku, w czasie prowadzenia roboét poszukiwawczych
za kruszcami otowiu i cynku. Préby eksploatacji
podejmowano bezskutecznie w latach 1858 i 1887.
Ztoze zapewne catkiem Qiewielkie.

* *

W krétkim zarysie omoOwitem obecny stan
zagadnienia podjecia produkcji siarki z krajowych
40z siarki rodzimej. Sprawa ta nie jest zatem
ani w czesci rozwigzana, gdyz poza wymieniony-
mi ztozami powazne mozliwosci sg w catej pod-
karpackiej serii gipsonosnej. Niemoznos¢ podjecia
jakichkolwiek dalszych powazniejszych badan ge-
ologiczno-gorniczych jest jedyng przyczyng nie-
rozwigzania podniesionego zagadnienia.
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Warunki bezpieczenstiwa przy instalacjach

gazowvwych

(Odczyt wygtoszony dnia 15 grudnia 1936 r. w Sekcji odczytowej Z. I. Ch. w Warszawie).

Azeby moéwi¢ o warunkach bezpieczenstwa
przy instalacjach gazowych, nalezy chociaz po-
bieznie zna¢ pojedyncze dzialy tejze instalacji.

Jednym z dziatdw jest sie¢ rur podziemnych,
stuzgca do rozprowadzenia gazu od zbiornikow
do pojedynczych doméw. Instalacje te wykonuje
catkowicie gazownia, ktdra jako producent gazu,
jest zainteresowana w tym, azeby byty one trwale
i solidnie wykonane.

Uszkodzenia przewodéw podziemnych majg
rozne przyczyny. Jedng z nich sg zmiany tempe-
ratury w zimie, gdy ziemia marznie na glebokosci
rur, lub z wiosng, gdy ziemia taje. Czesto uszko-
dzenia mogg powstaé przy réznych pracach ulicz-
nych, przy osadzaniu sie nawierzchni, domow itp.

Przy peknieciu rury gaz szuka sobie ujscia
i moze sie zdarzy¢, ze gaz znajduje droge wzdtuz
rur, gdzie pewna przestrzenn powstaje ze wzgledu
na rézng rozszerzalno$¢ zelaza i ziemi, przedosta-
jac sie do ubikacji w domu gdzie miesci sie wiot.
Stad tez dla pomieszczenia na wlot gazownia
zada przy wprowadzeniu gazu, takiej ubikacji, aby
z tatwoscig mogto sie pomiesci¢ dwoéch ludzi, aby
byta widna i doktadnie wentylowana. Klucz do
tego pomieszczenia winien znajdowac sie u dozorcy.

Sie¢ rur wewnatrz budynku, dostarcza gazu
do poszczegolnych mieszkan.

Materiat uzywany do budowy musi by¢ wy-
borowy i stawia mu sie caly szereg wymagan co
do grubosci, wytrzymatosci, sposobu fabrykacji,
oraz montazu.

Instalacje wewnetrzne wykonujg przewaznie
koncesjonowani instalatorzy, nad ktérymi nadzoér
i przyjecie robot przeprowadza gazownia, pod-
dajac instalacje szczeg6towo badaniu na szczelnosc.

Wewnatrz pojedynczych mieszkarh zwrocic¢
nalezy uwage na gazomierz, ktéry stosunkowo
tatwo mozna uszkodzi¢. Gazomierz nalezy chronié
przed uderzeniami, wstrzgsami, wilgocia itp., gdyz
jest to przyrzad precyzyjny, a wiec i delikatny.
Nie powinien tez stuzy¢ z tych wzgledéw jako
poteczka, wieszadto itp., jak sie to czesto u kon-
sumentow spotyka.

Gazomierz jest cechowany przez Urzad Miar
i Wag.

Nie nalezy zbliza¢ sie do gazomierza z pto-
mieniem i oSwiecal przewoddw.

Dzisiejsze nowoczesne aparaty gazowe daja
maksimum bezpieczenstwa. Posiadaja wszelkiego
rodzaju zabezpieczenia dziatajgce niezawodnie. Ze
jednak wypadki powstajg, winna temu w przewa-
zajacej ilosci nieostrozno$¢ ludzka przy obchodze-
niu sie z gazem, wywotana moim zdaniem pro-
stotg uzycia gazu jako paliwa.

Przy instalowaniu aparatow zaniedbywana
jest nieroztropnie sprawa odprowadzenia spalin,
gdzie pole do popisu ma architekt. Na spalenie
1 m3 gazu potrzeba 3,8 m3 powietrza i stad brak
odpowiedniego ciggu i wentylacji tatwo wywotaé
moze, zwiaszcza w malych pomieszczeniach, jak
fazienki, warunki zabdjcze dla organizmu ze wzgle-
du na brak tlenu, oraz nadmiar CO2 i nadmiar
wilgoci jako produktéw spalenia.

Na 12 wypadkoéw Smiertelnych w tazienkach
badanych w 1934 r., tylko w dwdéch wypadkach
znaleziono CO-hemoglobine, co swiadczy, ze po-
zostate wypadki powstaty z przyczyny ziego od-
prowadzenia.

Brak wentylacji w nowoczesnych mieszka-
niach jest dos¢ powszechny, chocby ze wzgledu
na to, ze architekci ze wzgledu na wyglad ze-
whnetrzy i styl starajg sie kominy jaknajbardziej
ukry¢é. Gazownia Warszawska wszedzie, gdzie
tylko zetknag sie jej funkcjonariusze z brakiem
ciggu, zamyka urzadzenia gazowe, dajac zna¢ réw-
noczesnie do Inspekcji Budowlanej Miejskiej. Do-
piero po orzeczeniu Inspekcji Budowlanej i usu-
nieciu na jej zlecenie btedéw w wyciagu, otwiera
sie urzadzenia gazowe dla uzytku.

Gazownia Warszawska ma duze zastugi, je-
zeli chodzi o bezpieczenstwo. Wydata swoim ko-
sztem instrukcje dla dozorcow, jak nalezy obcho-
dzi¢ sie z gazem, na gazomierzach zawiesza kartki
z instrukcjg, jak zachowywaé¢ sie w wypadku
uchodzenia gazu, prowadzi bardzo wazng prace
nad uswiadomieniem szerokich mas konsumentéw
jak nalezy obchodzi¢ sie ze sprzetem gazowym,
prowadzi prace konserwacyjne nad siecig rur.
Budzet na renowacje jest pieciokrotnie wiekszy
obecnie, niz w latach poprzednich.

Nalezy tu jeszcze poruszy¢ sprawe wykry-
waczy i bezpiecznikdw gazowych. Na rynku uka"
zujg sie od czasu do czasu rézne bezpieczniki,
ktére jednak nigdzie nie znalazty wiekszego za-
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stosowania, gdyz sg zarOwno zawodne jak i zbyt

jednostronne.
Aktualng jest

gazu. Prace w tym kierunku sg prowadzone,

rowniez sprawa odtruwania
lecz

Dr PAUL H. PRAUSNITZ

wspotpracownik naukowy Firmy
Schott u. Gen. w Jenie.
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sprawa ta nie dojrzata jeszcze do realizacji. Poza
kilku probnymi matymi gazowniami, zadna wiek-
sza gazownia w S$wiecie, odtruwania nie przepro-
wadza.

O nowych aparatach ze szkia
dla laboratorium chemicznego, ze szczegolnym uwzglednieniem

Dnia 10 lutego br. odbyt sie w Sekcji
Odczytowej Z. I. Ch. we Lwowie odczyt
pod powyzszym tytutem wygtoszony w je-
zyku niemieckim. Ze wzgledu na duze
zainteresowanie, jakie w lwowskim $Swie-
cie chemicznym wywotat ten odczyt, oraz
ze wzgledu na szereg ciekawych i prak-
tycznych nowosci,demonstrowanych przez
p. Prausnitza, zamieszczamy w tlumacze-
niu streszczenie, w brzmieniu nadestanym
przez Autora. Redakcja.

Otto Schott i Ernst Abbe zatozyli w roku
1884 jenajskie zaktady szklarskie z zamiarem pro-
dukowania nowych, dotychczas nieznanych rodza-
jow szkia, ktére byly potrzebne szczegoélnie dla
przemystu optycznego. Zaklady Carl Zeiss i je-
najskie nalezg do fundacji Karola Zeissa, ktora
byta przelomowg na polu socjalnym, a ktorej
czysty zysk okazat sie szczeg6lnie korzystnym
dla miasta i uniwersytetu w Jenie.

Obok podstawowej rozbudowy szkiet op-
tycznych, zostaty wypracowane przez Schotta
nowe rodzaje szkla dla termometrii. Stato$¢ pun-
ktu zerowego zostata przy jenajskim szkle ,,16 111“
lepiej zagwarantowana, niz przy dawniejszym
szkle, stala depresji szkia wynosi tu tylko 0,04°.
Nowe szkio ,,Supremajx“ wykazuje stala depresji
tylko 0,01° i pozwala na sporzadzanie termome-
tru do 635°.

Szkto ,,Supremax” jest dla chemikow bardzo
interesujgcym  materiatem. Stuzy ono przede
wszystkim do sporzadzania rur do spalan dla
organicznej analizy elementarnej, poniewaz z po-
wodu swej duzej ciggliwosci i wysokiego punktu
zmiekczania moze wytrzymywac dtuzsze ogrzewanie
do 800°. Jest ono wytapiane bez dodatku arsenu
! dlatego nadaje sie takze jako materiat na rury
do préb Marsh’a. Ale szklo to nie nadaje sie¢ na
naczynia, poniewaz nie jest odporne na kwasne
wodne roztwory; do suchego ogrzewania za$ na-
daje sie znakomicie.

Przy naczyniach szklanych zgdamy przede

jenajskich filtrow szklanych

wszystkim obok pewnej okreslonej termicznej wy-
trzymatosci mozliwie duzej odpornosci na wszyst-
kie wodne roztwory. Nowe jenajskie szkio ,.D u-
ran“ ma bardzo maly termiczny wsp6tczynnik
rozszerzalnosci, bo tylko ok. 1/3 wspotczynnika
szkta zwyczajnego i dlatego jest termicznie i me-
chanicznie bardzo wytrzymale. Takze jesli idzie
o0 odporno$¢ na czynniki chemiczne, jest to jedno
z najlepszych szkiet, ale jesli idzie o bardzo pre-
cyzyjne prace analityczne przesciga je jenajskie
szkto ,,20“ ktore jest najlepszym ze wszystkich
szkiet, jakie obecnie istniejg pod wzgledem che-
micznej odpornosci. Rozszerzalnos¢ tego szkia
wynosi ok. 0,5 rozszerzalnosci szkta zwykiego.
Nowe systematyczne prace badawcze ostat-
nich lat, ktore zostaly przeprowadzone w zakia-
dach jenajskich przez Bergera i Geffckego, wyka-
zaly, co sie dzieje przy atakowaniu szkia przez
roztwory wodne. Alkalia dziatajg stabiej, ale za-
sadniczo w sposob taki, jak kwas fluorowodo-
rowy, tzn. rozpuszczajg wszystkie skiadniki
szkta. Wspotczynnik temperaturowy tego atako-
wania przez alkalia jest bardzo wysoki tak, ze
nadzeranie szkia przez tugi przy 100° jest ok. 100
razy wieksze niz przy temperaturze pokojowej.
Ale przy tej reakcji ustala sie pewien stan réw-
nowagi tak, ze zdolno$¢ atakowania tugébw mozna
zmniejszy¢ przez dodanie do tugow tych jondw,
ktore te tugi wymylyby ze szkla. Zupetnie inaczej
przedstawiajg sie te stosunki przy dziataniu wody,
albo kwasu na szkto. Woda wymienia sie z kwa-
sem borowym i hydrolizuje krzemiany alkaliow,
kwasy ponadto hydrolizujg takze krzemiany ziem
alkalicznych, a poza tym wystepuja rozne reakcje
permutytowe w odniesieniu do roztworéw wielu
soli. W tym wiec wypadku nie nastepuje petne
roztozenie szkia, lecz kwas krzemowy pozostaje,
przy czym tworzy on pewien rodzaj zelu na po-
wierzchni. Ta powloka jest tym gesciejsza i od-
porniejsza, im bardziej chemicznie odpornym jest
dany gatunek szkia. | tu wiasnie szczegolnie wy-
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roznig sie z posrod setek badanych typéw naczy-
niowe szkio jenajskie ,20*. Ale ta warstwa
ochronna, ktéra przy dluzszym dziataniu wody
i kwasow formuje sie coraz lepiej, jest momen-
talnie rozpuszczana przez tugi alkaliczne. Wiasnie
dlatego bytoby dobrze wszedzie tam, gdzie za-
chodzg procesy chemiczne mie¢ dwie serie na-
czyn, jednag dla tugéw alkalicznych, a drugg dla
wody i kwasnych roztwordéw. Przy oznaczaniach
metodg Kjeldahla mozna w ten sposéb bardzo
pewnie oszczedzi¢ szklo.

Z wymienionych rodzajow szkla sg sporza-
dzone nie tylko zwyczajne formy szkia laborato-
ryjnego, lecz w ostatnich latach pracowalismy
szczegOlnie wiele nad tym, azeby wypracowac
nowe i celowe formy. Jako przykiady mozemy
wskaza¢ na flaszke z tagodnie rozszerzajaca sie
czescig cylindryczng (rys. 1), z wymienialnym
korkiem, ktérej forma pozwala na spokojne, row-
nomierne oproznienie jej. Proszki wysypujg sie
z niej bez oporu i dokladnie, a ciecze wylewajg
sie spokojnie, bez niemitego bulgotania baniek
powietrza.

Kolba do destylacji z rozszerzeniem jest
ulepszong kolbg destylacyjng (rys. 2), przy ktorej

caly kondensat z szyjki
sptywa gtadko do od-
bieralnika, a nie z po-
wrotem do kolby, co
przy cieczach wysoko-
wrgcychumozliwiao wie-

rys. 1. rys. 2.

le szybsza destylacje. Ptytki do analizy kropel-
kowej ze szkla sg szczegolnie dogodne, poniewaz
przez podiozenie odpowiedniego koloru papieru
mozemy wszystkie kolory dobrze obserwowac.
Poza tym mozna, przez potozenie dwu ptytek nad
soba, kolorymetrowaé. Delikatne zmetnienia mo-
zna tatwo zauwazy¢ patrzac z goéry przy bocznym
oSwietleniu umiesciwszy taka ptytke na czarnej
podktadce.

Przez tzw. proces ,KP G“ mozna wyrabiac
rury o bardzo dokladnie oznaczonej S$rednicy we-
wnetrznej. Rura z jednej strony zostaje zam-
knieta i ogrzana, a powietrze z niej wypompo-
wane. Nastepnie cisnienie atmosferyczne $ciska
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szkto na uprzednio wtozony do rury, bardzo do-
ktadnie i precyzyjnie obrobiony pret stalowy.
Przy oziebianiu pret stalowy kurczy sie silniej
niz szkto tak, ze mozna go z tatwoscig wyjac.
Takich rur ,,KPG* uzywa sie np. przy wszystkich
nowoczesnych wiskozymetrach, biuretach, wstrzy-
kawkach lekarskich itd. Z rury ,,KPG" mozna zro-
bi¢ tozysko mieszadta; 0§ da sie z preta szkla-
nego z wielkg precyzjg wytoczy¢. Takie mieszadto
.KPG" biegnie zupetnie spokojnie i réwnomiernie,
jesli tylko jest dobrze nasmarowane. Warstewka
thuszczu nie zostaje przerwana przy obrotach.
Mieszadto to wiec stuzy réwnocze$nie do odgro-
dzenia atmosfery w kolbie od powietrza zewnetrz-
nego, przy réznicach cisnienia do 1/7 atmosfery,
bez uzywania zawsze nieprzyjemnych zamkniec
rteciowych.

Do filtracji przez bibute sg przeznaczone
lejki Buchnerowskie, ktére majg zupetnie plaskie
dno o wielkiej powierzchni pracujgcej, w formie
delikatnych, podtuznych szpar. Na skutek przez-
roczystosci szkla mozna zawsze zobaczy¢ czy
spodnia ptaszczyzna sita jest czysta. Dogodne sg

lejki do analiz do szybkiego
AN T sgczenia (rys. 3). W przeciwien-
\ stwie do lejkow Buchnera nie

\ 7/ pracujg one pod proznig, lecz
pod ssagcym dziataniem stupa
filtrowawej cieczy w kapilarze.
Stozek lejka posiada doktadnie
60°. W okreslonych miejscach
ponizej gladkiego brzegu sg
wgtebienia tak, ze sgczek wisi,
a ciecz moze swobodnie spty-
wacé. Przez to osigga sie w bar-
dzo wielu przypadkach znaczne przyspieszenie sa-
czenia. Saczek trzeba tak przygotowaé, azeby
utworzona przy jego skiadaniu kapilara byta zam-
knieta, a powietrze nie dostato sie do stupa cie-
czy w kapilarze lejka.

Filtry szklane posiadajg wtopiong ptytke
z porowatego szkta. Zaleznie od wielkosci ziarna
pory sa wieksze lub mniejsze. Tygle dla celow
analitycznych i ,,nucze* dla celéw preparatyw-
nych sg dos¢ znane. Waznymi wydajg mi sie tez
proste urzadzenia pomocnicze, ktorych uzywa sie
przy filtrach szklanych i lejkach Buchnera. Tygiel
i przedtuzacz mozna np. dopasowac przez zatycz-
ke gumowag z dwoma otworami, do zwyczajnego
cylindra na konserwy, ktéry ma otwor w nakryw-
ce. Jezeli do tego cylindra wilozymy zlewke, to
otrzymuje sie w tym najprostszym urzgdzeniu
Witt'a réwnoczesnie przesacz i pozostatos¢. Do
potaczenia (wykluczajgcego uszkodzenie) ,,nuczy"
i prézniéwek nadajg sie dobrze gumowe koniczne
uszczelnienia, ktérych wymiary (7 rodzai) odpo-

rys. 8
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wiadajg Srednicom szyjek prézniéwek o pojemnosci
100 cm3 od 101 Same prézniéwki powinny by¢
opatrzone szerokimi bocznymi rurami, w ktoére
zaktada sie przewdd od pompy ssgcej za pomoca
zatyczki gumowej. W ten sposdb zmniejsza sie
prawdopodobienstwo odtamania. Praktycznym jest
réwniez urzadzenie z drugim takim bocznym sztu-
cem u dna prozniowki, przez ktory mozna odpro-
wadzi¢ przesagcz bez demontowania catego urza-
dzenia.

Procz filtrow dla celéw chemicznych o wiel-
kosciach p6r od 500 — 5 mikronéw ostatnio wy-
produkowano filtry ,,G 5 na 3“ do celow mikro-
biologicznych. Skiadaja sie one z dwu warstw:
Pierwszej chwytajgcej cisnienie, o wielkoSciach
por od 3 — 20 mikronow i drugiej, cienkiej, roz-
tozonej na pierwszej o wielkosciach p6r od 3— 0,8
mikrona. Grubsze od 3 — 1,5 mikrona zatrzymujg
nP- drozdze itp., wszystkie zas o porach ponizej 1,5
mikrona, normalne formy rozwojowe bakteryj;
filtry te umozliwiajg filtracje dla celéw steryliza-
cyjnych, ktéra ze wzgledu na stosunkowo cienka
Warstewke goérng, przebiega wzglednie szybko
szczegOlnie, jezeli nie uzywa sie filtrow o porach
mniejszych od 1 mikrona. Wszystkie te filtry do
odsaczenia bakteryj sg numerowane i zaopatrzone
w znak, ktdry podaje Srednig wielko$¢ por.

Czyszczenie filtrow szklanych ma bardzo
duze znaczenie, jezeli chce sie na nich pracowaé
dtugi czas. Przede wszystkim czyszczenie powinno
nastepowac¢ zaraz po uzyciu. Filtry o szerokich
porach mozna zawiesza¢ obok przewodow wody
« wyptukiwac¢ w przeciwnym kierunku, przy filtrach
delikatnych nalezy, tego unikaé¢, poniewaz wieksza
czesc filtrow jest obliczona tylko na réznice cisnien
ok. jednej atmosfery. O wiele wazniejszym jest
czyszczenie chemiczne, ktorego przykiady zostaly
podane w katalogu 5272. Prawie dla wszystkich
osadéw istniejg odpowiednie ciecze, ktére je roz-
puszczajg lub niszcza, bez atakowania filtra szkla-
nego. Przy utlenianiu organicznych substancyj
nalezy unika¢ mieszaniny chromowej,
jezeli ma sie do czynienia z pracami biologicznymi
lub farmaceutycznymi. Przez redukcje tworzg sie
mianowicie jony Cr'™, ktére sg adsorbowane przez
wszystkie krzemiany, nastepnie za$ przy innym
Ph, w sposéb blizej nieokre$lony przechodzg zno-
wu do roztworu. Kazdy inny srodek utleniajgcy
spetnia zadanie tak samo dobrze, bez tych wad,
np. NaClO4, albo NaNO3, lub tp.

Bardzo duze znaczenie majg filtry szklane
dla rozprowadzenia gazow w cieczach, na co
pierwszy zwrdcit uwage prof. Parnas ze Lwowa.
Wedtug prawa Einsteina ci$nienie potrzebne do
przeci$niecia gazu przez ukiad kapilar jest odwrot-
nie proporcjonalne do $rednicy kapilar, poza tym
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jest zalezne od statej kapilarnej cieczy. Jezeli wiec
nie mamy do dyspozycji duzego cisnienia gazu, to
musimy uzywac filtru o duzych porach. ,,GI* o po-
rach ok. 100 mikronéw potrzebuje przy wodzie
cisnienia okoto 20 mm stupa rteci; ,,G3“ o porach
ok. 20 mikrondw potrzebuje 100 mm stupa rteci.
Banki sg naturalnie w tej samej cieczy przy ,,G3“
odpowiednio o wiele drobniejsze. Z badan ostat-
nich lat, a szczegdlnie Kollikera i d’Remy wie-
my, ze praktycznie ilosciowa absorbcja zachodzi
przy dwu, szeregowo zatgczonych ptuczkach z fil-
trami ,,GI* albo przy jednym filtrze ,,G3*. A wiec
zaleznie od cisnienia, ktérem rozporzadzamy, wy-
bieramy jedng z tych mozliwosci. Koélliker wyka-
zat, ze dla mikroanalitycznego wykrywania $ladow
w gazach znajduje sie szczegdlne urzadzenie skia-
dajgce sie z dwu pluczek zaopatrzonych w filtry
,, Gl pracuje sie przy tym przy przeptywie 120 |
na minute i atmosferyczne zanieczyszczenia mozna
zaabsorbowac¢ do 99,98°/0. Wielkos¢ baniek gazu
jest zalezna nie tylko od wielkosci poér phytki,
lecz takze i od napiecia powierzchniowego cieczy.
Jezeli napiecie zostanie obnizone, to wptywa to
bardzo silnie na wielkos¢ baniek. Jezeli wiec pro-
ces chemiczny pozwala na odpowiedni dodatek
to mozna przy grubo-porowej diafragmie i matym
cisnieniu uzyska¢ tak samo delikatne rozdzielenie
sie gazu, jak bez tego dodatku przy’plytce o mniej-
szych porach i wiekszym cisnieniu.

Szczegolnym przyktadem zastoso-
wania filtrow szklanych jest absorbcja
w aparacie Grota do oznaczania siar-
ki, albo chlorowcow w substancji
organicznej, przy czym reakcja mie-
dzy gazem, a roztworem zachodzi
przy stosunkowo duzej predkosci
przeptywu. Spalanie zachodzi wedtug
Heslinga w rurce kwarcowej, ktora
w tym wypadku zawiera dwa wto-
pione filtry kwarcowe, ktore spetniajg
podwdjne zadanie: zapobiegajg eks-
plozji przy zbyt szybkim spalaniu
i katalizujg samg reakcje wedle za-
sady Schnabel-Bone’a.

Jezeli chcemy dwie ze sobg nie-
mieszajace sie ciecze doprowadzié
w podobny sposéb do przereago-
wania ze sobg, to udaje sie to
rowniez za pomocg filtrow szklanych.
Poniewaz roéznice napie¢ miedzy cie-
czami sg o wiele mniejsze, potrzebne
sg tutaj réwniez o wiele mniejsze
cisnienia. Wielkos¢ kropel jest tu za-
lezna od wielkosci pér a poza tym
takze od wiasciwosci obu cieczy, cho-
ciaz nie jest mi wiadomym, jaka fi-
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zyczna wielkos¢ gra tutaj dominujaca rolg. Rozumie
sie, ze filtry szklane mozna w najrozmaitszych
postaciach wbudowac w perforatory — tak nazywa
sig extraktor cieczy przez ciecz (rys. 4) — przy
czym kondensat chwyta sie pod chtodnicg i wpro-
wadza pod ptytke przez ktdérg roztwoér o mniejszym
ciezarze wiasciwym przechodzi, azeby po przela-
niu sie przez extraktor z powrotem wpltyna¢ do
kolby. Naturalnie, ze ukiad taki funkcjonuje tylko
przy srodku ekstrakcyjnym o mniejszym ciezarze
wiasciwym.
Rozumie samo sie, ze filtry

sie przez

Inz. JOZEF MILEWSKI
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szklane i tym podobne aparaty o szczegdlnej po-
staci mogg by¢ zastosowane do procesu nieciagtego
Soxhlet’a albo tez w catym szeregu najrozmaitszych
konstrukcji do ekstrakcyj ciagtych ciat statych.

Tutaj zmienia sie tylko forma, ale tak samo
jak przy saczeniu, idzie tu o oddzielenie fazy sta-
tej od ptynnej. Bardzo prostym rozwigzaniem jest
ekstraktor ,,Carlswerk”, w ktorym pocynowana
wezownica miedziana jest zawieszona w erlenma-
jerce, za$ filter szklany jest osadzony za pomocg
dwu otworéw na dwu drutach przylutowanych do
chtodnicy.

Obecny stan techniczny i gospodarczy zagadnienia

syntezy kauczuku

(Odczyt wygtoszony dnia 16 grudnia 1936 r. w Sekcji Odczytowej Z. I. Cli. we Lwowie).

(Dokonczenie)

W praktyce fabrycznej polimeryzacja dokony-
wana jest w polimeryzatorach, naczyniach o po-
jemnosci okoto 2500 ! (robocza pojemnos$¢ od
1600 — 1800 1), wytrzymatych na cisnienie przy-
najmniej do 10 atm. z opréznieniem gornym, aczkol-
wiek probuje sie stosowac i oprdznienie dolne, co
przy ciezarze bloku kauczukowego okoto 800 kg
jest duzym utatwieniem manipulacyjnym. W apa-
racie zawieszone sg ,,grzebienie" z pretami o diu-
gosci 1100 mm i grubosci 6 mm, ogolnej ilosci
648 sztuk, ktore pokrywa sie dla kazdej operacji
sodem, oraz parafina, dla uchronieniu sodu od utle-
nienia.

Czas polimeryzacji wynosi od 15 do 4 dni.
Poniewaz jednak pozostawia sie kauczuk dla tzw.
dojrzewania (co do potrzeby ktorego zdania sg
zresztg podzielone), zatem caly okres polimery-
zacji trwa 8 — 15 dni.

Po ukonczeniu polimeryzacji, ktorej przebieg
kontroluje sie pomiarami temperatury i cisnienia,
nalezy przez zastosowanie prozni odciggnag¢ moz-
liwie catkowicie z polimeru pozostate gazy. Poli-
meryzacja sodem na pretach posiada wiele niedo-
godnosci. Przede wszystkim zachodzi strata poli-
meru, ktéry pozostaje na pretach i niszczy sie przez
opalanie ich przed nastepng operacjg pokrycia
sodem. Prety ktére przez opalanie tatwo sie psuja,
podwyzszajg koszt. Poza tym przerdb blokéw z pre-
tami jest kiopotliwy i nie poddaje sie zmechanizo-
waniu.

Jednak polimeryzacja drutem sodowym, wzgl.
suspensjg naftowg daje produkt duzo gorszy z tego
powodu, ze wttaczany do aparatury drut sodowy

o malej srednicy, wzgl. suspensjg naftowa opadajg
na dno aparatury, powodujac nie dajacg sie unik-
na¢ nierébwnomierno$¢ polimeryzacji.

Polimeryzacja w emulsjach, ktéra na wielkg
skale zastosowana jest w Niemczech, rowniez
w Z. S. S. R. zostata opanowana, ale dopiero
w ostatnich czasach. Mianowicie w lutym 1936 r.,
zajmujacy sie tymi sprawami prof. Dogatkin otrzy-
mat pierwsze 50 kg ,latexu”, tj. mleczka kauczu-
kowego, otrzymanego przez polimeryzacje buta-
dienu w emulsji wodnej, przy czym gatunek pro-
duktu, co do wytrzymatosci mechanicznej ma prze-
wyzsza¢ kauczuk naturalny.

Sztuczny latex mozna uzytkowac jako taki, wzgl.
koagulowa¢ dla wydzielania kauczuku. Sporza-
dzenie emulsji wody i butadienu dokonuje sie przez
mieszanie tych plynéw w obecnosci emulgatoréw.
Polimeryzacja zachodzi w kilka dni i z zadawala-
jaca wydajnoscig, w temperaturze 40 — 80°, przy
uzyciu pewnych Kkatalizatoréw.

Po otrzymaniu blokow kauczuku nastepuje
trzecia czes¢ produkcji, mianowicie przeréb i wal-
cowanie, ktore maja na celu ujednostajni¢ kauczuk,
nadajac mu jednolitg plastycznos¢ i jednolite wia-
sciwosci, gdyz najdoktadniej przeprowadzona poli-
meryzacja nie moze da¢ produktu zupetnie jedna-
kowego. Zabiegi te skladajg sie z:

1. odgazowania na mieszadtach prézniowych
Fleiderera,

2. z dodawania antiutleniaczy (do 1°/0; sa to
pewne aminy aromatyczne) na tych samych apa-
ratach,

3. walcowania na specjalnych walcach,
refajnerach, dla usunigecia chrzastek.

tzw.
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Kauczuk sztuczny posiada zawsze pewng alka-
licznos¢, pochodzaca z obecnosci sodu. Alkalicz-
no$¢ ta musi by¢ utrzymana w pewnych grani-
cach, a na cele specjalne (elektrotechniczne)
zwigzki sodowe musza by¢ z kauczuku usuniete.
Kauczuk przeznaczony na te cele poddaje sie do-
datkowemu wymywaniu na odpowiednich walcach
w czasie walcowania i suszenia w suszarniach
prozniowych.

Tak przygotowany kauczuk jest juz produktem
dostarczanym fabrykom wyrobéw gumowych, gdzie
jest wulkanizowany, zaprawiany dodatkami, wedtug
specjalnych recept itd., podobnie jak to sie ma
z kauczukiem naturalnym.

Nie mozna wyrobi¢ sobie pogladu o jakosci
kauczuku sowieckiego z powodu specyficznych
warunkow, w jakich dziatalno$¢ przemystowa tam
sie znajduje. Nawet niedobry towar bedzie uzy-
wany, o ile jest taki nakaz z gory. Przypuszczaé
mozna, ze udato sie na ogot przez kilka lat dopro-
wadzi¢ jakos$¢ kauczuku syntetycznego do tych
przynajmniej granic, jakie osiggneli  Niemcy.
Gtowne cechy kauczuku sowieckiego, odrozniaja-
ce go od naturalnego, sg — poza mniejszg elastycz-
noscig i wytrzymatoscig na zerwanie — mala sita
klejgca i inne zachowanie sie przy walcowaniu.
Mianowicie kauczuk naturalny przy walcowaniu,
staje sie miekszym i plastyczniejszym, czemu sprzyja
podwyzszona wysoka temperatura, natomiast kau-
czuk sowiecki przy walcowaniu nie zmienia sig,
a wyzsza temperatura czyni go twardszym. Z tego
wzgledu metody przerobu obydwdch kauczukéw
musza by¢ rézne.

Produkcja kauczuku w Rosji ma wszystkie te
cechy, ktore wyrdzniajg przemyst socjalistyczny.
Do produkcji kauczuku sztucznego przystgpiono
z wielkim rozmachem i z zupelnym nieliczeniem
sie z pieniedzmi, ktére w ustroju socjalistycznym
sg, do pewnego stopnia abstrakcja. Zanim do-
Swiadczenia laboratoryjne daty jakis rezultat, roz-
poczeto budowe fabryki doswiadczalnej w lutym
1930 r. Zanim fabryka doswiadczalna data chocby
1 kg kauczuku, w lutym 1931 r. zaprojektowano bu-
dowe 3 fabryk w Jarostawiu, Jefremowie i Wo-
ronezu, z ktérych kazda miata produkowac¢ po
10 000 ton rocznie. Fabryki miaty by¢ uruchomione
juz w koncu 1931 r. Jak wygladata naprawde re-
alizacja tego planu, ilustruje fakt, Zze produkcja
w 1934 r. wynosita dopiero 7 000 ton. Natomiast
w 1935 r. wyprodukowano juz 25000 ton i przy-
puszcza¢ nalezy, ze beda zrealizowane cyfry pro-
dukcyjne na dalsze lata wedtug planu, tj. w 1936 r-
40000 ton, w r. 1937 r. 70000 ton.

Zwiekszenie produkcji pocigga za sobg budowe
nowych fabryk, z ktérych fabryka w Kazaniu
miata by¢ uruchomiona w koricu 1936 r. Ostatnio
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wiadomem jest, ze zaprojektowano budowe wiel-
kiego kombinatu chemicznego w Asajberdzanie,
ktory miatby obejmowaé miedzy innymi fabryke
sztucznego kauczuku na 12 000 ton rocznie. Cie-
kawe jest, ze fabryka ta nie ma opierac sie na spi-
rytusie, lecz na produktach z ropy naftowej. Przy
tej olbrzymiej produkcji kauczuku syntetycznego,
zagadnienie surowca staje sie bowiem waznym
problemem. Wyzywienie ludnosci jest ciggle na
bardzo niedostatecznym poziomie, a skoro brakuje
skrobii na wyzywienie, nie moze jej wystarczy¢ na
spirytus. Dlatego w Rosji produkuje sie juz spirytus
zdrzewa, narazie wilosciach nieodgrywajacych wiek-
szej roli, oraz od dawna, réownolegle z pracami Lebie-
diewa, prébowano otrzyma¢ kauczuk z produktow
naftowych. Jedna metoda, dzi$ zarzucona, prof. By-
zowa, ktory pracowat nad tymi zagadnieniami od r.
1916, miata za podstawe pyrogenacje ropy wzgl., jej
pochodnych.W gazach, otrzymanych przy pyrogena-
cji znajduje sie, zresztg w niewielkich ilosciach, ety-
len, ktéry w pewnych warunkach moze by¢ prze-
prowadzony w butadien. Prace metodg Byzowa
zarzucono w 1933 r., natomiast zajeto sie wyko-
rzystaniem dla celow syntezy kauczuku etylenu,
zawartego w gazach, otrzymywanych przy cra-
cking’u produktow naftowych. Badania te, jak wi-
da¢, majg by¢ obecnie zastosowane do produkcji
fabrycznej.

Na ogot trzeba catkowicie przyzna¢, ze w So-
wietach, jesli chodzi o synteze kauczuku, doko-
nano wielkiego dzieta, dorownujacego wysitkom
niemieckim. ! trudno ocenié¢, co wydato lepsze re-
zultaty w stosunku do zuzytej energii, czy nie-
miecka mréwcza metodycznos$¢ i pracowitosé, czy
tez socjalistyczny zapat i rozmach, powaznie obcia-
zony niedbalstwem, nieodigcznie towarzyszacym
obecnym warunkom rosyjskim.

Materialy zastepcze dla kauczuku.

Przez kauczuk rozumiemy w dotychczasowych
wywodach, wielkoczgsteczkowe polimery weglowo-
doréw nienasyconych. Jednak niektére specjalne
wiasciwosci kauczuku, jak elastycznosé, czy pla-
styczno$¢, nie sa zwigzane z chemicznym charak-
terem weglowodoréw kauczukotwdrczych. Wszel-
kie zwigzki, majgce wiasnos¢ polimeryzowania sie
w duze czasteczki, moga tworzy¢ materiaty, co
do tych, czy innych wiasciwosci, zblizone do kau-
czuku. Technika ich otrzymywania poczynita
w ostatnich latach duze postepy i wyprzedzita
nawet wilasciwg synteze kauczuku. Ktore z tych
produktéw wytrzymajg prébe zycia i jak na ich
zastosowaniu zawazy sztuczny kauczuk, dzi$ je-
szcze nie mozemy sie wypowiedziec.

Najwazniejszym z podobnych materiatléw jest
»Dupren”, produkt amerykariskiego koncernu Du-
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pont. Punktem wyjscia dla jego wytwarzania jest
reakcja, znaleziona przez amerykanina Nieuwlanda,
niezmiernie doniosta dla chemii acetylenu i jego
pochodnych.

Jesli do stezonego roztworu chlorku miedzia-
wego Cu2CIl? w obecnosci chlorku amonowego
wprowadzi¢ acetylen, to okaze sie, ze nastepuje
reakcja tworzenia sie winylo-acetylenu, bgadz dwu-
winyloacetylenu:

CH? — CH — C = CH, wzglednie
CH? =CH—C=C—CH = CH2

Po pokonaniu trudnosci technicznych, zwigza-
nych z niestatoscig tych produktow i ich tatwo-
$cig wybuchania, znaleziono dla tej reakcji zasto-
sowanie techniczne; mianowicie przez dziatanie
gazowego chlorowodoru na winyloacetylen otrzy-
muje sie chlorobutadien (chloropren)

CH2 = CH — CCI = CH2.

Zwigzek ten fatwo polimeryzuje (700 razy pre-
dzej od izoprenu i 900 razy predzej od butadienu),
dajac materiat podobny do kauczuku. Istniejg dwa
rodzaje polimeréw: a-polimer, podobny do niewul-
kanizowanego, uplastycznionego surowego kauczuku
i p.-polimer, analogiczny do kauczuku wulkanizo-
wanego. Ten drugi otrzymuje sie przez podgrze-
wanie do 130° a-polimeru, wzglednie przez inng
polimeryzacje chloroprenu. Chloropren ma wia-
snos¢ tatwego polimeryzowania sie réwniez w emul-
sjach i dawania w ten sposOb sztucznego latexu,
ktory tym sie roézni od latexu naturalnego, ze
czastki jego majg mniejsze wymiary i stad wiek-
szg zdolno$¢ przenikania, np. przy impregnacji
tkanin.

Sprzedawany obecnie produkt ,,Dupren D* jest
brunatny, trudnopalny o nieprzyjemnym zapachu.
Jego specjalna wilasciwos¢, co do ktoérej przewyz-
sza kauczuk naturalny i, ktéra zapewnita mu
pewne mozliwosci zbytu mimo wyzszej ceny, jest
nierozpuszczalno$¢ w benzynie, olejach itp. Skut-
kiem tego stosuje sie go na przewody na stacjach
benzynowych, przy autach itd. Cena jego jest sto-
sunkowo wysoka: ponad 10 zt za 1 kg.

Fabryka w Deepwater Point produkowata od
r. 1933 10 ton miesiecznie, co nie ma oczywiscie
zadnego wiekszego znaczenia przy rocznym zapo-
trzebowaniu w U. S. A. okoto 500000 ton kau-
czuku. Wysoki koszt ,,Duprenu” spowodowany jest
gtownie koniecznos$cig statej kontroli chemicznej
wszystkich stadiow reakcji przez inzynieréw-che-
mikoéw, jak réwniez wysokimi kosztami oprocen-
towania i amortyzacji skomplikowanej aparatury.
Koszty te sg naturalnie specjalnie wysokie przy
matej produkcji. Koszt surowcOw nie jest tak
wielki. Przyjmujac za zroditami amerykanskimi
koszt acetylenu na 60 gr za 1 kg, a 1 kg chloro-
wodoru na 20 gr, surowce na chloropren przy
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wydajnosci teoretycznej, kosztowatyby 45 gr za
1 kg-

Wydajnos¢ rzeczywista najwyzej osigga 60°/o,
co odpowiada wydajnosci 85°/0 przy kazdym z 3-ch
stadiow produkcji, (acetylen * winyloacetylen *
* chloropren # polimer), a zatem wydajnosci
stosunkowo wysokiej.

W Z. S. S. R. pracuje sie réwniez nad tym
problemem i po otrzymaniu dodatnich wynikéw,
w 1933 r. przystapiono do budowy fabryki w Ery-
waniu. Metoda produkcji jest podobna do Duponta,
a produkt nosi nazwe ,,Sowpren™.

,, Tiokole".

Tiokole sg druga grupa materiatdw zastepczych
dla kauczuku, ktére sg juz produkowane i zna-
lazty juz zastosowanie w Stanach Zjednoczonych
i w Niemczech. W Stanach Zjednoczonych sa
otrzymywane w nastepujacy sposob:

Gazy otrzymywane z krakowania ropy nafto-
wej i zawierajgce weglowodory nienasycone, sg
chlorowane. Otrzymane mieszaniny zwigzkow chlo-
rowych o charakterze oleju, sa traktowane wielo-
siarczkiem wapnia, a potem przerabiane z CS2
Zdaje sig, ze ostatnio musiano ograniczy¢ sie do dwu-
chloroetylenu, jako materiatu wyjsciowego. Otrzy-
muje sie zwigzek o sumarycznym wzorze (C2H4S4)X,
ktéry jest podobny do kauczuku, zar6éwno pod
wzgledem wygladu, jak i pewnych wiasciwosci.
Daje sie mianowicie w pewnych warunkach ugnia-
ta¢ i walcowaé, aczkolwiek pod tym wzgledem
ustepuje nie tylko kauczukowi naturalnemu, ale
i ,,Duprenowi”. Odznacza sie bardzo duzg odpor-
noscig na rozpuszczalniki aromatyczne, benzyne,
benzol itd. i dlatego znajduje zastosowania po-
dobne jak ,,Dupren”. Rozszerzeniu jego zastosowan
stal na przeszkodzie jego bardzo przykry zapach,
ale najnowsze gatunki prawie zadnego zapachu
nie posiadajg.

Materiaty o charakterze tiokoli sg fabrykowane
i sprzedawane (réwniez w Polsce) przez firme
I. G. Maja one nazwe ,,Perduren”; odmiany ,,G"
(dawniej ,,300") ,,H" i ,L“ sg stosowane jako mate-
riaty zastepcze dla kauczuku, nierozpuszczalne w ole-
jach i benzynie. Jest to materiat jasny o niezbyt
silnym nieprzyjemnym zapachu, dos$¢ kosztowny,
gdyz cena jego jest od 3 do 4 Mk za 1 kg.

O ile ,,Dupren" i ,Tiokol" sg materiatami, ktore
znalazly juz zastosowanie i majg swoja racje bytu,
dopoki nie zostang wyparte przez inne, lepsze lub
tansze, to do innych materiatbw amerykanskich
nalezy odnosi¢ sie z rezerwa, ze wzgledu na to,
ze poza wielkg, po amerykansku prowadzong ich
reklamg, niewiele o nich mozna powiedzie€.

Do tych materiatow nalezy ,,Koroseal", produko-
wany przez Goodrich Comp., Akron. Sg to pochodne
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chlorku winylu polimeryzowane, a nastepnie przez
dodatek zmiekczaczy (trojkrezylofosforanu) i ogrze-
wanie, doprowadzone do specjalnej struktury. Ma-
teriat ten ma by¢ odporny na zginanie, na starze-
nie sie i na wplywy chemiczne. Jego wiasnosci
mechaniczne przy odpowiednim procencie zmiek-
czaczy sg dos¢ dobre. Przy optymalnej zawartosci
zmiegkczaczy (ok. 40°/o) wytrzymatos¢ na zerwanie
wynosi 200 kg na cm2, a wydtuzenie 300°/.

LA X, F.* jest materialtem otrzymywanym z dwu-
chloroetylenu w obecnosci chlorku glinu i zwigzkéw
typu RL—C6H4—R?2, gdzie R sg to rodniki alifa-
tyczne o tancuchu, zawierajgcym ponad 1 atom C.
Materiat ten z siarkg nie reaguje, gdyz nie ma
podwdjnych wigzan tak jak kauczuk. Ma malg
wytrzymatos¢ na zerwanie, jest nierozpuszczalny
w benzynie, olejach itd. i nadaje sie do mieszania
z kauczukiem, ,,.Duprenem®, tiokolami itp.

Odrebny dziat, dos$¢ odlegty od kauczuku sta-
nowia zwigzki, otrzymywane przez polimeryzacje
estrow kwasu akrylowego. Na nich opiera sie pro-
dukcja szkla organicznego, nie ttukgcego sie i ca-
tego szeregu innych materiatow sztucznych, ktére,
jak dotychczas, kauczuku w zadnym z jego zasto-
sowan nie zastgpity.

Zagadnienia gospodarcze,
kauczuku.

zwigzane z syntezg

Gospodarcza strona zagadnienia sztucznego kau-
czuku jest, w dzisiejszym stanie rzeczy, bardzo skom-
plikowana. Dotychczasowe przykiady z technolo-
gii chemicznej wskazuja, ze czy to barwniki, czy
sztuczne wiokna, czy kamfora itp., walczg sku-
tecznie z produkcjg naturalng, ale nie zastepujg
jej w 100°/0. Zawsze znajdujg sie odrebne zastoso-
wania ze wzgledu na réznice w gatunkach, oraz
ze wzgledu na lokalne warunki. Tak bylo w wa-
runkach gospodarczych liberalnych, a oczywiscie
przy gospodarce zamknietej i kontrolowanej, dla
produktéw syntetycznych otwierajg sie nieograni-
czone mozliwosci, cokolwiek za$ bedzie sie na ten
temat mowito — niewatpliwie dlugo jeszcze beda
istniaty warunki wiasnie dla gospodarki zamknigtej.
W Niemczech, w kraju, gdzie gospodarka zam-
knieta jest prowadzona najkonsekwentniej i naj-
bardziej planowo, przykiad chociazby sztucznej
benzyny, potwierdza teze, ze normalnych pojeé
o kalkulacji, rentownosci itd., w obecnych warun-
kach gospodarczych stosowa¢ nie mozna.

Zamiast uzywania importowanej benzyny po
12 gr za litr, Niemcy produkujg sztuczng, ktora
kosztuje co najmniej trzy, albo cztery razy tyle, ale
w ramach zamknietej gospodarki nie ma to ztych
skutkOéw ogolnogospodarczych, gdyz powieksza sie
w ten sposob, cho¢ sztucznie, obrét wewnetrzny.
Nie wplywa za$ to niekorzystnie np. na mozliwo-
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sci eksportowe, gdyz parnistwo kontrolujgce catko-
wicie zycie gospodarcze, ma moznos¢ regulowania
eksportu i jego cen tak, aby doptaci¢ do eksportu
to, co zyskuje sie na zwiekszonych obrotach we-
whnetrznych.

Gdyby mozna byto znalez¢ obiektywne pod-
stawy dla porownania kosztéw produkcji kau-
czuku naturalnego i syntetycznego (uwzglednia-
jac caly Swiat jako jeden obszar celny, te same
stawki robocizny, najracjonalniejsze metody pracy
itd.), to okazatoby sie, ze kauczuk naturalny jest
drozszy od sztucznego. W dodatku, obecne ceny
kauczuku naturalnego sg za niskie i mozna o nich
moéwi¢ jako o ,sztucznych cenach naturalnego
kauczuku".

Ceny kauczuku naturalnego byly juz znacznie
nizsze i niewatpliwie mozliwosci obnizenia tych
cen istniejg. Wprawdzie z laséw dziewiczych nad
Amazonkg z 1 ha mozna mie¢ zaledwie 20 kg
kauczuku (mniej wiecej 4 drzewa po 5 kg kazde),
ale na plantacjach otrzymuje sie obecnie 300—400 kg
z ha. Prowadzone od pewnego czasu na wielkg
skale naukowe selekcjonowanie drzew, ma rzekomo
wydajnos¢ z ha wielokrotnie zwiekszy¢.

Zaréwno Z. S. R. R., jak i Niemcy przyznaja, ze
produkcja kauczuku syntetycznego jest drozsza,
niz obecne ceny kauczuku naturalnego i, ze pro-
dukcja forsowana jest ze wzgledéw wewnetrzno-
gospodarczych i wojskowych. Natomiast oparte na
notatkach dziennikarskich wiadomosci, ze kauczuk
niemiecki jest np. cztery razy drozszy od natural-
nego, sg niczym nieugruntowane. Raczej zblizona
do prawdy jest wiadomos$¢, pochodzaca ze strony
plantatorow kauczuku naturalnego, ktorzy niez-
miernie pilnie studiujg rozwoj calego zagadnienia.
Wedlug nich koszt kauczuku syntetycznego
jest o 60—80°/0 wyzszy od ceny obecnej kauczuku
naturalnego. Obszerne opisy systemu produkcji
w Z. S. R. R. pozwalajg na do$¢ dokitadne obli-
czenie sowieckich kosztow produkcji i obliczenia
te potwierdzajg powyzszg informacje. Niewatpliwie
Niemcy produkujg drozej niz Z. S. R. R., wycho-
dzac z acetylenu i pracujgc inng metodg, muszg
jednak opiera¢ sie na acetylenie, wobec braku su-
rowcoéw rolniczych. Jedno jest pewne, ze koszty
produkcji kauczuku syntetycznego bedg obnizone
w miare udoskonalenia metod, jak to miato miej-
sce z wszystkimi produktami syntetycznymi, sztucz-
nym jedwabiem, aluminium itd. Do jakiej granicy
jednak ta obnizka moze by¢ doprowadzona, dzi$
jeszcze trudno przewidywac.

Jako jeden z minuséw gospodarczych sztucz-
nego kauczuku, wysuwajg producenci kauczuku
naturalnego jego rzekomg niezdolno$¢ do regene.
racji. Jednak jest to informacja catkowicie mylna
i jesli chodzi o wzgledy gospodarcze, to regene-
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racja gumy moze mie¢ znaczenie, ze wzgledu na
mozno$¢ zmniejszenia importu, natomiast wartos$¢
pieniezna starej gumy jest tak niska, ze gdyby nawet
kauczuku syntetycznego nie mozna bylo regene-
rowa¢, to podrozenie jego z tego tytutu wobec
kauczuku naturalnego nie przekroczytoby 2%.

Z informacji sowieckiej wynika, ze kauczuk
syntetyczny mozna regenerowac, tylko innymi me-
todami niz kauczuk naturalny, mianowicie przy
uzyciu rozpuszczalnikow, przy czym jako rozpusz-
czalnikoéw uzywa sie odpadkow przy produkcji sztucz-
nego kauczuku (weglowodory). Regenerat ze sztucz-
nego kauczuku ma by¢ co do elastycznosci lepszy,
ni$ sam kauczuk syntetyczny. O regeneracji nie-
mieckiego kauczuku nic nie jest wiadomo, ale jest
on tak zblizony do kauczuku sowieckiego, ze nie-
watpliwie i pod tym wzgledem bedzie sie zacho-
wywat podobnie.

Reasumujgc powyzsze mozna powiedzie¢, ze
w chwili obecnej rezultaty 30-letnich badan nad syn-
tezg kauczuku, ktérych natezenie, zaleznie od cen kau-
czuku naturalnego to wzmagato sie, to stabto, zo-
staty rozwigzane pozytywnie. Kauczuk syntetyczny
doprowadzi do potanienia swoich kosztéw produk-
cji i zastapi czesciowo w niektdrych zastosowa-
niach kauczuk naturalny, w warunkach nawet
mniej wiecej wolnej konkurencji, tj. bez tej niewat-
pliwej preferencji, jakg wobec kauczuku natural-
nego daja mu w krajach, tego kauczuku nie pro’
dukujgcych, wzgledy autarkiczne i wojskowe.

Na zakonczenie wspomnie¢ nalezy, ze poza
krajami wyzej wymienionymi, zagadnienie kauczuku
jest studiowane réwniez we Francji, Czechosto-
wacji i Polsce. We Francji sprowadza sie ono
do prac naukowo-badawczych, w Czechostowacji
do zamierzonej wspotpracy technicznej z Z. S. R
R., jak wynika bowiem z ogdlnych informacji pra-
sowych, czynione tam sg w szybkim tempie przy-
gotowania do wyprébowania produkcji sztucznego
kauczuku, wedlug metod sowieckich. Jesli chodzi
o Polske, to wiadomym jest, ze Chemiczny Insty-
tut Badawczy w Warszawie zajmuje sie od kilku
lat synteza kauczuku i ze w ostatnich czasach

W | A D OM O S

Pierwszy Polski Kongres Inzynie-
row. Naczelna Organizacja Inzynieréw R. P., gru-
pujaca w chwili obecnej 14 zwigzkéw inzynierskich,
organizuje Pierwszy Polski Kongres Inzynierow
w Odrodzonej Ojczyznie.

Z okazji przypadajacego w br. 80-letniego jubile-
uszu Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, Kon-
gres odbedzie sie we Lwowie, aby w ten sposob ucz-
ci¢ zastugi najstarszej polskiej organizacji inzynier-
skiej.
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osiggnieto bardzo dobre wyniki, cho¢ blizsze re-
zultaty, z tatwo zrozumiatych powoddéw, nie sg
ujawniane.

Catkowicie przedwczesng jest notatka, jaka po-
jawita sie juz zagranicg, ze pewna fabryka w Pol-
sce rozpoczeta probna produkcje kauczuku ze spi-
rytusu. Tak daleko sprawy nie sg zaawansowane,
niewatpliwie jednak, jesli chodzi o synteze kau-
czuku, to jestesmy znacznie blizej osiggnie¢ na-
szych sasiadéw ze wschodu i zachodu, niz w in-
nych nawet znacznie wgzniejszych dziedzinach.

* *

Jako uzupetnienie podajemy dodatkowo dane
dotyczace faktow zasztych, lub ujawnionych juz po
napisaniu powyzszego artykutu.

Cena kauczuku naturalnego ulegta dalszej zwyzce.
Notowania gield w Londynie i Hamburgu na 10 lu-
tego br. wynosity po przeliczeniu, zt 2'50 za 1 kg,
gatunku ,,.Smoked Sheets*. Notowania na dalsze
terminy majg nadal tendencje zwyzkowa.

Niemcy. Wedlug publikacji gospodarczych
produkcja sztucznego kauczuku ,,Buna“ w Niem-
czech wynosita w 1936 r. ok. 3000 ton, a na rok
1937 jest planowana w wysokosci ok. 15000 ton.

Japonia. Wzrastajgce coraz bardziej zaintere-
sowanie dla sztucznego kauczuku ma swdj wyraz
W nastepujgcych notatkach prasowych: W Japonii
firma Sumitomo Electric Wire Works ma budo-
waé fabryke sztucznego kauczuku, obliczang na
produkcje roczng 10000 ton. Nowa fabryka ma
postugiwac sie metoda nieco odmiennag niz te, ktore
sg zastosowane w Niemczech, Z. S. R. R. i U. S. A.

Wiochy. Znana fabryka opon samochodo-
wych Pirelli prowadzi usilne badania nad pro-
dukcjg sztucznego kauczuku. Ostatnio osiggnieto
tak pomysine rezultaty, ze mozna uwazac te sprawe
za rozwigzang technicznie. Produktem wyjsciowym
jest acetylen.

U. S. A. Zakres stosowania ,,Tiokolu”“ w U. S. A.
znacznie sie rozszerza, w szczegOlnosci okazat sie
on bardzo odpowiednim materiatem do wyrobu
walcéw drukarskich i zdotat sie do tego przemystu
wprowadzic.

Cl BIEZACE

Kongres odbedzie sie w dniach od 12 do 16 wrze-
Snia br., pod hastem ,,Mobilizacja twdrczej energii
dla gospodarczego uniezaleznienia Polski".

Komitet Organizacyjny Kongresu, powotany przez
Prezydium Naczelnej Organizacji Inzynieréw, pro-
wadzi energiczne prace przygotowawcze, opracowat
juz program Kongresu, stworzyt plan referatéw
i przystgpi! do gromadzenia $rodkéw finansowych,
czynigc starania, aby w Zjezdzie tym wzieli udziat
nie tylko inzynierowie zamieszkali w kraju, lecz
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rowniez Polacy z zagranicy. Nalezy podkresli¢, ze
zamiarem organizatorow jest skionienie wszystkich
inzynier6w polskich do wziecia udziatlu w Kongre-
sie, a nie tylko zrzeszonych w 14 zwigzkach naleza-
cych do N. O. I.

Dazeniem komisji referatowej Kongresu jest ze-
branie tematéw, ktore dadza sie powigza¢ w logiczna,
konstruktywna cato$¢, prowadzacg do syntezy twor-
czych mysli inzynierskich, dotyczacych najpowazniej-
szych probleméw gospodarczo-technicznych, aktual-
nych dla polskiej racji stanu w chwili obecnej.

Takimi najpowazniejszymi aktualnymi proble-
mami, zajmujgcymi caty Swiat inzynierski, jest pod-
niesienie zdolnosci obronnej Panstwa i stworzenie
technicznych podstaw do szybkiego rozwoju gospo-
darczego, do likwidacji bezrobocia, oraz do zapewnie-
nia dobrobytu spoteczenstwa.

Za jedyng najkrotszg droge prowadzacg do osia-
gniecia powyzszych celow nalezy uzna¢ petng mobi-
lizacje sit tworczych, ktéorymi organizm gospodarczy
i spoteczny Paristwa rozporzadza w postaci: 1) kon-
struktywnej mysli, 2) energii Swiata pracowniczego,
3) zasobdéw naturalnych i 4) gotowych urzadzen na-
szego kraju.

Praktyczne rozwiniecie na wszystkich odcinkach
technicznej twdrczosci naczelnej idei mobilizacji sit
i Srodkéw dla wzmozenia potencjatu gospodarczo-
obronnego Rzeczypospolitej, jest dzi§ szczegllnym
obowigzkiem inzynieréw, jako reprezentantéw szczy-
tow mysli technicznej kraju.

Na swoim pierwszym Kongresie, przypadajgcym
w tak powaznym i trudnym zarazem dla Panstwa
okresie, inzynierowie zamierzajg w zgtoszonych na
Kongres pracach, przedstawi¢ mysli i projekty ze
swoich dziedzin tak dobrane pod wzgladem zawartego
materiatu, aby mogty ztozy¢ sie w sumie w jednolitg
koncepcje programowa. , Red.

* * *

W dniu 11 stycznia br. odbylo sie zebranie Sekcji
Pracy Zwigzku Przemystu Chemicznego R. P. w spra-
wie zgtoszonego w Sejmie projektu ,,U stawy 0 za-
tatwianiu zatargéw zbiorowych pomie-
dzy pracodawcami a pracownikami“

Delegatem Zwiazku Inzynierébw Chemikéw R. P.
byt Kol. Horski.

Po omdéwieniu przez insp. Jastrzebskiego dawnego
projektu Ministerstwa Opieki Spotecznej i obecnego
projektu, zgtoszonego przez posta Kopcia, oraz za-
poznaniu zebranych z dobrymi i ztymi stronami oma-
wianych projektdw, przewodniczacy zebrania dyr.
Holtorf wskazat na niebezpieczenstwo, jakie w sobie
kryja pewne paragrafy projektowanej ustawy. Do-,
tyczy to miedzy innymi skfadu Komisyj (pojednaw-
czej i arbitrazowej) i ich uprawnien, ktére wyraznie
godza w przemyst chemiczny, oparty w wielu wypad-
kach na recepturze, stanowigcej o rentownosci i po-
wodzeniu przedsiebiorstw chemicznych.

Uprawnienia Komisyj arbitrazowych do wgladu
do ksiag, tajemnic handlowych i technicznych przed-
siebiorstw moga w niedtugim czasie uczyni¢ z arbi-
tra — groznego konkurenta przemystowego.

Omawiajgc udziat w Komisjach arbitrazowych
delegatow robotniczych dyr. Holtorf wyrazit zdanie,
ze z tych, czy innych powoddow wszelkie sekrety moga
dosta¢ sie wkrotce do wiadomosci publicznej i by¢
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roztrzagsane jawnie i w szczegotach na zebraniach
sfer robotniczych.

Obawy wyrazone przez dyr. Holtorfa podzielili
catkowicie wszyscy zebrani. Po dyskusji ogét zebra-
nych wypowiedziat sie jednogto$nie za odrzuceniem
projektu ustawy, wniesionej przez posta Kopcia, jako
niekorzystnej dla przemystu chemicznego, uchwala-
jac przekaza¢ Sekcji Pracy Zwiazku Przemystu Che-
micznego, prowadzenie w tym duchu dalszej akcji.

. Red.

W tacznosci z koniunkturg przemystowa
okazuje sie w Polsce typowy brak najrozmaitszych
SurowcoOw i to nieraz bardzo podstawowych, a takze
brak pewnych towaréw i chemikalii. Krytycy powia-
daja, ze weszliSmy w okres koniunktury nie przygo-
towani. Jest to niestuszne powiedzenie, gdyz wiasnie
koniunktura polega na tym, ze zaczyna brakowacl
wszystkich towardw i surowcow, co pocigga za sobag
zwyzke cen, a najkorzystniejszym objawem jest, gdy
zaczyna brakowac¢ ragk do pracy. Niestety to ostatnie
jeszcze w Polsce nie nastgpito. Na Gérnym Slasku
odczuwa sie szczegOlnie brak koksu dla hutnictwa.
W tacznosci z tym bedzie sie rozbudowywato i prze-
budowywato istniejgce koksownie; na razie jesteSmy
zdani na import. L.

Produkcja wiasna rud zelaznych w Pol-
sce stale wzrasta. SzczegOlnie rozwineta sie kopalnia
pirytow ,,Staszic”, ktora sie znajduje w odlegtosci
45 km od Kielc. Kopalnia ta od r. 1929 dostarczyta
tylko hematytu, jako farby czerwono - brunatnej
i ochry w ilosciach ok. 20 tonn miesiecznie. Odbiorcg
byt Panstwowy Monopol Solny. Nastepnie przed
trzema mniej wiecej laty podwyzszono produkcje tej
kopalni na 500—800 tonn miesiecznie, przy czym
przedmiotem eksploatacji byt syderyt.

Przed dwoma laty natrafiono na zloza pirytu
w bezposrednim sasiedztwie ze syderytem. Produkcja
za rok 1935 osiggneta 8000 tonn. W r. 1936 eksploato-
wano blisko 1500 tonn miesiecznie pirytbw o zawar-
tosci siarki 52%, a zelaza 45%. Niektore ztoza tamtej-
sze sg moze jeszcze lepsze.

Wiekszos$¢ tych pirytdw przerabia huta ,,Silesia"
w Lipinach. Wypalki pirytowe przerabiajg dalej
hutniczo huty Goérnego Slaska, a w szczegdlnosci
Huta Pitsudski.

Poniewaz przerébka wypatkéw pirytowych, rud
pylastych i sproszkowanych w wysokich piecach wy-
maga brykietowania, lub tez spiekania, proponuje
sie budowe wiekszych brykieciarni w Kkilku hutach
na Goérnym Slasku. Z metod spiekania bierze sie pod
uwage metode Grbndala, a takze sg przeprowadzane
préby brykietowania ze smota posulfitows. TK.

W Hucie Pokoj zbudowano i uruchomiono nowy
wielki piec. W Hucie Pitsudski jest w budowie
jeden wielki piec zmodernizowany, na produkcje
300 do 400 tonn suréwlii. L.

W tréjkacie sandomierskim przystepuje sie do
budowy wielkiej huty zelaznej. Odpowiednie
umowy podpisaty huta Pokéj i huta Starachowice.

Nowa huta bedzie oparta na gazie ziemnym. Trasa
rurociggu gazu ziemnego prowadzi¢ bedzie z kopaln
pod Krosnem do tego trojkata i dalej. Prad elektry-
czny dla wytwarzania elektrostali i innych zapotrze-
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bowan, bedzie dostarczany z elektrowni zesynchroni-
zowanych, opartych na wodzie i na gazie ziemnym
z centralnym punktem w Moscicach. TK.

Silny ruch przemystowy w okregu sandomierskim
powoduje uruchomienie, wzglednie budowe nowych
przemystéw pomocniczych. Ostatnio uruchomiono
w Rzeszowie warsztaty mechaniczne nabyte
przez firme H. Cegieliki z Po*znania. TK.

Magnez metaliczny. Yogoro Kato, Tokio,

kanadyjski patent 355692
angielski patent 447083
angielski patent 447600

Metoda elektrolitycznego otrzymania magnezu po-
lega na tym, ze rozkladany MgCh powstaje bez-
posrednio w stopie tlenku magnezu. Mianowicie pra-
cuje sie stopem MgCh i chlorkéw alkalicznych, w kt6-
rym zawieszony jest MgO lub MgCO3, oraz $rodek
redukcyjny np. wegiel. Wywiazujacy sie chlor rea-
guje wedtug schematu:

2 MgO + C + 4 Cl = 2 MgCh 4- CCh.

Dla utatwienia reakcji, anoda utozona jest na dnie
wanny, a brzegi anody wystajg ponad znajdujaca
sie w $rodku katoda. Czynna powierzchnia katody
musi by¢ co najmniej dwukrotnie wiekszg od po-
wierzchni anody. WO.

L4 # L4

Kwestia, czy izolacyjne rurki bergma-
nowskie nalezy osadza¢ na gipsie, czy na zapra-
wie cementowej jest dotad sporna. Ostatnio
w zwigzku z pewnym nieporozumieniem zostaty prze-
prowadzone badania poréwnawcze korozii tych rurek
wzglednie ich zelaznego otowiowanego pancerza w za-
prawie gipsowej i cementowej. Okazato sig, ze gips
atakuje tylko zelazo w miejscach niepokrytych oto-
wiem, nie korodujgc zupetnie otowiu. Cement nato-
miast, konserwujgcy doskonale zelazo, bardzo silnie
niszczy powitoke otowiang. Poniewaz Polskie Normy
Elektryczne (43, 1935) nakazujg otowiowanie, zatem
powyzsze wyniki przemawiajg za osadzaniem rurek
na gipsie. .. St.

Ogolnie panuje przekonanie, ze elektrolitycznie
osadzona powiloka kobaltu, jest twardsza od
niklowej. Wzmianki takie czytamy w literaturze
0 galwanotechnice. Tymczasem poréwnywanie Scie-
ralnosci (ktora przeciez decyduje o trwatosci powto-
ki), warstwy niklowej i kobaltowej za pomocg aparatu
Gardnera wykazato, ze powloka kobaltowa posiada
niemal dwukrotnie wiekszg Scieralnos¢ od niklowe;j.
Préby wykonane byly na powitokach osadzanych
z réznych kapieli. St.

* * ‘

Rozdzielenie mieszaniny siarczanow,
azotanow i chlorkéw metali alkalicznych przez flo-
tacje. S. A. Kussin. Patent rosyjski 47678. Siarczany
wydziela sie przez flotacje w Srodowisku zawieraja-
cym kwasy mineralne. Pozostato$¢ neutralizuje sie
tugiem i rozdziela przez flotacje azotan i chlorek
sodu, od azotanu i chlorku potasu, ktdre znéw rozdzie-
lajg sie przez flotacje w obecnosci soli metali ciez-
kich, np. azotanu o’fOV\iiu. . - WO.

Wytugowanie KC1 z surowcow potaso-
wych. Pacific Coast Borax Co. Patent amer.
2058300. Suchy surowiec podgrzewa sie parg wodna,
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po czym w sposob ciggly, nakrywa sie gorgcym #tu-
giem rozpuszczajgcym, odprowadzajac w odpowied-
nim tempie tugi nasycone. WO.

Przerdbka lagbeinitu na siarczan
potasu. ,, TESP“ patent polski 21725. Sposéb opiera
sie na podwdjnej wymianie miedzy chlorkiem po-
tasu, a roztworem langbeinitu, wedtug schematu:

K2S04 2 MgSCh + 4 KC1 = 3 K2S04 + 2 MgCh.

»TESP* patent polski 21818 dodatkowy do 19789
znamienny tym, ze langbeinit przed rozpuszczeniem
wedtug patentu gtéwnego, hydratyzuje sie tugami
pokrystalicznymi. . e s WO.

Przeréobka kainitu Ilub podobnych soli.
A. Chmielowski, patent polski 22055. Spos6b znamien-
ny tym, ze do roztworu kainitu dodaje sie chlorku
wapniowego. Oddziela sie CaSCh, za$ otrzymany
sztucznie roztwor karnalitu przerabia dalej w znany
sposob. . WO.

Sole Morza Martwego. M. A. Novomeysky
Chem. Trade J. chem. Engr. 98, 213—214, 1936. Ocena
zawartosci soli w Morzu Martwym w milionach ton:
KC1 2000, NaCl 11000, MgCh 22000, CaCli 6000,
MgBr-! 980.

Litr wody w glebokosci 175 stop zawiera gramow:
KC1 14,7, NaCl 84,2, MgCh 163,7, CaCh 47,5, CaSO4 0,6,
MgBra 5,9.

Przer6bke prowadzi sie przez odparowanie w ston-
cu, na polach odgraniczonych walami ziemnymi. Naj-
pierw wydziela sie chlorek sodowy, ktéry po wymy-
ciu wodg ma 99% NacCl, nastepnie karnalit, ktory
rozktada sie na wysoko procentowy chlorek potasowy.

c wWo.

Jezioro sodowe ,,Abalach™ w kraju Ja-
kutéw. A. D. Jegorow i W. I. Nikotajew. Chim. Zurn.
Ster. B. Zurn. Prikt. Chim. 9, 665—69, 1936. Solanka
powyzszego jeziora zawiera obok NaCl gtéwnie
NaaCCh i NaHCOs, brak siarczanéw. Zbadano zacho-
wanie sie solanek o r6znym stezeniu i przedstawiono
w formie wykresu. .. WO.

Sol potasowa boraksowana. Pierwotne
przypuszczenia, ze powodem zgorzeli serc buracza-
nych, czyli tzw. suchej zgnilizny lisci, oraz korzeni
jest przewapniowanie gleby na skutek nawozenia na-
wozami alkalicznymi, okazaty sie niestuszne od chwili,
kiedy Brandeburg w Holandii dowidédt, ze wymie-
nione objawy chorobowe wystepuja z powodu niedo-
zywienia roslin borem.

Bor nie bedac sam pozywka, odgrywa w zyciu ro-
slin role regulatora proceséw fizjologicznych, prze-
ciwdziatajagc wszelkim zaburzeniom w tych proce-
sach, tak ujemnych w skutkach dla roslin i ho-
dowcow.

Z tego tez powodu jest on Srodkiem profilaktycz-
nym, zapobiegajacym rozmaitym chorobom specjal-
nym miodych peddéw, powstatym na tle przemiany
materii. Sciste badania stwierdzity dodatni wptyw
boru na wielkos$¢ pedéw wegetatywnych, czy korzeni,
oraz na zawarto$¢ skifadnika uzytecznego, a wiec
cukru, czy skrobii. I tak np. buraki porazone suchg
zgnilizng na skutek niedosytu boru, wykazaty ubytek
cukru od 3.8% do 10.6%.

Zdecydowanie dodatni wpltyw wywiera réwniez
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bor na ziemniaki, pomidory, koniczyne, tyton. 1rawy
i zboza zachowuja sie przewaznie obojetnie, poniewaz
potrzebujg boru w znikomych ilosciach. Optymalne
ilosci ustala sie eksperymentalnie dla poszczegolnych
roslin. Nadmiar boru dziata na rosliny trujgco.

Borany z reguty dziatajg alkalicznie i z tego po-
wodu nie miesza sie ich z nawozami amoniakalnymi.
S6l potasowa zmieszana z boraksem, tworzy dosko-
naly nawOz mieszany; np. w Anglii dodaje sie ok.
2.5% boraksu.

W Polsce Spotka Akcyjna Eksploatacji Soli Po-
tasowych produkuje obecnie sél potasowg 40% K20
z 6% dodatkiem boraksu, przeznaczong specjalnie
do uzytku cukrownictwa. Mzk.

Fabryka kwasu solnego, siarczanu so-
dowego i siarczku sodowego w Sroduli k. Sosnow-
ca, byta od r. 1931 nieczynng. Zaktady Chemiczne
,»Grodzisk" sprzedaty te fabryke pewnemu konsor-
cjum ze Sosnowca, na ktérego czele stata firma ,,Spie-
gel Oskar i Syn“. Spodziewano sie rychtego urucho-
mienia tej fabryki. Skutkiem jednak S$mierci wia-
Sciciela firmy i pewnych dalszych trudnosci, urucho-
mienie tej fabryki zostalo przesuniete na czas nie-
ograniczony. TK.

Firma ,,Polski Przemyst ©ttowy w Zawierciu,
projektuje budowe zaktaddw destylacji dre-
wna w Zawierciu. Sprawy dotyczace destylacji dre-
wna w Polsce byly juz wielokrotnie omawiane; re-
dakcja ,,Przegladu €hemicznego  powrdci niebawem
do tego tematu. TK.

% #

W Warszawie powstata Spoétka J. Tobis, (Sto-
Krzyska 23) i rozpoczeta produkcje rozmaitych soli
nieorganicznych. Program produkcji tej fir-
my jest bardzo wielki, na razie specjalizuje sie w fa-
brykacji mieszanek do celéw galwanicznego pokry-
wania metali. . . TK.

Podstawg utrzymania statosci waluty jest nie czy-
nienie zbyt wielkich wydatkéw na zakup surowcéw
zagranicznych. W {gcznosci z tym w najblizszym
czasie ukaze sie rozporzadzenie przymusu zakupywa-
nia w kraju pewnych ilosci wistry przez fabryki
widkiennicze, przerabiajgce bawelne. Przymus ten be-
dzie na razie wynosit kilka matych procent w sto-
sunku do bawelny, a nastepnie sukcesywnie bedzie
sie podwyzszat.

Pociggnie to za sobg zwiekszenie zapotrzebowania
sztucznego jedwabiu w Polsce, ktérego konsumowa-
lismy dotychczas nie wiele. W 1{acznosci z tym,
wzrosnie zapotrzebowanie celulozy, ktorg
w latach kryzysowych eksportowalismy. Gtéd celu-
lozy, bedzie sie bardzo szybko powiekszat w Polsce,
szczegolnie, ze potrzebna jest ona réwniez do celow
wojskowych. W zwigzku z tym buduje sie jeszcze
jedng fabryke celulozy w tréjkacie bezpieczenstwa
(nad Dunajcem). . TK.

Podobno znana firma papiernicza Steinhagen
i Saenger S. A. ma podja¢ budowe nowej fabryki
celulozy w Polsce. (Chem. Fabrik 7/8. 1937).

. TK.

Spoika ,,Polana”, ktdra w niedtugim czasie ma uru-
chomi¢ w todzi pierwszg fabryke produkujaca wet-
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ne z mleka, nie bedzie budowata wiasnego gma-
chu, lecz ulokuje sie w odpowiednio przerobionym
na ten cel pofabrycznym lokalu w todzi. Obecnie
czynione sg przez zarzad S-ki ,,Polana™ zabiegi o ku-
pno odpowiedniego lokalu. Zrezygnowanie z budowy
wiasnej fabryki pozwoli, jak twierdzg dobrze poin-
formowane kota, uruchomi¢ fabryke juz w ciggu 2
miesiecy. (Codz. Gaz. Handl. 17. 2. 1937). Mil.

Problem otrzymywania biatka dla celow
odzywiania ludnosci ze zwigzkéw nieorganicznych
jest wecigz intensywnie opracowywany. Droga po-
przez scukrzenie drewna i hodowle drozdzy pobiera-
jacych azot ze zwiagzkdw nieorganicznych, wydaje
sie jeszcze najprostszg. W zwigzku z tym, bytoby waz-
nym wprowadzenie kultur drzew przybierajacych
maksymalng ilos¢ celulozy na wage rocznie. Problem
ten opracowany w Ameryce przez kulturowanie pew-
nych topoli, na razie w Europie jest w pewnym za-
niedbaniu. TK.

* * ‘

Rok 1936 w przemysle papierniczym.
Niemiecka papiernicza literatura fachowa szeroko
ostatnio omawia bilans 1936 r. w przemysle celulozo-
wym, papierniczym i pokrewnych. Co wiecej, pod-
kresla sie otwarcie Scisty zwigzek pomiedzy wzro-
stem Swiatowych zbrojen, a rozwojem fabryk celu-
lozy i papieru. Podajemy tu w streszczeniu uwagi
wyjete z jednego z artykuldw umieszczonych w Nrze
1 i 2 czasopisma ,,Der Papier-Fabrikant™ z r. 1937.

Rozwo6j gospodarki Swiatowej w r. 1936 wptynat
niezmiernie dodatnio na przemyst celulozowy, papier-
niczy i papowy. Przeprowadzone znacznymi $rod-
kami pienieznymi we wszystkich krajach inwestycje,
a szczegolnie rozwdj zbrojen na ladzie, morzu i po-
wietrzu, przyniosty nie tylko znaczne zamowienia
zainteresowanemu przemystowi wojennemu, ale do-
starczyty i przemystowi papierniczemu ogromnych
korzysci.

Autor z naciskiem podkresla, ze na wzrost zapo-
trzebowania papieru w pierwszym rzedzie wptynat
wzrost ogllnej industrializacji, ktéra Scisle jest uza-
lezniona od rozwoju zbrojen Swiatowych.

Papiernie niemieckie wyprodukowaty w r. 1936
prawie te same ilosci papieru, co w r. 1929, a produk-
cja Swiatowa, wyzsza jest dzisiaj od 12,5% do 15% od
produkcji z r. 1929. Fabrykom papierniczym rokuje
sie duzy rozwdj na diugie lata.

Zbyt europejskiego przemystu celulozowego na
rynku Swiatowym byt w roku 1936 okragto o 15%
wiekszy niz w roku poprzednim. Cena celulozy, a spe-
cjalnie celulozy bielonej podniosta sie na rynku
0 okoto 2,5 £ za tonne. Ceny celulozy sulfitowej nie-
bielonej wzrosty do 1—1,25 £ za tone. W $lad za tym
od lutego 1936 zauwazy¢ sie daje staly wzrost cen
papieru. Rynek Swiatowy nie doznat jednak z powodu
tej podwyzki cen zadnych wstrzgsow, gdyz zapotrze-
bowanie na papiery wszystkich gatunkéw jest og6lne
i bardzo silne.

Zainteresowane kota nalezgce do Swiatowego han-
dlu papierniczego nie obawiajg sie tez, ze dalsza prze-
widziana podwyzka (z powodu wzrastajacych rowno-
cze$nie kosztéw produkcji, szlifu drzewnego i pozo-
stalych surowcéw), wptynie na wzmozenie sie zapo-
trzebowania na celuloze, papier, tekture, czy tez pape.
Wyijasniaja, ze w czasach silnie ozywionego przemy-
stu, podwyzka cen na ogét nie wpltywa na rozwoj
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produkcji. Poza tym podwyzki 1—2 £ za tonne kon-
sument prawie nie odczuwa. Podwyzka ta wazna jest
natomiast dla tych fabryk papieru (o ile chodzi o ich
rentownos€), ktore wiasnej celulozy nie posiadajg
i, ktore liczy¢ sie muszg z ogélnym wzrostem cen.
HS.
L] L] «

Spodziewane jest zmniejszenie kontyngentu impor-
tu garbnikdw zagranicznych (Quebracho).
Dzieki temu podniosg sie silnie fabryki garbnikéw
krajowych, a takze podniesie sie zuzycie $Srodkow

<O N UJ N

., Zarzadu Giovwnego

W dniu 22 stycznia Pan Prezydent Rzeczypospo-
litej Prof. dr Ignacy Moscicki, przyjat delegacje Za-
rzagdu Gtdéwnego Zwiazku Inzynierow Chemikéw R. P.
w osobach inz. inz. J. Milewskiego, B. Rogi, A. Zma-
ezynskiego i B. Karpinskiego, ktérzy prosili Pana
Prezydenta o taskawe objecie Wysokiego Protekto-
ratu nad I-szym Ogélnopolskim Zjazdem Inzynieréw
Chemikow, majacym odby¢ sie w Warszawie w dniach
2—3 maja rb.

Pan Prezydent raczyt przychyli¢ sie do prosby
naszej delegacji, a w dtuzszej z nig rozmowie zywo
interesowat sie organizacjg i celami Zjazdu, wyra-
zajac zadowolenie, ze Zwigzek Inzynieréow Chemikéw
R. P. podejmuje tak wazne dla Panstwa zagadnienia.

Poza sprawami Zjazdu Pan Prezydent informo-
wat sie o pracach Zwigzku, jego rozwoju i obecnej
liczebnosci cztonkéw, wyrazajgc zwiaszcza zywe za-
interesowanie pracami zwigzanymi z wydawnictwem
Polskiego Kalendarza Chemicznego, oraz organu
Zwigzku — ,,Przegla(dlﬂ Cbemicznego",

Zarzad Giowny prosi Zarzady Okregowe 0 regu-
larne nadsytanie nazwisk i adresbw nowoprzyjetych
nadzwyczajnych cztonkéw Zwigzku do Redakcji
»Przegladu Chemicznego"”, celem zamieszczenia.

Z Okregu Warszawskiego

Cztonkowie Z. I. Ch. mogg w sekretariacie Okregu
zgtasza¢ sie po odbior | Polskiego Kalendarza Che-
micznego. .

Ze wzgledu na wysoki koszt porta pocztowego
przy inkasowaniu wktadek prosimy uprzejmie Ko-
legbw o pokrywanie porta.

Sekcja Naukowo-odczytowa zapowiada

nastepujgce odczyty:

dnia 9 marca godz. 18 Kolega J. Waszko-Sienienski:
Georg Claud i jego dziatalno$¢ naukowo-przemy-
stowa (cz. I.)

dnia 16 marca godz. 18 Kol. M. Wojciechowski: Na-
tional Bureau of Standards w Washingtonie.

dnia 6 kwietnia godz. 18 Kol. Z. Pitat: Bezpieczenstwo
pracy w zaktadach przemystowych.

dnia 20 kwietnia godz. 18 Kol. T. Brzozowski: Achema.

* * *

Dnia 29 stycznia br. odbyto sie Walne Zebranie
Cztonkéw Okregu Warszawskiego. Obecnych byto
47 o0s6b. Zebraniu przewodniczyt Kol. J. Milewski.
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garbujacych, otrzymywanych np. z tugéw posulfi-
towych. . s TK.
Inz. Jan Wyznikiewicz: ,,Co kazdy wiasciciel do-
mu i palacz o centralnym ogrzewaniu wiedzie¢ po-
winien“. Pod tym tytutem nadeszta do nas ksigzeczka,
zawierajagca przeglad i charakterystyka réznych sy-
stemOw centralnego ogrzewania i urzadzen pomocni-
czych, a w koncu instrukcje dla palaczy. Do nabycia
w Sekr. Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich, Warszawa, Jasna 1. Cena 1 zt. Red.

K A T Y

Po przyjeciu protokotu z poprzedniego zebrania od-
czytano sprawozdania: prezydium Okregu, Sekcyj,
oraz Komisji Rewizyjnej. W dyskusji nad sprawo-
zdaniami zwrdcono uwage na to, ze budzet prelimi-
nowany na rok nastepny jest bardzo szczupty, oraz
nie zawiera pozycji subsydium na ,,Przeglad Che-
miczny". W zwigzku z budzetem poruszono kwestie
zaleglych skladek. Zaleganie ze skladkami zmniej-
sza sie powoli, lecz pozostaje zjawiskiem bardzo
ujemnym, poniewaz wptywa na obnizanie funduszow
Zwigzku. W zwigzku z wydaniem Kalendarza Che-
micznego mozna sie spodziewaé pewnych wplywow,
ktéreby w pierwszym rzedzie zostaty uzyte na zato-
zenie funduszu wydawniczego. Poza tym w dyskusji
podkreslono ozywienie dziatalnosci Zwigzku, do cze-
go bezwzglednie przyczynito sie w pierwszym rze-
dzie posiadanie wiasnego lokalu. Po zakonczeniu
dyskusji przyjeto przez aklamacje wniosek Komisji
Rewizyjnej o udzielenie absolutorium ustepujacemu
Zarzadowi.

W imieniu ustepujacego Zarzadu Kol. Pfanhauser
przedstawit konieczno$¢ rozszerzenia dziatalnosci
Zwigzku. Obecna sytuacja Zwigzku bardzo temu
sprzyja, dzieki moznosci fatwego nawigzania przez.
Zwigzek kontaktu z czynnikami miarodajnymi.
Whiosek brzmi:

Walne zebranie zaleca nowemu Zarzadowi zgto-
szenie na Zjezdzie nastepujgcego wniosku:

»Poleca sie Zarzadowi Glownemu i Zarzgdom
Okregowym branie zywszego niz dotychczas udziatu
w sprawach, dotyczacych zycia gospodarczego kraju,
przez:

1. zbieranie materiatu zrédlowego i informowanie
czynnikébw miarodajnych, oraz instytutow i placo-
wek naukowo-badawczych o koniecznosci opracowy-
wania probleméw aktualnych w danej chwili i waz-
nych z punktu widzenia rozwoju gospodarczego
i obronnosci kraju.

2. opracowanie planu ramowego, uzgodnionego
z odnos$nymi komisjami Rady Giéwnej N. O. 1.
i wszczecie wspOlpracy z organizacjami techniczny-
mi, zwigzkami producentéw itp. za posrednictwem
wiasnych Sekcyj fachowych, oraz przez poruszanie
na wilasnym terenie (zjazdy, ankiety, konferencje,
memoriaty, prasa) spraw zwigzanych: a) z poste-
pem technicznym, b) nowelizacjg ustawodawstwa
przemystowego, c¢) spraw surowcowych, d) i innych
aktualnych zagadnien.

W dyskusji nad zgtoszonym wnioskiem wyrazono
nadzieje, ze po utworzeniu Sekcyj fachowych mozna
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sie spodziewaé, ze czynniki miarodajne same beda
.sie zwracaly do Zwiagzku o opinie i wspotprace-

Poza tym celowym byloby powotanie organu
opiniodawczego, ktory dawaltby ocene obiektywna
w sprawach gospodarczych, w przeciwwadze do nie-
kiedy jednostronnych opinij organizacyj przemy-
stowcow.

Whiosek Kol. Pfanhausera przyjeto przez akla-
macje.

Do nowego Zarzadu Okregowego wybrano Kol.
Kol.:

prezes Kol. J. Pfanhauser, v-prezes Kol. Z. Otwi-
nowski, sekretarz Kol. J. Pomorski, skarbnik Kol. K
Cybulski, cztonkowie Zarzadu: Kol. Kol.: J. Bobin-
ska, J. Ciepty, T. Brzozowski, J. Horski, S. Lipczyn-
8ki, S. Szymankiewicz.

Do Komisji Rewizyjnej Kol. Kol.: M. Polaczek,
J. Wierusz-Kowalski, T. Pyzel, A. Kaczorowski.

Sad Kolezenski Kol. Kol.: prof. J. Zawadzki, T.
W. Jezierski, H. Starezewska-Chorgzyna.

Delegaci na Zjazd Delegatow Kol. Kol.: Z. Za-
lewski, H. Starezewska-Chorgzyna, T. W. Jezierski,
J. Wierusz-Kowalski, M. Maczynski, J. Krzyzkiewicz,
S. Otolski, B. Nowakowski, P. Wojcieszak, Z. Brzo-
zowska, S. Szymankiewicz, K. Cybulski, J. Bobinska,
R. Rzeszo$, B. Wieclawek.

W konhcu zebrania przewodniczacy zwrdcit sie
z apelem do Kolegbw o liczny i czynny udziat w Zje-
zdzie Inzynieréw Chemikéw w dniu 2 i 3 maja rb.

7 Okregu Slaskiego
Walne Zebranie Okregu. Walne Zebranie

Okregu odbyto sie w dniu 20 stycznia br. Po spra-
wozdaniu ustepujacego Zarzagdu wybrano nowy Za-

rzad w skladzie nastepujgcym: prezes — inz. Broni-
staw Gizinski, v-prezes — inz. Antoni Justat, sekre-
tarz — inz. Jan tukomski, skarbnik — inz. Konrad

Pillich, cztonkowie — inz. Jan Wolmer, inz. Mikotlaj
Lenartowski, inz. Zbigniew Stubicki, inz. Czestaw
Kadtubowski, inz. Eugeniusz Btasiak.

Z urzedu weszli do Zarzadu: przewodniczacy Sek-
cji Przemystu Nieorganicznego inz. Bobrowicki Wio-
dzimierz i przewodniczacy Sekcji Przemystu Orga-
nicznego inz. Bojanowski Jozef.

Do Komisji Rewizyjnej wybrano: Kol. Kol. Cho-
dakowskiego, Kosciukiewicza i Micewicza.

Do Sadu Kolezenskiego: Kol. Kol. Bachlede, Bo-
janowskiego i Chorgzego.

Jako delegatéw Walnego Zebrania na tegoroczny
Zjazd Delegatéw wybrano: Kol. Kol. Bojanowskiego,
Btasiaka, Kosciukiewicza, Micewicza, Pillicha i Sy-
ryczynskiego. . .

Sekcja Odczytowa zapowiedziata na dzien
25 lutego godz. 19-ta odczyt dra Prausnitza pt. Filtry
szklane i racjonalne ich zastosowanie w pracy labo-
ratoryjnej.

. * »

Sekcja Woycieczkowa organizuje dnia 26
lutego wycieczkg do Huty ,,Florian™ (dawniej ,,Fal-
va“). Poniewaz huta jest w peilnym ruchu wiec po-
winna wzbudzi¢ duze zainteresowanie Kolegow.

Jako kandydaci na cztonkéw zgtosili sie PP.: inz.
Bartoszewicz Stanistaw, Katowice, Urzad Woje-
wodzki — inz. Gunter Jozef Suckel, Katowice — inz.
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Zubrzycki Bolestaw Jbézef, Czeladz k. Bedzina, Ce-
mentownia ,,Saturn".

W poniedziatek, dnia 8 lutego br., odbyto sie po-
siedzenie Zarzagdu Sekcji Przemystu Nie-
organicznego, gdzie omawiano szczeg6towo spo-
soby wciggniecia do pracy w tej Sekcji czitonkow
Zwigzku z innych Okregéw.

Nastepnie poruszono sprawe dostawcéw rozma-
itych aparatéw, surowcéw, stopow i metali dla prze-
mystu nieorganicznego. Dotychczasowe informacje,
jakie mozna zebra¢ co do rozmaitych wyrobéw kra-
jowych sg niedostateczne i skutkiem tego pracowni-
cy z tego dziatu czestokro¢ nie moga sie zorientowac,
czy w kraju sg wyrabiane potrzebne im materiaty
i aparatury. W tym celu postanowiono porozumiec
sie ze Zwigzkiem Przemystu Chemicznego w War-
szawie, prosi¢ o przyspieszenie wydawnictwa infor-
matora, a redakcja ,,Przeglagdu Chemicznego" powin-
na sie stara¢ o odpowiedni materiat reklamowy. Kaz-
dy cztonek Sekcji powinien mie¢ odpowiedni zbio-
rek prospektéw; nalezatoby prowadzi¢ pewng ewi-
dencje i kartoteke w tonie samej Sekcji.

Dalsze obrady dotyczyty Zjazdu i rozdania refera-
tow poszczegélnych przemystow chemicznych, po-
szczegblnym cztonkom Sekcji.

W tym samym dniu odbyto sie posiedzenie catej
Sekcji, na ktorym Kol. prof. T. Kuczynski ze Lwowa
wygtosit dwa odczyty. Pierwszy pt. Zagadnienia
rozwojowe przemystu sztucznych nawozow, ktérego
druk zaczeliSmy w niniejszym numerze. Drugi od-
czyt pt. Rozwdj historyczny reakcji konwersji be-
dzie drukowany w ,,Przemysle Chemicznym".

Na dzien 24 lutego zapowiedziany jest odczyt Kol.
I. Kaczorowskiego pt. Mianownictwo stanowisk za-
wodowych i czynnosci fachowych w nieorganicznym
przemysle chemicznym. Po referacie dyskusja.

W miesigcach marcu i kwietniu br. odbedg sie
dwa zebrania dyskusyjne, pierwsze poswiecone za-
gadnieniom korozji metali w przemysle che-
micznym nieorganicznym, drugie poswiecone zaga-
dnieniom surowcowym. Chodzi¢ bedzie w
pierwszym rzedzie o omoOwienie mozliwosci zastepo-
wania surowcoéw importowanych dla przemystu nie-
organicznego, surowcami krajowymi. Zarzad Sekcji
Przemystu Nieorganicznego zaprasza Kolegéw do
wziecia udziatu w dyskusji. Zgtasza¢ sie nalezy li-
stownie na adres Chorzéw Z. F. Z. A. lub telefonicz-
nie na Nr. 217-81, wewn. 108. Przy zgtoszeniu nalezy
poda¢ temat dyskusyjny.

. Okregu L.-wowvskiego.

W Sekcji Odczytowej urzadzono ostatnio
nastepujace odczyty:

Dnia 25 stycznia br. Kol. prof. T. Kuczynski wy-
gtosit odczyt pt. Teoria korozji (publikowany w ,,Hut-
niku"). Odczyt zorganizowany wspdlnie z S. I. M. P.
wzbudzit ozywiong dyskusje szczegélnie na tematy
praktyczne.

Dnia 10 lutego wygtosit dr P. Prausnitz odczyt
pt. O nowych aparatach ze szkia, dla laboratorium
chemicznego, ze szczeg6lnym uwzglednieniem filtrow
szklanych. Odczyt odbyt sie w jezyku niemieckim;
i zgromadzit okoto 60 0s6b z réznych Srodowisk Swia-
ta chemicznego we Lwowie.

Dnia 16 lutego Kol. inz. K. Kluczycki wygtosit
Kroétki referat o uprawnieniach cywilnych autory-
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zowanych inzynieréw chemii technicznej. Odczyt be-
dacy uzupetnieniem wiadomosci podanych w pierw-
szym numerze ,,Przeglagdu €hemicznego wywotat
dyskusje na temat mozliwosci rozszerzenia upraw-
nien w nowym projekcie ustawy.
# # +

Sekcja Posrednictwa Pracy otrzymala
zawiadomienie, ze jest do objecia subagentura jedne-
go z powaznych zagranicznych koncernéw chemicz-
nych na rejon lwowski, dokad skierowano kandy-
data.

W przemysle ceramicznym jest do objecia posada
dla miodego inzyniera chemika. Skierowano kilku
kandydatow.

W PRZEMYSLE CUKROWNICZYM jest do

objecia dla inzyniera chemika z dtuz-

szg praktyka cukrowniczg (kilka
kampanij)

STALA POSADA

Pierwszenstwo majg Koledzy z okregu Ilwow-

skiego Z. I. Ch. — Podania nalezy nadsyta¢ do

Sekcji Posrednictwa Pracy Okregu
Lwoéw, Politechnika.

* * *

Przeniesli sie z innych Okregéw do naszego
nastepujacy Koledzy:

Inz. Jaroszewicz Walery, Alwernia, Matopolskie
Zaktady Chemiczne;

Inz. Wiszniowski Kazimierz, Lublin, Panstwowa
Wytwaornia Samolotévx;. .

W 1-ym nrze *Przegladu  podaliSmy wstepne wia-
domosci owycieczce do Niemiec w zwigzku z wy-
stawg }Achemy  Wobec duzego zainteresowania, ja-
kie wycieczka ta wzbudzita wsrod Kolegéw, poda-
jemy do wiadomosci, ze po naradzie zdecydowano, ze
organizacje ostateczng i zatatwienie formalnosci
obejmie Zarzad Gtowny Z. I. Ch.

Blizsze szczegélty dotyczace kosztéw, trasy i orga-
nizacji wycieczki zamiescimy prawdopodobnie w na-
stepnym nrze *Przegladu

Na razie komunikujemy, ze projektuje sig, aby
program wycieczKi, poza zwiedzeniem wystawy we
Frankfurcie i kilku wazniejszych objektéw prze-
mystowych w Niemczech, obejmowat dodatkowo (dla
Kol. majgcych dtuzsze urlopy) takze wystawe w Pa-
ryzu.

Walne Zebranie Okregu Lwowskiego Z. 1.
Ch. odbyto sie dnia 17 lutego br. o godz. 19.30. Po
przyjeciu protokotu z ostatniego zebrania wygtoszo-
no sprawozdania z poszczegélnych agend ustepuja-
cego Zarzadu, po czym wybrano nowy Zarzad w na-
stepujgcym skiadzie:

prezes — prof. dr Tadeusz Kuczynski, v-prezes —
prof. dr Kazimierz lhnatowicz, sekretarz — inz. A.
Udrycki, skarbnik — inz. Z. Skrowaczewska, czion-

Wydawca: Zwigzek Inzynierow Chemikow R. P.

Przeglad Chemiczny

Nr 2

kowie: dr inz. W. Romer, inz. E. Turska, inz. K. Klu-
czycki. Zastepcy: inz. Z. Sokalski, inz. Z. Szymusik.
Kooptowani: inz. W. Kamieniobrodzki i inz. J. Mo-
krzycki.

Roéwnoczesnie wybrano Komisje Rewizyjng i Sad
Kolezenski w nastepujgcym skitadzie: prof. dr E. Su-
charda, inz. J. Deryng, inz. R. Szczerbinski.

Nastepnie wybrano delegatéw na VI Zjazd Dele-
gatéow w Warszawie uchwalajac dla nich instrukcje,
ktore jeszcze Zarzad opracuje. Na zakonczenie omo-
wiono sprawy dotyczace | Zjazdu Inzynieréw Che-
mikow, przy czym Kol. Prezes wezwal cztonkéw do
jaknajliczniejszego obestania Zjazdu aktualnymi od-
czytami.

Z Okregu Radomsko-Kieleckiego.

Przybyli z innych Okregébw do nas nastepu-
jacy Koledzy:

inz. Lancucki Marian, Pionki, P. W. P.

inz. Marcinkéw Adam, Pionki, P. W. P.

inz. Nowicki Roman, Pionki P. W. P.

inz. Pasternak Edward Wiadystaw, Pionki, P. W. P.

inz. Rogalski Wactaw, Pionki, P. W. P.

inz. Rosinski Marian, Pionki, P. W. P.

inz. Wertz Zdzistaw, Pionki, P. W. P.

inz. Zywiel Jerzy, Pionki, P. W. P.

Zarzad prosi P. T. Kolegéw o podawanie adreséw
i stanowisk zajmowanych w fabrykach przez Kole-
gow, celem zaktualizowania spisu cztonkOéw naszego
Okregu.

Prosimy o podanie adresu Kol. inz. Krysy Woj-
ciecha.

L3 « *

Wszystkich Kolegéw prosimy o regularne wpta-
canie wkladek cztonkowskich, gdyz Zwigzek jest
obecnie obcigzony utrzymaniem wiasnego pisma.

Z Redakcji ,,Przegladu Chemicznego®'.

Poczuwamy sie do mitego obowigzku -podziekowa-
nia wszystkim Organizacjom, Redakcjom pokrewnych
czasopism i Sympatykom za zyczliwe i petne zrozu-
mienia ustosunkowanie sie¢ do naszego czasopisma,
czego wyrazem sg nhadsylane pod naszym adresem
zyczenia dalszego rozwoju i stowa zachety.

’ * *

Redakcje krajowych czasopism technicznych, od-
powiedziaty przychylnie na naszg propozycje wy-
miany. Dzieki temu, poczawszy od nru 3-go ,,Prze-
gladu“, bedziemy drukowali rubryke pt. ,Z prasy
tethnicznej

¢+ N ¢

Kol. Inz. T. Kielanowski, Krakéw. Cen-
ne uwagi WSz. Kolegi zamiescimy w nastepnym
nrze }Przegladu po zebraniu wiekszego materiatu
dyskusyjnego. .

Do ,,Spisu Czionkéw Z. I. Ch.* umieszczonego
w 4 nrze ,,Biuletynu" — wkradta sie jeszcze jedna po-
mytka, za ktérg przepraszamy i prostujemy:

W okr. Radomsko-Kieleckim, winno by¢:

Inz. W¢jcik Roman, Pionki, P. W. P.

Redaktor odp.: Prof. Dr Inz. Tadeusz Kuczynski.
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