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TADEUSZ PATRYN.

S

Cze$¢ gospodarcza.

Sadza dzieki swym cennym wiasnosciom
znalazta szerokie zastosowanie w przemysle che-
micznym. Poczatkowo uzywana byla z powodu
odpornosci na dziatanie czynnikéw chemicznych
i fizycznych jedynie do fabrykacji farb drukar-
skich, czernidet i lakierow.

Pierwsze préby zastosowania sadzy w prze-
mysle gumowym datujg sie od roku 1912. Od
roku 1915 wchodzi w uzycie w fabrykacji opon
automobilowych, detek itp., rugujac inne dodatki
uprzednio masowo uzywane, jak tlenek cynku,
lekki weglan magnezu, lub tez szlamowany kaolin.

Obecnie sadzy uzywa sie rOowniez do fabry-
kacji najrozmaitszych farb, lakierow, czernidet,
past do butow, kalek, tasm do maszyn do pisania,
ptyt gramofonowych; oprécz tego jako namiastke
grafitu do pewnych sort olejow dla zwiekszenia
ich smarnosci.

Z chwilg masowego zastosowania sadzy
w przemysle gumowym produkcja tego produktu
wzrosta niepomiernie. Rozwijajgcy sie za granicg
przemyst automobilowy zuzywa rokrocznie co raz
wieksze ilosci sadzy do wyrobu opon automo-
bilowych.

W Ameryce zuzycie sadzy do poszczegol-
nych gatezi przemystu przedstawia sie nastepujgco
w °/0 ogolnej konsumpcji:

Tabela 1
AArtyi<kut 1927 1931
guma 70% 83%
farby drukarskie 13% 9°/o
lakiery i farby 10% 4%
czernidta, ptyty gramofonowe
i inne 7°N 4%
Sadze do celéw przemystowych z gazu

sztucznego rozpoczeto wyrabia¢ w roku 1864.
Produkt ten stuzyt jedynie do wyrobu farb dru-
karskich. Pierwszg fabryke sadzy opartg na gazie
ziemnym wybudowano w roku 1872 w New Cum-
berland, West Virginia. Nastepnie w Saxon koto
Pitsburgh’a powstaje druga fabryczka, produku-
jaca zaledwie 124 kg dziennie. W roku 1892 roz-
poczeto wyrdb sadzy systemem ,kanatowym"
(,,channel process"). Metodg tg otrzymuje sie do
dzi$ dnia ok. 90% ogo6lnej produkcji sadzy.

W produkcji sadzy, U. S- A. zajmuje mono-
polistyczne stanowisko, pokrywajgc przeszio 92°/(
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zapotrzebowania $wiatowego. Dzieje sie to na
skutek nader niskich cen gazu ziemnego, przy
czym urzadzenia sg dawno zamortyzowane. Za-
uwazy¢ nalezy, ze duza ilos¢ fabryk oparta na
gazie suchym znajduje sie w okolicach trudno
dostepnych — nie uprzemystowionych, gdzie gaz
ziemny nie przedstawia handlowo zadnej wartosci.
Natomiast gazy ,,mokre"” sg uprzednio starannie
odgazolinowane. Firmy amerykanskie sg stowarzy-
szone w ,,Carbon Black Association Incorporated
Delaware™. W Europie studiuje sie obecnie bardzo
gorliwie problem fabrykacji sadzy opartej na su-
rowcach krajowych. 1 tak w Niemczech (Wegelin)
i w Anglii, produkuje sie szlachetne gatunki sadzy
»lampowej" znajdujace zastosowanie w przemysle
farb drukarskich. Sadze te nie mogg zastgpi¢ jednak
sadz ,,aktywnych". Niedawno uruchomiona zostata
w Rumunii w Medias fabryka sadzy oparta na
suchym gazie ziemnym, ktora pracuje wedlug me-
tod amerykanskich (channel process). Roéwniez
podobno w Japonii, jak i w Z. S. R. R. rozpo-
czeto producje sadzy. W Polsce oprocz kilku ma-
tych fabryk, produkujgcych sadze ,,ptomienne"
(£6dz, Hajnéwka, Slask), jest czynna obecnie
w Borystawiu fabryka sadzy oparta na gazie od-
gazolinowanym, nalezaca do ,,Polskich Zaktadéw
Gazolinowych".

Jak uprzednio wspomniano ojczyzng fabry-
kacji sadzy jest Ameryka, wiec interesujgcym jest
podanie kilku cyfr dotyczacych produkcji w tym
kraju. Tabela Nr 2 podaje ilos¢ fabryk wyrabia-
jacych sadze w U. S. A., oraz produkcje sadzy.

Tabela 2.

Wyproduko-

Rok llo$¢ fabryk wano sadzy
okoto

1919 37 23300 ton
1923 62500 ,,
1924 69 84000 ,,
1928 112000 ,,
1929 71 166000 ,,
1931 58 128000 ,,
1932 50 110000 ,,
1933 50 122000
1934 50 149000 ,,

Tabela 3 podaje ilos¢ m3 gazu zuzywanych
rocznie przez przemyst sadzy, oraz wydatek sadzy
w gramach z 1 m3.
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Tabela 3.

Zuzyto gazu  Przecietny

Rok W miliardach wydatek sadz

m3 na rok w gr/m3

okoto okoto
1919 1,41 16,0
1923 3,10
1924 4,45 18,9
1928 4,98 22,6
1929 7,45 22,3
1931 5,55 23.0
1932 4,76 23,0
1933 5,28 23,0
1934 6,50 22,9

Jak widzimy z tabeli 2 produkcja sadzy
w U. S. A. osigga w roku 1929 kulminacyjny
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punkt, w dalszym ciggu na skutek kryzysu za-
czyna spadaé, wykazujac jednak w roku 1934
tendencjg zwyzkowa. Wzrost przeciethego wy-
datku sadzy z m3 ttumaczy¢ nalezy ulepszeniami
w metodach fabrykacji, oraz coraz to wiekszym
zuzytkowaniem gazéw odgazolinowanych. W roku
1929 zuzyto 87°/0 gazu odgazolinowanego w od-
niesieniu do catkowitej ilosci gazu uzytego do
produkcji sadzy. Catkowite zapotrzebowanie gazu
ziemnego do przemystu sadzowego w U. S. A.
wynosi  14°/0 catkowitej produkcji gazu. (Jak
w dalszej czesci artykutu zobaczymy wydatek
sadzy zalezy w duzej mierze od skiadu gazu). Jak
wspomniatem 92°/0 zapotrzebowania $wiatowego
pokrywa Ameryka. Tabela 4 ilustruje nam eksport
sadzy do poszczegolnych krajow.

Tabela 41)-
Eksport w tonach (cyfry zaokraglone)
Rok 1929 1931 1932 1933 1934
Australia 2590 870 1835 2320 3500
Belgia 1020 1310 1520 2440 1620
Kanada 6 300 4460 3160 4800 4 320
Chiny 475 475 600 920 525
Francja 7 560 8350 8800 14100 10 300
Niemcy 6 360 6 550 7350 9200 7 590
Wiochy 1150 1270 1520 3260 2 300
Japonia 2320 2 860 2720 4230 1570
Holandia 905 720 1100 3300 875
Anglia 10 550 4 600 14300 19 300 17 100
Inne kraje 2380 2 557 2630 4810 4020
Razem 41 500 43 800 45 600 68 800 53 000
Tabela 52).
oK Import Wartosé Cepr:ZeEL‘?zt”Sa Ameryka mimo .Wszystko sprowadza specjal-
sadzy importu okolo ne sadze lampowe i acetylenowe. W roku 1933
import sadzy do U. S. A. wyniést okoto 970 ton
o wartosci 19845 dolaréw.
1924 83,1 ton 114000 zt 1,37 zi/kg Najznaczniejszymi konsumentami sadzy jak
1925 1549 221000 , 143 widzimy z powyzszej tabeli jest Anglia, Francja
1926 1004 180000 , 1,73 i Niemcy. Konsumpcja sadzy moze by¢ w pewnej
1927 214,1 439000, 2,05 mierze miarg motoryzacji danego kraju, gdyz prze-
1928 2334y 444000 , 1,90 wazng ilos¢ sadzy zuzywa przemyst opon samo-
1929 299.9  » 524000 L75 chodowych. W Polsce zuzycie sadzy w poréwna-
1930 2175 » 483000 ,, Lrd niu z innymi krajami przedstawia sie skromnie.
1931 3253 475000 , 1,46 Tabela 5 przedstawia import sadzy w tonach,
1933 4246y 428000 ,, 1,01 warto$¢ importu, oraz przecietng cene za kilogram
1935 605,3 581 000 ,, 096

sadzy.

1) Drogin I. An Outline ot Carbon Black, India Rubner Journ 10, 5, 7. XI 1935.

”) Roczniki Handlu Zagranicznego.
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Tabela 6 podaje polski import sadzy z poszcze-
golnych krajow.

Tabela 6.
wartosé
kraj tony importu
w tys. zt
Anglia 35,9 36
Niemcy 229,8 273
U.S A 134,0 97
razem 424.6 428
1935 Anglia 16,5 51
Niemcy 23,0 38
U.S.A. 542,3 466
razem 605,3 581

Ceny sadzy w Ameryce ulegaty w ciggu
lat znacznym wahaniom. Poczgtkowo cena sadzy
wynosita 5,7 dolara za kg. W roku 1918 na sku-
tek masowego zuzycia sadzy do gumy sadza
osigga cene 35 cent/kg, by w nastepnym roku
spas¢ do 16 cent/kg. Od roku 1925 cena utrzy-
muje sie prawie ze na jednym poziomie 12 cent/kg.
W roku 1937 ceny wahaty sie od 9,9 do 11,7 cent/kg
w zaleznosci od miejsca produkcji.

Technologia sadzy.

W artykule niniejszym pominiemy opis sub-
stancyj zweglonych drobno sproszkowanych, stu-
zacych do wyrobu czernidet i farb tzw. ,bone
black™ (czern z kosci), gdyz trudno je zaliczy¢ do
sadz w scistym tego stowa znaczeniu.

Zasadniczo podzieli¢ mozemy sadze na na-
stepujace grupy:

a) Sadze powstate z niezupetnego spalenia
substancyj organicznych, a w szczegdlnosci weglo-
wodorow.

b) Sadze powstate przez termiczny rozkiad
weglowodoréw gazowych.

c) Sadze otrzymane z acetylenu przez eks-
plozje.

d) Sadze otrzymane z tlenku wegla przez
katalityczny rozkitad.

e) Inne sposoby (elektryczne, katalityczne itp.,
nie majg znaczenia).

Jest to podziat zasadzajgcy sie na sposobach
produkcji.

Klasyfikacja ta jest niewystarczajgca, gdyz
nie uwzglednia ani materiatlu wyjsciowego, ani
parametrow fizycznych. Oba te czynniki majg
rowniez decydujacy wpltyw na gatunek sadzy.

3) Z sadzami ,,gazowymi" identyfikuje sie zazwyczaj tzw.
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Ze wzgledu na surowiec podzieli¢ mozemy
sadze na otrzymanag z niezupeinego spalenia:

a) gazu ziemnego (,,carbon black”, ,,Gastex")

6) weglowodoréw ciezszych, tj. pozostatosci
ropnych, oraz produktéw smoly gazowej, (sadze
»ptomienne” i ,,gazowe" 3).

Czynniki czysto fizyczne pozwalajg nam
jeszcze Scislej okresli¢ rodzaj sadzy. | tak rozroz-
niamy sadze otrzymane przy

a) naglym schtodzeniu, przy czym sadza osa-
dza sie na powierzchniach chtodzacych. Czas prze-
bywania czasteczki w ptomieniu jest krotki. Nalezg
tu sadze ,,carbon black” i sadze ,,gazowe",

b) powolnym schtodzeniu, przyczym sadza osa-
dza sie we filtrach, lub komorach. Czas przebywania
sadzy w pipmieniu jest diugi. Nalezg tu sadze
~Gastex”, sadze ,,ptomienne"” i termiczne.

W drugiej czesci artykutu podamy szczego6-
towy opis metod otrzymywania wszystkich wy-
mienionych tutaj gatunkoéw sadz. Czynniki czysto
fizyczne majg nieraz decydujacy wptyw na jakosc
sadzy: np. nagte schiodzenie zapobiega grafito-
waniu sadzy, natomiast powierzchnie, na ktdrych
osiada sadza dziataja ,,wygrzewajgco" przez co
produkt jest wolny od t. zw. ,ekstraktu aceto-
nowego".

Dopiero potgczenie wszystkich trzech spo-
sobow klasyfikacji umozliwi nam okreslenie ga-
tunku sadzy w jednoznaczny sposob. | tak np.
»carbon black™ (wyborowy gatunek sadzy aktyw-
nej przewaznie pochodzenia amerykanskiego) na-
zywamy produkt otrzymany przez niezupetne spa-
lenie gazu ziemnego przy nagtym schiodzeniu,
przy czym czasteczki sadzy osiadajg na powierzch-
niach metalowych. Sadza ,,Gastex" (sadza ,,nieak-
tywna') otrzymana jest réwniez przez niezupeine
spalenie gazu ziemnego w specjalnych komorach,
przy czym chtodzenie odbywa sie powoli, a cza-
steczki sadzy osiadajg we filtrze elektrycznym.

Podziat ten jest jeszcze niezupeiny. W prze-
mysle gumowym rozrézniamy sadze ,,aktywne"
i ,nieaktywne", w przemysle farb drukarskich
sadze ,dlugie” i ,krotkie". Jest to klasyfikacja
specjalna dla danego przemystu. W dalszej czesci
artykutu  oméwimy  szczeg6towo wspomniane
gatunki.

Przemyst sadzy jest przemystem empirycznym,
trudno wiec o jakiekolwiek zatozenia teoretyczne,
ktéreby z gory uwarunkowaly jakos¢ i gatunek
sadzy. Na podstawie praktyki mozna powiedziec,
ze sadza bedzie tym lepsza, im nagiej bedziemy
schtadza¢, im wieksze bedzie rozcienczenie po-

,.carbon black", nalezy jednak rozréznia¢ te dwa gatunki.
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wietrzg i krotszy czas przebywania czasteczki
sadzy w sferze ptomienia, czy reakcji.

Réwniez powierzchnie osadzajgce i tempe-
ratura ptomienia, czy reakcji gra wazng role.
Trudno mowic o supremacji jakiegokolwiek z wyzej
wymienionych czynnikéw, wszystkie uwarunko-
wujg sie wzajemnie. Co do temperatury przy nie-
zupelnym  spaleniu  przyjeto optymalnie  ok.
1200° C.

W dalszej czesci artykutu powrdcimy do szcze-
gotowego omoéwienia wszystkich parametrow.

M. Oswald4) dochodzi do przekonania, ze
przy spalaniu weglowodoréw alifatycznych lub
zwigzkoéw bogatych w tlen, na powierzchniach
chtodnych powstaje sadza o odcieniu brunatnym
lub szarym.

Sadza ,,brunatna” jest jednak zanieczyszczona
W pewnej mierze sadzg ,,szarg". Sadza ,,brunatna”
zachowuje strukture wegla bezpostaciowego, ali-
fatycznego — pokrewnego diamentowi.

Forma ,szara" powstaje przy niezupeinym
spalaniu weglowodoréw aromatycznych, oraz przy
pyrolizie weglowodoréw alifatycznych w stosun-
kowo wysokiej temperaturze. Sadza ,szara" ma
forme pozornie tylko bezpostaciows, w rzeczywi-
stosci posiada strukture uktadu heksagonalnego,
a wiec pokrewnego grafitowi.

Bone 5) podaje schemat niezupetnego spalania
metanu, tlumaczacy powstawanie sadzy w Swie-
cacym ptomieniu metanowym.

' 30 kat » CH
"5 utlenienie utlenienie
o -0 -u
% 0 i ¥ o
8 \
C + 2H2 CO + H2

Wedtug niego, przy niedomiarze powietrza
nastepuje utlenienie CH4 przez stadia posrednie. Naj-
pierw powstaje alkohol metylowy, ktory z kolei
utlenia sie na aldehyd mréwkowy i wode. Wy-
wigzujgce sie przy tym znaczne ilosci ciepta umo-
zliwiajg rownolegte reakcje wtérne, endotermiczne,
a mianowicie: 1. rozkiad metanu do wegla i wo-
doru, 2. rozktad alkoholu metylowego i aldehydu
mrowkowego na tlenek wegla i wodér. Tlenek
wegla i wodor reagujg z nadmiarem tlenu na
CO2 i H20, powstaty wegiel z rozkiadu CH4 ule-
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ga czesSciowemu utlenieniu na CO, a nastepnie na
CO2 Chyzosci rozktadu CH3OH jak i CH20
w temperaturze ptomienia sg bardzo duze tak, ze
w wyjatkowych wypadkach mozna wykazac obec-
nos¢ tego ostatniego w spalinach. Stosunkowo
wolniej przebiega utlenienie wegla na CO tak, ze
w efekcie dostajemy z ptomienia pewne ilosci sa-
dzy. Gdyby chyzos$¢ utleniania C na CO w pto-
mieniu byta dostatecznie duza, to nawet przy
maksymalnym niedomiarze powietrza nie dostali-
bysmy ani $ladu sadzy. Gorna bowiem granica
zaptonienia CHt w powietrzu przy cisnieniu atmo-
sferycznym wynosi 13,5°/0 CH4.

Mieszanka taka zawiera 18°/0 O2 co catko-
wicie wystarcza do utlenienia C do CO w mysl
reakcji CH4 + O2 = H20 -r H2

Bonef) w swych klasycznych pracach docho-
dzi do przekonania, ze tworzenie sie sadzy przy
niezupetnym spaleniu metanu nie nastepuje na
skutek rozktadu CH4 w mys$l réwnania CHt =
C -j- 2H2, tylko przez rozpad etylenu i acetylenu
na wegiel i wodér. C2H? i C2Ht tworza sie przy
tym ubocznie z CH4, badz przez pyrolize, badz
przez czesSciowe spalenie (to ostatnie zostato po-
twierdzone przez F. Fischera i H. Pichleral).
Powyzsze przypuszczenia opart Bone na doswiad-
czeniach jakie wykonat eksplozyjnie spalajac me-
tan, etylen i acetylen.

W wypadku CH4, spalenie nastepowato na
powierzchni chtodzonej, przy czym powstajacy
wegiel byt zgrafitowany, niczym nie przypomina-
jacy ,,carbon black’u®.

W eksperymentach z etylenem i acetylenem
spalenie nastepowato w calej masie gazu i po-
wstaty wegiel nie réznit sie w zupetnosci od de-
likatnych sadz otrzymywanych normalng drogg
przez niezupeine spalenie CH4. Teoretycznie bar-
dzo ciekawymi sg prace Francis’a i Jones'as),
rzucajgce Swiatto na mechanizm niezupetnego
spalenia metanu pod zwiekszonym ci$nieniem.
Autorowie spalajgc metan pod cisnieniem 12—14
atm. przy niedomiarze powietrza, uzyskujg 85°/0
wydatku sadzy, prawie wiec trzykrotnie wiekszy
niz przy cisnieniu atmosferycznym. Sadza jest zu-
peinie analogiczna z ,,carbon black’iem®. Wyttu-
maczenie tego zjawiska jest proste. Jak wyzej
wspomniano goérna granica zaptonienia CH4 z po-
wietrzem wynosi 13'5°/0. Przy tym stosunku CH!
do powietrza, przewazajgca cze$¢ wegla ulegta
utlenieniu.

4) M. Oswald: Uber die Existenz zwei Arten amorphen Kollenstoff. Chim. et Ind. 24, 280/92 1930 ref. Brenstoff

Chemie 24, 507 1930.

5) W. A. Bones Gaseous Combustion. Phil. Trans. Roy. Soc. London vol. 215, 1915, 277—315.

«) loc. cit.
7) F. Fischer i H. Pichler — Brenstoff Chemie 501 1930
8) Francis: Ind. Eng. Chem. 613 (1931).
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Chcac uzyska¢ rozszerzenie granic zaptonie-
nia musimy zwiekszy¢ ci$nienie. Ze wzrostem ci-
$nienia granice zaptonienia (dolna i gorna) rozsze-
rzajg sie.

Tabela 7.

Gorna granica za-
ptonienia % CH]|
w powietrzu

°lo wydatku C
teoret. obliczony

Cisnienie w atm.

1 13,5 2,93

2 141 8,75

5 15,3 16,15
10 17,0 23,1
20 20,5 28,8
30 23,5 32,3
34 24,8 32,7
40 26,5 32,2
60 32.0 30,2
125 45,4 21,6

Inz. TADEUSZ W. JEZIERSKI

Czteroetylek otowiu I mieszanki
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W ten sposdb uzyska¢ mozemy plomien
silnie kopcacy przy znacznie wiekszym stosunku CH4
do powietrza niz przy cisnieniu atmosferycznym,
co w konsekwencji pociagnie o wiele lepszy wy-
datek sadzy.

Tabela 7 podaje nam wydatki sadzy teore-
tyczne, obliczone przez Francisa dla temperatury
437° C ze stanéw roéwnowagi dla reakcyj, jakie za-
chodzg w ptomieniu metanowym pod zwiekszonym
cisnieniem, przy uwzglednieniu stosunku CH4 do
O? odpowiadajgcego goérnej granicy zaptonienia.

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze wy-
datek sadzy wzrasta przy zwiekszajacym sie ci-
$nieniu, osiagajac swe maksimum dla cisnienia 34
atmosfer. Nastepnie zaczyna opadaé, poniewaz
nastepuje przesuniecie stanu réwnowagi w Kie-
runku nieroztozonego CH4 (reakcja spalania jest
reakcjgekspanzyjng — prawo przekory Chateliera).

(Dalszy cigg nastapi).

spirytusowe

(Odczyt wygtoszony dnia 23 lutego 1937 w Sekcji Odczytowej Z. I. Ch. w Warszawie).

Sprawa motoryzacji naszego kraju nabrata roz-
gtosu szczegollnie w ostatnich latach, gdy stato sie
powszechnie wiadome do jakich rezultatow w tej
dziedzinie doszli nasi sasiedzi: wschodni i zachod-
ni. Bedac prawie na szarym koricu panstw Europy
pod wzgledem zmotoryzowania, musimy wytezy¢
wszystkie sity, aby i pod tym wzgledem nie dac
sie zwyciezyé. Dlatego kwestie te nalezy rozwia-
zywac wszechstronnie.

Obok zagadnienia konstrukcji motoru spalino-
wego niemniej wazng sprawg jest dobdr paliwa.
Znaczenie paliwa nabiera coraz wiekszej aktual-
nosci w miare stosowania mieszanki — $rodka
pednego z powietrzem 0 coraz wyzszym stopniu
sprezania; potrzeba uzyskania jak najwyzszych
liczb sprezania podyktowana jest dazeniem do
osiggniecia mozliwie duzej sprawnosci termicznej
motoru. Jednak nie kazde paliwo ciekle moze sie
nadawa¢ do tego celu. Dla wyjasnienia nalezy
rozpatrze¢ wilasnosci najwazniejszych materiatow
pednych: benzyny, benzenu i alkoholu. Jesli cho-
dzi o wartos¢ opatowg, to najwyzszg jest ona dla
benzyny ok. 11000 kal., dla benzenu wynosi ok.
10000 Kkal., a dla alkoholu ok. 6500 kal. Jednak bar-
dziej warto$ciowy opalowo benzen ma wysokg tem-
perature krzepniecia (+ 5,5°) co uniemozliwia stoso-
wanie go w czasie mrozéw; bardzo nisko lezy tem-
peratura krzepniecia alkoholu, lecz odznacza sie on
wysokag temperaturg zaptonienia (ok. -j- 12°). Tych

ujemnych cech nie posiada benzyna, lecz sg za to
inne niedogodnosci przy zastosowaniu jej jako pa-
liwa. Jest ona, w odrdznieniu od benzenu, czy spi-
rytusu (o znanej °/0 zawartosci wody) nie indywi-
duum chemicznym, lecz mieszaning roznorodnych
weglowodorow. Z weglowodoréw tych — gdy sg
one poddane wysokiemu sprezaniu z powietrzem
i ogrzane — najtatwiej na weglowodory nienasycone
rozpadajg sie: weglowodory nasycone, trudniej
nafteny, wreszcie najtrudniej weglowodory aro-
matyczne. Weglowodory nienasycone wzglednie
tatwo zamieniajg sie na nietrwate nadtlenki, ktére
rozktadajgc sie wybuchowo powoduja zjawisko
t. zw. ,stukania”. Blizsze badania nad ,,stukaniem”
ujawnity, ze szczegodlniej podatny na rozktad jest
n-heptan, gdy izo-oktan (2'2'4 - tréjmetylopentan)
posiada wybitng odpornos¢ na detonacje. Miesza-
jac n-heptan z izo-oktanem otrzymuje sie mieszan-
ki o okreslonej ,liczbie oktanowej”, uzywane do
okre$lania tej liczby dla benzyn. Moznos¢ uzyska-
nia wysokiego stopnia sprezania rosnie z ,liczbg
oktanowag". Okazuje sie, ze ,liczby oktanowe" dla
wiekszosci benzyn sg ponizej wymaganych dzi$
wartosci, benzen ma je wyzsze, a najwyzsze —
alkohol. Jak wynika z prac nad polskimi benzy-
nami majg one ,liczby oktanowe™ max. 72—74 dla
lekkich, a spadajg i ponizej 50 dla ciezkich ben-
zyn, gdy dzisiejsza technika lotnicza domaga sie,
aby liczby te przekraczaty 80—85.



Nr 3

Zwiekszenie odpornosci benzyn na ,,stukanie"
moze by¢ osiggniete przez dodatek: 1) innego pa-
liwa, np. spirytusu, czy benzenu o wyzszej ,liczbie
oktanowej", lub 2) wlasciwego antydetonatora, jak
np. czteroetylku otowiu, karbonylkdéw zelaza lub
niklu, pewnych amin aromatycznych itp. Dodatek
wiekszych ilosci benzenu ograniczony jest jego wy-
sokg temperaturg krzepniecia; lepszy jest alkohol,
ktory dziata bardziej skutecznie, przy tym, w nizszych
temperaturach nie wydziela sie z takiej mieszanki
woda, co ma miejsce w przypadku benzyna benzen.

Najwazniejszymi z antydetonatordw sg potaczenia
organiczne pewnych metali, a szczegOlniej jest tu
cenny czteroetylek oftowiu. Zdaje sie, ze z metalu
i tlenu nadtlenkéw organicznych powstajg zwiazki,
ktérych fakt wytworzenia sie¢ unicestwia detonacje
benzyn w motorze. Dodatek nawet niewielkich
ilosci czteroetylku otowiu (dziesigte czesci cm3 na
100 cm3 benzyny), wywotuje efekt osiggniecia
wyzszej ,liczby oktanowej™, niz 20-krotnie wigkszy
dodatek benzenu, a nawet alkoholu do tej samej
ilosci benzyny. Stosowanie samego czteroetylku
otowiu, jako srodka ,,przeciwstukowego", ograni-
czone jest tym, ze powstajgce w komorze spali-
nowej tlenki olowiu korodujg czesci wewnetrzne
cylindra. Dlatego stosuje sie zwykle mieszanki
Pb(C2H5)4 z haloidkami organicznymi, a takze
barwnikami; haloidki otowiu sg lotne i wytwa-
rzajac sie w czasie reakcji spalania usuwane sg
nazewnatrz. Dodawane barwniki np. niebieski,
czerwony zapobiegajg fotochemicznemu rozktadowi
czteroetylku. Dodawane sg takze do Pb(C2H5)4
nieznaczne ilosci amin, zapobiegajace jego tatwemu
utlenieniu. Wielkie iloSci mieszanki przeciwstukowej
z Pb(C2H5)4, wytwarzanej pod nazwag ,,ethylfluid”
w St. Zj. Am. Poin., a takze sprzedawanej tam
»ethylgazoliny”, ktdra jest benzyng zaprawiong
»ethylfluidem™ (w 1927 r. ok. 1 500 milionow litréw
»ethylgazoliny'), wskazujg na wartosci antydeto-
nacyjne tego zwiagzku otowiu. Wspomnie¢ tu na-
lezy o karbonylkach zelaza i niklu, ktére prébowali
stosowa¢ Niemcy; jednak wielka nietrwatos¢ tych
Produktoéw, korozja Scian cylindra motoru przez
tlenki np. zelaza, wreszcie jeszcze silniejsze trujgce
wiasnosci tych materiatdbw w pordwnaniu z truja-
cym Pb (C2H5) 4 — skionity do zaniechania pro-
dukcji karbonylkow.

Zataczone wykresy rys. 1—4 wskazuja wzrost

liczby oktanowej" (z prawej strony wykresu;
liczby z lewej strony wyrazaja ten wzrost w °/0),
gdy =zostanie dodany ,antydetonator” (benzen,
alkohol, czteroetylek otowiu, ,ethylfluid™) w pew-
nej ilosci cm3 (liczby na dole wykresu) na 100 cmj3
benzyny.

Czteroetylek otowiu moze by¢ wytwarzany réz-
nymi metodami. Najwazniejsza — zastrzezona kilku-
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ETHYLFLUID
dziesieciu patentami amerykanskimi i in. — wy-

chodzi ze stopu otowio-sodowego i haloidku etylu.
Na podobnej zasadzie oparty jest sposéb elektro-
lityczny przy czym elektrodami sag grafit i otow,
roztworem anodowym — spirytus -j- NaOH, lub
KOH, a roztwér katodowy jest podobny i zawiera
takze haloidek etylu. Drogi i niestosowany jest
sposob ze stopu Pb -|- Na i siarczanu etylu, a takze
majgca znaczenie laboratoryjne metoda Grignarda-
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W 1936 r. S. Bakowski, T. W. Jezierski i B.
Karpinski uzyskali patent na ,,Spos6b otrzymywania
czteroetylku otowiu™ (p. p. 22 814), ktéry wychodzi
ze stopu Pb -p Na z dodatkiem Al, oraz chlorku
etylu, a wytworzony w reaktorze czteroetylek oto-
wiu oddestylowuje sie pod zmniejszonym cisnie-
niem. Pragnac umozliwi¢ u nas stosowanie cztero-
etylku otowiu, ci sami autorzy opracowali ,,Spiry-
tusowe paliwo do silnikéw spalinowych” (p. p.
24217), gdzie podajg uszlachetnianie mieszanek
spirytusowych przez dodatek czteroetylku z pew-
nymi stabilizatorami. Opisane w patencie paliwo
ma wiekszg ,liczbe oktanowg”, niz sama mie-
szanka spirytusowa, co daje moznos¢ stosowania
jej na wysokie sprezanie. Patent ten moze dac
ujscie dla wzmozonej produkcji spirytusu, co ma
pierwszorzedne znaczenie tak dla obrony paristwa,
jak i ze wzgledow rolniczo-gospodarczych. Nie
nalezy watpi¢, ze odpowiedzialne w kraju czyn-
niki zainteresujg sie tymi patentami, popierajac
w ten sposob rzetelny wysitek tworczosci polskiej,
a Zwigzek Inzynieréw Chemikéw réwniez bedzie
czuwat nad calg tg sprawa.

W dyskusji, po odczycie, zabierali gtos:

p. Gryszkiewicz-Trochimowski, ktéry nie widzi pre-
rogatyw jednej z syntez Pb (C2H5)4 nad innymi,
podkresla trudnosci tworzenia stopu Pb -j- Na, oraz
widzi wady prawne patentow 22814; p. Mietuskowa,

Inz. ZBIGNIEW STANISZ
Zaktad Nieorganicznej Technologii
Chemicznej Politechniki Lwowskiej.

Studia Nnad
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ktéra zaznacza, ze sposob oparty na stopie Pb-j-Na
jest w innym patencie, udzielonym firmie amerykan-
skiej, a takze podkresla, o czym mowit referent,
wplyw budowy weglowodoréw na detonacje oraz
znaczenie dodatku chlorowcopochodnych weglo-
wodorow; p. Mrozowski uwidocznia wartosci anty-
detonacyjne czteroetylku w tym, ze obecnie beda
go stosowali Niemcy; p. Milewski, ktéry wyraza
pewnos$¢, ze tak wazng sprawg zajma sie odpo-
wiednie czynniki; p. Karpinski wyjasnia pewne szcze-
goty wiasnosci  materiatdbw  przeciwstukowych;
p. Horski mowi o wartosciach przeciwstukowych
innych substancji,np. tetraliny; p. Waszko-Sienienski
sadzi, ze jeSli w Ameryce, gdzie dbato$¢ o zdrowie
ludnosci jest bardzo wysoko posunieta, niema zakazu
uzywania Pb(C2H5)4, to nie powinien taki zakaz
obowigzywaé¢ w Polsce.

Referent odpowiadajgc, podkresla dominujaca
liczbe patentow opartych o stop Pb -p Na, co do-
wodzi wartosci tej metody, wyjasnia, ze trudnosci
tworzenia stopu otowio-sodowego, nie sg zbyt
ciezkie do pokonania, za$ chec utrgcenia pewnego
patentu jest walkg konkurencji; widzi w posunie-
ciach Niemcow duze prerogatywy dla Pb(C2H5)4
i nie watpi, ze takze w Polsce ze wzgledu na po-
trzeby obrony parnstwa, a réwniez i gospodarcze,
bedzie stosowany do materiatéw pednych cztero-
etylek otowiu, wyrabiany na podstawie polskich
patentow.

KKrystalizacja

(Odczyt wygtoszony dnia 17 marca 1937 na posiedzeniu organizacyjnym Sekcji Inzynierii Chemicznej we Lwowie).

W staty program prac, wykonywanych w La-
boratorium Nieorganicznej Technologii Chemicz-
nej, wprowadzono prace z zakresu tzw. inzynierii
chemicznej. Jedng z wiecej opracowywanych czyn-
nosci technologicznych u nas jest krystalizacja.
Prace z tego zakresu, ktore ponizej krotko zrefe-
ruje sg to prace juzto asystentow Zakiadu, juz
tez prace dyplomowe, wzgl. ¢wiczeniowe studen-
tobw. Moznaby je z grubsza podzieli¢ na nastepu-
jace trzy grupy:

1. Badanie parametrow krystalizaciji.

2. Badanie wpltywu rozmaitych dodatkéw na
tzw. habitus oraz wielko$¢ krysztatow.

3. Préby opanowania krystalizacji.

Przyktadem prac pierwszego typu bedzie ba-
danie wptywu predkosci ostygania roztworu na
wielkos¢ krysztatow. Prace takg wykonat p. Se-
redynski na siarczanie magnezu 7-o0 wodnym, Kkry-

stalizujgc go w zakresie temperatur od 48—18° C,
z réznymi jednak czasami ostygania. Wyniki sg
przedstawione w formie wykresu (rys. 1), przy
czym za podstawe do oceny wielkosci krysztatow
wzieto dtugos¢ srednig, otrzymang przez zmierzenie
pod mikroskopem kilkudziesieciu pojedynczych
krysztatdw. Fotografie (rys. 2) ilustrujg dwie gra-
niczne wielkosci.

Podobny wptyw, jak predkos¢ ostygania roz-
tworu przy krystalizacji przez oziebienie — posiada
predkos¢ odparowania przy krystalizacji przez od-
parowanie. Jest to jasne: w jednym i drugim przy-
padku chodzi bowiem o efektywng predkos$¢ wy-
dzielania sie z roztworu czastek soli, oraz ich
mozliwosci usztywniania sie w siatke krystalo-
graficzng. To usztywnianie za$ moze sie odby¢
albo przez narastanie na istniejgcych osrodkach
krystalizacji, albo przez tworzenie nowych zardd-
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nikéw, co zalezy od czaséw indukcyjnych krystali-
zacji i predkosci krystalizacji. Rzeczy te bedg je-
szcze omoOwione dalej.

Rys. 2

Badania tego rodzaju przeprowadzili m. in. pp.
Leonard Kuczynski, Edward Pieklto, Witodzimierz
Kisielow, dla soli K2SO4, NaCl i KC1 w pewien
standartowy sposob, polegajacy na tym, ze z roz-
tworu nasyconego solg w temperaturze wrzenia,
odparowywano, wzgl. Scislej mowigc oddestylowy-
wano przez chtodnice zawsze te same ilosci wody,
lecz w roznych czasach. Otrzymane wyniki dadzg
sie ujag¢ w wykres zaleznosci wielkoSci ziarna od
predkosci odparowania, 0 przebiegu podobnym
jak na rys. 1. Wplyw predkosci odparowania jest
ogromny. Przez 10-krotne zmniejszenie predkosci
odparowania krysztaty chlorku potasu wzrosty
liniowo niemal tez 10-krotnie. Nieco inaczej zazna-
czyt sie ten wplyw dla chlorku sodowego. Miano-
wicie 6-krotne zwolnienie odparowania dato tylko
ok. 3 razy wieksze krysztalty. Przy predkosciach
jeszcze mniejszych wyniki byly juz niemiarodajne —
krysztaty byly juz bardzo nieréwne. Jeszcze inng
zalezno$¢ wykazal siarczan potasu. W ten sam
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sposéb zbadano caly szereg innych soli otrzymujac
podobne wyniki.

Rowniez wymieni¢ nalezy pomiary p. Zygmunta
Drzewieckiego. Do #tugu nasyconego na NaNO3,
NH4C1 i NaCl, w ktorym znajduje sie NaCl w fazie
statej o r6znej grubosci ziarna, wkraplat tug bedacy
w rownowadze z NaNO3) NH4C1 i NH4NO3. Wiel-
kos¢ otrzymanych krysztatdbw NaNO3, byta zalezna
od predkosci wkraplania tugu i od wielkos$ci ziarna
NaCl. Zaleznos¢ te ilustruje wykres (rys. 3).

Jak wiadomo krysztaty pod wptywem pewnych
czynnikdw zmieniajg swa forme zewnetrzng. Dawno
juz, bo w roku 1783 zauwazono, ze chlorek so-
dowy krystalizowany z roztworu, zawierajgcego
mocznik nie wypada w postaci znanych kostek
szesciennych, lecz w postaci o$mioscianéw. Czesto
produkty korozji Scian krystalizatora mogg zmie-
nia¢ habitus krysztatu. Znane jest tez kazdemu
z praktyki, ze przy zwyklej laboratoryjnej krysta-
lizacji w spokoju— w kolbie, czy w parownicy —
wyglad otrzymanych krysztatléw rézni sie znacznie
od handlowych preparatow. W jednym i drugim
wypadku ukiad krystalograficzny pozostaje ten
sam, a zmiana zasadza sie na powstaniu nowych
Scianek, silniejszym, wzgl. stabszym wyksztatceniu
pewnych istniejgcych Scianek, albo tez na zmianie
stosunku dtugosci krysztatbw — co zmienia ich
proporcje. W rezultacie otrzymujemy krysztaty
o innych wiasnosciach technologicznych — inaczej
zachowujgce sie na sitach, jesli chodzi o ich roz-
sianie, w siewniku, jesli jest to nawOz sztuczny,
czy tez w rozpuszczalniku, gdzie chodzi¢ bedzie
0 ich sumaryczng powierzchnie — a wiec predkos¢
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rozpuszczania. Bardzo wyczerpujgco zbadata wptyw
roznych dodatkdéw organicznych i nieorganicznych
na habitus krysztatdw salmiaku, chlorku potasu,
siarczanu potasu, a takze gipsu — p. Irena Ko-
sinska. Wykonata ona 2 typy pomiaréw a to kry-
stalizacje w spokoju przez odparowanie w tempe-
raturze otoczenia, oraz przez oziebianie w matym
zakresie temperatur, przy mieszaniu, uzyskujac
bardzo ciekawe wyniki i duze roznice w formie
i wielkosci krysztatébw. Ogromny materiat, zebrany
przez p. Kosinska, nie da sie stresci¢ w ramach
krotkiego referatu — by¢ moze, ze praca ta be-
dzie osobno opublikowana.

Réwniez praca inz. Stefana Debskiego nad me-
chanizmem wigzania gipsu z punktu widzenia kry-
stalizacji — jest ciekawym przyczynkiem do tego
rodzaju badan. | on badat m. in. wptyw rozmaitych
dodatkéw na habitus krysztatow gipsu. Ze wzgledéw,
interesujgcych nas tutaj podaje 3 fotografie (rys. 4),
z ktorych widaé, jaki wptyw wywarty dodatki
kleju i siarczanu potasu.

bez dodatku 1% Kkleju I1°/o K2S04

Rys. 4.

W sposob nie ulegajgcy watpliwosci, zbadat
wptyw wielkosci przesycenia na krysztaty — inz.
Jerzy Grzymek w pracy, ktéra bedzie osobno
opublikowana. Pokazato sie z niej, ze im wieksze
przesycenie, przy jakim czastki soli usztywniajg
sie w siatke krystalograficzng, tym bardziej otrzy-
mane krysztaty wydtuzajg sie w kierunku diuzszej
osi krystalograficznej. Np. siarczan magnezu kry-
stalizuje w normalnych warunkach w postaci krot-
kich stupkéw, zaopatrzonych podwdjng piramida.
Przy duzych przesyceniach otrzymuje sie tenze
siarczan jako diugie igly o stosunku osi diuzszej
do krotszych jak 1:20 i wiecej. Stad regula, ze
im mniejsze przesycenia, tem Kkrysztaty bedg bar-
dziej rownowymiarowe. Co wiecej mozna bylo
ustali¢ pewne funkcje ksztattu krysztatéw od wiel-
kosci przesycenia i naodwrot.

Innego rodzaju wpltyw mie¢ bedzie przesycenie,
spowodowane obecnoscig kolloidéw, przy krysta-
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lizacji w ruchu. Tutaj roztwdr jest mieszany,
a wiec dyfuzja powinna by¢ dobra. Jest ona jed-
nak znieksztatlcona, a prawdopodobienstwo spot-
kan czastek, przechodzacych do fazy statej moze
by¢ silnie ograniczone obecnoscig czastek kolloi-
dalnych. Ustala sie zatem duze przesycenie, ktore
prowadzi do tworzenia sie wielkiej ilosci zarodni-
kéw, a wiec wielkiej liczby matych krysztatow,
wzgl. do zupetnie falszywych standéw réwnowagi
i powstawania metastabilnych faz. Na podstawie
takiego rozumowania udato sie inz. Grzymkowi,
z tugu, bedacego w réwnowadze z szenitem, za-
miast krysztatOw szenitu, otrzymaé¢ obok siebie
krysztaty K2SO4 i MgSO4 . 7 H20 ¥

Istniejg jednak dodatki, ktore pozwalajg na
otrzymywanie duzych krysztatow tych soli, ktoére
naogot trudno wyhodowac¢ na duze ziarno. Takie
dodatki, zawierajgce gtownie ciala pektynowe,
zostaty dla salmiaku i innych soli opatentowane
w Niemczechl). Tak np. wycigg buraka pastew-
nego dodany do roztworu salmiaku, pozwala na

krystalizacje salmiaku w tzw. ,zeby", tj. dlugie
wilkna, zrosniete ze sobg w duze konglomeraty.
Ciekawym byto zbadanie, czy i o ile ten dodatek
powiekszy krysztat salmiaku przy krystalizacji
w ruchu. Prace te wykonat p. Mieczystaw Szko-
dzinski. | tu znowuz wszystkie warunki byty przez
czas wszystkich pomiaréw zachowane niezmiennie,
a tylko zmieniano koncentracje ekstraktu. Okazato
sig, ze otrzymane ziarno bylo tym wieksze, im
wieksza byla zawartos¢ ekstraktu. Wykres zalez-
nosci wielkosci ziarna od koncentracji ekstraktu

1) T. Kuczynski i J. Grzymek: Parageneza siarczanu potasu i magnezu. Przemyst Chem. 19, 186 (1935).

2) D. R. P. Nry: 413184, 467184, 467788, 481696.



Nr 3

przedstawia rys. 5, a skrajne wielkosci krysztatow,
tj. otrzymane bez dodatku i z dodatkiem najwiek-
szym, jaki zastosowano — fotografia (rys. 6). Po-

Rys. 6.

dobny wplyw wykazat garbnik ekstrakt debu. Po-
wiekszenie ziarna byto jeszcze silniejsze, tylko
niestety — rozrzut otrzymanych krysztatoéw byt bar-
dzo duzy, podczas gdy przy stosowaniu ekstraktu
buraka ziarno byto stosunkowo bardzo rowne.

Zjawisko to jest dos¢ trudne do wyjasnienia.
Moznaby je czesciowo wytlumaczy¢é wpltywem
hamujacym na tworzenie sie zarodnikow, wskutek
czego istnieje zmniejszona ilos¢ osrodkéw krysta-
lizacji. Nie jest to jednak wystarczajgce, bo np.
przy wspomnianym NH4C1 mamy do czynienia
z powodowaniem raczej pewnej sklonnosci do
zlepiania sie mniejszych krysztatéw w stosunkowo
rowne kulkowate konglomeraty, podobnie zreszta,
jak we wspomnianych zebach. Przy tym niema tu
zadnych regut i dziatanie to nie jest ogolne. Np«
nie udato sie nam zauwazy¢ wyrazniejszego wptywu
tych ciat na krysztat NaHCO3, mimo starannych
prob p. Skudrzyka. Dalsze badania wptywu tych
kolloidéw sg w opracowaniu.

Znajac wiasnosci indywidualne krysztatow roz-
nych soli i ich zachowanie sie pod wpltywem réz-
nych czynnikbw — mozna juz pomys$le¢ o opa-
nowaniu krystalizacji danego produktu.

Przez opanowanie krystalizacji rozumiemy ta-
kie prowadzenie tej czynnosci, aby otrzymac kry-
sztaty rownej wielkosci, a ponadto wielkosci z gory
oznaczonej. Osiagng¢ to mozna przez ujecie para-
metréw krystalizacji, do ktorych przede wszyst-
kim zaliczy¢ nalezy: szczepienie roztworu, czyli
zapoczatkowanie krystalizacji, predkos¢ i jakos$¢
mieszania, oraz predkos¢ wydzielania sie fazy sta-
tej z roztworu, co przy krystalizacji przez oziebia-
nie, pokrywa sie z predkoscig ostygania roztworu.

Szczepieniem roztworu nazywamy sztuczne za-
poczatkowanie krystalizacji za pomocg malenkich
krysztatkéw, zwanych zarodnikami, z ktérych
kazdy jest w dalszym ciggu osrodkiem krystali-
zacji, czyli rosnie na wielki krysztat. Jako tych
zarodnikow uzywamy tzw. maczki krystalicznej,
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otrzymanej przez zmielenie i przesianie krysztat-
kéw (zwykle przez sito nr. DIN. 100, co odpo-
wiada wielkosci oczka 0,06 mm), albo tez tzw.
mleczka krystalicznego, ktére otrzymuje sie in-
tenzywnie mieszajgc silnie przechtodzony i przesy-
cony roztwor. Krysztaly wydzielajg sie wowczas
w postaci drobnych ziarenek, ktorych wielkos¢
i ilos¢ mierzymy pod mikroskopem. Mozna row-
niez uzy¢ zarodnikbw wytrgconych z roztworu
np. alkoholem. Mleczko krystaliczne daje nam za-
rodniki o dobrze wyksztatconych formach krysta-
licznych, czego nie mozna powiedzie¢ o zmielo-
nym, czesto nieregularnym ziarnie maczki. Nie-
zawsze zatem uzycie maczki jest wskazane, posia-
da ona jednak te wyzszo$¢, ze jest tatwiejsza
W uzyciu i odmierzaniu. Szczepienie stosujemy
w chwili, kiedy stygnacy, klarowny jeszcze roz-
twoér jest juz nasycony, a nawet nieco przesy-
cony. Moment ten musi by¢ dobrze uchwycony,
gdyz za wczesne zaszczepienie spowoduje rozpu-
szczenie sie zarodnikéw, zap6zne za$ samozarod-
nikowanie roztworu tak, ze obliczenie szczepienia
staje sie iluzoryczne.

Obliczenie szczepienia polega na nastepujacej
zasadzie. Przypusémy, ze chcemy otrzymac kry-

sztaty o S$redniej $rednicy A cm, z roztworu
ozigbianego od! t2 do A °C, a wiec wydzie-
lajagcego w tym zakresie temperatur W g ciala

statego. Jesli krysztaly majg ciezar wiasciwy d,
a objetos¢ kazdego z nich wynosi A3 (przyjmuje-
my ksztalty proste — a wiec np. kostki), to ich
ilos¢ 1 bedzie wynosifa:

A3.d
przy czym iloczyn A3.d oznacza wage pojedyn-
czego krysztatka. Te samag ilos¢ 1 zarodnikow
musimy zaszczepi¢ do roztworu. Jesli zarodniki
maja Srednig $rednice a mm, to nalezy ich dodac
w=a3.d.lmg
do roztworu.

Po zaszczepieniu stara¢ sie musimy o to, aby
krysztaty narastaty tylko na zarodnikach doda-
nych, a nie mialo miejsca samozarodnikowanie
roztworu, gdyz wolweczas otrzymamy wiekszg liczbe
mniejszych krysztatdw, ktére poza tym nie bedg
rowne co do wielkosci. O tym decydujg dyfuzja
i predkos¢ ostygania. Aby zapewni¢ racjonalng
dyfuzje czastek, staramy sie o mieszanie mozliwie
spokojne, nie powodujace wirdéw, a jednak takie,
aby krystalizat miat w kazdym miejscu jednakowe
stezenie krysztatdbw mierzone w ilosci krysztatow
na cm3 i wszystkie krysztaty byly réwnomiernie
zawieszone w roztworze. W krystalizatorach typu
periodycznego, korzystnym jest nawet podnoszenie
liczby obrotow mieszadta w miare wzrostu kryszta-
toéw. lIstnieje tu zresztg pewna tolerancja, polegajgca
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na tym, ze w pewnym stadium krystalizacji —
krysztaty lepiej wyrosniete, przestajg by¢ podno-
szone przez mieszadto, zageszczajg sie na dnie
i usuwajg sie od dalszego wzrostu, na korzysc
krysztatbw mniejszych. W ten sposéb nastepuje
samorzutne wyrownywanie sie wielkosci ziarn,
ktére oczywiscie moze mie¢ tylko waskie granice.
Gdyby sie bowiem zdarzyto, ze w goérnych par-
tiach krystalizatora stezenie Kkrysztatléw jest za
mate, to muszag powsta¢ samorzutnie nowe osrod-
ki krystalizacji.

Trzecim czynnikiem, ktéry nalezy opanowac
przy krystalizacji heterotermicznej, jest predkosé
ostygania roztworu. Jest ona o tyle wazna, ze od
niej w prostym stosunku zalezy predkos$¢ wydzie-
lania sie fazy statej z roztworu, ta ostatnia za$
nie moze przekroczy¢ granic dyktowanych mozli-
wosciami  predkosci  krystalizacji, tj. predkosci,
z jaka czastki state potrafiag uporzadkowac sie
w siatke krystalograficzng. Gdy bowiem predkosc
wydzielania fazy statej zdystansuje predkos¢ kry-
stalizacji, to powstanie duze przesycenie, prowa-
dzace do samozarodnikowania. Jest to szczegodlnie
niebezpieczne na poczatku krystalizacji w wyz-
szych temperaturach, kiedy krysztatki posiadajg
sumaryczng powierzchnie mniejsza niz przy koncu,
a roztwor, stosownie do prawa Newtona, styg-
nie predzej. Dlatego tez ostyganie roztworu nie
powinno w zadnym wypadku przebiega¢ wedtug
krzywej Newtona. Krzywa ostygania roztworu po-
winna by¢ indywidualnie dostosowana do krzy-
wej rozpuszczalnosci kazdej soli. Spadek tempe-
ratury powinienby by¢ tak dobrany, aby na jed-
nostke czasu roztwor wydzielat takg samg ilosc,
odpowiednio dobrang, ciala statego przez catly
czas krystalizacji. Dla soli, ktérych wspdétczynnik
temperaturowy przyrostu rozpuszczalnosci jest
wielkoscig statg, a wykres rozpuszczalnosci —
linig prostg — ostyganie powinno przebiega¢ we-
dtug prostej. Dla wiekszosci jednak soli spotczyn-
nik wzrasta z temperaturg, dla nich wiec nie
wystarczy ,,wyprostowanie” krzywej Newtona,
lecz trzebaby po przeliczeniu odpowiednio jg ,,uwy-
pukli¢". Cate to rozumowanie nosi pewne cechy
uproszczenia, nie uwzgledniamy w nim bowiem
waznego czynnika, poprzednio wspomnianego,
mianowicie przyrostu sumarycznej powierzchni
krysztatdbw z ich wzrostem, od ktorej zalezy efek-
tywna predkos$¢ krystalizacji. Scisle rzecz biorac
nalezatoby i ten czynnik uwzgledni¢ przy dobie-
raniu predkosci wydzielania fazy statej. Niemniej
jednak przy prébach opanowania krystalizacji
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przez oziebianie, poprzestajemy
prostolinijnym przebiegu ostygania.

Oczywiscie krystalizacja opanowana ma pewne
granice mozliwosci, tak co do rownosci, jak tez
i wielkosci krysztatdw. Granice te sg w dodatku
tym ciasniejsze, im w mniejszej skali pracujemy.
Chodzi tu gtdwnie o goérna granice wielkosci kry-
sztatdw, ktora jest przede wszystkim bardzo réz-
na dla réznych krysztatéw, a poza tym ograni-
czona takimi cechami, jak predkosc¢ krystalizacji,
zdolno$¢ do przesycania roztworOw, rozpusz-
czalnos¢ itd., jednym stowem tym wszystkim, co
nazywa sie cechami indywidualnymi. Jako jeszcze
jedna z takich podstawowych cech nalezy wymie-
ni¢ takze okresy indukcyjne zarodnikowania i kry-
stalizacji. Pojecia te wprowadzili Tamman i Fis-
cher 3), nazywajgc okresem indukcyjnym zarodni-
kowania czas, jaki uptywa od chwili zaistnienia
przesycenia do momentu samorzutnego utworze-
nia zarodnikéw, a okresem indukcyjnym krystali-
zacji czas, jaki uptywa od momentu zaszczepienia
do poczecia sie krystalizacji. Znajomos$¢ owych
charakterystycznych wiasnosci krysztatdw pozwala
nam niejednokrotnie przewidzie¢, o ile uda nam
sie opanowanie krystalizacji, oraz w jakich grani-
cach wielkosci mozemy sobie zyczy¢ otrzymac
krysztaty.

Kontrolg wynikéw Kkrystalizacji jest analiza si-
towa. Krysztaly narastajg wedilug tzw. prawa
AL, ktéore mowi, ze jesli krysztaty jakiej$ soli
mialy w czasie narastania te same warunki wzro-
stu, to rosng niezaleznie od swej wielkosci z tg
samg predkoscig liniowg, mierzong w tych sa-
mych kierunkach. Stad wniosek, ze po skoriczonej
krystalizacji, rozrzut ziarna produktu powinien
by¢ taki sam, jaki byt na poczatku dla zarodni-
kéw. Na wykresie analizy sitowej — gdzie na osi od-
cietych odcinamy wielkosci oczek sita, a na osi rzed-
nych zawarto$¢ procentowa — krzywa rozrzutu dla
produktu powinna przebiegac rownolegle do krzywej
dla zarodnikéw, tylko z przesunieciem w kierunku
wiekszego ziarna. Oczywiscie jest to mozliwe,
o ile nasze pierwotne zalozenia byly speinione,
tj. o ile nie miato miejsca samozarodnikowanie,
a mieszanie zapewniato wszystkim krysztatlom jed-
nakie warunki wzrostu. Jakie wyniki mozna osia-
gna¢ w praktyce — wykazujg pomiary, wykonane
na mata skale przez p.J6zefa Glatmana na azotanie
potasowym. Jak wida¢ z wykresu (rys. 7), udaje
sie to w duzym przyblizeniu.

W dziedzinie Kkrystalizacji opanowanej udato
nam sie uzyska¢ pewne wyniki, ktore krotko omo-

najczesciej na

3) G. Tamman: Zt. fur allg. anorg. Chemie 181,410. (1929); 200,37 (1931).

W. Fischer; Zt. fur allg. anorg. Chemie 145311 (1925).
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wie. Jako przyktad opanowania krystalizacji po-
jedynczej soli, niech stuzy siarczan potasu, znany
z tego, ze niechetnie formuje sie w duze ziarno.
Te prace wykonat p. Hugo Brochman, otrzymujac
w matej laboratoryjnej skali ziarno o $redniej wiel-
kosci 1,5 mm.

Innego typu krystalizacjg pojedynczej soli, byly
proby wykonane przezemnie na siarczanie amo-
nowym, otrzymywanym przez wysycanie rozcien-
czonego kwasu siarkowego gazowym amoniakiem-

Jako krystalizatora uzytem

aparatu (rys 8), pomystu dra

Piechowicza i mojego (nb. zna-

lezliSmy pdzniej w literaturze 4)

aparat, polegajagcy na podobnej

zasadzie). Jest to rura szklana

z lejkiem na dole, przechodzacym

w rurke wypustows, zaopa-

trzong w kolbe-zbiornik dla opa-

dajacych krysztatdw, oraz rurke

boczng i mieszadto, powodujace

cyrkulacje cieczy w rurze gtow-

nej do gory, w rurce bocznej

ku dotowi. Amoniak jest do-

prowadzany od dotu, a kwas

siarkowy wkraplany na gorze

nieco pod powierzchnig roztwo-

ru. Krysztaty siarczanu amono-

wego, tworzace sie po nasyce-

niu sie roztworu, ciagle narastajac cyrkuluja tak
dtugo, az urosnag do pewnej wielkosci, przy ktérej ich
predkos$¢ opadania zrowna sie z predkoscig liniowg
catego krystalizatu, po czym rosngc dalej, opadaja
ku dotowi. W konhcu wpadajg do kolbki, usuwajgc

4) E. Beri; Chem. Ing, Technik Ill. 206.
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sie od dalszego wzrostu. Jest to wiec zasada szla-
mowania. Krystalizacja jest izotermiczna, w tem-
peraturze, jaka ustala sie w wyniku dostarczania
ciepta przez reakcje i promieniowania go w oto-
czenie. Dozujgc doptyw obydwéch skiadnikow tak,
aby koncentracja kwasu siarkowego wynosita 1—2°/0,
oraz regulujgc odpowiednio liniowg predkos¢ cie-
czy, otrzymywalem siarczan amonowy w Kkryszta-
tach bardzo réwnych o wielkosci ok. 2,5 mm.

Badania nad krystalizacjg opanowang rozsze-
rzono takze i do krystalizacji stopoéw. W Hucie
Baildon, pod kierunkiem prof. Kuczyrskiego i prof.
Czopiwskiego pracuje p. Jozef Glatman, nad opa-
nowaniem krystalizacji stopow metalicznych. Do-
tychczasowe wyniki, podobno bardzo ciekawe, bedg
zreferowane na tegorocznym Zjezdzie Inzynieréw
Chemikéw w maju.

Krystalizacja opanowana daje duze mozliwosci
nietylko dla roztworéw jednoskiadnikowych, ale
takze wielosktadnikowych. Ze wzgledéw chronolo-
gicznych wspomne zndéw 0 mojej pracy na temat
rozdzielenia mieszaniny krysztatbw 7-mio wodnego
siarczanu magnezowego i szenitub). Ot6z przy
przerdbce langbeinitu otrzymuje sie koncowy tug,
bedacy w réwnowadze z obydwiema wspomnianymi
solami. Przy krystalizacji otrzymuje sie mieszanine
tych soli. Przez opanowanie krystalizacji i prace
na maty (ok. 0'3 mm) krysztat szenitu i duzy rei-
chardytu (ok. 2'5 mm) i nastepne odsianie, czy
odszlamowanie soli od siebie, otrzymywatem oba
te produkty oddzielnie z zupetnie dobrymi wydaj-
nosciami.

Ostatnio jest u nas opracowywana konwersja
sylwinitu z azotanem potasowym w roztworze
5-sktadnikowym. W rezultacie otrzymuje sie w fazie
statej mieszanine azotanu potasu i salmiaku, jako
trwatg w niskich temperaturach pare soli. Poczat-
kowo p. Jerzy totocki, ktory te sprawe z inicjatywy
prof. Kuczynskiego i dra Piechowicza opracowywat,
prowadzit krystalizacje heterotermiczng w niewiel-
kim zakresie temperatur, pracujac na maty Kkry-
sztat salmiaku i duzy azotanu potasowego. Obecnie
p. J. Zaba opracowat metode krystalizacji $cisle izo-
termicznej tych soli, uzyskujgc z doskonatymi wy-
nikami rozdzielenie obu soli od siebie. Krysztaty
azotanu potasu osiggajg wielkos¢ ok. 3 mm, przez co
oddzielenie ich od drobnego salmiaku nie przed-
stawia zadnych trudnosci.

Jak wida¢ z powyzszego przegladu najwazniej-
szych prac, wykonanych w naszym laboratorium,
krystalizacja opanowana obejmuje coraz szersze
horyzonty i znajduje coraz wiecej zastosowanie.
Przy roztworach pojedynczych soli pozwala na

r) Z. Stanisz: Rozdzielenie mieszaniny siarczanu magnezu i szenitu. Przemyst Chemiczny, 18, 33 (1934).
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otrzymanie produktu réwnomiernego, bez pod-
ziarna, co ma duze znaczenie technologiczne i han-
dlowe. Niestety ceche te oceniajg raczej konsu-
menci, a niezawsze producenci. W innych wypad-
kach opanowana Kkrystalizacja pozwala na zwiek-

Inz. KONRAD PILLICH
Slaskie Techniczne Zaktady
Naukowe w Katowicach.

Jakich pracown

(Referat wygtoszony z polecenia Zarzadu Okregu Slaskiego
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szenie wydajnosci produktow, albo umozliwia
przeprowadzenie procesOw, zgota na innej drodze
nierozwigzalnych. Nauka o krystalizacji jest jednak
nauka jeszcze miodg, ktéra wiele kryje jeszcze
zagadek i w ktdrej jest wiele do zrobienia.

iIkOw potrzebuje
przemyst chemiczny

Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P. na Ogoélno-Polskim

Ziezdzie w sprawie szkét techn. w Katowicach dn. 28. X1. 1936).

O ile rzeczowo ma by¢ rozwigzane zagadnienie
poziomu programoéw S$rednich szkét techniczno-
chemicznych, to trzeba najpierw ustali¢ jakie ka-
tegorie pracownikéw technicznych zatrudnia prze-
myst chemiczny i jakie sa funkcje interesujacych
nas pracownikow.

Fabryki chemiczne przedstawiajg ogromng roz-
norodno$¢ nie tylko pod wzgledem technologicz-
nym, ale takze pod wzgledem organizacji pracy,
stusznie wiec Ministerstwo W. R.i O.P. w rozporza-
dzeniu o organizacji szkolnictwa zawodowego wyod-
rebnito bardziej rozwiniete dziaty przemystu che-
micznego, mianowicie przemyst garbarski, farbiarski,
papierniczy, gumowy, mineralny (ceramiczny i szklar-
ski) i fermentacyjny. Dla tych przemystow sg prze-
widziane osobne szkoty.

Pozostate dzialy przemystu chemicznego réznig
sie jeszcze bardzo. Mimo to mozna stwierdzi¢, ze
zasadnicze kategorie pracownikéw w oddziatach
chemicznych sag nastepujace: 1. kierownicy oddzia-
téw, 2. mistrzowie, 3. robotnicy kwalifikowani-
W wigkszych oddziatach kierownikowi pomagajg
asystenci, a mistrzowi dozorcy (przodownicy).

Odrebng organizacje majg w fabrykach che-
micznych laboratoria. W nich pracujg: 1. kierow-
nicy, 2. laboranci. W wigkszych laboratoriach kie-
rownik ma asystentow. Oprocz laborantow
mogg w nich by¢ tez zatrudnieni uczniowie
(pomocnicy) laboranccy.

Kierownicy oddziatéw i laboratoriéw winni
mie¢ wyzsze wyksztatcenie techniczne. To samo
dotyczy asystentow, ktérzy majg byc zastep-
cami kierownikéw i przygotowywac sie do obje-
cia kierownictwa.

Robotnicy kwalifikowani juz obecnie
bardzo czesto majg wyksztatcenie zawodowe. Na
przyktad Slusarze, tokarze, kowale, elektromonterzy
czesto majg ukonczone szkoty rzemieslniczo-przemy-
stowe. W mysl rozporzadzenia Ministerstwa W. R.

i O. P. o organizacji szkolnictwa zawodowego,
szkoty te jako nastepujgce po szkole powszechnej
maja sta¢ na poziomie gimnazjalnym (gimnazja
Slusarskie, tokarskie, kowalskie, elektromonterskie).
Ze wzgledu na postep w technice, podniesienie po-
ziomu robotnika fachowego jest bardzo pozadane.
Takze ze wzgledéw spotecznych jest wskazane,
aby wobec ogromnej masy bezrobotnej S$redniej
inteligencji niefachowej wytworzy¢ grubsza war-
stwe inteligencji fachowej.

O ile robotnicy majg juz obecnie wyksztatcenie
fachowe, to ich przetozeni — mistrzowie tym
bardziej muszg mie¢ wyksztatcenie fachowe i to
lepsze. Stan obecny, przy ktorym mistrzami sg
robotnicy, nie posiadajagcy zadnego wyksztatcenia
fachowego, nie da sie na przysztos¢ utrzymac wo-
bec postepu techniki i rozwoju stosunkow spotecz-
nych. Naturalnie, bez gruntownej, dtuzszej prak-
tyki mistrz nie bedzie mogt spetni¢ nalezycie swego
zadania, ktére jest bardzo powazne i odpowie-
dzialne. Funkcje mistrza oddzialu chemicznego
obejmuja;

1. nadzér nad pracg robotnikéw swego oddziatu,

2. udzielanie instrukcji podwiadnym co do spo-
sobu wykonania pracy,

3. organizowanie pracy swego oddziatu,

4. nadzor nad prawidlowym dziataniem apara-
tow i urzadzen swego oddziatu,

5. kontrole proceséw technologicznych w swoim
oddziale,

6. usuwanie drobnych uszkodzeh i przeszkod
w ruchu,

7. konserwacje aparatow i urzadzen nieczyn-
nych,

8. kierowanie
i instalacji,

9. opieke nad inwentarzem oddziatu,

10. prowadzenie prostej buchalterii i korespon-
dencji, dotyczacej robotnikow, aparatéw i produkciji.

remontem aparatéw, maszyn
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11. utrzymywanie bezpieczenstwa pracy,

12. nagta pomoc w wypadkach.

Nie ulega watpliwosci, ze aby speli¢ to za-
danie, mistrz musi posiada¢ gruntowng praktyka
w swoim oddziale, oraz dobre wyksztatcenie fa-
chowe. Tylko wtedy kierownik moze polega¢ na
mistrzu. Miedzy takim mistrzem, a kierownikiem
nie sa potrzebni t. zw. technicy. Juz obecnie
technicy istniejg przewaznie tylko w tych fabry-
kach, w ktérych mistrzowie nie majg zadnej szkoty
fachowej.

W laboratoriach przemyst chemiczny zatrudnia
znaczng ilo$¢ laborantdwv. Laborantem nie jest
robotnik niekwalifikowany, ktdérego trzeba uczyé
kazdej nowej czynnosci laboratoryjnej, chocby na-
wet umiat jedng prébe wykonywaé precyzyjnie.
Takiemu pracownikowi kierownik laboratorium nie
moze zleci¢ zadnej nowej pracy laboratoryjne;j.
Kierownik laboratorium musiatby sta¢ sie nauczy-
cielem i traci¢ czas na prace, ktora normalnie nie
nalezy do niego. W zakres czynnosci wykwalifi-
kowanego laboranta wchodzi:

1. wykonywanie analiz i préb potrzebnych do
kontroli ruchu,

Prof. Dr Inz. TADEUSZ KUCZYNSKI
Zaktad Nieorganicznej Technologii Chemicznej
Politechniki Lwowskiej.
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2. badanie surowcoéw, potproduktow i produktow

3. wykonywanie prac chemicznych wedtug prze-
pisdbw, podanych w jezyku niemieckim,

4. obstuga aparatow kontrolujgcych ruch,

5. ustawianie aparatury laboratoryjnej wedtug
wskazéwek kierownika,

6. drobne reperacje aparatury laboratoryjnej,

7. roboty szklarskie,

8. prowadzenie magazynu laboratoryjnego i od-
powiedniej ksiegi magazynowej,

9. konserwacja inwentarza,

10. utrzymywanie bezpieczehstwa pracy w la-
boratorium,

11. nagta pomoc w wypadkach.

Juz samo wyliczenie tych czynnosci przekony-
wuje, ze laborant musi mie¢ wyksztatcenie fachowe.

Z powyzszych wywodoéw wynika, ze:

1. $redniego wyksztatcenia fachowego w prze-
mysle chemicznym potrzebujg w ruchu — mistrzowie,
w laboratorium — laboranci.

2. $rednie szkoly techniczno-chemiczne majg

ksztatcic:

mistrzow do ruchu fabrycznego,

laborantéw do laboratoriow.

Zagadnienia rozwojowe przemystiu

sztucznych nawozow

(Odczyt wygtoszony dnia 8 lutego 1937 w Sekcji Przemystu Nieorganicznego Z. I. Ch. w Katowicach).

(Dokonczenie)

Osobny dziat nawozéw kationowych to sole
potasowe. Uzywane sg one jako chlorek i siarczan.
Po dtugoletnich uzyciach pierwszy zachiorowuje
glebe, drugi kwasi w sposdb normalny. Pierwsza
sol jest sprzedawana zwykle w mieszaninie ze solg
kuchenng i nie powinna by¢ uzywana ani na gle-
bach nadmorskich, juz zasolonych, ani przy wy-
sokich kulturach. Siarczan potasowy sprzedawany
jest jako czysty, wzglednie kalimagnezja. Wreszcie
nalezy wspomnie¢ o sprzedazy soli twardej, wzgled-
nie kainitu pod ogdlng nazwa kainitu dla nawo-
Zenia tgk.

Polityka cen w przemys$le nawozOw potaso-
wych byfa i jest dotychczas niezmiernie ciekawa.
Sole potasowe byly swojego czasu monopolem
jednego panstwa, a preponderancja jego jest jesz-
cze do dzi$ widoczng na rynku pomimo, ze dzi$
niemal wszystkie paristwa posiadajg powazne prze-
mysty potasowe wiasne. Cena soli potasowych
nie zalezy od kosztéw ich otrzymania, tylko od
mozliwosci ptacenia tej ceny przez pewne panstwa

i konkurencje na pewnych rynkach. Stad tez
ogromnie silne wahania tych cen i bardzo silne
walki pomiedzy poszczeg6lnymi panstwami. To

samo tyczy sie siarczanu potasowego. Siarczan
potasowy jest konkurentem dla chlorku potasu.
Koszt wytwarzania siarczanu potasowego z chlorku
jest bardzo znaczny. Mimo to siarczan potasowy,
ogolnie rzecz biorgc, miat cene ledwo o 20°/0 wyzszg
liczac na potas, od chlorku potasu, a czasem
nawet i nizszg, gdy chodzito o specjalne cele np.
zabicia przemystu siarczanu potasu w innych
panstwach, niedopuszczenie do powstawania takich
przemystéw, wzglednie jeszcze gdy chodzi o kon-
kurencje z chlorkiem potasowym wytwarzanym
w innym kraju. W kazdym razie uderza to, ze
chlorek potasowy czysty, wysokoprocentowy, ma
takg sama cene liczac na potas, jak sylwinit Sred-
nioprocentowy nie przerabiany, otrzymywany gor-
niczo bez zadnych dodatkowych kosztow, tylko
mielony. W ten sposéb, moze mimo woli, przemyst
nawozow potasowych zdotat zmniejszy¢ stopien
zasolenia gleb solg kuchenng. Mieszanie siarczanu
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potasowego z siarczanem magnezowym ma swoje
pewne dobre strony. Natomiast mieszanie nawo-
z6w potasowych z alkalicznie reagujgcymi ciatami,
ktoreby neutralizowaty kwasowos$¢ fizjologiczna,
nie zostato ogdlnie wprowadzone pomimo bardzo
wielu propozycyj jak np. wspomniane powyzej mie-
szanki siarczanu potasowego z tlenkiem magnezu.

Oprocz powyzszych soli potasowych sg jeszcze
uzywane fosforany potasowe i azotan potasu,
0 Czym wspomne nizej.

Osobnym typem sg nawozy mieszane. Naj-
wazniejsze z nich sg takie, ktérych kation i anion
jest pozyteczny dla gleby tak, ze roslina moze je
bez reszty przyswoi¢. Tu nalezy fosforan amonowy,
fosforan potasowy, podwojny fosforan, azotan
potasowy, azotan amonowy i inne. Oprocz tych
nawozow istniejg nawozy mieszane mechanicznie,
ktére otrzymuje sie np. przez mieszanie, lub sto-
pienie chlorku potasu, chlorku amonu, azotanu
amonu i réznych fosforanéw ze sobg. Charakte-
rystyka wiekszosci tych nawozow mieszanych me-
chanicznie, lub stapianych jest to, ze zawierajg
kationy i aniony niepotrzebne, a czasem takze
i szkodliwe. Trzeba tez pamieta¢, ze hygroskopij-
no$¢ statyczna mieszaniny Kilku soli rozpuszczal-
nych jest wieksza, niz soli pojedynczych.

Nawozy mieszane wprowadzone przez Ame-
ryke, przyjety sie i w Europie. Skiad ich jest wy-
nikiem ustosunkowania sie pewnych sil finanso-
wych trzech koncernéw wzgledem siebie. Ustalono
pewne kontyngenty dla nawozéw mieszanych. Po-
dzielono je jednak takze ze stanowiska rolniczego
na nadajgce sie dla gleb ciezkich, a inne dla lek-
kich. Podstawy naukowej dla stosowania nawozow
mieszanych nie da sie stworzy¢ jak juz wspo-
mniatem, praktyczne zalety posiada ten nawoéz
dos¢ duze.

Wreszcie ostatnim typem nawozéw sg takie,
ktore nie posiadajg btedéw wyzej wyszczegoélnio-
nych. Do takich nalezy mocznik i azotniak. Nie
zawierajg one balastu anionowego, mocznik jest
jednak bardzo drogi, a koszt wytwarzania azot-
niaku jest wysoki w stosunku do innych sposobow
wigzania azotu. Mocznik jest uzywany tylko dla
wysokich kultur, a azotniak utrzymuje sie w dal-
szym ciggu w catej petni, pomimo duzych kosztéw
fabrykacyjnych. Lezy to nie tylko w tern, ze w fa-
brykacje azotniaku zainwestowano wielkie kapitaty,
i nie tylko w charakterystycznej polityce cen prze-
mystu zwigzkOw azotowych, ale przede wszystkim
w zaletach tego nawozu sprzedawanego dzi$ tylko
w formie granulowanej. Jest on silnie alkaliczny,
uruchamia skiadniki gleby, dziata bardzo powoli
w glebie w sposdb sukcesywny.

Na tym mniejwiecej wyczerpatbym rodzaje prze-
mystéw nawozowych. Nawozenie poétnaturalnym
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nawozem, weglem i t. p. stosowane nieraz na
wiekszej przestrzeni, nosi jednak charakter lo-
kalny i nie ma znaczenia ogoélniejszego.

Widzimy z powyzszego zestawienia, ze prze-
myst nawozOow sztucznych nie stosuje sie w catosci
do zdobyczy chemii rolnej. Przyczyny sa dosy¢
jasne. Przede wszystkim zdobycze chemii rolnej
nie sg dostatecznie Scisle sformutowane i tylko
sukcesywnie, powoli badania te postepuja naprzod.
Gleby natomiast roznig sie od siebie bardzo silnie,

kazda z nich, w kazdym miejscu wymaga czego

innego. Dalej wzgledy finansowe wymagajg dla
fabryk stwarzania pélek doswiadczalnych, majacych
na celu stwierdzenie dobroci ich nawozu, ktory
wytwarzajg. Postepowanie inne bytoby nie handlo-
wym, nie rzeczowym i wbrew swojemu interesowi.
Sama nauka wykazuje tak silng zalezno$¢ w swych
badaniach, ze moze wykonywac tylko ,,zaméwione
tematy", utozone z gory, majace na celu badanie
i propagande tego lub owego nawozu. Subwen-
cjonowanie badan przez przemyst nawozowy
budzi u nas zreszta zupetnie niestusznie pewng
nieufnos¢. Wreszcie w koncernach chemicznych
typu dzisiejszego, zagadnienie fabrykacji sztucz-
nych nawozoéw jest tylko jednym z wielu zagad-
nien, czasem nawet mniej waznych. Te firmy wielkie
sg tak rozproszone w swoich zagadnieniach, ze
zwezenie ich zakresu dziatania i powr6t do pew-
nej dezorganizacji bytby stanowczo korzystny.
Wreszcie przemyst sztucznych nawozow jest czesto
zlgczony Scisle ze sprawami wojskowymi obrony
panstwa, i musi nastawia¢ produkcje pod tym
katem widzenia. W koncu bardzo intensywna walka
pomiedzy koncernami potasowymi, fosforowym
i azotowym, ktdra ostatecznie doprowadzita do
zwyciestwa koncerndw zwigzkoéw azotowych, osta-
bita wszystkie firmy nawozowe i spowodowata
upadek racjonalnego i naturalnego rozwoju prze-
mystu sztucznych nawozOw. Nie mozna tez po-
ming¢ faktu, ze dla olbrzymich przemystéw nawo-
zowych, koszta przestawiania sie bytyby tak wielkie,
ze stanowi to powazng przeszkode w rozwoju,
dopoki amortyzacja dawnych urzadzen nie zostanie
przeprowadzona. Wreszcie jako ostatnig przyczyne
mozna poda¢, ze wprowadzenie racjonalnych na-
wozOw napotykatoby na wielkie trudnosci i opor
ze strony konsumenta, a wiec kazdy musi sie znie-
checi¢ w inicjatywach, poniewaz robigc co$ do-
brego musiatby ponosi¢ jeszcze koszta swego
dziatania.

Nie mniej jednak trzeba sie juz dzi$ starac
wyciagna¢ pewne wnioski dla wykonania prac
wstepnych do uskutecznienia pewnych przesta-
wien w przemystach nawozowych.

Postulaty dzisiejsze moznaby stresci¢ na-

stepujaco:
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1. Konieczno$¢ stworzenia instytutéw rolni-
niczych, niezaleznych i nie subwencjonowanych
przez fabryki sztucznych nawozéw, dla unikniecia
cienia niestusznej zresztg nieufnosci ze strony
rolnikdéw. Zadaniem tych instytutéw bytoby badanie
sktadow roztworow najbardziej racjonalnych dla
odzywiania poszczegolnych roslin, sktadéw ideal-
nych popiotéw, badanie ogo6lne nad najlepszymi
metodami nawozenia z uwzglednieniem skiadu
gleb, koniecznosci ich korygowania. Ostatecznie
te instytuty wskazatyby w jakich kierunkach majg
rozwijaC sie przemysty nawozowe.

2. Wytworzenie pewnej wspdllnoty pomiedzy
wszystkimi gateziami przemystu sztucznych na-
wozOw, co jest niezmiernie tatwem w panstwach
totalnych.

3. Poparcie préb taniej syntezy racjonalnych
nawozow i subwencjonowanie laboratoriow badaw-
czych tego rodzaju.

4. Usitowanie racjonalnego przestawiania sie
w wytwarzaniu sztucznych nawozow, stosujac sie
juz dzi§ do obserwacji rolnikbw fachowcow,
a szczegoOlnie unikniecie juz dzi$ nawozenia takimi
sktadnikami, ktére kiedy$ w przysztosci przy ob-
fitym nawozeniu okazg sie dla gleby szkodliwe,
natomiast wprowadzanie systematyczne w sktadzie
nawozéw soli draznigcych.

5. Zmuszenie rolnika do racjonalnego nawo-
zenia przez odpowiednig polityke cen.
Wydaje mi sie rzeczg stuszng wskazanie na

OLGIERD ZAN

Na marginesie
artykutu Prof. Dra
Analiza polityki cen

W nrze 4 ,Biuletynu Z. | Ch.” opubli-
blikowaliSmy ciekawy referat prof. dra
Inz. K. lhnatowicza pt. ,,Analiza polityki
cen Monopolu Spirytusowego". Artykut
ten ujmujacy zagadnienie przemystu spi-
rytusowego na szerokiej platformie inte-
reséw og6lnych rolnictwa i przemystow
z nim zwigzanych, wywotal ozywiong dy-
skusje juz po odczycie. Obecnie nadestat
nam przedstawiciel sfer rolniczych p. O.
Zan z Warszawy zywo napisane uwagi
na ten temat. Zamieszczamy je wraz
z odpowiedzig Autora.

Ze swej strony wyrazamy rados¢, ze
artykut poruszajacy zagadnienie o wielkiej
doniostosci nie pozostat bez echa i wywo-
tat polemike, ktéra niewatpliwie przyczyni
sie do uzgodnienia zapatrywarn na problem
zmniejszenia sie produkcji w pewnych ga-
teziach przemystu i strat z tym zwigzanych.

Redakcja.

W numerze grudniowym ,Biuletynu Zwigzku
Inzynierow Chemikow R. P.“ zostal wydrukowany
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powyzsze koniecznosci, a sprawe nalezy uwazac
za piekaca. Zwrécono na nig szczegolng uwage
juz przed trzema laty, kiedy statystyka skrupu-
latnie prowadzona wykazata, ze ilos¢ zebranych
plonéw w okolicach o wysokich kulturach rol-
nych stale sie zmniejsza. Ogtoszenie tych dat jest
dzwonem bijgcym na alarm, atakowanie ich nie
jest trudne, fakt jednak pozostaje faktem i wylta-
nia sie koniecznos¢ wyciagniecia z tego nalezy-
tych wnioskdw. Z drugiej strony w wysokich
kulturach rozmnazajg sie coraz bardziej rozmaite
choroby, wykazujagce dowodnie pewng slabowitos¢
przekulturzonych roslin. Powstat ogromny prze-
myst rozmaitych silnie dezynfekcyjnych i trujgcych
zwigzkéw np. arsenu, ktore leczg doskonale wszel-
kie objawy matej odpornosci roslin, niszczac owady,
grzybki i bakterie.

Nie mniej jednak trzeba sobie zda¢ sprawe,
ze powyzsze obawy w matym tylko stopniu mogg
dotyczy¢ Polski. Gleby sg tutaj przewaznie nie
przeeksploatowane i nie przekulturzone. Nie widac
zupetnie, chyba tylko wyjagtkowo, zasolenia gleby,
zmian strukturalnych gleby i rozmaitych chorob
wynikajgcych ze ziego nawozenia. Nie mniej jed-
nak nawet i w Polsce moznaby sie interesowac
rozwojem pewnych mysli w przemystach nawo-
zowych, poniewaz przez wczesne przestawienie sie
przemystu, mogtoby sie unikng¢ u nas wielu bite-
dow i nie doprowadzi¢ do stanu, ktéry zaczynamy
obserwowac na glebach zachodnich bardzo inten-
sywnie eksploatowanych.

K.
Monopolu Spirytusowego

odczyt prof. dra inz. K. lhnatowicza, wygtoszony
dnia 2 grudnia 1936 w sekcji Odczytowej Zwigzku
Inzynieréw Chemikéw we Lwowie.

Na wstepie Prof. lhnatowicz rozwaza mozli-
wosci i korzysci produkcji spirytusu badz na dro-
dze biologicznych proceséw, badz na drodze
syntetycznej. Nie bede porusza¢ tej sprawy,
gdyz w konkluzji autor dochodzi do stusznego
whniosku, ze Polska powinna wytwarzaé spirytus
droga biologiczng. Sadze jednak, ze prawda ta
dla Polski, jako kraju par excellence rolniczego,
jest tak oczywista i bezsporna, ze Polski Mono-
pol Spirytusowy nie potrzebowat nigdy uzasad-
nia¢c wyboru Kkierunku produkcji co Autor nad-
mienia, jak gdyby z wyrzutem.

Mniej oczywiste wydajg sie dalsze wywody
P. Profesora.

InhNnatowvwwicz=za pt.
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Poréwnujgc cene spirytusu w innych krajach
z naszymi i omawiajgc rozpietos¢ pomiedzy ceng
nabycia spirytusu przez P. M. S. a ceng sprze-
dazng u nas, Prof. dr inz. K. lhnatowicz stwier-
dza btedng, zdaniem jego, polityke P. M. S,
ktory ma na widoku cel ,tylko i jedynie fis-
kalny".

»-Niema tez i nie byto zupeinie od poczatku
istnienia P. M. S. ani jednego momentu, ktoryby
wskazywat na to, ze P. M. S. zdaje sobie sprawe,
jak jego polityka i dziatalnos¢ wptywa na sytu-
acje rolniczg kraju™, — pisze Profesor — i tu
dalsze uzasadnienia rezultatu szkodliwosci poli-
tyki P. M. S. sg mniej przekonywujace.

Zdaje mi sie, ze P. Profesor zbytnio uprasz-
cza trudne zagadnienie gospodarcze. Bo jezeli
stusznie zwraca uwage na niskg cene ptacong
rolnikowi za suréwke, to nie powinien pomijaé
faktu, ze cena sprzedazna spirytusu, zwiaszcza
przemystowego, zwigzana jest miedzy innymi z pre-
ferencja dawana przemystowi naftowemu, oraz
z zagadnieniem eksportu ropy i jej pochodnych
(spirytus do napedu).

Sprawe te poruszam jedynie ubocznie, gdyz
do artykutu Prof. dr inz. K. lhnatowicza pod-
chodze z punktu widzenia rolnika, ktérego mu-
szg zastanowic¢ btedne przestanki i wnioski, wy-
ciggniete ze shtusznej tezy malej optacalnosci go-
rzelnictwa rolniczego.

Przejrzymy je kolejno: Prof. dr inz. K. lhna-
towicz podaje tabelke — zestawienia produkcji
spirytusu na terytorium, ktore weszio w skiad
dzisiejszego Panstwa Polskiego z r. 1909/10 po-
rownujac jg z latami 1932/33, 1933/34, 1934/35.

Obnizenie sie wydajnosci
0 przeszto 200 mil. litréw spirytusu czyli ok.
80°/o, obcigza wadliwa, zdaniem jego, polityke
P. M. S. To jest znowu pewne uproszczenie
problemu.

Wiadomo przeciez, ze P. M. S., ktory powstat
w roku 1923 nie moégt mie¢ wpltywu na zniszcze-
nie gorzelni w czasie wojny S$wiatowej, a zatem
czyz mozna w swych wyliczeniach skiada¢ wszyst-
ko na karb monopolu ?

gorzelni rolniczych

Na terytorium obecnej Rzeczypospolitej Pol-
skiej byto wedtug danych z kampanii 1909/10 r.
2433 gorzelni rolniczych (autor mylnie podaje
liczbe 2465. Jest to liczba gorzelni wogole). Z tego
na podstawie ankiety dziatu statystycznego Dy-
rekcji P. M. S., opracowanej w 1928 r. stwier-
dzono, ze niezniszczonych przez wojne byto 711
gorzelni; odbudowanych do dnia 1 VII 1926 r.
735 gorzelni, razem 1446. Nie zostato odbudowa-
nych ok. 950, przybyto nowych 21 gorzelni.

Stan faktyczny gorzelni zdolnych do ruchu na
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1 VIl 1926 r. w poroéwnaniu z 1909/10 r. przed-
stawial sie nastepujaco:

Liczba go- Liczba go- 0 iony

Wojewsdztwa U0 e o v 2

1909,10 r. clh\l;galgzzgep jennego
Polska 2433 1467 60,3
Warszawskie 120 90 75,0
L odzkie 78 69 88,5
Kieleckie 73 51 69,9
Lubelskie 166 105 63,3
Biatostockie 72 30 41,7
Wilenskie 75 15 20,0
Nowogrodzkie 78 16 20,5
Poleskie 84 11 13,1
W'otyniskie 62 8 12,9
Poznanskie 507 461 90,9
Pomorskie 219 196 89,5
Krakowskie 86 58 67,4
Lwowskie 298 182 61,1
Stanistawowskie 83 44 53.7
Tarnopolskie 387 85 22.2
Slaskie 50 46 92,0

Jak z tej tablicy wynika najbardziej poszko-

dowanymi przez wojne okazaly sie w kolejnosci

wojewodztwa: Wotynskie, Poleskie, Wilenskie,

Nowogrédzkie, Tarnopolskie i Biatostockie i tatn
zdolno$¢ odbudowy warsztatow gorzelniczych oka-
zala sie najnizsza.

Na to ztozylo s’e szereg przyczyn, jak naprzy-
ktad: wiele majgtkow, w ktérych przed wojnag
byty gorzelnie, zostato catkowicie rozparcelowanych;
wiele majatkbw do 1926 r. nie zdotato podzwi-
gng¢ warsztatow rolnych do takiego poziomu,
aby optacito sie odbudowywaé gorzelnie; wiele
nie potrafito zdoby¢ potrzebnych kapitatow.
Nie mozna poming¢ tez faktu, ze przed wojng
wojewodztwa wschodnie zbywaty produkcje spi-
rytusu na pojemnym rynku rosyjskim. Nalezatoby
moze obecnie zastanowi¢ sie w odniesieniu do
wojewoddztw kresowych, czy prekluzyjny termin
31. XII. 1929 r. swobodnego odbudowywania go-
rzelni nie byt zbyt wczesny, ale nie mozna zwalac
catkowitej winy za zmniejszong produkcje spiry-
tusu i ilos¢ gorzelni w Polsce wytacznie na P. M.
S., gdyz ten jako taki moze by¢ ewentualnie od-
powiedzialny tylko za zmniejszenie sie ilosci go-
rzelni i ich produkcji od czasu swego powstania,
cho¢ i tu takze odpowiedzialno$¢ nalezatoby roz-
tozy¢ na ogélny stan koniunkturalny rolnictwa.

Wyliczenia Prof. dr inz. K. lhnatowicza, ze
strata na alkoholu w zestawieniu z produkcjg
1909/10 wynosi okrggto 152 mil. zt sg conajmniej



Nr 3

iluzoryczne i niesciste. Jesli wiec cyfra wejsciowa
do dalszych obliczen jest mylna, to i obliczenia
strat otrzymanych na odpadku gorzelniczym, jakim
jest wywar, (braha) bedg z gruntu falszywe.

»24 mil. hl. brahy brakuje w gospodarstwie”
konstatuje Autor artykutu i w koncowym wyniku
swych diugich obliczen dochodzi do zawrotnej
cyfry 280—290 mil. zt tacznej straty rocznie. Czy
nie za wiele ?

Jezeli od tych 290 mil. zt odejmiemy wartos¢
straty alkoholu tj. 152 mil. zt to pozostaje 138
mil. zt straty, jaka powodowatby brak produktu
wtdrnego — niejako odpadku.

Z tego wynikaloby, ze warto$¢ jednego hekto-
litra brahy wynosi 35 zt czyli litr 5'75 gr, a wiec
przy produkcji 1 litra spirytusu wartosci 75 gr,
otrzymujemy brahy za 69 gr; jest to znacznie wie-
cej, jak otrzymuje producent za spirytus ekspor-
towy lub pozakontyngentowy.

W czem tkwi btad obliczenia?

Wedtug Prof. lhnatowicza jeden wot, pozosta-
wiony na opas i zywiony przez 165 dni brahg
spozyje 100 hl brahy. W przecieciu taka sztuka
wazaca 500 kg a 0'65 zt za kg zywej wagi stanowi
wartos¢ 325 zt. Poniewaz w obliczeniu p. Profe-
sora znajduje sie 24 mil. hl brahy, wiec w ten
prosty sposob wykarmia on 240 tys. sztuk opaséw
wartosci 78 mil. zt. Natomiast brak tych opaséw
przyjmuje jako bezwzgledng strate, 78 mil. zt
w gospodarce narodowej.

Gdziez sie podziata wartos¢ wotu chudego?
C.yz wot do chwili postawienia na opas nic nie
jadt i nic nie kosztowal? Czyz poza brat g nie
musi dosta¢ paszy treSciwej i objetosciowej, aby
dojs¢ do tych przecietnych 5C0 kg? — Jesli zsu-
mujemy wszystkie te rzeczy i wycenimy ich war-
tos¢, to kwota 78 mil. czystej straty znakomicie
sie zmniejszy.

Profesor lhnatowicz uwielokratnia rzekome
straty przez ciggle rozbieranie tych samych wotow
opitych niewyprodukowang brahg. Oblicza strate
na nich i przy sprzedazy zywcem, potem ich na-
woOz w formie straty na zmniejszonej wydajnosci
zboza, osobno oblicza 48] od tychze samych opa-
sow, sprowadza ich skore z zagranicy, obliczajac
strate na imporcie, ubolewa, ze ludnos$¢ nie bedzie
mogta zjes¢ ich miesa, aby wkoncu, rezygnujac

Prof. Dr Inz. KAZIMIERZ IHNATOWICZ

Odpowiedz na uwagi p.

Artykut p. Olgierda Zana pt. ,,Na marginesie
artykutu Prof. dr inz. K. lhnatowicza, Analiza
polityki cen Monopolu Spirytusowego™ wymaga
z mojej strony odpowiedzi. Odpowiedz te po-
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z pomniejszych zyskoéw, jakie daje dochod od ro-
gow do kopyt wiacznie, przejs¢ do strat posred-
nich w formie zmniejszonych $rodkéw produkciji,
transportu oraz innych na tgczng sume 290 mil. zi
rocznie, pomnaza jg latami istnienia Monopolu
wkraczajgc w cyfry miliardowe. Nie czuje sie po-
wotany do bronienia P. M. S., gdyz nie watpie,
ze sam potrafitby sie obroni¢. Catkowicie doce-
niam znaczenie rozwoju gorzelnictwa w Polsce
i rozumiem, ze ilo$¢ gorzelni i wysokos$¢ ich pro-
dukcji stoi w bezposrednim zwigzku z rozwojem
kultury gospodarstw rolnych. Nie moge jednak
zrozumiec€ celu tej krytycznej publikacji, poniewaz
rolnictwa nie broni, ani nowych wytycznych nie daje.

Zaznaczy¢ nalezy, ze Autor mowi ciagle o zby-
ciu spirytusu konsumpcyjnego, gdyz dla rolnictwa
jest obojetnym w jaki sposéb spirytus zostanie
zuzyty. Czy skonsumowany w formie czystej wy-
borowej, czy tez péjdzie na cele techniczne. Dla
rolnictwa jest zasadniczym zwiekszenie zapotrze-
bowania na spirytus, aby gorzelnie mogly podniesé
produkcje. Tymczasem P. M. S. interesuje sie
przede wszystkim spirytusem kontyngentowym,
catkowicie przerabianym dla celéw pitnych, ktory
raczej nie powinienn miectendencyj wzrostu. Kwestig
otwartg pozostaje zapotrzebowanie i zbyt spirytusu
pozakontyngentowego i tu nie ma wyraznej, daleko-
wzrocznej polityki. Pracujemy od wypadku do
wypadku bez koordynowania wysitkdw poszcze-
golnych instytucyj, badz czynnikéw gospodarczych.
To jest istotne.

Zycie gospodarcze polskie z kazdym rokiem
doskonali sie. Ministerstwo Skarbu coraz bardziej
ponad stanowiskiem fiskalnym uwzglednia donio-
stos¢ momentéw gospodarczych. Eksport spirytusu
przy ogoélnej poprawie koniunktury ma tendencje
wzrostu, a dazenie do motoryzacji kraju bedzie
musiato zwiekszy¢ zapotrzebowanie na mieszanki
spirytusowe i powinno wywota¢ koniecznosé
wzmozonej produkcji gorzelniczej.

Zobaczymy jaka woéwczas bedzie polityka P. M. S<
i wtedy bedzie ewentualnie czas jg skrytykowac,
o ile nie dostosuje sie do nowych wymogow
chwili. Shlusznie bowiem Autor w zakonhczeniu
swego artykutu zwraca sie pod adresem Minister-
stwa Skarbu z apelem, aby staneto przede wszystkim
na stanowisku uwzglednienia potrzeb gospodar-
czych wsi i jej interesu.

Olgierda Zana

zwalam sobie pomiesci¢ na famach ,,Przegladu
Chemicznego"”, korzystajac z uprzejmosci redakciji.

Zarzut pierwszy, uderzajagcy w tres¢ moich
wywodow, podniesiony ze stanowiska rolnika, impu-
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tuje mi mysl, jakobym w krytyce polityki cen
Monopolu Spirytusowego, czynit niejako P. M. S.
odpowiedzialnym za takie nawet momenty, jak
zniszczenie gorzelni rolniczych w czasie wojny
i trudnosci zwigzane z odbudowsg tychze w czasie
do 31. XII. 1929. Zdaje mi sie, ze jest to maile
nieporozumienie.

Jezeli przedstawitem w swoim odczycie po-
rownanie stanu wytwoérczosci gorzelnianej doby
obecnej z okresem roku 1909/10, to pordéwnanie
owo miato na celu zorjentowanie sie w sytuacji
obu czasokreséw. Celem tez tego poréwnania byto
w dalszym ciggu wywodow wykazanie, jakie straty
ponosi rolnictwo dzieki temu stanowi rzeczy i jakie
te straty wywotujg oddzwieki i na innych odcin-
kach zycia gospodarczego.

Dalszym celem wspomnianego poréwnania
byto dopiero zagadnienie, czy P. M. S. w Swietle
naprowadzonych danych stosowat swojg polityke
cen, dla przyspieszenia rozwoju gorzelnictwa
i z tym polaczonej daznosci do doprowadzenia
stosunkow mozliwie do stanu lat 1909/10, czy tez
nie. I w tym kierunku tez szta moja krytyka.

Mitem mi jest jezeli Autor w odpowiedzi na mdj
artykut podnosi, ,ze stusznie zwracam uwage na
niska cene placong rolnikowi za surowke", ale
podkreslam, ze nietylko ta strona zagadnienia
interesowata mnie, znaczniejszg wartosc przywigzuje
do rozpietosci pomiedzy ceng nabycia spirytusu
przez P. M. S. a ceng sprzedania. Niepomierna
za$ rozpietos¢ cen, a wiec wysoka cena spirytusu
sprzedawanego, jest tez moim zdaniem, tym nie-
korzystnym momentem w polityce cen P. M. S.
przyczyniajagcym sie nie do zmniejszenia réznic
pomiedzy okresem przedwojennym, ale do ich
zwiekszania na niekorzys¢ rolnictwa. A jezeli tak
jest, to czy ta polityka jest stuszng? Zreszta niech
modwig za mnie nastepujgce cyfry: w kampanii roku
1909/10 czynnych gorzelni rolniczych o produkcji
tacznej 253,563.000 Itr. spirytusu byto 2433. Prze-
cietnie wiec jedna gorzelnia produkowata na okres
jednej kampanii 104.218 Itr. 100°-wego spirytusu.
(Niewatpliwie przy takiem przecieciu moze wkras¢
sie blad, gdyz obliczenie nie uwydatnia réznic
w wielkosci poszczegdlnych gorzelni  rolniczych,
ale szczego6towe zebranie pod tym wzgledem da-
nych w zwigzku z zebraniem cyfr, dotyczacych
wielkosci  produkcyjnych gorzelni zniszczonych,
usuwa sie z pod moich mozliwosci), to znaczy, ze
1459 gorzelni rolniczych wedlug stanu z lat
1930/31 — mogioby wyprodukowac: 104.218 X
X 1459 = 152,054.000 Itr., okragto 152,000.000 lItr.
spirytusu. Jezeli za$ ilos¢ wyprodukowanego
w kampanii 1909/10 spirytusu przyjme za 100°/0 —
to wysoko$¢ mozliwej produkcji w roku 1930/31
wyniostaby — 60°/0 produkcji okresu przedwojen-

Chemiczny Nr 3

nego (w kampanii 1934/35 produkcja wyniosta —
20°/0 produkcji przedwojennej).

Od roku 1930/31 stosunki pod wzgledem
zniszczenia wojennego gorzelni nie uleglty zmianie,
czyli, ze wysokos$¢ produkcji spirytusu, biorgc
pod wuwage mozliwosci produkcyjne, moglaby
Smiato obraca¢ sie w granicach 152,000.000 Itr.
spirytusu.

Tymczasem produkcja ta wykazuje, o
chodzi o gorzelnie rolnicze nastepujacy stan:

ile

1928/29 67,177000 |tr.
1929/30 82,952.000
1930/31 60,030.000
1931/32 38,348.000 »
1932/33 25,703.000
1933/34 40,594.000
1934/35 50,934.000

Cos$ jest tu nie w porzadku. W obliczeniu
tym wyeliminowatem momenty zniszczenia wojen-
nego, opartem sie na liczbie istniejacych gorzelni
rolniczych niezniszczonych i odbudowanych, a jed-
nak produkcja, liczac na poszczegblng czynng go-
rzelnie wykazuje w przecieciu nastepujace wyko-
rzystanie sprawnosci.

Przecietr)q Wk
: .« sprawnosc ykorzy-
ROk rolnicayeh  produicyr ProdUkevinastante
czynnych  w 1000-ch Itr. 100%—wego. S W %
spirytusu
1928/29 1392 67 177 104 218 46-3
1929/30 1445 82 952 » 55
1930/31 1459 60 030 394
1931/32 1400 39 348 I 27
1932/33 1349 25703 n 18-3
1933/34 1302 40 594 n 29-9
1934/35 1317 50934 37-1

Z liczb tych wynika jasno, ze moznos$¢ pro-
dukcyjna istniejagcych gorzelni jest niewykorzy-
stana. Czyz na ten stan wplynelo zniszczenie
wojenne, 0 Cczem autor uwag pisze, czy tez
moze inne jeszcze czynniki wchodzity w gre ? Je-
zeli za$ zwrdce uwage na szczegOlne obnizenie
produkcji spirytusu w latach 1932/1933 — i Ow-
czesne wykorzystanie sprawnosci gorzelni rolni-
czych zaledwie w 18.3°/0 przy rownoczesnej
zwyzce spirytusu dla celéw konsumpcyjnych na
zt 15'— za 1 Itr. 100°-owego spirytusu, przy ce-
nie nabycia 105 gr za 1 Itr. 100° spirytusu, to
czyz mozna uwaza¢ polityke cen P. M. S., nie li-
czaca sie z istniejacym i pogtebiajacym sie kryzy-
sem za racjonalng? Podwyzszanie sie produkcji
spirytusu w latach nastepnych przy réwnoczesnym
obnizaniu cen za spirytus, czy nie ttumaczy naj-
dobitniej, ze polityka cen P. M. S. wplywa nad-
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wyraz istotnie na zbyt spirytusu, a tym samym
na wysokos$¢ jego produkcji, i ze polityka lat
1932/33 byta bledng, a obecna roéwniez nieodpo-
wiada wymogom zycia.

Przyzna mi Autor uwag, na ktére odpo-
wiadam, ze zagadnienie produkcji spirytusu, dla
rolnika przedstawia szczegolng wartosc, nie tyle
ze wzgledu na produkowany spirytus, ile ze
wzgledu na produkt odpadkowy i skutki jego
wykorzystania w gospodarstwie rolniczym. Im
wyzsza jest produkcja spirytusu, tym wiekszg jest
ilos¢ produktu ubocznego, i tym donioslejszy mu-
si by¢ jego wplyw na bieg tej gospodarki. Od-
wrotnie zmniejszenie produkcji spirytusu, wywo-
ta¢ musi skutek wrecz przeciwny. Jezeli za$ autor
krytycznego artykutu twierdzi, ze ,,catkowicie do-
cenia znaczenie rozwoju gorzelnictwa w Polsce
i rozumie, ze ilo$¢ gorzelni i wysokos¢ ich pro-
dukcji stoi w bezposrednim zwigzku z rozwojem
kultury gospodarstw rolnych™, to chyba zgodzi sie
z twierdzeniem, ze wszelkie czynniki hamujace
rozwoéj gorzelnictwa wptywa¢ musza niekorzystnie
na rozwoj kultury gospodarstw rolnych.

Nie sadze wiec, azeby Autor krytycznego
artykutu nie widziat zlych skutkdw za wysokiej,
w stosunku do sity nabywczej ludnosci, ceny spi-
rytusu, tego najistotniejszego czynnika wzrostu
lub upadku gorzelnictwa. Jezeli za$ cena spiry-
tusu jest najistotniejszym czynnikiem wzrostu, lub
upadku gorzelnictwa, to upadek gorzelnictwa
w Polsce jest chyba wynikiem za wysokiej ceny
spirytusu. Skoro zas wysokos$¢ ceny okresla P. M.
S., to czyz nie jest on odpowiedzialnym za skut-
ki wywotane tym swoim postanowieniem ?

W uwagach swoich oswiadcza Autor,
ze ,dla rolnictwa jest zasadniczym zwigkszenie
zapotrzebowania na spirytus, aby gorzelnie mogty
podnies¢ produkcje. Tymczasem P. M. S. inte-
resuje sie spirytusem kontyngentowym, catkowicie
przerabianym dla celéw pitnych, ktory raczej nie
powinien mie¢ tendencji wzrostu. Kwestig otwartg
pozostajg zapotrzebowanie i zbyt spirytusu poza-
kontyngentowego i tu nie ma wyraznej daleko-
wzrocznej polityki". Stanowisko stuszne. Jezeli za$
Autor stoi na tym stusznym stanowisku, to dla-
czego nie chce przyznac, ze polityka cen P. M. S.
wywierajgca niekorzystny wpltyw na rozwdj sto-
sunkéw w gorzelnictwie, jest zig?

Ja réwniez stoje na stanowisku, ze konsumpcja
spirytusu pitnego raczej nie powinna mie¢ ten-
dencji wzrostowych i ze calg sitg winno sie zdazac
do zwiekszenia zbytu spirytusu dla celéw tech-
nicznych. Przeciez w odczycie moim podawatem
w tym celu cyfry ilustrujgce wskazniki te u nas
i za granica.

A czyz wprowadzenie lio Itr. flaszek mono-
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potéwki ma na celu zmniejszanie konsumpcji spi-
rytusu pitnego, i czy wysokie ceny spirytusu dla
celéw technicznych przynajmniej do 1. I. 1936,
a w znacznej czesci zastosowan technicznych po
dzien dzisiejszy, bylty i sa momentem, majgcym
wptywaé¢ na zwiekszenie konsumpcji spirytusu
technicznego? Pod tym wzgledem nie mozna sie
chyba zgodzi¢ z politykg przemystowsg i nie moze
twierdzi¢ Autor uwag, ze jest ona zgodng
z wymaganiami zycia. A w takim razie czy jest
ona dobrg ?

Pisze Autor artykutu krytycznego, ze ,dla
rolnictwa jest obojetnem, w jaki sposob spirytus
zostanie zuzyty". Lecz czyz rolnictwo moze po-
zosta¢ istotnie obojetnym, jezeli widzi, ze dotych-
czasowy sposOb zuzywania spirytusu nie wptywa
na zwiekszenie konsumpcji, a wiec i produkcji
spirytusu. Czy stojagc wobec upadku gorzelnictwa
nie powinno zainteresowac sie tym w jaki sposob
spirytus zostaje zuzywany, i czy nie powinno
zechcie¢ widzie¢ przyczyny tego stanu rzeczy we
fiskalizmie.

Powracam do pozostatych zarzutéw. Autor
krytycznego artykutu zarzuca, ze ,,Profesor lhna-
towicz uwielokrotnia rzekome straty, przez ciagte
rozbieranie tych samych wotéw opitych niewy-
produkowang brahg, oblicza strate na nich i przy
sprzedazy zywcem, potem ich naw6z w formie
straty na zmniejszonej wydajnosci zboza" itd...
Odpowiadam na te zarzuty znowu tylko cyframi.
Pozycje strat rolnictwa okre$lam, opierajac sie na
jednostkowych cenach sprzedaznych nastepuja-
cymi liczbami:

1. strata na niewyproduko-

wanym alkoholu 152 000000 zt

2. strata na zywcu opasowym 78 000000 ,,
3, . Zmiejszaniu  wy-
dajnosci zboza 8000000 ,,

Razem 238000000 zi
Przeciez jasnem jest, ze podajac wspomniane
straty dotyczace rolnictwa podatem je jako straty
brutto, nie mogac wchodzi¢ w szczegétowe okre-
Slanie kosztéw produkcji czy to spirytusu, czy to
kosztow wotéw chudych przed ich poddaniem
opasowi, czy to przyjmujac cene sprzedaznag zyta
i potrgcajac koszty jego produkcji. Nie wigczylem
nawet w obliczeniu tych strat, sum, ktére ma
do zaptacenia rolnictwo, gdyby zechciatlo brak
gnojownika uzupetni¢ nawozami sztucznymi w for-
mie azotu zwigzanego. Azeby od tych sum brutto
doj$¢ do sum netto strat, trzebaby przeprowadzic¢
bardzo szczeg6towe studia. Jezeli jednak przyjme,
ze koszta produkcyjne wynosity 90°/0 sumy brutto,
to jeszcze ostatnia strata kalkulacyjna wyniesie
dla rolnictwa 24 miliony ztotych rocznie.
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Badz co badz jest to suma, ktorej doptyw
do rolnictwa zwilaszcza w obecnym potozeniu jego
chyba bytby pozadanym.

Jezeli jednak uzmystowimy sobie, ze koszta
produkcyjne, to sg koszta, ktore taczg sie z za-
robkiem szeregu ludzi, ktére bedac w obrocie, od-
dawa¢ mogag w zyciu gospodarczym narodu od-
powiednie zyski w réznej formie, w réznych sta-
nach posrednich produkcyjnych — to strata spo-
teczna na skutek braku owych sum zwigkszy sie
powaznie. Czy wiec podanie strat brutto nie ilu-
struje sytuacji ?

Gdyby Autor artykutu zechciat przy czytaniu
mojego odczytu uwzgledni¢ ten moment strat po-
danych w formie strat brutto, to przypuszczam,
ze nie pomiescitby owego obliczenia wartosci brahy
i wartosci litra spirytusu.

A juz zupelnie nie rozumiem, dlaczego Autor
uwag tak niechetnie odnosi sie do obliczenia
strat poza rolniczych, strat w ogdlnej gospo-
darce spotecznej, spowodowanych brakiem opasu.
Nie sadze, zeby obojetnym mu bylo, czy jesteSmy
krajem samowystarczalnym w tluszcz, czy skore
i nie sadze, zeby obojetnym mu byt poziom wy-
zywienia sie ludno$ci. Nie sgdze rowniez, zeby
nie widziat korzystnych momentéw lepszego od-
zywiania sie ludno$ci i nie przypuszczam, zeby
nie znanym mu byto jak najdalej posuniete wyko-
rzystanie za granicg wszystkich czesci po za
miesem, zabitego zwierzecia. A jezeli tak jest, jak
przypuszczam, to dlaczego nie chce przyznac¢ ze
istniejg straty w ogolnej, nie za$ tylko rolniczej
gospodarce spotecznej. Straty te réwniez podawatem

W I A DOWMO S

W lutym skoficzy! sie Kurs inzynierski
w Katowicach urzadzony przez Stow. Hutnikow,
S. I. M. P. i Tow. Wojsk. Techn. Kurs obejmowat 32
godziny wyktadéw, w czym 6 godzin bylo poswieco-
nych fizyce i chemii fizycznej, 9 metalurgii, 5 innym
dziatom technologii chemicznej. Statych uczestnikow
byto zapisanych 437, w tym 53 inzynieréw chemikow.
Srednia frekwencja: 194 0s6b na wyktadzie.

Kurs byt w znacznej mierze poswiecony zagadnie-
niom surowcowym. SzczegOlnie interesujgcy pod
tym wzgledem byt odczyt dyr. S. Holewinskiego
0 surowcach hutniczych, w ktéorym stwierdziwszy
brak kilku waznych surowcéw w kraju (chrom, nikiel,
wolfram i inne), prelegent postawit jako teze, ko-
nieczno$¢ zdobycia przez polskie hutnictwo wiasnych
zrédet surowca w obcych krajach, przez nabycie lub
zalozenie przedsiebiorstw goérniczych finansowanych
przez kapitat polski.

Niemniej wazna jest sprawa produkcji glinu
w Polsce, omawiana przez prof. W. Loskiewicza. Brak
boksytu nie moze by¢ przeszkoda w stworzeniu prze-
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jako straty brutto, takze jako brutto rozumiatem
straty ogolne z braku uzycia $srodkow produkcyj-
nych i transportowych, lecz przeciez niepodobienst-
wem byloby obliczanie strat netto dla kazdej
branzy gospodarczej oddzielnie, czy to bedzie
rzeznik, czy garbarz, czy kolej paristwowa, czy
agent handlowy.

Mysle, ze tych kilka uwag podanych prze-
zemnie bedzie momentem, ktory pozwoli na poro-
zumienie sie w tak bardzo waznej sprawie, tym
wazniejszej, ze wigze sie takze posrednio z za-
gadnieniem obronnosci kraju. Posrednio, o ile
chodzi 0 moment wyzywienia zotnierza, co wiagze sie
z natychmiastowym podniesieniem konsumpcji miesa
po mobilizacji, posrednio o ile chodzi o ilos¢ skor
potrzebnych czy to na buty czy na uprzaz, bez-
posrednio, o ile chodzi o ttuszcz, nie jako pokarm,
ale jako surowiec gliceryny, bezposrednio, o ile
chodzi o spirytus jako $rodek napedny. Czy wo-
bec tych ostatnio poruszanych zagadnien nie wy
daje sie Autorowi Kkrytycznych uwag stusznym
moje stanowisko, wyrazajgce zal, ze w tak kapi-
talnych zagadnieniach, P. M. S. nie daje w swojej
dziatalnosci znaku zycia? Czyz np. nie bytoby
takze ciekawym opracowanie problemu wykorzy-
stania gorzelnictwa dla celéw produkcji gliceryny
tak jak to zrobiono juz w 1916/17 r. w Austrii
i w Niemczech, bo jak dotychczas nie jestesmy
krajem w surowiec ttuszczowy samowystarczalnym.

Konczac na tym mojg odpowiedz mysle, ze
przyczyni sie ona do uzgodnienia sadéw, uzgo-
dnienia, ktdrego jedynym i wytgcznym celem winno
by¢ przejscie do poruszonych probleméw pod
katem widzenia dobra narodu.

Cl BIEZACE

mystu glinowego, bo przeciez przemyst zelazny takze
pracuje w ogromnej czesci na rudach importowanych,
opierajac sie tylko na surowcu energetycznym (we-
glu) krajowym. Produkcja glinu ma nawet lepsze
warunki rozwoju niz hutnictwo zelazne, bo koszt ener-
gii w stosunku do rudy jest znacznie wiekszy przy
otrzymywaniu glinu n.ii 2eilaza.. P.

Produkcja zelaza w Polsce wzrosta w r.
1936 0 48% (surowka) wzglednie 21% (stal). Jak widac
z zestawienia hutnictwo polskie dochodzi juz do liczb
produkcji z okresu najlepszej koniunktury. Niestety
nie podniosta sie w réwnym stopniu rentownos¢ pro-

dukgiji.
Rok Suréwka Stal
tys. ton tys. ton
1913 1055 1677
1928 684 1438
1929 704 1377
1930 478 1238
1931 347 1037
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Rok Surowka Stal
1932 199 564
1933 306 833
1934 382 856
1935 394 946
1936 584 1142

* * * P.

Dzieniki $laskie podaja, ze fabryka chemiczna

»Czarna Huta" w Sowicach pod Tarn. Gorami przy-
stepuje do budowy nowego oddziatu, w ktérym bedzie
wyrabia¢ produkt dotad nie wytwarzany w kraju.

Z poczatkiem kwietnia ma by¢ uruchomiona ptdcz-
ka blendy cynkowej na kopalni ,,Brzozowice*. P.

* - .

Uwodornianie wegla w Anglii. Od cza-
su uruchomienia do konca listopada 1936 r. zakiady
w Bilingham wytworzyty 170000 ton benzyny synte-
tycznej, przerabiajgc 650 000 ton wegla. Mozliwosci
produkcyjne zaktadéw wynoszg 150000 ton rocznie,
lecz od sierpnia 1935 do listopada 1936, tj. w ciggu 16
miesiecy, produkcja nie przekroczyta 145 000 ton. Prze-
widujac trudnosci poczatkowe przy uptynnianiu we-
gla wprost I. C. I. w swym programie pracy przewi-
dziata wyréb benzyny z oleju kreozotowego i pra-
smoty w ilosci 50 000 ton, a 100 000 ton przez uwodor-
nianie wegla wprost. Wwa.

Uwodornianie wegla na Wegrzech.
Sg prowadzone pertraktacje w celu zmobilizowania
kapitatu 10 milionéw peng6é na budowe wytworni
benzyny syntetycznej ze smoty. Przewidywana jest
produkcja 1500 wagonéw. Zwolnienie od podatku ma
pozwoli¢ na konkurencje benzyny syntetycznej z ben-
Zyng wwozona. Wwa.

‘ e *

W lItalii jest projektowana budowg zaktadéw uwo-
dornianiawegla. Po podpisaniu umowy z grupg Inter-
national Hydrogenation Patents Company, zamie-
rzony jest zakup w English Steel Corporation urzg-
dzenia do katalizy pod wysokim cisnieniem. Wyso-
kos¢ tego zamdwienia ma wynosi¢ 100.000 £. Wwa.

* # *

Jak juz donosiliSmy zapotrzebowanie celulozy
wzrasta, a krajowe fabryki nie moga juz podwyz-
szy¢ produkcji. Spore wiec ilosci celulozy musza by¢
sprowadzane z zagranicy. W zwigzku z tym czytamy
(,,Codz. Gazeta Handlowa 10. I11. 1937), ze znany kon-
cern papierniczy Steinhagen i Saenger zakupit ob-
szerne tereny pod Mostami nad Niemnem, gdzie pro-
jektuje sie budowe duzej fabryki celulozy i papieru
rotacyjnego.

Roéwniez piszg (IKC 16. I11. 1937) o projektach wy-
budowania fabryki celulozy w Stryju, przy czym per-
traktacje z gming m. Stryja dotyczyly odstgpienia
terendw pod budowe fabryki. Wyzej cytowana Gazeta
Handlowa wspomina tez, ze budowa panstwowej fa-
bryki celulozy w Niedomicach pod Tarnowem jest juz
na ukonczeniu.

Wszystkie te wiadomosci pozwalajg miec¢ nadzieje,
ze przemyst celulozy w niedtugim czasie uniezalezni
sie catkowicie od zagranicy. Mil.

- * *

W Foggia (Italia) w grudniu r. ub. uruchomiono
wytwornie celulozy ze stomy. Wytwdrnia zatrudnia
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600 robotnikéw i moze produkowaé 20000 ton celu-
lozy rocznie. Wwa.
« « L4
Wiele sie ostatnio méwi na temat lani tal u tj.
sztucznej weilny z mleka. Jak wiadomo sprawe pro-
dukcji lanitalu organizuje ,,Polana" S. A., ktéra za-
mierzata uruchomi¢ fabryke w todzi. Ostatnio jed-
nak, jak pisze ,,Codz. Gazeta Handlowa" 20. Il. 1937,
Spotka ,,Polana” nabyta tereny fabryczne i gmach
w Pabianicach. Projektuje sie rowniez w przysztosci
budowe drugiej fabryki lanitalu w tréjkacie bezpie-
czenstwa. Mil.
¢ e s
»Syntetyczny kauczuk' nieorganicz-
ny. Juz przed 40 laty Stokes stwierdzit, ze niektore
zwigzki fosforu, mianowicie: (PNCb)s i (PNCb)« pod-
dane ogrzewaniu, dajg produkty majgce wiasciwosci
elastyczne podobne do kauczuku. Produkty te zostaty
niedawno zbadane przez chemikéw szwajcarskich
Meyera, Lotmara i Pankowa, ktorzy stwierdzili ich
znaczny ciezar czasteczkowy oraz fakt, ze widmo
roentgenowskie tych zwigzkéw jest zblizone do wid-
ma kauczuku. . % % Wwa.
Produkcja kauczuku w Z. S. S. R. Zamiast
przewidzianej w planie roku ubiegtego produkcji
40000 ton, wyprodukowano 45000 ton kauczuku syn-
tetycznego. Wytwaorczos¢ fabryk podwojono w ciggu
ostatnich 2-cli lat. Produkcja wzrosta w stosunku do
roku 1923 22-krotnie, podczas gdy zuzycie alkoholu
wzrosto tylko 10-krotnie. W ciagu pierwszych 9 mie-
siecy r. 1936 wwieziono 23 000 ton kauczuku surowego.
Zuzycie wynosito w 1935 r. 65000 ton, w 1936 r. 80000
ton. W listopadzie ub. r. uruchomiono fabryke w Ka-
zaniu. e e s
Firma Zaktady Chemiczne — Kutno S. A. od 1924 r.
prowadzita w Kutnie woj. warsz. zaklady rektyfiko-
wania i odwadniania spirytusu. Zaktad odwadniania
spirytusu metoda azeotropowg (system firmy fran-
cuskiej Distillenis de Deux Sevres) byt pierwszym
w Polsce. Obecnie sg jeszcze dwa inne zakiady:
w Zyrardowie i Lwowie (w firmie Baczewski, uru-
chomiono w koricu 1936). Zaklady Chemiczne S. A.
w roku 1936 przystgpity do powaznej rozbudowy za-
ktadow, organizujac produkcje alkoholu butylowego
(butanolu) metodag syntetyczng z etanolu (ze spiry-
tusu). Aczkolwiek mozna mie¢ powazne zastrzezenia,
czy stuszng i racjonalng jest dzi$ metoda syntetycz-
na z etanolu, zamiast bezposredniego otrzymywania
butanolu przez fermentacje weglowodanéw, to jed-
nak nalezy stwierdzi¢, ze produkcja butanolu wypet-
ni wazng luke w wytwdérczosci krajowej. Butanol
znajduje gtdéwne zastosowanie do wyrobu octanu bu-
tylu, podstawowego rozpuszczalnika przy wyrobie
lakieréw nitrocelulozowych. Do tej chwili wyrabiano
octany z olejéw fuzlowych, ktérych w r. 1936 zabra-
kto Panstwowemu Monopolowi Spirytusowemu tak,
ze trzeba bylo importowad je z zagranicy. Swiad-
czy to z jednej strony, jak dalece w wytwOrczosci
chemicznej w Polsce panuje bezplanowos¢, a z dru-
giej strony, jak dostownie w ostatniej chwili zorga-
nizowano produkcje bytanolu.# Mil.

Kazeina. Jedna z najbardziej razacych, nawet
kompromitujgcych spraw w naszej produkcji chemi-
cznej jest kazeina. Kazeine otrzymuje sie jak wigdo-
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mo z odtluszczonego mleka. Zdawatoby sie, ze w kraju
tak bardzo rolniczym jak Polska, kazeina jest pro-
duktem eksportowym. Tymczasem kazeine impor-
tuje sie. Dla wytlomaczenia tego faktu mowi sie, ze
importuje sie gatunek o wysokiej jakosci do produk-
cji mas plastycznych (galalitu, wzglednie wedtug
nazwy handlowej, przyjetej w Polsce — kalonitu) i ze
produkcja tych wiasnie gatunkéw jest bardzo trudna.
Okazuje sie, ze jest ona bardzo trudna, ale dla laikdw.
Chemikom jest wiadomo, ze chodzi tylko o to, aby nie

PRZEGL AD

POLSKIE KOPALNICTWO NAFTOWE W STY-
CZNIU 1937 R. Kopalnictwo Naftowe w Polsce. 1.1937.

W styczniu br. wydobyto ropy naftowej w Polsce
4206 cystern. W ‘poréwnaniu z grudniem 1936 wydo-
bycie zmniejszyto sie o 84 cystern. W poszczeg6lnych
okregach produkcja ropy wynosita: w okr. borystaw-
skim 394 cyst., drohobyckim 2874 cyst., w jasielskim
938 cyst., w stanistawowskim 394 cyst.

Gazu ziemnego wyprodukowano 49484000 m3, co
odpowiada wydajnosci 1108,53 m’/min. W stosunku do
grudnia ub. r. wydajno$¢ wzrosta o 101,97 m3/min.
W szczegolnosci okreg jasielski dawat 334,82 fmin.,
drohobycki i borystawski 650,07 m3/min., stanistawow-
ski 123,69 m’/min.

Czynnych otwordéw z koncem stycznia byto 3560.
Nowych wiercen wykonano na 9015 m. Uruchomio-
no 28 nowych otwordéw o dziennej produkcji 38150 kg.
Rozpoczeto wiercenia 17 nowych otwordéw i 28 poszu-
kiwawczych.

Gazoliniari czynnych byto 27. Przerobiono w nich
23919115 m3 gazu i wyprodukowano 3475685 kg ga-
zoliny, z czego wyeksportowano tylko 133255 kg.

Zatrudnionych w kopalniach ropy naftowej, wosku
ziemnego i fabrykach gazoliny byto 10 278 robotnikéw.

SD.

ZUZYCIE CHEMIKALIOW W PRZEMYSLE
NAFTOWYM. L. F. Marek, Chemical Industries 1937.,
vol. 40. 129—140.

Przemyst naftowy staje sie coraz to bardziej prze-
mystem chemicznym, a jako taki nie tylko dostarcza,
ale i zuzywa coraz to wieksze ilosci produktéw che-
micznych. Ponizsze zestawienie jakkolwiek krotkie
i oparte o powyzej cytowang publikacje o przemy-
$le naftowym w U. S. A. pozwoli na zorientowanie
sie jak sie w tej dziedzinie stosunki pod tym
wzgledem w ostatnich latach zmienity. Postepy lat
ostatnich w przemysle naftowym wptynety na wzrost
zuzycia chemikaliow, z réwnoczesnym rozszerzeniem
ich rodzajow. Réwnoczesnie jednak weglowodory
stajg sie potsurowcami do otrzymywania catego sze-
regu zwigzkéw organicznych. Do niedawna zuzywat
przemyst naftowy bodaj, ze najwieksze ilosci H2SO4,
NaOH, oraz réznych ziem odbarwiajgcych (aktyw-
nych). Obok fabryk mydta — rafinerie byty gtow-
nymi odbiorcami NaOH. W ostatnich jednak latach
zauwaza sie spadek zuzycia H2S04 i tugu sodowego,
co ttumaczy sie jedynie postepami w metodach rafi-
nacji benzyn i olejow przede wszystkim — gdyz do
tych celéw kwas siarkowy i tug sodowy stuzyt. Po-
nizsze zestawienie podkresla dosadnie spadek zuzycia
tych chemikaliow.
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dopusci¢ do samo-zakwaszenia sie mleka, co jest rze-
cza catkowicie znang i opanowang. Nawet minimalne
Slady kwasu mlekowego powodujg z6tkniecie kazeiny.
Poniewaz zamierzona jest budowa drugiej wytworni
galalitu (w Toruniu), zatem zagadnienie kazeiny na
ten cel jeszcze sie zaostrzy.

Byloby prawdziwa ulgg dowiedzie¢ sie, ze ta spra-
wa od laikdw dostata sie w rece kompetentnych
i dzielnych chemikéw i ze zostata wreszcie rozwig-
zana. Mil.

LITERATURY

Produkcja roczna w tysigcach tonach
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1919 11800 7240 2880 21920 473 21
1929 54400 7260 4910 66570 1424 21 121 0,18
1930 54025 6400 4900 55335 1287 23 106 0,19
P32 49080 5700 3200 57980 1125 193 84 0,14
1935 57200 7250 4000 58450 880 152 81 0,13

Jak wiadomo w U. S. A. jest bardzo rozpowszech-
nione ocenianie jakosci benzyny na podstawie liczby
oktanowej. Wysokga liczbe oktanowg posiadaja prze-
de wszystkim benzyny, pochodzace z procesu polime-
ryzacyjnego i krakingowego, dzieki wysokiej zawar-
tosci olefinbw — ogélniej zwigzkéw nienasyconych.
(Takze benzyne naturalng — destylowang poddaje sie
nadkrakowaniu tzw. reforming). Celem rafinacji ta-
kiej benzyny jest jedynie usuniecie kwasnych pota-
czen siarkowych oraz bardziej nienasyconych weglo-
wodoréw, majacych tendencje do szybkiej polimery-
zacji i tworzacych tzw. ,,gumy*.

Potgczenia siarkowe nie dadzg sie H2SO4 usunac,
natomiast kwas siarkowy zabiera zbyt duzo olefinow
cennych skladnikéw tych benzyn. Zaczeto wiec
stosowac procesy, w ktérych tylko te szkodliwe sktad-
niki sg usuwane. Wysoko nienasycone potgczenia
polimeryzuje sie w spos6b przyspieszony, dziatajgc
ziemig aktywng (Gray process), za$ zwigzki siarkowe
usuwa sie gtdwnie otowineni sodowym (Doctor solu-
tion). Przy benzynach naturalnych (destylatach) od-
siarkowanie prowadzi sie czesto przy pomocy pod-
chlorynéw sodowego lub tanszego wapniowego. Me-
toda ta nie ma zastosowania do benzyn krakowych,
gdyz zachodzi obawa tworzenia sie chlorowco-po-
chodnych. Ciekawym jest réwniez sposOb uzycia
CuCh + HC1 przy réwnoczesnym dmuchaniu powie-
trzem (utlenianie). W tym wypadku stosuje sie ma-
teriaty odporne na dziatanie HC1. Problem rafinacji
benzyn — gtéwnie celem ich odsiarkowania nie jest
dzi$ jeszcze dostatecznie rozwigzany i spodziewac sie
nalezy, ze na ten temat zostanie rozwinietych wiele
ciekawych metod chemicznych. Istniejg wprawdzie
liczne patenty i prace na ten temat, ale stosowanie
ich na wielka skale natrafia na duze nieraz trudnosci.

Rafinacja olejéw smarowych w U. S. A. weszia
od kilku lat na zupetnie nowe drogi — mianowicie
na droge rafinacji selektywnymi rozpuszczalnikami.
W ten sposob otrzymuje sie oleje smarowe, mogace
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do pewnego stopnia zado$¢ uczyni¢ wymogom, jakie
im rozwéj motoréw stawia. Metody te pozwalajg na
usuniecie z olejow pewnych okreslonych grup weglo-
wodoréw — bez naruszania innych — psujacych wia-
snosci oleju, co umozliwia otrzymywanie dobrych
olejéw smarowych z rop nieuwazanych jako ropy da-
jace dobre oleje.

Dzis sg w uzyciu gtéwnie nastepujgce rozpusz-
czalniki: SOa ptynny lub SO2 + benzen, fenol, kre-
zole, chlorex, furfurol, nitrobenzen — albo tez kom-
binacje dwu lub wiecej rozpuszczalnikbw (duo —
i multi — sol), w ktérych wykorzystuje sie specy-
ficzne wiasnosci danego rozpuszczalnika.

Na tym miejscu nalezy przypomniec i podkreslic,
ze prof. dr inz. Kuczynski opracowat i opatentowat
juz w latach 1922—24 metody rafinacji olejow przy
pomocy fenolu i krezoli, wyprzedzajagc o kilka lat
wszelkie prace na ten temat. Jednakze koniunktura
w przemysle naftowym nie byta odpowiednia i prace
te nie zostaty wowczas wykorzystane.

Obecnie metody te sg bardzo szeroko stosowane
i wedlug statystyki dla stosunkéw w przemysle naf-
towym U. S. A. w roku 1935 byto w ruchu 21 wiek-
szych urzadzen, w budowie za$ 6. Do nich zaliczy¢ na-
lezy réwniez urzadzenia stuzace do dalekiego odpara-
finowania olejow smarowych, w ktérych stosuje sie
rowniez rozcienczanie oleju celem tatwiejszej krystali-
zacji parafiny. (Propano-butan, chlorowcopochodne
weglowodoréw, gtéwnie ,,tri“, lub aceton z benzolem).
Propanu uzywa sie réwniez do wytrgcenia z olejow
asfaltu i zywic, ktére w nim sie nie rozpuszczajg.
(W Polsce istnieje takie urzadzenie w rafinerii w Je-
dliczu, ale nie jest nam znana jego zdolno$¢ prze-
robcza).

W 1935 roku istniaty w U. S. A. wieksze urzgdze-
nia do rafinacji selektywnymi rozpuszczalnikami
i nastepujgcej zdolnosci przerébczej.

Rozpuszczalnik Przerébka dzienna oleju

ton/24 h.
a) Rafinacja:
S02 i SO2 + benzen 1850
fenol 1900
duo — sol (propan — krezol) 1070
chlorex 700
nitrobenzen 330
furfurol 210
nitrobenzen + H2S04 160
b) Odparafinowanie:
Propan 800
chlorowcopochodne (tri) 250
aceton + benzen 23G
W Polsce istnieje jedno urzadzenie do rafinacji
ptynnym SO2 w rafinerii w Trzebini — na razie

jednak nie uzywane i zastawione.

W ostatnim roku ilosci rafinowanych w ten spo-
sob olejow znacznie wzrosty — jak rowniez i ilos¢
zuzywanych chemikaliow, (przy czym pamieta¢ na-
lezy, ze rozpuszczalnik moze by¢ regenerowany i stra-
ty jego sa bardzo mate). Trudno zuzycie to ujg¢ w sta-
tystyke, przyjmuje sie jednak, ze w r. 1936 zuzyto
w U. S. A. okoto 5000000 kgr rozpuszczalnikéw o war-
tosci ca 1200000 $. Przeszto U/t olejéw rafinowano
w 1936 r. tymi metodami, co wynosi ca 1070000 ton.

Do spisu chemikaliéow zuzywanych przez przemyst
naftowy doda¢ trzeba wszystkie dodatki antidetona-
cyjne do benzyn — jak czteroetylek otowiu, oraz do-
dawane z nim razem pod nazwa ,,ethylfluid” substan-
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cje zawierajgce bromki i chlorki etylenu. Produk-
cja ich jest w U. S. A. bardzo wielka i wynosita w r.
1935 okoto 4—4% milion, kg. Warto$¢ zuzytego czte-
roetylku otowiu wynosita w r. 1933 — 8000000 $.

Do benzyn krakowych dodaje sie prawie zawsze
tzw. inhibitoréw, przeszkadzajgcych utlenianiu sie
nienasyconych potaczen, oraz ich polimeryzacji. —
Gtownie sg uzywane chinony, polifenole, aminofenole,
niektore aminy. Oprécz tego stosuje sie w U. S. A.
wiele barwikéw do benzyn raczej dla celéw handlo-
wych, dla oznaczenia pewnej marki benzyny. Barwiki
stosuje sie w bardzo matym procencie na benzyne
a mimo to zuzywa sie rocznie za okoto 2 000 000 $.

C. d u u.

Zdolnos$¢ produkcyjna FABRYK SYNTETYCZNE-
GO AMONIAKU wzrosta znacznie pomimo kryzysu
i stabego wykorzystania istniejgcych urzadzen. Roz-
woOj syntezy amoniaku w poréwnaniu z innymi zré-
dfami azotu przedstawia zestawienie (Chem. Met.

Eng. 43.282):
lata 1913 1929 1934
synteza amoniaku 50 1570 2932
azotniak 65 350 490
amoniak koksowy 295 495 564
saletra chilijska 450 550 624

Liczby te podajg zdolno$¢ produkcyjng w tysia-
cach ton azotu na rok. Produkcja rzeczywista wyno-
sita w 1929 r.:

tys. ton N.
amoniak syntetyczny 1122
azotniak 254
spalanie powietrza 17
amoniak koksowy 440
saletra chilijska 513

guano 15
Udziat poszczegdlnych panstw w zdolnosci produk-
cyjnej calego Swiata podaje tabelka:

amoniak synt. azotniak
Niemcy 35.1% 26.3%
Stany Zjednoczone 10.3% 9.2%
Francja 8.7% 8.2%
Anglia 8.3% _
Japonia 8.0% 14.6%
Belgia 6.5% _
Rosja 5.5% :
Wiochy 3.8% 4.9%
Holandia 3.8%
Norwegia 3.4% 3.4%
Polska 2.2% 6.9%
Kanada 1.1% 18.3%
Inne kraje 3.3% 8.2%

100.0% 100.0% P.

FLOTACJA LANGBEINITU. F. D. De Vaney
i S. R. B. Cooke. U. S. Dep. Interior. Bur. Mines.
Rep. Invest. 3300, 11 1936. W Nowym Meksyku nawier-
cono ztoza langbeinitu. Autorzy prébowali langbei-
nit z rdzeni wiertniczych koncentrowa¢ przez flota-
cje w roztworze nasyconym NaCl, K2S04 i MgSOl;
przy zastosowaniu Avirol 80 otrzymano koncentrat,
ktéry zawierat 95.5% langbeinitu i 72.6% ogolnej ilo-
$ci K20. WO.

NEUTRALIZACJA OLEJOW. Brucite Processes
Inc. pat. amerykanski 2047475. Celem zneutralizowa-
nia zakwaszonych olejow przepuszcza sie je przez
warstwe gruboziarnistego MgO. Jednoczesnie dodaje
sie zawiesine wodng MgO w stosunku do oleju 1:8
do 1: 2. WO.
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SUCHY LOD. ,,Inzynier koélejowy* 2. 1937 po-
daje ciekawg wiadomos$¢ o podjetych przez P. K. P.
prébach zastosowania w polskim kolejnictwie prze-
wozowym zestalonego bezwodnika weglowego jako
srodka chtodzacego. Polska posiada w zrodtach lecz-
niczych w Krynicy naturalne i bardzo bogate zrodto
bezwodnika weglowego, odznaczajagcego sie duzg
czystoscig, co umozliwia zastosowanie go do chtodze-
nia Srodkéw spozywczych. Obecnie istnieje w Polsce
jedna fabryka suchego lodu w Krynicy produkujaca
systemem Maiuri 1 tone dziennie. Oczywiscie jest
to produkcja niewyczerpujgca mozliwosci wynika-
jacych z bogactwa szybow krynickich i w razie po-
mysinych wynikéw podjetych prob ulegnie niewat-
pliwie silnemu zwiekszeniu. P. K. P. przeprowadza
w tej chwili badania nad przystosowaniem taboru
kolejowego do uzycia suchego lodu. Uruchomienie
pierwszych transportdow chtodzacych suchym lodem
przewidziane jest juz na wiosne br. SD.

SUROWCE DLA PRZEMYStU FARB | LAKIE-
ROW. Przeglad Techniczny 3. 1937. porusza w ar-
tykule inz. K. Pajewskiego sprawe zaopatrzenia
w surowce dla przemystu lakierniczego.

Przemyst farb i lakierow w Polsce jest w znacz-
nym stopniu pod wzgledem surowcowym uzaleznio-
ny od importu. Niektére z importowanych surow-
cow i potproduktéw moga by¢ z catym powodzeniem
wyrabiane w kraju. Naleza do nich: ochra ptawiona,
plastyfikatory (rozmiekczacze), jak tréjkrezylofosfo-
ran i dwubutyloftalan, sadza i zywice syntetyczne.
Polska posiada bogate poktady ochry, gatunkowo
przewyzszajacej nawet produkt zagraniczny; mimo
to przemyst lakierowy jest zmuszony do uzywania
produktu importowanego, ze wzgledu na nieodpo-
wiednie nastawienie produkcji ochry przez wytwor-
nie krajowe. W Polsce produkuje sie dotychczas
ochre mielong i siang, a nie wyrabia sie wcale ochry
ptawionej, ktéra jest konieczna dla wyrobu emalii
lakierowych, a nawet lepszych gatunkéw farb olej-
nych. Uruchomienie produkcji ochry ptawionej nie
nastrecza dla istniejgcych juz zaktaddéw specjalnych
trudnosci technicznych, ani nie wymaga duzych ko-
sztéw inwestycyjnych. Plastyfikatory sg juz produ-
kowane w kraju, jednak pod wzgledem gatunku nie
zaspakajajg wymagan odbiorcow tak, ze na razie
sprowadza sie je jeszcze z zagranicy. Analogicznie
przedstawia sie sprawa ze sadzg produkowang gtow-
nie w U. S. A. z gazu ziemnego.

Najniekorzystniej przedstawia sie sprawa zywic
syntetycznych, ktore dotychczas w Polsce nie sg
wcale wyrabiane. Zywice syntetyczne uzywane
w przemysle farb i lakieréw, typu albertoli, beka-
cytoéw, gliptali zastgpity wprawdzie z powodzeniem
kopale naturalne, sg jednak dotychczas w 100% spro-
wadzane z zagranicy. Uruchomienie produkcji tych
zywic jest sprawg nie cierpigcg zwioki, zaréwno ze
wzgleddw gospodarczych, jak i bezpieczenstwa na wy-
padek wojny.

Produkcja taka ma jak najlepsze widoki rozwoju
ze wzgledu na ciggtg modernizacje przemystu lakier-
niczego. SD.

SWIATOWE ZAPASY DRZEWOSTANU. Pappen
u. Holzstoffzeitung, 43. 391—395, 1936, podaje ciekawe
dane odnoszace sie do Swiatowego zapotrzebowania
drzewa.

Wedtug Heskego, $Swiatowe zuzycie drzewa wy-
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nosi 1 m3 na gtowe ludnosci, co daje okoto 2 miliardy
m3 na rok. Zapotrzebowanie to z kazdym rokiem
wzrasta, co pozostaje w zwiazku z przyrostem lud-
nosci i z rozwojem przemystu we wszystkich kra-
jach, przy czym specjalna role odgrywa tu ogolny
rozwo6j przemystu chemicznego (jedwab sztuczny).

Swiatowe zapasy w drzewostanie le$nym oblicza
sie na okoto 3 miliardy ha. Gospodarka lesna obej-
muje 22% powierzchni kuli ziemskiej. Z tego 35% zaj-
muja drzewa iglaste, 16% drzewa lisciaste, 49% pusz-
cze podzwrotnikowe.

Kanada posiada 300 milionéw ha laséw, z tego
250 milion6éw ha lasu iglastego. 25% tego lasu stanowi
jednakze badz to partie niedostepna, badz tez nie na-
dajacg sie do uzytku. 45% laséw kanadyjskich daje
tylko ograniczone mozliwosci w uzytkowaniu ich,
a tylko 30% nadaje sie do bezposredniej i tatwej
eksploatacji.

Stany Zjednoczone posiadajg 95 milionéw ha lasu,
z czego 75 milionéw ha zdatnych jest do uzytku. Zu-
zywa sie jednakze drzewa 5, a nawet 6 razy wiecej,
niz wynosi przyrost roczny.

Europa tgcznie z Rosjg posiada 183 milionéw ha
lasu, z tego 84 milionéw lasu uzytkowego. Roczne
zapotrzebowanie lasow przekracza w Europie znacz-
nie ich przyrost. Zuzywa sie mianowicie 400 milio-
néw m3, a tylko 170 milionéw m3 przyrasta.

Syberia posiada 400 milionéw ha lasu, z tego 300
milionéw lasu iglastego. Partia dostepna zajmuje
obszar réwny 40 do 50 milionéw ha.

Awustralia, Japonia, Chiny i inne posiadajg 35 mi-
lionbw ha lasu, jednak tylko '/s cze$¢ tego obszaru
mozna w obecnej chwili gospodarczo zuzytkowad.

Heske przewiduje, ze jesli gospodarka lesna i eks-
ploatacja laséw bedzie w przysztosci chociazby w obe-
cnym tempie postepowac, bez Scistego nadzoru i bez
zwracania bacznej uwagi na konieczno$¢ zalesiania
eksploatowanych terenéw, to w przeciggu okoto 40
lat, wyczerpane zostanag zupeinie, gospodarczo do-
stepne i zdatne do uzytku zapasy laséw szpilkowych.

HS.

Wydawnictwa nadestane do Redakcji.

BRONISEAW GIZINSKI. Postepy przemystu
chemicznego na Slasku za czaséw polskich. Katowice
1937 r. Skiad Gtéwny Nasza Ksiegarnia. Str. 31. Cena
130 z’.

Naktadem ruchliwego Instytutu Slqskiegq uka-
zata sie z cyklu: Zagadnienia Gospodarcze Slaska,
ksigzeczka omawiajgca w sposob syntetyczny i tre-
sciwy rozwoj przemystu chemicznego na Slgsku
w czasach powojennych. Powr6dt Slaska do Polski
stworzyt dla tego juz z gory predysponowanego pod
wzgledem przemystowym os$rodka, nowe mozliwosci
rozwoju przez stworzenie naturalnego rynku zbytu.
Nastepstwem tego stanu rzeczy jest imponujacy roz-
woj przemystu chemicznego zaréwno co do wysoko-
sci, jak i rodzaju produkcji. Tak np. przemyst azoto-
wy produkujacy w roku 1921 tylko karbid i azotniak,
powiekszyt produkcje tych wytworéw o 120% i uru-
chomit produkcje 7 nowych nawozow przewaznie mie-
szanych, oraz 20 nowych produktéw chemicznych uzy-
wanych w przemysle. Niemniej duzg prezno$¢ rozwo-
jowa wykazaty inne gatezie wytworczosci chemicznej,
jak to wynika z dalszych rozdzialtbw omawiajgcych
po kolei produkcje kwaséw, zasad, soli, tlenkéw, ga-
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z6w, cementu, stopéw metali
i innych.

Ze wzgledu na duzg warto$¢ informacyjng ksia-
zeczka ta powinna zainteresowac wszystkich, ktorym
nie sg obce zagadnienia przemystowo-gospodarcze.

SD.

K. TOLWINSKI. Problemy rezerw gazu ziemnego
w Polsce. Krakéw 1936. Str. 55, 16 rycin i 2 mapy.
Odbitka z XII. Rocznika Polsk. Tow. Geolog.

Na tres¢ tej ksigzeczki, aktualnej ze wzgledu na
obecng intenzyfikacje zycia gospodarczego w Polsce,
sktada sie omowienie poszczegélnych osrodkéw ga-
zonosnych w Polsce pod wzgledem geologicznym
i ocena ich mozliwosci produkcyjnych na podstawie
badan geologicznych oraz dotychczasowych wynikéw
eksploatacji. Rozwazania te doprowadzajg autora do
whniosku, ze eksploatowane dotychczas tereny stano-
wig tylko czastke istniejacych zt6z, ktére stanowigc
rzeczywistg rezerwe, upowazniajg do planowania ga-
zyfikacji na szerokg skale. Do ksigzeczki dotgczone
jest ttumaczenie w jezyku francuskim. SD.

STANISEAW RACHWAL. Kopalnictwo cz. V.
tomu 1. Podrecznika naftowego. Lwow 1936. Str. 172.
Komitet Wyd. Podr. Naft, wydal ostatnio pod re-
dakcjg prof. inz. Z. Bielskiego wymieniong czes¢ V.,
tomu II.

Na tres¢ tej ksigzki sktadajg sie: gospodarka ropg
naftowg na kopalni z uwzglednieniem czyszczenia

mas ogniotrwatych,
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Z Zarzadu Giovwnego

W dniu 4 bm. Pan Prezydent Rzeczypospolitej
przyjat delegacje Zwigzku w osobach Kol. Kol. J. Mi-
lewskiego, J. Pfanhausera, Z. Otwinowskiego i T.
Brzozowskiego. Delegacja wreczyta Panu Prezyden-
towi pamigtkowy egzemplarz Kalendarza Chemicz-
nego oraz Nry 1 i 2 ,,Przegladu Chemicznego". Pan
Prezydent zywo interesowat sie wydawnictwami
Zwigzku, zapytujac o szereg szczegptéw z nimi zwia-
zanych.

W czasie rozmowy 0 pracach przygotowawczych
do I-go Ogolnopolskiego Zjazdu Inzynieréw Chemi-
kéw Pan Prezydent wyrazit sie, ze widzi w dziatalno-
sci Zwigzku Inzynieréow Chemikéw R. P. czynnik,
ktory moze korzystnie przyczynie sie do uprzemysto-

wienia kraju.
* * *

W czasie Zjazdu przewiduje sie na posiedzeniu
Sekcji Ksztatcenia Chemikéw kilka referatow, ktore
jporuszg zagadnienie studiéw w naszych Politechni-
kach, oraz sprawe ksztatcenia chemikoéw technikow
z nizszym, niz akademickie, wyksztatcenie. Wobec
waznosci tych spraw dla przysztych pokolen chemi-
kéw naszych, zwracamy sie z prosbg do Szanownych
Kolegbéw, aby zechcieli wzig¢é mozliwie liczny udziat
w dyskusji nad tymi sprawami na Zjezdzie.

’ * *

Wycieczka na Acheme. Stosownie do no-
tatek zamieszczonych w poprzednich numerach ,,Prze-
gladu Chemicznego" Zarzad Gtéwny komunikuje, ze
przystagpit do organizowania wycieczki na VIII Wy-
stawe Aparatury Chemicznej znanej pod popularng
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i rozbijania emulsji, magazynowanie i transport ro-
py, teoria poboru prébek z kottowozow i jej prak-
tyczne zastosowanie, oraz tabela poréwnawcza miar.
Wyczerpujgce opracowanie poruszonych zagadnien
czyni te ksigzke wartosciowym podrecznikiem pod
wzgledem dydaktycznym zaréwno dla szkét, jak i dla
uzytku praktykéw. Do poszczegélnych rozdziatow
dotaczony jest wykaz literatury z danej dziedziny
i rysunki w ilosci 55. SD.

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy. Ukazat sie nowy
zeszyt czasopisma pod powyzszym tytutem, o naste-
pujacej tresci: Minister Opieki Spotecznej, Marian
Zyndram Kaoseialkowski — autograf podkreslajacy
potrzebe zachowania najwyzszej sprawnosci rak
i mbzgow pracowniczych, jako podstawy kapitatu
narodowego. * Inz. Ignacy Baran — Organizacja bez-
pieczenstwa pracy w Panstwowych Zaktadach Inzy-
nierii * Zabezpieczenie transportu blach w wytta-
czarniach * Racjonalny dobér okularéw ochronnych *
Zabezpieczenie przy ustawianiu i uzytkowaniu silni-
kéw elektrycznych * Rola delegatéw robotniczych
w organizacji bezpieczenhstwa i higieny pracy w ka-
nalizacji * Co to sg choroby zawodowe * Bezpieczen-
stwo pracy w cukrownictwie * Przepisy bezpiecznej
pracy dla robotnikéw * Kronika *

Zeszyt bogato ilustrowany, powinien znalez¢ sie
w reku kazdego kierownika fabryki.

Adres Administracji: Warszawa, Toina 40.

I K A T Y

nazwg ,,Achemy", ktéra odbedzie sie w Frankfurcie
nad Menem od 2 do 11 lipca 1937 r.

Wyjazd, wzglednie przekroczenie granicy nastgpi
prawdopodobnie 30-go czerwca, tak, aby uczestnicy,
ktérzy beda korzysta¢ z urlopéw w lipcu mogli wzigé
w niej udziat.

Dla zwiedzajacych ,,Acheme" juz sg ogtoszone
w Niemczech znaczne ulgi komunikacyjne i przypu-
szczac¢ nalezy, ze koszt wycieczki okoto 8 dni uda sie
zamknag¢ w granicach 250 zt. Organizacja wycieczki
przewidziana jest w ten sposOb, aby ta grupa uczest-
nikow, ktdra nie pojedzie do Paryza mogta wrécic
do kraju, natomiast pozostali mogli sie uda¢ na Wy-
stawe Powszechng w Paryzu.

Koszty przejazdu i pobytu w Paryzu nie dadzg sie
jeszcze ustali¢, gdyz rokowania miedzy rzagdem fran-
cuskim i polskim toczg sie jeszcze i nie doprowadzity
do pozytywnych postanowien. Sadzimy jednak, ze
koszt pobytu w Paryzu wyniesie okoto 300 zt (8 dni)
tak, ze calkowity koszt wycieczki 14-dniowej wy-
niéstby do 550 zt.

W wycieczce bedg mogli wzig¢ udziat nie tylko
cztonkowie Zwiazku, ale réwniez ich rodziny, wzgle-
dnie zaproszeni goscie, dla ktérych w czasie pobytu
w Frankfurcie wzamian zwiedzania ,,Achemy" prze-
widziana jest wycieczka Renem z Moguncji.

Ci z uczestnikdw, ktérzyby interesowali sie IV
Miedzynarodowym Kongresem Technicznym i Che-
micznym Przemystu Rolnego w Hadze (Schevinin-
gen) od 12 do 17 lipca 1937 r,, mogliby w drodze po-
wrotnej z Paryza wzig¢ w nim udziat.

Wszelkie szczegéty bedag podane w nastepnych nu-
merach ,,Przegladu Chemicznego"”, jednakze Zarzad
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Gtowny ze wzgledéw orientacyjnych prosi, aby osoby
reflektujgce na udziat, zgtaszaty sie na razie bez zo-
bowigzania do Zarzadow Okregowych, lub wprost do
Zarzadu Gtéwnego.

Z Okregu Warszawskiego

Chemiczny Instytut Badawczy przeznaczyt dla
Okregu Warszawskiego naszego Zwigzku subsydium
w wysokosci 2.500 zt na zaprowadzenie kartoteki tych
artykutéw chemicznych wwozonych do kraju, ktére
zaréwno ze wzglgdu na mozliwosci surowcowe, jak tez
zapotrzebowanie wewnetrzne kalkulowatoby sie pro-
kowa¢ w Polsce.

Powyzszy fakt Swiadczy o coraz wiekszym zaufa-
niu, z jakim do prac Zwigzku zaczynaja sie odnosi¢
najpowazniejsze instytucje.

Ze wzgladu na to, ze chodzi w danym wypadku
o mozliwie kompletng kartoteka, wszystkie Okragi
sg proszone o nadsytanie swych uwag, ktéreby sig
w zwigzku z tg sprawa nasuwaty.

Z Okregu Siliaskiego

Zarzad zwraca uwaga Kolegéw na planowang wy-
cieczkg do Niemiec i juz teraz przypomina o koniecz-
nosci rozplanowania sobie urlopéw, (p. Komunikaty
Zarzadu Gtoéwnego. Reg.).# .

Referat Towarzyski zawiadamia Kolegéw,
ze od dnia 6 kwietnia br. w kazdy pierwszy i trzeci
wtorek kazdego miesigca od godz. 18.00 odbywac sig
bedg nasze zebrania towarzyskie w lokalu N. O. I.
przy placu Wolnosci 8,1. p.; wszyscy cztonkowie zrze-
szen technicznych zgrupowanych w N. O. I. majg
prawo bezptatnego wstgpu do powyzszego lokalu klu-
bowego. Obfity bufet po cenach przystepnych na
miejscu. Wyrazamy nadzieja, ze Koledzy chatnie ko-
rzysta¢ badg z tej nowej moznosci spotykania sig na
gruncie towarzyskim i dlatego prosimy o liczny
udziat Kolegobw w tych naszych imprezach.

Z OkKKregu L_vwowvskiego

W Sekcji Odczytowej odbyt sig dnia 3-go
marca br. odczyt dr inz. Wactawa Szymanow-
skiego pt. Zastosowanie krotkich fal elektrycznych
do problemow chemii, fizyki j fizjologii.

W przemysle chemicznym panuje przekonanie, ze
w Polsce brak specjalistow, na co przemyst sig uskar-
za. Prowadzi to do angazowania sit obcych, wzgled-
nie krajowych niefachowcéw.

Wychodzac z zatozenia, ze stan ten jest niestuszny,
Sekcja Posrednictwa Pracy okr. Lwowskiego podej-
muje inicjatywa posredniczenia migdzy przemystem
a specjalistami okrggu. W zwiagzku z tym do niniej-
szego numeru badg dotgczone dla wszystkich czton-
kéw okragu formularze, o ktérych wypetnienie i ry-
chie odestanie na adres Sekcji: Z. 1. Ch. Sekcja Po-
Srednictwa Pracy, Lwoéw, Politechnika, sg Koledzy
gorgco proszeni. Uzyskane dane postuzg do sporza-
dzenia kartoteki specjalistow i przeprowadzenia wy-
zej wspomnianej akcji. Tg drogg moze dostarczymy
przemystowi potrzebnych specjalistow, a zaintereso-
wanym Kolegom odpowiadajgcy im warsztat pracy.

Wydawca: Zwiazek Inzynierbw Chemikéw R. P.
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Dnia 17 marca br. odbyto sig organizacyjne ze-
branie Sekcji Inzynierii Chemicznej przy okregu
lwowskim Z. I. Ch. z nastepujacym przebiegiem.
W przemOwieniu wstepnym Przewodniczacy zebra-
nia Kol. prof. T. Kuczynski nakreslit historyczny
rozwoj i stan obecny inzynierii chemicznej zagranica,
oraz cel powstania i program pracy Sekcji ze spe-
cjalnym uwzglednieniem warunkéw polskich. W pro-
gramie dzialalnosci Sekcji précz urzadzania odczy-
tébw i nawigzania wspoipracy z jednostkami intere-
sujacymi sig zagadnieniami inzynierii chemicznej,
projektuje sig urzadzenie w jesieni br. wielkiego
kursu inzynierii chemicznej dla inzynieréw z prze-
mystu.

W skiad Zarzadu Sekcji weszli Koledzy: prze-
wodniczacy: prof. T. Kuczynski, v-przewodniezaey:
dyr. E. Piwonski, sekretarz: inz. Z. Sokalski. czton-
kowie: inz. S. Debski, inz. Z. Stanisz.

W ostatnim punkcie obrad odby# sig odczyt Kol.
inz. Zbigniewa Stanisza pt. ,,Studia nad krystaliza-
cja“, referujgcy dotychczasowe rezultaty w tej dzie-
dzinie Zaktadu Nieorganicznej Technologii Chemicz-
nej Politechniki Lwowskiej.

Z Okregu Rado msko-Kieleckiego

Walne Zebranie czitonkéw Okraggu Radom-
sko-Kieleckiego odbedzie sie dnia 3 kwietnia 1937 r.
(w sobote) o godz. 16-tej w Radomiu w Kasynie Fa-
bryki Broni.

Prosimy Kolegéw o mozliwie najliczniejsze przy-
bycie. Po Walnym Zebraniu odbedzie sie herbatka
kolezenska.

Z Okregu Krakowvwskiego

Walne Zebranie Okregu Krakowskiego
Zwigzku Inzynieréow Chemikow odbyto sie dnia 7
marca br. Na zebraniu tym zostat wybrany Zarzad
w nastepujgcym skladzie:

Prezes: inz. Jodlowski Zdzistaw, V-Prezes: inz.
Kuszewski Jozef, Sekretarz: inz. Kielanowski Tade-
usz, Skarbnik: Czaplicka J6zefa, Cztonkowie Zarzg-
du: dr inz. Dolinski Jerzy, inz. Gigiel Jerzy, inz. Ter-
til Stanistaw.

W skiad Komisji Rewizyjnej weszli Koledzy:
Mianowski Edward, Pawlikowski Stefan, Zielinski
Antoni. Delegatem do N. O. I. zostat wybrany Kol.
Kielanowski Tadeusz. . A

Krakowski okreg przeniodst swojg siedzibe z Mo-
$cie do Krakowa. Adres: Krakoéw, ul. Straszewskiego
28. 11. p.

Z Redakcji ,,Przegladu Chemicznego™*
Wszystkim Cztonkom, Czytelnikom, Prenume-
ratorom i Sympatykom naszego pisma — zyczymy
.. WESOLYCH SWIAT".
* * *

Z powodu braku miejsca, czes¢ nadestanych wia-
domosci przenosimy do nastepnego numeru. ROwno-
czesnie prosimy Pp. Korespondentow o podpisywa-
nie nadsytanych notatek raz nazawsze przyjetymi
skrétami.
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