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W dniach 12—16 wrzesnia 1937 roku odbedzie sie we Lwowie
pod Wysokim Protektoratem

Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Prof. Ignacego MosScickiego
i Pana Marszatka Edwarda Smigtego-Rydza

Pierwszy Polski Kongres Inzynierow

pod hastem:
.M obilizacja twodorczej energii dla

uniezaleznienia gospodarczego Polski™.

Jak sie dowiadujemy zainteresowanie ! Polskim Kongresem Inzynierow jest
ogromne, jesli sadzi¢ z ilosci naptywajacych zgtoszen. Natomiast jak dotychczas
zapisy inzynieréw-chemikoéw sa bardzo nieliczne.

Ze wzgledu na caly szereg zagadnien, w ktérych interesy przemystu chemicz-
nego i inzynierow-chemikow sg zaangazowane, bytoby bardzo pozadane, zeby
inzynierowie-chemicy wzieli liczny udziat w Kongresie.

Z tego wzgledu apelujemy do Kolegow, aby nadal zgtaszali swoj udziat;, termin
zgtoszen zostat przedtuzony do 31 sierpnia. Po zgtoszeniu udziatu, kazdy uczestnik
otrzyma od Komitetu Organizacyjnego Kongresu obszerny informator ze streszcze-
niem referatow i dokltadnym programem Kongresu.

Komitet Organizacyjny poczynit szereg staran, aby Kongres wypad! jaknajlepiej.
Zapewniona jest 50°0 znizka kolejowa. Po Kongresie bedzie urzgdzona dla uczest-
nikdw 4-dniowa wycieczka do Rumunii na bardzo dogodnych warunkach.

Blankiety zgtoszen na Kongres byty zatgczone do Nr 7 (lipcowego) ,,Przegladu.
Formularze zgtoszen o kwatery mozna dosta¢ w Zarzgdach Okregowych Zwigzku.

Wszelkich informacyj udziela —

Komitet Organizacyjny Kongresu
Warszawa, ul. Krucza |. 14.
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Linie rozwojowe polskiego przemystu chemicznego

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 na otwarciu I-go Zjazdu Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Aby zda¢ sobie sprawe z linii rozwojowych
przemystu chemicznego, nalezy wustali¢ przede
wszystkim punkt wyjscia, od ktérego 6w rozwoj
sie zaczyna. W tym celu trzeba zbadaé, jaki byt
stan przemystu chemicznego w zaraniu odrodzonej
panstwowosci polskiej.

Polityka zaborcow przed wojng celowo
hamowata rozwdj przemystu chemicznego na zie-
miach polskich. Dos$¢ wskaza¢ przyktadowo, ze
smota weglowa, otrzymywana drogg destylacji
wegla na Gornym Slasku, byla przerabiana az
w odlegtej Westfalii — celem uzyskania wyzej
uszlachetnionych produktéw. Ze ropa naftowa, wy-
dobywana w Matopolsce, podlegata przetwarzaniu
az w wegierskich rafineriach. Ze w niedalekiej od
wielickich kopalni odlegtosci potozone fabryki
chemiczne zagtebia dabrowskiego przywozity sol
z basenu kaspijskiego — bo petersburska polityka
celna i taryfowa nie pozwalata korzysta¢ z po-
bliskiej soli polskiej. To tez przed wojng przemyst
chemiczny na ziemiach polskich byl w stanie nie-
omal embrionalnym. Dziatania wojenne zaréwno
bezposrednie jak i posrednie: rekwizycja, ewaku-
acja — zniszczyly doszczetnie nawet te nieliczne
warsztaty chemicznej pracy przemystowej. Miarg
dewastacji moze by¢ np. fakt wywiezienia 400 wa-
gonow otowiu z komoér do kwasu siarkowego
w fabrykach, potozonych na terenie b. zaboru
rosyjskiego.

Dlatego wiec odrodzona Rzeczpospolita mu-
siata prowadzi¢ prace od podstaw; budowac prze-
myst chemiczny, wychodzac z punktu zerowego.

Te wstepne rozwazania nalezy zawsze respek-
towaé¢, gdy sie poréwnywa liczby produkcji pol-
skiego przemystu chemicznego z analogicznymi
danymi innych krajow, zwiaszcza wysoko uprze-
mystowionych, przez wojne nie zniszczonych, lub
przed wojng jeszcze majacych rozwiniety przemyst
chemiczny.

Trzy sg zasadnicze elementy dziatalnosci prze-
mystowej a to: podstawy surowcowe, pracaiener-
gia tworcza, wreszcie kapitat. Jakiez ma Polska
warunki naturalne, niezbedne do rozwoju swego
przemystu chemicznego?

Podstawy surowcowe sg zdrowe i mocne.

Wegiel gazowy i koksowniczy, wegiel bru-
natny, tupki bitumiczne, torfy, wosk i gazy ziemne,
s6l kamienna i solanka, sole potasowe, rudy cyn-
kowe i oftowiane, piryty, gliny (z kaolinem wiacz-
nie), gipsy, wapniaki, margle, piaskowce, bazalty
— oto gléwniejsze bogactwa kopalne, zalegajace

w Polsce, a stanowigce surowiec dla przemystu
chemicznego. Obfitos¢ ptodow rolnych, zwiaszcza
okopowych, wielkie bogactwa lesne (drzewostan
zaréwno iglasty jak lisciasty) — stanowig dalsze
podstawy surowcowe, badz dla przemystu che-
micznego, badz dla przemystu przetwoérczo-rolnego.

Brak nam wysokoprocentowych fosforytow,
metali kolorowych, obserwujemy niedostatek su-
rowca ttuszczowego. Ale wyliczone bogactwa na-
turalne stanowig juz wystarczajgca baze, na ktorej
oprze¢ mozna rozwo0j przemystu chemicznego.

Element robotniczy jest w Polsce znakomity.
Inteligentny i pracowity robotnik polski znajduje
ocene swych zalet nie tylko u polskiego, ale tez
u obcego przemystowca. Henryk Ford w swych
*Pamietnikach' daje wyraz pogladowi, iz robotnika
polskiego zaliczy¢ nalezy do najzdolniejszych pra-
cownikéw fizycznych w przemysle.

Energia tworcza, element intelektualny, po-
zwala na samodzielny rozwoj przemystu chemicz-
nego. Fabryka syntetycznych zwigzkéw azoto-
wych w Moscicaeh, fabryka sztucznych widkien
w Tomaszowie, fabryka potproduktow i barwni-
kéw w Zgierzu; oto kilka zaledwie przyktadow,
wskazujagcych, jak w formie technicznej emanuje
polska energia tworcza.

Przemyst chemiczny wymaga do nalezytego
rozwoju powaznych $rodkéw finansowych. Nie-
ustanna praca badawcza, zdobycze techniki, sto-
sowanie wysokich temperatur i cisnien — sg wa-
runkami, od ktdrych uzaleznia sie postepy prze-
mystu chemicznego. W Polsce przemyst nie roz-
porzadzat na ogdl dostateczng iloscig Srodkéw
finansowych, zwiaszcza ze wojna zniszczyta réznymi
sposobami dorobek i oszczednosci spoteczenstwa.
Woprawdzie dynamika narastania kapitalizacji wew-
netrznej w ostatnich latach wykazuje w Polsce
wysoki wspoétczynnik, co pozwoli zapewne w przy-
sztosci znaczniej oprze¢ przemyst chemiczny o ka-
pitat narodowy, ale potrzeby uprzemystowienia
kraju wymagajg bezspornie na najblizsze lata do-
ptywu kapitatu z zewnatrz.

Ocena powyzszego stanu faktycznego poz-
wala na stwierdzenie posiadania przez Polske ele-
mentéw, dajagcych wystarczajgce podstawy do
rozwoju przemystu chemicznego.

Dotychczasowe linie rozwojowe wytwoOrczosci
chemicznej moga by¢ pokrétce scharakteryzowane
w nastepujacy najogolniejszy sposob:

Produkcja kwasu siarkowego i jego soli,
oparta na blendzie cynkowej i pirytach, pokrywa
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zapotrzebowanie wewnetrzne kraju. Przeréb soli
kamiennej na sode, kwas solny i jego sole daje
moznos$¢ nie tylko zaspokojenia potrzeb wewnetrz-
nych, ale rowniez eksportu zagranice. Eksploatacja
soli potasowych daje w rezultacie moznos¢ prze-
robu ich na produkty, zaréwno uzywane wewnatrz
Polski, jak wywozone zagranice. Produkcja zwigz-
kéw azotowych, oparta na oryginalnych polskich po-
mystach w zakresie wigzania azotu powietrza, pozwa-
la pokry¢ zapotrzebowanie wewnetrzne i eksporto-
wac nadmiar zagranice. Produkcja nawozow fosfo-

rowych — prawie wylgcznie w oparciu o impor-
towane fosforyty — roéwniez odpowiada potrze-
bom kraju.

Destylacja wegla na produkty weglopochodne,
pokrywajac w catosci zapotrzebowanie wewnetrzne,
pozwala jeszcze na eksport nadprodukcji. Dalszy
przerob destylatow wegla daje poétprodukty orga-
niczne, stuzace do fabrykacji artykutdow syntezy
organicznej, jak barwniki, srodki lecznicze i pach-
nace. llos¢ potproduktow, wyrabianych w Polsce,
przekroczyta juz potorej setki, pokrywajac zapo-
trzebowanie kraju na wiekszos$¢ niezbednych pro-
duktéw wyjsciowych. Chemiczny przeréb drewna
lisciastego i iglastego daje artykuty, umieszczane na
rynkach tak polskich, jak i zagranicznych. Sztuczne
widkna celulozowe, wytwarzane metodg wiskozowg
w formie sztucznego jedwabiu i widkien cietych,
przerabiane sg przez krajowy przemyst wiodkien-
niczy, catkowicie pokrywajac jego zapotrzebowa-
nie; ponadto — cze$s¢ wytwarzanego w Polsce
jedwabiu sztucznego przeznaczana jest na eksport.

Przemyst tluszczowy, oparty czesciowo na
surowcu krajowym — przede wszystkim roslinnym
— czesciowo zas pokrywajacy niedobor tluszczowy
Polski importem zagranicznych tluszczow i nasion
oleistych, obejmuje catoksztatt produkcji ttuszczo-
wej. Istniejg wiec w Polsce zarowno olejarnie,
jak niedawno powstate utwardzalnie olejow, jak
wreszcie przemyst przetworczo-ttuszczowy, ktory
zaspakaja wewnetrzne potrzeby kraju.

Zdobyczg ostatnich lat jest fabrykacja mas
plastycznych, opartych na celulozie, na kazeinie
i na fenolu. Produkcja tych fabryk pokrywa w ca-
tosci réznorakie zapotrzebowania polskiego prze-
mystu elektrotechnicznego, galanteryjnego i td.

Produkcja Kkilku najwazniejszych artykutéw
polskiego przemystu chemicznego w ciggu paru
lat ostatnich zestawiona jest w nastepujgcej tablicy :

Ton 1934 r. 1935 r. 1936 r.
Kwas siarkowy 227000 198700 223000
Smota surowa 69300 71200 80600
Benzol surowy 21700 23200 26300
Smoty preparowane

i drogowe . . 18000 18300 17300
Pak....... 33000 34700 38400
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Ton 1934 r. 1935 r. 1936 r.
Oleje smotowe 16000 20500 17900
Benzole oczyszczone 12000 14800 15000
Sole potasowe — 384 000 433000
Superfosfaty - - - - 90000 90000 115000
Siarczan amonu . 46 600 48100 47300
Azotniak.......c.c....... 32600 31500 28500
Saletra wapniowa 35300 40400 41 900
BarwniKi........ccco...... 1200 1800 1800
Jedwab sztuczny 4 400 5400 5200

Wysokos$¢ zainwestowanych w przemysle

chemicznym kapitatéw oceni¢ mozna w pierwszym
przyblizeniu na sume ok. 1 miliarda ztotych. War-
tos¢ produkcji przemystu chemicznego wynosi
niespetna 800 miliondw ziotych. Ilos¢ zatrudnio-
nych robotnikbw — powyzej 32000 robotnikow;
ilos¢ chemikéw z wyzszym wyksztatceniem, pra-
cujagcych w przemysle chemicznym obliczana jest
na 1200 osob.

Na podszkicowanym w ten sposéb tle rysujg
sie dos¢ wyraznie potrzeby, zadania i linie rozwo-
jowe naszej wytworczosci chemicznej na blizszg
przysztosc.

Trzeba wiec na pierwszy plan wysung¢ dal-
sze badania nad zaleganiem i szersze stosowanie
w przemysle polskich surowcéw mineralnych. Tak
np., sprawa fosforytéw (naddniestrzanskich i nad-
wislanskich) domaga sie energicznej akcji ku prze-
mystowej utylizacji ich na wielkg skale. Zagadnie-
nie kaolindw nie jest jeszcze postawione w nalezytej
ptaszczyznie przystosowania ich eksploatacji i pre-
parowania zgodnie z potrzebami produkcji che-
micznej. Istnieje wreszcie koniecznos¢ doprowa-
dzenia do ostatecznych wynikdw badan geolo-
gicznych nad niektorymi, eksploatowanymi juz
w Polsce surowcami mineralnymi (np. piryty).

W zakresie $cisle produkcyjnym trzeba wska-
za¢ na konieczno$¢” dalszego rozszerzania gamy
potproduktéw organicznych, ktoérych fabrykacja
zwiegksza sie zresztg w Polsce nieustannie. Za
postepem w tej dziedzinie automatycznie, niemal
Sladem kroczy rozwdj wielkiej syntezy organicz-
nej, wiec produkcji barwnikéw, srodkéw leczni-
czych i pachnacych.

Produkcja wiokien sztucznych ma doskonate
perspektywy rozwojowe. Zanotowac trzeba w szcze-
golnosci trzy zadania, stojgce przed tym przemy-
stem. Sg to: dalsze rozwiniecie fabrykacji cietych
wiokien wiskozowych, czesciowo zastepujgcych ba-
wetne. Zapewnienie dostatecznych ilosci wyjscio-
wego surowca — celulozy — przez powotanie
do zycia nowych fabryk celulozy, nadajgcej sie
do przerobu na sztuczne widkna (wysoka zawar-
tos¢ a-celulozy). Wreszcie — uruchomienie pro-
dukcji wiodkien kazeinowych, czesciowo zastepu-
jacych welne.
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Postepy techniki i potrzeby zycia domagajg
sie dalszego rozwoju produkcji mas plastycznych,
nie tylko w zakresie wyrabianych juz w Polsce
materiatdw typu celuloidu, bakelitu i galalitu, lecz
rowniez w oparciu o inne surowce np. mocznik.

Do pilnych potrzeb kraju zaliczy¢ wreszcie
nalezy uruchomienie produkcji syntetycznego kau-
czuku, w konsekwencji opracowanych juz orygi-
nalnych metod wytwaorczosci.

Zagadnienie natomiast uptynniania wegla ry-
suje sie na dalszym dopiero planie w hierarchii
potrzeb, z uwagi na wielkg w Polsce obfitos¢
paliw ciektych w formie spirytusu i posiadania
wiasnych pokiadow ropy naftowej. Ale i o tym
zagadnieniu zapominac¢ nie nalezy, moéwiac o liniach
rozwojowych polskiego przemystu chemicznego.

Rozwo6j wytwoérczosci chemicznej jest koniecz-
noscig panstwowa. Nie bez gtebokiej stusznosci
przypisaCc mu mozna zawotanie, kiedy$ na sztan-

darach rycerstwa polskiego oznaczone: ,zywi
i broni".
Ale — by rozwoj ten zapewni¢, nie dos¢ jest

dysponowa¢ wskazanymi na poczatku material-
nymi elementami pracy przemystowej. Doda¢ do
nich trzeba sprzyjajace warunki psychiczne. A wsrod
nich na pierwszym miejscu wymieni¢ nalezy ko-
niecznos¢ istnienia w Polsce takiego klimatu go-

Dr Inz. JOZEF HAWLICZEK
Z. F. Z. A., Moacice
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spodarczego, ktory stworzy optimum warunkow,
pozwalajagcych na rozwdéj przemystu i zapewni
doptyw niezbednych srodkéw finansowych, pocho-
dzacych z polskiej kapitalizacji wewnetrznej. Wow-
czas bowiem dopiero otwarta bedzie zablokowana
dzi$ droga od ksigzeczki oszczednosciowej do
akcji przemystowej, do wilasnego warsztatu pro-
dukcyjnego.

Dobrze jest czasem spojrze¢ na chwile bie-
zacq z dalszej perspektywy, a obraz dnia dzisiej-
szego rzuci¢ na ekran przesztosci. Ot6z w roku 1774
odbywaty sie w Warszawie rokowania miedzy
Polskg a Awustria w sprawie zawarcia traktatu
handlowego. Do prowadzenia negocjacji delego-
wany byt przez dwor wiedenski radca Degelmann,
ktéry w jednym ze swych raportéw podat szcze-
gotowag ocene Owczesnego stanu gospodarczego
Rzeczypospolitej Polskiej. A mobwigc o sytuacji
wytwdrczosci przemystowej — krotko, lecz dosad-
nie napisat ,,Ze strony polskiego przemystu ni-
czego sie obawiac nie trzeba".

Niech mi wolno bedzie stwierdzi¢, ze dzi-
siejszy stan faktyczny w polskim przemysle che-
micznym upowaznia do sformutowania wrecz prze-
ciwnego pogladu, niz to uczynit na schytku XVIII
stulecia tajny radca dworu Marii Teresy.

Organizacja pracy badawczej w Polsce

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na plenarnym Zebraniu I-go Zjazdu Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Wiek dwudziesty cechuje ustawiczne daze-
nie do skoordynowania wysitkbw na polu tech-
nicznym celem zaoszczedzenia i lepszego zuzytko-
wania energii ludzkiej.

O ile w wiekach ubiegtych postep techniczny
byt w znacznej mierze zastugg genialnych jed-
nostek — a wiec byt dzietem przypadku bardziej
taskawego dla jednych narodéw, mniej za$ dla
drugich — to obecnie, czynnik przypadkowosci
zostat tak dalece wyeliminowany, ze odgrywa juz
tylko drugorzedna role w rozwoju techniki. Stwo-
rzono szereg poje¢ nowych, jak naukowa organi-
zacja, praca badawcza i in., za ktorymi stoi dzi$
caty gmach definicji, przepisOw i wzoréw, ktérych
zadaniem jest skierowanie wysitkow ludzkich na
z gory okreslone drogi. Dorywcze wysitki daw-
nych pionieréw przemystu, nie moglyby juz dzi$
nadazy¢ za pochodem cywilizacji, ogarniajgcej sze-
rokie masy ludnosci nie posiadajgcej dawniej pra-
wie zadnych potrzeb. Koniecznym byto rozczion-
kowanie zagadnienn wiekszych na dziesigtki, a na-
wet setki probleméw drobnych i powierzenie ich

rozwigzania grupom pracownikéw odpowiednio
wyksztatconych, wzgl. w danych kierunkach wy-
specjalizowanych. Wymagato tego tempo pracy,
oraz — idace w parze z rozwojem techniki —
rosngce skomplikowanie zagadnien, ktoremu jeden
umyst nie mogiby podotac.

Pierwsi zorientowali sie w nowym ukfadzie
stosunkéw i w znaczeniu pracy zespotowej Niemcy,
ktérzy tez zawdzieczajg zastosowaniu nowych me-
tod pracy, btyskawiczny rozwoj swego przemystu.

Wojna Swiatowa, bedaca do pewnego stop-
nia nastepstwem spontanicznego rozwoju przemystu
niemieckiego i jego preznosci eksportowej, zwro-
cita uwage innych mocarstw na konieczno$¢ zre-
widowania przestarzatych metod pracy, celem do-
trzymania placu Niemcom na rynkach $wiatowych
w konkurencji pokojowej. Pierwsze do tej kam-
panii stanety Stany Zjednoczone, ktore z wiasci-
wym sobie rozmachem rzucity podwaliny pod no-
wy przemyst, stwarzajgc szereg instytutow ba-
dawczych, prywatnych i panstwowych, dzieki kto-
rym przemyst amerykanski rozporzadza dzi$ sze-
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regiem wiasnych pierwszorzednych metod pro-
dukcji i kroczy na czele przemystu Swiatowego.
Rownoczesnie, wzglednie w $lad za Ameryka po-
szta Anglia, Italia, Rosja, oraz szereg panstw mniej-
szych. Najmniej stosunkowo celowych wysitkéw
widzimy we Francji, ktora pozostata wierna daw-
nym metodom.

Kryzys ekonomiczny, jaki przez kilka ubie-
gtych lat dtawit gospodarke catego prawie $wiata,
oraz nastepujgcy po nim okres zbrojeh i psychozy
wojennej, zwrocity w jeszcze wiekszym stopniu
uwage poszczegdllnych panstw, na koniecznos¢
dalszych wysitkéw nad zorganizowaniem pracy
badawczej, jako podwaliny przemystu niezbednego
dla kraju, zwilaszcza wobec dzisiejszych dazen do
osiggniecia jak najwiekszej samowystarczalnosci
gospodarczej. Ten nacisk na przemyst w kierunku
lepszego organizowania sie i koordynowania swych
wysitkdéw, oraz prac badawczych w mysl interesu
panstwa, obserwujemy obecnie nie tylko w pan-
stwach totalnych, jak Italia, Niemcy i Rosja, ale
rowniez w Kkrajach, ktére zachowaly demokra-
tyczne formy ustrojowe, jak Anglia i Stany Zjed-
noczone.

Jak przedstawia sie organizacja pracy ba-
dawczej w wazniejszych panstwach przemystowych?

Najstarszg i najbardziej rozbudowang orga-
nizacje posiadaja Niemcy, ktorzy — jak to juz
wspomniano — sg pionierami na tym polu. Praca
badawcza jest ujeta w Niemczech bardzo grun-
townie, istniejg tam duze instytuty, zajmujace sie
zagadnieniami teoretycznymi, nie majacymi na po-
z6r zwigzku z problemami przemystowymi. W rze-
czywistosci jednak — dzieki takiemu podstawo-
wemu ujmowaniu probleméw metody, na ktérych
opiera sie przemyst niemiecki, sa nadzwyczaj wszech-
stronnie przygotowane i zabezpieczone przed ry-
zykiem niepowodzenia.

llos¢ pracownikdéw badawczych oceniajg
w Niemczech na 50000 do 75 000; przemystowych
laboratoriéow badawczych jest ok. 840. Duze za-
stugi okoto rozwoju prac badawczych naukowych
i stosowanych ma panstwo, wspierajgce hojnie ba-
jania naukowe i nadzorujgce, oraz kontrolujgce
dziatalno$¢ naukowg instytucji panstwowych, aka-
demickich, a czesciowo i przemystowych. Orga-
nem panstwa, opiekujacym sie powyzszymi spra-
wami jest pruskie ministerstwo oSwiaty, ktore
administruje, uzgadnia i nadzoruje prace badaw-
cze w instytutach panstwowych. Ono réwniez de-
cyduje o rozdziale zasitkdw panstwowych dla
prowadzacych badania, oraz zatatwia wszystkie
sprawy, majace zwiagzek z naukg i personalem na-
ukowym, zatrudnionym w urzedach panstwowych,
uniwersytetach, politechnikach, a czesciowo réow-
niez i w przemysle. Srodkiem ufatwiajacym kon-
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trole panstwa nad strong naukowg i badawczg
w przemysle, sg subwencje, stosowane w duzej
mierze zwiaszcza obecnie, gdy ciezka sytuacja
przemystu uniemozliwia mu nalezyte finansowanie
prac naukowych. Organizacjg, ktérej jednym z za-
dan jest popieranie i wprowadzenie wynikow nauk
stosowanych do przemystu, jest Zwigzek Niemiec-
kich Inzynierow (V.D. ), liczacy ponad 30000
cztonkoéw, reprezentujacych  wszystkie kierunki
nauki i techniki. Physikalisch-Technische Reich-
sanstalt zajmuje sie opracowywaniem norm, ba-
daniem materiatéw i réznymi pracami badawczy-
mi, czesto w porozumieniu z przemystem. Naj-
wiekszg niepanstwowag organizacjg badawczag jest
Kaiser Wilhelm Gesellschaft, pod ktérej zarzadem
znajduje sie Kaiser Wilhelm Institut, obejmujacy
33 laboratoria. Zarzad Towarzystwa skiada sie
z przedstawicieli przemystu i delegatobw minister-
stwa. Towarzystwo otrzymuje subwencje od prze-
mystu i od panstwa. Prace wykonywane przez
Kaiser Wilhelm Institut z najrozmaitszych dziedzin,
maja charakter przewaznie naukowy. Nalezy jed-
nak przypomnie¢, ze zaréwno prace Habera nad
syntezg amoniaku, jak prace Fischera nad syntezg
weglowodorow, zostaty wykonane w tych labora-
toriach. Najwieksze w Niemczech kombinaty prze-
mystowe — chemiczny 1. G. i elektrotechniczny
Siemens - Halske - Siemens - Schuckert, posiadajg
olbrzymie laboratoria badawcze. 1. G., ktdéra po-
wstata z potgczenia sie 20 jednostek przemysto-
wych, odziedziczyta po nich laboratoria badaw-
cze i obecnie dysponuje ok. 1500 badaczami.
Poza wiasnymi laboratoriami wspotpracuje prze-
myst niemiecki na duzg skale z profesorami wyz-
szych uczelni. Wielkie laboratoria przemystowe
wywodzg sie z pracowni uniwersyteckich, Kkiero-
wanych przez wybitnych niemieckich uczonych.
Ta stata wspotpraca wyzszych uczelni z przemys-
tem, utatwia rowniez panstwu kontrole nad rozwo-
jem tego przemystu.

Krajem, w ktorym panstwo wywiera rowniez
silny wptyw na rozwoj przemystu — jest Anglia.
tacznikiem miedzy panstwem a pracami badaw-
czymi przemystu, jest wyznaczona przez panstwo
rada naukowa, bedgca przybocznym organem do-
radczym wydziatu dla badan naukowych i prze-
mystowych, utworzonego przed 20-tu laty dla za-
rzagdzania sumami, uchwalonymi przez parlament
na cele organizacji i rozwoju naukowych i prze-
mystowych prac badawczych. Celem zapewnienia
przemystowi mozliwosci korzystania z najnowszych
zdobyczy wiedzy i stosowania tych zdobyczy dla
osiggniecia postepu w swych dziedzinach produk-
cji, zorganizowano w Anglii — przy poparciu
rzgdu — szereg stowarzyszen badawczych (rese-
arch association), ktére zajmujg sie pracami ba-
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dawczymi, dla poszczegélnych gatezi przemystu.
Organizacja ta powstata w r. 1920 i obecnie istnieje
juz 26 stowarzyszen badawczych, obejmujacych
rozne dziedziny przemystu. Naturalnie, ze zagad-
nienia czysto chemiczne stanowig tylko matg czes¢
prac tych stowarzyszen, ze wzgledu na réznorodny
charakter produkcji reprezentowanych przez nie
przemystdw. Pomoc rzadu dla tych stowarzyszen
jest bardzo wydatna, gdyz panstwo finansuje
w 50-ciu procentach prace, zainicjowane przez prze-
myst. Ostatnio — panstwo zmniejsza stopniowo
zasitki, dazac do oparcia stowarzyszenh badawczych
wytgcznie o przemyst. Nadzor nad tymi insty-
tutami sprawujg niezalezne komitety, ztozone
z przedstawicieli nauki i przemystu, ktére wgla-
dajg w wykonywane prace celem orzeczenia, czy
zachodzi potrzeba zasitku panstwowego. Od roku
1920 wydano na zasidki panstwowe ok. 25 mi-
lionéw ztotych. Ze stowarzyszen badawczych Kko-
rzysta i bierze udziat w ich finansowaniu, ok.
4000 firm. Wyniki osiggniete na polu wspotdzia-
tania tych stowarzyszen z przemystem, uwazane
sg w Anglii za zadowalajgce. Wspomniany juz
wydziat dla badan naukowych i przemystowych,
uruchomit poza tym szereg instytutow i labora-
toriow utrzymywanych wyltgcznie przez parstwo,
ktérych zadaniem jest opracowywanie zagadnien
waznych dla gospodarstwa narodowego, ktorych
realizacja nie moze by¢ dokonana przez przemyst.

W Stanach Zjednoczonych najwiekszg orga-
nizacjg badawczg jest Bureau of Standards — insty-
tucja panstwowa, zatrudniajgca 1 000 os6b, w tym
600 badaczy. Oprocz ogromnego dziatu pomiaro-
wego, oraz dziatu normalizacyjnego, posiada B. o. S.
szereg laboratoriow, w ktérych przeprowadza sie
prace badawcze dla instytucji panstwowych i dla
przemystu. Przy B. o. S. istnieje ok. 80 komite-
tow doradczych zltozonych z przedstawicieli tyluz
gatezi przemystu, ktore stuzg instytutowi radg od-
nosnie problemow, jakie przemyst interesujg, oraz
sg ftacznikiem miedzy przemystem a instytutem.
Wyniki prac B. 0. S. sg dostepne dla wszyst-
kich. Oprocz tego istnieje w B. 0. S. organizacja
t. zw. badaczy stowarzyszonych, polegajgca na
tym, ze firmy, wzglednie zrzeszenia firm, moga
przeprowadza¢ w laboratoriach B. 0. S. swe prace
badawcze, korzystajac z urzadzen i udogodnien,
jakie ta ogromna i bogato wyposazona instytucja
daje. B. 0. S. cieszy sie ogromnym powazaniem
w sferach przemystowych Ameryki PéIn., a pra-
cownicy jego majg droge otwarta do wysokich
stanowisk w przemys$le i do kariery naukowej.
Dalszym organem panstwowym wspoétpracujgcym
z przemystem, sg uniwersytety. Poza tym istnieje
w Stanach Zjednoczonych szereg prywatnych insty-
tutéw badawczych, pracujgcych badz dla pojedyn-
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czych firm, badz dla zrzeszen. Najwigkszym z nich
jest Mellon-Institute utrzymywany przez fundacje
Mellonowska, w ktérym kazdy moze za odpowied-
nig optatg przeprowadza¢ prace badawcze, korzys-
tajagc z urzadzen, organizacji i porady instytutu.
Z pomocy instytutu korzystajg — miedzy innymi
— zrzeszenia przemystowe ztozone z firm, ktoére
nie moga sobie pozwoli¢ na przeprowadzenie kosz-
townych badann na witasng reke. Urzedowg insty-
tucjg opiekujaca sie pracag badawczg jest w Sta-
nach Zjednoczonych ,,National Research Council”,
posiadajacy specjalny oddziat dla badan technicz-
nych i przemystowych. llo$¢ laboratoriow badaw-
czych, utrzymywanych przez prywatne firmy i kon-
cerny, przekroczyta juz 1600, wobec 500 przed
dziesieciu laty.

W Japonii panstwo finansuje bardzo wydat-
nie prace badawcze i utrzymuje szereg instytutow
i laboratoriow. Z 90-ciu instytucji badawczych,
24 utrzymuje panstwo. Japonia liczy obecnie po-
nad 30000 inzynierow.

Z powyzszego, pobieznego przegladu stanu
rzeczy w panstwach, bedacych potegami gospo-
darczymi, o ogromnej pojemnosci rynkdéw we-
wnetrznych, oraz o duzej preznosci eksportowej,
widzimy, ze panstwa te duzg wage przykiadajg
do pracy badawczej jako podwaliny przemystu,
zdajgc sobie sprawe z tego, ze zaniedbanie na
tym polu, moze szybko doprowadzi¢ do utraty
przodujacego miejsca w gospodarstwie Swiatowym
i zajecia go przez innych, bardziej zapobiegliwych
konkurentow.

Polska znajduje sie w poréwnaniu z tymi
panstwami w potozeniu wielokrotnie gorszym, ze
wzgledu na stabo rozwiniety przemyst, brak wias-
nych kapitatow, oraz ubdstwo i niski poziom kul-
tury wiekszosci ludnosci. Wysitek Polski na polu
gospodarczym musi by¢ skutkiem tego, proporcjo-
nalnie znacznie wiekszy, gdyz nie chodzi tu o obrone
stanu dotychczasowego, lecz o dogonienie na polu
gospodarczym Swiata, ktory — nie tylko, ze wy-
przedzit nas znacznie, ale stale posuwa sie naprzad.
Wobec szczuptosci zasobow, jakimi kraj nasz roz-
porzadza winien by¢ jak najwiekszy nacisk poto-
zony na tempo i wydajno$¢ pracy, oraz oszczed-
nos¢ i celowos¢ w uzytkowaniu posiadanych fun-
duszéw i surowcOw, na cele rozbudowy przemystu.

W zwigzku z powyzszym powinna by¢ praca
badawcza w Polsce ujeta w takie ramy organiza-
cyjne, aby przy minimum $rodkéw uzyskaé jak
najlepsze — z punktu widzenia wzmocnienia gos-
podarstwa narodowego — wyniki. Praca instytucji
badawczych w Polsce musi i$¢ w kierunku udo-
stepniania przemystowi najnowszych metod pracy
i ostatnich zdobyczy nauki i techniki (moderni-
zacja), w kierunku wskazywania mozliwosci roz-
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woju, oraz w kierunku badania jakosci wytworéw
tego przemystu z punktu widzenia normalizacji
i konkurencyjnosci z produktami zagranicznymi
(eksport). Ze wzgledu na staby stan organizacyjny
i finansowy przemystu, finansowanie tych prac
badawczych powinno w przewaznej czesci wzigé
na siebie panstwo (przynajmniej w pierwszym okre-
sie, ktory jednak moze potrwac¢ ponad 10 lat).
Jest to zresztg uzasadnione tym, ze finansujgc
prace badawcze, kladzie panstwo podwaliny pod
rozbudowe przemystu, ktéra gospodarstwu naro-
dowemu przyniesie wielokrotnie wiegcej, anizeli
kwoty wydatkowane na te prace, oraz — przy-
ktadem panstw silnych gospodarczo, ktére — jak
widzieliSmy — toza duze kwoty w prace badawcze.

Ustalenie programu badan i rozdziat fundu-
szO6w pomiedzy poszczegoélne instytuty i laborato-
ria, winien by¢ powierzony specjalnemu wydzia-
towi dla prac badawczych, utworzonemu przy jed-
nym z zainteresowanych ministerstw, ktory prace
te bedzie uzgadnia¢ z miarodajnymi instytucjami
a zwkaszcza z przemystem, ktory kontakt z wy-
dziatem utrzymywac bedzie przez delegatéw.

W Polsce mamy szereg instytutow i labora-
toriow, ktére obecnie pracuja bez skoordynowa-
nia i nie zawsze wykonujg prace pilne z punktu
widzenia gospodarstwa narodowego, poza tym,
czesto te same prace sg powtarzane w réznych
pracowniach z powodu braku centralnej ewidencji.
Powotanie do zycia wydziatu dla prac badawczych
pozwoli na swiadome skierowanie prac tych insty-
tucji w dwu zasadniczych kierunkach, czesto sie
zazebiajgcych, a mianowicie w Kkierunku wzmoc-
nienia sity gospodarczej panstwa, oraz jego obron-
nosci. Organizacje ingerencji panstwa w sprawy
zwigzane z pracami badawczymi, a zwiaszcza spo-
sOb wspotdziatania z przemystem, sprawe ewent.
oparcia sie na komitetach doradczych i in. nalezy
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gruntownie przestudiowac, korzystajac z wyprobo-
wanych juz wzoréw zagranicznych. Po ustaleniu
wytycznej nowej organizacji, byloby wskazanym
wystac zagranice — np. do Anglii — grupe mtodych,
zdolnych i energicznych inzynierow, ktorzy zazna-
jomiliby sie dokiadnie z tamtejszym systemem
wspotpracy panstwa z przemystem na polu ba-
dawczym i byliby kandydatami na kierownikéw
poszczegolnych placéwek w Polsce.

Drugim, dla rozbudowy przemystu waznym
postulatem, jest przygotowanie dostatecznej ilosci
nalezycie wyksztatlconych inzynieréw - chemikéw.
Pod tym wzgledem sytuacja w Polsce przedstawia
sie korzystnie, gtdwnie dzieki prof. Moscickiemu,
ktory pierwszy rzucit hasto technologicznego ksztat-
cenia inzynieréw-chemikow. Obecnie juz liczne
zastepy inzynieréw, wyksztatcone w pracowniach
technologicznych obu Politechnik pracuja
w przemysle.

Brak miejsca nie pozwala mi na szersze ro-
zwiniecie tego tematu i na omowienie problemow,
jakie wysuwajg sie w zwigzku z postulatem orga-
nizacji pracy badawczej w Polsce. Zaréwno sam
postulat, jak i zwigzane z nim zagadnienia, uwa-
zam za tak wazne i pilne, ze wskazanym jest, aby
grono ludzi mogacych zabra¢ glos w tej sprawie,
przystagpito do opracowania memoriatu, ktory zo-
statby przedtozony czynnikom miarodajnym.

Zwigzek Inzynieréw Chemikoéw, ktéry posiada
cztonkdéw na stanowiskach pracowniczych i kie-
rowniczych we wszystkich prawie gateziach prze-
mystu, w instytucjach naukowych i panstwowych
i ktory — jak dowodzi obecny zjazd — potrafi
wzig¢ w swe rece inicjatywe w sprawach maja-
cych dla panstwa zasadnicze znaczenie, jest zda-
niem moim w pierwszym rzedzie powotany do za-
jecia sie tg sprawa.

Ekstrakcja zywic naturalnych

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na l-ym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Z dawien dawna znany byt sposéb uzyski-
wania zywicy naturalnej przez tzw. zywicowanie,
tj. przez nacinanie zyjagcych drzew szpilkowych.
Coraz to wieksze zuzycie, oraz zastosowanie zy-
wicy powodowato intensywniejsze, nieraz rabun-
kowe, ze szkodg dla laséw prowadzone, zywico-
wanie. Skutkiem tego zainteresowane rzady,
a zwlaszcza Stany Zjednoczone Am. Po6in. zmu-
szone byty wyda¢ caly szereg ograniczen przy
zywicowaniu, majacych na celu ochrone lasow.
W rezultacie jednak sprowadzito to spadek pro-

dukcji, a w nastepstwie silny wzrost cen na rynku
zywicznym.

Stany Zjedn. A. P., ktére przed wojng pro-
dukowaty ok. 85°/0 Swiatowego zapotrzebowania
okoto r. 1918 zaczynajg wykazywac wyrazny spa-
dek produkcji, wiasnie na skutek wspomnianych
ograniczen.

To tez w samg pore nadeszia z pomoca
druga metoda uzyskiwania zywic naturalnych przez
ekstrakcje z réznych gatunkéw drzewa szpilko-
wego przy pomocy rozczynnikOw organicznych.
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Sposob ten szybko zaczat sie rozwijac i juz w la-
tach 1925 Stany Zjedn. A. P. na drodze ekstrak-
cyjnej osiggajg 1/3 cze$¢ produkowanej zywicy,
skutkiem czego nie tylko zahamowaty spadek, lecz
nawet wykazaty zwigkszenie produkciji.

U nas w Polsce pierwsze kroki nad ekstrak-
Cja zywic stawiano w r. 1919, gdy tugowano zy-
wice na skale przemystowg w ekstraktorach Mertza
(typu Soxhleta), jednak niedtugo potem produkcji
tej zaniechano. W rezultacie Polska, pomimo dos¢
silnego zalesienia, majaca skutkiem tego warunki
do produkowania wiasnej zywicy, przez kilka lat
pokrywata cale swe zapotrzebowanie importem,
poniewaz zywicowanie nie bytlo na szerszg skale
praktykowane.

Dopiero w r. 1925 powstata fabryka ekstrak-
cyjna, a w kilka lat pézniej dwa dalsze zaktady
podobnego typu, gdzie ekstrakcje prowadzi sie
na bateriach w rodzaju dyfuzoréw cukrowniczych.

Zaktady te pracowaly na ogot w bardzo ciez-
kich warunkach, poniewaz powstanie ich zbiegto
sie z réwnoczesnym zatamaniem sie cen na rynku
zywicznym.

Dla zobrazowania nadmienie, ze ceny zywicy
1932 spadty do 28°/0 ceny z r. 1923.

Dopiero tendencje samowystarczalnosci, oraz
trudnosci wymiany towarowej poprawity sytuacje.
Obecnie istniejg cztery zaktady ekstrakcyjne o zdol-
nosci produkcyjnej ok. 3000 ton zywicy rocznie.

Surowcem do ekstrakcji zywicy jest karpina,
tj. korzenie sosnowe pozostate po Scieciu drzewa
w ziemi. Inne gatunki drzew szpilkowych nie
wchodzg w rachube, poniewaz zbyt mata zawar-
tos¢ zywicy nie zapewnia rentownosci produkcji.
Nadmieni¢ nalezy, iz najodpowiedniejsza jest kar-
pina, ktéra pozostawata w ziemi przez 8 do 10 lat,
tj. taka, u ktorej juz biel obgnit. Biel bowiem jako
taki jest pusty, a caly zapas zywicy znajduje sie
w twardzielu, przy czym przez kilka lat po Scieciu
procentowa zawarto$¢ zywicy w twardzielu po-
wieksza sie.

Wydobywanie karpiny odbywa sie u nas
recznie. Karpina po przetransportowaniu do fabryki
ulega daleko idgcemu rozdrobnieniu na specjalnych
sieczkarniach, i nastepnie zatadowana do ekstrak-
toréw, ustawionych w baterie dyfuzyjng podlega
tugowaniu w przeciwpradzie. Jako rozpuszczalnik
powszechnie stosowang jest benzyna lekka, wrza-
ca do 120 wzgl. 130° C. najwyzej. Inne roz-
puszczalniki jak chloropochodne, nie nadajg sie,
powoduja bowiem korozje aparatury — benzol
natomiast pomimo lepszej zdolnosci tugowania
nie jest stosowany, poniewaz zywice nim otrzy-
mane sg zbyt ciemne.

Otrzymany ekstrakt benzynowy poddaje sie
frakcjonowanej destylacji, ogrzewajgc posrednio
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parg wodng przy roéwnoczesnym uzyciu prozni.
W tych warunkach oddestylowuje najpierw ben-
zyna, nastepnie terpentyna, a pozostatos¢ stanowi
zywice tj. kalafonie. Oddestylowana benzyna wra-
ca z powrotem do ekstrakcji, stuzagc w dalszym
ciggu jako rozczynnik.

Wyltugowang sieczke drzewng, przesiagknieta
benzyng, przedmuchuje sie parg wodng tak diugo,,
az benzyna zostanie odpedzona, po czym juz sieczke
uwolniong od benzyny, terpentyny i zywicy uzywa
sie jako opatu pod kottami.

W ten oto opisany pokrotce sposob otrzy-
mujemy metodg ekstrakcyjng wspomniane produkty
tj. zywice i terpentyne.

W dalszym ciggu chciatbym bodaj w gtow-
nych zarysach scharakteryzowac¢ wyzej wspo-
mniane produkty dajac pierwszenstwo zywicy,
gdyz tej, liczac z 1 mp. wzgl. 1 tony otrzymujemy
przecietnie trzy razy wiecej jak terpentyny.

Zasadniczymi cechami decydujacymi o po-
pycie i cenie zywicy sg jej barwa i twardos¢..
Jezeli chodzi o barwe, to stopnie jasnosci zywicy
okresla sie literami alfabetycznymi i np. koncowe
litery alfabetu oznaczajg zywice najjasniejsze.

Kalafonia pod wzgledem chemicznym jest
mieszaning kwaséw abietynowego i pimarowego.
Jakkolwiek poszczegoélnie biorgc, wspomniane
kwasy posiadajg dos¢ wysokie punkty topliwosci,
a to kwas abietynowy ok. 153° C., a kwas pima-
rowy lewoskretny 140° C — 150° C, a prawoskretny
210° C — 211° C to jednak mieszanina ich wystepuja-
ca w przyrodzie nazywana kalafonig, wzgl. zywicg
posiada punkty topliwosci nizsze. | tak dla balsa-
micznej zywicy punkt topliwosci wynosi ok. 120°,
a punkt zmiekczenia ok. 70°, natomiast dla zy-
wicy ekstrakcyjnej punkt top. ok. 100° a punkt
zmiekczenia ok. 55°. Ta mniejsza twardos¢ zywicy
ekstrakcyjnej jest spowodowana zawartoscig oksy-
terpendw, wystepujacych w niej w ilosci od 172
do 1°/0, ktére nie jest rzeczag tatwag w naszych
warunkach fabrykacyjnych wyadzielic.

Ogodlna charakterystyka zywicy ekstrakcyjnej
przedstawia sie nastepujgco:

ciezar wiasciwy 15° 1,065
temperatura zmiekczenia 55
liczba zmydlenia - - - _ 179
liczba kwasowosci 156
liczba acetylowa .- - - _ 36
POPIGt. ... 0,01°/0

Jeszcze nalezy nadmieni¢, ze zywica jest za-
sadniczym surowcem dla rozmaitego rodzaju prze-
mystu, a to dla papierniczego, mydlarskiego,
lakierniczego, farbiarskiego, piwowarskiego, pyro-
technicznego, amunicyjnego, elektrotechnicznego,
garbarskiego, oraz farmaceutycznego.
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Jak z powyzszego wynika ma bardzo wielkie
i szerokie zastosowanie.

Musze przy tym zaznaczyC, ze jesteSmy juz
w posiadaniu metod racjonalnej rafinacji zywicy
ekstrakcyjnej i z chwilg otrzymania gatunkow
catkiem jasnych, bedzie mogta ona by¢ uzytg bez-
wzglednie do wszystkich wyzej wspomnianych ce-
I6w, a nawet moze by¢ cenniejszg od balsamicznej,
ze wzgledu na wiekszg statos¢ jej cech fizycznych.

Drugim produktem uzyskiwanym przy eks-
trakcji karpiny jest terpentyna.

Ogolnie bioragc jest ona mieszaning terpendw
typu Cm HI6 z silng przewagag pinenu i nopinenu,
gdyz jest on w ilosci ok. 70°f, liczac na calg jej
produkcje, reszte za$ stanowig terpeny i oksy-
terpeny blizej jeszcze w terpentynie ekstrakcyjnej
niezbadane i nieokreslone.

Poniewaz pinen jest weglowodorem bardzo
wrazliwym na dziatanie temperatury, przeto wy-
soka zawarto$¢ tegoz w terpentynie ekstrakcyjnej
nalezy zawdziecza¢ jedynie ekstrakcji, a potem
destylacji z parg wodng pod wysokg proznig;
terpentyna piecowa wiec, otrzymywana na drodze
pyrogenetycznej jest raczej namiastkg terpentyny,
wiasnie z powodu malej zawartosci pinenu.

Od balsamicznej terpentyny rozni sie zawar-
toscig oksyterpenéw, a co za tym idzie ciezsze
jej frakcje mogg stuzy¢ jako $rodki zmniejsza-
jace napiecie powierzchniowe, jako emulgatory
i tp. Nadto dzieki wspomnianej wiasnie zawar-
tosci oksyterpendw rowniez ciezsze jej frakcje
osiggajg bardzo duza i tatwg rozpuszczalnosé
bursztynu i zywicy kopalowej, ktore rozpuszcza
bez spiekania.

Jak powszechnie wiadomo terpentyna jest
surowcem do fabrykacji wszelkiego rodzaju past
do butéw i podidég, do lakieréw, pokostow, farb,
oraz, wskutek wiasnie wspomnianej wysokiej ilosci
pinenu jest dzisiaj zasadniczym surowcem dla
fabrykacji terpinhydratu, terpineolu i kamfory
syntetycznej.

Ogolna charakterystyka przedstawia sie na-
stepujaco :
ciezar gatunkowy 0,860—0,875
liczba bromowa . <= 168
liczba kwasowa - - - - _ _ _ _ 0,3
wspolczyn. zatam, Swiatta (20°) 1,46

Tak zatem przedstawiajg sie produkty otrzy-
mywane z karpiny metodg ekstrakcyjna.

Polityka wskazana na przysztosc.
Obecna konsumcja kalafonii przy bardzo
matym zuzyciu papieru, mydta, past, lakierow,
farb itp. wynosi przecietnie ok. 9 000 ton rocznie.
W tym roku pokrycie tego zapotrzebowania
zapowiada sie mniej wiecej w ten sposéb, ze ok.
3500 ton zostanie pokryte przez zywice ekstrak-
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cyjng, ok. 3500 ton pokryje zywica balsamiczna,
a pozostate ok. 2000 ton jezeli sie nie pokryje
badz jedng badZz drugg metoda, bedziemy musieli
importowac z zagranicy.

Poniewaz przez zywicowanie trudno bedzie
wyprodukowac wieksze ilosci jak 5 do 7 tys. ton
rocznie, przeto majagc na wzgledzie podciggniecie
naszych potrzeb kulturalnych w gore, nalezy zwro-
ci¢ baczniejszg uwage na rozwo6j przemystu eks-
trakcyjnego, ktéry nie tylko moze pokry¢ nasze,
zwiekszone zapotrzebowanie, lecz takze przy
celowej polityce i poparciu produkowac na eksport.

Posiadamy obecnie ok. 8000000 ha las6w,
z ktérych 70°/0 stanowig drzewostany sosnowe.
Przy stuletniej gospodarce lasowej przypadatoby
zatem rocznie 56 000 ha zrebow sosnowych. Gdy-
by tylko potowe tej przestrzeni liczy¢ za nadajaca
sig do eksploatacji karpiny (druga potowe nalezy
uwaza¢ za trudno dostepng), to moglibysmy stwo-
rzy¢ powazny przemyst zywiczny, produkujacy
ok. 28000 ton rocznie.

Zagadnienie to ma jeszcze jedng ciekawg
strone.

Zalesienie Polski maleje zastraszajgco i jest
obecnie mniejsze niz Niemiec, Francji i niektorych
panstw zachodnich.

Przy podniesieniu potrzeb zwiekszonej kon-
sumcji papieru moze nadej$¢ niedtugo chwila, iz
zabraknie nam dostatecznych ilosci surowca do
wyrobu papieru i celulozy.

W takim wypadku sieczka pozostajgca po
wytugowaniu, moze przy pewnych modyfikacjach
fabrykacji da¢ pokazng ilos¢ surowca do wymie-
nionych gatezi przemystu i w ten sposéb bodaj
czesciowo zaszanowa nasze lasy.

Z grubsza bowiem liczac, fabryki ekstrakcyjne
zuzywajg rocznie ok. 80 do 90 tys. mp. co w prze-
liczeniu na wage drzewa daje ok. 25 tys. ton —
a zatem ta iloS¢ mogtaby by¢ dos¢ powazng
podporg tego przemystu.

Ze wzgledow wyzej wspomnianych jako po-
stulaty nasuwajg sie:

1. odpowiednia polityka co do karpiny w la-
sach panstwowych, najwiekszego wiasciciela lasoéw
w Polsce, majgca na celu nieniszczenie Kkarpiny.

2. dazenie do rozwoju przemystu ekstrakcyj-
nego, a zmniejszenia suchej destylacji, poniewaz
gospodarczo ta pierwsza metoda prowadzi do
wiekszych wartosci.

3. wychowawcze taryfy kolejowe dla pro-
duktoéw i ulgowe dla karpiny.

4. zwolnienie benzyny ekstrakcyjnej w zupet-
nosci od podatku konsumcyjnego i na fundusz
drogowy, poniewaz wysoka cena benzyny w kraju,
powiekszona o wspomniane podatki wplywa ta-
mujgco na rozwoj ekstrakcji zywicy.
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Materiaty plastyczne sztuczne,

ich znaczenie,

produkcja i

zastosowanie

(Odczyt wygtoszony dnia 3 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynierow Chemikéw w Warszawie).

Juz od dawnych czasow znane sg zywice
naturalne pochodzenia roslinnego, przywozone
gtéwnie z krajéw tropikalnych, obfitujagcych w drze-
wa zywicowate. Zywice naszych drzew iglastych
i lisciastych, nie znajdujg wiekszego zastosowania,
gdyz sg ptynne lub tatwopalne w temperaturze
zwyktej, o duzej liczbie kwasowej i jodowej i nie
posiadajg statych wiasnosci; jedynie kalafonia
otrzymywana przez destylacje zywicy z karpin lub
tzw. balsamiczna, posiada znaczenie techniczne.
Natomiast bursztyn, bedacy produktem zminerali-
zowania sie zywicy roslin przedhistorycznych
i wydobywany u nas w kraju jako minerat bardzo
rzadki — a wiec drogi, moze by¢ stosowany je-
dynie do wyrobu przedmiotow ozdobnych. Osta-
tecznie wszystkie zywice naturalne, za wyjatkiem
kalafonii, musimy sprowadza¢ w duzych ilosciach
z zagranicy. Ale niestety sprowadzamy nawet kala-
fonie, z tej racji, ze nasza nie odpowiada warun-
kom technicznym niektorych przemystow (np. my-
dlarstwo, lakiernictwo itp.).

zywice naturalne techniczne,
dwa zasadnicze rodzaje:

1. zywice miegkkie czyli rozpuszczalne w alko-
holu i

2. zywice twarde, w alkoholu nierozpuszczal-
ne, lecz rozpuszczalne w benzolu, benzynie i ole-
jach roslinnych. Nazwy tych zywic zwigzane sg
z pochodzeniem, miejscowoscig lub portem ekspor-
tujacym. Zywice te dzielg sie na trzy grupy: Dam-
merowe, Cauri i Kopalowe. Podtug klasyfikacji van
de KoppeTa, zywice naturalne mozna podzieli¢ na
dwie grupy: o niskiej i wysokiej liczbie kwasowej.
Zywice naturalne naleza do rodzaju substancji
topliwych, o punkcie topliwosci w granicach od
110—220° C i o punkcie migknienia od 70—130° C.

Zywice naturalne otrzymuje sie przez naci-
nanie pni i konaréw. Zebrane zywice sg zanieczy-
szczone i wymagajg dodatkowych operacji przez
rozpuszczenie w mieszaninie spirytusowo-benzolo-
wej i odsaczenie; nieraz wymagajg specjalnego
walcowania, a rowniez estryfikacji, w celu zwieksze-
nia rozpuszczalnosci zywic. W celu nadania wia-
snosci bardziej jednolitych i lepszych, proébujg to-
pi¢ zywice w atm. CO? lub utleniajg na powie-
trzu suchym, wzglednie wilgotnym. Jednakze wszel-
kie zabiegi tego rodzaju nie usuwajg catkowicie
niejednorodnosci w wiasnosciach zywic natu-
ralnych.

dzielg sie na

Zywice naturalne sitg rzeczy moga byé pro-
dukowane tylko w ograniczonych ilosciach i Scisle
zwigzane z miejscem rodzimym. Zywice naturalne
stosuje sie gtéwnie do produkcji lakierow i poko-
stow spirytusowych i olejowych, a ostatnio i nitro-
celulozowych. Budowa chemiczna zywic natural-
nych jest niejednolita, bardzo skomplikowana
i na ogét mato zbadana. Sg to przewaznie miesza-
niny estrow i kwasOw organicznych o wigzaniach
nienasyconych, zywice te mato sg odporne na tem-
perature podwyzszong i dziatanie czynnikOw che-
micznych i fizycznych, jak Swiatto itp.

Zagadnienie zywic sztucznych nie jest zwia-
zane z kwestig zywic naturalnych, a rozwoj prze-
mystu zywic sztucznych jest zupeinie niezalezny.

Jeszcze w roku 1872 znany chemik Bayer
opisal pierwszg zywice sztuczng otrzymang przez
kondensacje fenolu z formaldehydem, lecz dopiero
Baekeland w roku 1907 udoskonalit i znalazt prak-
tyczne zastosowanie tej zywicy, a w roku 1909
zgtosit pierwszy patent na tzw. ,,zywice bakelito-
wg". W czasie wojny, rowniez w Ameryce, Ayl-
sworth i Redman uskutecznili szereg ulepszen fa-
brykacyjnych, po czym nastgpito potgczenie kon-
kurujgcych ze sobg producentéw pod firmg ,,Ba-
kelite Corporation”. Po wojnie za$ w roku 1921,
drowi Pollakowi w Wiedniu, udato sie uzyskac
na Europe nowy patent. Od tego czasu dopiero
staje sie mozliwa fabrykacja zywic sztucznych
w Europie, a takze datuje sie szybki rozwdj tego
przemystu, szczegllnie w Niemczech, gdzie pro-
dukcja wynosi obecnie do 400 wagonéw miesiecz-
nie materiatéw plastycznych, opartych na zywicach
sztucznych. W Polsce produkcje zywic sztucznych
rozpoczeta w roku 1933 firma ,Lignoza" S. A.
Obecna produkcja polska wynosi ok. 3 wago-
néw miesiecznie materiatdw plastycznych, opar-
tych na zywicach sztucznych. Pierwsze zywice
sztuczne, jak rowniez wyroby na nich oparte, nosity
nazwe Bakelitow, pochodzaca od wynalazcy Bae-
kelanda i wskazujgcag na pochodzenie z firmy ,,Ba-
kelite Corporation”. Obecnie caly szereg produ-
centéw wypuscit podobne produkty pod réznymi
nazwami handlowymi, jak: Redmanel, Resinol,
N eoresit, Nowite, Nestorit, Futurit itd. Polskie zy-
wice sztuczne noszg nazwe Silesitoli i Silesitandw,
zas wyroby oparte na zywicach sztucznych, majg
nazwe Silesitéw, Silesitakséw, Silesitekstow itp.
Koncéwka nazwy ,Silesit”, wskazuje na rodzaj
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— zywica techniczna, ,,an“
zywica lana, ,,it“ — zywice i mieszanki do praso-
wania wzglednie wyroby prasowane, ,aks"
wyroby warstwowe papierowe (analogicznie do
zagranicznych — np. ,,Pertinax®), ,tekst"— wy-
roby warstwowe tekstylne.

Podstawowymi surowcami do produkcji wszel-
kich wyrobéw silesitowych sg wiec zywice Sile-
sitole i Silesitany. Zywice te wytwarza sie przez
wykonanie kondensacji i polimeryzacji pomiedzy
fenolem wzglednie krezolem a formaldehydem wo-
bec katalizatorow. W zaleznosci od rodzaju surow-
cOw, ich jakosci, od stosunkéw wzajemnych, ro-
dzaju katalizatora, ilosci katalizatora, warunkéw
polimeryzacji i kondensacji, otrzymuje sie zywice
roznego rodzaju o wiasnosciach okreslonych, po-
zadanych. Jednakze mozna przeprowadzi¢ ostrg
granice pomiedzy tymi wszystkimi odmianami
zywic, mianowicie otrzymujemy dwie odrebne klasy
zywic:

1. zywice otrzymane w $rodowisku kwasnym,

2. zywice otrzymane w S$rodowisku alka-
licznym.

Do pierwszej klasy nalezg zywice topliwe,
o statym punkcie topliwosci tzw. zywice nowola-
kowe, niehartujace sie, tzn., ze przy podwyzszeniu
temperatury praktycznie nie zmieniajg swego stanu
skupienia w Kkierunku zestalenia sie. Ta klasa zy-
wic sztucznych odpowiada zywicom naturalnym.
Do drugiej klasy nalezg zywice nietopliwe, ktoére
nie posiadajg okreslonego punktu topliwosci i przy
podwyzszonej temperaturze zmieniajg swoéj stan
skupienia stopniowo twardniejgc, tzn. hartujac sie;
sg to zywice tzw. rezolowe. Zywice naturalne,
ktéreby odpowiadaty drugiej klasie zywic sztucz-
nych — nie sg znane.

Opisujgc zywice rezolowe, Baekeland podat,
ze w czasie procesu twardnienia, zywica rezolowa
przechodzi trzy stopnie kondensacji — A, B i C.
Taki podziat praktyczny utrzymat sie i obecnie,
a wiec pod stopniem A nalezy rozumie¢ taki stan
skupienia czgsteczek zywicy, kiedy ta wystepujgc
w postaci pltynnej lub stalej, moze jeszcze byc¢
stopiona i rozpuszcza sie w spirytusie w dowol-
nym stosunku. Stopien B, jest to taki stan sku-
pienia czgsteczek zywicy, gdy ta wystepuje w po-
staci zelu, jest nietopliwa i w spirytusie sie nie
rozpuszcza. Wreszcie stopien C, jest to taki stan
skupienia czasteczek zywicy, gdy ta wystepuje
w postaci statej, SciSle zbitej masy nietopliwej
i nierozpuszczalnej ani w organicznych rozpuszczal-
nikach, ani tez w kwasach, czy zasadach.

Zmiany stanu skupienia od A do C, moga
nastepowac nie tylko pod dziataniem podwyzszo-
nej temperatury, lecz réwniez pod dziataniem che-
mikaliéw, tak kwasow jak i zasad, a takze pod

wyrobu, np. ,ol"
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wpltywem nadmiaru jednego ze skiadnikéw, mia-
nowicie formaliny. Co do chemizmu powstawania
zywic, to nie jest to dostatecznie wysSwietlone.
Zbadano, ze kierunek kondensacji pomiedzy for-
maldehydem a fenolem wzglednie krezolami, jest
zalezny przede wszystkim od S$rodowiska kwas-
nego, badz zasadowego.

Kondensacja kwasna.

Ustalono, ze przy kondensacji nowolakowej
wszystkie grupy hydroksylowe przy rdzeniach feno-
lowych pozostajg wolne, ze powstajg tanicuchy
grup — CgH3 (OH) . CH2 — tzn. pochodne dwu-
oksydwufenylometanu C6H4 (OH) . CH2. C6H4 (OH)
i ze powstajg zwigzki wielordzeniowe pozbawione
grup alkoholowych. Stwierdzono, ze wbrew twier-
dzeniu Baekelanda i Bendera, nowolaki nie tworzg
tancuchow o charakterze eterowym : — CH? — O
— C6H4 — a rowniez nie posiadajg grup fenoksy-
oksyfenylometanowych HO . C6H4 . CH2 . O CcHb.
Natomiast stwierdzono, ze polikondensacja fenolu
i formaldehydu polega, jak to przypuszczat Raschig,
na przytgczeniu czasteczki formaldehydu do cza-

steczki fenolu w szeregu aromatycznym podiug
schematu : HO . Ar* .H + CH2O -> HO . Ar".
CH? OH, a wiec tworzy sie przejsciowo o-lub

p-oksybenzyl, a nastepnie zachodzi potgczenie tego
fenyloalkoholu z drugg czasteczkg fenolu z wydzie-
leniem wody na pochodny zwigzek dwufenylome-
tanu : HO . Ar" CH20H + H . Ar". OH — H2O+
HO Ar".CH2. Ar" . OH, tzn. powstaje o-lub
p-dwuoksydwufenylometan. Ogoélnie i sumarycznie
reakcja tworzenia sie nowolaku moze by¢ wyra-
zona schematem : n CH20 + (n 1) Ar OH -» n
H20 + HO . Ar" . CH? [Ar™ (OH).CH? (n —1).
Ar'" OH, czyli tancuch czasteczki nowolaku musi
sie sktada¢ z grup — Ar" (OH) CH? — i zamy-
ka¢ sie dwiema grupami fenylowymi — Ar" OH.

Kondensacja zasadowa.

W $rodowisku za$ alkalicznym zachodzg re-

akcje powstawania alkoholi aromatycznych :
CcH50H + CH20 — CcH4OH . CH20H — alkohol
o-lub p-oksybenzylowy. Przy nadmiarze za$ for-
maldehydu powstajg réwniez dwualkohole, wzgle-
dnie polialkohole : C6H3OH . (CH20H)? — o0-0-lub
o-p-dwualkohol. Nastepnie zachodzg kondensacje
tych polialkoholsi;
CH20H . C6H30H . CH20H + C6H40OH . CHaOH -
CH20H . C6H30H . CH2. C6H30OH . CH20H, czyli
dalej : CH20H . C6H30OH . CH2. COH30OH . CH2 . —
.— . —. CHa. C6H30OH . CHaOH. Sumaryczna zatem
reakcja tworzenia sie rezoli moze by¢ wyrazona
rownaniem : n. Ar' OH -j- (n -|- 2) CH2820 -J-
-j- CH20H (Ar'™ OH . CH)nNn. Ar'" OH . CH20H.

Mozliwe sg nastepnie uktady rowniez piers-
cieniowe, zamkniete, ktére ostatecznie prowadzg
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do tych samych uktadéw dwufenytometanowych
co i przy reakcji nowolakowej, a podobienstwo
reakcji koncowych u nowolakoéw bedzie tym wiek-
sze, im wiekszy nadmiar formaldehydu wprowa-
dzimy do nowolaku, kiedy to rowniez powstajg
polialkohole. Reagowanie krezoli z formaldehydem
zasadniczo niczym sie nie rozni od reagowania
fenolu z formaldehydem. Ostatecznie we wszyst-
kich tych kondensacjach w koncowym stadium
dochodzimy do catego szeregu statych i mato re-
aktywnych ciat, ktére dzieki temu posiadajg swe
wartosci techniczne.

Kondensacje kwasowe dajg zatem zywice
podobne do zywic naturalnych, jak kalafonia i ko-
pale. Zywice sztuczne poczatkowo bedace namia-
stka, a raczej surogatem zywic naturalnych, obec-
nie coraz wiecej tym zywicom doréwnujg, a na-
wet nieraz przewyzszajg je, szczegOlnie pod wzgle-
dem swej jednolitosci i wszelkich mozliwosci
zastosowania. Do tej klasy zaliczy¢ mozna row-
niez zywice tzw. modyfikowane, czyli kopale
sztuczne, jak Albertole, Amberole, Bekacity itp.,
ktére sg w réznym stopniu rozpuszczalne w ben-
zolu, benzynie i olejach roslinnych. Sg to przewaz-
nie nowolaki estryfikowane kalafonig, badz pro-
dukty kondensacji estrow glicerynowych kwasu
ftalowego. W kraju wkrotce bedzie podjeta pro-
dukcja kopali sztucznych itp. zywic. Zywice nowo-
lakowe lub rezolowe stosuje sie obecnie pow-
szechnie jako potprodukt do produkcji tzw. mie-
szanek do prasowania, sprzedawanych w postaci
proszku lub kawatkéw. Te mieszanki oprécz zywicy,
zawierajg roznego rodzaju napetniacze, nadajgce
cenne wiasnosci gotowym wyrobom, mianowicie
napetniaczami takimi sg przewaznie maczka drzew-
na, azbestowa, widkno i tkaniny azbestowe i tek-
stylne, a zaleznie od tego, mieszanki noszg odpo-
wiednig numeracje. Tak np. krajowe mieszanki Silesit
szeregu 200, oznaczaja wysokoprocentowe mie-
szanki drzewne z zywicg fenolowa; Silesity szere-
gu 500, przedstawiajg mieszanki drzewne niskopro-
centowe krezolowe; Silesity szeregu 400, przed-
stawiajg mieszanki azbestowe wysokoprocentowe
fenolowe, a np. Silesit T 207, oznacza mieszanke
ze skrawkow ptociennych, wysokoprocentowsa,
w kolorze bragzowym, gdyz dwie ostatnie cyfry
wskazujg numer koloru.

Mieszanki do prasowania posiadajg wiasnosci
miekniecia w temperaturze od 120 — 170°, w kto-
rej to temperaturze formujg sie w specjalnych
formach z chromoniklowej stali pod duzym cisnie-
niem w granicach od 120 — 400 kg/cm2. Praso-
wanie trwa bardzo kréotko, bo 20—40 sekund,
liczac na kazdy milimetr grubosci danego przed-
miotu. W tym czasie mieszanka catkowicie tward-
nieje, traci juz swoja topliwos¢ i przedmiot wyjety
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zachowuje stale nadany mu w formie ksztah.
Przedmiot wyjety nie wymaga zadnej dodatkowej
obrébki ani polerowania. tatwos¢ prasowania za-
witych i odpowiedzialnych nieraz ksztattéw, oraz
wyjatkowe wiasnosci gotowych wyrobdéw, wysu-
wajg mieszanki na czoto najlepszych tworzyw.

Zywice, czyli Silesitole, naleza do szeregu
100, a lakier oparty na nich, np. Silesitol F 120,
przedstawia lakier spirytusowy, hartujacy sie w su-
szarce, fenolowy, w kolorze ziocistym. Do Silesi-
toli nalezg réwniez zywice tzw. techniczne, stuzace
do impregnacji papieru, ptdtna, azbestu itp. Wszyst-
kie te zywice sg rozpuszczalne w spirytusie i wy-
stepujg pod nazwg Silesitoli TF i TK jako state,
LF i LK jako ptynne; fenolowe (F) i krezolowe (K).

Silesitol LWS jest rozpuszczalny w spiry-
tusie i wodzie, a LS rozpuszczalny w spirytusie
i hartujgcy sie w temperaturze nawet pokojowej.
Zywice te ogolnie hartujg sie w temperaturze
w granicach od 300 — 20° lub nawet w nizszej.
Silesitole stosuje sie do wytwarzania tzw. wyrobow
warstwowych utwardzonych. Sag to Silesitaksy
i Silesiteksty, ktore skladajg sie z duzej ilosci
cienkich warstw papieru, ptétna lub drzewa, prze-
pojonych zywicg i sprasowanych pod duzym cis-
nieniem w podwyzszonej temperaturze. Wyroby
warstwowe sprzedawane sg w postaci duzych
(1 m x Fla m) ptyt, pretow, rur lub ksztattek.
Materiaty te majg duze wartosci elektro- i cieplno-
izolacyjne. Do tego rodzaju wyrobow nalezy réw-
niez tzw. klej filmowy, tzn. bardzo cienki papier
zaimpregnowany zywicg, zwiniety w rolki i uzy-
wany coraz wiecej do klejenia dykty wodood-
pornej i wodoszczelnej, stosowanej do wyrobu
kajakow, todek i pratowcow. Wreszcie do tej
klasy zywic nalezg Silesitany, tzn. zywice lane,
zywice formowane fabrycznie w ksztattki réznego
rodzaju i sprzedawane jako bloki 600 x 150 x 150 mm,
ptyty, prety, rury i odlewy o dowolnych ksztal-
tach. Sg to zywice stuprocentowe, czysto fenolo-
we, zastepujgce caty szereg naturalnych produktéw.
Z zywic tych wyrabia sie sztuczny bursztyn, za-
stepujacy naturalny pod kazdym wzgledem, gdyz
nawet moze sie elektryzowac. Silesitany zastepujg
kos¢ stoniowa, rog, szyldkret, marmur, szkio
niepryskajace, porcelane, kamienie kolorowe, ebo-
nit i kauczuk. Silesitany tatwo dajg sie obrabiac,
podobnie jak i r6g oraz kos¢, za pomoca narzedzi
i maszyn zwyktych najprostszych.

Silesitan zastepuje réwniez masy sztuczne,
jak np. celuloid, ktory przewyzsza swojg niepal-
noscia, galalit dzieki swej trwatosci i niehygrosko-
pijnosci — 1 inne.

Z tego krotkiego przegladu widzimy jak
wielkie znaczenie praktyczne majg juz obecnie zy-
wice sztuczne. Swiatowa produkcja wszystkich
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mas plastycznych w latach 1929 do 1935 wzrosta
z 80000 ton i wartosci 600 milionéw ztotych, do
220000 ton i wartosci 900 milionéw ztotych rocz-
nie, przy czym cena produkcyjna spadia w tym
czasie z 8 do 4 ziotych za 1 kg-. Pierwsze miejsce
pod tym wzgledem zajmujg U. S. A., na drugim
miejscu sg Niemcy, na trzecim — Anglia; lecz jako
eksporter, Niemcy wystepujg na pierwszym miej-
scu. W tej ogdlnej produkcji Swiatowej na mie-
szanki do prasowania przypada do 170000 ton
rocznie, przy czym na U. S. A. ok. 40°.

Import do Polski materiatdw plastycznych
wynosit w roku 1933 warto$¢ 3,4 milionéw zl.
Importowano z Awustrii 21°/0, z Niemiec 18°/0,
z Anglii 19°/0 catego importu. Importowano celo-
fanu 115 ton, wiskozy i pochodnych 105 ton, ce-
luloidu 1180 ton, bakelitu 170 ton, galalitu 535 ton,
zywic sztucznych 1466 ton. llos¢ importu galalitu
w ostatnich latach wzrosta kilkakrotnie.

Reasumujgc powyzsze, przychodzimy do sze-
regu doniostych dla nas wnioskow:

1. Zastgpienie zywic naturalnych importo-
wanych z zagranicy krajowymi sztucznymi, moze
sie przyczyni¢ do redukcji pozycji deficytowych
naszego bilansu handlowego, do uniezaleznienia
sie od obcego surowca, szczegblnie w czasach
wojennych.

2. To samo dotyczy przywozu z zagranicy
materiatéw plastycznych, jak galalitu, bakelitu,
mas acetylocelulozowych itp.

3. Zwiekszenie produkcji materiatow plastycz-
nych w Polsce przyczyni sie do szerokiego roz-
woju przemystu tak przetwdérczego jak i chemicz-

Inz. WACLAW SZUKIEW1CZ
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fenolu,
kwasu

nego; szczegolnie dotyczy to produkcji
krezolu, formaliny, urotropiny, gliceryny,
ftalowego, plastyfikatoréw itp.

4. Zwiekszenie produkcji nowych materiatow
plastycznych przyczyni sie do powstawania no-
wych wytwérni — duzych, S$rednich i matych.
Np. w roku 1930-tym w Polsce byto zaledwie
10 prasowni materiatow plastycznych, a obecnie
jest ich ok. 60-ciu. Natomiast w Niemczech
w roku 1933 bylo powyzej 300 prasowni, a obe-
cnie jest ich przeszto 800, w tym 15 wielkich
wytworni, 60 duzych, a reszta $rednie i mate.

5. Popularyzacja nowych materiatow plastycz-
nych, ktorych obrobka nie wymaga duzych nakta-
dow kapitatu, jest prosta, a przy tym rentowna,
przyczyni sie wybitnie do szybkiego bogacenia
sie obywateli oraz redukcji bezrobocia.

6. Wprowadzenie nowych materiatdw do
rozmaitych dziedzin gospodarki narodowej poz-
woli na oszczedne i racjonalne gospodarowanie
materiatami drogimi i zastepowanie tak metali
rzadkich i kolorowych jak i materiatow izolacyj-
nych i konstrukcyjnych, dotychczas sprowadza-
nych lub za kosztownych.

7. Przemyst wojskowy stosujgc coraz sze-
rzej materialty plastyczne, uzyskuje zarbwno nowe
mozliwosci, jak i uniezaleznienie si¢ od zagranicy
w stosunku do wielu materiatdow, szczegodlnie
W czasie wojny.

Wobec kolosalnego wzrostu znaczenia mate-
riatbw plastycznych, nie bedzie przesada, gdy po-
wiemy na zakonczenie, ze juz nadchodzi epoka
materiatdw plastycznych, podobnie jak byty epoki
kamienna, brgzowa i obecnie zelazna.

rozwoju przemystu
kauczuku sztucznego

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na l-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Zagadnienie kauczuku sztucznego w dzisiej-
szych czasach wchodzi w zakres spraw praktycz-
nych. Produkcja pieciu fabryk kauczuku sztucznego
w Rosji osiggneta w roku 1936 — 45 000 t.; w Ame-
ryce sg czynne dwie probne fabryki kauczuku
sztucznego, tzw. obecnie ,,Neoprenu' z pro-
dukcjg ok. 600 t. W Niemczech prébna pro-
dukcja niemieckiego kauczuku sztucznego “Buny*
dochodzi do 200 t. miesiecznie, a w marcu b. r.
powstato towarzystwo dla dalszego rozwoju tej
produkcji pod nazwg ,,Buna G. m. b. H.* z ka-
pitatem zakladowym 30000000 RM. Badania
i préby nad rozpoczeciem produkcji kauczuku

sztucznego w  Czechostowacji, Italii, Japonii
i unas w Polsce sg miarg $wiatowego znacze-
nia tego zagadnienia.

Dwie przyczyny sg zrodilem zainteresowania
ta sprawa, a mianowicie: 1. sytuacja na miedzy-
narodowym rynku kauczukowym i 2) ogolne da-
zenie powojenne poszczegOllnych panstw do samo-
dzielnosci gospodarczej, a tym samym zwiekszenia
swojej gotowosci wojennej.

Jest rzeczg znang, ze drzewa kauczukowe
mogg rosng¢ tylko w pasie od -j- 10 do — 10°
szerokosci geograficznej. Prawie cala produkcja
kauczuku przypada na panstwa kolonialne, Anglie,
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Holandie i Francje. Trudnosci normowania pro-
dukcji w zaleznosci od konsumcji, ze wzgledu na
6-letni wstepny okres wegetacyjny drzew kauczu-
kowych, silne wahania koniunkturalne, stale zwiek-
szajacego sie zapotrzebowania na kauczuk, wywo-
tujg skoki cen, spekulacje na miedzynarodowym
rynku kauczukowym i wynikajgce stad dazenie
innych panstw do uniezaleznienia sie od niego.
Do tych gospodarczych przyczyn dotgczyly sie
w ostatnich latach przyczyny techniczne. Wyma-
gania stawiane surowcom znacznie sie obecnie
zwiekszyty. Wiasnosci — do niedawna niemal cu-
downe — kauczuku naturalnego obecnie nie wy-
starczajg. Kauczuk dostarczany nie zawsze jest
jednakowy. Jakos$¢ mleczka latexowego, z ktérego
sie kauczuk otrzymuje, zalezy od pory roku, wieku
drzewa, potozenia geograficznego i stanu ziemi.
Guma z kauczuku podlega tzw. zjawisku starze-
nia; jej wzglednie niskg wytrzymatos¢ na tempe-
rature odczuwa sie juz w oponach przy duzych
szybkosciach samochodéw na dzisiejszych auto-
stradach. Mata wytrzymatos¢ gumy z kauczuku
naturalnego na pecznienie w smarach, benzynie
i innych rozpuszczalnikach, jej brak odpornosci
na chemikalia — sg to coraz czesciej odczuwane
wady. Stad poszukiwania i produkcja réznych
materiatdw zastepczych, z ktérych czes¢, jak na-
przyktad Thiokol, juz sobie zdobyta prawo wspot-
zycia z kauczukiem naturalnym.

Gléwnym jednak motorem badan i poszuki-
wan gorgczkowych w tej dziedzinie sg wymaga-
nia obrony i samodzielnosci gospodarczej posz-
czegoblnych panstw. Znaczenie kauczuku dla ob-
rony kraju stanie sie jasne, gdy sie przypomni
takie wyroby z gumy, jak opony samochodowe
i lotnicze, maski przeciwgazowe, baki akumulato-
rowe do oswietlenia, do todzi podwodnych, po-
wioki gumowane balonéw obserwacyjnych i zapo-
rowych, kable telefoniczne, wszelkiego rodzaju
weze, sprzet saperski, chirurgiczny etc. Przykiad
Niemiec, ktére w czasie wojny Swiatowej zmu-
szone zostaty z powodu braku kauczuku do roz-
poczecia produkcji nawet matowartosciowego, tzw.
kauczuku metylowego, jest pouczajacym i dziwict
sie nie nalezy, ze wiekszo$¢ panstw w trosce
0 zaopatrzenie sie w surowiec, rozpoczeta zaraz
po wojnie intensywne poszukiwania kauczuku
sztucznego. W chwili obecnej w praktyce ciekawe
sg dwa surowce wyjsciowe do produkcji kauczuku
sztucznego: acetylen i alkohol etylowy. Z acety-
lenu otrzymuje sie w Ameryce Neopren, zwany
do niedawna Duprenem, oraz w Niemczech Bune.
Dwa te produkty roznig sie zaréwno swoim skia-
dem chemicznym, jak i swymi wiasnosciami.

Neopren otrzymuje sie z acetylenu przez
winylacetylen i chloropren. Przy teoretycznych
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wydajnosciach poszczegolnych reakcyj tego pro-
cesu z 1 kg acetylenu i 0,7 kg chlorowodoru,
otrzyma¢ mozna 1,7 kg Neoprenu. W praktyce
niemozliwosciag jest unikniecie powstawania pro-
duktow ubocznych. Obok winylacetylenu otrzy-
muje sie rowniez wyzsze polimery acetylenu,
nie znajdujgce zastosowania. Przy otrzymywaniu
chloroprenu, powstaje niepozadany dichlorbuten.
Réwniez polimeryzacja chloroprenu na Neopren
nie przebiega catkowicie. Musi by¢ ona przery-
wana, gdy masa gtdwna jeszcze nie przereago-
wata, gdyz inaczej otrzymuje sie produkt, nie
nadajacy sie do przerébki. Faktyczna wydajnosé
Neoprenu wynosi ok. 60°0 wydajnosci teore-
tycznej. W obecnych warunkach w Polsce cena
surowcow dla otrzymania 1| kg Neoprenu wyno-
sitaby ok. 1 1zt 50 gr. Potrzeba dokiladnego
oczyszczania uzywanych surowcow, trudnosci apa-
raturowe, wywotane uzyciem chlorowodoru w obe-
cnosci chlorku amonu, trudnosci przy prowadze-
niu reakcyj kontaktowych sg prawdopodobnie
przyczyng, ze cena handlowa Neoprenu wynosi
az 2% za kg. Pomimo tej wysokiej ceny zbyt
Neoprenu stale sie zwieksza, dzieki posiadaniu przez
niego szeregu znanych i cennych wiasnosci.

Bune Niemiecka produkuje sie z acetylenu
poprzez aldehyd octowy, aldol, butylenoglikol
i butadien (1,3), ktory polimeryzujagc w odpowied-
nich warunkach daje gatunki Buny N, S, 115
i 85. Szczegoly i koszty produkcji Buny nie sg
znane. Wiadomem jest, ze przeprowadzenie po-
trzebnych w tej metodzie reakcji kontaktowych
jest kiopotliwe, a aparatura do nich jest droga.
Tym sie ttumaczy fakt, ze pomimo wzglednie
matej ceny surowcéw potrzebnych do procesu,
cena Buny w r. 1936 byita trzy do czterech razy
wyzsza od ceny kauczuku naturalnego. Zgodnie
z os$wiadczeniami kierownikow produkcji, cena
Buny bedzie mogta by¢ w niedalekiej przysztosci
znizona o 60°/, lecz i wtenczas liczy¢ sie nalezy
z faktem, ze bedzie ona wyzszg od ceny normal-
nej kauczuku naturalnego.

Prostszg od dwoch wyzej opisanych metod
jest metoda otrzymywania kauczuku sztucznego
ze spirytusu. Spirytus przepuszczany przez spe-
cjalny kontakt rozklada sie na szereg zwigzkow
organicznych, z ktérych gtéwng wartos¢ ma bu-
tadien (1,3). Droga szeregu proceséw technolo-
gicznych wyodrebnia sie go od domieszek, otrzy-
mujac ostatecznie rektyfikat o stezeniu butadienu
(1,3) 70—80°/0, ktory podlega polimeryzacji. Otrzy-
many po polimeryzacji kauczuk sztuczny przera-
bia sie dalej na gume, sposobami uzywanymi przy
przerobie kauczuku naturalnego. Metoda powyzsza
ze wzgledu na zuzycie przez nig spirytusu, jako
produktu wyjsciowego, specjalnie interesuje Polske..
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Znang jest doniosta rola produkcji spirytusu w na-
szej kulturze rolnej i zuzycie jego na cele tech-
niczne jest jedng z wiasciwych drog tak koniecz-
nego sprzegniecia rolnictwa z przemystem. Do-
tychczasowe wysitki zwigkszenia zuzycia spirytusu
w Polsce na cele niekonsumcyjne sg jeszcze
niedostateczne. Gdy w Niemczech w roku 1935/36
zuzycie spirytusu niekonsumcyjnego wynosito 82°/0
calej ilosci zuzytego spirytusu, to w Polsce zuzy-
cie spirytusu na cele powyzsze dosiega tylko 42°/0.
Gdyby caty roczny przywoz kauczuku w Polsce
w r. 1936, ktéry wynosit 4871 t., mozna byto
pokry¢ produkcjg ze spirytusu, nalezatoby go zuzy¢
ok. 29000000 litréw. Zuzycie spirytusu niekon-
sumcyjnego w tym wypadku wzrostoby o 128%
w poréwnaniu z zuzyciem spirytusu niekonsumcyj-
nego w r. 1935/36, ktére wynosito 22 613 000 litr.
Te liczby wskazujg dostatecznie na znaczenie
omawianej metody dla rolnictwa w Polsce.
Spirytusu, jako surowca mamy pod dostat-
kiem. Pomijajgc inne sposoby jego otrzymywania,
tanie ziemniaki sg praktycznie jego zrédiem nie-
wyczerpanym. JesteSmy trzecim panstwem w Swie-
cie (po Z. S. S. R. i Niemczech) wedtug ilosci
produkowanych ziemniakéw. Obecna produkcja
spirytusu z gorzelh rolniczych w Polsce wynosita
w r. 1934/35 — tylko ok. 20% produkcji
w r. 1909/1910. llo$¢ ziemniakéw zuzytych wr. 1934
na produkcje catej ilosci spirytusu z gorzeln rol-
niczych stanowi 1,3°/0 og6lnie wyprodukowanych
ziemniakéw w Polsce. Dla wyprodukowania rocz-
nego przywozu kauczuku do Polski (1936) trzeba

bytoby zuzy¢ tylko 0,8% polskiej produkcji
ziemniakow.
Jak sie przedstawia kalkulacja produkcji

kauczuku sztucznego ze spirytusu.

Z 5—6 litréw spirytusu (100°) otrzymac
mozna 1 kg keru, oraz ok. 2 kg produktéw
ubocznych, z ktérych 1/2 kg uznane sg juz obec-
nie za wartosciowe.

Cena spirytusu pozakontyngentowego od
dtuzszego czasu wynosi ok. 32 gr za litr. Jesz-
cze przy cenie 40 gr za litr 100% spirytusu
1 kg keru kalkulowatby sie nieco ponizej ceny
kauczuku naturalnego, ktéra obecnie wynosi 3 zt
za kg. Powyzsza kalkulacja orientacyjna zalezna jest
oczywiscie od koniunktury na rynku naturalnego
kauczuku i cen spirytusu. W warunkach wolnej
konkurencji nalezatoby sie liczy¢ z mozliwym
w przysztosci obnizeniem cen kauczuku natural-
nego, ktorego prezno$¢ konkurencyjna nie jest
wyzyskana. Sg duze mozliwosci zwigkszenia wydaj-
nosci plantacyj, ktore obecnie dajg ok. 400 kg
kauczuku z 1 ha, a dzieki zastosowanym nowym
metodom szczepienia drzew i selekcji nasion, moga
da¢ do 800 kg z ha. Dla zorientowania sie w dolnej
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granicy mozliwych cen kauczuku naturalnego,
konieczne jest wyjasnienie kosztow wiasnych i ren-
townosci produkcji kauczuku naturalnego. Ze wzgle-
du na odrebno$¢ warunkéw gospodarczych po-
szczegolnych produkujacych krajéw, kalkulacja
taka jest dos¢ trudna. Badajgc bilanse wiekszosci
towarzystw plantacyjnego kauczuku, mozna okres$-
li¢ jego przecietng wiasng cene na 4,19 d/lb czyli
ok. 1 zt za kg.

Jako nizszg granice rentownosci produkcji
kauczuku w obecnej chwili mozna przyja¢ cene
9 d/Ib w Londynie, do ktérej to najnizszej ceny
dazy polityka Miedzynarodowej Komisji Regulacji
Cen Kauczuku. Nalezatoby wiec przypuszczaé, ze
mozliwg dla producentéw ceng kauczuku natural-
nego na rynku polskim w najblizszej przysztosci
bylaby cena ok. 2 zt 50 gr za kg. W tych wa-
runkach optacalnos¢ produkcji kauczuku sztucz-
nego ze spirytusu zaleze¢ bedzie od tego, czy beda
mogty by¢ nalezycie wyzyskane produkty uboczne,
otrzymywane przy jego fabrykacji. W razie obni-
zenia cen kauczuku naturalnego ponizej 2 zt 50 gr
za kg, zdolnos¢ konkurencyjna kauczuku ze spi-
rytusu bedzie dalej zalezata od tego, czy bedg do
dyspozycji zrodta produkcji spirytusu tarszego,
niz spirytus ziemniaczany, oraz czy produkowany
kauczuk sztuczny posiada¢ bedzie wilasnosci lepsze
do pewnych celow od wiasnosci kauczuku natu-
ralnego.

Rzeczywisto$¢ polska nie potrzebuje i nie
moze czeka¢ na produkcje, ktoraby byta optacal-
na w kazdej koniunkturze miedzynarodowej. Nalezy
uznac¢, ze ewentualna konkurencja kauczuku sztucz-
nego z kauczukiem naturalnym powinna by¢
ograniczona przez polityke gospodarcza. Statystyka
porownawcza Polski z innymi panstwami, doty-
czaca ilosci ludnosci, zuzycia kauczuku, oraz stop-
nia zmotoryzowania, zmusza do przewidywania
w niedalekiej przysztosci znacznego zwiekszenia
zuzycia kauczuku. Najwazniejsze zadania zwigzane
z obrong i samodzielnoscig gospodarczag wymagaja,
by produkcja kauczuku sztucznego z wiasnego su-
rowca byta jak najpredzej uruchomiona. Chemiczny
Instytut Badawczy opracowat wiasng metode otrzy-
mywania kauczuku sztucznego ze spirytusu. Metoda
ta gotowa do realizacji przemystowej, rozni sie
szeregiem zasadniczych cech i jest prostszg od spo-
sobu uzywanego w Z. S. S. R. Warto$¢ polskiego
kauczuku sztucznego tzw. ,,keru*, otrzymanego
tg metoda, zostata wyprobowana przy produkcji
szeregu technicznych wyrobéw gumowych z ogol-
nym wynikiem dobrym. Polska ma obecnie realne
dane do rozwigzania jednego z wazniejszych pro-
bleméw surowcowych i fakt ten zastuguje na jak-
najwieksza uwage czynnikéw gospodarczych i naj-
dalej idace poparcie wiadz.
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Mozliwosci w dziedzinie kauczukéw sztucz-
nych sg duze. Dla kauczuku ze spirytusu jest
wazne, ze w pewnych warunkach otrzymac¢ mozna
b. tani spirytus drozdzowy lub spirytus z tugéw
sulfitowych, etylenu, lub odpadkéw z obrobki
drzewa. Roéwniez liczy¢ mozna na podniesienie
dotychczasowej wydajnosci na 20—30%. Z danych
o Neoprenie i Bunie wiemy, ze pewne wiasnosci
kauczukdw sztucznych, jak np. odpornos¢ na $cie-
ranie i temperature, odporno$¢ na chemikalia
i pecznienie w olejach, mniejsza przepuszczalnos¢
na gazy, moga znacznie przewyzsza¢ analogiczne
wiasnosci kauczuku naturalnego. W tej dziedzinie
przed kauczukami sztucznymi otwierajg sie roz-
legle horyzonty. Nalezy na nie zwr6ci¢ specjalng
uwage miodych inzynierow i badaczy. Podstawg
proceséw otrzymywania kauczukow sztucznych
i w ogdle ciat wysokoczgsteczkowych jest poli-
meryzacja. Badanie tego ciekawego procesu, do-
tychczas mato opanowanego doprowadzito dzieki
pracom prof. H. Staudinger’a, Mayera,
H. Mark’a, G. S. Whitby’ego, W. H. Caro-
thers’a i innych do powstania specjalnej chemii
ciat wysokoczgsteczkowych o olbrzymim znaczeniu
praktycznym. Wyjasniono, ze polimeryzacja prze-
biega¢ moze w bardzo réznorodny sposdb. W za-
leznosci od tego, jaki kontakt uzyto, czy czasteczki
polimeryzujace #tgczg sie liniowo, czy dajg odga-
tezienia, czy mieszczg sie w jednej ptaszczyznie,
czy tworzg siatke trojwymiarowg — wiasnosci
otrzymanego polimeru sg rézne. ROzne otrzymuje

Inz. MAKSYMILIAN KEH i Inz. JERZY KOROHODA

Garbniki

roslinne w sSwietle mozliwosci
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sie rowniez polimery przy tzw. polimeryzacji mie-
szanej i polimeryzacji w emulsjach. Stwierdzono
wplyw tzw. grup koncowych na wiasnosci fizy-
czne i chemiczne polimeréw. Ze wzgledu, ze
waga tych grup koncowych, w poréwnaniu do
wagi calej czasteczki jest znikoma, mozna je prze-
ksztatci¢ rowniez znikomymi ilosciami pewnych
reagentéw. To nam tlumaczy zjawisko zasadnicze
dla ciat wysokoczgsteczkowych, wptywu na nie
minimalnych ilosci domieszek. Wystepuje ono
wyraznie przy kauczuku sztucznym z butadienu
gdzie minimalne ilosci tlenu zmieniajg catkowicie
jego wiasnosci. Dodatki powyzej 0,2% acetalde-
hydu dajg inne polimery sodowo-butadienowego
kauczuku, a minimalne ilosci dwumetylobenezenu
(ok. 0,002%), dodane przy polimeryzacji sty-
rolu, wybitnie zmieniajg wiasnosci fizyczne otrzy-
manego polimeru np. jego pecznienie. Zjawiska
te nie obserwowane w takim stopniu w innych
zwigzkach organicznych, powodujg olbrzymie trud-
nosci przy badaniach tych ciat. JesteSmy w dzie-
dzinie kauczukéw sztucznych w poczatkowym
okresie rozwoju. Ambicjg w tej dziedzinie pracy
jest dostarczenie technice odpowiednich materia-
téw, lepszych od kauczuku naturalnego, bardziej
wyspecjalizowanych do nowoczesnych potrzeb.
Osiagniecie tego celu wymaga¢ bedzie dalszych
duzych wysitkbw zbiorowych i intensywnej pracy
badawczej. Zachecenie do tej pracy kolegoéw
jest rowniez jednym z celéw niniejszego referatu.

rozwoju
nowej gospodarki rolnej

(Odczyt wygtoszony dnia 4 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Aktualne obecnie dazenie poszczegoélnych
panstw do osiggniecia maximum samodzielnosci

gospodarczej, wysuwa na czoto nhajwazniejszych
zagadnien gospodarki spotecznej, kwestie su-
rowcow.

Zagadnienie to nabiera szczeg6lnej wagi

w odniesieniu do tych surowcow, ktére znajduja
sie w kraju w bardzo malej ilosci w stosunku do
zapotrzebowania tychze. Przejawia sie tu bowiem
zaleznos¢ normalnej produkcji od przywozu z za-
granicy. Do tych surowcoéw nalezg rowniez garb-
niki roslinne.

Jak podaje mjr. dypl. Dr Tadeusz Dab-
rowski w swojej pracy 0 ,,Samowystarczalnosci
Polski w dziale odziezowym", zuzycie garbnikow
roslinnych krajowych, wynosi tylko 14% ogoélnego
ich zuzycia w Polsce, zaS w Niemczech 15%.

Obecnie jednak w Niemczech w zwigzku
z nowym czteroletnim planem samowystarczalnosci
gospodarczej, Instytut dla Badania Koniunktury
w zeszycie styczniowym 1937 r., oblicza zuzycie
surowcow rolniczych, do ktérych zalicza takze
garbniki roslinne i podaje, ze tylko 10% ogdlnego
zuzycia garbnikéw roslinnych w Niemczech jest
pochodzenia krajowego.

Szczegolnie w odniesieniu do garbnikow roslin-
nych, Instytut zauwaza, ze ilosci i warto$¢ przywozu
tych surowcOw z zagranicy w stosunku do ogélnego
przywozu nie ma wprawdzie z punktu widzenia
polityki dewizowej, duzego znaczenia, podkresla
jednak, ze sg one bezwarunkowo niezbedne dla
utrzymania produkcji na whasciwym poziomie.

W pracy o ,Zuzyciu garbnikéw roslinnych
w Polsce”, oblicza Inz. Keh, ze produkcja krajo-
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wych garbnikéw wynosi 7°/0 ogélnego zapotrze-
bowania tychze w Polsce, biorgc pod uwaga
czysty 100%-owy garbnik, zawarty w réznej ilosci
w roznych materiatach garbujgcych.

Czy przyjmiemy jedno lub drugie zapodanie
za stuszne, w kazdym razie stwierdzi¢ nalezy, ze
w obecnych warunkach w nieznacznej tylko ilosci
pokrywamy nasze zapotrzebowanie wiasng pro-
dukcja rodzimych garbnikéw. Mozliwosci rozsze-
rzania tej produkcji, sg bardzo ograniczone i witas-
nie z tego powodu kazde nieznaczne choc¢by widoki
rozszerzenia tej produkcji nalezy z catg troskli-
woscig wykorzystywaé. Temu zagadnieniu tez
poswiecamy niniejsza prace. Brak podstawowych
surowcow garbnikowych, w szczego6lnosci garbnika
Quebracho, dat sie dotkliwie we znaki Austrii
i Niemcom w czasie wojny w latach 1914—1918,
to tez placity one szczerym ziotem kazdg zadang
cene za garbniki zagraniczne przemycane drogg
okrezng przez Szwecje i Holandie.

Podobnie Wiochy podczas niezbyt diugo-
trwalej wyprawy abisynskiej, popadly w te same
trudnosci, jakkolwiek majg one wielkie naturalne
zapasy rodzimych szlachetnych garbnikéw (kasz-
tan i sumach).

Dla uniknigcia tych przykrych doswiadczen

wojennych, najwilasciwszg drogg jest tworzenie
zapaséw gospodarczych. Drogg ta kroczg tez
Niemcy.

W Niemczech przekonano sie, ze rézne ekspe-
rymenty w tej dziedzinie zawiodly, o ile oparte
byty na zludnym przypuszczeniu, ze mozna
dla osiagniecia samowystarczalnosci wyeliminowac
przywo6z podstawowych garbnikéw z zagranicy
do tych krajow europejskich, ktére surowca tego
nie posiadaja. Zrozumiano tam, ze nie ma czasu,
na eksperymenty, gdy chodzi o istotne potrzeby
obrony narodowe;j.

Jakkolwiek Niemcy z uwagi na koniecznos¢
tworzenia zapasow gospodarczych i ze wzgledu
na uzyskiwanie jakosciowo lepszej skory, doma-
gaja sie dla potrzeb wojskowych dtugoterminowego
garbowania debowego, jednak w przepisach o do-
stawach skor stosunkowo tylko w matej procen-
towo ilosci zadaja tego krajowego materiatu gar-
bujacego.

Wida¢ w tym dazenie, by nie ograniczaé
przywozu z zagranicy niezbednych i nie dajacych
sie zastgpi¢ surowcOw o0 znacznej zawartosci wia-
sciwego garbnika i korzystnym ustosunkowaniu
czesci garbujacych do niegarbujacych.

Widzimy, ze przywdz podstawowych garb-
nikdw z zagranicy jest niezbedny i nie moze pod-
lega¢ zadnym ograniczeniom.

Niezaleznie jednak od tego nalezy skupiaé
wszelkie wysitki w Kkierunku poswiecenia uwagi
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krajowym garbnikom, stworzenia nowych baz su-
rowcowych i jak najwiekszego wykorzystania istnie-
jacych zrédet.

Obecnie produkcja krajowych garbnikow
ogranicza sie do kory swierkowej, debowej i wierz-
bowej, oraz drzewa debowego. Produkcja ta uza-
lezniona jest od popytu na drzewo i pozostajgcych
z tym w Scistym zwigzku porebow lesnych. Tak
np. w biezagcym roku przemyst garbarski odczuwa
dotkliwy brak kory Swierkowej z powodu stabych
porebéw w r. 1935/36 i kore te sprowadza z Cze-
chostowacji; przypuszczalnie tegoroczne zbiory
beda dostateczne wobec wzmozonego popytu na
drzewo.

W Swietle tych dos$wiadczen, jakie przynosi
nam praktyka, zauwazyé mozna, ze warto$¢ obli-
czen dotyczacych produkcji krajowych garbnikow,
jest problematyczna, albowiem cyfry te wahajg sie
w zaleznosci od corocznych porebow.

Jezeli wezmiemy jeszcze pod uwage, ze
w trojkacie sandomierskim jest bardzo mato laséw
Swierkowych i debowych, zagadnienie stworzenia
nowych baz surowcowych garbnika na obszarach
obecnie odlogiem lezacych, nabiera szczegolnie
doniostego znaczenia gospodarczego i obronnego.

Badania w tym Kkierunku podjety ,,Polskie
Zaktady Garbarskie" Spotka Akcyjna w Krako-
wie" oraz Zakltady Hodowli Ro$lin E. Freegego
w Krakowie.

Do tych kultur moglibysmy zaliczy¢ rosliny
zawierajgce duzy procent garbnika jak: Rumex
Acetosa (szczaw zwyczajny), Rumex patie n-
tia (szczaw angielski), Rumex alpinum (szczaw
goérski), Bergenia Cordifolia i Crassi-
folia (badan), Statice latifolia, (zartwian)
i Rhus Cotinus (Sumak). Wszystkie te rosliny
mozna uprawia¢ na wiekszg skale; wiele z nich
zostato w kraju aklimatyzowanych; jednoczesnie
majg one te zalete, ze sg mato wybredne co do
gruntu. Zatem do uprawy ich nadawatby sie caty
szereg nieuzytkOw, gdzie inne uprawne rosliny ze
wzgledu na ich duze wymagania, nie moga by¢
uprawiane.

Obok teoretycznych badan, ktére majg byc¢
podstawg dla praktycznych prac, prowadzonych
w tym Kierunku, nalezatoby juz teraz przystgpic
do zorganizowania na wigkszych obszarach pro-
dukcji roslin o wysokiej zawartosci garbnika.

Produkcja ta mogtaby znajdowaé sie w go-
spodarstwach wioscianskich i w wiekszych gospo-
darstwach rolnych. Ze wzgledu na doktadnosé
pracy, nalezatoby akcje te skoncentrowac¢ w Kkilku
rejonach, na wzér produkcji Inu lub tytoniu, bo
tylko w ten sposdb bedzie mozna osiggngé poza-
dany cel.
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Dopoki kwestia niektorych surowcéw pod-
stawowych dla przemystu krajowego, nie bedzie
rozstrzygnieta na terenie miedzynarodowym, do-
poki sprawa ta nie zostanie zatatwiona w ten
sposéb, azeby Eolska mogta korzysta¢ z surowcéow
krajow tropikalnych, ktérych w kraju uprawiac
sie nie da, ze wzgledu na warunki klimatyczne,
nalezy zastanowi¢ sie nad kwestig wyszukania
tzw. ,,zastepczych" surowcow, ktoreby byly pro-
dukowane w kraju i przynajmniej czesciowo mo-
gly zastgpi¢ produkty zagraniczne.

Ma to wielkie znaczenie nie tylko ze wzgledu
na obrone Panstwa, ktora jest bodaj najwazniejsza.
Na wypadek wojny bowiem, Polska nie miataby
moznosci powiekszy¢ zapaséw surowcow dla prze-
mystu potrzebnych, nie majac zorganizowanej pro-
dukcji w tym Kierunku i badan teoretycznych,
ktéreby w przysztosci moglty by¢ podstawg dal-
szej uprawy i rozpowszechni¢ produkcje roslin,
z ktérych moznaby bylo w wigkszych lub mniej-
szych rozmiarach wydobywac sktadniki garbnikowe.

Ma to duze znaczenie dla rolnictwa polskiego.
Polska jest krajem rolniczym i na roli zatrudnionej
jest przeszto 60°0 ludnosci. Ludnosci tej nalezy
da¢ prace, azeby zmniejszy¢ bezrobocie, ktore jest
tak grozne dla wsi, w wypadku braku pracy na
roli. Zmniejszenie bezrobocia w danym wypadku,
daje nie tylko powiekszenie roli, lecz tak samo
wprowadzenie do uprawy kultur intensywnych,
ktore wymagaja przy produkcji duzo rgk roboczych.

Do takich kultur nalezy przede wszystkim
caty szereg roslin przemystowych, jak buraki cu-
krowe, tyton, specjalne kultury ogrodnicze i kul-
tury nasienne, ktore coraz bardziej sg w Polsce
rozszerzane.

Do tych kultur mogliby$Smy tez zaliczy¢ i sze-
reg roslin, z ktérych datoby sie w wiekszych lub
mniejszych ilosciach wydobywa¢ garbniki, tak po-
trzebne do obrony kraju.

W pierwszej czesci omoéwiliSmy zasadnicza
kwestie dotyczacg znaczenia tych sktadnikow, teraz
zas w krotkim zarysie chcielibySmy zwréci¢ uwage
na botaniczno-rolnicze szczegdty roslin, ktoreby
nalezato podda¢ badaniom, a ktéreby w przy-

sztosci prawdopodobnie nalezato uprawia¢ na
wiegkszych przestrzeniach.
Wedtug prowizorycznych obliczen, uprawa

tych roslin mogtaby zaja¢ kilka tysiecy ha.

Nie beda moze garbniki te doréownywac ja-
kosci garbnikow sprowadzanych z zagranicy, lecz
CcOo najwazniejsze, beda to garbniki swoje wiasne,
produkowane w kraju przez polskiego rolnika.

Przeciez chodzi tutaj nie o mate ilosci. Z do-
tychczasowych danych wiemy, Zze na 100°/ garb-
nikbw potrzebnych dla przemystu garbarskiego,
Polska produkuje u siebie 8°/0, najwyzej 10°/0
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garbnikéw, wydobywanych z kory s$wierkowej,
wierzbowej, debowej i drzewa debowego, reszte
90°h sprowadza sie z krajow potudniowych.

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze te 90°0
w przeliczeniu na ztote, wynosi prawdopodobnie
12,000.000 zt, to przeciez kazdy °/0 produkcji w kraju
przyniesie przeszto 100.000 zt, a jezelibySmy osigg-
neli drogg wiasciwej produkcji tych garbnikow,
jeszcze jakies 15—20°/o, to wedtug pobieznych tylko
obliczen, pozostanie w Polsce 2—3,000 000 zi, ktore
pojda do rak rolnika i pienigdze te stang sie dal-
szym bodzcem do ozywienia ruchu gospodarczego
w Kraju.

Stojac na tej plaszczyznie, musimy powie-
dzie¢ sobie tutaj, ze zbadanie wartosci tych roslin,
o ktorych za chwile bedziemy mowili, ma pierwszo-
rzedne znaczenie i nalezatoby juz teraz dazy¢ do
wyswietlenia, jakie rosliny datoby sie uprawiac,
w jaki sposéb i na jakich przestrzeniach, oraz
w jakim Kierunku nalezatoby prace te poprowadzic.

Teraz przechodze do omoOwienia szczegotow,
ktére zdazyliSmy wyszuka¢ w odpowiedniej litera-
turze i ktore moge przedstawi¢ na podstawie wia-
snego dos$wiadczenia.

Ze wzgledu na to, ze artykut ten ma byc¢
niejako 0golng informacjg, nie bede przytaczat
tutaj prac autoréw zagranicznych ani powotywat
sie na wyniki — a bede moéwit tylko ogolnie
o tym, co jest osiggniete, jakie rosliny datoby
sie uprawia¢ ze wzgledu na nasz klimat, a jed-
noczesnie jakie rosliny sa aklimatyzowane w Pol-
sce od dluzszego juz czasu.

Te wszystkie rosliny moglibySmy podzieli¢
na dwie zasadnicze grupy: 1. rosliny typu bylin,
do ktorych nalezg rozmaite Rumex’y (szczawy),
Statice (zartwiany), Bergenie crassifilia i cordifilia
(badan) i 2. grupa roslin drzewiastych jak Rhus
(sumak), Salix (wierzba), Quercus (dab) i Picea
(Swierk), Coryllus Avelana (leszczyna) i inne.

Grupa roslin szczawiowych t. zw. Rumexow
posiada bardzo duzo gatunkéw i form i niektére
zawierajg w swoich korzeniach wysoki procent garb-
nikow, dochodzgcych nawet do 22.6°/0- Rosliny te
spotyka sie w Polsce w stanie dzikim lub tez nie-
ktore jak Rumex acetosa (szczaw zwyczajny) w upra-
wie ogrodowej, jako szczaw jadalny. Uprawa tych
roslin nie pocigga za sobg wiele ktopotéw, bowiem
rosliny te nie sg bardzo wymagajace co do gleby
i pielegnowania. Wszystkie Rumex’y sg roslinami
wieloletnimi i dobry plon lisci zaczynajg dawac
juz w drugim roku po wysiewie, a dobre plony
korzeni w trzecim i czwartym roku. W tych to
latach t. j. w trzecim i czwartym, przed zbiorem
korzeni, nalezy liscie zebra¢ osobno i wysuszyc.
Dopiero po zbiorach lisci przystepujemy do zbioru
korzeni.
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W zaleznosci od gatunku Rumex'u, ktory be-
dziemy uprawiali i plon ich bedzie rézny, a to dla-
tego, ze niektére Rumex’y rozrastajg sie bardzo
silnie, za to wysiewa sie je rzadziej, inne za$ roz-
rastajg sie mniej, wysiewa sie je natomiast gesciej.

Przypuszczalny zbiér z 1 ha korzeni Swie-
zych w naszych warunkach moze dochodzi¢ do
30—40000 kg, gdyz w orientacyjnych probach
roznych 3-ch letnich szczawiow zwyktych na 1 m2,
znajdowato sie blisko 4 kg.

Jezeli odliczymy 1/4 cze$¢ na korzenie drob-
niejsze, ktore nie moga sie nadawaé¢ do wydoby-
wania ekstraktow, to wtedy pozostanie po od-
powiednim oczyszczeniu korzeni ok. 3 kg na
1 m2, czyli jak powiedziatem wyzej 30 000 kg na ha.

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze Swieze ko-
rzenie Rumex'éw zawierajg w sobie 66—68°/0 wody,
ktdrg po wysuszeniu wyparowuje sie, to wtedy
z 1 ha przestrzeni otrzymamy ok. 9000 kg su-
chych korzeni. Co sie tyczy ilosci garbnikéw, to
niektére szczawie posiadajg stosunkowo duze ilosci
garbnikéw, mianowicie: zwykly szczaw jadalny>
ktory znany jest w ogrodnictwie i ktory uprawia sie
stosunkowo na dos¢ duzych przestrzeniach, t. j.
Rumex acetosa, posiada w korzeniach 20—22°/0
garbnikéw, dalej Rumex patientia t. zw. ,.szczaw
angielski | rowniez do 21°/0, Rumex hydrolapatum
21°/o, oraz sanguineum i conglomeratum 10 i 12°/0.

Przypuszczalnie taki sam procent bedg za-
zawieraty i inne gatunki szczawiu w naszych
warunkach.

Doktadna analiza korzeni dwuletniego szcza-
wiu jadalnego, ktdra zostata przeprowadzona w la-
boratorium Polskich Zakladéw Garbarskich w Kra-
kowie, wykazata 13,12°/0 czesSci garbujacych. Pro-
cent ten na pewno bedzie wiekszy przy zbiorze
korzeni w trzecim roku, a zwilaszcza przy kopaniu
go w lecie. Korzenie do powyzszej analizy kopane
byty w marcu a zatem wyniki te moga by¢ tylko
orientacyjne.

Jezeli nawet wezmiemy taki procent jak po-
wyzej podany, to z jednego ha otrzymamy przeszio
1000 kg 100°/0 garbnika. Réwniez stosunkowo wy-
soki procent czesci garbujgcych wykazaty w na-
szych probnych analizach Rumex alpinum (14°/0)
i Rumex Sanguineum (13°/0).

Sama uprawa szczawiu jest dos¢ prosta, pole
uprawia sie jak pod zwykie okopowe, jak buraki,
marchew itp. i wysiewa sie w rzedy co 20—30 cm,
mniej wiecej po 20—30 kg na 1 ha. W pierwszym
roku pielegnowanie polega tylko na niszczeniu
chwastow, w drugim roku po rozpoczeciu wiosny
nalezy go dobrze zmotyczkowac a p6zniej w miare
zjawiania sie chwastow i obsuwania sie ziemi, miedzy
rzedami, nalezy od czasu do czasu spulchnia¢, azeby
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udostepni¢ wiekszy doptyw powietrza do gtebszych
warstw ziemi.

W drugim roku mozemy juz przystagpi¢ do
zbioru lisci, ktére tez datoby sie zasuszyC i wy-
ciaggna¢ z nich ekstrakt garbnikowy. Po dwadch,
trzech miesigcach moznaby zrobi¢ drugi zbior lisci,
tak samo zreszta jak poprzednio. W trzecim roku
robi sie jeden zbior lisci, gdzieS z koncem
maja, a drugi zbiér w lipcu. Korzenie szczawiu
wykopuje sie topatg do gtebokosci 20—30 cm, juz
w lipcu, sierpniu. Po wykopaniu korzeni szczawiu
wyptukuje sie je i suszy poczatkowo na wol-
nym powietrzu, a pézniej w przewiewnych szopach
lub tez w specjalnie ogrzewanych suszarniach.
W trzecim roku korzenie szczawiu posiadajg naj-
lepszy garbnik i najwiekszy jego procent. Najlepszy
czas zbioru moznaby oznaczy¢ po przeprowadzeniu
doswiadczen w rozmaitych warunkach glebowych
tak, ze w przysztosci moznaby go uprawiaé juz
na wielkg skale.

Podobng tez uprawe i podobne zbiory mo-
znaby zastosowac¢ takze do innych Rumex’ow
z uwzglednieniem pewnych zmian, ktére jednak
zachodzag wskutek réznic w ich wzroscie co juz
zaznaczytem poprzednio.

Do tej grupy roslin zaliczy¢ mozemy takze
Statice. Sg to rosliny wieloletnie i dotychczas
uprawia sie je w Polsce przewaznie jako rosliny
ozdobne w ogrodach oraz parkach. Korzenie Sta-
tice latifolia wg. danych catego szeregu badaczy,
zawierajg przeszto 14°/0 garbnika, natomiast w na-
szych analizach jedynie 9°/o- Statice limonium prze-
szto 17°/0. Azeby uzupetni¢ procent garbnika u tych
roslin rosngcych w naszych warunkach, bedziemy
przeprowadzali odno$ne doswiadczenia hodowlane
na polu i badania laboratoryjne. Do tej samej grupy
wieloletnich, nalezy bardzo cenna roslina garbni-
kowa mianowicie: Bergenia crassifolia
(badan). Roslina ta posiada bardzo duzy procent
garbnika tak w lisciach jak i w korzeniach. Ber-
genia crassifolia (badan) znana jest w Polsce
jako roslina ozdobna, spotyka sie jg czesto w roz-
maitych ogrodach, przewaznie w miejscach wilgot-
nych i zacienionych, lub tez w ogrodach skalnych.

Roslina ta pochodzi z Syberii, jest mato
wybredna na grunt i rosnie bardzo dobrze na
kazdym gruncie, o ile tylko pewna ilos¢ wilgoci
bytaby zapewniona.

W ostatnich latach badan wywotat bardzo
duze zainteresowanie u badaczy rosyjskich, oraz
amerykanskich. W Polsce nad badanem pracujg
Prof. Kaznowski w Putawach i Prof. Szymkiewicz
we Lwowie. Zwrdcono na niego uwage przewaz-
nie przez to, ze tak liscie jak i korzenie zawie-
rajg bardzo duzy procent ,hydrochinonull. Ponie-
waz skiadnik ten przy produkcji syntetycznej jest
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Badan (Bergenia crassifolia).

bardzo drogi, przeto przeprowadza sie szerokie
badania, azeby zmniejszy¢ koszta jego produkcji
przez wydobywanie go z Bergenii. Nadto liscie
jak i korzenie Bergenii posiadajg duzy procent
garbnikéw i skiadnikoéw farbiarskich, ktore moga
by¢ bardzo cenne dla przemystu krajowego. Akli-
matyzacja tej rosliny nie nastrecza wiele pracy,
gdyz Bergenia zostata w naszych warunkach do-
skonale zaaklimatyzowana, tylko jedyna trudnos¢
bedzie w tym, ze Polska posiada maty zapas tych
roslin — wszystkie zaklady, jak mi wiadomo, nie
posiadajg wiecej jak 2—3 000 roslin. Obecnie prze-
wazng czes¢ tych roslin zebratem w naszych za-
ktadach (ogrodach) i bede starat sie o rozmnoze-
nie ich droga wegetatywna, a to dlatego, ze roz-
mnozenie badanu z nasion idzie bardzo ciezko
i bardzo mato nasion dojrzewa w naszych warun-
kach. Zatem droga wegetatywnych rozmnozen jest
jedyna i w tym Kkierunku muszg byC¢ rozpoczete
prace, azeby przygotowac¢ jak najwiekszg ilos¢
materiatu do przysztej produkcji tych roslin.

Jak powiedziatem wyzej, jest to roslina wie-
loletnia. Dobry zbiér korzeni zawierajagcych duzg
ilos¢ garbnikéw mozna otrzymac¢ dopiero w trze-
cim, czwartym roku od wysadzenia.

Ze wzgledu na to, ze korzenie Bergenii po-
siadajg duzg zawarto$¢ weglowodandéw w postaci
cukru, suszenie ich jest bardzo utrudnione i trwa
tygodniami, poczgtkowo w przewiewnych szopach,
poézniej w specjalnie skonstruowanych szklarniach.
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Zdjecie wykonane w kwietniu na polach uprawnych pod Krakowem.

Trudnos$¢ te datoby sie usung¢ tym, ze ektrakts
garbnikowy wyciggamy z rosliny na wpdt wysu-
szonej, lub nawet surowej, azeby nie dopusci¢ do
splesnienia tak korzeni, jak i lisci przy suszeniu.

Wedtug prowizorycznych obliczen Swiezych
korzeni Bergenii moze by¢ 20000 kg., lisci Swie-
zych, — 15000 kg., za$ suchych lisci moze byc¢
od 4—5000 kg, korzeni suchych 5—6000 kg.
z hektara. Réwniez przeprowadziliSmy analizy ko-
rzeni i lisci Bergenii. Wyniki sg bardzo pociesza-
jace, bowiem czesci garbujgcych w korzeniach zna-
leziono 15,85°/0, a w lisciach az 18,76°/0.

Zatem z plonu lisci i korzeni z 1 ha mogli-
bysmy otrzymac¢ blisko 2000 kg 100°/o garbnika,
oprécz hydrochinonu, ktéry réwniez moznaby wy-
dobywac poprzednio ustalong metoda.

Z grupy tych roslin moznaby jeszcze przeprowa-
dzi¢ badanie nad Geranium senquineum, ktérego ko-
rzenie zawierajg jakie$ 13°/0 garbnika, oraz nad Ceum
urbanum, ktorego korzenie wedtug danych rosyj-
skich badaczy, zawierajg do 40°/0 garbnika. Prze-
prowadzona analiza naszych dwuletnich roslin
(Ceum urb.) wykazata jedynie 11°/0.

Rosliny drzewiaste, i znaczenie ich dla przemy-
stu garbarskiego zostato doktadnie omdwione po-
przednio, a zatem nie bedziemy tutaj zatrzymywali
sie przy nich, a tylko wspomnimy o jednej bar-
dzo waznej roslinie drzewiastej, mianowicie o Su-
maku (Rhus cotinus). Nie zwazajgc na to, ze Sumak
jest rosling drzewiastg, na plantacjach uprawia sig
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go zupetnie tak, jak byliny. Tak liscie jak i miode
pedy, czyli gatezie, zawierajg duzy procent docho-
dzacy do 15°/0 bardzo cennych garbnikow.

Sama uprawa tej rosliny jest bardzo prosta
i zostata ona juz zaaklimatyzowana w Polsce od
dawnych lat, jako roslina ozdobna, spotykana
w parkach i ogrodach. Jest to roslina dorastajaca
3—4 m wysokosci w ciggu Kkilkudziesieciu lat.
Rozmnaza sie jg przewaznie wegetatywnie. Na
1 ha plantacji trzeba ok. 15—20 000 sadzonek.

W pierwszym roku pilnuje sie plantacji azeby
nie byly zachwaszczone, w drugim za$ roku
przystepujemy do wiasciwej pielegnacji, ktora
polega na tym, ze dobrze zakorzenione w pierw-
szym roku rosliny, przycina sie na wiosne przed
rozpoczeciem wegetacji na ok. 15 cm ponad zie-
mig, a w jesieni na 3—5 cm ponad ziemie. Przy-
cinanie robi sie w tym celu, azeby zwigkszy¢ roz-
gatezienie poszczegollnych roslin.

Normalny zbiér plantacja daje juz w trzecim
roku po posadzeniu. Tak z lisci, jak i z mtodych pedéw
mozna otrzymac pierwszorzedny garbnik. Lepiej jest
jednak zbiera¢ liscie osobno, a gatgzki osobno,
gdyz poézniej przy ekstrahowaniu garbnika mniej
jest klopotu. Zbiér lisci zaczyna sie wtedy, kiedy
nabierajg one koloru jasno czerwonego, a nigdy

Dr Inz. MIECZYSEAW WOJCIECHOWSKI
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nie trzeba zbiera¢ jezeli sa liscie purpurowe. Zbiér
zaczynamy od dolnych gatgzek, lub od lisci star-
szych, a dopiero w sierpniu, wrzesniu, zbieramy
lisScie wierzchotkowe. Przy ostatnim zbiorze we
wrzesniu mozna liscie zbiera¢ razem z miodymi
pedami.

Reszte pedéw mozna poscina¢ osobno i dac
do fabryki ekstraktow.

Suszenie lisci jest bardzo proste, bowiem
za 3—4 dni liscie sg juz wysuszone. Z Wysuszo-
nych lisci robi sie specjalny proszek, z ktdrego
ekstrahuje sie garbnik, lub tez sam proszek idzie
do sprzedazy.

Jak przy innych roslinach tak i przy Sumaku
zbior jest bardzo znaczny. Nalezy réwniez uchwyci¢
zbiér w odpowiednim czasie, bowiem garbnik
ekstrahowany z lisci zebranych wczesniej, daje
skdre w odcieniach jasnych, natomiast garbnik
wydobyty z poézniejszych zbioréw, daje skore
ciemna, wtedy bowiem tworzy sie duzy procent
quercitiny.

Z powyzszego widzimy, ze organizacja uprawy
tych roslin na wiekszych przestrzeniach, jest nie
tylko pozadana, ale i na czasie. Napewno tez
miarodajne czynniki zainteresujg sie tg sprawg
i skierujg ja na wiasciwe tory.

Bureau of Sfandards

(Odczyt wygtoszony dnia 16 marca 1937 r. w Sekcji Odczytowej Z. I. Ch. w Warszawie).

National Bureau of Standards, Amerykanskie
Narodowe Biuro Miar i Wag zatozone byto w ro-
ku 1901. Byto to wielkg zastugg Dr S. W. Strat-
tona, profesora fizyki uniwersytetu w Chicago,
ze w zrozumieniu potrzeby dla kraju tego rodzaju
instytucji podjat inicjatywe zatozenia biura, a usil-
nie poparty przez ludzi tej miary co Rowland,
Webster, Michelson i inni, wptyngt na czynniki
miarodajne, w wyniku czego Kongres Stanow Zjed-
noczonych uchwalit utworzenie National Bureau
of Standards. Jedynie taki organizator jak dyrek-
tor Stratton mogt zapewni¢ sobie wspotprace
czternastu wybitnych uczonych amerykanskich,
ktorzy tworzyli pierwszy sztab biura; ich zastugg
jest, ze biuro otrzymalo Swietne podstawy, dzieki
ktérym instytucja ta mogta sie wspaniale rozwi-
na¢ i odda¢ Ameryce nieocenione ustugi. Pierw-
szym chemikiem w National Bureau of Standards
byt Dr W. A- Noyes.

Biuro zorganizowane byto na podstawie ro-
dzaju prac, a nie klas wzorcow, w zwigzku z tym
podzielone zostato na szereg wydziatow, wiec: miar
i wag, cieplny, mechaniczny, chemiczny, elektry-
czny, optyczny itd. Kazdy wydziat skilada sie

z szeregu sekcyj, przy ltym w kazdej z nich ro-
zwigzuje sie tylko pewng klase problematéw.
W ten sposOb pracownicy zajmowali stanowiska,
na ktérych praca najbardziej im odpowiadata badz
to ze wzgledu na charakter, temperament, badz
wyksztatcenie, doswiadczenie, zamitowanie Ilub
wrodzong inklinacje. Pracownik zajmujacy dane
stanowisko przez kilka lat dochodzi do takiej
znajomosci swej dziedziny, iz wie prawie wszystko
co nauka osiggneta w tym kierunku, przy tym Sle-
dzi bacznie wszystkie prace dotyczace jego spe-
cjalnosci, jakie sie ukazujg w literaturze. Przy tym
jest nie tylko ekspertem, lecz rOwniez zrecznym
eksperymentatorem. W ciggu kilku lat pracy
w jednej dziedzinie dochodzi do perfekcji w wy-
konywaniu oznaczen, w przeprowadzaniu badan.
Jest pracownikiem szybkim, dokfadnym, petnym
inicjatywy. Kierownik sekcji jest gtdwng sprezynag
prac, jest inicjatorem badan. On wysuwa nowe
zagadnienia i przy pomocy swych pracownikow
rozwigzuje je.

Dzieki tej prostej organizacji, przy ktorej sg
tylko dwa stopnie od dyrektora do Kkierownika
sekcji, wszystkie jednostki sg ze sobg Scisle zwig-
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zane, cOo zapewnia w razie potrzeby wspotprace
kilku sekcyj. Tgq drogg National Bureau of Stan-
dards jest istotnie poteznym instytutem badaw-
czym, tu wykonywane sg bardzo trudne prace,
o jakie nigdy nie pokusitoby sie mniejsze labo-
ratorium. Dzieki tej prostej organizacji mozliwe
jest urzadzenie ,generalnych atakow", aby wy-
drze¢ tajemnice przyrody, przy ktorych nad wiel-
kim i trudnym zadaniem pracuje jednoczesnie
kilka sekcyj; dziesigtki ludzi wysoce wyspecjali-
zowanych wspotpracuje w doskonatej harmonii
i zrozumieniu swego powotania.

W miare wzrostu biura, a co za tym idzie
zwiekszenia ilosci sekcyj, zachodzito niebezpie-
czenstwo zerwania kontaktu miedzy poszczegol-
nymi dziatami. Dla unikniecia tego, raz na tydzien,
w godzinach biurowych odbywajg sie zebrania
wszystkich pracownikow, na ktérych wygtaszane
sg odczyty na tematy prac wykonanych w biu-
rze. Po za tym Kierownicy sekcyj przygotowujg
miesieczne raporty, ktore po przejrzeniu przez dy-
rektora puszczane sg w obieg.

Sztab biura, ktory poczatkowo skiadat sie
z czternastu os6b, dzisiaj liczy blisko tysigc pra-
cownikow, z ktérych w przyblizeniu dwie trzecie
posiada wyzsze wyksztatcenie. Biuro podzielone
jest na dwanascie wydziatéw, ktore obejmujg
osiemdziesigt cztery sekcje. Dyrektorem biura jest
Dr Lyman J. Briggs.

Précz statych pracownikéw w biurze moga
pracowac¢ pracownicy wolni (research associate).
Jakakolwiek grupa ludzi zainteresowanych w za-
gadnieniach czy to nauki czystej czy stosowanej
moze zgtosi¢ sie do biura i pracowa¢ nad wias-
nym tematem, z tym jednak, ze jeden z czionkow
sztabu biura obejmuje opieke nad nimi, a poza tym
rezultaty tych badann muszg by¢ ogtoszone w cza-
sopiSmie wydawanym przez biuro, lub za zgoda
dyrektora poza biurem. Pracownicy ci otrzymujg
od biura pomieszczenie, majg prawo korzystania
ze wszystkich urzadzen, muszg sie jednak poddac
panujgcym porzadkom. Zwykle znajduje sie w biu-
rze ok. stu wolnych pracownikéw, wsréd kto-
rych wyréznia sie grupa wspotpracownikéw Ame-
rican Petroleum Institute.

Pracownik naukowy znajduje w National
Bureau of Standards doskonate warunki do pracy.
Biuro prenumeruje blisko tysiac czasopism nauko-
wych i technicznych, oraz posiada biblioteke skta-
dajaca sie z przeszto czterdziestu tysiecy skatalo-
gowanych ksigzek.

National Bureau of Standards jest instytucjg
rzadowsg, administracyjnie nalezy do Departamentu
Handlu. Mimo to ustanowiona jest rada nadzor-
cza, skladajagca sie z pieciu cztonkéw, znanych
specjalistow, lecz nie zatrudnionych w rzgdowych
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instytucjach. Cztonkéw tych wyznacza Minister
Handlu. Rada Nadzorcza zbiera sie raz na rok.

Biuro znajduje sie w Washingtonie, District
of Columbia. Potozone jest na wzgorzu przy Con-
necticut Avenue, zajmuje powierzchnie 56 akrow,
przestrzen, na ktorej moze sie swobodnie rozbu-
dowywa¢. W obecnej chwili zajmuje 12 wiel-
kich gmachéw i 7 mniejszych budynkéw, z kto-
rych kazdy przystosowany jest do prac, jakie sg
w nim przeprowadzane. Typowym przykiadem
moze postuzy¢ gmach chemiczny.

Bardzo powazne trudnosci, z jakimi pracow-
nicy biura muszg walczy¢, spowodowane sg wielka,
wilgotnoscig klimatu w Washingtonie. Daje sie to
dotkliwie we znaki w wielu pracach chemicznych,
a szczegOlnie w precyzyjnych pomiarach elektrycz-
nych. Procz tego zakidcenia elektryczne przeszka-
dzajg wielu pracom z dziedziny radia. Dlatego
w poblizu Washingtonu, w stanie Maryland znaj-
duje sie nalezaca do biura stacja badan radiowych.
Okazata sie potrzeba zatozenia laboratoriow do
badania produktéw takich jak cement, materiaty
budowlane itd. w poblizu wielkich osrodkéw prze-
mystowych, gdzie materiaty te sg produkowane.
Takie laboratoria znajdujg sie w Northampton, Pa.,
Denver, Colo., i San Francisko, Calif. Od czasu
do czasu zaktadane sg réwniez laboratoria prowi-
zoryczne przy wielkich robotach publicznych. Za
przyktad moze postuzy¢ budowa wielkiej tamy,
Boulder Dam na rzece Colorado.

Zarowno rozne instytucje rzadowe, jak i pry-
watne bardzo czesto zwracajg sie do National
Bureau of Standards w sprawie ekspertyz oraz
porad technicznych. Te prace zajmujg ok. 15°/0
czasu pracownikow. N. S. B. jest najwiekszym la-
boratorium rzagdowym stuzagcym do badania mate-
riatbw zakupowanych przez rzad Standéw Zjedno-
czonych. Te prace zajmujg wiecej jak 50% czasu
sztabu biura, mimo ze nie obejmujg badania pro-
duktéw spozywczych, oraz potrzeb armii i floty,
ktore sg obstugiwane przez inne laboratoria. Po-
zostaly czas poswiecony jest pracom badawczym,
z ktorych pierwsze miejsce zajmujg badania wzorcow.

Nalezy rozrézni¢ pie¢ klas wzorcow: 1. Pod-
stawowe wzorce pomiarowe, wsrod ktorych nalezy
podkresli¢ wzorce dtugosci, masy i czasu. 2. Wzor-
ce jakosci, gtéwnie oparte na specyfikacji, poda-
jacej normy jakie powinien spetnia¢ dany materiat.
3. Wzorce wykonania, np. wydajno$¢ pracy ma-
szyny lub jakiegokolwiek urzadzenia. 4. Wzorce
uzytecznosci oraz 5- Stale fizyczne.

Prace zwigzane ze wzorcami polegajg prze-
de wszystkim na opracowywaniu nowych przy-
rzadéw pomiarowych, oraz nowych precyzyjnych
metod pomiaru. Opracowywane sg réwniez urza-
dzenia pozwalajgce przechowywac¢ wzorce w moz-
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liwie statych warunkach. Poszukiwanie nowych
wzorcOw i przygotowanie wzorcOw jest rowniez
celem prac biura. W National Burau of Standards
jako w laboratorium pierwszorzedowym oznaczane
sg z wielkg precyzjg state fizyko-chemiczne. Ma
to szczegodlnie donioste znaczenie dla laboratoriéw
stosujgcych poréwnawcze metody pomiaréw, przy
ktoérych podstawowg rzeczg jest znajomos¢ statych
fizyko-chemicznych substancyj uzytych do poréw-
nania. W biurze przygotowuje sie probki bardzo
czystego kwasu benzoesowego, jako wzorca ter-
mochemicznego, szczawianu sodu, wzorca anali-
tycznego, czystego zelaza, stali, cyny, cynku, alu-
minium, miedzi, oraz srebra i ztota, wzorcéw ter-
mometrycznych.

Bardzo waznym dzialem sg badania prze-
mystowe. Praca ta polega gtdwnie na upraszcza-
niu metod produkcji, ulepszaniu jakosci produk-
téw, opracowywaniu metod badania, oraz na te-
oretycznym wyjasnieniu szeregu procesow prze-
mystowych. Nalezy zaznaczy¢, ze praca ta spot-
kata sie z niezadowoleniem sfer przemystowych,
gdyz wyniki badan przeprowadzanych w N. B. S.
zwykle sg ogtaszane.

Prowadzone sg bardzo intensywne badania
nad ciektym paliwem, nad olejami smarowymi,
poza tym duzg aktywnos$¢ wykazuje sekcja tech-
nologii kauczuku, gdzie prowadzone sg prace nad
syntezg kauczuku.

Zrozumiatym jest jak duze znaczenie ma
biuro dla Rzadu Federalnego, przede wszystkim
dzieki normalizacji miar i wag. Badanie materia-
tow, aparatow, urzadzen i maszyn zakupowanych

W Il ADOMO S

Cyfry i notatki gospodarcze
Produkcja hutnictwa cynkowego w o-
statnich dwu latach przedstawia sie nastepujgco

(Polska Gosp. 18. 719. 1937):

Produkcja w tys. ton 1935 1936
Kwas siarkowy 50° Bo 147,8 154,3
Cynk . . . F 84,6 92,6
w tym elektrolityczny 20,4 18,6
OFOWV..oii e, 18,8 15,0
Minia 1 glejta .o 2,4 15

Cynk byl produkowany w czterech hutach (Szopie-
nice, Welnowiec, Bogucice, Lipiny), w ktoérych pra-
cowato przy korncu 1936 r. 48 piecow z 8424 muflami.
Elektroliza czynna byta tylko jedna (Szopienice)
z dwu istniejgcych. Kwas siarkowy produkuje obok
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przez rzad daje gwarancje umiejetnego wykorzys-
tania pieniedzy panstwowych. Takie samo znacze-
nie posiada biuro dla poszczegélnych Stanéw.
Znormalizowanie jakosci towarOw przyczy-
nia sie znakomicie do rozwoju przemystu i handlu.

National Bureau of Standards utrzymuje
wspOtprace miedzynarodowg, bedac cztonkiem
wielu miedzynarodowych Komisji i Unii Nau-

kowych.

Prace wykonane w biurze ogtaszane sg w cza-
sopismie Journal of Research of the National Bu-
reau of Standards, ktorego zeszyt ukazujacy sie
raz na miesigc zawiera zwykle ok. dwunastu
artykutdw. Précz tego wydawane jest rowniez
miesieczne czasopismo Technical News Bulletin,
ktére zawiera streszczenia wszystkich artykutéw
ukazujacych sie w Journal of Research, oraz opis
bardziej interesujgcych prac bedacych w toku.
W uzupehnieniu prac biura nalezy wspomniec
0 szeregu monografii napisanych przez zastuzo-
nych pracownikow.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze na wy-
padek wojny biuro natychmiast moze by¢ nasta-
wione na prace zwigzane Z potrzebami armii i ma-
rynarki wojennej. W biurze znajdujg sie eksperci
w komunikacji i transportacji, broni, lotnictwie,
komunikacji radiowej itd.

National Bureau of Standards jest jedng
z tych poteznych instytucji badawczych, ktére
W czasie pokoju wspierajg wydatnie przemyst
amerykanski, a w czasie wojny pozwolg Amery-
kanom mie¢ ufnos¢ we wiasne sity.

Cl BIEZACE

czterech hut prazalnia blendy w Trzebini. Oldw wy-
twarza jedna huta z 3 piecami szybowymi. P.

T. Bernadzikiewiez (,,Mata reforma etatyzmu",
Warszawa 1937) podaje nastepujgce dane co do pro-
dukcji salin panstwowych:

Koszt

Produkcja w tys. ton 193334 1934/35 1935/36 ‘HasIY
1935/36
Wieliczka 171,3 185,7 175,7 32,12
Bochnia 41,4 475 541 31,73
Inowroctaw 459 51,1 47,3 36,32
Bolechéw . .S 48 54 46 71,95
Dolina . 46 5.0 41 7483
Drohobycz 62 65 59 5360
Kossow 30 29 25 96,27
Lacko 51 958 50 88,12
Razem saliny panstwowe: 282,3 309,9 299,2
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Poza tym jest czynna kopalnia prywatna (Za-
ktadoéw Solvay) w Wapnie, ktérej wydobycie w roku
1936 wyniosto 58.1 tys. t. przy koszcie wiasnym ok.
27 zt za tone. Przy peinym wykorzystaniu zdolnosci
produkcyjnej Wapna (ok. 250 tys. t/r.) koszt wiasny
obnizytby sie do 16—17 zt. Produkcja Wapna jest
ograniczona (i ograniczana coraz bardziej) kontyn-
gentem przyznawanym przez Monopol solny. Ponie-
waz Monopol kupuje sél z Wapna po cenie wynosza-
cej przecietnie ok. 23 zlotych za tone, sztuczne prze-
suwanie produkcji na drogo pracujgce saliny pan-
stwowe jest nie tylko stratg dla gospodarki narodo-
wej, ale takze przynosi straty Skarbowi Panstwa,
ktory zarabia wiecej na soli wapienskiej niz na pro-
dukcji monopolowej. P.

Stan przemystu naftowego w r. 1936

w poréwnaniu z r. 1935 przedstawia P. Wrangel (Pol-
ska Gospodarcza 18. 549. 1937) w nastepujacy sposob:

Wyprodukowano tys. ton 1935 1936
ROPY ..ot — 4893
Benzyny ., 85,5 88,0
Nafty ..o 147,3 1455
Olei pednych.......cccccoviiiiiiins 96,8 88,7
Olei smarowych........cccccccevvnennns 71,9 62,5
Parafiny.......n, 25,1 25,0
Asfaltu.......coooiiii, 19,2 23,0
KOKSU i 55 52
Poétproduktoéw i pozostatosci 14,0 75
Statych smaréw, wazeliny 33 4.4

486,6  449,9

Ponadto z gazu ziemnego:
Gazoliny......coeeiiiiiicin, 37,8 38,4
P.

° ¢ ¢

We Francji wzrosto zapotrzebowanie na nawozy
sztuczne, skutkiem czego sytuacja tego przemy-
stu ulegta znacznej poprawie. Réwniez podnidst sie
0 15% zbyt barwnikéw, a sztucznego jedwabiu o 25%.
Na ogét na rynku francuskim daje sie zauwazyc¢
znaczne ozywienie. B . AZO.

Produkcja metanolu we Francji w 1936 r. wy-
niosta 31—330 ton miesigcznie, w 1935 r. tylko 250 ton,
gdy mozliwosci produkcyjne mozna liczy¢ na 770 ton.

. AZO.
¢ ¢

Szwajcarskie gazownie wyprodukowaty w 1936
r. 252 mil. m3 gazu Swietlnego. Zuzycie wegla —
694 000 ton (w 1935 r. — 657 000 ton). AZO.

* * o

Wyréb barwnikdéw syntetycznych w  Anglii
stale wzrasta. Od roku 1927 produkcja podwoita sie
i wynosi za zeszty r*ok 611*401b5.* AZO.

Produkcja platyny w 1935 r. wyniosta w

Z. S. S R 110000 uncji
Kanada.........cccoeeuenenn. 234 000 »
U. S. A, 101000

AZO.
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W Kanadzie wzrosta produkcja niklu. W 1936 r.
wyniosta 169 mil. Ibs., w r. biez, nalezy spodziewac sie
ok. 200 mil. Ibs. . , AZO.

W ciggu trzech pierwszych miesiecy roku 1937
aktywnos¢ przemystu chemicznego w Stanach Zje-
dnoczonych Ameryki Potnocnej wzrosta o 25 do 30%-
w poréwnaniu z rokiem 1936, przy czym zyski byty
0 20 do 90% wyzsze. Fabryka du Pont miata zyski
wieksze niz w zesztym roku o 45%, Cyanamid o 85%,
Hercules o 85%, Monsanto o 30%, Carbide o ok. 33%.

. . . M. W.

Czechostowacja zajeta pigte miejsce
na rynku przedzy. W 1936 r. Czechostowacja
wywiozta 6505t przedzy wetnianej w poréwnaniu do
54091 eksportu w 1935 r. Pierwsze miejsce zajmuje
Anglia 16 852 (17528) t, drugie — Niemcy 7948 (4 849) t,
trzecie — Belgia 7874 (5051)t, a czwarte zaledwie
Francja — 6 973 (10 464) t, podczas, gdy jeszcze w 1931 r.
zajmowata Francja w handlu sSwiatowym przedzg
pierwsze miejsce jako eksporter. AZO.

¢ * ¢

Porcelanowy przemyst w Czechostowacji
prosperuje. Stan zatrudnienia w czechostowackim
przemysle porcelanowym ogromnie sie poprawit nie
tylko w wyniku zwiekszonych zamoéwien zagranicz-
nych, ale takze duzej poprawy zbytu na rynku we-
wnetrznym. Znana chodowska fabryka porcelany juz.
dzi$ zatrudnia 750 robotnikdéw, przekraczajgc stan
z okresu najlepszej swej koniunktury. Rowniez staw-
kowska fabryka porcelany, ktora dtugie lata zatrud-
niata nie wiecej anizeli 120 robotnikéw, dzi$ posiada
420 0s6b personelu i w najblizszym czasie ma jeszcze,
zwigkszy¢ liczbe robotnikéw. AZO.

*

Postep w produkcji szklanych cegiet
w Czechostowacji. Produkcje szklanych cegiet
prowadzi cieplicko-szanowska szklarnia Fischmana.
Cegly sg chetnie nabywane przez zagranice. 1 sztuka
wazy 2 kg (Im3 wazy 80kg). Cegty sg najlepszym,
jak dotad, materiatem izolacyjnym w budownictwie.

AZO.

Surowvwce chemiczne

Wegrzy chlubig sie postepem w wydobyciu rud
1 boksytu. W stosunku do 1935 r. wydobycie rud
wzrosto o 50%, a manganowych az o 230%. Staty-
styki wegierskie podajg, ze podczas, gdy w roku
zesztym wydobyto rud zelaznych 1924000 q, to w r. b.
2795000 <i, ale mimo to zapotrzebowanie byto wyzsze
0 35000 g, wobec czego przywdz powiekszyt sie o 33%,
a wiec z 26670009 na 3563000q. Wydobycie manga-
nowej rudy wzrosto z 630009 na 272000 g, ale zapo-
trzebowanie podniosto sie z 53000q az na 183000 q.
Produkcja boksytu wykazuje zwyzke z 2111000 g na
3290000 g, a zapotrzebowanie z 2 460 000 g na 3 689 000 q,
a mimo to wzrést i wywoOz boksytu zagranice
z 2276000 q na 3416 000 q, w wartosciach: z 3,39 na 4,35
mil. pengb. B . . AZO.

Rudy manganowej wywieziono z Z. S. S. R.
w pierwszym kwartale roku biezacego 240000 ton,
z czego do U. S. A. 106 0001, do Francji 570001, do-
Belgii i Luxemburgu 330001, do Anglii 130001

AZO.
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Butgarski przemyst goérniczy wykazat
w zesztorocznej dziatalnosci znaczny postep. Ogolne
wydobycie wegla brunatnego uczynito 1,6 mil. ton,
a 75% tej ilosci przypada na panstwowe kopalnie
w Perniku, gdzie wydobyto wegla brunatnego 1,25
mil. t. Wydobycie wegla kamiennego wyniosto 0,19
mil. ton, a antracytu 1640 t, przewaznie w kopalniach
prywatnych. Z innych bogactw mineralnych Butgarii
w r. 1936 wydobyto 6768 t soli kamiennej, 62581 rud
zelaznych, 1672t potasu, 1135t rud otowianych, 2701
rud chromowych i 2001 rud miedzianych. AZO.

* * *

Wydobycie rud zelaznych we Francji
osiagneto w marcu rb. wprost rekordowa liczbe az
3105 0001. Za pierwszy kwartat wydobyto 8,65 mil. t
(w roku zesztym 851 mil. t). Liczba gornikéw wzro-
sta z 23229 do 27 100 os6b. Wprowadzenie 40-0 godzin-
nego tygodnia pracy w gornictwie zostato odiozone

jeszcze na 4 miesigce. AZO.
* * *
Nowe zrodia naftowe zostaty odkryte

w okolicach Syzraniu w S$rodkowym biegu Wolgi
w Rosji. Na gtebokosci 1000 metréw znaleziono
ogromne ilosci ropy, ktoére, jak przypuszczaja, zaj-
mujg powierzchnie ok. 6 kilometrow kwadrato-
wych. Pierwszy doswiadczalny szyb dat 50 ton jako-
sciowej nafty dziennie. Przewidziane jest wybudo-
wanie w ciggu trzechlecia najblizszego ok. stu
szybow. W zwigzku z tym rozpoczeto badania geo-
logiczne okolic Trojekurowki i Gubiny, oddalonych
0 20 km od nowych terenéw naftowych w Syzraniu.
. . . AZO.
Rozwoj zagtebia weglowego moskiewskiego
wykazuje staty wzrost. Podczas, gdy w 1917—1927
wydobyto 73520001 wegla, to w okresie piatiletki
(1928—32) zdotano wydoby¢ wegla 9413000 t, ale pod-
czas drugiej piatiletki (1933—36) produkcje zwiek-
szono az do 22929 0001 wegla kamiennego. Zeszto-
roczna produkcja jest wieksza w poréwnaniu z ro-
kiem 1913 234 razy i w dalszym ciggu bedzie po-
wiekszana, niepomiernie bowiem wzrasta zapotrze-
bowanie wegla dla przetwoérczego przemystu che-
micznego. . . . AZO.
Poszukiwanie wegla we Wioszech z polecenia
kierowniczych czynnikéw panstwowych odbywa sie
bardzo energicznie. Dagzenia autarkiczne obecnych
wiadcow Wioch we wszystkich dziedzinach chcag za-
pewni¢ nowemu cesarstwu samowystarczalnos¢. Po-
szukiwania wegla odbywajg sie w okolicach Susy,
Aosty, Monte Rosy, Locarna, Meranu, Marmolaty,
Amprezza, Cormonsy i Montfalcone. Na razie bez re-
zultatu. . . . AZO.
Bogate pokitady rteci odkryto w Landsbo-
roughu w prowincji Queensland w Australii. Ztoza
tak sg bogate, ze z pierwszego wydobycia hundred-
weightu (112 Ibs) wyprodukowano 421bs czystej rteci
bardzo dobrej jakosci. Pierwsze odkrywki rteci uczy-
nit pod Kilkiyanem w 1872 r. zupetnie przypadkowo
pewien pasterz, a sg one i dzi$ jeszcze eksploatowane.
AZO.
* # *
Wioskie ztoza rud manganowych, ktore byty
przed pieciu miesigcami odkryte w Civitavecchii koto
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Montecucca, bedg obecnie nowoczesnym sposobem
eksploatowane. Ztoza majg ok. 300 hektarow po-
wierzchni, sg oddalone tylko o 6 km od Civitavecchii
a zawierajg 34% czystego manganu. AZO.

# # *

Eksploatacja rud zelaznych w Jugostawii
w najblizszym czasie znacznie sie wzmoze, bowiem
kopalnie rudy w Ljubiji i w Vareszu dla podniesie-
nia produkcji z 40 na 80 wagonéw rudy dziennie
majg otrzymaé od ciezkiego przemystu holender-
skiego pozyczke w kwaocie 2 mil. hol. guld. AZO.

# * *

Nowe mineralne bogactwa totwy sg przed-
miotem powszechnego zainteresowania sie europej-
skich, zwkaszcza czeskich i niemieckich két gospo-
darczych. Na badania geologiczne majg totysze za-
ciggng¢ powazne pozyczki a dzi$ juz starajg sie za-
interesowa¢ badaczy-cudzoziemcow, a zwilaszcza
przedsiebiorstwa wiertnicze. Twierdzg, ze koto Smar-
desu w Kuronii, a takze koto Aluksne w Liwonii
w poblizu péinocnej granicy majg by¢ Zrodia ropy
naftowej, szczeg6lnie bogate za$ ztoza soli odkryto
juz w Daugavpilsie. AZO.

# * *

Ztoza niklu odkryto przypadkowo podczas ro-
bot polnych w okolicach Nivaly w Finlandii. Ruda
zawiera 1,6% niklu i nieznaczng przymieszke miedzi.

AZO.
Projektuja... produkujg...
Producenci wapna w Belgii stworzyli nie-

dawno w Brukselli organizacje, ktéra ma by¢ czyms
w rodzaju cechu pod nazwa: ,,Groupement des pro-
ducteurs belges de chaux grasse“, zabiegajac o dy-
strybucje gaszonego wapna, przeznaczonego na eks-
port do Holandii. Nowa organizacja ma stopniowo
tworzy¢ oddziaty sprzedazy i w innych krajach, dla
skuteczniejszego organizowania wywozu belgijskiego
wapna zagranice. Zatozycielami tego zrzeszenia bel-
gijskich wapiennikow jest 9 firm przodujacych
w Belgii, ktére poprawy rekompensujgcej stabe zy-
ski na rynku wewnetrznym spodziewajg sie od ure-
gulowania i wzmozenia eksportu zagranice.
AZO.
* # *

Miyn kredowy w Estonii zaczat funkcjo-
nowa¢ w Paljassarze. Surowiec przywozi sie z Danii.
Przeréb roczny przewidziany jest na 15001 czystej
kredy. . 3 X

W 'Norwegii wybudowano pierwszg fabryke
gipsu w Leangbukcie. Ma ona przerabia¢ pierwszo-
rzedne wapno z bogatych toméw na miejscu oraz
surowy gips, ktory bedg przywozi¢ az ze Szpicbergu.
Przewidziana produkcja 100001 rocznie, a poniewaz
zapotrzebowanie w Norwegii wynosi ledwie 3 000!
rocznie, Norwegowie chcg eksportowac gips do Pol-
ski i krajow battyckich oraz Anglii i Niemiec.

AZO.
# # *

Nowa cementownia na Stowacji powstaje
w Nowym Miescie n/Wagiem. Ma rozwing¢ produk-
cje 3.000 wagonbéw rocznie. AZO.

¢ * #
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Nowa turecka cementowvnia powstaje u po-
dnéza gory Merekun w osmiokilometrowej odlegto-
§ci od miasta Sivas. Przewidziana dzienna produk-
cja 2501 . . " AZO.

Nowa czeska fabryka bukowej celulozy
zostanie wybudowana na Rusi Przykarpackiej.
W ten sposéb 80°0 dotychczasowych odpadkéw przy
produkcji bukowego drzewa zostanie zuzytkowane.
Ogolnie drzewostan bukowy w Czechostowacji obli-
czany jest na 750.000 ha. Dotychczasowe 3 fabryki
chemiczne, istniejgce na Rusi Podkarpackiej b. mato
zuzywajg surowca bukowego. AZO.

W Niemczech ma by¢ wybudowana z koricem ro-
ku 1938 kosztem 10000000RM nowa fabryka ce-
lulozy. Fabryka ta bedzie pracowa¢ metoda siar-

czanowa (przerob sosny). AZO.
° * *

Fabryka ,,Krasnyj Maliar" w Sowietach rozpoczeta
produkcje nowych lakieréow do wagonéw kole-
jowych. Lakiery te zasychaja w ciggu 12 godzin,
gdy dotychczas stosowane wymagaja 1 do 3 dni.

4 R B AZO.

Gazownia w Grodku Kroélowej (Czechy) ukon-
czyta rekonstrukcje, ktérej koszt wyniést 750.000 kor.
Postawiono nowy piec systemu Didiera o produkcji
4400 m dziennie. Gazownia bedzie produkowac koks
z ostrawskokarwinskiego wegla. Za dwa lata zo-
stanie uruchomiona na wielkg skale produkcja ben-
zolu. " . . AZO.

W potudniowej Serbii Zaktady Bata projektujg
zatozenie plantacji kauczuku. AZO.
WVWiadomosci rozne

Pierwsza publikacja czeska o genera-
torach na gaz drzewny zostata napisana przez
inz. J. Vrbe i wydana przez zwigzek wiascicieli tar-
takéw p. n. ,,Posiani generatoru na drevny ptyn
v miru a valce” (21 X 30cm 19s. 15 kc. Praha). AZO.

Chemicy - bibliofile w Niemczech.
Wsréd niemieckich inzynierow chemikéw coraz wie-
cej mozna spotka¢ nie tylko mitosnikow pieknej
ksigzki, ale takze fanatycznych zbieraczy starszej,
a zwhaszcza z w. XVII i XVIII rzadziej juz dzi$ li-
teratury chemicznej. Zwiekszony popyt na dawne
ksigzki chemiczne skitonit niektére firmy antykwar-
skie do wydawania ,,katalogbw chemicznych".

AZO.

Zastosowanie materiatow wybuchowych
na wielkg skale do robdt ziemnych miato
miejsce pod Czelabinskiem na Syberii w zagtebiu
weglowym. Uzyto do wybuchu 1800t ekrazytu. Wy-
wotano wysadzenie w powietrze przeszto 1 mi-
lion m3 ziemi na gtebokosci blisko 20 m na szeroko-
sci Iklm. Odkopanie takiej masy ziemi wymagatoby
pracy 2 lat. Eksplozja byta tak silng, ze wyrzucita
ziemie do wysokosci az 600 metréw a rozrzucita jg
na przestrzeni 4kim, tak, ze ewakuacja mieszkan-
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cOw w promieniu 5kim okazata sie ledwo wystar-
czajaca. A . . AZO.
Najwiekszg lokomotywe 3Swiata zbu-
dowata North American Pacific Railway Co. Nowy
ten kolos typu Mallet wazy 507t i jest o 1/3 ciezszy
od dotychczas najciezszej lokomotywy w Rosji (tam-
ta wazy 328l). Za najlepsze lokomotywy Swiata sag
uznane przez technikow lokomotywy belgijskie, kt6-
rych waga wynosi 2101 AZO.

Kolorowe drogi. Celem przeprowadzenia ba-
dan do jakiego stopnia kolor drogi posiada wptyw
na uwage kierowcy wozu, w Anglii koto Sheffildu
pomalowano kazdy Kkilometr szosy innym kolorem.
Badania odbywajg sie w dzien i w nocy przy oswie-
tleniu sztucznym drogi. Niedtugo doczekamy sie drog
zielonych, zéttych, czerwonych itp. w zaleznoSci od
znaczenia, kierunku‘i tp.* . AZO.

Szklarnia pittsburska w USA ogtosita
konkurs na specjalny rodzaj szkila ,,dokumentowe-
mieni, tym samym chronitoby zaszklone dokumenty,
go", ktore nie przepuszczajac ultrafiotkowych pro-
dekrety i tp. od blakniecia atramentu i druku.

. " ; AZO.

Na rynkach zagranicznych ukazato sie nowe szkio
taflowe t. zw. termolux o specjalnych wiasnos-
ciach technicznych. Tafla sklada sie ze sprasowa-
nych dwoéch plyt i zawartej miedzy nimi waty
szklanej. Tego rodzaju wyrdb posiada znacznie wie-
ksze wiasnosci izolacyjne niz zwykte szkto. Np. po-
dwdjne okno z szybami szklanymi o grub. 6,4 mm
posiada K =2,79K cal/m3godz. °C, takiez same
ze szkia termolux o grubosci 7Tmm — K =184K
cal/m? godz. °C. AZO.

Spravwy zawvwodowvve

W Nr 7 Dziennika Urzedowego Ministerstwa W.
R. i O. P. z dn. 3. VII. rb. zamieszczono komunikat
0 Kalendarzu Chemicznym tresci nastepu-
Jacej:

Ze wzgledu na pozyteczng tres¢ Kalendarza Che-
micznego wydanego na rok 1937/38 naktadem Zwigz-
ku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Pol-
skiej (Warszawa, ul. Krucza 14). Ministerstwo W.
R. i O. P. poleca to wydawnictwo do biliotek na-
uczycielskich szkoét przemystowych (Nr T11 PU -
157/37). . . . T. B.
Gtowny Komitet Wykonawczy IV Zjazdu Che-

mikéw Polskich zawiadamia nas iz Zjazd ten
odbedzie sie w Wilnie w czerwcu 1938 roku.

Czlonkiem Zjazdu moze by¢ kazdy interesujacy
sie zagadnieniami chemii teoretycznej lub technicz-
nej lub tez nauczaniem chemii.

Zgtaszanie referatow nalezy kierowa¢ pod adre-
sem Glownego Komitetu Wykonawczego 1V Zjazdu
Chemikéw Polskich (Warszawa, Politechnika, ul.
Polna 3. Pol. Tow. Chem.).

Termin zgtaszania referatow i nadsytania krot-
kich streszczen uptywa z dniem 1-go lutego 1938 r.

Dalsze szczegoly dotyczace Zjazdu bedg podane
do og6lnej wiadomosci w nastepnym komunikacie.

Red.
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Rewia polskiej pracy i mysli inzy-
nierskiej. W okresie trwania XVII Miedzynaro-
dowych Targéw Wschodnich we Lwowie w dniach
od 4—16 wrzesnia br. zorganizowane zostang pod
egidg czotowych organizacji kraju ,,Targi Techni-
czne", ktore obejmg trzy dzialy: ogolno - technicz-
ny, budowlany i drogowy.

W dziale og0lno - technicznym przewidziane sg
grupy: maszynowa, samochodowa, elektrotechnicz-
na, rolnicza, miynarska, drzewna, radiowa, wiertni-
ctwa naftowego, naftowa i gazéw ziemnych, insta-
lacyjna i chemiczna.

Targi Techniczne obejmg wiec wszystkie dziedziny

polskiej wytwdrczosci przemystowej, co pozwoli
zwiedzajacym zapozna¢ sie z catoksztattem naszego
przemystu.

W czasie Targébw Wschodnich w dniach od 12—15
wrzesnia obradowa¢ bedzie we Lwowie pod hastem
mobilizacji polskiej mysli inzynierskiej Pierwszy
Polski Kongres Inzynieréw, w ktérym wezmie udziat
ok. 2000 inzynieréw z Polski i zagranicy. Réwno-
czesnie odbedg sie we Lwowie uroczystosci z okazji
60-lecia Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.
Stwarza to wyjatkowo korzystne warunki propa-
gandowe co wptynie niewatpliwie na zywe zaintere-
sowanie sie sfer przemystowych Targami Technicz-
nymi.

Tegoroczne Targi Wschodnie we Lwowie stojg pod
znakiem programu uprzemystowienia kraju w mysl
zalozen propagandowych Rzadu. Red.

* * *

W zwigzku z akcja rozpoczetg przez Stowarzysze-
nie Elektrykow Polskich (SEP), majgca na celu prze-
prowadzenie nowelizacji Polskiego Prawa Pa
tentowego, odbyto sie w Katowicach dnia 14.
czerwca br. zebranie Okregu Slaskiego Zwiazku In-
zynieréw Chemikéw R. P., poSwiecone sprawom pa-
tentowym. Na zebraniu tym inz. Witold Hennel wy-
gtosit referat, wykazujacy liczne wady obecnej prak-
tyki patentowej, przewaznie wynikajgce z wad usta-
wy. Liczne przykiady, przytoczone w referacie, wy-
kazaly — ze przemyst zagraniczny korzysta na te-
renie Polski z nieuzasadnionych przywilejow, kt6-
rych nie posiada nawet we wiasnych krajach. Pocho-
dzi to przewaznie z niedostatecznego badania zgto-
szen i zbyt pochopnego udzielania patentéw. Na do-
miar ztego walka z niestusznie — cho¢ zgodnie z usta-
wa udzielonymi patentami, jest bardzo trudna, co
rowniez wynika z wkasciwosci ustawy. W stanie obec-
nym przemyst krajowy nie tylko nie jest broniony
przed bezpodstawnymi roszczeniami z zagranicy, lecz
przeciwnie — zmuszony jest zwalczaC spietrzone
w Polsce trudnosci patentowe, zanim przystgpi do
nowej dziedziny produkcj.i

W zwigzku z trescig referatu wywigzata sie dys-
kusja, po ktérej uchwalono nastepujace dezyderaty:

».Nowelizacja powinna przede wszystkim usung¢
te usterki prawa patentowego, ktore utrudniajg
rozwoj przemystu krajowego, w tym celu koniecz-
nym jest:

1. wprowadzenie obowigzkowego badania nowosci,

2. umozliwienie krytyki z punktu widzenia war-

tosci wynalazczej,

3. wprowadzenie ujawniania

wyktadania),

zgtoszen  (system
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4. skrdcenie czasu trwania patentu, do granicy do-

puszczalnej przez zobowigzania miedzynaro-
dowe,

5. wprowadzenie racjonalnych kryteriéw umorze-
nia patentu,

6. nieratyfikowanie dalszych uchwat miedzynaro-
dowych, ktéreby szty w kierunku gruntowania
przywilejéw obcego przemystu na terenie Polski,

7. stworzenie postanowien przejsciowych, umozli-
wiajgcych usuniecie bledéw w udzielaniu paten-
téw, ktére powstaly na podstawie obecnej
ustawy.

Poza nowelizacjg apeluje sie do wiadz panstwo-
wych o umozliwienie Urzedowi Patentowemu skom-
pletowania wartosciowego i dobrze ptatnego per-
sonelu”.

Dalsza ozywiona i ditugotrwata dyskusja dotyczyta
tematu nie poruszanego w gtownym referacie, mia-
nowicie praw wynalazcy - pracownika. Przeprowa-
dzono paralele miedzy uprawnieniami pracownika
w Swietle réznych ustaw patentowych: niemieckiej
dawnej, obecnej, angielskiej i polskiej. Stwierdzono
przy tym, ze Ustawa Polska posiada cenne zdanie,
stwierdzajgce, ze tylko wynalazca lub jego prawny
nastepca ma prawo do patentu. Niestety ze zdania
tego nie wycigga sie w praktyce nalezytej konse-
kwencji. Rezultatem tej dyskusji byto uchwalenie
dalszych dezyderatow nastepujacej tresci:

»Dla poprawienia sytuacji wynalazcow - pracow-
nikébw w zakladach przemystowych koniecznym
jest:

1. uzupetni¢ postanowienie o udzielaniu patentow
tylko wynalazcy lub jego prawnemu nastepcy
z zaznaczeniem obowigzku ztozenia w tej sprawie
deklaracji przez zgtaszajgcego patent, a miano-
wicie: zgtaszajgcy winien stwierdzic¢, ze jest wy-
nalazcg, a jezeli nie jest — kto jest wynalazca
i w jaki sposéb przekazat on swe prawa zgta-
szajagcemu. Prawdziwos¢ danych zawartych
w deklaracji winna by¢ zagwarantowana sank-
cjami karnymi. Nazwisko wynalazcy winno byc¢
wyraznie uwidocznione na druku patentowym.

2. sprecyzowal bardziej pojecie t. zw. ,,godziwego
wynagrodzenia" za wynalazki pracownikow. Jest
to potrzebne ze wzgledu na to, ze znaczna cze$¢
przemystu nalezy do kapitatu zagranicznego,
ktérego zyski wychodzg z kraju i ktéry naogot
nie dba o nalezyte wynagrodzenie swych pra-
cownikow. . " § HM.

Centrala zawodowa inzynierow che-
mikow przy ogolno - czechostowackim zwigzku in-
zynieréw postanowita na jesieni rb. urzadzi¢ w Pra-
dze i Brnie cykl referatéw informujacych chemikoéw
0 stanie i sytuacji w poszczegolnych gateziach prze-
mystu. Celem tych pogadanek jest dzwigng¢ postep
wynalazczy i zorientowac¢ sie w mozliwosciach dal-

szego zatrudniania chemikéw. AZO.
Chemiczno-technologiczny oddziat Ma-

sarykowej Akademii Pracy w Pradze Czeskiej za-
konczyt wstepne prace nad ustaleniem chemicznego
stownictwa czeskiego. Obecnie oddziat ogtosit kon-
kurs na rozprawe ,,Przeréb i zuzytkowanie padliny!"
W akcji tej czynny udziat przyjmujg chemicy pra-
skiego zaktadu utylizacyjnego. AZO.
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PRZEGLAD LITERATURY

O CHLOROWANIU METANU (GAZU ZIEM-
NEGO). I. T. Rabek, Przemysl Naftowy XII, str.
232 235, 263 266 i 295 299, 1937. Przeglad dotychcza-
sowych metod chlorowania metanu w laboratorium
i technice, opis wiasnosci i zastosowania otrzyma-
nych produktéw, wreszcie wyczerpujgce zestawienie
literatury Swiatowej o tym temacie. Referat przej-
rzysty i zajmujgcy, winien by¢ pomocny kazdemu,
kto zajmuje sie tym aktualnym zagadnieniem.

L. H.

WEASNOSCI SMAROW O PODSTAWIE WA-
PIENNEJ. Rhodes i Wannamaker, Ind. Eng. Chem.
29, 6, 702, 1937. Smary state, np. smary do wozoéw, sg
zazwyczaj mieszaning olejow mineralnych z mydia-
mi wapniowymi kwaséw tluszczowych, a preparuje
sie je przez zmydlanie na gorgco roztworu tluszczu
w oleju zapomocg wapna gaszonego. Autorzy badajg
w réznych temperaturach wspoétczynniki tarcia czy-
stego oleju mineralnego, oraz mieszanin oleju z myd-
tami, o r6znych zawartosciach mydet, gliceryny pocho-
dzacej ze zmydlania, wody i wreszcie wolnymi kwa-
sami ttuszczowymi. Dochodzg do wniosku, ze dla kaz-
dego smaru istnieje pewna temperatura Krytyczna,
ponizej ktérej dodatek mydta podnosi wspoétczynnik
tarcia, za$ powyzej dodatek mydta obniza wspo6t-
czynnik. Dodatek wody do smaru (do 5%) dziata bar-
dzo korzystnie, przy czym jednak powinien by¢ zacho-
wany pewien stosunek wody do mydifa. Réwniez ko-
rzystnie dziata gliceryna, za$ wolny kwas tluszczowy
psuje smarnos¢. L. H.

REAKCJA OLEFINOW Z DWUTLENKIEM
SIARKI. Glavis, Marcel, Ryden, J. A. C. S., 59, 707
i 1011, 1937. Rozmaite zwiagzki a-olefinowe RCH=CH2,
reagujg tatwo z SOa, dajac zaleznie od zwigzkéw wyj-
sciowych produkty polimeryczne zawierajgce siarke,
0 budowie albo cyklicznej (disulfony) albo tancucho-
wej (polisulfony). Produkty te odznaczajg sie bar-
dzo rozmaitg rozpuszczalnosciag, gdyz niektore sag tat-
wo, drugie znowuz niemal zupetnie nierozpuszczalne
w rozpuszczalnikach organicznych. Alkalia nato-
miast atakujg je tatwo. W podwyzszonej temperatu-
rze polisulfony nie topig sie, lecz stajg sie plastyczne
i lepkie, ok. 200" ulegaja rozktadowi.

Reakcje przytaczania SO-> do olefinbw katalizuja:
paraldehyd, H202 i inne nadtlenki, zwlaszcza aska-
ridol, wystepujacy w naturze nadtlenek terpenowy.

L. H.

FURFURAL Z ODPADKOW ROSLINNYCH. Pe-
ters, The Quaker Oats Co., Ind. Eng. Chem. News,
czerwiec 1937. Kraje rolnicze cierpig czestokro¢ na
niedomiar rynkéw zbytu dla produktow rolniczych,
a zwiaszcza odpadkow, jak makuchy, otreby etc. Jed-
nym z najwygodniejszych sposobéw zuzytkowania
tych odpadkéw jest produkcja furfuralu, ze wzgle-
du na tatwos$¢ wykonania jak i na r6znorodnos$¢ za-
stosowania produktu. To tez zainteresowanie prze-
mystu tym aldehydem w ciggu ostatnich 15 lat nie-
stychanie wzrastalo. Obecna roczna konsumcja
w Stanach Zjedn. wynosi od 1 do 3 milionéw kg przy
cenie 0,20 dolara za kg. Dotychczasowe zastosowanie:
a) jako rozpuszczalnik dla uszlachetniania olejow

mineralnych (ekstrakcja weglowodoréw aromatycz-
nych), -b) jako namiastka formaldehydu przy fabry-
kacji mas plastycznych z fenolami, mocznikiem, sul-
fonamidem etc., ¢) jako surowiec do wyrobu alkoholi
furfurylowego i tetrahydrofurfurylowego, ktére stu-
za jako rozpuszczalniki zywic, barwnikéw oraz $rod-
ki zwilzajgce i emulgujace. Dalsze proponowane za-
stosowanie: ptyty budowlane z furfuralu i trocin
drzewnych, oraz jako paliwo zastepcze.

Furfural powstaje z pentozandéw wystepujgcych
w czesciach roslinnych, przez ogrzewanie z rozcien-
czonymi kwasami. Jako zrédio nadajg sie wiec te
odpadki, ktore zawierajg najwiecej pentozanéw: ple-
wy owsiane, bawetniane, stonecznikowe, kaczany ku-
kurudzy. Wydajnos¢ teoretyczna furfuralu z wspom-
nianych odpadkéw dochodzi 22%. Mniejsza wydaj-
nos¢, bo ok. 12%, dajg rézne stomy, kiosy, tuski, tupi-
ny zboz, roslin straczkowych etc. W praktyce wydaj-
nos¢ nie jest tak duza, i wynosi 50—60% teoretycznej.

L. H.

O KINETYCE TERMICZNYCH REAKCYJ PO-
LIMERYZACIJI. J. IF. Breitenbach i W. Jorde. Ang.
Chemie (1937), nr 27 str. 496. Prace Marka H., K. Hes-
sa, Il. Staudingera i ich wspotpracownikéw wykaza-
ty, ze tworzenie wysokopolimernych potgczen naj-
czesciej da sie wyrézni¢ jako mechanizm reakcji
tancuchowe;j.

Omoéwiono wyprowadzone przez Marka i Dostata
wzory proceséw czesciowych tworzenia rdzeni, wzro-
stu, przerwania tancucha, wystepowania izomery-
zacji i obecnos¢ poczatkowego okresu indukcyjnego.

Ze wszystkich substancyj, ktére mogty byc¢ zbada-
ne w tym zestawieniu, do opracowania do$wiadczat
nego najlepiej nadaje sie styrol; gdyz: 1. badania
mozna przeprowadzi¢ juz w tatwo dostepnych tempe-
raturach; 2. analiza powstatej mieszaniny produktéw
jest stosunkowo prosta; 3. na wplywy katalityczne
matych ilosci zanieczyszczen styrol jest mniej czuty,
anizeli jakie$ inne z badanych substancyj, jak octan
winylu czy ester akrylowy kwasu winylooctowego
i 4. reakcja — a w kazdym razie reakcja gtowna bieg-
nie, niezaleznie od wptywdéw Scian naczynia, homo-
gennie w fazie ptynnej. Liczba cztonéw tancucha
jest rowna liczbie czgsteczek materiatu wyjsciowego,
potaczonych w czasteczce kompleksnej. Zbadano ilos-
ciowo wptyw powietrza i hydrochinonu na szybkos$¢
reakcji. Podczas gdy Slady gazu nie wywierajg zad-
nego, dajgcego sie zauwazy¢ wptywu, polimeryza-
cja biegnie szybciej na powietrzu, niz w atmosferze
azotu lub w wysokiej prozni.

Przez zmienianie warunkéw doswiadczen, w szcze-
golnosci przez zastosowanie réznych rozpuszczalni-
kéw (specjalnie fenolu), udato sie ustali¢ bieg reak-
cji i state poszczegodlnych reakcji czesciowych.

JLi.

»,PLASTICS", The Industrial Chemist (1937), nr 7.
str. 259. Przed miesigcem pojawit sie pierwszy egzem-
plarz pisma zatytutlowanego ,,Plastics”, wydanego
jako miesiecznik przez Tempie Press Ltd.

Pismo zajmuje sie wszelkimi dziatami przemystu
plastykéw, wigczajac przemyst plastykéw kazeino-
wyeh, gumy, zwigzkéw celulozowych itd.
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W pierwszym numerze czasopisma zajeto sie spe-
cjalnie zastosowaniem plastykow.

Jest to juz drugie, obok Britisch Plastics, czaso-
pismo, poswiecone wytgcznie dziedzinie materiatdow
plastycznych. JLi.

WEASNOSCI RUCHOWE tOZYSK Z PRASO-
WANYCH MAS SZTUCZNYCH. E. Heidebrock, V.
D. I. (1937), nr. 27, str. 820. Rozwdj zastosowania to-
zysk z prasowanych mas sztucznych, zmusza do za-
jecia sie zbadaniem ich wiasnosci ruchowych.
W szczegélnosci chodzi tu o wyjasnienie roznic, za-
chodzacych miedzy znanymi prawidtami smarowa-
nia, a danymi praktycznymi odnosnie do tych to-
zysk.

Na Politechnice Drezderiskiej podjeto dlatego od-
powiednie préby z maszyng do badania tozysk z wa-
tem o przekroju 220 mm i diugosci 300 mm. Panewka
byla wykonana z zywicy sztucznej Deurolith N wy-
robu firmy Rbmmler. Zywica fenolowa; napetniacz
stanowity obrzynki papieru.

Badania wykonano w zakresie szybkosci watu 0,6
do 22 m/s przy obcigzeniu powierzchni 0 do 10,6
kg/cm2, przy smarowaniu olejowym, bez uzycia row-
kéw do smarowania, przy doptywie smaru pod cis-
nieniem 0,7 atm.

Poniewaz stosunki geometryczne powierzchni ba-
danych byly dobrane podobnie jak przy uprzednich
prébach, mozliwym bylo bezposrednie poréwnanie
wynikéw. Okazuje sie, ze stosunki smarowania sg tu
podobne jak w tozyskach metalowych. Mierzone war-
tosci tarcia g sg tego samego rzedu. ROwniez widac
analogie w krzywych cisnienia, temperatury i pracy
tarcia. Krzywe spotezynnika tarcia ik (w kg/cm2) wy-
kreslone w zaleznosci od szybkosci obrotowej walu,
wykazujg duzy wzrost przy matej ilosci obrotow (tar-
cie graniczne).

Duzo uwagi trzeba poswieci¢ bilansowi cieplnemu
tozyska. Celem obnizenia temperatury stosowaé trze-
ba duze ilosci olejéw, jako S$rodkéw chtodzacych.
Z wiasnosciami cieplnymi wiagze sie tez luz stosowa-
ny w tych tozyskach.

Préby nie wykazaty zniszczenia tozyska; przeciw-
nie w zakresie matych szybkosci watu, tozyska z mas
prasowanych niszczg sie mniej anizeli metalowe.

Oprocz wykonanych prob wskazanym jest prze-
prowadzi¢ jeszcze pewne dalsze badania. J.M.

ZUZYCIE MAT. PLASTYCZNYCH W PRZEMY-
SLE ELEKTROTECHNICZNYM W ANGLII. Die
Chem. Ind. (1937), nr 28, str. 633. Zuzycie zywic sztucz-
nych w angielskim przemys$le elektrotechnicznym
wzrosto z 3700 t warto$ci 247000 £ w r. 1934 na 4500 t
i 200000 £ w r. 1935. Wliczono tu tylko zywice sztucz-
ne w formie bryt i proszkow wigcznie z proszkami
do prasowania. Z innych zywic sztucznych zuzyto
w 1935 r. 900 t wartosci 200 000 £, wobec 800t wartosci
190 000 £ w roku poprzednim. Catkowita wartos¢ wy-
robow przemystu elektrycznego w tymze czasie wzro
sta z 914 na 103,33 milj. £. JLi.

O ZYWICY SOSNOWEJ. Hall, Ind. Eng. Chem.
29, 6, 637, 1937. Ciemna barwa kalafonii zywicznej, po-
chodzi z zlozonych potgczen weglowodanéw z ciata-
mi zywicznymi, ktore przy destylacji zywicy tatwo
rozktadajg sie na ciata bardzo ciemne. Przez wymy-
wanie zywicy gorgcg wodg (95° C) mozna ciata te usu-
na¢. Autoy badat starannie zywice, a zwlaszcza wy-
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ciggi wodne i znajdowat glukozydy, ktére po roz-
szczepieniu dawaty obok cukréw lekki olejek i kwas
zywiczny. Po dokitadnym wymyciu wodg zywica da-
wata istotnie jasng kalafonie. L. H.

RODZAJ ZAPALANIA | DZIALANIE KRUSZA-
CE W SZCZEGOLNOSCI £ADUNKOW MINO-
WYCH. Dr A. Stettbacher, Nitrocellulose (1937), nr i,
str. 58. Autor wykonat proby z zapaleniem zwyczaj-
nym (za pomocg 1 sptonki), wyprzedzajgcym (za po-
mocg 1 sptonki zatozonej w przewodzie z materiatem
inicjujagcym) i kumulatywnym czyli dwubieguno-
wym (za pomocg 2 sptonek). Doswiadczenia wyko-
nano w rurach stalowych 20 cm wytadowanych al-
dorfitem. Rure zamykano korkami, w ktérych tkwi-
ta rurka szklana, wypetniona pentrynitem jako mat.
inicjujacym. Jako ptytki podktadowej, uzywano bla-
chy zelaznej. Znacznie zwiekszone dziatanie przy za-
paleniu wyprzedzajagcym (w poréwnaniu do zwyczaj-
nego) ttumaczy sie wiekszg szybkoscig detonacji pen-
trynitu, ktéry tym samym zwieksza szybkos$¢ wybu-
chu. Proéby z zapaleniem kumulatywnym, wykazuja
jeszcze wiekszy wzrost dziatania kruszgcego. Zapa-
lenie wyprzedzajgce jest wskazane tam, gdzie jest
duza réznica miedzy szybkoscig detonacji materiatu
inicjujgcego i tadunkéw. Poza tym wykonano proby
porownawcze z zapaleniem zwyczajnym i kumula-
tywnym bez zastosowania przewodu z pentrynitem.
Strzelano w rurach o przekroju kota i przekroju pot-
kolistym wytadowanych kwasem pikrynowym. Dzia-
tanie w rurach zapalanych kumulatywnie jest wiek-
sze, niz w dwa razy wiecej wytadowanych rurach
petnych. Miejsce zejscia sie 2-eh fal detonacji na
resztkach rury znaczy .nam powstate zgrubienie
w formie pierscienia. Tworzy ono dwie rownolegte
linie prostopadte do osi rury. W okolicy tego wy-
cisSnietego watka, cisnienie, temperatura i wydzie-
lanie sie wegla sg najwieksze.

Zapalanie kumulatywne wskazanym jest stoso-
wacé tam, gdzie chodzi o zwiekszenie sity wybuchu
w jednym miejscu, a zatem np. w minach i torpe-
dach. Bieguny nalezy ustawiac tak, by ptaszczyzna
najwiekszej krusznosci byta prostopadig do gtéwne-
go oporu. Zapalanie dwubiegunowe zwigksza site
krusznosci.

Na koniec podagje autor, niektore wyniki badan
krusznosci przy strzelaniu mat. wyb. w formie ta-
dunkoéw cylindrycznych i stozkéw Scietych. W pierw-
szym wypadku krusznose byta mniejszg niz w dru-
gim. W drugim, gdy stozek stat na swej wiekszej
podstawie krusznos¢ byta wieksza, niz gdy stat na
podstawie matej. Gdy stozek Sciety byt wydrgzony
wewnatrz od strony szerszej podstawy i stat na tej-
ze podstawie o formie pierscienia, jego sita dziata-,
nia byla znacznie wieksza. Efekt wydrgzenia jest
pokrewny dziataniu zapalania kumulatywnego,
wprawdzie zapala sie tu w jednym punkcie, ale fale
detonacji rozchodzg sie kulisto i zderzajg, co powo-
duje zwiekszenie sity krusznosci. Wiasnosci zapala-
nia kumulatywnego odkryt w r. 1910 H. Brunswig.

JLi.

ANALIZA NADTLENKU OLOWIU. J. N. Mrgu-
dich i G. L. Clark, Ind. and Engin. Chem. (Anat.
Edit.) (1937), nr 6, str. 256—258. Przy uzyciu zwykiej
probki, czyniono usitowania wyboru najodpowied-
niejszej metody analizy aktywnego tlenu w nadtlen-
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ku otowiu. Zbadano metode Bunsena, zmodyfikowana
przez Le Blanc i Eberinsa, metode Schaeffera i me-
tode Luxa, ktore okazatly sie nieodpowiednimi.
Zmodyfikowano metode Luxa, zastepujgc kwas
azotowy nadchlorowym, a nadmanganian siarcza-
nem ceru i wprowadzono obserwacje punktu korco-
wego elektromagnetycznie, stosujgc sektrometr. Me-
toda ta daje dobre wyniki, przy czym unika sie re-
akcyj ubocznych. JLi.

SYSTEM MUNSELLA OKRESLANIA KOLORU.
Walter M. Scott, Modern Plastics nr 6 (1937) str. 42
i 68. Celem okreslania koloru dla potrzeb przemysto-
wych, najwiekszg wartos¢ ma metoda Munsella. Pod-
stawg systemu Munsella jest okre$lenie koloru wed-
tug 3 psychologicznych cech t. zw. ,,wymiarow": sity
odbierania Swiatta koloru, barwy okres$lajgcej po-
tozenie koloru w widmie, oraz chromatyzmu okre-
Slajacego site koloru charakterystycznego. Celem
ustanowienia tych 3 wymiaréw w pewnym stosunku,
wyobrazi¢ trzeba sobie, ze wszystkie kolory tworzg
t. zw. “kule kolorowg". Jej o0$ pionowa zaczyna sie
na kolorze biatym, a konczy na czarnym, przechodzac
przez wszystkie odcienie koloru szarego, powstate
z koloréw czarnego i biatego. Na obwodzie kuli
umieszczono wszystkie czyste kolory widma; miedzy
obwodem a osig pionowg wedtug promieni, kolory
posrednie. Potozenie koloru w kuli charakteryzuje
go. Da sie on opisac¢ przez podanie trzech wymiaréw.

Dla odnotowania wartosci rozpatrzmy serie war-
tosci, przechodzace od czarnego do biatego. Oko od-
roznia tu tatwo 10 odcieni, zatem o0$ dzielimy na 10
czesci. Wartosci biegng od 0 (czarny) do 10 (biaty).
Czysty szary oznacza sie nazwg ,,0bojetny" (N). Na
poziomie kazdego stopnia wartosci znajduje sie ptasz-
czyzna, zawierajgca wszystkie kolory tej samej war-
tosci co obojetny. Wartosci miedzy 10 stopniami po-
dzielono dziesietnie.

Dla okreslenia chromatyzmu przeprowadzmy pro-
mieniste linie na kazdej ptaszczyznie statych war-
tosci, od obojetnego do najsilniejszej chromatycz-
nosci kazdej z barw. Roéwne stopnie chromatycznosci
ponumerowano w kierunku na zewnatrz na tych li-
niach promienistych wychodzac od zera w centrze.
Posrednie barwy oznaczono dziesietnie.

Dla oznaczenia barwy na obwodzie kota utozono
w réwnych odstepach 5 gtéwnych barw (czerwona,
z6ha, zielong, niebieskg i purpurowa) i 5 posrednich
miedzy nimi. W tym uktadzie w obwodzie okrggtych
ptaszczyzn wartosci, kazda z barw lezy naprzeciw ko-
loru dopetniajgcego, z ktérym daje kolor szary obo-
jetny, rowny kolorowi osi w punkcie jej przeciecia
sie z plaszczyzng. Kazda grupa barw gtéwna i po-
Srednia jest centrem 10 barw ponumerowanych w kie-
runku wskazéwek zegara. Opisujac kolory, numer
tej barwy umieszcza sie przed nazwag catej grupy
np. 2R (2 czerwony) itd. Dla catkowitego okreslenia
koloru wartos¢ i chromatyzm oznacza sie HV/C. Tak
wiec ,,kolor gozdzikowy" opiszemy 5R 8/2 co znaczy,
ze jest on 5R co do barwy, 8 co do wartosci i 2 co do
chromatyzmu. Typowy ,,szary tupkowy" oznacza sie
N 2, co wskazuje, ze niema on barwy ani chromatyz-
mu tylko wartos¢ 2.

Normy wartosci dla 3 wymiaréw koloréw ustalo-
no za pomocg odbicia widmowego lub krzywej prze-
noszenia. Kolor badany mierzy sie fotometrem wid-
mowym i oznacza czynniki odbicia dla zgdanej ilosci
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dtugosci fali, przez widoczne widmo. Odktadajgc na
osiach czynniki odbicia i dtugosci fali dostajemy
krzywa odbicia widmowego. Na podstawie danych
International Commision of Illumination, przera-
chowano dane spektrofotometryczne na wartosci
spotczynnikow tréjchromatycznych, a w koncu na:
dominujgce dtugosci fali (odpowiadajgce w systemie
Munsella barwie), jasnosci wzbudzenia (odpowia-
dajace wartosci) oraz czystosci wzbudzenia (odpo-
wiadajgce chromatyzmowi).

Ostatnio wykonano tréjchromatyczng analize wszy-
stkich koloréw przedstawionych w ,ksiedze koloréw
Munsella”, wigzagc tym samym fizyczne i psycholo-
giczne metody okreslania kolorow.

llos¢ koloréw na kartach Munsella jest ograniczo-
ng do 20 na karcie, lecz utozone sg one tak, ze o ile
oko moze odrézni¢ dalsze odcienie, ilos¢ barw da sie
zwiekszy¢ nawet do 100.

W roku 1936 na pierwszych pokazach w salonach
krawcow paryskich, zastosowano system Munsella.
Cyfrowe oznaczenie koloréw przestano telegraficznie
do New Yorku i po uptywie 48 godzin ukazaty sie
na rynku doktadne reprodukcje sukien paryskich.

JLi.

NIEWIDZIALNE PRZEDMIOTY. L'Inventeur nr
66 (1937). Trzech inzynieréw austriackich z Gratzu,
Gindert, Talhofer i Pinkert, przedstawili aparat swe-
go wynalazku, czynigcy niewidzialnymi przedmioty
umieszczone w polu dziatania tegoz aparatu. Zasada
tego wynalazku polega na dziataniu wspétczesnym
trzech réznych promieni, ktérych wiasnosci zsumo-
wane majg moc czynienia zupetnie niewidzialnymi
mas, ksztattéw i kolorow. W czasie prob, inzyniero-
wie czynili niewidzialnymi dla widzéw wszelkiego
rodzaju przedmioty, ogladane oczyma ludzkimi. Za-
znaczy¢ jednak nalezy, ze te promienie magiczne,
czynne sa jedynie w okreslonych granicach tempe-
ratur. W ten sposéb np. Swieca poddana dziataniu
promieni staje sie niewidoczng, za$ ptomien jej po-
zostaje nadal widoczny i ptonie w prézni nie zmie-
niajac natezenia swego Swiatta. JLi.

NARZEDZIA NIEISKRZACE ZWIEKSZAJA
BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE. Chem. £ Me-
tali. Engineer. (1936), nr 11, str. 604. Narzedzia nie da-
jace iskier winny by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie
istnieje mozliwos¢ zapalenia sie par. Wyréb tych na-
rzedzi jest stosunkowo nowy. Wprawdzie nieiskrza-
ce stopy wynaleziono juz 15 lat temu, jednak dopie-
ro dzi$ jesteSmy w moznosci wytwarza¢ z nich na-
rzedzia odpowiednio twarde, odporne i nietamliwe.
Ksztatt tych narzedzi musi by¢ dostosowany do ich
przeznaczenia, ze wzgledu na to, ze zaden stop mie-
dzi nie moze osiggna¢ wytrzymatosci stali.

Najczesciej uzywa sie tu bronzéw glinowych i be-
rylomiedzi. Z pierwszych wyrabia sie narzedzia, ktére
nie muszg mie¢ zbyt duzej wytrzymatosci. Twardos¢
tych bronzéw glinowych nie obrabianych na goraco
wynosi 100—350° Brinella. Stopy twardsze odpowied-
niejsze do pitowania sg dos¢ kruche. Dlatego na
mioty, kilofy, klucze itd. stosuje sie stopy nieco miek-
sze i bardziej sprezyste.

Berylo-miedz jest stopem nowym. Nadaje sie spe-
cjalnie na topaty, a to ze wzgledu na swa wiekszg
wytrzymatos¢ od bronzoéw glinowych. Stosuje sie jg
tez na narzedzia, ktére muszg by¢ twarde i sprezyste:
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wiertta, nasieki, dituta itd. Berylo-miedz mozna har-
towac¢ drogg obrobki termicznej, ktorej to wiasnosci
nie majg bronzy glinowe. Dlatego tez mozna z niej
wyrabia¢ przedmioty, ktorym sie potem nadaje za-
dang twardos¢. Przy kuciu narzedzi z berylo - miedzi
nalezy baczy¢ na temperature kucia i uwzgledniaé¢
powolne mieknienie metalu. Przez ostateczng obrob-
ke termiczng stop moze osiggnac¢ twardos¢ 300—400°
Brinella, oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie 7—10 000
kg/cm.

Narzedzia z wymienionych stopéw sg drozsze od
narzedzi stalowych, z bronzéw glinowych ok. 2 ra-
zy, za$ z berylo - miedzi ok. 5 razy drozsze. Mimo
to jednak winny one by¢ stosowane wszedzie tam,
gdzie moze zaistnie¢ niebezpieczenstwo dla zycia
ludzkiego. JLi.

LECZENIE OPARZEN. Chem. Ztg. (1937) nr 23
i 35, str. 251 i 368. Leczenie oparzenh taning jest bardzo
stosowane w Ameryce. W innych krajach réwniez
stwierdzono, iz jest ono bardzo skuteczne. Stosuje
sie rozmaite sposoby: rozpuszcza sie 4—6 tyzeczek do
herbaty taniny w szklance wody; przykiada sie ptot-
no na oparzenie i zrasza sie je tym roztworem az
skora nabierze koloru ciemno- brazowego, a bdl
ustanie.

Uzywa sie rowniez roztworu 2,5% taniny, ktorg sie
rozpuszcza nie we wodzie, lecz w wodnym roztworze
sublimatu 0,01%. Oparzeline zrasza sie za pomocg
rozpylacza tym letnim roztworem, po czym pozosta-
wia sie do wyschniecia na powietrzu. Te czynnos¢
powtarzamy tak dtugo, az na oparzelinie utworzy sie
skorka ciemno- brgzowa. W niektorych szpitalach,
dzieki temu postepowaniu udato sie zredukowaé wy-
padki $miertelne spowodowane oparzeniami, z 30%
na mniej niz 2%.

Tanina surowa ma by¢ lepszg od oczyszczonej.

Proponowane stezenia sa rozmaite. Wskazujg na
2%, 2,5%, 5% a nawet az do 10%. Jednakze powyzej
5% mozna uszkodzi¢ tkanki.
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Celem leczenia bardzo brudnych oparzenh poleca sie
stosowac 2,5% roztwor taniny w eterze. Do oparzenh
mato tylko zbrukanych, stosuje sie tenze sam roztwor
w eterze, zmieszany z rowng objetoscig kolodium.

Niektorzy postuguja sie znang mascig z wapna
i oleju Inianego, do ktérej dodajg przed uzyciem
5% taniny.

Tanina ma wiasnos¢ tatwego strgcania produktow
trujgcych z rozkitadu ciat biatkowych i przeszkadza
w ten sposéb zakazeniu organizmu.

JLi.

PRZEGLAD BIEZACEJ LITERATURY NAFTO-
WEJ ANGIELSKIEJ I AMERYKANSKIEJ. Ewa
Pitatowa, Przemyst Naftowy. Niezwykle tresciwie
ujete skroty referatow i prac z zakresu fizyki i che-
mii nafty. Sg to pierwsze w Polsce tego rodzaju wy-
ciggi, systematycznie informujgce czytelnika o naj-
nowszych pracach nad takimi zagadnieniami, jak
kraking i polimeryzacja, synteza paliw ptynnych,
tworzenie lub rozbijanie emulsji, reakcje chemiczne
gazu ziemnego itd. Wyciggi te przypominajg swa
formg ,,Chemisches Zentralblatt® albo ,,Chemical
Abstracts"”, lecz przewyzszaja je jasnoscig ujecia
i Swiezszg aktualnoscig.

L. H.

POLONICA W CZESKIM PISMIENNICTWIE
CHEMICZNYM. Ostatni numer czasopisma Pityn,
voda a zdranotni technika (zjazdowy numer) r. XVII,
nr 6 (1937), (Gaz, woda i technika zdrowotna)
zawiera miedzy innymi nastepujace prace autoréw
polskich: Dziurzynski Antoni: ,,Zavislost plynaren-
skych produktu na soustave peci podle zkusenosti
plynarny v Poznani" (Zalezno$¢ produktéw gazo-
wych od konstrukcji piecow wedtug doswiadczenia
gazowni w Poznaniu), Wysocki J.: Jednoustupnova

premena CO pri uprave svitiplynu; — Kielanowski
T.: Chlorovani a chloraminovani vody ve vodar-
nach. AZO.

PRZEGLAD PATENTOW POLSKICH

Czerwiec 1937 r.

P.P. 24938 Urzadzenie do WZBOGACANIA wegla
za pomoca cieczy o0 wiekszym ciezarze
wiasciwym od ciezaru wiasciwego wody.

» 24964 Urzadzenie do wytwarzania OCTU spo-
sobem ciagtego krgzenia.

» 24941 Sposdéb BIELENIA BAWELNY oraz $ro-
dek do wykonywania tego sposobu.

» 24965 Sposdb zmniejszania tepkosci KLAJ-
STROW skrobiowych.

. 24990 Sposéb obrébki CELULOZOWYCH ma-
teriatdw widknistych.

., 25066 Spos6b FARBOWANIA materiatow za-
wierajgcych celuloze.

» 25010 Spos6b EKSTRAKCJI rozpuszczalnikiem
produktow rozpuszczonych oraz urzadzenie
do wykonywania tego sposobu.

» 24927 SposOb wytwarzania trwalych prepara-
tow z WIELOSIARCZKOW potasowcow.

» 25039 Sposob wytwarzania GLINKI, praktycz-
nie biorgc wolnej od kwasu krzemowego,
z glinianéw wapniowcow.

P.P. 24983 Sposob wytwarzania WIELOFOSFORA-
NOW.

» 24935 Sposéb wytwarzania bezwodnego obojet-
nego WEGLANU MAGNEZU z dolomitu
lub wapniaka.

. 25020 Sposéb przemiany TLENKOW WEGLA
za pomoca wodoru.

» 24940 Sposéb wytwarzania pochodnych ALKY-
LOTROJMETYLOMETANOW.

» 25067 Spos6b wytwarzania kwasu L-ASKOR-
BINOWEGO (witaminy C).

» 24926 Spos6b oczyszczania surowej zasady

DWUAMINODWU OKSYARSENOBEN-
ZENU od zawartych w niej zanieczysz-
czen toksycznych.

» 24933 PALNIK do odparowywania i ogrzewa-
nia cieczy i wytwarzania pary niskoprez-
nej przez zanurzanie palnika w cieczy.

» 24958 CHLODZIARKA absorbcyjna.

. 24957 CHLODZIARKA absorbcyjna, pracujaca
Z udziatem gazu pomocniczego,
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P.P. 25042 Spos6éb ROZDZIELANIA mieszanin ga-
zowych o niskim punkcie wrzenia.
Sposéb zaszlamowywania NAWIERZCH-
NI TLUCZNIOWEJ i bitumowania gry-
sow mineralnych.

24939 Maszyna do wytwarzania, SADZY.
» 24961 Sposéb przeciw POCENIU SIE SZKLA
i powierzchni przezroczystych.
Sposéb otrzymywania w stanie czystym
lub prawie czystym OLEFINOW o przy-

» 24962

. 24927

1l najmiej pieciu atomach wegla w cza-
steczce.
» 25007 Spos6b moczenia £ODYG KONOPI, Inu

i podobnych roslin oraz urzadzenie do
wykonywania tego sposobu.

. 24967 Sposéb wytwarzania NICI SZTUCZNYCH
0 zmiennej grubosci i urzadzenie do wy-
konywania tego sposobu.

» 25006 Sposob obrobki tODYG konopi, Inu i po-
dobnych roslin.

» 25064 Spos6b otrzymywania JADU PSZCZEL-
NEGO.

» 25024 GRZEJNIK do katalitycznego spalania.

. 24963 POWLOKA ochraniajgca od gnicia slupy

drewniane, progi itd.

Spos6b otrzymywania w drodze cieplnej

MAGNEZU przez redukcje surowcow za-

wierajagcych magnezje.

» 25037

< OO NV U RN

Z Zarzadu Giovwnego

Pismem z dnia 23 czerwca 1937 r. L. 3333/1-2 Biuro
Personalne M. S. Wojsk, zawiadamia, ze zezwole-
nie oficerom stuzby stalej na nalezenie do
Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P. zostanie ogto-
szone w jednym z ?ajblizgzych Dziennikow Rozkaz.

W numerze 6-ym ,,Technika Polskiego" z czerwca
b. r. ukazat sie krotki artykut pt.: ,,S kroécenie dla
chemikéw wystugi lat do emerytury Z. U. S.

Autor, powotujac sie na trudne warunki pracy che-
mika w przemysle, oraz wskazujgc na szereg chorob
zawodowych jakim chemik ulega twierdzi, ze wyma-
gany 35-letni okres pracy lub przekroczone 65 lat
zycia dla uzyskania renty emerytalnej, sg dla wiek-
szosci chemikdéw niemozliwe do osiggniecia. Trudno
odmoéwié stusznosci wywodom autora. Zarzad Giow-
ny prosi o nadsytanie uwag w tej sprawie, ktére mo-
gtyby postuzy¢ jako materiat do ewentualnego opra-
cowania postulatéw w tej sprawie.

*

Wycieczka na ,Acheme¢ VIHII". W dniach
2—9 lipca br. odbyta sie zorganizowana przez Za-
rzad Glowny wycieczka do Niemiec, gtéwnie do
Frankfurtu n/Menem, na wystawe Achema VIII.

Wydawca: Zwigzek Inzynieréw Chemikow R. P.
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P.P. 24976 Urzadzenie do badania GAZOW na zasa-
dzie pomiaru opornosci elektrycznej dru-
24943 Srodek do SPAWANIA magnezu i sto-
tu za pomocag mostka Wheatstone‘a.
pow magnezowych.

25004 Austenitowy drut do SPAWANIA nie-
austenitowych stopéw zelaza i stali, jako-
tez zelaza i stali.

» 25056 Stop do SPAWANIA ze stali austenito-

wej.

. 24934 Spos6b wytwarzania SZTUCZNYCH PO-
WLOK do kietbas, szynek itd. z papieru,
tkanin lub podobnych materiatow.

. 25060 GASNICA pianowa.

» 25017 Urzadzenie do wytwarzania
zwhaszcza w gasnicach.

. 24955 Masa do wytwarzania tEBKOW ZAPAL-
CZYCH i spos6b wytwarzania tatwopal-
nych metali tworzacych jej cze$¢ skia-
dowa.

. 24948 Sposéb wyrobu OGNIOTRWALYCH MA-
TERIALOW budowlanych z magnezytow
wzglednie magnezji.

. 24949 Sposéb  wytwarzania BARWIONYCH
MATERIALOW budowlanych.

» 24946 Sposdb wytwarzania ZAPRAWY do bu-
dowy wszelkiego rodzaju nawierzchni
drogowych i budowlanych. B. K.

PIANY

K A T Y

W Frankfurcie, gdzie zatrzymano sie przez 3 dni,
uczestnicy poza zwiedzeniem samej wystawy, mieli
sposobnos¢ odbycia indywidualnych blizszych i dal-
szych wypadéw w okolice.

W drodze powrotnej, ktérej czes¢ — od Moguncji
do Kolonii — odbyto Renem, uczestnicy zwiedzili Ko-
lonie, Dusseldorf i Berlin. W Dusseldorfie zatrzyma-
no sie caty dzien dla zwiedzenia wystawy ,,Schaffen-
des Volk.“.

Z Okregu

W sekretariacie Zarzadu Okregu Warszawskiego
jest do nabycia Wydawnictwo Zwigzku Przemystu
Chemicznego R. P. pt. ,Wytwdérczos¢ Chemiczna
w Polsce"”, w cenie zt 225 dla cztonkéw Zwiazku,
a zt 3— dla niecztonkdw.

Warszawskiego

7 Okregu Slaskiego

Pod przewodnictwem prof. dra Feszczenko - Czo-
piwskiego, odbyto sie dii. 24. czerwca br. zebranie
naukowe poswiecone zagadnieniom korozji me-
tali. Na zebraniu wygtoszono szereg kroétkich refe-
ratow, po czym odbyta sie dyskusja. Catos¢ materiatu
tj. referaty i protokét z dyskusji bedzie opublikowa-
na w Przegladzie Chemicznym.
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