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Gaz ziemny jako zrodto energetyczne i surowcowe

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 na otwarciu I-go Zjazdu Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

1. Obecny stan produkcji gazu ziemnego oraz li-
nie rozprowadzajace.

Wydobycie gazu ziemnego w Polsce syste-
matycznie wzrasta. Daty statystyczne za ostatnie
5 lat podajg nastepujgce liczby ze wszystkich 3
okregdw gorniczych lacznie:

r. 1932 436 930 000 m3
» 1933 462 211000
» 1934 468 954 000 ,,
» 1935 485 409 000
» 1936 483 304 000 ,

W ostatnim roku nastgpito lekkie zatama-
nie, ktére ma jednak raczej znaczenie chwilowe,
zwiagzane z potozeniem gospodarczym odbiorcow.

Wazniejszymi natomiast od wydobycia sg na-
wiercone juz rezerwy, gotowe w kazdej chwili do
odebrania na wypadek powiekszenia zapotrzebo-
wania. Dzisiejsze mozliwosci produkcyjne wielo-
krotnie przewyzszajg kazdoczesne ilosci wydoby-
wanych gazéw. W miare wzrostu zapotrzebowa-
nia gazu ziemnego ilo$¢ tych rezerw wzrasta, gdyz
popyt na gaz wzmaga tempo wiercen zaréwno
eksploatacyjnych, jakotez poszukiwawczych.

Do r. 1924, tj. do czasu, kiedy ,,Gazolina*
nawiercita pierwszy produkcyjny szyb w gm. Da-
szawa, produkcja gazu ziemnego stanowita uboczng
produkcje przy wydobywaniu ropy naftowej. Gazy
te zawieraty procz metanu szereg weglowodoréw
ciezszych, ktére stosunkowo tatwo ulegaty skrap-
laniu, w zwigzku z tym utarlo sie okreslenie tych
gazéw jako gazéw mokrych.

Otrzymywano je na terenach Kkarpackich
z ukladow geologicznych starszych, a wiec oligo-
cenu, eocenu i kredy. Gazy nawiercone w Da-
szawie naleza do terenéw przedgorskich, pocho-
dzg z uktadu geologicznego mtodszego tzw. miocenu.

Poczatkowe analizy gazobw miocenskich nie
wykazywaly zawartosci ciezszych weglowodoréw
i précz drobnych zanieczyszczen reszta byla czy-

stym metanem. Okreslono je wiec jako gazy su-
che, poniewaz nie zawieralty zadnych skladnikéw,
ktére drogg odpowiednich technicznych zabiegow
datyby sie skraplac.

W miare jednak eksploatowania tych ztoz
przedgorskich, a nastepnie po nawierceniu w innych
miejscowosciach pasa przedgorskiego, analizy za
ostatnie lata wykazaty obecno$¢ weglowodorow
ciezszych w réznym stopniu, przy czym wykazano,
ze w miare dluzszego eksploatowania szybdéw da-
szawskich zawarto$¢ weglowodorow ciezszych od
metanu w gazie wzrasta.

Analizy gazéw ziemnych z terendéw przed-
gorskich przeprowadzone na aparacie Podbielniaka
w r. 1936 wykazujg nastepujacy skiad procentowy
poszczegblnych grup:

szyb metanu etanu wyzszych grup
w Zdzarach 88% 4% 8%
Oparach 88% 8°/0 4%
« Baliczach 7% 13% 10%
Wierzbowcu  68% 18% 14%

Powyzsze dane wskazujg, ze podziat gazu
na tzw. mokry i suchy jest nieistotny i winien by¢
uznany za przezytek, ktéry opiera sie na mniema-
niu, jakoby gazy przedgdrskie nie byly pochodze-
nia bitumicznego. Ostatnio utrwala sie przypusz-
czenie, ze nalezy na przedgoérzu spodziewac sie
réwniez i zt6z ropnych.

Do najbogatszych terendw gazowych nalezy
jak dotychczas, bezwarunkowo Daszawa wraz
z gminami sgsiednimi w kierunku ptd.-wschodnim
i pin.-zachodnim. W kierunku zachodnim od Da-
szawy nawiercone zostal}' gazy w Baliczach przez
,Gazoline*, w Kaluszu przez S. A. Eksploatacji
Soli Potasowych, w Wierzbowcu pod Kosowem
przez f. ,Pionier". W kierunku zachodnim w gm.
Uhersko i w gm. Opary przez ,,Polmin®“. Roéwniez
na przedgoérzu w okolicach Tarnowa ,,Polmin®
odkryt w Zdzarach b. silne $lady gazéw.



Str. 282

Dzisiaj w tych okolicach prowadzone sg za-
rowno szczegotowe badania geologiczne jak i wier-
cenia poszukiwawcze przez firmy ,,Polmin“ i ,,Ga-
zolina".

Jezeli chodzi o zrédia produkcji gazu ziem-
nego w Karpatach, to dzisiaj najpowazniejsze zrédto
stanowi t. zw. siodto potockie, na ktérym znajdujg
sie dawne kopalnie gazu ziemnego w Mecince
i Jaszczwi, a ostatnio odkryt ,,Polmin” bogate
ztoza na zachodnim skrzydle fatldu w gm. Roztoki,
Glinniczek i in.

Powaznym jeszcze zrodtem eksploatacji gazu
ziemnego jest w dalszym ciggu Borystaw, ktorego
gazy odznaczajg sie zawartoscig znacznych ilosci
wyzszych homologow metanu, ktére jeszcze dzi-
siaj dajg najwiekszg produkcje benzyn lekkich
tzw. gazoliny. Bogate Zzrodio posiadamy rowniez
w Bitkowie, dotychczas b. stabo eksploatowane,
ale posiadajgce znaczne widoki na przysztos¢. Wy-
dobycie gazu ziemnego w Bitkowie w roku 1925
wynosito zwyz 100 milionéw m3,

Ciekawe rowniez zrédio gazu ziemnego
odkryte zostato przez f. ,,Galicja” w gm. Stracho-
cina, gdzie sg na razie dowiercone 2 szyby pro-
dukcyje i w sagsiedniej gm. Gorki 1 szyb gazowo-
ropny. Précz tych powazniejszych zrédet gazu
ziemnego wydobywane sg znaczne ilosci ga-
zO0w na przewaznej wiekszosci kopaln ropy nafto-
wej w catych Karpatach. Gazy wydobywane na
tych kopalniach jak réwniez gazy borystawskie
zuzywane sg w catosci na potrzeby kopalnictwa
naftowego, a Borystaw juz od szeregu lat otrzy-
muje dodatkowe ilosci gazu z Daszawy.

Kopalnie w Daszawie, Roztokach i Stracho-
cinie zaopatrujg w gaz rurociggi dalekosiezne,
a wiec z Daszawy prowadzi cigg do Lwowa,
Chodorowa, Morszyna, Drohobycza i Borysta-
wia, do Stebnika i Oziminy.

Roztoki wraz z innymi gminami fatdu potoc-
kiego zaopatrujg w gaz ziemny gazociagi do miej-
scowosci potozonych na pasie od Iwonicza do
Gorlic, oraz gazocigg przez Pilzno do Tarnowa
i Moscie.

Ze Strachociny i Gorek prowadzi
gazociggiem do Sanoka.

Gaz ten stuzy gtownie do opatu w osiedlach
oraz zaktadach przemystowych, czesciowo za$ na
przerébke chemiczng w Moscicach.

sie gaz

2. Przypuszczalny rozw6j prac poszukiwawczych
i rzut programowy rozszerzenia gazyfikacji.

Jak juz wspomnialem poprzednio czynione
sg coraz zywsze poszukiwania nowych zrédet gazu
ziemnego. Gldwne natezenie poszukiwan tych skie-
rowane jest na tereny przedgorskie, a wiec idac od
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granicy rumunskiej zaraz na brzegu koto Kosowa
prowadzone sg wiercenia przez S. A. ,,Pionier".
Wiercenia te juz w roku zesztym trafity na nie-
wielkiej gtebokosci na znaczniejsze ilosci gazéw
ziemnych. Poszukiwania S. A. ,, Tesp” w Katuszu
osiggnety wynik b. dodatni, gdyz produkcja pierw-
szego szybu pozwala na catkowite zaopatrzenie
w opal gazowy wszystkich zaktadow przemysto-
wych w Katuszu.

Podobne wyniki osiggneta ,,Gazolina"” w Ba-
liczach.

Wiercenia ,,Polminu” w Uhersku i Oparach
na potnocny zachdd od Daszawy wykazujg bogate
piaskowce gazowe.

Wspomniatem juz poprzednio o wierceniach
poszukiwawczych ,,Polminu” i ,,Gazoliny" na przed-
gorzu w obrebie widet Sanu i Wisty, a wiec na
bardzo rozlegtych terenach. Gdyby te ostatnio
wymienione poszukiwania osiggnety pomysiny wynik
i gdyby okazato sie, ze na tych terenach posiadamy
ztoza analogiczne do zt6z na przedgorzu wschodnim,
wowczas poza wykonywanym obecnie gazociggiem
do centralnego okregu przemystowego, nalezatoby
pomysle¢ o gazyfikacji potudniowej czesci woje-
wodztwa warszawskiego tgcznie z Warszawag, a row-
niez i zachodniej czesci wojewodztwa lubelskiego,
ktoredy przez Lublin mogtoby nastgpi¢ zamkniecie
kota, przez potaczenie drogg na Putawy z gazo-
ciggiem radomskim.

Gdyby natomiast wyniki poszukiwan w troj-
kacie Tarnowa, Rozwadowa i Jarostawia opdzniaty
sie poza okreslony termin, woOwczas powstanie
koniecznos¢  przyspieszenia doprowadzenia do
okregu centralnego gazu z Daszawy w Kierunku
przez Jarostaw na Kolbuszowa.

Mozliwo$¢ rozwiniecia takiego planu, zwiasz-
cza w alternatywie pierwszej, a ewentualnie w po-
taczeniu z druga, posunetoby gazyfikacje znacznie
naprzéd, a jednocze$nie wzmogtoby powaznie za-
bezpieczenie dostaw.

Zapotrzebowanie gazu w centralnym okregu
przemystowym jest olbrzymie i bedzie wzrastac.

Na razie jednak przewiduje sie dostawy
szczytowe na maksymalnie 500—500 m3/min a Sred-
nio nie wyzej jak 150—200 mil. m3 gazu rocznie,
nie liczac Moscie i Niedomic.

Niezaleznie od centralnego okregu wraz
z czescig wojewodztwa warszawskiego i lubel-
skiego istniejg juz dzisiaj powazne mozliwosci pla-
nowania na potudniowo-wschodniej czesci Polski
t. j. wojewddztw tarnopolskiego i stanistawo-
wskiego, czesciowo wotynskiego.

Gazyfikacja tych terendw opierataby sie w dal-
szym ciggu na kopule gazowej daszawskiej, na
dalszej czesci przedgoérza na wschod od Daszawy
(Balicze, Wierzbowiec) oraz na tzw. tusce gazowej
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bitkowskiej,
referatu.

Poza Tarnopolem, objg¢ nalezatoby +tuck,
Kowel i Wiodzimierz jezeli chodzi o kierunek pot-
nocny od Daszawy.

Natomiast dla Wierzbowca i Bitkowa pozo-
statby ptd-wschodni teren wraz ze Stanistawowem
oraz wszystkimi miejscowosciami klimatycznymi.

o ktérej wspomniatem na poczatku

3. Geografia gospodarcza zrédet produkcyjnych
obecnyeh i przypuszczalnych.

Jak wida¢ z rozkiadu terendw obfitujgcych
w gazy ziemne, potozenie geograficzne jest b.
szczesliwe. Tereny te ciggnag sie wzdtuz potudnio-
wego brzegu Panstwa od samego wschodu prawie
na zachdd, gdyz pas zalegania miocenu, jak wida¢
z mapy geologicznej Dra K. Tolwinskiego, wyda-
nej przez Karpacki Instytut Geologiczny Naftowy
okrgza gory karpackie i ciggnie sie od Rumunii
az po zachodnie granice Polski.

Znajduje sie przeto w strefie pod wzgledem
obronnym najlepiej umieszczonej, a poniewaz nie
koncentruje sie na terenie szczuptym, przeto i pod
wzgledem gospodarczym wypetnia braki energe-
tyczne, jakie odczuwajg wschodnie czesci Panstwa.

Zrealizowanie wiec programu wilasciwego
rozprowadzenia sieci gazociggéw, w oparciu o bo-
gate zrédia gazu ziemnego, przy jednoczesnym
zastosowaniu jednolitej taryfikacji, moze stworzy¢
podstawy dla szerokiego rozwoju gospodarczego'

Jezeli gazyfikacjg majg by¢ objete obszary
wieksze, a wiec i dalej potozone od zrédet pro-
dukcyjnych naturalnego gazu ziemnego, to koszt
ttoczenia musi byc¢ ustabilizowany na jednakowej
wysokosci, przy czym zyski na tloczeniu, osiggane
na obszarach blizej potozonych, kry¢ musza nie-
dobory na kosztach ttoczenia do obszaréw odle-
glejszych.

Dotychczas nieomal wytgczne zrédio energii
dla Polski stanowit wegiel kamienny. Jednak ztoza
tego bogactwa naturalnego potozone sg bardzo
nieszczesliwie, gdyz rozwiezienie wegla po Kkraju
i na eksport w dzisiejszym stanie $srodkéw komu-
nikacyjnych przedstawia zbyt wielkie trudnosci.
Réwniez i pod wzgledem strategicznym potozenie
zt6z weglowych wyglada gorzej niz niekorzystnie.

Stworzenie jednakowych cen gazu, jako zro-
dta energetycznego pomoze rozszerzy¢ bardzo da-
leko rozplanowanie zakladoéw przemystowych, wy-
twoérczych i przetworczych.

4. Znaczenie gazu ziemnego jako zrodta energe-
tycznego i surowcowego.

Dotychczas gaz ziemny jako surowiec che-
miczny prawie zadnej roli nie odgrywa. Wplywa
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na to charakter chemiczny metanu, ktory stanowi
nieomal wylgczny sktadnik gazoéw ziemnych. Me-
tody stuzgce do rozkiadu metanu sg jeszcze zbyt
kosztowne, a w zwigzku z tym nastreczajg duze
trudnosci w kierunku otrzymywania produktow
opartych na syntezie wegla i wodoru. RoOwniez
i metody stuzace do zastepowania wodoréw me-
tanowych nie zostaty rozpracowane w tym stopniu,
zeby tg droga mozna byto otrzymywac¢ w optaca-
jacy sie sposob szereg produktow zastepczych. Nie
bede sie, dluzej na tym zatrzymywat gdyz tematy
te bardziej szczegétowo ujmuja inne referaty zgto-
szone na zjazd.

Nalezy jednak przypuszczaé, ze tempo prac
w kierunku usprawnienia wspomnianych metod
pozwoli oczekiwaé szybkiego osiggniecia wynikéw
pozytywnych, a woéwczas gazy ziemne w Polsce
jako surowiec chemiczny nabiorg wielkiego zna-
czenia obronnego, wiasnie dzieki szczesliwemu roz-
mieszczeniu geograficznemu zrdédet produkcyjnych.

Juz dzisiaj gaz ziemny stanowi cenny S$rodek
napedowy dla celéw motorycznych. Uzywanie gazu
ziemnego dla popedu aut nastrecza pewne trud-
nosci, ktére wobec istnienia w Polsce nadmiaru
ptynnych $rodkéw napedowych w czasie pokojo-
wym, uniemozliwiajg zastosowanie gazu ziemnego
jako $rodka zastepczego zamiast benzyny, wzgl.
olejow pednych.

Nie méwie w danym wypadku o teoretycznej
mozliwosci popedu motorow samochodowych ga-
zem ziemnym, lecz o catkowitej organizacji umozli-
wiajgcej zastepowanie ptynnych srodkéw napedo-
wych, a wiec sprawa wiasciwego spalania, zbior-
nikbw samochodowych, stacji zatadowawczych itp.

Natomiast na wypadek wojny przy rozgate-
zionej sieci gazociggdw Kkorzystanie z gazu ziem-
nego jako $rodka napedowego dla pojazdéw me-
chanicznych bytoby juz dzisiaj catkowicie mozliwe.

Pozwolitoby to na znaczne zwigkszenie re-
zerw $rodkéw napedowych na wypadek wojny.

Z powyzszego widzimy, ze gazy ziemne na-
bierajg coraz wiekszego znaczenia i wartosci
przede wszystkim jako pierwszorzedne zrodto ener-
getyczne.

Natomiast, jako surowiec chemiczny stano-
wig wielki potencjat, ktory pod dziataniem twor-
czych prac chemicznych i technicznych winien
rozwing¢ sie w site dynamiczng pozwalajgcg jezeli
nie catkowicie, to przynajmniej w znacznym stop-
niu, usung¢ braki, jakie odczuwa zycie gospodar-
cze i sprawy obrony Panstwa.

Tworcza praca pioniera polskiego doprowa-

dzita do wspaniatego rozkwitu przemystu nafto-
wego. Wylgcznie polska pionierka rozwineta dzie-
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dzine gazownictwa ziemnego w Polsce. Musimy
przeto nieztomnie wierzy¢, ze wlasnymi sitami po-
konamy i pozostate trudnosci tak w dalszej pracy
wiertniczo-poszukiwaweczej, jak i w gazyfikacji —

INZ. GIGIEL JERZY

Gazociagi Panstwowe Polmin
Jasto.

RozwaQj

Wstep.

Pod nazwg gazownictwa rozumiano jeszcze
do niedawna, wytwarzanie z wegla kamiennego
gazu, zwanego Swietlnym, jego rozprowadzanie
po miescie, a wiec zuzycie w gospodarstwie do-
mowym i do o$wietlenia publicznego. Koksownictwo
byto oddzielng gatezig przemystu, ktérej jedynym
celem byto otrzymywanie jak najlepszego i naj-
odpowiedniejszego koksu dla piecow hutniczych.

Dopiero ostatnie 25-lecie zmienito grunto-
wnie te sprawy. Gazownie zaczely stara¢ sie
0 wytwarzanie bardziej wartosciowego koksu,
oraz otrzymywanie wszystkich ubocznych produ-
ktow, koksownie za$, na Zachodzie a zwiaszcza
w Niemczech, zaczely zwraca¢ baczng uwage nie
tylko na koks, ale réwniez na wytwarzany gaz,
ktérego jakos¢ najzupetniej odpowiadata wymaga-
niom gazowni. Wobec czego owe wielkie masy
gazu zaczeto przesyta¢ na odlegtos¢, jako petno-
wartosciowy gaz do opalu. W ten sposéb, obie
gatezie przerobki wegla idg réwnolegle i mozna
bez ryzyka obie podciaggng¢ pod nazwe gazow-
nictwa. U nas w Polsce, sprawa racjonalnego
zuzycia gazow wytwarzanych w koksowniach
idzie niestety wolniej, ale miejmy nadzieje, ze juz
niedtugo dalsze marnotrawne spalanie wegla na
Gornym  Slasku i okolicy, zostanie zastgpione
opatem gazowym.

Rozwo6j techniki z jednej strony, a spryt
i umiejetnos¢ wykorzystywania przez cziowieka
daréw natury z drugiej strony sprawity, ze gazy
wystepujace razem z ropg na Podkarpaciu, wzgle-
dnie w jej najblizszym sasiedztwie, zostaty uzyte
jako energia cieplna, do opalu kottéw na kopalni.
Nastepnie w miare postepowania odwiercen za
ropg, otrzymano coraz wiecej gazu, tym samym
zastosowanie jego bylo coraz rozleglejsze. Po
odkryciu bogatych zt6z czysto gazowych stala sie
aktualna potrzeba przenoszenia na odlegtos¢ tej
energii cieplnej. W ten sposob ta gatagz przemystu
naftowego weszta w orbite gazownictwa.

Wytwarzanie gazu w gazowniach, kokso-
whniach i na kopalniach ropnych, ujete jako gazo-
whnictwo, odgrywa olbrzymig role w naszej go-
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zarbwno w dziedzinie procesow chemicznych, ja-
kotez w opracowaniu potrzebnej aparatury. | mu-

simy wierzy¢, ze trudnosci finansowo-organizacyjne
opanujemy rowniez wiasnymi sitami.

gazownictwa gazu ziemnego

spodarce energetycznej, oraz w przemys$le chemi-
cznym. Majgc za$ za sobg doswiadczenia ostatniej
wojny tym bardziej zrozumiemy jego znaczenie
dla obrony kraju.

Z paliw, jakie uzywamy dla osiggniecia
energii cieplnej, gaz jest najekonomicznieszym
i najwygodniejszym paliwem pod kazdym wzgle-
dem; dlatego tez postep techniki wymaga budo-
wania gazociggéw dalekosieznych i zuzywania
energii cieplnej, o ile moznosci, pod postacig
gazu. Powinnismy stana¢ na tym stanowisku,
ze Polska jest za biedna, by méc spala¢ pod ko-
ttami w paleniskach przemystowych, jak i w pie-
cach i kuchniach domowych wegiel, bez wydzie-
lania z niego poprzednio takich cennych materia-
téw, potrzebnych nam do obrony Panstwa, jakimi
sg benzol i smofa. Réwnocze$nie za$ przyczy-
niamy sie, szczegdlnie w zbiorowiskach miejskich
i osrodkach przemystowych, do obnizania stanu
zdrowotnego przez zadymianie okolicy.

Gazownictwo stato sie tak waznym czynni-
kiem w gospodarce narodowej, ze ostatnio wszy-
stkie panstwa otoczyty specjalng opiekg te gatgz
przemystu, tym bardziej, ze nastal obecnie
w chemii okres syntez, w ktérym to okresie ma-
teriatem wyjsciowym jest przewaznie gaz. Na-
wet jezeli wezmiemy pod uwage synteze kau-
czuku, wychodzacg ze spirytusu, to moze przyjs¢
czas, ze spirytus ten bedzie wyrabiany z gazu,
jako materiatu niezaleznego od urodzaju i diu-
giego okresu wegetacji.

Tematem niniejszego referatu bedzie przed-
stawienie rozwoju tylko jednego dziatu gazow-
nictwa, a mianowicie dziatu gazu ziemnego, dzi$
tak bardzo aktualnego.

Okres do roku 1934,

Przemyst Naftowy na poczagtku swego istnie-
nia mimo posiadania gazu, nie interesowat sie nim,
bowiem cala uwaga skierowana byta na rope. —
Kroniki kopalniane notujg, ze na pierwsze wie-
ksze ilosci gazu natrafiono w r. 1891 kolo Turo-
szowki w gleb. 240 m.; pomimo napotkane trud-
nosci, szyb przewiercono dalej, idgc do ropy. Juz
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w pierwszych latach dwudziestego wieku zaczeto
sporadycznie zuzytkowywac¢ na kopalniach gaz
do motoréw gazowych i do opatu kottow. Koto
roku 1908 zapoczatkowano oddzielanie ropy od
gazu i ujmowanie go w rurociagi.

Zastosowanie byto jednak lokalne. ; Dzi$ nie
jesteSmy w stanie obliczy¢ ilosci gazu pusz-
czonego w powietrze, ani tez spalonego wo-
wczas pod kottami, nie prowadzono bowiem wo-
wczas zadnej ewidencji w Urzedzie Goérniczym.
Zuzycie gazu jednak stale wzrastato tak, ze
w roku 1912 wybudowano z Borystawia do Dro-
hobycza pierwszy gazocigg, ktéry doprowadzat
nadmiar gazu do rafinerii. W tymze samym
roku Spétka Soli Potasowych ,Kali przy wier-
ceniu za solg potasowag w Katuszu, natrafita na
gaz, ktérego probke oddata do instytutu geologi-
cznego Uniwersytetu Lwowskiego, celem zanali-
zowania. Na podstawie analizy wykazujacej
95% metanu stwierdzono, ze jest to gaz ziemny,
a poniewaz miemano, ze ukazanie sie gazow
wskazuje na obecno$¢ ropy w giebszych pokia-
dach, zawigzano spoOtke naftowa, ktora przystgpita
do wiercen za ropa. W jesieni 1912 r. w otwo-
rze tym w glebokosci 725 m. dowiercono silniej-
szych gazéw, a wgtebokosci 8/0 m. nadwiercono
grubszg tawice piaskowsg, skad nastgpit wybuch
tak wielki, ze wyrzucit stup namulistej wody wy-
petniajgcej otwor, co wskazywato na to, ze cisnie-
nie wynosito 80 — 90 atm. W Kkilka tygodni
po tym wybuchu, gdy gaz stale uchodzit w po-
wietrze, inz. Wielezynski, zrobit pomiar wolnego
wptywu, oznaczajgc go na 100 m3/min.

W Kaluszu wiec dowiercono sie pierwszych
wiekszych ilosci gazu, a tylko okolicznosci spra-
wity, ze do dzis dnia nie eksploatuje sie tych
zt6z. Spotka w Katuszu zwrocita sie do Dyrek-
cji Skarbu we Lwowie o pozwolenie zuzytkowa-
nia gazu, uchodzgcego w powietrze do opalania
i oSwietlania Salin Katuskich oraz na odprowa-
dzenie reszty gazéw do Stanistawowa. Wojna
przekreslita te dazenia, a szyb z czasem zatkat
sie i zostat zlikwidowany.

Pionierem ideowym rozwoju gazownictwa
byt $p. inz. Szajnok. On to od r. 1910 poswieca
sie przemystowi gazu ziemnego. Dla studjow
nad zuzyciem tych gazow jedzie on w r. 1912 do
Ameryki, a po powrocie zaktada spétki gazowe,
buduje pare fabryk gazoliny i pierwszy wspo-
mniany juz gazocigg z Borystawia do Drohoby-
cza. Caly szereg spotek przemystu gazowego
zawdziecza swe powstanie i rozwoj Smiatej ini-
cjatywie tego pioniera.

Do rozpoczecia wojny Swiatowej, to jest do
sierpnia 1914 r. gaz ziemny znany byt u nas, na
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ziemiach Polski, w Borystawiu, Katuszu i w Po-
toku pod Krosnem.

Zuzywanie jego byto, tylko lokalne do opatu
kottéw, a przesytanie na odlegtos¢, czyli gazociag

byt tylko jeden z Borystawia do Drohobycza.
Okres do XI. 1918.

Kiedy panstwa centralne, potrzebujac w cza-
sie wojny Swiatowej ropy forsowatly wiercenia,
odkryto dalsze tereny gazowe na Zachod od Po-
toka w Winnicy i Brzezéwce. W koncu roku 1916
w Mecince firma J. M. Waterkeyn dowierca sie
w glebokosci 799 m duzej ilosci gazu. Owcze-
sne trudnosci opatowe spowodowane wojng $wia-
towag skionity firme Gwarectwo Hannowersko —
Galicyjskie do budowy gazociggu o srednicy 150mm,
dtugosci 10 kim. z kopalni Winnicy do rafinerii
w Jedliczach.

Firma Waterkeyn w tym samym czasie po-
tozyta gazocigg o Srednicy 180 mm, diugosc 10
kim. z Mecinki do rafinerii w Krosnie, w rok zas
pozniej przedtuzyta ten gazocigg z Krosna do ko-
palni w Kroscienku o dalsze 6 kim. juz o Srednicy
150 mm.

W tych samych latach wojny $wiatowej, na
wschodzie zuzycie gazu w kopalniach w Borysta-
wiu i Tustanowicach do tego stopnia wzrosto, ze
zaraz na poczatku wojny inzynierowie Szajnok
i Kunowski zajeli sie badaniami, celem przepro-
wadzenia odpowiednich zmian w sposobie ekono-
miczniejszego zuzytkowania gazu, ktory miat za-
radzi¢ okazujgcemu sie brakowi gazu dla potrzeb
kopaln. — Naturalnie sie¢ gazociggow w zagte-
biu naftowym borystawskim znacznie wzrosta, po-
wstat nawet w Borystawiu ,,Zaklad Gazu Ziem-
nego" inz. Mariana  Wielezynskiego, ktory,
jako gazownia prywatna, mial za zadanie
dostarczanie i instalowanie gazu dla uzytku do-
mowego. Spotka ta posiadata 7 kim gazociggu
i 300 instalacji gazowych, juz nie tak prymitywnie
zatozonych, jak pierwsze uzywane na kopalniach.

Zakres zuzycia gazu ziemnego stale wzrastat.
Brak olejéw w czasie wojny spowodowat Mini-
sterstwo Kolei Austro-Wegierskich do wprowa-
dzenia w miejsce oSwietlania wagonéw gazem
olejowym, oswietlenie gazem ziemnym. Pierwsze
proby zuzycia gazéw ziemnych do tego celu zro-
biono na Wegrzech z gazami siedmiogrodzkimi,
a po dodatnim wyniku, zaczeto stosowa¢ na We-
grzech. W r. 1917 Ministerstwo Kolei we Wiedniu
poczynito te same préby z gazem z Winnicy, re-
zultatem czego byta umowa Dyrekcji Kolejowej
w Krakowie z firmg w Winnicy o dostawe gazu
ziemnego do os$wietlenia wagonodw.

Dalszym wzrostem zuzycia gazu ziemnego
byto zastosowanie go do celow konsumpcyjnych
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i przemystowych w miastach. Jak wyzej wspom-
niatem Borystaw byt pierwszym miastem, ktore
otrzymato gaz ziemny do uzytku publicznego.
Drugim miastem, gdzie zastgpiono gaz olejowy
gazem ziemnym byt Drohobycz. Krosno byto na-
stepnym miastem, ktdére w czasie wojny zaprowa-
dzito miejska sie¢ rurociggéw do rozprowadzenia
gazu ziemnego do os$wietlania ulic, i opalania
mieszkan, oraz do popedu fabryk. Dalszymi mia-
stami byty Jedlicze i Jasto.

Idea jak najwiekszego wykorzystania energii
cieplnej z gazu ziemnego spowodowata z koncem
r. 1917 zawigzanie Spoétki w zagtebiu borystaw-
skim, celem zbudowania elektrowni, opartej przede
wszystkim na gazie ziemnym i na torfie.

W tym czasie, powstaje wiele nowych spo-
tek gazowych, a dotychczasowe #aczg sie celem
rozrostu. | tak z poczagtkiem r. 1918 przystgpita
spotka ,,Zaklad Gazu Ziemnego" inz. Wielezyn-
skiego i Ska w Borystawiu do spotki ,,Gazolina".

Zauwazono jednak, ze do racjonalnego zu-
zytkowania gazéw ziemnych, powinna by¢ choc
w przyblizeniu ustalona ilo$¢ gazu ziemnego jaka
przypadataby do dyspozycji, dlatego tez z kon-
cem r. 1916 Urzad Gorniczy w Drohobyczu po-
lecit podawa¢ sobie w miesiecznych raportach
produkcje gazu ziemnego. Na statystyce tej jednak
nie mozna sie byto opiera¢, gdyz sposéb pomia-
row nie byl ustalony 1 rdznie przeprowadzany.

W miare wzrostu produkcji gazow i ich zu-
zycia, stawato sie koniecznoscig ustawowe uregu-
lowanie tych stosunkow, dla dlatego tez pierwszy,
bo juz w lecie 1917 r. Oddziat Tarnowski Pol-
skiego Towarzystwa Politechnicznego z inicjatywy
Owczesnego dyrektora gazowni tarnowskiej inz.
Wowkonowicza, powzigt uchwate zwrdécenia sie
przez Zarzad Gléwny we Lwowie do Wydziatu
Krajowego, aby zajat sie tg sprawa ze wzgledu
na dobro ogolne krajowe i narodowe. Jesienig
tego samego roku na zjezdzie przemystow-
cow w Krakowie, po referacie inz. Wielezyn-
skiego powzieto uchwale zwrécenia uwagi Wy-
dzialowi Krajowemu na potrzebe ustawowego
uregulowania produkcji, transportu i zuzytkowania
gazu ziemnego, oraz zalozenia krajowej stacji do-
Swiadczalnej.

Oweczesny rzad austriacki bat sie jednak te
sprawe odda¢ w rece samorzadu na terenie Ga-
licji, jakim byt Wydziat Krajowy, a nie mogac
przewidzie¢, jak sie ta sprawa rozwinie, zezwolit
w potowie r. 1918 na utworzenie przy éwczesnym
Namiestnictwie ,,Zaktadu Badania Gazéw Ziemnych
w Galicji". Zaktad ten poczatkowo miat by¢ fi-
nansowany przez Namiestnictwo, a do zadan jego
miato naleze¢: ustalenie sposobu pomiaru gazu,
uzupetnienie statystyk gazu zebranych przez Urzedy
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Gornicze, przeprowadzenie rejestracji gazociggow,
(wprawdzie krotkich, jednak ilo$¢ ich stale wra-
stata) — oraz opracowanie projektéw na dalsze
racjonalne zuzycie gazow ziemnych.

Wypadki listopadowe w r. 1918 przerwaty
normalny rozwoj powstatego Zaktadu, a warunki
spowodowane powstaniem Zjednoczonej Polski
i otwarcia sie szerokich horyzontéw dla pow-
stajgcego polskiego przemystu chemicznego, zmie-
nity zupeinie nastawienie gazownictwa gazu ziem-
nego.

Okres w wolnej Polsce.

W chwili powstania Panstwa Polskiego gaz
ziemny wystepowat w zagtebiu borystawskim, gdzie
ztoza ropy i gazu ziemnego wystepujg réwnorzed-
nie, w niektérych wypadkach napotykamy skupie-
nie gazébw bez ropy. Gaz na terenie Kaltusza,
o ktorym wspominatem nie byt eksploatowany na
skutek roznych komplikacji technicznych, jest jed-
nak niezbitym dowodem istnienia tam produktyw-
nej strefy gazowej.

Na Zachodzie Owczesnej Galicji znano te-
reny gazowe w zagtebiu jasielskim, na przestrzeni
od Turaszowki do Sadkowej. Byty tam szyby
ropno - gazowe blizej Potoku i czysto gazowe
w Sadkowej.

Dalsze studia i poszukiwania geologow za
ropg i gazem naprowadzity przemyst naftowy na<
nowe ztoza gazowe. W roku 1921 ,S. A. Miedzy-
miastowe Gazociggi” odkryty w Daszawie terem
gazowy, ktoéry nabrat wielkiego znaczenia prze-
mystowego dopiero po dowierceniu przez firme
»Gazolina" w r. 1924 szybu ,Pitsudczyk™ z pro-
dukcjg 500 m8/min. Od tej chwili Zaglebie Da-
szawskie, jako czysto gazowe rozwija sie i dzi$,
wedlug badann geologicznych, przedstawia zapas
gazu okoto 20 miliardébw m3 i jest obecnie naj-
wiekszym naszym rezerwoarem gazu ziemnego.
Ponad 20 szybdéw produkujagcych daje na wolny
wyptyw 7.000 m3/min. Rozciggtos¢ poktadow da-
szawskich jest bardzo duza i wynosi kilkadziesigt
kilometréw, a rozcigga sie ku potudniowemu
wschodowi i potnocnemu zachodowi. Gaz w Ka-
tuszu, o ktorym mowitem poprzednio, jest tego
dowodem, tym wiecej, ze pod wzgledem geolo-
gicznym zloza te posiadajg pewne analogie ze
strefg daszawska. Niedawno, bo w roku 1934
w Baliczach, potozonych pomiedzy Daszawg a Ka-
tuszem F-a ,,Gazolina" napotkata ztoza gazowe.
W Kkierunku za$ pin. zach. od Daszawy, a to na
potnoc od Drohobycza w Oparach F-a ,,Pol-
min" dowiercita sie rowniez poktadéw gazowych.

Wystepowanie gazu ziemnego na przed-
gorzu Karpat jest charakterystyczne i odpowiada
twierdzeniu geologdéw, ze wzdtuz catych Karpat,
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gazy wystepuja we wiekszej lub mniejszej ilosci.
Twierdzenie to, poza wyzej wspomnianymi tere-
nami, sg udowodnione prébnymi wierceniami; i tak
w ostatnim roku wiercenia firmy ,Pionier" na-

Mapka terenéw gazowych w Polsce.

potkaty kolo Kosowa w gtebokosci 200 m znaczne
skupienie gazéw. Takze i na zachodnim Kkrancu
podgorza Karpat, twierdzenia geologow okazujg
sie prawdziwe, poniewaz w roku 1933 F-a ,,Pol-
min" w Zdzarach (pod Tarnowem) w giebokosci
ponizej 200 m napotkata na gaz. W tej chwili jed-
nak wszystkie te tereny gazowe — oprocz da-
szawskich, nie nadajg sie do eksploatowania dla
mcelow przemystowych. Poszukiwania muszg by¢
dalej prowadzone.

W dziesie¢ lat po odkryciu zl6z gazowych
w Daszawie w roku 1931, dowiercono pierw-
szy szyb gazowy w Roztokach, na przediuzeniu
siodta Mecinka—Sgdkowa i otrzymano w giebo-
kosci 1.043 m olbrzymig produkcje gazu pod ci-
$nieniem 115 atm. Od tego czasu wywiercit ,,Pol-
min" w Roztokach 7 dalszych szybow; wszystkie
one bez wyjatku daty dobre wyniki i cisnienie
ponad 100 atm. Réwniez na Sadkowej F-a ,,Mato-
polska” otrzymata 2 szyby wysokoci$nieniowe
z duzg produkcjg. Szyby na Sadkowej, dowier-
cone przed rokiem 1930 byly bardzo mato, albo
wcale nie wykorzystane z powodu nieumiejetnej
eksploatacji. Ztoza gazowe jasielskie nie wyste-
puja w tak szerokich i zwartych kompleksach
jak na terenach daszawskich, lecz w wazkich
skupiskach tzw. siodtach. Rozlegto$¢ siodta Sad-
kowa—Roztoki—Hankéwka—Sobnidéw wynosi ok.
10 km i posiada obecnie 11 szybéw produkcyjnych
0 sumarycznym wolnym wyptywie 3.450 m8/min.
i wysokim cisnieniu (ponad 100 atm). Wedtug
ostatnich obliczen geologicznych teren Roztoki
przedstawia zapas okoto 6 miliardbw m3 gazu.

W zaglebiu jasielskim na innym siodle
w r. 1937 F-a ,,Galicja" poszukujac ropy natra-
fita w Strachocinie pod Sanokiem na zloza ga-
zowe i w glebokosci 800 m otrzymata 100 m3/min.

Przeglad Chemiczny

Str. 287

gazu przy wolnym wyptywie. W r. 1930 otrzymata
to samo na drugim szybie obok F-a ,Pol-
min“ w r. 1934 na tym samym siodle w odlegtosci
5 km w Gorkach dowiercita sie tez gazéw, cho-
ciaz nieco mniejszych. Kopalnie te do niedawna
z powodu braku odbiorcow nie mogtly sie roz-
wija¢, ale w kazdym razie siodto Strachocina—
Gorki stanowig rezerwe jak na razie obliczong
na 1 miliard m8 gazu.

W ten sposéb przedstawiajg sie u nas
obecnie tereny gazowe, gospodarzenie ktorymi
wymaga czujnej opieki Panstwa.

Jak wazny dla Polski byt rozwo6j gazow-
nictwa gazu ziemnego S$wiadczy fakt, ze pierw-
szy Sejm Polski, juz w maju 1919 roku uchwalit
ustawe o wylgcznym upowaznieniu Panstwa do
zaktadania rurociggow stuzacych do przeprowa-
dzania gazow ziemnych, regulowania produkcji
i zuzytkowania ich. W ciggu jednak nastepnych
8 lat zycie wykazato potrzebe pewnych zmian,
to tez w drodze rozporzadzenia Prezydenta Rze-
czypospolitej, ustawa ta zostata uzupetniona w r.
1928. Niestety do dzi$ dnia nie ogtoszono rozpo-
rzagdzenia wykonawczego, ale zapewne ukaze sie
w najblizszym czasie, ze wzgledu na tak znaczng
rozbudowe sieci gazociggow.

Po ukazaniu sie ustawy w r.1919 Rzad utworzyt
instytucje pod nazwg ,,Zarzad Gazociggéw Panstwo-
wych" z siedzibg w Jasle. Wykupit gtdwne gazociagi
w Zagtebiu jasielskim od firmy Waterkeyn i firmy
Gartenberg i Schreier, a roku 1921 przystapit do
budowy gazociggu 10" z Niegtowic do Glinika
Mariampolskiego i Gorlic. taczna dtugos¢ tych
gazociggébw wynosita 60 km. W roku 1922 prze-
dluzono gazocigg z Krosna do Iwonicza Stacji.
W roku 1928 przy komercjalizowaniu przedsie-
biorstwa Zarzad Gazociggéw Panstwowych obej-
mujacy wowczas 66 km rurociggéw przydzielony
zostat do Polminu. Gazociggi Panstwowe w r.
1933 na wiosne zbudowaty gazocigg 5" i 4" od
stacji lwonicz do Zdroju Iwonicz, dtugosci 12,5 km.
Byto to pierwsze zdrojowisko Polskie zgazyfiko-
wane. Tego samego roku w jesieni zbudowano
gazocigg Mecinka—Moscice, o dlugosci 76 km,
a Srednicy 250/264 (10"). Po odkryciu zioza
gazowego w Gorkach zostat zbudowany gazo-
ciag 4 i 3" z Gorek do Sanoka, dtugosci
20 km tak, ze obecnie w Zagtebiu Jasielskim Ga-
zociggi Panstwowe posiadajg prawie 180 km
gazociaggu.

Na wschodzie wiekszych gazociggéw nie bu-
dowano, dopiero po odkryciu Daszawy w r. 1923
»Gazolina" zbudowata gazociagg 7" do Stryja,
awroku 1924 po dowierceniu szybu ,,Pitsudczyk™
przedtuzyta ten gazocigg 7" do Drohobycza.
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W cztery lata pOzniej ,,Polmin” z kopalni
w Daszawie przeprowadzit drugi gazociag do Dro-
hobycza do swojej rafinerii. Obecnie zagtebie
borystawskie znacznie wigcej gazu potrzebuje ani-
zeli produkuje, tak ze gaz daszawski jest dostar-
czany do Borystawia.

Dalej F-a ,Gazolina" dowiercila sie wie-
kszej ilosci gazu w kilku szybach w Daszawie,
wybudowata gazocigg z Daszawy przez Stryj do
Lwowa w r. 1929, otrzymujgc od Rzgdu koncesje
na jego eksploatacje. W roku 1935 ,,Polmin“ poto-
zyt gazocigg do Morszyna, gazyfikujagc w ten
spos6b drugie zdrojowizko w Polsce. W osta-
tnim za$ roku F-a ,,Gazolina" wybudowala gazo-
cigg do cukrowni w Chodorowie.

Obecnie Panstwo z funduszéw na inwesty-
cje powierzyto ,,Polminowi" budowe gazociagu
z zagtebia jasielskiego do tworzgcego sie przemy-
stowego okregu centralnego. Widzimy wiec jak
w miare odkrywania nowych zt6éz gazowych roz-
budowuje sie sie¢ gazociggow.

Zuzycie gazu.

Poczatkowo wartosci gazu nie doceniano,
uwazano go raczej za balast utrudniajgcy wierce-
nia poszukiwawcze za ropag. Zrazu zaczeto uzy-
waé go na kopalniach do opatu, nadmiar za$ pu-
szczano w powietrze. Dopiero z chwilg, gdy za-
czeto przenosi¢ te energie cieplng na odlegtose,
a wiec budowac¢ gazociagi, gaz nabrat rzeczy-
wistej wartosci.

Gaz ziemny wzrasta w cenie nie tylko jako
energia cieplna, ale tez i jako surowiec chemiczny,
szczegblnie w ostatnich czasach, kiedy w chemii
obecnej zaczynajg goérowaé syntezy, w ktérych
jednym z materiatdw wyjsciowych jest metan, lub
wodor.  Ostatnio  niejednokrotnie  podnoszono,
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ze ze wzgledu na stosunkowo nie duze znane za-
pasy gazu ziemnego, nalezy zuzywa¢ go tylko do
takich celow, przy ktorych wysokie wartosci te-
chnologiczne tego gazu bylyby odpowiednio zu-
zytkowane. — Zastepowanie mialu gazem ziem-
nym pod kottami, bedzie musiato powoli zniknac,
w miare zuzywania gazu dla celéw szlachetniej-
szych, bardziej rentownych.

Obecnie najpowazniejszym miejscem zuzycia
gazu ziemnego sg jeszcze kotly parowe, dalej
motory gazowe, zaktady ceramiczne jak cegielnie,
huty szkia, wapienniki, oraz warsztaty dla termi-
cznej obrébki metali. — Zuzycie gazu do tego
celu bylo do ostatnich czaséw moze najmniejsze,,
z chwilg jednak ukoriczenia gazociggu do central-
nego okregu przemystowego stanie zapewne na
pierwszym miejscu, ze wzgledu na takie zalety
gazu, jak utrzymanie doktadnej, rownomiernej tem-
peratury kontroli charakteru atmosfery w paleni-
sku, szybkosci nagrzewu itp.

We wszystkich tych zakladach przemysto-
wych dokad dotart dzi$ gaz ziemny musiat on by¢
uzyty w istniejgcych juz urzadzeniach, przystoso-
wanych do innych paliw, i dlatego wykorzysta-
nie go catkowite nie mogto nastgpic. W po-
wstajagcym centrum przemystowym, gdzie bedzie
wpierw gaz zanim powstang zakiady, bedg mogty
mie¢ zastosowanie specjalnie dla gazu skonstruo-
wane urzgdzenia (paleniska) tak, ze wykorzysta-
nie gazu powinno by¢ znacznie ekonomiczniejsze.

Najbardziej znanym zuzyciem gazu jako su-
rowca jest otrzymanie gazoliny z gazow tzw.
mokrych, tj. posiadajgcych pewien procent
wyzszych weglowodorow. Musze tu zaznaczyd;

Mapka okregu jasielskiego.
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ze przemyst odgazolinowania powstat w Polsce,
gdyz jeszcze w r. 1899 zgtosit inz. Wolski w au-
striackim urzedzie patentowym, sposéb wykrapla-
nia weglowodoréw przy pomocy kompresji i ozie-
bienia.

Pierwszg za$ fabryke gazoliny w Europie,
zbudowata Spotka Inz. Wielezyniskiego w Bory-
stawiu w r. 1913. Ostatnio w Polsce gaz ziemny
wszedt juz jako surowiec do przerébki na skale
fabryczng w Moscicach, gdzie czeSciowo zaste-
puje gaz wodny i jest rozkiadany na wodor do
syntezy amoniaku. Za granicg metan jest ma-
teriatem wyjsciowym juz na skale fabryczng uzy-
wanym do syntez benzyny, benzolu, alkoholu,
estrow itp. Majac gaz ziemny, zawierajagcy ponad
94°/0 metanu, jesteSmy w znacznie korzystniejszym
potozeniu, mamy bowiem metan, jako surowiec
niemal, z ktérego po ulepszeniu wspomnianych
wyzej metod syntetycznych, wykorzysta¢ bedziemy
mogli rzeczywiste wartosci gazu.

Jak widzimy z powyzszego, tak sprawa ra-
cjonalizacji spalania gazu ziemnego jak i jego zu-
zycie jako surowca chemicznego wymaga studiow
i badan. — Zagadnienia te opracowywane doty-
chczas przez:

Inz. TADEUSZ MARCINKIEWICZ
Lwow, ,,GALICIA" S. A.

Najblizsze homologi
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1. producentéw gazu,

2. Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Prze-
mystu Naftowego,

3. Stowarzyszenie Dozorcow Kottow,

4. Laboratorium  Maszynowe Politechniki
Lwowskiej,

5. Mechaniczng Stacje Doswiadczalna,

6. Laboratorium Technologii Nafty,

7. Instytut Gazowy we Lwowie,
sg opracowywane sporadycznie, dlatego wy-
suwa sie potrzeba zesrodkowania wszystkich wy-
sitkdw celem skoordynowania tych prac w jednej
placéwce, jaka mogtaby by¢ Stacja Doswiadczelna
dla gazu ziemnego, czy tez instytut utrzymywany
przez wszystkich producentdw gazu, proporcjo-
nalnie do posiadanej ilosci gazu. — Jednostka ta
miataby dwa dziaty cieplny i chemiczny, a ze
wzgledu na osrodek centralnego przemystu mo-
glaby powsta¢ w zachodnim zagtebiu gazowym.
Mysl ta istnieje juz od przedwojennych czasow
i co pewiem czas jest wysuwang, by znowu pojs¢
w niepamie¢. — Zdaje mi sig, ze w obecnej chwili
sprawa ta jest palagca ze wgledu na rozrost zuzy-
cia gazu i potrzebe jak najekonomiczniejszego
i najracjonalniejszego zuzywania gazu.

metanu,

ich skroplenie | zastosowanie w przemysle

(Odczyt wygtoszony dnia 3 maja 1937 na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Wydobywaniu surowej ropy naftowej z gtebi
zt6z roponosnych towarzyszy z reguty wydobywa-
nie sie znacznych ilosci gazu ziemnego. O ile jed-
nakowoz produkcja ropy surowej w Bolsce wyka-
zuje pomimo znacznych wysitkbw wiertniczych
niepokojacy spadek — o tyle produkcja gazéw
ziemnych trwale sie od roku 1932 rozwija i ko-
palnictwu gazowemu wrlzy jasng przysztos¢. Nie
ma potrzeby uzasadnia¢ znaczenia tego faktu
jako zrodta energii cieplnej dla catosci naszego
przemystu. Szerokie plany uprzemystowienia no-
wych potaci kraju, znane z oficjalnych enuncjacji
prasowych, przewidujg utozenie nowych daleko-
bieznych rurociggow gazowych, laczacych okregi
naftowe Matopolski via Sandomierz z wojewddz-
twem Kieleckim. Dla zilustrowania rozwoju pro-
dukcji gazow ziemnych obok produkcji ropy naf-
towej podaje nieco dat statystycznych. ! tak:

Biorgc za podstawe rok 1930 stwierdzic¢
mozna z powyzszych cyfr, ze bezwzgledna pro-
dukcja gazu ziemnego utrzymata sie na tej samej

Tabela 1.
Produkcja gazdw ziemnych i ropy naftowej
w Polsce w latach 1930—1936.

Produkcja

Produkcja procentowy ropy procentowy
Rok gazéw surowej

ziemnych  Przy- spa-  w cyster- przy- Spa-

w 1000 m3 rost dek . 161%8'8 kg rost dek
1930 486 506 — 66276
1931 473823 — 26 63028 — 4,9
1932 436930 — 78 55668 — 117
1933 462211 58 — 55067 — 1.1
1934 468 954 15 — 52920 — 3.9
1935 485409 35 — 51476 — 2,7
1936 483304 — 043 51063 — 0,8

wysokosci co w roku 1930, podczas gdy w tym
samym czasie produkcja ropy obnizyla sie o 5213
cystern, tj. ok. 8°/0:

w roku 1930 wydobyciu 66 276 cystern ropy to-
warzyszyta produkcja gazu 486 506 000 m3,

a w roku 1936 wydobyciu 51063 cystern ropy to-
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warzyszyta produkcja gazu prawie w tej samej
wysokosci tj. 484 milionéw m3.

Gdy do tego faktu dodamy, ze caly szereg
geologicznie zbadanych i juz odwierconych tere-
néw gazowych pozostaje niewykorzystany z po-
wodu niemoznosci skonsumowania rezerw gazo-
wych — to otrzymany obraz pomyslinej sytuacji
w jakiej znajduje sie polskie kopalnictwo gazowe.

Jezeli chodzi o og6lng charakterystyke na-
szych gazéw ziemnych — bez wzgledu na to, czy
towarzyszg one ropie, czy tez wystepujg osobno —
sg one mieszaninami gtOdwnie metanu i jego ho-
mologow, przy czym w wypadku, gdy zawierajg
one tylko metan i etan nazywamy je gazami Su-
chymi, zas§ w wypadku, gdy oprdocz metanu i etanu
zawierajg rowniez wigksze lub mniejsze ilosci wyz'
szych homologbéw, nazywamy je gazami mokrymi-
Gazami suchymi nazywac¢ bedziemy rowniez te
gazy mokre, ktore przez proces odgazolinowania
pozbawione zostaty wiekszosci najlzejszych skiad-
nikbw od propanu do hexanu wigcznie. Skiad
chemiczny tych trzech typowych gatunkoéw gazu
ziemnego jest nastepujacy:

Tabela 2.
Skiad chemiczny polskich gazéw ziemnych.

Gaz such Gaz

sSgﬁy ,,DV;c/l;'z‘a- odg\zgﬂ;/ing— kor;r)]a(l)lgisny
C. gat.
(pow.=1) ca. 0,650 ca. 0,780
Metan 99,8%V 94% V 86,5%V 79,7%V
Etan — I°/o ,, 7,6% ,, 7,5% ,,
Propan — — 4,8% |, 5,8% ,
Butany — — 1,1% ,, 3,4% ,,
Petany
i wyzsze __ - 3,6% ,,
CO2 0,200V — — —
Powietrze — 5%V —

Gazy kopalniane mokre przerabiane sg w wiek-
szosci na gazoling t. zw. niestabilizowana, ktora
z kolei stanowi najwieksze zrodto dla otrzymania
skroplonego propanu, butanu i izobutanu, bedgcych
wiasnie tematem niniejszego odczytu, a ogOlnie
zwane skroplonym gazem ziemnym.

Zagranicg, a gtéwnie w Ameryce, produkcja
tych gazéw w formie skroplonej osiagneta bardzo
wysoki poziom i dosiega obecnie 7°/o ogélnej rocz-
nej produkcji benzyny. Francja produkuje rocznie
ok. 8000 ton skroplonych gazéw, a dowozi
ok. 10000 ton tego produktu z Ameryki i Ru-
munii. W Polsce jest fabrykacja gazéw skroplo-
nych najmtodszg gatezig przemystu naftowego, za-
poczatkowang w roku 1917 pomystem Pana Pre-
zydenta Rzeczypospolitej Prof. Ignacego Moscic-
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kiego destylacji gazoliny pod cisnieniem, co dato
impuls do budowy w r. 1928 pierwszego urzadze-
nia do stabilizacji gazoliny i produkcji ptynnego
propano-butanu przez Tow. Naftowe ,,Gazolina".
W dwa lata pOzniej, tj. w r. 1930 zmontowane
zostato przez ,,Matopolske” w Borystawiu nowe
dwustopniowe urzgdzenie do stabilizacji gazoliny,
wreszcie w ostatnim roku uruchomito Tow. Naf-
towe ,,Galicja” w Drohobyczu trzecig z kolei je-
dnostke stabilizacyjng. Obecna produkcja skrop-
lonego propano-butanu ogranicza sie do tych trzech
fabryk, lecz nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze
w najblizszej przysztosci liczy¢ sie nalezy ze znacz-
nym zwiekszeniem ilosci urzadzen stabilizacyjnych
dla gazoliny, tem wiecej, ze ptynny propan i bu-
tan nie sg jedynie nowym i bogatym zrédiem
energii cieplnej, lecz rowniez sag materialtem wyj-
sciowym do obszernej przerdbki chemicznej i majg
szerokie zastosowanie w przemysle. W Ameryce
produkcja tych gazéw doszta do fantastycznej
wysokosci, wyrazajacej sie w roku 1934 w naste-
pujacych cyfrach: 2,6 miliona ton gazu ptynnego,
170 000 czynnych instalacji opatowych, pracujgcych
na gazie ciektym i 140 gazowni, opartych na pro-
pano-butanie. W Polsce produkcja ta jest dopiero
w fazie poczatkowej i ta forma skoncentrowanej
energii cieplnej, tatwo dajacej sie transportowac
na wielkie odlegtosci i do terendw nieuprzemysto-
wionych, jest zapoznawana i niedostatecznie wy-
korzystana.

Tabela poréwnawcza produkcji polskiej z ame-
rykanska scharakteryzuje iloSciowo stan naszej

wytwOrczosci.
Tabela 3.

Produkcja skroplonych gazéw ziemnych w Polsce
i Ameryce.

Dotychczasowa produkcja  Ogéina

Rok 3 towarzystw naftowych produkcja Ameryka
Matopolska Gazolina  Galicja w Polsce

kg kg kg kg kg
1929 38400 — 38400 20 300 000
1930 — 45000 — 45000 36 700 000
1931 — 96600 — 96 600 58 000 000
1932 — 200400 — 200 400 66 000 000
1933 293000 246 500 — 539500 88 000000
1934 350000382200 — 732 000 260000 000
1935 500000565800 — 1065000 —
1936 739 000 701 200 15000 1 455 000 —
przyp.

1937 1000 000 950 000 250 000 2 200 000 —

Amerykanska produkcja skroplonego propano-
butanu opiera sie na wykorzystaniu trzech gtow-
nych zrodet:

a) gazu ziemnego,
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b) gazéw pochodzacych z destylacji rozkita-

dowej,

¢) gazoliny niestabilizowanej.

Amerykanskie gazy ziemne majg skiad che-
miczny odmienny od gazéw polskich i miedzy sobg
bardzo rézny — w zaleznosci od miejsca pocho-
dzenia. Poszczegodlne skiadniki wahajg sie w na-
stepujacych granicach:

Metan od 30% do 82°/0
Etan 10% . 22°0
Propan o  3°N o 23°N
Butan » 1°/o » 18%
Wyzsze homologi , I°/o o 8°0
col . 050 . I°0
N2 w 3°00 « 10%

Oddzielanie propanu i butanu prowadzone
jest zapomocy trzech zasadniczych metod:

a) absorbcyjna olejowa

6) kompresyjna

c) adsorbcyjna weglowa.

Metoda kompresyjna stosowana jest do ga-
zOw 0 przewazajgcej zawartosci propanu i isobu-
tanu i polega na wysokim sprezeniu gazu i jego
nastepnym ochtodzeniu. Skutkiem tego pary pro-
panu i izobutanu ulegajga wykropleniu i zostaja
z gazu oddzielone.

Metoda absorbcyjna olejowa polega na zdol-
nosci specjalnej olejow mineralnych pochtaniania
ciezszych sktadnikoéw gazu, wttaczanego pod cis-
nieniem do absorberéw, w ktérych sptywa z gory
olej przez sita w formie deszczu. Urzadzenie skiada
sie z calego szeregu absorberéw olejowych, w kto-
rych kolejno zatrzymane zostajg propan, izobutan,
butan i pentan. Medium obsorbcyjnym moze by¢
rowniez tetrahydronaftalin. Zaabsorbowane w oleju
weglowodory zostajg oddystylowane i skroplone,
a uwolniony od skltadnikéw gazowych olej mine-
ralny wraca do obiegu. Metode te stosuje sie w Ame-
ryce do wiekszosci gazow mokrych o przewaza-
jacej ilosci butandéw i wyzszych homologéw i dla
gazébw o malej zawartosci powietrza.

Metoda adsorbcyjna, oparta na weglu aktyw-
nym, stosowana jest do gazObw 0 znacznej zawar-
tosci powietrza i polega na znanej zdolnosci wegla
aktywnego zageszczania w swych porach par weglo-
wodoréw. Na tej metodzie opiera sie rOwniez cata
polska produkcja gazoliny niestabilizowanej, jako
surowca do fabrykacji skroplonego gazu ziemnego.

Przy pomocy wymienionych wyzej trzech
metod moga by¢ wydzielone z gazu ziemnego na-
turalnego propan, butan, izobutan i wyzsze ho-
mologi.

Drugim bogatym Zrodlem propano-butanu
w Ameryce sg gazy z urzadzen rozkladowych.
Gazy ptynne, z tego zrodia otrzymane, charakte-
ryzujg sie znaczng zawartoscig weglowodorow nie-
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nasyconych — gtéwnie propylenu C3H6 i butylenu
C4H8. W Polsce nie posiadamy dotychczas urza-
dzenia przerabiajagcego gazy, pochodzace z urza-
dzen rozkiadowych z tej prostej przyczyny, ze
ilos¢ tych gazéw jest niedostateczna dla skali
przerébki  przemystowej, gdyz pochodzi tylko
z dwoch czynnych jednostek rozktadowych. Po-
daje sktad gazu t. zw. krakowego, pochodzgcego
z rozktadowej dystylacji borystawskiego oleju ga-
zowego na aparacie Crossa w rafinerii ,,Galicja"
w Drohobyczu:
Analiza wykonana metodg Podbielniaka.

Metan 45«0 V
Etan 27.2%
Etylen 29.8%
Propan 10 °/0 -
Butan i butylen 10.6%
Pentan i penten 55% ,
Ciezkie skfadniki 12.4%

Jak wida¢ — wystepuja tu juz znaczne ilosci
weglowodoréw nienasyconych. Dotychczas gazy
te uzywane sg do opalu samego urzagdzenia roz-
ktadowego, a ewent. nadmiar uzyty bywa do opatu
innych kottow.

Fabrykacja skroplonego gazu ziemnego w Pol-
sce opiera sie jak dotychczas wytgcznie na wy-
odrebnieniu z gazoliny t. zw. niestabilizowanej jej
najlzejszych skladnikéw, tj. propanu, izobutanu
i butanu. Weglowodory te w stanie skroplonym,
zmieszane ze sobg w rozmaitym stosunku, prze-
chowywane i transportowane w naczyniach cis-
nieniowych, tworzg produkty znane w handlu pod
nazwg ,,Gazolu", ,Eteryny" i ,,Gazyny".

Chcac da¢ doktadny obraz fabrykacji tych
produktéw w Polsce, nie mozna pomingé¢ zasad-
niczego procesu odgazolinowania gazu ziemnego
tj. wyodrebnienia produktu, bedgcego obecnie ma-
teriatem surowym do fabrykacji skroplonego pro-
pano-butanu. Praktyczne rozgraniczenie gazu ziem-
nego od wydobywanej ropy surowej nie jest Sciste,
gdyz wydobywajacy sie gaz zawiera wszystkie
najnizsze homologi metanu do hexanu i heptanu
wigcznie. Skiadniki ciezsze, bedgce w normalnych
warunkach cieczami, nie skraplajg sie jedynie
z powodu znacznego rozcienczenia skiadnikami
gazowymi, tj. metanem, etanem i propanem. Fakt
ten wykorzystano dla produkcji gazoliny przy po-
mocy wegla aktywnego, ktory jest medium adsorb-
cyjnym. Wegiel aktywny otrzymuje sie, jak wia-
domo, przez zweglenie tupin orzechéw kokosowych
i ich aktywizacje zapomocg przegrzanej pary wod-
nej lub chlorku cynku. Powierzchnia wewnetrzna
takiego wegla jest olbrzymia i wynosi ok. 3000 000
—5000000 mm2 na 1 gr wegla, co powoduje
intensywng zdolnos¢ zageszczania gazOw w kapi-
larach. Gdy przez naczynie napetnione weglem
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aktywnym przepuszcza¢ bedziemy gaz ziemny t. zw.
mokry, to wtedy ciezsze skiadniki gazu ziemnego
zostajg zatrzymane w weglu aktywnym, z ktorego
zostajg nastepnie odpedzone zapomocg pary wod-
nej i skroplone.

Przy adsorbcji gazoliny z gazu ziemnego
zachodzg dwa procesy: pierwszym jest zageszcza-
nie par gazolinowych na powierzchni kapilar, dru-
gim wypetnienie rurek wioskowatych gazoling
skondensowana. Skiadniki gazu ziemnego, ktore
nie moga ulec skropleniu, poniewaz znajdujg sie
powyzej swej temperatury krytycznej, ulegajg tylko
procesowi pierwszemu, podczas gdy gazy znaj-
dujace sie ponizej swej temperatury Kkrytycznej
kondenzujg sie na ciecz. Zdolno$¢ adsorbcyjna
wegla aktywnego spada ze wzrostem temperatury
poniewaz w tym wypadku rosnie preznos¢ par
fazy cieklej w kapilarach. Adsorbcja gazoliny
z gazu ziemnego idzie szybko na poczagtku pro-
cesu, nastepnie, w miarg nasycania sie wegla, spada
i wreszeie ustaje zupetnie w momencie, gdy prez-
nos$¢ pary fazy ciektej w kapilarach zréwna sie
z preznoscig parcjalng par gazolinowych w gazie
ziemnym. Im wyzsza jest zawartos¢ gazoliny w ga-
zie ziemnym, tym wydatniejsza jest adsorbcja.
Zaadsorbowana w weglu gazolina zostaje usunieta
za pomoca pary wodnej i skondensowana na ciecz.

»OWitrR3*

Rys. 1. Schemat gazoliniarni weglowe;.

Urzadzenie skiada sie z:
a) oczyszczacza gazu ziemnego,
b) adsorberéw weglowych,
c) kondensatoréw i chtodnikéw dla gazoliny i par
wodnych,
d) rozdzielacza gazoliny od wody,
e) urzadzenia do osuszania i chitodzenia wegla
aktywnego.
Gaz ziemny przechodzi przez oczyszczacz A
— wechodzi dotem do adsorberéw B i przechodzi
przez warstwe wegla aktywnego. Procesowi ad-
sorbcji, czyli odgazolinowania gazu ziemnego to-
warzyszy podwyzszenie temperatury skutkiem wy-
dzielania sie ciepta utajonego przy kondensacji par
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weglowodoréw. Przez obserwowanie temperatury
na termometrach kontrolnych kontrolowa¢ mozna
posuwanie sie procesu adsorbcji ku gorze. W pierw-
szym stadium pochtaniania gazoliny z gazu ziem-
nego zaadsorbowane zostajg skiadniki najlzejsze,
ktére nastepnie zostaja wypedzone przez skiad-
niki ciezsze. Etan zostaje usuniety przez propan,
propan przez butan itd., przez co wytwarzajg sie
tzw. strefy adsorbcyjne, zawierajgce rozne miedzy
sobg skiadniki. Jest to bardzo charakterystyczna
wiasnos¢ wegla aktywnego, zwana selekcyjng
zdolnoscig adsorbcji. Strefa dolna jest zawsze naj-
blizsza stanu nasycenia i gazolina z tej strefy jest
zawsze cigzsza od gazoliny ze stref gérnych. ROz-
nice te wyrdwnujg sie dopiero po odpedzeniu ga-
zoliny za pomocg pary wodnej. W praktyce prze-
rywa sie proces nasycania wegla aktywnego pa-
rami gazoliny w momencie, kiedy temperatura gor-
nej warstwy zaczyna sie podnosi¢, co jest obja-
wem wydzielania sie ciepta utajonego skondenso-
wanych par. W tym momencie wylacza sie adsor-
ber i przelagcza gaz na nastepny adsorber. Do
adsorbera nasyconego wprowadza sie najpierw
pare posrednig wezowsa, a nastepnie bezposrednig
o temperaturze ok. 130°, by odpedzi¢ catkowicie
gazoling. Mieszanina par gazolinowych i wodnych
skrapla sie w kondensatorze chtodzonym zimng
wodg, po czym woda oddziela sie od gazoliny
w rozdzielaczu, skad gazolina sptywa do zbiorni-
kéw. W ten sposOb otrzymana gazolina ma prze-
cietnie nastepujgce wiasnosci i skiad:

C. gat. ok. 0,660
pocz. wrzenia , 20°

do 50° ” 40% V

,» 100° » 80%

» 1500 " 90% ,,
Propan 0,54% wag.
Izobutan 4,11%
N-butan 17,68°/0
1zo-pentan 13,09%
N-pentan 16,41°/0
Ciezsze skiadniki 48,17<70

100,00°l0 wag.

Odgazolinowaniu poddaje sie obecnie w Pol-
sce praktycznie catg ilos¢ gazu ziemnego, nadaja-
cego sie do przerébki na gazoline, tj. zawieraja-
cego oprécz metanu i etanu roéwniez ciezsze skiad-
niki. Ta wiasnie gazolina niestabilizowana, zawie-
rajgca z gorg 20% skiadnikow Izejszych od pen-
tanu, jest w Polsce zrédtem t. zw. skroplonych
gazéw ziemnych i produktem wyjsciowym do ich
fabrykacji. Skutkiem matej ilosci urzadzen stabili-
zacyjnych, tylko cze$¢ gazoliny niestabilizowanej
jest przerabiana na gazy skroplone, podczas gdy
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lwia czes¢ idzie do zmieszania na benzyne mo-
torowg w stanie niestabilizowanym z calg pier-
wotng zawartoscig propanu, izobutanu i butanu.
Nizej podane zestawienie ilustruje produkcje i prze-
rObke gazu ziemnego w Polsce, oraz przerobke
gazdw mokrych i produkcje gazoliny niestabili-
zowanej.
Tabela 4.
Produkcja i przerébka gazu ziemnego w Polsce.

Produkcja i przerébka gazu

Przerébka gazu ziemnego
ziem, w Polsce w 1 000 mt

na gazoling i produkcja gazoliny

Rok ) ) Przerobka llosé gr.
Ogélna  Przerébka gazu Produkcja - gaz0liny
produkcja na gazoline /0 mokrego ~ 9azoliny iy

w 1000 me W ton. gazu

1930 486 506 286051 58,8 286 051 38494 134

1931 473823 277 626 58,6 277 626 40981 147

1932 436930 251202 57,5 251 202 38833 154

1933 462 211 272730 59,0 272730 41978 154

1934 468954 280717 59,8 280717 40738 145

1935 485409 271725 56,0 271725 39482 145

1936 483304 263091 54,5 263091 39882 152

Z powyzszego zestawienia wynika, ze prze-

robce na gazoline poddaje sie ok. 60°/ ogolnej
ilosci produkowanych gazéw ziemnych mokrych,
a Srednia wydajnos$¢ gazoliny surowej zimaj3 gazu
mokrego wynosi ok. 150 gr. Znane sg atoli gazy
kopalniane zawierajace nawet 270 gr gazoliny
w 1 m3 Gdy zatem ogoélna produkcja gazoliny
niestabilizowanej w Polsce wynosi ok. 4000 cys-
tern (a 10000 kg) rocznie, a wydajnos¢ skroplo-
nego propano-butanu z tej gazoliny okresla sie
w przyblizeniu na 10°/0 do 12°/o, to tatwo docho-
dzimy do rocznych ilosci obecnie mozliwych do
wyprodukowania, tj. 400—480 cystern. W rzeczy-
wistosci  ilos¢ ta moze by¢ tatwo powiekszona
przez przesuniecie do skroplonych gazéw wiekszych
ilosci butanu, co dokonuje sie tatwo przez odpo-
wiednie nastawienie aparatury stabilizacyjnej. Takie
atoli przesuniecie mogtoby wywrze¢ ujemny wptyw
na jako$¢ benzyny motorowej, a specjalnie lotni-
czej i dlatego obecng maksymalng produkcje ga-
zOw skroplonych okresli¢ mozna w przyblizeniu
na 450 cystern rocznie. W roku ubiegtym wypro-
dukowaty trzy firmy naftowe ,,Matopolska”, ,,Ga-
zolina" i ,,Galicja" tacznie 146 cystern skroplonego
gazu. W roku biezacym przewidywana produkcja
wyniesie ok. 220 cystern.

Fabrykacja gazow skroplonych z gazoliny
surowej odbywa sie na urzadzeniach t. zw. stab-
lizacyjnych, ktorych zadaniem jest oddzieli¢ z ga-
zoliny surowej niepozadane w niej najlzejsze skiad-
niki, tj. propan, izobutan i cze$¢ butanu. Proces
ten nazywa sie stabilizacjg gazoliny i polega na
rektyfikacji par gazolinowych w kolumnach wie-
zowych podobnych do kolumn dla rektyfikacji
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benzyny. Proces odbywa sie pod cisnieniem,
ktore zalezy od wiasnosci fizycznych lekkich

weglowodoréw, zawartych w gazolinie oraz od
temperatury wody, bedacej do dyspozycji. Np. dla
otrzymania skroplonego propanu o temperaturze
ok. 30° nalezy utrzymywac ci$nienie w aparaturze
w wysokosci ok. 11 atm.

Rys. 2. Schemat urzadzenia stabilizacyjnego dla gazoliny.

Opis pracy urzadzenia stabilizacyjnego.

Ze zbiornikébw magazynowych gazoliny su-
rowej ttoczy pompa gazoline pod cisnieniem ok.
11—12 atm. przez rurkowy wymiennik ciepta na
tacy Srodkowej czesci kolumny rektyfikacyjnej.
W wymienniku ciepta nagrzewa sie gazolina su-
rowa cieptem goracej gazoliny stabilizowanej, pty-
ngcej od spodu wiezy, do temperatury 80—90°,
przechodzi przez ogrzewacz parowy i wchodzi do
kolumny z temperaturg ok. 110n C. Dla utrzymania
odpowiedniej temperatury gazoliny na spodzie
wiezy zainstalowany jest obok wiezy specjalny
ogrzewalnik parowy, przez ktory cyrkuluje gazo-
lina stabilizowana, ktérg odpuszcza sie w koncu
przez wymiennik ciepta i chtodnik rurkowy wodny
do zbiornikéw magazynowych. Pary lekkich we-
glowodorow posuwajg sie ku szczytowi wiezy
i wreszcie odptywajg do kondensatora wodnego,
gdzie ulegajg skropleniu i w tej formie zbierajg
sie w zbiorniku przechodnim. Cze$¢ kondensatu
zostaje przepompowana na szczyt wiezy, jako t. zw.
reflux, czyli flegma. Reflux odparowuje powtérnie
na gornych talerzach wiezy rektyfikacyjnej, obni-
Zajac jej temperature i powodujagc tym samym
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doktadniejsze rozfrakcjonowanie par. Gazy nie-
skroplone w kondensatorze odprowadzone sg przez
wentyl redukcyjny do rurociggu opalowego. Kon-
densat — jako gotowy produkt — spltywa do
zbiornikéw. Kontrola przeptywajacej surowej ga-
zoliny i skroplonych gazéw, wysokosci cisnienia
panujgcego w ukiadzie i temperatur, prowadzona
jest w sposob niezwykle doktadny zapomocag zna-
nych aparatow syst. Foxboro, pracujagcych pod
dziataniem sprezonego powietrza. Aparaty te sa-
moczynnie regulujg doptyw gazoliny i refluxu i wy-
konujg wszystkie pomiary, tak ze w praktyce je-
den robotnik obstuguje cale urzgdzenie. Otrzymany
gaz skroplony jest mieszaning ciekiego propanu,
izobutanu i butanu. Gaz skroplony przechodzi przed
wejsciem do zbiornikbw magazynowych przez
osuszke z chlorkiem wapniowym i w stanie abso-
lutnie bezwodnym zostaje zamagazynowany.

W systemie stabilizacyjnym dwuwiezowym
ze szczytu wiezy | odbierany jest propan z do-
mieszkg izobutanu, a gazolina od spodu wiezy
przechodzi samoczynnie na Il wieze, ze szczytu
ktérej odbiera sie butan z matg domieszka izobu-
tanu. Dopiero od spodu wiezy Il odchodzi gazolina
ustabilizowana.

Sktadnikami gazu ziemnego skroplonego, po-
chodzacego ze stabilizacji gazoliny, sg propan,
izobutan i butan. Weglowodory wyzsze znajduja
sie w produkcie handlowym w bardzo matej ilosci.
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Produkty te sg prawie bez woni i nietrujgce,
czym znacznie gorujg nad gazem Swietlnym we-
glowym. Pod wzgledem mozliwosci wytworzenia
mieszaniny wybuchowej réwniez gorujg nad gazem
Swietlnym, poniewaz ich granice eksplozywnosci
sg wezsze 1.9%—9.5%, gdy dla gazu Swietlnego
s one znacznie szersze, bo 5°/0—28% gazu w mie-
Szaninie z powietrzem.

Skroplone gazy ziemne zamagazynowane sg
w zbiornikach wolnostojacych, cylindrycznych,
szwejsowanych gazem wodnym i odpornych na
cisnienia do 25 atm. Przewdz dokonuje sie row-
niez w cysternach i butlach cisnieniowych, prébo-
wanych na cisnienie probne 25 atm. Wielkg prze-
szkodag przy rozpowszechnieniu tej tatwo dostep-
nej formy energii cieplnej sg bardzo wysokie stawki
przewozowe, ktére podrazajg bardzo cene rynkowa
tych produktéw.

Zastosowanie.

Dziedziny, w ktérych skroplone gazy ziemne
majg zastosowanie, sg tak rozlegte i réznorodne,
ze jest niemozliwoscig w waskich ramach jednej
prelekcji da¢ catkowity obraz wszechstronnosci
ich zuzytkowania. Mozna atoli podzieli¢ ten za-
kres na dwa wielkie odrebne dziaty:

a) zastosowanie gazéw ziemnych skroplonych
jako Zzrédia energii cieplnej dla ogrzewnictwa do-
mowego i przemystu ;

Tabela 5.
Skiad i wiasnosci gazow skroplonych produkowanych w Polsce.

Firma produkujgca:

Nazwa produktu: Eteryna |I.
Etan
Propan 60% wg
Izobutan 30%
Butan 10%
Pentan
Ciez. gat. w stanie ptynnym  0,530-0,540
Preznos¢ par w atm. abs. przy
— 20° 1,88
detto 0° 3,70
. + jo° 5,16
» + 20° 6,78
+ 30° 8,74
B -+ 40" 11,08
» + 50° 13,90
Odparowanie:
10% 60% —34°C —22°C
20%  70% —30° —17°
30% 80% —28° —12°
40%  90% —26° — 8&°
50% —25°

Malopolska“

,,Gozolina" »Galicja"
Eteryna Il Gazol Gazyna
25%V 1,4% wg
2% wg 33% wg 18,8% , 15,0%
28% 41% 41,6% ,, 43,9%
70% 26% 357% ,, 37,7% ,
1,4% ,, 40,0% ,
0,560-0,575 0,540 0,560
0,64
1,35 3.8 2,8
1,94 5,3
2,78 6.9
3,61 8.9 58
4,89 11,3
6,33 9,6
—8°C 45°C 18% —25°C
—7° 4,0° 40% —19°
—6° 3,5° 51% —15°
5° 2,5° 63% —11°
—5° 78% — 5°
85% — 3°
98% — 1°
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Tabela 6.
Wiasnosci fizyko-chemiczne propanu i butandw.

WVWiHasnosci;

Wzdbr chemiczny

Ciezar drobinowy

Ciezar gatunkowy gazu (pow 1)

» ” ptynu przy 15°
Temperatura wrzenia

» topnienia

B krytyczna
Cisnienie krytyczne

Preznos$¢ par przy 0°

), " N —_

» " 50°
Ciepto wiaéciwe cieczy (Kal/kg) —

» parowania w temperaturze wrzenia .
Z 1 kg ptynu otrzym. sie mj gazu
Z 1L przy 15° ,,
Warto$¢ opatowa dolna z 1 k?
n

Do spalenla 1 kg potrz. m3 p0W|etrza

" ” m »” , tlenu —_ —_ =
” ” 1 m3 " . powietrza
» " W n » tlenu
Granice eksplozywnosu dolna
gorna

Mieszanka o maksym, sile wybuchu w °/0 gazu

Maksymalna szybkos¢ postepu zapalania w m/sek.

Spalenie 1 m3 gazu bez nadmiaru powietrza daje
spalin w mj}

b) dziat ich przerébki chemicznej.
Z koniecznosci ograniczy¢ sie musze do opisu naj-
wazniejszych i najciekawszych tylko dziatéw z obu
dziedzin.

Ogrzewnietwo domowe.

W miastach i osiedlach podmiejskich, nie po-
siadajgcych gazowni weglowych, uzy¢ mozna z zna-
komitym powodzeniem skroplonego gazu ziem-
nego w miejsce gazu Swietlnego. tatwos¢ prze-
wozu gazu, prostota konstrukcji domowych insta-
lacji ogrzewniczych, tatwos¢ ich obstugi i zupetne
bezpieczenstwo pozwalajg stosowac skroplony gaz
ziemny w gospodarstwie domowym do ogrzewa-
nia piecykow piekarskich i kuchenek oraz piecow
tazienkowych, w laboratoriach, aptekach, szpita-
lach, szkotach, cukierniach, fryzierniach itd. Po-
trzebna instalacja jest bardzo prosta. Skfada sie np.:

a) z butli stalowej, w ktorej zamkniety jest
pod ci$nieniem ok. 4—5 atm. skroplony gaz ziemny;

b) wentyla redukcyjnego, ktory redukuje ci-
$nienie panujace w butli do wysokosci ok, 500 mm
stupa wodnego;

C) manometru;

Propan N - Bu tan lzObutan

CH3. CH2.CcHS ch3.ch2.ch.ch3 CH3.CH: (CH3)2

44,06 58,08 58,08
1,521 2,004 2,004
0,509 0,582 0,566
—445 +0,5 —10,2
—190 -135 —145
97,0 150,8 133,7
45,5 atm. 38,8 37,8
4.8 1,1 1,6
7,3 1,8 2,7
10,8 2,9 4,2
17,5 51 71
0,600 0,575 0,630
107 96,5 94,5
0,511 0,388 0,388
0,260 0,226 0,220
11020 10920 10920
21580 28200 28200
135 13,60 13,60
3,15 3,62 3,62
24,0 31,0 31,0
5,0 6,5 6,5
2,3°/0 1,9 19
9,5 8,4 8,4
4,71 3,66 3,66
0,82 0,86 0,86
co2 — 3 4 4
H2O — 4 5 5
N2 — 18,8 24,5 24,5

d) wentyla bezpieczenstwa;

e) przewodu, rozprowadzajgcego gaz do ku-
chenek, piecykow tazienkowych, lamp, grzejni-
kéw itd.

Aby sprowadzi¢ cisnienie, panujgce w butli,
do cisnienia uzytkowego — normalnie 500 mm
stupa wodnego — przepuszcza sie gaz przez re-
duktor membranowy. Cisnienie 500 mm jest wyzsze
od cisnienia normalnie stosowanego w gazowni-
ctwie weglowym, a to dlatego, ze skutkiem wyso-
kiej wartosci kalorycznej gazu i znacznych ilosci
powietrza potrzebnego do spalenia — ok. 27 mj
powietrza na 1 m} gazu — musi by¢ zwiekszona
szybkos¢ przeptywu gazu przez dysze palnika, ce-
lem umozliwienia dostatecznego zassania powiet-
rza. Powoduje to konieczno$¢ nieznacznych zresz-
ta zmian w normalnych palnikach dla gazu we-
glowego.

Zuzycie skroplonego gazu ziemnego w urza-
dzeniach domowych jest nastepujgce:

1. lampa gazowa 25 gr/godz.

2. kuchenka gazowa 150 gr/godz.

3. piecyk gazowy 100—200 gr/godz,
4. jedna kapiel 650 gr



Str. 296

5. 1 palnik Bunsena 40 gr/godz. == 1 kg na 11 godz.
6. 1 dmuchawka 200—300 gr/godz.

Koszt ogrzewania gazem ziemnym rowna sie
kosztowi ogrzewania gazem weglowym.

Spaliny sg bezwonne, a sam gaz nietrujacy.

Gazownictwo.

Gazownie gazowo-powietrzne. Przez zmie-
Szanie gazu ziemnego z powietrzem w stosunku
ok. 80° powietrza i 20°/ gazu otrzymuje sie mie-
szanke gazowo-powietrzng, doskonale zastepujaca
gaz Swietlny weglowy. Pozwala to miastom, ktore
nie majg wiasnych gazowni, instalowa¢ gazownie
oparte na gazie ziemnym, ktérych koszta budowy
wynoszg mniej wiecej 1/5 cze$¢ kosztow budowy
normalnej gazowni weglowej.

Zasada urzadzenia jest bardzo prosta. Skrop-
lony gaz zostaje dostarczony w cysternie do miej-
sca zuzycia i spuszczony do zbiornika magazyno-
wego. Ze zbiornika przechodzi przez ogrzewacz
wodny, ktorego zadaniem jest doprowadzi¢ uta-
jone ciepto parowania ok. 100 kal/kg — zostaje
przeprowadzony w stan gazowy, nastepnie zmie-
szany w S$cisle okreslonym stosunku z powietrzem
(1 obj. gazu na 4 obj. pow.) i sztucznie nawoniony.
Gotowy juz gaz przechodzi do zbiornika dzwono-
wego i stad przez zegar mierniczy wprost do sieci.
Gotowa mieszanina gazu z powietrzem jest nietru-
jaca, posiada wartos¢ kalor. ok. 5000 kal/m3, lezy
znacznie wyzej gornej granicy eksplozywnej (9-5°/0
gazu) i spala sie dobrze w normalnych palnikach.
Poniewaz stosunek ilosci gazu do powietrza musi
by¢ scisle normowany, przeto dla pomiarow ilosci
doprowadzonego do zmieszania gazu zastosowano
zasade zwezek (dysz) pomiarowych, potgczonych
z manometrami réznicowymi. Przez pomiary tem-
peratury gazu, spadku jego cisnienia po przejsciu
przez dysze, wyrazajgcego sie spietrzeniem stupa
wody w manometrze réznicowym, uwzglednienie
gestosci gazu w danej temperaturze i statych
wspotczynnikow, zaleznych od wielkosci dyszy —
dochodzi sie do doktadnego obliczenia objetosci
gazu, przeptywajagcego w jednostce czasu. llos¢
powietrza, ttoczonego przez kompresor lub wen-
tylator, oblicza sie z jego ilosci obrotow. Najwaz-
niejszg czynnoscig jest utrzymanie statego stosunku
gazu do powietrza. Dla celow kontrolnych poddaje
sie produkowany gaz analizie w aparacie Orsata.
Z ilosci tlenu oblicza sie ilos¢ powietrza.

Gazownie wybudowane na tej zasadzie wy-
magajg niskich kosztéw inwestycyjnych. Dla przy-
ktadu podaje, ze gazownia gazowo-powietrza dla
produkcji np. 300000 m3 gazu rocznie kosztuje
ok. 90000 zi, podczas gdy taka sama gazow-
nia weglowa kosztowa¢ musiataby 450000 do
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500 000 zt. Koszta wiasne produkcji 1 m3 gazu
o zawartosci 80% powietrza i 20% par propano-
butanowych i wart. kal. ok. 5000 kal/m3 wynosza
20—22 gr, podczas gdy 1 m3 gazu weglowego loco
piec 17 gr.

Dotychczas mamy juz w kraju 4 gazownie
pracujace na skroplonym gazie ziemnym w mie-
Szaninie z powietrzem.

Gazownia w Gdyni produkuje dwugaz otrzy-
mywany przez catkowite zgazowanie wegla o wart,
cal. ok. 3000 kal/m3 do 4200 cal/ms.

Gazownia w Kotomyii,

" w Dublanach,
% w Tomaszowie.

Rys. 3. Schemat gazowni gazowo-powietrznej,
miarach dyszowych

opartej na po-

Innym systemem, bardzo popularnym w Ame-
ryce, dla mieszania powietrza z parami propano-
butanu sg urzadzenia tzw.' injektory, polegajgce
na samoczynnym zasycaniu powietrza przez pary
propano-butanu. Urzadzenia te polegajg na tej za-
sadzie, ze szybko$¢ gazu przy przeptywie przez
dysze jest proporcionalna do cisnienia i ze ilo$¢
powietrza zasysanego przez gaz, wychodzacy naj-
pierw przez dysze, a nastepnie przez injektor, jest

Rys. 4. Schemat gazowni gazo-powietrznej na zasadzie wolu-
metrycznej

proporcjonalna do szybkosci przeptywu gazu. Przez
Scistg kontrole szybkosci przeptywu gazu przez dy-
sze, otrzymuje sie wiasnie stalg kontrole wartosci
kalorycznej mieszanki powietrzno-gazowej.
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Instalacje tego typu dostarczajg mieszanek
gazowych o wartosci kalorycznej od 4 900—8 000
kal. Urzadzenia te charakteryzujg sie rowniez i tym,
ze nie uzywa sie przy nich zadnych innych po-

Rys. 5. Schemat urzadzenia do samoczynnego mieszania gazu
ziemnego z powietrzem na zasadzie injektorowej
mocniczych urzadzen. Sitg napedowsg jest tutaj
sama preznos¢ par propano-butanowych, istniejgca

w zbiornikach zapasowych z ptynnym gazem.

Bardzo pomystowy jest sterujacy mechanizm
kontrolny tego urzadzenia, ktory porusza sie i dziata
na skutek cisnienia wywieranego przez gaz, znaj-
dujacy sie juz w systemie sieci i dostajacy sie za
pomocy specjalnego potgczenia rurowego pod mem-
brane wentyla redukcyjnego. W?zrost cisnienia
w sieci dziala na membrane mechanizmu steruja-
cego, ktéra uruchamia specjalny wentyl; wentyl
ten odpuszcza nadmiar cisnienia na zewnatrz, przez
co dolny mechanizm kontrolny przemyka doptyw
gazu. W ten sposOb dokonuje sie automatycznie
regulacja doptywu gazu.

Rys. 6. Samoczynny regulator stosunku powietrza do gazu

Gazownie oparte na nierozcienczonych pa-
rach propano-butanu. Bardzo rozpowszechniong
w Ameryce formag gazowni, opartych na skroplo-
nym gazie ziemnym, sg gazownie pracujgce na
czystych parach propano - butanowych. Sposéb
produkcji gazu jest jeszcze mniej skomplikowany
niz przy gazowniach, pracujacych na mieszankach
z powietrzem. Zalety tego urzadzenia sg nastepujace:

minimalne koszta budowy,

prostota urzadzen,
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brak jakichkolwiek trudnosci technicznych,

niskie koszty pracy i dystylacji.

Zasada jest prosta. Skroplony propano-butan
przechodzi wprost ze zbiornika magazynowego,
a zatem pod ci$nieniem panujacym w zbiorniku,
do ogrzewacza wodnego — gdzie wyparowuje.
Pary wchodza do rurociggu zbiorczego, do kto-
rego réwniez doprowadzone sg pary, pobierane
wprost ze zbiornika magazynowego z przestrzeni
ponad ciecza. Z rurociggu zbiorczego przechodzg
pary przez wentyle redukcyjne, ktére redukujg ich ci-
$nienie z ok. 5 atm. na cisnienie uzytkowe ok.300 mm
stupa wodnego. Po przejsciu przez wentyle reduk-
cyjne czyste pary propano-butanu przechodzg przez
gazometr i wchodzg do sieci.

Rys. 8. Schemat palnika

Jednak urzadzenia te majg rowniez pewne
wady, a to:

1. pracuja niezawodnie tylko pod warunkiem,
ze surowiec, t. j. mieszanina skroplonego propano-
butanu posiada zawsze jednakowg wartos¢ kalo-
ryczng i jednakowy ciezar gatunkowy ;

2. straty na nieszczelnosciach sg dos¢ znaczne;

3. w zimie wystepujg trudnosci, wywolane
skraplaniem sie gazu w rurociggach;

4. skutkiem wysokiej wartosci kalorycznej
gazu wymiar dysz jest bardzo maly, co powoduje
czeste zatykanie, o ile gaz nie jest absolutnie
czysty.

Karburyzacja chudych gazéw przemystowych.

Doswiadczenia Amerykanskiego Instytutu dla
badan gazéw mieszanych wykazaty, ze kardynal-
nym warunkiem dobrego spalania gazu mieszanego
w instalacji przemystowej jest
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a) by jego ciezar gatunkowy nie ulegat zmia-
nom wiekszym niz 10% plus lub 20% minus tego
ciezaru gat. gazu, dla ktorego instalacja zostata
zaprojektowana;

b) by warto$¢ kaloryczna gazu mieszanego
nie wahata sie wiecej niz w granicach 5% wzwyz
lub W dét.

Dlatego tez najwazniejszag czynnoscig przy rozwa-
zaniu problemu karburyzacji gazu przemystowego
jest obliczenie zmian ciezaru gatunkowego i war-
tosci kalorycznej, wywotanych dodatkiem par pro-
pano-butanu. Oto wzoér dla ich obliczenia:
AB +C (1—A) —D
gdzie A — zawartos¢ gazu przemystowego chude-
go w mieszaninie koricowej;

B — wartos$¢ kaloryczna gazu przemystowego

chudego;

C — wartos¢ kaloryczna par propano-butanu ;

D — wartos¢ kaloryczna mieszaniny koncowej.
Przykitad: Pary butanu o wart. kal. 28600 majg
by¢ uzyte zamiast oleju gazowego do karbury-
zacji gazu wodnego o c. gat. 0.500 i wartosci kal.
2680 kal/m3 tak, by jego wartos¢ kalor. po zmie-
szaniu podnie$¢ do wysokosci 4950 kal/m3. Stosu-
jac powyzszy wzér otrzymujemy:

A. 2680 + 28600 (1 —A) = 4950

A. 2680 4- 28600 — 28600 . A = 4950

A . 25920 = 23650

. 23650 ni/I
A = 25920 *»914

skad
zatem zawarto$¢ procentowa gazu wodnego w mie-
szaninie koncowej bedzie 91,4°/0 a par butano-
wych 8,6°/0.

Poniewaz dany gaz wodny ma c. gat. 0,500,
a pary butanu 1,95, przeto c. gat. mieszaniny z za-
wartoscig 91,4°/0 gazu wodnego i 8,6% par buta-
nowych bedzie:

(91,40 X 0500). — (8,60 X 195) _ Ashn

°’620

Typowe urzadzenie do karburyzacji
stawia ponizszy schemat.

przed-

Zastosowanie dla silnikéw spalinowych.

Szerokie zastosowanie do napedu silnikow
samochodowych znalazt gazowy propan i butan
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w Ameryce. Skroplony gaz, zawarty w dwadch
lub czterech butlach lezagcych, umieszczonych w pod-
woziu samochodu stanowi zapas paliwa w ilosci
70 lub 140 kg gazu ptynnego, co w przeliczeniu,
po uwzglednieniu wartosci kalorycznej 1130 kal.
z 1 kg, daje zapas energetyczny 791000, wzgl.
1 582 000 kal., wystarczajacy dla przebiegu ok. 620 km
samochodem osobowym 4-cyl. Instalacja jest prosta.
Skroplony gaz z butli przechodzi do waporyza-
tora ogrzewanego spalinami, skad przez dwustop-
niowy regulator cisnienia przechodzi do gaznika.
Gaznik samochodu, idgcego na napedzie propano-
wym, jest identyczny z normalnym gaznikiem,
co ufatwia bardzo przestawienie samochodu na
poped gazowy. Badania na motorach probnych
wykazaty, ze silnik na popedzie gazowym przy
normalnej kompresji daje te samg wydajnos¢ co
przy napedzie benzynowym. Ze wzgledu atoli na
fakt, ze propan i butan majg bardzo wysokie
liczby oktanowe 125 i 93 — mozna przy napedzie
propano - butanowym stosowa¢ znacznie wyzsze
kompresje mieszanki z powietrzem — w wypadku
czystego propanu 10:1, butanu 7:1 — przez co
uzyska¢ mozna znacznie wyzszg wydajnos¢ motoru.
Zastosowanie propano-butanu do napedu samocho-
dow nie daje zwiekszenia ekonomii bez powigk-
szenia stosunku sprezania. Zalety popedu gazowego
w poréwnaniu z benzyng sa nastepujace :

1. robwnomierne zasilanie silnika mieszanka,
niezaleznie od ilosci obrotéw, co powoduje wiekszg
elastyczno$¢ motoru ;

2. doprowadzenie materiatlu opalowego do
gaznika w formie gazu, a nie w formie mgly, jak
przy benzynie, powoduje znacznie lepsze wymie-
szanie z powietrzem, a skutkiem tego doktad-
niejsze spalenie, bez pozostawiania niespalo-
nych czesci materialu opatowego, mogacych po-
wodowac rozcienczenie oleju w karterze;

3. minimalne osadzanie sie koksu na ttokach
i pierscieniach skutkiem doskonatosci spalenia;

4. spaliny sg bezwonne, bez dymu i sadzy
i zawierajg minimalne ilosci tlenku wegla;

5. tatwos$¢ uruchomienia silnika samoch. na-
wet w zimnych porach roku;

6. elastyczny bieg — silnik nie stuka — pra-
cuje znakomicie na wzniesieniach ,

7. w jednakowych warunkach sprezenia mie-
szanki — daje wydajnos¢ takg samg jak benzyna,
a w wypadku powiekszenia kompresji — wydaj-
no$¢ znacznie wiekszg o ok. 20%.

Najlepsze wyniki stosowania skroplonego
propano-butanu do napedu samochodéw uzyskano
w Ameryce przy samochodach ciezarowych, auto-
busach, traktorach rolniczych, wszelkich motorach
na statym fundamencie, motorach zeppelinowych,
lokomobilach kolejowych etc. — w zasadzie wsze-
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dzie tam, gdzie silnik pracowac¢ musi przez dhugi
czas na petnym gazie. Tabela 7. ilustruje wyniki ba-
dan dynamometrycznych na 6-cyl. motorze ze zmien-
ng kompresja:

Tabela 7.
3§ $rednie zuzycie paliwa
Produkt stos.unek w%§§ na Jedn?sgtlg Z?nt;uqzema L.
sprezenia 2 oktan.
EZFZE g litry  kalor.
Propan 995:1 99 0,204 0,409 2500 125
Butan 6,75:1 87 0,232 0,405 2780 93
Benzyna 438:1 64 0,300 0,409 3410 62

Powyzsze cyfry dowodzg, ze ekonomia zuzycia pa-
liwa przy zastosowaniu wyzszych kompresji jest
znaczna.

Dostosowanie silnika benzynowego do na-
pedu parami propano-butanowymi nie jest trudne,
a najwazniejszg instalacjg jest wmontowanie za-
woru mieszankowo-redukcyjnego, ktdrego zadaniem
jest obnizenie preznosci par do cisnienia atmosfe-
rycznego i dokladne wymieszanie par gazowych
Z powietrzem.

Zastosowanie ptynnego propanu do odasfaltowy-
wania, odparafinowywania i rafinacji ciezkich
olejow i pozostatosci ropnych.

Wiasciwos¢ plynnego propanu wytrgcania
z olejéw mineralnych ciat asfaltowych, parafiny,
cial barwnych i ciezkich, skladnikow o bazie naf-
tenowej i wykazujgcych tendencje do koksowania
doprowadzita w Ameryce do opracowania intere-
sujagcej metody rafinacji propanowej. Mysl sama
nie byta nowa i proby odasfaltowywania koncen-
tratdbw olejowych przy pomocy ptynnego propanu
podane byly znacznie wczesniej przez Prof. Klinga
z Uniwersytetu Lwowskiego. Nie doczekata sie ona
niestety przemystowego rozwoju. Metoda polega
na zmieszaniu surowego oleju z 3—4-krotng ilos-
cig ptynnego propanu w temperaturze 38°—60°
w aparaturze cisnieniowej, przez co zostajg wytra-
cone ciatla asfaltowe, podczas gdy parafina i po-
zostate skiadniki oleju pozostaja w roztworze.
Ciata asfaltowe gatunkowo ciezkie opadaja na dno
agitatora i zostajg odpuszczone. Przez czesciowe
odparowywanie propanu obniza sie temperature
roztworu oleju w propanie do temperatury — 30°
do 40°, przez co zostaje wytrgcona parafina, ktora
sie oddziela przy pomocy filtrow obrotowych. Przez
nastepne stopniowe ogrzewanie roztworu zostajg
wydzielone najciezsze frakcje olejowe o zasadzie
naftenowej i wysokim ciezarze drobinowym, co
dokonuje sie skutkiem zmniejszajgcej sie zdolnosci
rozpuszczania propanu wraz ze wzrostem tempera-
tury roztworu. Przez stabg rafinacje matymi ilos-
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ciami kwasu siarkowego usuwa sie ciata barwne,
tak ze w ostatecznym rezultacie dochodzi sie do
jasno zottego roztworu oleju w propanie. Przez
odparowanie propanu pod zmniejszonym cisnieniem
otrzymuje sie jasny olej rafinowany.

Rowiez bardzo dobre ustugi oddaje propan
przy selektywnej rafinacji ciezkich pozostatosci
ropnych podwojnymi rozpuszczalnikami, np. przy
metodzie t. zw. Duosol, stosowanej przez Magno-
lia Petrol Comp. w Texas, gdzie stosuje sie pro-
pan dla rozpuszczania sktadnikéw parafinowych
i t. zw. Selecto, czyli mieszaniny ztozonej z 63°/0
krezolu i 37°/0 fenolu dla rozpuszczania skiadni-
kéw naftenowych. Rozpuszczalnik ten dziata w obec-
nosci propanu znacznie intenzywniej. Stosuje sie
3-krotng ilos¢ propanu i 4-krotng ilos¢ Selecto —
liczac na olej surowy.

Frakcjonowanie pozostatosci ropnych przez od-
asfaltowanie za pomocg ptynnego propanu i na-
stepne nasycanie roztworu metanem.

Ta interesujgca metoda selekcyjnej rafinaciji,
opracowana przez Prof. Pitata i Inz. Godlewicza,
polega na usunieciu asfaltu z pozostatosci ropnych
przez rozcienczenie ich plynnym propanem, a na-
stepnie przez wtlaczanie do roztworu propano-
wego gazu ziemnego wzgl. czystego metanu osiaga
sie dalsze wytrgcenie resztek ciat asfaltowych
i barwnych. W miare roshgcego nasycenia roz-
tworu metanem przy wzroscie cisnienia do
130 atm. — wytracajg sie najpierw ciezkie, a po-
tem coraz lzejsze frakcje olejowe. Na tej zasadzie
autorowie opracowali metode rafinacji pozostatosci
ropnych bez uzycia kwasu siarkowego.

Termiczny rozkiad propanu.

Préby termicznego rozkiadu propanu pro-
wadzone byly w celu otrzymania weglowodorow
nienasyconych, ktére przez polimeryzacje prze-
mienione zostajg w benzyne t. zw. polimeryzacyjng.

Rozktad propanu dokonuje sie w rurze sta-
lowej, ogrzewanej dwoma piecami elektrycznymi do
temperatury 750°—850° pod ci$nieniem normal-
nym. Czas nagrzewania propanu W rurze wynosi
1,5—2 sek. Roztad nastepuje w kierunku wytwa-
rzania propylenu i etylenu obok wodoru i metanu:

Propan C3H§ -> C3H6 H2  (propylen -;1 wodor)
C3H8 -> C2H4 + CH{  (etylen - metan.)
Zawartos¢ olefinbw w produktach rozkiadu
jest rozmaita w zaleznosci od temperatury kra-
kowania :
temp. 650° -> 40°/0 pierwotnej obijet.
750° -> 56%
850°->66%

propanu



Str. 300

Produkty rozkiadu zostajg wprowadzone pod
pod ci$nieniem do wiez katalizacyjnych, gdzie sty-
kajg sie z odpowiednim katalizatorem (kwas fos-
forowy) i ulegajg polimeryzacji na benzyne o wy-
bitnych wiasciwosciach antidetonacyjnych.

Przerébka propanu i butanu na alkohol
lowy i butylowy.

propy-

Problem ten starano sie rozwigza¢ dwojako:

a) przez bezposrednie chlorowanie propanu
lub butanu chlorem w obecnosci katalizatora CuCI?
wzgl. mieszaning chlorowodoru i powietrza
w temp. 300—400° i nastepne zmydlanie,

b) przez przeprowadzenie tych weglowodo-
row w weglowodory nienasycone i zwigzanie ich
z kwasem siarkowym na odpowiednie siarczany
alkylowe, ktére przez hydrolize wzgl. zmydlenie
przeprowadzano w alkohole, dochodzac w ten
sposob do alkoholi drugo- wzgl. trzeciorzednych.

Prowadzono rowniez proby bezposrednie-
go utleniania homologéw metanu na alkohole
i aldehydy przez dziatanie tlenu w temperaturze
360° i cisnieniu ok. 700 atm. Dobrym katalizatorem
okazaty sie w tym wypadku tlenki azotu.

Nitrowanie pochodnych metanu.

W ostatnich latach byly prowadzone prace
na Uniwersytecie Lwowskim jak tez i w Ameryce
nad bezposrednim nitrowaniem propanu i butanu
przy pomocy tlenkéw azotu NO? przy wysokich

Inz. ALEKSANDER UDRYCKI
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temperaturach. Temperatury te byly w ten spo-
sob regulowane, by unikng¢ dysocjacji tlenkow
azotu a tym samym ograniczy¢ mozliwos¢ reakcji
utleniajacych. Otrzymane na tej drodze nitrozwiagzki
charakteryzujg sie znaczng stabilnosciag i zdolnoscig
rozpuszczania tluszczéw, woskéw i t. p. Mononi-
trozwigzki sg ptynami o matej gestosci, podczas
gdy dwunitrozwigzki nabierajg juz charakteru ole-
istego. Niestety nie sg one ciatami wybuchowymi.

Eter dwuizopropylowy.

W Ameryce otrzymuje sie doskonaty doda-
tek do benzyn lotniczych podwyzszajagcy wy-
bitnie wilasnosci antidetonacyjne przez odpowiedni
rozktad propanu.

Synteza cyklopropanu.

Cyklopropan jest bardzo dobrym srodkiem
znieczulajgcym. Synteza polega na chlorowaniu
propanu. Otrzymany 1, 3- dwuchloropropan pod-
daje sie redukcji przy pomocy pytku cynkowego
i w ten sposOb dochodzi sie do cyklopropanu.

Polimeryzacja butadienu
CH? — CH — CH = CH2 przy pomocy me-
talicznego sodu prowadzi do sztucznego kauczuku.
Podane wyzej mozliwosci produkcyjne, ro-
znorodno$¢ zastosowania w przemysle i mozliwosé
obszernej przerobki chemicznej otwierajg szerokie
pole do dalszych badan w tym Kkierunku.

Dotychczasowy stan badan nad otrzymaniem
wyzszych weglowodorow z metanu

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Zagadnienie racjonalnego zuzycia surowcow
krajowych, posiadajagce donioste znaczenie gospo-
darcze, rozcigga sie rOwniez na zuzycie gazu ziem-
nego, a przede wszystkim jego gtownego skiad-
nika — metanu. Polska posiada — jak wiadomo —
bardzo duze zapasy tego gazu zuzywanego pra-
wie wyltgcznie do celéw opatowych. Wysoka ka-
loryczno$¢ metanu, w ogolnosci gazu ziemnego
predystynuje go do roli surowca energetycznego
i nie mozna kwestionowac¢ celowosci zuzywania
go do celow opatowych w przemysle, zwia-
szcza w braku innej mozliwosci jego zuzycia.
Z drugiej jednak strony, staty spadek produkcji
ropy naftowej w Polsce, zmusza nas do szukania
zastepczego surowca na wypadek znaczniejszego
zapotrzebowania materiatéw pednych. Takim su-

rowcem moze sie staC gaz ziemny, ktory teore-
tycznie daje moznosci otrzymania paliwa motoro-
wego, jakosciowo nawet lepszego od otrzymywa-
nych z ropy naftowej.

Poming¢ musze omoéwienie wszystkich mo-
zliwosci przerébki chemicznej metanu, gdyz jest
to temat nadzwyczaj obszerny; zatrzymam sie
jedynie nad krétkim przedstawieniem metod, da-
zacych do otrzymania na drodze termicznej,
przez rozktad termiczny weglowodoréw ptynnych.

Rozktad termiczny ma na celu rozbicie dro-
biny metanu przez jego dysocjacje i synteze
z otrzymanych rodnikéw benzolu i wyzszych we-
glowodoréw aromatycznych lub gazéw o dwu lub
wiecej atomach wegla, jak np. etylen, lub acety-
len i nastepnie ich dalszg polimeryzacje. Synteza



Nr 9

wyzszych weglowodoréw na drodze posredniej
przez przemiane uprzednig metanu na gaz wodny
i dalej znang synteze Fischer-Tropscha, jest juz
zagadnieniem innym — zbyt szerokim, aby w krot-
kim referacie go réwniez poruszyc.

Teoretycznie istnieje mozliwos¢ jak juz wspo-
mniatem — syntezy wyzszych weglowodoréw z naj-
prostszego ich przedstawiciela, w praktyce jed-
nak osiggniete wyniki (na skale laboratoryjng) sg
jeszcze dalekie od realizacji technicznej. Metan
zajmuje miedzy wszystkimi zwigzkami wegla miej-
sce specjalne gdyz jest to zwigzek nie tylko
najprostszy, ale réwnoczes$nie najodporniejszy na
dziatanie chemiczne. Przerwanie wigzania miedzy
atomem wegla, a ktérymkolwiek z 4-ch atoméw
wodoru, wymaga bardzo duzych energii, gdyz po-
siada on ze wszystkich potaczen wegla najwieksze
ciepto tworzenia sie z elementéw. Z tego tez po-
wodu spotyka sie metan przy termicznym rozkia-
dzie prawie wszystkich potgczen organicznych i to
zarOwno w przyrodzie, jak i w technice.

Préby termicznego rozkladu metanu, ujete
literaturowo, datujg sie od czasow Berthelot'a
z r. 1862, ktoéry wiele sie tym zagadnieniem zaj-
mowat i stwierdzit mozliwo$¢ otrzymania na tej
drodze zaréwno benzolu jak i acetylenu.

Pomijajgc cytowanie calego szeregu prac
dalszych zatrzymam sie na teoretycznych bada-
niach Mayer'a i Altmayera z r. 1907, w ktorych
zbadano przebieg dysocjacji termicznej metanu.
Prace te stuzg do dzis dnia jako dane podstawowe
przy wszelkich eksperymentach na ten temat.

Wykres 1-szy.

Z przedstawionego wykresu 1 widac¢, ze metan
zaczyna dysocjowac juz w temp. 300° a w 850°
caly jest prawie roziozony czyli, ze powyzej tej
temperatury metan nie moze istnie¢, w stanie
oczywiscie statycznym. W 850° osigga dysocjacja
metanu rownowage konicowsg i produktami istnie-
jacymi sg wegiel i wodor.

Dysocjacja metanu przebiega stopniami, wg
schematu utozonego ponizej :

1. CH4 + H -> CH3— + H? — 20 Kai.
2. CHj— -|-H -> CH2= + H? -J- 43 Kai.
3. CH2= +H ->CH=+H +10Kai.
4. CH= -f-H C para -f- H2+= 0 Kai.

Mozemy przyjac inny schemat rozpadu, w efek-
cie jednak bedziemy mieli koncowe réwnanie su-
maryczne.

CHj -> C + 2Ha — 20 Kai,
po opuszczeniu stopni posrednich, w ktérych two-
rzg sie rodniki: metylenowy, metenowy i meti-
nowy, mogace dalej reagowac¢ czy to z wodorem
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atomowym, czy tez
polimeryzacje wyzsze weglowodory. W mysl
akcyj sumarycznych:

miedzy soba, dajac przez
re-

5. 2 CH, -> CHH6 + H2— 14 Kai.
6. 2 CHi -> C2H, + 2H2— 56 Kai.
7. 2 CHi -> C2H2 + 3H2— 091 Kai.
8. 2 CH, ->»3CoHy + 3H2— 42 Kai.
9. 2 CH, > 2 C + 4H?— 41Kai.
lloSci ciepta przedstawione w powyzszych réwna-
niach sg ilosciami wypadkowymi z obliczen teo-
retycznych.

Reakcje 2 i 3 sg egzotermiczne i wobec wo-
doru tatwo zachodzg i z rodnika CHs — tworzy
sie CH2 = i w koncu CH =. Tiumacza one zara-

zem trudnosci w otrzymywaniu przy syntezach
tego rodzaju weglowodoréw typu parafinowego
i olefinbw a tatwos¢ powstawania bezolu i naftalenu
w temperaturach nizszych, acetylenu za§ w wyz-
szych. llustrujg to czesciowo reakcje 7 i 8, ktore
przebiegaja bez watpienia z najwiekszymi wydat-
kami. Przesuniecie wydatkdw na korzys$¢ benzolu
czy acetylenu bedzie zalezy¢ od temperatury i szyb-
kosci przeptywu gazu przez strefe ogrzana. Przy
wolniejszych szybkosciach przeptywu, a wiec przy
dtuzszym czasie reakcji, rodniki metinowe polimery-
zujg sie na benzol i wyzsze weglowodory aroma-
tyczne, czemu réwniez sprzyja nizsza temperatura
(1100—1200° przy szybkosciach maks. 0,01 sek).
W wyzszych temperaturach i przy wiekszych chy-
zosciach przeptywu tworzy sie gléwnie acetylen,
przy czym istnieje zalezno$¢ miedzy tymi parame-
trami i przekroczenie np. temperatury granicznej
przy pewnej chyzosci przeptywu powoduje rozktad
metanu na wegiel i wodoér, wzglednie zmniejsza
wydatki i metan wolniej ulega przemianie.
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Zaleznos$¢fte wyraznie ujmuje przedstawiony
ponizej wykres”. Krzywa linia odgranicza warunki,
w ktdérych osigga sie optimum reakcji bez wydzie-
lania sie wegla, wiec przed zupetnym rozpadem
metanu.

Poréwnujac wykres ten z wykresem Mayer a
i Altmayer’a moze sie nasuwaé wrazenie, ze sg

one sprzeczne i dlatego zaznaczy¢ musze, ze wy-
kres pierwszy odnosi sie do badan, przeprowa-
dzanych z katalizatorami; ustalenie sie bowiem row-
nowagi przy dysocjacji w nizszych temperaturach
przebiega bardzo powoli wiec, by osiggng¢ stan
rOwnowagi na pewnym stopniu dysocjacji w cza-
sie krotkim, trzebaby temperature znacznie pod-
wyzszy¢. | tak w pewnym sensie przebiega dy-
socjacja, posrednio tylko zaznaczona na wykre-
sie Il-im.

Zaleznie od szybkosci przeptywu, mozemy,
przy bardzo krotkich czasach reakcji, pracowac
przed osiggnieciem stanu réwnowagi ostatecznej,
wiec przed zupetnym rozpadem metanu na wegiel
i wodor w temp, bardzo wysokich, [np. 2000°.
Oczywiscie, ze w tych temperaturach tworzy¢ sie
moga jedynie pofgczenia termiczne bardzo trwale,
jak np. acetylen.

Acetylen zajmuje stanowisko bardzo ciekawe
pod wzgledem trwatosci termicznej. Zjawia sie on
w gazach poreakcyjnych dopiero w 750°, w kto-
rej to temperaturze wg Mayer'a i Altmayera
85°10 C4 ulega rozpadowi. W 900° rozpad ten jest
zupetlny, a w 1500° nie moze metan istnie¢, gdy
tymczasem ostatnia temperatura jest optymalna
dla wydatkéw acetylenu. Jest to mozliwe dzieki
wykorzystaniu réznic miedzy szybkosciami, z ja-
kimi obie reakcje przebiegajg w potgczeniu z gwat-
townym schiodzeniem i pewnym ,zamrozeniem"
reakcji w mysl zasady Decille'a. W ten sposéb
nie dopuszczcza sie do dalszej dysocjacji metanu
i wstecznej dysocjacji utworzonych proproduktow.

Ze wszystkich reakcyj przebiega 7. z naj-
wiekszg adsorbcjg ciepta i to nam wyjasnia dla-
czego acetylen tworzy sie w wysokich tempera-
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turach, ktore wplywajg na korzystniejszy wydatek
reakcji, przebiegajacej z wieksza adsorbcja ciepta.

Do tego krétkiego omdéwienia najwazniejszych
momentéw syntezy acetylenu na tej drodze, na-
lezy dorzuci¢ jeszcze kilka uwag: z prawa dzia-
fania mas wynika, ze tworzacy sie wodor przy
dysocjacji wptywa niekorzystnie na wydatki acety-
lenu (koncentracja acetylenu jest odwrotnie propor-
cjonalna do stezenia wodoru w gazie reakcyjnym)
1. [CHI)» 2. [CHJ »s

[C2H2][H?] K1 [Haf

Réwnoczesnie jednak, im wiecej wodoru gaz:
zawiera, tern trudniej wydziela sie wegiel, czyli
utrudnia sie zupetng dysocjacje do wegla i wo-
doru (wzér 2).

Napozor problem syntezy czy to acetylenu
czy innych weglowodoréw z metanu wydaje sie
prosty, jezeli jednak weZmiemy pod uwage
wplyw parametrow, a wiec: temperatury, szyb-
kosci reakcji (przeptywu), cisnienia i katalizatoréw,,
sprawa bedzie przedstawia¢ sie bardziej skompli-
kowanie.

Przede wszystkim synteze taka podzielic,
musimy na dwa stadia:

1. dysocjacja metanu,

2. polimeryzacja rodnikow.

W stadium 1-ym, w ktérym nastepuje zwiekszanie
objetosci gazu, bedzie korzystnie wptywac¢ zmniej-
szanie cisnienia, wysoka temperatura i wieksza
chyzos¢ przeptywu. Katalizatory, przesuwajgce
szybko rownowage do koricowego punktu — do
wytworzenia produktéw stabilnych, sa, jak stwier-
dzono, szkodliwe w tym stadium reakcji. Nato-
miast w czesci drugiej syntezy sprzyja¢ bedzie
wyzsze cisnienie, nizsza temperatura i wolniejszy
przeptyw.

Katalizatory  sprzyjajg polimeryzacji, co
jest rzeczg znang. Pogodzenie tych warunkow,
przy wykorzystaniu ich optymalnego wplywu jest
eksperymentalnie bardzo trudnem, gdyz wymaga
aparaturowego opanowania przynajmniej 6-ciu za-
sadniczych parametréw (jesli pominiemy kataliza-
tory) dla dwu oddzielnych reakcyj, przebiega-
jacych jednak prawie rownoczesnie.

Otrzymane w opublikowanych pracach wy-
datki sa na razie' nikle i wskazujg zwilaszcza
przy syntezie benzolu na trudnosci z jakimi
sie tu nalezy liczy¢ i robia wrazenie, ze sa to ra-
czej resztki z reakcji, ktdra bezwatpienia prze-
biega — ale nie potrafimy jej opanowac.

Najlepszymi wydatkami acetylenu i innych
weglowodoréw moga sie poszczyci¢ autorzy prac
wykonanych pod kierunkiem Fr. Fischera w Kaiser
Wilhelm Institut w Berlinie, oraz Amerykanie:
Wheeler, Grandon, Rall, Smith i inni.
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Synteze benzolu wykonywano w rurze z masy
Pytagorasa, ogrzewanej w piecu elektrycznym,
przez ktdérg przepuszczano metan z réznymi szyb-
kosciami, nastepnie gazy poreakcyjne szybko schia-
dzano, wykraplano lub adsorbowano na weglu
aktywnym, a gazy analizowano. W wyniku naj-
lepszych préb Fischer i jego wspotpracownicy
w temper. 1190°, przy szybkosciach przeptywu
0,01 sek., otrzymali z 1 m3 metanu: 63 gr. oleju
lekkiego wrzacego do 200° i 12 gr. ciezszego,
(gtownie naftalen i wyzsze weglow. aromatyczne),
oraz 41 gr. etylenu -f- acetylen. (3,2°/0 w gazie po-

reakcyjnym). Ogotem otrzymali 116 gr. weglo-
wodoréw wyzszych.
Kilkakrotna recyrkulacja gazu podwyzsza

oczywiscie wydatki w przeliczeniu na uzyty metan.

Wyniki Grandow’a, Smitha i Rall’a pokry-
wajg sie prawie z wynikami Fischer'a. Otrzymali
oni zimM3 metanu 39 gr. oleju lekkiego, (gtdwnie
benzolu) i ok. 40 gr. oleju ciezkiego, oraz 48 gr.
etylenu -f- acetylen. Razem okoto 127 gr.

Teoretycznie moznaby otrzyma¢ =irr3
okragto 630 gr. benzolu, czyli przeliczajac obecnie
otrzymywane wyniki, przyjmujac, ze potowa
utworzonych ptynnych weglowodandw jest benzo-
lem otrzymamy niespetna 6,5°/0 wydatku teo-
retycznego. Gaz pozostaty posiada oczywiscie war-
tos¢ i moze stuzy¢ do réznych celow.

Nieco korzystniej przedstawia sie synteza
acetylenu. Mozna jg przeprowadzi¢ (oczywiscie
mowa tu narazie o skali laboratoryjnej) albo w apa-
raturze identycznej z poprzednig, albo przez
dziatanie na metan cichymi wytadowaniami elek-
trycznymi, w tuku elektrycznym itp., w ogdlnosci
w aparaturze umozliwiajacej uzyskanie wysokich
temperatur i przeprowadzenie gazu z duzymi chy-
zosciami przeptywu. Wiele prac wykonywano pod
zmniejszonym ci$nieniem (20—50 mm Hg) uzysku-
jac korzystniejsze wydatki. Przy uzyciu metody
wytadowan elektrycznych miedzy elektrodami (na-
piecie 10 000 volt) i przy 20 mm Hg, uzyskano
9,5°/0 acetylenu w gazie wyjsciowym, otrzymujgc
zimg metanu 450 | acetylenu przy zuzyciu energii
13,5 KWh (efekt uzyteczny wynosit 16°/0). Po-
rownujac koszt zuzycia energii na 1 m3 acetylenu,

Inz. DAWID BADIAN i Inz. LESZEK HOZER

Niewyzyskane zrdodita

Przy fabrykacji gazoliny z gazéw ziemnych
wilasciwym zadaniem jest wydzielenie z gazu we-
glowodorow ciezszych, od n-butanu w gore, sta-
nowigcych gazoline techniczng. O ile z gazoling
wydzielaly sie z gazu rownocze$nie i lzejsze we-
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otrzymanego przez synteze karbidu (13 KWwh)
otrzymamy dwukrotnie wieksze jej zuzycie.

Teoretycznie z 2 moli metanu mozna otrzy-
ma¢ 1 mol acetylenu i 3 mole wodoru, przy
zuzyciu energii 45 Kai na 1 (mol) C2 H2 czyli, na
1 m8 acetylu, wypadatoby 4,7 KWh. Odpowiada-
toby to 36°/0 energii, zuzytej na otrzymanie 1 m3
acetylenu przez synteze karbidu przy czym otrzy-
libySmy dodatkowo 3 m3 wodoru. Sg to oczywi-
Scie cyfry nieosiggalne, wskazujg jednak, ze gdyby
reakcja przebiegata z wydatkiem 30—40°/0-ym,
mogtaby konkurowaé z syntezg karbidu, jesliby
sie chciatlo tg droga otrzymywac acetylen.

Dla uzupetnienia kilka stéw o syntezie ace-
tylenu, przez niezupetne spalanie metanu w tlenie,
w rurach ogrzanych. Metan -f- tlen, zmieszano w sto-
sunku 2:1, przy ci$nieniu atmosferycznym i temp,
rury 1100—1 200°. Otrzymano blisko 10°/0 acety-
lenu w gazie wyjsciowym i nieco lekkich, ptyn-
nych weglowodoréw, oraz — po usunieciu ecyty-
lenu gaz odpowiadajacy sktadem gazowi wodnemu,
w ktérym stosunek CO :H2 = 1:2.

Z 55 m8 CH4 i 3 m8 tlenu otrzymuje sie 1 m3
acetylenu i 8,5 m8 gazu wodnego. Wydatki sto-
sunkowo dobre. Acetylen mozna polimeryzowac
nad katalizatorami, bezposrednio po opuszczeniu
pieca. Polimeryzacja ulega ok. 40°0 acetylenu,
dajagc  w rezultacie weglowodory aromatyczne
i nieco olefinow. Acetylen mozna réwniez wymyc¢
z gazu poreakcyjnego acetonem, w niskich tempe-
raturach (80°).

Gaz wodny otrzymany w ten sposéb moze
stuzy¢ do réznych celéw, przede wszystkim do
syntezy benzyny metodg Fischer’a.

W tym krétkim zestawieniu podano jedynie
encyklopedyczne dane o tym nadzwyczaj skom-
plikowanym zagadnieniu, ktére dotychczas nie
znalazto wiasciwego rozwigzania.

Blizsze szczegOty znajdujg sie w literaturze,
ktora — zwlaszcza w latach ostatnich — wzbo-
gacita sie w wiele cennych prac, omawiajgcych
ten temat zaréwno ze strony teoretycznej, jak
i praktycznej; temat to bardzo ciekawy z réznych
powodow, mogacy w razie pomysinego rozwigzania
stworzy¢ bardzo aktualny dziat pracy chemiczne;j.

lekkich weglowodorow

glowodory, jak etan, propan, izobutan i nadmiar
butanu, byly one do niedawna traktowane jako
szkodliwy balast i starano sie je usuwac na rozne
sposoby. Jak bowiem wiadomo, obecnos¢ tych
niskowrzacych skitadnikbw w gazolinie powoduje
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przy magazynazu, transporcie i uzyciu nie-
wspoOtmierne straty. Przed niewielu laty zaczeto
stosowac dla stabilizacji gazoliny kolumny rekty-
fikacyjne, w ktorych obok produktu gtéwnego,
tj. gazoliny o matej preznosci pary, otrzymujemy
skroplone lekkie weglowodory lub ich mieszanki,
zwane gazolem, eteryng lub ptynnym gazem. Pro-
dukty te zdobywajg sobie coraz szerszy rynek
zbytu, na razie jako specjalne paliwo; w miare ro-
snagcej konsumcji zjawia sie mozliwos¢, ze dotych-
czasowe zrodto ich produkcji — stabilizacja gazo-
liny — nie zaspokoi rynku i okaze sie potrzeba
zdobycia nowych Zrodet.

W referacie niniejszym chcemy zwrdéci¢ uwage
na obfity rezerwoar tych ,ptynnych gazéw", ja-
kim sg gazy ziemne juz po odgazolinowaniu (su-
che), z wszystkich naszych fabryk gazoliny. Gazy
te zawierajg znaczne ilosci lekkich weglowodorows
ktore dzi$ marnotrawnie spalamy w kottowniach,
otrzymujgc za nie... niecate 2 grosze za kilogram.
llosci ich sg znacznie wieksze, niz to, co uzysku-
jemy przy stabilizacji gazoliny surowej. Dla przy-
ktadu podajemy 4 analizy gazu odgazolinowanego,
wykonane metodg Podbielniaka. Trzy pierwsze
odnoszg sie do gazoliniarni weglowej w rdznych
porach roku (zima, wiosna i lato) a wiec przy
roznych warunkach adsorpcji gazoliniarni; drugg
mozemy uwazac za $rednig. Czwarta analiza odnosi
sie do gazu odchodzgcego z gazoliniarni olejowej;
prébka nabrana w kwietniu, a zatem najprawdo-
podobniej rowniez w warunkach $rednich.

Tabela 1.
Analizy gazu odgazolinowanego.
w °/o°/o obietosciowych
I Il . Iv.
Powietrze 29,10 39,60 17,2 9,0

graméw na metr szes-
cienny czystego gazu

Metan 57,06 47,28 64,2 63,7

Etan 6,87 591 6,6 16,5 130 131 107 243

Propan 528 574 8,4 94 147 187 199 203

i-butan 068 1,10 36 09 25 47 112 26

n-butan 101 037 36 05 37 16 112 13

gestos¢ czy-

stego gazu 0,692 0,714 0,732 0,752
Jak widzimy, zawarto$¢ propanu i butanu

tagcznie wynosi od 209 do 311 graméw w metrze
szesciennym. To tez pierwszym pytaniem, jakie sie
nasuwa jest, dlaczego gazoliniarnie nie chwytajg
tych sktadnikéw i czy datoby sie tak nastawic ruch,
azeby wraz z gazoling zaadsorbowacé takze i ga-
zol mozliwie kompletnie.

Proby w tym kierunku byty robione. Zmniej-
szano obcigzenie wegla przy nasycaniu az do 4°/0,
starano sie utrzymywac jego aktywnos$¢ na po-
ziomie mozliwie wysokim przez nalezyte suszenie,
przez regeneracje lub wymiane na Swiezy wegiel,
jednak uzyskane rezultaty nie byly zadowalajace.
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Ponizej 5—-6°/0 obcigzenia wegla przy adsorpcji
nie optaca sie schodzi¢, gdyz uzyskane nadwyzki
produktéw nie optacaja rosngcych kosztéw pary
do destylacji, zuzycia wegla i calego urzadzenia.
Te niekompletng adsorpcje gazolu powoduje za-
pewne fakt, ze przy adsorpcji gazoliny nastepuje
silne rozgrzanie sie wegla, dochodzace do 50° C,
a goragcy wegiel stabo chiodnie butan i propan.

Najprostszg koncepcjg do rozwigzania tego
problemu wydaje sie ,,odgazolowanie™ gazu przez
powtorne przepuszczenie go przez wegiel aktywny,
oczywiscie po nalezytym schtodzeniu i uwolnieniu
od wody. Chcac zbada¢ mozliwosci techniczne ta-
kiego rozwigzania, przeprowadzilismy kilka do-
Swiadczen w laboratorium i w skali pétechnicz,
nej, ktérych wyniki pokrétce podajemy. Jako ma-
teriat wyjsciowy stuzyl nam gaz odgazolinowany
o skiadzie Il (tablica 1), do doswiadczenn pottech-
nicznych (doswiadczenia 4 i 5) gaz o gestosci 0,725,
o skiadzie zblizonym do Il

Doswiadczenie |. Uklad aparatury; Zbiornik
na 100 litrow gazu badanego, zegar gazowy Jun-
kersa, osuszka z CaCh, adsorber zawierajgcy
55,25 gr. suchego wegla Bayera. Przepusz-
czamy gaz w tempie 1 litra na minute, po kazdych-
5 litrach ustalamy przyrost wagi wegla. Rowno-
czesnie nabieramy probki gazu za adsorberkiem
i mierzymy jego gestosc.

Wyniki tego doswiadczenia utozyliSmy w wy-
kres 1.

Wykres 1.

litréw czystego gazu

Legenda do wszystkich wykresow:

Linia a oznacza obcigzenie wegla akt. pro-
duktem (w °/0°/0-ach wagi wegla).

Linia \b oznacza wydajno$¢ zaadsorbowa-
nego produktu (gazolu) w gramach na metr szes-
cienny badanego gazu (czystego).
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Linia ¢ oznacza gesto$¢ gazu po przejsciu
przez wegiel (w odniesieniu do powietrza = 1).

Linia d oznacza gestos¢ par gazolu, wy-
destylowanych z wegla po adsorbcji (w odniesie-
sieniu do powietrza — 1).

Skala do kazdej linii jest opatrzona odpo-
wiednig litera.

Doswiadczenie 2. (Wykres 2). Wszystko jak
w dosw. 1. z tg rdznica, ze wegiel aktywny' zo-
stat uprzednio umyslinie zawilgocony 6,1 °/0-ami wody.

Wykres 2.
010 b

Illirbw czystego gazu

Doswiadczenie 3. (Wykres 3). Uklad apara-
tury: Zegar gazowy Junkersa, osuszka z CaCl?
i adsorber z zawartoscig 286 gramoOw suchego
wegla. Gaz, pobierany wprost z rurociggu, prze-

ptywa w tempie 2 litrobw na minute. Po przepusz-
czeniu 46 litréw czystego gazu przerywamy nasy-

canie i wydestylowujemy parg wodng zaadsorbo-
wane gazy z wegla. Zbieramy je w dzwonie, mie-

rzymy ilos¢ i ciezar gatunkowy. Doswiadczenie
Wykres 3.
210
200
190
b 180
a 170
m17
7 16
7 15
6 11
5
3

litrobw czystego gazu
20 40 60 80 100 120 110
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powtarzamy analogicznie kilka razy, nasycajgc we-
giel kolejno coraz silniej.

Doswiadczenie 4. (Wykres 4). Skala poltech-
niczna. Uklad aparatury. a) Doprowadzenie gazu

250
240
230

220

0.60 210
Q68 200
067 190
0.66 180
065 170
160
150
140
130

3 6 9 12 15 18 21

t. rurociggu opalowego, zaopatrzone w dysze dla
pomiaru ilosci gazu oraz aspirator do brania pro-
bek; 6) adsorber zawierajgcy 35 kg wegla aktyw-
nego; c¢) przy okresie destylacji czynny jest prze-
grzewacz pary, za adsorberem za$ chiodnica dla
destylatu i zbiornik 3 m” napetniony wodg, na
zbieranie par gazolu. Gaz do nasycania przeptywa
w tempie 0,2 m3/min. pod cisnieniem atmosferycz-
nym (dtawienie przeptywu przed adsorberem). Po
nasyceniu oddestylowujemy adsorber parg prze-
grzang do 200°, schtodzone gazy zbieramy w zbior-
niku, mierzymy ich ilos¢ i ciezar gatunkowy oraz
w jednym wypadku analizujemy na ,,Podbielniaku"
(Tablica I1).

Po ukonczeniu destylacji przepuszczamy przez
wegiel zimne powietrze (ok. 100 m3) az do ostu-
dzenia wegla.

Doswiadczenie 5. (Wykres 5). Uktad i po-
stepowanie jak w doswiadczeniu 4. z tg jedynie

Wykres 5.

C 230
0,70220
069 210

->093200
U 0,67 190
066130
065170

m czyslego gazu
3 6 9 12 15
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réznicg, ze po destylacji nie chtodzimy wegla po-
wietrzem, lecz wprost na goracy wegiel puszczamy
gaz do powtdrnego nasycania.

Dyskusja wynikow:

Z porownania wykresow 1 i 2 widzimy, ze
obcigzenie wegla 6,I°/o-ami wilgoci nie odbito sie
W znaczniejszym stopniu na chtonnosci wegla
i wszystkie krzywe adsorbcji majg przebieg po-
dobny. Jak bylo poza tym do przewidzenia wegiel
nie chtonie gazolu w sposdb kompletny, a przy
wzroscie obcigzenia wegla wydajnos¢ adsorpcji
spada, wynoszac np. przy 2% obcigzenia 84% —
przy 6,6% obcigzenia 74% gazolu zawartego w ga-
zie. Zupetnie zblizone wyniki otrzymujemy w do-
Swiadczeniu 3, np. przy obcigzeniu 6,5°/0 wydaj-
nos¢ 177 gr/m3 czyli 71%.

W doswiadczeniach w skali pdltechnicznej
rzuca sie w oczy bardzo silna roznica w chion
nosci wegla zimnego i goracego (por. wykresy 4i5).
Wynika stad, ze w urzadzeniu adsorbcyjnym by-,
toby bardzo korzystne oziebia¢ wegiel do moz-
liwie niskiej temperatury, azeby mdéc pracowac
wysokimi obcigzeniami. Przy obcigzeniu 5,5% uzy-
skuje sie wydajnos¢ 219 gr/m3 (wykres 4) co w po-
rOwnaniu z oceniang zawartoscig 300 gr/m3 czyni
73°/0-owg sprawnos¢ adsorbcji. Skiad otrzymanych

par gazolu oznaczony na ,,Podbielniaku” poda-
jemy w Tabeli Il
Tabela 11

Sktad gazu odpedzonego z wegla aktywnego.
Powietrza i metanu 23%  objet.
Etanu 2%
Propanu 33°/o o
i-butanu 20,8% “
n-butanu 20% ©
Pentanow 12%
Gesto$¢ mieszanki 1,57 (powietrze = 1).

Prébka do tej analizy zostata pobrana przy
obcigzeniu wegla 7,2%, a wiec przy zbyt silnym
nasyceniu. Temu nalezy przypisa¢ obfitos¢ buta-
now a uderzajgco niskg warto$¢ etanu. Inne gazy
(metan i powietrze) pochodg z nieproporcjonalnie
wielkich u nas szkodliwych przestrzeni adsorbera
przewodéw. W ruchu fabrycznym nalezatoby sie
spodziewa¢ znacznie mniejszych ilosci powietrza
i metanu, natomiast wiecej etanu, jezeli obcigzenie
wegla bedzie nizsze. Whnioskowa¢ o tym mozna
z krzywych d na wykresach 3—b5.

Kompresja i wykroplenie uzyskanych w ten spo-
sOb par gazolu nie przedstawiatyby zadnych trud-
nosci, jak wynika z ponizszego rachunku przyjmijmy:
(pesymistycznie) zawartos¢ obcych gazéw nieskra-
planych 25°/0, cisnienie za kompresorem 20 atm.
absol., preznos¢ pary otrzymanego produktu w tem-
peraturze 20° 7 atm. abs. W tych warunkach
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skropleniu ulegnie 82,1% gazolu zawartego w po-
czatkowej mieszance, reszta tj. 17,9% pozostanie
w formie pary wraz z obcymi gazami (,,gazy dzi-
kie"), gazy te mozna zmiesza¢ z gazem wyjscio-
wym i w ten spos6b unikng¢ zupetnie wszelkiej
straty propanu i butanu.

Zdaniem naszym adsorbcje powinno sie pro-
wadzi¢ do 4—5% obcigzenia wegla. Azeby zwiek-
szy¢ cisnienie czgstkowe gazolu, lepiej bedzie
dzie trzyma¢ adsorber pod cisnieniem, chocby
takim jakie mamy do dyspozycji w rurociggu tto-
czagcym. Gdy bowiem przy adsorbcji gazoliny ci-
$nienie gra role stosunkowo nieznaczng, to przy
adsorbcji propanu bedzie ono miato wplyw tak
znaczny, jak i temperatura adsorbcji. Nalezy ocze-
kiwaé, ze gazy o wyzszej zawartosci propanu i bu-
tanu dadzg sie lepiej odgazolowaé, natomiast przy
gazach ubozszych (100—150 gr/m3) powinnoby sie
pracowa¢ nizszymi obcigzeniami np. 3—4% wagi
wegla. W kazdym jednak wypadku nietrudno be-
dzie uzyska¢ conajmniej 70%-owe wydobycie za-
wartych w gazie par propanu i butanéw. Mozemy
jeszcze zaznaczy€, ze zuzycie pary do odpedzania
gazolu z wegla jest minimalne; oceniamy je na
0,5 do 0,8 kg pary na kg otrzymanego gazolu,
gdy w gazoliniarniach wynosi ono 2,5—5 kg/kg.
Pary do destylacji mozna zupetnie spokojnie uzy-
wac bez przegrzania. W naszych doswiadczeniach

uzywalismy tylko dlatego pary przegrzanej, ze
nie mieliSmy do suszenia wegla gorgcego po-
wietrza.

Opisane nasze doswiadczenia i uzyskane

cyfry nie roszczg sobie pretensji do analitycznej
doktadnosci i moznaby je w wielu wzgledach uzu-
petni¢. Nie mniej na ich podstawie mozna z duzg
pewnoscig poczyni¢ pewne przeliczenia, jak np.
Gazoliniarnia sredniej wielkosci, majaca 15 m3/min
gazu odgazolinowanego, moze z niego wyprodu-
kowac¢ teoretycznie 162000 kg na miesigc gazolu,
przy zawartosci propanu i butanu w gazie 250 gr/m3.
Jesli liczy¢ bardzo ostroznie tylko 66%-owg spraw-
no$¢ adsorbcji, prokukcja wyniesie 107 ton na
miesigc. Do produkcji potrzeba bytoby urzadzenia,
sktadajgcego sie z 3 adsorberéw po 1000—1200 kg
wegla aktywnego, podgrzewacza i chiodnicy dla
gazu suszacego, dzwona 40 m' dla par gazolo-
wych, komptesorka na 1,2—15 m3/min wraz
z chtodniczkg dla wykraplania, zbiornika na ga-
zol oraz ewentualnie ekshaustora dla lepszego
suszenia i chtodzenia wegla.

Gdyby przyja¢ zysk na kilogramie produktu
10 groszy, urzadzenie takie zamortyzowatoby sie
przed uptywem roku.

Przyblizony rachunek wykazuje tez, ze w ga-
zach odgazolinowanych samego tylko zagtebia bo-
rystawskiego tracimy rocznie 20000 ton propanu
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i butanu (100000000 m3 gazu po 200 gramow),
z ktérych conajmniej potowa databy sie wytowic
i zuzytkowac¢ jako cenne paliwo specjalne lub su-
rowiec chemiczny, np. do produkcji chloropro-
duktéw, do syntezy paliw ptynnych lub do otrzy-
mywania etylenu i innych olefinow.

Streszczenie.
Gaz ziemny po wykropleniu gazoliny za-
wiera jeszcze duze ilosci (200—300 gr/m3) propanu

ldz. EUGENIUSZ RAMOTOWSKI,
Warszawa

O Mmoznosci
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i butanu. Weglowodory te, dotychczas spalane
pod kottami, mozna z tatwoscig wylowié¢ przez
adsorbcje weglem aktywnym. W samym tylko
Zagtebiu Borystawskim moznaby w ten sposéb
uzyska¢ jeszcze najmniej 10000 ton rocznie tych
weglowodorow, stanowigcych cenne paliwo spe-
cjalne i obiecujagcy surowiec chemiczny. Opraco-
walisSmy doswiadczalnie i opisaliSmy sposéb do
wydobywania tych weglowodoréw z gazu.

zastgpienia w lotnictwie

benzyny materiatami trudnozapalnymi

i (Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na l-szym Zjezdzie Inzynierébw Chemikéw w Warszawie).

Wspaniaty rozwoj lotnictwa, datujacy sie od
czasu pierwszego lotu braci Wright w 1903 r.
odbywa sie wcigz jeszcze przy uzyciu do napedu
samolotéw benzyny i na skutek zawodnosci kon-
strukcji ptatowca, oraz niepewnego dziatania sil-
nika spalinowego nie gwarantuje stuprocentowego
bezpieczenstwa. Konstrukcja samolotéw z zasady
musi by¢ lekka, a jednak mocna, gdyz narazona
jest na dziatanie bardzo duzych sit, o zmiennym
natezeniu i kierunku. Stosowanie stopow metalo-
wych zwiekszyto stopien bezpieczenstwa kadtuba
ptatowca, chociaz wecigz jeszcze konstruktorzy
samolotéw zadajg od chemikoéw-metalurgéw co-
raz lepszych materiatow.

Silnik spalinowy, mimo duzego postepu
w budowie, wrcigz jeszcze posiada zasadnicze
wady: zawodny gaznik i czesto niepewnie dziata-
jace zapalanie. Wystarczy niewielkie zapchanie sie
dyszy, badz zanieczyszczenie $wiec, lub zapcha-
nie rurki oliwnej, zeby silnik stangt i ptatowiec
runat, czasami zapalajgc sie juz w powietrzu,
a bardzo czesto przy zderzeniu z ziemig. Posia-
danie duzej ilosci tatwozapalnej benzyny grozi
zawsze pozarem. Stosowanie benzyny przyspo-
rzyto lotnictwu duzo ofiar i zwieksza o kilkadzie-
sigt procent niebezpieczenstwo podrozy powie-
trznej.

Dlatego w ciggu ostatnich dziewieciu lat
pracowano usilnie (gtdwnie Niemcy) nad dosto-
sowaniem do celéw lotnictwa silnika Diesla, pe-
dzonego trudnozapalnym olejem gazowym. Je-
dnak spalanie olejéw ciezkich w silniku Diesla
uwarunkowane jest sprezeniem powietrza do 35
atmosfer, ktére powoduje nagrzanie sie powietrza
powyzej 600° i umozliwia spalenie wtrys$nietego

pompka oleju. Wysoki sprez wymaga b. solidnej,
a co za tym idzie ciezkiej budowy silnika, ktérego
zbyt duza waga jest zasadniczg przeszkodg przy
stosowaniu go w lotnictwie.

Dlatego tez z duzym zainteresowaniem kon-
struktorzy silnikéw lotniczych i wytworcy ma-
teriatbw pednych przeczytali w czasopismach
(u nas w Przegladzie Lotniczym z sierpnia r. b.)
notatke, ze czechostowacki inzynier Ferdynand
Nemec w dniu 20 marca r. b. odbyt 2 godzinny
lot na matym ptatowcu o 45 konnym silniku, za-
opatrzonym w aparat krakujgcy, umozliwiajgcy na-
ped silnika olejem gazowym, stosowanym zwykle
do napedu silnikow Diesla. Olej ten w normal-
nych warunkach jest trudnozapalny i wyklucza
mozliwos$¢ eksplozji w wypadkach lotniczych.

Inzynier Nemec wystartowat przy normalnym
zasilaniu silnika benzyng i po 3 minutowym locie
na benzynie wigczyt aparat krakujacy, zasilany
olejem, odigczajgc zbiornik z benzyng. Lot trwat
2 godziny i wykazat zuzycie paliwa wynoszgce
175 gramow oleju gazowego na 1-go KM/godz.,
podczas gdy przy napedzie benzyng 1 KM. zuzy-
wat na godzine 225 graméw. Poniewaz olej ga-
zowy jest znacznie tanszy od benzyny, wiec
oszczednos$¢ napedu olejem przekracza 50%.

Przeglad Lotniczy podaje bardzo watpliwe
dla chemikéw tlumaczenie dziatania aparatu kra-
kujacego. Przytac/am je w dostownym brzmieniu:
,»urzadzenie polega na rozktadzie weglowodanéw
na weglany i wodér. Weglan spala sie w urzgdze-
niu na tlenek wegla, do samego silnika dochodzi
wodor i tlenek wegla". Przede wszystkim olej
gazowy zawiera nie weglowodany a weglowo-
dory. Po drugie w jaki spos6b mogg powstac
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weglany ?. W artykule moim ogtoszonym w Prze-
gladzie Chemicznym pod tytutem ,,Chemiczne
zagadnienie motoryzacyjne” mozna znalez¢ wyja-
$nienie dziatania tego typu aparatow i opinie
o nich prof. politechniki w Charlottenbugu Auf-
hausera. Czytelnikéw interesujacych sie dziataniem
aparatow krakujagcych odsytam do powyzszego
artykutu. Sam aparat krakujacy jest b. maty, wazy
zaledwie 4 — 7 kg. i daje sie w ciggu kilku go-
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dzin dostosowa¢ do kazdego silnika spalinowego.
Wazne jest to, ze krakowanie przy uzyciu wia-
snego silnika nic nie kosztuje, gdyz ciepto gazow
spalinowych przewaznie nie jest wyzyskiwane.

Badania nad zastosowaniem ciezkich produ-
ktow naftowych do napedu lekkich silnikéw spa-
linowych prowadzone sg w tajemnicy i strzezone
szeregiem patentow.

Gazyfikacja pojazddow motorowych

(Odczyt wygtoszony dnia 3 maja 1937 r. aa 1l-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikdéw w Warszawie).

Zagadnienie stosowania zastepczych mate-
riatbw pednych do pojazdéw mechanicznych stato
sie aktualne we wszystkich niemal krajach Europy,
z chwilg rozwoju motoryzacji i zwigzanej z tym ko-
niecznosci importu benzyny z krajéw posiadajacych
jej poddostatkiem. Procz wzgledéw gospodarczych
nie matg role w tym problemie odgrywa koniecz-
no$¢ uniezaleznienia sie od importu na wypadek
jakiegokolwiek konfliktu. Prébke trudnosci wyni-
kajacych z braku odpowiedniej ilosci wiasnych
materiatdw pednych doswiadczyty na sobie Wio-
chy w czasie zbrojnego konfliktu w Afryce, kiedy
dowdz przy zwiekszonym zapotrzebowaniu byt
niedostateczny i ceny wzrastaty mimo wszelkich
ograniczen.

Nic tez dziwnego, co powszechnie zresztg
jest wiadome, Zze za granicg prowadzone byly
i sg energiczne proby nad stosowaniem zastep-
czych materiatdw pednych.

W specjalnym pod tym wzgledem potozeniu
znalazty sie Niemcy, w ktérych rozwdj motoryza-
cji przyjat bardzo znaczne rozmiary (Niemcy na
dzien 1 stycznia 1937 r. posiadaty 1036 000 po-
jazdéw mechanicznych bez motocykli) i import
materiatdbw pednych byt coraz wiekszy. To tez
zagadnienie samowystarczalnosci i pod tym wzgle-
dem jest tam jednym z najwazniejszych problemow.

W Anglii mimo dodatnich rezultatéw osiag-
nietych z pojazdami o napedzie gazowym, a spe-
cjalnie z autobusami dla komunikacji miejskiej,
sprawa ta nie przybrata wiekszych rozmiarow.
Tak samo dodatnie proby przeprowadzone we
Francji nie zostaty uwienczone wiekszymi suk-
cesami.

Jedynie Niemcy, zmuszone okolicznosSciami za-
czely stosowanie na wiekszg skale zastepczych
materiatdw pednych a mianowicie;

a) syntetyczng benzyne,

b) motory na paliwo ciezkie,

c) wreszcie gaz do napedzania motoréw po-
chodzacy z réznych zrédet jak:

1. z wiasnych generatoréw na drzewo, we-
giel itp., umieszczonych na samych pojazdach,
ktére to rozwigzanie zostato zapoczatkowane we
Francji,

2. gaz komprymowany i skroplony otrzymy-
wany przy produkcji syntetycznej benzyny, a mia-
nowicie propan i butan,

3. gazy pochodzace z oczyszczalnikéw Scie-
kéw (metan), oraz

4. gazy koksownicze i $wietlne.

Zastosowanie tych ostatnich do napedu mo-
torow nie bylo bynajmniej nowoscig techniczna.
Pierwsze proby stosowania gazu Swietlnego do
napedu pojazdow mechanicznych byly wykony-
wane w Berlinie w r. 1911 przez inz. Kurta Spieta,
ponowione zostaty w roku 1918. Poza tym gaz
byt stosowany podczas wojny Swiatowej w Niem-
czech do docierania silnikéw w fabrykach moto-
row dla samochodéw i samolotowych gdyz po-
siada on bardzo cenne wiasciwosci nie rozpu-
szczania smaréw, oraz nie pozostawia zanieczy-
szczen w postaci nagaru, szlifujagcego szkodli-
wie Scianki cylindra, co dla pierwszych godzin
ruchu silnika ma znaczenie zasadnicze, decydujac
0 jego trwatosci.

Zastosowanie gazu S$wietlnego i koksowni-
czego do pojazdéw mechanicznych na wieksza
skale natrafiato jednak na pewne trudnosci, sta-
wiano bowiem nastepujace zarzuty:

1. maly zasieg pojazdow napedzanych ga-
zem (poczatkowo 80 km.)

2. zmniejszenie nosnosci pojazdow przez do-
datkowe obcigzenie butlami stalowymi (cisnienie
dopuszczalne nie przekraczato 150 atm), wreszcie
ostatni zarzut

3. spadek mocy silnika.
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Dopiero od r. 1935 sprawa zastosowania
gazu jako materiatu pednego weszta w Niemczech
na wiasciwe tory, po wejsciu w zycie rozporza-
dzenia z dnia 10 stycznia 1935 r. dopuszczajgcego
do ruchu na drogach zbiorniki stalowe typu lek-
kiego na cisnienie 200 atm. Przez to ciezar butli
stalowych wmontowanych w podwozie samochodu
zmniejszyt sie prawie do potowy przy tej samej
pojemnosci uzytkowej.

Pozwolito to na zwiekszenie zasiegu wozu
iponad 100 km.

Obcigzenie 3 tonowego wozu 6-ma butlami
0 wadze 62 kg kazda zmniejsza wprawdzie nos-
nos¢ wozu o 372 kg, to jest o ok. 12°/0, nie ma
to jednak wiekszego praktycznego znaczenia wo-
bec innych zalet.

W ten sposéb dwa pierwsze zarzuty sta-
wiane pojazdom zgazyfikowanym, zostaty cze-
sciowo usuniete.

Wreszcie trzeci stawiany zarzut zmniejsze-
nia mocy motoru o 10 do 15°/0 jak wykazaty
przeprowadzone w Austrii badania mogtby by¢
usuniety przez zwiekszenie kompresji silnika, je-
dnakowoz wymagatoby to znaczniejszej przerdbki
silnika i nie pozwalatoby na natychmiastowe
uruchomienie tegoz na paliwo ptynne.

Spadek jednak mocy silnika zostaje w zupet-
nosci wyréwnany przez zalety napedu gazem, do
ktorych nalezy zaliczy¢ proécz oszczednosci na
kosztach paliwa, wynoszacych okoto 30°/ takze
i nastepujace:

a) tatwe uruchamianie
chwili.

b) brak zaburzen w gazniku,

c) wieksza elastycznos¢ silnika, a przez to
samo lepsze przyspieszenie,

d) czystos¢ utrzymywania Swiec zapalajacych,

e) oszczednos¢ na smarze, przez nierozpu-
szczanie tegoz,

f) wreszcie zaletg majgcg znaczenie dla miast
jest dobre spalanie, przez to minimalna zawartos$¢
CO w gazach spalinowych, co specjalnie w osta-
tnich czasach przez stosowanie ropy naftowej
staje sie na ulicach miast przykre.

Bardziej moze skutecznym bodzcem do ga-
zyfikacji pojazdéw mechanicznych, anizeli zalety
powyzej przytoczone, byty wprowadzone w Niem-
czech ulgi podatkowe, obnizenie podatkéw do
potowy dla pojazdow napedzanych gazem, wre-
szcie rozporzadzenie z dnia 4 wrzesnia 1935 r.,
w mysl ktorego wszystkie samorzady zobowigzane
bylty do przerobienia do dnia 30 lipca 1936 r.
75°/0 swoich pojazddéw na krajowe materiaty pedne.

Wskutkach tych zarzadzen rozpoczeta sie
Scista wspotpraca towarzystw:

motoru w kazdej
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Verband Deutscher Kraftverkersgesellschaft;
Wirtschaftsgruppe Gas und Wasserversorgung;
Gesellschaft fur die Verwedung heimischer Treib-
stoffe des Amtes fur die Technik i Deutscher
Normenausschuss; rezultatem tej wspotpracy byto
wydanie wskazéwek i przepiséw dotyczacych bu-
dowy stacyj zasilajagcych gazem Swietlnym, oraz
przepisy dotyczace dostosowania pojazdéw me-
chanicznych do napedu gazem.

Tym samym umozliwiono poszczegoélnym ga-
zowniom budowe stacyj zasilajgcych na podstawie
jednolitych przepiséw, bez koniecznosci przepro-
wadzania wiasnych kosztownych prob.

Zastosowanie gazu do napedu pojazdu wy-
maga odpowiednich urzgdzenn stuzacych do kom-
prymowania i magazynowania gazu nha stacjach
zasilajacych, oraz pewnych uzupetlnien w samych
pojazdach.

Zasadniczym urzadzeniem stacji zasilajacej sg
kompresory, pozwalajagce na sprezanie gazu do
350 atm. Kompresory te 4 lub 5 stopniowe moga
by¢ albo state albo tez przewozne, zmontowane
na podwoziach samochodowych. Te ostatnie miaty
na celu unikniecie zakupywania kompresoréw dla
kazdej stacji zasilajgcej;, ze wzgledu jednak na to,
ze kompresory te posiadajg mniejszg sprawnosc,
ulegajg szybszemu zuzyciu, oraz mialy malg wy-
dajnos¢, jak rowniez ze zastosowano do zasila-
nia stacyj, pomocniczych zbiornikdw o ci$nieniu
300 atm., transportowanych na podwoziach, kom-
presory przewozne zostaly wyparte przez kom-
presory state. Jedynie stuzg one jako rezerwa na
wypadek przerw w pracy kompresorow statych.

Naped kompresoréw statych moze by¢ przez
motory gazowe lub przez motory elektryczne.
W tym ostatnim przypadku motory elektryczne
montowane sg ze wzgledu na bezpieczenstwo
w oddzielnych pomieszczeniach. Stacje do kom-
prymowania posiadajg procz tego, filtry, gazomie-

rze, urzadzenia do chlodzenia gazu po kazdym
stopniu sprezenia, odwadniacz, oraz zbiorniki
do gazu.

Zbiorniki poszczegolne posiadajg maksymalng
pojemnos¢ 1000 litrow oraz nie przekraczajg Sred-
nicy 660 mm. Gaz komprymowany jest do cis$nie-
nia 350 atm.; do miejsca tadowania przechodzi
przez reduktor i zawor bezpiecz. Butle na samo-
chodach posiadajg maksymalne cisnienie 200 atm.

Cata instalacja jak i zbiorniki do gazu ba-
dane sg na cisnienie 450 atm.

Stacje posiadajagce kompresory napedzane
motorami elektrycznymi sg urzadzane jako samo-
czynne ; kompresor rozpoczyna Swojg prace wte-
dy, cisnienie w zbiornikach spadnie ponizej
280 atm.
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Kompresory budowane sg o wydajnosci od
60 m3 na godz. Wystarcza to przy 6 godz. ruchu
kompresora dla 10 do 12 pojazdow sredniej wiel-
kosci, do 3 ton nosnosci i przebiegu do 100 km
dziennie. Czas napetniania butli na samochodzie
wynosi 6 do 7 minut, jj

Obliczenie ilosci oddawanego gazu przez sta-
cje zasilajgcg z powodu braku odpowiednich urza-
dzen do mierzenia na tak wysokie i zmienne ci-
$nienia nastepuje przez pomnozenie wycechowanej
urzedowo pojemnosci butli, wypisanej na kazdej
z nich — przez rdznice cisnien w butli tadowanej
przed i po napetnieniu.

Sposob obliczenia nie jest absolutnie Scisty,
jednak praktycznie wystarczajacy i przez urzedy
dozwolony.

Pojazdy zaopatrzone sg w butle stalowe lek-
kiego typu, 4 do 6 sztuk. Pojemnos¢ tych butli
wynosi po 53 litry kazda, przy ciezarze 62 kg.
Précz tego kazdy pojazd posiada odpowiedni za-
wor redukcyjny i wentyl mieszajacy.

Poczatkowe trudnosci polegaty na skonstruo-
waniu odpowiedniego wentyla redukcyjnego, kto-
ryby pracowat niezawodnie przy bardzo znacz-
nych réznicach cisnien oraz wstrzasach, jakie sg
podczas ruchu pojazdu.

Zagadnienie to zostato obecnie zupetnie roz-
wigzane, na rynku znajduje sie szereg konstrukcyj,
dziatlajacych niezawodnie.

Regulacja wentyla mieszajgcego zalezna jest
przede wszystkim od wartosci opatowej gazu. Przy
wartosci opalowej 3600 kal/m3 stosunek gazu
do powietrza wynosi 1: 3,8, w rezultacie miesza-
nina posiada 750 kal/m3, co wywiera odpowiedni,
wplyw na moc silnika.

W Gazowni Warszawskiej proby nad zasto-
sowaniem gazu do napedu motoru autobusowego
byty przeprowadzane w roku 1935. Préby te prze-
prowadzat inz. Zemia. Ze wzgledu jednak na
brak odpowiednich urzadzen do sprezania gazu
ograniczono sie do zbadania dziatania silnika,
oznaczenia zuzycia paliwa i mocy silnika. Proby
potwierdzity w catej rozciggtosci zalety gazu jako
paliwa do pojazdéw mechanicznych.

Kalkulacja kosztéw gazu jako paliwa przed-
stawia sie nie tylko dla Niemiec, ale i dla stosun-
kéw w Polsce bardzo korzystnie.

Biorgc pod uwage, ze 1,8 m3 gazu odpowiada
1 kg benzyny, koszt paliwa jest o 30°/0 nizszy przy
gazie, anizeli przy benzynie. ROznica ta na ko-
rzy$¢ gazu dochodzi nawet do 37,8% na podsta-
wie danych w literaturze fachowej podanych przez
gazownie w Hanowerze, gdzie w ruchu na gazie
miejskim znajduje sie wieksza ilos¢ samochodow
nie tylko miejskich, ale i prywatnych, przyczym
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gazownia uzyskuje za gaz, nie liczac kosztéw kom-
prymowania cene 0,12 RM za 1 m3.

Koszty komprymowania gazu dla matej stacji-
0 wydajnosci 60 m3 gazu na godz. przy 8 godzin-
nym ruchu dziennym, tj. o wydajnosci 145000 m3
rocznie, wynoszga przy 10% amortyzacji urzadzen
i 5% amortyzacji zbiornikébw 6,8 feniga na 1 mj,
z czego wypada na amortyzacje 1,13 feniga i na
koszty ruchu 5,67 fen. tj. razem 6,8. Koszt insta-
lacji wynosi okoto 22000 RM oraz konieczny wy-
datek na uzupeinienie do kazdego samochodu od
700 do 900 RM.

Biorgc pod uwage rozne ceny energii elek-
trycznej, wody chtodzacej i kosztow robocizny,
koszt ten u nas wynositby okoto 14,3 grosza
na 1 m3

Nalezy jeszcze dodac, ze do roku 1935 wigcz-
nie uruchomiono w Niemczech 46 740 samochodow
napedzanych gazem, co wynosito okoto 6% wszyst-
kich pojazdow mechanicznych, przyczym rok 1936
przyniést dalsze bardzo znaczne zwiekszenie ilosci
samochodéw przerobionych na gaz. Sg to wszystko
samochody o $redniej nosnosci, nie przekra-
czajacej 3 ton. Przy samochodach ciezszego typu
stosowany jest przewaznie naped motorami Diesla,
ktéry kalkuluje sie znacznie taniej.

W obecnej chwili ,,Gaz jako materiat pedny
dla motoréw automobilowych znajduje w Niem-
czech coraz szersze zastosowanie. Wedtug ostat-
nich danych istnieje na terenie Niemiec, przewaz-
nie w zachodniej potaci Rzeszy, uruchomionych
43 punktow zaopatrujgcych wozy w gaz. Punkty
te znajduja sie w dystansie co 100 km tak, ze na
przestrzeni od granicy dunskiej, az po Akwizgran
mozna porusza¢ sie swobodnie autem pedzonym
gazem nie obawiajgc sie, ze braknie dla wozow
paliwa. Oblicza sie, ze owych 43 punktow zao-
patrywujacych samochody w gaz spotrzebowaé
moze ok. 15 miliondbw m3 miesiecznie".

Gaz nadaje sie jako paliwo dla pojazdéw
mechanicznych i jako takie posiada bardzo znaczne
zalety jak:

tatwe uruchamianie motoru,

wieksza elastycznos¢ silnika,

oszczednos¢ na smarze.

Wreszcie jest tanszy o ok. 30% od ben-
zyny. W przeciwienstwie za$ do ropy naftowej
nie zanieczyszcza powietrza co ma wielkie zna-
czenie dla miast 0 gestym ruchu autobusowym.

Nadaje sie zatem specjalnie dla pojazdéw
mechanicznych taboréw miejskich — przy wozach
do nosnosci od P/2 do 3 ton specjalnie za$ do
lekkich autobuséw komunikacji miejskiej.

W obecnym stanie techniki nie ma zadnych
trudnosci do zastosowania gazu jako materiatu
pednego do pojazdéw mechanicznych.
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O aktywowanych ziemiach odbarwiajgcych

Aczkolwiek tzw. ziemie odbarwiajgce sg arty-
kutem pomocniczym niezbednym dla przemystu prze-
twarzajacego oleje i tluszcze roslinne i zwierzece,
jak réwniez dla rafineryj olejow mineralnych i jako
takie wytwarzane i konsumowane sg w ilosciach
nader znacznych, to jednak do dnia dzisiejszego
nie zbadano tych ziem jeszcze dokfadnie ani co
do ich natury, ani tez pod wzgledem sposobu ich
dziatania.

Jak wiadomo, istniejg ziemie odbarwiajace
naturalne tzn. takie, ktore wydobyte ze zloza po-
siadajg pewna site odbarwiajaca, ktorej przez
obrobke chemiczng powiekszy¢ juz nie mozna,
oraz ziemie odbarwiajace aktywowane. Te ostat-
nie wyrabiane sg z glinek typu montmirillonitowego
przez dziatanie na nie kwasami i posiadajg w sta-
nie gotowego produktu site odbarwiajaca o wiele
znaczniejsza, anizeli ziemie naturalne.

Pierwszym wytwoércg ziem odbarwiajgcych
aktywowanych byly Niemcy, posiadajagce w Ba-
warii rozlegte ztoza glinki, nadajacej sie do aktywo-
wania. Monopol wyrobu aktywowanych ziem od-
barwiajacych dzierzyty Niemcy do 1930 r., Kkiedyto
powstata pierwsza wytwornia ziem odbarwiajacych
poza obrebem Niemiec, a mianowicie w Austrii.
Wytwodrnia ta jednak nie dysponowala jeszcze su-
rowcem krajowym i uzywata surowca bawarskiego.
Przed okoto trzema laty odkryto jednak i w Austrii
ztoza glinki, zdatnej do aktywacji, tak ze austriacka
wytwoérnia opiera swg produkcje na surowcu kra-
jowym. Druga fabryka aktywowanych ziem odbar-
wiajgcych, jaka powstata poza obrebem Niemiec,
znajduje sie w Rumunii i posiada od pierwszej
chwili (1935 r.) surowiec krajowy. Po roku 1935
mnozg sie szybko wytwornie aktywowanych ziem
odbarwiajgcych w réznych panstwach. Rozpoczeto
obecnie produkcje ziem odbarwiajgcych w Polsce,
na niewielkg jednak skale, jak rowniez i w Cze-
chostowacji. Dwie te wytwodrnie produkuja jednak
z surowca wegierskiego. Ostatnio powstata tez
fabryka aktywowanych ziem odbarwiajgcych we
Francji, ktéra posiada surowiec w kraju. W bu-
dowie znajduje sie fabryka na Wegrzech, ktora
posiadac bedzie oczywista surowiec krajowy. W pro-
jekcie jest rowniez budowa dos¢ wielkiej wytworni
ziem aktywowanych we Wioszech, gdzie sie znaj-
duje rowniez surowiec krajowy. Jak widzimy prze-
myst aktywowanych ziem odbarwiajgcych bardzo
znacznie sie rozwinat na skutek szerzacych sie pra-

déw autarkicznych w Europie.Dlawytwércow jednak
przyniosto to w konsekwencji walke konkurencyjng
zakrojong na szerokg skale i co za tym poszio
znaczng obnizke cen ziem odbarwiajacych, zwiasz-
sza ze wytwornie niemieckie, wypierane powoli,
lecz konsekwentnie ze swych starych rynkéw
zbytu prébujg sie tam utrzymac, sprzedajgc to-
war po cenach nader niskich.

Cho¢ wszelkie glinki, z ktéorych wyrabia sie
obecnie aktywowane ziemie odbarwiajace, nalezg
do tego samego typu, jak juz powyzej wspom-
niano, montmorillonitowego, to jednak kazda
z nich posiada swoiste cechy, ktére powodujg, ze
otrzymywane z nich produkty rdznig sie miedzy
sobg pod wieloma wzgledami, a zwiaszcza co do
swej sity odbarwiajagcej wobec réznych olejow.
Jest to jednak spowodowane nie tylko swo-
istoScig surowcow, lecz zapewne rowniez i spo-
sobem aktywacji poszczegélnych wytwérni.

W tablicy 1. zestawione sg cyfry, otrzymane
przy blichowaniu olejow ziemiami aktywowa-
nymi roznego pochodzenia. Aczkolwiek nie-
jednokrotnie wykazatem t), ze dla doktadnego scha-
rakteryzowania ziemi odbarwiajgcej stuzy¢ moze
jedynie tzw. krzywa odbarwienia wyrysowana na
podstawie odbarwien dokonanych przy pomocy
roznych ilosci procentowych ziemi w odniesieniu
do oleju, to jednak w ponizszym zestawieniu po-
daje jedynie odbarwienia osiggniete przy rdéznych
olejach przy pomocy jednego odsetka, dobranego
oczywiste tak, by odda¢ dobrze cechy charakte-
rystyczne ziemi oraz wptywu poszczegolnych olejow.

Do blichowania uzyto nastepujacych olejow;
olej rzepakowy, otrzymany droga ekstrakcji, bli-

chowany 4,0°/0,
olej rzepakowy, ttoczony nagorgco, blichowany 4,0°/o,
olej rzepakowy, ttoczony na zimno, blichowany 6,0°/o,
olej Iniany, tltoczony na ciepto, blichowany 1,0°/o,
olej mineralny, kwaszony 6/7° E50, blichowany 1,6%.

Jako ziem odbarwiajgcych aktywowanych
uzyto ziem réznego pochodzenia, przy czym dobrano
najlepsze gatunki. Ziemie te oznaczono cyframi
w sposob nastepujacy :

| ziemia pochodzenia francuskiego,
francuskiego,
Il ziemia pochodzenia niemieckiego, z surowca
niemieckiego,
Il ziemia pochodzenia niemieckiego, z surowca
niemieckiego,

Z Ssurowca

E. Erdheim, Ole, Fette, Wachse 1937, Nr 2. str. 24. Les Matieres Grasses 1937, Nr 349. str. 114, w pracy nade-
stanej na Drugi Swiatowy Kongres Naftowy w Paryzu, zatytulowanej ,Die Bleicherden und ihre Bewertung in der Mi-

neralélindustrie™.
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Olej rzepakowy Olej rzepakowy
Ziemia ekstrakcyjny ttoczony na gorgco
Efekt Sita Efekt Sita

odbarwiajgca odbarwienia

% °lo

odbarwienia
% %

I — 68,9 95,5
Il — — 69,2 95,9
I 70,8 99,4 72,1 99,9
v — — 68,0 94,2
V J— R J— R
VI — — 65,9 91,3
VII 65,6 92,1 65,2 90,3
VI — — 62,6 86,8
IX — — 68,3 94,6
X — — 42,3 58,7
Xl — — 44,5 61,6
Xl 71.3 100 72,2 100
IV ziemia pochodzenia niemieckiego, z surowca

niemieckiego,

ziemia pochodzenia austriackiego, z surowca

austriackiego,

ziemia pochodzenia wiloskiego, z surowca wito-

skiego,

VIl ziemia pochodzenia czechostowackiego, z su-
rowca wegierskiego,

VIl ziemia pochodzenia polskiego, z surowca we-

gierskiego,

ziemia otrzymana w laboratorium z surowca

polskiego 1,

ziemia otrzymana w laboratorium z surowca

polskiego 2,

ziemia otrzymana w laboratorium z surowca

polskiego 3,

XIl ziemia pochodzenia rumunskiego, z surowca
rumunskiego.

Odnosnie ziem 1I, 1l i IV nalezy zauwazyc,
ze sg one produktami trzech wytwaorni, przy czym
ziemia IV odznacza sie domieszkg wegla aktywo-
wanego. Ziemia VI pochodzi z produkcji prébne;j.
Wszelkie ziemie, z wyigtkiem ziem IX;, X i Xl
otrzymanych przeze mnie w laboratorium, otrzyma-
tem drogg posrednig od wytworcow w opakowa-
niach oryginalnych.

Blichowan dokonano przy pomocy aparatu,
pozwalajgcego na przeprowadzenie czterych od-
barwien réwnoczesnie. Znajdujacy sie w zlewkach
olej wraz z ziemig ogrzewany byt przy pomocy
kapieli olejowej, elektrycznie grzanej. Intenzywne
i robwnomierne mieszanie poszczegoblnych préb od-
bywa sie za posrednictwem czterech $migiet, obra-
cajacych sie z rownag szybkoscig. Czas blichowa-
nia wynosit kazdorazowo 30 minut, temperatura
blichowania 100° C. Po ukonczeniu blichowania

V

Vi

IX

X

Xl

Olej rzepakowy Olej Iniany Olej mineralny
ttoczony na zimno tloczony na gorgco 6/70 em
Efekt Sita Efekt | Sita Efekt Sita
odbarwienia odbarwienia odbarwienia
% | °lo % | % % \ °lo
87,0 96,5 48,4 61,7 60,5 77,4
89,0 98,9 46,2 59,0 47,9 61,2
87,7 97,5 63,8 81,5 66,1 84,6
— — 34,5 44,1 56,5 72,2
88,5 98,3 — — 65,4 83,6
82,8 92,2 43,3 55,3 40,7 52,0
85,9 95,2 — — 69,0 88,3
80,6 89,7 32,2 41,1 315 40,3
86,0 95,5 60,2 76,8 61,5 78,5
54,5 60,6 39,2 50,1 67,5 86,5
62,0 68,9 34,5 44,0 70,5 90,2
90,0 100 78,4 100 78,2 100

sagczono przez saczek fatdowy i oznaczano nastep-
nie barwe blichowanego oleju przy pomocy foto-
metru wedle Lange-Rotha, pracujgcego przy po-
mocy dwu komodrek fotoelektrycznych i dajgcego
wyniki zupeinie objektywne. Efekt odbarwienia
obliczony jest w odsetkach zabarwienia olejow su-
rowych. Poniewaz ziemia rumunska okazala naj-
wyzszg site odbarwienia wobec wszystkich uzytych
olejéw obrano jg jako sztandart i obliczono sity
odbarwienia reszty ziem, oznaczajgc efekt odbar-
wienia tejze rumunskiej ziemi dla poszczeg6linych
olejéw jako réwny 100.

Z zestawionych w tablicy 1. cyfr widzimy,,
ze wszelkie badane ziemie, nie uwzgledniamy chwi-
lowo ziem, otrzymanych w laboratorium z surow-
cOw polskich dajg dobre wyniki przy olejach rze-
pakowych wszelkiego rodzaju. Inaczej jednak
przedstawia sie juz sprawa z olejem Inianym, gdyz
wszelkie ziemie pozostaja tu daleko poza ziemig
rumunska. Zupetnie identycznie zjawisko widzimy
odnosnie oleju mineralnego. | tu przewyzsza ziemia
rumunska wszelkie inne. Wszelkie zatem ziemie
zestawione w tablicy 1. z wyjatkiem ziemi ru-
munskiej nalezg do jednego typu i odznaczajg sie
wiasnie tym, ze ich sita odbarwienia wobec oleju
Inianego i mineralnego jest w poréwnaniu z ole-
jami rzepakowemi o wiele stabsza anizeli sita
odbarwienia ziemi rumunskiej przy tych olejach..

Biorgc teraz pod uwage ziemie IX z surowca
polskiego 1 widzimy, ze zbliza sie ona do typu
niemieckiego, z ta jednak rdznica, ze jej sita odbar-
wienia wobec oleju Inianego jest wyzsza, anizeli
przy innych ziemiach typu niemieckiego; wyjatek
stanowi tu ziemia IIl.

Najciekawsze sg wyniki przy ziemiach X i XI
z surowca polskiego 2. Ziemie te odznaczajg sie
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stosunkowo stabg sitg odbarwienia wobec olejow
rzepakowych oraz oleju Inianego, dajgc przy oleju
mineralnym wyniki stosunkowo lepsze, anizeli zie-
mie typu niemieckiego (wyjatek ziemia VII).

Ziemia rumunska daje wobec wszelkich ole-
jow wyniki najlepsze, przewyzszajgc zwilaszcza
przy oleju Inianym i mineralnym wszelkie inne
ziemie. Jest to ziemia najbardziej wszechstronna,
ktora wiasnie dlatego i w ruchu da sie najlepiej
dostosowa¢ do danego oleju.

Z powyzszego wynika, ze aktywowane ziemie
odbarwiajgce, bedgce obecnie w uzyciu, mimo
pewnych roznic pomiedzy poszczegdlnymi markami

Prof. Dr STANISELAW PILAT

Po czteroletniej przerwie odbyt sie w Pa-
ryzu z koncem czerwca b. r. Drugi Swiatowy
Kongres Naftowy zorganizowany wspoélnie przez
francuska Association des Techniciens du Petrole
i angielska Institution of Petroleum Technologists.
Program kongresu obejmowat catoksztatt zaga-
dnien naftowych poczawszy od geologii poprzez
chemiczne i fizykalne problemy rafineryjne az do
kwestii ekonomicznych i prawniczych. Tym sze-
rokim dziatom odpowiadat tez podziat na 5 za-
sadniczych sekcji, a mianowicie: 1. geologiai wiert-
nictwo, 2. fizyka, chemia i zagadnienia rafineryjne,
3. materiaty konstrukcyjne uzywane w przemysle
naftowym, 4. zastosowania produktéw naftowych,
5. ekonomia i ustawodawstwo naftowe. Wobec
wielkiei ilosci zgtoszonych referatow okazato sie
konieczne, podobnie jak to zrobiono na | Kon-
gresie w Londynie, podzieli¢ sekcje na poddziaty,
przewaznie wedtug $cisle okreslonych tematéw
i np. interesujaca nas sekcja 2, obejmowata takich
podsekcji az 11., sekcja 4. miata ich 9. Zaleznie
od ilosci referatbw poswiecano kazdej podsekcji
jedno, a niekiedy dwa kilkugodzinne posiedzenia
a tylko w nielicznych wypadkach #gczono dwie
podsekcje na jednym posiedzeniu. Kazda z pod-
sekcji miata oprécz przewodniczacego i sekretarza,
jeszcze osobnego referenta ogélnego ,,rapporteur™,
ktéry na poczatku posiedzenia przedstawiat uczest-
nikom tres¢ zgtoszonych do danego tematu prac
i dawal pewien ogdlny poglad na catloksztatt dy-
skutowanego zagadnienia. Syntetyczne referaty
owych rapporteurs, powielane na cyklostylu otrzy-
mywali uczestnicy przed posiedzeniami tak, ze
kazdy mogt sie z ich treScig zapozna¢. Oprécz
tego niemal wszystkie zgtoszone prace bytly juz
przed kongresem wydrukowane, tak ze tres¢ ich
i wnioski mogty by¢ przedmiotem dyskusji bez

Przeglad Chemiczny

Str. 313

i gatunkami, dadzg sie podzieli¢ na dwie klasy:
wiekszos$¢ ich nalezy mianowicie do typu niemiec-
kiego, stabo dziatajacego gtdwnie przy olejach Inia-
nych i mineralnych, ziemia rumunska za$, odzna-
czajaca sie wszechstronnosciag stanowi typ odrebny.
Ziemie, otrzymane z glinek polskich dadzg sie
z jednej strony zaliczy¢ do typu raczej niemiec-
kiego (ziemia IX), z drugiej za$ stanowig typ
odrebny, dotychczas nieznany, odznaczajgcy sie
wiasnie tym, ze dziatajg stabo na oleje roslinne,
dajac wyniki stosunkowo o wiele lepsze przy ole-
jach mineralnych.

Naftowy w Paryzu

potrzeby odczytywania ich, zwiaszcza ze z wstep-
nego referatu rapporteur’a miato sie pewien prze-
glad catosci tematu. IlloS¢ prac przedstawionych
w danej podsekcji, a wiec dotyczacych tego sa-
mego lub bardzo bliskiego tematu, byta naturalnie
rozmaita, nie przekraczata jednak kilkunastu, np.
jedna z najbardziej interesujgcych kwestii, a mia-
nowicie sprawa lepkosci olejéw oraz zagadnienie
zaleznosci lepkosci od temperatury obejmowata
17 referatéw.

W naszkicowanych powyzej ramach organi-
zacyjnych kongresu przedyskutowano w sekcji
2 giej — chemiczno-rafineryjnej, w ciggu 5 dni
141 oryginalnych prac poswieconych dziatom prze-
robki ropy naftowej oraz fizykalnym i chemicznym
zagadnieniom z tym tematem zwigzanych, oraz
41 prac chemicznych w sekcji 4-tej, zajmujacej sie
zastosowaniem produktéw naftowych i ich spe-
cjalnymi wiasno$ciami.

Podobnie jak na kongresie londynskim zr. 1933
szczegOlnie podkreslano wazno$¢ syntetycznych
i nawpot syntetycznych paliw motorowych i za-
miany wegla brunatnego lub kamiennego przez
uwodornienie byta, wprawdzie nieoficjalnie ale fak-
tycznie, gtbwnym punktem zainteresowania, tak
znowu w kongresie paryskim koncentrowato sie
zainteresowanie koto zagadnien dotyczacych fa-
brykacji i wiasnosci olejéw smarowych. Nie zna-
czy to naturalnie aby inne tematy byty zaniedby-
wane, nie mniej jednak byto widoczne, ze sprawy
olejowe sg tym najbardziej aktualnym tematem
chwili obecnej, ktéremu chemicy naftowi specjalng
uwage poswiecaja.

Strone fabrykacyjnag problemu olejowego roz-
wazano z punktu widzenia odparafinowania de-
stylatbw i z uwagi na rafinacje selektywnymi
rozpuszczalnikami. Jest zjawiskiem bardzo charak-
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terystycznym, ze kwestia sposobu destylacji prze-
stata by¢ jednym z tematow dyskusji olejowych,
niewatpliwie dlatego, ze uzywane juz powszechnie
aparaty wiezowe ograniczajg do minimum rozkiad
ciezszych weglowodoréw, umozliwiajac réwnocze-
$nie bardzo ostre frakcjonowanie destylatéw. Na-
wiasem mowigc polskie rafinerie dopiero teraz
wchodzg powoli na te droge.

Odparafinowaniem destylatéw olejowych zaj-
mowaty sie prace Engla i Backlunda, ktorzy przed-
stawili postepy w dziedzinie wydzielenia parafiny
przy uzyciu wirdwek w roztworach rozpuszczal-
nikbw o tak wysokim ciezarze gatunkowym, aby
wykrystalizowujgca parafina byta lzejsza od roz-
tworu. Jako rozpuszczalnika uzywano poczgtkowo
trojchloroetylenu, obecnie mieszaniny dwuchloro-
etanu 75°/0, (c. g. 1,257, p. w. 83,7° C) i benzolu
25°/0 pod nazwg ,,Barisol”. Ten kombinowany roz-
puszczalnik ma wykazywa¢ korzystne warunki
rozpuszczalno$¢ w zaleznosci od temperatury wsku-
tek czego temperatura krzepniecia odparafinowa-
nego oleju tylko niewiele sie rézni od tempera-
tury na jakag produkt przed krystalizacjg musi by¢
ochtodzony.

Inng i ciekawszg strong problemu odparafi-
nowania zajeli sie Hall i Mc. Carthy, badajac od-
dzielenie parafiny za pomocg mieszanin benzolu
i acetonu, przy réwnoczesnym chiodzeniu. W me-
todzie tej aceton jest Srodkiem wytracajgcym pa-
rafing, dodatek za$ benzolu, wzgl. toluolu utrzy-
muje olej w roztworze.

Jako prosty sposob kontroli ruchu podajg
autorowie oznaczenie temperatur zmetnienia przy
zmiennych koncentracjach oleju i zmiennym sto-
sunku obu sktadnikéw rozpuszczalnika, co umoz-
liwia dobranie najkorzystniejszych warunkéw
w praktyce.

Uzupeinienie poprzedniej pracy tworzy re-
ferat Lee i Nicholls z laborat. badawczego Vacuum
Oil Co., ktorzy zajeli sie wptywem, jaki na jakosc
parafiny majg sposoby wytrgcania jej z destyla-
tow olejowych w przeciwienstwie do parafiny
otrzymywanej dawniejszymi sposobami, a wiec wy-
tacznie przez chiodzenie i krystalizacje.

Obszerna dyskusja, w ktérej poruszono spo-
soby odparafinowania bedace obecnie w uzyciu
w postepowych fabrykach, a polegajgce juzto na
zastosowaniu nowych kombinacji rozpuszczalniko-
wych np. benzolu -|- SO2 (ptyn), juzto chiodzenie
przez adiabatyczne wyparowanie czesci rozpusz-
czalnika np. propanu, wykazata, ze dla otrzymania
nisko-stygnacych olejow z rop parafinowych nie
mozna sie ograniczy¢ do oziebienia i krystalizaciji,
jak to ma miejsce np. w naszym przemysle naf-
towym.
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Drugim problemem fabrykacyjnyin w dziale
olejéw smarowych byta sprawa uzycia tzw. selek-
tywnych rozpuszczalnikéw, ktére, jak wiadomo
majg na celu usuniecie z destylatow olejowych
pewnych grup weglowodoréw o charakterze aro-
matycznym, niekorzystnie wplywajacych na jakosé
olejow. Prof. Suida i Poell przedstawiajgc prace
na temat zastosowania krezolu suchego oraz za-
wodnionego do ekstrakcji olejow (system S. P. N.),
poruszyli na wstepie niezmiernie interesujacg i ze
wzgledow praktycznych wazng sprawe Scistej de-
finicji pojecia selektywnosci. Autorowie proponuja,
aby oznaczac selektywnos¢ rozpuszczalnika jako °/0
rafinatu uzyskanego przy dziataniu okreslonego °/0
rozpuszczalnika w temperaturze lezacej ponizej
temperatury zupeilnej wzajemnej rozpuszczalnosci
obu cieczy o pewng statg ilos¢ stopni (np. 20°).
Stosujgc te definicje dla poréwnawczych ekstrak-
cji fenolem, krezolem i nitrobenzolem, Suida i Poell
wykryli, ze nitrobenzol ma najwyzsza, fenol naj-
mniejszg selektywnos$¢ a krezol $rednig, zblizong
jednak do nitrobenzolu. Praktycznym odpowiedni-
kiem pracy prof. Suidy byt referat kierownika
dziatu olejowego rafinerii Standard Oil, Co. w Port»
Jerome p. R. Navarre, ktéry wskazat na to, ze
nawet jesli sie pracuje fenolem mozna uzyskac
dobre rezultaty, jezeli zastosuje sie kolumny pot-
kowe i operacje prowadzi w sposob ciagly, tak
aby oba ptyny na kazdym stopniu zblizaty sie do
stanu rOownowagi. P. Navarre podniést doniostos¢
prowadzenia procesu operacyjnego w przeciwpra-
dzie, korzystny wplyw stosowania rosngcych tem-
peratur w kierunku biegu ekstraktu a wreszcie
zastosowanie wirdwek zamiast odstojnikOw.

Na strone technologiczno-aparaturowg pro-
cesOw ekstrakcyjnych potozyt szczegdllny nacisk
F. Schick, chemik Deutsche Erdoel Akt.-Ges.
W opisanym przez niego urzadzeniu pracujgcym
w jednej z niemieckich rafinerii, osiggnieto wprost
rewelacyjny rezultat jesli chodzi o podniesienie
sprawnosci, oraz zmniejszenie objetosci aparatury,
przez zastosowanie pomp obrotowych o kotach
zebatych jako mieszalnikbw i przez zastgpienie
odstojnikéw wiréwkami. W ten sposob przez bar-
dzo intensywne mieszanie osigga sie réwnowage
miedzy rozpuszczalnikiem a olejem w niewielu se-
kundach, za$ wielkie rozdrobnienie obu faz, kto-
reby przy odstawaniu w zbiorniku lub agitatorze
wymagato diugiego czasu, nie utrudnia w zupet-
nosci rozdzialu w centryfudze o 8000 obr/min.
Przez to celowe zmniejszenie aparatury osiggnieto
zmiejszenie potrzebnej ilosci rozpuszczalnika do
1-godzinnego zapotrzebowania, naturalnie przy,
rowniez w sposob ciggty pracujacej, regeneracji
rozpuszczalnika (fenolu) za pomocg matego apa-
ratu kolumnowego przy cisnieniu ok. 60 mm Hg.
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Analogia miedzy procesem ekstrakcji w prze-
ciwpragdowej wiezy a frakcjonowang destylacja
w kolumnie rektyfikacyjnej, ktéra byta poruszona
juz na kongresie londynskim, stanowita temat cie-
kawej teoretycznej pracy Klinkenberga, w ktorej
autor zwrécit stusznie uwage na wzajemne pory-
wanie ptynoéw utrudniajgce oznaczenie stanu row-
nowagi. Z ta ostatnig kwestig fgczy sie praca
A. Schaafsma, ktory zwracajac uwage na potrzebe
szybkiej analizy faz w czasie procesu ekstrakcyj-
nego, proponuje do tego celu trzy metody. Pierw-
sza polega na dodatku rozpuszczalnika mieszaja-
cego sie z Srodkiem ekstrakcyjnym a niemieszaja-
cego sie z olejem np. w wypadku furfurolu do-
datek 50°/0 alkoholu, druga — na oddestylowaniu
rozpuszczalnika, trzecia wreszcie polega na ozna-
czeniu statej dielektrycznej, ktéra dla polarnych
rozpuszczalnikdw jest wielokrotnie wieksza niz dla
weglowodoréw. Dla szybkiego zorientowania sie
co do wydajnosci w °/0 objetosciowych (p) rafi-
natu poleca ten sam autor formute:

= nE—_n~. 100j
H nE— nR
w ktorej n» jest wspotczynnikiem zatamania oleju
wyjsciowego, nE— ekstraktu a nR—rafinatu.

Streszczone powyzej referaty i przebieg dy-
skusji wskazuja wyraznie na przesuniecie problemu
ekstrakcji olejow w tym sensie, ze o ile dawniej
ktadziono szczegélny nacisk na wiasnosci rozpusz-
czalnika, to obecnie rozwoj idzie raczej w Kie-
runku udoskonalenia strony mechanicznej, apara-
turowej celem uzyskania pozadanego rezultatu
dowolnym s$rodkiem ekstrakcyjnym.

Zmiany wiasnosci olejow izolacyjnych (trans-
formatorowych) oraz olejéw smarowych dla silni-
kow spalinowych, tzw. starzenie sie powodowane
gtéwnie utlenianiem byto przedmiotem rozwazan
na specjalnym posiedzeniu. Dyskusja, ktérej pod-
stawe tworzyly prace autoréw niemieckich, angiel-
skich, holenderskich i francuskich obracata sie
okoto metod analitycznych pozwalajgcych na okre-
Slenie z gory jak sie dany olej bedzie w motorze
lub transformatorze zachowywat. Podnoszono, ze
nalezy szuka¢ takich metod, ktéreby sie mozliwie
zblizaty do warunkéw pracy w motorach, przy
czym stwierdzono, ze z dwoch zmiennych tempe-
ratury i rodzaju kontaktu z powietrzem dotad
wiasciwie tylko pierwsza byta dostatecznie uwzgled-
niong. Z pos$rod diugiego szeregu prac dotycza-
cych powyzszego tematu zainteresowanie wzbu-
dzity badania Veliingera i Saito, v. Philippowich’a
i Noacka. Pierwsi zajeli sie uzyciem substancji sil-
nie zmniejszajagcych szybkos¢ utleniania olejow
w pierwszym rzedzie aminéw aromatycznych
i stwierdzili réwniez, ze w niektérych destylatach
olejowych majg sie znajdowaé takze naturalne
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inhibitory oksydacyjne. Philippowich, pracujacy
w niemieckim instytucie badan lotniczych, zajat

sie zmianami jakim ulegajg oleje lotnicze w cza-
sie ruchu motoréw przy czym zwrdécit uwage na to,
ze przy poréwnywaniu rezultatéw badan labora-
toryjnych i badan na motorze nalezy przede
wszystkim jasno sprecyzowac kwestie, co sie wia-
Sciwie chce poréwnywaé. Jako przyktad jak takie
poréwnanie ma wyglada¢ podaje autor nastepu-
jace zestawienie :

Zachowanie sie w silniku Badania laboratoryjne

zdolnos$¢ koksowania oleju (np.
Conradsona) oraz jego re-
aktywnos¢.

tworzenie sie- osadéw na
ttokach i wentylach

préba na utlenianie sie oleju,
tworzenie sie asfaltéw, za-
warto$¢ zawiesin, rozpusz-
czalno$¢ asfaltow.

zapiekanie sie pierscieni
ttokowych

préba na utlenianie, zdolnos$¢
tworzenia zawiesin oraz
préba na tworzenie koksu.

zaszlamowanie kartetu

Warunkiem praktycznej wartosci badania la-
boratoryjnego jest uzycie oleju do prob w tym
stanie, w jakim znajdzie sie on w danym miejscu
w motorze, powinno sie zatem jezeli chodzi np.
o tworzenie sie koksu na tltokach olej przed
préba na koksowanie utlenic itp.

Praca Noacka dala przede wszystkim cenne
poréwnanie uzywanych obecnie metod oznaczenia
utlenialnosci olejéw, oprécz tego opis nowego
sposobu proponowanego przez autora do tego celu.

Zagadnienie lepkosci olejow jako funkcji
temperatury oraz zwigzku miedzy budowsg che-
miczng olejéw a ich lepkoscig byto przedmiotem
kilku referatow, miedzy innymi pieknych prac
M. Freunda, E. Lederera, W. R. van Wijka i Bon-
di'ego. Pierwszy z wymienionych autoréw stwier-
dzit, ze poréwnujac oleje rozmaitego pochodzenia
o jednakowej lepkosci w temp. 50° obserwuje sie
przy wzrastajacym ciezarze gatunkowym zmnie-
szenie sie pozornego ciezaru drobinowego i za-
wartosci wodoru. RoOwnocze$nie krzywa zmiany
lepkosci z temp, staje sie stroma. Te regularnosci
nie dajg sie natomiast stwierdzi¢ na olejach syn-
tetycznych. Podobne badania wykonane w Labo-
ratorium Shella przez van Wijka na czystych
weglowodorach wykazaty, ze przy réwnej gestosci
lepkosci weglowodoréw o rozgatezionych tancu-
chach sg z reguty wyzsze, niz normalnych.

Praca Lederera, wykonana w Laboratorium
Technologii Nafty Politechniki Lwowskiej, w kto-
rej po raz pierwszy zastosowano pojecie zmiany
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stopnia stromosci krzywej (t). t), a wiec druga
pochodng lepkosci dynamicznej w odniesieniu do
temperatury, zostala w miedzyczasie ogtoszona
w ,,Petroleum*®,

Ujecie problemu lepkosci olejow ze stano-
wiska Scisle praktycznego dat M. Bouman, ktoéry
zajat sie zbadaniem zaleznosci zuzycia oleju sma-
rowego w motorze od jego lotnosci i lepkosci
dochodzac do wniosku, ze lotnos¢ oleju tylko
nieznacznie wplywa na jego spotrzebowanie, na-
tomiast zalezne jest ono wyraZznie od lepkosci.

Aktualna obecnie sprawa olejéw wytrzymu-
jacych bardzo wysokie cisnienie nie zostata row-
niez pominieta. W. J. van Dyck i H. Blok, podali
opis aparatu, ktory umozliwia oznaczenie cisnienia
granicznego wystarczajgcego do przerwania filmu
olejowego i spowodowania suchego tarcia. W dru-
gim referacie H. Blok (Laborat. Shella w Amster-
damie), podat metode pozwalajgca na wyliczenie
temperatur powstajgcych przy ruchu silnie obcia-
zonych kot zebatych na ich powierzchniach. Wy-
liczenie to, potwierdzone doswiadczalnie, dato
nieoczekiwany rezultat, ze S$rednia temperatura
na samych powierzchniach wynosi¢ moze kilkaset
stopni. Jest jasne, ze dla problemu smarowania
tych powierzchni obok wytrzymatosci filmu na ci-
$nienie réwniez musi odgrywac pierwszorzedna role
i wptyw wysokich temperatur powierzchniowych.

Obok prac odnoszacych sie do olejow sma-
rowych, ktére zajety najwiecej miejsca w sekcjach
2-iej i 4-tej kongresu, nie brakio tez opracowan
innych tematéw. Z punktu widzenia czysto prak-
tycznego interesujgca byta opisana przez Bahlkego
i wspotpracownikow rafinacja, odasfaltowanych
pozostatosci w roztworze propanowym (1 :3),
skoncentrowanym kwasem siarkowym. Urzadzenie
tego rodzaju jest w ruchu w rafinerii Whiting
(Standard Oil Co) i ilos¢ kwasu i straty rafina-
cyjne majg by¢ 10-krotnie mniejsze niz przy do-
tychczasowych sposobach postepowania.

Z mniej znanych metod rafinacyjnych dla
specjalnych celow zastugiwaty na uwage doswiad-

w il A D OM O S

I-szy Kongres Inzynieréw. W dniach
od 12 do 14 wrze$nia br. obradowat we Lwowie
I Polski Kongres Inzynierow pod hastem: ,,Mo-
bilizacja tworczej energii dla gospodarczego unieza-
leznienia Polski”. Uroczysto$s¢ otwarcia Kongresu
odbyta sie w sali Teatru Wielkiego. Jako reprezen-
tanci Wiadz przybyli: Wicemin. przemystu i handlu
Rose, wicemin. gen. Litwinowicz, wicemin. Piasecki,
wicemin. Morawski, wojewoda dr A. Bityk, ks. arcy-
biskup Twardowski, prez. miasta dr St. Ostrowski.

Otwarcia Kongresu dokonat wicemin. inz. Al. Bob-
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czenia Egloffa i wspotpracownikéw dotyczace
odsiarkowania destylatbw zapomocg soli mie-
dziowych.

Wsrod polskich prac przedstawionych na
kongresie wzbudzity zainteresowanie referaty
W. Piotrowskiego i J. Winklera na temat katali-
tycznego utleniania weglowodorow w fazie paro-
wej bedacego w ruchu w rafinerii ,,Galicja™ w Dro-
hobyczu, oraz praca Urbanskiego i Sona, zajmu-
jaca sie nitrowaniem weglowodoréw alifatycznych
i polimetylenowych tlenkami azotu w fazie paro-
wej przy temp, okoto 200°.

Procesy polimeryzacji nizszych olefinbw na
oleje a przede wszystkim w zastosowaniu do otrzy-
mania benzyn o dobrych wiasnosciach przeciw-
stukowych, wzglednie czystego izo-oktanu omowit
w syntetycznie ujetym referacie o katalizie w prze-
mysle naftowym, prof. ipatiew, wielki rosyjski
uczony, pracujgcy obecnie w Stanach Zjednoczo-
nych. Prof. Ipatiew zwrdcit uwage na to, ze nie-
ktére metody stosowane w przemys$le naftowym
obecnie, beda moglty by¢ zastgpione odpowied-
niemi procesami katalitycznemi, tym wiecej, ze
systematyczne studium katalizatoréw dozwala
w wielu wypadkach na dowolne kierowanie kata-
lizowanej polimeryzacji. Jako przykitady podaje
zastgpienie reformowania benzyny destruktywnym
alkilowaniem pod cisnieniem, uzupeknienie kra-
kingu katalityczng izomeryzacja, wreszcie, szcze-
golnie wazny w polskich warunkach ze wzgledu
na uzyskanie specjalnych gatunkéw paliwa moto-
rowego, problem dehydrogenizacji propanu i bu-
tandw.

Oficjalne sprawozdanie z prac kongresowych,
ktére sie niebawem ma ukazaé, obejmie, jesli cho-
dzi o interesujace nas sekcje 2 i 4, dwa powazne
tomy po tysigc przeszio stron kazdy. Nie podob-
ne wiec bylo w ramach niniejszego referatu dac
nawet przyblizony obrazu prac kongresowych
i musiano sie ograniczy¢ do tych punktéw, ktoére
sg dla rozwoju technologii tego dziatu w chwili
obecnej charakterystyczne.

Cl BIEZACE

kowski, a obradom przewodniczyt rektor Politechni-
ki Lw. prof. Dr A. Joszt. Wygtoszono szereg przemo-
wien powitalnych i 3 referaty ogoélne: poswiecone
jubileuszowi Polsk. Tow. Politechnicznego referat
inz. Z. Sochackiego, og6lny — o znaczeniu i organi-
zacji Kongresu inz. Kalinskiego oraz inz. K. Jago-
szewskiego o zagadnieniu planowania gospodarcze-
go. Na tym porzadek otwarcia Kongresu wyczer-
pano.

Po przerwie potudniowej odbywaty sie obrady w 8
sekcjach: 1 ,,Zagadnien ogdélnych planowania gospo-
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darczego”, Il ,Podstawowych urzadzen gospodar-
czych”, 111 ,,Osiedli i budownictwa", IV ,,Podstawo-
wych surowcéw i tworzyw", V ,Przemystéw kon-

strukcyjnych”, VI ,Przemys$lu chemicznego”, VII
»Przemystow konsumcyjnych i rolnictwa”, VIII
».Zagadnien réznych".

Obrady Sekcji ,,Przemystu chemicznego” zagait

Przewodniczacy inz. J. Milewski, powotujgc do Pre-
zydium P. P.: inz. Br. Gizinskiego i prof. Dr K. lhna-
towicza, jako vice - przewodniczacych, oraz inz. K.
Kluczyckiego, inz. J. Gepneréwng i inz. Z. Skrowa-
czewskag na sekretarza i zastepcOw.

W toku obrad przy duzej frekwencji uczestnikéw
(70—80 osob) i zywym zainteresowaniu wystuchano
nastepujacych referatow: ,,Zagadnienie sztucznego
kauczuku" inz. W. Szukiewicza wygtosit inz. J. Mi-
lewski, ,,Zag. koksu" inz. dr M. Chorgzego wygtosit
inz. Br. Gizinski, ,,Zag. wielkiego przemystu organ,
w Polsce" inz. W. Hofmana i inz. St. Malinowskiego
wygtosit prof. dr lhnatowicz, ,,Zag. przemystu farma-
ceutycznego" inz. mgr. Piotrowskiego wygtosit prof.
dr lhnatowicz, ,Zag. sztucznych nawozéw fosforo-
wych i azotowych" inz. W. Bobrownickiego, ,Zag.
nawozow sztucznych" dr inz. D. Langauera, ,,Zag.
wielkiego przemystu nieorg." prof. dr T. Kuczynskie-
go, ,,Zag. mas plastycznych" dr Pochwalskiego i ,,Zag.
paliw ptynnych z wegla kam." inz. Br. Gizinskiego.

Problemy przemystu chemicznego poruszane byty
takze w referatach Sekcji IV i VII. W sekcji IV oma-
wiano bardzo wazne zagadnienia hutnictwa zelaza,
cynku, otowiu, miedzi i aluminium oraz ,,Zag. prze-
tworstwa ropy™.

W sekcji VIl dyskutowano nad zagadnieniami
technologicznymi z dziedziny papiernictwa, przemy-
stu fermentacyjnego, cukrowniczego, widkienniczego
i pokrewnych.

Wszystkie referaty miaty za cel wskaza¢ droge do
uniezaleznienia sie gospodarczo i do samowystarczal-
nosci przemystowej. Podkreslano, ze caty szereg za-
gadnien bardzo waznych, bo zwigzanych z obron-
noscig Panstwa, wymaga opracowania szczegoétowe-
go i szybkiej realizacji w formie budowy nowych
fabryk i opracowania metod fabrykacji srodkow za-
stepczych dla surowcéw, ktorych nie posiadamy.

Omawiane problemy wywotaty ozywiong dyskusje,
wynikiem ktorej byly wnioski zgtaszane tak przez
prelegentow, jak i uczestnikdbw obrad. Wnioski te
uchwalone na sekcji w liczbie 16 przekazano Ko-
misji Whnioskéw do szczeg6towego opracowania. Te-
zZy 0 znaczeniu zasadniczym Komisja Wnioskow
przedstawita na ostatnim plenarnym posiedzeniu
Kongresu do uchwalenia. Sekcja przemystu Chem.
zgtosita rezolucje, w mysl ktorej I P. Kongres Inzy-
nierdbw uwaza przemyst chemiczny za podstawowy
i kluczowy dla nalezytego wykorzystania krajowych
surowcow oraz dla rozwigzania trudnosci wynikaja-
cych z braku surowcéw, ktérych Polska nie posiada.
Szczeg6lnie intensywny rozwd6j przemystu chem.
zwilaszcza produkujgcego materiaty zastepcze, jest za-
sadniczym warunkiem powodzenia realizacji pan-
stwowego planu gospodarczego.

Dorazny bilans Kongresu przedstawiony na uro-
czystym zamknieciu w formie tez zasadniczych, wy-
kazat jak potrzebna i pozyteczna byta inicjatywa
oraz zrealizowanie tego Kongresu. Dzigki dobrej
i sprezystej organizacji Kongres dziatat b. sprawnie,
«co umozliwito wykonanie catego programu. Mimo
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olbrzymiego Zjazdu ok. 1900 inzynierbw i 0so6b
towarzyszacych, wszystkie agendy dziataty bardzo
sprawnie, tak, ze uczestnicy Kongresu wyjechali ze
Lwowa z mitym wrazeniem pozytecznie i przyjemnie
spedzonego czasu. L

V Miedzynarodowy Kongres Techni-
czny i Chemiczny Przemystdw Rolnych.
Miedzy 12 i 17 lipca br. odbyt sie w Holandii, w Sche-
veningen, V Kongres Przemystéw Rolnych. Jego
petna nazwa brzmi: V Congres International Techni-
gue et Chimigue des Industries Agricoles. Kongresy
te odbywajg sie co dwa lata, przy czym IV miat
miejsce w Brukseli w 1935 r,, a nastepny odbedzie
sie w roku 1939 w Budapeszcie. Kongresy te nie sg
dostatecznie w Polsce spopularyzowane i ilos¢ ucze-
stnikbw z naszego kraju bywa nieliczna. Nie jest
to objaw pozadany z uwagi na rolniczy charakter
Polski i na palacg potrzebe rozwoju tych gatezi
przemystu, ktore sg odbiorcami produktéw rolnika
t. j. przemystow przetworczo -rolnych. Inna rzecz,
ze wszelkie Kongresy miedzynarodowe majg usta-
long stawe zbiorowisk, gdzie jest wprawdzie do-
skonata okazja do wsuniecia Kkilku bankietow, ale
uwaza sie, ze korzys$¢ realna jest minimalna i nie-
wspotmierna do ponoszonych kosztéw. Prawda jak
zawsze jest posrodku. Kto wybieratby sie na jaki-
kolwiek kongres po S$cista nauke, ten musiatby sie
rozczarowac, ale z drugiej strony kontakty, jakie
mozna na kongresach miedzynarodowych zawigzac
sg b. cenne i niejednokrotnie przynoszg istotng ko-
rzys¢ praktyczng. Rowniez i moznos$¢ wystuchania
oryginalnych referatow i dyskusji naprowadza nie-
raz mysl na nowe zagadnienia, czego drogg wer-
towania literatury osiggna¢ nie mozna. Na poparcie
tych tez mozna przytoczy¢ staty udziat w kongre-
sach tak realnych ludzi, jakimi sg Japonczycy.
Wszystko wyzej powiedziane mozna zastosowac do
kongresu w Scheveningen.

Kongres ten byt zakrojony na szerokg skale, obra-
dy toczyly sie w 22 sekcjach i obejmowaty zaréwno
zagadnienia z dziedziny naukowej (biologii, anali-
zy chemicznej i td.), jak rolnej (uprawa roslin prze-
mystowych, zwalczanie szkodnikéw roslinnych), jak
z dziedziny przemystowej (cukrownictwo, gorzelni-
ctwo, fabrykacja drozdzy, krochmalu, wina, piwa
i in.) jak i gospodarczej (propaganda zbytu, studia
nad rozsprzedazg produktéw przemystowo - rolnych
itd.). Szeroki zakres obrad Kongresu sprawit, ze
liczba zapisanych uczestnikbw ze sfer naukowych,
przemystowych i gospodarczych przekroczyta 1100.
Obrady w sekcjach staty na niejednakowym pozio-
mie. Glownym czynnikiem hamujacym wzglednie
ozywiajacym obrady byta sprawa jezyka. W sek-
cjach, gdzie referenci zamiast odczytywa¢ w nudny
spos6b w obcym dla siebie jezyku swoje referaty,
przemawiali interesujgco, byta zywa dyskusja i zy-
we zainteresowanie obradami. Przewazat wybitnie
jezyk francuski, zaréwno dzieki licznym referentom
Francuzom i Belgom, jak réwniez dzieki temu, ze
francuski jednak nie utracit swego znacznia, jako je-
zyk miedzynarodowy, wbrew temu, co sie niejedno-
krotnie styszy. Frekwencja na obradach sekcyj-
nych nie byta liczna, zazwyczaj 10 do 30 os6b. Zna-
cznie liczniejszg frekwencjg cieszyty sie bankiety
i wycieczki, ktore goscinni gospodarze zorganizo-
wali w pokaznej liczbie. Na ogét organizacja Kon-
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gresu byta bardzo dobra; byta ona wynikiem 10 mie-
siecznej uprzedniej pracy.

Miejsce w ktorym sie Kongres odbywat, Scheve-
ningen, przedmiescie Hagi, znane szeroko jako miej-
scowos$¢ kagpielowa, dawata cztonkom Kongresu moz-
nos¢ wygodnego i przyjemnego pobytu. Zarbwno po-
byt w Scheveningen jak i wycieczki pozwalaty na
przyjrzenie sie bogactwu Holandii, bogactwu, ktére
jeszcze bardziej rzuca sie w oczy niz w Anglii. Jest
to niewatpliwie skutek nie tylko posiadania do dys-
pozycji wielkich bogactw kolonialnych, ale i wiel-
kiej pracowitosci i praktyeznosci tego narodu. Na
Kongresie nie byto oficjalnego przedstawiciela Pol-
ski, gdyz prof. K. Smolenski z Politechniki War-
szawskiej nie mogt wzig¢ w nim udziatu. Ogodtem
przybyto z Polski 5 os6b, w tym 3 z Instytutu Prze-
mystu Cukrowniczego w Warszawie i 2 jako przed-
stawiciele Zrzeszen Gorzelniczych. Ogélne zdanie
polskich uczestnikéw sprowadzato sie do tego, ze ko-
rzys¢ z Kongresu mozna uwaza¢ za pozytywna. To
tez zyczycby sobie nalezato, aby na VI Kongres,
ktory jak wspomnieliSmy ma sie odby¢ w 1939 r.
w Budapeszcie, wybrato sie liczniejsze grono oséb.

Zwr6ci¢ nalezy jeszcze uwage, ze omawiane Kon-
gresy nie tylko interesujg inzynieréw chemikéw,
zwigzanych z przemystami przetwdrczo - rolnymi, ale
rowniez wszystkich tych technikéw i rolnikow, kt6-
rzy stykaja sie nie tylko z ,,wielkim" przemystem, ale
rowniez z mleczarstwem, wyrobem seréw i td.

Delegacja wegierska na Kongres w Scheveningen
byta b. liczna i niewatpliwie po powrocie do domu
dotozy wszelkich staran, aby Kongres w Budapesz-
cie byt rownie udany. MU.

¢ » %

W Niemczech zezwolono na stosowanie mieszaniny
pyrosiarczanu potasu i taniny do siarkowania wina,
z zastrzezeniem, aby ilo$¢ taniny nie przekraczata
10% * * *

Nowa metoda otrzymywania platyny
z rud wynaleziona przez angielskiego chemika
Johna Eklundsa, bedzie zastosowana przy eksploa-

tacji poteznych zt6z rudy w okolicach Johanne-
sburgu. ¢ ko
Mitodzi inzynierowie czechostowaccy

utworzyli w Bratistawie komitet organizacyjny zjaz-
du miodych inzynieréw wszystkich panstw naddu-
najskich. ldzie juz nie tylko o porozumienie malo-
ententowe, ale o weciggniecie do tego porozumienia
i mtodych inzynieréw austriackich, butgarskich i we-
gierskich. Jednoczes$nie prowadzi sie usilng propa-
gande wsréd Jugostowian i Butgaréw, aby nie stu-
diowali w Niemczech, a studia odbywali w Czecho-
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stowacji. Niestety na polskich politechnikach z But-
garii i Jugostawii studiujg tylko jednostki. Zadnej
propagandy w tym Kkierunku ani wiadze, ani organi-
zacje nie prowadza. , . AZO
Produkcja ztota w Kanadzie w 1936 r.
wyniosta 3730006 uncji, a prawie o pot miliona uncji
byta wieksza, niz w 1935 r. W$réd panstw produkuja-
cych ztoto pierwsze miejsca zajmujg ZSSR (w 1936 r.
7 milion, uncji) i Potludniowo-Afrykanska Unia
(w 1936 r. — 11339000 uncji). Stany Zjednoczone Pin.
Ameryki zajmujg w wyrobie ztota obecnie czwarte
miejsce — 3188 345 ungji. x oy AZO.

Produkcja rud we Witoszech wykazata
w pierwszym kwartale roku biezagcego bardzo znacz-
ny postep. W stosunku do roku minionego wydoby-
cie bauksytu wzrosto o 109%, rud zelaznych o 68%, rud
otowianych o 45%, rteciowych o 44%, zelaznych mi-
neratébw o0 41% a wydobycie surowej siarki o 26%.

foa AZO.

Cegielnie w W. Ks. Cieszynskim po
stronie czeskiej na terenie powiatow czesko-
cieszynskiego, frydeckiego i frysztackiego zawarty
umowe kartelowa o wyrobie, sprzedazy, warunkach
handlu i cenie. Umowa obowigzuje do konca roku
przysztego i jest dyrygowana przez morawsko-
ostrawska organizacje Pags. | AZO.

Jugostowianskie kopalnie antymonu
koto Krupnji zostaly zakupione przez kapitalistow
niemieckich. Wydobycie antymonu obecnie zostanie
podzielone pomiedzy Lisanskie kopalnie i towarzy-
stwo ,,Montania" w Z.ajacz.u k(ZI'O Krupnji.  AZO.

Turecko-jugostowianskie biuro sprzedazy opium
w roku ubiegtym sprzedato 23 328 kg morfiny, podczas
gdy w r. 1935 tylko 8486 kg.

Gtéwnymi odbiorcami sa:

Uu. S. A 11.647 kg
Niemcy 4242

Wiochy 2127 «
Francja 1694

Belglia 1466 »,
Japonia 1393 o
Szwajcaria 1311

* * .

Wartos¢ artykutdow gumowych wyprodukowanych
przez przemyst rosyjski w 1936 r. osiggneta 720 mil.
Rb. Przemyst ten rozwija sie b. szybko; w zwigzku
z tym przewidziana jest budowa kilku nowych fabryk.

AZO.

PRZIEGLAD LITERATURY

Rozwaj przemystu organicznych
zwigzkow alifatycznych w U. S. A. Die
Chemische Industrie Nr 20. 1937. Réwnolegle z rozwo-
jem wielkiego przemystu chemicznego w U. S. A.
wykorzystuje sie coraz wiecej surowcow do prze-
robki. W historii rozwoju przemystu napotyka
sie na fazy rozwojowe, w ktéorych fakt zaistnienia
surowca, (czesto surowca odpadkowego) potaczony

jest z powstaniem catego szeregu gatezi nowego prze-
mystu, wzgl. duzego rozwoju istniejgcego. Jezeli stan
taki zestawimy z duzym popytem rynku na otrzymy-
wane w ten sposob produkty, — bedziemy mieli pe-
wien obraz, w jaki sposob ksztattuje sie w U. S. A.
przemyst organicznych zwigzkow alifatycznych.

A rozwoj ten jest kolosalny. I tak w r. 1921 wytwo-
rzono tam ok. 10800 st. (9500 t) tych zwigzkdw,
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za$ w roku 1936 ok. 75 razy wiecej. Wiekszos¢ zwigz-
kéw wytwarzanych jest oparta o gazy krakingowe,
w coraz wiekszej ilosci dostarczane przez duze i mate
rafinerie nafty. Gazy te moga by¢ nieraz przerabiane
wprost, wzgl. rozktadane na acetylen, ktéry jest dzi$
podstawg wytwarzania kilkudziesieciu réznych zwia-
zkéw. (Por. Nicodemus Angew. Chemie 1936. Nr 4487
i nast.). Same rafinerie przerabiajg duze ilosci gazéw
krakingowych, otrzymujgc wysoko wartosciowe ben-
zyny lub oleje syntetyczne. Produkty te nalezatoby
takze zaliczy¢ do zwigzkéw alifatycznych, cho¢ po-
wyzej umieszczone globalne cyfry statystyczne nie
uwzgledniajg tych ilosci. Obok olejéw i benzyn, ety-
len, propylen i buteleny sg zuzywane do syntez innych
i tak np. Carbide E. Carbon Chemicals Co, firma na-
lezagca do koncernu Union Carbide & Carbon Corp,
ktéra wybudowata fabryke opartg na przerdbce tych
gazOw, otrzymuje gtownie alkohol etylowy, propy-
lowy i pochodne butanu.

Towarzystwo to uruchomito w r. 1935 drugg fabryke
w Whiting Ind. opartg réwniez na gazach krakingo-
wych.

Obok alkoholu etylowego otrzymuje sie tam Kkil-
kadziesiat réoznych zwigzkow alifatycznych.

Wymieniony koncern Union Carbide & Carbon
Corp. koncentruje w swoich 160 fabrykach przemyst
zwigzkow alifatycznych, przy czym przoduje w pro-
dukcji acetylenu i pochodnych z niego otrzymywa-
nych. llos¢ zwiagzkéw siega cyfry 70, z ktérych naj-
wazniejsze sg obok acetylenu kw. octowy i bezwod-
nik kw. octowego, alkohol metylowy, etylowy, pro-
pylowy, butylowy, amylowy itp. Rbézne estry, etery
aminy i glikole itp. nie wyczerpujg listy wytwa-
rzanych zwigzkow.

Drugim koncernem produkujacym te zwigzki jest
E. I. du Pont de Nemours & Co, cho¢ ilo$¢ ich nie
odgrywa dla koncernu takiej roli jak dla Union
Carbid & Carbon Corp. W r. 1927 podjat ten kon-
cern pierwszy w U. S. A. synteze metanolu, ktory
stat sie podstawg fabrykacji formaldehydu, hexa-
metylenetraminy, paraformaldehydu itd. Obok zwigz-

kéw wytwarzanych podobnie jak inne koncerny —

wiec alkoholi, estrow, kwaséw itp. wytwarza koncern
Du Pont caty szereg chlorowco pochodnych, gtéwnie
chlorofom, tetre, tri. Obok tego produkcja etylenu
i jego przerébka odgrywa bardzo duzg role. Czesc
produkcji acetylenu przeznaczona jest do wyrobu syn-
tetycznej gumy tzw. deoprenu (dawniej dupren).
Syntetyczne zywice, ktorych produkcje rozpoczeto na
duzg skale dopiero niedawno, dopetniajg obrazu pra-
cy tego koncernu na tym polu.

Najwiekszy w Ameryce koncern naftowy Stan-
dart Oil Com. of New Jersen, posiadajacy do dyspo-
zycji w swych licznych rafineriach nafty olbrzymie
wprost ilosci gazow krakingowych podjat w ostatnich
latach kroki do ich chemicznego zuzytkowania.

W 1934 r. zaczeto produkcje izooktanu idealnego
paliwa dla motoréw spalinowych (Liczba oktano-
wa = 100) (z izobutylenu przez polimeryzacje na
okten i hydrowanie). W ostatnich latach produkcja
tego paliwa jest bardzo duza (brak danych cyfro-
wych). W 1934 r. rozpoczeto produkcje eteru izopro-
pylowego, stuzacego jako antidetonator dla paliw
lekkich, oraz w mieszaninie z metanolem jako $ro-
dek przeciw zamarzaniu wody. Alkohole drugo-
i trzecio-rzedne produkuje sie tam od szeregu lat
z gazéw krakowych. Ostatnio rozpoczyna sie fabry-
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kacje acetylenu z gazéw krakowych celem otrzy-
mania surowca do produkcji kwasu octowego.

Drugi duzy koncern naftowy Royal—Shell—Dutch
przystepuje réwniez do zuzytkowania gazéw odpad-
kowych. Sharples Solvent Corp. Philadelphia, znany
jest z produkcji prawie wszystkich pochodnych pen-
tanu, ktory jest surowcem wyjsciowym. Chlorki ali-
fatyczne otrzymywane nastepnie przez ich zmydla-
nie, alkohole (amylowe) estry, merkaptany — to
gtébwne produkty. Znana jest triamylamina, stu-
zgca jako doskonaty inhibitor. (Kwasy nieorga-
niczne rozcienczone z dodatkiem matych ilosci inhi-
bitoréw (0,1%) nie atakujg metalu na zimno).

Commercial Solvent Corp. oraz United States
Chem. Co Inc. (U. S. I.) produkujg rézne alkohole,
aceton, kwas octowy i rozpuszczalniki do lakieréw
(estry), opierajac sie na przemysle fermentacji cu-
krow. Np. U. S. A. produkuje w fabryce w Battimore
Md. ok. 35 ton kwasu octowego dziennie, przez bakte-
riologiczne utlenianie alkoholu etylowego, wytwa-
rzanego roéwniez przez to towarzystwo.

Wkoneu wymieni¢ nalezy Eastman Kodak Co
w Rochester N. Y., ktéry produkuje #acznie ok.
3000 zwigzkow organicznych, wsréd ktérych duzy
procent zajmujg zwigzki alifatyczne. Wiegkszos$¢ zu-
zywa koncern, dla swoich celow.

Celem zobrazowania ilosci wytwarzanych zwigz-
kéw przytocze kilka cyfr statystycznych.

Metanol syntetyczny produkuje sie w U. S. A
od r. 1927 (Du Pont de Nemours, Comercial Solv.
Corp., Corbide & Corbon Corp.).

taczna produkcja syntetycznego i otrzymanego
przy destylacji drewna, wynosita w r. 1929 mimo
kryzysu gospodarczego 35000 st ton, a w r. 1936
wzrosta do 102 000 st.

Przy czym w 1929 r. 40% tylko stanowit alkohol
syntetyczny, a w r. 1936 85% — (15000 st. w 1929,
i 86000 st. w 1936).

Gtoéwne zastosowanie do produkcji formaldehydu
i srodkéw przeciwdziatajgcych zamarzaniu wody.

Aceton. W r. 1929 produkcja wynosita ok. 16.000
st.,, w r. 1936 podniosta sie do ok. 30000 st.

Zuzycie gtowne — jako rozpuszczalnik dla pochod-
nych celulozy, prochéw strzelniczych i do butli na
acetylen. Od Kilku lat prawie nie produkuje sie ace-
tonu przez destylacje drewna, a produkcja dzisiej-
sza opiera sie na acetylenie (przez acetaldehyd
i kwas octowy), oraz na alkoholu etylowym (utle-
nianie).

Kwas octowy. Zapotrzebowanie U. S. A. na
kwas octowy silnie wzrosta, przede wszystkim wsku-
tek silnego rozwoju przemystu acetylocelulozy, tak,
ze po mimo silnie zwiekszonej produkcji czes¢ kwasu
octowego sprowadza sie z poza Stanéw — z Kanady.
Otrzymuje sei gtéwnie z acetylenu i z alkoholu ety-
lowego.

W r. 1929 wyprodukowano 33000 st., w r. 1936
88 000 st. w przeliczeniu na kwas 100%-wy.

Natomiast spozycie kwasu octowego wynosito
w r. 1936 — 103 000 st., zas ok. 15000 st. musiano spro-
wadzic.

Rozpuszczalniki do réznych celow.

Brak dokiadnych danych cyfrowych wskutek
wielkiej réznorodnosci zwigzkéw. Z grubsza mozna
oceni¢ ilos¢ wytworzonych rozpuszczalnikow na
15000 st. w r. 1935. Warto jedynie zwréci¢ uwage na
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ilos¢ alkoholu etylowego, otrzymanego syntetycznie
z gazOw krakowych.

Rocznie produkuje sie go ok. 15000 hi, eo odpo-
wiada 4% catkowitej produkcji Standw Zjednoczo-
nych.

Na zakonczenie podkresli¢ nalezy szybki rozwoj
produkcji mas plastycznych, zywic i kauczuku syn-
tetycznego. W r. 1936 wyprodukowano ok. 3500 st.
sztucznych zywic. Nowa gatezig produkcji jest poli-
meryzacja Olejnikébw z gazéw krakowych wobec
AICb.

Na uwage zastuguja zywice otrzymywane przez
koncern du Pont de Nemours przez polimeryzacje po-
chodnych kwasu akrylowego. Brak danych odnos$nie
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wielkosci produkcji. Rozpoczeta przez Carbide&Car-
bon Chem. Corp. produkcja ,,Vinylitow* (polimery
winylu) osiagneta w 1936 r. 2 000 st. Z sztucznymi zy-
wicami wigze sie przemyst syntetycznego kauczuku:
neoprenu, thiokolu itd. Ujecie w statystyke produkcji
na razie nieduzej jest trudne.

Podane krotkie zestawienie moze jedynie w sta-
bym stopniu zobrazowac¢ postepy jakie zrobit prze-
myst amerykanski w ostatnich latach. Wytwor-
czos¢ zwigzkoéw alifatycznych, to mata czes¢ prze-
mystu chemicznego. Obok tego inne gatezie chemii
rozwijaja sie w réwnie szybkim tempie, wskazujgc
na powracajgce lata koniunktury.

A. Udr.

SKIREZYNEKA ZAPY TAN

Odpowiedz.

Na pytanie 5 w Nrze 6 nadestano nam nastepu-
jaca odpowiedz:

ad a) Hagers Handbuch d. pharm. Praxis, fma
Schering - Kahlbaum.

Roztwdr 10 cz. AgNO3 i 10 etylonodiaminy w 80 cz.
wody. Ciecz bezbarwna o alkalicznej reakcji, nie da-

je osadow ani z NaCl ani z biatkiem. Na Swietle sie
rozktada. Zawarte AgNOs mozna oznaczy¢ przez mia-
reczkowanie z NHjCNS wobec atlunu zelazowego.
Przechowuje sie w ciemnych flaszkach. Stosuje sie
przeciwko rzerzgczce w postaci iniekcji do cewki w
rozcienczeniu 1:400 do 1:500 3 razy dziennie a tak-
ze w okulistyce.

< CON1TUJUIDNNNIILE< AT

Z Okregu Warszawskiego

W n-rze 7-ym Dziennika Urzedowego M. W. R.
i O. P. ukazat sie komunikat w sprawie opracowywa-
nia podrecznikéw dla szkét zawodowych. W dziale
podrecznikdw chemicznych sg do opracowania naste-
pujace podreczniki:

1. chemia z materiatoznawstwem,

2. fizyka z maszynaznawstwem,

3. technologia z materiatoznawstwem.
« # *

Wszyscy Koledzy cztonkowie zwyczajni Zwigzku,
proszeni sg o wzrot starych legitymacji cztonkow-
skich celem zamiany na nowe. Stare legitymacje na-
lezy odsyta¢ do Sekretariatu Zarzadu Gtéwnego,

Warszawa, ul. Krucza 14, m. 1.
* * *

Kandydaci na cztonkéw Zwigzku Inzynierobw Chemi-
kow R. P.:

Broniatowski Henryk, inz., dyr. techn. Pab. Sp. Akc.
Przem. Chem., Pabianice, Putawskiego 23.

Dtuski Whodzimierz, inz., W-wa, Nowy Zjazd 3, m. 14.

Dorochowicz Stanistaw, inz. zast. kier, f-ki chem. Ga-
zowni W-skiej, W-wa, Dworska 25.

Esse Feliks, inz., pracownik Drogowego Instytutu
Badawczego, W-wa, Krasiniskiego 18, m. 119.
Krzyzanowski Jozef, inz., asystent U. J. P. i P. W,,

W-wa, Dmochowskiego 4, m. 13.

Rzewuski Mirostaw, inz., kier. Miejskiej Pracowni
Badania Zywnoéci i Przedmiotoéw Uzytku, Lublin,
Krak. Przedm. 14, m. 4.

Sapinski Wactaw, inz., £6dz, Mielczarskiego 23.

Wydawca: Zwiazek Inzynieréow Chemikéw R. P.

Sarnowski Henryk, inz. tuck, Krzyzowa 31 lub W-wa,
Dobra 2.

Zajgczkowski Adolf, inz., Mennica Panstwowa, W-wa,
Markowska 18, m. 12.

Z Okregu Radomsko-Kieleckiego

Kol. Raczynski Stefan zrzekt sie prezesury
Okregu z powodu wyjazdu z Pionek; funkcje te Za-
rzad powierzyt dotychczasowemu wiceprezesowi kol.
Chrzanowskiemu Witoldowi, a funkcje wiceprezesa
— kol. tuczakowi I%dward.owi.

Na liste cztonkéw wpisano nastepujacych Kolegow:
Gartneréwna Janina inz., Kielce, Stowackiego 19.
Elzanowski Mieczystaw inz., Kielce, Huta ,,Lud-
wikow" S. A.
Janiszewski Zenon inz.,, Skarzysko Kam. F. A.
Kordzik Tadeusz inz., Kielce, Sienkiewicza 37.
Koziejowski Kazimierz inz., Kielce, Rowna 4.
Laskowska lIrena inz., Kielce, Réwna 12. m. 2.
. Pietrzyk Czestaw inz., Skarzysko Kam. F. A.
Piwnicki Zbigniew inz., Witodawa II.
Ptochowski Tadeusz inz., Kielce, Focha 47.
Zarod Feliks inz*, Kielge, Pie{gackiego 2.
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W dniu 16. pazdziernika br. odbedzie sie w Pionkach
zebranie naukowo - towarzyskie, na ktorym wygto-
szg referaty: kol. Szmid Jan pt. ,,Lakierowanie wa-
gonow kolejowych" i kol. Brudzewski Kazimierz pt.
»Analiza rozpuszczalnikéw nitrocelulozy". Nastepnie
odbedzie sie zebranie towarzyskie w kasynie urzed-
nikéw P. W. P. Zarzad Okregu zaprasza wszystkich
cztonkdéw Zwigzku z Rodzinami.
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