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Najprostszym i najtaniszym sposobem otrzy-
mywania tlenku magnezu jest prazenie magnezytu,
na ktorego brak w skorupie ziemskiej uskarza¢ sie
nie mozna.

Rozktad magnezytu na tlenek magnezu i dwu-
tlenek wegla zachodzi znacznie fatwiej niz rozktad
weglanu wapnia, bo juz przy temp. 540° C.

Magnezyty naturalne wykazuja znaczne wa-
hania pod wzgledem czystosci. Jako przykiad
mogg postuzy¢ nastepujace analizy, przytoczone
w LiddelTs Handbook of Chemical Engineering.

Vsl Styrviski kanadyjski (78 =104 | Kalifornijski
sior 28 5,5 6,8 76
Fe203 71 7.0 5,0 16
AL2OY 06 2,0 2,0 ?
MgO 856 67,5 83,1 86,4
CaO 2,9 17,7 31 3,9

Dopoéki zasada wolnego handlu triumfowata,
sprawa zaopatrywania w tlenek magnezu teryto-
toriéw nie dysponujacych magnezytem nie przed-
stawiata zadnych trudnosci. Obecnie w okresie
ograniczenn dewizowych zagadnienie magnezowe
zaczyna w wielu panstwach nabiera¢ wiekszego
znaczenia. U nas przyw0z produktéw magnezo-
wych przedstawia warto$¢ ok. 2000000 zl rocznie.
Zagadnienie nabiera tym wiekszego znaczenia, ze
gtbwnym odbiorcg potaczern magnezowych, a mia-
nowicie magnezytu prazonego i cegiet magnezyto-
wych jest hutnictwo zelazne, a wiec przemyst zwig-
zany Scisle z obrong panstwa. W zwiazku z ten-
dencjami autarkicznymi w ostatnich czasach lite-
ratura Swiatowa, dotyczgca otrzymywania tlenku
magnezu z innych surowcOw poza magnezytem,
wykazuje duze bogactwo pomystow.

Postaram sie tutaj stresci¢ najwazniejsze
z nich i oceni¢ ich wartos¢ z punktu widzenia
polskich mozliwosci surowcowych.

Najtatwiej podzieli¢ zagadnienie na grupy
metod w zaleznosci od surowcow, o ktoére mozna
sie  w danym wypadku oprze¢. Wchodzag tu
w rachube:

1. woda morska (wzglednie jeziorowa),

2. surowe sole potasowe,

3. dolomity.

Polska dysponuje wiasciwie wszystkimi trze-
ma grupami surowcowymi. Jakkolwiek pierwsza
z nich z p. widzenia wojskowego moze budzic¢
watpliwosci, to jednak dla cato$ci obrazu nie na-
lezy jej poming¢ w niniejszych rozwazaniach.

Masa solna, uzyskana przez catkowite wy-
parowanie probki wody morskiej z morza baltyc-
kiego przedstawia skiad procentowy nastepujacy:
(Wg. Hinrichsena).

NaCl MgCI3 MgSO; CaSO4 CaCO3 MgCOs3
84,70% 9,73% 4,96% 0,13% 0,40% 0,08%

Powyzsze dane odpowiadajg zawartosci 5,82%
MgO w masie solnej. Przyjmujgc zasolenie morza
baltyckiego na Helu od strony wielkiego morza
na 2%, otrzymujemy zawartos¢ MgO 0,1164%
w wodzie morskiej.

Przer6ébka musiataby sie odbywacé przez stra-
canie wodorotlenku magnezowego mlekiem wa-
piennym, przyczym na 1 kg MgO trzeba teore-
tycznie 1,4 kg CaO.

Przy tak rozcieficzonych roztworach i ko-
niecznosci nadmiaru CaO, nalezy sie liczy¢ ze zu-
zyciem 2 kg CaO na 1 kg MgO. Proces fabry-
kacji wymagatby pompowania wody morskiej do
odpowiednio wielkich osadnikéw, gdzie nastepo-
watoby wytrgcanie i osadzanie Mg/OH/2 i skad
woda przerobiona mogtaby z powrotem sptywac
do morza. Przyjmujac konieczno$¢ pokonywania
réznicy poziomow 25 m, obliczymy zapotrzebo-
wanie energii na 1/12 konia parowego dla wydo-
bycia 1 kg MgO na godzing, albo z uwzglednie-
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niem koniecznych strat, 0,08 KWG na 1 kg MgO.
Oczywiscie mozna zamiast wapna palonego uzy¢
do stracania dolomitu i wtedy, wychodzac z 20°/g-
owego surowca, dochodzimy do zuzycia 1,8 kg
dolomitu palonego na | kg tlenku magnezu przy
zapotrzebowaniu energii 0,036 KWG do pompo-
wania wody. W tym wypadku zatem bytyby pewne
oszczednosci na kosztach tak transportu jak i ener-
gii. Oczywiscie zebrany w osadniku wodorotlenek
magnezu musiatby by¢ odsaczony, a zapewne i prze-
myty, gdyz w przeciwnym razie zawieratby jesz-
cze po wyprazeniu okoto 1—2°/0 chlorkéw.

Jak wida¢, sposo6b ten jest bardzo prosty
i nie wymaga zadnych regeneracji, a zatem i skom-
plikowanej aparatury, a poniewaz koszty wyrobu
MgO moglyby w pewnych okolicznosciach nie
by¢ zbyt wysokie, przeto nie zastuguje on na po-
miniecie bez omowienia, nawet i w warunkach
polskiej rzeczywistosci.

Drugim zrodiem tlenku magnezu mogg byc¢
w Polsce sole potasowe. W Polsce mamy do czy-
nienia z solami, zawierajagcymi siarczan magnezowy.

Dla wyosobnienia MgO z takiego surowca
mozna zasadniczo obra¢ dwie drogi: albo poddac
s6l naturalng wzbogacaniu na wysokoprocentowy
nawoz potasowy i przeprowadzi¢ catg ilos¢ magnezu
ostatecznie na chlorek magnezowy, albo tez pod-
dac te sOl przed procesem koncentrowania takiej
przerdbce, w ktérejby siarczan magnezu ulegt roz-
padowi na tlenek i SO? lub H2S, wskutek czego
podczas tugowania tak zmienionego materiatu
otrzymatoby sie z jednej strony fatwiejszy do
otrzymywania wysokoprocentowej soli potasowej
roztwor chlorkéw, z drugiej za$ strony pozosta-
tos¢, przedstawiajgcg mniej lub wiecej czysty tle-
nek magnezu.

Pierwsza droga w dalszym ciggu umozliwia
dojscie ostateczne do tlenku magnezu albo przez
rozktad na HC1 i MgO w strumieniu pary wodnej
i przy wysokiej temperaturze np. wedtug Molden-
hauera przy 700° C, albo tez przez rozkiad roz-
tworéw chlorku magnezu zapomocg gaszonego
wapna lub gaszonego dolomitu po ich rozcien-
czeniu.

Co do rozkiadu MgCI2 na MgO trzeba przy-
zna¢, ze praca z parami kwasu solnego jest dotad
najmniej wdziecznym problemem technologii che-
micznej. Co do drugiej mozliwosci, to jezeli chlo-
rek magnezu bedziemy traktowac¢ jako materiat
bezwartosciowy, wtedy jego przerobka da rezul-
taty finansowe nie wiele odbiegajgce od tego, co
sie da osiggna¢ przy przerobce wody morskiej
z tym, ze tu bedzie istniato zagadnienie wod odpa-
dkowych, podczas gdy na wybrzezu morskim
mozna uwazac, ze zagadnienie to nie istnieje.
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Droga wyzyskania MgO przez redukcje siar-
czanu magnezu przez dalszg przerobke naturalnej
soli potasowej wydaje sie z punktu widzenia tech-
nologicznego racjonalniejszg od pierwszej. Sprawa
powyzsza zostata poruszona na 1-szym Zjezdzie
Inz. Chemikéw w Warszawie oraz na tamach ,,Prze-
gladu Chemicznego" przez prof. Dra T. Kuczyn-
skiego wspdlnie z inz. S. Debskim, oraz przez inz.
W. Olpinskiego ¥.

Poniewaz tlenek magnezu bytby tu materia-
tem odpadkowym wiec mozna kosztow przerobki
nie bra¢ pod uwage. Nalezatoby jednak przystgpic¢
do przerébki dopiero po ustaleniu, czy wyelimi-
nowanie magnezu z soli potasowych jest celowe
z punktu widzenia rolniczego, a wiec i z punktu
widzenia gospodarki ogolnoparistwowej.

Trzecim najobficiej w Polsce wystepujgcym
surowcem magnezowym jest dolomit. Mamy go na
Slasku, jest on tez koto Krakowa i koto Kielc.
Jego przerobka na tlenek magnezu moze by¢ zre-
alizowana w najrozmaitszy sposob. Najprostszym
wyjsciem bytoby przerobienie dolomitu na miesza-
nine wodorotlenkOw wapnia i magnezu i wymycie
z tej ostatniej wodorotlenku wapnia a pozostawie-
nie wodorotlenku magnezu, poczym nastgpitoby
zageszczenie zawiesiny wodnej Mg/OH/2, wysusze-
nie i wyprazenie. Przy malej stosunkowo rozpusz-
czalnosci wodorotlenku wapnia (1,2 g w litrze)
bytoby potrzeba przy przerdbce 20°/0-owego do-
lomitu okoto 1300 m3 wody na wyprodukowanie
1 tony tlenku magnezu. Wodorotlenek magnezu,
jako okoto 100 razy trudniej rozpuszczalny od wo-
dorotlenku wapnia pozostaje prawie catkowicie
w osadzie. Nalezatoby tu wiec uruchomié mnigj
wiecej podobnie wielkie ilosci wody do wymywa-
nia jakich wymaga fabrykacja tlenku magnezu
z wody morskiej. Przy fabrykacji 1 tony MgO
na godzine nalezatoby mie¢ przynajmniej 400 litréw
wody biezgcej na sekunde. Woda taka nie powinna
zawiera¢ wiele dwutlenku wegla. Dziesie¢ miligra-
méw CO? w litrze spowoduje juz pozostawienie 3°/0
weglanu wapnia w osadzie. Coprawda nasycenie
dwutlenkiem wegla, odpowiadajgce przecietnemu
sktadowi powietrza, wynosi ok. 1 mgCO? w litrze
wody. Czesto jednak woda zawiera z roznych
powodow znacznie wiecej tego gazu. Dlatego tez
warunkiem udania sie tej metody jest woda w odpo-
wiednim sktadzie i w odpowiedniej ilosci. Pewna
odmiana tej metody, postugujgca sie usuwaniem
wodorotlenku wapnia nie w postaci roztworu lecz
jako zawiesiny, opisana jest przez George Stilka
Kilbourn’a i przez Djevad Eyoub’a i ma by¢ za-

x) Stefan Debski i Tadeusz Kuczynski: ,,Przerébka
langbeinitu na weglan potasu”. Inz. Wojciech Olpinski:
,Przerébka langbeinitu na siarczan potasu, tlenek magnezu
i siarke". Przeglad Chemiczny I. 1937, str. 220, 230.
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stosowana w U. S. A. Sklad produktu ma by¢
nastepujacy: 85,1% MgO, 4,1% CaO i 13,9% nie-
rozpuszczalnych czesci.

W wypadku gdy zapewnienie oraz odpro-
wadzenie odpowiedniej ilosci wody nasuwa trud-
nosci, mozna je oming¢ przez wymywanie wapna
zapomoca Srodowiska, w ktérym rozpuszcza sie
ono znacznie lepiej niz w wodzie a ktdre daje sie
tatwo odtwarza¢. Tu nalezy P. P. 10691 dotyczacy
wymywania wapna z palonego dolomitu zapomocg
roztworéw sacharozy, w ktérych Ca/OH/? roz-
puszcza sie znacznie tatwiej niz Mg/OH/2

Taki sposéb magtby mie¢ zastosowanie, gdyby
sie defekacje w cukrowniach przeprowadzato przy
pomocy dolomitu zamiast wapna. Odtwarzanie
rozpuszczalnika przy tym sposobie wykonania
uskutecznia sie zapomocg gazow spalenia, stra-
cajacych weglan wapnia z takich roztworéw.

Za pewng odmiane tej samej zasady naleza-
toby uwaza¢ metode |. G. Farbenindustrie, pole-
gajaca na przeprowadzaniu wapna do roztworu
z dolomitu przy temp, podwyzszonej i pod cisnie-
niem tlenku wegla. Powstaje wtedy rozpuszczalny
mrowczan wapnia, za$ wodorotlenek magnezu nie
wchodzi w reakcje. Cze$¢ nie rozpuszczona za-
wiera np. 1,3% SiO2, 0,9% Fe203 — A1203, 3,5%
CaCO3, 0,6% Ca/OH/2 i 20,3% Mg/OH/2, obok
rozpuszczalnych 62,9% Ca/HCO2/2. Tu jednak za-
chodzi pytanie co zrobi¢ z olbrzymimi ilosciami
mrowczanu wapnia. Dla przedsiebiorstw gérniczo-
hutniczych zagadnienie to mogtoby by¢ korzystnie
rozwigzane przez wprowadzenie w czyn mojej
inicjatywy z przed 8 lat, zmierzajacej do wytwa-
rzania szczawianu amonu na miejsce siarczanu
amonu. Obecnie sadzitbym, ze nawet i mrowczan
amonu w mieszankach mogtby by¢ atrakcyjnym
nawozem azotowym, jakkolwiek wymagatby uprzed-
nich doswiadczen wazonowych i polowych.

Tylko w tych warunkach metoda ta mogtaby
sie rozwina¢ ze wzgledu na stosunkowo kosztowng
instalacje. Daje ona produkt o skifadzie: 80%
MgO, 10°/0 CaO i 10% nierozpuszczalnego.
Dalsza mozliwoscia wydobycia tlenku magnezu
z dolomitu jest traktowanie wypalonego i nastep-
nie zgaszonego dolomitu wodnym roztworem chlor-
ku magnezu, a wiec tak jak przy przerébce wody
morskiej lecz w znacznie bardziej stezonych roz-
tworach np. ok. 10%-wych. Wapn przechodzi do
roztworu, magnez za$ do osadu. Otrzymany roz-
twoér CaClz musi podlega¢ odtwarzaniu przy po-
mocy CO? wobec nowej porcji gaszonego dolo-
mitu. W tych warunkach znéw wapn idzie do
osadu jako weglan, a magnez do roztworu jako
chlorek. To samo zresztg daje sie przeprowadzic¢
z roztworami azotandw. Tu oczywiscie waznym
zagadnieniem jest odsgczanie i wymywanie osadow.
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Daje ono sie zadowalajgco rozwigza¢ przy pomocy
filtrow o wielkich powierzchniach filtrujgcych,
budowanych przez kilka firm niemieckich i amery-
kanskich. W uprzywilejowanej sytuacji w stosowa-
niu tej metody bytyby firmy, posiadajgce odpad-
kowy chlorek magnezu lub chlorek wapnia. Rowniez
potaczenie fabrykacji saletry wapniowej z dolomitu
z wyrobem tlenku magnezu jest bardzo celowym
rozwigzaniem sprawy, mozliwym do przeprowa-
dzenia tylko w fabryce nawozOw azotowych.
Ostatnio opisane sposoby zostaty wyprdobowane
z pomysinym rezultatem w ,,Wspo6lnocie Intereséw"
i sg chronione w Polsce patentami na rzecz tej
firmy.

W szczegélnych warunkach, gdyby' byt do
dyspozycji tani gaz siarkowodorowy, mogtby za-
stugiwa¢ na uwage nastepujacy sposob przerobki
dolomitu, wyprébowany w Zaktadzie Chemii Nie-
organicznej 5. G. G. W. przez Dr J. Wojciechowska :

Gaszony dolomit w zawiesinie wodnej trak-
tuje sie na zimno siarkowodorem lub gazami bo-
gatymi w siarkowodoér. Takie gazy mozna np.
otrzymac przez redukcje pirytdbw wodorem przy
temp. 400° C. Otrzymuje sie roztwor wodoro-
siarczkéw wapnia i magnezu. Roztwor filtruje sie
na zimno od nierozpuszczalnego osadu, podgrzewa
do temperatury ok. 75° C, przy czym wydziela
sie cze$¢ siarkowodoru przy réwnoczesnym strg-
ceniu wodorotlenku magnezu, ktéry sie daje od-
sgczy¢ w stanie bardzo czystym. Pozostato$¢ roz-
ktada sie gazami od wypalania dolomitu, poczym
siarkowodor, zawarty w gazach, przerabia sie
W znany sposOb na siarke, za$s zawiesine weglanu
wapnia albo sie wyrzuca albo zuzywa jako krede
szlamowang. Mozna tez siarkowodoér wraca¢ ciagle
w koto.

Spos6b ten nadaje sie szczegdlnie do wyrobu
MgO dla elektrolitycznego otrzymywania magnezu.
Moze on by¢ zastosowany takze do oczyszczania
surowego wodorotlenku magnezu, otrzymanego
innymi metodami.

Osobng grupg metod sg sposoby, polegajace
na wiekszej rozpuszczalnosci kwasnego weglanu
magnezu albo podwojnych weglandw magnezu
w poréwnaniu z weglanem wapnia. Te metody
pozwalajg otrzymaé¢ stosunkowo czysty weglan
magnezu z dolomitu palonego i zgaszonego jedna-
kowoz wymagajg albo uzycia cisnienia albo kra-
zenia w koto roztwordw weglanu potasu, przyczym
potrzebujg dwutlenku wegla i znacznych ilosci
ciepta do ogrzewania. Metody te nadajg sie do
otrzymywania czystego tlenku lub weglanu mag-
nezu, podczas gdy poprzednio opisane metody po-
zwalajg na wyosobnienie z dolomitu MgO wraz
z zanieczyszczeniami, co dla wyrobu produktu
ceramicznego jest wystarczajgce a nawet pozadane.
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Wszystkie opisane metody z wyjatkiem we-
glanowych mogg przy sprzyjajacych warunkach
wyrabia¢ z dolomitu spiekany magnezyt po cenie
rownej cenom S$wiatowym palonego magnezytu.
Z powyzszego wynika wniosek, ze Polska

Inz. STANISLAW HARTMAN
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moze zupetnie dobrze uniezalezni¢ sie od importu
magnezytu i cegiet magnezytowych, a wybdér me-
tody zalezy od porozumienia sie panstwowego

przemystu nawozowego z ,,Wspodlnotg Interesow”
i innymi przedsiebiorstwami hutniczymi.

Krajowe materiaty ogniotrwate stosowane

w przemysle koksowniczym

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynierow Chemikéw w Warszawie).

Dobro¢ materiatu z jakiego zbudowane sg
piece koksownicze wptywa decydujgco na prawi-
dtowy przebieg destylacji bez szkodliwych strat
powodowanych nieszczelnoscig scian. W wypadku
uzycia materiatbw w nieodpowiednim gatunku na-
stepuje, oprocz straty produktow ubocznych szyb-
kie niszczenie sie $cian i konieczno$¢ przebudowy,
ktorej koszta sg bardzo znaczne. Z tych wzgledow
materiaty ogniotrwate muszg odpowiada¢ normom,
jakie stawia im charakter pracy piecOw koksow-
niczych.

Zanim przystgpie do rozwazania tych wa-
runkow, chciatbym zwroci¢ uwage na nomenklature
materiatdw ogniotrwatych, jaka niestusznie jest do-
tad uzywana. Zaréwno bowiem cegly zrobione
z kwarcytu jak i z samej gliny lub tez z gliny
z domieszkg 15—20°/0 kwarcytu — sg to materiaty
kwasne.

Dotychczas nazywa sie ceglty wykonane
z kwarcytu cegtami dynasowymi lub sylikatowymi,
gdy prawidtowa nazwa dla nich powinna brzmieé
ceglty krzemionkowe. Cegly wykonane z gliny bez
domieszki kwarcytu nazywa sie cegtami szamoto-
wymi zasadowymi, gdy wiasciwa nazwa tych cegiet
bedzie — cegta szamotowa. Dla cegiet szamoto-
wych tzw. polkwasnych zrobionych z gliny z do-
mieszkg 15—20°/0 kwarcytu odpowiednig nazwa
bedzie cegta kwarcytowo-szamotowa. Powyzsze
nazwy: cegta krzemionkowa, szamotowa, kwarcy-
towo-szamotowa sag juz wprowadzone przez Polski
Komitet Normalizacyjny.

Przechodze teraz do omowienia wiasnosci
cegiet ogniotrwatych uzywanych do budowy pie-
cow koksowniczych.

Procentowy skiad tlenkéw, jaki daje nam
analiza cegty nie wystarcza do jej oceny, przy tym
samym bowiem skiadzie dwuch cegiet mogg sie
one bardzo rdzni¢ innymi swymi wilasnosciami.

Dlatego tez do oznaczenia przydatnosci
cegly musimy zna¢ oprécz analizy nastepujgce
wiasnosci charakteryzujgce dobro¢ cegly ognio-
trwalej :

Ogniotrwato$¢ zwykig

» pod obcigzeniem
Statos¢ objetosci
. Rozszerzalnos¢
Odpornos$¢ na sole i popiot
Przewodnictwo i pojemnos¢ cieplng
Wytrzywatos$¢ na nagte zmiany temperatury
Porowatosc¢
. Mechaniczng wytrzymatos¢

W podanej kolejnosci omowie poszczegdlne
wiasnosci.

Ogniotrwatos¢ zwyklg  mierzymy
w skali stozkdw Segera. Pomiar ten i otrzymane
liczby sg to tylko dane orientacyjne. Nie okres-
laja bowiem $cisle rodzaju cegly, gdyz np. dwie
cegly moga mie¢ ten sam stozek Segera a jedno-
cze$nie bedg sie roznity innymi cechami bardzo
znacznie.

Dla cegiet krzemionkowych i kwarcytowo-
szamotowych oznaczenie stozka Segera nie ma
praktycznego znaczenia, gdyz zaleznie od wiel-
kosci ziaren tych samych nawet surowcéw, pomiar
stozka Segera wykazuje wahania.

Przy poréwnaniu cegiet szamotowych mozna
sie postugiwa¢ okresleniem stozka Segera, gdyz
tu wystepuje zgodnos¢ miedzy dobrocig surowcow
i gotowym produktem, to znaczy, ze im lepsza
glina tym wyzszy stozek. Nie mozna jednak po-
rownywa¢ ze sobg cegiet krzemionkowych lub
kwarcytowo-szamotowych i szamotowych o tym
samym  stozku, gdyz mimo tej zgodnosci
réznig sie one innymi wilasnosciami. Jak widac
z tego okreslenie ogniotrwatosci przy pomocy
stozka Segera jest tylko prébg orientacyjng i wias-
ciwie nie ma zbyt wielkiego praktycznego znaczenia.

Druga wiasnos¢ tj. ogniotrwatos¢ pod
obciazeniem ma duze znaczenie gdyz pozwala
porownywac rozne gatunki cegiet, mimo, ze ozna-
czenie wykonywane jest w warunkach nie odpo-
wiadajacych $cisle tym w jakich cegly rzeczywiscie
pracuja.

Oznaczenie to przeprowadza sie w sposéb
nastepujacy:

©ENOUA®WN PR
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Prébke odpowiedniej wielkosci, pod obcig-
zeniem 2 kg na cm? ogrzewa sie z szybkoscig 8°
na jedna minute i obserwuje sie dwa punkty
zgniotu. Pierwszy punkt oznacza sie przez Ti, za
drugi za$ punkt przyjeto temperature, przy ktorej
zgniot wynosi 4% i oznacza sie przez T2 Im wiek-
szy odstep miedzy Ti i T2 tern dana cegta jest
lepsza.

Temperatura Tt dla cegiet krzemionkowych
lezy w granicach 1650—ITOO" C, dla szamotowych
1200—1400° C, dla kwarcytowo-szamotowych 1200
do 1400° C. Préba ta wykazuje zasadniczg roznice
wystepujaca w rzeczywistosci podczas pracy w wy-
sokiej temperaturze w zachowaniu sie cegiet
krzemionkowych i szamotowych o tym samym
stozku Segera. Gdy dobra cegta krzemionkowa
przy 100° ponizej temperatury odpowiadajgcej
danemu stozkowi Segera nie wykazuje jeszcze
zadnego zgniotu — to probka cegly szamotowej
deformuje sie juz w temperaturze nizszej o jakie$
300—400°. Ogniotrwato$¢ pod obcigzeniem zalezy
od % skfadu surowcow, dobroci surowcéw i wiel-
kosci ziaren, — mozna sie nig postugiwac rowniez
do oceny samego surowca, gdyz dwie gliny o iden-
tycznych wynikach analizy chemicznej moga dac
rézne wartosci przy oznaczaniu ogniotrwatosci
pod obcigzeniem. Jak wida¢ z tego okreslenie
ogniotrwatosci pod obcigzeniem daje mozno$¢ po-
rownywania dobroci cegiet niezaleznie od ich ro-
dzaju, gdy oznaczenie przy pomocy stozka Segera
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow. Wiasciwosé
cegiet krzemionkowych wytrzymywania wysokich
temperatur bez zgniotu pozwolita na znaczne
skrécenia czasu koksowania i tak, dla temperatur
w kanatach grzejnych czas koksowania wynosi
w przyblizeniu

przy 1100°C — 36 godzin

, 1122°C — 24
» 1252°C — 18
. 1320°C — 155

Cegta kwarcytowo-szamotowa zajmuje po-
Srednie miejsce miedzy krzemionkowsg i szamotowg
gdyz dodatek kwarcytu odgrywa role szkieletu
wzmacniajgcego cegte.

Trzecia cecha charakteryzujgca cegly to
statos¢ objetosci w wysokich tempe-
raturach. TaJwilasnos¢ jest dla piecow koksowni-
czych bardzo wazna, gdyz przez powiekszenie
objetosci utrudnia sie wypychanie koksu z pieca,
a w wypadku przeciwnym przy zmiejszeniu obje-
tosci moga powstaé szczeliny, przez ktore surowy
gaz dostanie sie do kanatéw ogrzewniczych.

To, poza stratg na wydajnosci produktéow
ubocznych, moze spowodowaé uszkodzenie tych
kanatow. Cegly szamotowe przy ogrzaniu miekna
i na skutek tego zmniejszajg swa objetos¢ ok. 1%
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co moze spowodowac¢ nieszczelnos¢ komor. Cegly
krzemionkowe w tych samych warunkach zwiek-
szajg swa objetos¢ skutkiem przemian kwarcu
mniejwiecej o 1% a przez to nadajg sie lepiej do
budowy komor, gdyz szczeliny miedzy cegtami
zmniejszajg sie co zwieksza szczelnosc.

Cegly kwarcytowo-szamotowe majg mniejszg
roznice wynoszgcg od 0,6 do 0,8% zmniejszenia
poczatkowej objetosci. Zmiany objetosci zalezg od
surowca z ktorego wykonane sg cegly.

Czwarta wiasnos¢ to rozszerzalnosc
pod wpltywem temperatury. Nalezy tu roz-
rozni¢ zwykty rozszerzalnos¢, ktdra wystepuje pod
wplywem ogrzewania, od rozszerzalnosci powsta-
jacej na skutek zmian chemicznych i fizyko-che-
micznych zachodzacych w materiale cegty.

Pierwsza to odwracalna rozszerzalnos$¢ zwy-
kta wynosi dla cegiet krzemionkowych, kwarcy-
towo-szamotowych ok. 1% dla temperatur od
0° do 1400°. Druga rozszerzalnos¢, ktorej przy-
czyng sg przemiany kwarcu, wystepuje bardzo
wyraznie w cegtach krzemionkowych i najwiekszy
jej przyrost mamy w temperaturach ponizej 600°.
Cegty kwarcytowo-szamotowe maja réwniez te
rozszerzalnos¢, jednak w stopniu znacznie mniejszym.
Pigta wiasnos¢ to odpornosc¢ na sole i po-
piot. W wodzie jakg mamy w weglu obsadowym
sg rozpuszczone sole, chlorki, siarczany i weglany
metali alkalicznych i ziem alkalicznych przewaznie
Na, K i Ca. Przy zetknieciu sie ze Scianami pieca
sole te przenikajg do cegiet i moga spowodowac
uszkodzenia przez obnizenie ogniotrwatosci two-
rzac tatwo topliwe zwiagzki, podobne do szkliwa
jakie sie otrzymuje umys$lnie na wyrobach cera-
micznych.

Rozszerzalno$¢ cegly i powstatej polewy jest
rozna, na skutek za$ zmian temperatur jakie mamy
w piecu w miejscach zetkniecia sie rozgrzanych
Scian z zimnym weglem w chwili obsadzenia, two-
rzg sie male spekania. Przez te poczagtkowe nie-
wielkie szczeliny, sole dostajg sie coraz to dalej
az po przeniknieciu na pewng gtebokos¢ gdzie
temperatura jest wyzsza powodujg topnienie i od-
padanie zewnetrznych kawatkéw ceglty (np. K20
w cegle szamotowej nie naruszonej — 1,22%, ta
sama cegta po wyjeciu z pieca miata 4,63% K20).

Proces ten gdy péjdzie dalej, moze spowo-
dowac przedziurawienie sciany. Cegly szamotowe
i kwarcytowo-szamotowe ulegajg tatwiej dziataniu
soli, krzemionkowe sg o wiele na nie odporniejsze.
Powiekszenie zawartosci A1203 w cegtach szamo-
towych dziata dodatnio na odpornosg, ale jak o tym
bede méwit dalej, powoduje wiekszg porowatosc
cegly.

Oprocz szkodliwego wptywu soli w piecach
koksowniczych wystepuje niszczace dziatanie po-
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piolu. Popiét powstaje w piecu ze spalenia sie
koksu nie tylko w trakcie oproznienia pieca
w przerwie przed obsadzeniem weglem, ale i pod
koniec koksowania, gdy w komorze zmniejsza sie
cisnienie skutkiem czego przez nieszczelnosci przy
drzwiach dostaje sie z zewngtrz powietrze.

Popiot tak powstaty tworzy narosty szlaki,
ktore usuwa sie przez wybijanie drggami zelaz-
nymi. Celem unikniecia tego prébowano mieszac
wegiel z piaskiem jednak przez to zwiekszata sie
zawarto$¢ popiotlu w koksie, wiec zarzucono te
préby. Mozna zmniejszy¢ powstawanie szlaki przez
uzycie wegla o malej zawartosci popiotu, ale to
znobw powoduje dodatkowe koszta.

Szésta wilasnos¢ to przewodnictwo
i pojemnosc¢ cieplna, zalezy ona w duzym
stopniu od ciezaru wikasciwego porowatosci i wiel-
kosci ziarn surowcow i wyrobu cegly. Kwarc ma
wieksze przewodnictwo cieplne i mniejszg pojem-
nos¢ cieplng niz glinokrzemiany.

Z tego tez powodu cegty krzemionkowe majg
wieksze przewodnictwo i mniejszg pojemnos$¢ niz
kwarcytowo-szamotowe, lub szamotowe.

Ta wiasnosc cegiet krzemionkowych wplywa
na czas koksowania, gdyz w tym samym czasie
i przy tej samej roznicy temperatur miedzy kana-
fami grzejnym i $ciang komory fadunek pieca
otrzymuje wiekszg ilos¢ ciepta. Ma to rowniez
wptyw i na rozgrzewanie, gdyz baterie z cegiet
krzemionkowych zuzywajg do tego celu mniej
ciepta. Nadmienie, ze wg. pewnych badaczy ma
rowniez wptyw na przewodnictwo cieplne wypet-
nienie por czasteczkami wegla, przez to przewod-
nictwo wyraznie wzrasta.

Nastepna siodma wiasnos¢ to wytrzyma-
tos¢ na nagte zmiany temperatury
i jest ona uzalezniona od rozszerzalnosci. Ten ma-
terial bedzie wytrzymalszy, ktory ma mniejsza
rozszerzalnos¢. Cegly kwarcytowe sg wytrzymate
na nagte zmiany temperatury w bardzo szerokich
granicach.

Ceglty krzemionkowe dopiero w temperatu-
rze wyzszej niz 600° sg odporne na nagte wach-
niecia temperatur z tym zastrzezeniem jednak, by
nizsza granica nie przekroczyta podanej tempe-
ratury.

Ta roznica w zachowaniu sie cegiet ma duzy
wptyw przy rozgrzewaniu piecoOw. Piece zbudowane
z cegiel kwarcytowo - szamotowych mozna ogrze-
wac szybciej bez obawy ich uszkodzenia. Piece
za$ wykonane z materiatbw krzemionkowych wy-
magajg bardzo ostroznego i powolnego ogrzewa-
nia, dopoki nie osiggnie sie temperatury 600°, po
jej przekroczeniu mozna przyspieszy¢ grzanie. To
samo zjawisko wystepuje przy wygaszaniu baterii
piecow.
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Zbyt szybkie ostudzenie moze spowodowac
zupeine zniszczenie cegiet krzemionkowych. W prak-
tyce, przy zachowaniu odpowiednich ostroznosci,
mozna parokrotnie rozpala¢ i wygasza¢ baterie
wykonane z tych cegiet bez zadnej dla nich szkody.

Osma wiasno$¢ to porowatosé, ktorg
okresla sie jako objeto$¢ wszystkich por zaréwno
otwartych jak i zamknietych do objetosci wiasci-
wej i wyraza sie w procentach. W praktyce po-
stugujemy sie zwykle oznaczeniem fatwiejszym
i okreslamy porowato$¢ pozorng. Jest to stosunek
objetosci por otwartych do objetosci wiasciwej.
Wielkos¢ ta jest Srednio nizsza o 2°/0 od porowa-
tosci ogdlnej. Mata porowatos¢ jest cechg dodat-
nig, gdyz cegta taka jest odporniejsza na zrgce
dziatanie soli i utrudnia dyfuzje gazu z komory
do kanatow grzejnych. Przenikanie gazu przez
cegly powoduje uszkodzenie ich przez rozkiad pi-
rogenetyczny skltadnikbw gazu. ROznica cisnien,
jaka wystepuje miedzy komorg, gdzie mamy nad-
cisnienie i kanatem grzejnym w ktérym jest pod-
cisnienie — ulatwia dyfuzje gazu, powoduje jego
strate, a wiec ubytek produktow ubocznych i nisz-
czenie samej cegly. Najwieksza rdznica cisnien wy-
stepuje zaraz po obsadzeniu pieca i maleje w miare
uptywu czasu koksowania.

Cegly kwarcytowo-szamotowe sg mniej po-
rowate niz krzemionkowe. Porowatos¢ ich naj-
lepszych gatunkéw wynosi  ok. 26°/0. Gatunki
tatwiej topliwe majg mniejszg porowatos¢ ok.
18—19°/0. Dodatek tlenku glinu zwieksza ognio-
trwatos¢ i odpornos$¢ na dziatanie soli, powoduje
jednak wzrost porowatosci. Cegty szamotowe po
ogrzaniu majg mniejszg porowatos¢ gdyz miekng
i zmniejszajg swa objetos¢. Inaczej przedstawia sie
porowatos¢ cegiet krzemionkowych, jest ona tro-
che wieksza wynosi bowiem 26 do 28 °/0. W wyz-
szej temperaturze, jak to juz wspomniatem, cegty
te powiekszajg swag objetos¢ i porowatos¢ ich
wzrasta.

Ostatnia wiasnos¢ to wytrzymatos¢ me-
chaniczna. Wszystkie trzy rodzaje cegiet uzy-
wane do budowy piecow nie réznig sie pod tym
wzgledem zbytnio miedzy sobag. Cegly krzemion-
kowe na zgniatanie sg troche mniej wytrzymate
niz szamotowe. Wobec tego jednak, ze S$rednie
obcigzenie $cian piecéw mozna przyja¢ za réwne
ok. 2 kg/cm2 — a cegly krzemionkowe wytrzy-
mujg, jako dopuszczalne obcigzenie do 150 kg/cm2,
wiec ten warunek nie odgrywa jak wida¢ zbyt
duzej roli.

Proces koksowania prowadzi sie w tempe-
raturze od 1100—1320° mierzonej w kanatach grzej-
nych. Wprawdzie zwiekszenie temperatury wptywa
na zmniejszenie wydajnosci produktow ubocznych,,
gdyz nastepuje wtedy wiekszy rozkiad gazu suro-
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wego przy zetknieciu sie z goretszymi Scianami
piecow jednak przez odpowiednig konstrukcje pieca
mmozna zmniejszyC te straty. Przy wyzszej tempe-
raturze uzyskuje sie znaczne skrocenie czasu kokso-
wania, a przez to lepsze wykorzystanie i zwiek-
szenie ilosci przerobionego wegla. Dlatego tez
obecnie nie uzywa sie do budowy nowych piecow
cegiel kwarcytowo-szamotowych, a tylko cegly
krzemionkowe.

Zaprawy dla cegiet kwarcytowo-szamotowych
i szamotowych nie mogg sie réozni¢ zbytnio swym
sktadem od skiadu cegiet. Do zaprawy dla cegiet
krzemionkowych uzywa sie tupkéw kwarcytowych,
a nie kwarcytu. Uzycie nieodpowiedniej zaprawy
moze spowodowacé zupetne zniszczenie Scian przez
to, ze w miejscach styku zaprawy z cegltg pow-
stajg zwigzki tatwopalne.

Oproécz zapraw uzywanych przy budowie
piecow stosuje sie jeszcze kity do uszczelniania
scian goracych. Sktadniki takich kitéw sg proste
i tanie a jednak sprzedawane sg po bardzo wyso-
kiej cenie. Np. taki Durostix uzywany dla $cian
z cegiet szamotowych jest to bardzo drobno mie-
lona szamota z dodatkiem topnika.

Przy uzyciu tych kitow do zalewania szcze-
lin-fug nalezy zachowac te same ostroznosci co przy
zaprawach i stosowac¢ odpowiednie gatunki, gdyz
zawarte w nich topniki moga nietylko zala¢ fuge
ale i rozpusci¢ samg cegte. Do zalewania stosuje
sie zaprawe w stanie potptynnym, witryskujac ja
W miejsca nieszczelne. Aparaty takie o prostej
konstrukcji nie sa wyrabiane w Polsce, mozna je
tatwo samemu zrobic.

Do wyrobu cegiet ogniotrwatych uzywa sie
kwarcytow, glin i wapna. Z surowcOw tych po
zmieleniu i zmieszaniu formuje sie przewaznie recz-
nie ceglty. Po wysuszeniu wypala sie. Dobro¢ cegly
zalezy nie tylko od odpowiednich surowcoéw, ale
w wysokim stopniu od starannej roboty i dobrego
wypalania. Jest to szczegélnie wazne dla cegiet
krzemionkowych z powodu przemiany kwarcu
w trydymit i krystobalit, Do produkcji cegiet krze-
mionkowych stosuje sie kwarcyty, ok. 2°/0 wapna
i pewien dodatek tugéw posulfitowych.

Potrzebne surowce i to w dostatecznej ilosci

Inz. LEON BINDER
Prof. SI. Zakt. Nauk.

Materiaty ogniotrwate

Materiaty ogniotrwate dzielg sie na naturalne
i sztuczne. Do pierwszych mozemy zaliczy¢ kwar-
cyty, piaski, kaoliny, do drugich sztucznie formo-
wane cegly lub mase ogniotrwata do ubijania.
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mamy w kraju. W gérach Swietokrzyskich sg du-
ze ztoza kwarcytu o budowie krystalicznej nada-
jace sie do przerobu; podobne cho¢ mniejsze ztoza
kwarcytu o budowie bezpostaciowej znajdujg sie
koto Ostrzeszowa. Nasz przemyst uzywa przewaz-
nie do tej pory sprowadzanych z zagranicy kwar-
cytow, gdyz po pierwsze odgrywa tu role troche
przyzwyczajenie sie do surowca, a po drugie i to,
ze kwarcyty te sg tatwiejsze w produkcji, sg miek-
sze i wymagaja krotszego okresu wypalania. Na-
sze kwarcyty sg bardzo twarde i wymagaja spe-
cjalnych urzadzenn do rozdrabniania i mielenia,
oraz dtuzszego okresu wypalania, zuzywajg przeto
wiecej wegla.

Mozna wiec produkowacé w kraju cegle krze-
krzemionkowg dla piecéw koksowych wytacznie
z materiatébw krajowych.

Z surowcami dla cegiet kwarcytowo-szamo-
towych sprawa przedstawia sie inaczej. Do wyrobu
tego typu uzywa sie gliny ogniotrwatej, do ktorej
dodaje sie celem schudzenia mielong szamote
i kwarcyt, ktore stuzg do wytworzenia pewnego
rodzaju szkieletu wzmacniajgcego cegte. Gliny jakie
posiadamy moga by¢ uzyte do produkcji materia-
tow ogniotrwatych tylko do 32 stozka, dla wyz-
szych wartosci nie mamy zt6éz, ktoreby mozna
eksploatowacé. Znajdujg sie wprawdzie niewielkie
gniazda ale nie moga one zapewni¢ ciggtosci pro-
dukcji. Poza tym gliny z tych gniazd majg zmien-
ne wiasnosci — z tego samego ztoza mozna mimo
najstaranniejszej roboty otrzyma¢ dwa bardzo
roznigce sie produkty. Nie mamy tak jak zagra-
nica duzych i jednolitych ztoz.

Do wyrobu wiec wyzszych gatunkoéw cegiet
kwarcytowo-szamotowych i zapraw dla cegiet
krzemionkowych musimy sprowadza¢ z zagranicy
surowce. Do produkcji kitbw mamy czes¢ su-
rowcow w Kkraju.

Wszystkie gatunki i ksztatty cegiet, oraz za-
prawy, potrzebne w przemys$le koksowniczym sg
wyrabiane w Polsce.

Na ogot jednak biorgc, cegty i zaprawy wyko-
nane w zaktadach krajowych sg dobre i jak prak-
tyka wykazuje piece z nich zbudowane pracujg
dobrze.

do celow odlewniczych

W sztucznych materiatach ogniotrwatych od-
rézniamy :

1. takie,
mase, a to:

w ktoérych glina stanowi gtéwna
cegly z gliny zwyklej, z szamoty
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z dodatkiem gliny lub wogole zawierajgce duzo
gliny,

2. takie, ktore stanowig mieszanine gliny
i kwarcu: cegty kwarcoszamotowe, glinokwarcowe,
glinopiaskowe i glinodynasowe,

3. ceglty kwarcowapniowe: krzemowe i wap-
niodynasowe,

4. inne wyroby ogniotrwate: ceglty magnezy-
towe, dolomitowe, chromowe, cyrkonowe itp.,

5. ceglty z zawartoscig weglika,

6. cegly karborundowe.

Przy badaniu Ogniotrwalych materiatow nie-
dos¢ jest wskaza¢ na ich wiasnosci fizyczne i che-
miczne, gdyz tu sprawa jest bardziej ztozona,
ceglty musza spetnia¢ odpowiednie warunki za-
chowania sie w temperaturze zwykiej, przy pod-
wyzszaniu lub obnizaniu temperatury, wreszcie
w temperaturach wysokich. Przeto materiaty do
budowy piecéw winny odpowiada¢ zadaniom tak
w kierunku wytrzymatosci wysokich temperatur
jak i mechanicznej i chemicznej. Stary poglad, ze
dos¢ jest tu zachowac¢ warunki chemiczne, obec-
nie nie jest wystarczajgcy, gdyz wymagane sg wa-
runki fizyczne i termiczne, odpowiednie przygotowa-
nie masy z tworzyw, ksztatt formy, suszenie i praze-
nie. Wymagania stawiane materiatom ogniotrwa-
tym przedstawia poglgdowo tabela Kothny’egol).

Tabela 1.
Wymagania, wilasnosci i metoda badan
ogniotrwatych materiatdbw wg. sche-
matu E. Kothny.

Wysoka temperat.
zmigkczenia bez
obcigzenia

sktad  chemiczny sktad chemiczny,
stozek Segera, badanie
na topienie pryzmatéw
badania Slegera i wg
norm zw ccgielnikéw
okre$l, ciezaru wTas

poms piknometru
badanie scis. i rozszerz.
gazui wspt, rozszerz, ciepl.
bad rtecig lub wodat
' bad. hartowaniem
okresél, przew. ciepl
‘i depta wTasciwil____
1 bad. powierz, i zTomu
( szlaki i inne chem. bad.
bad. Harlmanna,
1 bad. mikro szlifow.
1 bad. npor,u elektrycz,

topliwos¢

ogniotrwato$¢ pod

wysoka ogniotwa- gniotry
ci$nieniem

fos¢ pod cisnien.
wysoka wytrzym ciezar wtasciwy
objetosciowa .

wspétczyn. rozszerz.
dum odporno$¢

. porowatos¢
na zmiane temp.

op6r przy zmianach
temperatur

przewdéd cieplne
ciepto wtasciwe

mafe przewodnic-
two cieplne

duza odpornosé
na dzlatania
chemiczne

makrostruktura
odporno$¢ na dziaf.
chemiczne
mikrostruktura
przewodnictwo elekt.

wysokie przewod-
nictwo elekttycz.

Tutaj podzielimy te badania na:

1. badania w temperat. pokojowej (zwykiej),
2. ” przy nagrzewaniu lub chtodzeniu,
3. " w wysokiej temperaturze.

1. Badania materiatébw ogniotrwatych w tempera-
turze zwykiej.

Przy budowie piecow z ogniotrwatych ma-
teriatbw muszag te ostatnie wykazywaé wysoka
wytrzymato$¢ na cisnienie, rozciaganie, giecie

x) E. Kothny: ,,Feurfestewerkstoffe f.d. Elektrostahl-
ofen, ,,Feuerfest"”, 1927, str. 157—164.
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i uderzanie, poniewaz najpierw muszg znies¢ trans-
port, a potem pracujg w piecu pod cisnieniem
wihasnym i muru.

Badania przeprowadza sie na wzér metali:
uzywa sie samych cegiet lub tez probek materia-
6w ogniotrwatych. Rys. 1 przedstawia matg prase
do badania materiatéw ceramicznych, zas tabela 2
wynik badan materiatbw ogniotrwatych wg. Sin-
gera i in. Oprocz badan wytrzymatosciowych
okresla sie ciezar wiasciwy, ciezar objetosciowy,
przewodnictwo elektryczne, ziarnisto$¢ poszcze-
golnych sktadowych czesci, porowatos¢, ktora jest
bardzo waznym czynnikiem itd.

Materiat musi by¢ dostosowany do swego
przeznaczenia. By otrzyma¢ zadang porowatosc
czesto stosuje sie domieszki z trocin, pylu weglo-
wego lub dodatkéw metali, ktére reagujg z woda
lub masg cegly, wydzielajgc gazy wytwarzajgce
odpowiednig porowatos$¢. Tabela 2 wykazuje wia-
snosci fizyczne ogniotrwatych materiatow.

Dla odlewni szczeg6lne znaczenie ma Scie-
ralno$¢ materiatbw ogniotrwatych w tych miej-
scach, gdzie otrzymujg one uderzenia przy tado-
waniu pieca lub przebijaniu tomem. Tu wiec trzeba
uzywac twardych materiatdw, dzwieczacych przy
uderzeniu, co dowodzi dobrego ich wypalenia przy
gtadkiej powierzchni. Twardos¢ ich ma odpo-
wiada¢ twardosci najtwardszej czesSci naboju,
czy kopulaka (pieca). Zadanie powyzsze da sie
urzeczywistni¢, gdyz przy otworze zatadunkowym
nie ma tak wysokich temperatur, jak we wiasci-
wej strefie topienia, a wiec mozna tu zastosowac
z powodzeniem szamote S$redniej ogniotrwatosci
lub cegte krzemowsa, o ile odpowiada powyzszym
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Tabela 2.
Witasnosci fizyczne materiatdw ogniotrwatych.
. Ciezar Wy- Wy- Opor
_Pu_nkt to- TeI’T]p, zmu_g,k’— . obje- Porowa- Wytrzymatos$é trzym trzym.  ojeptr,
Materiat pienia stozka czania pod cisn.  Ciezar 4cio- tosé na ciénienie Naroz- na 1Wem3
Segera 1 kg/cm?2 wiasciwy wy % kg/cm? ciaga- prze- .
°C °c kg/dm3 nie giecie 1o
kg/cm2 kg/cm?
Cegta szamotowa  1610—1770 1250—1350 2,6 1,95 15-35 70—300 o 5x103
, krzemowa 1730—1770 1620—1650 2,29—245 1,90 18—43  200-400 — —  60xI03
zmiek. 1500
lecz przy 1700
, magnezyt. >2000 jestpjelsfzcze 35 280 24—30 1200—2500 — 246 6x 103
stos, mocna
. chromowa  1900—2000 deform Przy 40 360 20-25 800—1000 — — 0,2xI08
» karborund. zaleznie od
spoiwo >2000 spoiwa 2,80 25—30 — — —  2xI103
glin. 1400-2000
. weglowa >2000 >1700 3,0 190 35 300 — — 0,004
v 200D O 900 2050 1750 39 290 15—22 — 120 1085 25x103
" erpimelowa  >2000 19002100 — @ —  — — S —
kwarcytowa ;750 1790 — —  — 3 950 .
(czumendorfer)

wymaganiom. W kopulakach wmurowujg tez ,,cegty
zeliwne", zmniejszajace $cieranie. Scieranie ognio-
trwatych materiatow przy wyzszych temperaturach
powinnoby sie rézni¢ od tegoz przy nizszych,
normalnych w takim samym stopniu, w jakim roz-
nig sie one przy obcigzaniu w zwyktych i wyz-
szych temperaturach, czego dowiedziemy dalej.
Lecz dotychczas nie ma jeszcze zadnych metod
badania zuzycia ogniotrwalych materiatéw w wyz-
szych temperaturach nietylko w Polsce, ale nawet
zagranicg, wiec musimy sie zadowolni¢ danymi
z badan w zwyklych temperatarach.

Tabi
Srednie ciepta wilasciwe

MATERIAL Temperatury i

Srednie

Badanie na $cieranie mozna wykona¢ w rézny
spos6b, otrzymujac Scierany materiat dziataniem
tracych lub naciskajgcych czynnikoéw, albo ich
kombinacjg. Dane o S$cieraniu znajdujemy u Kief-
fer’a)).

2. Badanie materiatdbw ogniotrwatych przy na-
grzewaniu lub chtodzeniu.

Dla oznaczenia ciepta wiasciwego stosujg
rézne metody:

1. sposob kalorymetryczny

2. sposéb elektryczny

3. sposob potkalorymetryczny.
i3
aterialow ogniotrwatych.

ciepta wlasSciwe badacz

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

Szamota prazona 20° i t°C 0,199 0,215 0,227 0,233 0,239 0,243 0,248 0,252 0,253 0,261 0.264 0,267 0,271 0 274 W. M. Cohn
Szamota masa |. o0 0,380 0,340 0,357 0,375 0,406 0,455 0,360 0,433 0,433 0,426 0,432 0,437 0.440 —  Mac Gee
1. 5 » o 0,320 0,340 0,350 0,340 0,390 0,435 0,419 0.425 0,424 0,419 0,4300.438 0,445 — W o
cegta 30° , y 0,197 0,209 0,222 0,238 0,251 0,255 0,249 0.241 _ _ —
20° , » 0,197 0,202 0,213 0,220 0,231 0,238 0,244 0,251 0.260 — 0,288 — — —  Bradshaw
% , ., — — — — — 0228 - — — 0265 — 0284 — 0297 | Emery
Cegta krzemowa S 2° , ., - - - — — 0228 —- —- — 0263 — — — 0,293 W. M. Cohn
, L 25° 218 303 382 480 — 579 687 796 894 — — — 0,295 Bradshaw
» ) » » » 01990218 0,2330240 — 0249 0250 0247 0242 — — — — _ | Emery
, magnezytowa 30° , p» 0,2030,2380,2540,263 — 02260,2650264 0,263 — — 0,282 — —  Tradokoro
605 825 9030 1000 — 1115
P 2w v (2650,274 02800,288 — 0,292 Green
218 303 382 480 — 579 687 796 894
» chromowa 30« 0,178 0,195 0,210 0,216 — 0,221 0?19 0,218 0,215 Tadokoro
Kieffer: ,,Die Forschritte; des keramischen Materialpriiffungswesens in der Nachkriegszeit”, ,,Messtechnik",

1928, str. 263-275.
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J
Tabela 4.
Wspotczynniki liniowe rozszerzalnosci materiatldw ogniotrwatych.
oW
MATERIAL E‘*E EQ Temperatury i wspodtczynniki rozszerzalnoséci (AK) Badacz
(@] He°
Cegta szamot. - temp,w0C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 — — Pultach
A. K. x 107 0,0 10,2 115 7,67 7,48 6,56 8,10 8,98 7,84 7,34 6,62 — -- Hirsch
krzem 2,44 — temp, w0C — 200 200 300 — 500 600 — — — — —
A. K. x 10" — 00362332 — 236211 — — — — — — Steger
» » N 16 229 — temp, w0C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
A. K. x 10( 0,0 12,2 225 29,5 251 22,7 20,5 17,0 14,6 13,7 12,3 11,2 10,3 Hirsch
N 14 2,40 — temp, w0 C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
A. K. x 10« 0,0 17,4 14,7 31,1 32,2 25,7 23,8 21,2 191 182 157 141 124
A 7 234 1450 temp,w0C - — — 300 — — 600 — 800 — — Endell
A. K. x 10, - - — 217 — — 172 — 133 — - — - Pfeiffer
B 3 240 1450 temp,w0C i- — — 300 — — 600 — 800 — — — —
A. K. x 10 - = — 267 — — 1778 — 1836 — — — — b
C 3 234 1450 temp,w0C - — — 300 — — 600 — 800 — — — —
A. K. x 106 — — 393 — — 217 — 165 — — — —
F 2 234 1450 temp,w0C - — — 300 — — 600 — 800 — — — —
A. K. x 10« — — 240 — 150 — 116 —_ - =

Pierwszy sposéb jest ogélnie znany, w drugim
substancjg nagrzewa sig za pomocg elektrycznosci,
ktorej ilos¢ mierzy sig i na tej podstawie wylicza sig
cieplo wiasciwe. W trzecim sposobie wykreslajg
krzywe temperaturwzaleznosci od czasu ogrzewania
pieca, specjalnie znormalizowanego, a z nich ta-
two juz okresli¢ ciepto whasciwe. Stosujgc ten sposob,
mozna réwniez badany materiat nagrzewac¢ réwno-
cze$nie z materiatem wzorcowym, dla ktérego za-
leznos$¢ ciepta whasciwego od temperatury jest juz
znana i przez poréwnanie doprowadzonej do obu
cial ilosci ciepta mozna otrzymaé poszukiwane
ciepto wiasciwe. Tabela 3 wykazuje S$rednie ciepta
wiasciwe w zaleznosci od temperatury dla réznych
ogniotrwatych materiatowt).

Trzeba zwroci¢ tu uwaga na fakt, ze ze
wzrostem temperatur rosng i ciepta whasciwe, co
szczego6lnie ma miejsce wtedy, gdy w substancji
zachodzg przemiany krystaliczne lub reakcje np.
zmiany krystalicznej formy SiO2, zjawienie sig
wigcej ztozonych form itd.

Wozrost temperatury powoduje rozszerzalnos¢
lub skurcz ogniotrwatych materiatbw. Dla okre-
Slenia  liniowego wspotczynnika rozszerzalnosci
materiatdw ogniotrwatych stosuje sig pomiary
bezposrednie, posrednie lub rentgenograficzne?).
W tabeli 4 mamy wspotczynniki liniowe rozsze-
rzalnosci dla materiatow ogniotrwatych.

Dla zachowania sig tych materiatdw w piecach
bardzo wazne jest unikanie t. zw. trwatych (reszt-
kowych) rozszerzen (bleibende, irreversible).

Temperatura wypalania ogniotrwatych pro-
duktow musi doréwnywaé najwyzszej temperaturze
biegu pieca, do ktérego wmurowuje sig cegty.
Czas ich wypalania musi by¢ dostateczny, aby

t) W. M. Cohn: ,,Uber Warmeleitfahigknit”, ,,Berichte
d. D. Keramisch. Gesel.”, 1928, str. 239—299.

2) K. Endel und W. Steger: ,,Uber die Temperatur-

empfindlichkeit d. feuerfest Steine in der Glasindustrie"”,
.,.Glastechnische Berichte", 1926, str. 43—57.

odbyt sig catkowity proces przekrystalizowania itp.
przemiany. Tylko te warunki pozwolg na uniknie-
cie pOzniejszych rozszerzen materiatdbw ogniotrwa-
tych w piecach, a wigc i jego pekania. Rozsze-
rzanie sie materiatdw ogniotrwatych, wypalonych
juz raz w pewnej temperaturze, przy ponownym
rozgrzewaniu powinno odbywac sie powoli. Na-
lezy regulowac je tak, aby poczatkowo nie wy-
chodzito poza granice pewnych interwatéw tem-
peratur, aby nie miato miejsca chtodzenie ponizej
pewnych okreslonych temperatur.

Szczegoblnie wazne znaczenie dla techniki ma
rozszerzalno$¢ cegiet krzemowych i wogole pro-
duktéow kwarcowych, co podajg tabele 5 i 6
wg Endella i Stegera, gdzie mamy zaleznos¢ tej
rozszerzalnosci i trwatych rozszerzen od tempera-
tur i krystalicznych przemian w réznych kwarco-
wych produktach, jakie wystepujg przy pier-
wotnym prazeniu surowych cegiet i przy na-
stepnym nagrzewaniu.

Dla sadzenia o wiasnosciach cegiet krze-
mowych musimy koniecznie przyja¢ za za-
sadg, ze byly one jeszcze przed oddaniem
do uzytku wypalone w temperaturze wyzszej od
tej, jaka bedziemy mie¢ w piecu z nich zbudo-
wanym. (Tabl. 5 i 6).

Tabela 5.
Ciezar wilasciwy, objetos¢ wiasciwa, przyrost liniowy

i objetosciowy réznych form kwarcu, w stosunku do
a kwarcu i d = 2,65.

AV
Forma Ciezar M v 3
o OijtOSé przyrost przyrost
krysztatu WHSCIWY |\ tasciwa objetoéci  dtugosci
70 °lo
a Kwarc 2,65 0,3773 0 0
a Cristobalit . 2,33 04292 + 13,8 4,6
a Trydymit 2,28 0,4386 + 16,1 5,4
P Cristobalit,
kwarc, szkto 2,21 0,4524 + 20 6,6
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Tabela 6.
Liniowa rozszerzalnos¢, powodowana
krystaliczng przemiang roznych form
SiO2 w interwale wysokich temperatur
(normalna rozszerzalnosc¢ cieplna nie
wzieta pod uwage).

Procentowy przy-
rost poczatkowej
dtugosci

a. b.
przy gérnej  przy
granicy 20€ po
temperatury ostyg-
przemiany  nieciu

Przemiana form krystalicz-
nych SiO?

Temperatura
przemiany °C

A. zwrotna rozszerzalnos¢ cieplna

120 « ! ridymit P 1rydymit 0,15 —
230 a Cristobalit™ * p Cristobalit 2,00 —
575 a kwarc fi kwarc 0,45

B. resztkowa niezwrotna rozszerzalnosc¢
po diuzszym dziataniu temperatury

870 niestaly a kwarc -> 3 Cristobalit 6,6 —

— > a Cristobalit — 4,6

870 a kwarc ------------ > Tridymit 5,55 —

i v LS T 5,40

1470  fi Tridymit----------- > a Cristobalit 1,05 —
niestaty

1700 3 Tridymit----------- > szkio kwarc. 1,05 1,05

1700 3 Cristobalit------- > szkto kwarc. 0 —

Dobrym sprawdzianem dla kwarcowych ce-
giet jest ich ciezar gatunkowy, ktéry nie powinien
przewyzsza¢ 2,40 dla dobrego przekrystalizowa-
nego kwarcu.

Hirschl) dowodzi, ze niebezpieczne sg dla
tych cegiet interwaty temperatur od 100 do 150,

Przeglad Chemiczny

Str. 383

od 200 do 300 i od 550 do 600° C, w ktorych
odbywajg sie przekrystalizacje, wiec nagrzewanie
cegiel w tych temperaturach winno sie odbywac
ze szczego6lng ostroznoscig, studzenie za$ pieca
o ile moznosci nie powinno schodzi¢ nizej 600° C.

Powyzsze dane stosujg sie do wszystkich
piecow metalurgicznych i przeciw nim czesto grze-
szy sie w praktyce.

Przewodnictwo cieplne ogniotrwatych mate-
riatbw bywa rézne stosownie do temperatury
pieca. Dla ciat statych przewodnictwo cieplne
okresla sie jako ilos¢ ciepta, ktora przeptywa
w jednostce czasu przez jednostkowy szescian
z badanego materiatlu przy roznicy temperatur
przeciwlegtych ptaszczyzn 1° C, z zastrzezeniem,
ze stan taki panuje pewien czas.

llosciowe oznaczenie przewodnictwa ciepl-
nego mozna wykona¢ rozmaicie. Np. ptyte bada-
nego ciata nagrzewa sie z jednej strony do wy-
sokiej tempetatury, mierzonej wewnatrz w réznych
miejscach. Przebieg temperatury odczytanej za
pomocg specjalnych urzadzen moze tu by¢ liniowy
lub sinusoidalny. Mozna réwniez grza¢ elektrycz-
noscig badane ciatlo z jednej strony, gdy z drugiej
znajduje sie kalorymetr. Ogrzewajg tez badany
materiat ze Srodka za pomocg elektrycznosci. Po
otrzymaniu statego spadku temperatury w $rodku
ciata, mierzy sie jg przynajmniej w dwu miejscach,
skad otrzymuje sie wielko$¢ cieplnego przewod-
nictwa. Wreszcie badane cialo moze by¢ grzane
z jednej strony elektrycznoscig, gorgcymi ptynami
lub bezposrednio ptomieniem, na przeciwlegtej za$

Tabela 7.

cieplne ogniotrwatych materiatow.

Przewodnictwo cieplne W m—huc

Przewodnictwo
g
25
MATERIAL e x
GE;; 200 300 400 500 600
52 »C °C °C °C «e
Glina stopiona 2900 2,23 — 2,67 — 2,96
Cegta szamot. 1865 1,00 1,12 1,14 1,16
1 — — — — — 0,378
» N — — — — — 0,504
. . R — — — - — 0,540
" » Missouri 2150 0,862 — 1,08 — 1,26
» . Pensylwania 1900 0,862 — 0,972 — 1,08
» , Kaolin. 2360 1,690 — 1870 — 2,02
» » » 2100 1,230 — 1,370 — 1,48
. » . 1270 0,396 — 0,540 — 0,649
" . Spineli 2230 1,300 — 144 — 1510
, krzemowa A — — — —_ — 0,558
B — - — — — 0,558
D — — — — — 0,522
, dynasowa 1817 1,040 1,30 1,34 1,38 —
, Mmagnetyzowa K 2630 — — — — 0,630
\Y 2560 — — — — 1,025
» krzemo-karbidowa 2060 — — — — 1,590
, cyrkonowa 3430 1.260 1,41 1,510

badacz

700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

°C °C °C °c °C °C °C °C

— 321 — 342 — 364 — 378 Norton

E. Schmidt
0,396 0,432 0,439 0,486 0,522 0,577 0,631 —  Green
0,522 0,540 0,594 0,612 0,648 0,684 0,756 —
0,577 0,594 0,612 0,648 0,701 0,756 0,846 —

— 133 — 141 — 148 — 151 Norton

— 115 — 123 — 130 — 133

— 216 — 231 — 242 _ 253

— 155 — 162 169 — 173

— 0,720 — 0792 — 0828 r- 0,863 »

— 1620 — 1690 — 1770 _— 1840
0,593 0.629 0,684 0,738 0,810 0,882 0,972 —  Green
0,522 0,540 0,576 0,612 0,666 — — —

0,558 0.576 0,612 0,666 0.720 0,792 0,864 —

— — — _ — — — — E< Schmidt
0,612 0,612 0,593 0,593 0576 — — —  Green
1,010 0,990 0,97> 0,933 0,899 — —  —

1370 — 1190| — 1050 — 0,935 Norton
1590 — 1,660 1,730 1,770 N

2) H. Hirsch; ,,Der Silikastein beim Druckerweichungs und Ausdehnungversuch” ,,Werkstoffausschuss-Berichte" 1920

nr 93.
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jego stronie znajduje sie wodny lub powierzny
kalorymetr.

Dla sadzenia o wilasnosciach ogniotrwatych
materiatdw piecéw czy palenisk bardzo wazne
znaczenie ma zachowanie sie ich w wysokich tem-
peraturach podczas obcigzenia, ktére sktada sie
z wilasnego ciezaru i ciezaru urzadzenia. Na og6t
wytrzymatos¢ cegiet z tych materiatbw zmniejsza
sie wraz z podwyzszaniem temperatury i po prze-
kroczeniu pewnej granicy (w okreslonym interwale
temperatur) padajg one razem.

Na zmiekczenie materiatow wplywajg dwa
czynniki: wysokos$¢ temperatury i czas jej dziata-
nia. Muszg one by¢ dostosowane do okreslonego
badania.

Badanie materiatdw ogniotrwatych na zmiek-
czenie odbywa sie rdéznie. Rys. 2 przedstawia

ciskacz, 3. waga, 4. beben rejestrujacy.

przyrzad Stegeral) do badania zmiekczenia pod
cis$nieniem, stosowany w Niemczech przez Labo-
ratorium Badania Glin, a rys. 3 przyrzad dla mie-
rzenia zmiekczen pod cisnieniem. Badane ciato
nagrzewa sie w piecu i jednoczes$nie obcigza, przy
czym oznacza sie temperature osiadania tego ciata
za pomocg optycznych lub graficznych przyrza-
déw (Tab. 2 zawiera niektére dane).
Ogniotrwate materiaty dla kopulaka winny
wykaza¢ odporno$¢ na zmiany temperatur, jakie
majg tu miejsce wobec przerywanego biegu ko-
pulaka. Tym to zmianom temperatur muszg sie
przeciwstawi¢ ogniotrwate odlewnicze materiaty.
Szczegolnie niebezpieczne sg tu rysy w wyprawie
pieca, ktdre pozwalajg na dalsze atakowanie ognio-
trwatej masy.
Odpornos¢ na zmiane temperatur bada sie
W. Steger ,,Eine neue Vorrichtung zur Bestimmung
der Erweichungs temperatur von feuerfesten Materialen

unter Belastung" ,,Berichte d. D. Keramisch. Gesel." 1922,
str. 1—4.
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w ten sposob, ze cegty catkowicie lub cze-
sciowo ogrzane zanurza sie raptownie w zimnej wo-
dzie lub omywa zimnym powietrzem. Miarg od-
pornosci na zmiany temperatury bedzie ilo$¢ ta-
kich ,,hartowan", potrzebnych do zupeinego roz-
kruszenia cegty, lub strata na wadze przy oddziel-
nych hartowaniach. O tej wiasnosci ogniotrwatych
materiatdw wnioskuje sie rowniez bezposrednio
z pomiardw rozszerzalnosci cieplnej, elastyczno-
sci itp. Tabela 6 dowodzi iz cegly magnezytowe
i krzemowe sg szczegOlnie wrazliwe na zmiany
temperatur. Steger stwierdzit, ze najmniej od-
porne byly cegly, zawierajgce duzo plastycz-
nej gliny z malg porowatoscig i matym ziar-
nem budowy wewnetrznej.

Tabela 8.
Wytrzymatos¢ na cisnienie kg/cm2

Temperatury 20° 200° 1000° 13000 15003
Topiony kwarc 2550 1040 780 1670 100
Cegta krzemowa 240 125 185 1600 100

180 90 80 60 40

Boxyt - - _-_ 395 290 715 55 20
Glina szamotowa 920 555 575 360 65
Magnezyt Eube . 450 295 190 155 30
” Styrii . 260 265 230 110 5
Jezeli prazy¢ boxyt przy 1500° to przy

1200—1300 wytrzymuje 2x= cisnienia niz
prazony przy 1300° (Lecbatelicz, Bodin).

Badania ogniotrwatych materiatbw w wysokich
temperaturach.

W zwigzku z tym badaniem nalezy zauwazyc,
ze zwykile ceramiczne masy nadajg sie do uzytku
do temperatury 1700° C. O punkcie topliwosci
w Scistym tego stowa znaczeniu mowy tu by¢ nie
moze, lecz tylko o zmiekczeniu i interwale topli-
wosci, ktory wystepuje u réznych materiatéw przy
réznych temperaturach, stosownie do czego pro-
wadzi sie badania. Okresla sig, przy jakim stozku
Segera nastepuje przegiecie uformowanego z ba-
danej masy stozka. Musimy przy tym pamietac,
ze stozek Segera nie wskazuje okreslonej tempe-
ratury, lecz tylko interwat zmiekczenia, ktory za-
lezy znowu od atmosfery pieca i réznych w nim
szybkosci grzan w czasie. Przeto przy stozkach
Segera podaje sie zwykle czas wytrzymania w mi-
nutach: od 2—4° na minute.

Materiat uznaje sie za ogniotrwaty tylko wtedy,
gdy wytrzymuje stozek nr 26 (SK 26 — 1 580° C).
Tabela 2 zawiera topliwosci niektorych materiatow
wg stozkéw Segera i temperatur.

Odpornos¢ na zuzel i pyt mozna rozpatrywac
pod wzgledem fizycznym i chemicznym. Do pierw-
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szego zaliczamy przenikanie zuzla do wnetrza ma-
teriatlu wskutek jego porowatosci, do drugiego
tworzenie sie tatwo topliwych zwigzkéw miedzy
cegta, a zuzlem lub pylem. Wptyw chemiczny usuwa
sie doborem ogniotrwatych materiatéw: przy czyn-
nikach zasadowych dobiera si¢ zasadowy, przy
kwasnych kwasny, przy neutralnych neutralny
materiat cegiet.

Badanie dziatania zuzli i pytlu na ogniotrwate
materiaty odbywa sie roznie. Mozna np. umiescié
zuzel na powierzchni lub w zagtebieniu cegtly i na-
stepnie wszystko nagrza¢ do wymaganej postepo-
waniem temperatury, mozna rowniez zanurzac ba-
dany materiat do ptynnego zuzla, pylem kopula-
kowym mozna uderza¢ o badany materiat przy
pomocy palnika, wreszcie mozna mieszaC razem
ogniotrwaty materiat, zuzel i pyt, formowac z tego
stozki i podda¢ wptywowi wysokich temperaturl).

Z catym naciskiem musimy zaznaczyC, ze
cegly kopulaka i piecow muszg by¢ mozliwie
gtadkie, Sciste, o matej porowatosci, oraz posiadac
prawidtowg forme. Ostatnie wymaganie gwaran-
tuje mate szwy, ostabiajgce atakowanie przez zu-
zel i pyt, zwilaszcza gdy zaprawa nie byla nale-
zyta (wog6le musi ona odpowiadac¢ sktadowi ce-
giet), lub tez cegty byty Zle utozone.

Tabela 9.

Dziatanie gazéw na ogniotrwate materiaty

Materiat S0l cown  cii
Cegta magnezytowa . +30 —12 —100
.,  chromowa . + 7 —31 —100
” szamotowa. 0 —6 —5
Glina i mato zelaza . —27 —31 —24
Glina i duzo zelaza — 16 —29 —20
Cegta krzemowa —18 —35 —18

Gazy atakujg ogniotrwaty materiat szczegolnie
przy podwyzszonej temperaturze, co mozna zba-
da¢ w laboratorium. Tabela 9. (Phelpsa)l) wyka-
zuje zmniejszenie wytrzymatosci (na tamanie) po
72 godzinnym dziataniu gazéw. Widzimy, ze chlor

1) W. M. Cohn ,Apparatiye Anordnungen zur Prii-
fung f. f. Mater. auf Widerstand gegen Schlakenangriff"”,
,.Chemische Fabrik™ 1929, str. 75—77, 88—89. Y. Robitschek
,»Studien iiber d. Einwirkung von Braunkohlenaschen auf d.
f. f. Materiat, fur Kesselfeuerungen”, ,,Sprech-Sall“ — Bei-
hefte 1928, nr 6—8.

C. E. Grigshy: ,Effect of typical slag on fire brick,
with a method of determination correleted to service ,,Journ.
of the Amer. Ceram Soc.” 1929, str. 241.

2) S. M. Phelps ,,Studies of the effeckt of chlorin etc.
upon various refractories”, ,,Rock produckts™ 1927, str. 67,
Americ. Refractor. Inst. Bull* 1927 nr 9.
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dziata szczegolnie szkodliwie na ceglty magnezy-
towe i chromowe, co jest zupetnie zrozumiale ze
wzgledu na duze powinowactwo chemiczne tego
gazu (jako kwasowego) z zasadami. Zmiana che-
micznego skladu gazu (utleniajagcego lub odtlenig-
jacego) oddziatywa roéwniez na ogniotwate mate-
riaty i wybor ich pod tym wzgledem odbywa sie
na tych samych zasadach, ktére byly omowione
wyzej przy dziataniu zuzla i pytu. Musimy tu zwro-
ci¢ uwage, iz tabela 9 nie omawia dodawania
do wapniaka fluorytu, zawierajgcego fluor, a by-
toby ciekawe rozpatrzenie wptywu tego dodatku,
0 czym sg sprzeczne dane.

Wymagane wiasnosci cegiet ogniotrwatych
dla piecow metalurgicznych czasami stojg w sprzecz-
nosci ze sobg np. odporno$¢ na zmiany tempe-
ratury nie wymaga malej porowatosci, gdy tym-
czasem przeciw przenikaniu zuzla musimy sie bro-
ni¢ duzg Scistoscig cegty. Zjawiska te wymagajg
kompromisow lub tez przyrzadzania specjalnej
masy, ktéraby odpowiadata wymaganiom.

Musimy tez wspomnie¢ o ciekawym zjawi-
sku, mianowicie o ,,skoérce" ochronnej, ktéra sie
zjawia przy wypalaniu w wysokich temperaturach
na powierzchni cegiel, a ktéra opiera sie silnie
dziataniu zuzla, pytu, gazow itd., ratujgc cegty od
szybkiego zuzycia. Badanie tej cienkiej warstwy
jest nader trudne.

Dla piecoéw innych, nie odlewniczych mozna
uzyska¢ ogniotrwate materiaty o jeszcze wyzszej
ogniotrwatosci, dodajac skiadnikéw o wysokiej
topliwosci: tlenkow, karbidkéw, nitratéw itp.,
0 czym pisze W. M. Cohn w swojej pracy ,,Uber
die Durchfiihrung von Untersuchungen im Gebiete
hoher Temperaturen” (I, str. 367—371, Il, 599—
602, 623-630).

Woybierajgc ogniotrwate materiaty dla kopu-
lakbw zwraca¢ musimy baczng uwage na zacho-
wanie sie ich w zwyklej temperaturze, przy na-
grzewaniu i chtodzeniu w temperaturach wysokich.
Na roznej wysokosci kopulaka wymagania od tych
materiatdw sg rozne. Cegta cierpi najwiecej w pasie
ponad dyszami, gdzie temperatura jest najwyzsza,
dziatanie zas$ zuzla, pytu itd. jest najenergiczniejsze.
Wyzej dziata gléwnie tarcie tadowanych naboi
© gazy.

Poniewaz zwykle kopulaki pracujg z przer-
wami, cegly ich muszg odpowiada¢ warunkom
wysokiej wytrzymatosci na wahania temperatur,
co wystepuje szczegolnie silnie przed wydmuchem
kopulaka, kiedy w strefie topnienia panuje tem-
peratura wysoka, w gorze za$ niska, gdyz wsady
juz nie nastepuja. Dolng cze$¢ szybu kopulaka
szczegO6lnie ponad dyszami, obmurowuje sie wy-
sokowartosciowymi kwarcoszamotowymi cegtami
(lub kamieniem kwarcowym) o skiadzie:
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75°M0 Si0O2, 21,50/0 A1203, 1,30/0 Fe203, 0,40/0
CaO, 0,450/0 MgO.

W gornych za$ strefach wystarczg tansze
cegjy szamotowe, dobrej wytrzymatosci i odpor-
nosci na zmiane temperatury i na dziatanie ga-
zO6w, ponizej wsadowego otworu nalezy wmuro-
wac ,,cegty zeliwne".

Szwy miedzy cegltami szybu muszg by¢ jak
najmniejsze, aby nie dawa¢ powodu do atakowa-
nia wnetrza ceglty przez zuzel i gazy. Z tego
wzgledu ceglty muszg by¢ dobrane do kazdego
pasa kopulaka, by byto jak najmniej rgbania ich,
a wiec zdzierania warstwy ochronnej, co pozwoli
na ekonomiczne wyzyskanie szybu kopulaka.

Normalizacje wymiaréw cegiet szybu kopu-
laka ustalili niemieccy odlewnicy. Wysokos¢ cegty
okreslona jest na 25 cm. Za zaprawe do cegiet stuzy
mieszanina: ~3 maki szamotowej, z dodatkiem
ogniotrwatej gliny i 2/3 dobrego ostrego piasku.
Diugotrwato$¢ szybu zalezy od gliny, w zad-
nym wypadku nie wolno domiesza¢ ziemi for-
mierskiej lub bylejakiej gliny czy marglu, stoso-
wal tu trzeba tylko ogniotrwatg gline z punktem
topliwosci przynajmniej takim, jaki majg cegly
szybu.

Ekonomicznie jest stosowac¢ cegly wysoko-
wartosciowe tylko wewngtrz szybu kopulaka,
warstwa za$ zewnetrzna moze byc¢ z tanszej cegly
tylko o odpowiedniej rozszerzalnosci. Grubos¢
Scian szybu nie powinna by¢ nadmierna, gdyz
W przeciwnym razie tamuje sie odprowadzanie
oden ciepta i rujnuje cegly przedwczesnie.
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Dla napraw trzeba stosowa¢ réwniez mate-
rial pierwszorzedny, glina powinna dawac¢ przy
wysychaniu jak najmniejszy skurcz (badanie glin!)
rozszerzalnos¢ jej ma byc¢ taka sama, jak catego
muru, przylepnos¢ za$ do ostatniego jak najlepsza.
Dla duzej naprawy zaleca sie stosowanie ognio-
trwatych cegiet-ptyt.

Do kopulakéw uzywa sie czesto kamienia
kwarcytowego zuzlo i pytoodpornego, posiadaja-
cego matg porowato$¢ i duzg wytrzymatos¢ na
cisnienie i zmiekczenie. Do ujemnych cech jego
nalezy wzrost ziaren kwarcu, wywotany zmiang
form krystalicznych SiOa (tabela 5 i 6).

Cegly moga by¢ zastgpione przez ogniotrwata
mase, ubijang miedzy szablonami, ktéra bywa na-
turalna lub sztuczna. Do pierwszej nalezy masa
kwarcowa, piaski gliniaste (SiCh z A1203), do dru-
giej kwarcytowy gruz i ogniotrwate gliny. Masa
wymaga bardzo dobrego wymieszania i starannego
ubicia. Trzeba jej da¢ wyschna¢ nalezycie i poczat-
kowo powoli a rownomiernie ogrzewac¢, by unikngc
peknigc. Stosujgc mase naturalng trzeba mie¢ na wi-
doku to, by jej prazenie dato powierzchnie mozliwie
gtadka, emaliowang (zglazurowang) C. Presswood!)
radzi wyczeka¢, poki szyb dobrze nie wyschnie,
potem dopiero zacza¢ bardzo powolne ogrzewanie,
stopniowo doprowadzajagc go do temperatury biegu
kopulaka. To samo dotyczy suszenia kadzi itd.

tadujac kopulak uwaza¢ nalezy, by grub-
sze kawaly trafiaty na Srodek zeliwiaka, mniej-
sze za$ w poblizu Scian. Dzieki temu cegty nie
stykajg sie bezposrednio z zuzlem, a poza tym

Tabela 10.

Porownanie wyprawy kopulaka z cegiet ogniotrwatych i

Masa ogniotrwata

1. Wymagane jest bardzo staranne suszenie-

2. Masa kurczy sie przy nagrzewaniu.

(

3. Masa czesciowo tylko wypala sie dobrze, re-
szta stabo, wykazujac nieduzg wytrzymatosc.

4. SzwoOw nie ma, rosnie stad niebezpieczenstwo.

5. Mase mogg ubijac robotnicy niekwalifikowani.

6. Naprawe pieca mozna wykonac z tych samych
materiatow, z ktdrych ubito sciane kopulaka.

7. Pierwotne nabicie masg jest tansze od cegty.

masy do ubijania.

Cegly ogniotrwate

Suszenie i skurcz nie wykazuja wielkich trud-
nosci.

Poczatkowe nagrzawanie nie powinno wywo-
tywaé¢ zmian objetosci.

Cegty sg nawskrés twarde, dobrze wytrzymu-
jac tak ciezar wiasny jak i ciezar konstr.

Szwy cegiet tatwe sg do atakowania.

Do murowania pieca potrzebni sg robotnicy
kwalifikowani.

Wykonanie naprawy jest trudne i
postoj pieca.

powoduje

Wymagane sg drogie, wysokowartosciowe
cegty, scistej formy i wymiaréw.

") C. Presswood: ,,Refraktories for patching and monolithic construktions”, Britisch Clayworker 1928, str. 224—225

,»,Refraktories Journ.” 1928, str. 874—876,

,Journ of Amer. Ceram. Soc.* 1928, str. 834.
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spos6b ten chroni przed mechanicznym ranieniem
i utrudnia dostgp gazéw do Scian.

Whnioski. Z powyzszego widzimy, ze cera-
mika daje nam obecnie moznos¢ produkowania
nalezytych ogniotrwatych materiatéw, lecz zazna-
czyC trzeba, ze wszelkie ogniotrwate tworzywa
(gliny, kwarcyty, piaski) przed zastosowaniem
muszg by¢ zbadane pod wzglagdem chemicznym,
krystalograficznym i fizycznym, gdyz w przeciw-
nym razie moga nas spotka¢ niespodzianki, prze-
krystalizacja ziaren, pojawienie sig specjalnych
tlenkéw, rozrywanie gliny przez wodg konstytu-
cyjng (krystalizacyjna) itp.

W Polsce mamy jeszcze duzo do zrobienia
pod tym wzgladem, kaoliny nasze nie sg nalezycie
zbadane (na wschodnich kresach, gdzie winna
kwitng¢ ceramika, zwigkszajgc nasze bogactwo
narodowe), nie wiemy tez dokiadnie, gdzie i jakie

JAN WACLAW HOLEWINSKI
Inz. goérn.

Destylacja metylujgca wegli
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mamy materiaty do wyrobu ogniotrwatych mas.
Czekamy tu pomocy od ofiarnej pracy polskich
geologow, ktorzy wspdlnie z hutnikami metalur-
gami moga opracowa¢ mapy rozmieszczenia po-
wyzszych tworzyw.

Wytwarzane obecnie materiaty ogniotrwate
nie zawsze odpowiadaja jednoczesnie
wszystkim stawianym wymaganiom, tymbar-
dziej jest wigc konieczne wzajemne porozumienie
sig producentéw tych materiatbw z hutnikami,
ktérzy w kazdym wypadku muszg zupetnie jasno
nazwac¢ cel, jakiemu ma stuzy¢ cegla i w jakich
warunkach odbywa sig jej praca. Ta wspOtpraca
umozliwi powstanie odpowiedniej kultury tech-
nicznej, o ktorg niestety w Polsce musimy wal-
czy¢ wszadzie z tym wigkszg trudnoscig, ze nie
jesteSmy czasto gospodarzami polskich naturalnych
bogactw i ich przerobu.

brunatnych i torfow

system Michot-Dupont jako zrodio benzyn lotniczych, srodkéw wybuchowych
oraz kwasu siarkowego

(Odczyt wygtoszony dnia 4 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynierow Chemikéw w Warszawie).

Wstep.

Zwigzki aromatyczne sg bardzo waznym
produktem wyjsciowym do wyrobu srodkéw wy-
buchowych, rozpuszczalnikéw, barwnikéw, $rod-
kéw leczniczych oraz, od bardzo niedawna, ben-
zyny lotniczej o liczbie oktanowej zblizonej do
100, a nawet wyzszej. Produkcja ich przez desty-
lacjag wagla kamiennego ograniczona jest zapo-
trzebowaniem koksu, a wigc od stopnia zatrud-
nienia wielkich piecow.

Maksymalna mozliwos¢ produkcji surowego
benzolu w Polsce obliczana jest na 37000 ton
i prawdopodobnie juz w roku biezgcym badziemy
bliscy tej gornej granicy. Przekroczenie jej wy-
magatoby budowy nowych koksowni, kosztem ok.
270 z+t na kazdg tong rocznej produkcji koksu.
Oprocz tego wszystkie kopalnie dajgce koksujacy
wagiel oraz wszystkie koksownie znajdujg sig
w promieniu obstrzatu artylerii niemieckiej.

Dlatego tez niestychanie wazng rzecza jest
znalezienie metody produkcji aromatow z innych
surowcow niz wagiel kamienny.

Bardzo obiecujaca metoda katalizy gazow,
pochodzacych z rozktadowej destylacji ropy nafto-
wej, nie ma dla Polski praktycznego znaczenia
wobec stale malejacej produkcji ropy naftowej

i koniecznosci przerobki jej w sposob zachowaw-
czy, dla otrzymania nafty Swietlnej, olejow pad-
nych i smardw, stanowigcych gros naszego za-
potrzebowania.

W tych warunkach metoda Michot-Dupont,
produkujgca znaczne ilosci aromatéw z wagla
brunatnego Ilub torfu przedstawia sig dla nas
bardzo pociggajaco. Z tego wzglagdu podajg ob-
szerny opis, oparty na materiale taskawie dostar-
czonym przez p. Michot-Dupont i prof. P. Pas-
cala, z ktérego wyciagi byly drukowane w ,La
Technique Moderne™ r. 1936, oraz w ,,Buli, de la
S-te d’Encouragement de IV Industrie Nationale'
lipiec 1937 r. Metoda byla opracowana w skali
laboratoryjnej w latach 1930—1935, w skali pot-
przemystowej od 1935, a wkrétce ma byé pusz-
czona w ruch instalacja w skali przemystowej.

Destylacja metylujgca wegli brunatnych i torféw.

Paliwa powyzsze nastreczaty dotad duze
trudnosci przy destylacji. Wydajnos¢ produktow
ptynnych byta nieregularna i stosunkowo mata,
a przy tym zawieraty one bardzo znaczng ilo$¢
zwigzkow fenolowych i siarkowych, co obnizato
warto$¢ handlowa.

Fenole i inne zwigzki kwasne nadgryzajg
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silnie aparature zaréwno
i rafinacji ).

Obecnos¢ ich w paliwach ptynnych zmniej-
sza warto$¢ opatowa i podnosi znacznie tempera-
ture zaptonu. Zwiazki ich, szczegodlnie polifenole
i aminofenole zwiekszajg skionnos$¢ do tworzenia
zywic a nawet oksydacji. Usuwanie ich, badane
przez Waltera i Bielenberga? jest trudne i ko-
sztowne, gdyz przewaznie nie mozna ich uzytko-
waé¢ w tej formie, w jakiej sie je otrzymuje z roz-
puszczalnikow i reaktywow.

Paliwa te zawierajg czesto zwigzki siarki
o0 odrazajgcej woni, a czasami silnie nadgryzajg
metale. W nadmiarze nadajg gazom spalinowym cha-
rakter kwasny, szkodliwy dla silnikéw i aparatury.

Zawarto$¢ zwigzkéw lekkich w smole jest
bardzo mata. Ciezkie, bogate w skiadniki utle-
nione, nie dajg sie krakowa¢ zwyktymi metodami,
ze wzgledu na wielkie roznice temperatur konco-
wej destylacji réznorodnych elementéw (zwigzk!
alifatyczne, aromatyczne, fenole i zywiced).

Frakcje te nie nadajg sie do uwodornienia,
gdyz usuwanie tlenu wymaga duzego wydatku
wodoru i dos¢ wysokich cisniend).

Czasami spotyka sie poglad, ze smota z de-
stylacji w niskich temperaturach nadaje sie jedy-
nie do wyrobu oleju kreozotowego do Kkonser-
wacji drzewab).

W wypadku wegla brunatnego za cel uwaza
sie czesto produkcje poétkoksu, a nie spalenie na
rusztach kottowni lecz i tu napotyka sie na trud-
nosci skutkiem tworzenia zuzla z popiotu.

Tylko Niemcy, posiadajac ztoza wegla bru-
natnego odrebnego gatunku, zawierajacego mato
wilgoci i siarki, wyrabiajg z niego brykiety. Prze-
robka na paliwa ptynne przez uwodornienie jest
kosztowna i trudna z powodu koniecznosci uzycia
wysokich temperatur i cisnien.

samej destylacji jak

Nowa metoda przerobki.

Metoda ,,metylacji" rozwigzuje sprawe zu-
zytkowania wegla brunatnego przetwarzajgc fe-
nole na weglowodory aromatyczne, podnoszac
wydajnos¢ smoty, zwiekszajagc znacznie zawartosé
benzyn i pozwalajac na krakowanie zwykie Ilub
ekonomicznie uzasadnione uwodornienie frakcji

4) Rhoder, Kindal i Hendrich. Ind. and. Eng. Chem.
t. XXVI, 1934, str. 533.

2) Walter i Bielenberg. Braunkohlenarchiy, t. X,
str. 64. Seidenschnur i Witt. Ibit. t. XII, str. 1. Gieseler

Braunkohle, t. XXXI, 1932, str. 781.
3) Saint-Claire Deville. Ann. Off. Nat. Comb. Ligq.
t. VI, 1931, str. 189. Kohlhard. 01 und Kohle, t. I, 1935, str.

80,. Fischer. Petrol. Times t. XXXVII, str. 255, r. 1932.
4) Naphtali. Brenstoff Chemie, t. XVI, nr 4, r. 1935.
B) Soule. The Power, t. LXVI, 1927, str. 222. Gof-

fin. Gas Age Record 6/VIII, 1921.
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ciezkich, pozbawionych prawie zupetnie zwigzkow
utlenionych.

Przy tym wiasnosci gazu i koksu pozostajg
niezmienione, aparatura jest prosta, bez katalizy,,
przez zastosowanie destylacji w niskich tempera-
turach, wyprébowanej praktycznie. Dodawane re-
aktywy nalezg do niedrogich.

Usuniecie siarki.

Metylacja wigze siarke bardzo energicznie
i sprawia, ze przechodzi ona do gazéw w formie
siarkowodoru tatwego do odzyskania. Na tone
surowego wegla brunatnego otrzymuje sie od 10
do 20 kg siarki, co odpowiada produkcji 30 do
60 kg kwasu siarkowego.

Przerobka wegla brunatnego przez metylacje
daje moznos$¢ wielu krajom uwolnienia sie od do-
wozu pirytéw, gdyz mozna liczy¢ na jednoczesng
produkcje benzyn i kwasu siarkowego w ilosciach
zblizonych.

Przywo6z pirytow przez Gdansk do Polski
wynosit w r. 1935 — 68515, a w r. 1936 —
71 462 tony.

Przywoz siarki przez Gdynie wyniést w r.
1935 — 4544, w r. 1936 — 4602 tony, a pirytéw
19 166 i 14 673 tony.

llos¢ ta odpowiada 30000 ton siarki. Ze
wzgledu na wyczerpywanie sie naszych zt6z blen-
dy cynkowej odzyskiwanie siarki przy destylacji
wegla brunatnego zastuguje na uwage. Produkcja
kwasu siarkowego w Polsce w roku 1929 wynoszgca
373000 ton 50° Be odpowiadata 75500 ton siarki,
w r. 1935 wynosita 179 000 ton, co odpowiada
41 000 ton siarki.

Poniewaz ilo$¢ siarki uzyskanej przy desty--
lacji 100 000 ton wegla brunatnego wyniostaby od
1000 do 2000 ton nie ma obawy co do trudnosci
W umieszczeniu jej na rynku.

Praktyczne znaczenie metody.

Moze ona mie¢ olbrzymie znaczenie dla kra-
jow nie posiadajacych zt6z naftowych lub tez za-
grozonych jak Polska ich wyczerpaniem. Destylacja
wegla brunatnego i torfu odbija sie nie tylko na

bilansie handlowym lecz takze na zdolnosci do
obrony.
Zwigzki aromatyczne, otrzymane przez p.

Michot-Dupont, a przynajmniej ich lekkie frakcje,
budzg znaczne zainteresowanie, gdyz benzen jest
podstawg fabrykacji melinitu, toluen daje przez
nitracje trotyl (trojnitrotoluol) a metaksylen — ksy-
lit, wszystkie uzywane jako $rodki wybuchowe
druzgocace.

Jezeli chodzi o silniki spalinowe, to okazuje
sig, ze z ropy naftowej bardzo trudno jest otrzy-
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mac¢ benzyne dostatecznie odporng na detonacje —
co jest zasadniczym warunkiem zardéwno postepu
w budowie, jak i zmniejszenia spozycia paliwa
przez nowoczesne silniki o coraz wyzszym spre-
zeniu. Jako $rodek zaradczy stosuje sie mieszanki
z produktami destylacji rozktadowej ropy, benzo-
lem, dodatek czteroetylku otowiu itp. Jednym
z rozwigzan jest mieszanka spirytusowa, opiera-
jaca sie jednakze posrednio o wegiel, gdyz do
wytworzenia litra spirytusu trzeba ok. 1 kg wegla.
Zwigzki aromatyczne, same lub z alkoholem dajg
inne rozwiagzanie, o tyle lepsze, ze nie wymaga-
jace doptaty ze strony monopolu spirytusowego.
Ciepto parowania takiego paliwa jest takie same
co benzyny naftowej, otrzymuje sie regularne
krzywe parowania bez detonacji i mozna podnies¢
stosunek sprezenia silnika.

Dodatek do mieszanki alkohol - benzyna
zwigzkéw aromatycznych w ilosci az do 30°/0
zwieksza moc silnika i pozwala na duzg oszczed-
nos¢ przez uzycie mniejszej dyszy )

Benzyny lotnicze uzyskujg bardzo cenny
toluen, ktéry zamarza dopiero w — 90° C i ma-
jacy, wedtug badan Generat Motors Co. dwa razy
wiekszg wartos¢ przeciwstukowg niz benzen 3).

Zwigzki aromatyczne sg doskonatymi stabi-
lizatorami mieszanek alkoholowych przeciw od-
dzielaniu sie fazy wodnej, co pozwolitoby na uzy-
cie suréwki zamiast kosztownego alkoholu bez-
wodnego.

System Michot-Dupont odznacza sie witasnie
obfitoscig zwigzkéw aromatycznych zamiast fenoli.
Co do zapasOow surowca, to wedtug p. K. Barona
przewodniczacego komisji kopaln Izby Deputowa-
nych, Francja posiada ok. dziesieciu miliardow
ton wegli brunatnych.

Dla Polski przyblizona ocena z r. 1932 podaje
zasoby wegla brunatnego Poznanskiego, Pomorza
i Kujaw na pie¢ miliardéw ton.

Metylacja odpowiada wiegc catkowicie po-
trzebom techniki i spozycia zaréwno gospodarki
pokojowej jak i wojennej, przez produkcje pod-
stawowych surowcow do fabrykacji srodkow wy-
buchowych i paliwa pltynnego najwyzszej klasy.

Metoda Micbot - Dupont.

Reaktywy. Do surowca, po przejsciu
przez tamacz, dodaje sie jednostajnie octanu wap-
nia, o ile trzeba, rozpuszczonego w odpowiedniej
ilosci wody. Przewaznie bierze sie 2°/0 soli bez-
wodnej (CH3COO)2 Ca, pod warunkiem dodania
aktywatora, (opitki zelazne Ilub zeliwne albo tle-

1) Formanek. Automob. Techn. 13/V1Il 1935

str. 409.
2) Ind. and Eng. Chem. t. XXVI, 1934, str. 475.
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nek zelaza), oraz nadania $rodowisku odczynu
wyraznie zasadowego przez dodatek sody. Dozo-
wanie stosuje sie indywidualnie, zaleznie od ro-
dzaju surowca.

Aparatura. P. Michot-Dupont prowadzit
pierwsze proby z tadunkami 2 do 8 kg podwyz-
szajgc temperature do maksimum w kolbie Zzeliwnej
o okragtym dnie i wieku w ksztalcie ucietego
stozka, doprowadzajagc jednoczesnie pare. Na-
stepnie sprawdzono wyniki w aparacie potprze-
mystowym, przerabiajacym do 200 kg w ksztatcie
pochyitej retorty z zeliwa. Dzieki zniknieciu fenoli
nadgryzanie okazato sie znikomym, wbrew ho-
roskopowi opartym na wynikach innych systemow,
gdzie byly obecne fenole i krezole.

Kondensacja odbywa sie czesciowo na go-
rgco, przez rozprezenie, a czesciowo w chtodnicy
z rur zelaznych, ochtadzanych do 15°. W konhcu
myje sie gazy wodg i ciezkimi olejami.

Prowadzenie ogrzewania kontrolowane py-
rometrem, jednakowo we wszystkich operacjach,
temperatura koncowa w S$rodku masy okoto
450-500°.

Proby potprzemystowe prowadzone byly
w piecu pionowym, obrotowym, ciggtlym. Proces
odbywat sie bez trudnosci. Usuniecie fenoli byto
rownie dobre, a wydajnos¢ réwnorzedna z otrzy-
mang w prokach laboratoryjnych, nieciggtych.
Miano juz wyraznie wrazenie, ze piec ciagly datby
w ruchu przedtuzonym wyniki jeszcze lepsze niz
retorty poziome periodyczne.

Wynalazca ma obecnie w ruchu we Francji
probny piec poziomy ciaglty z cyrkulacja mecha-
niczng, o pojemnosci trzech ton na 24 g, posia-
dajacy zalete usuwania produktow zgazowanych
przed destrukcja pyrogenezy, wywotanej winnychsy-
stemach przez zetkniecie z przegrzanymi Sciankami.

Surowce zbadane.

Zbadano juz w gtéwnych liniach destylacje
metylacyjng zwyz 30 surowcow, wegli brunatnych,
torfow, tupkéw bitumicznych, réznego gatunku
i pochodzenia. Niektére z nich, jak wegiel bru-
natny z departamentu Gard o wielkiej zawartosci
popiotu drugorzednego gatunku, réwnie jak we-
giel brunatny wioski, o strukturze drewna, nie-
chtongcy wody, wybrano specjalnie azeby miec
do czynienia z najwiekszymi trudnosciami.

Wegiel brunatny.

Skiad jego zmienia sie znacznie wraz ze
ztozem. Dotychczas destylacja starymi sposobami
pozwalata otrzyma¢ z tony brutto 150 do 300 mj
gazu dos$¢ bogatego w siarkowodor i bardzo
zmienng ilos¢ smoty. Nierzadko w smotach boga-
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tych w zwiazki siarki spotykato sie 25—50°/0 pro-
duktow fenolowych, dajacych sie ekstrahowac tu-
giem sodowym, reszta skladata sie zwykle z serii
alifatycznej i drobnej ilosci aromatowl).

Frakcje ciezkie zawieraty pomiedzy innymi
kwasy toluylowe i ksylylowel) oraz zywice stabo
kwasne 3).

Zawartos$¢ siarki dochodzi
w najréznorodniejszych formach,
silnie zracych.

Wszystkie wegle brunatne, a to typu zmi-
neralizowanego, strukturze drzewiastej lub humu-
sowe nadajg sie do metylacji, nawet przy wyso-
kiej zawartosci wody, ktorej moze by¢ od 14 do
50% w pierwszych, od 20 do 60% w drugich,
a moze ona dojs¢ do 75% w ostatnich.

Uprzednie suszenie rzadko jest pozyteczne
dla wegli brunatnych zmineralizowanych, gdyz
towarzyszy mu zwykle silne utlenienie. Byly wy-
padki, ze wegiel brunatny, po wystawieniu w ciggu
kilkunastu dni na dziatanie powietrza, dawat smote
w ktorej zawartos¢ fenoli wynosita od 25 do 60%.

Suszenie wraz z rozdrabnianiem zaleca sie
w wypadku wegli o strukturze drewna, nieprze-
nikliwych dla wody.

Wegiel brunatny humusowy daje czesto tak
mate wydatki smoty, ze destylacja niektorych ga-
tunkébw moze nie mie¢ praktycznego znaczenia

czesto do 6%
czasami dos¢

Torf.

Po doprowadzeniu zawartosci wody do mo-
zliwego poziomu, torf dawat przy dawnych me-
todach destylacji produkty analogiczne do otrzy-
mywanych z wegla brunatnago, a ponadto znaczng
ilos¢ kwasu octowego, ktéry nie dziatat jako czyn-
nik metylacyjny ze wzgledu na odczyn kwasny
Srodowiska i przedwczesny charakter wydzielania
podczas wzrostu temperatury.

llos¢ otrzymanej smoty jest mniejsza, a udziat
fenoli, krezoli itp. nie nizszy niz przy destylacji
wegla brunatnego. Smota bezwodna jest czesto
ciatem stalym w temperaturze pokojowej, koloru
czarnego i ma ostry zapach spalenizny4).

Wysuszony torf nadaje sie réwnie dobrze
jak wegiel brunatny do metylacji w $rodowisku
zasadowym. Konstatuje sie rowniez znikniecie fe-
noli, wzrost wydajnosci i ptynnosci smoty.

1) Levi. Studii e richerchi sui combustibili, t. 11, str. 289.
Gentry. Technology of low temperature carbonization. 1929.
Hessert. Z. ang. Chem., t. XLIII, str. 771. 1930. (Schulc —
i Mengde Ibid., t. XL.HI, str. 277. 1929.

2) Braun 01 und kohle, t. Il, str. 566. 1934 r.

3) G. T. Morgan. J. S. Ch. Ind., t. LI, str. 671. 1932 r.

4) Kelleler i Hoffmann. Brennstoff Chemie, t. XIII.
str. 401, 1932 r.
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Wyniki do$wiadczen kontrolnych.

/4] brunatny.
Paliwo to badano najbardziej szczegétowo.
Wyniki odznaczaly sie godng uwagi statoscia,

ktora byta podstawag do oceny samej metody.

Najbardziej charakterystycznymi punktami
byto znikniecie zwigzkdéw fenolowych
i to wzdluz catej krzywej rektyfikacji.

W stosunku do wynikéw destylacji zwyklej
proporcja ich spada do jednej széstej przy uzyciu
samego octanu wapnia, a do jednej pietnastej
kiedy sol ta jest jeszcze aktywowana zela-
zem; maty nadmiar sody prowadzi prawie zawsze
do catkowitego usuniecia nawet $ladoéw fenoli.
A jednak jednocze$nie wzrasta waga ogoélna pro-
duktow destylacji, dzieki mechanizmowi opisanemu
ponizej.

Fenole, krezole, ksylenole itp. zostajg zasta-
pione cata gama zwigzkéw aromatycznych mety-
lowanych, roztozonych wzdiuz catej krzywej de-
stylaciji.

W tych warunkach weglowodory aroma-
tyczne powstate dzieki metodzie Michot-Dupont
stanowig bardzo znaczng cze$¢ wszystkich frakcji
destylatu, zblizajagcg sie w benzynach do 100%
i rzadko spadajgcg ponizej 70%. Skiad smoty jest
wiec zupelnie odmienny niz ze zwykilej destylacji
w niskich temperaturach.

Tabela 1 daje jako przykiad catg analize
0—180° przy stosowaniu metylacji, lub bez niej,
dla wegla brunatnego rdéznego pochodzenia.

Tabela 1.

Analizy porownawcze frakcji smot
otrzymanych z wegla brunatnego
roznego pochodzenia.

Destylacja zw. Metylacja
Pochodzenie 2 g2 § 5 2 EE i §
S 208, > 5 2388 =
L <>z W L <=2=Z3 W
Wegary...... 40,2 43 110 58 0,9 73,0 180 8C
Hiszpania II . 355 21 235 20,0 0,3 64,0 275 8.2
Hiszpania Il . 8,0 66 145 31,0 00 855 0 145
Hiszpania V. 8,0 54 12,0 260 0,0 870 0 130
Wiochy o strukturze
drewna - - - _. 630 60 6,0 250 0,0 9,0 0 10,0
Czechy....ccoocevininns 32,6 21,3 22,8 231 0,0 930 O 7,0
Tabela 2 pokazuje rownoczesnos¢ spadku

fenoli i wzrostu zawartosci weglowodoréw aro-
matycznych we frakcji 0—180°.

Bije w oczy ogromne znaczenie nowej me-
tody destylacji, wykluczajgce wprost poréwnanie
z mizerng wydajnoscig weglowodoréw aromatycz-
nych, ktorg daje koksowanie wegla kamiennego.
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Tabela 2.

W zrost weglowodorow aromatycznych
kosztem fenoli.

Weglowodory Fenole
aromatyczne z ,.topping"
Pochodzenie °/o bez °lo % bez %
reakty- z reak- reakty z reak-
wu tywem wu tywem
Francja d. Perigord 65 92 26 1
Hiszpania 11 . 24 62 40 0
WeEGry...oovvieann, 43 72 40 2
Czechy .coovvvveeine, 21 80 40 4
Wiochy, struktura
drewna . . . 6 90 63 6
Hi”znania 11 . 46 85 19 1

Metylacja daje réwniez znaczny wzrost wy-
dajnosci smoty, ktory réwna sie, a czesto prze-
Wyzsza znacznie wage octanu wapnia wprowadzo-
nego do procesu. Stato$¢ wzrostu wydajnosci
zdaje sie mie¢ dwie przyczyny:

a) doprowadzenie przez reaktyw elementéw
organicznych,

b) a przede wszystkim wzrost lotnosci ole-
jow Srednich, przetworzonych przez reaktyw na
weglowodory lekkie, co ufatwia natychmiastowe
usuniecie produktéw destylacji i unikniecie roz-
ktadu ich wewnatrz masy ztozonej z koksu.

Objasnienie to jest poparte lekkim spadkiem
wydajnosci gazu i koksu w poréwnaniu z dawny-
mi metodami, dalsze dowody bedg podane nizej.

Godnym uwagi jest fakt, ze frakcja smoty
destylujacej powyzej 290—300° C rowniez wzrasta
ilosciowo, przekraczajgc czasami dwukrotnie wage
tejze frakcji, otrzymawanej przy destylacji zwyktej,
bez reaktywu.

Wozrost produktéw dajacych sie destylowac
jest wiec wynikiem zwiekszenia ilosci produktéw
czotowych oraz podniesienia sie wagi produktow

Tabela 3.
Wzrost ilosci produktow dajgcych sie destylowac.

Frakcja 0—180° Frakcja 180—250° Frakcja 250 do konca
Pochodzenie bez reakt. z reakt. bez reakt. z reakt. bez reakt. z reakt.
Wy d ajn o $ ¢ w i tr ach z t ° ny
Dep. Perigord.......cccoocceevinninunnnn. 7,00 29,40 9,70 11,63 19,70 72,25
. Prowancja.................. 5,22 20,83 9,57 17,17 44,21 56,70
o MiIdI, 7,14 30,04 27,30 17,00 65,50 50,50
Hiszpania L......cccccooiviiinnncennn, 3,55 32,00 15,65 16,42 27,50 39,60
Hiszpania LA .....ccoiiiiiiiiiiiine 3,63 40,04 11,96 28,16 29,00 28,00
AVAV/ =T | oY SRR 512 24,90 15,14 19,41 43,74 54,45
Czechy — zywiczny - - - - 5,54 31,80 17,91 10,40 36,55 29,50
Wiochy — drzewiasty - - - - 2,00 19,32 19,00 13,87 22,00 30,19
Centralna Ameryka........c............ 4,28 13,40 10,26 25,90 18,48 38,50
Dep. Gard, pOIn......cccccoevvevrieennn. 6,54 21,32 9,54 31,00 55,90 41,90
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konncowych, podczas kiedy znaczenie frakcji
Srednich, przechodzacych pomigdzy 180 i 250°

zwykle spada. Tabela 3 wykazuje wyraznie znaczny
wzrost frakcji przechodzacej przed 180° przy sto-
sowaniu destylacji z reaktywem.

Zapach i wyglad smoty zostajg w metodzie
metylacyjnej gteboko zmienione, dajgc wiekszg
tatwos¢ przerébki. Przy dawnych metodach smota
byla czesto ciatem statym w temperaturze poko-
jowej, obecnie, przy destylacji z octanem wapnia,
ma konsystencje masta a staje sie wyraznie ptyn-
ng, kiedy zwiekszy sie dziatanie reaktywu dodat-
kiem zelaza lub tlenku zelaza, oraz sody.

Po oddzieleniu produktéw lekkich przez ,, Top-
ping“ pozostaje gesta smota, skiadajgca sie pra-
wie catkowicie z ciezkiego oleju gazowego, nada-
jacego sie doskonale do krakowania metodami,
wyprébowanymi w przemys$le naftowym, a to
w fazie gazowej. Przy destylacji zwyklej pozosta-
tosci ,,toppingu" skitadaty sie z rodzaju paku,
miekkiego, kwasnego i trudnego do zbycia. Obecne
produkty ciezkie mozna réwniez uwodorni¢ w Kko-
rzystnych warunkach ekonomicznych, gdyz nie
zawierajg zwigzkow tlenowych, ktérych usuwanie
powoduje duzy wydatek wodoru.

Jednoczesnie z ulepszeniem frakcji lotnej
spada w smole zawartos¢ siarki dzieki obecnosci
sody. Zapach staje sie bardziej przyjemny, szcze-
golnie w partiach lekkich (0°—200°), znaczna cze$¢
siarki organicznej przechodzi w nieorganiczna.
Zwykta ptoczka z kwasem siarkowym, przy uzyciu
3°/0 tego S$rodka, doprowadza zawartos¢ siarki po-
nizej 1°/0 za cene minimalnej straty produktéw
oraz powoduje usuniecie zapachu i koloru pocho-
dzacego od obecnosci zwigzkéw pirydynowych
i aminofenoli.

Koks, przy metodzie Michot-Dupont zawiera
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naturalnie wapno i sode, dodane jako reaktywy,
w ilosci ok. 3°/0 wagi wegla brunatnego. Dziata-
nie ich znosi sie wzajemnie, jezeli chodzi o topli-
wos$¢ popiotu. Posiadajg one zalete ewentualnego
wigzania czesci siarki w postaci siarczanu sodu,
a zasady zostajg usuniete przez wymywanie pod-
czas gaszenia koksu. Jednocze$nie ma miejsce hy-
droliza i rozpuszczenie siarczanéw i siarczkow
grupy ziem alkalicznych.

Pozostaje samo wapno, przez co popiot
staje sie trudniej topliwym. Ciezar wiasciwy koksu
jest dos¢ znaczny.

Gaz z wegla brunatnego zostaje prawie jed-
nakowy przy destylacji metylujacej jak i zwykiej.
Zawiera zawsze znaczng ilos¢ gazéw nieczynnych,
na ktore metoda Michot-Dupont nie ma wptywu,
sktadajgcych sie prawie wylgcznie z bezwodnika
weglowego. Moznaby go usung¢ przez wymywa-
nie, lub na wirdwce systemu Mazzy. W wypadku
catkowitego usuniecia CO? warto$¢ opatowa gazu
wzrostaby $rednio do 3 000—4000 kaloryj.

B) Torfy.

O torfach mozna powtorzy¢ prawie do-
ktadnie to samo, co byto powiedziane o weglu
brunatnym: znaczny wzrost wydajnosci smoty,
dochodzacy czasami do podwojenia ilosci konden-
sujacych sie produktéw, wieksza ptynnosé i sta-
tos$¢ ; usuniecie fenoli, przejscie siarki do gazu lub
znikniecie zwigzkow trudnych do usuniecia.

Skiad i zuzytkowanie produktow metylacji.

Jak wynika z powyzszych wyjasnien metoda
Michot-Dupont zmienia bardzo powaznie wydaj-
nos$¢ i rodzaj produktéw destylacji. Ulatwia ona
przerobke wegli brunatnych, ktére czesto nad-
gryzaly metalowe czesci aparatury. Koszt metody
zostaje z nadwyzka pokryty przez prawie catko-
wite odpadniecie wydatkdéw na oczyszczanie smoty,
ktora stata sie obojetna, przez wzrost wydajnosci
smoty surowej oraz mozliwos$¢ krakowania lub ta-
niego uwodornienia frakcji ciezkich.

Nalezy jeszcze wyjasni¢ jakos¢ otrzyma-
nych produktow, od ktérej zalezy ewentualna war-
tos¢ sprzedazna; jakg bedzie destylacja frak-
cyjna smoty, usuniecie bezwodnika z gazu, oraz
brykietowanie koksu.

Smota.

Uderzajgcym faktem jest nadzwyazajne bo-
gactwo produktéw metylacji w zwigzki aroma-
tyczne, dochodzace czesto do 80°/, roztozonych
wzdtuz calej krzywej destylacji.

Jedng z gtownych dziedzin badan przy wy-
twarzaniu paliwa ptynnego jest poszukiwanie pro-
duktow przeciwstukowych wzdtuz catej krzywej
ulatniania sie paliwa w silniku (ksyleny, izopro-
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pylbenzeny lub tréjmetylbenzeny, metylizopropyl-
benzeny lub cymeny).

Nalezy przypuszcza¢, ze odkad badania Ge-
nerat Motors Co. wykazaty, ze ,liczba anilinowa"
aromatéw ciezkich (wielometylowych, etylowych
i izopropylowych) jest bardzo znacznie wyzszg od
liczby toluenu, powinny one wzbudzi¢ jeszcze
wieksze zainteresowanie.

Frakcje lekkie moga by¢ uzyte do wyrobu
Srodkdw wybuchowych (metinitu, tréjnitrotoluolu,
ksylitu). Bedzie na nie zapotrzebowanie roéwniez
w przemysle barwnikéw syntetycznych, opartych
na pochodnych benzenu — anilina — i toluenu —
toluidyna, fuksyna.

Ksyleny mogg by¢ sprzedawane jako roz-
puszczalniki. Produkcja wiegkszych ilosci zwigzkow
aromatycznych ciezkich (tr6jmetylobenzenu cy-
menu) nadataby nowy kierunek wielu gateziom
przemystu chemicznego. Reszta, zmieszana z frak-
cjami S$rednimi, znajdzie zastosowanie jako ,,uni-
fikator" mieszanek i przeciwstukowy srodek pedny.

Wszystkie produkty, otrzymane metodg Mi-
chot-Dupont, przy odpowiedniej przerébce, odzna-
czajg sie wielkg odpornoscig na utlenianie i two-
rzenie zywic. Zwykta destylacja frakcyjna i lekkie
przemycie kwasem siarkowym wystarczajg do
otrzymania ich w stanie czystym.

Oleje moga by¢ uzyte czeSciowo jako ciez-
kie $rodki przeciwstukowe, albo jako smary, lub
tez czesciowo zamienione na produkty lzejsze
przez krakowanie. Ze wzgledu na zawartos¢ pe-
wnej ilosci zwigzkOw aromatycznych oleje te moga
by¢ uzyte jako paliwo wolnobieznych silnikéw
wysokiego sprezenia. Mozna réwniez wydoby¢
z nich parafine, znajdujacg sie w nich w obfitosci.

Mozna uzy¢ rozmaitych sposobow do prze-
tworzenia frakcji ciezkiej na skfadniki lzejsze.

Mozna przypuszczac¢, ze kraking w fazie ga-
zowej nadaje sie do bezposredniej przerdbki oleju
gazowego i opatowego na benzyne z wydajnoscig
conajmniej 50°/0.

Mozna zastosowa¢ uwodornienie smoty, eko-
nomiczne ze wzgledu na zmniejszong ilos¢ pro-
duktow ciezkich oraz brak zwigzkoéw tlenowych.

Niedawno ogtoszone badania wykazaty moz-
liwos¢ prowadzenia pod umiarkowanym cisnie-
niem destylacji rozktadowej potgczonej z uwodor-
nieniem, ktore przetwarza zwigzki aromatyczne
wielopierécieniowe na pochodne zastepcze mety-
lowe lub wielometylowe benzenul).

Zastosowanie tej metody mogtoby dac¢ zwiek-
szenie wydajnosci lekkich $rodkéw pednych prze-
ciwstukowych oraz produktéw nadajgcych sie do
nitracji.

Shozo Yamaguchi. On the cracking of polycyclic

compounds. Buli, of the chemical Society of Japan. Sier-
pien 1934 r.
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Pak.

Pak moze znalez¢ wielorakie zastosowanie:
przewaznie zawiera duze ilosci parafiny, mozna
go roztozy¢ na ,,wosk wegla brunatnego" wysoko
ceniony i na pak suchy do fabrykacji lakierow,
izolacji, papy smotowej i smoty drogowejf

Koks.

Wartos¢ koksu zalezy catkowicie od zioza,
a w kazdym ztozu jeszcze od pokiadu, ze wzgledu
na zmienng ilos¢ popiotu. Mozna jednak podac
uwagi ogolne:

a) Wyprébowano doswiadczalnie, w ruchu
przemystowym mozno$¢ brykietowania z dodat-
kiem 6—10°/0 smoty weglowej lub paku z ropy
naftowej. Otrzymano brykiety twarde, nie rozpa-
dajgce sie w ogniu, nie dajace wecale zapachu
siarki, pozostawiajgce drobny popidt, prawie bez-
barwny, nie dajacy zuzla, trudnotopliwy.

6) Koks z wegla brunatnego moze znalez¢
wiele zastosowan lokalnych, mozna go spala¢ pod
kottami w formie pytu, przerobi¢ go na gaz ssany
lub wodny, do produkcji wodoru lub kwasu we-
glowego, jako gorniczy s$rodek wybuchowy (sy-
stem Weindla).

c) Mozna go zgazowac i przerobi¢ na ben-
zyne systemem Fischera-Tropscha.

Gaz.

Po usunieciu CO2 np. wirdwkg gazows i pod-
niesieniu wartosci opatowej do 4000 kalorii moze
znalez¢ zastosowanie do ogrzewania retort, do
silnikbw gazowych, jako gaz miejski lub w piecach
metalurgicznych.

Siarka.

Jednym z wazniejszych skladnikéw gazu jest
siarkowodor, stanowigcy czesto zwyz 4—5°/0
objetosci.

Znane sposoby przerébki na siarke pozwa-
lajg na przewidywanie otrzymania ponad 20 kg
siarki z tony wegla brunatnego.

Mozna réwniez przerobi¢ siarkowodér na
bezwodnik siarki SO? i przez katalityczne utle-
nienie na SO3, dajgcy kwas siarkowy i oleum.

llos¢ kwasu stezonego w przyblizeniu réwna
sie potrojnej wadze siarki. W ten sposdb usuwa
sie konieczno$¢ dowozu pirytow.

Mechanizm systemu Michot-Dupont.

Trudno jest jeszcze podac¢ teorie dziatania
uzytych reaktywéw. Mogg one dziata¢ nie tylko

4) Wasserfuks. Braunkohle, t. XXXIV, 1935 r., str. 209.
Petereit. 01 und Kohle, t. Il, 1934 r., str. 357.
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na produkty pyrogenezy, skladajace sie ze zwy-
ktej smoty, ale takze i to szczegOlnie, na skiad-
niki surowca, przed poczatkiem Ilub podczas de-
stylaciji.

Trzeba zwrdéci¢ uwage na to, ze wytworzenie
zwigzkow metylowych zamiast fenoli utatwia usu-

niecie  weglowodoréw i zmniejsza pyrogeneze,
zmieniajac przez to catg game otrzymywanych
produktow.

Catkowite zbadanie mozliwych reakcji za-
jetoby bardzo wiele czasu, tym bardziej, ze wiele
z nich jest typu ,reakcji tancuchowych".

Specjalne doswiadczenia laboratoryjne po-
zwalajg na podanie nastepujgcego toku reakcji,
majacych miejsce przy wysokich temperaturach
w obecnosci soli kwasow ttuszczowych.

Trzeba wzig¢ pod uwage, ze rozgrzanie do
czerwonosci octanéw w obecnosci pary wodnej
daje ztozong mieszanke gazowg o woni bardzo
ostrej, skutkiem obecnosci ketenu CH2 = CO,
z ktdrym zmieszany jest metan, a to:

2 CH3 COOH —> H3CO3 + CH! =CO + CH¢
H20 + 2 CH3COOH —> 2 CH4 4- H2CO3 + CO?

Keten rozkiada sie zresztg na tlenek wegla
i etylen za posrednictwem nienasyconego rod-
nika CH2)).

Rodnik ten w stanie wolnym, o ile nie i3-
czy sie z samym sobg, aby dac etylen C2H4, moze
gra¢ role ogniwa w #gczeniu weglowodoréw nie-
nasyconych, dajac produkty ciezkie.

Z drugiej strony Vavon wykazat, ze fenole
egzystujg w rownowadze ze swg formg tautome-
ryczng chinonowag?).

Roéwniez Fischer i Elsnerd) wykazali w hy-
drochinonie (di fenolu) istnienie dwoch form tau-
tomerycznych.

Grupy ketonowe lub chinonowe (szereg ho-
mologiczny zwigzkéw aromatycznych, gdzie dwa
atomy wodoru zastgpiono dwoma atomami tlenu)
chinon wiasciwy C6H4O? — oprocz tego naftochi-
non, antrachinon ktérych pochodne sg barwikami,
dajg z ketenami ogolnego typu R2C = CO beta-
laktony 4).

Ostatnie rozktadajg sie tatwo na weglowo-
dory ze stratg CO25).

J) Staudinger. Die Ketene. Stutdgard, 1912 r., str. 45.
2) Vavon. C.R. Ac. Sc. Paris, t. CLXXII, 1921 r., str. 1231.

3) Fischer i Elsner. Ber. d. d. ch. G., t. LII, 1919 r.,
str. 2281.
4) Staudinger. JBer. d. ch. Ges.,, t. LXI, 1913 r.,

str. 1355. — Staudinger i Bereza. Ann. d. Ch., t. CCCLXXX»
1911 r., str. 244.
r) Einhorn. Ber. d. d. ch. Ges., t. XVI, 1883r., str. 2211.
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Staudinger i Kon zauwazyli nastepujace re-
akcje chinonu:
0 rlc — co rZﬁ
A + rlc=co A o A
> | > | |+ co?
\Y \Y4
n u U
o o] o
Chinon beta-lakton hemichinon
Jezeli mozna zastosowal te reakcje do
wypadku tautomeru fenolu i zwykilego ketenu

CH? = CO powinniSmy otrzymac :

1) Tautomeryzacje:
OH

Fenol hemichinon

2) kondensacje i rozkiad:

(0] H2C------- CcO CHa
| | | I
‘ A o AH*
i | 4- chl=co -> 1l -> co? 4- |
VvV V VvV
hemichinon  keten beta-lakton dwuhydrobenzen

3) Transpozycje wewnagtrz molekut:

CH2 CHa
[ \

toluen

Miataby miejsce metylacja, to znaczy zastag-
pienie grupy OH przez rodnik CH3.

Reakcje tego typu wyjasniajg znaczny wzrost
wydajnosci weglowodoréw aromatycznych, ktore
zastgpity fenole, toluenu, a zwiaszcza ksylenu, do
ktorych dochodzg wielometylobenzeny i metylo-
propylbenzeny.

Sg to pochodne — powstate przez mety-
tacje — fenolu, krezolu i ksylenolu; ostatnie za$
nalezatloby uwaza¢ za gtéwne sktadniki smoty
wegla brunatnego ¥

Co do tworzenia sie skladnikéw ciezkich:
oleju gazowego i smarOw, mozna je przypisac
kondensacji przez wejscie w gre rodnikéw typu
CH3 oswobodzonych przez pyrolize reaktywu.
Woyjasnienie to znajdowatoby potwierdzenie w pra-
cach Panetha?) a szczeg6lniej Rice i wspotpra-
cownikow 3¥:

Wykazali oni bezposrednio przejsciowe two-
rzenie sie (z ,,zyciem" rzedu jednej tysigcznej se-
kundy) rodnikéw wolnych w produktach rozkiadu

* Mailhe. Buli, de la S-te Chim., t.
str. 1064.

2) Paneth. Ber. d. d. Ch. G., t. LXII, 1929 r., str. 1335.

8) Rice. Journ. of the Am. Ch. Soc., t. LIII, 1931 r.,
str. 1959 i Journ. of the Am. Ch. Soc., t. LIII.1931 r., str. 1959,
t. LIV, 1932r., str. 3339.-

LXI, 1937 r.
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termicznego wielu ciat organicznych (acetonu,
octanéw, alkoholi, weglowodoréw) i moznosé
kondensacji tych efemerycznych ugrupowan z we-
glowodorami aromatycznymi.

Prawdopodobny jest przebieg reakcji, ktory
schematycznie mozna przedstawi¢ ogdlnym wzorem:
CH,—CO + OH ----> CH3 COO — moze by¢
przeniesiony, mniej lub wiecej kompletnie, na tio-
fenole oraz inne zwigzki siarkowe. Potwierdze-
niem moze byc¢ fakt znalezienia siarczku wegla
w pierwszych produktach destylacji. Reszta siarki,
znajdowanej w formie siarkowodoru w gazach,
bytaby wynikiem poézniejszego rozkiadu tych
zwigzkow w Srodowisku wodoru.

Prof. P. Pascal, wytwarzajgc laboratoryjnie
keten, oznaczyt temperature 600° C jako dajaca
maksymalng wydajno$¢. W temperaturze nieco
wyzszej keten rozkiada sie na tlenek wegla i etylen.
Jednakze keten tworzy sie réwniez w tempera-
turach nizszych. Rice, Greenberg i Vollrathx) ba-
dali wydajnos¢ przetwarzania acetonu na keten
w rozcienczeniu azotem. Z badan tych mozna
w przyblizeniu oznaczy¢ warunki réwnowagi po-
miedzy acetonem, ketenem i metanem.

Z drugiej strony oznaczenie przez Rice
i Greenberga?) ciepta tworzenia sie¢ ketenu w sta-
nie gazowym pozwolito na zastosowanie wzoru
Nernsta, dajgcego warunki réwnowagi termoche-
micznej w szerokich granicach temperatur. /

Wz6r Nernsta mozna napisa¢ w formie:

logKk= 4,57T + N1>75%*gT + S

gdzie Q jest cieptem reakcji, T — temperaturg
bezwzgledng, S — sumg statych chemicznych
sktadnikow fazy gazowej, N — roznica ilosci mo-
lekut gazowych powstajgcych i zanikajgcych.

chl co chl —> CH¢ + chlco
Ciepto tworzenia sie tych ciat oznaczone przez.
Rice i Greenberga jest

dla acetonu: 58 800 kalorii

dla metanu: 18900
dla ketenu: 14780
Q = 18900 + 14780 — 58800 = — 25100 kalorii
Podstawiajac te wartosci we wzOr Nernsta
otrzymamy :

logK =",57T0 + D75 log T + 25

Jezeli zauwazymy zeN =2 —1 =1 S =25
przyjmujac 2,5 jako stalg chemiczng metanu, a 3

dla obu zwigzkéw acetonu i ketenu, wzOr ten
da nam:
I Rice, Greenberg i Vollrath. Journ. of the Am.

Chem. Soc., t. LVI, str. 1760 — 1934.
2) Rice i Greenberg. Journ. of the Am. Chem. Soc.
t. LVI, 1934 r. str. 2269.
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dla temperatur:
T =600° abs Ilub 327°C
800° ,  527°
861° ,  588°
3 wartosci Kl) lub /1)
Kx= 10,0379 |/l = 0,19
K2 = 9,932 ,,a=3,15
K3=32,7 .3 =572

Poréwnujgc ostanig kolumne z wynikami
otrzymanymi przez badaczy amerykanskich, wi-

dzimy, ze wzor Nernsta daje wartos¢ | K, 4 lub
6 razy wyzszg i skutkiem tego teoretycznie po-
wieksza zawartos¢ ketenu, jakg ma sie otrzymac.

Réznica ttumaczy sie tatwo z jednej strony
skutkiem nieuniknionych przyblizonych danych,
znajdujacych sie we wzorze, a nastepnie skutkiem
czesciowej dysocjacji ketenu, majacej przebieg:

CH2CO -> CH? + CO

2 CH? -> C3H4
W kazdym jednak razie wzér Nernsta daje przy-
blizone pojecie o ilosci ketenu, tworzgcego sie
z acetonu w fazie gazowej.

Przyjmujac pewien wspoOtczynnik poprawki,
widzimy ze okoto 300° C ilos¢ tworzacego sie ke-
tenu bedzie znikoma, lecz ze rosnie szybko w mia-
re wchodzenia w granice rozkfadu wegli brunat-
nych drzewiastych tj. 300 — 325° i 350 —375° dla
wegli brunatnych zmineralizowanych?). Ogtoszone
przez niego wykresy stwierdzajg, ze tworzenie sie
smoty konczy sie catkowicie przed 350°, oraz ze
surowiec byt od dluzszego czasu w zetknieciu
z atmosferg o duzej koncetracji ketenu. Istnieje
znaczna zgodno$¢ temperatur tworzenia sie smoty
oraz ketenu, bedgcego podstawg metylacji.

Mozna przeprowadzi¢ tworzenie sie rodnikow
hydrokarbonowych i ketendw, ktérym przypisuje-
my zasadniczg role w reakcjach usuwania fenoli,
wychodzac z innych niz octany, soli kwaséw
ttuszczowych. Profesor Pawetl PASCAL spraw-
dzit to, zastepujac je solami kwasoéw propiono-
wego C2H5 COOH i maslowego C3H! COOH.

Whioski.

Bez wzgledu na to jakie jest teoretyczne
uzasadnienie wptywu reaktywu w metodzie Michot-
Dupont, zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci caly sze-
reg faktéw stanowigcych o jej nowosci i znaczeniu.

1. Catkowite lub prawie catkowite zniknie-
cie fenoli we wszystkich frakcjach, wzamian za
co zyskuje sie wydajnos¢ weglowodoréw aroma-
tycznych, lekkich, $rednich i ciezkich; podnosi sie
-w ten sposob wartos¢ olejow, dotychczas trud-
nych do zuzytkowania oraz zmniejsza sie znacz-

J) Wartosci $cisle wg danych autora. Przyp. Red.

2) Ubaldini. Annali di Chemica applicata, t. XX, str.461
1930 r.

Chemiczny Str. 395

nie czynnosci rafinacji, cze$¢ ktorych moze by¢
pominieta catkowicie.

2. Rownoczesne znikniecie produktow (zwia-
zkow) niestatych, ktore tatwo tworzyty zywice.

3. Stale powtarzajagcy sie znaczny wzrost
ptynnych produktow smotowych. Pewne wegle
brunatne i pewne torfy dajg wzrost ten w stop-
niu nadzwyczajnym, co z nadwyzkag pokrywa wy-
datek na reaktywy.

4. Wzgledne znikniecie frakcji $redniej kon-
densujgcych sie olejow, przy jednoczesnym spe-
cjalnie wysokim wzroscie frakcji lekkiej, ktore
staty sie zwigzkami aromatycznymi i przeciwstu-
kowymi.

5. Nadzwyczajna wydajnos¢ toluendw i ksy-
lenébw, o wiele wieksza niz przy destylacji wegla
kamiennego, bardzo poszukiwanych jako $rodki
przeciwstukowe, a majacych jednoczesnie wielkie
znaczenie dla obrony kraju, ze wzgledu na zasto-
sowanie w wyrobie srodkéw wybuchowych, barw-
nikbw i rozpuszczalnikbw. O ile ilos¢ toluenu
otrzymanego z destylacji tony wegla kamiennego
starczy do napetnienia dwoéch pociskoéw armatnich
75 mm, to destylacja metylacyjna tony wegla bru-
natnego da surowiec do 30—40 pociskow.

6. Znaczna wydajno$¢ zwigzkOw przeciw-
stukowych ciezkich, wielometylowych, jeszcze bar-
dziej skutecznych niz toluen, wedtlug badan Ge-
nerat Motors Co.

7. Moznos$¢ zastosowania do frakcji ciezkich
zwyktej destylacji rozktadowej (krakingu) lub nie-
zbyt kosztownego uwodornienia, przy wydatku
wodoru 2—3°/0 i $rednim cis$nieniu.

8. Spadek zawartosci siarki i zmniejszenie
jej wiasnosci korozyjnych. Cze$¢ jej przechodzi
w formie rozpuszczalnych soli do popiotu, a reszta
do gazu, stad mozna jg tatwo i tanio wydoby¢
albo w formie kwiatu siarkowego albo w formie pro-
duktu wyjsciowego do wyrobu kwasu siarkowego
i oleum.

9. Produkcja gazu, ktéry po usunieciu bez-
wodnika weglowego, ma wysokg warto$¢ opatowg
z powodu spornej zawartosci metanu, wynikajacej
z niepetnego wyzyskania rodnikéw CH3 podczas
metylacji.

10. Po wydzieleniu benzenu, toluenu i ksy-
lenu dla potrzeb fabryk srodkéw wybuchowych,
mozna catg benzyne aromatyczng uzy¢ jako uni-
fikatora przeciwstukowego do fabrykacji miesza-
nek napedowych o absolutnej statosci z benzyny
naftowej i spirytusu.

Wymienione zalety zostaly potwierdzone
przy probach w piecu o ruchu cigglym, w skali
przemystowej. Zastuguja one tym bardziej na
uwage, ze pozwalajg na stworzenie przemystu ma-
jacego doskonale widoki rozwoju w czasie pokoju,
a niezbednego na wypadek wojny.
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Schemat metylacji.
METYLACJA
POLKOKS----eeeeev [
GAZ OLEJE _
gaz wodny brykiety
.
ADSORBCIA DESTY ACIA kataliza
BENZYN metanol-kogazyna
l. N
H2S lekkie parafina pak
aromatyczne Srednie . r
do 90° kraking lakiery
e | oleje pedne albo
| I albo benzyna na brykiety
nitracja benzyny '-_
H2SOL lotnicze kraking
$rodki (uwodornienie)
wybuchowe !
benzyny
Tabela poréwnawcza
wydajnosci metody zwyktlej i destylacji metylacyjnej.
Destylacja wegla brun. surowego Destylacja wegla brun. surowego
zwykta metoda metylacji
. Z wegla brun. Z catej smolty Z weglg brun. Z calej smoty
Pochodzenie surowego surowego W UWAGA
Benz.
Ben- Arom Feno- Ben- BTX Feno-
Wody Smoty 2yny ar%m. ) I Wody Smoty 2yny 3) Arom. li
Prowancja 20 59 1,2 3 3 50 20 95 3,2 16 11 46 Gt toluen
Gard Pin. 30 72 40 2 2 22 30 95 41 6 6 14
, Pld. 35 3B 6,5 22 13 3 Benzen i to-
luen
Midi..ccoonienn, 14 10 366 14 11 42 15 10 1 Gt. toluen
Est. drzewn.. 34 4 i 34 81 25 15 10 3,9 Gt toluen
Perigord 31 36 12 3 4 31 31 105 1 20 10 4
Hiszpania 1 . 31 47! 17 4 15 25 31 89 42 30 20 16 Benzen i to-
luen
Hiszpania 2 . 31 4j45 01 3 22 31 ) 2 6 32 1
Wiochy 22 7 5 275 22 7,16 25 6 12 5 Gt. toluen
Czechy . - - - 34 6 18 4 6 40 34 725 58 27 18 4
Wegry - - _ - 29 64 15 15 8 30 29 815 31 12 15 15

1) ,,Benz. arom." oznaczaja Benzen, Toluen, Ksylen.

2) ,Arom.**. Inne aromaty przechodzace przed 225° C. Do aromatow nalezy dodac¢ ilosci weglowodoréw lekkich
ktore uchodzity z gazem a sg chwytane przemystowo weglem aktywnym lub wymrazaniem.

8) ,,B T X“ oznacza Benzen, Toluen, Ksylen. Do rubryki tej odnoszg sie uwagi ostatniej kolumny.
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Piec do destylacji metylacyjnej.

P. Michot-Dupont postawit sobie za zadanie
budowe pieca, ktoryby urzeczywistnit nastepujgce
warunki:

1) aby stosunek masy pieca do masy ciata
destylowanego byt jak najmniejszy,

2) aby surowiec lezat cienkg warstwg (70
do 90 mm),

3) azeby doprowadzenie ciepta byto rowno-
mierne,

4) aby gazy byly natychmiast po utworze-
niu usuwane do przestrzeni chiodniejszej, aby
unikng¢ rozktadu,

5) w piecu ma panowac¢ niewielkie pod-
cidnienie,

6) wyzyskanie ciepta ma by¢ mozliwie do-
skonate,

7) aby bieg pieca byt elastyczny i pozwalat
na miarkowanie réznych czynnikow,

8) aby ruch pieca byt ciggly i samoczynny.

Poniewaz zadna ze znanych aparatur nie
urzeczywistniata wiekszosci tych warunkow, wy-
nalazca zbudowat piec wiasnego systemu. Odpo-
wiada on postawionym zadaniom. Proby przemy-
stowe byly przeprowadzone w pierwszej potowie
1936 r. i daty dobre wyniki. Byt on uzyty nastep-
nie do prob na wiekszg skale z surowcami roz-
nego pochodzenia.

W marcu roku biezacego zbudowano na po-
tudniu Francji pierwszy piec w warunkach nor-
malnego ruchu fabrycznego. Przeznaczony on byt
do okreslenia warunkéw, w jakich nowy system
destylacji bedzie moégt rozwija¢ sie pod wzgledem
technicznym i handlowym.

Rys. 1.
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Dowodem duzych nadziei poktadanych w tym
systemie przez kota naukowe jest przyznanie wy-
nalazcy nagrody Urzedu Piynnego Paliwa
30 000 frankOw, oraz trzeciej czesci nagrody z za-
pisu Darracqa Paryskiej Akademii Nauk
20000 frankoéw. Przyznanie nagréd motywowano
nowoscig metody oraz uzyskaniem bardzo do-
brych wynikow w skali potprzemystowej.

Opis pieca.
Obecny model pieca sktada sie z rury
ksztaktu U $rednicy wewnetrznej 160 mm. Oba

konce poziomej rury zagiete sa wdol i zanurzone
w wodzie, celem odciecia doptywu powietrza.
Czesci poziome majg diugos¢ 2500 mm, a pro-
mien czesci zaokraglonej wynosi 540 mm.

Wewnatrz rury porusza sie tancuch ztozony
z 35 zgarniaczy, poruszany przez koto Srednicy
600 mm, ktorego wystepy obejmujg 6 ogniw-zgar-
niaczy. Surowiec wsypywany jest przez mecha-
niczny podajnik do chtodnego korca pieca; zo-
staje on przesuniety przez piec ruchem zagarnia-
czy i zsuwa sie pochylg rurg do komory gaszenia
koksu.

Zrodlem ciepta jest palnik gazowy lub ro-
powy umieszczony w poblizu konca pieca. Spa-
liny ptyna w przeciwpradzie do surowca, koncen-
tryczng rura, zewnatrz dobrze izolowana.

Zgarniacze majg posrodku otwor S$rednicy
40 mm, przez ktéry przechodzg pary destylacji,
zdaleka od rozpalonych $cianek, dzieki czemu
unika sie destylacji rozkiadowej- Pary skraplajg
sie w chiodnicy frakcjonujgcej, dostosowanej do
surowca. Odlot par moze by¢ umieszczony w do-

Rys. 2.
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wolnym punkcie komory destylacyjnej,
jac na regulowanie reakcji pomiedzy surowcem
a produktami dystalacji. W drugim modelu pieca
odlot par umieszczony jest w czesciach komory
gdzie panujg temperatury 600, 350 i 150° C.

Na rysunkach liczba 1, 2, 3,415 oznacza zasyp-
nik, 4—5 usuwanie koksu, 6, 9 i 10 naped zgarniaczy,
6, 7, 8 fancuch zgarniaczy, 1 komore destylaciji,
14 palnik, 13 droge spalin, 15 odlot spalin, 16, 17
odptyw par destylacji, 18 wezownice, 19 zamknie-
cie wodne, 20 zbiornik koksu.

Piec patentowany we
1935 r. Nr 798.544.

pozwala-

Francji 21 lutego

Pojemnos¢ i dziatanie pieca destylacyjnego.

Opisany model przerabiat 3 tony w ciggu
24 godzin w ruchu wolnym. Wzmacniajgc ogrze-
wanie moznaby bez trudnosci podnies¢ te wy-
dajnosc¢.

Pracujac w ten sposob przy przerdbce we-
gla brunatnego, dzieki doskonatej wymianie ciepl-
nej oraz egzotermicznym reakcjom pyrogenezy,
spozycie opatu, oleju gazowego, wynosito tylko
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jeden litr na godzine. Naped mechaniczny wyma-
gat 0,5 KM.

Od samego poczatku bez trudnosci znale-
ziono odpowiednie natezenie ogrzewania, a ja-
kos¢ otrzymywanych olejéw byta tak dobra, ze
stosowano nastepnie ten sam bieg pieca. Z nie-
wielkimi przerwami piec pracowat od jesieni 1935 r.
nie nastreczajac zadnych trudnosci. Badania pierw-
szego modelu wykazaly, ze przedtuzenie czesci
poziomych o jeden metr pozwolitoby podnies¢
przerdbke do 4 ton dziennie. Przy zastosowaniu
mechanicznego #adowania i usuwania koksu, je-
den czitowiek moze obstuzy¢ caly szereg piecow.
Bateria takich piecOw nadaje sie do normalnego
ruchu przemystowego, gdyz wydajnos¢ kazdego
elementu oddzielnie jest wyzsza niz piecéw de-
stylacyjnych wielu innych systemoéw.

W poréwnaniu z wynikami prob w retorcie
0 pojemnosci 20 kg piec ciggly daje wiekszg wy-
dajnos¢ olejow, lepsze usuwanie fenoli, zwieksze-

nie frakcji benzyn oraz wzrost skltadnikow aro-
matycznych.
Pierwszym surowcem badanym w piecu

ciggtym byt wegiel brunatny hiszpanski (Nr 2),
ktory w destylacji zwyklej dal:

wody 31°/0, olejow 4,45°/0, z tego fenoli 30°/0
oraz koksu 45°/0.

Metylacja w piecu ciggtym i frakcjonowanie
az do Topping daty:

. Topping Etyleno- Parafino- Aromat. Fenoli
Frakcja % we °/h  we °/° °/0 °lo
90—180° 58 7,5 4,5 88 0
180-225° 20 15 40 34 11

225-250° 10 18 40 27 15

Liczac na wydatek olejéow minimum 10°0
z surowca wprost z kopalni oraz uwzgledniajac
strate frakcji lekkich uniesionych przez niemyte
gazy, mozna ustanowi¢ wydatek przyblizony:

benzyn lekkich, bez fenoli 90—200° 50,5 litra
. ciezkich , 200—225°

oleju gazowego lekkiego 225—250° 75 ,

oleju gaz. ciezkiego i opat. 30 kg.

Surowiec ten nadaje sie do mety!la-
cji w stopniu nadzwyczajnym.

Destylacja wegla brunatnego z Dep. Midi>
poktadu ,Sillon du toit*.

Destylacja zwykita wody 14,5%, koksu 60%,
olejow 9,1%.

Destylacja metylacyjna wody 13%,
66,25%, olejow 10,75%.

W destylacji ciagtej mozna liczy¢, wraz z wy-
mywaniem gazéw, na wydatek 14°/0 olejow z tony
surowca brutto, na ktéry zloza sie:

koksu
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benzyna lekka bezfenoli 37,75 litra Bluma, przedstawia sie nastepujaco:
” ciezka ,, 16,2 ,, Piece destylacyjne i urzadzenia trans-
olej gazowy 23,1 » portowe zt 2—100 000
olej ciezki dokrakingu 63 " Przer6bka olejow:
Zawarto$¢ toluenu okoto 15 litréw, ksylenu Urzadzenia kondensacji frakcjo-
10 litréw, wyniki doskonate. nowanej 246 750
Destylacja wegla brunatnego z departamentu Odgazolinowywanie gazu 178 500
Basses-Alpes. Koksu 55°/0, zawierajacego 17% po- Rafinacja wstgpna 70 000

piotu, olejow 105 litréw z tony. Topping dal

58,8 litréw z tony.

Benzyny lekkiej 70-180° 39,7 litra
B ciezkiej 180-200° 4,7

oleju gazowego lekkiego 200—225° 10,0

oleju opatowego wyzej 250° 50,5

Strata na gazolinie w gazach 15 do 20 litréw (nie
myto).

Koszta zatozenia fabryki benzyny syntetycznej.

Metylacja i kraking oleju ciezkiego:

6 650 000 zt na przerdbke 800 t wegla br. dziennie
1 12500 t. benzyny. 18900000 zt na przerdbke
2 500t. wegla br. dziennie 50000 t. benzyny.

Na tone benzyny koszta zakladowe przy
uwodornieniu okoto 1225 zt na tone benzyny
L okt. 69; przy destylacji i uwodornieniu smoty
865 zt systemem Fischera — 925 zi. Metylacja
i uwodornienie olejow ciezkich 420 zt. Metylacja
| kraking ciezkich — 342 ziote.

Obliczenia oparte na konkretnych planach
dla wytworzenia 50—55 ton benzyny rocznie
z wegli brunatnych Francji pd.

Realizacja przemystowa.

Po 18 miesigcach prob z piecem o przerébce
3 ton dziennie p. Michot-Dupont, na posiedzeniu
Francuskiego Towarzystwa Popierania Narodo-
wego Przemystu w dn. 10 kwietnia 1937 podat
niektére szczegoty projektowanej instalacji na skale
przemystows.

Piec destylacyjny ma mie¢ zdolnos¢ prze-
robcza 25 ton dziennie. Zbudowany bedzie z ze-
laza i stali zwyklego gatunku. Tylko na dtugosci
2 metrow bezposrednio za palnikiem uzyte bedzie
zeliwo z dodatkiem chromu, wytrzymujgce tempe-
rature 1 350°, podczas kiedy bedzie ona wynosita
maximum 600°. Waga takiego pieca ma wynosi¢
15 t. Cztery piece majg posiada¢ wspoélng insta-
lacje skraplania olejow.

Wielkos$¢ instalacji przerobki posiada pewne
minimum, ktorym jest jednostka krakingu w fazie
gazowej, systemu rurowego. Odpowiada ona dzien-
nej przerdbse 600 ton wegla brunatnego lub torfu.

llo$¢ piecow wyniesie wiec 24.

Koszt fabryki, dla wartosci franka z maja 1936
(100 fr — 35 zb) oraz przed reformami socjalnymi

Witérna destylacja aromatykéw 115 000

Rafinacja aromatykow 42 000
652 250
Instalacja krakingu 857 500
Zbiorniki olejow na 15 dni przerobki 105 000
Dziat ogolny:
budynki 192 500
kotty 122 500
elektrownia 210000
roboty ziemne, niwelacja 70 000
urzadzenia prowizoryczne 105 000
kanaty i osadniki 105 000
rurociagi gazu i oleju 87 500
cysterny samochodowe 35 000
ochrona przeciwpozarowa 28000 955 500
1/3 kosztow brykietowni koksu 175 000
Nieprzewidziane i rézne 404 750
Koszt ogélny ztotych 5250 000

Obliczenie kosztéw przerdbki w przeliczeniu na
tone wegla brunatnego.
PRZYCHOD:

Benzyna aromatyczna 0—205° a zt 0,70 |
49,26 |
Benzyna aromatyczna 205—250° a z+ 0,70 |

12.12 | zt 61'73
Benzyna krakowa 0—200° a zt 0,70 !
36,81 |
Smota do malowania okretéw a zi
0,1225 kg 26 kg 3-15
Koks (80% prod.) i pak (10% prod.)
a zt 2450 t — 450 kg 11'02
75'90
Odja¢ 10% benzyn na straty rafinacji 6'17
| zt 6973
ROZCHOD:
Wegiel brunatny 10'50
Przywdéz wegla 1'00
Robocizna 263
R&6zne czynnosci 1'75
Naprawy, utrzymanie 2'10
Amortyzacja 3'05
Rozne przewozy 1'75
Specjalne koszta krakingu 1'40
Reaktywy 40 kg sody i 29 kg octu wapnia 9'80
Licencja wynalazcy 0,035 litr benzyny 3'94
Do przeniesienia 37'92
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Z przeniesienia 37'92

Koszta generalne zt 096
Pak 40 kg po 0,63 kg 32

zl 41'40

Inz. SZYMON BOJANOWSKI
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Zysk brutto na tonie zl 28'33
Roczny zysk brutto wyniostby 28'33x600x300 =

= 5,099 400 ziotych czyli 97°/0 kapitatu.

Siarka z gazow koksowniczych

(Odczyt wygtoszony dnia 3 maja 1937 r. na l-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Wegiel kamienny podobnie jak i inne pa-
liwa pochodzenia roslinnego zawiera zwiazki siarki,
ktérej zawartos¢ waha sie $rednio w granicach
0,5—2°/0. Siarke, wystepujagcg w stanie wolnym
bardzo rzadko spotykamy w weglu pod postacig
zwigzkow nieorganicznych: siarczkow (jak piryt,
markazyt) i siarczanOw, oraz zwigzkéw organicz-
nych o skomplikowanej, a blizej nie zbadanej bu-
dowie. Nasze wegle Gornoslaskie przerabiane
w koksowniach zawierajg S$rednio 0,7—1°/0 siarki.

W czasie suchej destylacji wegla zwigzki
siarki ulegajg rozkitadowi, redukcji lub destylacji,
przy czym stopien rozktadu zalezny jest od wa-
runkéw koksowania. W czasie badan nad zacho-
waniem sie poszczegolnych zwigzkéw zostato
stwierdzone, ze zawarty w weglu piryt (FeS2)
ulega rozktadowi (w granicach temperatury 300 —
600° C) w mysl réwnania Fe S2- FeS + S. Wy-
dzielajgca sie w tej reakcji siarka tworzy w koksie
dos¢ trwate potaczenie organiczne, ktére dopiero
W wyzszej temperaturze na skutek redukcyjnego
dziatania wodoru oraz pary wodnej ulegajg cze-
sciowemu rozktadowi. Siarczany juz w tempera-
turze ok. 300° redukujg sie do siarczkéw, reagu-
jacych dalej z parg wodng i dajgcych siarkowo-
dor. Zwiazki organiczne wegla ulegajg czescio-
wemu rozktadowi z wydzieleniem H2S, CS2, COS
i zwigzkébw o mniej skomplikowanej niz w weglu
budowie, przechodzac prawie catkowicie do pro-
duktow destylacji wegla: gazu, wody amonia-
niakalnej, smoty i benzolu.

W procesie koksowania wzrost temperatury
powoduje zmniejszenie ilosci siarki w koksie,
ktéra przechodzi do gazu. (Potkoks zawiera wie-
cej siarki od otrzymanego z tego samego wegla
koksu, gaz otrzymany przy poétkoksowaniu zawiera
mniej siarki, w obliczeniu na wegiel, od gazu
koksowniczego).

Podobny wplyw jak podw. temp, ma doda-
tek pary wodnej, ktéra réwniez powoduje przej-
Scie siarki z koksu do gazu.

W koksie, w ktérym pozostaje 45—91°/
siarki zawartej w weglu, znajduje sie ona pod po-
stacig siarczkow i trwatych potgczen organicznych.

Smota i benzol poza lotnymi dwusiarczkiem
wegla, siarczkiem i rodankiem amonu zawierajg
caly szereg zwigzkéw organicznych jak tiofen, tio-
tolen, tionen, tionaften, merkaptany itd. w ilosci
ogolnej 0,4—3,5°/0 siarki wegla.

Zawarte w wodzie amoniakalnej zwigzki siarki
(przewaznie pod postacig siarczku amonu) prze-
chodzg w czasie dalszej przerébki do gazu, prak-
tycznie zaliczane sg wiec do siarki zawartej w ga-
zie; wynoszg one 7,5°/0 siarki wegla-

Gaz koksowniczy zawiera 20—45°/0 ogdlnej
siarki wegla, 95—98°/0 pod postacig H2S, do 5°/p
CS2 reszte stanowig niewielkie ilosci COS, SO
HCNS, merkaptany, eter siarkowy itd. (llosciowo
dochodzi do 15 gr/m3). Srednia zawarto$¢ siarko-
wodoru w gazach koksowniczych Gorn. wynosi
ok. 4,5 gr/mai.

Wystepowanie w gazie koksowniczym zwigz-
kéw siarki jest zjawiskiem niepozadanym, gdyz
powodujg one, a zwiaszcza siarkowodor, korozje
przewodow, zbiornikéw i aparatéw oraz urzadzen
mierniczych i regulujagcych. Poza tym wskutek
tworzenia sie w przewodach siarczku zelazowego
moze powsta¢ (np. w czasie remontu) niebezpie-
czenstwo samozapalenia i wybuchu. Gaz uzywany
jako opat domowy musi by¢ pozbawiony siarki,
ze wzgledu na powstawanie w czasie spalania
szkodliwego dla zdrowia i wnetrza mieszkania
dwutlenku siarki. W hutnictwie obecno$¢ siarki
w gazie wptywa ujemnie na przebieg i produkty
procesdw hutniczych, wreszcie przy uzyciu gazu
do syntez nastepuje zatrucie katalizatoréw przez
siarke. W ostatnich czasach zwrdcono rowniez
uwage na niekorzystne oddziatywanie siarki w ruchu
koksowni, ktéra wptywa na szybsze zageszczanie
sie oleju i zmiane barwy produkowanego siarczanu
amonu wskutek wytragcania sie siarczku zelaza
(kwas siarkowy komorowy stosowany w oddziale
siarczanu amonu zawiera pewng ilos¢ soli zelaza).

To tez od dos¢ dawna usitowano rozwigzac
problem usuniecia z gazéw zwigzkOw siarki. Na-
potykano jednak na trudnosci polegajgce na tym,
ze wobec nieznacznej zawartosci tego zanieczy-
szczenia, czynnik chiongcy musi dziata¢ bardzo
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eenergicznie, aby oczyszczenie byto mozliwie jak
najdokiadniejsze, co utrudnione jest obecnoscig
innych zwigzkéw siarki poza siarkowodorem. Me-
toda musi by¢ tania, o ile moznosci samooptacalna,
aby przy niskiej stosunkowo cenie gazu i przy jego
znacznych ilosciach nie obcigza¢ zbytnio kosztéw
produkcji gazu. Chociaz w ostatnich czasach w tej
dziedzinie poczyniono znaczne postepy, zagadnienie
to rozwigzane zadowalajgco pod wzgledem tech-
nicznym, posiada nieco stabszg strone gospodar-
czg — nie mamy dotad metody pracujacej tak
ekonomicznie, aby otrzymany produkt zaptacit
koszta oczyszczania. Z tego tez powodu usuwanie
siarki prowadzone jest tylko tam gdzie zmuszajg
do tego wyzej przytoczone okolicznosci.

Poczatkowo do odsiarkowywania gazu Swietl-
nego uzywano gaszonego wapna, (Clegg 1806 r.);
mponiewaz wigzato ono roéwniez i dwutlenek wegla,
wydajnos¢ nie byla dostateczna. Duzym postepem
byto zastosowanie przez Latninga okoto 1848 roku
mieszaniny wapna i siarczanu zelazawego. Wreszcie
okoto 1860 Howitz wprowadzit po raz pierwszy rude
darniowg. Od tej pory wodorotlenek zelazowy
znajduje powszechne zastosowanie czy to pod po-
stacia mas czyszczacych naturalnych, czy mas Luxa,
Lauta, stanowigc podstawe metody suchego oczy-
szczania gazu.

Metody suche, praktyczne w matych zakia-
dach, mniej nadajg sie do zakladéw o wiekszej
produkcji, jako wymagajgce bardzo duzych apa-
ratbw, a wiec duzo miejsca, kltopotliwego perio-
dycznego oprdzniania i napetniania skrzyn; w ko-
sztach ruchu ok. 70°0 stanowi pozycja obstugi
i kosztoéw kapitatu.

Z uwagi na powyzsze wady metody suchej
probowano rozwigza¢ odsiarkowanie gazow kok-
sowniczych na drodze mokrej. Argumentem prze-
mawiajacym za oczyszczaniem mokrym jest fakt,
ze reakcja miedzy fazg gazowsa i cieklg zachodzi
z wiekszg szybkoscig niz miedzy fazg gazowa
a stalg, poza tym stosujac ciecz tatwiej jest roz-
wing¢ duzag powierzchnie zetkniecia sie faz, przy
czym gaz napotyka na mniejsze opory w ptucz-
kach. Tu rowniez prébowano stosowac poczatkowo
wapno w postaci mleka, nastepnie uzyto zawiesiny
wodorotlenku zelazowego. Obecnie opatentowano
a czesciowo wyprébowano wiele metod, ktére
mozemy podzieli¢ na metody pracujace:

przy pomocy zawiesin wodorotlenku zelazo-
wego lub soli zelaza,

przy pomocy roztworow soli innych metali,

” ” ” alkalicznych;
osobng grupe stanowig metody prowadzgce przez
utlenianie siarkowodoru do otrzymywania siar-
czanu amonu.
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Z posréd metod opartych na dziataniu zawiesin
w praktyce wprowadzone zostaty dwie metody.
Pierwsza z nich znana pod nazwg ,,Ferox Process"
pracujaca przy pomocy zawiesiny wodorotlenku
zelazowego w 0,2—3°/0 roztworze sody, oraz po-
dobna do niej metoda ,,Gesellschaft fur Kohlen-
technik™, w ktdrej zastosowano zawiesine wodoro-
tlenku zelazowego w roztworze amoniaku. W tej
ostatniej metodzie odsiarkowanie, ktéremu podlega
gaz zawierajgcy amoniak po usunieciu z niego
smoty, nastepuje w ptuczce pionowej. ldacy od
dotu gaz spotyka sie w przeciwprgdzie z Scieka-
jaca z goéry cieczg chtonng, pompowang nastepnie
do utleniacza wysokiej kolumny, do ktérej wspdl-
pradowo ttoczy sie powietrze. Utworzony siarczek
zelazowy pod wptywem tlenu powietrza przechodzi
z powrotem w wodorotlenek, siarka za$ w postaci
lekkiego szlamu zbiera sie u gory utleniacza, skad
okresowo spuszczana zostaje na filtry, lub wi-
rowki. Zregenerowana ciecz zostaje doprowadzona
do ptuczki tworzgc obieg zamkniety. Otrzymana siar-
ka w postaci pasty zanieczyszczona jest wodorotlen-
kiem zelazowym i zwigzkami organicznymi w ilosci
zaleznej od stopnia oczyszczania gazu ze smoty.

W czasie utleniania zachodzi uboczna reakcja
tworzenia sie tiosiarczanu, aby nie dopusci¢ do
zbytniego nagromadzenia sie go w roztworze,
czes¢ cieczy (np. odciek z wirdwki, lub filtru)
odprowadzona jest do aparatow odpedzajacych
oddziatu siarczanu amonu. Powstate stad, jak ro-
wniez przez odprowadzenie z siarkag straty wodo-
rotlenku zelazowego uzupetnia sie statym doda-
tkiem roztworu siarczanu zelazowego. Koszta
odsiarkowania tg metodg podawane sg w Niem-
czech na ok. 59 — 66 fen/[OOO m3 (w insta-
lacjach na 400 000 m3/dobe), a przy wyzyskaniu
czystej siarki 36 -f- 31/1000 m3. Metoda ta wy-

maga uprzedniego usunigcia cjanowodoru (np.
metodg rodanowa).
Proby uzycia zamiast zawiesin soli zelaza

i kwaséw organicznych (patenty BASF) nie wy-
szty poza ramy urzadzen doswiadczalnych. Ten
sam los spotkat metody oparte na dziataniu roz-
tworéw soli metali: miedzi, cynku, niklu, z po-
wodu badz to zbyt powolnego utlenienia sie
utworzonych siarczkow, a wiec zlej regeneracji
cieczy, badz tez kosztownych strat roztworu.

Z metod pracujgcych przy uzyciu roztworéw
alkalicznych zostata wprowadzona w praktyce me-
toda znana pod nazwag ,,Seabord"”, polegajaca na
wyptukiwaniu z gazu siarkowodoru i dwutlenku
wegla 1—3°/0 roztworem soli w mys$l réwnania:

Na2 CO3 + H2S = Na HS 4- Na HCO3

Na2 CO3 + H20 4- CO2 = 2 NaHCO:3.
Woprawdzie siarkowodor jest stabszym kwasem od
kwasu weglowego i jest go mniej w gazie niz
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dwutlenku wegla, lecz szybkos¢ reakcji miedzy
H2S i Naa CO3 jest znacznie wigksza niz miedzy
CO2, H2O i Nal2CO3. Regeneracja nastepuje jedng
z dwoch droég, a wiec przez przepuszczanie przez
roztwor gazéw zawierajgcych COa i ogrzewanie —
przyczem HaS uchodzi w powietrze i siarka jest
stracona, lub przez Kkatalityczne utlenianie H2S do
siarki elementarnej przy pomocy powietrza wobec
koloidalnego NiS (dodatek NiSO4). Zwykle stosuje
sie kilka ptuczek zraszanych roztworami o réznej
zawartosci sody coraz stabszych od 3°/0 do [°/o.
Koszta odsiarkowania podawane sg na 23 —46
fen/1000 m3. Zwykle za ptuczkami dla usuniecia
resztek H2S ustawione sg skrzynie do oczyszczania
suchego, ktére podnosi koszt oczyszczania na
43—60 fen/1000 m3.

Odmiane tej metody stanowi metoda Petit’a,
w ktérej sode zastgpiono weglanem potasu. Rege-
neracja roztworu chtongcego nastepuje tu w dwdch
stopniach : poczatkowo przez przepuszczanie CO2
a nastepnie rozktad dwuweglanéw przez ogrzewanie.
Odpedzony z roztworu H2S wraz z nadmiarem CO?
przechodzi przez mase czyszczacg, gdzie H2S zo-
staje zwigzany. Do zalet tej metody nalezy zaliczy¢
jednoczesne usuwanie siarkowodoru i dwusiarczku
wegla, ktoéry tworzy tioweglan, rozkltadajacy sie
nastepnie z wydzieleniem H2S, poza tym siarka nie
jest zanieczyszczona substancjami organicznymi.
Wadg jest konieczno$¢ instalowania skrzyn do su-
chego oczyszczania. (Wymiary ich sg z uwagi na
mniejszg ilos¢ przechodzacych przez nie gazow
znacznie mniejsze).

Najnowszg metodg znajdujacg coraz szersze
zastosowanie w Ameryce i ostatnio w Niemczech
jest metoda ,,Thylox*“. Jest ona oparta na naste-
pujacych reakcjach miedzy amoniakalnym roztwo-
rem pieciotioarsenianu amonu, a siarkowodorem:

I. w czasie pochtaniania siarkowodoru:
(NH4)t As] S502 4- H2s = (NH4)t As! sfo + hlo
(NH4)t As S60 + H,S = (NH4)4 AslS] 4- Hio
reakcja ta zachodzi znacznie wolniej

osadnik

Rys. 1. Schemat metody ,, Thylox“.
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Il. w czasie regeneracji:

2 (NH4)4 AslST + 03 = 2 (NH4)t Asl S60 4 2'S
2 (NHa)yt As] S60 + 02 = 2 (NH4)t As] S5024- 2'S

Roztwor pieciotioarsenianuotrzymuje sie przez
rozpuszczenie w 10°/0 roztworze amoniaku siarczku,
lub tlenku arsenu i przepuszczanie siarkowodoru.
Reakcja pochtaniania siarkowodoru prowadzona
jest w pluczce pionowej o wysokosci ok. 15 m.
przez zraszanie w przeciwpradzie idacego z dotu
gazu; przebiega ona z wydajnoscig ok. 98°/0.
Wzbogacony w siarke Kklarowny roztwor 6-cio
wzgl. 7-tioarsenianu przesytany jest przy pomocy
pompy odsrodkowej do utleniaczy tj. 2 lub 3 ko-
lumn wysokosci ok. 20 m. od dotu. Wspoipra-
dowo z roztworem tloczone jest powietrze, ktérego
tlen zgodnie z powyzszymi reakcjami regeneruje
roztwor chtongcy. Wydzielajaca sie przy tym siarka
w postaci rozdrobnionej tworzy piane zbierajaca
sie u gory utleniacza, skad $cieka do zbiornika.
Zregenerowany roztwor z utleniaczy $cieka wia-
snym ciezarem znéw na pluczke, tworzac obieg
zamkniety. Piana zawierajgca ok. 15°/0 siarki
Scieka na obrotowy filtr prézniowy, gdzie otrzy-
muje sie paste 60—70°/0 procentowa. (W Ameryce
stosowana jest ona w rolnictwie jako Srodek do
tepienia szkodnikéw). Pasta zostaje stopiona w auto-
klawie, dajac produkt o czystosci ok. 99,5°/0.
Dalsze oczyszczanie nastepuje przez destylacje®
produkt koncowy stanowi siarka w blokach o za-
wartosci czystego produktu 99,94°/0 (zanieczyszcze-
nie stanowi arsen). Opuszczajgce ptuczke gazy po-
rywajg z amoniakalnego roztworu NH3, ktory zo-
staje usuniety w niewielkiej ptuczce, zraszanej roz-
cienczonym kwasem siarkowym (roztwoér NHJ2 SO4
przesytany jest do oddziatu s. amonu). Reszta
siarkowodoru w ilosci ok. 0,2gr/m3 usuwana
zostaje z gazu metodg suchg w niewielkich skrzy-
niach; zmiana masy z uwagi na malg zawartos¢
siarki w gazie odbywa sie co kilka lat. Z wymy-
tej z gazu siarki ok. 85°/0 otrzymuje sie w po-
staci siarki elementarnej, ok. 15°/0 na skutek
reakcji ubocznych przechodzi w tiosiarczany i ro-
danki; te ostatnie tworzg sie przez wymycie
z gazu cjanowodoru, ktoéry zostaje catkowicie po-
chioniety na ptuczce przez alkaliczny roztwor.
Dla unikniecia nagromadzenia sie w roztworze
chtongcym zbyt duzych ilosci produktéw reakcji
ubocznych, cze$¢ roztworu zostaje co pewien czas
odprowadzana i zakwaszona kwasem siarkowym ;
wytrgcony ilosciowo arsen w postaci siarczku, po
odsgczeniu rozpuszczony zostaje w 10°/0 roztwo-
rze amoniaku i jako roztwor tioarsenianu wraca
do obiegu. Roztwdr po odsgczeniu siarczku arsenu”
zawierajacy siarczan amonu kierowany jest do
dalszej przerébki do oddziatu siarczanu amonu
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(Kontrola roztworu w ruchu polega na sprawdza-
niu Ph =65 — 7,5 i zawartosci arsenu).

Koszta ruchu okreslone sg na
20—30 fen,/1000 m3 dla zaktadéw duzych,

50—70 fen./IOOO0 m} ” Srednich.

Metoda tg pracujgcg sprawnie i dajgcg bardzo
czystg siarke w samych Niemczech w 8 zakiadach
odsiarkowuje sie przeszto 4 milj. m3 gazu na dobe,
w Japonnii ok. 1 milj. m3 na dobe.

Poza wymienionymi istnieje jeszcze szereg
metod polegajacych na odsiarkowaniu z jedno-
czesnym otrzymywaniem siarczanu amonu, wa-
runkiem jednak koniecznym jest, aby zawartos¢
siarkowodoru w gazie odpowiadata zawartosci
amoniaku, co dla naszych wegli nie ma miejsca.
Gazy naszych koksowni zawierajg S$rednio ok-
4,5 gr. H2S/m3, amoniaku okoto 9 gr/m3. Poza tym
wazniejsze sg dla nas metody, za pomoca ktérych
mozemy otrzymac siarke elementarng, ktérg catko-
wicie importujemy, gdy kwas siarkowy mozemy
mprodukowac¢ z surowcow krajowych.

Nalezatoby wspomnie¢ o katalitycznym utle-
nianiu siarkowodoru przy pomocy wegla aktywo-

Inz. JAN SZMID
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wanego. Sposéb ten stosowany do odsiarkowy-
wania gazu wodnego (pat. Bayer) nie zostat
wprowadzony do oczyszczania gazéw koksowni-
czych, gdyz wymaga starannego a kiopotliwego
oczyszczania gazu ze zwigzkObw organicznych
(smoty).

Koksownie polskie produkujgce znaczne ilo-
§ci gazu nie odsiarkowujg go, gdyz wieksza czes¢
jego stuzy do ogrzewania piecéw koksowniczych,
reszta zostaje spalona pod kottami, lub zuzytko-
wana jest przez huty, nie stawiajgce jak dotad
wymagan co do zawartosci siarki.

Reasumujac powyzsze mozemy stwierdzi¢, ze
stan metod odsiarkowywania pozwala na wykorzy-
stanie tak powaznego zrodia siarki, jakim sg gazy
koksownicze. Poniewaz odsiarkowywanie pocigga
za sobg koszta, ktore moga sie optaca¢ w normal-
nych warunkach tylko w wypadku, gdy gaz zo-
stanie zuzyty racjonalniej niz do opalania kottdw,
sprawa ta wigze sie bezposrednio ze sprawg zga-
zyfikowania Zagtebia weglowego za pomocag ga-
z6w koksowniczych.

O mozliwosci stosowania lakierow nitrocelulozowych
do malowania wagonow kolejowvwych

(Referat wygtoszony na Zebraniu Okregu Radomsko-Kieleckiego Zwigzku Inzynieréw Chemikéw w Pionkach d. 16. X. 1937 r.)

Nie ulega watpliwosci, ze na wyglad zew-
netrzny wagondéw wywiera zdecydowany wptyw
rodzaj i gatunek lakieru, uzytego do malowania.

Wyglad zewnetrzny naszych osobowych wa-
gonow kolejowych nie zawsze jest bez zarzutu,
skoro sprawg tg zajmowat sie miedzy innymi
X-ty Zjazd Techniczny Inzynierow Wydziatow Me-
chanicznych w pazdzierniku 1934 r., kiedy po-
wzieta byla nastepujgca uchwala:

»-Majac na uwadze obecny wyglad wagonow
osobowych, X-ty Zjazd Techniczny Inzynierow
Wydziatéw Mechanicznych uwaza za wskazane:

1. Zmieni¢ i ustali¢ kolor farby, uzywanej
do zewnetrznego malowania wagonow osobowych,
uwzgledniajac:

a) odporno$¢ na Swiatto i wptywy atmo-
sferyczne,

b) koszti krajowe pochodzenie sktadnikow,

c) tatwos¢ wykonywania malowania i kon-
serwacji.

2. Materiaty do malowania wagonéw naby-
wa¢ w wysoko-wartosciowych gatunkach, oraz
przyspieszy¢ zrewidowanie i uzupetnienie warun-
kéw technicznych na dostawe materiatdbw ma-
larskich.

3. Zaopatrzy¢ warsztaty kolejowe w urza-
dzenia do natryskowego malowania, a wieksze
wagonownie w instalacje do mechanicznego czysz-
czenia wagonow.

4. Pracownikow, kierujgcych malowaniem wa-

gonow zaznajamia¢ z najnowszymi zdobyczami
techniki malarskiej, drogg okresowego przeszka-
lania™)).

Ministerstwo Komunikacji, opierajgc sie na
tej uchwale polecito Dyrekcjom Warszawskiej
i Poznanskiej wykonanie probnego przemalowania
24 wagonow osobowych, a mianowicie :

12 wagondéw w kolorze granatowym,

8 wagonow w kolorze zielonym,

4 wagony w kolorze szarym.

Niestety nie zarzadzono poréwnawczego po-
malowania emaliami olejnymi i nitrocelulozowymi.
Rowniez wyjatkowo mato dotychczas stychac
0 wprowadzaniu w zycie postulatow Zjazdu, ty-
czacych budowy urzadzen do malowania natrysko-
wego oraz 0 zaznajamianiu odpowiednich pracow-
nikdw z najnowszymi zdobyczami techniki malar-
skiej. Postulaty Zjazdu w wiekszosci pozostaty
niezrealizowane.

*) Kolejowy Przeglad Techniczny Nr 3, 1935 r.
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Poruszona sprawa bytaby mato znaczgcym
szczegotem, gdyby chodzito jedynie o wyglad ze-
wnetrzny wagonéw, chociaz i tkwigcy w tym czyn-
nik propagandowy ma swg wage. Sg jednak inne,
duzo wazniejsze motywy natury technicznej, kal-
kulacyjnej i ogolno-gospodarczej, oraz wzglad na
obronnos$¢ kraju. Upowaznia to do blizszego omo-
wienia poruszonego zagadnienia.

Zaczne od motywow natury technicznej i omo-
wie poréwnawczo lakiery olejne i nitrocelulozowe.

Jak wiadomo, lakiery nitrocelulozowe sg od-
powiednio sporzgdzonymi roztworami baweiny ko-
lodionowej w mieszaninie odpowiednich rozpusz-
czalnikow z dodatkiem rozcienczaczy, uplastycz-
niaczy i zywic. Na okreslenie takiego lakieru, za-
wierajagcego pigmenty, przyjeto nazwe emalia.

Juz dawno znane bylo zjawisko, ze roztwor
nitrocelulozy po wyparowaniu rozpuszczalnika po-
zostawia btone, ktéra odpowiada wymaganiom,
stawianym powlokom lakierowym. Jedyng przy-
czyng, ktdra nie pozwalata diugi czas na nalezyty
rozwoj lakiernictwa nitrocelulozowego, byta oko-
licznos¢, ze rozcienczone nawet roztwory nitroce-
lulozy byly stosunkowo geste, a przygotowanie
roztworéw bardziej stezonych stawato sie nie-
mozliwe. Skutkiem tego blona pozostajgca po
odparowaniu rozpuszczalnika byta zbyt cienka, by
mogta spetnia¢ swoje ochronne zadania lakieru.
Z biegiem czasu wynaleziono i udoskonalono spo-
s6b wyrobu, specjalnie dla przemystu lakierowego,
nowych gatunkéw bawein kolodionowych, ktérych
cechg charakterystyczng byta ich bardzo niska
lepkos¢, pozwalajgca na sporzadzenie nawet 30°/0
roztworu przy nieznacznej jego gestosci. Operujac
takim stezonym roztworem niskolepkiej baweiny
kolodionowej, mozemy przez natozenie jednej tylko
warstwy lakieru otrzymac¢ stosunkowo grubg btone.
Z chwilg udoskonalenia metod fabrykacji nisko-
lepkich bawein kolodionowych oraz zastosowania
odpowiednich rozpuszczalnikéw, rozpoczyna sie
kolosalny rozwoj lakiernictwa nitrocelulozowego.

Lakiery nitrocelulozowe zdobyty sobie prawo
obywatelstwa we wszystkich krajach. W Polsce
produkcja lakierow nitrocelulozowych stale wzrasta.

W r. 1936 orientacyjnie mozna jg byto oce-
ni¢ na 360 ton, w ciggu dziesieciu miesiecy 1937
przekroczyta juz 500 ton.

Ten wzrost produkcji lakieréw jest wskaz-
nikiem, ze odpowiadajg one wymaganiom Klienteli
i zadowalajg jg. Jednakze ciggle jeszcze zapotrze-
bowanie rynku krajowego na lakiery i emalie ni-
trocelulozowe jest minimalne w poréwnaniu z za-
granicg. Przykiadowo podamy tylko, ze znacz-
nie mniejsza od nas Czechostowacja zuzywa pra-
wie 4 razy wiecej lakierow nitrocelulozowych.
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Jesli  poréwnamy lakiery nitrocelulozowe
i olejne, to zauwazymy, ze pierwsze majg przewage
nad drugimi. Lakiery bowiem olejne majg caty sze-
reg wad, posrod ktorych w pierwszym rzedzie
wymieni¢ nalezy:
1. diugotrwatos¢ schniecia,
2. malg odporno$¢ na dziatanie czynnikow
atmosferycznych,
3. stabg odpornos¢ na dziatania mechaniczne”
4. sktonnos¢ do miekniecia w podwyzszonej,
temperaturze,
5. wrazliwo$¢ na dziatanie gorgcej wody,,
alkoholu i wielu innych odczynnikow.
W przeciwienstwie do tego lakiery nitroce-
lulozowe posiadajg caty szereg zalet:

1. Lakiery nitrocelulozowe schng bardzo
szybko, przy czym szybkos$¢ ta moze by¢ dowol-
nie regulowana przez skiad mieszaniny rozpusz-
czalnikdow. Kroétki przebieg schniecia powoduje
duzg oszczednos¢ czasu. Schniecie lakierow nitro-
celulozowych polega wytgcznie na odparowaniu roz-
puszczalnika, podczas gdy przy wysychaniu lakie-
row olejnych zachodzg wysoce skomplikowane pro-
cesy fizyczne i chemiczne, ktore trwajg jeszcze dtugi
czas po pozornym wyschnieciu lakieru i powsta-
niu btony, przyczyniajgc sie w konsekwencji do
ostabienia powtoki lakieru olejnego.

2. Konsystencja lakieru nitrocelulozowego
moze by¢ wedtug zyczenia zmieniana i lakierowanie
moze by¢ uskutecznione zaleznie od potrzeby,,
albo przez pedzlowanie, albo tez przez natryski-
wanie lakierowanych przedmiotéw. Ten ostatni,
sposéb uzycia lakierow jest wyjatkowo prosty
i tani, gdyz aparaty natryskowe rozpylajg lakier
na mgte, ztozong z najdrobniejszych kropelek,
umozliwiajac lakierowanie bardzo duzej powierz-
chni w krotkim czasie i to w sposob bardzo row-
nomierny. Nanoszenie lakieru olejnego pedzlem
jest mniej ekonomiczne niz natryskiwanie lakierow
nitrocelulozowych, przez co powieksza sie wy-
dajnos¢ tych ostatnich.

3. Lakiery nitrocelulozowe sg bardzo od-
porne na dziatanie czynnikow atmosferycznych,,
dobrze wytrzymujg duze skoki temperatur i nie
ulegaja niszczagcemu dziataniu deszczu i $niegu.

4. Btona nitrocelulozowa jest znacznie moc-
niejsza i twardsza niz olejna, wykazuje wiekszg,
wytrzymato$¢ na rozerwanie i giecie, a jednoczes-
nie odznacza sie wybitng dtugotrwatosciag i bardzo
matg Scieralnoscia.

5. Lakiery nitrocelulozowe nie miekng w pod-
wyzszonej temperaturze, ani nie nabierajg wiasci-
wych lakierom olejnym cech kleistosci.

6. Lakiery nitrocelulozowe doskonale znoszg
dziatanie gorgcej wody i alkoholu i sg wysoce
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odporne na dziatanie catego szeregu odczynnikow
np. kwasow.

7. Przy uzyciu lakieréw nitrocelulozowych
koncowy efekt estetyczny jest wiekszy, przy czym
trwa on znacznie dluzej, niz w wypadku lakierow
olejnych.

8. Przedmioty pokryte lakierami nitrocelulo-
zowymi sg bardzo praktyczne oraz tatwe i tanie
w utrzymaniu. Do gruntownego umycia wagonu,
pomalowanego lakierem nitrocelulozowym, wystar-
czy woda i Sciereczka zamszowa, przy czym umyta
powierzchnia odzyskuje swoj pierwotny piekny
potysk. Natomiast mycie wagonéw malowanych
olejno jest znacznie drozsze i kiopotliwsze, wy-
maga stosowania specjalnych preparatow chemicz-
nych; wagon taki po umyciu nie ma wyraznego
potysku, oprocz tego na powierzchni jego pozo-
staje cieniutka warstewka tlustej substancji, ktora
zewszad z tatwoscig wchiania pyl.

9. Wazng zaletg powierzchni lakierowanych
nitrocelulozowymi lakierami jest ich zdolnos¢ do po-
lerowania, wskutek czego zmatowiatej powierzchni
mozna przywroéci¢ potysk droga prostego zabiegu,
co przy uzyciu lakieru olejnego jest niemozliwe.

Z kolei rzeczy nalezy rowniez omowi¢ ujemne
strony lakieréw nitrocelulozowych.

W pierwszym rzedzie trzeba podkresli¢ mniej-
szg niz lakierow olejnych adhezje (przyczepnosc).
Wade te usuwa sie przez dodatek zywic do la-
kieréw nitrocelulozowych. Dodatek ten, wynoszacy
w stosunku do gotowego lakieru ok. 5°/0 w zupet-
nie dostatecznym stopniu usuwa omawiang niedo-
godnos$¢. Dowodem tego moze by¢ przemyst sa-
mochodowy, ktory catkowicie przeszedt na lakiery
nitrocelulozowe.

Wysuwany czasami zarzut, ze powierzchnie
pokryte lakierami nitrocelulozowymi sg niebez-
pieczne przez swa tatwa zapalnos¢, jest niestuszny.
Praktycznie biorgc zapalno$¢ ta jest taka sama
jak w wypadku stosowania lakieréw nie nitroce-
lulozowych.

Natomiast trzeba podkresli¢, ze praca z la-
kierami nitrocelulozowymi (specjalnie przy meto-
dzie natryskowej), zaréwno ze wzgledu na tok-
syczne dziatanie ulatniajgcych sie par rozpuszczal-
nikow jak i ich tatwa zapalnos¢, wymaga specjal-
nych srodkéw ostroznosci (dobra wentylacja, maski
ochronne, zabezpieczenie przed iskrzeniem itp.).

Nalezy zaznaczy¢, ze cena lakieru olejnego
jest nizsza niz nitrocelulozowego. Przecietnie 1 kg
lakieru olejnego, uzywanego do malowania wago-
noéw kosztuje 4'50—5'00 zi, nitrocelulozowego
700 — 8-00 zt

Niewatpliwie w wypadku zwiekszonego zbytu
cena lakieru nitrocelulozowego bedzie mogta byc¢
znizona. Sama cena lakieru nie decyduje jeszcze
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o rentownosci calego procesu lakierowania, co
w dalszym ciggu niniejszego artykutu zostanie do-
ktadnie uzasadnione.

Przyjrzyjmy sie teraz blizej sprawie malowa-
nia wagonow kolejowych, przy pomocy lakieréw
nitrocelulozowych ze strony kalkulacyjnej. Odrzu-
cajagc materialty amerykanskie, jako zebrane w za-
sadniczo rézniacych sie od europejskich warunkach,
dla przykitadu przytoczymy wyniki doswiadczen
uzyskanych na niemieckich kolejach panstwowych.

Wicedyrektor warsztatow kolejowych w Ber-
lin-Schoneweide inz. Donges wygtosit na posiedze-
niu grupy fachowej VDI i VDCh odczyt?) Zrédtowo
i wyczerpujaco omawiajacy sprawe stosowania la-
kierow nitrocelulozowych do zewnetrznego lakie-
rowania osobowych wagonow kolejowych.

Na poczatku stwierdza autor, ze po zlych
wynikach trwatosci, otrzymanych z lakierami olej-
nymi, wyprobowano lakiery nitrocelulozowe. Oka-
zato sie, ze wagon taki, fachowo polakierowany,
wytrzymuje pozostawanie w ruchu w ciggu 8—9
lat z tym, ze po 3—4 latach daje mu sie jedng
Swiezg warstwe lakieru.

Oczywiscie, ze taka diugotrwatos¢ powtoki
lakierowej jest zwigzana z racjonalng konserwacja
wagonow.

W omawianym odczycie znajdujemy dwa ze-
stawienia; kosztu lakierowania 1 m? powierzchni
wagonu przy uzyciu lakieru nitrocelulozowego oraz
poréwnanie kosztow recznego lakierowania far-
bami olejnymi i natryskowego farbami nitrocelu-
lozowymi.

Zestawienia te zawiera tabela 1.

Jak wida¢ odnowienie metodg natryskowa
wagonu o powierzchni 67 m2, przy uzyciu emalii
nitrocelulozowej trwa 6 dni i kosztuje 341.27 RM.
Poziome linie oddzielajg poszczegOlne dni pracy,
ktora zostaje podzielona w nastepujgcy sposob:

Pierwszego dnia usuwa sie starg farbe a wa-
gon myje sie gruntownie terpentyng, po czym
daje mu sie pierwszy podkiad z biatej olejnej farby
gruntowej, zawierajacej biel otowiang. Ta ostatnia
zwiegksza przyczepno$¢ warstwy lakieru do podioza.

Drugiego dnia z poczatku natryskuje sie jedng
warstwe szpachléwki olejnej. Inz. Donges twierdzi,
ze dtugoletnie doswiadczenia wykazaty, iz szpach-
I6wki nitrocelulozowe nie dajg zadnych korzysci
a sg drozsze. Zaznaczymy tu, ze wbrew tej opinii
przy lakierowaniu samochoddéw, niejednokrotnie
z powodzeniem sg stosowane zarOwno szpachléwki
jak i farby gruntowe nitrocelulozowe. Wiekszos¢
amerykanskich fabryk samochodowych, a w Polsce
Panstwowe Zaktady Inzynierii lakieruja samochody,
uzywajac wyltgcznie produktéw nitrocelulozowych.

2) Das Problem der Spritzlackierung — Verkehrstech-
nische Woche — Heft 48/1934.
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Tabela 1

Koszt malowania zewnetrznego lakierami nitroce-
lulozowymi wagonu o 67 m2 pow. przy zastoso-
waniu metody natryskowej.

Koszt
ROdzaj CZynn0éCi Robocizna Materiaty Razem

(@] RM RM

Zmycie starego pomalo-
wania i oczyszczenia 23,94 57,60 81,54
Gruntowne czyszczenie

1 namiastka terpentyny 1,18 0,75 1,93

Jednorazowe gruntowa-

nie farbag z bielg oto-

WIANG ooveeeieeeeee 309 690 999
Jednorazowe natryski-

wanie olejng szpach-

’ 1IOWKE. ..o 085 574 6,59
Zastoniecie okien 2,95 2,95
Szpachlowanie i Kito-

WaNIe oo 7,07 1,23 8,30
Jednokrotne szpachlo-
wanie reczne 20,83 14,76 35,59
3 Nalozenie warstwy la-
kieru gruntownego —
kontrolnego - - - _ 142 165 3,07

4 Szlifowanie szpachlowki 5255 — 5255
Jednorazowe natryski-

wanie warstwy izola-

5  Cyine ) 10,32 116,05 126,37
Trzykrotne natryskiwa-

nie emalii nitrocelulo-
zowej

g Wykonczenie - _ _ 562 163 7,25
Wykonanie napisow 458 056 5,14

Ogotem 134,40 206,87 341,27
nalm . 2,01 308 5,09

Nastepnie zakleja sie szyby okien gazetami
lub zastania specjalnymi ptytami z dykty, po czym
zakitowuje sie i zaszpachlowuje wigksze nieréw-
nosci i wgtebienia.

Trzeciego dnia zostaje natozona jedna (blachy
btyszczgce lub wyprostowane blachy czarne), lub
dwie (nieprostowane blachy czarne) warstwy
szpachléwki recznej, po czym nastepuje naniesie-
nie kontrolnej chudej farby terpentynowej z nie-
znacznym dodatkiem terpentyny. Warstwa ta stuzy
dla utatwienia szlifowania i zostaje podczas tej
operacji znowu usunieta.

Czwarty dzien wypetnia szlifowanie szpach-
I6wki przy uzyciu pumeksu, papieru szmerglowego
i wody. Niezrozumiatym jest dlaczego autor w od-
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powiedniej rubryce tabeli 1 nie uwzglednit kosz-
téw materiatéw szlifowania.
Pigtego dnia wagon trafia do wiasciwej ka-

biny lakierniczej, gdzie zostaje natryskiwany jedng
warstwg farby izolujacej odpowiedniego koloru
i trzema warstwami emalii nitrocelulozowej. Farba
izolujgca ma za zadanie stworzenie tgcznika miedzy
olejnym podtozem i nitrocelulozowg emalia, ktdora
natozona z pominieciem tej warstwy izolujgcej
trzymataby sie zle. Oczywiscie w wypadku stoso-
wania gruntowania i szpachlowania nitrocelulozo-
wego odpada koniecznos¢ stosowania warstwy
izolujacej.

Ostatniego, szOstego dnia zostaje pomalowane
na czarno podwozie, narozniki itp. oraz wagon
otrzymuje odpowiedni napis.

W tabeli 2 inz. Dénges podaje pordéwnanie
kosztow polakierowania wagonu przy zastosowa-
niu recznego malowania emalig olejng i natrysko-
wego, przy uzyciu emalii nitrocelulozowych.

Tabela 2.

i nitrocelulozowe
olejne reczne

natryskowe
Wyszczegoélnienie
caty wa- m2 caty wa- m?
gon RM RM gon RM RM
1. Robocizna 73,80 — 10,32 __
2. Materiaty . 5,71 — 116,056 —
3. Koszty ogélne 382 — 6,74 —
Suma 1 do 3. 13433 2,- 13311 2 -
4. 40°lo od poz. 1 . 2952 — 413 —
5. 15°/0 od poz. 2 . 8,36 17,41
Suma 1 do 5. 17221 2,60 154,65 2,30
6. Amortyzacja ka-
pitatu - - _ _ 32,94 — 4,64 —
Suma 1 do 6 . 20515 3,10 159,11 2,40
6. Koszty specjalne 143,64 — — —
Suma 1 do 7. 348,79 520 159,11 2,40

......

stawienie zrobione jest z uwzglednieniem wydaj-
nosci jednej kabiny lakierniczej. Obliczono przy
tym ile stoisk bytoby potrzebnych, gdyby taka
sama ilos¢ wagonow miata by¢ przemalowana przy
zastosowaniu recznego malowania.

Przy lakierowaniu recznym koszty robocizny
sg siedmiokrotnie drozsze niz przy natryskowym
za to koszty materiatdw wynoszg mniej niz potowe.
Przy lakierowaniu natryskowym koszty ogolne sg
wyzsze, gdyz nawet jesli tylko jedna kabina musi
by¢ w danym momencie ogrzana i oswietlona, to
zawsze nalezy uwzgledni¢ zuzycie energii na na-
tryskiwanie, wentylacje i przesuwanie wagonow.
Sumy pierwszych trzech pozycji przy obydwadch
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metodach mniej wiecej rownowaza sie. Jesli uwzgled-
ni¢ 40°/0 od robocizny jako dodatek na koszty
zarzadzania i nadzoru oraz 15°/0 od kosztow ma-
teriatdbw, jako koszty skladowania, to powstaje
roznica na korzys¢ lakierowania natryskowego
w wysokosci 0,30 RM na 1 m2 Robznica ta
zwieksza sie do 0,70 RM na 1 m2 przy doliczeniu
kosztéw amortyzacji, gdyz dla tej samej roboty
w jednym wypadku musi by¢ urzadzona i utrzy-
mana jedna kabina, za$ w drugim 14 stanowisk
malarskich.

Koszty specjalne poz. 7 powstajg wskutek
dtuzszego przetrzymywania danego wagonu poza
ruchem; w czasie tym wagon nie tylko nie daje
dochodu, ale jeszcze traci sie na nim. Nawet jesli
nie uwzglednia¢ pozycji 7, lakierowanie 1 m? natry-
skowe emaliami nitrocelulozowymi wypada o ok.
34°/0 taniej niz przy recznym malowaniu olejnym.

Korzysci ogolno-gospodarcze ptynace z roz-
szerzenia zbytu lakierow nitrocelulozowych i za-
stgpienia nimi olejnych i zywicowych polegaja na
tym, ze zmniejszenie zuzycia lakieréw olejnych
i zywicowych zmniejszy import olejow thlustych
i zywic. Bowiem zaréwno bawetna kolodionowa,
jak i lakiery nitrocelulozowe moga by¢ w bardzo
znacznym procencie (dochodzagcym do ok. 95°/0)
produkowane w kraju, z surowcow krajowych.
Nie mozna tego powiedzie¢ o lakierach olejnych
i zywicowych, gdyz w skiad ich wchodzg pro-
dukty, ktére muszg by¢ importowane.

Niezaleznie od tego wzmozenie zbytu ba-
wetny kolodionowej pozwoli na lepsze i racjonal-
niejsze wykorzystanie warsztatéw pracy, gdzie jest
ona wytwarzana.

A wiemy, ze bawetna kolodionowa w znacznej
mierze produkowana jest na tej samej aparaturze,
na ktérej fabrykuje sie bawelne strzelniczg, ten
podstawowy surowiec dla wyrobu prochow bez-
dymnych.

Z tego wynika, ze popierajagc lakiery nitro-
celulozowe posrednio przyczyniamy sie do wzmo-
zenia obronnosci kraju.

Postaramy sie teraz omowi¢ przeszkody, jakie
stojg na drodze do wprowadzenia lakierow nitro-
celulozowych do lakierowania wagonow kolejowych.

Pierwszg przeszkodg jest brak odpowiednich
urzadzen. Dzi$ nie ulega juz najmniejszej watpli-
wosci, ze racjonalnie przeprowadzone lakierowanie
nitrocelulozowe moze sie odbywac jedynie przy
pomocy instalacji natryskowych i ze jest warun-
kiem koniecznym jego rentownosci.
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Takich urzadzen warsztaty kolejowe P. K. P.
nie posiadajg. Instalacja znajdujgca sie w nowych
warsztatach w Goledzinowie nalezy do Miedzy-
narodowego Towarzystwa Wagonow Sypialnych
i jest przeznaczona do dokonywania napraw gtow-
nych jedynie wagondéw restauracyjnych i sypialnych.

Lakiernie natryskowe nie sg inwestycjami
specjalnie drogimi, wykonanie ich pokrywatoby sie
z cytowang uchwalg zjazdu, ktory uznat za wska-
zane ,,zaopatrzy¢ warsztaty kolejowe w urzgdzenia
do natryskowego malowania”, a po uwzglednieniu
korzysci i oszczednosci, jakie dajg, zamortyzowa-
toby sie w ciggu paru lat.

Przeciwnicy wprowadzenia emalii nitrocelu-
lozowych wysung niewatpliwie jeszcze szereg in-
nych zarzutéw i obiekcji jak np. brak odpowiednio
wyszkolonego personelu, kiopot z dobraniem od-
powiednich emalii, trudno$¢ wypracowania dla
nich warunkéw odbiorczych itp. Nie ulega watpli-
wosci, ze wszystkie te trudnosci moga by¢ przy
nieduzym stosunkowo wysitku przezwyciezone.

Hamujaco bedzie réwniez — jak zwykle
w podobnych wypadkach — dziata¢ konserwatyzm
majstrow i robotnikéw, oraz brak gruntownej zna-
jomosci catoksztattu sprawy wsrdd szerszego grona
zainteresowanych, jednakze — zdaniem moim —
czynniki miarodajne P. K. P. nie powinny zrazac
sie ewentualnymi trudnosciami.

Nie watpie, ze w najblizszej przysztosci zo-
stang w Polsce przeprowadzone badania, ktére
pozwolg doswiadczalnie przekona¢ sie o zaletach
i wadach lakieréw nitrocelulozowych.

Na zakonczenie zauwazymy jeszcze, ze
w wielu krajach o wysokim poziomie techniki —
z Niemcami na czele — panuje uzasadnione prze-
konanie, ze emalie i lakiery nitrocelulozowe na-
dajg sie do zewnetrznego malowania osobowych
wagonéw kolejowych, jak réwniez wagonow ba-
gazowych, pocztowych, wagondéw-cystern, tend-
row itp. obiektow taboru kolejowego. Fakt, ze
lakiery nitrocelulozowe nadaja sie do lakierowania
wnetrz wagonow, w o0gole nie jest kwestionowany.
To tez lakiery nitrocelulozowe znajdujg na zacho-
dzie szerokie zastosowanie w kolejnictwie.

Kursujgce w Polsce wagony sypialne i re-
stauracyjne oraz wagony motorowe (tzw. ,,torpedy"),,
wyrozniajg sie swym estetycznym wygladem.

Wagony te sg malowane lakierami nitrocelu-
lozowymi i moga stanowi¢ widomy dowdd, ze la-
kiery nitrocelulozowe nadajg sie do tego celu.
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Sprawa nowych projektéw dotyczacych tytutu in-
zyniera nie przestaje niepokoi¢ caty Swiat inzynier-
ski. Wszystkie organizacje inzynierskie, obie poli-
techniki, akademia goérnicza, nadto wszyscy studenci,
ktorzy kiedy$ w przysztosci zdobeda tytut inzyniera
wypowiedziaty sie przeciw nowym projektom nowe-
lizacji ustawy o tytule inzyniera. N. O. |. po poro-
zumieniu sie ze wszystkimi reprezentowanymi zwigz-
kami inzynierskimi w Polsce, rowniez zajeta zde-
cydowane stanowisko, opierajgc sie na wypracowa-
nym swego czasu przez siebie projekcie. Red.

Zaktady Solvay w Polscezamierzajgprzystgpi¢ do
budowy elektrolizy soli. . P.
Wobec ogromnego wzmozenia sie konsumcjicemen-
tu w Polsce Zaktady Solvay zamierzajag kompletnie
przebudowac i unowoczes$ni¢ cementownie w Krako-
wie (dawniej Liban), . . P.
Firma ,Slaskie Kopalnie i Cynkownie" puszcza
w ruch elektrolize cynku w Brzozowicach. Bedzie to
trzeci zakiad, otrzymujacy cynk drogag elektroli-
tyczng. N N N P.
»Zjednoczone Zaktady Materiatdw Wybuchowych
i Azotu" uruchomity we wrzes$niu nowg utwardzalnie
olejow w Wyrach. Jest to czwarta utwardzalnia
w Polsce obok pracujacych dotad: ,,KoHontay" w Ka-
towicach, ,,Unida" w Gdansku i ,,Union" w Gdyni.

P P.

Sprawa brykietowania rud zelaznych i pytu, zawsze
aktualna przybiera dzisiaj moze bardziej na ostrosci.
W wielu firmach przeprowadza sie rozmaite proby
nad znalezieniem najtariszych metod brykietowania
i aglomeracji, wzglednpie spiekgnia. Red.

Union Chimigue Belge buduje w Polsce fabryke
kwasu azotowego. Do spoétki nalezg Zjednoczone Fa-
bryki Zwigzkéw Ag{otowygh. . Red.

Projektowanezjazdy chemikow w r. 1938.

X. Kongres chemii czystej i stosowanej odbedzie
sie w r. 1938 w Rzymie w dniach od 16 do 21 maja.
Zgtoszenia na zjazd w Polsce przyjmuje prof. dr L.
Marchlewski w Krakowie — sprawami organizacyj-
nymi szczegotowymi zajmuje sie Polskie Towarzy-
stwo Chemiczne w Warszawie. Termin zglaszania
odczytéw uptywa w dniu 30 listopada br.

Ogolny zjazd polskich chemikéw, organizowany
przez Polskie Towarzystwo Chemiczne odbedzie sie
w r. 1938 prawdopodobnie w Wilnie z kohcem czerw-
ca. Szczegdtowe informacje okazuja sie biezaco w or-
ganach P. T. Ch. Zgtoszenia odczytéw itp. do 1 lute-
go 1938 r. Red.

» * .

Firma Platinschmelze G. Siebert Hanau a/Main
odwotata swoje przedstawicielstwo udzielone firmie
Dom Handlowo - Komisowy ,,Misnia"”, Lwow, Aka-
demicka 23.

Poczuwamy sie do obowigzku zawiadomi¢ o tym
P. T. Czytelnikdbw, poniewaz niejednokrotnie zamie-
szczalismy reklamy‘powy;szej firmy. Red.
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Kto byt dotychczas najwiekszym hi-
storykiem techniki polskiej!

Jednym z wazniejszych momentéw w tegorocznej
akcji odczytowej, zorganizowanej przez Muzeum
Techniki i Przemystu, bytlo zwrdcenie uwagi spote-
czenstwa na osobe znakomitego badacza nauki i tech-
niki w Polsce, Dr h. c¢. Inz. Feliksa Kucharzewskiego,
zmartego w roku 1935.

W dniu 22 pazdziernika w sali Tow. Naukowego
Warszawskiego na zaproszenie Muzeum Prof. Dr S.
Dickstein, znakomity matematyk polski, najblizszy
przyjaciel Zmartego, zaznajomit stuchaczy w sposéb
niezmiernie zywy i przekonywujacy z Jego wielkim
dorobkiem, mato znanym szerszemu ogoétowi, a sta-
nowiacym prawdziwg rewelacje, zastugujacag na jak-
najwieksze rozpowszechnienie wsrod catego spote-
czenstwa.

F. Kucharzewski wydobyt swego czasu na swiatto
dzienne szereg ,,biatych krukéw" polskiego pismien-
nictwa naukowego i technicznego od samego zarania
tegoz, bo az od XVI w. Okazato sie przy tym, ze
w tej dziedzinie dzieta polskie staty na poziomie
wspotczesnej nauki w krajach przodujgcych — wno-
szgc istotny dorobek do skarbnicy postepu ludzkosci.

Dzieje astronomii polskiej oraz bibliografia wspoét-
czesnej literatury naukowej i technicznej, spisane re-
ka Kucharzewskiego sg tez swego rodzaju ,,nie zasta-
pionym pomnikiem wiedzy polskiej".

Muzeum Techniki i Przemystu, stuzac swej szczyt-
nej idei, obejmujacej réwniez pielegnowanie tradycji
techniki polskiej, postarato sie zaktualizowa¢ osobe
autora i jego dzieta, tak wazne dla historii naszej
nauki. P

Stan zatrudnienia wsroéd
chemikow.

Jesien jest zwykle okresem, Kkiedy specjalnie
aktualne staje sie zagadnienie bezrobocia nie
tylko wsréd pracownikow fizycznych ale i umysto-
wych. W tym samym czasie, zrObmy to niewesote dla
inzynierobw chemikow obliczenie. Mimo poprawy go-
spodarczej i powstawania nowych fabryk chemicz-
nych jest do 40 bezrobotnych wsrdd zrzeszonych in-
zynieréw chemikow. Jest to stan tym gorszy, ze
wsréd innych zawodoéw technicznych: inzynieréw
mechanikéw, elektrykéw, hutnikéw i technikéw
z S$rednim wyksztatceniem roznych specjalnosci —
bezrobocia nie ma zupetnie. Swiadczy to o tym, ze
w zawodzie inzyniera chemika bezrobocie ma charak-
ter nie przejsciowy, a ,,strukturalny" tj. Politechniki
wiecej wypuszczajg inzynieréw chemikéw niz zawdod
ich wchtania.

Podkresli¢ nalezy, ze rok temu nasilenie bezrobocia
wydawato sie mniejsze. Dzi$ fakt ten jest zrozumia-
ty: szereg fabryk chemicznych, ktére w roku biezg-
cym budujg filie w Centralnym Okregu Przemysto-
wym, angazowato miodych inzynieréw chemikoéw,
przygotowujac sobie w fabryce macierzystej kadre,
ktora z czasem rozdzieli sie na dwa zaklady. Dzi$
0 podobnych zjawiskach nie stycha¢, a normalny
przybytek absolwentéw lokuje sie pojedynczo w prze-
mysle i dziedzinach pokrewnych. Bezrobocie jest bez
poroéwnania silniejsze w $rodowisku wychowankow
Politechniki Lwowskiej niz Warszawskiej, co jest
catkowicie zrozumiate z uwagi na stabe uprzemyslo-

inzynierow
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wienie Matopolski Wschodniej i centralizacje zarza-
dow przewaznej czesci firm chemicznych w Warsza-
wie. Z faktu bezrobocia wsrdd inzynieréw chemikéw
wogole, a wsrod wychowankéw Politechniki Lwow-
skiej w szczegolnosci muszg sobie zdawacé sprawe or-
gany Zwigzku Inzynierow Chemikéw, jak réwniez te
czynniki panstwowe, ktére majg wptyw na zatrudnie-
nie inzynierow chemikéw i wyciggna¢ z tego odpo-
wiednie konsekwencje. Mil.

* * *

Kauczuk syntetyczny w Czechostowa-
cji. Pod powyzszym tytutem ukazata sie w Nr 9
»Przemystu Chemicznego" . notatka informujgca
o tym, ze juz w 1938 r. rozpocznie sie produkcja syn-
tetycznego kauczuku w Czechostowacji. Notatka ta
jest wynikiem wzmianek, jakie pojawity sie na ten
temat w ciggu rb. w prasie codziennej i w niekto6-
rych pismach o charakterze techniczno - gospodar-
czym. W uzupetnieniu tej notatki mozna poda¢, ze na
V Kongresie Przemystéw Rolnych w Scheveningen
w lipcu rb. zagadnienie sztucznego kauczuku w Cze-
chostowacji znalazto swoéj wyraz w referacie dra
Nebowidskiego, szefa Instytutu Badawczego Mini-
sterstwa Rolnictwa w Pradze. Referat ten nie zostat
wprawdzie z braku czasu wygtoszony, jednak byto
udostepnione jego przejrzenie zainteresowanym
uczestnikom Kongresu. Na podstawie referatu i in-
nych informacji mozna wyrobi¢ sobie o zagadnieniu
kauczuku syntetycznego u naszych sasiadow potud-
niowych nastepujacy obraz: Sciste kontakty CSR ze
Zwigzkiem Sowieckim umozliwity wykorzystanie so-
wieckich metod. Delegaci czechostowaccy mieli moz-
nos$¢ zapoznania sie z fabrykami sowieckimi jak réow-
niez otrzymali tak dokltadne informacje, ze w rb.
uruchomiono produkcje kauczuku syntetycznego ze
spirytusu metodg sowieckg na skale poéttechniczna.
Odpowiednie urzadzenie zainstalowane w Pradze
moze produkowaé 50 kg kauczuku dziennie. Co do
projektow produkcji na skale fabryczng, to informa-
cje zebrane Swiadczg o tym, ze projekty te nie wy-
szty poza catkiem ogoélnikowe projekty instytucji na-
ukowych, mato liczacych sie z jakimikolwiek wzgle-
dami gospodarczymi. Trudno przypusci¢, aby po-
waznie myslano za jednym zamachem zastgpi¢ cat-
kowity import kauczuku do Czechostowacji pro-
duktem sztucznym. Podobna teza jest mozliwa w kra-
ju wszelakich mozliwosci tj. w ZSRR, ale nie ma
uzasadnienia praktycznego. Poza tym przytaczane na
wspomnianym Kongresie koszty budowy fabryki na
roczng produkcje 10.000 ton, jak réwniez kalkulacja
kosztow produkcji byly tak fantastycznie niskie, ze
Swiadczyty o zupetnie powierzchownym opracowaniu
tego tematu. Jednym stowem notatki o organizowa-
niu produkcji sztucznego kauczuku w CSR juz w naj-
blizszym czasie, zdaja sie by¢ przedwczesne. Swiad-
czg one jednak w kazdym razie o powaznym zaje-

PRZEGLAD

SYTNIKI DLA OTRZYMYWANIA SIARCZANU
AMONOWEGO. VDI Zeitschrift des Vereines Deu-
tscher Ingenieure. Beiheft Verfahrenstechnik. Folge
1937, Nr 1.
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ciu sie tym aktualnym tematem u jeszcze jednych
naszych sasiadow.

Zaznaczy¢ nalezy, ze we wspomnianej notatce ,,Prze-
mystu Chemicznego" wkradt sie btagd rachunkowy. Na
wyprodukowanie 10.000 ton kauczuku sztucznego
trzebaby oczywiscie nie 450.000 ton, a 45.000 ton spi-
rytusu. co odpowiada stosunkowi okoto 6 litréw spi-
rytusu na 1 kg kapczuky sztu%znego. Mil.

Centralny Okreg Przemystowy. Odbyta
w pazdzierniku rb. wycieczka przedstawicieli Izb
i Rzadu do Centralnego Okregu Przemystowego wy-
wotata — dzieki uczestnictwu licznych dziennikarzy
— zywe echo w prasie codziennej. Z jej tamow sze-
rokie rzesze czytelnikbw mogty sie przekona¢ — a
sprawozdania byty jednakowo przychylne, a nawet
entuzjastyczne bez wzgledu na poglady polityczne
pism — ze powstajacy z inicjatywy wicepremiera E.
Kwiatkowskiego Okreg Centralny jest bijagcym w
oczy S$wiadectwem mozliwosci tworczych, drzemia-
cych w Polsce, w szczegélnosci wsrdd polskich inzy-
nieréw. Zaréwno tempo i rozmach jak rozplanowanie
i przeprowadzenie wszelkich prac w C. O. P,, Swiad-
cza jak najkorzystniej o tych mozliwosciach twor-
czych. Widzi sie tam przy pracy ludzi stosunkowo
mitodych, przewaznie wychowankéw Politechnik
w Polsce Niepodlegtej i to moze jest jednag z przy-
czyn, czemu wszystko idzie tam tak sprawnie.

Z posrod zaktadow przemystu chemicznego wzgled-
nie pokrewnych, wycieczka zetkneta sie z nowg fa-
bryka celulozy w Niedomicach i z zaczatkami fa-
bryk: opon samochodowych i kauczuku syntetyczne-
go w Debicy. Lista ta nie wyczerpuje oczywiscie
wszystkich fabryk chemicznych, jakie w Okregu Cen-
tralnym powstajg lub ktorych zatozenie zostato po-
stanowione.

Wyczyny techniki polskiej w Okregu Centralnym
dominujg nad wszelkimi innymi wrazeniami z tam-
tad i sprawozdawcy naog6t pomijali milczeniem za-
gadnienie, ktore jednak nasuwa sie kazdemu, kto
interesuje sie zagadnieniem uprzemystowienia na
dalsza mete. Jest to kwestia $rodkow finansowych.
Okreg Centralny jest Swiadectwem, ze posiadane
srodki potrafimy technicznie zuzy¢ jak najracjonal-
niej. Ale skad bra¢ te srodki, aby zaspokoi¢ morze
naszych potrzeb, wzglednie jak sie bez nich obyc¢,
a jednak tworzy¢ nowe wartosci? Inzynier moze sta-
na¢ bezsilny wobec tej w naszych warunkach az nad-
to czestej zapory: braku srodkéw finansowych. Wia-
domo, ze wszelki wysitek przemystowy poza technicz-
na strong musi posiada¢ oblicze gospodarcze. Z in-
zynierem, a wiasciwie przed inzynierem musi i8¢
ekonomista czy praktyczny dziatacz gospodarczy
i prace inzyniera przygotowywac. Czy i z nich moz-
na wykrzesac tyle twoérczej energii, co z polskich in-
zynieréw? To jest — jak mowi Kipling — osobna hi-
storia. Mil.

LITERATURY

Sprawa otrzymywania dobrego siarczanu amono-
wego w koksowniach jest niezmiernie aktualna.
36.68°/0 siarczanu amonowego produkcji Swiatowej
otrzymuje sie przy suchej destylacji wegli. Siarczan
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amonowy powinien zawiera¢ azotu 20.7 do 20.9%, wol-
nego kwasu 0.03— 0.15%, kolor jego winien by¢ biaty
do popielatego, wzglednie jasno brunatnego, wiel-
kos¢ krysztatow 25% powyzej dwa mm, 40% powyzej
0.49 mm, 60—95% powyzej 0.2 mm, a skupien grub-
szych powyzej 4 mm nie powinien zawiera¢. Autor
Dr Inz. A. Thau przedstawia historycznie budowe
sytnikdw. Wspomina o otwartych sytnikach daw-
nego typu angielskiego, dalej przedstawia z zalgcze-
niem rysunkéw sytniki Wiltona, Flaschego, Collina,
Coppe Comp., Bamaga, Zimmermanna i Jansena
oraz Koppersa, Hinselmanna, Collina z mieszadtem,
Otona. W historycznym tym ujeciu wida¢ pewne
idee przewodnie w rozwigzywaniu sytnikow, w kt6-
ryehby mieszanie byto jak najlepsze, a cata objetos¢
pracowata nalezycie. Sytniki te sg pomyslane tak
dla bezposredniej metody otrzymywania amoniaku
z gazu koksowniczego lub tez posredniej metody,
wzglednie dla tzw. poétposredniej. Jak wiadomo przy
metodach posrednich absorbuje sie amoniak z gazu
w wodzie, otrzymuje bardzo rozcieficzone roztwory
wodne, ktére nastepnie sie wygotowuje. Przy meto-
dach bezposrednich oczyszczone gazy puszcza sie
wprost do sytnika, ktory jest zwykle dodatkowo
ogrzewany, poniewaz sama egzotermicznos¢ neutrali-
zacji nie wystarcza do odparowania wody.

Zwykle w sytniku po pewnym czasie nie chcg sie
tworzy¢ krysztaty dostatecznej wielkosci. Autor po-
wotuje sie tylko na prace Klempta, ktory stwierdzit,
ze przyczynag sa zwigzki zelaza, nagromadzajgce sie
w kapieli kwasnej, ktére nalezy wytragcac¢ przy pomo-
cy siarkowodoru.

O innych pracach z tej dziedziny autor nie wspo-
mina.

Charakterystyczny dla stosunkéw niemieckich
jest ustep, dotyczacy materiatdw na budowe sytnikow.
Zamiast dawniej wytgcznie uzywanego otowiu wpro-
wadzono obmurowania z kwasotrwatych ptyt ce-
ramicznych, oparte najpierw na podtozu otowianym,
a pozniej na podtozu z bituminu. Ptyty te sg taczone
cementem kwasotrwatym opartym na szkle wodnym.
Wreszcie doprowadzenia rurowe mogg by¢ zrobione
z metalu corrix, ktory jest aliazem miedzi, alumi-
nium i zelaza.

CZULE KATALITYCZNE OZNACZENIE SLA-
DOW RENU. N. S. Poluektow. Journ. Prim. Chimii
r. 1936 nr 9, str. 2312-14. (Zreferowano z Chem. Ab-
stracts 1937, nr 13).

Miesza sie krople badanego roztworu na ptytce
porcelanowej z kroplg roztworu S11CI2 (10 g w 20 cmm
HC1). W razie obecnosci Re, dodatek NaiTeO-i daje
osad czarny lub zabarwienie. Gdy stezenie Re w roz-
tworze jest niskie, zabarwienie pojawia sie dopiero
po chwili. Metoda pozwala na wykrycie 0,025 mili-
grama Re w 0,05 ccm. V, W, As i Mo przeszkadzajg
reakcji, obnizajgc czutos¢ metody. Lig.

WzZOR PARAMOLIBDENIANU AMONOWEGO.
J. H. Sturdwant. J. Americ. Chem. Soc. 59, 630 — 1,
1937.

Oznaczono stale sieci przestrzennej, grupy prze-
strzenne i gestos¢ krysztatéw paramolibdenianu amo-
nu w 24° C. Wage jednostki strukturalnej (zawiera-
jacej 4 mole), okreslono na 4958+20. Wnioskowac stad
mozna, iz zwigzek jest heptamolibdenianem o wzorze
(NH«)« Mor 024. H20. Lig.
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FRITZ HANSGIRG. Pat. Bryt. 462, 191 — 4 marzec
1937.

Wode wzbogacong w zawarto$¢ wody ciezkiej utrzy-
muje sie, prowadzac reakcje, w ktdrej powstaje wo-
dor przez redukcje EGO, w taki sposob, jesli to poza-
dane z katalitycznym przyspieszeniem, aby réwno-
waga zachodzita w mozliwie najnizszej temperaturze.
Woda wzbogaca sie woéwczas w tlenek deuterium
i wodorotlenek deuterium pozostajgce i przy koncu
reakcji ciggle zawracane w obieg. Najchetniej pro-
wadzi sie technologiczny proces produkcji wodoru
przez redukcje pary wodnej, dziataniem CO lub ga-
zO0w, zawierajgcych CO. Wode raz wzbogacong moz-
na nadal wzbogacac przez powtdrzenie procesu w spo-
sob wyzej podany, jednakze w temperaturze nizszej
od temperatury pierwszego procesu. Lig.

TANTAL JAKO METAL OCHRONNY PRZECIW
OSTREJ KOROZJI. Harold W. Paine. Chemical and
Metali. Engineering (1936), nr z wrzesnia.

Do niedawna jeszcze nie mozna byto znalez¢ odpo-
wiedniego metalu czy stopu, ktéry by byt odporny
na dziatanie chloru, wytwarzajgcego sie przy fabry-
kacji np. pyroksyliny (temp. 100n). Dopiero pokrycie
czesci metalowych warstwg tantalu 0,3 mm grubosci
zaradzito temu. Lig.

OotOW ODPORNY NA KOROZIE. Nitrocellulose-
1937, nr 7 str. 122.

Okazato sie, ze otbw mozna uodporni¢ na korozje-
przez mechaniczne zwigzanie go z innymi metalami
(srebrem, miedzig, niklem, antymonem itd.), droga
walcowania tych metali w powierzchnie blachy oto-
wianej, droga elektrolizy lub miotowania. Na po-
wierzchni powstaje ogniwo lokalne, w ktorym obcy
metal dziata jako katoda, utatwiajac tworzenie sie
warstewek pasywnych. Przez stopienie otowiu ze
wspomnianymi metalami nie da sie osiggng¢ podob-
nych efektow. | tak otdw z walcowanymi widrkami
srebrnymi jest odporny na wysoko stezony goracy
kwas siarkowy, gdy stop otowiu ze srebrem wiasno-
Sci tej nie posiada.

Wyrdb opisanego niekorodujgcego otowiu chroni
patent niemiecki 543.627.

Oléw odporny na goragcy stez, kwas siarkowy mo-
zna uzyskac¢ réwniez przez stopienie go z matymi ilo-
sciami telluru (0,05%) lub stopu srebra i kadmu
(AgCd4) w ilosci 0,1%. Otéw taki ma znacznie lep-
sze wiasnosci mechaniczne, anizeli otéw zwyczajny,
a wiasnosci te dadzg sie jeszcze ulepszyC przez ob-
robke cieplng. Lig.

Wydawnictwa nadestane do Redakcji

OLEINA | JEJ ZASTOSOWANIE W PRZEMY-
SLE WEOKIENNICZYM. Inz.-chem. Marek Piekar-
ski. Noktadem T-wa Zaktadoéw Chemicznych ,,Strem“
Sp. Akc. w Warszawie. 1937.

Praca ta wypetnia luke w popularno - nauko-
wej biblioteczce podrecznej towaroznawstwa wiokien-
niczego.

Cel powyzszej pracy jest dwojaki: z jednej strony
zaznajamia kupujgcego z podstawowymi wiasnoscig-
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mi zakupowanego towaru, z drugiej zwraca uwage,
do jakich celéw nadajg sie poszczegOlne gatunki.
Broszura skiada sie z trzech czeSci: w pierwszej
czytelnik znajduje ogdlne wiadomosci o oleinie, jej
pochodzeniu i fabrykacji, 0 metodach badania oleiny
oraz orientowania sie w jej odmianach. Druga cze$¢
traktuje o zastosowaniu oleiny w poszczegolnych
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fazach produkcji, utatwiajgc w ten sposob dobér od-
powiedniego gatunku dla danego etapu. Cze$¢ trze-
cia zawiera tabele, umozliwiajgce tatwag orientacje
dozowania amoniaku, weglanéw i tugéw przy zamy-
dlaniu oleiny.

Uktad broszury jasny i przejrzysty, strona zew-
netrzna bardzo staranna. T. L.

PRZEGLAD PATENTOW POLSKICH

Wrzesienn 1937.

P.P. 25374 Gumowo-papierowa PLYTA do wyktada-
nia podidg.

. 25344 Sposob przygotowywania tUGOW MER-
CERYZACYJNYCH.

,» 25379 Spos6b nadawania materiatom wiodknis-
tym WLEASCIWOSCI odpychania wody.

» 25322 Sposbb FARBOWANIA bawetny i innych
materiatow celulozowych.

» 25362 Sposdb wytwarzania trwatych ODCIENI
na wioknie.

» 25360 Sposob DRUKOWANIA za pomocg barw-
nikéw azowych wytwarzanych na wiodknie.

., 25373 Urzadzenie do OBROBKI CIEPLNEJ sta-
tych lub ciastowatych materiatow wegli-
stych, a zwilaszcza do destylacji tych ma-
teriatbw w temperaturze niskiej.

» 25333 Sposob wytwarzania PALIWA BEZDY M-
NEGO, zwiaszcza z wegla spiekajacego sie
oraz urzadzenie do wykonywania tego
sposobu.

. 25417 Spos6éb WYDZIELANIA etylenu i pro-
pylenu z mieszaniny weglowodoréw ga-
zowych.

» 25326 Urzadzenie do OSADZANIA Ilub ROZ-
DZIELANIA rozmaitych substancji z ga-
z0w, par lub cieczy w postaci mgty.

» 25313 Spos6b wytwarzania KATALIZATORA
trawionego.

» 25327 Spos6b wytwarzania WODY UTLENIO-
NEJ.

. 25431 Elektrolityczny sposob ciagly wytwarza-
nia NADBORANU SODOWEGO.

. 25432 Sposdb ZAPOBIEGANIA REDUKCJI
katodowej nadboranu podczas elektroli-
tycznego wytwarzania go.

» 25311 Spos6b UWODORNIANIA z rozszczepie-
niem weglowodoréw o wysokim punkcie
wrzenia.

» 25434 Spos6b otrzymywania cennych WEGLO-
WODOROW przez traktowanie gazami
uwodorniajgcymi materiatbw zawierajg-
cych wegiel.

» 25419 SposOb ciggtego NITROWANIA weglo-
wodoréw aromatycznych i urzadzenie stu-
zace do tego celu.

» 25361 Sposdb wytwarzania SRODKOW dyspor-
gujacych, emulgujacych, zwilzajacych,
czyszczacych i myjacych.

. 25367 Spos6b wytwarzania SRODKOW do zwil-
zania, prania, czyszczenia, emulgowania
i podobnych celow.

P.P. 25370 Sposéb wytwarzania podstawowych A-
MIDOW kwaséw pirydyno - d- dwukar-
bonowych.

» 25369 Spos6b ROZDZIALU wywaru na cze$é
cieklg i czes¢ stalg, nadajgca sie do celow
nawozowych.

. 25442 CHELODZIARKA absorbcyjna, dziatajgca
okresowo.

., 25386 Powierzchniowa WYMIENNICA ciepta.

» 25446 Sposob wyrobu ELEKTROD dodatnich
do braunsztynowych ogniw galwanicz-
nych, maszyna do wyrobu ogniw galwa-
nicznych tym sposobem oraz sposéb osa-
dzania ich w kubkach cynkowych.

» 25365 Sposdb wytwarzania FARB pigmento-
wych zapobiegajacych rdzewieniu.

» 25334 PALENISKO na paliwo ptynne.

» 25410 PALNIK bezptomienny.

» 25393 REKUPERATOR.

. 25445 PALNIK gazowy do opalania piecow i ko-
ttéw parowych.

. 25430 CZADNICA.

» 25350 CZADNICA o spalaniu odwréconym.

» 25359 Sposob wytwarzania oligodynamicznego
CHLORKU SREBRA do celéw dezyn-

fekcyjnych.
oD FREEErCSo A< C" Ji
Artykutem inz. Bojanowskiego wyczerpujemy

na razie omawianie problemu siarki w Polsce. Arty-
kut pierwszy dr inz. Andrzeja Bolewskiego pt.
»Siarka rodzima w Polsce" (str. 21—25) omawiat pro-
blem eksploatacji siarki rodzimej. Artykut 2-gi inz.
Woijciecha Olpinskiego pt. ,,Przerdbka langbeinitu
na siarczan potasu, tlenek magnezu i siarke™ (str.
225—227) omawiat mozliwosci przemystowe otrzymy-
wania siarki z siarczanow, wreszcie ostatni artykut
inz. Sz. Bojanowskiego pt. ,,Siarka z gazéw koksow-
niczych™ omawia te sprawe znowu z innego punktu
widzenia (patrz takze Przeglad Ch. I, str. 245).

W 1tacznosci z zakonczeniem tego cyklu artyku-
téw zasadniczych inspirowanych przez redakcje,
otwieramy dyskusje na tamach naszego czasopisma
i prosimy o nadsytanie swoich uwag dotyczacych
tego tematu. . P

Ze wzgledu na $wieta Bozego Narodzenia termina-
rze wydawnictwa numeru 12. ulegajg przesunieciu.
I tak: zamknigcie przyjmowania prac nastgpi dnia
5. XllI., zamkniecie korekt 10. XII., reklam 18. XIlI.,
ekspedycja numeru 22. XII.
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Z ZEaAarzadua Sitovwnego

W zwigzku z wykariczaniem memoriatu w spra-
wie Ustawy Patentowej prosimy Kolegéw o nad-
sytanie swych uwag do Zarzgdu Giéwnego. Osta-
teczny termin uptywa dnia 5 grudnia br. Projekt
memoriatu jest do przejrzenia w Zarzadzie Gtéw-
nym Zwigzku.

z Okregu WVWarszawvwwskiego

Z cyklu odczytéw zorganizowanych przez Sekcje
Odczytowg Okregu Warszawskiego odbyty sie na-

stepujace:

kol. J. Milewski — Pierwszy Polski Kongres Inzy-
nierow we Lwowie.

kol. A. Zmaczynski — O sztucznej promieniotwor-
czosci.

kol. S. Wojtowicz — Chemia i technologia tytoniu,
kol. Z. Budrewicz — Aluminium i jego produkcja,
kol. K. Muszkat — O rafinacji benzoli.

Poza tym odbedg sie:

7. XII. kol. J. Pomorski — Cementy specjalne do

budowy wielkich masywow betonowych.
14. XI1. kol. J. Sienieniski — Georges Claude Il cz.

Dn. 10. XII. 1937 r. o godz. 18-tej odbedzie sie w lo-
kalu Zwigzku Inzynierow Chemikéw R. P,, Warsza-
wa, Krucza 14, Zebranie Organizacyjne Sekcji Ksztat-
cenia Chemikéw i Organizacji Prac Badawczo-Tech-
nicznych.

Na zebraniu bedg poruszane sprawy: ksztatlcenia
chemikéw w Politechnikach, szkotach zawodowych
oraz organizowania instytutow badawczo-technicz-
nych.

W pazdzierniku odbyty sie dwa zebrania towarzys-
kie przy licznym udziale cztonkéw i gosci.

Na liste cztonkéw wpisano nastepujacych Kolegéw:
Kruszynska Kazimiera inz., Warszawa, Siedzibna 11
Kotowski Jan inz., Warszawa, Koszykowa 69 m. 7.

z Okkregu Siaskiego

Przypominamy, ze dnia 12 grudnia br. odbedzie sie
w Katowicach zebranie dyskusyjne Sekcji Przemystu
Nieorganicznego Z. I. Ch. w sprawach krajowych
surowcow fosforowych.

Z Okregu Poznansko-Po morskiego

Na liste cztonkéw wpisano nastepujacych Kolegow:

Czesnicki Michat inz., Kier. Lab. Urzedu Celnego,
Bydgoszcz, Petersona 10 m. 4.

Kaczmarek Leon inz., wias€. W-ni artyk. z zywicy,
Bydgoszcz, Diuga 19.

Kosiorek Wiadystaw inz., Kier. F-ki konserw B. E. S.,
Bydgoszcz, Moniuszki 5.

Markocki Wiadystaw inz., Laboratorium F-ki ,,Alfa“
Bydgoszcz, Fabryka ,,Alfa“.

Obarski Ste;fan dr., Kier, ruchu F-ki ,,Alfa“, Byd-
goszcz, Sw. Trojcy 28 m. 3.

Ortowski Teofil dr., Dyrektor techn.
Bydgoszcz, Krol. ,gadvyigi’? m. 1.

F-ki ,,Alfa“

Wydawca: Zwigzek Inzynierow Chemikéw R. P.

W lokalu Stowarzyszenia Technikéw w Bydgoszczy
odbyto sie staraniem Zarzadu Okregu w dn. 5. listo-
pada 1937 r. zebranie inzynieréw chemikdéw, zamiesz-
katych w Bydgoszczy w obecnosci delegata Zarzadu
Okregu kol. inz. W. Chylinskiego. Na zebraniu tym
zostato zorganizowane Koto w Bydgoszczy. Informa-
cje w spr. Kota udziela kol. inz. Jan Wyznikiewicz —
Bydgoszcz, Ossolinskich 11.

Z Okregu Radomsko-Kieleckiego-

Sprawozdanie z Zebrania Naukow o-
Towarzyskiego. W dniu 16 pazdziernika br.
w sali Kasyna Urzednikéw P. W. P. w Pionkach od-
bylo sie Zebranie Naukowo - Towarzyskie Okregu.

Zebranie otworzyt w zastepstwie nieobecnego
prezesa kol. K. Brudzewski, witajac w imieniu Za-
rzadu dyrekcje P. W. P. oraz wszystkich kolegow
i gosci, przybytych na zebranie i proszac kol. dr inz.
Jana Prota, dyrektora naczelnego P. W. P., o obje-
cie przewodnictwa zebrania.

Kol. dyr. Jan Prot powital zebranych imieniem
P. W. P.

Nastepnie kol. inz. Jan Schmid wygtosit od-
czyt pt. ,0 mozliwosci stosowania lakieréw ni-
trocelulozowych do malowania wagonow kolejo-
wych®, w ktorym przedstawit zebranym korzysci,
jakieby mogty wyptyngé przy porzuceniu stosowa-
nych u nas do malowania wagonéw kolejowych farb-
olejnych i przejscia na nowoczesne, natryskowe ma-
lowanie lakierami nitrocelulozowemu

Po krotkiej dyskusji zabrat gtos kol. inz. K. Bru-
dzewski, ktory wygtosit odczyt pt. ,,Analiza rozpusz-
czalnikéw nitrocelulozy”. W odczycie swym kol. Bru-
dzewski oméwit analize samego pojecia rozpuszczal-
nika Langmuira-Hildenbrandta oraz podat warunki,
jakim powinien odpowiada¢ dobry rozpuszczalnik,
by unikna¢ niespodzianek, narazajgcych producenta
lakierow nitrocelulozowych na powazne straty.

Po odczytach odbyta sie skromna herbatka kole-
zenska, a wieczorem w salach kasyna Urzednikow
P. W. P. odbyt sie w mitym nastroju Dancing-Bridge,

z Okregu L wowwskiego

Dnia 29 pazdziernika br. odbyto sie posiedzenie Za-
rzadu, na ktérym przyjeto nastepujgcych kolegéw
na czlonkéw nadzwyczajnych:

Glaser Roman inz., Borystaw, Wojciechowskiego 75.
Lipecka Mieczystawa inz., Lwow, Grottgera 3.
Richter Stefan inz., Lwoéw, ZadwoOrzanska 57.

Liczba cztonkéw Okregu wynosi obecnie 153 o0soéb,

W zwigzku z projektem ustawy w przedmiocie na-
dawania tytutu inzyniera, zapowiedziane jest na $ro-
de 24 bm. Zebranie informacyjno - dyskusyjne, z prze-
biegu ktorego krotkie sprawozdanie podamy w na-
stepnym numerze.
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