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Zaktad i Muzeum Towaroznawstwa W. S, H. w Poznaniu

Surowce celulozowe w Polsce niewyzyskane

lub niedoceniane

(Odczyt wygtoszony dnia 3 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Rys statystyczny.

Nie ulega watpliwosci, ze celuloza dla nowo-
czesnej gospodarki panstwa jest jednym z najwaz-
niejszych surowcow. Wystarczy wspomnie¢ o roli
jej przy wyrobie papieru, tektury, sztucznego jed-
wabiu, lakieréw celulozowych, celofanu i baweiny
strzelniczej, jesli o jej chemicznym uszlachetnieniu
jest mowa; a trzeba jeszcze pamietaC, ze przy
wytwarzaniu przedzy i nici zuzywa sie ogromne
ilosci celulozy w stanie prawie nieprzerobionym
w postaci baweiny, Inu, konopi, juty, sisalu, ramii,
konopi manilskich i innych.

Interesujgce bedzie na wstepie zestawienie
bilansu gospodarki celulozowej w Polsce. Posta-
wimy pytanie, jakie surowce celulozowe mamy
w kraju, jakich jest nadmiar i jakie wreszcie mu-
simy sprowadzac.

Jesli chodzi o surowce celulozowe wibkien-
nicze, napotykamy tu od razu na powazny nie-
dobdr. Przyroda poskgpita nam widkien przedzal-
nych w znacznym stopniu. Jedynie Inu i konopi
wywozimy wiecej niz przywozimy; nadwyzka wy-
wozu Inu wynosita np. w r. 1927 ok. 17 500 ton ¥
Wszystkie inne widkna przedzalne musimy spro-
wadzac¢ i bilans handlowy w tej dziedzinie ksztat-
tuje sie w znacznej mierze na naszg niekorzysc.
Nadwyzka przywozu nad wywozem dwéch naj-
wazniejszych surowcéw celulozowych przedzalni-
niczych, mianowicie bawelny i juty, wyraza sie
np. w 1925 r. sumg ok. 190000000 ztotych,
a jeszcze w r. 1935 przywdz bawetny i innych

1) Dane statystyczne, cytowane w niniejszej pracy,
wzieto z odpowiednich toméw Rocznika Statystycznego lub
Matego Rocznika Statystycznego, wydanych naktadem Giéw-
nego Urzedu Statystycznego w Warszawie.

surowcow  widkienniczych
125 000000 ztotych.

Jak przedstawia sie sprawa surowca celulo-
zowego dla przerébki chemicznej (papier, sztuczny
jedwab, lakiery itp.)?

Nie liczac stomy zbdz, ktdrej przetwarzanie
byloby, ze wzgledu na zapotrzebowanie w rol-
nictwie oraz na produkcje rozrzucong po caltym
kraju, kosztowne i ucigzliwe, pozostaje jako naj-
wazniejszy polski materiat celulozowy drewno.

Producentem jego sg lasy. Ale powierzchnia
tych laséw, wbrew powszechnie utartemu mnie-
maniu, jest mata, bo wynosi zaledwie (1936 r.)
8322000 ha, czyli 22°/0 catkowitego obszaru panstwa.
Poniewaz z jednego hektara zbiér drewna wynosi
u nas $rednio 2,39 m3 mozna stad wyliczy¢, ze ogdlna
produkcja drewna wynosi okrggto 19 000000 mj
rocznie, czyli ok. 10000000 ton, jesli przyjmiemy,
ze pozorny ciezar wilasciwy drewna wynosi 0,54

10000000 ton jest cyfrg powazna, jesli ja
poréwnamy z produkcjg wegla kamiennego, wyno-
szaca obecnie ok. 30 000 000 ton. A trzeba pamietac,
ze produkcja tych 10 milionéw ton przy racjonal-
nej gospodarce lesnej jest zniwem rocznego przy-
rostu masy drzewnej, a nie eksploatacjg wyczer-
pujacej sie kopalni.

Powazng czes¢ tej produkcji stanowi idealny
surowiec do wyrobu mas celulozowych, jakim jest
Swierk i jodta, ogdlnie nazywana papierowka. Wed-
tug danych Ministerstwa Rolnictwa i Débr Panst-
wowych powierzchnia lasow $wierkowych w Polsce
wynosi ogotem 766 282 ha, aroczny przyrost drewna
papierniczego szacowany jest na ok. 1300000 mb.

Takie bogactwo w surowiec papierniczy na-
rzuca przypuszczenie, ze surowiec ten przerabiany
jest w kraju catkowicie lub choéby tylko w takiej

celulozowych sumg
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ilosci, by rynek wewnetrzny mégt by¢ nasycony
krajowymi przetworami papierniczymi. Przeglad da-
nych o transakcjach papieréwka, a tez o ruchu prze-
twordéw celulozowych wedlug zrédet Giéwnego
Urzedu Statystycznego, odstania niestety nieocze-
kiwane szczeg6ty, ktore zastugujg nie tylko na
baczng uwage, ale réwniez wymagajg planowej
a skutecznej interwencji czynnikédw miarodajnych.

Analiza eksploatacji papieréwki ¥ wykazuje,
ze konsumcja krajowa i wywOz papierdwki rosnie
w daleko szybszym tempie, niz wynosi naturalny
jej przyrost. | tak zuzyto w kraju i wyeksporto-
wano zagranice:

w r. 1925 — 1827126 m3 papierowki,

1926 — 2701536
1927 — 3181804

- » 1928 — 3201516
Z réznych powodoéw uwaza¢ nalezy 1928 r. jako
kulminacyjny punkt w zuzyciu papierdwki i nalezy
przypuszczacé, ze dzi$ eksploatacja jej jest mniejsza.
Jednakze pordwnanie powyzszych znanych liczb
z szacowanym przyrostem naturalnym papierowki
1300000 m3 nasuwa powazne obawy, ze zasob
jej w krotkim czasie zmniejszy sie tak dalece, ze
bedziemy skazani na import tego cennego Ssu-
rowca celulozowego.

Pewnym odcigzeniem Swierczyny jako surowca
papierniczego moze sie sta¢ uzycie sosny do wy-
robu mas celulozowych, o czym mowa nieco pozniej.

Drugim i najwazniejszym szczeg6tem, wyni-
kajacym z danych statystycznych, jest niewspot-
mierny wywoO0z papierowki w stosunku do prze-
twarzania jej w kraju.

Tabela 1.
Zuzycie i wywoOz papierowki.

W roku zuzyto w kraju wywieziono z kraju
1925 446 000 mj 1381 126 m3
1926 450 000 ,, 2251536 ,
1927 636 000 2545 804
1928 765000 2436516
1934 ok. 900 000 ,,

Réwnoczesnie sprowadzono do kraju duze ilosci
poHabrykatu, otrzymanego z tejze papierowki, to
jest masy celulozowej, oraz innych surowcow do
wyrobu papieréw, jak szmat, zuzytego papieru
tzw. makulatury itp., a jeszcze wieksze ilosci go-
towych papieréw i tektury, jak to wynika
z tabeli 2.

Zamieszczone liczby wykazujg powazng nad-
wyzke przywozu wyrobow i pétfabrykatéw papierni-
czych, ktéra szczegolnie od r. 1927 jest przyttaczajaca.

h Wedtug T. Czerniejewskiego: Przemyst Papierniczy,
Warszawa 1929 r.
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Tabela 2.
Obrot przetwordow papierniczych
Polski.
Rok Przywéz Wywéz Nadwyzka
przywozu
1925 46 188 ton 23292 ton 22 896 ton
1926 41700 24033 17 667
1927 81788 16374 65414
1928 90221 16941 73280
1929 77412 16717 60695
1930 74406 20149 54 257
Liczby te nie dajg jednak wystarczajgcego obrazu

o stosunku przywozu do wywozu materiatow celu-
lozowych, gdyz nie uwzgledniajg wecale jakosci
transportéw. Np. przywoz r. 1929 wyraza sie sumg
72 827000 zt, wywoz tylko sumg 8 769000 zt. Tak
wiec w samych materiatach papierniczych bilans
z zagranicg wyraza sie w tymze roku niedoborem
az 64 058000 zI, a podobnie w roku 1928 niedo-
borem 77 278 000 zt. Niedobdr ten dzi$ jest mniejszy
(21000000 zlI w roku 1935), lecz pamieta¢ nalezy,
ze réwniez w przypadku innych materiatéw celu-
lozowych, gtownie bawelny i juty, obroty nasze
z zagranicg sg deficytowe, jak to wykazano na
wstepie.

W tej nieszczegolnej sytuacji, jaka sie wy-
tworzyta w naszej gospodarce celulozowej, nie
nalezy bynajmniej wini¢ producenta drewna, to
znaczy laséw, ktérych zadaniem nie moze byc¢
troska o dalszy los wyprodukowanego przez sie-
bie surowca, a ktorym jako zastuge nalezy zali-
czy¢ wyprodukowanie surowca drzewnego w ta-
kiej jakosci, ze daje sie go korzystnie ulokowaé
na rynkach zagranicznych.

Niemniej sytuacja jest niezwykia i ze wzgle-
dow gospodarczych nad wyraz szkodliwa. Na-
rzuca sie wrecz pytanie, gdzie lezg niedomagania
naszej gospodarki celulozowej i czy nie datoby sie
podnies¢ produkcji masy celulozowej bodaj do
takiej ilosci, aby nasyci¢ tym cennym surowcem
rynek wewnetrzny.

Niedomagania polskiej gospodarki celulozowej.

Istniejgce niedociggniecia w produkcji su-
rowcow papierniczych dajg sie stresci¢ w czterech
nastepujacych punktach.

1. Wytwarzamy zbyt matg ilos¢ masy celu-
lozowej, siarczynowej i masy sodowej,

2. Niektore zaktady produkujgce mase celu-
lozowg sg niekorzystnie potozone,

3. Nie wykorzystuje sie surowca taniego
i tatwo dostepnego, jakim jest sosna, a niewy-
starczajgco wykorzystuje sie drewno gatunkéw
lisciastych.
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4. Nie docenia sie papieru zuzytego, tzw.
makulatury, pozwalajac mu niszczec¢ bezuzytecznie.

1. Niewystarczajgca produkcja.

Ze produkcja jest za mata, Swiadczy o tym
przyw6z gotowych przetworow papierniczych
oraz makulatury, wzrastajagcy z poprawag ogolnej
koniunktury (po roku 1932) z roku na rok, jak
to wynika z zatgczonego zestawienia:

Sprowadzono papieréw i wytworow papier-

niczych:

w r. 1928 80000 ton za sume 84 000000 zi
1929 62000 | 67000000
. 1931 40000 . 40 000 000 .,

» 1932 31000 o 24 000000

» 1933 34000 w 0 22 000 000

. 1934 36000 o 19 000 000
» 1935 41000 w o 21 000 000 .,

O zbyt niskiej produkcji mas papierniczych
Swiadczy dalej poziom zuzycia papieru na glowe
ludnosci w Polsce. Zuzycie papieru wyraza sie
produkcjg oraz nadwyzkg przywozu i wzrasta u nas
z kazdym rokiem. Produkcja zas jest uwarunkowana
z jednej strony wzrostem liczby ludnosci, a z dru-
giej wzrostem zapotrzebowania przez poszczegol-
nego cztowieka. Tym samym staje sie zuzycie pa-
pieru wskaznikiem kultury. llosciowo zapotrzebo-
wanie na przetwory papiernicze w Polsce wynosito:

w roku 1923 okoto 157 000 ton

. 1926, 199000 .
» 1928 , 326000
. 1929 , 328000 |,

Wida¢ z powyzszego, ze zapotrzebowanie w
kraju na przetwory papiernicze stale wzrasta i
nie mozna powiedzie¢, by osiggneto szczyt swdj,
czego dowodem jest cho¢by bardzo niska konsumcja
przetwordw papierniczych na gtowe ludnosci, mnigj
wiecej 13 razy nizsza niz w Stanach Zjednoczo-
nych A. P., a wiece] niz szesciokrotnie nizsza
niz w Niemczech. llustruje te stosunki tabela 3.

Tabela 3.
Zuzycie przetworow papierniczych na
1 mieszkanca w réznych krajach w 1936 r.

Kraje kg
1. Stany Zjednoczone A.P. 56,7
2. Anglia.......cccee 37,0
3. Belgia.....cccocooeenn. 36,0
4. Dania.....coonniiiiennnins 35,5
5 Niemecy....ccvvnenn. 29,8
6. Francja................. 20,0
7. Czechostowacja 11,8
8. Wiochy......cccoceene 9,0
9. Polska......ccccvvninn. 4,6
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Jak wynika z tabeli 3, poziom zuzycia pa-
pieru jest u nas bardzo niski i przekroczony zo-
staje w Europie w dot tylko przez Jugostawie
i Rosje, kraje o wielkim procencie analfabetéw.
Zjawisko to tlumaczy sie znanym faktem, ze ten
sam kawatek papieru stuzy jako lektura (gazeta),
i moze kilkakrotnie do opakowania, wreszcie jako
podpatka itp. Wreszcie wiadomo, ze wie$ polska,
szczegolnie w Polsce B uzywa papieru bardzo
rzadko. Przyw0z makulatury w dosy¢ duzych ilo-
$ciach nalezy tlumaczy¢ niskim poziomem zuzycia
papieru.

Pewnym pocieszeniem bedzie stwierdzenie,
ze powoli, ale stale wzrasta zuzycie papieru
na gtowe ludnosci i np. w roku 1925 wyno-
sito 3 kg a w 1936 roku juz 4,6 kg. Jest wiec
prawdopodobne, 7ze =zapotrzebowanie na papier
wzrasta¢ bedzie nadal, w miare podnoszenia sie
kultury i liczby ludnosci kraju. Przemyst papier-
niczy z tego wzgledu moze sie spodziewac coraz
wiekszego zbycia swych przetworow w kraju.

Wspomniano juz, ze i poza przemystem pa-
pierniczym sprowadzamy bardzo pokazne ilosci
produktow celulozowych, gtéwnie bawetny i juty.
Wiadomo, ze bawelna i jej odpadki, tzw. linter-
sy, sg gtownym surowcem w przemysle wojen-
nym do fabrykacji prochu strzelniczego. Import
baweilny moze w razie zawiktan wojennych z tat-
woscig by¢ podciety, a wtedy surowcem krajowym
do wyrobu prochu moze by¢ masa siarczynowa,
specjalnie przygotowana. Przemyst papierniczy
w obecnym stanie nie sprosta takiemu zapotrze-
bowaniu, gdyz bedzie zmuszony pokrywa¢ wzmo-
zone zapotrzebowanie na krajowe wyroby papier-
nicze, spowodowane zamknieciem granic. Rozwoj
przemystu celulozowego w czasie pokoju bedzie
zatem rekojmig obronnosci panstwa na wypadek
wojny.

Przy rozpatrywaniu zagadnienia celulozowego
Polski nalezy mie¢ jeszcze na uwadze wzgledy
spoteczne. Przemyst papierniczy i pokrewny dyspo-
nowat w roku 1928 (odtgd niewiele sie zmienito)
27 papierniami z 49 maszynami papierniczymi,
3 fabrykami masy celulozowej (siarczynowej i so-
dowej), 26 fabrykami tektury, 11 fabrykami masy
drzewnej. Zatrudniat on wtedy 13 600 ludzi, w tym
200 inzynieréw, technikdéw i majstrow oraz 500 sit
administracyjnych, przy ogolnej produkcji 252520 t
potproduktow i koncowych wyrobow papierniczych.
Rozszerzenie produkcji przyczynitoby sie do wy-
datnego zmniejszenia bezrobocia wsréd kwalifiko-
wanych robotnikéw, ktérzy przeciez w przemysle
papierniczym szczegOlnie sg poszukiwani, oraz
wsérod poszukujgcych pracy inzynieréw czy innych
fachowcéw.
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Powyzsze uwagi dowiodly, ze zaistniat
w Polsce paradoksalny stan, gdyz wysyta sie za-
granice duze ilosci doskonatego surowca celulozo-
wego, jakim jest Swierczyna, tzw. papieréwka,
a rownoczes$nie sprowadza sie gotowe przetwory
i potfabrykaty celulozowe. Szkodzi sie tym samym
w pierwszym rzedzie interesom panstwa, a to przez
ujemne oddziatywanie na bilans handlowy, przez
obnizenie prestizu panstwa, oraz jego obronnosci,
a dalej szkodzi sie interesom og6tu przez udarem-
nienie pracy polskiemu robotnikowi i fachowcowi.

2. Niekorzystne potozenie fabryk.

Szereg fabryk celulozowych na Slasku znaj-
duje sie w bliskim sasiedztwie granicy panstwa.
Nie ulega kwestii, ze fabryki takie powinny pow-
staC na terenach teoretycznie mniej zagrozonych,
wiec w trojkacie bezpieczenstwa, czy tez w mniej
dostepnych okolicach gorskich.

3. Przetwarzanie sosny.

Wspomniano juz, ze powaznym odcigzeniem
zapotrzebowania na papieréwke moze by¢ zuzycie
sosny na materiat papierniczy. Z powodu zbyt wy-
sokiej zawartosci zywicy (do 2°/0), sosny jednakze
nie mozna przetwarza¢ ani na mase mechaniczna,
ani na mase celulozowa siarczynowg, cho€ z innych
wzgledow widkno sosny jest rownorzedne widknu
Swierkowemu.

Znaleziono jednak spos6b na wytwarzanie
masy celulozowej ze sosny, a to znakomitym pro-
cesem siarczanowym. Produkcja masy papierniczej
przy pomocy procesu siarczanowego wzrasta za-
granicg gwaltownie z roku na rok, gtdwnie z po-
wodu wiekszych wydajnosci masy, a przede wszyst-
kim z powodu znakomitej wytrzymatosci mecha-
nicznej tektury i papieréw z niej otrzymywanych.
W roku 1914 np. produkcja masy siarczanowej
w Stanach Zjednoczonych A. P. wynosita 52 000 ton,
a juz w 1922 r. wzrosta do 243000 ton. Podobnie
w innych krajach, np. Francji i Niemczech ostat-
nimi czasy daje sie zauwazyC silny wzrost pro-
dukcji masy celulozowej metodg siarczanows. Po-
niewaz jest ona mniej znana, opisano ponizej nieco
obszerniej jej technike, zalety i ograniczenia.

Zastosowanie tego procesu prawie zupetnie
ograniczone jest do gatunkow iglastych, niema
jednak powodow zasadniczych, zeby nie mozna
gotowac tym procesem rowniez drzew lisciastych.

Najwazniejsza zaletg tego procesu pod wzgle-
dem surowca jest to, ze mozna nim przerabiac¢
gatunki, zwykle w procesach papierniczych nie
stosowane np. sosne. Poniewaz zywica rozpuszcza
sie gladko w ‘tugu siarczanowym, obecnos¢ jej
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w drewnie nie tylko nie przeszkadza, ale jest na-
wet pozadana, gdyz utatwia spalanie pozostatosci
po odparowaniu tugu posiarczanowego. Roéwniez
podrzedne sortymenty zwyklej papieréwki np. na-
gnite, nadpalone Ilub pochodzace z wyrebdéw
posowkowych, dajg tatwo dobrg mase siarczanowg
i w dalszej przerdbce doskonate papiery, jak to
pézniej zostanie wyszczegolnione.

Diugos¢ wiokien jest tutaj nadzwyczaj waz-
nym czynnikiem, gdyz od masy wymaga sie przede
wszystkim duzej wytrzymatosci. Nie szkodzi nato-
miast barwa drewna, gdyz masy tej do biatych
papierébw prawie sie nie uzywa, a pozostawia jej
naturalny kolor brazowy.

Jak u reszty procesow chemicznych, drewno
przed gotowaniem tnie sie na widry. W tym szcze-
golnym wypadku wiéry mogg by¢ nieco wieksze
niz w innych procesach chemicznych; wielkos¢
ich zalezy od dtugosci trwania gotowania i od
gatunku drewna gotowanego.

Proces siarczanowy jest modyfikacjg procesu
sodowego i tak jak tam w procesie siarczanowym
czynnikiem dziatajgcym +tugu jest wodorotlenek
sodowy, jednakze przy obecnosci siarczku sodo-
wego. Jak w procesie sodowym mase gotowang
myje sie, a tug zuzyty odparowuje i spala, aby
usung¢ organiczne czesci rozpuszczone z drewna
podczas procesu. Nazwa procesu ,siarczanowego"
pochodzi stad, ze straty alkalii, powstate na skutek
reakcyj chemicznych z drewnem, uzupetnia sie
dodatkiem siarczanu sodowego, ktory drogag pra-
zenia redukcyjnego przechodzi w siarczek sodowy.

W ten sposob tug sodowy, chociaz nie do-
dawany, w tugu siarczanowym zostaje wytwarzany
przez hydrolize siarczku sodowego:

Na2S + H20 NaOH + NaHS.

llos¢ siarczku sodowego w tugu siarczanowym
jest zwykle 1/4 do "3 catej ilosci alkaliow. Masa
wytworzona jest daleko wytrzymalsza na zerwanie
i zginanie i prawdopodobnie powodem wytrzyma-
tosci tej masy jest to, ze tug sodowy nie dziata
podczas gotowania odrazu calg iloscig, lecz po-
woli, wytwarzajgc sie z siarczku w miare zuzycia
sie tugu.

Po zatadowaniu warnikow, takich samych
jak w procesie sodowym, widrami i wpuszczeniu
tugu siarczanowego nastepuje gotowanie, zwykle
obecnie przez ogrzewanie parg posrednig (za po-
mocg systemu rur), w ciggu 2 -6 godz. Nastepuje,
jak zwykle, odsgczenie, skrupulatne mycie i dalsza
przerdbka, jak rozcienczenie, przepuszczanie przez
sito i przenoszenie na maszyne papiernicza. Jak
wspomniano, #tug posiarczanowy odparowuje sie
i po spaleniu czesci organicznych regeneruje do-
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dajac siarczanu sodowego i redukujac siarczan na
siarczek w obecnosci wegla. W trakcie gotowania
tworza sie z siarczkéw i reszty ligniny cuchngce
zwigzki organiczne, tzw. merkaptany, ktére sa
gtdwng wadg procesu, utrudniajgc prace obstudze.
Fabryki masy siarczanowej muszg wiec byc¢ ze
wzgledéw higienicznych potozone daleko od osiedli.

Masa celulozowa siarczanowa daje bardzo
wytrzymaty, zoHty papier, nazwany potocznie pa-
pierem ,kraft® (od niem. stowa Kraft = sifa),
znajdujacy zastosowanie do opakowan, do wyrobu
workéw, jako papier specjalny do wyrobu szmergli,
kabli, papy dachowej itp., wreszcie do wyrobu
doskonatej tektury ,kraft”

Jak dalece lepsze sg wiasnosci masy celulo-
zowej siarczanowej w porownaniu do sodowej,
wykazuje tabela 4. gdzie poréwnano obie masy
otrzymane z tej samej sosny:

Tabela 4.
Wytrzymatos¢ mechaniczna masy

sodowej i siarczanowej.
Masa Masa
sodowa  siarczanowa
Seria 1.
Wytrzym. na rozdarcie 174 g 214 ¢
” , rozerwanie 3500 m 3600 m
” » ZQginanie
(podwojnych zgiec) 220 1776
Przy czasie gotowania
masy przez 39 2l/ag
Seria 2.
Wytrzym. na rozdarcie 185 ¢ 211 g
” , rozerwanie 4100 m 5170 m
” » Zginanie
(podwojnych zgiec) 530 2373
Przy czasie gotowania
masy przez 749 4 g

Z tabeli 4 wynika, ze z tego samego surowca
otrzymuje sie w krétszym czasie materiat me-
chanicznie bardziej wytrzymaty metodg siarcza-
nowa niz sodowg, gdyz wytrzymato$¢ na rozdarcie
jest ok. 20°hb, a na zginanie ok. 500°/0 wyzsza
u mas siarczanowych. Jasne jest ze papier z takiej
masy specjalnie nadawac sie musi do opakowania.
Wydajnos¢ metody siarczanowej jest zawsze wyzsza
niz sodowej i dochodzi do 50°/o, podczas gdy to
samo drewno (iglaste), metoda sodowg gotowane,
daje wydajnos¢ masy do 42°/0. Zawartos$¢ ligniny
jest mniej wiecej rowna w obu metodach.

W Polsce dotychczas niema zadnej fabryki
masy celulozowej, pracujgcej procesem siarczano-
wym. Jak z powyzszego wynika metoda siarcza-
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nowa daje produkt doskonale nadajgcy sie do
specjalnych celéw. Poniewaz surowiec drzewny
tj. sosna w tym procesie przerabiana stoi u nas
do dyspozycji w nieograniczonej wprost iloscil),
poniewaz dalej, procesem tym datoby sie przera-
bia¢ opadniete przez séwke drzewostany, a na-
wet drewno nadpalone i nagnite. Woreszcie che-
mikalia stosowane w tym procesie sg dostepne
w kraju. Nalezatoby dazy¢ ze wszechmiar do za-
inicjowania tej galezi przemystu celulozowego.
Rzucenie na rynek krajowy papierow ,kraft“, od-
cigzytloby zapotrzebowanie na papierowke —
Swierczyne, nadmiernie eksploatowang, a przede
wszystkim jakoscig ich uniemozliwitoby w zupet-
nosci import papierow pakowych i tektury.

4. Gatunki

Zaoszczedzenie papieroéwki datoby sie prze-
prowadzi¢ jeszcze inng droga, mianowicie przez
wydatniejsze przetwarzanie drewna gatunkow li-
Sciastych na mase celulozowa.

Wiadomo, ze metoda sodowg przetwarza sie
gatunki lisciaste, jak osike, topole, brzoze i inne
gatunki o jasniejszym drewnie. Dajg one mase
cululozowa sodowa o duzych wiasciwoscich chion-
nych, przerabianych na bibuty oraz znakomity pa-
pier drukowy. Metodg siarczynowa nie przerabiano
do niedawna drewna gatunkow lisciastych wogole,
wychodzac z zalozenia, ze ma ono zbyt krotkie
widkna (dtugo$¢ 0,7 do 1,7 mm), a przez to pa-
piery z takiej masy wyrabiane wykazywatyby zbyt
matg wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy tym nie-
ktére gatunki np. buk, z powodu barwy dawatyby
mase zbyt trudno bielna.

Poniewaz jednak dla otrzymania sztucznego
jedwabiu dtugos¢ wiodkien nie gra zadnej roli,
a tylko dtugos¢ miceli celulozy, mozna byto przy-
puszcza¢, ze na tym polu widkna drzew liscias-
tych, cho¢ krétsze, mogg by¢ z powodzeniem sto-
sowane.

Przypuszczenie to okazato sie stuszne. Wy-
starczyto opracowac technicznie i zmodyfikowac
metode gotowania procesem siarczynowym, by
masa otrzymana z gatunkow lisciastych mogta by¢
tatwo w produkcji sztucznego jedwabiu zastoso-
wana. W catym tym zagadnieniu chodzito gtéwnie
o drewno bukowe, ktdrego i u nas mamy pod do-
statkiem do dyspozycji, a ktére przewaznie bywa
uzyte na opat w braku lepszego przeznaczenia.

Gotowanie drewna bukowego na mase siar-
czynowa, przeznaczong do wyrobu jedwabiu sztucz-
nego (widkna cietego) jako pierwsi zastosowali
Niemcy, zaoszczedzajagc tym samym duze sumy,

lisSciaste.

2) Powierzchnia obsiana sosng wynosi 60°/0 catej po-
wierzchni laséw polskich.
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wydawane dotad na przywo6z swierczyny 1). Wiokna
ciete i u nas znajdujg coraz szerszy zbyt w prze-
mysle wiokienniczym i zastepujg tam bawelne,
sprowadzang jak wiemy, w ogromnych ilosciach.
Wibékno ciete, wytwarzane z drogiej masy Swier-
kowej bytoby jednak za drogie, aby wyprzec¢ ba-
wetne lub tez musiatoby by¢ sprzedawane po tak
niskiej cenie, ze produkcja jego nie optacataby sie
fabrykom sztucznego jedwabiu. Jesliby jednak, jak
to w Niemczech przymusowo przeprowadzono,
wiokno ciete musiato by¢ dodawane do przedzy
bawetnianej, przemyst sztucznego jedwabiu mu-
sialby mie¢ surowiec tani, a takim jest masa siar-
czynowo bukowa, wyrabiana z kolei z taniego su-
rowca, drewna bukowego. Nalezatloby zatem ze
wszechmiar dazy¢ do powstania fabryki celulozy
siarczynowej, przerabiajgcej drewno bukowe, a moze
i innych gatunkéw lisciastych.

Poza metodg siarczynowsa, zastosowang do
gotowania drzew lisciastych, wzbudza szczegoélne
zainteresowanie metoda wyodrebniania celulozy
ze stomy przy pomocy chloru, rozwigzana w skali
technicznej i wielokrotnie zastosowana w za-
ktadach fabrycznych przez wioskiego badacza
Umberto Homilio. Zastosowanie jej dla drewna
gatunkow lisciastych pozwolitoby na racjonalng
rozbudowe produkcji i zuzycia chloru w czasie
pokojowym, co nie jest bez znaczenia dla obrony
kraju. Dla tej podwdjnej korzysci wartoby zapo-
czatkowac intensywne prace badawcze nad tym
problemem.

5 Problem makulatury.

Wspomniano juz, ze zuzycie papieru w Polsce
jest niskie i tym nalezy ttumaczy¢, ze sprawie zu-
zytego papieru poswiecono dotad bardzo mato
uwagi. Wozrastajgce jednak z roku na rok zuzycie
przetworOw papierniczych a rowniez fakt przywo-
zenia duzej ilosci makulatury z zagranicy (Niemiec
i Czechostowacji) nasuwa mysl, by jednak zorgani-
zowac przynajmniej w wiekszych miastach, zbiorke
tego cennego surowca. (Papier zuzyty bowiem jest
znowu surowcem papierniczym). Nalezy odpowied-
nio przygotowa¢ miodziez szkolng, wytyczy¢ pkty
centralne zbidrki i zorganizowac tatwy i czesty od-
biér papieru, aby sprawa zbierania tego tak czesto
bezmyslnie niszczonego surowca celulozowego zna-
lazta sie na wiasciwym torze. Przyktadem moga
nam Swieci¢ Niemcy, gdzie dzieki umiejetnej
propagandzie uzyskano bardzo powazny wynik.
Z ilosci 1800000 ton zuzywanych rocznie prze-
twordw papierniczych wraca do fabryk, po spel-

1) Poréwnaj: Hans Dominik, Das weisse Gold Deutsch-
lands, Leipzig 1936, str. 147.
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nieniu swej roli, 360 000 ton makulatury czyli 20°/o
catej konsumcji. Niewatpliwie wynik ten w miare
pogtebiania sie idei 0szczednosciowej zostanie
w dalszych latach poprawiony. Gdyby w Polsce
20°0 zuzytego papieru wracato do fabryk, za-
oszczedzenie surowca wyrazitoby sie powazng cyfrg
ok. 100000 m3 drewna. Nie trzeba podkreslac,
ze o tyle zaoszczedzonoby laséw, ozdoby i bo-
gactwa naszego Kkraju.

Zakonczenie.

Tych kilka uwag zdotatlo moze zobrazowac
niedomagania naszej gospodarki celulozowej. Za
ten nienormalny stan nie mozna jednak w catosci
wini¢ ani producenta drewna, ani wreszcie pla-
cowek przemystowych, ktére i tak w krotkim czasie
potrafity z ruin wojennych podnies¢ produkcje do
wysokich stosunkowo rozmiarow. Wspomnie¢ tu
nalezy przede wszystkim fabryki sztucznego jed-
wabiu, jako uszlachetniajgce potprodukt celulozowy,
otrzymywany z drewna. Gléwng przeszkoda sil-
niejszego rozrostu produkcji celulozy, moim zda-
niem, sg z jednej strony niezmiernie wielkie inwe-
stycje potrzebne w nowoczesnych placéwkach
przemystu celulozowego, z drugiej strony brak
centralnych organdw technicznych oraz naukowych,
ktoreby wytyczyty plan postepowania, oparty nie
tyle na koniunkturze chwilowej i gustach kon-
sumenta, lecz oparty na glebszej racji gospodar-
czej i z mys$lg o potrzebach panstwa na wypadek
jakichkolwiek zawik}tan, zostawiajac przy tym sze-
rokie pole prywatnej inicjatywie. 1. Ogolnopolski
Zjazd Inzynierow Chemikéw, zwotany pod szczyt-
nymi hastami obrony Kkraju i samowystarczalnosci
w dziedzinie surowcOw zechce zatem uchwali¢
nastepujaca rezolucje:

I. Ogolnopolski Zjazd Inzynierow Chemikéw
stoi na stanowisku, ze wykorzystanie tak waznego
surowca celulozowego, jakim jest drewno, jest
w Polsce niewystarczajgce i wzywa wobec tego
czynniki miarodajne:

1. Do ustanowienia maksymalnych, mozliwie
niskich, kontyngentdéw wywozu papieréwki.

2. Do poparcia inicjatywy przy budowie no-
wych zakladow przemystu celulozowego, a przede
wszystkim do zbudowania i puszczenia w ruch
fabryki, produkujgcej mase celulozowg ze sosny.

3. Do opracowania planu gospodarczego
i programu badan w dziedzinie celulozowej z celem
uniezaleznienia sie od przywozu bawelny na wy-
padek wojny.

4. Do zorganizowania centralnego instytutu
badan nad materiatami celulozowymi, z uwzgled-
nieniem istniejagcych warsztatow przy szkotach
akademickich.



Nr 12

WACLAW KACZKOWSKI

A\VAVE Tl dmEe

Przeglad Chemiczny

Str. 419

S=ZtuCcCc=rn e

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Technika wyrobu jedwabiu sztucznego, a ra-
czej, jak go juz powszechnie nazywaja w krajach
anglosaskich i we Francji, rayon albo rayonne,
posuneta sie w ostatnich czasach bardzo silnie
naprzod i w peini zastuguje na to, aby omowié
ja miedzy tematami poruszonymi na Zjezdzie.

Do znanych juz wszystkim czterech rodzajow
jedwabiu sztucznego, jedwabiu kolodionowego, mie-
dziowego, wiskozowego i octanowego — przed
dwoma laty dotaczyt sie przedstawiciel jedwabiu
sztucznego biatkowego, jedwab sztuczny sernikowy,
pospolicie zwany ,z mleka". Ubyt coprawda jeden,
jedwab kolodionowy, ktérego wyrob przestat sie
optaca¢ ze wzgledu na stosunkowo drogie ma-
teriaty potrzebne do jego fabrykacji i niebezpie-
czenstwo jego wytwarzania.

Jedwabiu miedziowego, ktory byt wytwa-
rzany w Myszkowskiej fabryce, obecnie nie wy-
rabiamy wogéle. RoOwniez nie wyrabiamy jedwabiu
octanowego. Te dwa rodzaje jedwabiu majg jednak
swe odrebne cechy, wynoszace je ponad inne ro-
dzaje : jeden daje doskonale cienkie i mocne wtdkno,
drugi za$ jest niezastgpiony w efektach widkien-
niczych i daje wiokno bardzo odporne na wilgoc.
Szkoda, ze w niewielkich wprawdzie ilosciach,
musimy je sprowadza¢ z zagranicy, a nie mozemy
sie poszczyci¢ produkcjg krajowa. Jezeli do tego
wspomne, ze i w fabrykacji ptyt, imitujacych nie-
thlukgce sie szkto, oraz octanow celulozy przy fa-
brykacji lakierow (lakiery celonowe i pokrewne)
ogromng odgrywajg one role, tym bardziej wy-
padnie zatowac, ze ich nie wyrabiamy.

Jedwab sernikowy, jak sama nazwa wska-
zuje, ma za podstawe sernik, ciato biatkowe, w od-
roznieniu od celulozy, ciata weglowodanowego.
Z tego tez wzgledu jedwab sernikowy ma wia-
snosci zblizone do welny, barwi sie barwnikami
kwasowymi, ale rowniez ma wilasnos¢ duzej na-
sigkliwosci dla wody.

Sam wynalazek przygotowania sztucznego
wibdkna z sernika nie jest nowy. Juz okoto roku 1900
proponowano uzycie w tym celu sernika, kon-
densowanego z formaling, wszakze juz wdwczas
okazat sie jedwab sernikowy bardzo kruchy, na-
lezy sie domyslac, z powodu niedoskonatej jeszcze
techniki wyrabiania jedwabiu. | teraz jeszcze byt
on nieco famliwy, dopoki wiascicielka patentu
Snia Viscosa, nie zaczeta go wiosie w grubosci
odpowiadajgcej sortymentowi A, a nawet 3 A dla

welny, a wiec nie przenoszacej kilkunastu mikro-
néw. Zresztg i obecnie brak jest jeszcze w wielu
kierunkach dostatecznej trwatosci i wytrzymatosci.
Tak np. Plail w potowie roku ubiegtego okresla,
ze lanitat (a raczej polan, gdyz tak sie ma po-
dobno nazywac¢ to widkno, wytwarzane w Polsce)
jest podobny do welny, dzieki miekkosci wiosa
przypomina raczej wetne krélika angorskiego, jest
koloru lekko kremowego, stabo matowanego,
o przekroju w zasadzie okragtym. Wytrzymatosé
na zerwanie jest znacznie mniejsza, niz wetny —
32 g, a w wehlnie 9,4 g. Rozciagliwos¢ przy zer-
waniu jest znacznie wieksza, niz u weiny, miano-
wicie 63,6°/0, a u welny tylko 37,7°/00 W wodzie
pecznieje okoto 16°/0. W wilgotnym stanie traci
na mocy mniej wiecej tylez, co i wetna, 20°0, ale
za to przy gotowaniu w wodzie trwale traci na
mocy 25°/0, za$ przy gotowaniu w stabo kwasnym
albo alkalicznym $rodowisku pecznieje i po wysu-
szeniu staje sie gabczasty, traci przy tym na elas-
tycznosci i mocy. Na zimno znosi dobrze kwasy i tugi.
Podczas farbowania, w temp, wrzenia, w kwasnym
srodowisku fioletem kwasowym 4BNS lanital staje
sie kruchy i tamliwy. Natomiast farbowany ponizej
temperatury wrzenia rodaming B lub biekitem al-
kalicznym 3R niewiele traci na mocy (6°/0 i 9°/0),
przy czym rozciggliwos¢ zmienia sie: w pierwszym
przypadku zwigksza sie o 7°/0, a w drugim zmniej-
sza sie o 52,6°/.

Jasne jest, ze lanital jest widknem o swo-
istych cechach, co nie byloby wada, ale nie sg
one jeszcze ustalone i podlegaja znacznym zmia-
nom na przestrzeni zaledwie p6t roku. Smiem przy-
puszcza¢, ze nie wyszedt on jeszcze ze stadium
prob i tym sie prawdopodobnie ttumaczy rezerwa,
jakg w stosunku do lanitalu zachowujg duze kon-
cerny jedwabiu sztucznego. Zresztg juz szes¢ panstw
zaangazowalto sie w kupnie patentéw od com. Fe-
rietti ego, definitywnie jednak, o ile mi wiadomo,
kupita tylko Francja. | ona jednak nie produkuje
jeszcze lanitalu, pomimo, ze ma kazeing w dobrym
gatunku i po bardzo niskiej cenie. Inne natomiast
panstwa sg dopiero w pertraktacjach, dotychczas,
o ile mi wiadomo, nie zakoriczonych.

Specjalnie u nas istnieje jeszcze kwestia wy-
robu sernika, nie wiem, czy produkujemy go
w nalezytej jakosci i réwnosci i czy w dostatecz-
nej ilosci. Jest rzeczg charakterystyczng, ze Niemcy
jakoby doszty do wniosku, iz lanital musi sie
w swych wiasnosciach zmienia¢ stosownie do paszy,
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ktorg sg zywione krowy, gdyz w zaleznosci od
niej otrzymujemy sernik o rdznigcych sie nieco
wiasnosciach, co wpltywa na jako$¢ wytworzonego
z niego lanitalu. Wreszcie i cena sernika odgrywa
duzg role w kalkulacji, a o ile mi wiadomo, w swoim
czasie producenci sernika stawiali zbyt wysoka cene.

Ale nie tylko nad lanitalem usilnie pracujg
chemicy. ROwniez i w dziedzinie innych rodzajow
widkna sztucznego, a w szczegoélnosci nad naj-
bardziej obecnie rozpowszechnionym jedwabiem
wiskozowym prowadzi sie prace bardzo intenzyw-
nie. Naturalnie najbardziej nas interesuje surowiec
dla otrzymania wiskozy, celuloza, ktorg jeszcze
do niedawna catkowicie sprowadzaliSmy z zagra-
nicy. Milo mi jest stwierdzi¢, ze obecnie Witoctawska
Fabryka Celulozy Steinhagen i Saenger wyrabia
celuloze conajmniej nie ustepujacag zagranicznej,
dzieki czemu i w tej dziedzinie dorownalismy
zagranicy.

Nawet minimalne réznice w produkcji, od-
chylenia w temperaturze lub w innych warunkach
reakcji, wreszcie w czasie i nawet w wilgotnosci
pomieszczenia prowadzg do otrzymania nieco od-
miennego produktu, tak, iz mozna nawet powie-
dzie¢, ze jedwab sztuczny wiskozowy otrzymuje sie
w kazdej fabryce rézny i sg nawet uchwytne roz-
nice, charakteryzujgce produkt poszczegdlnych
fabryk. Glowng troskg wszystkich fabryk jest
jednak pocienienie poszczegolnych nitek wiosionych
i wyrownanie ich w stosunku do siebie. Jest zre-
sztg rzecza wiadomg, ze juz w obecnej chwili
widkno sztuczne jest bez pordwnania bardziej
wyrownane, niz jakiekolwiek witokno naturalne.

Gdy pierwsze préby matowania zbytniego
potysku jedwabiu sztucznego miaty za cel upo-
dobnienie go do jedwabiu naturalnego, to jednak
nastepnie oderwat sie on od wiokien naturalnych,
zresztg z pozytkiem dla siebie i zaczat kroczy¢
swojg wiasng drogg rozwojowa. Stat sie wioknem
sztucznym swoistym, z ktorym musi sie liczy¢ za-
rowno przedzalnik jak i tkacz i wreszcie wykon-
czalnik. Catg te burze rozpetat Borzykowski, gdyz
jego patent na otrzymywanie wiokna matowego
zdaje sie by¢ pierwszym w tej dziedzinie (2. VI
1926). Setki patentow byly nastepnie wydane na
sposoby matowania jedwabiu sztucznego. Dzielg
sie one na kilka grup: tworzenie emulsji wiskozy,
dodatki innych rodzajéw wiskozy, wprowadzenie
gazow do wiokien wiskozowych, wreszcie dodatek
ciatl obcych, jak tluszczéw, ciat organicznych i nie-
organicznych. Otrzymano jedwab od lekko zma-
towanego do intensywnie matowego. Naturalnie
obok tych sposobow matujgcych samo widkno
jedwabiu — byly jeszcze srodki do tzw. avivage'u
jedwabiu, nadajgce mu matowos¢ juz po wiosieniu,
a wiec zupelnie powierzchowng, dajgca sie zmyc.
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W tym dazeniu do opanowania rynku, za-
skoczenia go czym$ nowym, jeszcze niewidzianym,
przemyst jedwabiu sztucznego nie magt i nie moze
spocza¢ na laurach. Przy tych olbrzymich sumach
zainwestowanych w przemyst jedwabiu sztucznego
musi on zawsze by¢ ,,na wysokosci zadania".

Wiokno jedwabiu sztucznego musiato bycé
wypuszczane jako przedza z fabryk sztucznego
jedwabiu, gdyz bedac bardzo diugie nie dato sie
przas¢ na maszynach bawetnianych ani wetnianych.
Innymi stowy przedzalnik, jezeli nie byt przedzal-
nikiem jedwabiu szlachetnego, nie miat z nim co
robi¢: efekty w tkaninach mogt wywotywac tylko
tkacz i to efekty zazwyczaj grube. Chodzito o zain-
teresowanie przedzalnika. Ten cel osiggnat przemyst
jedwabiu sztucznego tngc jedwab na widkna o dtu-
gosci odpowiedniej dla maszyn bawetnianych, wet-
nianych i Inianych, robigc je zatem uchwytnymi
dla przedzalnika i umozliwiajagc mu robienie wiel-
kiej ilosci pieknych efektdw, przedtem nieosiggal-
nych. Z drugiej strony znakomicie to zabezpie-
czyto na wypadek wojny kraje ubogie w surowce
widkiennicze, do jakich i my nalezymy, pozwalajac
im na przedzenie widkien mieszanych, w ktérych
domieszka widkna naturalnego bytaby elementem
umacniajgcym. Wiokno ciete stato sie bardzo roz-
powszechnione w Niemczech i we Wioszech, gdzie
ktadzie sie na nie duzy nacisk prawny. Niestety
nie wiem, jak sie przedstawia jego kalkulacja, gdyz
o ile mi wiadomo, ceny na nie sg do tego stopnia
zredukowane, ze zaledwie optaca sie fabrykacja.
Niemcy i Wiochy w tym dziale produkcji zajmujg
pierwsze miejsce, w $lad za nimi podgza Japonia.
Wibkna ciete robione sg na ogot poditug dwdch
typow : bawetnianego i wetnianego. Niektore fabryki
juz otrzymaty widkna, ktére w swym charakterze
przedzalniczym sg zblizone do weiny, chociaz oczy-
wiscie nie sg zdolne do spil$niania sie ani nie sg
nasigkliwe, jak welna. Sg to szczegolnie wiokna
otrzymane z jedwabiu octanowego.

W samym sposobie wiosienia jedwabiu zro-
biono tez w ostatnim dziesiecioleciu duzy krok
naprzéd, mianowicie powstato wiosienie wiréw-
kowe, oraz przemywanie jedwabiu na cewkach,
wreszcie nauczono sie omija¢ klopotliwe przewi-
janie i motanie jedwabiu, tak ze wprost z cewek
przedzalniczych przewija sie na szpule handlowe.

Woykanczanie jedwabiu sztucznego rowniez
nie pozostato w tyle. Obecnie farbujemy materiaty
z jedwabiu sztucznego rownie dobrze, jak przedze
i ten rodzaj farbowania zyskuje sobie zwolenni-
kéw. Przejsciowo nawet bylo stosowane mato-
wanie jedwabiu w sztukach, a nawet czeSciowe
zmydlanie jedwabiu octanowego réwniez w sztu-
kach. Wreszcie na uwage zastuguje dazenie do
zwiekszenia odpornosci na wode oraz zwiekszenie
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odpornosci na zatlomy w tkaninach z jedwabiu
sztucznego. Obydwa te skutki osigga sie gtdwnie
przez zastosowanie $rodkow odpychajgcych wode,
a wiec glébwnie przez zastosowanie Srodkéw
emulgujacych, gdyz w razie ich obecnosci tlusz-
cze sie zmywajg. W tym tkwi wiasciwa trudnosc
zagadnienia.

Zupetnie innego rodzaju jest przedza, otrzy-
mywana z waskich paseczkéw celofanu samego,
lub z innymi widknami, albo nawet z ptytkami
metalicznymi. Naturalnie przekrdj ich jest znaczny,
przytem bardzo urozmaicony. Sg tam zaréwno
zwykte zmiete paski, jak i spiralnie zwiniete, wre-
szcie ptytki z metalu z dwodch stron zatopione
w celofanie; nie rzadkie sg wreszcie wzory cisnione
mechanicznie lub skiadajgce sie z zadrukowanych
lub w inny sposdb ozdobionych paskéw celofa-
nowych. Wszystkie te tzw. paski od dwoch lat
zjawity sie na rynku zagranicznym i fabryki wspot-
ubiegaja sie o wynalezienie wcigz nowych modeli.

Woreszcie zwroci¢ nalezy uwage na inne za-
stosowania surowcow stuzacych do wyrobu sztucz-
nego jedwabiu. Z nitrocelulozy wyrabia sie celuloid,
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filmy, lakiery, triolin, trolit i inne. Z acetylocelulozy
robi sie cellon, lakiery celonowe, blony, plyty
i szyny nietlukace sie, masy prasowane itp. Z wi-
skozy wyrabia sie celofan (u nas tomofan). Wre-
szcie z innych estréow celulozy wyrabia sie rozne
masy plastyczne.

Ze wszystkich tych rodzajow produktow po-
chodnych celulozy na czoto wysuwajg sie celony,
ktére dajg niezastgpione dotychczas lakiery, uzy-
wane w lotnictwie i dla ktérych bytoby bardzo
celowe, aby powstat przemyst jedwabiu octano-
wego nha gruncie polskim.

Réwniez tomofany, wzglednie celofany, sag
prawdopodobnie artykutem  przysztosci, jezeli
uwzglednimy, ze stanowig one bardzo higieniczny
srodek opakowania dla bardzo wielu produktow —
a oproécz tego, by¢ moze, niedtugo juz i ksigzki
i dokumenty ujrzymy wykonane na matowym celo-
fanie, znacznie trwalszym od papieru, gdyz juz
obecnie duzo energii wktada sie w umiejetnos¢
zadrukowywania celofanu, a ze wzgledu na jego
moc i higieniczno$¢. Produkt ten ze wszech miar
nadawatby sie do zastgpienia papieru trwatego.

Produkcja sztucznych wiokien celulozowych

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na l-szym Zjezdzie Inzynierow Chemikéw w Warszawie).

Tematem referatu jest wytwarzanie widkien
ciaggtych ,bez konca" czyli tzw. sztucznego jed-
wabiu, oraz wiokien cietych o diugosci kilkudzie-
sieciu do kilkuset milimetrow, na wzor wiokien
naturalnych — baweilny, wetny, Inu.

Ni¢ sztucznego jedwabiu, o diugosci Kilku
do kilkudziesieciu tysiecy metrOw, juz w czasie
jej wytwarzania, ktore praktycznie nazywa sie
przedzeniem, nastawiona jest na zadang grubos¢
przedzy ; po odpowiednich operacjach wykanczal-
niczych, ktére szczegdtowiej opisane bedg we
whasciwym miejscu, ni¢ otrzymuje skret odpo-
wiedni i staje sie przedza — tj. materiatem wyj-
sciowym dla tkalni, dziewalni itp., natomiast wy-
tworzone (wyprzedzone) wiokno ciete, po szeregu
operacji wykanczalniczych, staje sie przedzi-
wem, z ktérego dopiero, podobnie jak z bawel-
ny, weiny, Inu, w przedzalniach wytwarza sie
przedza.

Zasadnicza rOznica zatem miedzy przedzag
sztucznego jedwabiu, a przedzg ze sztucznych
widkien cietych jest ta, ze pierwsza tj. sztuczny
jedwab posiada witékno ciagte ,,bez korica" — po-
dobnie jak jedwab naturalny — podczas gdy prze-
dza z widkien cietych sklada sie z widkienek
o dhugosci, jak juz wzmiankowano, od kilkudzie-
sieciu do kilkuset milimetréw, jak przedza z wio-

kien naturalnych, baweilny, wetny, wzgl. Inu.

Referat obejmuje wytwarzanie sztucznych
widkien celulozowych.

Materiatem wyjsciowym dla tej produkcji
jest celuloza z drzewa Iub bawetniana. Celulo-
ze bawelniang w formie luznych wiokien (tzw.
lintersow) lub w formie arkuszy otrzymuje sie
z widkien bawetnianych krotkich oraz z tzw. ku-
rzu bawetnianego, ktére nie nadajg sie do bezpo-
Sredniego przedzenia na przedze bawelniana.

Lintersy przygotowane dla produkcji sztucz-
nych wibdkien zawierajg alfacelulozy 98—99°/0, po-
piotu 0,05—O0,I°/0, zywic, tluszczOw i woskow ok.
0,5%.

Celuloza drzewna stanowi podstawowy su-
rowiec dla wytwdérni sztucznych widkien, otrzy-
muje sie jg z drzewa Swierkowego sposobem sul-
fitowym (siarczynowym).

Normy przewidziane dla celulozy do pro-
dukcji sztucznych widkien sg mniej wiecej na-
stepujace :
alfa celuloza 89,5—91°/0
hemiceluloza do 10°/0
popidt ponizej O,2°/o (zelazo w popiele nie wy-

zej 0,00I1°/0; miedz —do-
puszczalne Slady)

zywice, ttuszcze 0,5°N
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Wytwarzanie widkien sztucznych celulozo-
wych polega na przeprowadzeniu celulozy wzgled-
nie jej pochodnej do roztworu; otrzymany kolo-
idalny roztwor przettacza sie przez otworki, a po-
wstate niteczki zostajg utrwalone badz przez szyb-
kie odparowanie rozpuszczalnika lotnego, badz
przez wytracenie z roztworu — celulozy, przy
zastosowaniu odpowiedniej kapieli koagulacyjnej.

Sposdb kolodionowy (nitracyjny).

Jest to pierwszy sposob, ktéry zyskat prak-
tyczne zastosowanie. Wynalazcg jego jest hr. de
Chardonnet, ktory w r. 1884 po raz pierwszy
otrzymat ni¢ kolodionowa. Surowcem dla tego
sposobu jest baweilna — lintersy.

Rozpulchnione i wysuszone lintersy poddaje
sie dziataniu mieszanki nitrujgcej, sktadajgcej sie
z kwasu siarkowego i azotowego.

Teoretycznie mozliwe sg do przewidzenia
jedno, dwu i troj-podstawione estry kwasu azo-
towego
cbhllo) + hnol *z= (C6HIOY) (NO3) + hlo
(C6H904) (NO3) + HNO3~Z+(CgHBO03) (no3)l +hlo
(C6H80») (NAd)l + HNO3 (C6H7023 + hlo

Estrowi zawierajgcemu jedng czasteczke kwa-
sowg — odpowiada zawarto$¢ azotu 6,76°/0, dwie
czasteczki — 11,13°/0 N, trzy czasteczki — 14,17°/0 N.

W rzeczywistosci przebieg reakcji jest o wie-
le bardziej skomplikowany i uzyskanie bezposred-
nie w czystej formie jedno — czy dwunitratu jest
nieosiggalne, praktycznie otrzymuje sie mieszanine
wszystkich trzech nitratow.

Dla produkcji sztucznego jedwabiu nadaja
sie estry o zawartosci azotu w granicach 11—-12°/0,
Scislej jeszcze okreslajgc granice, najodpowied-
niejsze okazaty sie estry o zawartosci 11,6—I1,9°/0-
Nie tylko zawarto$¢ azotu jest decydujagcym czyn-
nikiem przydatnosci tzw. pospolicie nitrobawelny
(nazwa fatszywa) do wytwarzania sztucznego jed-
wabiu, w gre wchodzg jeszcze czynniki nastepu-
jace : rozpuszczalnos¢ i lepkos¢ roztworu o odpo-
wiednim stezeniu. Przy zastosowaniu scisle okre-
Slonych warunkéw nitrowania, a wiec skiadu
mieszanki nitrujgcej, stosunku Wagowego mieszan-
ki do baweilny, temperatury i czasu nitrowania,
otrzymuje sie materiat przydatny do dalszej prze-
rébki. Po oddzieleniu ,,nitrobawelny" (rozumiejac
przy tym terminie ester, a nie nitroprodukt) od
nadmiaru kwasu przez odwirowanie, resztki kwa-
su usuwa sie ptuczac wielokrotnie wodg. Nastep-
nie nitrobaweine poddaje sie tzw. stabilizacji przez
wielogodzinne gotowanie w lekko zakwaszonej
wodzie. Po koncowym, bardzo doktadnym wyptu-
kaniu, osusza sie bawelne przez wirowanie do
zawartosci ok. 20°/0 wilgoci. Produkt z takag za-
wartoscig wody w odpowiednich mieszadtach roz-
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puszcza sie w mieszaninie alkoholowo - eterowej
do zawartosci ok. 20°/0 suchej substancji, otrzy-
mujac roztwor klarowny o duzej lepkosci tzw.
kolodion. Przefiltrowany kilkakrotnie przez coraz
to subtelniejszy materiat filtracyjny pod cisnie-
niem ok. 40—50 atm. przeciska sie przez szklane
kapilarki.

Znane sg dwa sposoby przedzenia: 1) su-
chy, 2) mokry.

Praktycznie stosowany byt niemal wytgcznie
sposob suchy, tzn. wyciska sie przez kapilarke
roztwor nitrobawelny w powietrze o temp, nie
nizszej od 25° C i dobrze wentylowane. Rozpusz-
czalnik odparowuje b. szybko i wytwarza sie wio-
kienko o konsyntencji statej. tagczac razem Kkilka
do kilkudziesieciu na raz takich wiokienek otrzy-
muje sie ni¢. Wyprzedzona ni¢ po skreceniu staje
sie przedzag surowa.

Otrzymana w ten sposéb surowa przedza
jest jeszcze potproduktem nie nadajgcym sie do
praktycznego zastosowania ze wzgledu na wiasci-
wosci wybuchowe, dopiero przez zmydlenie estru
otrzymuje sie zregenerowang celuloze. Zmydlanie
dokonuje sie wodorosiarczkiem sodu.

System kolodionowy nie jest dzi$ praktycz-
nie stosowany gtéwnie z powodu wysokich ko-
sztéw produkcji.

W kraju system kolodionowy stosowany byt
w Tom. Fabryce Sztucznego Jedwabiu w latach
1911—1931.

Sposéb octanowy.

Spos6b octanowy wykazuje podobienstwo
do sposobu kolodionowego, gdyz w obu sposo-
bach powstajg estry, w jednym ester kwasu azo-

towego, w drugim kwasu octowego — i na tym
tylko konczy sie podobienstwo.
Bawetne — lintersy — poddaje sie dziata-

niu mieszaniny acetylujgcej skiadajgcej sie z bez-
wodnika kwasu octowego i bezwodnego kwasu
octowego, pozatym niezbedne sg w tym procesie
katalizatory. W literaturze patentowej znajduje
sie cala moc najréznorodniejszych Kkatalizatoréow
majacych pomaga¢ acetylowaniu, praktyczne za-
stosowanie znajduje tylko stezony kwas siarkowy
i rzadziej chlorek cynku.

Poditug patentu Eichengriina DRP 159524
mieszanka acetylujgca posiada skiad nastepujacy :
na 100 czesci wag. celulozy — 400 czesci bez-
wodnika octowego, 400 czesci lodowatego kwasu
octowego i 10 czesci wag. monohydratu.

Przebieg reakcji uzmystawia réwnanie:
CyHI0O5 4- 3 (CH3C0O)20 = C6HT05 (CH3CO)3 +
4~ 3 CH3COOH otrzymuje sie w tej reakcji troj-
octan celulozy (teoretycznie 62,51°/0 kwasu octo-
wego).
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Otrzymany w pierwszej fazie trojoctan jest
rozpuszczalny w chloroformie (oraz czterochlorku
acetylenu, chlorku metylenu i gorgcym kwasie
octowym), nierozpuszczalny w acetonie. Z powodu
malej stabilnosci, a zwlaszcza ztych wiasnosci me-
chanicznych (kruchos¢) nie nadaje sie do wytwa-
rzania wiokien i filmow. Dopiero dzieki pracom
Eichengriina i Milesa przez hydratacje trdjoctanu
CcH; 05 (cH3CO)3 + HI0 —> C6HB8O5 (CH3CO)2 +
4“ CH3COOH otrzymuje produkt dwupodstawiony
ester celulozy kwasu octowego o zawartosci ok.
56% kwasu octowego.

Produkt ten jest nierozpuszczalny w chloro-
formie, natomiast rozpuszcza sie w acetonie,
w kwasie octowym — lodowatym — na zimno,
mieszaninie alkoholowobenzolowej i innych —
jest trwaly i posiada dobre mechaniczne wias-
nosci.

Czesciowemu zmydleniu poddaje sie albo
wydzielony tréjoctan, przez traktowanie go kwa-
sem mineralnym lub 95°/0 kwasem octowym albo
tez bez wytrgcania trojoctanu, po skonczonym
procesie acetylowania zawarto$¢ rozciencza sie
odpowiednig iloscig wody i pozostawia sie na
kilka godzin w tem. ponizej 50°. Im wolniej prze-
biega proces zmydlenia tym bardziej jednorodny
produkt otrzymuje sie.

Nastepnie po zakoriczonym procesie zmydle-
nia, produkt reakcji wytragca sie przez rozciencze-
nie wodg, odwirowuje, przemywa wodg wielo-
krotnie dla usunigcia resztek kwasu octowego.
Z kolei poddaje sie go stabilizacji, polegajacej na
wielogodzinnym gotowaniu w wodzie zakwaszo-
nej kwasem siarkowym, poczem plucze sie woda,
odwirowuje i suszy. Dobrze stabilizowany produkt
powinien zawiera¢ ponizej 0,1% kwasu siar-
kowego.

Dalsze operacje podobne jak przy otrzymy-
mywaniu wiokien sposobem kolodiowym. Acety-
loceluloze rozpuszcza sie w odpowiednim rozpusz-
czalniku (przewaznie benzol i aceton), filtruje i prze-
ttacza przez kapilarne otworki.

Praktyczne zastosowanie znalazt tzw. suchy
sposdb przedzenia, tzn. wibdkienka wyciskane sg
W powietrze; przez szybkie odparowanie rozpusz-
czalnika widkienko zestala sie. O rentownosci tej
produkcji decyduje racjonalna regeneracja kwasu
octowego i rozpuszczalnika.

Whasnosci  wiokna otrzymanego systemem
octanowym sg inne od pozostatych sposoboéw;
podczas gdy produkt koncowy przy wytwarzaniu
sztucznego wiokna sposobem kolodionowym, mie-
dziowo-amoniakalnym i wiskozowym jest regene-
rowang celulozg, to widkno otrzymane sposobem
octanowym przedstawia acetyloceluloze.
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Sposéb miedziowo-amoniakalny.

Jak wiadomo celuloza rozpuszcza sie tylko
w bardzo nielicznych rozpuszczalnikach, miedzy
innymi w tzw. rozpuszczalniku Schweizera, ktory
otrzymuje sie przez rozpuszczenie wodorotlenku
miedziowego w stezonym amoniaku.

Dziatajagc na Swiezo wytrgcony wodorotlenek mie-
dziowy nadmiarem stezonego amoniaku otrzymuje
sie ciemnoniebieski roztwor, tworzy sie przy tym
kompleks Wernera wg schematu

Cu(OH)] + 4 NH4OH~+(Cu(NH3)4)(OH)2 + hlo.
Wedtug nowszych badan (Hessa, Messmera i innych)
rozpuszczanie celulozy w odczynniku Schweizera
jest rowniez powstawaniem kompleksu wernerow-
skiego. Nie wagtebiajgc sie w szczegoély, ktére by
za daleko zaprowadzity, nalezy nadmieni¢, ze wg
najnowszych badan celuloza rozpuszczonaw odczyn-
niku Schweizera nie podlega hydrolitycznemu
rozpadowi.

Pozornie prosty sposéb przygotowania mie-
dziowoamoniakalnego roztworu celulozy praktycz-
nie napotyka na bardzo duze trudnosci. Obecny
sposob przemystowy otrzymywania miedziowoamo-
niakalnego roztworu celulozy jest nastepujacy.

Oczyszczone i wybielone lintersy w specjal-
nych szarpaczach miele sie na mokro; nastepnie
zmielong mase celulozy zadaje sie siarczanem mie-
dzi, a po dobrym wymieszaniu réwnowaznikowa
ilosScia tugu sodowego dla wytrgcenia wodoro-
tlenku miedzi.

Dobre wymieszanie i utrzymanie niskiej tem-
peratury jest warunkiem nieodzownym.

Mieszanine celulozy i wodorotlenku miedzi
oddziela sie od tugu macierzystego przez odpra-
sowanie do 150 atm. Wyttoczony rozdrabnia sie
w odpowiednich mieszadtach i zadaje stezonym
(25%) amoniakiem dobrze chiodzac. Otrzymuje
sie jednorodny ciemnoniebieski roztwor. Nastepnie
dodaje sie b. ostroznie niewielkie ilosci tugu so-
dowego, ktory jak praktyka wykazata utatwia
potem przedzenie. Przy wprowadzeniu tugu nale-
zy zachowa¢ daleko idgca ostroznosé, azeby nie
spowodowaé koagulowania celulozy. Nakoniec
roztwor rozciencza sie woda, filtruje przez tka-
nine z drutu niklowego i odpowietrza.

Proces otrzymywania wiokien rozpada sie
na dwie fazy. W pierwszej fazie ma miejsce ko-
agulacja; wytrgcanie z roztworu plastycznego
zelu zachodzi w chwili wyttoczenia roztworu ce-
lulozy poprzez szklane filierki o otworze ok.
0,5 mm do przeptywajagcej wody o temp. ok.
50°C. W tej czesci ni¢ plastyczng poddaje sie
rozcigganiu, zachodzi woéwczas oprécz pocienienia
widkna rowniez i zmiana w strukturze wewnetrz-
nej, nastepuje orientowanie micel wzdtuz osi, co
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ma wptyw na wytrzymatos¢ wiokna. Druga czesé
procesu wytwarzania polega na przeprowadzeniu
nici wyprzedzonej przez roztwoér kwasu siarkowe-
go, gdzie sg wymywane resztki miedzi i ni¢
zostaje utwardniona.

Proces wiskozowy.

Materiatem wyjsciowym dla sztucznych wio-
kien, otrzymywanych systemem wiskozowym, jest
wytacznie celuloza drzewna siarczynowa, a tylko
nieliczne fabryki sztucznego jedwabiu dla przedz
specjalnych stosujg mieszanke celulozy bawetnia-
nej z celulozg drzewna. Celuloze w arkuszach
poddaje sie dziataniu tugu sodowego o0 stezeniu
18—18,5°/0 w specjalnych prasach. Po okreslonym
czasie cyrkulowania tugu o stalej temperaturze,
tug zostaje spuszczony z prasy i po odprowadze-
niu do pierwotnej koncentracji zawraca z powro-
tem do produkcji. Speczniate i nasigkniete tugiem
arkusze celulozy poddaje sie cisnieniu kilkudzie-
sieciu atmosfer odprasowujgc mase ok. 3-krotnej
wagi uzytej celulozy (100 kg wyjsciowej celulo-
zy do ok. 300 kg).

Woycisniety +tug jest brunatno zabarwiony
i zawiera w postaci roztworu kolodionowego tzw.
hemiceluloze, tj. zanieczyszczenia celulozy, ktore
wynoszg w materiale wyjsciowym 10—I1°/0- Za-
warto$¢ hemiceluloz w tugu odprasowanym do-
chodzi do 2%. Praktyka wykazata, ze zawartos¢
hemiceluloz w tugu merceryzacyjnym nie powinna
przenosi¢ 0,5°/0. tug z wiekszg iloscig rozpuszczo-
nych hemiceluloz nie nadaje sie do merceryzacji.
Zanieczyszczony tug z pras nalezy uwolni¢ od
rozpuszczonych w nim zanieczyszczeh o ile ma by¢
zawrocony z powrotem do produkcji. Oczyszcza-
nie tugu z pras uskutecznia sie przez dialize.

Racjonalna gospodarka tugiem jest bodaj

najwazniejszym czynnikiem w samokoszcie.

Produkt po wyprasowaniu, zwany alkalice-
lulozg, jest wg nowszych badann zwigzkiem celu-
lozy z tugiem sodowym, z pewnym nadmiarem
wolnego tugu. Alkaliceluloza w szarpaczach szcze-
kowych o podwdjnych $ciankach zostaje poszar-
pana, po czym przechowywana jest w statej tem-
peraturze (od 20—25° C) przez okreslony czas
(przewaznie 2—3 dni). W tym czasie alkalicelulo-
za ,,dojrzewa". Dojrzewanie alkalicelulozy polega
na zmniejszaniu sie wielkosci micel, a zarazem
samych czasteczek celulozy.

Micele jak wiadomo, sg to zwigzki réwno-
legte — tancuszkowate, skiadajgce sie z bardzo
duzej ilosci czastek celulozy.

Efektem dojrzewania jest zmniejszenie lep-
kosci roztworu wiskozy.
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Dojrzatg celuloze zadaje sie siarczkiem we-
gla, powstaje wtedy celulozoksantogenian sodowy
0 wzorze

(C6H1005 . C6HIO4. O . CS . SNa)

Zwigzek ten uwazany jest jako ester kwasu
dwutioweglowego, przy czym zestryfikowaniu pod-
lega co drugi pierscien glukozowy.

Produkt reakcji siarczkowania jest koloru
pomaranczowego; kolor pochodzi od ubocznie
tworzacego sie zwiazku trojtioweglanu Na2CS3,

Ksantogenian rozpuszcza sie nastepnie w
rozcienczonym +4ugu, otrzymujac koloidalny roz-
twor zwany wiskoza.

Przecietnie wiskoza zawiera 7—8°/0 celulozy
i od 5—7°/0 niekiedy 8°/0 NaOH.

Wiskoze poddaje sie wielokrotnej filtracji,
a nastepnie odpowietrzeniu.

Swiezo przygotowana wiskoza nie nadaje
sie ' w zwyklych warunkach do bezposredniego
przedzenia, nalezy jg z kolei podda¢ procesowi
dojrzewania.

Dojrzewanie wiskozy zachodzi w ciggu 2—3
dni przy temperaturze ok. 15° C- Dojrzewanie
wiskozy jest prawdopodobnie polymeryzacja, za-
chodzi przy tym pewnego rodzaju hydroliza, ktorg
mozemy sobie wyobrazi¢ wg schematu:

(C2H19010) CS,. Na + HOH X (C]2H19010) CS2H +
+ NaOH

(CI2H19010) CS2. H ~2 (C6H1005) + CS?

Pewien nadmiar wolnegu #tugu jest jak wi-
da¢ z powyzszych réwnan niezbedny, tug gra tu-
taj role stabilizatora. Praktyka potwierdza, ze
wiskozy z wiekszg zawartoscig tugu odznaczajg
sie wyzsza trwatoscia.

Swieza wiskoza koaguluje zbyt wolno, co
utrudnia wytworzenie réwnego widkienka, dla-
tego wiskoze poddaje sie uprzedniemu dojrzewa-
niu. Po osiggnieciu odpowiedniego stopnia doj-
rzatosci, $cisSle okreslonego dla danych warun-
kéw koagulacji, wiskoze przettacza sie przy po-
mocy odpowiednich pompek, regulatorow obje-
tosci, po przez otwory w tzw. filierce do kapieli
koagulacyjnej, sktadajgcej sie w odpowiednim sto-
sunku z kwasu siarkowego, siarczanu sodowego
z domieszkg innych soli, obecnie przewaznie siar-
czanu cynku, rzadziej siarczanu magnezu.

Proces koagulacji przebiega w dwoéch wia-
Sciwie fazach; w pierwszej fazie, pod wpltywem
soli w kapieli, zostaje wytrgcony zel ksantoge-
nianu celulozy, ktéry nastepnie, pod wplywem
kwasu zostaje roztozony na wolng celuloze i siar-
czan sodu. Obecny w wiskozie trojtioweglan pod
wptywem kwasu zostaje roztozony na wolny siar-
czek, siarkowodor i siarczan sodowy.
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Do momentu przedzenia  przygotowanie
wiskozy zasadniczo jest takie same dla sztucz-
nego jedwabiu, jak dla wiokien cietych, réznice
polegaja na roznej dojrzatosci alkalicelulozy i wi-
skozy. Niteczki — widkienka jedwabiu sztucznego,
biegnace z filierki o zmiennej ilosci otworkow,
w zaleznosci od rodzajow produkowanego jed-
wabiu, prawie ze réwnolegle, zbierane sg w pe-
wnym punkcie razem i nawijane badZz na szpule
aluminiowg, dziurkowang, badz wprowadzane do
wWirdweki.

Sa wiec dwa sposoby przedzenia jedwabiu:
1. spos6b szpulowy, 2. wirowkowy. Na szpule
nawijana jest ni¢ skladajgca sie z pewnej ilosci
wiokienek réwnolegle utozonych; przedzenie spo-
sobem wiréwkowym daje odrazu ni¢ skrecona.

Wyprzedzony jedwab jest kwasny, zawiera
pewng ilos¢ kwasu i soli zabranej przez nic¢
z wanny, poza tym przewazng cze$¢ siarczku
wegla z rozktadu ksantogenianu w formie zemul-
gowanej z woda-

Jedwab odkwasza sie, przy czym odkwa-
szanie (ptukanie) potaczone jest z regeneracjg
siarczku wegla.

Odkwaszony ,wygazowany" jedwab suszy
sie, nastepnie, jesli to byt jedwab szpulowy, skreca
sie na odpowiednich skrecarkach, wreszcie mota
w motki (pasma).

Otrzymany w ten sposdb surowy jedwab jest
koloru szaro - z6ttawego, bez potysku. Na powierz-
chni  wibdkienek znajduje sie siarka, pochodzaca
z czesciowego utlenienia siarkowodoru, powstajg-
cego przy rozkiadzie tioweglanéw kwasem. Za-
wartos¢ siarki wynosi ok. 0,4—0,5°/0 na suchg
substancje.

Nastepuje z kolei wykanczanie jedwabiu, po-
legajace na rozpuszczeniu osadzonej na widknie
siarki, wybieleniu witbékna i na odpowiednim na-
thuszczeniu. Wreszcie wysuszone motki poddaje sie
sortowaniu i pakowaniu.

Jako medium odsiarkowujace wiokno celulo-
zowe stosuje sie siarczek sodu, wodorosiarczek
lub siarczyn sodowy; stosowany tez bywa do tego
celu siarczek amonu.

Sztuczne widkna ciete przedzie sie przez fi-
lierki zawierajgce od 500—1000 otworkéw, przy
czym nici ze wszystkich filierek na catej maszynie
taczy sie razem w formie tasmy skladajgcej sie
z kilkudziesieciu tysiecy wiokienek. Tasme w ru-
chu cigglym odkwasza sie i gazuje, nastepnie tnie
sie na odcinki zagdanej dtugosci od 28 mm do ok.
200 mm i na specjalnych maszynach wykancza sie
podobnie zresztg jak sztuczny jedwab (odsiarko-
wanie, bielenie, nattuszczanie), lub tez najpierw
wykonuje sie wszystkie operacje wykanczalni-
cze, a dopiero na koncu tnie sie taSme na krotkie
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widkna. W ten czy inny sposéb pociete widkna
poddaje sie kohcowej operacji polegajacej na sfry-
zowaniu pojedynczych widkienek i na rozluznieniu
ich — po czym suszy sie w suszarkach taSmowych,
nawilza i pakuje w bele-

Duzg trudnos$¢ przedstawiato takie przygo-
towanie wiokna cietego, azeby mozna je byto
przerobi¢ na maszynach przedzalniczych, bawet-
nianych czy tez wetnianych. Wiadomo, ze wiokno
naturalne np. bawetna czy wetna posiada juz z na-
tury forme umozliwiajgcg szczepianie sie wiokien
miedzy sobg, mianowicie wiokno bawelny posiada
forme spirali, za$ widkno welny posiada na po-
wierzchni rodzaj tuski, natomiast wiokno sztuczne
jest gtadkie, wskutek czego czepliwos¢ widkien
jest mata. Nalezato tedy widkna w sposob sztuczny
sfryzowac, skedzierzawi¢. Dopiero gdy osiagnieto
praktyczne sposoby kedzierzawienia widkna mozna
je byto przerabia¢ na maszynach przedzalniczych.

Dzi$ wszystkie trudnosci przerébcze prze-
dziwa ze sztucznych wiokien cietych sg opanowane
i przerébka przedziwa ze sztucznych widkien nie
przedstawia wiekszych trudnosci od przerdbki ba-
weiny lub weiny.

Omoéwiwszy w zarysie produkcje sztucznego
widkna nalezy podkresli¢, ze zaréwno jak przedza
sztucznego jedwabiu przestata by¢ uwazana za na-
miastke jedwabiu naturalnego, lecz zdobyta sobie
w przemysle widkienniczym stanowisko niezalezne
jako nowy — odmienny rodzaj przedzy o swoi-
stych wiasnosciach, tak samo nalezy uwazac
sztuczne wiodkna ciete jako nowy rodzaj przedziwa,
a nie jako namiastke widkna naturalnego z okre-
sem zycia ograniczonym na czas utrudnien importu
widkien naturalnych w pierwszym rzedzie baweiny.

Sztuczne wibdkna ciete przetworzone na prze-
dze dajg przemystowi wiokienniczemu produkt
nowy o specyficznych wiasnosciach odmiennych
od przedzy z innych wiodkien. Nastepnie przedziwo
sztuczne potgczone w tzw. mieszankach z prze-
dziwem naturalnym nadaje przedzy mieszanej do-
datkowe wiasnosci, jakich przedza niemieszana
nie posiadata.

Biad zasadniczy popetnia ten, kto np. po-
rownuje jedng tylko ceche charakterystyczna
przedzy z widkien naturalnych i z widkna sztucz-
nego np. wytrzymatos¢ przedzy bawetnianej
i z wilokien cietych. Wiadomo, ze widkno sztuczne,
na skutek zmian w strukturze i rozbudowie czas-
teczki przy zachodzacych reakcjach koloidoche-
micznych, posiada moc nizszg od witdkna natural-
nego, lecz nie tylko jedna z wielu cech charakte-
ryzuje i nadaje warto$¢ produktowi. Dla przykiadu
zaznaczamy iz sztuczne wiokno celulozowe w mie-
szance z bawelng nadaje przedzy miekkos¢, potysk,
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wyfarbowan, zwieksza chionnos¢ np.

zywosc
potu itp.

Rozpowszechnianie sie i zastosowanie sztucz-
nego widkna celulozowego, zaréwno jako przedzy
sztucznego jedwabiu jakotez wiokien cietych, stale
sie rozszerza; w zwigzku z tym wzrasta Swiatowa
produkcja i nalezy wnioskowac, ze bedzie dalej
sie rozwija¢ w tempie niezmniejszonym.

Nalezy sobie uprzytomnic¢, ze dopiero w r. 1884
hr. Chardonnet otrzymat po raz pierwszy nié
sztucznego jedwabiu kolodionowego, ze w r. 1891
Cross i Bevan opatentowali wytwarzanie wiokien
sposobem wiskozowym, za$ w r. 1936 ogdlna pro-
dukcja sztucznych wiodkien wyniosta prawie
600 000 ton. Szczegdlniej silny wzrost produkcji
sztucznych wiokien celulozowych datuje sie po
wojnie, zwiaszcza od r. 1926/27 i wzrasta stale
mimo Kilkuletniego okresu kryzysowego.

Jesli rozpatrywac oddzielnie produkcje sztucz-
nego jedwabiu i sztucznych widkien cietych, to
spostrzega sie dla sztucznego jedwabiu systema-
tyczny, réwny, staly wzrost, natomiast sztuczne
widkna ciete wykazujg wzrost raptowny.

Produkcja Swiatowa jedwabiu sztucznego za
ostatnie kilka lat ksztattowata sie jak nastepuje:

Tabela 1.
Produkcja sztucznego jedwabiu
w tonach.

Rok Swiatowa  europejska polska
1920 25 000 - 12
1929 190 100 — 2700
1930 192 850 — 2 800
1931 224 600 125 300 3320
1932 240 200 133000 3300
1933 302 500 164 750 3700
1934 358 800 193 450 4390
1935 420000 200 000 5300
1936 462 000 202 600 5500

Produkcja sztucznych widkien cietych roz-
poczeta sie pOzniej niz sztucznego jedwabiu i mo-
zna je uwazac jako produkt powojenny.

Woprawdzie juz przed przeszto 25 laty Pel-
lerin uzyskal patent na wyréb sztucznych wio-
kien sposobem wiskozowym, jednak préby i usi-
towania zastgpienia wiodkien bawetnianego i wel-
nianego sztucznym byly bez rezultatu z racji
trudnosci technicznych i nie wyszty z laboratoriéw.

Dopiero w czasie Wielkiej Wojny panstwa
centralne, na skutek odciecia od zrédet surowca
naturalnego, przystepujg do realizacji pomystu
sztucznych widkien cietych.
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Produkowane wowczas w Niemczech sztucz"
ne widkna zwane ,Stapelfaser” byly tak mato
doskonate, ze stanowity prawdziwg namiastke wo-
jenng, ktéra do tego stopnia zrazita publicznosc,
ze przez diugie lata nie mozna bylo przekonaé
konsumentow, ba, nawet przetworcow do nowego
produktu.

Dopiero po wieloletnich kosztownych pro-
bach poczynajgc od r. 1925 udato sie koncernowi
niemieckiemu 1. G. Farben Industrie wyproduko-
wac¢ produkt wartosciowy, nadajacy sie do dal-
szej przerébki. Produkt ten pod nazwa Vistra
z trudnoscig i powoli zaczat sie rozpowszechniac.
Réwnoczesnie i producenci wiloscy lansowali pro-
dukt Sniafil ustepujacy Vistrze, dopiero w kilka
lat pézniej Wiosi wypuscili na rynek nowy pro-
dukt petnowartosciowy Sniafiocco.

Obecnie sztuczne wiokna ciete znajdujgce
sie w handlu znane sg pod réznymi nazwami:
Vistra, Fliro, Cuprama, Sniafiocco, Fibro, Tekstra
i wiele innych.

Woprowadzenie do przemystu widkiennicze-
go nowego widkna — juz pelnowartosciowego —
napotykato na duze trudnosci, jak juz wzmianko-
wano wyzej gtdwnie z tego powodu, ze zardwno
konsument, jak i przetwoérca, nauczeni doswiad-
czeniem z lat wojny, uwazali je za namiastke.

Jesli jeszcze dzis, nawet u fachowcow wio-
kiennikbw, mozna sie spotka¢ z mniemaniem, ja-
koby wibdkna ciete byly namiastkg widkien natu-
ralnych, to wytlumaczy¢ mozna to tylko tym, ze
sztuczne widkna ciete pod wzgledem wiasciwosci
zostaty dostosowane do istniejacych juz maszyn,
uzywanych w przemysle przedzalniczym baweknia-
nym lub welnianym, azeby bezposrednio na posia-
danych maszynach przedzalnie mogty produkowac
przedze, badz z widkien sztucznych, badz natu-
ralnych bez potrzeby jakichkolwiek przerébek
maszyn. Podkresli¢ nalezy raz jeszcze, ze trakto-
wanie sztucznych wiokien cietych jako namiastki
jest falszywe; sztuczne widkno ciete jest surow-
cem nowym, petnowartosciowym, o swoistych
charakterystycznych cechach, podobnie zresztg
jak sztuczny jedwab nie jest namiastkg jedwabiu
naturalnego.

Z tabeli 2 zauwazy¢ mozna tempo rozwoju
produkcji sztucznych widkien.

Pierwsze miejsce zajmujg Wiochy z pro-
dukcjg 50000 ton w r. 1936, nastepnie Niemcy,
potem Japonia.

Jakie sg zamierzenia i mozliwosci Japonii
trudno przewidzie¢, wiadomo tylko, ze gdy przed
kilkoma laty w produkcji sztucznych widkien Ja-
ponia zajmowata skromne miejsce gdzie$s na kon-
cu, obecnie szybko wysuneta sie zajmujac w r. 1936
w produkcji sztucznego jedwabiu drugie miejsce
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Tabela 2.
Produkcja swiatowa widkna cietego w tonach.
Lata 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936
WHOChY ... 700 320 640 4255 5000 10000 35000 50000
NIEMCY ..o 1590 2500 2500 3000 4350 9000 24000 35000
ANglia.... 1180 320 550 1000 1250 1550 3400 13000
Francja......c.cniinienn, — — — 810 1000 2000 3600 4 500
Japonia - - - - - - - _ _ — — — 220 — 2100 5500 17000
U. S. A 230 160 410 500 980 1000 1900 4500
Polska.....cccooininiii, — — — 52 200 327 300 543
Kraje rozmaite...........c.cccceevnee. — — — — — — — 1000
OgoterMmi.. 3770 3300 4100 9837 12780 25977 73700 125543
po za U. S. A. a w produkcji tacznej (sztuczny narodowe stosunki gospodarcze. Ograniczenia

jedwab i widkna ciete) wyprzedzita nawet Stany

Zjedn., zajmujgc pierwsze miejsce. Niewatpli-

wie na silny wzrost produkcji  sztucznych

wiokien cietych duzy wplyw majg miedzy-
Tabela 3.

Produkcja sztucznego jedwvabiu
i sztucznych wiokien cietych w 1936 r.
w tonach.

Stuczne
Kraj SZWCZY  \skno  Razem
jedwab ciete
Europa:
Wiochy - - - = 40 000 50000 90000
Niemcy - - - _ 50000 35000 85000
W. Brytania. . 52000 13000 65000
Francja - - - _ 22000 4500 26500
Holandia - - - - 9500 — 9 500
RoOSjJa.....cocoeinne 6 200 — 6 200
Polska.........ccccoeuue. 5500 550 6050
Belgia.......ccc........ 5000 — 5000
Szwajcaria 4000 — 4 000
Czechostowacja. 3400 — 3400
Hiszpania - - - _ 2000 — 2000
Szwecja - - - - 1400 — 1400
AuStria.......cccoceee, 850 — 850
Rumunia - - - _ 500 — 500
Wegry.....eee. 100 — 100
Grecja......cccveiiinns 100 — 100
Azja:
Japonia .- - - - 120000 17000 137000
Ameryka:
Stany Zjednoczone 130000 4500 134500
Kanada - - - - 6 000 — 6 000
Brazylia - - - _ 2000 — 2000
Argentyna 1500 1500
Kraje rozmaite. . . — 1000 1000
Ogdtem 462050 125550 587 600

w handlu miedzynarodowym, trudnosci dewizowe
itp. zmuszajg panstwa importujgce wiodkna natu-
ralne do ograniczen wwozu, stwarzajgc tym sa-
mym  sprzyjajgce warunki rozwoju  produkcji
zwilaszcza sztucznych wiokien cietych.

W Niemczech istnieje przymus stosowania
sztucznych wiokien cietych w odpowiednim sto-
sunku do widkien naturalnych.

Wytworczos¢ krajowa.

Poczagtek byt niezwykle skromny; w koncu
r. 1911 Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu
rozpoczeta produkcje jedwabiu kolodionowego wy-
twarzajgc w r. 1912 ok. 56 000 kg, za$ w r. 1914 ok.
144 000 kg.Od konca r.1914 do 1920 fabryka byta nie-
czynna; wznowienie produkcji nastepuje w sierpniu
1920 r. wytwarzajac do konca roku 12 000 kg. W kon-
cu 1921 r Tomaszowska Fabryka Stucznego Jedwa-
biu niezaleznie od systemu kolodionowego rozpo-
czeta produkcje systemem wiskozowym. Oba dziaty
fabrykacyjne rozwijajg sie, przy czym wiskoza
zaczyna stopniowo przewaza¢ nad kolodionem,
a od r. 1931 Tom. Fabr. Sztuczn. Jedwabiu pro-
dukuje wylgcznie jedwab wiskozowy, likwidujgc
w koncu 1930 r. sposob kolodionowy jako nie-
rentowny.

Od r. 1925 czynna jest Myszkowska Fabryka
Sztuczn. Jedwabiu, za$ od r. 1930 Chodakowka
Fabryka Sztuczn. Jedw., obydwie pracujg réwniez
systemem wiskozowym.

Wytwoérczosé sztucznego jedwabiu fabryk
krajowych wynosita w r. 1934 — 4000 ton, w r.
1935 — 5300 ton, w r. 1936 — 5500 ton, w r.
1937 prawdopodobnie przekroczy znacznie 6 000 t.
Polska ze swojg produkcjg sztucznego jedwabiu
w r. 1936 zajmowata 10 miejsce w prokukcji
wszechswiatowej, 7-me za$ miejsce w produkcji
europejskiej.
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Rozwijajac produkcje ilosciowo fabryki kra-
jowe pracujg nieustannie nad rozwojem jakoscio-
wym i z dumg mozna stwierdzi¢, ze pod wzgle-
dem jakosciowym produkty krajowe nie ustepujg
zagranicznym, aczkolwiek pracujg bez poréwnania
w trudniejszych warunkach pod kazdym wzgle-
dem. Woystarczy wymieni¢ kilka czynnikéw: wyz-
sze uczelnie nie posiadajg katedr odpowiednich
technologii, ani pracowni; nie posiadamy insty-
tutéw czy innych placowek badawczych, ktoreby
byty pomocne dla przemystu sztucznych wiokien,
nie posiadamy w kraju odpowiednich szkot zawo-
dowych wyzszych, $rednich i nizszych; nasz prze-
myst metalowy nie posiada doswiadczenia w kon-
struowaniu i budowie maszyn i urzgdzeh po-
trzebnych dla przemystu sztucznych wiékien, na-
koniec same wytwdrnie sztucznych widkien pra-
cujac  kazda indywidualnie, nie maja moznosci
specjalizowania sie. Szczegolniej trudne potozenie
pod tym ostatnim wzgledem jest najwiekszej fabryki
jaka jest T. F. S. J., ktdra zmuszona jest sitg rze-
czy produkowac¢ wszystkie rodzaje i grubosci,
w koncernach zagranicznych roztozone normalnie
na kilka fabryk.

Np. w roku ubiegtym T. F. S. J. produko-
wata przeszto 50 rodzajéw przedzy sztucznego jed-
wabiu (nie liczac przedzy manipulowanej) w gru-
bosciach od 30—450 drs. Wsrdd tych 50 gatunkéw
byty pozycje od kilku tysiecy kg wyprodukowanych
w ciggu roku do pozycji powyzej miliona kg.

Zrozumiatg staje sie rzecza, ze w podobnych
warunkach, gdzie wytwdrnia musi stwarza¢ swojg
placowke badawczg, rozbudowywaé biura kon-
strukcyjne, warsztaty mechaniczne, stale ekspe-
rymentowac¢, nakoniec bezustannie niemal zmie-
nia¢ rodzaje produkowanych artykutdw, dostoso-
wujgc sie do zmiennej i kaprysnej mody, ze w tych
warunkach koszt wiasny musi by¢ nadmiernie
wielki. Od kilku lat Tomaszowska Fabryka Sztucz-
nego Jedwabiu produkuje wiokna ciete.

Rozwoj produkcji widkien cietych charakte-
ryzuje ponizsze zestawienie:

Inz. WEADYSEAW BRZYSKI

Zasady technicznej

Celuloza jest produktem, ktory ze wzgledu
na coraz bardziej rozwijajacy sie przemyst papier-
niczy, sztucznej przedzy i lakierniczy, znajduje
wielkie zastosowanie. Nic tez dziwnego, ze analiza
techniczna celulozy handlowej jest ciagle rozsze-
rzana i ulepszana. Siedzenie jej rozwoju pozostawi¢
musimy specjalistom poswiecajagcym swa prace dla
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1931 1300 kg
1932 52000 ,,
1933 200000 ,,
1934 327 000 ,,
1935 300000 ,
1936 543 000 ,,

Od roku 1932 konstatuje sie zahamowanie
wwozu wiokien cietych z zagranicy, przewaznie
z Niemiec i zastepowanie produktem krajowym.

Postepujagc w mysl intencji Rzadu Tom. Fabr-
Sztuczn. Jedw. rozbudowata swoj warsztat wy-
tworczy wiokien cietych do produkcji 10 t dziennie
(83—3,5 tysiecy ton rocznie), kosztem ponad 4 mi-
liony ziotych — mniej wiecej od lipca 1937 r.
montaz urzadzenn bedzie catkowicie ukonczony
i moze by¢ osiggnieta zamierzona produkcja. Z tych
samych motywow rowniez i Chodakowska Fabryka
Sztucznego Jedwabiu przystgpita do budowy wy-
tworni wiokien cietych, spodziewajgc sie zakon-
czy¢ budowe i montaz z koncem biezacego roku.

W Polsce istniejg wszelkie warunki do roz-
woju wytworczosci  sztucznych widkien, gdyz po
pierwsze w Polsce sg, wzglednie moga by¢ wy-
twarzane wszystkie surowce niezbedne dla tej
produkcji, po drugie spozycie na mieszkanca jest
minimalne i pod tym wzgledem Polska zajmuje
ostatnie miejsce miedzy krajami Europy zachodniej
i srodkowej, po trzecie Polska posiada rozwiniety
przemyst tekstylny przetworczy, wreszcie Polska
importuje b. powazne ilosci wiokien naturalnych
(bawetny, welny). Wwoz bawelny (wg Malego
Rocznika Stat.) wynosi ok. 65 tysiecy ton; weiny
surowej i pranej ok. 18 tysiecy ton, produkcja wetny
surowej krajowej ok. 4,5 tysiecy ton.

Przyjmujac w okragtych cyfrach, ze przero-
biono bawetny 65 tysiecy ton, weiny ok. 20 tysiecy
ton, to gdyby na wzor Niemiec 20°/ bawelny
i 30°/0 welny zastgpi¢ sztucznym widknem cietym,
produkcja wyniostaby ok. 19 000 ton rocznie, a tgcz-
nie ze sztucznym jedwabiem przekroczy¢by mogta
25000 ton.

analizy celulozy handlowej

zaktadow przemystowych, produkujgcych lub prze-
rabiajagcych celuloze. Ogot chemikéw zaintereso-
wac¢ mogg jedynie zasady, na ktérych analiza ce-
lulozy zostata oparta i ktorych wyjasnienie bedzie
tematem niniejszego artykutu.

Za pomocg analizy okresli¢ mozemy: mecha-
niczne, fizyczne i chemiczne wiasnosci celulozy,
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przy czym poniewaz miedzy tymi wilasnosciami
zachodzi zwykle pewna zalezno$¢ — znajac np. nie-
ktére chemiczne wiasnosci celulozy mozemy wnio-
skowa¢ o pewnych wiasnosciach mechanicznych
lub odwrotnie. Charakter celulozy ze wzgledu na
jej organiczne pochodzenie i sposdb otrzymywania,
ktéry polega na wzbogacaniu naturalnego surowca
nie pozwala jednak S$cisle okresli¢ wartosci pro-
duktu na podstawie jednej czy nawet kilku wia-
snosci. Dopiero poznanie mozliwie najwiekszej
ilosci whasnosci da moznos¢ stwierdzenia czy dana
celuloza bedzie nadawac sie do pewnej okreslonej
przerébki. Totez chociaz np. dla przemystu pa-
pierniczego mechaniczne wiasnosci celulozy odgry-
wajg gtébwng role, jednak dla bezposredniego
stwierdzenia czy dana celuloza nadaje sie do
przerobki na papier, okresli¢ musimy i pewne jej
wiasnosci fizyczne czy chemiczne. Nawal przy-
ktadow, ktore moznaby tu wymieni¢, stwarza trud-
nos¢ wyboru jednego, ktéry by dostatecznie i wy-
czerpujgco potwierdzit powyzsze wywody. Trud-
no$¢ wyboru jest tym wieksza, gdyz ze wzgledu
na charakter artykutu nalezy poming¢ opis metod
otrzymywania celulozy. Przytocze przykitad, ktory,
mam nadzieje, bez rozszerzania ram artykutu,
bedzie z jednej strony zrozumiaty, z drugiej za$
wystarczajgco wyttlumaczy uczynione zastrzezenie.
Zestawmy dwie wihasnosci celulozy: wytrzymatosé
na zerwanie i zawartos¢ ligniny. Celuloza zawie-
rajgca duzo drzewnika bedzie miata znaczng wy-
trzymatos¢ mechaniczng, widkna bowiem bedg
twarde i mocne, pomimo tego jednak gatunek
ten nie bedzie sie nadawat do przerébki na pa-
pier. Z drugiej strony celuloza zle ,,ugotowana",
np. wskutek zastosowania zbyt wysokiej tempe-
ratury moze mie¢ malg wytrzymato$¢ mechaniczng
przy zwyklej zawartosci ligniny.

Przy omawianiu zasad analizy celulozy za-
stosuje podziat na trzy grupy: wiasnosci mecha-
nicznych, fizycznych i chemicznych.

W grupie pierwszej okreslamy : wytrzymatosé
na rozcigganie, przebicie i zmeczenie. Wiasnosci
te zmieniajg sie znacznie w zaleznosci od sposobu
przygotowania materiatu do analizy tzn. od stopnia
rozdrobnienia wtokna, wagi jednostki powierzchni,
wilgotnosci itp. To tez sposdb sporzadzania tzw.
plackow, z ktérych wycina sie paski do badania
wytrzymatosci na rozcigganie, lub ktére poddaje sie
naciskowi mechanicznemu celem okreslenia wy-
trzymatosci na przebicie, jest S$cisSle okreslony
droga standaryzacji.

Materiat poddawany analizie lub Scislej placek
sporzadzony musi by¢ ponadto jednorodnie spil-
$niony, gdyz w przeciwnym razie w miejscach,
gdzie widkien bedzie mniej, powstang tzw. sta-
bizny, ktore moga wynik analizy sfatszowac. Firma
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Luis Schopper, ktora od szeregu lat opracowuje
aparaty do pomiardw mechanicznych wiasnosci
celulozy i papieru, zaproponowata przed trzema
laty nowy aparat, ktory uzupetniony kilkoma
dawniej uzywanymi pozwala na przygotowanie
jednorodnego placka.

Przepis zaleca kolejne uzycie: separatora,
miynka kulowego Pffeffera, aparatu do robienia
plackéw i suszarki (nowy model) oraz hygrostatu.
Srednig prébe celulozy, pobrang z arkuszy opu-
szczajgcych maszyne papierniczg, poddaje sie naj-
pierw rozbiciu z wodg w separatorze. Jest to
zamknieta skrzynka, w ktorej obraca sie wat
z osadzonymi w linii spiralnej kotkami. Aby uniknaé
erozji powierzchni czesci skiladowych separatora
i miynka, a stad zanieczyszczenia masy, jako ma-
teriatu do konstrukcji tych aparatow uzyto bronzu.

Z kolei cze$¢ masy o okreSlonym stezeniu
widkna miele sie w miynku kulowym az do otrzy-
mania okre$lonego stopnia zmielenia. Oznaczenia
tej wihasn®Sci dokonujemy aparatem przedstawio-
nym na rys. 1. Jest to cylindryczne naczynie ko-

Rys. 1.

nusowo zwezone i zakonczone dwoma odptywami.
Na granicy czesci walcowej i stozkowej wmonto-
wana jest siatka o okreslonej gestosci. Odptyw
poprowadzony w przedtuzeniu osi gtdwnej aparatu,
zaopatrzony jest w dysze o wycechowanej S$red-
nicy. Jezeli teraz na siatke wlejemy zawieszone
w wodzie wiokna, to w wypadku gdy sa one
bardziej zmielone — majg, jak sie to okresla,
wyzszy stopien zmielenia, predzej zatkajg otworki
siatki, w rezultacie czego do czesci stozkowej
bedzie naraz sptywac tyle wody, ze w wiekszosci
zdota ona wylac¢ sie przez dysze w centrycznym
odptywie, a tylko niewielka cze$¢ odptynie prze-
lewem bocznym. Jezeli okreslimy stezenie widkna
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i ilos¢ wody wylewanej na siatke, bedziemy mogli
porownywac stopienn rozdrobnienia masy. Dla ilu-
stracji podam, ze mianem masy o 90° zmielenia
okres$la sie takag, ktorej 2 g zawieszone w 1 |
wody przy wlaniu do aparatu tak zamulg otwory
siatki, ze przez dysze wyptynie 90, za$ przelewem
10°/0 czyli 100 cm3 wody. Dodatkowe urzgdzenia,
ktérych dla przejrzystosci rysunku nie zaznaczatem,
zapewniajg, ze woda przy nalewaniu do aparatu
uderza o siatke naraz i zawsze w ten sam sposOb
bez wzgledu na sposdb wlewania.

Gdy wiec okaze sie, ze masa wyjeta z miynka
posiada umoOwiony stopien zmielenia, przystepuje
sie do wykonania placka. Przede wszystkim ze
zmielonej masy trzeba pobra¢ tyle, aby sporza-
dzony placek w stanie suchym byt okreslonej
grubosci, Scislej méwigc, aby jednostka jego po-
wierzchni miala uméwiong wage, oczywiscie ze
znaczng tolerancjg. Jak wyzej wspominatem, pla-
cek musi by¢ jednorodnie spilsniony. Totez nie
mozemy do bettania masy stosowaé mieszania
o jakims$ stalym charakterze, powstate bowiem
wiry spowodujg nieréwnomierne osadzenie sie
widkna na siatce zbierajgcej. Dopiero w ostatnim
modelu (Rys. 2) sprawe te pomysinie rozwigzano

przez zastosowanie do mieszania pradu powietrza
wdmuchiwanego od dotu, przez dwa szeregi ka-
nalikéw, ktérych osie tworzg pewien kat miedzy
sobg i z poziomem. Po wlaniu wiec do cylindra
okreslonej ilosci zmielonej masy miesza sie przez
pewien czas prgdem powietrza, otrzymujac idealnie
nieuporzadkowany ukiad, zawieszonego w wodzie,
widkna. Gdy nastepnie wiaczymy w przestrzen
dolng proznie, na siatce osadzi sie wiokno jedno-
rodnie spil$nione.

Dalsza czynnos$¢ to suszenie. Z jednej strony
wzgledy praktyczne nakazujg, aby czynnos$¢ te
wykona¢ mozliwie szybko, z drugiej — tatwosé
rozktadu termicznego wiokna, a stad jego osta-
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bienie wyklucza stosowanie zbyt wysokiej tempe-
ratury. Ponadto w celu uniknigcia wypaczen nalezy
stosowaé nacisk mechaniczny, co w zwyklych wa-
runkach suszenia utrudnia parowanie cieczy. Aby
wszystkim wymienionym postulatom zado$¢ uczy-
ni¢, ostatni model aparatury Schoppera wprowadza
suszenie pod proznig przy jednoczesnym nacisku
mechanicznym  wywieranym przez cyrkulujgca
goragca wode za posrednictwem gum. przepony.
Przez kombinacje kurkow i transmisyj, za pomoca
jednego napedu, dwu turbopompek (jedna dla prze-
wodow powietrznych, druga dla cyrkulacji wody
goracej) i jednego =zbiornika z wrzgcg woda
(ogrzewanie elektryczne) mozna obstuzy¢ aparat
do robienia plackow i suszarke z dzielnoscig czte-
rech plackdw na godzine.

Poniewaz suszarka nie daje statej wilgotnosci,
a wytrzymatos¢ wiodkna jest od tej wihasnosci nad-
zwyczaj zalezna, przeto wysuszony placek nalezy
doprowadzi¢ do statej wilgotnosci. Do tego stuzy
hygrostat. Jest to szczelnie zamknieta szafka me-
talowa zaopatrzona w szereg perforowanych szuf-
ladek do umieszczania prébek celulozy. Na naj-
nizszej szufladzie umieszczone sg dwie plaskie
wanienki: jedna ze stopionym CaCl2 druga ze
zwilzonym filcem. Za pomocg przestony mozemy
zmniejsza¢ lub zwieksza¢ powierzchnie parowania
wody. Materiat po kilkugodzinnym przebywaniu
w hygrostacie jest gotowy do poddania go pro-
bom wytrzymatosci. Wpierw jeszcze przez wazenie
znajagc powierzchnie okreslamy wage 1 m? otrzy-
manego arkusza. Wielkos¢ te zuzywamy do obliczen.

Pomiaru wytrzymatosci na zerwanie dokonuje
sie aparatem, ktérego schemat przedstawia rys. 3,

opartym na zasadzie dzwigni, Wychylenie sie ra-
mienia obcigzonego ciezarem Q jest miarg wy-
trzymatosci. Wytrzymatos¢ na zerwanie podajemy
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w kilometrach paska szerokiego na 1 cm, ktory
wihasnym ciezarem zerwie sie. Tego rodzaju okre-
Slenie pozwala wyeliminowa¢ wptyw grubosci na
wytrzymatosc.

Pomiar wytrzymatosci na przebicie arkusza
sporzadzonego z badanej celulozy polega na zmie-
rzeniu wielkosci jednostronnego nacisku na umo-
cowany arkusz. Nacisk wywiera sie na powierzchni
0 1" przez wtlaczanie oliwy pod przepone gu-
mowg S$cisle przylegajacg do arkusika. Aby wyniki
analizy byty poréwnywalne mimo réznych grubosci
arkusikow (wagi jednostki powierzchni), wytrzy-
mato$¢ na przebicie wylicza sie w m2 powierzchni
danego papieru, ktérego ciezar przypadajacy na
1 cm2 spowodowatby przebicie arkusza.

Wytrzymatos¢ na zmeczenie okresla sie apa-
ratem podobnym, jaki stosujg do oznaczenia tej
wiasnosci u innych materiatéw, jak wsteg metalo-
wych, drutu itp. Miarg wytrzymatosci jest liczba
ruchow aparatu, ktére spowodujg zerwanie paska
sporzadzonego z badanej celulozy czy papieru.

Pomimo, ze nowy model aparatu Schoppera
pozwala na tatwe przygotowanie placka o znacznej
jednorodnosci spil$nienia, wyniki poszczegélnych
pomiarOw czesto znacznie sie réznig. Aby uniknaé
btedéw wykonuje sie 6—10 pomiaréw, przy czym
przed obliczeniem $redniego wyniku odrzuca sie
zbyt odbiegajgce od pozostatych.

W grupie fizycznych wiasnosci celulozy znany
mi jest jedynie pomiar jej biatosci, przy czym wia-
sno$¢ te okresla sie bgdz na masie (pulpie) badz
na gotowych juz arkuszach. Bardziej prymitywne
pomiary polegaja na porownaniu biatosci badanej
celulozy ze skalg, sporzadzong bgdz to z arkuszy
papieru o btyszczacej powierzchni, badz z plytek
tzw. mlecznego szkia, badz wreszcie wirujacych
kragzkow, ktérych powierzchnie stanowig masy
0 réznym procentowym skladzie gipsu alabastro-
wego, Mgo i Na2CrO4.

Bardziej precyzyjne, choc tez subiektywne sg
pomiary kolorymetryczne. Aparatem ustawionym
na biel stuprocentowa, za ktdrg przyjmuje sie po-
wierzchnie pokrytg BaSO4 okresla sie w probce
badanej celulozy zawarto$¢ skitadowych kolorow
widma przez zastosowanie odpowiednich filtrow.
Aby unikng¢ wptywu zataman lub fald i stad po-
wstatych cieni, ktére by podniosty znacznie wartosé
»czerni", obserwowang prébke celulozy czy masy
naswietla sie promieniami odbitymi od kulowej
powierzchni lustrzanej. Pomiary fotometrem sg
bardzo nuzace i jak juz raz zaznaczytem uzalez-
nione od badajgcego.

Z kolei omoéwie zasady okresSlenia chemicz-
nych wiasnosci handlowej celulozy. Zwykle wyniki
analizy przelicza sie na tzw. suchg mase. To tez
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przede wszystkim nalezy wykona¢ oznaczenie za-
wartosci wilgoci.

Oznaczenie wilgoci w celulozie wykonuje sie
przez suszenie do statej wagi (zwykle ok. 5 godz.)
w temp. 105° i zwazenie ubytku na wadze lub
przez zmierzenie objetosci oddestylowanej z to-
luenem lub ksylolem wody (met. Schlapfer’a).
Z metod mniej dokiadnych, lecz szczeg6lnie nada-
jacych sie do szybkiego oznaczenia zawartosci
wody w masach celulozowych w toku ich prze-
robki, nalezy wymieni¢ metode wiréwkows, pole-
gajaca na tym, ze odwazong probke masy, w ktorej
pragniemy oznaczy¢ zawartos¢ ,,suchej masy", od-
wirowujemy, po rozbehtaniu z wodg, na wirdéwce,
ktora daje mase o zawsze tej samej wilgotnosci.
Jako druga szybka metode nalezy wymieni¢ —
polegajaca na suszeniu w strumieniu ogrzanego
powietrza np. w nasadce siatkowej natozonej na
wylot aparatu uzywanego do suszenia wlosOw.

Zawartos¢ popiotu oznacza sie jak zwykle
przez spalenie w tyglu odwazonej ilosci badanej
celulozy i wyprazenie.

Szczeg6lnie przemyst materiatdw wybucho-
wych i lakieréw nitrocelulozowych interesuje za-
warto$¢ zywic i ttuszczow, z ktérych w procesie
nitrowania powstajg zwigzki tatwo wybuchajace.
Oznaczenie tzw. ekstraktu dokonujemy w apara-
tach Soxhlet’a, przy czym wyniki uzaleznione
sg od stosowanego rozpuszczalnika.

Zawartos¢ gum drzewnych oznacza sie przez
zadanie probki badanej celulozy alkoholowym #tu-
giem i wytrgcenie rozpuszczonych substancyj kwa-
sem solnym.

Oznaczenie ligniny w celulozie, jako zbyt
skomplikowane i diugotrwate nie nadaje sie do
analizy technicznej; wiasnos¢ te okreslamy na
drodze posredniej oznaczajgc sumarycznie ilos¢
substancji dajgcych sie zniszczy¢ $srodkami utlenia-
jacymi i nazywamy ja stopniem twardosci lub wy-
konczenia celulozy.

Do metod szybkich, jednak subiektywnych
nalezy zaliczy¢ kolorymetryczne, ktore wykorzy-
stujg wihasnosc ligniny tworzenia barwnych pota-
czen z podchlorynami czy zielenig malachitowa.
Probke badanej celulozy zanurzamy wiec w roz-
tworze podchlorynu lub zieleni i poréwnujemy
powstate zabarwienie ze skalg sporzadzong z ce-
lulozy o okreslonej na innej drodze zawartosci
ligniny czy jak sie przyjelo mowi¢, o znanej
twardosci.

Za klasyczng metodg uwazajg metode Siebera,
ktéra nasladuje techniczny proces bielenia i polega
na oznaczeniu ilosci czynnego chloru, ktérg zuzywa
probka badanej celulozy. Jednak metoda ta, jako
zbyt diuga (oznaczenie trwa przeszio 2 godz.), zo-
stata szczegolnie z laboratoriow kontroli ruchu
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wyparta przez metode Bidrkmann'a (oraz jej mo-
dyfikacje) polegajaca na oznaczeniu ilosci roztworu
KMnO4, ktory zostaje zredukowany w kwasnym
osrodku przez pewng ilos¢ celulozy w okreslonym
czasie i rozcienczeniu.

Cze$¢ celulozy handlowej przy traktowaniu
stezonymi alkaliami przechodzi w roztwor; pozo-
stato$¢ okreslajg mianem a — celulozy. Najlepsze
gatunki celulozy zachowujg, przy traktowaniu 18°/o
tugiem sodowym, ponad 90°/0 pierwotnej wagi.
Zjawisko powyzsze szczegOlnie interesuje przemyst
sztucznego jedwabiu, poniewaz w pierwszej fazie
przerébki celulozy na sztuczng przedze traktuje
sie jg stezonym +tugiem sodowym, zuzywajgc do
dalszej przerdébki tylko czes$¢ nierozpuszczalna.

a — celuloze oznaczajg przez zwazenie po-
zostatosci nierozpuszczalnej w tugu o okreslonej
koncentracji, w okreSlonym czasie traktowania
oraz statej temperaturze.

W przesgczu otrzymanym w powyzszej reakcji
oznaczajg P — celuloze, jako osad dajgcy sie wy-
dzieli¢ przez ukwaszenie roztworu oraz hemicelu-
loze, jako te ilo$¢ substancji o sumarycznym wzorze
(C2NI0O5)x, ktore redukuja kwasny roztwér dwu-
chromianu. Nadmiar uzywanego tu dwuchromianu
oznacza sie jodometrycznie lub oksydymetrycznie
poprzez redukcje roztworem soli Mohra.

Zdolnos$¢ redukowania alkalicznych roztwo-
row soli miedziowych przez celuloze okres$lajg
mianem liczby miedziowej. Probke celulozy traktuje
sie odpowiednio przygotowanym ptynem Fehlinga,
w temperaturze wrzenia przez okreslony przeciag
czasu. Wydzielony tlenek miedziawy odsgcza sie
wraz z masg, traktuje kwasnym roztworem siar-
czanu zelazowego. Powstaty w reakcji: Fe2(SO4)3 -|-
Cu2O + H2SO4 = 2FeSO4 + 2CuSO! -f- H20O siar-
czan zelazawy oznacza sie oksydymetrycznie. Wy-
niki oblicza sie na ilos¢ miedzi wydzielonej, stad
nazwa ,liczba miedziowa".

Roztwory celulozy w odczynniku Schweitzera
i alkalicelulozy w CS3 wykazujg dos¢ znaczng
lepkos¢é. Wiasnos¢é ta okreslona by¢ musi w ga-
tunkach przeznaczonych dla fabrykacji sztucznego
jedwabiu.

Lepkosc¢ roztwordw k enianowych ozna-
czaja przez zmierzenie szybkosci, z jakg w odpo-
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wiednio przygotowanych roztworach opada sta-
lowa kulka 01/8". Lepko$¢ roztworéw miedziowych
oznaczajg przez zmierzenie szybkosci, z jaka przez
kapilare o okreslonym S$wietle, przeptynie pewna
ilos¢ w Scisle okreslony sposéb przyrzadzonego
roztworu celulozy w amoniakalnym roztworze soli
miedziowych. Aparaty — wiskozymetry nowsze po-
zwalajg na mierzenie lepkosci roztworow miedzio-
wych w atmosferze azotu, okazato sie bowiem,
ze tlen atmosferyczny zmienia ich wiasnosci. Po-
nadto bardziej precyzyjne pomiary polecajg wy-
konywa¢ w Swietle czerwonych promieni.

Przy analizowaniu produktu, przeznaczonego
dla fabryk nitrocelulozy i sztucznego jedwabiu,
okres$la sie zawarto$¢ pentozandéw. Doniedawna
destylat, otrzymany przy ogrzewaniu badanej ce-
lulozy z kwasem solnym, zadawano roztworem
floroglucyny i caty osad przeliczano na floroglu-
cyd furfurolu, skad nastepnie znajdywano zawartos¢
pentozanow w celulozie. Nowsze prace wykazaty,
ze w destylacie obok furfurolu, ktory powinien
by¢ jedynym produktem hydrolizy pentoz, znajduje
sie oksy- i oksymetylofurfurol, ktére to zwiagzki
mogg powsta¢ przy destylacji z kwasem solnym
z heksoz wiec i z glukozy, najnizszej komorki dro-
biny celulozy. Okazato sie przy tym, ze floroglu-
cydy tych trzech zwigzkéw furanowych sg prawie
w jednakowym stopniu trudno rozpuszczalne w aze-
otropowej mieszaninie kwasu solnego. Aby unikng¢
btedu analizy do strgcania furfurolu polecajg roz-
twory kwasu barbiturowego, bowiem z trzech
mogacych tu powsta¢ produktéw kondensacji je-
dynie kwas furfurolobarbiturowy jest trudno roz-
puszczalny w roztworach chlorowodoru.

W zakonczeniu nalezy doda¢, ze -celuloza
uzywana do oznaczeh takich jak a — celulozy,
liczby miedziowej itp. powinna mie¢ odpowiedni
stopien rozdrobnienia, bowiem od stopnia rozwi-
niecia powierzchni zalezy szybkos$¢ atakowania
czynnikdéw chemicznych. Osiaga sie to przez szar-
panie drucianymi szczotkami i odsianie na sitach
o okreslonej gestosci.

Literatura :

Schwalbe — Sieber: Chemische Technische Betribs-
kontrolle in der Papier und Zellstoff Industrie.

Analiza rozpuszczalnikow nitrocelulozy

(Odczyt wygtoszony na Zebraniu Zwigzku Inzynieréw Chemikéw Okregu Radomsko-Kieleckiego w dniu 16 pardziernika 1937 r.).

Kazdy, kto zetknat sie blizej z rozpuszczaniem
nitrocelulozy i przyrzadzaniem z niej lakieréw, wie
dobrze, ze moze spotka¢ sie z licznymi niespo-
dziankami w postaci zmetnienia roztworu przed

lub po dodaniu barwnika, powstawaniem zelu,
zmiang barwy barwnika itp.

W wiekszosci wypadkéw niespodzianki takie
narazajg producenta lakieréw na straty, zmuszajgc
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go do zuzycia przygotowanego roztworu do la-
kierbw gorszego gatunku, Ilub wprost do wy-
rzucenia.

Aby zapobiec tego rodzaju niespodziankom,
musimy starannie bada¢ surowce, z ktérych przy-
rzgdzamy lakier nitrocelulozowy.

W skiad lakieru nitrocelulozowego wchodza:
1. baweina kolodionowa czyli nitroceluloza prze-
mystowa o zawartosci azotu 11,8—12,2°/0 i lepkosci
dostosowanej do rodzaju lakieru, 2. rozpuszczal-
niki, 3. rozcienczacze, 4. plastyfikatory, 5. zywice
i 6. barwniki.

Rozpuszczalnikami nazywamy ciecze lotne,
ktére rozpuszczajg nitrocelulozg, rozcienczaczami
za$ nazywamy takie ciecze lotne, ktére nie roz-
puszczajg nitrocelulozy, ale dodane w pewnej
ilosci do roztworu nitrocelulozy, nie stracajg jej
z tego roztworu. Rozcieiczacze sg tansze od roz-
puszczalnikow i dodaje sie je do lakieru w celu
obnizenia ceny.

Zarowno rozpuszczalniki jak rozcienczacze
ulatniajg sie z lakieru po lakierowaniu i stuzg wy-
tacznie do wytworzenia btony, skladajgcej sie
z bawelny kolodionowej, uplastyczniacza, zywicy
i barwnika.

Pomiedzy rozpuszczalnikami i rozcienczaczami
trudno jest przeprowadzi¢ S$cistg granice, gdyz
rozpuszczanie sie koloidow rozpuszczalnych tzw.
lyofilbw nie jest tak prostym zjawiskiem jak roz-
puszczanie sie krystaloidow, a poza tym rozpusz-
czalno$¢ substancji organicznych jest bardzo rézna
i nie ma takiego rozpuszczalnika, ktéry nadawatby
sie do wszystkich celéw. Istnieje zasadnicza roz-
nica pomiedzy rozpuszczalnoscig krystaloidow i lyo-
filow. Krystaloidy rozpuszczajg sie w Scisle okres-
lonych ilosciach i rozpuszczenie ponad stan nasy-
cenia jest niemozliwe, a lyofile rozpuszczajg sie
w dowolnych stosunkach. Poczagtkowo ciato roz-
puszczane wchiania w siebie rozpuszczalnik, na-
stepnie przechodzi w stan potptynny i nakoniec
ptynny. Praktyczng granicg koncentracji roztwordow
lyofiléw jest lepkos¢, przy ktorej przerébka sub-
stancji, jako cieczy staje sie niemozliwa.

Wedtug Otto Jordana zaréwno rozpuszczal-
niki jak i ciata rozpuszczane dzieli sie na ,,biegu-
nowe" i ,,bezbiegunowe".

Ciatami biegunowymi nazywamy takie, w kto-
rych istniejg pewne atomy lub grupy atomow,
posiadajace tadunki elektryczne. Ciatami bezbiegu-
nowymi nazywamy ciata nie posiadajgce takich
tadukow. Krancowym przedstawicielem pierwszych
jest woda, a naleza tu wogole zwigzki zawierajace
tlen, a zwlaszcza grupe OH. Do cial bezbieguno-
wych nalezg weglowodory i niektére zywice.

Teoria Langmuira-Hildebranda podaje jako
przyczyne rozpuszczalnosci pewne specyficzne
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przycigganie pomiedzy grupami atomow rozpusz-
czalnika i ciata rozpuszczanego.

Z doswiadczenia natomiast wiemy, ze ciala
biegunowe rozpuszczajg sie lepiej w rozpuszczal-
nikach biegunowych, a ciata bezbiegunowe w roz-
puszczalnikach bezbiegunowych.

W rozpuszczalnikach bezbiegunowych nie
wystepujg wecale rdéznice napie¢, poniewaz atomy
W nich sg zwigzane gtdwnymi wartosciowosciami
tak, ze w zadnym miejscu molekuty nie ma wiek-
szych ilosci wolnej energii. To powoduje, ze molekuty
tych rozpuszczalnikbw moga na siebie oddziatywac
tylko w minimalnym stopniu, a zatem mogg #atwo
odrywac sie od powierzchni ptynu i przechodzié¢
w stan gazowy. Z praktyki wiemy, ze preznosc
par rozpuszczalnikéw bezbiegunowych w poréw-
naniu z biegunowymi jest znacznie wieksza i wo-
bec tego odparowujg one znacznie szybciej. Ta-
kze ciepto parowania jest od tego zalezne.

Inaczej rzecz sie przedstawia w rozpuszczal-
nikach biegunowych. Tu wigzanie atomoéw po-
miedzy sobg nie prowadzi do stanu wzajemnego
wysycenia i pewna grupa atomoOw stanowigca
cze$¢ molekuty ma tadunek elektryczny. Molekute
dzielimy zatem na dwie cze$ci — cze$¢ aktywna
i nieaktywng. Np. molekuta alkoholu etylowego
bedzie wygladata

— CH5 oh +

gdzie plus oznacza czes¢ aktywng, a minus nie-
aktywng. Molekuty takich biegunowych substancji
moga tatwo na siebie oddziatywa¢ i to powoduje
wieksza zwartos¢ molekut.

Wszystkie te sity dziatajgce pomiedzy bie-
gunowymi molekutami K. H. Mayer i H. Mark
nazwali kohezjg molarng. Daje sie ona wyliczy¢
z ciepta parowania i jest wazng charakterystyka
przy rozwazaniu stosunkoéw wzajemnych pomiedzy
rozpuszczalnikiem, a ciatem rozpuszczanym. Nizej
podana tabela przedstawia wielkos¢ kohezji mo-
larnej dla réznych grup atomoéw :

Kohezja Kohezja
Grupa molarna Grupa molarna

cal/mol cal/mol
-CH3 — CHO 4700
= ch 1780 _coomH 8970
— CH2 — 990 — COOCHj3 5600
=CH — — COOC2H5 6230
-CH — 380 -Cl 3530
— 0 — 1630
— OH 7 250 niepewna 7200
= CO 4270 - NO2

W tabeli tej zwraca uwage wysoka wartos¢
kohezji molarnej dla grupy — OH i COOH. Jak
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widzimy najbardziej biegunowy charakter nadaje
rozpuszczalnikom grupa wodorotlenowa.

Kohezja molarna powoduje u biegunowych
rozpuszczalnikbw pewng asocjacje, od ktérej na-
stepuje spadek sity aktywnych grup atomow. Aso-
cjacja wystepuje najsilniej u wody oraz u nisko-
molekularnych alkoholi i kwaséw karbonowych.
W tym widzimy powdd niskiej preznosci par i zni-
komej lotnosci tych rozpuszczalnikbw w porow-
naniu z rozpuszczalnikami bezbiegunowymi.

Wedtug Higjfielda nitroceluloza posiada grupy
atomoéw o duzej aktywnosci (OH —) obok mnigj
aktywnych — NO2 i bezbiegunowych czesci weglo-
wodorowych. Przeto rozpuszczalno$¢ nitrocelulozy
musi by¢ najwieksza w takich rozpuszczalnikach
lub mieszaninach rozpuszczalnikéw, w ktdrych
jednakowo mocne sg grupy biegunowe i bezbie-
gunowe. Ze wzrastajgca zawartoscig azotu, zmniej-
sza sie ilos¢ grup wodorotlenowych, a zatem cha-
rakter biegunowy nitrocelulozy ostabia sie i taka
nitroceluloza bedzie gorzej rozpuszczalna w roz-
puszczalnikach o silnym charakterze biegunowym
i odwrotnie lepiej rozpuszczalna w rozpuszczalni-
kach mniej biegunowych. To przypuszczenie po-
twierdza sie na bawetnach kolodionowych, ktorych
najnizsze gatunki sg rozpuszczalne w alkoholu,
natomiast wyzsze gatunki mato rozpuszczajg sie
w alkoholu, za to rozpuszczajg sie dobrze w mie-
szaninach estrow, zawierajgcych duze ilosci toluenu
lub benzyny. Sg one dobrze rozpuszczalne w stabo
biegunowych ketonach.

Z tego wynika, ze chcac dobra¢ odpowiedni
rozpuszczalnik lub mieszanine rozpuszczalnikéw
dla nitrocelulozy i zywic jednocze$nie musimy
zwréci¢ uwage na budowe chemiczng tych roz-
puszczalnikéw i ciat rozpuszczanych oraz wypo-
srodkowac ich charakter biegunowy.

Rozcienczacze w pewnych wypadkach moga
stac€ sie rozpuszczalnikami np. alkohol i eter w mie-
szaninie sg doskonatym rozpuszczalnikiem, podczas
gdy pojedynczo alkohol rozpuszcza nizej nitrowane
gatunki baweiny kolodionowej.

Z tych powodéw i z powodu zblizonych
wiasnosci fizyko-chemicznych rozpuszczalniki i roz-
cienczacze traktujemy jako jedng grupe lotnych
sktadnikéw lakieru.

Dobry rozpuszczalnik nitrocelulozy musi od-
powiada¢ nastepujacym warunkom :

1. Taniosc.

2. Zdolnos¢ rozpuszczania obokNC — zywic,
zmiekczaczy i rozcienczaczy.

3. Zdolno$¢ rozpuszczania sie w pozostatych
rozpuszczalnikach lakieru.

4. Nie powinien by¢ hygroskopijny.

5. Nie powinien mie¢ zbyt wysokiej prez-
nosci pary (temperatura wrzenia od 120—160° C).
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6. Po odparowaniu nie powinien zostawiac
zapachu.

7. Nie powinien posiada¢ wiasnosci
sycznych.

8. Powinien mie¢ minimalne liczbe kwasowa.

9. Nie powinien zmienia¢ sie podczas prze-
chowywania.

10. Nie powinien dziata¢ rozktadajgco na po-
zostate skiadniki lakieru.

11. Powinien wytrzymywac mozliwie najwiek-
sze rozcienczenie.

Najbardziej rozpowszechnionymi rozpuszczal-
nikami uzywanymi w przemysle lakierniczym sa.
octany etylu, butylu i amylu. Do najczesciej uzy-
wanych rozcienczaczy nalezg: alkohole metylowy,
etylowy, n-butylowy i izobutylowy, poza tym to-
luen i benzyna.

Ponizej opisze metody analityczne, ktore na-
lezy zastosowa¢ do wszystkich rozpuszczalnikow
i rozcienczaczy, a zastosowanie ktérych do ba-
dania surowcow napewno uchroni przemyst lakier-
niczy przed niepotrzebnymi stratami.

tok-

Pobranie proby.

Rozpuszczalniki mogg by¢ dostarczane w cy-
sternach kolejowych, w beczkach lub bidonach.
Préba pobrana z cysterny kolejowej lub duzego
zbiornika, w ktérym przechowuje sie rozpuszczalnik,
powinna wynosi¢ conajmniej dwa litry. Prébe te
pobiera sie z powierzchni, srodka i dna zbiornika,
przy czym do pobrania stosuje sie naczynie szklane
lub metalowe, przymocowane do kija i posiadajgce
urzadzenie, ktore pozwala otworzy¢ pokrywke lub
korek przy dowolnym zanurzeniu naczynia w cieczy.

Z beczek lub bidonéw nalezy pobierac¢ probe
z warstwry Srodkowej, przy czym nalezy pobrac
prébe conajmniej z 5-ciu®/0 ilosci tych naczyn.
Ogolna proba nie powinna by¢ mniejsza od jed-
nego litra, a z kazdego naczynia nalezy pobrac
conajmniej litra.

Nalezy Scisle przestrzega¢ powyzszych wska-
zOwek, gdyz sposOb pobrania préoby czesto decy-
duje o wynikach analizy. Niektore rozpuszczalniki
i rozcienczacze ukladajg sie w zbiornikach warst-
wami, réznigcymi sie od siebia, a zanieczyszczenia
w zaleznosci od ich ciezaru wiasciwego znajdujg
sie czesto na dnie lub powierzchni cieczy.

Metody analizy.

1. Ciezar wiasciwy. Oznaczenie c. wk
rozpuszczalnikdw i rozcienczaczy nie przedstawia
specjalnej trudnosci. Mozemy go oznaczy¢ przy
pomocy piknometru, wagi Mohra lub areometru.
C. wk wystarczy oznaczy¢ z doktadnoscig do trze-
ciego znaku dziesietnego, w temperaturze 20° C-
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.Oznaczenie c¢. wk. daje nam og0lne pojecie o czy-
stosci dostarczonego surowca.

2. Stopien zabarwienia. Zabarwienie
rozpuszczalnika ma duze znaczenie, poniewaz naj-
czesciej barwniki nadajgce zabarwienie rozpuszczal-
nikowi sg nielotne i po odparowaniu lotnych skiad-
nikéw lakieru pozostajg w btonie lakierowej.

Oznaczenie stopnia zabarwienia mozna wy-
kona¢ przez poréwnanie badanego rozpuszczalnika
z wzorcowym lub z roztworem K2Cr2O7, o stezeniu
3 mg w litrze wody. Nalewamy po 100 cm3 ba-
danego i wzorcowego pitynu do rur o S$rednicy
ok. 2 cm3. Scianki rur musza byé¢ zaklejone nie-
przezroczystym papierem, by boczne Swiatto nie
przeszkadzato. Pordéwnania dokonujemy nad bia-
tym ekranem. Rozpuszczalnik ma prawo do nazwy
»bezbarwny", jesli kolor jego okreslony w ten
sposob jest jasniejszy od wyzej podanego roztworu
K2Cr207. Doktadniej kolor mozemy okresla¢ w ko-
lorymetrach lub fotometrach, jednak wykonanie
oznaczenia w sposob przytoczony wystarczy w zu-
petnosci dla celéw produkcji.

3. Destylacja. Destylacja rozpuszczalni-
kéw moze by¢ wykonywana wedtug ogélnych zasad
stosowanych do rozpuszczalnikdw pochodzacych
z destylatow wegla kamiennego lub ropy naftowej.
Przyjeto stosowac kolby z okraggtym dnem o $red-
nicy 6—7 cm S$rednicy kotnierza ok. 1,5 cm
i z bocznym tubusem odlegtym od kolby 8—9 cm.

Przy destylacji oznacza sie temperatury, przy
ktérych przedestylowujg pewne objetosci cieczy,
a nie objetosci cieczy, ktore przedestylowujg w pew-
nych temperaturach, jak to czyni sie przy desty-
lacji weglowodoréw. Zatem oznacza sie tempera-
ture wrzenia poczatkowsg i koncowa oraz tempe-
ratury, przy ktorych przechodzi 5, 10, 20, 30, 40,
50, 60, 70, 80, 90 i 95 cm3 destylatu. Objetosci
nalezy odczytywa¢ z doktadnoscig do 0,5 cma.

4. Ciata trudno lotne. Do dwoéch sta-
rowanych parowniczek porcelanowych nalewamy
pipetka po 5 cm3 rozpuszczalnika badanego i wzor-
cowego i pozostawiamy w temperaturze pokojowej
na 24 godziny. Po uplywie tego czasu wazymy
parowniczki, jezeli °/0 przyrostu na wadze jest jed-
nakowy, to rozpuszczalnik jest dobry.

5. Ciata nielotne. Oznaczenie tych ciat
jest bardzo wazne ze wzgledu na to, ze zostajg
one w bilonie lakierowej i bardzo czesto wywotujg
zOtkniecie tej btony. Rozpuszczalniki zawierajace
najmniej ciat nielotnych sg uwazane za najlepsze.
Do starowanej parowniczki porcelanowej wlewa sie
100 cml rozpuszczalnika i odparowuje na tazni
wodnej do sucha, po czym suszy w temperaturze
100—110° C do wagi statej. Przyrost wagi pa-
rowniczki daje ilos¢ ciat nielotnych w gramach
na 100 cm3. Znajac c. wk mozemy ciata nielotne
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wyrazi¢ w °/0-tach. Normalnie rozpuszczalniki uzy-
wane w przemysle nitrocelulozowym nie powinny
zawiera¢ wiecej niz O,0l°/o ciat nielotnych.

6. Zapach szczatkowy. Nitroceluloza
ma swoj charakterystyczny, nie wywotujacy przy-
krego wrazenia zapach. Niektdre rozpuszczalniki,
ktérych $lady przez dtuzszy czas pozostajg w btonie
lakierowej lub masie plastycznej, nadajg im przykry,
odrazajacy zapach, co obniza wartos¢ tych pro-
duktow.

Oznaczenie zapachu szczatkowego wykonu-
jemy przez zanurzenie paskow bibuty filtracyjnej
jednakowej grubosci i jednakowych wymiaréw do
naczyn z rozpuszczalnikiem badanym i rozpusz-
czalnikiem uznanym za wzorcowy. Nastepnie su-
szymy te paski w temperaturze pokojowej i porow-
nujemy zapach w pewnych odstepach czasu.

7. Zawartos¢ wody. Pewne rozpuszczal-
niki mogg absorbowac czasem nawet znaczne ilosci
wody bez zmetnienia i bez widocznej zmiany swych
zasadniczych wiasnosci, a obecnos¢ wody w la-
kierze lub masie plastycznej moze narazi¢ produ-
centa na strate calej partii wyprodukowanego
towaru.

Do oznaczenia zawartosci wody pobiera sie
probke 5 cm3 rozpuszczalnika do cylindra Henera
na 100 cm3, nastepnie dodaje sie porcjami po
5 cm8 gazoliny 60 Be i wstrzgsa po kazdym do-
daniu. Prébe nalezy wykonywaé¢ w temperaturze
20° C. W razie pojawienia sie metu nie znikaja-
cego stwierdza sie obecnos¢ wody. Przez poréw-
nanie z wzorcem mozna w przyblizeniu okresli¢
ilosciowo zawartos¢ wody.

8. Kwasowos¢ lub alkalicznosc.
Rozpuszczalniki zawierajgce zwigzki kwasne lub
alkaliczne moga nagryza¢ powierzchnie powlekang
oraz dziata¢ destrukcyjnie na bione lakierowg. Do
oznaczenia kwasowosci rozpuszczalnika odmierza
sie 50 cm8 tegoz do erlenmeyerki i miareczkuje
l/io N roztworem wodorotlenku potasu w 99°/0-wym
alkoholu metylowym. Jako indykatora uzywa sie
fenolftaleiny. Ciezar probki oznacza sie z jej cie-
zaru wiasciwego.

Kwasowos¢ ogoélnie wyraza sie w miligramach
KOH 1 gr probki. Nazywamy to liczbg kwaso-
wg rozpuszczalnika.

Alkaliczno$¢ oznacza sie w ten sam sposob.
Do miareczkowania uzywa sie 10 N roztworu
H2SO4. Jako wskaznika mozna tu uzy¢ heliantyny.
Alkaliczno$¢ wyraza sie w miligramach KOH na
1 g proébki.

Przy analizie odbiorczej acetonu, ktory w za-
sadzie jest zawsze nieco alkaliczny, poleca sie
nastepujaca metode, ktoéra odrazu pozwala okresli¢
przydatnos¢ acetonu:
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Do 5 cm§ acetonu dodaje sie 0,3 cm3 i/100 N
roztworu H2SO4 i 0,5 cm3 0,3°/0-go roztworu wod-
nego para-nitrofenolu. W tych warunkach reakcja
dla para-nitrofenolu nie powinna byc¢ alkaliczna.

9. Liczba estrowa. To o0znaczenie jest
bardzo wazne, poniewaz estry sg podstawowymi
rozpuszczalnikami w produkcji lakierow nitrocelu-
lozowych, a liczba estrowa wskazuje zawartos¢
czystego estru w produkcie technicznym.

W amputce starowanej odwaza sie 1 do 2
g rozpuszczalnika ; amputke wkiada sie do erlen-
meyerki na 250 cm3, zawierajgcej mniej wiecej
podwojng ilos¢ teoretyczng 12 N roztworu alkoho-
lowego KOH, potrzebnego do catkowitego zmyd-
lenia estru. Nastepnie rozbija sie amputke szklanym
precikiem i dodaje niewielkg ilos¢ alkoholu o uprzed-
nio stwierdzonej neutralnosci. Zaopatruje sie erlen-
meyerke w chiodnice zwrotng i ogrzewa na tazni
wodnej przez ok. 4 godziny w zaleznosci od ro-
dzaju badanego estru.

Podczas ogrzewania nalezy czesto i ener-
gicznie miesza¢. Po ogrzewaniu przemywa sie
chtodnice zwrotng wodg destylowang, dodaje trzy
krople fenolftaleiny i miareczkuje % N kwasem
solnym. Jednoczesnie z badang probag nalezy wy-
kona¢ prébe $lepg. Z réznicy wylicza sie zawar-
tos¢ estru w badanym rozpuszczalniku z doktad-
noscig do pierwszego znaku dziesietnego. Jezeli
znana jest budowa estru to rezultaty obliczamy
w °/0-ch tego estru. W przeciwnym razie rezultaty
wyrazamy w miligramach KOH potrzebnych do
zmydlenia 1 g proébki.

10. Zawartosc¢ siarki. Obecnos¢ siarki
w rozpuszczalniku pod postacig siarkowodoru lub
bezwodnika siarkawego wywiera ujemny wptyw
na produkcje lakierow nitrocelulozowych powo-
dujac zmiane barwy lakieru, czernienie itp. Wobec
tego nawet podejrzenie, ze rozpuszczalnik mogt
mie¢ stycznos¢ z siarkg zmusza nas do wykonania
nastepujgcego oznaczenia:

50 cm3 rozpuszczalnika miesza sie z 50 cm3
wody destylowanej i destyluje. Na drodze par
wody i rozpuszczalnika umieszcza sie papierek
nasycony octanem otowiu i papierek jodoskrobiowy.
Gdy papierek z octanem otowiu poczernieje, stwier-
dza sie obecnos¢ siarkowodoru. Gdy papierek
jodoskrobiowy zabarwi sie na kolor intensywnie
niebieski, stwierdza sie obecno$¢ SO2 w rozpusz-
czalniku. Gdy oba gazy znajdujg sie w bada-
nym produkcie, to obydwa papierki zmienig swa
barwe.

Przeglad Chemiczny

Nr 12

11. Nagryzanie. Destylaty wegla kamien-
nego lub ropy naftowej nalezy bada¢ na nagry-
zanie powierzchni metali. W tym celu do parow-
niczki porcelanowej o $rednicy 10 cm wkitada sie wy-
polerowang ptytke miedzi o wymiarach 2,5 x 2,5 cm
i zalewa 100 cm3 badanej cieczy. Parowniczke na-
krywa sie szkietkiem zegarkowym i ogrzewa na
tazni wodnej w ciggu "2 godziny. Nastepnie zlewa
sie ptyn i bada ptytke na poczernienie. Nieznaczne
zmetnienie powierzchni nie ma znaczenia, jednak
przy widocznym poczernieniu nalezy partie dostar-
czonego rozpuszczalnika lub rozcienczacza odrzucic.

12. Zdolnos$¢ rozpuszczania. Celem
przekonania sie o zdolnosci rozpuszczalnika do
rozpuszczania rozcienczacza nalezy wykonaé¢ na-
stepujacg probe przy zastosowaniu baweiny kolo-
dionowej wzorcowej, uzywanej przez dang fabryke:

2 g bawelny kolodionowej rozpuszcza sie
w 20 cmd badanego i wzorcowego rozpuszczal-
nika (oczywiscie musi to by¢ ten sam rodzaj roz-
puszczalnika, a wiec badany i wzorcowy octan
butylu, octan amylu lub octan etylu itd.) i mia-
reczkuje z biurety toluenem do chwili powstania
nierozpuszczajgcego sie zelu. Jezeli do probki roz-
puszczonej w badanym rozpuszczalniku dodamy
tyle samo lub wiecej toluenu niz do prébki roz-
puszczonej w rozpuszczalniku wzorcowym, to roz-
puszczalnik jest dobry.

13. Zdolnos¢ rozcienczania. Celem
przekonania sie czy dostarczony rozcienczacz jest
praktycznie dobry nalezy wykona¢ nastepujaca
probe;

2 g baweilny kolodionowej rozpuszczamy
w 20 cm3 octanu butylu i miareczkujemy bada-
nym i wzorcowym rozcienczaczem do chwili
powstania nierozpuszczajgcego sie zelu. Jesli ilosé
cm3 badanego rozcieniczacza bedzie taka sama lub
wieksza od ilosci rozcienczacza wzorcowego, to
rozcienczacz jest dobry.

W obydwu ostatnio przytoczonych prébach
koniec reakcji jest nieco trudny do uchwycenia
i wymaga wprawy, gdyz dla r6znych rozcienczaczy
i rozpuszczalnikéw proces strgcenia sie nitrocelur
tozy objawia sie w rézny sposob.

Wykonanie wszystkich wyzej podanych
oznaczen w laboratorium kazdej fabryki lakierow
uchroni na pewno producenta od wielu strat spo-
wodowanych uzywaniem rozpuszczalnikow o od-
powiedniej jakosci i zabezpieczy fabryki bawelny
kolodionowej od wystuchiwania niestusznych pre-
tensji, skierowanych pod adresem ich fabrykatow.

Ogtaszajcie sie w Przeglgdzie Chemicznym!
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Udziat chemikdw w przemysle papierniczym

(Odczyt wygtoszony dnia 4 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Przemyst papierniczy w Polsce jest obstugi-
wany przez 29 fabryk papieru, posiadajgcych 59
maszyn papierniczych.

W roku 1935 (dane statystyczne bowiem
zostaty ogloszone na ten rok) czynnych byto 49
maszyn w 22 fabrykach, a zatem 7 fabryk byto
unieruchomionych, co stanowi ok. 20°b (czyn-
nych maszyn).

Zatrudnionych w roku 1935 w przemysle
papierniczym byto 8866 robotnikow, przy prze-
cietnej ilosci godzin miesiecznie przepracowanych
22149, co znow stanowi zaledwie 84°/0 petnego
zatrudnienia maszyn.

Zestawienie danych produkcji papieru (wy-
kazuje 150 tys. ton) z zatrudnieniem w fabrykach
papieru daje moznos$¢ wysuniecia wniosku, iz zdol-
nos¢ produkcyjna naszych papierni wynosi ok.
234 tys. ton, a wiec nie tylko catkowite zapotrze-
bowanie papieru na rynek wewnetrzny moze by¢
z powodzeniem pokryte, lecz rOéwniez pozostanie
nadwyzka na eksport.

Z danych bowiem statystycznych wynika, iz
w roku 1935 wyprodukowano - - - - 150314 t

eksportowano 6 669 ,,
produkcja na rynek wewn. wynosi zatem 143645 t
import Wynosit.........cccoiiienciei, 41 000 ,,

zapotrzebowanie ogolne..........cccoeee 184 695 t
czyli, ze ok. 60000t moze by¢ wyprodukowanych
na eksport, co datoby zatrudnienie dla 4 000 ro-
botnikéw i wywotatoby potrzebe wybitnego wzmo-
zenia produkcji celulozy i masy drzewnej, ktéra
jak juz uprzednio wskazatem pokrywa zaledwie
ok. 60°/o zapotrzebowania przez papiernie.

Nadmieni¢ nalezy, iz konsumcja papieru
w Polsce jest w poréwnaniu z innymi panstwami
mata, lecz w ostatnich latach stopniowo podnosi
sie i wynosita

Rok 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935

na gtowe 4,83 4,63 4,06 3,70 3,93 4,30 456
ludnosci
co wskazuje na znaczne polepszenie sie koniun-
ktury w przemys$le papierniczym.

Papiernie znajdujgce sie w Polsce, prawie
wyigcznie zatrudniajg inz. mechanikow, wzglednie
papiernikéw specjalistow, natomiast chemicy jesli
sg zatrudnieni, to wylgcznie w celu sprawdzania
jakosci materiatdw uzywanych w produkcji danej
fabryki, skutkiem czego rola chemika w przemysle

papierniczym jest bardzo ograniczona. Wprawdzie
Zwigzek Papierni Polskich przedstawit projekt
umowy Towarzystwa Studium Technologicznego
przy Politechnice Warszawskiej w sprawie pomocy
finansowe Zwigzku Papiernikéw na wykonczenie
czeSci budowanego gmachu Studium, przeznaczo-
nego na pomieszczenie laboratorium papierniczego,
jednak zdaje sie, iz dotychczas umowa ta nie zo-
stata jeszcze sfinalizowana.

Z powyzszego wynika, iz Papiernie Polskie
ograniczajg sie do produkcji papieru metodami
juz dawno opracowanymi i jes$li zdarzy sie po-
trzeba wyprodukowania papieru o specjalnych
wiasnosciach, okazuje sie, iz bardzo wiele papierni
nie jest przystosowanych do takiej produkcji. Jako
przyktad moze stuzy¢ fakt, iz pewna instytucja
panstwowa data zapotrzebowanie na papier, kto-
rego tamliwos¢ i wytrzymatos¢ miata by¢ bardzo
wysoka, okazato sie jednak, iz zaledwie 1, czy
tez 2 papiernie moglty podjg¢ zamdwienia z tym
jednak, iz wytrzymatos¢ papieru zostata obnizona.

Przemyst surowcow papierniczych (fabryki
celulozy bielonej) réwniez zatrudnia przewaznie
mechanikéw, praca chemika ogranicza sie do kon-
troli produktéw dostarczanych, zas w Kkierunku
badawczym zadnych prac nie rozpoczyna sig, skut-
kiem czego przemyst jedwabiu sztucznego do nie-
dawna gtéwne swoje zapotrzebowanie pokrywat
importem celulozy przewaznie szwedzkiej.

W chwili obecnej z powodu wprowadzenia
centrali dewiz, a wiec czynnika zmierzajgcego do
koniecznosci ograniczenia importu, jedna z fabryk
celulozy, chcac pokry¢ zapotrzebowanie fabryk
sztucznego jedwabiu, poszta linig najmniejszego
oporu, sprowadzajagc chemika specjaliste Niemca
i ptacac mu wysokie honorarium.

Jakkolwiek sity obce sg pozadane w przemysle,
to jednak jest niedopuszczalne z punktu widzenia
Panstwa, by sity takie byly sprowadzane na state.

Nadmieni¢ przy tym nalezy, iz praktycznie
biorgc w ciggu 6, a najwyzej w ciggu 12 miesiecy
instruktor sprowadzony dla kazdej z dziedzin
przemystu chemicznego w zupetnosci moze wy-
szkoli¢ chemika teoretycznie przygotowanego przez
nasze Politechniki.

Przytoczone dane wskazujg, iz dla rozwoju
gospodarczego Polski, a w szczegolnosci dla prze-
mystu papierniczego majg istotne znaczenie:

1.stworzenie laboratorium  papierniczego
przy Politechnice Warszawskiej,
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2. zatrudnienie chemikéw w przemysle pa-
pierniczym i surowcéw papierniczych, ktorych za-
daniem byloby polepszenie i doskonalenie jakosci
papieru,

3. wzmozenie eksportu papieru specjalnych
gatunkéw, co jest w scistym zwigzku z pelnym
wykorzystaniem maszyn juz zainstalowanych
(w roku 1935 — 7 fabryk byto nieczynnych),

4. by w razie koniecznosci zatrudnienia
w przemysle fachowcéw obcokrajowych wiladze
panstwowe zezwalaty na zaangazowanie obcokra-

WIlADOMO s <l

W Mandzuko zatozono fabryke celulozy, ktéra be-
dzie mogta wyprodukowaé¢ w pierwszym roku 15 000
ton celulozy ze s’foryy soj<*)wej. P. P.

Na Wegrzech czynione sg proby wyzyskania Kku-
kurydzy, koniczyny biatej i stomy do wyrobu celu-
lozy. P. P.

» L] L]

todygi chmielowe bedg wyzyskane w Niemczech
do wyrobu tektury. Do odpadkéw papieru i maku-
latury mozna doda¢ 50 —75% +todyg chmielowych.

P. P.

* * *

We Wioszech opracowano metode otrzymywania
widkna sztucznego z kory miodych 1—2 letnich drze-
wek morwowych pod nazwg ,,Gelsofil". Wytrzyma-
tos¢ tego nowego sztucznego widkna przewyzsza wy-
trzymatosciag witokno bawetniane, jest jednak nizsza
od wytrzymatosci nici bawetnianych. P. P.

We Wioszech rozwija sie w dalszym ciggu prze-
myst widkna kazeinowego. Projektowana jest budo-
wa nowej fabryki w Cesano Maderno, z produkcjg
dzienng 25 ton. Wedtug patentow wioskich projek-
towane sg budowy fabryk lanitalu w Belgii, Anglii
i Kanadzie. Najwieksze mozliwosci rozwoju posiadac
bedzie przemyst lanitalu w Kanadzie, ktéra obfituje
w wielkie ilosci surowca. . P.P.

W Krefehl uruchomiono fabryke sztucznego jed-
wabiu z kapitatem 7,4 miliona RM. Roczna produk-
cja wynosi 3500 ton. P. P.

° *

Wytworczosc¢ sztucznego widkna w ciggu 9 miesie-
cy 1937 roku we Witoszech wyniosta 90500 ton (68 900
ton w ciggu 9 mies. 1936 r.), w tym sztucznego jed-
wabiu: 35100 (29300), weiny celulozowej: 51600
(37 300), lanitalu: 1084 (154). P. P-

Firma Steinhagen i Saenger F-ka papieru i celu-
lozy S. A. w Warszawie projektuje i przystepuje do
budowy bardzo wielkiej fabryki papieru i celulozy
w Zydaczowie nad rzeka Stryj tuz przy ujsciu do
Dniestru. Na razie gotowe opracowanie projektow
i alternatyw. Projektowany przeréb drzewa ok. 25

wagonéw dziennie. TK.
* * *
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jowcOw w charakterze instruktoréw, z tym jednak
zastrzezeniem, iz réwnocze$nie bedzie zaangazo-
wany chemik lub technik polski, ktéry by w ciggu
okresu 6-cio miesiecznego, a najwyzej rocznego
zostat odpowiednio wykwalifikowany,

5. by juz zatrudnionym w przedsiebiorst-
wach prywatnych i publicznych fachowcom obco-
krajowym wiladze panstwowe ograniczyly czas
pobytu w Polsce, zgodnie z ustawg o0 ochronie
rynku pracy.

BIEZACE

W Hnizdyczowie koto Kochawiny nad rzeka Stry-
jem w poblizu linii kolejowej Stryj-Chodorow bu-
duje sie fabryka celulozy metoda rozkiadu drzewa
wodorotlenkiem sodowym. Obecnie skoriczono roboty
betonowe i wszystkie budynki pod dachem. W zimie
montaz wewnetrzny. Nazwa firmy brzmi: ,,Fabryka
Celulozy i Papieru ,,Stryj“ Sp. z 0. o. siedziba zarzg-
du w Warszawie, adres telegraficzny ,,Sulfat® War-
szawa, wzgl. Hnizd;aczéw—i(ochawina. TK.

W Niemczech sg robione préby otrzymywania
sztucznych ,,cieptych” wibkien skiadajgcych sie w
80% z celulozy a w 20% z biatka otrzymanego z ryb.

. J ’ TK.

Fabryka celulozy w Niedorowicaeh zostata witasnie
puszczona w ruch. . . . TK.

Wywo6z wetny w Unii Potudniowo Afrykanskiej
wzréost w roku 1937 o 30% w poréwnaniu z rokiem
1936 i wynosi 12 milionéw £. Wzrost ten spowodowaty
znaczne zamowienia Japonii i Niemiec. Handel
z Niemcami Afryki Poludniowej stale wzrasta.
W ciggu czterech lat podwoita sie warto$¢ przywozu
wyrobow niemieckic»h. . . P. P.

Swiatowa produkcja azbestu w 1936 roku wyniosta
500 000 t, wobec 370000 t w 1935 roku i 290000 t
w 1934 roku. Najwiekszymi producentami azbestu
jest Kanada (55% S$wiatowej produkcji), Z. S. R. R.
(25%), Potudniowa Rodezja i Potudniowa Afryka.

P. P.

W trzecim kwartale 1937 r. daje sie w U. S. A. za-
uwazy¢ nieznaczny spadek produkcji chemicznej, jest
cn spowodowany zwyzka cen produktéw chemicz-
nych. W ciggu 9 miesiecy 1937 r. w poréwnaniu z ta-
kimz okresem w 1936 r. wzrést wywo6z produktow
chemicznych o 20% (z 114 mil. $ na 146 mil. $). Zmniej-
szyt sie wywOz nawozow sztucznych i siarki, wzrést
znacznie wywoz farb, srodkéw lekarskich. W tym
samym okresie roku b. wzrést wywoz ehemikalii do
U. S. AL 0 52%. . . P. P.

Z Turcji wywieziono w 1936 roku olejku rézanego
126 kg, podczas gdy w 1935 r. 324 kg, za$ 1934 r. 153 kg.
Gtéwnymi odbiorcami sg Niemcy (48 kg), U. S. A.
(41 kg), Francja (13 kg), Anglia (11 kg) i Japonia
(9 ko). P. P.
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W Chinach na terenach okupowanych przez woj-
ska japonskie, przemyst japonski juz przystepuje do
budowy swoich fabryk. Przy zajmowaniu Szanghaju
zniszczono catkowicie lub czesciowo szereg fabryk
chinskich, miedzy innymi nowg, uruchomiong przed
6-ma miesgcami fabryke zwigzkéw azotowych.

P. P.

Do 1916 roku Japonia pokrywata catkowite zapo-
trzebowanie gliceryny drogg importu. Jeszcze w 1932
roku import wynosit 3000 ton a produkcja krajowa
osiggneta 3400 ton. W latach nastepnych import ma-
lat szybko: 1127 ton (w 1933 r.), 652 (1934), 159 (1935)
i 51 (1936). Wzrastata za$ produkcja krajowa: 4900
(1933), 6500 (1934), 7000 (1935), 8400 (1936). Gliceryna
otrzymywana jest prawie wytgcznie drogg zmydla-
nia tluszczéw. Produkcja dynamitu i innych mate-
riatbw wybuchowych zuzywa 50% wytworzonej gli-
ceryny, produkcja s$rodkéw farmaceutycznych 25%.

P. P.

We Francji otwarto linie autobusowg miedzymia-
stowg na gazie generatorowym drzewnym. Autobus
posiada 45 miejsc, porusza sie po, szynach. P. P.

W Niemczech zastosowano rury porcelanowe jako
rury wodociggowe. Réwniez rynny cynkowe majg
by¢ zastgpione rurami porcelanowymi. P. P.

Kasztany majg by¢ w Niemczech wyzyskane do
wyrobu olei technicznych i spirytusu. Roéwniez pro-
jektowane jest wyzyskanie pestek winogronowych
do otrzymywania olgju. . P. P.

W Anglii uruchomiono nowa fabryka karbidu. Pro-
jektowana jest budowa jeszcze jednej fabryki.

. . . P. P.

Wydobycie wegla w Polsce w ciggu 10 miesiecy
br. wynosito 29,6 milionéw ton, gdy w takim okresie
1936 r. wyniosto 23,7 milionéw ton, a wiec 0 25% wie-
cej. Wozrost zatrudnienia w przemysle weglowym
wynosit 2% (stan obecny 78141). Zbyt w kraju w tym
samym okresie wzrost o 20% (17,8 mil. ton za 10 mie-
siecy). Dostawy wegla dla celow przemystowych
w pazdzierniku br. wzrosty o 25% (w pordéwnaniu
z wrzesniem br.), gtdwnie do przemystoéw: zelazo-
hutn., koksowniczego, cynkowo-otowianego, chemicz-
nego i metalowo-przetworezego, oraz w kopalnictwie
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rud zelaznych i cynkowo - otowianych. Zmniejszenie
odbioru wegla wykazaty w pazdzierniku przemysty:
budowlany (cementownie, przemyst ceramiczny i wa-
pienniki), cukrowniczy, gazowniczy, naftowy oraz
wibdkienniczy. Wywoz w ciggu 10 miesiecy 1937 roku
wynosit 9,3 milionéw ton, a wiec i 0 34% wiecej niz

W roku ubiegtym. . . P. P.
Ujemne saldo naszego handlu zagranicznego za
trzy kwartaty br. wyniosto 62,2 milionéw ziotych.
Saldo naszego bilansu handlowego z Europg jest do-
datnie. Najwieksze obroty mamy z Anglig. Ze wzgle-
du na wzmozony przyw0z surowcéw z krajow poza-
europejskich saldo bilansu handlowego z Azjg, Ame-
ryka Potudniowg, Ameryka Potnocng, Afryka i Oce-
anig jest ujemne i wynosi mniej wiecej trzydziesci

pare milionéw zt na kazdy z tych kontynentdw.

P. P.

* * #

W pazdzierniku br. handel zagraniczny Polski wy-
kazat saldo dodatnie 2, 2 milionéw ztotych, gdy we
wrzesniu saldo ujemne wynosito 22,6 milionéw zto-
tych. Zmniejszyt sie przywo6z rud, weiny, ttuszczow,
zelastwa i ryzu. Wzrést wywoOz jeczmienia, masta,
szynek w puszkach, wegla, cynku i wyrobow zelaz-
nych. Zmniejszyt sie wywdz drewna i tkanin ba-
wetnianych. P. P.

« o *

Wytworczos¢ hutnicza w Polsce w pazdzierniku
(w poréwn. z wrze$sniem) w dziale wielkich piecéw
0 4%, w stalowniach 11%, w walcowniach o 1%, w ru-
ralniach zmniejszyta sie o 3%. W ciggu 10 mies. br.
huty zelazne wytworzyty 582 700 ton suréwki (0 22,6%
wiecej niz w takim samym okresie 1936 r.); 1187 000
ton stali (0 25,5% wiecej niz w 1936 r.); 879000 ton
wytworéw walcownianych (o 27,8% wiecej). W tym
okresie wywo0z wyroboéw walcownianych wynosit
174000 ton (o 13,7% wiecej niz w 1936 r.) wywOz zas
wyrobéw dalszej obrobki (blachy, stale szlachetne
itd.) 5200 ton (o 60,’3% Wi?CEj). 4 P. P.

Jak oblicza dr Bernadzikiewicz (Przeglad Gospod.
22) roczne zakupy panstwa na rynku wynoszg 1,7 mil.
ztotych. Nie uwzgledniono w tej liczbie zakupow czy-
nionych przez samorzady. Olbrzymia ta suma wska-
zuje jak powaznym czynnikiem w polskim zyciu go-
spodarczym sg dostawy panstwowe, ktére w ten spo-
sob decydujg nietylko o rozwoju ale i o istnieniu
wielu przedsiebiorstw. P. P.

PRZIEGLAD LITERATURY

O KINETYCE POLIMERYZACIJI £ANCUCHO-
WEJ (metoda i wyniki). Dr G. V. Schulz. Zrefer.
z Chem. Ztg. nr 59 (1937), str. 611.

Badania chemiczne (Staudinger 1929—1932) i odpo-
wiednie rozwazania (Chalmers 1934) wykazaty, ze
tworzenie wysokoczasteczkowych produktéw poli-
meryzacji z niskomolarnych form, zachodzi droga
reakcji tanicuchowej. Celem analizy kinetyki polime-
ryzacji jest rozpatrzy¢ reakcje czesSciowe tej reakcji
tancuchowej (reakcje wstepng, wzrost czasteczki,
ustanie narastania tarnicucha) jako oddzielne reakcje
chemiczne, w ten sposob, aby w kazdej z nich poznac

ciepta aktywacji, wptyw katalizatorow itd. Punktem
wyjsciowym jest tu pomiar 3 nastepujacych wielko-
sci: czasu przebiegu reakcji sumarycznej (zuzycia
substancji monomernej), sredniego ciezaru molarne-
go i rozdziatu ciezarbw molarnych w produktach
reakcyjnych. Pomiedzy tymi wielkosciami dostepny-
mi drogg bezposrednich pomiaréw, a poszukiwanymi
wartosciami dadzg sie ustali¢ oznaczone, ilosciowe
stosunki.

Na podstawie badan polimeryzacji styrolu w sta-
nie rozcienczonym i stezonym, w rozmaitych tempe-
raturach i przy dziataniu katalizatoréw, da sie usta-
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lic nastepujgcy schemat dla przebiegu reakcji. Mamy
3 reakcje posrednie:

1. Reakcja wstepna, ktora zachodzi w pierwszym
rzedzie, ma ciepto aktywacji 23500 kal. i biegnie nad-
zwyczaj powoli. Okresla ona dlatego szybkos¢ reakcji
sumarycznej.

2. Reakcja narastania, ktéra polega na tgczeniu sie
monomeréw uaktywnionych. Biegnie ona przynaj-
mniej 10 razy szybciej od reakcji wstepne;j.

3. Reakcja przerwania tancucha polegajgca praw-
dopodobnie na reagowaniu dwu rosngcych czaste-
czek, miedzy sobg, przy czym atom wodoru przecho-
dzi z jednej z nich do drugiej.

Ten mechanizm reakcji pozwala na zmniejszenie
stopnia polimeryzacji przez polimeryzowanie w roz-
tworach rozciericzonych, jakotez pozwala na iloscio-
we ustalenie zwigzku miedzy opOznieniem reakcji
i obnizeniem stopnia polimeryzacji przez zastosowa-
nie katalizatora.

Prawdopodobnie mechanizm reakcji polimeryzacji
stylom jest wazny ogolnie dla wszystkich polimery-
zacji z udziatem grupy winylowej (octanu winylu,
estrow kwasu akrylowego, izobutylenu itd.). Lig.

KAUCZUK WULKANIZOWANY ODPORNY NA
KWAS AZOTOWY. L. Akobjanow. Zurn. Resin.
Prom, z Chim. et Ind. 1937, vol. 38, str. 113.

Poddaje sie kauczuk wulkanizowany obcigzony
i nieobcigzony dziataniu kwasu azotowego o 41° Be
w ciggu 1 godziny w 70° C. Stwierdzono zawsze po-
wstawanie zOHej warstewki na powierzchni pro-
duktu, ktéra jest ,,nitrosytem C*, CioHis O? N3; réw-
noczesnie powierzchnie atakowane tracg swa ela-
stycznos¢.

Unikng¢ tego zjawiska mozna przez zastgpienie
w kauczuku obcigzonym kaolinem ‘aNo kauczuku gu-
taperkg lub parafing. Wowczas pewne zdélknienie
powierzchniowe zachodzi réwniez lecz elastycznos¢
nie zmienia sie. Lig.

SOCZEWKI OPTYCZNE Z ODLEWANYCH MAS
PLASTYCZNYCH. Revue d. Prod. Chim. 1937, nr 13,
str. 101.

W Anglii rozpoczeto fabrykacje soczewek do in-
strumentéw optycznych przez odlewanie ich z zywic
syntetycznych.

Soczewki wychodzg odrazu gtadkie, gotowe do
wmontowania do aparatéw. Optycznie pod pewnymi
wzgledami sg one lepsze od soczewek szklanych.

Woyrabia sie je miedzy innymi z ,,perspex’u“ mate-
riatlu plastycznego, produkowanego przez polimery-
zacje pochodnych kw. akrylowego.

W ten spos6b instrumenty optyczne stajg sie lzej-
szymi i nie tluka sie. Lig.

NOWOCZESNE MATERIALY DO POWLEKANIA
Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH. R. G. Upson. Natio-
nal Paint Rulli, Chemical Abstr. 1937, nr 11, str. 5057.

Przyjeto cztery ogélne typy alkidéow do lakieréw
i pokostow: 1. alkidy fenolowe przerabiane, 2. alkidy
nieprzerabiane czyli bezposrednie, 3. alkidy przera-
biane z zywicami naturalnymi, 4. alkidy przerabiane
z fenolem rozciehczajgce sie olejami. Zalety jakie
maja lakiery syntetyczne w stosunku do nitrocelulo-
zowych sa:

1. Zwiekszona gietkos$¢ i trwato$¢, 2. zmniejszone
niebezpieczenstwo zapalenia i wybuchu, 3. grubszy
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film, 4. lepszy potysk, 5. lepsza przylegalno$¢ do me-
tali bez uzycia warstw posrednich, 6. wytrzymatos¢
filmu na $cieranie, 7. tatwe zastosowanie, 8. zawar-
tos¢ pigmentu b. mato wptywa na trwatos¢.
Wadami natomiast sg: 1. niemozno$¢ rozcierania ze
zwigzkami celem uzyskania rozmaitych postaci, 2.
trudnos¢ w otrzymaniu filmu lakieru o wygladzie
skorki pomaranczowej, przy zastosowaniu aparatu
do natryskiwania, 3. trudnosci w miejscach, ktére zo-
staty uszkodzone, 4. nieprzylegalno$¢ do drewna o ile
nie zostatlo ono starannie osuszone, 5. dtuzszy czas
wysychania anizeli u lakieréow nitrocelulozowych.
Zywice syntetyczne sklaryfikowano. Lig.

NOWE TENDENCJE PRZY WYROBIE MATE-
RIALOW PRASOWANYCH. G. R. Eyssen. Plastics
(1937), nr 2, str. 77.

Przemyst mas plastycznych produkuje z jednej
strony duzg ilos¢ materiatow prasowanych dekora-
cyjnych, o matej wytrzymatosci, z drugiej zas$ pro-
dukuje materiaty niezwykle wytrzymate na nacisk
oraz elastyczne, a to na podstawie papieru lub we-
linu. Te czesto dajg sie obrabia¢ maszynowo tylko
za pomocg specjalnych narzedzi, co bardzo podraza
ich cene.

Zasady nowego prasowania materiatdw sg naste-
pujace: Materiat widknisty (np. wiokno celulozy)
traktuje sie w holendrze takim, jak stosowane w pa-
piernictwie. Skoro ustanie tworzenie sie pil$ni, do-
daje sie do masy roztworu zywicy w sodzie kaustycz-
nej. Nastepnie zywice wytrgca sie lub wysala w ten
sposob, ze przepaja ona cate widkno. Materiaty takie
znane sg na rynku niemieckim jako ,,Pe-Te-Pres-
stoff“. Uzywa sie réznych metod celem wytrgcania
zywic. Rzecz jasna, ze dla uzyskania materiatow izo-
lacyjnych trzeba stosowac specjalne metody aby za-
pobiec wytracaniu sie soli, ktére mogtyby zwiekszaé
przewodnictwo. Niektérzy produkujg najpierw pil$n
a te dopiero impregnujg w prosty sposob. Impre-
gnuje sie réwniez emulsjami zywicznymi, co daje
nam tanie i trwate materiaty.

W opisanym procesie uzyskujemy produkty homo-
genne o wiasnosciach posrednich miedzy wiasnoscia-
mi materiatdbw prasowanych a warstwowanych. Zy-
wica nie tylko otacza widkna, ale i przepaja je. No-
we pole zastosowan otwiera tym materiatom to, iz
dadzg sie one doskonale barwic.

Jedyny materiat znajdujacy sie w handlu o po-
dobnej wytrzymatosci, lecz o ograniczonych wiasno-
Sciach prasowania, otrzymano przez rozdrabnianie
arkuszy materiatéw warstwowanych, poddanych har-
towaniu wstepnemu, oraz nastepne sprasowanie
skrawkéw. Wiasnosci plyniecia takiego materiatu
byty jednak stabe, a moznos$¢ barwienia ograniczona.

Jest rzeczg jasnag, ze stosowa¢ mozna w omawianym
procesie tylko rezole, a to z powodu rozpuszczalno-
sci heksametylenotetraminy w wodzie. Temperatury,
cisnienie prasowania dobiera sie do wiasnosci cha-
rakterystycznych nowego materiatu, ktory znajduje
sie na rynku w formie arkuszy, rur, pretow, ale nie
jako proszek. W odpowiedniej tabeli autor zestawia
wiasnosci nowego produktu z wiasnosciami materia-
tow prasowanych i uwarstwionych.

Gotowe produkty z nowego materiatu majg dosko-
nate wiasnosci mechaniczne i dajg sie doskonale obra-
bia¢. Autor wylicza zastosowania, jakie moga zna-
lez¢ i stwierdza duzg ich przysztosc. Lig.
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ROZWOJ TECHNIKI PRASOWANIA ZE SZCZE-
GOLNYM UWZGLEDNIENIEM CHEMICZNEGO
PUNKTU WIDZENIA. Reichstreffen der deutschen
Chemiker. 1937, 6—10/VII.

Rozpatrzono technike prasowania mas do praso-
wania z zywic naturalnych, asfaltéw i smoél. Rozwo-
jowi tych mas do prasowania stalty na przeszkodzie
ich niekorzystnie dziatajace wiasnosci termopla-
styczne. Dopiero z twardniejgcych na ciepto produk-
tow kondensacji fenolowoformaldehydowych udato
sie sporzadzi¢ state na ciepto i wysokowartosciowe
elektrycznie przedmioty prasowane. Dodatkowo uda-
to sie zwiekszy¢ szybko$¢ przemiany zywic w stan
nietopliwosci lub topliwosci, przez dodatek produk-
téw odszczepiajagcych grupy metylenowe jak np. he-
ksametylenoczteroaminy. Poza tym zwrécono uwage
na nalezyte mieszanie mas na walcach, celem wpty-
wania na ich wiasnosci przy prasowaniu i zblizenie
ich do nietopliwego stanu C. czyli wptywanie na ich
wiasnosci ptyniecia. Przedmioty prasowane prasuje
sie w formach z wysokowartosciowych stali, przy
160" i ci$nieniach 100—1000 kg/cm?, przy czym zywica
przechodzi w nietopliwy stan C. Referent omowit
blizej reakcje chemiczne, zachodzgce zaréwno przy
powstawaniu zywic jak i przy mieszaniu i prasowa-
niu mas. Na ostatek wspomniat tez o zastosowaniu
mas prasowanych do wyrobu tozysk. Lig.

0 ATAKOWANIU ETEROW KWASU AZOTO-
WEGO PRZEZ DWUFENYLOAMINE W OBECNO-
SCI KATALIZATOROW. H. Muraour. Zref. z Chem.
Ind. 1937, Vol. 38, str. 109.

Roztwor alkoholowy dwufenyloaminy w tempera-
turze zwyczajnej w obecnosci katalizatora, atakowa-
ny jest przez etery kwasu azotowego, przy czym po-
wstajg mononitropochodne dwufenyloaminy. Prze-
dtuzajagc czas dziatania mozemy zauwazy¢ powsta-
wanie pochodnych wielonitrowych. Roztwér alkoho-
lowy zostaje przytem zawsze praktycznie obojetny
w stosunku do papierku lakmusowego.

Tworzenie sie pochodnych polinitrowych obserwu-
jemy réwniez i wtedy, gdy dwufenyloamine zastapi-
my p-mononitrodwufenyloaming, a bawetng strzelni-
czg czteronitropentaerytrytem. Je$li zastgpi¢ dwu-
fenyloamine dwuetylodwufenylomocznikiem synte-
tycznym, ktory nie posiada ruchliwego wodoru, nie
mobserwujemy nitracji.

Zjawiska te sg interesujgce ze wzgledu na studia
nad pochodzeniem pochodnych nitrowych w pro-
chach koloidalnych stabilizowanych dwufenyloaming.
Te ostatnie zawierajg zawsze $lady soli miedzi lub
nawet miedz metaliczng, pochodzacg z aparatéw pro-
dukcyjnych a obecnos¢ w nich pewnej ilosci chlor-
kéw jest rowniez zawsze mozliwa.

To, iz centralit, ktérym zastepujemy dwufenyloa-
mine nie ulega dziataniu eterbw kwasu azotowego,
stanowi duzg =zalete tego ostatniego stabilizatora
i daje mu przewage nad dwufenyloaming. Lig.

TERMODYNAMIKA WEGLOWODOROW. Tho-
mas, Egloff i Morrell, Ind. Eng. Chem., listopad 1937.
Obliczanie wolnej energii i entropii skladnikéw
i produktow reakcji daje moznos$¢ przewidywania,
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w jakim kierunku péjdzie reakcja, jakg temperature
i cisnienie nalezy dobrac, wreszcie daje pewne wska-
zOwki co do doboru katalizatoréw. To tez przy stu-
diach nad pyrolizg, krakowaniem i innymi reakcjami
weglowodorow stato sie przeliczanie termodynamicz-
ne jednym z podstawowych przygotowan.

Autorzy pordéwnujg dane termodynamiczne weglo-
wodoréw, otrzymywane z pomiaréw kalorymetrem,
jakotez otrzymane z widm Ramana i widm podczer-
wonych. Uktadajg nowe réwnanie:

AFT =—10550 — 5890n + 252 nT — 22 T przy n>1
dla weglowodoréw nasyconych z tancuchem prostym,
oraz

AF T = 20321 — 5835 n — 33,26 T + 2452 nT przy n>2
dla olefinéw z tancuchem prostym, z wigzaniem po-
dwojnym na koncu tancucha.

Dla 42 réznych weglowodoréw od metanu az do
antracenu podajg autorzy daty wolnej energii w tem-
peraturach 298°, 509° i czesciowo tez 1000° K. L. H.

KATALIZATORY DO UTLENIANIA POWIE-
TRZEM ALDEHYDU NA KWAS OCTOWY W FA-
ZIE GAZOWEJ. Forster i Keyes, Ind. Eng. Chem.
listopad 1937.

Zbadano 23 katalizatory ze specjalnym uwzglednie-
niem zeléw krzemionkowych ,xerogel“ i ,,aerogel”
Najlepszym Kkatalizatoremm okazat sie czysty zel,
zwlaszcza zawierajacy 0,19% tlenku platyny. Tym
ostatnim katalizatorem otrzymywano 90%-owg wy-
dajnosc¢ tej reakcji. Wydajnos¢ obniza sie gtéwnie
wskutek dalszego utleniania sie kw. octowego do
CO->; mate ilosci aldehydu przechodzg réwniez w
octan etylu. Optymalna temperatura reakcji lezy
okoto 145°. Zbadano réwniez wptyw przeptywu i nad-
miaru powietrza. L. H.

POLIESTRY GLIKOLOWE KWASU MALEINO-
WEGO, FUMAROWEGO JAKO SCHNACE OLEJE
I ZYWICE Bradley, Kropa i Johnston, Ind. Eng.
Chem. listopad 1937.

Estry tych nienasyconych kwasow z glikolem troj-
etylenu okazaty sie bardzi podobne swymi wiasno-
sciami do zwyktych olejow schnacych. Schniecie to
nastepuje zaréwno pod wpltywem temperatury, jak
i utlenienia, a chemizm tego procesu polega na ad-
dycji (do podwdjnych wigzan) jakotez kondensacji.
Obie te reakcje zachodzg réwnoczesnie w wyzszych
temperaturach. Jesli sie chce poprowadzi¢ tylko ad-
dycje (polimeryzacje) bez kondensacji, mozna to o-
siggngC przez dziatanie Swiatta ultrafiotkowego
w atmosferze tlenu. Ta polimeryzacja nastepuje tylko
na czastkach juz poprzednio skondensowanych, za-
wierajacych, najmniej dwa wigzania podwoOjne C=C
w czasteczce. Réwniez przyspieszajaco na polimery-
zacje dziataja: zwykte Swiatto, ciepto, katalizatory
(np. sole kobaltu). Hydrochinon przeciwdziata.

Ten sam temat omawia réwniez Howard L. Fincent
(Ibidem). Estry, a wiasciwie odrazu ,linijne po-
liestry“ przygotowuje on przez ogrzewanie glikoli
i kwaséw albo ich bezwodnikéw. Badajac i porownu-
jac ich zachowanie dochodzi do wniosku ze tworze-
nie sie zelu nalezy odnies¢ do trojwymiarowej poli-
meryzacji. L. H.

Z okazji Swiqt Bozego Narodzenia i Nowego Roku Redakcja skitada
wszystkim Czytelnikom ,,Przeglgdu Chemicznego"” serdeczne zyczenia.
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PRZEGLAD PATENTOW POLSKICH

Wrzesiern 1937.

P.P. 25345

, 25331
» 25351

» 25425

, 25335

. 25421

, 25348
. 25375

» 25380

, 25382

, 25413
. 25376
. 25422
. 25312
. 25418
. 25356

» 25363

, 25342

Spos6b HARTOWANIA szklanych arku-
szy lustrzanych lub arkuszy szkia zwy-
ktego oraz urzadzenie do wykonywania
tego sposobu.

Sposéb wytwarzania NICI Z KAUCZUKU.
Spos6b wytwarzania w zabiegu ciggtym
NITEK Z MLEKA KAUCZUKOWEGO
i podobnych materiatéw oraz urzgdzen do
wykonywania tego sposobu.

Spos6b POWLEKANIA materiatlu mie-
szaning kauczukowa lub zawierajgcg kau-
czuk.

Sposdb wytwarzania produktu ZASTE-
PUJACEGO POKOST przy wytwarzaniu
farb olejnych i spos6b wytwarzania tych
farb z zastosowaniem tego produktu.
PIEC do otrzymywania w sposob ciagly
metalicznego magnezu przez redukcje ma-
teriatdw, zawierajgcych magnezje.
Spos6b otrzymywania czystego KADMU
metalicznego.

Sposob oczyszczania MAGNEZU od za-
wartego w nim wapnia.

Sposob wytwarzania GLINU w postaci
warstwy dowolnej grubosci przez elektro-
lize kapieli, sporzadzonej przez stopienie
chlorku glinu z haloidkami potasowcow
(wzglednie i) haloidkami wapniowcow lub
magnezu.

Spos6b  WYGLADZANIA powierzchni
glinu, osadzajacego sie na katodzie pod-
czas elektrolizy kapieli, sporzadzonej
przez stopienie chlorku glinu z haloidka-
mi potasowcéw (wzglednie i) haloidkami
wapniowcow lub magnezu.
PODGRZEWACZ mieszanki ropnej do
niskopreznych silnikéw spalinoicych.
Urzadzenie do elektrolitycznego PLATE-
ROWANIA blach.

Spos6b dwu- albo wielobarwnego EMA-
LIOWANIA.

Spos6b GRUPOWANIA czasteczek srebra
przez fotograficzne wywotanie Swiatto-
czutych warstw chlorowcosrebrowych.
ZAPALNICZKA magnezowa.
MATERIAL OGNIOTRWALY oraz spo-
sob wyrobu z niego cegiet.

Sposdb wytwarzania MASY DO BUDO-
WY nawierzchni drogowych, podtég tub
podobnych pokry¢ oraz preparowanego
materiatu komiennego do wytwarzania tej
masy.

Spos6b  WYPALANIA GLINY
dobnych materiatéw.

lub po-

Pazdziernik 1937.
P.P. 25531 URZADZENIE DO BIELENIA materia-

» 25461

, 25587

tu widknistego w stanie luznym.

Spos6b  WYTWARZANIA pokrycia bez-
tkaninowego.

KOLUMNA rektyfikacyjna.

P. P. 25562

25488

25469

25520

25536

25519

25577

25539

25567

25549

25590

25505

25554

25563

25534

25528

25485

25477
25596

25543

25489

25456

25518

25594

25533

Srodek DO PRANIA | CZYSZCZENIA
materiatow wiodknistych i innych.
Sposob FARBOWANIA materiatéw wiok-
nistych zawierajgcych celuloze.
Urzadzenie DO ODDZIELANIA PYLU
lub czgstek cieczy z gazOw i par.

Spos6b WYTWARZANIA FOSFORU
przez redukcje fosforanow.

Spos6b wytwarzania ziarnistego CYJAN-
AMIDU WAPNIA.

Sposéb PRZEROBKI sylwinitu na azo-
tany.

Spos6b  WYTWARZANIA wodorotlenku
magnezu z dolomitu.

Sposéb OTRZYMYWANIA IZOBUTYLE-
NU z zawierajacych go mieszanin weglo-
wodoréw.

Sposdb  wytwarzania NITRYLI KWA-
SOW  WIELOAMINOKARBONOWYCH
oraz odpowiednich kwasow lub ich po-
chodnych.

Spos6b PRZEMIANY na drodze cieplnej
WEGLOWODOROW w produkty peino-
wartosciowe.

Spos6b  KONDENSACJI nienasyconych
zwigzkoéw organicznych o podwdjnych wiag-
zaniach otefinowych ze zwigzkami aroma-
tycznymi.

Sposéb wytwarzania SRODKOW do roz-
praszania, emulgowania, zwilzania, czy-
szczenia i prania oraz do folowania tka-
nin.

Spos6b  otrzymywania NIENASYCO-
NYCH ZWIAZKOW, zawierajacych rdzen
etiocholanowy, z produktow przylgczenia
do nich chlorowca.

Spos6b wytwarzania estréw, nasyconych
albo nienasyconych oksyketonéw TYPU
ANDROSTAN 3-ON 17-OLU.
URZADZENIE do oczyszczania wody w
kottach parowych.

Spos6b PRZELEWANIA cieklych gazéw
palnych.

STAL ZAWIERAJACA chrom i kobalt
i stuzagca do wyrobu magneséw statych.
Sposob budowy NAWIERZCHNI drog.
Ptyta MASOWA do akumulatora otowio-
wego.

Sposob wytwarzania kwasnych BARW-
NIKOW tréjfenylo-metanowych.

Spos6éb wytwarzania trwatych ZAWIE-
SIN BARWNIKOWYCH w materiatach
termoplastycznych.

Urzadzenie do OGRZEWANIA CIECZY,
zwilaszcza do ogrzewania weglowodorow.
Sposéb WYTWARZANIA gazu do silni-
kéw pojazdowych.

Sposob OBROBKI LODYG roslin wiok-
nistych i urzadzenia do wykonywania te-
go sposobu.

Sposob wytwarzania WEOKIEN ZE SKO-
RY i zawierajacych wlokna odpadkow
zwierzecych oraz sposob obroébki przedzy
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lub tkanin, wytworzonych catkowicie lub
czesciowo z tych wiokien.

» 25475 Sposdb PRZEDZENIA Inu lub konopi na
mokro.

» 25507 Sposdb NASYCANIA DREWNA i innych
dajgcych sie nasyca¢ materiatébw oraz u-
rzadzenie do wykonywania tego sposobu.

» 25580 Sposéb ciagtego wytwarzania z wodnych
DYSPERSJI KAUCZUKOWYCH arku-
szy materiatu.

» 25553 DYSPERSJA KAUCZUKOWA i sposéb
wytwarzania z niej powtoki na tkaninach.

» 25490 Spos6b wytwarzania elastycznych mas
sztucznych.

. 25526 STOP MIEDZI o wiekszej zawartosci oto-
wiu, stuzgcy zwiaszcza do wyrobu pane-

od F<ecd=ssablcj§g i

Czytelnikom zainteresowanym sprawg Surowcow
celulozowych zwracamy uwage na zamieszczong
w nr 3 (str. 66) wzmianke ,,Swiatowe zapasy drzewo-
stanu oraz artykut inz. Szymankiewicza drukowany

< OO NVu N

z Zarzadu

Sekcja Posrednictwa Pracy przy Zarzadzie Gtow-
nym Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P. poleca
P. T. Dyrekcjom Zaktadéw Przemystowych inzynie-
row chemikéw réznych specjalnosci.

taskawe zgtoszenia nalezy kierowa¢ pod adresem:
Zarzad Gtowny Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P,,
Sekcja Posrednictwa Pracy, Warszawa, Krucza 14.

Stovwnmnego

W dniach 15—21 maja 1938 r. odbedzie sie Miedzy-
narodowy Kongres Chemiczny w Rzymie.

W razie zgtoszenia wiekszej ilosci oséb Zarzad
Glowny zorganizowatby wycieczke na wyzej wspom-
niany Kongres.

Poniewaz wpisowe w wysokosci 250 liréw od ucze-
stnika i 100 lirobw od osoby towarzyszacej nalezy
wptaci¢ do dnia 31 stycznia 1938 r. w Biurze Kongre-
su w Warszawie, prosimy ewentualne zgtoszenia kie-
rowa¢ do Zarzagdu Glownego do dnia 15 stycznia
1938 r.

Sprawa tytutu iNnzZyniera.

W chwili obecnej stata sie nader aktualna sprawa
obrony tytutu inzyniera. Jak wiadomo rzad nosi sie
z zamiarem wniesienia do Sejmu projektu ustawy,
ktory by przyznawat tytut inzyniera i absolwentom
nieakademickich szkét technicznych.

W kraju odbyt sie szereg Nadzwyczajnych Walnych
Zebran Okregéw Zw. Inz. Chem. oraz zebran ogol-
nych swiata inzynierskiego zwotanych przez N. O. I.

Podajemy obecnie uchwaty Okr. Slgskiego, Radom-
sko-Kieleckiego, Lwowskiego oraz uchwaty szeregu
zwigzkoéw zrzeszonych w N. O. I. nadestane nam przez
Polskie Towarzystwo Politechniczne we Lwowie.

W dniu 2. grudnia br. odbyto si¢ Nadzwyczajne
Walne Zebranie cztonkéw Okregu Slgskiego. Gow-
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wek tozyskowych bez wkiadek z metalu
miekkiego, przylegajacych bezposrednio
do czopdw osiowych pojazdow kolejowych.

25541 Sposéb ZUZYTKOWANIA metali, znaj-
dujgcych sie w mieszaninach materiatow
zawierajgcych metale lekkie.

25472 GAZNIK na rope naftowa.

25588 Kapiel lub pasta do wytwarzania SCI-
SEYCH I TWARDYCH POWLOK na
przedmiotach z glinu albo ze stopéw gli-
nowych, proszek do przyrzadzania i pro-
szek do uzupetniania tej kgpieli lub pa-
sty.

25494 Srodek DO SPAWANIA cynku, zwitaszcza
za pomoca gazu.

RK.

w nr 6 (str. 184) pt. ,,Surowce krajowe w przemysle
paEpierniczym

Artykuty z zakresu witdkiennictwa nadestane a nie
zamieszczone ukazg sie w najblizszym zeszycie po-
Swieconym sprawom zwigzanym z przemystem wio-
kienniczym.

I K A T Y

nym tematem obrad byto sprawozdanie z tegoroczne-
go Zjazdu Delegatéw w Warszawie, z I-go Kongresu
Inzynierow we Lwowie, projekty nowelizacji ustawy
o0 tytule inzyniera i nowej ustawy o etyce inzyniera.
W trakcie b. ozywionej dyskusji uchwalono wniosek,
by Zarzad Okregu Slaskiego Z. I. Ch. postarat sie
u Zarzadu Gtoéwnego Z. I. Ch. o umieszczenie w naj-
blizszym zeszycie wiasnego naszego organu ,,Prze-
glad €hemiczny obydwu projektow in extenso. Ogot
cztonkoéw zajmuje bowiem negatywne stanowisko wo-
bec tych projektow ustaw, uwazajac je jako wysoce
krzywdzgce caty stan inzynierski. Dalszy ciag dys-
kusji odroczono do czasu Zwyczajnego Walnego Ze-
brania Cztonkéw Okregu Slaskiego w styczniu 1938 r.

Zebrani w dniu 15. XII. 1937 r. na Nadzwyczajnym
Walnym Zebraniu Zwiazku Inzynierow Chemikow
R. P. — Okregu Radomsko-Kieleckiego, rozwazywszy
szczegoOtowo trzes¢ i dotychczasowy przebieg sprawy
nowelizacji ustawy o ochronie tytutu inzyniera,
uchwalili zgodnie:

1. Wyrazi¢ naczelnym wiadzom Zwigzku Inzynie-
row Chemikéw R. P. i N. O. I. pelne zaufanie w ich
poczynaniach obrony tytutu inzyniera od niestusz-
nego i szkodliwego projektu M. W. R. i O. P. nowe-
lizacji ustawy o tytule inzynierskim i wezwac je do
dalszego konsekwentnego dziatania w kierunku obro-
ny poje¢ i uprawnienn dotychczasowych.

2. Wyrazi¢ wladzom naczelnym Zwigzku Inzynie-
row Chemikéw R. P. i N. O. I. gotowos$¢ spetnienia
ich zarzadzen, aby podkresli¢ jednomys$inos¢ naszego
srodowiska w stusznej sprawie.

3. Podkresli¢ zgodnie z memoriatem N. O. 1,, ze
nadanie tytutu inzyniera absolwentom nieakademic-
kich szkot technicznych, czyli praktyczne zréwnanie
ich co do uprawnien w przemys$le z absolwentami
szkél akademickich:
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a) Powstrzyma doptyw kandydatoéw do szkét aka-
demickich, jako instytucyj wymagajacych wielkiego
wkitadu pracy, zyciowo odtad niekoniecznej, a mate-
rialnie nieoptacalnej.

b) Wywota na czas dtuzszy obnizenie poziomu my-
§li technicznej w przemysle polskim,

c) spowoduje szkody w przemysle i moze wywo-
ta¢ w przysztosci konieczno$¢ ogtoszenia nowej usta-
Wy, rozgraniczajgcej wyraznie uprawnienia inzynie-
row z wyksztalceniem akademickim i nieakade-
miekiin.

4. Absolwentom i wychowankom nieakademickich
szkot technicznych, domagajacym sie uprawnien aka-
demickich nalezy w mysl zasady uczciwosci i celo-
wosci wskaza¢ uczelnie akademicka, jako jedyng
stuszng droge zdobycia praw inzyniera w Polsce.
W tym celu nalezy stworzy¢ nieistniejgce dotad prze-
pisy prawne, ktore by wyraznie oznaczaty i normo-
waty sprawe zaliczenia przez Polskie Akademickie
Uczelnie dyplomow krajowych wyzszych szkét tech-
nicznych nieakademickich i uzupetnienia ich wedtug
réznicy programu.

5. Uchwate niniejszg poda¢ do wiadomosci pobra-
tymczych organizacyj inzynierskich.

Zebrani w dniu 18. XII. 1937 r. w gmachu Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie czion-
kowie:

Zwigzku Polskich Inzynieréw Elektrykow,

Zwigzku Inzynierow Chemikow R. P.,

Stowarzyszenia Inzynierow Mechanikéw Polskich,

Zwigzku Polskich Inzynieréw Kolejowych,

Zwigzku Inzynieréw Drogowych R. P.,

Polskiego Zwigzku Inzynieréw Budowlanych,

Stowarzyszenia Inzynierow Wodnych R. P.,

Stowarzyszenia Architektow R. P.,

Izby Inzynierskiej we Lwowie,

Polskiego Towarzystwa Politechnicznego:

1. przeciwstawiajg sie kategorycznie akcji zmierza-
jacej do obnizenia poziomu naukowego i zawodowego
stanu inzynierskiego w Polsce. Akcja ta wywotujac
zamet w strukturze technicznej i przemystowej pan-
stwa idzie na reke czynnikom wrogim rozwojowi
gospodarczemu Polski;

2. przeciwstawiajg sie projektowi ustawy, ktora
nadawataby tytut inzyniera osobom nie posiadaja-
cym wyksztatcenia akademickiego. Projekty te
sprzeczne sg z opinig Senatow wszystkich akade-
mickich szkét technicznych w Polsce, Naczelnej Or-
ganizacji Inzynieréw R. P., wszystkich zrzeszen inzy-
nierow w Polsce, oraz catej politechnicznej mtodziezy
akademickiej;

3. stwierdzajg z gtebokim zaniepokojeniem, ze
strajki mtodziezy Srednich szkét technicznych, orga-
nizowane w celu wymuszenia dla nich tytutu inzy-
niera miatyby by¢ nagradzane, wbrew podstawowym
zasadom tadu spotecznego, ustepstwami i przyrze-
czeniami, co w konsekwencji wpajatoby w spoteczen-
stwie przekonanie, ze jedynie droga nielegalna i tym
samym sprzeczna z zasadg praworzgdnosci prowadzi
do celu;

4. zapowiadajg dalsza akcje z uzyciem wszystkich
mozliwych prawnych srodkéw celem przeprowadze-

Wydawca: Zwigzek Inzynierow Chemikow R. P.

Przeglad Chemiczny
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nia postulatéw Swiata inzynierskiego w sprawie ty-
tutu inzyniera.

5. wzywajg N. O. I. do natychmiastowego zwotania
nadzwyczajnego zebrania delegatow w Warszawie.

z Okregu Silaskiego

W niedziele, 12. grudnia odbyto sie w Katowicach
Zebranie dyskusyjne Sekcji Przem. Nieorg. Zw. Inz.
Chem. poswiecone zagadnieniu nalezytego wykorzy-
stania krajowych surowcoéw fosforowych. Zagadnie-
nie zostato wszechstronnie naswietlone w dziesieciu
potgodzinnych referatach, a nastepnie przedyskuto-
wane. W Zebraniu wzieto udziat okoto 100 oséb. Mie-
dzy innymi obecni byli Dyr. Dep. Kandel oraz Inz.
Piotrowski z Min. Przem. i Handl., Kol. Milewski
i Roga z Zarz. Gl Zw. Inz. Ch. Reprezentowane byty
wszystkie niemal powazniejsze firmy produkujgce
zwigzki fosforowe z Dyrektorami Benedekiem, Czer-
winskim, Ginsbergiem, Landauem, Likiernikiem, Ro-
ehrem, Schaetzlem, Stattlerem, Trepka, Walczynskim
i innymi na czele. Rozpatrywano gtéwnie rézne tech-
niczne mozliwosci stosowania krajowych surowcow
fosforowych, poza tym obecny stan i mozliwosci eks-
ploatacji oraz strone gospodarczg zagadnienia. Dys-
kutowano réwniez nad niezupetnie wiasciwym dzisiej-
szym zuzytkowaniem krajowych fosforytéw.

Szczego6towe sprawozdanie podamy w jednym z naj-
blizszych numerdw.

Z Okregu L wowwskiego

Dnia 24 listopada odbyto sie zebranie dyskusyjne
w sprawie projektu ustawy w przedmiocie tytutu
inzyniera. Referent podkres$lit znaczenie dotychcza-
sowej ustawy z r. 1922, ktorej tworcg jest Polskie
Towarzystwo Politechniczne we Lwowie. Ustawa ta
jest jedng z najlepszych w Europie nie tylko dlatego,
ze broni inzynierski stan posiadania, ale rowniez
jest bardzo korzystng dla interesbw panstwa.

Obecnie Ministerstwo Wyznan Religijnych i Oswie-
cenia Publicznego wysuneto projekt nowelizacji u-
stawy z r. 1922, z dwoma alternatywami. W pierw-
szej alternatywie tytut inzyniera dyplomowanego
otrzymujg absolwenci szkot akademickich, za$ absol-
wenci szkét srednich tytut inzyniera wprost lub po
Kilku latach praktyki.

Pomimo zgodnej opiniii Politechnik i Akademii
Goérniczej sprzeciwiajgcych sie tej nowelizacji spra-
wa ta do dzisiaj nie zeszta z porzadku dziennego.
Na zebraniu tym wywigzata sie bardzo zywa dy-
skusja.

Dnia 18. XII. odbylo sie nadzwyczajne walne ze-
branie cztonkéw Z. 1. Ch. Okregu Lwowskiego
wspolnie z posiedzeniem Polskiego Towarzystwa Po-
litechnicznego zwotanym w sprawie tytutu inzyniera.

Na zebraniu tym uchwalono przez aklamacje re-
zolucje, ktore drogag telegraficzng przestano Naczel-
nej Org. Inz. (rezolucje podano powyzej).

V4 Okregu Krakowvwskiego

Na zebraniu Zarzadu w dn. 27. XI. br. przyjeci zo-
stali na cztonkéw Zwigzku Koledzy: Mazak Pawet
Jerzy inz., Trzebinia, Rafineria V, Roeske Antoni
inz., Niedomice p. Zabno.

Redaktor odp.: Prof. Dr Tadeusz Kuczynski.

Redakcja i Administracja: Lwow, Politechnika. Telefon 204 51.

Odbito w Drukarni Urzedniczej we Lwowie, ul. Zielona 7. Telefon 291-07.



ZWIAZEK KOKSOWNI S:

Katowice, ul. Powstancéw 50, tel. 329-51.
Adres telegraf.: »Koksownia Katowice.

Przedsiebiorstwo przerobu i sprzedazy produktow weglopochodnych: smoty, pak,
oleje smolowcowe, naftalin, fenol i krezole, zasady pirydynowe, antracen, zywice Ku-
maronowe, benzole, kwas benzoesowy, siarczan amonu, sole impregnacyjne, laliti tro-
lit itp. tektury smolowcowe, impregnacja drewna olejem smotowcowym i solami im-
pregnacyjnymi, materiaty drzewne surowe i tarte w stanie nasyconym lub nienasyconym.

ZAKEADY: Fabryka Chemiczna w Wielkich Hajdukach,
Fabryka Tektur Smotowcowych w Katowicach-Dabiu
Zaktady Impregnacyjne w Wielkim Chetmie, w Solcu Kujaw. | we Wronkach.
Zakitad impregnacyjny i Tartak w Katowlcach-LIlgocie.

Spotka Akcyjna J. JOHN w todzi

wylkonywa:
O D L E W YZZELIWAWYSOKOWARTOSCIOWEGOodowolnym
sktadzie chemicznym, wytwarzanego met. bezkoksowa.
O D L E W YdlaPRZEMYStU CHEMICZNEGO z zeliwa kwaso-tugo
I ognioodpornego, jak autoklawy, doubelfony i misy.
TR ANSMI SJ ~gprzegta cierne, naprezacze pasow i t. d.

RZEK&LADNII .
P zebate i slimakowe oraz motoreduktory,

KO&LLtA ZE BAT ~czolowe z zebami frezowanymi, prostymi, sko$nymi
I daszkowymi oraz kota stozkowe z zebami heblowanymi,

T O K A R . , . . . .
szybkotnace 6-ciu typow, oraz wiertarki dla wiercenia

do 32 i 40 mm.
KOTLY ZELIWN Strebefa i radiatory do ogrzewan centralnych.

FACHOWIEC

do fabrykacji kwasu octowego drogg syntetyczna
metoda karbidowg poszukiwany. — Wymagana
jest absolutna znajomos¢ wszelkich spraw tech-
nicznych zwigzanych z tg fabrykacjg. Reflektu-
jacy na to stanowisko musiatby objgé kierownic-
two budowy fabryki wedtug wiasnych plandw.

Zgtoszenia w jezyku niemieckim kierowac¢ sub: ,,Fachmann der Essigfabrikation"
do Gumaelius Annoncebiiro, Stockholm (Szwecja).



IM panstwowa fabryka olejow mineralnych
i1l CENTRALA WE WOWI AKADEMICKA 7

DNDostarc=a:

benzyny motorowe, frakcyjne, ekstrak-

cyjne, wysokooktanowe, etylizowane,

nafte osSwietleniowg, prymusowg

i silnoptomienna, eter naftowvy,

oleje to=zvyvskowvwve

oleje cylindrowvve

oleje silnikowvve

oleje garbarskie

oleje transformatorowe

oleje turbinmowvve

oleje samochodowe

oleje bezbarvwne

smary state i podipltynne

oleje i smary przystosowane do

wszystkich typow maszyn i silnikéw

parafine i cerezyne

asfalty przemystowe | papowe

izolacyjne i drogowe
KOPALNIE WLEASNE. RAFINERIA W DROHOBYCZU. ODDZIALY
HANDLOWE W CALEJ POLSCE. STACJA BUNKROWA W GDYNI

Stacje benzynowe w catej Polsce.

TUJUL /M

SZKEO JENAIJSKIE ,,Gerateglas 20“ i ,,Duran™, PORCELANE
berlinskg, SACZKI i BIBULE firmy C. Schleicher & Schull,
ODCZYNNIKI CHEMICZNE, WAGI ANALITYCZNE itp.

DOSTARCZA

SPOLKA PRZEMYStOWO-HANDLOWA
ADOLF PFUTZNER 1 SYNOWIE

WLASCICIELE: INZ. KAZIMIERZ i DR BOLESLAW PFUTZNEROWIE.

- tlI T AtlT_ Biuro i sklep: ul. Stowackiego4. — Tel.220-75.
LWVWUWVj] Wytwadrnia: ul. Sykstuska 29. — Tel.220-50.

PRODUKUJE:

SZKLO DETE, MIAROWE, KRANY WSZELKIEGO TYPU,
APARATY DO ANALIZY GAZOW, PIECE ELEKTRYCZNE,
SUSZARKI, MANOMETRY, PROZNIOMIERZE, APARATY DO
DESTYLACJI WODY, RTECI, ODCZYNNIKI CHE-
MICZNE NORMALFIX DO ANALIZY MIAROWEJ]
W ZATOPIONYCH AMPULKACH SZKLANYCH.



