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Inz. EWA PILATOWA.

Gtowne kierunki

rozwoju przemystu

rafineryjno-naftowego w roku 1937

W ciggu roku 1937 zaznaczyto sie w dzie-
dzinie badan zwigzanych z przemystem naftowym
kilka zasadniczych kierunkéw. Celem przeprowa-
dzonych prac jest bagdz che¢ udoskonalenia lub
tez blizszego poznania stosowanych w technice
proceséw i materiatdow, badz tez proby nad zna-
lezieniem nowych metod przerébki czy nowego
sposobu zuzytkowania materiatdw surowych. Bar-
dzo waznym momentem wptywajacym na kierunek
badan naukowych jest fakt, ze przemyst naftowy
staje sie coraz bardziej przemystem chemicznym,
wskutek czego zainteresowania jego rozszerzaja
sie poza kwestie paliw i smarow takze na inne
dziaty przemystu chemicznego, dla ktorego skiad-
niki ropy naftowej lub ich pochodne moga stuzyc¢
jako tani materiat surowy.

Dzielagc prace naukowe opublikowane w roku
1937 wedtug zblizonych do siebie tematow, roz-
réznic mozna Kkilka zasadniczych grup, a miano-
wicie prace wzgl. patenty dotyczace :

?4) Gazéw naftowych,

5) Paliw wysokooktanowych,

C) Syntezy benzyny i olejow gtéwnie na
drodze polimeryzacji,

D) Skiadu chemicznego poszczegdlnych frak-
cyj naftowych a to celem:

a) lepszego ich zuzytkowania,

b) poznania zaleznosci wiasnosci fizycznych

od budowy chemicznej.

E) Rafinacji olejow selektywnymi
czalnikami,

F) Olejow o duzej smarnosci i wytrzyma-
tosci na wysokie cis$nienia.

Oprocz badan objetych jedng z wyzej wy-
mienionych grup, ogtoszono caly szereg prac
z innych dziatéw przemystu naftowego dotyczacych:

rozpusz-

9 Literature odnoszacg sie do omawianych prac zna-
lezé mozna w ,Przegladzie biezacej literatury naftowe!"
,»Przemyst Naftowy" 1937 r. Biblioteka Jagielloriska

asfaltu, parafiny, produktéw ubocznych, metod ana-
litycznych, emulsji ropnych, kwestji korozji itd.
ktore, jakkolwiek nieraz bardzo istotne i inte-
resujgce, nie odzwierciedlajg jednak rzeczywistego
kierunku, w ktdrym idzie obecnie rozwdj przemystu
naftowego i dlatego nie beda tu blizej omawiane.

A. Gazy naftowe przedstawiajg obecnie spe-
cjalne zainteresowanie jako surowiec dla fabry-
kacji chemicznej, prowadzacej z jednej strony do
otrzymania produktéw zastepujgcych naturalne
frakcje naftowe, jak benzyny i oleje — z drugiej
za$ strony do otrzymania szeregu zwigzkéw tech-
nicznie waznych, jak alkohole, estry, kwasy,
chlorki itp. W tym celu przeprowadzane sg ba-
dania wiasnosci fizycznych i chemicznych weglo-
wodoréw wchodzacych w sktad naturalnego gazu
ziemnego (od metanu do pentanu wiacznie) oraz
gazow krakowych, zawierajagcych jak wiadomo
weglowodory olefinowe. Interesujgcym jest ogto-
szony patent na fabrykacje formaldehydu z metanu
przy uzyciu 2-ch katalizatoréw, z ktérych jednym
sg tlenki azotu.

Osobng grupe stanowig badania finansowe
przez American Petroleum Institute nad termody-
namicznymi wiasnosciami weglowodorow lekkich
oraz ich mieszaniem z olejami i ropg, a to celem
poznania proceséw fizykochemicznych, zachodza-
cych w geologicznych warstwach roponosnych.

B. Paliwa wysokooktanowe. Kolosalny roz-
woj i postep w konstrukcji motoréw spalinowych
szczeg6lnie w Kkierunku zwiekszenia stosowanej
przy spalaniu mieszanki kompresji pociggnat za
sobg wysitek przemystu naftowego, ktdrego celem
jest fabrykacja paliw wytrzymujacych takg kom-
presje tzn. paliw o tak zwanej wysokiej liczbie
oktanowej. Opisano metode fabrykacji takiego
paliwa przez ekstrakcje zwyktej benzyny przy
pomocy pltynnego bezwodnika kwasu siarkowego
v niskich temperaturach. Otrzymywane juz od
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kilku miesiecy na skale techniczng ekstrakty po-
siadajg liczby oktanowe 82—91. Przeprowadzono
(Campbell) préby zastosowania syntetycznych izo-
dekanow o 1 okt. 94-97 jako paliwa motorowego.
Badano wptyw wilgoci na stukanie w motorze.
Wreszcie opracowano na skale techniczng fabry-
kacje izooktanu z butylenu zawartego w gazach
krakowych (przy uzyciu H2SO4 i H3PO4 jako ka-
talizatoréw). Wszystkie prace prowadzone w tej
dziedzinie zdaja sie wskazywac¢ na tendencje do
zastgpienia w przysztosci paliw sktadajacych sie
z mieszanin nieznanych weglowodorow — pali-
wami jednorodnymi, a nawet chemicznie czystymi,
jak np. izooktanem czy izodekanem wzglednie
eterem izopropylowym, uzywanym juz dzi§ na
wielky skale jako dodatek polepszajacy wiasnosci
benzyn. Bezposrednio zwigzana z tym problemem
jest opracowywana obecnie (Ipatieff) kwestja kata-
litycznej izomeryzacji weglowodorow. Stwierdzono
mianowicie, iz normalne weglowodory parafinowe
traktowane w odpowiedni sposob chlorkiem glinu,
przechodzg w weglowodory izoparafinowe, ktoére
posiadajg duzo wiekszg warto$¢ jako paliwo mo-
torowe.

C. Benzyna i oleje syntetyczne otrzymywane
na drodze polimeryzacji.

Problem ten, jako bardzo aktualny tak ze
wzgledu na powiekszajgce sie wcigz zapotrzebo-
wanie na te artykuly, jak tez ze wzgledu na co-
raz ostrzejsze wymogi stawiane przez konstrukto-
rOw maszyn i motorow, jest wcigz tematem bar-
dzo wielu prac naukowych, propagandowych
i patentow.

Polimeryzacja na benzyne weglowodorow
olefinowych zawartych w gazach krakowych lub
tez otrzymywanych przez rozkiad termiczny gazu
ziemnego zostata juz w Stanach Zjednocz, roz-
wigzana na skale techniczng. A mianowicie przez
fme Pure Oil Co. na drodze reakcji termicznych
oraz przez Universal Oil Products Co. na drodze
katalitycznej, przy uzyciu kwasu fosforowego jako
katalizatora. W ogromnej ilosci prac opublikowa-
nych na ten temat w 1937 r. podano opisy tech-
niczne tych metod, ich wydajnosci, chemizm reakcji,
oraz wiasnosci otrzymanych produktow. Przez
poréwnanie benzyny krakowej z benzyng polime-
ryzacyjna stwierdzono, ze ta ostatnia jest miesza-
ning duzo wiecej jednorodng pod wzgledem che-
micznym, stanowi zatem lepszy materiat paliwowy
od benzyny krakowej a takze od benzyny zwyklej
(dystylacyjnej). W jednym z wielu artykutow do-
tyczacych syntetycznych paliw podaje G. Egloff,
ze zdolno$¢ przerdbcza wszystkich urzadzen poli-
meryzacyjnych na Swiecie wynosi (1. V. 1937),
okoto 4.000 ton wysokooktanowego paliwa dzien-
nie (1. okt. 76—100). Wskutek wybudowania no-
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wych urzadzen cyfra ta musiata w ciggu roku
1937 ulec podwyzszeniu.

Katalityczne przemiany, jakim ulegajg weglo-
wodory poszczegOlnych grup chemicznych oraz
problem polimeryzacji nizej drobinowych weglo-
wodoréw na benzyne omoOwione zostaty w spo-
sob tresciwy i przejrzysty przez Ipatiewa w jego
ksigzce pt. ,,Catalytic Reactions at High Pressures
and Temperatures™ (New York 1937). Tamze po-
ruszono kwestje: dehydrogenacji, alkilowania, hy-
drowania itp. reakcji, ktére w przysztosci beda
miaty niewatpliwie techniczne znaczenie.

Problem polimeryzacji weglowodoréw na
oleje smarowe znajduje sie obecnie wcigz jeszcze
w stadium badan laboratoryjnych. Sprawa syntezy
olejow jest niezmiernie utrudniona ze wzgledu na
dotychczasowy brak wiadomosci o0 procesie sma-
rowania w zaleznosci od budowy chemicznej we-
glowodorow. Opisane syntezy olejéw polegajg
przewaznie na dziataniu chlorku glinu na gazowe
wzglednie pltynne  weglowodory  nienasycone.
Powstajagce przy tym procesie oleje sg odporne
na utlenianie i charakteryzujg sie matym spadkiem
wiskozy ze wzrostem temperatury. Stosunkowo
mate jak dotychczas wydajnosci olejow utrudniajg
stosowanie tej metody na wiekszg skale. Inng
opracowywang dla syntezy olejow metodg jest
reakcja Friedel — Crafts’a przy czym produktami
wyjsciowymi sg przewaznie chlorowane weglowo-
dory parafinowe i weglowodory aromatyczne.

D. Badanie skiadu chemicznego frakcyj
naftowych.

W dalszym ciggu badan zapoczagtkowanych
przez Bureau of Standards prowadzone sg bardzo
szczegOtowe i zmudne analizy frakcyj benzyno-
wych i olejowych, majgce w pierwszym rzedzie
na celu zorientowanie sie co do jakosci i ilosci
wystepujacych w nich weglowodoréw. Analizy
benzyn prowadzone sg przez bardzo dokiadna,
wielokrotng rektyfikacje, przewaznie na kolumnach
typu ,,bubble cap* zaopatrzonych w 100 tacek.
Dla poszczegoélnych frakcyj oznaczane sg nastepnie
celem identyfikacji ich wiasnosci fizyczne. Zanali-
zowano w ten sposob caly szereg benzyn z rop
amerykanskich i stwierdzono, iz zawierajg one
dos¢ duze ilosci weglowodorow dajacych sie wy-
osobni¢ przez rektyfikacje w stopniu dos$¢ znacz-
nej czystosci. Czyli, ze benzyny te mogg stuzyc
jako surowiec dla przemystu chemicznego do wy-
robu np. n-heptanu, n-oktanu wzglednie ich po-
chodnych. W pracach tych wida¢ zatem wyraznie
daznos¢ do wykorzystania ropy naftowej jako su-
rowca weglowodorowego dla innych przemystéw
O ile chodzi o pochodne pentanu, to firma Shar-
pless Solvent Corp. zrealizowata na wielkg skale
produkcje pochodnych tego weglowodoru w for-
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mie chlorkow,
wych itp.
Badania przeprowadzone we frakcjach ole-
jowych sa, ze wzgledu na wyzszy ciezar drobi-
nowy weglowodoréw, duzo zmudniejsze i nie do-
prowadzity, jak dotad, do wyosobnienia poszcze-
go6lnych indywiduéw chemicznych, lecz tylko
pozwolity na rozdzielenie wzglednie zageszczenie
poszczegolnych klas chemicznych weglowodoréw.
Celem tych prac jest w pierwszym rzedzie pozna-
nie budowy weglowodoréw wchodzgcych w skiad
frakcyj olejowych, a co za tym idzie znalezienie
zwigzku pomiedzy ich budowa, a wiasnosciami
fizycznymi tak waznymi w ich praktycznym zasto-
sowaniu. Badania takie prowadzone sg zaréwno
w dziedzinie olejow smarowych, jak i olejow ga-
zowych, dla ktérych specjalnie interesujacg jest

alkoholi amylowych, zasad amino-

zaleznos¢ liczby cetenowej od budowy che-
micznej.
E. Rafinacja olejow selektywnymi rozpusz-

czalnikami i odparafinowanie.

Rozwdj procesow rafinacji olejow smaro-
wych przy pomocy selektywnych rozpuszczalni-
kéw (fenol, SO2, nitrobenzol, furfurol itd.), przy-
pada na lata przed rokiem 1937. Ogtoszone w b. r.
prace dotyczag przewaznie albo opiséw technicz-
nych istniejgcych urzadzen, albo teoretycznych
rozwazan nad przebiegiem rafinacji. Zajmowano
sie (Kyropoulos) rafinacjg selektywng z punktu
widzenia fizyki molekularnej oraz stanami row-
nowagi dla ukladow olej /rozpuszczalnik wzgl.
olej/ parafina /rozpuszczalnik i aprobowano me-
tody analityczne utatwiajgce kontrole przebiegu
rafinacji. Niezmiernie charakterystycznym jest
fakt, ze pomimo technicznego rozwoju proceséw
selektywnej rafinacji opartych na réznych roz-
puszczalnikach, ktére okazaty sie praktyczne,
dobre i wystarczajgce do tych celéow, opatento-
wano w b. r. ogromne ilosci réznych rozpuszczal-
nikow selektywnych nieraz bardzo skomplikowa-
nych i niewatpliwie bardzo drogich, a zatem
majacych bardzo znikome szanse w przezwycieza-
niu konkurencji juz poprzednio wyprobowanych
w technice zwigzkow.

F. Oleje o duzej smarnosci i wytrzymatosci
»a wysokie cisnienie.

O aktualnosci kwestji smarowania nowo-
czesnych maszyn i motoréw tak z punktu widze-
nia producenta jak tez z punktu widzenia kon-
struktora mechanika Swiadczy najlepiej fakt
urzadzenia w Londynie, w pazdziern. 1937, spe-
cjalnego 3-dniowego zebrania naukowego, pos$wie-
conego jedynie temu tematowi. Postep w kon-
strukcji tozysk czy przeniesien mechanicznych
idzie w kierunku ich zmniejszania celem potanienia
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fabrykacji oraz uczynienia poszczegolnych czesci
maszynowych (np. w autach, czy aeroplanach),
jak najlzejszymi. Roéwnolegle z tym rozwojem
idzie konieczno$¢ dostosowania odpowiednich
olejéw i smardéw, ktoére w tych zmienionych wa-
runkach (wysokie temperatury i duze naciski jed-
nostkowe), spetniatyby swoje zadanie. Poniewaz
tzw. smarnos¢ olejéw jak tez ich wytrzymatosé
na cisnienie nie sg wiasnosciami fizycznie zdefi-
niowanymi, przeto dla wykonywania pomiarow
porownawczych skonstruowano szereg maszyn,
na ktérych przy zmiennych warunkach szybkosci,
obcigzenia, temp., materiatu itd. probowane sg oleje.
Badania na tych maszynach wykazaty, ze zwykie
oleje smarowe tak jak sie je otrzymuje z ropy
naftowej, nie odpowiadajg stawianym obecnie wy-
mogom. Sporzadzono wiec caly szereg olejow
zawierajacych pewne substancje dodatkowe, prze-
waznie potgczenia siarki, chlorowcéw, fosforu itp.,
tzw. ,.extreme pressure lubricants”, ktére charak-
teryzuja sie duzg przyczepnoscig do metalu oraz
wytrzymatoscig filmu na wysokie cisnienie. W dal-
szym ciggu rozwoju konstrukcji mechanicznych
specjalnie przeniesien trybowych okazato sie, ze
nawet te oleje nie sa wystarczajgce, gdyz film
przez nie utworzony nie wytrzymuje cis$nien 25 000
— 28000 kg/cm2, jakie wystepujg na powierzch-
niach stykowych tzw. tryboéw hypoidalnych (sto-
sowanych w dyferencjatach nowoczesnych samo-
choddéw). Smarami wytrzymujacymi te wysokie
cisnienia, jakkolwiek rdOwnoczes$nie dziatajagcymi
silnie korodujagco sg oleje zawierajgce dodatek
siarki oraz mydet otowiowych. W ogromnej ilosci
prac poswieconych w 1937 r. temu tematowi wi-
da¢ wysitek wielu badaczy w kierunku poznania
procesu smarowania w warunkach wysokich cisnien
i wysokich temperatur przy dostepie powietrza
lub w jego nieobecnosci. Przeprowadzono szereg
oznaczen porodwnawczych na réznych prébnych
maszynach (Almen, Timken, S. A. E., Floyd itd.),
i stwierdzono w przewaznej ilosci wypadkow nie-
zgodnos$¢ wynikow. Fakt ten zdaje sie Swiadczy¢
o tym, ze proces smarowania granicznego jest
zjawiskiem bardzo skomplikowanym, zaleznym od
wielu czynnikéw takich jak rodzaj metalu, stopien
wyszlifowania i ksztatt powierzchni trgcych, szyb-
kos¢ obcigzania itd. Warunki jakim powinien
odpowiadac¢ olej do trybéw hypoidalnych ustalone
na podstawie doswiadczen, sg nastepujace:

1) Olej ma tworzy¢ film pod wszelkimi wa-
runkami obcigzenia, szybkosci obrotu i temperatury.

2) Olej nie ma wywotywac lub wspétdziatac
w zuzyciu trybéw lub tozysk, czyli nie moze za-
wiera¢ czgstek Scierajgcych mechanicznie.

3) Olej nie moze wywotywac niszczacej ko-
rozji metalu. Nie powinien zatem wywiera¢ wptywu
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chemicznego na powierzchnie metalowe poza wy-
wieranym przez zwykie normalne oleje smarowe.

4) Olej ma by¢ trwaly w przechowy-
waniu.

Pomimo ogromnej ilosci olejéw stosowanych
i opatentowanych do tego celu wielu autoréw
stwierdza, ze do tej pory nie udato sie otrzymac

Inz. J. KLIPPER
Kierownictwo Wydz. Techn.
firmy ,,Karpaty" Jedlicze.
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oleju odpowiadajgcego powyzszym warunkom. Jest
bardzo prawdopodobne, Zze tak samo jak w dzie-
dzinie benzyn wysokooktanowych, hypoidalnym
olejem przysztosci bedzie jaki§ czysty zwigzek
organiczny o doktadnie zdefiniowanej budowie
i wilasnosciach, jak np. ostatnio proponowany
dwu/3-karbometoxy-4-hydroxyfenylo/ tio-eter.

Postepy | zadania krajowego przemystu naftowego

Duzy postep techniki we wszelkich dziedzi-
nach, potegowany przesciganiem sie réznych kra-
jow w walce o samowystarczalnos¢ i samoobrone,
pociggnat za sobg niebywale udoskonalenie kon-
strukcyj maszynowych i chemicznych metod prze-
robczych, zmierzajagcych do ulepszenia i potanie-
nia produktéw koncowych.

Przemyst naftowy nie pozostat w tyle. Oto-
czony specjalng opiekag wszystkich panstw celem
dotrzymania kroku w zapewnieniu sobie podsta-
wowych surowcow dla produktéw koniecznych
do mechanizacji i motoryzacji, ulegt w ostatnim
dziesiecioleciu zupelnemu przewrotowi w dziedzi-
nie urzadzen destylacyjnych i metod chemicznego
uszlachetniania wytwordow.

Stwierdzi¢ mozna, ze krajowy przemyst naf-
towy w okresie tym zdany zupetnie na wiasne
sity, musial przezwyciezy¢ wiele trudnosci, aby
moéc nadazy¢ zagranicznemu postepowi, uzyska-
nemu dzieki olbrzymim inwestycjom dla moderni-
zacji metod i urzadzen fabrykac.yjnych. Polski prze-
myst naftowy dzieki wytezonej pracy naszych tech-
nikéw, mimo niedogodne warunki pracy, skromne
Srodki i trudny do przerdbki surowiec krajowy, dazyt
skutecznie do statego doskonalenia produktow
wyrobu rodzimego. Obecnie krajowe produkty
naftowe nie ustepujg jakoscig zagranicznym i tym
samym zredukowano prawie catkowicie potrzebe
importu i stworzono podstawy petnej samowy-
starczalnosci w dziedzinie nawet najbardziej spe-
cjalnych wytworéw naftowych.

W ostatnim 10-leciu podjeto skutecznie pro-
dukcje catego szeregu takich produktéw, jak ole-
jow izolacyjnych: transformatorowych, wylgczni-
kowych, kablowych, olejow smarnych do konser-
wacji precyzyjnych maszyn : turbinowych, cylin-
drowych, chlodzarkowych i kompresorowych, wy-
soko-gatunkowych olejow silnikowych: lotniczych,
samochodowych, dieselowskich, asfaltéw prze-
mystowych, drogowych, oraz réznych preparatow
dla wszystkich prawie gatezi przemystu chemicz-
nego i pokrewnego.

Krajowe oleje transformatorowe poczgtkowo
jedynie eksportowane, wracaty z zagranicy do
kraju razem z importowanymi transformatorami,
poniewaz elektrownie miaty wtedy jedynie zau-

fanie do olejéow obcego pochodzenia. Dopiero
wysytka naszego oleju w wagonowych ilo-
Sciach do najpowazniejszych S$wiatowych wy-

tworni transformatoréw zdotata przetamac¢ brak
wiary i zaufania w pierwszorzedng jako$¢ naszego
oleju. Dzi$ przewazna juz ilos¢ transformatorow
licznych wielkich elektrowni krajowych, petnio-
nych polskim olejem transformatorowym, pracuje
nienagannie od 7-miu a nawet wiecej lat. Fakty
te sg przekonywujagcym dowodem, ze krajowy
przemyst naftowy zdotat nadgzy¢ rosngcemu roz-
wojowi w budowie urzadzen elektryfikacyjnych
na coraz wyzsze napiecia i w zwigzku z tym do-
stosowa¢ sie do coraz ostrzejszych wymagan dla
jakosci olejéw izolacyjnych.

Podobny rozwoj nie tylko w produkcji, ale
réowniez w zbudzeniu petnego zaufania do wiasnych
sil dotyczy olejéw turbinowych, chlodzarkowych
i kompresorowych. Dzieki dtugoletnim badaniom
laboratoryjnym i blizszemu zaznajomieniu sie
z rozmaitymi gatunkami rop krajowych oraz na-
stepnej racjonalnej segregacji surowca, dato sie
uzyskac oleje tej grupy, ktore charakterem nafte-
nowym i jakoscig zblizone byly do znanych ga-
tunkéw uzyskiwanych z rosyjskich surowcow
z Baku, cieszacych sie na rynku Swiatowym naj-
lepszg marka.

Zupetnie odrebng grupe olejéw krajowych
pod wzgledem historycznego rozwoju w ich udo-
skonaleniu stanowig oleje silnikowe do motoréw
lotniczych, samochodowych i dieselowskich oraz
do maszyn parowych a raczej parowozOw, pope-
dzanych parg o najwyzszym przegrzewie. Oleje
te doznaty stopniowego doskonalenia jakosci. Roz-
woj ten postepowal wspotmiernie z postepem
konstrukcji silnikbw na coraz wyzsze stosunki
sprezania i wieksze szybkosci obrotow dla uzy-
skania korzystniejszej ekonomii w zuzyciu paliwa
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i smaréw. Poczatkowo wypracowano metody
otrzymania jak najlepszych gatunkéw ze specjal-
nych rop, upodabniajgc je do przodujacych sort
zagranicznych i rugujgc w znacznym stopniu
import. W miedzyczasie jednak wspomniane po-
stepy przemystu samochodowego zmusity réwniez
producentéw olejow samochodowych do zwigk-
szenia ich odpornosci na wysokie cisnienia i wy-
sokie temperatury. Zagraniczny przemyst naftowy
przez opracowanie i celowe zastosowanie najnowo-
czesniejszych metod rafinacyjnych, opartych na se-
lektywnej rozpuszczalnosci, wprowadza¢ zaczat
na rynki oleje silnikowe, ktére dzieki tej meto-
dzie mogly by¢ o calg skale lepsze od dotych-
czasowych i sprosta¢ ciezkim warunkom pracy
nowoczesnych silnikébw. Oleje te zaczely coraz
bardziej przenika¢ do kraju, a zwiaszcza do lot-
nictwa, ktére z powodu bardzo kosztownych
ulepszonych silnikdw lotniczych bylo zmuszone
stosowaé chocby czesciowo oleje tej jakosci. Kra-
jowy przemyst naftowy nie szczedzac trudow
ani kosztow, starat sie usilnie zastosowac te no-
woczesne metody uszlachetnienia do swojej prze-
robki. Poczatkowo musiano wyprébowaé metode
te do wszelkich stojacych do dyspozycji surowcow
krajowych w skali laboratoryjnej, dostosowaé¢ wa-
runki pracy do trudnego dla przerébki tej surowca
rodzimego, a nastepnie wedtug wiasnej konstrukcji
z ryzykiem nieudania sie préb, a utraty bar-
dzo duzych jak na nasze warunki inwestycji
przystgpi¢ do budowy wysoko-cisnieniowej apara-
tury, dla zastosowania rozpuszczalnikowej metody
rafinacyjnej na szerszg ruchowg skale. Po prze-
zwyciezeniu wszelkich trudnosci konstrukcyjnych,
montazu i budowy aparatury we wiasnym zakre-
sie, celowej selekcji suroweca i szczegétowym labo-
ratoryjnym opracowaniu najodpowiedniejszych wa-
runkow rafinacji, udato sie w ubiegtlym roku pod-
ja¢ produkcje olejéw lotniczych i samochodowych,
ktore jakoscia nawet wedle miarodajnej oceny
powaznych instytutéw, doréwnujg w zupetnosci
rozpuszczalnikowym olejom zagranicznym. Warto
podkresli¢, ze opracowana metoda pozwala otrzy-
mac oleje takie ze wszystkich stojgcych do dyspo-
zycji surowcow krajowych tak bezparafinowych
jak i parafinowych przy zastosowaniu rozpuszczal-
nikbw znajdujacych sie u nas w dostatecznej ilosci
tj. najlzejszych weglowodoréw zawartych w gazie
ziemnym od metanu do propanu oraz krezolu.
Przemyst krajowy po skutecznym zastoso-
waniu rozpuszczalnikowej metody rafinacyjnej do
produkcji doskonatych olejow lotniczych i samo-
chodowych, przystgpit do wyprobowania tej me-
tody dla wyrobu innych olejéw. Po uzyskaniu
bardzo ciekawych wynikow badan laboratoryj-
nych podjeto ostatnio fabrykacje nowego gatunku
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oleju cylindrowego, ktéry wedtug wszelkich da-
nych analitycznych rézni sie od dotychczasowych
sort, znajdujgcych wprawdzie skuteczne zastoso-
wanie do stabilnych maszyn parowych o najwyz-
szym przegrzewie pary, ale zawodzacych przy
smarowaniu cylindréw niektérych parowozow
kolejowych specjalnej konstrukcji, uzywanych na
szlakach o duzym nasileniu ruchu i narazonych
na najwieksze obcigzenia. Kolejnictwo nasze byto
dotgd zmuszone stosowac¢ do tych typéw paro-
wozOw oleje cylindrowe pochodzenia amerykan-
skiego. Olej cylindrowy, otrzymany z krajowego
surowca nowa metodg rafinacyjng, wyprébowano
do tych parowozéw roéwnolegle z olejem amery-
kanskim na drodze ponad 50 000 km i ostatnie
raporty, ktore nadeszty z tych praktycznych préb
wykazaty, ze parowozy te moga w przysztosci obejsé
sie zupeilnie bez obcego oleju. W dziedzinie tej
uzyskano zatem rowniez petng samowystarczal-
no$¢, a nowy gatunek oleju cylindrowego moze
mie¢ duze znaczenie z uwagi ha coraz szersze
rozpowszechnianie sie tych nowoczenych, bardzo
ekonomicznych w uzyciu parowozow.

Przed 10-ciu laty, a nawet i pozniej w fa-
chowej literaturze, zwilaszcza niemieckiej, mozna
sie bylo czesto spotka¢ z opinig, ze z surowca
polskiego nie mozna w zadnym wypadku uzyskac
dobrych asfaltéw izolacyjnych, nie moéwigc juz
o asfaltach drogowych, dla ktérych wymagania
sg specjalnie wygoérowane. Diugie, szczegotowe
badania, wyprébowanie rozmaitych surowcéw
i metod przer6bczych w pracowniach laborato-
ryjnych, przyczynity sie — podobnie jak w innych
dziedzinach postepu produkcji wytworow — do
opracowania metody uzyskania asfaltow drogo-
wych, nie ustepujgcych gatunkowo znanym sor-
tom meksykanskim. Obecnie mamy caty szereg
odcinkéw drogowych na Slasku i w wojewddz-
twach centralnych, wybudowanych wylgcznie
z krajowego bitumu drogowego, lezgcych od kilku
lat bez zarzutu. Niestety program inwestycyjny
budowy drog nie uwzglednia mimo wzmagajacej
sie motoryzacji w dostatecznej mierze zdobyczy
przemystu rodzimego, wzglednie budowy trwatych
nawierzchni asfaltowych. Przemyst naftowy staje
przed grozbg stalego zwiekszania sie zapaséw
petnowartosciowych asfaltow drogowych, ktérych
stan obecny jest juz dosy¢ pokazny.

Poza tymi zasadniczymi, specjalnymi produk-
tami, znajdujgcymi szerszy zbyt, krajowy prze-
myst naftowy mimo matej mozliwosci sprzedazy,
zuzytkowat wszelkie dane dla zastgpienia roz-
maitych preparatbw pochodzenia zagranicznego,
stosowanych w réznych gateziach przemystu, kra-
jowymi wyrobami. W tej specjalnej dziedzinie
udato mu sie obok materiatbw pednych i olejow
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smarowych potrzebnych do konserwacji maszyn,
wprowadzi¢ do przemystu tekstylnego dosko-
nate zmiekczajgce i wypieralne oleje, do prze-
mystu tluszczowego preparat ,,Kontakt" do roz-
szczepiania ttuszczow, do przemystu garbarskiego
oleje do natluszczania, zmiekczania i nadania
potysku wyrobom skérzanym, do przemystu ko-
smetycznego wazeline upodobniong do amerykan-
skiej, oleje biate i ptyny kosmetyczne, dla lecz-
nictwa ,,Oleum Paraffini Liquidum*, dla konser-
wacji konstrukcyj zelaznych i dla celow budowla-
nych lakiery bitumiczne, rozmaitego rodzaju smary
state i poistate, masy impregnacyjne, izolacyjne,
kablowe, ciasto asfaltowe o konsystencji kauczuku,
asfalty chloroodporne i inne do izolacji aparatur
i komor reakcyjnych dla gazéw i ptyndéw gryza-
cych i silnie atakujacych. Otrzymywane przy pro-
cesie chemicznego uszlachetnienia i przerébce pro-
dukty uboczne, jak kwasy naftenowe, sulfokwasy
i mydia sulfonaftenowe, znajdujg zastosowanie
do impregnacji drzewa jako emulgatory, a smoty
porafinacyjne moga stanowi¢ material wyjsciowy
do uzyskania sulfozwigzkoéw, nadajgcych sie do
celéw antyseptycznych, przeciwgnilnych, flotacyj-
nych i do garbowania.

Dorobek i wyniki ubiegtego 10-lecia zache-
cajg do dalszych wytezonych wysitkow. Krajowy
przemyst naftowy ma do rozwigzania obecnie
caty szereg nowych aktualnych probleméw, z kt6-
rych na pierwszy plan wysuwa sie zagadnienie
ulepszenia materiatdw pednych i dostosowania do
postepow konstrukcyjnych nowoczesnych silnikow.

Stosowane obecnie silniki lotnicze i samo-
chodowe spetniajg zadanie duzej ekonomii paliwa,
przez znaczne podniesienie stopnia sprezania. Dla
lekkich silnikow tego typu mozna byto rozwigzac
ten problem dzieki zwigkszeniu odpornosci mate-
riatbw, potrzebnych do ich budowy na bardzo
wysokie ci$nienia, jednak rownoczesnie przemyst
naftowy jest zmuszony zwiekszy¢ takze odpornosc
materiatu pednego na duze cisnienia, aby nie wywo-
tywat zjawiska stukania i detonacji, powodujgcych
nierdwnomierng prace i szybkie zuzycie motoru.
Czesciowe zwiekszenie tej odpornosci paliwa ben-
zynowego mozna bylo uzyska¢ tatwg droga przez
domieszke spirytusu i benzolu motorowego.
W zwigzku z tym wprowadzono na rynek kra-
jowy mieszanki spirytusowo-benzynowe pod nazwg
»~alenzyna" oraz trojsktadnikowe zwane ,Luxa-
lem" itp. Miarg odpornosci detonacyjnej paliwa
benzynowego i mieszanek jest tzw. liczba okta-
nowa. Wartos¢ jej dla czystych benzyn motoro-
wych wynosi okoto 60, za$ dla mieszanek ze spi-
rytusem i benzolem dochodzi do 80-ciu kilku.
Takie przeciwstukowe paliwo trojsktadnikowe jest
wystarczajgce dla najnowoczesniejszych nawet
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samochodoéw, jednak dla najnowszych daleko
bieznych motoréw lotniczych, dla ktérych zredu-
kowanie obcigzenia zapasu paliwowego stanowi
decydujacy czynnik i dlatego skonstruowane sg
na jeszcze wiekszy stopien sprezania, potrzebne
jest paliwo o wyzszej wartosci dla liczby oktano-
wej. Dla tych celéw, a réwniez z uwagi na unie-
zaleznienie sie od dodatku spirytusu, ktéry zmniej-
sza wartos¢ kaloryczng paliwa oraz dodatku
benzolu zmniejszajagcego odporno$¢ na niskie
temperatury, pracuje sie obecnie intenzywnie nad
uzyskaniem metody produkcyjnej sztucznego pa-
liwa benzynowego o jak najwyzszej wartosci
przeciwstukowej. Wszystkie laboratoria krajowe
wyprobowujg wszystkie mozliwe drogi chemicznej
i termicznej przerébki gazu ziemnego, weglowo-
dorow gazowych, otrzymanych przy produkcji
rozktadowej tzw. crackingowej benzyny i ptyn-
nych weglowodoréw otrzymywanych wprost z ropy,,
celem wyposrodkowania najekonomiczniejszej me-
tody produkcji takiej wysoko-wartosciowej ben-
zyny.

Zapowiadajacy sie znaczniejszy ruch moto-
ryzacyjny, przy rownoczesnym statym spadku
produkcji ropy krajowej, skioni prawdopodobnie
przemyst naftowy — o ile nie znajdg sie potrzebne
srodki do wykrycia nowych bogatych roponosnych
terendbw — do petnego uruchomienia i dalszej
rozbudowy rozktadowych destylacyj crackingo-
wych, ktére pozwalajg z mniej wartosciowych lek-
kich frakcyj olejowych otrzymacé sztuczng ben-
zyne, a obok tego jako produkty uboczne bitumy,
nadajgce sie do celéw drogowych i gazowe pro-
dukty rozkiadu, ktére dadzg sie zuzytkowac do
wyrobu  wysoko-oktanowych  paliw, wyzszych
alkoholi itp.

Pozostaje jeszcze do rozwigzania szereg za-
gadnien technicznych, zwigzanych ze zwieksze-
niem wydajnosci materiatow Swietlnych i pednych
dla motoréw Diesla przez odpowiednie wyzyskanie
wszelkich mozliwosci produkcyjnych i konsumcyj-
nych, dalej zagadnienie szerszego wyzyskania che-
micznej przerébki gazu ziemnego produkowanego
u nas w bardzo pokaznych ilosciach oraz racjo-
nalne wyzyskanie wszelkich produktow ubocznych.

Technicy innych gatezi naszego przemystu
powinni korzysta¢ w szerszym jak dotgd zakresie
z wszystkich mozliwosci produkcyjnych przemystu
naftowego i wspotpracowa¢ w wyposrodkowaniu
odpowiednikéw i preparatow dla produktéw spro-
wadzanych dotgd jeszcze z zagranicy. Nie po-
winno sie pozostawi¢ tego problemu jedynie do
rozwigzania pracownikom przemystu naftowego,
ktérzy w wielu wypadkach z powodu braku zainte-
resowania kapitalu oraz braku pomocy kolegow
z innych specjalnych dziedzin, nie mogli zuzytko-
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waé rozwigzanych zagadnien dla dobra samo-
wystarczalnosci.

Dla przyktadu warto przytoczy¢, ze przed
kilku jeszcze laty chemicy naftowi rozwigzali
problem zuzytkowania smoty porafinacyjnej tzw.
kwasu odpadkowego przez opracowanie i opaten-
towanie nawet metod uzyskiwania z niego garbni-
kéw, barwnikéw,produktéw przeciwgnilnych i emul-
gatoréw, jednak z powodu braku potrzebnego
zainteresowania ze strony przemystu, ktéry mogtby
dalej te produkty przerobi¢ na wysoko-wartosciowe
preparaty, smota ta stanowi w rafineriach nafto-
wych nadal jak przed laty ucigzliwy balast i jak
dawniej spala sie jg po zmieszaniu z materiatem
opatowym.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze przemyst naftowy
dysponujgc surowcami, Stanowigcymi mieszanine

Inz. EUGENIUSZ RAMOTOWSKI
Chem. Inst. Badawczy, Warszawa.
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wszystkich prawie weglowodoréw, wystepujgcych
w naturze od najlzejszych, metanu w gazie ziem-
nym, az do najciezszych w parafinie, cerezynie
i bitumach, ma teoretyczne i nie zbadane jeszcze
pod kazdym wzgledem praktyczne mozliwosci
uzyskiwania wszelkich mozliwych i dla zycia go-
spodarczego kraju potrzebnych zwigzkéw i pre-
paratéw chemicznych.

Dalsza intensywna i w jeszcze szerszym jak
dotagd zakresie realizowana wspotpraca z che-
mikami catego przemystu przetwoérczego w kraju,
moze przyspieszy¢ znacznie jak najdalej idace
uniezaleznienie sie od zagranicy, spotegowac twor-
czg prace rodzimego przemystu, jego wiekszy
postep i rozwo0j, oraz jak najdalej idgcg samowy-
starczalnosc.

Chemiczne zagadnienia motoryzacyjne

(Odczyt wygtoszony dnia 3 maja 1937 r. na l-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Do niedawna w przemys$le motoryzacyjnym
decydujaca role odgrywali technicy-mechanicy,
udziat za$ chemikéw sprowadzat sie prawie tylko
do prac zwigzanych z przerobem ropy naftowej
i kontrolg laboratoryjna materiatbw pednych.
Szybki rozwdéj komunikacji motorowej za granicg
uczynit sprawe posiadania dostatecznej ilosci ma-
terialtbw pednych jednym z najbardziej palgcych
zagadnien gospodarczych. Przemyst motoryzacyjny
oczekuje od chemikéw coraz to nowych rozwia-
zan w dziedzinie produkcji catego szeregu ma-
terialtbw koniecznych do dalszego rozwoju moto-
ryzacji. W rece chemikéw wiec przechodzi coraz
wiecej nowych i trudnych zagadnien do rozwiagzania.

Od roku motoryzacja zaczyna i u nas wkra-
cza¢ na nowe tory. Rok 1936 przyniést po raz
pierwszy w Polsce od lat szeSciu wzrost taboru
motorowego, gdyz przybyto w tym roku pieé ty-
siecy pojazdodw mechanicznych. W roku biezagcym
przyrost ten wyniesie 8—10 tysiecy. Jezeli nawet
przyrost pojazdow mechanicznych bedzie posuwac
sie tylko w tym tempie, jakie przybrat od stycznia
biezacego roku, to za 5—7 lat liczba pojazdow
mechanicznych w Polsce wyniesie 80—100 tysiecy
i zabraknie u nas materiatéw pednych, tym bar-
dziej, ze z powodu wyczerpywania sie starych
z}6z produkcja ropy naftowej stale maleje. W roku
1929 wynosita ona ok. 70 tysiecy cystern, w roku
1935 ok. 50 tysiecy cystern. Zuzywa sie w kraju
zaledwie potowe produkowanej benzyny (ok. 7
tysiecy cystern), drugg potowe wywozi sie za
granice i zbywa za bezcen.

Niski stan zamoznos$ci mieszkancoéw Polski
wymaga nie tylko przystepnych w cenie maszyn,
lecz co wazniejsze tanich $rodkéw napedowych.

Nalezy wiec racjonalniej zuzytkowywac posia-
dane zapasy i tam, gdzie mozna, stosowac tanie
materiaty zastepcze.

Pojawiajg sie coraz to nowe pomysty zastg-
pienia weglowodoréow ptynnych pochodzenia mi-
neralnego przez inne paliwa, wzglednie nowe spo-
soby jaknajwiekszego zaoszczedzenia produktow
naftowych. Sg to metody oparte na:

a) zastgpieniu benzyny przez mieszanki spi-
rytusowo-benzynowe lub benzolowe,

6) zastosowaniu silnikéw Diesla,

c) fabrykacji sztucznej benzyny z produktow
weglowych,

d) zastgpieniu benzyny w silnikach samocho-
dowych gazem otrzymanym w gazogeneratorze
z drzewa, wegla drzewnego lub koksu,

e) zastosowaniu sprezonych gazéw, jak gaz
koksowniczy, metan, do napedu samochodéw,

/) zastosowaniu alkoholu metylowego i buty-
lowego i wreszcie

g) przejsciu na system umozliwiajacy racjo-
nalne spalanie w fazie gazowej lekkich i ciez-
kich weglowodoréw i spirytusu nieodwodnionego
w obecnie stosowanych silnikach samochodowych
i lotniczych.

Wiemy dobrze, ze ciezkie weglowodory
ptynne o wysokim punkcie zaptonu nie tworzg
z powietrzem jednolitej emulsji palnej i dajg przy
spalaniu liczne osady (smoty, kwasy, zanieczysz-
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czenia) nie mogg by¢ uzyte w stanie surowym
do napedu silnikbw samochodowych i lotniczych.
Jedynie tylko w silniku Diesla mozna z doskona-
tym rezultatem spala¢ oleje ciezkie. Jednak zbyt
duza waga tego silnika staje na przeszkodzie sto-
sowaniu go do celdéw automobilizmu i lotnictwa.

Doktadne poznanie zjawiska crackingu umoz-
liwia obecnie stosowanie tych olejéow we wspot-
czesnych lekkich silnikach.

Od szeregu lat cracking stosowany jest
w przemysle naftowym w celu zwiekszenia ilosci lot-
nych produktéw. Crackingiem zwiemy zjawisko roz-
bicia bardziej ztozonych czgsteczek weglowodoréw
na prostsze pod wptywem takich czynnikow fizyko-
chemicznych, jak wysoka temperatura, zwiekszone
ci$nienie i obecnos¢ katalizatorow. W bardzo wielu
wypadkach jednak decydujagcy wptyw na zapo-
czatkowanie i gtebokos¢ przebiegu crackingu wy-
wiera jakos$¢ i dobor katalizatora. Katalizatorem
czesto jest miedz i jej rézne stopy, kobalt, nikiel
i inne metale.

Dtugoletnie badania Sabatier i Mailhe nad
zjawiskiem crackingu doprowadzajg do wniosku,
ze zjawisko powyzsze przebiega¢ moze i w sto-
sunkowo nizszych temperaturach, ale przy stoso-
waniu nie weglowodoréw ptynnych, lecz emulsji ich
z powietrzem i to wobec odpowiednio dobranego
katalizatora. Zachowanie wyzej wymienionych wa-
runkéw pozwala na usuniecie z powierzchni kata-
lizatora osadoéw weglowych przez utlenienie ich
do tlenku wegla. Opierajgc sie na naukowych pra-
cach wyzej wymienionych uczonych Batachowski
i Caire zbudowali aparat, ktorego schematyczny
przekroj przedstawiony jest na rys. 1.

Powietrze pierwotne przesycone w zwykiym
karburatorze olejem gazowym tworzy emulsje A,
ktora przechodzi rownomiernie przez szereg rurek
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ze spiralami z miedzi lub specjalnych stopow,
wprowadzajgcych mieszanke w ruch wirowy,
przez co wszystkie jej czasteczki stykajg sie ze
Sciankami rurek. Rurki ogrzewane sg zewnetrznie
przez gazy spalinowe C silnika do temperatury
280—360° C. Po przejsciu przez te rurki mie-
szanka rozbita i przetworzona wchodzi do gornej
komory, gdzie iaczy sie z powietrzem wtéornym F
i stad juz jako mieszanka wybuchowa B dostaje
sie do cylindrow silnika.

Zmontowanie opisanego aparatu na jakim-
kolwiek silniku nie przedstawia trudnosci, gdyz
wystarczy wiaczy¢ go tylko miedzy gaznik a prze-
wOd ssacy silnika. Dla rozruszania i zagrzania
silnika nalezy uzy¢ badz benzyny, gdyz niezbed-
nym warunkiem wywotania crackingu jest osiag-
niecie temperatury 280—360°, na co trzeba zuzy¢
3 minuty pracy silnika, lub tez podgrza¢ aparat
krakujacy pradem elektrycznym z akumulatora.
Do napedu silnikbw przy pomocy tego typu apa-
ratu mozna uzy¢ oleju gazowego ciezkiego, oleju
tupkowego, olejéw antracenowych. Jednak oleje
pochodzenia naftowego muszag by¢ wolne od
asfaltu i parafiny.

Stosujac wyzej opisany aparat mozna spalac
spirytus bez potrzeby odwadniania go. Przy sto-
sowaniu benzyny oszczedno$¢ dochodzi do 30°o-
Oszczedno$¢  kosztébw napedu przy  uzyciu
oleju gazowego w stosunku do benzyny wynosi
do 50°/o. Mieszanka otrzymana przy pomocy crac-
kingu zawiera tlenek wegla oraz woddér. Wedtug
twierdzenia prof. Aufhausera w opisanym karbu-
ratorze chemicznym dokonywa sie rzeczywista
przemiana paliwa ptynnego w potaczeniu z po-
wietrzem na gaz wodny. Dodatnie wyniki otrzy-
mane przy pomocy aparatu krakujgcego nalezy
przypisa¢ temu, ze nie otrzymuje sie w nim roz-
pylonego ptynu, lecz jednolita mieszanke gazowa.
Na razie wyprodukowano pewng ilos¢ tych apa-
ratbw i zastosowano do ciggowek. Oczywiscie
majg te aparaty i swoje wady, jak np. trudnos¢
regulacji wtdérnego powietrza (zbyt duza lub zbyt
mata ilos¢ powietrza powoduje dymienie silnika),
zdaje sie jednak, ze po przeprowadzeniu pewnych
ulepszen (gtownie Kkatalizatoréw) znajdzie on
w przysztosci duze zastosowanie, tym bardziej,
ze w ostatnich latach chemia Kkatalizatorow,
w zwigzku z syntezg benzyny posuneta sie ogrom-
nie naprzaéd.

Korzystnym dla naszych warunkéw gospo-
darczych sposobem zastgpienia benzyny w silniku
spalinowym innym paliwem jest wyposazenie samo-
chodoéw ciezarowych i autobusGw w aparaty gazo-
twoércze, wytwarzajagce z drobno pokrajanego
drzewa, wegla drzewnego, badz tez koksu gaz
generatorowy.
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Aparat gazotworczy (rys. 2) sklada sie prze-
waznie z dwoch kolumn umieszczonych po obu
stronach samochodu i potgczonych od dotu sze-
regiem przewoddw, tworzacych chitodnice dla go-
ragcych gazéw wychodzacych z wytwornicy. Roz-
rézniamy cztery zasadnicze czesci: wytwornice G,

chtodnice O, oczyszczacz U i mieszalnik Z. Wy-
twornica posiada w dolnej swej czesci komore
zarzenia wylozong materiatem ogniotrwatym. Po-
nad tg komorg mamy zbiornik z zapasem wegla
drzewnego, badz koksu lub drzewa. Pomiedzy
komorg zarzenia a zbiornikiem znajdujg sie dysze,
przez ktore zasysa sie powietrze P. Ogrzewa sie
ono miedzy S$ciankami dyszy, przechodzi przez
komore zarzenia i rozzarza wegiel, tworzac gaz
powietrzny, ztozony z tlenku weglai azotu w wy-
padku stosowania koksu lub wegla drzewnego,
badz tez zawierajacy jeszcze dwutlenek wegla,
wodor, metan i smote, jezeli produkowany jest
z drzewa. Wychodzacy z komory zarzenia gaz
zanieczyszczony jest popiotem i innymi czeSciami
statymi. Gaz ten nalezy ochtodzi¢ w chtodnicy,
oczysci¢ w oczyszczaczu wypetnionym drobnym
koksem, zmiesza¢ w mieszalniku z odpowiednig
iloScia powietrza i nastepnie dopiero mozna go
doprowadzi¢ do silnika M. Warto$¢ opatowa gazu
wynosi 800—1100 Kal/ma3.

Przy puszczaniu w ruch silnika nalezy przez
5—8 minut ssa¢ wentylatorem E, pedzonym prg-
dem z akumulatora samochodowego powietrze
do wytwornicy G. Co 800—1000 km nalezy prze-
czyszcza¢ oczyszczacze — szczegOlnie przy pe-
dzeniu samochodu drzewem — trwa to ok. 30 mi-
nut. Oszczednos¢ w kosztach napedu gazem gene-
ratorowym wynosi przeszto 50°/0. Musimy wzigé
pod uwage fakt, ze np. loco Warszawa 1 kg wegla
drzewnego kosztuje 10—15 groszy, a odpowiada
on prawie 1 litrowi benzyny, ktéra kosztuje
58 groszy. Cena innych materiatéw: 1 kg drzewa
2,5 groszy, 1 kg koksu 5 groszy.

Francja, Niemcy, a szczeg6lnie Rosja bardzo
silnie propagujg samochody napedzane drzewem,
udzielajg bardzo daleko idacych subsydiow.
W czasie wojny nie ma obawy o brak paliwa,
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wystarczy rozebra¢ pierwszy lepszy ptot. Doszio
do tego, ze obecnie w Niemczech ukazaty sie na-
wet motocykle napedzane gazem generatorowym,
a liczba samochodéw zaopatrzonych w generatory
przekroczyta tysigc.

W naszych warunkach gospodarczych samo-
chody i ciggowki rolnicze bardzo dobrze sie kal-
kuluja, szczegdlnie o ile idzie o Kresy WSschodnie,
gdzie drzewo i wegiel drzewny sg tanie. Ciggéwka
rolnicza, zarowno jak i autobus kursujacy na diuz-
szej trasie mogg staC sie zupetnie rentowne przy
stosowaniu gazogeneratorow.

Jezeli chodzi o lansowany obecnie w Polsce
do napedu silnikéw alkohol etylowy, to znalazt
on dos¢ szerokie zastosowanie w postaci miesza-
nek z benzyna.

Nalezatoby poprze¢ wytwoérczosé alkoholu
butylowego, otrzymywanego drogg fermenta-
cyjng, ze wzgledu na to, ze butanol dosko-
nale nadaje sie do mieszanek napedowych (np.
z benzolem, gazoling, naftg) i jest doskonatym
homogenizatorem. Przy jego produkcji otrzymuje
sie aceton, produkt konieczny do wytwarzania
materiatdw wybuchowych jak i lakieréw nitro-
celulozowych.

Polska jest do$¢ dobrze zaopatrzona w gazy
ziemne, gaz z koksowni i gazowni. Zwr6¢my uwage
na warto$¢ opatowa i ciezar tych materiatéw po-
dane w tabeli 1.

Tabela 1.
Wartos¢ e
Gaz pedny 022:;):]\/; wazy kg
MEtaN.......cccoviiic 10 000 0,9
mieszanka propanu i butanu . 22 000 2,0
gaz Z gazZoOWNi......cccooerviennnnn, 4 000 0,6
gaz z koksowni.......c.c.......... 4100 05

Stosowanie powyzszych gazéw nie nastrecza
specjalnych trudno$ci — wystarczy zaopatrzy¢
samochod w kilka butli z gazem sprezonym do
200 atmosfer i urzadzenie (rys. 3) do redukcji ci-

Rys. 3.
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$nienia, w sktad ktérego wchodzi zawor gtowny Z,
wentyl powietrzny Y, manometr cisnienia M, regu-
lator cisnienia R, filtr do powietrza F, przepust-
nica O. Literg K oznaczono potgczenie z karbura-
torem, 5 z silnikiem.

Ponizej przytocze kilka danych odnosnie sto-
sowania sprezonych gazow w technice samocho-
dowej. Tak np. 1 m3 metanu odpowiada w prak-
tyce 1,5 ! benzyny. 10 m3 metanu taduje sie pod
cisnieniem 200 atmosfer do jednej butli. Cztery
takie butle mieszczg sie wygodnie pod podwoziem
ciezarOwki lub autobusu i pozwalajg przebiec

Inz. L. KOWALCZYK
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200 km. Ostatnio w Berlinie widzi sie autobusy
miejskie pedzone gazem z wiasnej gazowni. Oczy-
wiscie jest to dowodem bardzo dobrej gospodarki
miejskiej.

Styszy sie gtosy, ze powinna powsta¢ w Pol-
sce fabryka syntetycznej benzyny. Ze wzgledu na
dobro gospodarstwa narodowego fabryka taka
powinna powsta¢ dopiero woOwczas, Kkiedy za-
braknie nam juz ropy naftowej. Narazie za$ na-
lezy tylko prowadzi¢ badania nad opracowaniem
metody fabrykacji syntetycznej benzyny.

Produkcja spirytusu odwodnionego w Polsce

(Odczyt wygtoszony w dniu 2 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Wstep.

Temat niniejszego referatu stanowi otrzy-
mywanie spirytusu odwodnionego w Polsce, jako
jednego z najwazniejszych skiadnikéw nowocze-
snego paliwa samochodowego. Sprawa ta, ze
wzgledu na wielkie znaczenie dla Panstwa w jego
ogolnej polityce gospodarczej i motoryzacyjnej,
a zwilaszcza na wypadek wojny, wymaga nale-
zytego oswietlenia i powinna znalez¢ takie zrozu-
mienie w Polsce, jakie znalazta w krajach Europy
Zachodniej.

Zalety spirytusu jako paliwa z braku miejsca
nie bedg tu poruszane.

Rozwdéj odwadniania spirytusu w Polsce.

Odwadnianie spirytusu w Polsce nalezy do
najmiodszych gatezi przemystu, gdyz pierwszy
spirytus odwodniony zostat otrzymany réwno 9
lat temu w Kutnie. Istniejgce obecnie trzy zaklady
w Polsce zostaty uruchomione w nastepujacej ko-

lejnosci :

Tabeta 1.
L. Nazwa zakiadu Data uruchomienia
P
1. Kutno (pierwszy aparat) poczatek 1928 r.
2. Zyrardow maj 1932 .
3. Kutno (drugi aparat) lato 1935 r.
4 Lwoéw — Z (Baczewski) listopad 1936 r.

Mimo tak krotkiego czasu istnienia odwad-
nianie w Polsce zostato pod wzgledem technicz-
nym opanowane i dzi$ rozporzadzamy juz pewng
iloscia wykwalifikowanych pracownikow w tej
dziedzinie (czesciowo nawet z wyzszym wyksztat-
ceniem).

Metody odwadniania.

Wszystkie fabryki spirytusu odwodnionego
w Polsce pracujg wg metod francuskiego konsor-
cjum ,Usines de Melle® (Distilteries des Deux
Sevres), z ktdrym w dn. 1 lipca 1931 r. Panstwowy
Monopol Spirytusowy zawart umowe, na mocy
ktérej uzyskat wylgczng licencje na eksploatacje
metod, okreslonych przez patenty D. D.S. w Pol-
sce. Wobec powyzszego Panstwowy Monopol Spi-
rytusowy ze swej strony zawart nowe umowy
z zaktadami odwadniajgcymi w Kutnie i Zyrardo-
wie (ktore to zaklady juz weszty w kontakt bez-
posredni z D. D. S), wyodrebniajagc z kalkulacji
kosztéw odwadniania — optaty licencyjne.

Wedtug obowigzujgcych umow Kutno i Lwow
— Z dostosowane sg tylko do odwadniania spirytusu
surowego (ziemniaczany, melasowy, drozdzowy)
oraz rektyfikatow 1l gat.,, a Zyrardow posiada
normalng aparature odwadniajagcg do surowki:
odpedowa i wzmacniajgca apatura gorzelnicza
(2 kolumny).

Obydwa aparaty w Kutnie sposobem pracy
zblizone sg do uzyskanego przez D. D. S. pat.
polskiego nr 5718 (metoda: deuxieme technique).
Aparatura zyrardowska w zasadzie powinna odpo-
wiada¢ pat. poi. nr 10957 (metoda: quatrieme
technique), jednak jak wyzej wspomniano odpo-
wiada raczej pat. nr 5718.

Nalezy podkresli¢, ze metoda quatrieme
technique charakteryzuje sie racjonalnie pomyslang
gospodarka cieplng i szereg aparatobw w Europie
i Afryce metodag tg pracuje. Najmiodsza fabryka
Lwow — Z catkowicie opiera sie na pat. poi.
17784 (metoda deuxieme technique bis).

Porownujac aparature zaktadéw odwadniajg-
cych w Polsce nalezy zwrdci¢ uwage na tenden-
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cje dostosowania tych aparatobw do odwadniania
oraz do oczyszczania (rektyfikacji) spirytusu. | tak
Kutno obok starszego aparatu, stuzgcego wyitacz-
nie do odwadniania, zainstalowato w r. 1935 drugi
aparat odwadniajagcy w mys$l dostosowania go do
oczyszczania surowki, jako aparat Barbeta. Odpo-
wiednie przerobki zostaty dokonane w ciggu roku
i od r. 1936 aparat ten moze pracowaé réwniez
jako oczyszczajacy. Aparatura we Lwowie zostata
przerobiona z aparatu Barbeta, przy czym ukiad
Barbeta zostat zachowany i moze by¢ stosowany
na przemian z uktadem odwadniajacym. RoOwniez
Zyrardow nosi sie z myslg ustawienia takiego
podwdjnego agregatu wzgl. dostosowania obecnej
aparatury do oczyszczania suréwki.

Sama zmiana aparatu odwadniajagcego na
rektyfikacyjny wzgl. odwrotnie jest stosunkowo
prosta i nie trwa diuzej nad 2 — 3 dni. Wymaga
przede wszystkim za$lepienia niepotrzebnych prze-
wodOw, a nastepnie przy przejsciu na spirytus
konsumcyjny — ptukania wodg (wzgl. przeparo-
wania) oraz przepuszczenia odpowiedniej ilosci
surowki (do 24 godzin). Przy przejsciu na spiry-
tus odwodniony czyszczenie kolumn nie jest po-
trzebne.

Techniczna strona procesu odwadniania.

Metody odwadniania spirytusu w Polsce
oparte sg na fizyko-chemicznym zjawisku azeotro-
pii, zbadanym w 1905 r. przez Sydney Young’a
i Fortey’a. Badacze ci stwierdzili, ze dodajac do spi-
rytusu odwodnionego odpowiednie ilosci benzenu
i poddajgc mieszanine te rektyfikacji, mozna odpe-
dzi¢ wszystkg wode pod postacig trojsktadnikowego
azeotropu alkohol — woda — benzen o temp, wrze-
nia 64,8° natomiast w kubie pozostanie spirytus
odwodniony. Metoda ta na aparatach przemysto-
wych przeprowadzana jest w sposob ciagty, przy
czym rownocze$nie przeprowadza sie w pewnym
stopniu oczyszczenie spirytusu surowego od ubocz-
nych produktéw fermentacji (aldehydow i fuzlil).
Zamiast benzenu mozna uzywaé¢ innych weglo-
wodordow, a takze CHCI3, CCl4, C2H5Br, CS2
CH3COO.C2H5, ketondw i innych zwigzkéw. Szcze-
golnie prawa obywatelskie uzyskat w Niemczech spe-
cjalnie stabilizowany tréjchloroetylen (CHC1 = CC12),
drawinol, zwany pospolicie ,,tri"", ktory obok innych
zalet ma jeszcze i te, ze jest niepalny, a wiec

) Zwracam uwage, ze nazwy spirytus absolutny albo
bezwodny nie sg wiasciwe produktowi technicznemu, ponie-
waz zawsze zawiera on pewne ilosci obcych domieszek, jak
uboczne produkty fermentacji (fuzle, kwasy, aldehydy, estry)
oraz $lady wody, srodka azeotropujacego itp. Najlepiej temu
gatunkowi spirytusu odpowiada nazwa spirytusu od-
wodnionego i jest ona przez Panstwowy Monopol Spi-
rytusowy konsekwentnie stosowana.
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i niewybuchowy. Metoda drawinolowa jest urze-
dowag metodg odwadniania monopolu niemieckiego.
Przy otrzymywaniu metodg azeotropowa
spirytusu, przeznaczonego do celéw konsumcyj-
nych, jako $rodki odwadniajgce stosuje sie ciecze,
ktére nie wplywajg na smak i zapach alkoholu.
Takimi zwigzkami okazaly sie cyklohexan, octan
etylu i chlorek butylu. W Polsce otrzymywanie
spirytusu konsumcyjnego metodami azeotropowymi
nie znalazto jeszcze praktycznego zastosowania.

Obecnie jako s$rodek odwadniajgcy stosuje
sie nie czysty benzen, lecz mieszanine benzenu
i benzyny frakcyjnej, wrzacej w granicach tempera-
tur 100—1010C, w stosunku 1:1; ma to na celu
fatwiejsze rozwarstwienie sie azeotropow przy
oddzielaniu $rodka azeotropujgcego od spirytusu.

Aparatura odwadniajgca skitada sie zasadni-
czo: z gtéwnej kolumny odwadniajgcej, 2 — 4
kolumn pomocniczych i urzadzen dodatkowych
(deflegmatory, chtodnice, przemywacze, odstajniki
itp.).

Na kolumne odwadniajaca doprowadza sie
surbwke do odwadniania o mocy 90 — 92° Tr.
oraz odpowiednig ilo$¢ S$rodka azeotropujgcego.
Przy normalnym biegu kolumny odwadniajacej
mozna na niej rozrozni¢, idgc od gory nastepujgce
strefy:

1. azeotropu trojsktadnikowego: alkohol — woda
— weglowodory ') i przedgonéw (gtownie alde-
hydow i estréw) o temp, wrzenia ok. 63° C,

2. azeotropu trojktadnikowego czystego o temp,
wrzenia 64,8° C,

3. azeotropu dwusktadnikowego : alkohol — weglo-
wodory o temp, wrzenia ok. 68°C,

4. alkoholu odwodnionego o temp.
78,15° C,

5. mieszaniny alkoholu odwodnionego i fuzli, temp,
wrzenia ok. 90°C.

Rozkiad temperatur na 6-potkowej kolumnie
przedstawia sie jak nastepuje:

wrzenia

Tabela 2.

k(l)jl?fnlfn%y Temperatura0C

59 63

54 68 — 68,5

48 69,5

42 72

38 74— 75

30 75— 178

23 80

10 80- 82

O Teoretyczny skiad azeotropu tréosktadnikowego
w °/o objetosciowych: 7 wody, 17 alkoholu i 76 miesza-
niny benzynowo-benzenowej.
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Temperatury te sg nieco wyzsze (ok. 1°) od
teoretycznych wskutek panujgcego w kolumnie
nadcisnienia; dajg jednak dostateczny poglad na
rozktad wspomnianych wyzej stref w kolumnie.

Z kolumny odwadniajgcej nie odbiera sie
i nie przerabia tylko azeotropu dwusktadni-
kowego, ktory tworzy sie w miare nadmiaru
weglowodoréw w kolumnie.

Opary z najwyzszej strefy kolumny skrapla
sie i po rozwarstwieniu $rodek azeotropujgcy
(gorna warstwa) zawraca na kolumne, dolna za$
alkoholowo-wodna poddana jest rektyfikacji na
malej kolumience dla wydzielania z alkoholu nizej
wrzacych skiadnikow pod postacig tzw. lekkich
frakcji z odwadniania.

Czysty azeotrop trojsktadnikowy z nizszej
czesci kolumny po skropleniu rozwarstwia sie,
przy czym goérna warstwa jako $rodek odwadnia-
jacy sptywa z powrotem na gtéwng kolumne
odwadniajaca, dolna zas$ idzie do odbenzolowania
(na kolumience benzolowej lub za pomocag wymycia
woda).

Rozcienczone spirytusy: z kolumny lekkich
frakcyj i benzolowej (wzgl. z przemycia wodg)
kierowane sg 26 — 33-potkowg kolumne wzmac-
niajgca, gdzie ulegajg wzmocnieniu do mocy su-
rowki i wraz z surowkg idag do odwodnienia.

Spirytus odwodniony odbierany jest z 6-ej
potki kolumny u dotu pod postacig cieczy lub pary.

U samego dotu kolumny odbierane sg bez-
wodne oleje fuzlowe, ktére dodatkowo zostajg
uwolnione od alkoholu etylowego na kolumience
fuzlowej.

We Lwowie — Z ukiad aparatury odwadniajg-
cej jest nieco inny: mianowicie z 39 potki gtow-
nej kolumny odciggana jest na dodatkowg ko-
lumne mieszanina azeotropu trojsktadnikowego
i spirytusu odwodnionego, gdzie nastepuje roz-
dzielenie tych dwu skiadnikdéw; spirytus odwod-
niony, jako produkt o wyzszej temperaturze wrze-
nia odbiera sie u dotu kolumny. D6t kolumny
gtéwnej stuzy réwnoczesnie jako kolumna wzma-
cniajgca i oleje fuzlowe odbiera sie w postaci
uwodnionej (jak przy zwyklej rektyfikacji). Prze-
rob azeotropu tréjsktadnikowego czystego i z alde-
hydami — podobny jak w Kutnie i Zyrardowie.

W wyniku procesu odwadniania suréwki
otrzymuje sie trzy produkty : spirytus odwodniony,
oleje fuzlowe i lekkie frakcje z odwadniania.
Sprawa zuzycia dwoéch pierwszych produktéw nie
nastrecza najmniejszych trudnosci; lekkie frakcje,
do niedawna znajdujgce minimalne zastosowanie,
sg obecnie catkowicie wyzyskane do oczyszczania
na spirytus do denaturacji.

Wydajnos$¢ poszczegblnych produktow zalezy
od skiadu wzietego do odwadniania surowca.
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Z grubsza mozna przyja¢ nastepujagce wydajnosci
(w procentach obj. wzietego do przerobu surowca):

Tabela 3.

Surowvi e ¢
suréwka

Produkt surowka >0 rekt. il g.
rolnicza mystowa (20%)
Spirytus odwodniony . 98,2 98,1 97,7
Oleje fuzlowe ---- 04-0503-04 03—04
Lekkie frakcje z odw. 0,8 1 1—-12
Zanik fabrykacyjny . . . 0,5 0,5 0,5

Straty $rodka odwadniajgcego wynoszg 0,05
— O,I°/o0 otrzymanego spirytusu odwodnionego.

Rektyfikaty Il gat. przerabia sie w miesza-
ninie z suréwkg ziemniaczang (pozadane 15 — 20°0
przyniewielkim spadku wydajnosci; maksymalna do-
mieszka rekt. IIl gat. moze wynosi¢ 50%, lecz
kosztem znacznego spadku wydajnosci.

Wymagania od spirytusu odwodnionego.

Wzost zuzycia spirytusu odwodnionego, tech-
niczne usprawnienie metod odwadniania oraz
wymagania odbiorcéw zmusity Panstwowy Mono-
pol Spirytusowy do stawiania spirytusowi odwod-
nionemu coraz ostrzejszych wymagan. Obecnie
musi on odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:;

1. powinien byC przezroczysty i klarowny tj. nie

zawiera¢ zadnych zanieczyszczen mechanicz-

nych,

powinien by¢ bezbarwny,

powinien posiada¢ wiasciwy sobie zapach,

moc powinna wynosi¢ co najmniej 99,9% obj.,

zawarto$¢ ubocznych produktéw fermentacji

w 1 ! nie moze wynosi¢ wiecej niz:

a) aldehydéw 02 g

6) kwasow (w przeliczeniu na kwas octowy)0,03g

6. taczna zawartos¢ benzenu i benzyny nie moze
wynosi¢ wiecej niz 0,1% obj.

7. a) pozostatos¢ po odparowaniu w 100° nie po-

winna wynosi¢ wiecej niz 0,01 g/1,

0) zawartos¢ popiotu nie moze przekraczaé

0,004 g/1,

c) zawarto$¢ chloru nie powinna wynosi¢ wie-

cej niz 0,001 g/1,

8. spirytus odwodniony nie powinien zawieraé
miedzi.

Nalezy doda¢, ze polski spirytus niniejszym
wymaganiom odpowiada catkowicie.

oA W

Zdolnos$¢ produkcyjna.

taczng roczng zdolno$¢ produkcyjng zakia-
dow odwadniajgcych w Polsce mozna okreslic¢
liczbg 22 miliony litrow.
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Prace badawcze P. M. S.

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o pracach
naukowo-badawczych z dziedziny odwadniania spi-
rytusu.

W laboratorium D. D. S. nad odwadnianiem
i innymi sprawami przemystu spirytusowego pra-
cuje przeszto 60 inzynieréw-chemikéw, wynikiem
czego sg liczne patenty, zgtaszane przez D. D. S.
w réznych krajach.

Panstwowy Monopol Spirytusowy, zdajac
sobie sprawg z celowosci istnienia takiej placowki,
zorganizowat (na razie w b. skromnym zakresie)
u siebie odpowiednig komoérka i moze sig juz
pochwali¢ dwoma patentami w dziedzinie odwad-
niania spirytusu, z ktorych jeden dotyczy catego
uktadu uproszczonej i ekonomicznej aparatury
odwadniajgcej, natomiast drugi wprowadza pewne
ulepszenia w czasci aparatury, stuzacej do otrzy-
mywania lekkich frakcyj.

Dane statystyczne.

Produkcja spirytusu odwodnionego w Polsce
ksztattowata sig w sposob jak na tab. 4.

Zuzycie spirytusu odwodnionego w wymie-
nionych okresach czasu przebiegato zupetnie nie-
zaleznie od produkcji, jak to wynika z przytoczo-
nego zestawienia (w 1100° spirytusu) (tab. 5). Z tabeli
wida¢ wyraznie, ze najwazniejszym konsumentem

Przeglad Chemiczny

Str. 13
Tabela 4.
Otrzymano spirytusu od- s
Rok : - llos¢
operacyjny WOdn'o?i?[?gW vxiooté/smcach aparatow
1927/28 377 1
1928/29 214 1
1929/30 807 1
1930/31 3833 1
1931/32 3144 1
1932/33 4 345 2
1933/34 7194 2
1934/35 5856 2
1935/36 8 780 3

chodowe, gdyz zuzycie do tego celu stanowi okoto
99°/o produkcji spirytusu odwodnionego.

Pod ,inne cele"” umieszczone zostaty sto-
sunkowo niewielkie ilosci spirytusu odwodnionego,
zuzyte do fabrykacji: zaréwek, plyt fotograficz-
nych, luster, kolodium, preparatow zwierzacych,
pitek i wyrobow gumowych, tytoniu, alkoholomie-
rzy, ksantonenu, do rozpuszczania materiatu izola-
cyjnego, do wyrobu aparatow radiowych i radio-
telegraficznych, itp. oraz na inne drobne cele tech-
niczne, przemystowe, chemiczne, naukowe i labo-
ratoryjno-doswiadczalne.

Z zestawienia wida¢ wyraznie, ze zuzycie
spirytusu odwodnionego do celéw napadowych
stale wzrasta mimo diugotrwatego kryzysu i sta-

spirytusu odwodnionego sg i bada silniki samo- bego stanu motoryzaciji.
Tabela 5.

Ope'f;c';jny 1907 1028020 1020/30  1930/31  1931/32 1032133  1933/34  1034/35  1935/36
Lakiery i politury. 80 6070 26 095 30030 14890 6 540 9850 18500 52050
$rodki lecznicze i syntet. % 1800 250 — 200 460 1260 8207 12630
Srodki wybuchowe = 550 4000 6000 3000 — 50 — 300
Proch ..., 0 54 385 — — — 100 — — 500
Fabryki skér . - _ _ £ 8680 10000 1000 — 3000 1350 — —
Fabryki barwn. i farb 10 50 600 900 2450 1250 — —
Chlorek etylu _ - _ _ — 2250 3800 3450 5050 4200 — —
CelloN....cooeveccieenreerrnns =8 — — — — 5000 2000  — —
Cerata i sztuczna skora =,  — — 7000 12000 — 4400 — —
Eter etylowy _ - _ _ @ — — — — — — 500 —
Cele laboratoryjne L2 — — — — 230 355 4298 3746
Cele domowe, naukowe

i lecznicze - - - - a 119 189 400
Cele dezynfekc. (apteki,

szpitale).............. ‘Qr 55 25 10
Inne cele.....ccoccveinne g 1945 2880 4918 4653 7953 12728 23111 —
Spirytus napadowy o 5576 706 465 3014620 847 362 1 765 264 8318 478 7 276 523 8933378
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Metody syntetyczne otrzymywania ptynnego paliwa

Mobwigc o metodach otrzymywania paliwa ptyn-
nego, bede sie ograniczat do metod prowadza-
cych do ptynnych weglowodorow, gdyz obecnie,
gdy chodzi o skoncentrowanie w jednostce obje-
tosci mozliwie znacznej ilosci kaloryj, sprawa
otrzymywania syntetycznych alkoholi musi by¢
uwazana za niewystarczajgce rozwigzanie zagad-
nienia. Dla orientacji niech postuzg dane, zesta-
wiajgce zawarto$¢ kaloryj przy temp, pokojowej
w 1 litrze heksanu normalnego, benzenu, alkoholu
metylowego, etylewego, propylowego i butylowego.

cbhld cbhb

CH30H C2H50H
7583 8810 4238 5633
C3H,OH  C4HIOH
6380 6930

Nie biore tez pod uwage procesOw suchej
destylacji wegla, torfu i drewna, przy ktorych
powstajag jako produkty uboczne rézne rodzaje
ptynnego paliwa.

Metody wchodzgce w rachube podziele na
dwie grupy, mianowicie:

1. Metody wyprébowane na skale techniczna.

2. Metody dyskutowane w literaturze lub
nasuwajace sie do dyskusji, ale nie sprawdzone
gospodarczo.

Do pierwszej grupy nalezy metoda Bergiusa
z jej odmianami oraz metoda Fischera i Tropscha.
Obie zostaty opracowane w Niemczech, a zyskaly
zastosowanie w Niemczech, w Anglii i we Francji.
Metody te byly niedawno obszernie omawiane
przez Dra Bergera, a nastepnie przez Prof. Dra
Urbanskiego w Polskim Tow. Chemicznym.

Metoda Bergiusa polega na traktowaniu
wodorem 92—95%-owym zmielonego wegla, za-
robionego olejem wraz 2z' substancjami katalizu-
jacymi. Proces zachodzi z dostateczng szybkosScig
pod wysokim ci$nieniem 200 atm. i przy temp.
400—450° C. Bardzo szczegb6towe dane odnoszace
sie do tej jak zresztg i do drugiej wspomnianej
technicznej metody znajdujemy w referacie Ch. Ber-
thelota w Chimie et Industrie z kwietnia 1936 r.

Pozwole sobie zaczerpng¢ stamtad najwaz-
niejsze i najbardziej dla tej metody znamienne
szczegoty.

W metodzie tej uwodornienie odbywa sie
w dwu fazach. Pierwsza faza uwodornienia od-
bywa sie w zawiesinie olejowej wegla i z ewentu-
alnym dodatkiem kwasu dla neutralizacji alkalicz-
nego popiotu. Rezultatem jej jest niewielkie sto-
sunkowo wzbogacenie w wodor. W kazdym razie
dochodzi sie do produktu dajgcego przy desty-

lacji 14—30°/ czesSci wrzacych do 170° C. Oleje
Srednie, wrzace od 170—320° poddaje sie nastep-
nie uwodornieniu w fazie gazowej wobec siarczku
molibdenu, otrzymujgc przeszto 80°/0 benzyn, a po-
za tym gazy. Olej ciezki, destylujacy powyzej
320° C stuzy do zarabiania zmielonego wegla.

Jak z tego wida¢, w pierwszej fazie procesu
gtébwng role gra nie tyle uwodornienie wegla, co
rozpuszczenie gtdwnej jego czesci w oleju ciezkim,
ktoérego role Berthelot okresla jako peptyzujaca.

W drugiej fazie nastepuje uwodornienie wia-
sciwe. Obecnosc¢ siarki spowodowata koniecznosc
szukania specjalnych katalizatoréw, niewrazliwych
na siarke. Odpowiednim okazat sie tu siarczek
molibdenu. Przy tym okazata sie jednak réwniez
konieczng obecnos¢ siarki.

Patrzagc przez okulary chemiczno-fizyczne na
zagmatwany splot rol poszczegolnych czynnikéw,
sktadajacych sie na te metode, nabiera sie prze-
konania, ze zostala ona zastosowana w przemysle
zbyt wczesnie, zanim rola poszczegolnych para-
metréw zostata doktadnie oceniona. Jezeli mimo to
rezultaty sg pomysine, nalezy sadzi¢, ze z biegiem
czasu mozna sie w/akresie tej metody spodziewac
dalszych odkry¢ i wynikajgcych stad zmian i uprosz-
czen. Wystarczy wskaza¢ na pytanie, czy nie pros-
ciej byloby w pierwszej fazie osiggna¢ tylko roz-
puszczenie gtdwnej czesci wegla w oleju i oddzie-
lenie roztworu od statej pozostatosci. Drugim py-
taniem jest, czy dokladnie zostata ustalona rola
siarki i siarkowodoru w drugiej fazie procesu uwo-
dornienia. Siarkowodor jest gazem tatwo w tych
warunkach powstajgcym i tatwo dysocjujgcym,
przy czym z koniecznosci wystepuje wodor in
statu nascendi tak, ze nie wiadomo, jakie dziata-
nie przypisa¢ katalizatorowi molibdenowemu, ja-

kie za$ siarce i siarkowodorowi.
Zapotrzebowanie kapitalu dla metody Ber-

giusa jest wiadome na podstawie danych, doty-
czacych fabryki angielskiej w Billingham. Produ-
kuje ona 150000 ton benzyny. Kapitat wlozony wy-
nosi 55 miliona funtow czyli 143 miliony ztotych.

Fabryka zatrudnia dziennie 2000 oso6b i prze-
rabia rocznie 600000 ton wegla, ktérego wy-
dobycie daje prace dalszym 2000 robotnikéw.
Koszt produkcji ma wynosi¢ 0,50—0,56 groszy za
1 kg. To sg liczby podane przez Berthelota. Bliz-
sza ich analiza wykaze, ze na 1000 kg benzyny
potrzeba 4000 kg wegla i 4 dnidowki robotnika.
Liczagc po 20 zt tone wegla i po 15 zt przecietng
dniéwke robotnika doliczymy sie w tych pozycjach
dopiero 14 groszy na 1 kg benzyny. Koszty che-
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mikaliow sg znikome. Nawet 1°/0 wodorotlenku
cynawego, uzytego w charakterze katalizatora nie
moze spowodowacé wiekszych kosztow jak 2 gro-
sze za 1 kg benzyny. Gldéwna czes¢ kosztdw musi
pochodzi¢ z amortyzacji urzadzen. Jezeli koszty
amortyzacji i oprocentowania wstawimy w wyso-
kosci 20°/0 od wiozonego kapitatu to wyniesie to
20 groszy za 1 kg benzyny. Czyni to razem 36
groszy. Niestety szczegotowa kalkulacja fabrykacji
ta metoda nie jest znana.

Druga metoda otrzymywania weglowodorow
ptynnych zostata opracowana w ciggu ostatnich
okoto 12 lat w Miihlheim nad Ruhrg przez Fi-
schera i Tropscha, z ktéorych drugi juz obecnie
nie zyje. Metoda ta odznacza sie niezwykig ele-
gancja z punktu widzenia chemii teoretycznej
i daje sie porowna¢ pod tym wzgledem z synteza
amoniaku.

Gdy sie okazatlo, ze mozna na drodze syn-
tetycznej otrzymywac zwigzki o diuzszych tancu-
chach weglowych, w postaci tzw. syntolu, nale-
zalo chcac dojs¢ do benzyny, wszczgé poszuki-
wania za katalizatorami utatwiajgcymi powstawa-
nie produktow beztlenowych, nalezalo nastepnie
wybra¢ optimum cisnienia i temperatury i uwzgled-
ni¢ duza stosunkowo egzotermicznos¢ reakcji, wy-
noszaca Srednio okoto 20000 kaloryj na jedng
czasteczke gramowg tlenku wegla albo inaczej
mowigc na 14 gramdéw wytworzonej benzyny. Jest
to okoto 1/8 wartosci opatowej powstajgcej ben-
zyny. Zresztg ta ilos¢ moze ulega¢ znacznym wa-
haniom zaleznie od jakosci powstajacych weglo-
wodorow. Te wszystkie okolicznosci zostaty przez
Fischera i Tropscha po mistrzowsku uzgodnione,
a w rezultacie metoda fabrykacji przedstawia sie
nastepujaco:

Materiat weglowy (np. koks) przeprowadza
sie na gaz wodny o stosunku 2H2:100, oczyszcza
sig go z siarki do 0,2g S na 100 m3 gazu, pro-
wadzi nad katalizatorem utrzymywanym w temp.
190—210° C, rozdziela kondensat na weglowodory
i wode, wytawia z pozostatego gazu gazoling, a ga-
zowe weglowodory przerabia z powrotem na gaz
wodny.

Koszty urzadzenia majg by¢ o 20°/ nizsze
od metody Bergiusa natomiast zuzycie paliwa we-
dtug pesymistycznych zatozen wyzsze o okoto 25°/0.
Zakgczone ponizej zestawienie przedstawia zuzycie
paliwa o réznej wartosci opalowej w kg na 1000 kg
benzyny. Wida¢ z niego, ze na 1000 kg benzyny
zuzywa sie X kg paliwa statego o wartosci opa-
towej = Q kal/kg.

Trzeba zaznaczy¢, ze przerébke dowolnego
paliwa na benzyne przy pomocy tej metody utat-
wia szczegoOlnie wyréb gazu wodnego przy pomocy
mieszaniny tlenu i pary wodnej. Tlen do tego celu
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Tiabela 'l
S Q

4500 kg a 8000 Kal/kg

5150 7 000

6020 6 000

7 350 5 000

9010 4000
12 050 3000

najtaniej otrzymuje sie metodg Linde-Frankl, ktora
wg Dolcha pozwala przy cenie 4 groszy za
1 kKWh otrzyma¢ 1 m3 80°/0-go tlenu za cene
2 groszy. Nawet przy otrzymaniu 98°/0-go tlenu
zuzycie energii na 1 m3 tlenu dochodzi zaledwie
do 0,5 kWh. Co do jakosci produktu to metoda
Fischera dostarcza wszelkich weglowodoréw od
gazowych az do statych, przy czym te ostatnie
muszg by¢ co jaki$ czas wymywane z katalizatoral).
Gtownym produktem jest t. zw. kogazyna, miesza-
nina weglowodoréw nasyconych i nienasyconych.
Kogazyna ustepuje benzynie Bergiusa o tyle, ze
posiada za matg w stosunku do obecnych wyma-
gan liczke oktanowsg i potrzebuje dodatku substan-
cji, powiekszajacych te liczbe np. 0,5—1 cm3 czte-
roetyloolowiu na 1 litr.

Wedtug Berthelota koszt fabrykacji benzyny
ta metoda nalezy ocenia¢ na 0,42 — 0,45 zt za 1 kg
(1,2—1,3 fr przed dewaluacjg). O ile mi jednak
wiadomo, oferuje pewna firma niemiecka budowe
fabryki benzyny ta metodg w Polsce w oparciu
o koks, przewidujac przy produkcji 30000 ton ben-
zyny rocznie koszt budowy 17000000 ztotych
i techniczny koszt wiasny 1 kg benzyny 17 gro-
szy bez kosztow kapitatu, za$s 30 gr z kosztami
kapitatu, licencji i kosztami handlowymi. Czy te
réznice polegajg na ulepszeniach poczynionych po
zebraniu dat przez Berthelota czy tez sg wynikiem
nizszych Kkosztéw produkcji na Goérnym Slasku,
na to nie posiadam wyjasnienia, poniewaz Berthe-
lot szczeg6towych danych nie podaje.

Ponizej podaje szczegbdtows kalkulacje metody
Fischera w oparciu o koks na podstawie wskazo6-
wek, zebranych na mojg prosbe przez inz. Tade-
usza Borkowskiego z Chorzowa.

Obliczenie kosztow budowy i ruchu fabryki ben-
zyny syntetycznej dla produkcji rocznej 30000 t.

Ponizej podano koszt budowy fabryki ben-
zyny syntetycznej wg patentéw Fischer’a i Trop-
sch’a, bez optaty licencyjnej i bez kosztow gruntu.

J) llos¢ weglowodoréw statych moze byé przez dobor
katalizatora i warunkéw reakcji regulowana w granicach
od kilku az do 50%. Mozliwos¢ ta zostata obecnie wyzys-
kana w Niemczech do masowej produkcji parafiny, ktérg
nastepnie przerabia sie na syntetyczne kwasy tluszczowe.
Patrz Chem. Ztg. Rocznik 1937. Str. 1007. Notatka bez-
imienna p. t. Seife aus Kohle.



Str. 16

Tabela 2

1. Generatory — wytwarzanie gazu
dla syntezy . - - = 4050 000 zt
2. Czyszczenie gazu . . . 2 700000
3. Gazociaggi i zbiorniki gazowe 765 000
4. Synteza — piece kontaktowe 3850000 ,
5. Kondensacja i absorpcja 1730000 ,

6. Krakowanie — rozktad wyzej wrzg-
cych weglowodoréw 1150 000 ,,

7. Destylacja i rafinacja benzyny,

otrzymywanie gazolu (komprymo-

wanie i skraplanie) — zbiorniki
ruchowe na gotowe produkty 1925000 ,

8. Biura, laboratorium chemiczne,
warsztat, drogi itd. 1155000 ,,
Razem . 17 325000 zt
Obszar gruntu potrzebnego dla catej fabryki

okoto 50 000 m2

Koszt wiasny produkcji benzyny syntetycznej (obli-
czony dla fabrykacji o produkcji rocznej 30 000 ton).

Tabela 3.
Na 1dzigr’1 Na 1 kg
- - produkcja
Rodzaj kosztow 82700 kg CENAYNY
zt ar
Koks gruby 350 t x 24 z+ (= 460 t wegl.) 8 400 10,16
Prad elektr. (sita i $wiatto) 60000
kKWh x 0,025 Z#...cocooeiviiiicn, 1500 181
Woda chtodzgca 3000 m3 x 0,05 zt . 150 0,18
Gaz koksowy 10000 m3 x 0,006 zt 60 0,07
Oleje, smary, tug sodowy, kwas siar-
KOWY Ttd.....ouieiicieciee e 220 0,27
Robocizna i $wiadczenia 120 dni6-
wek x 11 z+  _ - _ - _ - - _ 1320 1,60
Pensje i $wiadczenia (20% robocizny) 265 0,32
Materiaty do czyszczenia gazu i ka-
talizatory ..., 700 0,85
Naprawy i utrzymanie (3% kosztéw
DUAOWY)....coiiiiicieeeeee e, 1425 1,72
Suma wydatkéw . 14 040 16,98
Catkowity koszt wiasny techniczny
gotowego produktu loco zbiorniki
fabryki wynosi za 1 kg benzyny . 16,98 gr
Za 11 DeNZyny....iineeees 12,06 gr

Do drugiej grupy metod, ktore laboratoryjnie
sg opracowane, ale nie moga sie dotad poszczyci¢
sukcesami przemystowymi, nalezg metody konden-
sacji pewnych gazéw na produkty ptynne. Z ga-
z6w, ktore daja sie kondensowac¢ czy to wobec
katalizatorOw czy tez przy pomocy cisnienia, wy-
mieni¢ nalezy gtownie etylen i acetylen. Oba te
gazy ma sie stosunkowo fatwo do dyspozyciji.
Jako zrédio etylenu poza produktami, wystepuja-
cymi przy przerobce ropy naftowej moze stuzy¢
spirytus fermentacyjny, jakkolwiek obecny stan
jest taki, ze znacznie wiecej etylenu przera-
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bia sie na S$wiecie na alkohol etylowy niz sie
go z tegoz alkoholu otrzymuje. Jest to jednak
zjawisko odwracalne i wybitnie zalezne od po-
lityki gospodarczej. Alkohol etylowy daje sie wo-
bec kwasu fosforowego, osadzonego na granulo-
wanym weglu aktywnym prawie ilosciowo i przy
nieznacznym wkiadzie energii przeprowadzi¢ przy
ok. 250° C na etylen. Dopoki spirytus otrzymuje
sie z ziemniakbw i w cenie jego litra tkwi przy-
najmniej dwadzieScia groszy jako ekwiwalent zu-
zytych 10 kg ziemniakéw, dotad cena jego wy-
noszaca ok. 32 grosze jest za wysoka tak dla
konkurencji z benzyng naturalng jak tez z synte-
tyczng. Gdy jednak uwzgledni sie metody scu-
krzania btonnika czy to Bergiusa czy tez Schollera
i gdy zwrdci sie uwage, ze przy zastosowaniu
tych metod do drewna lub do stomy mozna
otrzymac ze 100 kg tych surowcéw przeszto 20—30
litrow spisytusu, wtedy szanse zaczynajg sie z ben-
zyng syntetyczng wyréwnywacé, bo koszt otrzy-
mania juz nie 1 litra spirytusu ale 1 kg etylenu
spada do trzydziestu paru groszy. Najtansze
i moze najbardziej celowe wydaje sie bezposred-
nie uzycie takiego etylenu na paliwo samocho-
dowe albo w postaci sprezonego gazu albo przez
rozpuszczenie go w dowolnej ilosci pod cisnie-
niem w jakimkolwiek paliwie ptynnym i postugi-
wanie sie takim paliwem na wzor gazolu w bu-
tlach metalowych pod cisniem 30—50 atmosfer.
Jest tez jednak mozliwa kondensacja etylenu pra-
wie ze 100%-owg wydajnoscig na ptynne weglo-
wodory, co stwierdzity miedzy innymi prace pro-
fesora Kazimierza Smolenskiego.

Co do acetylenu, to ten daje sie najtatwiej
przeprowadzi¢ na benzen. Ta kondensacja da sie
przeprowadzi¢ rowniez tatwo jakkolwiek z mniej-
szg wydajnoscia, niz gdy sie wychodzi z etylenu.
Gléwnym skiadnikiem kosztow wyrobu takiego
produktu kondensacji bedzie oczywiscie koszt
otrzymania karbidu. Przy zastosowaniu metody
Kwal’a mozna tez otrzymac z acetylenu zwyczajng
benzyne. Kondensacje przeprowadza sie w tym
celu w obecnosci wodoru. Na 1 kg acetylenu trzeba
przynajmniej 2,5 kg technicznego weglika wapnia,
co nie moze kosztowa¢ mniej niz 30 groszy. Istnieje
tez mozliwos$¢ otrzymania acetylenu z gazu ziem-
nego w tuku elektrycznym. Reakcje te, zachodzaca
ubocznie, miatem w swoim czasie sposobnos$¢ obser-
wowac podczas otrzymywania cyjanowodoru w pie-
cach elektrycznych Pana Prezydenta Moscickiego
w fabryce ,,Azot". | tu nie nalezy sie spodziewac
lepszych rezultatow jak 12 kWh na 1 kg C2H2
a zatym cena 1 kg jest poréwnywalna z tym, co
osigga sie innymi metodami.

Na tym nalezatoby uwaza¢ wazniejsze metody
otrzymywania benzyny za wyczerpane.
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Po rozpatrzeniu wszelkich mozliwosci docho-
dzimy przede wszystkim do wniosku, ze zapasy
wegla jakie posiada Polska, pozwalajg na zaopa-
trzenie jej takze w paliwo ptynne na setki lat
w razie, jezeli ropa sie wyczerpie i trzeba bedzie
przejs¢ na synteze. Ze wzgledu na uniwersalno$é
metody pod wzgledem surowcOw, a wiec ze wgle-
du na mozliwos¢ stosowania rowniez torfu i wszel-
kiego nisko kalorycznego paliwa, nalezatoby zain-
teresowac sie metodg Fischera tym bardziej, ze je-
dyny jej minus tj. niska liczba oktanowa kogazyny
moze w Polsce by¢ wyréwnana dodatkiem spiry-
tusu. Szczesliwie sie sklada, ze pod pewnymi wzgle-
dami utworzenie fabryki benzyny fiszerowskiej
w Polsce mogtoby by¢ korzystne dla przemystu
naftowego, o ile mianowicie ta fabryka bytaby
oparta o zZrodta gazu ziemnego. Wedtug poprzed-
nio podanych dat na 1 tone benzyny byloby po-
trzeba do 4 tysiecy m3 gazu, ktéry naprzéd wi-
nien by¢ spalony wedlug réwnania

CH4 + >2 02 = CO + 2H2 + 7000 kal.

na gaz wodny o odpowiednim dla syntezy skiadzie.

Mozliwa bytaby tez budowa fabryki na ko-
ksie, ktéry musiatby jednak by¢ w odpowiedniej
ilosci zamagazynowany, gdyby fabryka miata by¢
w trojkacie bezpieczenstwa.

Powinny réwniez by¢ poczynione badania
nad uptynnianiem lub tez gazowaniem wszelkiego
rodzaju nisko kalorycznych materiatow palnych.
Torf, odpadki drzewne, stoma sg w Polsce cen-
tralnej do dyspozycji w wielkich ilosciach. W zwig-
zku z tym nie nalezy tych surowcOw energetycz-
nych lekcewazy¢, chociaz w najblizszym czasie

Inz. BRONISLAW GIZINSK1
Wielkie Hajduki

Weglopochodne jako

Produkcja weglowodoréw aromatycznych
przez suchg destylacje wegla kamiennego wigze sie
Scisle z zapotrzebowaniem przemystu hutniczego
na koks. Z posréd otrzymywanych weglowodorow
stosuje sie do napedu silnikéw spalinowych tylko
sktadniki lekko wrzgce, dajace dobry rozruch
i spalajgce sie bez osadu. Sg to skiadniki tzw.
benzolu surowego, otrzymywanego prawie catko-
wicie z gazu koksowniczego po przez wymywanie
go olejem pluczkowym i nastepne wydzielanie
przez destylacje. Wytwdrczos¢ benzolu surowego
w Polsce bez produkcji gazowni, ktérych udziat
W produkcji nie przekracza 3°/0, przedstawia sie
nastepujaco (w tonach):
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nie mozna spodziewac sie ich zuzytkowania na
wiekszg skale.

Czesto wysuwa sie pytanie czy lepiej jest
tozy¢ pienigdze na nowe wiercenia czy tez budo-
waé w razie potrzeby fabryki benzyny syntetycz-
nej. W tej sprawie nalezy przede wszystkim pod-
kresli¢, ze zagranicg robi sie i jedno i drugie. Warto
jednak zwrd6ci¢ i na to uwage, ze na 1000 kg we-
glowodoréw produkcji gorniczej jest obecnie na
Swiecie zainwestowanych 765 zitotych. (Zischka:
Nafta rzadzi Swiatem).

Natomiast metoda Fischera i Tropscha po-
zwala uzyska¢ 1000 kg weglowodorow przez za-
inwestowanie 574 zt. Wydawatoby sie wiec, ze syn-
teza nie jest gorszym wyjsciem niz poszukiwanie
naturalnych zt6z ropy.

Reasumujac powyzsze wywody nalezy stwier-
dzi¢ co nastepuje:

Polska jako catos¢ moze w razie braku ropy
zaopatrzy¢ sie w paliwo ptynne w oparciu o we-
giel wzglednie koks, wyzyskujagc metode Fischera
i Tropscha. O ile potrzeba ta powstataby przed
wyczerpaniem sie zapasOw gazu ziemnego, istnieje
mozliwos¢ oparcia fabryki benzyny o gaz ziemny
jako surowiec. Zasadniczo jest tez mozliwe opar-
cie takiej fabryki o odpowiednie torfowisko, jezeli
bedzie ono mogto na dostatecznie diugi okres
czasu zapewni¢ dostawe 200—300 tysiecy ton su-
chego torfu rocznie.

Jest tez mozliwe w obecnym stadium wiedzy
technicznej dostarczenie paliwa ptynnego z surow-
cOw rolniczych np. przez spirytusi etylen. Paliwo to
jednak bedzie drozsze od benzyny naturalnej jak
tez i od benzyny syntetycznej, opartej na weglu.

materiaty napedowe

rok 1922 — 13500  rok 1930 — 25100
» 1923 — 14100 . 1931 — 22200
. 1924 — 10600 . 1932 — 18000
» 1925 — 12500 , 1933 — 19400
. 1926 — 14600 . 1934 — 21700
. 1927 — 17800 , 1935 — 23100
. 1928 — 21 100 . 1936 — 26300
. 1929 — 23100 . 1937 — 33100

Staty wzrost wytwadrczosci benzolu surowego
poczawszy od roku 1932, osiggnat w 1937 roku
33100 t, a wiec o ca 32°/0 wiekszg produkcje niz
w najpomyslniejszym roku 1930. W porownaniu
z rokiem ubieglym wzrost produkcji wyniost ca
26°/0. W roku 1937 zostaty wykorzystane prawie
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wszystkie piece koksownicze, a niektére koksownie
dobudowaty nowe piece ; nadto koksownie pod-
niosty wydajnos¢ benzolu surowego, dochodzac
Srednio do 1,25°/0 w stosunku do skoksowanego
wegla. Uwzgledniajgc produkcje uruchomionych
z koncem roku piecéw koksowniczych oraz doli-
czajac produkcje tych piecow, ktére zostang uru-
chomione w potowie 1938 roku mozna przyja¢, ze
ogdlna produkcja benzolu surowego zblizy sie
w biezgcym roku do 38 000 ton, osiggajgc maksi-
mum przy obecnych urzgdzeniach koksowni. Dalszy
wzrost produkcji bedzie wynikiem uruchomienia
nowych koksowni, co wymaga¢ bedzie wiekszych
wydatkéw. Roéwniez rozbudowa gazowni i wpro-
wadzenie przymusu wymywania surowego benzolu
z gazu Swietlnego przyczyni sie do dalszego
wzrostu produkcji surowego benzolu. Dodac¢ nalezy,
ze krajowe zasoby wegla koksujgcego nie nasu-
wajg produkcji zadnych ograniczen.

Benzol surowy, otrzymywany w koksowniach
jest mieszaning wielu zwigzkéw chemicznych, wsrod
ktoérych przeszio 80°/u stanowig benzen, toluen
i ksyleny, obok skiadnikéw mniej wartosciowych
oraz skladnikéw niepozadanych, usuwanych przez
rafinacje i destylacje.

Z benzolu surowego, zaleznie od przezna-
czenia, usuwa sie zwiagzki siarki (dwusiarczek wegla,
tiofen, tiotolen i inne) i zwigzki nienasycone. Przy
przerobie na produkty czyste: benzen, toluen i ksy-
leny usuwa sie z benzolu surowego zwigzki nasy-
cone catkowicie, natomiast przy przerobie na ma-
teriaty napedowe, stosujac tagodne mycie, pozo-
stawia sie cze$¢ zwigzkéw nienasyconych w rafi-
nacie, by otrzymac je pdzniej w destylacie.

Zapotrzebowanie krajowe na wymienione
produkty czyste jest jeszcze male i nie przekracza
10% mozliwosci wytworczych. Zmusza to przemyst
weglopochodnych do wypuszczania na rynek tzw.
benzolu motorowego, mieszanki weglowodoréw
aromatycznych, wrzacej w granicach 80—175° C,
przystosowanej do wymagan silnika spalinowego.

Benzol motorowy do napedu silnikéw za-
czeto stosowac na kilka lat przed wojng Swiatowa.
Zastosowanie jego wzrastato z rozbudowg kok-
sowni w czasie wojny i po jej zakonczeniu, gdy
zmalato zapotrzebowanie przemystu wojennego
na produkty czyste.

W Polsce zuzycie benzolu motorowego od
roku 1930 stale wzrasta i osiggneto w 1937 roku
11 895 t, co stanowi ok. 36% w stosunku do ben-
zolu surowego.

Nie cata jednak wytworczosé benzolu suro-
wego jest przerabiana w kraju. Eksport — wy-
tacznie do Niemiec — wynosit w ostatnich latach
(w tonach):

Chemiczny Nr 1
1928 — 7960 1933 — 6 760
1929 — 8660 1934 — 7250
1930 — 9900 1935 — 6370
1931 — 11900 1936 — 7 940
1932 — 7820 1937 — 9600

Ten niekorzystny objaw zostanie w ciggu
najblizszych lat zlikwidowany, gdy motoryzacja
osiggnie 80 tys. pojazdow mechanicznych, gdy
zaczniemy odczuwac brak materiatbw napedowych.
Eksportujemy réwniez benzole oczyszczone (gtow-
nie benzol 90%-owy) w ilosciach ok. 30% ich pro-
dukcji. Ogotem eksport benzolu surowego i oczy-
szczonego wynosi jeszcze ok. 50% produkcji.

Zbyt benzoli oczyszczonych w kraju ksztat-
towat sie nastepujgco (w tonach):

1928 — 3910 1933 — 7410
1929 — 4820 1934 — 7860
1930 — 5270 1935 — 7980
1931 — 5560 1936 — 10320
1932 — 6420 1937 — 14570

Udziat benzolu motorowego w podanych
ilosciach benzoli oczyszczonych wynosi ok. 80%.

Z przytoczonych zestawien wynika, ze za-
rowno benzol surowy, jak i benzole oczyszczone
sg niewykorzystane. Przetwodrczy przemyst orga-
niczny ma bardzo duze mozliwosci rozwojowe,
a benzol motorowy przez dlugi okres czasu bedzie
na rynku w powaznych ilosciach.

Czy jednak stosowanie benzolu motowego
wprost jest technicznie i gospodarczo stuszne ?

Analizujgc warunki pracy, w jakich materiat
napedowy moze osiggng¢ najlepszg wydajnosé,
ustalamy szereg wiasciwosci, ktére muszg go scha-
rakteryzowac.

Przede wszystkim powinien pozwala¢ na duze
sprezanie mieszanki wybuchowej w cylindrze, co
odpowiada wysokiej liczbie oktanowej. Winien
nastepnie posiada¢ wysokg wartos¢ energetyczna,
nie powodowac¢ stukania w motorze, winien byc¢
produktem jednolitym i ptynnym.

Zestawiajgc wihasciwosci uzywanych materia-
tow napedowych, nie ustalimy w zadnym wszyst-
kich cech, skiadajgcych sie na podany wzorzec.

Benzol motorowy wykazuje duzg zdolnos¢
sprezania, dochodzacg 1 :8, duzg warto$¢ ener-
getyczng i matg objetos¢ energetyczng, co pozwala
zabiera¢ wiecej kalorii do zbiornika (c. wk ben-
zolu motorowego wynosi ok. 0,88), duzg opornos¢
na stukanie (Srodek przeciwstukowy), ale posiada
i wade dokuczliwg w okresie niskich temperatur:
zaczyna sie zestala¢ w temperaturze okoto — 11° C
wskutek wydzielania sie benzenu.

Benzyna jest ptynna do — 50° C i nizej, ale
ma matg zdolno$¢ sprezania (najwyzej 1 :5), duzag
wartos¢ energetyczng i duzg obojeto$¢ energe-



Nr 1

tyczng (c. wh ok. 0,72) i malg opornos¢ na stuka-
nie. | wreszcie alkohol etylowy posiada bardzo
duzg zdolno$¢ sprezania i duza opornos¢ na stu-
kanie, bardzo niskg temperature krzepniecia
(— 114° C) lecz malg wartos¢ energetyczng i bardzo
duze ciepto parowania.

Mieszajac jednak benzol motorowy, benzyne
i spirytus w odpowiednim stosunku uzyskuje sie
materiat napedowy, pracujacy wydajniej, bez stu-
kania, jednolity (benzol motorowy jako S$rodek
homogenizujacy pozwala stosowa¢ do mieszanek
spirytus surowy), ptynny do — 50° C. Technicznie
zatem mieszanka tréjsktadnikowa najlepiej spetnia
warunki stawiane przez konstruktorow silnikow
spalinowych: pozwala przez zastosowanie wyso-
kiego sprezania uzyska¢ wiekszg moc silnika przy
mniejszym zuzyciu paliwa i osiggng¢ wiekszg szybkos¢
przejazdu bez stukania w silniku, a wiec przy mniej-
szym jego zuzyciu. Doprowadza wreszcie do normy.

Inz. J. MILEWSKI.

Niemieckie mieszankli

Sprawa mieszanek napedowych w Niemczech
jest bardzo ciekawa, gdyz Niemcy majg do dyspo-
zycji dwa $rodki napedowe, ktdre gdzieindziej nie
sg albo wcale stosowane, albo tez w bardzo ogra-
niczconym zakresie. Sg to benzyna sztuczna i me-
tanol (alkohol metylowy). Stosowanie ich wraz
z dotychczasowymi $rodkami napedowymi tj. ben-
zyng z ropy, benzolem i spirytusem (etanolem)
komplikuje bardzo cate zagadnienie. Wynikiem tego
jest fakt, ze w Niemczech od jesieni 1935 r. pie-
ciokrotnie zmieniano w mniejszym lub wigkszym
zakresie sktad mieszanek napedowych, co oczy-
wiscie dla automobilistow nie jest ani wygodne,
ani przyjemne. Przy réznorodnosci mieszanek na
rynku niemieckim istnieje mozliwos¢, ze dodanie
do mieszanki posiadanej juz w zbiorniku jakiejs$
innej mieszanki moze spowodowac rozdzielenie
sktadnikow ze ztymi skutkami dla pracy motoru.
To tez kluby automobilowe niejednokrotnie zale-
cajg swoim cztonkom, aby jezdzili stale na tej sa-
mej mieszance, tj. brali mieszanke tylko na stacjach
tej samej firmy. Mimo tego ws$rdod automobilistow
w Niemczech nie brak narzekan na srodki napedowe.
Mimo zatem wzorowej organizacji i daleko ida-
cego przewidywania, w Niemczech nie daje sie
sprawa srodkéw napedowych uregulowac za jednym
zamachem i ku ogdlnemu zadowoleniu. Spowodo-
wane to jest wylgcznie wprowadzaniem i to w coraz
innym stosunku wspomnianych nowych materiatow:
sztucznej benzyny i metanolu. Tam, gdzie ma sig
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Réwniez przestanki natury gospodarczej sg
w zgodzie z uzasadnieniem technicznym. Mozno$¢
wykonania tej samej pracy mniejszym wydatkiem
posiadanych zasobOw energetycznych, moznos¢
uszlachetnienia innych zrddet energii, ich rozsze-
rzania i korzystnego uruchomienia, harmonizujg
z zatozeniami technicznymi.

Uzna¢ przeto nalezy za stuszne i korzystne
ustalanie normy dla mieszanki trojskiadnikowej
W oparciu sie 0 wymagania stawiane wysokowar-
tosciowemu materiatowi napedowemu.

Benzol motorowy spetni wtedy lepiej swa
role i bedzie lepiej wykorzystany. Spozywcy nie
beda zmuszeni do wyprébowywania paliw réznig-
cych sie nazwag i sktadem, a konstruktorzy bedg
mogli budowac silniki na wieksze sprezanie, poz-
walajagce na lepsze wykorzystanie materiatdw na-
pedowych.

napedowe

do dyspozycji dotychczasowe, dzi§ mozna powie-
dzie¢ klasyczne s$rodki, tj. benzyne z ropy, benzol
i spirytus — trudnosci w uzyciu mieszanek nie
wystepuja, gdyz ich zastosowanie jest doktadnie
i wyczerpujgco zbadane.

W Niemczech metanol do napedu wprowa-
dzono od 1 stycznia 1936 r. Jest on tam otrzy-
mywany jako konieczny produkt uboczny przy
produkcji sztucznej benzyny i dlatego musi by¢
dla niego znalezione odpowiednie ujscie. Metanol
czysty nie miesza sie z benzyng i dlatego moze
by¢ do niej dodawany tylko w obecnosci wiek-
szych ilosci etanolu. Dlatego tez tzw. w Niemczech
,»Spirytus napedowy™ (Kraftspirytus) byt od 1936 r.
mieszaning etanolu i metanolu w stosunku poczat-
kowo 9:1 od maja 1936 r. w stosunku 4 :1 wre-
szcie od kwietnia 1937 r. 2:1.

W Niemczech w ciggu tych dwoch lat za-
szty réwniez wielkie zmiany, jes$li chodzi o skiad
mieszanek i o dodawanie spirytusu. Zasadniczo
w Niemczech istniat od kilkunastu lat nie przymus
mieszania spirytusu, a obowigzek nabywania spi-
rytusu. Kazdy importer czy producent benzyny
nie miat obowigzku mieszania spirytusu do ben-
zyny, a po nabyciu miat teoretycznie prawo spi-
rytus ten zniszczy¢, albo zwréci¢ Niemieckiemu
Monopolowi Spirytusowemu po poniesieniu pewnej
straty pienieznej. W lipcu 1936 r. ogtoszono prze-
pisy obowigzujgce przy zestawianiu mieszanek,
ktore réwnaty sie w praktyce przymusowi mie-
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szania spirytusu. Przewidziano bowiem skiad mie-
szanek dwusktadnikowych na 11°/0 spirytusu i 89°/0
benzyny i tréjsktadnikowych na 3 —4°/0 spirytusu,
35°/0 benzolu, a reszta benzyny. W ten sposéb
przymus dodawania spirytusu objagt i te czesci
Rzeszy, gdzie poprzednio spirytusu do benzyny
nie dodawano.

Rozporzadzenie to zostato gruntownie zmie-
nione w kwietniu 1937 r. Mianowicie ustalono
wowczas, ze mieszanki moga sie skiltada¢ albo
z 13—16°/0 spirytusu i reszta benzyny (przy czym
benzyna moze zawiera¢ do 10°/0 benzolu), albo tez
z benzyny z dodatkiem niemniej niz 30°/ benzolu.
Byt to wiasciwie przewrdt w dziedzinie mieszanek,
gdyz 1) zniesiono przymus dodawania spirytusu,
2) tak dobrze, jak skasowano mieszanki trojskiad-
nikowe (benzyna — benzol — spirytus), ktore wy-
robity sobie wszedzie opinie jak najlepszego $rodka
napedowego. Motywy tych zmian nie sg jasne.
W kazdym razie Rzad Niemiecki w swojej polityce
gospodarczej jest wyraznie nastawiony na rozsze-
rzanie zastosowania surowcOw nieorganicznych
wszedzie tam, gdzie mogg one zastgpi¢ surowce
rolnicze, ktdrych pierwszym zadaniem ma by¢ zbli-
zenie Niemiec do samowsystarczalnosci zywnoscio-
wej. Dlatego tez w $rodkach napedowych etanol
wypierany jest przez metanol az do granic tech-
nicznie mozliwych. Réwniez i sztuczna benzyna,
posiadajgca nieco inne wiasnosci od benzyny z ropy,
powoduje by¢ moze, konieczno$¢ innego zestawie-
nia mieszanek. Zmiany w mozliwosciach produk-
cyjnych benzyny i metanolu, jak réwniez do$wiad-
czenia na wiekszg skale w stosowaniu mieszanek,
zawierajacych te artykuly, powodowaty te czeste
zmiany przepisow.

Ostatnia zmiana datuje sie z 10. IX. 1937 r.
Poniewaz sprawozdania z niej w naszych pismach
chemicznych daty powdd do nieporozumien, na-
lezy jg tu krotko wyjasni€. ,,Przemyst Chemiczny"
(Nr 9 str. 272 z r. ub.) doni6st, ze przydziat spi-
rytusu do napedu motoréw w Niemczech zostat
obnizony z 10°/ do 8,5°/0. W wyjasnieniu podano,
ze przyczyng tego jest zapotrzebowanie spirytusu
na cele przemystu wojennego. W Nr 10 ,,Przegladu
Chemicznego™ (str. 370) ukazata sie notatka, ze

Inz. JOZEF MILEWSKI.

Alkkohol

W historii przemystu niejednokrotnie obser-
wowano, ze gdy na rynku zjawiat sie na skutek
postepu techniki jaki§ nowy produkt, ktory wy-
pierat dotychczasowe — wowczas powstawata
przeciwko niemu burza.
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w Niemczech mieszanki majg zawiera¢ 13°/0 spi-
rytusu (w notatce byto ,surowego”, a powinno
by¢ ,,odwodnionego"). Notatki te nie sa, jakby to
na pozor wygladato, ze sobg sprzeczne. Istotnie
z 10°/0 na 8,5°/0 obnizono obowigzek nabywania
spirytusu, natomiast na 13°/0 ustalono zawartos¢
spirytusu w mieszance z benzyng. Procent ten jest
wyzszy, niz obowigzek odbioru, gdyz jak wspom-
nieliSmy, mieszanki z wiekszym procentem benzolu
nie zawierajg obecnie w Niemczech spirytusu. Obni-
Zenie obowigzku nabywania spirytusu nie tyle thu-
maczy sie zapotrzebowaniem przemystu wojennego
na ten produkt, ile zamierzonym obnizeniem pro-
dukcji spirytusu w Niemczech. Istotnie bowiem na
biezgca kampanie gorzelniczg 1937/38 zapowie-
dziano urzedowo odped spirytusu obnizony o 10°/«.
Byt to jaskrawy dowod polityki gospodarczej, zo-
rientowanej na surowce nieorganiczne w przemysle,
a surowce rolnicze zostawiajgcej dla wyzywienia.
Obnizenie kontyngentdw odpedu gorzelni o 10°0
zostato jednak cofniete rozporzadzeniem z 25. XI.
r. ub., ktore przywroécito odped w wysokosci, jaka
byta w latach ubiegtych. Przyczyna tej zmiany
byt niewatpliwie wielki urodzaj ziemniakow, ktory
miat miejsce nie tylko w Niemczech, ale i na catym
Swiecie- W r. 1937 produkcja ziemniakow wyniosta
w Niemczech 55,3 miliony ton, tj. o 32°/0 wiecej,
niz $rednia produkcja za pieciolecie 1931—35,
a w Polsce 37,8 milionéw ton, tj. o 22°/0 wiecej,
niz Srednia za wspomniane pieciolecie.

Przywrdcenie produkcji spirytusu w Niem-
czech do wysokosci zesziorocznej, w niczem nie
przesadza ogolnej linii polityki surowcowej, ktéra
jak wspomnieliSmy, dazy do zwiekszenia zastoso-
wania surowcow nieorganicznych.

Nie trzeba dowodzi¢, ze przykiad Niemiec
u nas moze mie¢ zastosowanie tylko a contrario.
W kraju o tak wybitnym charakterze rolni-
czym, jak Polska, w kraju nadprodukcji rolnej,
przemyst musi by¢ forsownie przestawiony na su-
rowce rolnicze, gdzie to tylko jest mozliwe. Na
pewno za$ jest to mozliwe w dziale srodkéw na-
pedowych, gdzie stale Scierajg sie przedstawiciele
surowcow kopalnych i rodlinnych : benzyna
i spirytus.

pPpaliwvwo

Fakty takie byly czeste i towarzyszg rowniez
wprowadzeniu spirytusu do napedu silnikéw spa-
linowych. W takich krajach, jak np. Szwecja, spiry-
tus stosowany jest do napedu od czaséw wojny
i obecnie sprzedaje sie go bez jakiegokolwiek przy-
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musu, gdyz dzis automobilisci nie mogliby sie bez
niego obyc¢, a przeciwnie w Szwajcarii, gdzie dwa
lata temu wprowadzono dodawanie spirytusu do
mieszanek napedowych, automobilisci prébowali
urzadza¢ strajki protestacyjne. U nas w Polsce
nie ma obecnie miejsca jakas zorganizowana
akcja przeciwko spirytusowi i przeciwnicy spi-
rytusu nie nasladujg wzoréw zagranicznych,
jednak koto sprawy spirytusu badz co badz
wytworzyta sie i utrzymuje taka atmosfera nie-
zrozumienia, ze trzeba najoczywistsze rzeczy ciggle
jeszcze tlumaczyc¢ i wyjasniac.

Jednym z takich utartych zarzutéw przeciwko
spirytusowi jest jego wartos¢ kaloryczna. Roz-
patrzmy, jak sie ta rzecz ma istotnie.

Faktem jest, ze dolna wartos¢ kaloryczna ben-
zyny wynosi 10300, alkoholu tylko 6 600 kaloryj.
Gdyby ostateczna wartos¢ uzyteczna tych paliw, tj.
ilos¢ kilometrow, jaka na tej samej jednostce objeto-
sciowej (gdyz tak przyjeto mierzy¢ paliwo) mozna
w tych samych warunkach przejechaé, byta propor-
cjonalna do ciepta spalania, wtedy istotnie alkohol
,.posiadajacy" zaledwie 2/3 kaloryj benzyny, wyraz-
nieby jej ustepowat. Gdyby tak byto, to juz przy mie-
szance, zawierajacej 20°/0 alkoholu ,,wydajnosc" tej
mieszanki bytaby o 7°/0 nizsza, niz benzyny, co
oczywiscie bytoby podchwycone i podkreslane
przez przeciwnikéw alkoholu. Tymczasem tak nie
jest. Tysigczne obserwacje nieuprzedzonych auto-
mobilistow, interesujgcych sie pracg motoru swego
wozu i notujacych ilos¢ kilometréw na liczniku,
przejechanych na danej porcji czy to czystej ben-
zyny, czy tez mieszanki, stwierdzajg, ze na mie-
szance uzyskuje sie wiekszy kilometraz albo réwny,
ale nie mniejszy, niz na czystej benzynie. Efekt
ten jest oczywiscie zalezny od typu wozu i umie-
jetnosci kierowcy, ale jako regute mozna stwierdzic,
ze przy nowoczesnych wozach w kazdym razie
mieszanka daje lepszy efekt, niz benzyna. Wyttu-
maczenie tego jest proste : ilos¢ kaloryj, zawartych
w danym materiale nie decyduje o efekcie kon-
cowym — decyduje wylgcznie i jedynie skutek
uzyteczny.

Réznica w cieple spalania benzyny i alko-
holu: 10300 i 6 600 zmniejszy sie przede wszystkim
o 10°/0, jezeli uwzglednimy, Zze cyfry te odnoszg
sie do kilograméw, a paliwo przyjeto mierzyc
w litrach. Litr alkoholu jest okoto 10°/0ciezszy od
litra benzyny. Poza tym ,zawarte” w benzynie
kalorie nie sg w catosci wyzyskane, gdyz benzyna
nie spala sie catkowicie. Dla jej catkowitego spa-
lenia na wode i CO2 i uwolnienia wszystkich za-
wartych w niej kaloryj potrzeba znacznie wie-
cej powietrza, niz jest ono do gaznika (karbu-
ratora) doprowadzane. Dla spalenia catkowitego
benzyny wedlug danych amerykanskich potrzeba
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14,8 czeSci wagonowych powietrza na 1 czes¢
benzyny. Gdyby istotnie tg ilo$¢ powietrza dopro-
wadzac¢, mieszanka bytaby tak ,,chuda"”, ze motor
nie mogitby nalezycie odpowiada¢ wymaganiom.
Przede wszystkim stawatby przy kazdej okazji.
Czestokro¢ przy zle nastawionym gazniku dopro-
wadza sie za malo, bo tylko okoto 75°/0 po-
wietrza istotnie potrzebnego. Oczywiscie, mnigj
wiecej w tym samym stosunku ,uwalniajg sie"
z benzyny zawarte w niej kalorie. Natomiast alko-
hol dla catkowitego spalenia wymaga mniejszego
nadmiaru powietrza i przy ilosci powietrza, do-
prowadzonej normalnie do gaznika dla benzyny,
alkohol zawarty w mieszance spala sie catkowicie.

Ponizsza tabelka pozwala na pordwnanie
dolnych wartosci kalorycznych obu rodzajow paliwa.
Benzyna Alkohol
Ciepto spalania (na 1 kg) 10300 Kai 6600 Kai
” ” (ra 19 7470 5280
Przy spalaniu w motorze
uwalnia sie 5600 5280
Jak widzimy z powyzszego 1 ! alkoholu
jeszcze uwalnia o 6°/0 mniej kaloryj, niz 1 1 ben-

zyny; jezeli mimo tego, jak mowiliSmy wyzej,
alkohol, wzglednie mieszanki dajg wyzszy kilo-
metraz, niz czysta benzyna, to ma to swojg przy-
czyne w roznym stopniu efektu termicznego obu
paliw.

Jak wiadomo, energia cieplna, zawarta w pa-
liwie, w silnikach przetwarza sie na energie me-
chanicznag tylko w pewnym stosunku, réznym dla
roznych paliw i»réznych silnikéw. Dla maszyny
parowej wynosi ten stosunek przecietnie 20°/0,
dla silnika wewnetrznego spalania, pracujgcego na
dobrej benzynie 25°/0, natomiast dla alkoholu —
35°/0. Przyczyng wyzszego efektu termicznego
alkoholu jest jego wiasciwos¢ spalania sie w niz-
szej temperaturze, niz benzyna, a efekt termiczny
zwieksza sie z obnizeniem temperatury spalania.

Jasnym staje sie, dlaczego mieszanki z alko-
holem sg wydatniejsze, niz czysta benzyna — ich
efekt termiczny jest wyzszy, zawarty miedzy 25°/0
i 35°/0. Poza tym dodatek alkoholu pozwala i kalorie
zawarte w benzynie lepiej wykorzystac. Ten do-
datni wptyw obecnosci alkoholu w mieszance
z benzyng powodowany jest przez to, ze alkohol
utatwia spalanie samej benzyny, dziatajac katali-
tycznie, by¢ moze przez tworzenie przejsciowych
addycyjnych zwigzkéw z tlenem powietrza. Kom-
pletniejsze spalanie benzyny w mieszankach niz
benzyny czystej, ma dodatnig strone i z tego po-
wodu, ze w spalinach znajduje sie mniej CO.
U nas przy minimalnym ruchu automobilowym
nie ma to znaczenia, ale w Ameryce juz obecnie
zdarza sie, ze w duzych miastach w godzinach
duzego ruchu powietrze zawiera °/0 CO, wyraznie
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szkodliwy dla zdrowia ludzkiego i roslinnosci, kto-
rej w duzych miastach zagranica ruch automobi-
lowy wyraznie szkodzi.

Widzimy zatem, ze zarzut o mniejszej wy-
dajnosci alkoholu z powodu nizszej kalorycznosci
trudny jest do utrzymania. Zresztg kazdy auto-
mobilista moze to tatwo sprawdzi¢, jezeli zada
sobie trud zanotowania stanu licznika w chwiii
wiaczenia rezerwy paliwa i po nabraniu badz
benzyny, badz mieszanki oraz zanotuje ponowny stan
licznika, gdy znowu dojdzie do wigczania rezerwy.
Liczby powiedzg same za siebie.

ZarObwno u nas, jak i gdzieindziej spirytus
stosowany jest do napedu jako alkohol odwod-
niony i to w mieszance z benzyng, badz z ben-
zyng i benzolem w ilosciach do 25°/0 alkoholu.

Mozna stosowaé jako paliwo sam alkohol
i nawet niekoniecznie odwodniony, ale to pocigga
za sobg konieczno$¢ pewnych zmian konstrukcyj-
nych silnikbw i na razie nie jest ani w naszych
ani w innych warunkach aktualne.

Tym niemniej czysty alkohol ogo6lnie uwa-
zany jest za paliwo przysztosci, a nie brak gto-
sow twierdzacych, ze najidealniejszym paliwem
bedzie kiedy$ 50°/ spirytus z 50°0 wody.

Faktem jest juz dzisiaj, ze te wiasciwosci
alkoholu, jak spalanie w nizszej temperaturze
(przez co motor mniej sie zagrzewa) i opornosc
na sprezanie, o czym bedzie jeszcze mowa, powo-
dujg stosowanie na wyscigach samochodowych
mieszanek, zawierajgcych do 50°/o alkoholu, a co
powinno by¢ szeroko wiadome, wozy, na ktorych
ustalane sg rekordy Swiata, jak w06z Malcolm
Campbell’a byt pedzony wyltacznie alkoholem.
Motory w takich wypadkach sg specjalnej kon-
strukcji, uwzgledniajgcej spirytus jako paliwo.

Rozpatrzywszy sprawe rzekomo mniejszej
wydajnosci alkoholu, mozemy przejs¢ do innych
zarzutow, ktére sg rownie nieuzasadnione. Tak
wiec zarzucano alkoholowi, ze bedzie on wydzie-
lal sie z mieszanek, gdyz ubezwodniony przyciggac
bedzie wode. Stwierdzone jednak zostato, ze czy
to sam, czy w mieszankach z benzyng, moze byc¢
przechowywany miesigcami nawet w zbiorniku
samochodu i wody nie przycigga. Oczywiscie,
jezeli ma skutek braku ostroznosci dostanie sie
woda do mieszanki, to nastgpi rozdzielenie.

Zarzuty przeciwko alkoholowi, jako powo-
dujgcemu korozje, upadty z chwilg, gdy powszech-
nie poczeto stosowac alkohol odwodniony, ktory
wiasnosci  korodujgcych nie ma, gdyz korodujgco
dziata tylko woda.

Trzeba przyznaé, ze pewne uprzedzenie da-
tuje sie wiasnie z czas6w, gdy odwadnianie nie
stato na wiasciwym poziomie i prébowano stoso-
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wac¢ alkohol zwykly, zawierajacy kilka °/0 wody.
Dzi$ powszechnie stosuje sie alkohol odwodniony,
jako najodpowiedniejszy. Inna rzecz, ze prowa-
dzone sg usilne prace badawcze nad zastosowa-
niem spirytusu zwyktego nie odwodnionego. Szuka
sie odpowiednich homogenizatoréw dla mieszanek
z benzyng i by¢ moze, ze niedaleka przysztosc¢
wykaze, iz stosowanie alkoholu odwodnionego
nie jest niezbedne. Ale problem ten na razie nie
jest rozwigzany.

Wreszcie ostatnim ze spotykanych zarzutow
jest rzekome utrudnianie rozruchu silnika przez
alkohol. Jest to zarzut, jak wykazuje codzienna
praktyka, bezpodstawny. Wptyw na rozruch moze
mie¢ alkohol dopiero wtedy, gdy jego zawartos¢,
w mieszance przekracza 25°/0.

Aby wyczerpa¢ zagadnienia zwigzane z alko-
holem jako paliwem, trzeba omowi¢ koniecznie
jeszcze jedng niezmiernie wazng dla wspotczesnego
automobilisty sprawe : zapobieganie ,,stukowi” (de-
tonacjom) i roli alkoholu w tej sprawie. Powszechnie
wiadome jest, ze paliwo sprezane w cylindrze sil-
nika moze sie zapali¢ samoistnie jedynie na skutek
sprezenia. Tego rodzaju przedwczesne lokalne wy-
buchy (detonacje), nastepujace przed dojsciem
ttoka do krancowego potozenia, powodujg jak naj-
gorsze skutki dla motoru, co jest tatwo zrozumiale,,
jezeli uprzytomnimy sobie, ze nagle ttok otrzymuje
uderzenie wsteczne, idgce w przeciwnym kierunku,
niz jego ruch. Nastepuje ostabienie panewek
sworzni (bolcow), ttokdéw i zuzycie cylindrow, nie-
zaleznie od wiekszego zuzycia paliwa, ktérego
cze$¢ energii jest bezuzytecznie marnowana przez
detonacje, a raczej dziata w kierunku przeciwnym,
hamujagcym ruch silnika. Detonacje te nieraz nie-
uchwytne dla niewprawnego ucha dajg charatery-
styczny odgtos, nazwany ,stukiem"” (knocking).
Zagadnienie stuku stato sie zagadnieniem pierw-
szorzednej wagi, gdy dgzac do udoskonalenia sil-
nikbw samochodowych konstruktorzy poszli w kie-
runku zwiekszenia stopnia sprezania. Bardzo liczne
badania na ten temat, prowadzone przede wszyst-
kim w Stanach Zjednoczonych wykazaty, ze skion-
nos¢ do stukania majg rézne paliwa w réznym
stopniu i ze mozna wiasnosci przeciwstukowe pa-
liwa roznymi drogami zwiekszac¢. Okazato sie przede
wszystkim, ze z weglowodoréw najwiekszg skton-
no$¢ do detonacji przy sprezaniu majg weglowo-
dory normalne z prostym tancuchem. Natomiast
im tancuch weglowodoru jest bardziej rozwidlony,
tym odporno$¢ na detonacje jest wieksza. Za
wzorzec przyjeto symetryczny izooktan, ozna-
czajac jego odpornos¢ na detonacje przez 100. Dla
dowolnego paliwa oznacza sie jego liczbe okta-
nowa, tj. odpornos¢ przeciwstukowg, wyrazong
w °/0 wzorca.
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Im wyzsze sprezenie jest stosowane w silni-
kach, tym liczba oktanowa paliwa musi by¢ oczy-
wiscie wieksza. Sprezanie w samochodach daje sie
coraz wieksze, bo gdy kolo 1929 r. nie docho-
dzito ono do stosunku 5:1 (woOwczas zagadnienie
stuku w ogole nie istniato, gdyz kazda benzyna
to sprezanie wytrzymuje), to dzi$ Srednio liczac
sprezanie przekroczyto stosunek 6 :1. Wskazujg
to dane dla kilku popularnych u nas samochodéw,
a wiec Polski Fiat 508 ma stosunek 6, 3: 1. Opel-
Olympia 6 :1, Ford-Eifel 6.6:1 itd. Konstruk-
torzy samochodoéw zapowiadajg, ze sprezanie w sil-
nikach samochodowych dojdzie do 7:1, a to
wszystko stawia coraz wyzsze wymagania paliwu.
Zwykta benzyna posiada liczbe oktanowg ok. 60,
zupetnie niewystarczajgcg dla obecnych silnikow.
Poniewaz stukanie zalezy nie tylko od liczby okta-
nowej paliwa, lecz i od szczeg6tow konstrukcyj-
nych budowy motoru, w szczeg6lnosci od budowy
gtowicy cylindra, wiec nawet i Tatra 57, cho¢ ma
sprezanie zaledwie 5 :1, daje stuk na zwykiej
benzynie. Motor jej chtodzony jest powietrzem
i przez to tatwiej moze dawac tzw. punty gorace
w cylindrze, powodujgce detonacje.

Podwyzszenie liczby oktanowej paliwa mozna
osiggna¢ jak to sie stosuje w Stanach Zjedno-
czonych przez dodawanie czteroetylku otowiu
Pb[C2H5]1, ktory posiada wiasnosci przeciwdzia-
tania stukowi, cho¢ jego stosowanie ma i swoje
strony ujemne. Natomiass wybitnie podnosi liczbe
oktanowg benzyny dodatek do niej benzolu,
a w szczegolnosci alkoholu. Alkohol posiada zdol-
nos¢ wytrzymywania 10-krotnego sprezania, a nie
jak benzyna 5-krotnego, to tez dodatek alkoholu
do benzyny podwyzsza jej liczbe oktanowg mniej-
wiecej o 1 na kazdy dodany procent alkoholu.
Mieszanka, zawierajgca 15°/0 alkoholu posiada
liczbe oktanowag ponad 70 i odpowiada wymaga-
niom, stawianym przez obecne samochody.

Z uwagi na to, jak wielkie szkody dla samo-
chodu powoduje stuk, automobilisci powinni mie¢
to zawsze na wzgledzie i zaopatrywac sie w mie-

szanki badz tzw. dwusktadnikowe: benzyna —
spirytus, badz jeszcze lepiej trojsktadnikowe;
benzyna — benzol — spirytus, ktérych niestety

nie mozna wszedzie dostac.

Jest to przyktad wykazujacy, ze sprawa mie-
szanek u nas, a w szczegdlnosci sprawa dodawania
alkoholu nie jest nalezycie postawiona. Wprawdzie
zwigzane z tym warunki gospodarcze, jakie mamy
w Polsce sg zupeinie wyjagtkowe, zgota inne, niz
gdzieindziej, ale tez dlatego nalezatoby zwracac
specjalng uwage na zagadnienie mieszanek, a nie
zostawia¢ sprawe swemu biegowi, szczegolniej
wobec zwiekszajacej sie u nas ostatnio liczby po-
jazdow mechanicznych. W krajach, ktore impor-
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tuja benzyne po niskich cenach, zysk na niej uzy-
skiwany oddaje sie czesciowo na alkohol naby-
wany dla sporzadzenia mieszanki. W tych krajach
zbyt alkoholu na cele napedowe jest zrodiem po-
waznych dochodéw dla jego producentow. Nato-
miast u nas jest inaczej. Produkty naftowe sg
eksportowane po niskich cenach Swiatowych, spi-
rytus stosowany do napedu zmniejsza ilos¢ ben-
zyny sprzedawanej w kraju i ceny spirytusu na cele
napedowe sg tak niskie, ze producenci posrednio
doktadajg do spirytusu napedowego co najmniej
zt 2000 000. Obecna sytuacja jest taka, ze przed-
siebiorstwa przemystu naftowego zakupuja od
Panstwowego Monopolu Spirytusowego pewne
ilosci spirytusu odwodnionego, wynoszace ok. 90°/o
ilosSci benzyny i przygotowuja mieszanki, kazda
firma w inny sposob. Korzystne bytoby ujedno-
stajnienie tych mieszanek. Obecna sytuacja jest
niezadawalajgca dla producentdw spirytusu, a takze
nie lezy w interesie zwolna rozwijajacej sie moto-
ryzacji. Spirytus nie moze by¢ zdyskredytowany,
gdyz fakty sg oczywiste, ale nie jest rzeczg wia-
sciwag, ze czysta benzyna na skutek podatkéw jest
sprzedawana po 60 groszy za lit, a mieszanka ze
spirytusem po 58 groszy za litr. Dzigki tak niskim
cenom spirytusu napedowego, jakie zostaty usta-
lone, mieszanki zostaty skalkulowane taniej, co
u osob nie orientujgcych sie moze wywotaé wra-
zenie, ze sg one gorsze, skoro sg tansze, cho¢
wiemy, ze jest odwrotnie. Jest réwniez rzeczg po-
zadang, aby automobilista, nie mogacy uzywac
czystej benzyny, mogt naby¢é wszedzie potrzebng
mu mieszanke. Te sprawe uregulowa¢ moze tylko
przymus mieszania spirytusu, jak to juz jest w 20
innych krajach na mieszanki o statym skiadzie, co
lezy w kompetencji naszych Wiadz.

Uregulowanie sprawy spirytusu napedowego
winno nastgpi¢ przez uwzglednienie catoksztattu
interesow gospodarki krajowej, a nie przez przy-
padkowe fakty, jak np. przez wygasajgca w roku
biezagcym umowe Panstwowego Monopolu Spiry-
tusowego z przemystem naftowym. W kraju o cha-
rakterze tak bardzo rolniczym, jak Polska, w kraju,
gdzie ze wzgledu na piaszczystos¢ wiegkszosci gleb
nie ma wiasciwie racjonalnego rolnictwa bez roz-
winietego gorzelnictwa (koniecznos¢ przerobu
ziemniakéw), polityka gospodarcza powinna by¢
nastawiona réwniez na popieranie tych surowcéw,
ktérych dostarcza rolnictwo, dla wytworzenia pew-
nej rownowagi w stosunku dzi$ popieranego prze-
mystu i gornictwa. Temat ten jest drazliwy. Nie-
dtugo sytuacja powinna sie zmieni¢ na skutek
rozwoju spozycia materiatbw pednych. Albo-
wiem rozwo0j spozycia benzyny ilustrujg nastepu-
jace cyfry:
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Liczba pojazdéw mecha- Sprzedaz Eksport ben-

nicznych (Srednia z po- benzyny Zyggrvzveégz/;w

czatku i konca okresu) w Kkraju w t. krajowej
1935 34151 61700 76°/0
1936 35798 63 900 87%
1937

(11 mies.) 41095 74700 59°/0

Jak ogolnie wiadomo, produkcja ropy nafto-
wej w Polsce stale spada wobec wyczerpywania
sie dotychczasowych zt6z. Wprawdzie mamy, byc¢
moze rope nie tylko na podgérzu, ale na rowni-
nach w analogicznych warunkach, jak jg znalezli
u siebie Niemcy, ale sg to dotychczas hipotezy,

Inz. EDMUND KATZ

Laborat. Chem. ,Galicja"
Drohobycz.
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nie oparte na faktach i przez to nierozwigzujace
sytuacji.

Jak wynika z przytoczonej tabeli juz przy
liczbie pojazdéw mechanicznych o 59°/0 wyzszej
od liczby 41095, tj. przy 65000 pojazdéw, nie
bedzie juz benzyny na deficytowy eksport i na
pokrycie ewentualnego dalszego zapotrzebowania
krajowego. W rozwazaniach, jakie wynikajg z prze-
widywania chwili braku benzyny, konieczne jest
jak najszersze uwzglednienie spirytusu jako paliwa.
Na czotlo zagadnien, zwigzanych ze spirytusem
napedowym, wysuwaja sie w chwili obecnej dwie
sprawy: zapewnienie wpltywu na gospodarke ma-
teriatami napedowymi producentom spirytusu i sto-
sowanie dodatku spirytusu do benzyny.

Probne odparatinowanie olejow smarowych

W naftowej praktyce laboratoryjnej zacho-
dzi czesto konieczno$¢ probnego odparafinowania
danego surowca olejowego. Doswiadczenie to prze-
prowadzamy dla dwoch powoddw. Albo chcemy
pozna¢ wiasnosci odparafinowanego oleju lub tez
w niektérych wypadkach zalezy nam na opra-
cowaniu samego procesu odparafinowania.

Wiemy z doswiadczenia, ze probne odpara-
finowanie jest bodaj najmniej opracowanym za-
biegiem laboratoryjnym i cieszy sie na ogét ma-
tym zaufaniem co do praktycznej wartosci wyni-
kéw, ktore zwykle dopiero wieksze doswiadczenie
ruchowe ustala. Przyczyng tego jest brak jednoli-
tej, dajgcej porownawcze wyniki, wygodnej i pros-
tej metody.

Z drugiej strony proébne odparafinowanie
w malej skali, racjonalnie i celowo przeprowa-
dzone z zastosowaniem odpowiednich warunkéw
daje wyniki, na ktérych $miato oprze¢ mozna przy-
szty kierunek przerébki danego surowca olejowego
na skale fabryczna.

Dla tych powodow pragnie autor zwrdcic¢
uwage na niektére sposoby odparafinowania, ktére
dajg sie tatwo przeprowadzi¢ w laboratorium
oraz pozwalajag na racjonalne wykonanie tego,
ostatnig dobg tak aktualnego doswiadczenia. Po
odpowiednim za$ opracowaniu stuzy¢ mogtyby
jako konwencjonalne metody odparafinowania
olejow.

Przewaznie chodzi o otrzymanie niewielkiej
tylko ilosci oleju odparafinowanego, ktéra pozwoli

laboratorium

charakteryzujace

W

oznaczy¢ wszystkie wiasnosci
badany surowiec.

Czesto spotyka sie w tej dziedzinie dgzenie
do otrzymania wiekszych ilosci koncowego oleju.
Jest to spowodowane brakiem zaufania do préby,
ktora daje tylko mate ilosci gotowego produktu.
Stanowisko to nie jest stuszne. Pomijamy juz fakt,
ze odparafinowanie wiekszych ilosci oleju jest
zawsze manipulacyjnie trudniejsze do przeprowa-
dzenia, oziebienie bowiem, a tym samym caty pro-
ces da sie znacznie tatwiej i bardziej celowo prze-
prowadzi¢ dla matych ilosci oleju z zastosowaniem
odpowiednio matej aparatury. Czesto surowiec
z ktérego chcemy usung¢ parafine, posiadamy tylko
w niewielkiej ilosci do dyspozycji. Racjonalniej
jest wtedy wykona¢ kilka prob w rozmaitych wa-
runkach dla lepszego poznania przebiegu procesu,
anizeli jedng w wiekszej skali. Wiemy mianowicie,
ze przy opracowywaniu nowych sposobow tylko
wielka ilo$¢ préb, wyczerpujgca kolejno zmienia-
jace sie warunki doswiadczenia potrafi dany pro-
blem w wystarczajgcy sposob oswietlic. Biorac
przyktad ze Scistych badan w innych dziedzinach
wykonywanych w malej skali, dajacych jednak
wyniki nie réznigce sie od ,,wielkich” doswiadczen,
doswiadczenia w laboratorium naftowym zadowal-
niajg sie ostatnio, dla wspomnianych powodow,
rowniez mniejszg skalg, nie tracgc przytem zupet-
nie na wymaganej doktadnosci.

Opis kazdej metody odparafinowania w la-
boratorium sklada sie z przedstawienia zasadni-
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czego procesu, jakotez z opisu mechanicznego
urzadzenia, za pomocg ktérego lub w ktérym pro-
ces przebiega. To samo zreszta odnosi sie¢ tez do
pracy w ruchu. Méwimy wiec np. o sposobie odpa-
rafinowania, polegajgcym na filtracji z dodatkiem
pomocy filtracyjnej (Filter aid), ktéry wykonac
mozemy na urzadzeniu sktadajgcym sie z filtrow
ssgcych lub tez na prasach filtracyjnych. Zasadni-
czy proces odparafinowania z dodatkiem rozpusz-
czalnika selektywnego (Solvent-Dewaxing) mozemy
przeprowadzi¢ tak na wirdwkach jak i na prasach
lub filtrach, wzglednie tez zastosowac osiadanie

(Settling), kierujgc sie przy wyborze urzadze-

nia mechanicznego dla wykonania tegoz koniecz-

noscig otrzymania odpowiednich rezultatow, wa-
runkami lokalnymi, posiadanymi juz urzgdzenia-

mi itp.

Mozemy wiec mowi¢ przy odparafinowaniu
0 zabiegu i 0 urzagdzeniu. Pierwszy charakteryzuje
istote danego procesu odparafinowania za pomocg
scisle z danym sposobem zwigzanych szczegétow,
ktére nie sg do pewnego stopnia zalezne od me-
chanicznego przeprowadzenia procesu usuniecia
parafiny z danego surowca. Jezeli mowa o urza-
dzeniu, to jego dziatanie okresla tutaj przebieg
odparafinowania jedynie z punktu widzenia mecha-
nicznego przeprowadzenia zabiegu, nie uwzgled-
niajgc w szerszym zakresie istoty samego procesu.
Za pomocg tychze urzadzen, niezaleznie od charak-
terystycznych dla kazdego z nich mechanicznych
szczegbtow, mozemy celem usuniecia parafiny
z oleju stosowac najrozmaitsze odmiany tego pro-
cesu, a to w zaleznosci od typu surowca, ktory
przerabiamy, jakotez od wynikéw, ktore pragniemy
uzyskac (stopien odparafinowania, wydajnosci itp).

Przejdziemy pokrétce i oméwimy krytycznie
poszczegllne urzadzenia stuzace do probnego odpa-
rafinowania w laboratorium, jakotez zwrocimy
uwage na zwiaszcza korzystnie pracujgce i nada-
jace sie do naszych celéw. Jest to zadaniem ni-
niejszego artykutu. Wspomniane za$ zasadnicze pro-
cesy odparafinowania wyszczegoélniony tylko, po-
zostawiajgc sobie dokiadniejsze omoOwienie tychze
na poézniej.

Probne odparafinowanie w laboratorium
fabrycznym ze wzgledu na gtowne urzadzenia
moze by¢ przeprowadzone nastepujgco:

a) Filtracja oziebionego oleju przez oziebione fil-
try otwarte (nucze), z zastosowaniem zmniejszo-
nego cisnienia w odbieralniku (flaszka proz-
niowa). Chtodzenie odbywa sie zwykle za po-
moca mieszanek oziebiajgcych.

6) Filtracja za pomocg oziebionych zamknietych
filtrow, z zastosowaniem nadci$nienia. Filter
sam jest zwykle zbiornikiem oziebionego oleju.

c) Filtracja za pomocg pras filtracyjnych pota-
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czonych z krystalizatorem, a otrzymujgcych
oziebiony olej za pomocg pompy. Ozigbienie
prasy jako tez krystalizatora odbywa sie zwykle
za pomocag krgzacej zimnej solanki, pobieranej
z matego urzadzenia chtodzgcego lub tez z sy-
stemu oziebiajagcego oddziatu parafinowego, je-
zeli zaktad przerobczy takowy posiada. W tym
ostatnim wypadku umieszczone jest urzgdzenie
w lokalu chtodni.

d) Filtracja za pomocg takichze pras, potgczonych
z krystalizatorem zamknietym (dajgcym sie cza-
sowo zamkng¢) a otrzymujgcych oziebiony ma-
terial przez zastosowanie nadcisnienia w krysta-
lizatorze.

e) Odparafinowanie za pomocg wirGwki.

/) Zastosowanie osiadania parafiny w ozigbionym
oleju (Cold-Settling).

g) Usuniecie parafiny za pomocg ptynnego propanu
(Self-Refrigeration).

Wydaje sie niestusznym zaliczenie tez do
tej grupy urzadzen procesu odparafinowania za
pomocg ptynnego propanu. Mianowicie na skutek
charakterystycznych wiasciwosci sposob ten jest
samoistnym zabiegiem, nie za$ jak inne wyszcze-
golnione, urzadzeniem, ktére moze by¢ dowolnie
dostosowane do rozmaitych proceséw usuwania
parafiny z oleju. Nie mniej jednak sposob ten be-
dac w przeciwienstwie do innych zasadniczych
zabiegéw Scisle zwigzanym z okreslong aparaturg
techniczng, wykazuje mozliwosci naginania swej
pracy do innych zasadniczych proceséw odparafi-
nowania x)

Dla tego tez powodu jak i dla charakte-
rystycznych, odbiegajgcych od innych zasadniczych
zabiegOw usuwania parafiny szczegotow technicz-
nych (sposéb oziebienia), umiesciliSmy tez sposéb
propanowy na tym miejscu, jakotez poswiecamy
temu procesowi ponizej jeszcze kilka uwag.

Omoéwimy pokroétce poszczegblne sposoby:

Najczesciej dla prostoty swego wykona-
nia stosowany sposob doswiadczalnego odparafi-
nowania w laboratorium za pomoca filtra otwar-

) O ile z odnosnej literatury wiadomo, nie stosuje
sie przy zabiegu odparafinowania za pomoca propanu do-
datkowo rozpuszczalnikéw selektywnych, ktéreby zmniejszyty
rozpuszczalno$¢ parafiny w plynnym propanie (butanie),
podnoszac warto$¢ tego procesu. Nie nalezy na tym miejscu
mysle¢ o sposobie Duo-Sol, ktéry stosujac mieszanine ptyn-
nego propanu i krezolu jest zabiegiem rafinacyjnym, osigga-
jacym swoj cel podobnie jak inne sposoby selektywnej ra-
finacji przez rozdziat dwoéch pitynnych faz. Nie mniej doda-
tek rozpuszczalnika selektywnego np. krezolu dziatajgcego
jako ,antisolvent* (bez rozdziatu ptynnych faz) pozwolitby
na otrzymanie nizszych stygnosci oleju korncowego anizeli
sg osiggalne bez tego dodatku. Za pomocg urzadzern metody
propanowej wykona¢ wiec mozna w tym wypadku odpara-
finowanie oleju przy zastosowaniu zasadniczego sposobu
,».Solvent-Dewaxing“.
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tego (nucza), potaczonego 1z flaszkg prozniowa
moze stuzy¢ tylko dla zbadania wiasnosci odpa-
rafinowanego oleju. Dla poznania samego procesu
odparafinowania, mozliwosci przerébki danego su-
rowca np. na prasach filtracyjnych w ruchu, dalej
dla oznaczenia wydajnosci, ilosci gaczu, jakotez
poznania efektu filtracji dla danego surowca, spo-
s6b ten nie jest przydatny. Wydajnosci sg tu
mate, gacz otrzymany zawiera duzo oleju, zas$ przy
surowcach z utrudniong filtracjg proces prébnego
odparafinowania tym urzadzeniem trwa zbyt dtugo,
CO pocigga za sobg zwiaszcza przy zastosowaniu
mieszanek chtodzgcych nieunikniong niestatos¢
oziebienia.

Przy uzyciu filtrow zamknietych, pracujgcych
pod cisnieniem i bedacych zarazem zbiornikiem
oziebionego oleju, warunki sg juz korzystniejsze
dla racjonalnego przeprowadzenia préby. Wydaj-
nosci sg wieksze na skutek moznosci lepszego odo-
lejenia gaczu, wieksze szybkosci filtracji, gacz sam
jednak jest czesto niejednolity, skiada sie z czesci
0 rozmaitym stopniu odolejenia, co spowodowane
jest jednostronng filtracjg przy zbyt duzej grubosci
placka gaczowegol)

Filtracja za pomocg prasy filtracyjnej, otrzy-
mujacej oziebiony materiat z krystalizatora za po-
moca pompy daje wyniki, na ktérych mozemy
oprze¢ kierunek przerdbki ruchowej. Mozemy tu
scisle oznaczy¢ efekt filtracji i pozna¢ w wystar-
czajagcym stopniu wiasciwosci przebiegu tego pro-
cesu dla badanego surowca. Niekorzystng strong
tego urzadzenia jest zbyt czesto, zwilaszcza przy
gestych surowcach i ich mieszankach wystepujaca
konieczno$¢ oczyszczania pompy (wentyli) podczas
samej proby, a to na skutek ,urywania" pompy,
o czym praktycy w tej dziedzinie az nadto dobrze
wiedza.

Filtracja za pomocg prasy potgczonej z zam-
knietym krystalizatorem z ominieciem pompy, na-
tomiast z zastosowaniem nadcisnienia w krystali-
zatorze celem doprowadzenia oziebionego surowca
do prasy, daje wszelkie korzysci wymienione przy
sposobie poprzednio opisanym, nie kryjgc jednak
w sobie wspomnianej powyzej wady. Nie do po-
miniecia jest rowniez fakt, ze doswiadczenie z urza-
dzeniem bez pompy, lecz z zastosowaniem nad-
cisnienia w zamknietym krystalizatorze nie absor-
buje czasowo wykonujacego doswiadczenie, gdyz
w przeciwienstwie do tego rodzaju urzagdzen z po-
ruszanymi zwykle recznie pompami, filtracja odby-
wa sie tutaj ,,sama"”. Sposéb ten jako urzadzenie

J) Przy zastosowaniu za$ do tej préby ilosci oleju
rezultujgcej cienka warstwag gaczu nastepuje przy tym urza-
dzeniu czesto przedarcie sie miejscowe powietrza (gazu
stwarzajgcego cisnienie robocze) przez warstwe gaczu, co
pociaga za sobag zanik procesu filtracyjnego.
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doswiadczalne wykazuje duzo zalet i daje sie tatwo
wyksztatci¢c w wygodng aparature laboratoryjna,
do ktorej jeszcze powrocimy.

Prébne odparafinowanie za pomocg wirdéwki
posiada dla doswiadczenia laboratoryjnego znacze-
nie drugorzedne, a to na skutek specyficznie od-
miennych warunkéw pracy, ktére odbiegajg od
wszelkich metod filtracyjnych i powodujg tez od-
mienne rezultaty, dalej na skutek koniecznosci po-
siadania specjalnych urzadzen, ktdre przewaznie
przystosowane sg do znacznie wiekszej przerdbki
anizeli wymagana jest dla prébnego odparafino-
wania malej ilosci oleju. Metody wiréwkowe sg
poza tym dla niektorych surowcow mato korzystne
i wymagajg starannego opracowania wstepnego
samego procesu odparafinowania dla danego typu
oleju.

Odparafinowanie za pomocg osiadania para-
finy w oziebionym oleju rozcienczonym wydatnie
lekkim rozpuszczalnikiem, lub tez wznoszenia sie
jej przy rozcienczeniu ciezkim rozpuszczalnikiem
jest dla naszych celéw roéwniez mato stosowane
ze wzgledu na charakterystyczne, odbiegajgce od
innych metod warunki i tym samym trudnosci po-
réownania. Sposob ten daje mate tylko wydajnosci
odparafinowego oleju, odrzucajagc znaczne ilosci
bogatego w olej gaczu (petrolatum), wymaga po-
dobnie jak praca na wirGwce szczegétowego opra-
cowania dla kazdego poszczegolnego typu surowca
i jakkolwiek wydaje sie sposobem bardzo prostym,
kryje w sobie wiele trudnosci i niespodzianek. Dla
powyzszych powoddéw zastosowanie tegoz w labo-
ratorium do probnego odparafinowania (poza spe-
cjalnymi prébami) jest ograniczone.

Spos6b usuwania parafiny za pomocg ptyn-
nego propanu omowimy jeszcze ponizej doktad-
niej. Mianowicie proces ten dla swojej eleganciji,
tatwosci przeprowadzenia, jakotez zadawalniajacych
rezultatow (niskie stygnosci oleju koncowego i duze
wydajnosci) powinien po odpowiednim przystoso-
waniu strony mechanicznej znalez¢ szerokie zasto-
sowanie w laboratoriach naftowych. Mozna go
zastosowac¢ dla prébnego odparafinowania oleju
celem poznania wilasnosci surowca po usunieciu
parafiny. Dlatego tez do sposobu tego jeszcze po-
wrécimy.

Najwazniejsze zabiegi (niezalezne do pe-
wnego stopnia od mechanicznego sposobu wyko-
nania) stuzace do odparafinowania olejéw w la-
boratorium sg nastepujace:

a) Standardowy sposob odparafinowania a miano-
wicie filtracja bez rozcienczenia (tylko dla lek-
kich olejow o dobrej zdolnosci filtracyjnej).

b) Sposéb pracujacy z olejem rozcienczonym z za-
stosowaniem rozpuszczalnika jak benzyna, nafta,
olej gazowy, benzol itp. celem uzyskania poza-



Nr 1

danej znizki lepkosci, jakotez stworzenia ko-
rzystnych warunkéw krystalizacji.

Sposo6b stosujacy pomoc filtracyjng w jej naj-
rozmaitszych odmianach (Filter-aid) jak krze-
miany, infusorie, naftalina itp. do oleju prze-
waznie wydatnie rozcienczonego powyzej wy-
mienionym rozpuszczalnikiem.

Sposéb z dodatkiem rozpuszczalnika selektyw-
nego (antisolvent) przewaznie obok drugiego
rozpuszczalnika typu standardowego (solvent).
Sposdb ten znany pod zbiorowa nazwg ,,Sol-
vent-Dewaxing“ wybija sie ostatnio na pierw-
szy plan posréd ruchowych metod odparafino-
wania olejow.

Sposob stosujacy pomoc filtracyjng jakotez do-
datek rozpuszczalnika selektywnego, czyli pota-
czenie obu ostatnio wymienionych sposobow.
Sposoby znane dotgd prawie wylgcznie z lite-
ratury patentowej. Wyliczymy np. strgcanie
parafiny z jej roztworow za pomocg kwasu
siarkowego (teru kwasowego) w niskich tem-
peraturach, dalej caty szereg zabiegow zaleca-
jacych najrozmaitsze dodatki, majgce na celu
poprawienie krystalizacji zawartej w oleju pa-
rafiny, wzgl. zmiang tejze w pewnym okre-
Slonym Kkierunku i stosujagcych réwniez do tego
celu najrozmaitsze czynnosci przy danym pro-

c)

d)

D
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cesie odparafinowania. Sposoby te, jak juz
wspomniano, przedstawiajg pokazny dziat lite-
ratury patentowej, omawiajgcej problem odpa-
rafinowania. Dla pracy laboratoryjnej narazie
nie przedstawiajg znaczenia jako nie wyprébo-
wane i mato znane.

Tabela | podaje mozliwosci przeprowadzenia
poszczegoblnych zasadniczych zabiegow odparafi-
nowania za pomocg opisanych urzadzen.

PrzeszliSmy najwazniejsze sposoby stuzace
do prébnego odparafinowania oleju w laboratorium
i zatrzymamy sig jeszcze na dwoéch urzadzeniach
pragnac podac ich szczegdty. Jest to sposéb pra
cujacy z zamknietym Kkrystalizatorem i prasg filtra-
cyjng z zastosowaniem nadcisnienia roboczego
w krystalizatorze, jakotez omawiany juz sposéb
propanowy. Oba sposoby dla swej celowosci
i tatwego zastosowania zostang ponizej jako wy-
probowane urzadzenia laboratoryjne omdwione.

Przedstawimy proste i wygodne urzgdzenie do
prébnego odparafinowania w laboratorium (rys. 1.
na ktérym przy matym zapotrzebowaniu surowca
mozna odparafinowa¢ dany olej celem poznania
jego wiasnosci po usunieciu parafiny, jak tez jed-
noczesnie, jezeli zachodzi tego potrzeba Scisle
opracowa¢ sam proces odparafinowania danego
oleju, pozna¢ jego zdolnos¢ filtracyjng (oznaczycé

Tabela 1
Puste miejsca wskazujg niemoznos$¢ zastosowania danego urzadzenia do odno$nego zabiegu zasadniczego).
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propanowego ptynnym parafiny )
propanem
dla lekkich i ciezkich
sposéb stosujacy pomoc s_uroyycéw o] z+e_j krys_ta—
€ filtracyjna  (Filter-aid) lizacji zawartej w nich + + + +
parafiny
p . dla surowcéw jak pod
sposéb stosujacy roz- - S L
d puszczalnik selektywny & i b jezeli chodzi o + + + + + + +
- mozliwie niskag stygnosc
(Solvent-Dewaxing) oleju_kofcowego
dla surowca jak pod c
sposoéb stosujagcy pomoc o ztej krystalizacji pa-
e filtracyjng i rozpuszczal- rafiny, jezeli chodzi o + + + -|-

mozliwie niskg stygnos¢
oleju koncowego 2)

nik selektywny

J) Przy stosowaniu sposobu propanowego — tez dla surowca o zlej krystalizacji zawartej w nim parafiny.

2) Przy zastosowaniu jako rozpuszczalnika selektywnego np. acetonu,
padkéw zbedna, a wiec d) da sie w tym wypadku tez zastosowac dla oleju o zlej krystalizacji

pomoc filtracyjna jest w wiekszosci wy-
zawartej w nim parafiny,

za$ przy dodatku np. krezolu, nalezy przy ciezkich olejach o Zle krystalizujacej parafinie postgpi¢ jak pod e), to znaczy
zastosowac¢ tez pomoc filtracyjng obok rozpuszczalnika selektywnego (réznice lepkosci osrodka filtrujacego).
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efekt filtracji), wydajnos¢, jako$¢ i mozliwosci
dalszej przerobki gaczu itp. Dotyczy to tak odpa-
rafinowania zwyczajnego (standardowego) jak tez
wspomnianych specjalnych zabiegow, np. filtracji
z pomocsy filtracyjng (Filter aid) jakotez z zastoso-
waniem rozpuszczalnikéw posiadajagcych zdolnos¢
czastkowego rozpuszczania oleju (Solvent-Dewa-

Rys. 1. Schemat urzadzenia do odparafinowania olejow.

A — krystalizator, B — prasa filtracyjna, C — flaszka cisn.

(CO2 — pow.), D — izolowane naczynie zaw. kapiel chio-
dzacg, F. — doptyw, F — odptyw solanki chtodzacej.

Urzadzenie to nadaje sie zwlaszcza dla serio-
wych doswiadczen, ktére np. przy opracowaniu
wspomnianego procesu Solvent-Dewaxing sg naj-
wiasciwszg i najszybciej do celu prowadzaca droga,
zas otrzymane wyniki charakteryzujg w wystar-
czajacy sposOb poOzniejszg przerdbke ruchowa.
Rys. 2, 3 sg to zdjecia aparatury stosowanej
przez autora do doswiadczen i wyjasniaja
szczegOty urzadzenia. Urzadzenie to skiada sie
z malej praski B, potagczonej 1z krystaliza-

Rys. 2 i 3. Urzadzenie do filtracji (odparafinowania) olejéw

smarowych.
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torem A, ktory mozna szczelnie zamknac.
Tak prasa jak i krystalizator sg zanurzone w ka-
pieli chtodzacej, ktéra znajduje sie w starannie
izolowanym naczyniu D i jest oziebiana przez
przeptywajgcg systemem rurek solanke ruchowal).
Krystalizator ma pojemnos¢ ok. 1 litraf), praska
pracuje na jedng lub tez dwie ramy.

Po oziebieniu zawartosci krystalizatora i do-
ktadnym (ewentualnie kilkakrotnym) przemieszaniu
oziebionego oleju zamyka sie krystalizator i wy-
twarzajagc w nim nadcisnienie przez powolne wpu-
szczenie z flaszki cisnieniowej powietrza lub tez
kwasu weglowego (za pomocg potgczenia miedzianej
rurki) przeprowadza sie filtracje, z postepem ktorej
stosujemy coraz to wyzsze cisnienia.

Przy powolnie wzglednie ucigzliwie filtruja-
cych materiatach pozostawiamy olej w krystaliza-
torze pod odpowiednim cisnieniem i kontynuujemy
filtracje, udajac sie do innych zajec.

Jezeli przy koncu filtracji cisnienie utrzymu-
jace sie dotychczas na pewnej wysokosci zaczyna
szybko spadac, znaczy to, ze krystalizator jest
prozny3). Prasa ,,dmucha" i przechodzace przez
komore gaczowa powietrze wydala reszte filtratu.

Proste to urzadzenie okazato sie w pracy
bardzo celowym. Za pomocg tegoz wykonat autor
cate serie filtracyj, opracowujgc szczegétowo swo-
iste sposoby usuwania parafiny z oleju. Aparatura
byta umieszczona w lokalu chitodni (-j- 4°), przy
statym przeptywie oziebionej solanki, przy czym
olej pozostawat zwykle przez noc w krystaliza-
torze i na nastepny dzien po zamieszaniu byt go-

) W razie braku urzadzenia chtodzacego mozna za-
stosowac oziebienie kapieli (np. alkohol) za pomocg statego
kwasu weglowego. Jakkolwiek obnizki temperatury uzyskane
w ten sposdb sg znaczne, spos6b ten jest mato ekonomiczny
i kryje w sobie szereg trudnosci, ktére nie pozwalajg na
zachowanie racjonalnych warunkéw doswiadczenia. Np. tru-
dnos$¢ utrzymania przez diuzszy czas stalej, okre$lonej tem-
peratury, konieczno$¢ ciagtej kontroli tejze oraz konieczno$é
ciggtej manipulacji z kwasem weglowym. Jezeli zaktad prze-
robczy posiada parafinowa fabryke, najracjonalniej jest
umiesci¢ urzadzenie w lokalu chtodni i wiaczy¢ do systemu
oziebiajgcego.

2) W razie potrzeby #taczy sie z prasg mniejszy Kkry-
stalizator o pojemnosci np. 72 litra. Jezeli prasa okaze
sie dla tej ilosci przerabianego surowca za duza, wypetniamy
cze$¢ komory gaczowej w odpowiedni sposéb przygotowanym
krgzkiem (np. drewnianym), umieszczonym w S$rodku wspo-
mnianej komory, przy pozostawieniu wolnych powierzchni
filtracyjnych.

3) Przy gestych olejach wzglednie mieszankach tychze-
zdarza sie nieraz, ze stworzy sie w Kkrystalizatorze le
wzglednie ,,skosny poziom! oleju w kierunku ujscia z kry-
stalizatora i praska ,,dmucha”, jakkolwiek w krystalizatorze
jest jeszcze pewna ilo$¢ materiatu i filtracja nie jest zakon-
czona. Nalezy wtedy po otwarciu krystalizatora przemieszaé
zawarto$¢ i po zamknieciu tegoz oraz ponownym wytwo-
rzeniu potrzebnego cisnienia w dalszym ciggu prowadzi¢
filtracje.
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tow do filtracji. Aby unikngé¢ technicznych kom-
plikacji, nie wprowadzono celowo mieszadta me-
chanicznego do urzadzenia. Okazato sie tez ono
zbedne dla surowcéw przerabianych przewaznie
W znacznym rozcienczeniu jakotez z pomoca fil-
tracyjna.

Oleju koncowego (przy stosowaniu nawet
wiekszych rozcienczen) otrzymywano ca 130 g,
co az nadto wystarczatlo do oznaczenia jego wia-
snosci, a takze do proby rafinacyjnej. Mata ilos¢
potrzebnego surowcal) stwarzata mozliwosci od-
parafinowania otrzymanych np. na mniejszg skale
laboratoryjng selektywnych rafinatow, wzglednie
specjalnych produktéw i olejow parafinowych, po-
zwalajac okresli¢ dotyczagce mozliwosci przerébki-

Rys. 4. Schemat urzadzenia do odparafinowania olejow za

pomoca propanu: Propan Self-Refrigeration. A — flaszka

stal, (mieszanie oleju z propanem), B — prasa filtracyjna,

C — flaszka cisnieniowa (CO2 — pow.), D — izolowane na-

czynie — kapiel chtodz., E—F — solanka chtodzaca,
G — H — para grzejaca, | — flaszka z pt. propanem.

Rysunek 4 przedstawia schemat urzgdzenia
do odparafinowania za pomocg ptynnego propanu 2).
Sktada sie ono z flaszki stalowej A o pojemnosci
ca 3,5 litra, w ktorej odbywa sie mieszanie oleju
z ptynnym gazem jakotez rozprezanie czesSci tego

1) Nalezy tez tu podkresli¢, ze proby w tak matej
skali jak przy powyzszym urzadzeniu sg ekonomiczne,
zwiaszcza przy seriowych doswiadczeniach np. z rozpusz-
czalnikami selektywnymi (Solvent-Dewaxing), gdzie przy du-
zych doswiadczeniach stwarzajg sie powazne pozycje nie-
zawsze regenerowanych rozpuszczalnikéw.

2) Patrz tez: Bahlke. Giles, Adams,
Propane Solution with Self - Refrigeration,
June 229.

Anderson, Talley. Wax Precipitation from Propane
Solution. Ind. Eng. Chem. 1937. 29, 432, i. i.

Dewaxing Oil in
Refiner 1933
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ostatniego (celem oziebienia mieszaniny olejowej)
i z zanurzonej w kapieli chtodzacej prasy B zapo-
zyczonej z poprzednio opisanej aparatury do od-
parafinowania.

W skiad urzadzenia wchodzi tez flaszka ci-
$nieniowa C z powietrzem wzglednie kwasem we-
glowym, stuzgca do przepuszczania gazu przez
mieszanine i spowodowania tym samym 2Zywszego
parowania ptynnego gazu, a wiec dalszego spadku
temperatury mieszanki olejowej, jakotez do wy-
tworzenia potrzebnego do filtracji nadcis$nienia.
Przepuszczanie gazu przez wentyl dolny flaszki
ma tez na celu zapobieganie zatkania sie wspom-
nianego wentyla przez wydzielajgcg sie przy ozie-
bieniu mase parafinowa. Schemat wykonania préby
odparafinowania jest nastepujacy:

Flaszke napetniamy olejem, ktéry chcemy
odparafinowac w ilosci ca 500 gr (przez wentyl 11),
po czym przepuszczamy do niej z zapasowej flaszki
z ptynnym gazem J przez wentyl dolny Il okoto
2—25 litrow pltynnego gazu, wypuszczajgc w miare
napetniania powoli powietrze z flaszki przez cza-
sowe otwieranie wentyla goérnego | (kontrolujemy
przybytek na wadze). Aby wymiesza¢ oba skiad-
niki, wstrzgsamy kilkakrotnie (przewracamy) flaszke
po poprzednim ogrzaniu zawartosci jej naca  30°
Za pomocg przepuszczenia pary przewodem G—H.

Po ostygnieciu flaszki, przez lekkie otwarcie
wentyla |. pozwalamy propanowi rozprezac sie,
uzyskujac przez to spadek temperatury mieszanki
olejowej. Jezeli przy nastaniu réwnowagi (tempe-
ratura dalej nie spada) po ca 2 godzinach nie
uzyskaliSmy pozadanego spadku temperatury, prze-
puszczamy powoli przez wentyl Ill, przy zupetnie
otwartym | kwas weglowy lub $cisnione powie-
trze (potaczenie 1), uzyskujgc w ten sposob dalszy
spadek temperatury. Gdy dojdziemy do pozgdanej
wartosci (ca — 35°) tgczymy niezwitocznie wentyl
flaszki (lll) z oziebiong prasg za pomocg izolowa-
nego potaczenia 3 i przez wytworzenie niewiel-
kiego nadcisnienia w flaszce A za pomoca potgcze-
nia 2 z flaszka cisnienia C (ca 0,2 — 0,5 atm) usku-
teczniamy filtracje. Poniewaz prasa przewaznie
nie jest oziebiona do temperatury, jakg posiada
mieszanka w flaszce, odrzucamy poczatkowsg czesé
filtratu, ktéra dajgc sama olej o gorszej stygnosci
wyrownuje szkodliwy wplyw niedostatecznie ozie-
bionej prasy dla gtdwnej ilosci filtratul), ozie-
biajgc te ostatnia.

J) Przy surowcach zawierajgcych parafing w formie
drobno krystalicznej np. rafinowane pozostatosci itp. nalezy
obok podwdjnego ptétna zatgczy¢ tez (od strony gaczu)
bibute filtracyjng wzgledniu zastosowac t. zw. powierzchnio-
wag pomoc filtracyjng, przygotowana przed filtracja na po-
wierzchniach filtracyjnych.
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Z filtratu odpedzamy rozpuszczalnik przez
ogrzanie na tazni w zamknietej kolbie (silne pie-
nienie !) z odprowadzeniem gazu poza lokal i na-
stepne przedmuchanie parg. Do ostatniej operacji
mozna (jezeli zachodzi tego potrzeba) zastosowac
dodatek ziemi odbarwiajacej.

Opisany sposob, jakkolwiek moze nie naj-
prostszy, kryje duze zalety i nadaje sie dobrze dla
odparafinowania dajgc stopien usuniecia parafiny,
ktéry innymi sposobami przy niektérych surow-
cach nie zawsze jest osiggalny. Za pomocg tegoz
sposobu wykonywat autor bez przeszkod odpara-
finowania ciezkich pozostatosci, rafinatow selek-
tywnych, olejow lotniczych itd., otrzymujac zada-
walniajagce wyniki. Rys. 5 przedstawia stosowang

Rys. 5. Doswiadczalna aparatura do odparafinowania olejow
smarowych za pomoca propanu.

Dr HUGO BURSTIN
raf. ,,Galicja- w Drohobyczu.
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aparature (wiekszg jak opisano, flaszka ma po-
jemnos¢ ca 30 litrow) zmontowang w lokalu
chtodni.

Poniewaz oleje uszlachetnione za pomocg
nowoczesnych zabiegdéw stosujacych rozpuszczal-
niki selektywne, wymagaja w wiekszosci wypad-
kéw odparafinowania, problem ten wydaje sie row-
nie aktualny jak sama selektywna rafinacja. ROw-
niez zapozyczenie rozpuszczalnikéw stosowanych
przy zabiegach rafinacyjnych do proceséw odpa-
rafinowania, naktada obowigzek szczegétowych prob
i stwarza potrzebe wygodnego i pewnie pracuja-
cego urzadzenia, na ktérym moznaby nie zawsze
pojedyncze i tatwe problemy odparafinowania
przestudiowac.

Zachodzi réwniez az nazbyt czesto koniecz-
nos¢ poznania wiasnosci surowca olejowego, po
daleko idacym odparafinowaniu go nawet bez
obowigzku studjowania samego procesu. Wy-
maga tego od nas praca doswiadczalna nad
doborem coraz to lepszych i bardziej przy-
stosowanych olejow smarowych dla nowocze-
snych maszyn i silnikébw. | w tym tez wy-
padku  posiadanie  odpowiedniego i celowo
pracujacego urzadzenia, utatwi nam w duzej mie-
rze zadanie.

Powodujgc sie tym wiasnie, zwrécit autor
uwage na niektore kierunki i doswiadczenia przy
probnym odparafinowaniu olejéw smarowych na
skale laboratoryjna.

Problemy smarowania tozysk w sSwietle nowych

Slizganie sie po sobie smarowanych czesci
elementéw maszynowych obejmuje dwa rodzaje
zjawisk: mechaniczne i fizyko-chemiczne. Podczas
gdy mechaniczna strona smarowania, streszczajgca
sie w gtownej mierze do hydrodynamicznych praw,
znang jest juz prawie po&t wieku, fizyko-chemiczne
podstawy smarowania potrafita wyswietli¢ nauka
dopiero w ostatnich latach.

Autor postawit sobie za zadanie przedysku-
towa¢ pokréotce nowe fizyko-chemiczne poglady
problemu smarowania tozysk, zwilaszcza w okresie
tak zwanego smarowania granicznego, jakotez spo-
soby badania smarnosci nowoczesnych olejow,
oraz zadania otwierajgce sie w tym kierunku przed
przemystem rafineryjnym.

poglqdéw fizyko-chemicznych!)

Przy tarciu powstajgcym miedzy poruszaja-
cymi sie po sobie czeSciami maszyn mozna rozroz-
ni¢ trzy typowe wypadki z punktu widzenia obec-
nosci i dziatania smaréw:

1. Tarcie suche,
2. Tarcie ptynne, czyli hydrodynamiczne,

3. Tarcie mieszane, inaczej potsuche lub pot-
hydrodynamiczne.

Tarcie suche wystepuje przy bezposred-
nim stykaniu sie poruszajgcych sie po sobie powierz-
chni, np. przy zwyczajnych klocowych hamulcach.
Zuzycie metalu na powierzchniach jest w tym wy-
padku znaczne. Przy omawianiu probleméw sma-
rowania suche tarcie nie wchodzi w rachube.

Praca niniejsza jest streszczeniem referatu z cyklu okresowych odczytéw ,,Postepy naftologii’, wygtaszanych

w rafinerii ,,Galicja".
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Przy tarciu ptynnym powierzchnie me-
talowe nie stykajg sie ze sobg bezposrednio, lecz sg
przedzielone warstwg smaru o stosunkowo znacznej
grubosci. W tym wapadku tarcie ogranicza sie do
pokonywania oporu przesuwania warstw w obre-
bie samej cieczy (Rys. 1). Zuzycie na powierz-

ir
metal
i?
i

metal

Rys. 1. Rys. 2.

chniach metalu wogdle nie wystepuje i dlatego
tez wypadek ten przedstawia idealny typ smaro-
wania.

Przy tarciu mieszanym warstwa smaru
jest cienka i miejscami przerwana na skutek nie zu-
petnej gtadkosci powierzchni (przedstawionej prze-
sadnie na rys. 2). W nastepstwie powierzchnie me-
talowe czeSciowo ocierajg o siebie i ulegajg znacz-
nemu zuzyciu. Tarcie w tym wypadku jest wiegksze
anizeli tarcie ptynne, za$ mniejsze od tarcia su-
chego.

Przy smarowaniu hydrodynamicz-
nym waznym jest, jak wiadomo, powstanie klina sma-
rujgcego (przedstawionego przesadnie na rys. 3).
Srednica otworu panewki jest nieco wieksza od
Srednicy czopa (jest to t. zw. luz tozyskowy). Czop,
obracajac sie w kierunku strzatki, zabiera ze sobg
pewng warstwe przylegajacego smaru. Sita P (obcia-
zenie), dziatajgca na czop ku dotowi powoduje,
ze grubos¢ warstwy smaru stopniowo maleje.
P osigga w punkcie b swoje maksimum, by potem
szybko spas¢ do zera (lub nawet ponizej tej war-
tosci na skutek przylegania smaru do oddalaja-
cych sie od siebie powierzchni metalowych).

Cisnienie na przestrzeni a b podnosi obra.
cajacy sie czop. Falz nazywa to zjawisko ,,ptywa-
niem dynamicznym".

Im wiekszg lepkos$¢ posiada olej, tym wiek-
szg jest (przy smarowaniu hydrodynamicznym)

Rys. 3.
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jego ,,no$nos¢", t. zn. zdolno$¢ dzwigania ciezarow.
Dlatego wspotczynnik lepkosci jest miarg tarcia
hydrodynamicznego. Przy bardzo lepkich olejach,
np. silnikowych, istnieje pewna rozbiezno$s¢ miedzy
obliczalnym i mierzonym tarciem, ujawniajgca sie
w tym, ze wiskoza oleju w tozysku obniza sie
(czasem nawet o 17°/0). Zjawisko to ttumaczy Ky-
ropoulos w ten sposob, ze diugie drobiny oleju
wyprostowujg sie pod wpltywem szybkiego pradu
(Stromungsorientierung). Doswiadczenia tego uczo-
nego dowiodly réwniez, ze prawa smarowania
hydrodynamicznego sg wazne przy warstwach
0 grubosci powyzej 0,002 mm. W wypadkach,
gdy grubos¢ warstwy spada ponizej tej wartosci,
czyli obejmuje tylko kilka warstw drobinowych,
zaczyna sie zasieg t. zw- smarowania granicznego.

Smarowanie graniczne ma zawsze
miejsce wtedy, gdy czop spoczywa nieruchomo
w panewce. Gdy przyjmie sie, ze powierzchnie
metalowe sg idealnie gladkie, czop bedzie oddzie-
lony od panewki tylko warstwami granicznymi,
przylegajacymi do powierzchni.

Z tego powodu smarowanie graniczne, tak
przy uruchamianiu jak i przy zatrzymywaniu ma-
szyn odgrywa pierwszorzedng role. Przy niekto-
rych elementach maszyn wystepuje tarcie graniczne
rowniez podczas ruchu. Do nich nalezg np. prze-
guby tancuchow, w ktorych powstajg cisnienia do
200 kg/cm2, a przede wszystkim kota zebate o ze-
bach skosnych, czyli t- zw. tryby hypoidalne
(rysunek 4), stosowane w skrzyniach biegow i dy-
ferencjatach nowoczesnych samochodéw. Pracujgce

Rys. 4.

ze sobg zeby stykajg sie teoretycznie w jednym
punkcie (stycznym kot podziatowych), a praktycz-
nie wskutek normalnych odksztatcenn na malej po-
wierzchni, ktéra przenosi catg site obwodowg zeba.
Przy tego rodzaju kotach zebatych smar musi
znie$¢ nacisk dochodzacy nawet do 2000 kg/cm2.

Takim cisnieniom zwyczajny smar nie moze
sprosta¢ i dlatego stosuje sie w tych wypadkach
specjalne smary wysokoci$nieniowe (extreme pres-
sure grease). Odznaczajg sie one znaczng przy-
czepnoscig, t. zn. tak silnym powinowactwem do
powierzchni metalowych, ze mozna je $cisng¢ do
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warstw o grubosciach molekularnych bez obawy
rozerwania btony smarniczej.

Te wysokie wymagania, stawiane smarom
przez nowoczesng technike samochodowsg wywarty
wptyw nie tylko na konstrukcyjny rozwoj odnos-
nych czesci naczyn, lecz pobudzity tez naukow-
cOw do intenzywnego badania fizyko-chemicznych
podstaw problemu smarowania. Zwlaszcza rozwoj
fizyki drobinowej, obejmujacy gtebsze zbadanie
istoty lepkosci olejow i struktury warstwy gra-
nicznej rzucit duzo Swiatta na ten zawity problem.
Niezapomniane ustugi na tym polu potozyli m. i
Adams, Debye, Eucken, Hardy, Kyro-
poulos, Langmuir, Trillat.

Nie jest zamiarem tego artykutu omawianie
kwestii konstytucji chemicznej olejow smarowych.
Ogolnie bowiem wiadomo, ze skladajg sie one
z weglowodordéw réznych typoéw. W olejach sma-
rowych typu metanowego przewazajg pierscienie
z dhtugimi tancuchami parafinowymi. Oleje te od-
znaczajg sie plaskg krzywa lepkosci (wysokim
indeksem wiskozy) oraz odpornoscig na utlenianie
i szlamowanie. Z drugiej strony oleje smarowe
naftenowo aromatyczne posiadajg stromg krzywa
lepkosci (niski indeks wiskozowy), wiekszg skion-
nos¢ do utleniania i szlamowania, natomiast krzep-
ng w znacznie nizszych temperaturach jak poprzed-
nio wymienione, a to na skutek nieobecnosci sta-
tych weglowodoréw parafinowych.

Drobiny olejéow smarowych sg wigzane ze
sobg oraz ze zwilzong przez nie powierzchnig za
pomocg sit elektrycznych. Drobiny same, jak wia-
domo, sag zbudowane z atomow, t. j. systemow, kto-
rych jadra skiadajg sie z dodatnich elektrycznych
tadunkow, dokota ktorych kraza ujemne, t. zw.
elektrony. System taki tworzy dokota siebie pole
elektryczne, ulegajgce odksztatceniu wskutek pola
elektrycznego sasiedniego atomu. Odksztatcenie
to mozna ttumaczy¢ w ten sposob, ze w miejsce
pierwotnego wspolnego $rodka ciezkosci elektrycz-
nej tadunkow dodatnich i ujemnych, powstajg dwa
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srodki ciezkosci elektrycznej, czyli dwa bieguny,
jeden dodatni i jeden ujemny (rysunek 5), To prze-
suniecie sie tadunkéw powoduje spolaryzowanie
drobin, a w nastepstwie tego przycigganie sie tychze.
W powstatych biegunach sg zlokalizowane sity
atrakcyjne wzgledem innych drobin wzgl. po-
wierzchni metalowych.

Wystepujace w olejach smarowych weglo-
wodory sg z natury rzeczy niepolarne. Dopiero
wskutek dziatania pola elektrycznego ulegajg one
polaryzacji. Natomiast oleje ttuste, na skutek pota-
czenia tlenowego sg polarne. Takie drobiny nazy-
wajg sie dwubiegunowe. (Dipolmolekiile).
Miarg ich polarnosci jest ,,moment dwubie-
gunowy", (Dipolmoment), ktéry jest iloczynem
tadunkow elektrycznych i ich odlegtosci. Moment
dwubiegunowy, ktéry mozna obliczy¢ mierzac
wspotczynnik zatamania i stalg dielektryczng, jest
miarg ,,przyczepnosci danego oleju do powierzchni
metalowych. W ten sposOb teoria elektrycznej

asymetrii  drobin w doskonaty sposob tlumaczy
wiekszg lub mniejszg przyczepno$¢ olejow do
metali.

Istniejg trojakiego rodzaju sity, powodujace
wzajemne wigzanie sie drobin i ich ukladanie sie
w pewnym porzadku:

1. Zjawisko indukgcji

2. Zjawisko kierunkowosci

3. Zjawisko dyspers;ji

Zjawisko indukcji polega na opisanym
juz przesunieciu fadunkow elektrycznych, powodu-
jacym powstanie indukcyjnego momentu elektrycz-
nego. Zjawisko kierunkowe (Richteffekt lub
Dipoleffekt) powoduje kierunkowe uktadanie drobin
wskutek przyciggajacych sit spolaryzowanych grup.
Zjawisko dyspersji, wystepujace przewaznie
w drobinach niepolarnych polega na oddziatywaniu
ruchu elektronébw wewnatrz atomu.

Oprocz sit miedzyatomowych i miedzydrobi-
nowych wystepuje na skutek szybkiego pradu dro-
bin olejowych (np. w waskich szczelinach tozysk)
t. zw. ,,orientacja kierunkowa'", wptywa-
jaca rowniez na kierunkowy uktad drobin (Stré-
mungsorientierung). Im wiecej ksztalt drobin rézni
sie od formy kulistej, tym wyrazniej wystepuje
w nich zdolno$¢ spolaryzowania, a tym samym
odksztatcenie w jednym kierunku. Dlatego drobiny
olejow smarowych, zawierajgcych pierscienie z dtu-
gimi fancuchami parafinowymi, wykazujg wielka
sktonnos$¢ do uszeregowania sie (z wyjagtkiem oczy-
wiscie uwiezionych warstw granicznych) w kierunku
pradu. To ukierunkowanie, powodujgce w pew-
nych warunkach wspomniane juz obnizenie lepkosci
oleju, jest schematycznie przedstawione na rysun-
ku 6. A pokazuje zbidér drobin w spoczynku, za&
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A Rys. 6. B

B w ruchu (warstwy grup drobinowych przyjmujg
kierunek pradu).

Nad kazda powierzchnig metalowsa istnieje
pole sit elektrostatycznych, spowodowane elek-
trycznym natadowaniem tejze. Pole to wptywa na
potozenie drobin, znajdujacych sie w najblizszym
sgsiedztwie powierzchni metalowej. Omaowione
wyzej sity miedzyczasteczkowe wystepujg stabiej
lub silniej zarébwno w spolaryzowanych jak
i niespolaryzowanych drobinach. Oleje smarowe
mineralne, skiadajgce sie, jak wiadomo, prawie
wytgcznie z weglowodoréw, sa niepolarne lub tez
stabo polarne, natomiast zwigzki organiczne za-
wierajgce tlen (alkohole, kwasy, estry), dalej po-
taczenia chlorku i siarki, metaloorganiczne zwigzki
oraz grafit sg wybitnie polarne.

Przedstawimy sobie dla uproszczenia niepo-
larng drobine weglowodoru oleju smarowego jako
pierscien naftenowy =z ‘tancuchem parafinowym
(wzoér 1) i w sposéb analogiczny drobine kwasu
naftenowego (wzor Il) z polarng grupg karboksy-
lowa. W tej ostatniej sg umiejscowione znaczne
sity elektrostatyczne.

CH —CH2—CH2.... CH}

chl
hlc

H2C j-j CH — CH2— CH2....

IL  hlcV chl
hlc

Drobiny polarne, sgsiadujgce z powierzchnig
metalowa, uszeregowuja sie w kierunku pola elek-
trycznego, przy czym grupa polarna jest silnie
przytwierdzona do metalu, za$ drugi koniec (we-
glowodorowy) jest zwrdocony do wnetrza warstwy
oleju (rysunek 7a). Grupa polarna przedstawiona
jest przez kotko. Jesli chodzi o olej smarowy, skia-
dajacy sie z niepolarnych weglowodoréw, drobiny
tychze uktadajg sie w poblizu powierzchni meta-

COOH

Rys. 7a Rys. 7b
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lowej rowniez w Kkierunku pola elektrycznego,
lecz konce ich sg dos¢ luznie zwigzane z powierz-
chnig metalows, gdyz adsorpcja w tym wypadku
jest tylko wynikiem ,,zjawiskadyspersji* (rysunek 7b).
Rysunki 8a i 8b przedstawiajg schematycznie
uktad drobin polarnych, wzgl. niepolarnych pod
wptywem pradu. lle warstw drobinowych tworzy
t. zw. ,,warstwe graniczng” nie wiemy, jednak jej
istnienie udowodnit doswiadczalnie z calg pew-
noscig J. J. Trillat przez badania przy pomocy pro-
mieni Roentgena.

aviiiiiiisgiiiiiagiiis

Rys. 8 a Rys. 86

Jezeli zwilzajacy ptyn zawiera zwiazki po-
larne obok niepolarnych, wszystkie drobiny po-
larne (dwubiegunowe) gromadzag sie w warstwie
granicznej.

Powyzsze rozwazanial) ttumacza, dlaczego
.warstwa graniczna" przylega tak silnie do po-
wierzchni metalowej, ze nawet bardzo znaczne
sity nie sg w stanie jej przerwac.

Jak juz zaznaczono na wstepie, smarowanie
hydrodynamiczne, a wiec takie, przy ktorym po-
wierzchnie metalowe sg przedzielone stosunkowo
grubg warstwg smaru, najskuteczniej zapobiega
zuzyciu powierzchni metalu i dlatego — o ile moz-
nosci — musi sie dgzy¢ do stosowania tego typu
smarowania. W wielu wypadkach jednak konstruk-
cja i warunki ruchu maszyny nie dopuszczajg do
powyzszego korzystnego typu smarowania. Jest
rzecza pewna, ze kazdy rodzaj tozyska pod wzgle-
dem smarowania przedstawia odrebny dla siebie
problem, ktérego rozwigzanie zalezy od kazdorazo-
wych warunkoéw ruchu. Najwazniejsze z nich sa:
sita dziatlajgca na tozysko, ilo$¢ obrotow, tempera-
tura otoczenia, obecno$¢ powietrza, pary wod-
nej itd. Zaleznie wiec od tego, czy chodzi o szyb-
kobiezne tozysko silnika spalinowego, czy o wol-
nobiezne ciezkie tozysko transmisyjne, lub tez o koto
zebate, nalezy dobra¢ zupetnie odmienne smary.
| tak w cylindrze silnika spalinowego, gdzie pa-
nujg stosunkowo mate naciski a duze szybkosci
przy wyzszej temperaturze ruchu, za$ czestokroc
niskiej temperaturze rozruchu, koniecznym jest uzy-

Przedstawione przewaznie wedlug pracy Kyropo-
ulosa (7), z ktérej pochodza tez zatgczone rysunki schema-
tyczne.
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cie smaru o plaskiej krzywej wiskozy, znacznej
odpornosci przeciw utlenianiu i matej sktonnosci
do szlamowania. Specjalnie wysoka przyczepnos¢
jest tu zbyteczna. W tym wypadku oleje pocho-
dzenia pensylwanskiego Ilub selektywnie rafino-
wane oddajg najlepsze ustugi. W tych wszystkich
wypadkach atoli, gdzie zachodzi tarcie pOtptynne
lub graniczne, a wiec przy duzych naciskach, ma-
tych szybkosciach i réwnomiernej temperaturze
pracy, stromos$¢ krzywej wiskozy i skionnos¢ do
utleniania odgrywajg drugorzedng role, tu nalezy
stosowac oleje uaktywnione, t. zn. posiadajgce do-
mieszke zwigzkéw polarnych.

Literatura patentowa podaje bardzo znaczng
ilos¢ zwigzkow, stuzacych jako domieszki powiek-
szajgce przyczepnos¢ olejow. Zwigzki te moznaby
podzieli¢ na trzy’ gtdbwne grupy.

Do pierwszej nalezg zwigzki z grupag
karboksylowg — COOH, albo tez grupa estrowg
— COO —. Okoto roku 1936 Southcombe stwierdzit,
ze domieszka drobnych ilosci kwasow tluszczo-
wych udziela olejom smarowym znacznej przy-
czepnosci i nazwat ten sposéb uaktywniania sma-
row ,,Germ Process" (proces szczepienia). Obecnie
tez dodatek ttuszczu roslinnego lub kwaséw ttusz-
czowych (oleju rzepakowego, rycynowego, ole-
iny itp.) w ilosci kilku procentéw jest szeroko
stosowany.

Druga grupa polarnych domieszek obej-
muje zwigzki chloru, siarki i fosforu. Do nigj
mozna tez zaliczy¢ kombinacje grupy pierwszej
i drugiej, jak np. chlorowane estry kwasow ttusz-
czowych. Duza cze$¢ zwigzkoéw tej grupy pod
wptywem wysokiego cisnienia i ciepfa tarcia reagu-
je z metalem tozyska, wytwarzajgc silnie przy-
legajagcg don btone odpowiedniego zwigzku che-
micznego, np. siarczku zelaza. Btona ta posiada
w tym wypadku charakter warstwy granicznej
i stad jej zdolno$¢ ,noszenia ciezaru". Mamy tu
wiec do czynienia poniekad z pozadang korozjg
metalu. Zdania fachowcoOw sg podzielone, czy ,,ko-
rozja" ta nie wplywa tez ujemnie na trwato$¢ ma-
teriatu tozyskowego.

Do trzeciej grupy stosowanych domieszek
polarnych nalezg zwigzki metali, przede wszystkim
ofowiu (czesto we formie mydta), dalej chromu,
cyny i arsenu. Skutecznos¢ tych dodatkéw praw-
dopodobnie polega na wytwarzaniu podczas ru-
chu na powierzchni metalu tozyskowego warstwy
odpowiedniego aliazu.

Odrebne miejsce zajmuje grafit, znany juz
dos¢ dawno jako dodatek polepszajacy smarnosé
olejow. Wiasciwos¢ te ttumaczono dawniej w ten
sposob, ze miekki grafit zatyka wgtebienia po-
wierzchni metalowych, powstate na skutek niedo-
statecznego oszlifowania tozyska, wygtadza w ten
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sposob ich powierzchnie i umozliwia tym samym
lepsze przyleganie czopa do panewki. Obecnie
przyjmuje sie, ze rowniez drobiny grafitu sg po-
larne, na skutek czego silnie adsorbujg weglowo-
dory i posredniczg przy wigzaniu drobin olejowych
przez powierzchnie metalowe.

Jak juz wspomnialem powyzej, kwestia fa-
brykacji olejow smarowych o duzej nosnosci,
wzglednie przyczepnosci, stata sie w Polsce aktu-
alng z chwilg ukazania sie samochodéw z tak
zwanymi trybami hypoidalnymi w skrzynce biegow.
Starania poszczegOlnych duzych rafinerii idg w kie-
runku zastgpienia sprowadzanych dotychczas za-
granicznych smaréw wiasnymi wyrobami. Trzeba
tu zauwazy¢, ze usitowania te bgdz kroczg utar-
tymi drogami, badz tez wstepuja na nowe, podyk-
towane pomystowosciag rafinerii.

Laboratorium firmy ,Galicja" rowniez pod-
jeto doswiadczenia w tym Kierunku. Przy tych
badaniach powstata kwestia poréwnawczego ozna-
czania jakosci preparatow (wzgl. dodatkéw pod-
noszacych smarnos$c¢ olejow). Najlepszg metoda by-
toby oczywiscie uzycie maszyny do badania tej
wartosci. Nie dysponowano nig jednak, za$ na-
bycie jej — poza wysokg ceng — natrafia na pew-
ne zasadnicze przeszkody, o ktérych bedzie mowa
ponizej.

W braku maszyny do badania ,,smarnosci"
olejow, zdecydowano sie na zastosowanie jednej
z metod fizykalnych, ktéra pozwolitaby przynaj-
mniej na porownawczg ocene adhezji olejéw do
metali. Takich metod istnieje kilka jak np. ozna-
czenie kata granicznego, napiecia powierzchnio-
wego, ciepta adsorpcji itd., wreszcie metoda Ba-
taafsche Petroleum Mij., ktérg opracowali i opisali
Irauth i Neymanyl).

Metoda ta polega w zasadzie na zmieszaniu
badanego oleju, rozpuszczonego w benzolu, z pewng
iloscig proszku zelaznego (ferrum reductum) i trak-
towaniu tej mieszaniny kwasem siarkowym. Kwas
rozpuszcza tylko cze$¢ zelaza, a mianowicie nie-
zwilzong przez olej, ktérg oznacza sie w przesa-
czu przez miareczkowanie. Szczegély wykonania
tego oznaczenia sg podane w cytowanej publikacji.

Dla nabycia wprawy eksperymentalnej wyko-
nano kilka seryj doswiadczeh wstepnych, przy czym
dla osiggniecia odpowiedniej statosci wynikow
okazato sie celowym wprowadzenie kilku zaostrzen,
jak np. zachowanie odpowiedniego statego cisnie-
nia mieszajgcego gazu.

Powyzsza metoda postuzyta mi do oznacza-
nia skutecznosci roznych dodatkéw polarnych do

) Petroleum 1935, Nr 49. Patrz tez referat Neyman-
Pilatowej na IX. Zjezdzie Naftowym, Przemyst Naftowy
1936, 406.
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olejow smarowych. Tabela | zawiera wyniki nie-
ktérych seryj wykonanych doswiadczenl), przy
czym jako produkt wyjsciowy stuzyt olej samocho-
dowy B o liczbie zwilzania 15,0. Uzyto proszku
zelaznego ferrum reductum puriss 90°0 (Merck).

Tabela 1

Dodatek L. zwilz.
0,05°/0 kwasu naftenowego - - - - 20,0
0,05% rozpuszczonej siarki - - - - 20,0
0,05°0 oleju rycynowego............ccccoenvne. 20,3
0,05°/0 estrow metyl, kwaséw naften. 20,5
0,05% utlenionej parafiny.........cccceeeeene. 22,0
0,05% wysokomolekul. weglowodoru

0 duzej zaw. siarki - - - - 221
0,50% ameryk. preparatu E. P. 249

Interesujacym wydato sie zbada¢ wplyw se-
lektywnej rafinacji na zwilzalno$¢. Do tego celu
postuzyt rafinat oraz ekstrakt, otrzymany przez
selektywng rafinacje pozostatosci ropy schodnic-
kiej za pomocg czterostopniowej ekstrakcji krezo-
lem (Tabela II).

Tabela 2
Indeks =) wilz.
wiskozy
Raf. Schodnicka pozostatos¢ 67 17,5
" " (odparafinowana) 55 23,1
Selektywny rafinat 100 1,6
” ekstrakt 1. — 32 24,4
9 + 26 24,8
3. + 50 240
4 + 62 23,0
Jak widac z tabeli Il, rafinacja przez ekstrak-

cje rozpuszczalnikami obniza w bardzo duzym
stopniu smarnos¢ oleju, podczas gdy w ekstrak-
tach gromadza sie ciata natury polarnej, podwyz-
szajgce wydatnie ich zwilzalnos¢. Prace nad udzie-
laniem wyzszej smarnosci olejom selektywnie uszla-
chetnionym, posiadajgcym jak wiadomo, cenne
wihasciwosci, sg w toku.

Zdolnos$¢ zwilzania nalezy niewatpliwie do
tych wiasciwosci fizycznych, ktére stojg w Scistym
zwigzku z smarnoscig. Nie jest jednak pewne,
czy wihasciwos¢ ta jest miarg tejze w tym samym

Na tym miejscu zaznacze tylko, ze znalezione war-
tosci liczby zwilzania sg silnie zalezne od jakosci proszku
i dlatego posiadajg tylko woéwczas warto$s¢ poréwnawcza,
o ile sg otrzymane z zastosowaniem tego samego zelaza.
Dlatego tez nie mozna zestawi¢ wartosci znalezionych przez
autora z warto$ciami podanymi w pracy cytowanej. Stwier-
dzono nawet, ze jeden i ten sam preparat, pochodzacy z r6z-
nych przesytek, daje odmienne wyniki.

2) Olej posiadat wiskoze 22/50°, t.
l.w. -j- 10.

krzepn. — 180
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stopniu co wspotczynnik tarcia. Usitowania
technikbw maszynowych idg od dtuzszego czasu
w kierunku skonstruowania przyrzgdu zdatnego do
badania smarnosci olejow i umozliwiajacego bezpo-
Sredni pomiar tarcia. Trudnosci zbudowania ma-
szyny nadajgcej sie do badania wszystkich typdéw
smarowania, wynikaja przede wszystkim stad, ze
problemy smarowe w rozmaitych elementach ma-
szynowych sg zupetnie rézne i dlatego nalezatoby
uwzgledni¢ rozmaite konstrukcje jak np. tozyska
slizgowe, kulkowe, kota zebate itd.

W chwili obecnej istnieje szereg roz-
nych konstrukcji maszyn do badania
smarnosci, z ktérych wymienie kilka charak-
terystycznych :

Maszyna firmy Timken Roller Bearing Co,
U. S. A, schematycznie przedstawiona na rysun-
ku 914), jest bardzo rozpowszechniona w Ameryce.

Podamy krotki opis tejze.

Do wirujacego pierscienia A dociskany jest
metalowy kloc B, spoczywajacy na jednym korcu
dzwigni C, na ktdrej drugi koniec dziata sita za-
wieszonego ciezaru, dajgca sie przez wymiane te-
goz dowolnie regulowaé. Dzwignia C opiera sie
w jednym punkcie na koncu drugiej dzwigni D,
ktora skiada sie z krotkiego ramienia pionowego
miedzy dzwignig C a podstawa E oraz z dlugiego
ramienia poziomego. Na dzwigni tef mozna prze-
suwac odpowiednio wycechowany ciezar F- Wsku-
tek tarcia dzwignia C wraz z ciezarkiem i klocem
usitujg podazy¢ za ruchem pierscienia wirujgcego.
Temu przeciwdziata ciezar F, ktéry nalezy usta-
wi¢ w takim punkcie na dzwigni D, aby nastgpita
rownowaga. Zwiekszajgc kolejno ciezar dociska-
jacy kloc, mierzy sie potozenie ciezaru F na dzwig-
ni D w chwili przerwania filmu olejowego, co odzna-
cza sie nagle zachodzacag koniecznoscig znacznego
przesuniecia ciezaru (wskutek zwigkszenia tarcia).

Adheroskop. Pierscien stalowy, zwilzony
badanym smarem, wazy sie na wadze analitycznej

1) Wedle prospektu tej firmy.
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i nastepnie poddaje wirowaniu na osi motoru, przy
czym cze$¢ smaru zostaje silg odsrodkowa odrzu-
cona. Zaleznie od adhezji pozostaje na pierscieniu
mniejsza lub wieksza ilos¢ smaru, ktérg okresla
sie wagowo. llos¢ ta charakteryzuje przyczepnos¢
oleju.

Aparat Re dgro ve’al). Ptytka metalowa,
spoczywajgca na 3 kulkach stalowych moze byc¢ po-
chylona za pomocg S$ruby mikrometrycznej. Mie-
rzy sie kat pochylenia, przy ktorym nastepuje
zeslizgiwanie sie phlytki.

Maszyna Society of Automotiye
Engineers wg A 1l men’al). Czop wiruje w to-
zysku, sktadajgcym sie z dwu réwnych czesci,
z ktorych dolna jest dociskana w gore przez
ciezarki naktadane na dzwignie. Mierzy sie obcig-
zenie, przy ktoérym nastepuje przerwanie filmu.
Maszyne te kilkakrotnie przekonstruowano. Ostatni
model znajduje sie obecnie w budowiel). Kad-
mer ogtosit ciekawg serie pomiardw za pomoca
tej maszyny 4).

Opisane powyzej aparaty oddajg dobre
ustugi przy badaniu uaktywnionych smarow, na-
tomiast sg one zbyt mato czute dla wykazania
mniejszych réznic, zachodzacych w smarnosci
czystych olejow weglowodorowych. Wedle pry-
watnych informacji nadaje sie do tego celu ma-
szyna prof. Thoma’y w Monachium, przy ktorej
dwa walce o osiach prostopadtych stykajg sie
w jednym punkcie i wprawiane sg w ruch obro-
towy w przeciwnym kierunku. Szybkos¢ obrotow
i nacisk mozna regulowac.

Réwniez maszyna do badania smarnosci ole-
jow, budowana przez znane Towarzystwo M. A.
N. w Norymberdze nadaje sie do mierzenia smar-
nosci normalnych olejow smarowych. Obie wspom-
niane maszyny nie sa jednak skonstruowane dla
wysokich obcigzen, co czyni je stosunkowo mato
zdatnymi5) do badan nad smarnoscig uaktywnio-
nych olejow.

Pomimo usilnych starann i dos$¢ rozwlekiej
korespondencji z zagranicznymi fachowcami, autor
doszedt do przekonania, ze zadna ze znanych,
czesciowo nawet bardzo drogich maszyn nie od-
powiada w zupetnosci wszystkim wymogom, acz-
kolwiek kazda moze postuzy¢ dla S$cisle ograni-

1) Journal Inst. Petr. Techn. 1935, 612.

2) Wolf i Monely, Oil & Gas Journal, 1932, Nr 26.

3) Journal S. A. E. numer lipcowy.

*) Oel und Kohle 1935, 956.

5) Juz po oddaniu niniejszego manuskryptu do druku
ukazat sie opis nowego aparatu do badania smarnosci ole-
jow, ktéry mierzy tarcie przez okreslenie ciepta, wywigzuja-
cego sie w tozysku (patrz: Ralston, Hoffman and Stephens
».New Apparatus for determination of oilness lubricants”,
National Petroleum News, 1937, Nr 44.
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czonego zadania. Chetnie tez skorzystat ze sposob-
nosci wyprébowania Friktometru inz. Wil-
dera, aparatu niedrogiego konstrukcji rodzimej,
ktoéry juz przy wstepnych pomiarach okazat swojg
przydatnos$¢. Przyrzad ') ten (rysunek 10 oraz za-
taczona fotografia wyjasniajg konstrukcje aparatu)
pozwala na bezposredni pomiar wspotczynnika
tarcia statycznego miedzy réznymi powierzch-
niami metalowymi, zwilzonymi badanym smarem-

Rys. 10. Rys. 11.

Friktometr inz. Wildera skilada sie w zasa-
dzie z walka A, starannie oszlifowanego, obraca-
jacego sie w tozysku B, umieszczonym w misce C,
napetnionej badanym smarem. Do watka przymo-
cowana jest dzwignia D, na ktdrej zawieszony jest
ciezarek E. Koniec dzwigni wchodzi luzem w ram-
ke, potaczong z $rubg mikrometryczng, posiada-
jacag skale do 0,01 mm. Dzwignia wychyla sie przez
powolne obracanie $rubg mikrometryczng i gdy
moment powstaty przez wychylenie obcigzonej
dzwigni przewyzszy moment tarcia w tozysku,
nastgpi samoczynne przewrdcenie sie dzwigni.
Punkt ten mozna na skali z duza dokiadnoscig
odczyta¢. Podany wzér pozwala na obliczenie
wspotczynnika tarcia. Pomiary mozna przeprowa-
dza¢ przy réznych naciskach, dobierajac odpo-
wiednie ciezary i wielkos¢ tozyska. Mozna row-
niez stosowac tozyska skonstruowane z réznych
metali. Doswiadczenia tym aparatem sg w toku.

Przedyskutowatem w kroétkosci nowsze po-
glady naukowe na problem smarowania. Jasno
z nich wynika, jak zawity jest caloksztatt wcho-
dzacych tu w rachube zjawisk. Okreslenie zdat-
nosci poszczegollnych smaréw stanowi dzi$ odreb-
ng gataz wiedzy, wymagajaca wspotpracy chemika
i mechanika.

Jeszcze przed dziesieciu laty okreslano war-
tos¢ smaréw zaledwie Kkilkoma wiasciwosciami.
Dzi$ doszty do tego jeszcze inne kryteria, jak in-

4) Zgtoszony do patentu.
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deks wiskozy, sktonno$¢ do korodowania, emul-
gowania, koksowania, szlamowania, odpornos$¢ na
utlenianie, adhezja do réznych metali i inne.

Wymagania stawiane olejom zalezg od catego
szeregu wiasciwosci, dajacych sie ujgé np. w na-
stepujacy schemat:
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metanowym, decydujacym o ich duzej statosci che-
micznej, zapomocag bardzo skutecznych dodatkéw
polarnych nada¢ takie wilasciwosci adhezyjne, ze
powstanie nowy typ smaru idealnego, nadajgcego
sie do wszystkich celow.

W kazdym razie mozna powiedzie¢, ze nauka

Charakterystyka olejéw smarowych.

Wiasciwosci fizyko-chemiczne
chemiczne fizyczne

Zaw. kwaséw nieorg. Barwa

” ” organ. Ciezar drobin.

. thuszczow Ciezar wiasc.

, mydet Temp. zapt.

, Siarki ” samozapt.

, asfaltu Srednia temp, wrzenia

Odpornos$¢ na starzenie Odparowalnos¢
” » emulgow. Wiskoza (Ind. wisk.) #-
" . Szlamow.
koksow.

Wiasciwosci korodujace
Budowa chemiczna

Przy koncu moich rozwazan na temat no-
wych probleméw smarowania nasuwa sie pytanie,
jak zastosowat sie przemyst chemiczny do coraz
to dalej idagcych wymogow techniki maszynowej.
Nalezy stwierdzi¢, ze w hydrowanych i synte-
tycznych jakotez w selektywnie rafinowanych ole-
jach, a wiec produktach o charakterze przewaznie
metanowym, posiadamy dzisiaj grupe smarow, ktére
odpowiadajg wszystkim fizyko-chemicznym wy-
mogom, stawianym przy smarowaniu hydrodyna-
micznym, zwiaszcza w silnikach spalinowych.
Natomiast przy smarowaniu granicznym, a wiec
tam, gdzie wystepuja duze naciski, natomiast wy-
magania pod wzgledem utlenialnosci, koksowania
itd. sg mniejsze, lepsze ustugi oddajg oleje o cha-
rakterze naftenowo-aromatycznym, ewentualnie
uaktywnione odpowiednimi domieszkami. Jest jed-
nak mozliwe, ze uda sie olejom o charakterze

F. CH1ERER i S. SUKNAROWSKI
Jedlicze

Wiasciwosci mechaniczne

(no$nos¢)
smarowanie _ smarowanie
hydrodynamiczne graniczne

i
badanie fizyczne
badanie mechaniczne

w ostatnich latach wyswietlita w znacznym stopniu
ten nie najprostszy problem, tak ze dzi§ mozemy
juz okresli¢ kierunek dalszej pracy na tym polu.

Ogodlna literatura.

1. N. K. Adam, The Physics and Chemistry of Sur-
Oxford 1930.
2. P. Debye, Polare Molekeln, Leipzig 1929.
3. A. Eucken, Grundriss d. physik. Chemie, Leipzig 1934.
4. E. Falz, Grundziige der Schmiertechnik, Springer,
1933.
5. E.
schmierung
lin 1936).

6. S. Kyropoulos, World Petrol. Congress 1933.

7. S. Kyropoulos, D. physik. - chemischen Grundlagen
der Schmierungsvorgange (Schmierung, Selbstverlag der D.
A. P. G. Berlin 1936).

8. H. A. Stuart, Molekiilstruktur, Berlin 1934.

faces,

Berlin
Falz, Die hydrodyn. Grundlagen der Maschinen-
(Schmierung Selbstverlag der D. A. P. G. Ber-

Odpornosc¢ oksydacyjna olejow silnikowych

W silnikach samochodowych, lotniczych
i dieselowskich pracujg oleje smarowe w bardzo
ciezkich warunkach, z ktérych najistotniejsze sa:
wysokie temperatury, duze ci$nienia, nadmiar po-
wietrza, wreszcie katalityczne dziatanie wielkich
powierzchni metalicznych. Produkty rozkiadu ole-
jow jak sadza i zweglone czasteczki, dalej pro-

dukty kwasne, wywotujgce sklonnos¢ oleju do
tworzenia z wodg emulsji i niebezpiecznych szla-
mow, a w koncu zwiagzki o charakterze zywic
i asfaltow przedostajg sie z komory spalinowej
do obiegu smarowego i wywotujg zmiany wia-
snosci i psucie sie olejow zwane ,starzeniem®”.
Te same produkty rozktadu, ktore zwykle w mniej-
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szych ilosciach przedostajg sie do oleju w karterze,
stanowig naloty lub grubsze warstewki na $cian-
kach komory wybuchowej, na zaworach, na dnie
tloka, na S$ciankach wewnetrznych pierscieni
i gniazd ttokowych; zostajg tez w duzych ilo-
Sciach porywane przez gazy wylotowe.

W calym szeregu proceséw chemicznych
w komorze spalinowej silnika nalezy uznaé za
podstawowe i elementarne dwie reakcje chemiczne
tj. rozktadu w wysokich temperaturach i utlenienia,
z ktorych w niniejszej pracy zajeliSmy sie reakcja
utlenienia przy pomocy metody opracowanej przez
angielskie Ministerstwo Lotnictwa ,,Air Ministry
DTD 109“. Za wyborem tej metody przemawiat
caty szereg wzgledow i tak : ustala ona warunki utle-
niania oleju stosunkowo tagodne w poréwnaniu
z warunkami w czasie pracy w silniku, pozwala
wiec wykluczy¢ reakcje czysto termicznych roz-
ktadéw ; produkty utlenienia zblizajg sie w znacz-
nym stopniu do ciat spotykanych w zuzytych
olejach silnikowych, z czego mozna wnioskowac,
ze Kierunki reakcji przy badaniu laboratoryjnym
i w cylindrze silnika wykazujg wiele analogii
i zbieznosci. Wreszcie o wyborze zadecydowat
punkt widzenia czysto praktyczny, bo metoda
angielska przyjeta sie u nas dla charakterystyki
olejow silnikowych i zostata wprowadzona w for-
mie przepisu przez najpowazniejszy w tej dzie-
dzinie instytut krajowy I. T. L. Nie wchodzac
doktadniej w zakres rozwazan jak daleko zmiany
sztucznego, laboratoryjnego starzenia wedtug prze-
pisow |. T. L. odtwarzajg warunki i procesy sta-
rzenia w silniku, postaramy sie ponizej poda¢ wy-
niki badan, zmierzajagcych do blizszego wys$wie-
tlenia zmian chemicznych i fizycznych przy utle-
nieniu oleju w warunkach tej metody.

Doktadniejsze zbadanie przyjetej przed kilku
laty przez I. T. L. metody ma précz teoretycznego
takze duze znaczenie techniczne i gospodarcze,
poniewaz narzuca sposob fabrycznej przerdbki
surowca i wydajnos¢ olejow silnikowych. Poczat-
kowo wymagano, by lotnicze oleje silnikowe po
12-godzinnym utlenieniu wykazaty nie wiecej jak
4,5°/0 twardego asfaltu, a dla specjalnie szlachet-
nych gatunkéw ponizej 1,5°/0, oraz dawatly naj-
wyzej 2-krotny przyrost wiskozy, a liczby kokso-
wania nie wiecej jak o jeden w poréwnaniu ze
Swiezym olejem. Ostatnio na podstawie wiasnosci
wysokogatunkowych zagranicznych olejow prze-
pisy te znacznie zaostrzono zadajac, aby olej nawet
po 30-godzinnym i diuzszym czasie utlenienia po-
zostawat wolny od ciat asfaltowych.

Celem wys$wietlenia procesdw zachodzacych
przy diugotrwatym utlenianiu badalismy charak-
terystyczne wiasnosci rozmaitych handlowych
olejéw silnikowych po 12—24 i 48-godzinnej re-
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akcji. Zbadano mianowicie cztery gatunki olejow
krajowych, réznigcych sie tak pochodzeniem
(z réznego surowca) jak tez i sposobem wy-
tworzenia :

Olej 1. otrzymany z odparafinowanego de-
stylatu ropy borystawskiej przez redukcje stanowi
po rafinacji standardowg sorte krajowego oleju
samochodowego,

Olej II: pochodzi z ropy bezparafinowej,
po normalnej rafinacji kwasem siarkowym, tugiem
i ziemig aktywna,

Olej 1lI: jest olejem silnikowym, otrzymanym
wprost z pozostatosci bezparafinowej przez rafi-
nacje metodg rozpuszczalnikowg, a nadto kwasem,
tugiem i ziemig,

Olej 1V: ostatni z rzedu jest olejem odpo-
wiadajgcym najostrzejszym wymaganiom lotnictwa,
bo nawet po 52-godzinnym utlenieniu wedtug
metody ,,.DTD 109 nie wydziela twardego asfaltu.
Otrzymano go przez rafinacje przy pomocy dwu
rozpuszczalnikOw, nastepnie kwasem siarkowym,
tugiem i ziemig odbarwiajaca.

Po 12, 24 i 48-godzinnym utlenianiu podano
w tabeli wynikdéw przede wszystkim zmiany wias-
nosci tych olejow w mys$l metody angielskiej,
a wiec przyrost twardego asfaltu, wartosci wis-
kozy i liczby koksowania.

Dla bardziej wnikliwego zbadania zmian che-
micznych oznaczono ilo$¢ produktéw nierozpusz-
czalnych w benzenie, okreslonych w tabeli jako
koks i wolnych oraz zwigzanych kwasnych pro-
duktéw utlenienia przez oznaczenie liczb: kwa-
sowej i zmydlenia. Liczby jodowe, dalej odpornosé
na dziatanie stezonego kwasu siarkowego charak-
teryzujg zmiany stanu nasycenia; by za$ choé
najogolniej wnikng¢ w budowe sktadnikéw spro-
bowano oznaczy¢ punkty anilinowe i przeprowadzic
rozdziat niektérych prébek na asfalteny, zywice
i ptynne weglowodory przy pomocy metody Mar-
cussona. Ubytek na wadze po utlenieniu podaje
ilos¢ odparowanych lzejszych skiadnikow wraz
z ewentualnymi potgczeniami lotnymi, tworzacymi
sie przy utlenieniu; zbadano tez obrazy mikro-
skopowe poszczegblnych prébek. Oznaczenie
wiasnosci fizycznych jak ciezaru wiasciwego, tem-
peratury krzepniecia i wspotczynnika zatamania
Swiatta okres$la ich zalezno$¢ od zmian wiasnosci
chemicznych. W koncu dla stwierdzenia wplywu
powstajgcych asfaltow i produktéw kwasnych na
pozostate wiasnosci zestarzonych sztucznie olejow
wydzielano z nich kolejno asfalteny, a nastepnie
zwigzki zmydlajgce sie po kazdym stadium utle-
niania i tak ,,odczyszczonell oleje zbadano réwniez
wedlug wyszczegolnionego nizej schematu ana-
litycznego (str. 39, 40).
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Otrzymane wyniki pozwalajg wysnu¢ naste-
pujace wnioski:

1. Przy oksydacji wedle metody angielskiej
oprocz czesci nierozpuszczalnych w benzynie nor-
malnej, a rozpuszczajgcych sie w benzenie tj. oprocz
tzw. twardych asfaltéw powstajga — zwlaszcza
w olejach mniej odpornych na utlenienie — dosy¢
pokazne ilosci czesci organicznych, nierozpuszczal-
nych w benzenie o charakterze koksu. Poniewaz
koksowe produkty starzenia mogg wywotacé
w czasie biegu silnika powazne trudnosci, wieksze
nawet anizeli zwigzki o charakterze asfaltowym,
wydaje sie wskazanym uzupeinienie tez norm za-
wartoscig koksowych produktéw oksydacji.

2. Uzyskane wyniki pozwalajg odpowiedzie¢
na pytanie, co jest przyczyng wzrostu wiskozy,
a wiec czy wytwarzajgce sie asfaltowe i kwasne
produkty utlenienia, czy tez ewentualne reakcje
polimeryzacji lub kondensacji ptynnych weglowo-
doréw olejowych. We wszystkich zbadanych wy-
padkach wartos¢ wiskozy oleju po 12-godzinnym
utlenieniu podnosi sie bardzo znacznie, czesciowo
nawet powyzej 2-krotnej wartosci Swiezego
oleju, proporcjonalnie do przyrostu twardego
asfaltu. Po wydzieleniu asfaltow twardych wiskoza
spada, zblizajagc sie do wartosci pierwotnej, tak
ze wiskoza oleju utlenianego po usunieciu asfal-
tenow, ciat kwasnych i zmydlajagcych sie pozo-
staje prawie niezmieniona. Dane te stwierdzaja,
ze glébwng przyczyng zwiekszania sie wiskozy
oleju w czasie utleniania sg powstajgce produkty
asfaltowe i ze inne produkty utlenienia, jak wolne
i zwigzane kwasy organiczne, nie wywolujg jej
zmiany. Wyzszg nieco wiskoze oleju odasfaltowa-
nego i odkwaszonego po oksydacji, w porownaniu
z pierwotnym, tlumaczy zageszczenie jego przez
odparowanie najlzejszych weglowodoréw w czasie
reakcji, prowadzonej przy temperaturze 200° C.

Liczba koksowania Conradsona, zgodnie
z dawniejszymi  badaniami jest wieksza dla
olejéw redukatowych jak dla olejéw otrzymanych
z destylatéw. Wartos¢ jej narasta proporcjonalnie
w miare zageszczania sie oleju na skutek ulat-
niania sie Izejszych skladnikéw. Przyrost wiec
liczby koksowania po poszczeg6lnych okresach
oksydacyjnych pozostaje w prostym stosunku do
wzrostu wiskozy olejow odkwaszonych i odasfal-
towanych.

Liczba jodowa olejéw mniej odpornych wy-
kazuje nagly przyrost w pierwszym okresie reakciji,
w miare za$ dalszego utleniania wartosci jej stale
spadajg. Bardzo charakterystyczne jest tez state
zmniejszanie sie odpornosci na dziatanie zgeszczo-
nego kwasu siarkowego, wzglednie stale wzrastanie
liczby gudronowej.

3. Zmiany wiasnosci fizycznych nie wykazujg
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nic szczeg6lnego. Temperatury krzepniecia olejow
po poszczegdlnych okresach utlenienia pozostajg
prawie bez zmiany, za$ zwiekszanie sie ciezaréw
wilasciwych idzie w parze ze wzrostem wiskozy
wzglednie podgeszczeniem.

4. Oleje otrzymane metodg rozpuszczalnikowg
wykazujg nie tylko wiekszg odpornos¢ oksyda-
cyjna, mierzong iloscig tworzacych sie ciat asfal-
towych, ale rowniez w poréwnaniu z olejami nor-
malnie rafinowanymi wyroézniajg sie brakiem skton-
nosci do tworzenia produktow o charakterze
koksowym.

Z olejow redukatowych z ropy parafinowej
tworzg sie tatwiej twarde asfalty, zwilaszcza przy
dtugotrwatej oksydacji, anizeli z olejéw otrzyma-
nych przez taka samg rafinacje (kwasem siarko-
wym) z destylatu bezparafinowego. Metodg roz-
puszczalnikowg mozna otrzymac¢ tak z surowca
bezparafinowego jak parafinowego oleje o bardzo
duzej odpornosci na starzenie, okreslonej wediug
metody |. T. L.

Oleje bardzo odporne otrzymane przez pod-
wojng rafinacje rozpuszczalnikowa wykazujg
znaczny wzrost wiskozy, ciezaru wiasciwego i wy-
sokie wartosci dla liczby gudronowej, co oznacza,
ze tworzg tatwo z kwasem siarkowym potgczenia
nierozpuszczalne w benzynie. Najodporniejszy na
utlenienie olej wyrdznia sie najnizszym ciezarem
wiasciwym, wysokim indeksem wiskozowym, naj-
wyzszym punktem anilinowym i najmniejszymi
zmianami wartosci liczb jodowych w czasie oksy-
dacji; zawiera tez bardzo malg ilos¢ ciat zywicz-
nych, oznaczonych metodg Marcussona.

5. Oleje z poszczegolnych okresow utlenienia
po usunieciu ciat asfaltowych i zmydlajgcych sie
stanowig material odmienny w poréwnaniu z olejem
pierwotnym, czego dowodzg zmienione wartosci
dla liczby jodowej, zmniejszona znacznie odpor-
nos¢ na dziatanie stezonego kwasu siarkowego
zwiekszona zawartos¢ ciat zywicznych. Z danych
tych wynika, ze podobnie jak przy zuzytych
znacznie olejach Kkarterowych, regeneracja tak
metodami fizycznymi jak tez chemicznymi nie do-
prowadzi do olejow silnikowych, ktéreby wyka-
zywaly wiasnosci zblizone do gatunku S$wiezego.
Oleje bowiem sztucznie zestarzone zmieniajg sie
tak dalece, ze regeneracja ich do pierwotnych
wiasnosci nie jest mozliwa.

Niniejsza praca moze przyczyni¢ sie do bliz-
szego wysSwietlenia procesow, zachodzacych przy
obowigzujgcej metodzie sztucznego  starzenia
»DTD 109“ dajgc materiat dyskusyjny dla oceny,
w jakim stopniu moze by¢ miarodajna przy Kkla-
syfikowaniu gatunkoéw i wartosciowaniu jakosci
olejéw silnikowych.
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O nitrowaniu weglowodorow parafinowych

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 na I-ym

Zagadnienie wyzyskania ropy naftowej i pro-
duktow jej przerobu jako surowca w przemysle che-
micznym jest jednym ze starych tematéw prac che-
mikow. Szczegodlnie duzo poswiecajg mu uwagi che-
micy amerykanscy i rosyjscy. Zagadnienie to w sto-
sunkach polskich ma szczeg6lng wage. Doswiad-
czenie wielkiej wojny wskazuje bowiem, ze pro-
dukcja weglowodoréw aromatycznych przez ko-
ksowanie i odgazowanie jest niewystarczajgca dla
wzmozonego, ogromnego zapotrzebowania przez
przemyst materiatdw wybuchowych, wskutek czego
musi on szuka¢ nowych Zzrdédet surowcow. Zuzyt-
kowanie ropy naftowej w produkcji materiatow
wybuchowych miatoby duze znaczenie w organi-
zacji obrony narodowej.

Jako cel naszej pracy postawiliSmy sobie
zadanie: otrzymanie wysokonitrowanych weglo-
wodorow alifatycznych i zbadanie ich wiasnosci
wybuchowych. W pracy swej nie otrzymalismy
wprawdzie produktu, ktory moéglby znalez¢ za-
stosowanie praktyczne jako materiat wybuchowy,
niemniej jednak praca ta rzuca ciekawe S$wiatto
na chemizm weglowodoréw alifatycznych i na
pewne mozliwosci wyzyskania ropy naftowej jako
surowca w przemysle chemicznym.

Prace nad nitrowaniem weglowodoréw alifa-
tycznych zapoczatkowane zostaty w koncu ubie-
gtego stulecia przez rosyjskich chemikéw Kono-
watowa i Markownikowa oraz ameryka-
nina Worstall’a. Uczeni ci stwierdzili, ze weglo-
wodory o ‘ancuchu rozgatezionym ulegajg dosé
tatwo dziataniu rozciennczonego kwasu azotowego,
dajac nitropochodne; natomiast weglowodory nor-
malne zachowujg sie odpornie. Ogrzewane w za-
lutowanych rurach z kwasem azotowym w ciggu
kilkudziesieciu godzin dajg obok wielkiej ilosci
produktow utlenienia i rozkiadu, nieznaczng ilos¢
nitrozwigzku. Stosunkowo z lepsza wydajnoscia
reagujg weglowodory o tancuchu dtuzszym np. C6
i wigkszym.

Konowatow swym autorytetem wybitnego
chemika zacigzyt na zagadnieniu nitrowania weglo-
wodoréw alifatycznych. Przez dlugi czas nie wzna-
wiano prac w tym kierunku, uwazajgc te sprawe za
beznadziejng. Dopiero w ostatnim dziesigtku lat
wzmogto sie ponownie zainteresowanie tg kwestia,
zaznaczajgce sie szeregiem patentéw opublikowa-
nych prac rosyjskich i amerykanskich. Wydawacby
sie mogto, ze w pracach tych zastosowano wszyst-
kie mozliwe sposoby. Nitrowano weglowodory

Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

kwasem azotowym, parami kwasu azotowego,
tlenkami azotu w obecnosci katalizatoréow jak
czern platynowa, AAOs!) lub tez przy naswietlaniu
promieniami pozafiotkowymi?. Rezultaty byty
stabe : otrzymywano 2—3°/0 nitrozwigzku. W chwili,
gdy praca niniejsza byta ukonczona, ukazata sie
nowa praca amerykanska Hassa, Hodge
i VVanderbilta3). Autorowie ci nitrowali w 400°
weglowodory alifatyczne i dochodzili do kilku-
nastu °/0 wydajnosci.

Metoda opracowana przez nas polega na
reakcji weglowodorow z tlenkami azotu w fazie
gazowej.

Metoda dla gazu.

Weglowodor miesza sie z suchym dwutlen-
kiem azotu w specjalnym mieszalniku, ktorego
ksztatt i wymiary sg Scisle okreslone i mieszanine
te wprowadza sie do kolumny reakcyjnej, wypet-
nionej pierscieniami szklanymi i ogrzewanej elek-
trycznie. Lotne produkty reakcji wstepujg do
chtodnicy i skraplajac sie sptywajg do zbiornika.
Produkty ciekle sptywajg do odbieralnika umiesz-
czonego pod kolumna. Nadmiar tlenkdw azotu
i niezmieniony weglowodor zawracany jest z po-
wrotem do obiegu. Produkty reakcji wymywa sie
wodg, suszy i destyluje pod zmniejszonym ci-
$nieniem.

Metoda dla cieczy.

Weglowodér wprowadza sie pod nieznacz-
nym nadci$nieniem do naczynia ogrzanego po-
wyzej temperatury wrzenia danego weglowodoru.
Pary weglowodoru wychodzgce stad mieszajg sie
z tlenkiem azotu w specjalnym mieszalniku kapi-
larnym i wedrujg do kolumny reakcyjnej. Pozo-
state czesci aparatury takie, jak dla nitrowania
weglowodoréw gazowych. W ten sposob znitro-
waliSmy propan, n-pentan, n-heksan, n-heptan,
n-nonan, n-oktan i cyklohesan, a czesciowo i me-
tan. Produktami nitrowania sg jedno- i dwunitro-
zwigzki alifatyczne, przy czym tworzy sie ok. 60°/o
pochodnej jednonitrowej i ok. 40°/ dwunitrowej.

j) M. S. Ptatonow i S. P. Szaikind Zurn.

obszer. chim. 4 (66, 434 (1934). ]
)P. P. Szorygin i A. W. Toperijew Zurn.
obszer. chim. 5 (67), 549 (1935).
8) H. B. Hasse, E. B. Hodge,
bildt Ind. Eng. Chem. 28, 339 (1936).

B. M. Vander-
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Wydajnos¢ reakcji stanowi ok. 30°0 teoretycznej
przy zastosowaniu jednego reaktora, przy zasto-
sowaniu trzech potgczonych kolumn reakcyjnych
70—80°/ po jednorazowym przepuszczeniu mie-
szaniny substratéw przez kolumny. Temperatura
reakcji od 180—215°, dla metanu jedynie ok. 300°.
Metan nitruje sie trudniej niz wszystkie inne zba-
dane przez nas weglowodory i wydajnos¢ reakcji
wynosi zaledwie kilka procent. Jednonitrozwigzki
sg to lotne ciecze, bezbarwne Ilub lekko zétawe
0 dos¢ przyjemnym zapachu. Wdychanie par nitro-
zwigzkoéw powoduje silne boéle gtowy. Dwunitro-
zwigzki sg to oleiste ciecze, zabarwione na kolor
z6kty lub pomaranczowy, o zapachu zblizonym
do jednonitrozwigzkéw. Zwiagzki te nie sg mate-
riatami  wybuchowymi, nie detonujg od sptonki
Nr 8, natomiast zmieszane z tlenkami azotu i prze-
grzane — wybuchaja silnie. Wybuchy takie moga
zachodzi¢ w kolumnie reakcyjnej przy nieodpo-

Inz. L. KOWALCZYK.
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wiednim prowadzeniu reakcji. Podana przez nas
metoda nitrowania parafin posiada wszelkie cechy
procesu, ktéry moze by¢ stosowany na skale
przemystowa. Jest ciaggta i wspotprgdowa. Obieg
kotlowy moze by¢ tatwo zrealizowany. Reakcja
idzie gtownie w kierunku powstawania nitrozwigz-
kéw. llos¢ produktéw utlenienia tj. aldehydéw
i kwaséw tluszczowych jest bardzo nieznaczna.

Jedno i dwunitrozwigzki alifatyczne nie sg
materiatami wybuchowymi. Pewng role mogtyby
wprawdzie odegra¢ w przemysle materiatdow wy-
buchowych jako dobre zelatynizatory nitrocelulozy,
na przeszkodzie jednak stojg tu kwasne wiasnosci
nitrozwigzkoéw. Znaczenie ich lezy tez gdzieindziej.
Mianowicie: dzieki fatwosci reagowania z pewnymi
substancjami mogag by¢ uzyte do wielu syntez i tu
nalezatoby sie spodziewac licznych mozliwosci ich
zastosowania.

Zuzytkowanie nizszych gatunkow spirytusu

(Odczyt wygtoszony dnia 3 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Wstep.

Przemyst spirytusowy (gorzelnie, rektyfikacje
i zaklady odwadniajace) nalezy do wyjatkéw pod
wzgledem gospodarki materiatowejl), gdyz nie
daje nieuzytecznych odpadkéw fabrykacyjnych,
ktére czesto w innych gateziach przemystu stano-
wig matowartosciowy i kiopotliwy balast. Nie
znaczy to jednak, ze wszystkie gatunki spirytusu,
otrzymane przy oczyszczaniu spirytusu surowego
stanowig produkt jednakowej wartosci i pozwalajg
sie tatwo zuzytkowa¢ do roéznych celow — prze-
ciwnie, bezposrednie zastosowanie pewnych ga-
tunkow spirytusu, szczegOlnie nizszej jakosci, jest
dotychczas ograniczone zar6wno pojemnoscig rynku,
jak réwniez ze wzgledu na wymagane wiasnosci
spirytusu do réznych celéw. Aby nie magazyno-
wac zapasow nizszych gatunkow spirytusu, ktérych
produkcja przewyzsza konsumcje i nie zajmowac
czesto b. potrzebnych zbiornikéw, przeprowadzono
w ciggu ostatnich lat szereg prob, majacych na
celu wynalezienie dla spirytusow nizszej jakosci
nowych zastosowan, wzglednie ich oczyszczenie
dla otrzymania produktéw wiecej wartosciowych
(oczywiscie, aby cata operacja byta optacalna, koszt
takiego przerobu musi by¢ niewielki).

Mozliwos$¢ zastosowania nizszych gatunkéw
spirytusu do roznych celéw technicznych ma za-
sadnicze znaczenie na wypadek wojny, gdzie

1) Inz. L. Kowalczyk-Gospodarka materiatowa w prze-
mysle spirytusowym, Przem. Chem. 19, 158 (1935).

bedzie chodzito o jaknajlepsze wyzyskanie kazdego

zrodia energii.

W wyniku przeprowadzonych badan okazato
sie, ze istniejg mozliwosci zuzytkowania nizszych
gatunkow spirytusu badz bezposrednio, badz tez
dopiero po odpowiednim oczyszczeniu, przy czym
pod wzgledem technicznym sprawa ta nie wzbu-
dza zadnych zastrzezen. Wszystkie proby prze-
prowadzone na skale fabryczna, poprzedzone byty
probami laboratoryjnymi i péttechnicznymi.

Do nizszych gatunkow spirytusu, ktoérych nie
mozna bezposrednio zuzytkowac¢ z powodu zbyt
duzej ilosci zanieczyszczen, naleza:

1. rektyfikaty Il gat., otrzymywane w rektyfi-
kacjach przy oczyszczaniu spirytusu surowego
oraz

2. lekkie frakcje z odwadniania.

Zuzytkowanie rektyfikatow Il gatunku.
1. Otrzymywanie i skiad chemiczny.

Pierwsze proby nad zuzytkowaniem nizszych
gatunkéw spirytusu miaty na celu racjonalne wy-
korzystanie Il gat. z rektyfikacji jako produktu
stosunkowo jeszcze niezbyt mocno zanieczyszczo-
nego w pordwnaniu z lekkimi frakcjami z odwad-
niania.

Jak wiadomo rektyfikat Il gat. stanowi pro-
dukt odpadkowy przy oczyszczaniu spirytusu
surowego. Otrzymuje sie go ze zmieszania spiry-
tuséw najnizszej jakosci, poniewaz przy rektyfi-
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kacji przedgony *) i niedogony?) zazwyczaj odbie-
rane sg do jednego zbiornika.

Analizy rektyfikatow Il gat. wskazujg naste-
pujacy skiad przecietny:

1. Moc w 15 C °/0 obj. powyzej 94°

2. Zawarto$¢ aldehydow 1—2 g/1 alk. abs.
3. . fuzli 3—5 . 0
4. " estrow . s
5. N kwasow 0,04-0,1 ,, y e
6. Alkohol metylowy 1-1.5, . .

W przypadku odbierania podczas rektyfi-
kacji oddzielnie przedgondéw i niedogonow skiad
rektyfikatow Ill gat. moze znacznie odbiega¢ od
podanych wartosci $rednich, np. w odbieranych
oddzielnie przedgonach zawartos¢ aldehydoéw do-
chodzi do 3 g/l alk. abs., zawarto$¢ fuzli w nie-
dogonach dochodzi do kilkunastu, a nawet kilku-
dziesieciu (35) g/1 alk. abs.

2. Zastosowanie dotychczasowe.

Zastosowanie rektyfikatow IIl gat. jest ogra-
niczone wskutek zbyt duzej zawartosci ubocznych
produktéw fermentacji, przy czym najwazniejszym
zanieczyszczeniem, uniemozliwiajgcym zastosowa-
nie tego gatunku spirytusu do wielu celéw tech-
nicznych, gtéwnie do produkcji denaturatu, jest
aldehyd octowy i pokrewne mu zwigzki, ktére
W sumie nazywane sg i oznaczane jako ,,aldehydy".
Rektyfikaty Il gat. znajdowaty dotychczas zasto-
sowanie do wyrobu lakierow i politur, do napedu
traktoréw oraz jako niewielka domieszka do su-
rowki przy produkcji denaturatu w takim stopniu,
aby zawartos¢ aldehydéw w spirytusie do skaza-
nia nie przekraczata ustalonej normy 0,2 g/1 alk.
abs. Zastosowania te nie rozwigzaty sprawy, gdyz
roczna produkcja tego gatunku spirytusu w Polsce
znacznie przekraczata jego zuzycie. Przeprowa-
dzone proby nad racjonalnym zuzytkowaniem rek-
tyfikatow Il gat. szty w dwoch kierunkach:

1. oczyszczania w takim stopniu, aby otrzymany
produkt mozna bylo bezposrednio zastosowac
do produkcji denaturatu,

2. zastosowanie do odwadniania.

Oczyszczanie rektyfikatow Il gat.

Zastosowanie samej rektyfikacji do oczy-
szczania rekt. Il gat. byloby z punktu widzenia
ogolnych zasad technologii niewtasciwe, gdyz nie
uwolnitoby od odpadkéw spirytusowych o ogra-
niczonym zastosowaniu, ktéreby w dalszym ciggu
zajmowaly potrzebne zbiorniki. Wobec tego zasto-
sowano kombinowang metode oczyszczania che-
miczng (fug sodowy) i fizyczng (rektyfikacja). Jak

111 gatunek ,,P*“.
2) 11l gatunek ,,K*“.
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wiadomo aldehyd octowy pod wptywem pewnych
odczynnikéw chemicznych, z ktérych jako najtan-
szy wybrano i zastosowano tug sodowy, podlega
polimeryzacji na zywice aldehydowsa. Wiasciwosé
te wykorzystano, zadajgc rektyfikaty Il gat. w ku-
bie aparatu tugiem sodowym w ilosci 1 g na g alde-
hydéw, a nastepnie podgrzewajac w ciggu kilku
godzin zawarto$¢ kuba do 70° poniewaz reakcja
polimeryzacji aldehydéw szybciej i dalej przebiega
W wyzszej temperaturze.

Reszte niezzywiczonych aldehydéw odpe-
dzano w przedgonach (3—5°/° nabicia) z b. maitg
szybkoscig (do 10°/o szybkosci normalnej odbioru).
Odbierana nastepnie frakcja spirytusu do denatu-
racji wynosita ok. 94°/0 nabicia, przy tym odbior
tej frakcji mozna przeprowadza¢ z szybkosScig
maksymalng dla danego aparatu. Przedgony z oczy-
szczania¥ moga znalez¢ zastosowanie do napedu
motoréw, do wyrobu lakierow i politur, wzglednie
mogg by¢ uzyte do ponownego oczyszczania.
Oczyszczanie rektyfikatow Il gat. moze by¢ prze-
prowadzone tylko na aparatach rektyfikacyjnych,
pracujacych systemem periodycznym (Pampe, Sa-
valle), przy czym zostato catkowicie pod wzgledem
technicznym opracowane i opanowane.

4. Odwadnianie rektyfikatow 1l gat.

Rownolegle z prébami nad oczyszczaniem
rektyfikatow 11l gat. za pomocg tugu sodowego
i rektyfikacji zostaty przeprowadzone préby na
skale fabryczng w Zakiadach Odwadniajacych
w Kutnie i Zyrardowie nad mozliwoscig odwad-
niania tego gatunku spirytusu badz bezposrednio,
badz w mieszaninie z suréwka w odpowiednim
stosunku. Odwadnianie suréwki ziemniaczanej i me-
lasowej, tj. spirytusu stosunkowo jeszcze niezbyt
zanieczyszczonego, zostato dzi$ catkowicie teore-
tycznie i technicznie opanowane, natomiast odwad-
nianie rektyfikatow Il gat., jako spirytusu o znacz-
nej zawartosci ubocznych produktow fermentacji
powoduje zaburzenia w samym procesie odwadnia-
nia, wzglednie otrzymany jako produkt spirytus
odwodniony nie odpowiada stawianym warunkom.
Proby z natury rzeczy musialy by¢ przeprowa-
dzone na aparaturze fabrycznej i mialy przede
wszystkim na celu wykazanie, czy rektyfikaty 111
gat. moga by¢ odwadniane na aparaturze, stuzacej
normalnie do odwadniania suréwki ziemniaczanej
i melasowej, wzglednie jak zmieniajg sie warunki
prowadzenia procesu odwadniania oraz wiasnosci
otrzymanego spirytusu odwodnionego.

W wyniku przeprowadzonych prob odwad-
niania rektyfikatow Il gat. o réznym skladzie
stwierdzono, ze jedynie spirytus o skiadzie zbli-

I 1l gatunek ,,M*“ (do motoréw).
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zonym do surowki melasowej, a wiec stosunkowao

0 nieduzej zawartosci ubocznych produktéw fer-

mentacji, daje sie odwadniac na istniejgcej w Polsce

aparaturze. Natomiast rektyfikaty Il gat. o duzej
zawartosci zanieczyszczen nie moga by¢ odwad-
niane bezposrednio, a jedynie w mieszaninie z su-
rowka rolniczg lub przemystowg i to w takim
stosunku, aby sklad mieszaniny w miare moznosci
byt zblizony do suréwki melasowej. Bezposrednie
odwadnianie rektyfikatow Il gat. o Sredniej zawar-
tosci ubocznych produktéw fermentacji jest mozliwe
do przeprowadzenia, lecz albo kosztem jakosci
albo kosztem spadku wydajnosci spirytusu odwod-
nionego. Co sie tyczy wyboru srodka odwadniajg-
cego, to ze wzgledu na homogenizujgce dziatanie
aldehydow nalezatoby zamiast mieszaniny benzolu

z benzyng w stosunku 2:1 stosowacC mieszanine

tych skiadnikow z wiekszg iloscig benzyny, a mia-

nowicie w stosunku 1: 1.

Przyczyng zmniejszonej wydajnosci spirytusu
odwodnionego przy bezposrednim odwadnianiu
rektyfikatéw Il gat. sg czesto zbyt male kolu-
mienki pomocnicze: fuzlowa i do otrzymywania lek-
kich frakcyj, ktére przy wiekszej zawartosci zanie-
czyszczen w spirytusie nie spelniajg nalezycie
swego zadania. Aby wiec do odwadniania prze-
znacza¢ tylko odpowiednie rektyfikaty Il gat.,
opracowano wymagania, jakim spirytus, przezna-
czony do tego celu, winien odpowiada¢. A mia-
nowicie:

1. zabarwienie rektyfikatow Ill gat., przeznaczo-
nych do odwadniania nie powinno by¢ ciem-
niejsze od zabarwienia roztworu 10 mg che-
micznie czystego dwuchromianu potasu w 11!
wody destylowanej,

2. nie powinny zawiera¢ niewlasciwych sobie
obcych domieszek oraz takich zanieczyszczen
mechanicznych, ktore by w $wiezo pobranej
probce w ciggu dwoéch godzin nie osiadty na
dnie naczynia,

3. moc mierzona alkoholomierzem typu urzedowe-
go, w 15° C, powinna wynosi¢ co najmniej 92,5°.

4. zawartos¢ ubocznych produktow fermentacji
w przeliczeniu na 1 ! alkoholu 100° nie moze
wynosi¢ wiecej niz:

a) aldehydow . . . . 2 g1
b) fuzli . . . . .20
c) kwasOw (w przeliczeniu na kwas

octowy) . . 0,1 ,

5. pozostato$¢ po odparowaniu w 100° C, po przeli-
czeniu na 1| objetosciowy rektyfikatéw Il gat.,
nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,2 g,

6. zawartos¢ popiotu w 1 | objetosciowym nie moze
by¢ wieksza od 0,01 g.

Rektyfikaty Il gat., ktdre nie odpowiadajg
powyzszym warunkom, kierowane sg do oczyszcza-
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nia na spirytus do denaturacji. W ten sposob
sprawa wilasciwego zuzytkowania rektyfikatow
Il gat. zostata rozwigzana definitywnie.

Znaczenie mozliwosci odwadniania rektyfi-
katow Il gat. na wypadek wojny, kiedy zapotrze-
bowanie na spirytus odwodniony bedzie b. wzmo-
zone, nie wymaga blizszego uzasadnienia.

Zuzytkowanie lekkich frakcyj z odwadniania.

Znacznie gorzej przedstawiata sie do nie-
dawna sprawa zuzytkowania lekkich frakcyj z od-
wadniania, ktére jako produkt odpadkowy
0 b. duzej zawartosci ubocznych produktow fer-
mentacji, wrzacych w temperaturze nizszej od
alkoholu etylowego, znajdowaty niewielkie zasto-
sowanie (gtéwnie do wyrobu lakieréw i politur
nizszej jakosci), co powodowato powiekszanie sie
zapasow tego gatunku spirytusu z roku na rok.
Aby znalez¢ wyjscie z tego nienormalnego stanu
przeprowadzono w latach 1934—1935 szereg prob,
majacych na celu wynalezienie najwiasciwszego
i najbardziej ekonomicznego zuzytkowania lekkich
frakcyj z odwadniania. Proby te szty rownoczesnie
w Kilku kierunkach. A mianowicie przeprowadzo-
no proby :

1. nad mozliwoscig zastosowania lekkich frakcyj
z odwadniania do napedu traktordw,

2. do produkcji lakieréw i politur w ogoéle badz
bezposrednio, badz po zmieszaniu z suréwka
w odpowiednim stosunku,

3. do opalania palenisk kottowych,

4. do oczyszczania za pomocg tugu i rektyfikacji
w analogiczny sposob jak rektyfikaty Il gat.

1. Otrzymywanie lekkich frakcyj z od-
wadniania.

Jak wiadomo przy odwadnianiu spirytusu
aldehydy i inne nizej wrzgce skiadniki spirytusu
surowego gromadzg sie w gornej czesci kolumny
odwadniajgcej wraz z azeotropem tréjskiadniko-
wym : alkohol-woda-$rodek azeotropujacy. Pary
tej mieszaniny skrapla sie w odpowiednich chtod-
nicach i miesza z wodg dla fatwiejszego rozwar-
stwienia. Goérna warstwa, skladajgca sie gtdwnie
ze Srodka azeotropujgcego zawraca na kolumne
odwadniajgcg, natomiast dolna warstwa, sktadajgca
sie z rozcienczonego alkoholu i aldehydéw sptywa
na kolumienke rektyfikacyjng do otrzymania lek-
kich frakcyj, w ktérej nastepuje oddzielenie alde-
hydow i nizej wrzacych skiladnikéw od spirytusu
uwodnionego. Aldehydy i nizej wrzace skiladniki
odebrane z kolumny lekkich frakcyj, stanowig
wiasnie lekkie frakcje z odwadniania, ktérych
produkcja roczna przez obydwa zakitady odwad-
niajgce wynosi ok. 1000001 100°.
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2. Sktad chemiczny.

Jak wynika ze sposobu otrzymywania, lek-
kie frakcje z odwadniania nie stanowig produktu
standaryzowanego, lecz spirytus odpadkowy o b. wy-
sokim stopniu zanieczyszczenia, szczegolnie skiad-
nikami nizej wrzacymi od alkoholu etylowego.
Oczywiscie lekkie frakcje z odwadniania, otrzy-
mane przy odwadnianiu rektyfikatu Ill gat., beda
zawieraC jeszcze wiecej zanieczyszczen niz otrzy-
mane z surdwki, gdyz same Ill gat. stanowiag juz
produkt mocno zanieczyszczony.

Z gtéwnych zanieczyszczen lekkich frakcyj
z odwadniania nalezy wymieni¢: aldehyd octowy,
aceton, eter dwuetylowy, octan etylu, alkohol
metylowy, metyloamina i inne aminy alifatyczne,
jako uboczne produkty fermentacji oraz benzyna
i benzol, jako pozostatos¢ srodka azeotropujgcego.

Lekkie frakcje z odwadniania stanowig pro-
dukt o najroznorodniejszym sktadzie, zaleznie od
surowca wzietego do odwadniania oraz od pro-
wadzenia samego procesu, wskutek tego we wia-
snosciach moga wystepowa¢ powazne roznice.
Zatem wszelkie préby, majgce na celu ustalenie
jakiego$ skiladu przecietnego lekkich frakcyj na
zasadzie szeregu analiz, mijajg sie z celem.

Ponizej umieszczona tablica podaje kilka
najbardziej charakterystycznych analiz lekkich
frakcyj z odwadniania, ktére dajg pojecie o skia-
dzie tego gatunku spirytusu.

17. VI 7. IX. 28.IX. 14. X. ch. 1. B.
1935 r. 1935 r. 1935 r. 1935 r. 1935 r.

Data analizy
Biura Badan i N.

Moc w 15 Cw % obj. 938 923 682 93 928
£’dehydy | g/l alk. 23 20 18 20 25
Aminy ! , 0,065
Furfurol a s 2
Alkohol metylowy w

(730 o] IO 25 95 17 15 16
Benzol + benzyna . . — 7 6 36 15

3. Zastosowanie do napedu traktorowv

Proby zastosowania lekkich frakcyj z od-
wadniania do napedu traktoréw zostaty przepro-
wadzone na traktorze marki ,,Skoda", ktory stuzy do
przetaczania wagonow kolejowych na terenie
wytworni P. M. S. w Warszawie oraz na loko-
motywce ,,Montania” w wytwoérni P. M. S. w Sta-
rogardzie. Préby te, przeprowadzone w warunkach
pracy wytworni, nie miaty charakteru s$cisle labo-
ratoryjnego wobec braku odpowiednich urzgdzen
i wyposazenia technicznego, jednak daty zupetnie
wystarczajagcy poglad na mozno$¢ zastosowania
praktycznego lekkich frakcyj i do napedu innych
traktorow, tym bardziej, ze z natury swej proby
te byly zblizone do tych warunkoéw, w jakich
rzeczywiscie traktory w praktyce pracuja.
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Wobec pomysinego wyniku tych préb pod
kazdym wzgledem, obydwa traktory P. M. S. sg
napedzane od 1934 r. lekkimi frakcjami z odwad-
niania i pracujg do chwili obecnej ku zupeinemu
zadowoleniu, przy czym traktor w wytworni P.
M.S. w Warszawie zuzyt juz ok. 300001 100°
frakcyj.

Oczyszczanie komory wybuchowej odbywa
sie jedynie wtedy, gdy silnik wymaga innej na-
prawy, co powtarza sie w okresie 2—3 miesiecy
pracy traktora. Znajdujgca sie przy tym w cylin-
drach ilo$¢ nagaru jest tylko o 5—10°/0 wigksza,
niz w przypadku stosowania benzynalu (handlo-
wej mieszanki benzynowo-spirytusowej), przy czym
na Sciankach cylindra oraz na ttokach i zaworach
nie zauwazono S$ladow korozji. Poniewaz obok
jakosci paliwa na powstawanie nagaru w komorze
wybuchowej sktada sie caty szereg innych skiad-
nikow, jak zbyt niska temperatura mieszanki pali-
wowej, zbyt maty stopien sprezania mieszanki
w silniku, nieszczelno$¢ zawordw i Swiec, wyro-
bione ttoki, zle wyregulowane ulatniacze (zychlery)
gaznikowe, mata iskra w Swiecach idt., przeto
mozna réwniez dobrze przypuszczaé, ze przyczyng
wiekszego nagaru w cylindrach jest nie do$¢ do-
ktadne wyregulowanie silnika na naped lekkimi
frakcjami.

Przeprowadzenie wiekszej ilosci prob w roz-
nych warunkach pracy, przy roznym sktadzie lek-
kich frakcyj i przy uzyciu réznych typow silnikow
nie optaca sie ze wzgledu na niewielkg roczng
produkcje lekkich frakcyj. Zreszta wyniki pracy
obydwu traktorow wskazujg na catkowitg przy-
datnos¢ lekkich frakcyj z odwadniania do napedu
traktorow.

4. Zastosowanie do fabrykacji lakie-

row i politur.

Stosowanie lekkich frakcyj z odwadniania
do fabrykacji lakieréw i politur nizszej jakosci
bylo do niedawna jedynym ich zastosowaniem,
sprzedaz bowiem do celéw napedowych datuje sie
dopiero od konica 1934 r., przy czym do tego
celu sprzedawane byly w mieszaninie z surdwka
w stosunku 1 :1. Szerszemu zastosowaniu tego
gatunku spirytusu do produkcji lakierow i politur
w ogole stojg na przeszkodzie jego nieodpo-
wiednie wiasnosci, jak wykazaty bowiem przepro-
wadzone przez P. M. S. proby, lakier na lekkich
frakcjach nie zawsze jest przezroczysty oraz czas
jego schniecia jest zwykle diuzszy od normalnego
lakieru spirytusowego, przy czym podczas schniecia
wydziela sie nieprzyjemny zapach. Poza tym lakiery
jasne, sporzadzone na lekkich frakcjach z odwad-
niania sg zawsze ciemniejsze od lakieréw, sporza-
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dzonych na innych gatunkach spirytusu oraz
ciemniejg przy dtuzszym przechowywaniu.

Niezaleznie od powyzszego miat miejsce za-
sadniczy sprzeciw Wydziatu Zdrowia Min. Opieki
Spotecznej co do stosowania spirytusu skazonego
do wyrobu lakieréw i politur ze wzgledu na szkodli-
wos¢ Srodkéw skazajgcych dla zdrowia robotni-
kow i robotnic w fabrykach, gdzie praca odbywa
sie w lokalach zamknietych, napetnionych oparami
ulatniajgcego sie spirytusu i Srodkow skazajgcych.
Z tego wzgledu lekkie frakcje z odwadniania, za-
wierajgce znaczne ilosci alkoholu metylowego oraz
benzolu i benzyny beda wywiera¢ ujemny wplyw
na zdrowie pracujacych przy wyrobie lakierow.

Ten wzglad stanowit réwniez powazng trud-
nos¢ w zuzyciu wiekszych ilosci lekkich frak-
cyj z odwadniania do produkcji lakieréw i politur,
przy czym ze wzgledu na swe wiasnosci nadajg
sie one w szczegoblnosci do lakieréw ciemnych,
a do produkcji lakierow w ogdle moga mie¢ za-
stosowanie tylko w mieszaninie z suréwkg lub
rektyfikatami I1ll gat. w niewielkim stosunku
np. 1:10 lub 1 :5.

5. Zastosowanie do opalania palenisk.

Proby zastosowania lekkich frakcyj do opa-
lania palenisk zostaty przeprowadzone w wytworni
P. M. S. w Warszawie w palenisku przegrzewacza
na oddziale regeneracji wegla drzewnego, poniewaz
przystosowanie kotta ptomienicowego do opalania
spirytusem wymagato wiekszych przerdbek i ko-
sztbw. Probe wykonano przy pomocy palnika
(forsunki), wypozyczonego z Lab. Masz. Ciepl- Pol.
Warsz. i przystosowanego do spalania ropy naftowej.

Zuzycie ciepta przy opalaniu spirytusem byto
nieco wieksze (o 17°/0) niz przy weglu. Jezeli
jednak wezmie sie pod uwage pewne niedomagania,
nieuniknione przy pierwszych prébach, jak np. zbyt
duzy nadmiar powietrza i pary, ktory przy statym
opalaniu spirytusem moznaby odpowiednio zmniej-
szy¢ i ustali¢ warunki optymalne, prowizorycznos¢
urzadzenia itp. to przy statym urzadzeniu zuzycie
spirytusu nie powinnoby by¢ wieksze niz przy
weglu.

Pod wzgledem technicznym spalanie spirytusu
nie nastrecza powazniejszych trudnosci. Nalezy
tylko zachowac pewne ostroznosci przy rozpalaniu,
gdy obmurze nie jest jeszcze dostatecznie nagrzane.
Przy stosowaniu spirytusu moznaby nawet 0sigg-
nag¢ pewne oszczednosci na obstudze, poniewaz
zmniejszytyby sie koszty dostarczania paliwa oraz
odpadloby wywozenie zuzla.

Dla opalania kottéw spirytusem niezbedne
bytoby wykonanie 4 palnikow, zainstalowanie
zbiornika i pompy mechanicznej lub recznej, zmon-
towanie odpowiedniego rurociggu spirytusowego
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i parowego, wykonanie pary drzwiczek palenisko-
wych z ochronnymi ptytami oraz wytozenie sza-
motg rur ptomienicowych na dlugosci ok. 2 m.
Poniewaz dzienne zapotrzebowanie kotta ptomie-
nicowego wyniostoby zaleznie od obcigzenia od
2000 do 3000 ! lekkich frakcyj z odwadniania,
zatem roczna produkcja tego gatunku spirytusu
starczytaby na opalanie kotta w ciggu miesigca,
liczac, ze cze$¢ tego spirytusu zostataby zuzyta
w inny sposéb. Zastosowanie do tego celu wyz-
szych gatunkéw spirytusu kalkulowatoby sie drogo,
zatem urzadzenie takiej instalacji przy kotle pa-
rowym nie jest celowe, a natomiast z powodzeniem
moznaby je spala¢ w mniejszych instalacjach, np.
w palenisku przegrzewacza pary (w oddziale rege-
neracji wegla drzewnego). Przy dziennym zuzyciu
ok. 250 ! spirytusu, produkcja lekkich frakcyj
z odwadniania wystarczataby prawie na catoroczne
opalanie.

6. Oczyszczanie
wadniania.

lekkich frakcyj z od-

Chociaz proby zastosowania lekkich frakcyj
z odwadniania do opisanych wyzej celow daty wy-
nik dodatni, to jednak pewne wzgledy przemawiajg
za tym, ze zuzytkowanie w ten sposob lekkich
frakcyj z odwadniania nie byloby najwitasciwsze.
Dlatego tez niezaleznie od tych badan zostaty
przeprowadzone najpierw na skale laboratoryjng
i poffabryczng, a nastepnie na skale fabryczng —
proby oczyszczania lekkich frakcyj z odwadniania
w analogiczny sposob, jak oczyszcza sie rektyfikaty
Il gat. Proby te miaty przede wszystkim na celu
takie oczyszczenie lekkich frakcyj z odwadniania,
aby otrzymany produkt mogt by¢ zuzyty bezpo-
Srednio do denaturacji tzn., aby zawartos¢ alde-
hydow nie przekraczata 0,2 g/l alk. abs. Lug so-
dowy stosowano rowniez w ilosci 1 g na Ig alde-
hydéw. Dodatnie wyniki préb oczyszczania za po-
moca tugu sodowego i rektyfikowania na matym
aparacie Savalle’a dowiodly celowosci takiego
oczyszczania lekkich frakcyj z odwadniania i na
skale fabryczna, przy' czym w wyniku procesu
otrzymuje sie trzy produkty:

a) spirytus do denaturacji w ilosci ok. 70°h
nabicia,

b) frakcje metanolowg o zawartosci co naj-
mniej 50% alkoholu metylowego,

c) Il gat. do motoréw wraz z calg iloscig
benzolu i benzyny.

Frakcja metanolowa znajduje zastosowanie
jako domieszka do spirytusu drzewnego, przezna-
czonego do denaturacji spirytusu, natomiast 111 gat.
do motoréw moze by¢ zuzyty w trojaki sposob
(zaleznie od sktadu):
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1. do ponownego przerobu (ubogi w weglo-
wodory),

2. do napedu motorow

3. do rozwarstwienia za pomocg wody (bo-
gaty w weglowodory) dla wydzielenia mieszaniny
benzolu i benzyny, ktore wracajg z powrotem do
zaktadoéw odwadniajgcych.

Najkorzystniejszym zastosowaniem lekkich
frakcyj z odwadniania z punktu widzenia techno-
logii i interesow P. M. S. jest ich przeznaczenie
do oczyszczania (poza nieznaczng iloscia, zuzytko-
wang przez traktory). Podczas wojny spirytus ten
w pierwszym rzedzie powinien znalez¢ zastoso-
wanie do napedu traktorow.

Wzieto do oczyszczania
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Dane statystyczne.

Opierajac sie na wynikach opisanych badan
Panistwowy Monopol Spirytusowy przeznacza do
oczyszczania wzglednie odwadniania prawie wszyst-
kie rektyfikaty Il gat. i lekkie frakcje z odwad-
niania. | tak do odwadniania w 1936 r. zostato
przeznaczone przeszto 1 700000 ! 100° rektyfikatow
Il gat. Natomiast oczyszczanie tych gatunkéw
spirytusu zestawiono na ponizszej tabeli.

Zaniki wiec (uwzgledniajac i straty wskutek
zzywiczania sie aldehydéw, ktére w nabiciach prze-
cietnie stanowity ok. 1,5°/0) wynoszg nieco mniej
niz 2 °/.

LGS s al gaie— i gl o IF— B o I e

Il gat. do frakcja Il gat. do
Rok gatunek litrow motoréw metanolowa denaturacji Razem
spirytus 1o 11000 Yonayggge  %6Ma- oy gg0 %6 Na g0 U0 Na-
icia bicia bicia bicia
1935/36 rekt. Il gat. 281 348 262610 93,4
lekkie frakcje 221 396 52296 104 10354 2,1 168944 76,3 493006 98,1
1936/37 rekt. 1ll gat. 103 646
lekkie frakcje 164187 24904 9,3 15617 5,8 221996 82,9 262517 98,0
Razem rekt. 1ll gat. 384994
lekkie frakcje 385 583 77196 10,0 25971 3,4 652352 84,7 755523 98,05
770577

Inz. ZBIGNIEW STANISZ

Zaktad Nieoiganicznej Technologii
Chemicznej Politechniki Lwowskiej

Wegiel

aktywny w Polsce

(Odczyt wygtoszony dnia 4 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynierow Chemikéw w Warszawie).

Wegiel aktywny do niedawna byt produk-
tem zupetlnie w Polsce nie wytwarzanym, ktorego
zapotrzebowanie pokrywato sie catkowicie impor-
tem. Sam fakt niewytwarzania tak waznego dla
obrony kraju produktu, jakim jest wegiel aktywny
byt smutny. W dodatku wysokos$¢ importu przed-
stawiata dla naszego bilansu handlowego pozycje
catkiem nieobojetne. W/g statystyk zaczerpnie-

tych z ,Miesiecznikbw Handlu Zagranicznego"
ilosci wegla sprowadzanego przedstawiajg sie
nastepujaco:
P cena zt/kg

Rok przywo6z kg za sume zt Sred. ok

1934 145 700 315 000 2,15

1935 240 300 453 000 1,90

1936 147 800 291 000 1,95

Dostawcami naszymi wegla aktywnego byty
nastepujgce panstwa i w nastepujacej wysokosci
w 1936 r.

Panstwo przywoéz kg za sume zt
Czechostowacja 66 000 152 000
Niemcy 49 900 46 000
Holandia. 19 200 35000
Francja 7 900 29 000

Wyrazny wzrost przywozu w r. 1935 nalezy
tlumaczy¢ tym, ze firmy importujgce do Polski
wegiel zgromadzity pewne zapasy w przewidy-
waniu, ze w Polsce bedzie podwyzszona stawka
celna. Stato sie to istotnie z chwilg uruchomienia
w Skarzysku Wytwdrni Wegla Aktywnego (300 zt
za 100 kg, z wyjatkiem Czechostowacji). Wytwor-
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nia ta nie obstuguje wszystkich przemystéw, pro-
dukujac jednakze powazne ilosci nawet na eksport.
Jesli poréwnamy przywo6z z wywozem to pokaze
sie, ze kiedy w r. 1935 nie bylo jeszcze prawie
zadnego wywozu — to w r. 1936 nagle zacze-
lismy wywozi¢ wegiel aktywny i to na sumy tak
powazne, ze wyrownaliSmy prawie nasz bilans
w tej dziedzinie.

Bo oto w roku 1936, przywo6z wynosit
147800 kg za 291000 zt, a wywoOz 28500 kg za
262000 zt, przy czym odbiorcami byty gtéwnie
Rumunia i czesciowo Czechostowacja. Stan taki
moze zadowoli¢ ekonomiste, ale nie powinien za-
dowoli¢ chemika. Przy blizszej bowiem analizie
okaze sie, ze wynikajg stad ceny S$rednie za jed-
nostke: przywozu — 1,95 zt/kg, wywozu — 9,20
zt/kg, ze zatem eksportujemy drogie gatunki we-
gli — wiadomo, ze najdrozszymi gatunkami we-
gla sg wegiel dla celéw wojskowych oraz wegle
specjalne — a wegle dla celow przemystowych
0 nizszych cenach po staremu sprowadzamy.

Temu stanowi rzeczy powinno sie zaradzi€.

Przede wszystkim nalezatoby zerwaé z le-
genda tajemniczosci, jaka do dzi$ dnia jeszcze
wyczuwa sie dokota fabrykacji wegla aktywnego.
Przyczyn tej tajemniczosci dopatrywatbym sie
w tym, ze aczkolwiek wielu ludzi opracowywato
zagadnienie wegla aktywnego, to jednak wiek-
szo$¢ ich zostata pochtonieta atmosferg spekulacji
patentowej, trzymajgc swoje wyniki w Scistej ta-
jemnicy i ujawniajgc tylko tyle, ile potrzeba do
zastrzezenia patentowego. W Scistym zwigzku
z tym jest wyrazny brak literatury odnoszacej
sie do produkcji wegla. Istniejace publikacje ’) sgre-
jestrem patentéw, omawiajacym ewentualnie nieco
szerzej zastosowanie wegli aktywnych. Duza na-
tomiast ilos¢ publikacyj w czasopismach odnosi
sie przewaznie do chemii fizycznej wegla aktyw-
nego i jego wihasnosci. Efekt jest taki, ze dotad
zgtoszono ponad 1000 patentow odnoszacych sie
do wegla aktywnego, polecajagcych najrozmaitsze
kombinacje sposobéw aktywowania i stosowania
wegla.

Na ogoél dadza sie wyroznic¢ 2 typy sposobow
aktywowania: fizyko-chemiczne i chemiczne. Spo-
sobem fizyko-chemicznym jest aktywowanie parg
wodng. Pracuje sie tu w piecach periodycznych,
lub ciggtych, poddajac wegiel drzewny, drewno,
torf itp. w temperaturze 800-—900° C dziataniu
wysoko przegrzanej pary wodnej. Odbywa sie
wowczas konwersja na gaz wodny, przy czym
chodzi tu o to, aby para wodna reagowata o ile
moznosci nie z weglem, lecz z wysokomolekular-

O. Kausch; Die aktive Kohle 2 tomy.
L. Singer: Anorg. u. org. Enfarbungsmittel.
G. Bailleul, W. Herbert, E. Reisemann: Aktiye Kohle.
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nymi zwigzkami, zawartymi w weglu drzewnym.
Umozliwia to fakt, ze para wodna reaguje tatwiej
z weglowodorami, niz z weglem pierwiastkowym,
a co za tym idzie wegiel pierwiastkowy jest ata-
kowany poézniej niz weglowodory. W zaleznosci
od rozwigzania aparatury otrzymuje sie z lepsza
lub gorsza wydajnoscig spulchniony aktywny ma-
teriat w miekkich ziarnach, bogaty w wegiel pier-
wiastkowy, o duzej stosunkowo czystosci, gdyz
zanieczyszczenie stanowi popiét w ilosci odpo-
wiadajacej popiotowi w materiale surowym. Po
aktywacji wegiel idzie na miyny. Punkt ciezkosci
metody lezy w rozwigzaniu aparatury na tech-
niczng skale i w standaryzacji produkcji, labora-
toryjnie bowiem sposéb jest stosunkowo prosty
i udaje sie tatwo.

Podobnie wyglagda aktywowanie dwutlenkiem
wegla, powietrzem itp.

Metody chemiczne stosujg najrozmaitsze ,,spul-
chniacze™ materiatu weglistego. Material napaja
sie najlepiej w podwyzszonej temperaturze roztwo-
rem spulchniacza, suszy i wypraza w roznych tem-
peraturach, zaleznie od uzytego dodatku, po czym
tuguje sie i odmywa uzyte chemikalia — cze$ciowo
odzyskujac je. Najczesciej stosuje sie jako spulch-
niacze: chlorek cynku, dla ktérego temperatura
prazenia najkorzystniejsza wynosi ok. 350°—700° C,
kwas fosforowy, z ktorym prazy sie w ok.
1000° C itd.

Charakterystyczng cecha odrézniajacg wegle
aktywowane obiema metodami jest to, ze przy
metodach gazowych wegiel zachowuje, po akty-
wacji swojg pierwotng naturalng strukture a przy
aktywowaniu chemicznym traci jg catkowicie.

Jezeli chodzi o koszta produkcji, to moge
dla przykiadu poda¢ schemat kalkulacyjny fabryki,
obliczonej na dzienng produkcje 500 kg standar-
towego wegla aktywnego, sposobem pary wodnej
przy uzyciu jako surowca wegla jodtowego, wzgled-
nie lipowego.

1. 100 kg wegla drzewnego
w tych gatunkach kosztuje
10—12 zt, co przy wydajnosci
Sredniej 50°/0 daje koszt wegla
aktywnego .20—25 z#/100kg

2. Dopal w piecu retortowym
wynosi dziennie ok. 1 500 kg
wegla kamiennego, co na 100
kg wegla aktywnego czyni
300 kg po 4,0 zi tj. . 12—,

3. Pary wodnej zuzywa sie
150 kg/100 kg produktu. Li-
czac po 3 gr za 1 kg pary
przegrzanej na 500° C otrzy-
mamy 4,50, okragto
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4. Sita mechaniczna fabryki

(miyn, dzwigi, sita itd.) 5'— z#/100 kg
5. Pakowanie, $rednio 5—., .
6. Fabryke obstuguje w 3 zmia-

nach 6 ludzi i w jednej zmia-

nie 3 ludzi, oraz staly do-

zorca; ich sumaryczne wy-

nagrodzenie wynosi 50 zt

/24 godz. tj. . 10—,
7. Sity techniczne (inzynier, la-

boratorium) 10—,
8. Konserwacja urzadzen 5— ., .
9. Krotkoterminowa amortyza-

cja (5-letnia) urzadzenia, kto-

re kosztowato 150000 zt .20°—,
10. Administracja 10—,
Razem wiec koszt sumaryczny
wegla wynosi 102,50 z#/100 kg,
czyli $rednio — _ _ _ 100—105 zt

W ten sposéb otrzymuje sie surowy wegiel
sproszkowany stuzacy do odbarwiania o dos$¢ du-
zej aktywnosci, odpowiadajgcy tanszym standar-
tom zagranicznym, o odczynie stabo alkalicznym.
Dalsza przerobka zalezy od tego, jakiemu celowi
ma ow wegiel stuzy¢ i odpowiednio podraza kosz-
ty produkcji. Do pewnych celéw wegiel parowy
moze by¢ uzyty w surowej formie i po wyjsciu
z miyna nie wymaga dalszej przerdbki. Niemal
kazda jednakze gatgz przemystu stawia mu swoje
zadania, do ktorych fabryka musi sie dostoso-
wac. Sg one bardzo réznorodne i dotyczg czysto-
§ci, reakcji chemicznej, wzgl. grubosci ziarna
z uwagi na warunki sedymentacji i filtracji itd.

Inng zndw grupe stanowig wegle chionne,
ktore sie aglomeruje krzemianami, zwigzkami or-
ganicznymi itp., co silnie podraza koszt produkcji.
Robiono szereg prob tak, aby otrzymywacé wprost
z materialu drzewnego bez aglomerowania wegiel
chtonny w kawatkach. Jednakze poza tupinami
kokosowymi, czy pestkami owocow, ktore dajg
wprost twarde i aktywne ziarno — proby tego
rodzaju zawodza, wegiel jest kruchy i Scieralny.

W Polsce nie brakito usitowan opracowania,
wiasnej produkcji wegla aktywnego. W czasie kie-
dy zagranicag wegla aktywnego w wiasciwym tego
stowa znaczeniu nie znano — Polak Rafat Ostrejko
patentuje w r. 1901 i nast. klasyczng metode akty-
wowania wegla za pomoca par i gazow, ktéra do
dzi$ dnia jest w modyfikacjach stosowana w wielu
fabrykach, jak np. Norit, Acticarbon itp. W roku
1905 zatozyt Ostrejko pod Krakowem fabryke
opartg na swoim patencie. Jednak po niedtugim
czasie zbankrutowal, nie mogac wprowadzi¢ na
rynek mato znanego jeszcze produktu. Sposoby
Ostrejki, ktoéry nie miat Srodkéw do obrony swych
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praw, przywilaszczajg sobie firmy zagraniczne, dy-
sponujace kapitatami potrzebnymi na okres wstepny.

W odradzajacej sie Polsce podjeto w Meta-
nie inicjatywe, zmierzajacg do zalozenia fabryki
wegla aktywnego — jednak bez technicznych re-
zultatow. Opracowano temat tylko laboratoryjnie.
Chemiczny Instytut Badawczy, przejmujac tradycje
Metanu — opracowat szereg prac z tej dziedziny,
m. in. aktywowanie wegla kamiennego.

W roku 1933 zatozono we Lwowie Polskie
Towarzystwo Techniczne, Spoétke z ograniczong
odpowiedzialnoscig dla produkcji wegla aktyw-
nego marki Polcarbon. Wybudowano kosztem
100 000 zt fabryke we Lwowie, opierajgc sie nie
na patentach, lecz na doswiadczeniu pewnego nie-
mieckiego specjalisty. Miano produkowac wszelkie
rodzaje wegli, postugujac sie metodg aktywowa-
nia parg wodna w retortach stojacych, potciagtych.
Niestety gtéwnie z powodu wadliwego rozwigza-
nia aparatury otrzymywano wegiel z matymi wy-
dajnosciami i staby. Dlugie i kosztowne préby tak
zrujnowaty sity finansowe i moralne mtodego przed-
siebiorstwa, ze kiedy po wyjezdzie owego specja-
listy wypracowano realny projekt uruchomienia
fabryki wasnymi sitami, bez obcej pomocy — wo-
wczas juz brakto srodkow finansowych i zaufania
wiekszosci udziatowcow. Spoétka zbankrutowata
po dwuletnim istnieniu i w ten sposodb zmarno-
wato sie kompletnie ponad 150 000 zt i ogromny
kapitat zdrowego zapatu i inicjatywy. Urzadzenie
fabryczne przeszto w inne rece i podobno dzi$
probuje sie produkowac tam stabsze gatunki wegla
odbarwiajgcego.

Mniej wiecej rownoczes$nie prof. Sylwiusz
Birtus z Bielska zainteresowat jedng z firm nafto-
wych swoim patentem nr 21634, polegajgcym na
tym, ze formowane na drobne kostki drewno na-
pajano chlorkiem cynku, suszono, prazono, na-
stepnie doaktywowano parami wzglednie gazami
spalinowymi otrzymujac wegiel gazolinowy
o takim samym ksztatcie ziarna, jak uzyte drewno.
Wychodzagc z trocin miano w ten sam sposéb
otrzyma¢ wegiel sproszkowany do odbarwiania.
Fabryke zbudowano w Polance pod Krosnem,
jako wiasnos¢ spotki ,,Sylbiryt". Niestety na tech-
niczng skale to nie poszto — otrzymany wegiel
posiadat matg chtonno$é, a przede wszystkim byt
kruchy i Scieralny. Prowadzono proby z duza cier-
pliwoscig i dlugo (zdaje sie ok. 2 lata), rezultatéw
jednakze nalezytych nie osiggnieto. Dalsze prace
przerwata sSmier¢ prof. Birtusa i dzi$ fabryka jest
nieczynna.

Z lepszymi rezultatami opracowatl sposob
otrzymywania wegla cukrownianego p. S. Godwod
w cukrowni w Horodence. Tu znowuz rozluzniano
tkanke drzewng przez fermentacje mlekowg na
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pozywce, po czym po zneutralizowaniu kwasow
fermentacyjnych wapnem — nastepowato wypra-
zenie i odmycie wegla na czysto. Skomplikowana
ta metoda okazata sie jednak nierentowna — koszt
wiasny wynosit ok. 2 zi/kg tak, ze firma zaprze-
stata eksploatacji patentu, uzywajgc po dawnemu
wegli zagranicznych. Niemniej jednak przez szereg
kampanij pokrywano w tej wytworni wiasne za-
potrzebowanie.

W koncu na lll Zjezdzie Chemikéw we Lwo-
wie w roku 1933 inz. S. Sliwinski zreferowat wy-
niki prac, gtéwnie na temat wegla aktywnego, wy-
konane przez Dos$wiadczalng Stacje Cukrownictwa
w Gnieznie. Otrzymano tam jak z referatu wynika
doskonate wyniki, fabrykujac wegiel sproszkowany
i ziarnisty z melasu. Dyr. Sliwinski zapowiedziat
nawet zorganizowanie wytworni wegla aktywnego
opartego na melasie. Jednak skutkiem kryzysu Sta-
cja zostata zamknieta i prawdopodobnie z tych
samych powodOw metoda ta nie zostata wprowa-
dzona na powazniejszg skale, aczkolwiek podobno
nie zostata zarzucona. Niemniej jednak wydaje mi
sie, ze i tu rentownos¢ produktu opartego na tak
skad inad cennym surowecu, jakim jest melas, sta-
taby pod znakiem zapytania. Cena melasu wynosi
bowiem 6—9 z#/100 kg.

Jak wiec z tego przegladu wida¢, w Polsce
nie brakto ludzi z inicjatywa, zmierzajgcg do unie-
zaleznienia sie od zagranicy. Szczescia jednak we-
giel aktywny w Polsce az dotgd nie miat. Albo
zabierano sie do budowy fabryk ze zbyt duzym
optymizmem, albo tez prébowano metod mister-
nych i drogich — otrzymujgc w rezultacie catkiem
mierne gatunki, nie wytrzymujgce konkurencji z za-
granicznymi standartami.

Obecnie pracuje w Polsce pomysinie jedna
fabryka w Skarzysku, produkujgca gtdwnie wysoko
gatunkowy wegiel chtonny dla celéw wojskowych.
Wegiel ten jest jednak nieodpowiedni dla prze-
mystu adsorpcyjnego, ktory wymaga dla swoich
celéw adsorbensu o innych wiasnosciach. To tez wy-
twornia w Skarzysku opracowuje wegiel chionny,
ziarnisty, dostosowany do wymagan przemystu,
a produkuje juz wegiel odbarwiajacy typu carbora-
ffiny. Ten ostatni, cho¢ robiony w bardzo dobrym
gatunku — chocby z racji swego charakteru nie
pokrywa jednak zapotrzebowania wszystkich ga-
tezi przemystul).

Brak wiec jeszcze w Polce gatunkoéw prze-
mystowych tanszych, ktore by nie tylko pokryty
zapotrzebowanie wewnetrzne dotychczasowe, lecz
takze ulatwity dalszy rozwdj przemystu opartego
na stosowaniu wegla aktywnego.

W przemysle cukrowniczym brak wegla, kto-
ry by nie tylko skutecznie konkurowat z weglami

) Pisane w kwietniu 1937 r.
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zagranicznymi, ale ceng i gatunkiem szereg cu-
krowni nierafinujgcych cukru, lub rafinujgcych spo-
dium, zachecit do wprowadzenia rafinacji weglem
aktywnym. Zapotrzebowanie w przemysle cukrow-
niczym obliczat inz. Sliwinski w roku 1933 na
100000 kg rocznie.

Dalej jest rzeczg znana, ze rafinacja i dezo-
doryzacja olejow jest o wiele ekonomiczniejsza
i lepsza, jesli w miejsce czystych ziem odbarwia-
jacych stosowac¢ mieszanke tych ziem, zawierajacg
kilka do kilkanascie °/0 wegla aktywnego. Dotad
jednak olejarnie niechetnie dajg sie skioni¢ do
takiej rafinacji z tej prostej przyczyny, ze owa ren-
townosc jest niewyrazna, skoro za wegiel aktywny
trzeba ptaci¢ 250—300 z¥/100 kg, przy cenie ziem
40—50 zH100 kg. A przeciez gdyby owe rafinerie
olejéow czy to roslinnych czy mineralnych uzywaty
krajowego wegla w mieszankach z ziemiami odbar-
wiajagcymi — to tym samym zmniejszytby sie wy-
raznie import ziem odbarwiajgcych, sprowadzanych
dotad catkowicie z zagranicy. W tym przemysle
istniejg wiec duze mozliwosci o charakterze po-
tencjalnym.

Przemyst adsorpcyjny posiada dwojakie za-
potrzebowanie: inwestycyjne, polegajace na na-
petnianiu na nowo adsorberéw i konserwacyjne,
spowodowane koniecznoscig dopetniania aparatow
w miejsce rozpylonego wegla. Poniewaz catkowite
napetnienie adsorbera odbywa sie mniej wiecej raz
na 4 lata — to trudnym jest dokladniejsze obli-
czenie zapotrzebowania rocznego w tym prze-
mysle. Specjalisci obliczajg je jednak $rednio na
40—50 000 kg rocznie, a nawet wiecej. Wegiel ga-
zolinowy jest przy tym najdrozszym weglem prze-
mystowym i ptaci po 4,50—5,50 zt za kg. Wysoka ta
cena spowodowana jest gtdwnie z jednej strony
umowami licencyjnymi, ktére nieraz zobowigzujg
gazoliniarnie, eksploatujgce patent do zaopatrywa-
nia sie w potrzebny wegiel w firmach patento-
dawczych, a z drugiej strony odrutowaniem pa-
tentami produkcji wegli aglomerowanych. Nie cho-
dzi tu w kazdym razie o wysokie koszty produk-
cyjne, tym bardziej, ze wymagania stawiane aktyw-
nosci wegla nie sg tak wysokie. Wymaga sie chton-
nosci liczonej na benzol ok. 35°/0, a punktu prze-
tomu nie nizej jak 15—20°/o. Ostre natomiast wy-
magania sg stawiane $cieralnosci i twardosci wegla,
o ktorych decyduje wiasnie jakos¢ aglomeracji. Na-
lezy tu jednak zaznaczy¢, ze patenty aglomera-
cyjne, zgtaszane w latach 1922—1925 niebawem
wygasng, aglomeracja stanie sie zatem wiasnoscig
ogotu. | znowuz tani wegiel ziarnisty pozwolitby
na dalszy rozwodj przemystu odzyskiwania par
i gazbw — w gazoliniarniach, koksowniach itd.

Na koniec warto podkreslic moment bodaj
najwazniejszy. Istnienie w Polsce jednej fabryki
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wegla aktywnego — to stanowczo za mato, chocby
ona lezala w najbardziej centralnym punkcie kraju
i miata widoki dalszego rozwoju. Nie jest zatem
korzystnym centralizowanie tej wytwdrczosci i po-
wigkszanie istniejagcej W. W. A. Wskazanym za$
jest budowanie dalszych jednostek, ktore by pro-
dukowaty w normalnym czasie wegle przemystowe,-
uniezalezniajgc catkowicie Polske od importu, a na-
wet eksportujgc tak jak to dzisiaj juz czynimy.
Przejscie Polski z roli importera do roli ekspor-

Inz. STEFAN NIEMENTOWSKI
Jedlicze

Rafinacja rozpuszczalnikami

Zagadnienia przerébki olejow smarowych
droga rafinacji rozpuszczalnikami, nalezg w ostat-
nich latach do najbardziej aktualnych probleméw
rafineryjnych, omawianych w literaturze oraz sto-
sowanych w praktyce. Przoduje w rozwoju tej
gatezi techniki rafineryjnej Ameryka. W polskim
przemysle rafineryjnym ten problem znajduje
w ostatnich latach coraz to wiecej zainteresowania,
a to ze wzgledu na konieczno$¢ produkcji olejow
smarowych, odpornych na utlenienie (nie wytwa-
rzajgcych osadow przy procesie utleniania) oraz
wykazujacych korzystny indeks wiskozy (tj. mozli-
wie mate zmiany wiskozy przy zmianie tempera-
tury). Wymagania nowoczesnych silnikéw, a przede
wszystkim silnikéw lotniczych wytwarzajg potrzebe
takiej produkcji.

Sposob rafinacji rozpuszczalnikowej znany
byt w przemysle naftowym juz od roku 1907,
kiedy zaczeto stosowac¢ ptynne SO? do rafinacji
destylatu naftowego (metoda Edeleanu). W latach
1921 i 1922 ogtoszono polskie patenty prof. Klinga,
na temat usuwania ciat asfaltowych z przetwordw
ropnych, przez rozpuszczenie w nisko wrzacych
weglowodorach, oraz Prof. Dr Kuczynskiego na te-
mat rafinacji olejow smarowych przy pomocy fenolu.

Za wiasciwy jednak poczatek rozwoju tech-
nologii rafinacji rozpuszczalnikowej nalezy uwa-
za¢ lata 1931—1933, kiedy w Ameryce opubliko-
wano caly szereg prac na powyzszy temat oraz
wybudowano kilkanascie instalacyj pracujgcych
wedtug tych nowych metod przerdbczych.

Takie rozpuszczalniki jak dwuchloroeter, fenol,
krezol, ptynne SO2, nitrobenzol itp. znalazty naj-
wieksze zastosowanie. Rozpuszczalniki te noszg
nazwe selektywnych.

Rozpuszczalniki selektywne z punktu widze-
nia budowy chemicznej charakteryzujace sie gru-
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tera jest tym fatwiejsze, ze jak na wstepie powie-
dziatem innych mamy odbiorcow, a innych dostaw-
cow wegla aktywnego. Poza tym eksportujgc drzewo
i wegiel drzewny (po 6 gr $rednio za kg) posiada
Polska poddostatkiem surowce stuzace do otrzy-
mywania wegla. Takie fabryki produkujace w nor-
malnym czasie wegle w gatunkach przemystowych
powinny by¢ tak pomyslane — aby w razie po-
trzeby moc w kazdej chwili przejs¢ na produkcje
wegli dla celéw obrony.

pozostatosci
podestylacyjnych

pami OH, CO, COOH, NO, NH3 itp., mieszajg sie
catkowicie z takimi zwigzkami organicznymi, ktore
zawierajg siarke, azot i tlen itp. oraz weglowodo-
rami aromatycznymi, natomiast nie rozpuszczajg
prawie zupeilnie weglowodorow nasyconych. Im
dany weglowodér posiada charakter bardziej aroma-
tyczny lub nienasycony, im jest bardziej ubogi
w wodor, tym tatwiej przechodzi do roztworu
rozpuszczalnika.

Ta wiasnos¢ rozpuszczalnikéw selektywnych
pozwala droga ekstrakcji wydzieli¢ z mieszaniny
wiekszos¢ weglowodoréw o charakterze aroma-
tycznym i nienasyconym. Przewazna czes¢ weglo-
wodoréw nasyconych pozostaje poza roztworem
rozpuszczalnika.

W literaturze amerykanskiej okre$la sie nazwa
»baza naftenowa" te grupe weglowodoréw, ktéra
podczas rafinacji przechodzi do roztworu rozpu-
szczalnika, a nazwg ,baza parafinowa" te grupe,
ktora zostaje nierozpuszczona. Oleje ,,bazy parafi-
nowej" oznaczajg sie wiekszg odpornoscig na utle-
nienie oraz lepszym indeksem wiskozowym, anizeli
produkt wziety do rafinacji, natomiast oleje ,,bazy
naftenowej" wykazujg gorszy indeks wiskozy oraz
wydzielajg wiecej twardego asfaltu przy utlenianiu.

Poza rozpuszczalnikami selektywnymi, do-
niostg role odgrywajg przy stosowaniu metod roz-
puszczalnikowych najnizej wrzgce weglowodory
parafinowe, a przede wszystkim propan. Propan
i jego najblizsze homologi nie rozpuszczajg substan-
cyj asfaltowo-zywicznych, natomiast rozpuszczajg
substancje oleiste- Wykorzystujgc wspomniang se-
lektywng zdolno$¢ rozpuszczania, mozna przez
rozpuszczanie pozostatosci podestylacyjnych w pro-
panie lub butanach wydzieli¢ z roztworu substan-
cje asfaitowo-zywiczne i po odparowaniu rozpu-
szczalnika otrzymac produkt oleisty. Im nizszy jest
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ciezar molekularny rozpuszczalnika tym wiecej
wytrgca sie asfaltow i zywic. Wszelkie operacje
techniczne przy stosowaniu takich rozpuszczalni-
kéw, jak propan lub jego najblizsze homologi
odbywajg sie w naczyniach zamknigtych pod
cisnieniem. Roztwory propanu dajg sie tatwo ozie-
bi¢ przez parowanie i odpedzenie czeSci rozpu-
szczalnika. Dzieki oziebieniu roztworu zawierajg-
cego mieszaning weglowodoréw o0 rozmaitych
temperaturach krzepnigecia, mozna wykrystalizowac
i wydzieli¢ weglowodory o wyzszych temperatu-
rach krzepniecia (tzw. parafing). Ten proces znaj-
duje zastosowanie przy odparafinowaniu olejow.
Poniewaz propan zorcienczajgc olej obniza wydat-
nie jego wiskoze, wykrystalizowane weglowodory
state dajg sie tatwo oddzieli¢ przez filtracje i to
nawet z olejéw o bardzo duzej lepkosci.

Mieszaniny propanu i metanu dziatajg po-
dobnie jak rozpuszczalniki selektywne. ROznica
polega na tym, ze rozpuszczajag one lepiej ,baze
parafinowg"” tj. weglowodory nasycone. Weglowo-
dory ,bazy naftenowej" wydzielajg sie z takich
roztworéw. Ze wzrostem koncentracji metanu
w mieszaninie zwieksza sie ilos¢ wydzielonej ,,bazy
naftenowej”, a produkt pozostaty w roztworze
wykazuje bardziej nasycony charakter.

W tresci niniejszego artykutu podaje wyniki
doswiadczen nad otrzymaniem olejéw smarowych
z pozostatosci podestylacyjnych. Rafinacje pozosta-
tosci przeprowadzono w 2-c.h stadiach. W pierw-
szym stadium przy uzyciu mieszaniny propanu
i izobutanu usuwano asfalty, zywice oraz parafiny
state, a w drugim dla poprawienia indeksu wisko-
zowego oraz odpornosci na utlenienie, traktowano
rozpuszczalnikami selektywnymi olej, otrzymany
w pierwszym stadium.

Rafinacja przy pomocy mieszaniny propanu i izo-
butanu. (eteryny II).

Problemem ekstrakcji olejow z pozostatosci
ropy borystawskiej zajmowalismy sie z dyr. Dr Je-
rzym Kozickim w rafinerii ,,Nafta” juz w roku 1931.
Jako rozpuszczalnika uzywaliSmy mieszaniny pro-
panu i izobutanu tzw. eteryne Il, otrzymang z ga-
zoliny na nowo wybudowanej instalacji stabiliza-
cyjnej w Borystawiu.

Poczatkowo z powodu braku naczyn cisnie-
niowych przeprowadzono ekstrakcje pozostatosci
na zimno w naczyniach Devar’a. Otrzymano wow-
czas olej cylindrowy o ciez. wk. 0,940, wisk. 4,5° E.
przy 100°C, temp, krzep. — 10°C, temp, zapaln.
260° C. W latach 1933—34, skoro problem rafinacji
rozpuszczalnikowej zyskat na aktualnosci, wybu-
dowano w Borystawiu aparature modelowg, na
ktérej mozna byto przerobi¢ okoto 50 kg pozo-
statosci z ropy borystawskiej (dziennie). Ponadto
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dla doswiadczen laboratoryjnych skonstruowano
naczynie cisnieniowe w ksztalcie bomby o zdol-
nosci przerobczej okoto 7 kg surowca jednora-
zowo. Pozostatos¢ przerabiano rozpuszczajac w ete-
rynie o temp. 40—60° C pod ci$nieniem ok. 15 atm.
Wydzielone substancje asfaltowo-zywiczne odpu-
szczano w temp. 20° C do 60° C pod cisn. 8—15 atm.
Po usunieciu substancyj asfaltowo-zywicznych, ce-
lem wydzielenia substancyj wysokokrzepnacych
(parafina, cerezyna i niektore zywice), oziebiano
roztwor do temp. —40°C wykorzystujac ciepto
parowania rozpuszczalnika. Po oziebieniu roztworu
i odfiltrowaniu wydzielonych zawiesin oraz catko-
witym odparowaniu rozpuszczalnika otrzymywano
oleje przezroczyste o fluorescencji zoH. ziel.
i 0o wilasnosciach oleju cylindrowego.

Doswiadczenia nad pozostatoscig boryslawska
przeprowadzono w Borystawiu. Nastepnie wedtug
tego samego schematu przerobiono szereg pozo-
statosci z innych rop w Jedliczu pod dyrekcja
inz. Jozefa Klippera. Otrzymano wowczas oleje z po-
zostatosci takich rop jak ,,Bitkow", ,,Rowne
Rbgi »Wankowa" iinne. Tabela 1, 2 podaje
wiasnosci kilku pozostatosci oraz odpowiednich im
olejow. Jak widac¢ z zalgczonej tabeli, im ciezar
wiasciwy pozostatosci jest wiekszy, im wiecej od-
pedzono destylatow (naco wskazuje temp, zapal-
nosci), tym wieksza jest wiskoza przy 100° C i od-
pornos¢ oksydacyjna wydzielonych olejéw. Nato-
miast ciezar wiasciwy olejéow nie wykazuje zmian.
Wszystkie te wiasnosci wskazuja, ze w miare wiek-
szego odpedzenia destylatu, ro$nie w pozostatosci
koncentracja weglowodorow nasyconych. Koncen-
tracja weglowodoréw aromatycznych jako nizej
wrzgcych powinna by¢ wieksza w destylatach.
Kierujac sie wiasnosciami olejéw otrzymanych z po-
zostatosci, postanowiono uzy¢ je jako surowca dla
olejow smarowych. Oleje te po traktowaniu roz-
puszczalnikami selektywnymi daty produkty o du-
zym indeksie wiskozowym i odpornosci oksyda-
cyjnej, a zatem odpowiednie dla nowoczesnych
silnikdw lotniczych i samochodowych.

Rafinacja krezolem.

Przy pierwszych prébach rafinacyjnych za-
interesowano sie takimi rozpuszczalnikami jak ace-
ton, nitrobenzol i krezol. Po kilku doswiadczeniach
postanowiono postugiwac¢ sie krezolem a to ze
wzgledu na jego lepsze przystosowanie sie do
naszych warunkéw technicznych w skali fabrycznej
oraz na jego cene i wiasnosci rozpuszczalnikowe.
Ekstrakcje krezolem przeprowadzano w sposéb
periodyczny w rozdzielaczu lub agitatorku mode-
lowym. Przerabiany surowiec traktowano krezolem
w kilku dawkach. Kazda dawka zawierata ok. 50°/
krezolu liczac na wage oleju w danej chwili
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Tabela 1.
FPFPFo=o0ostalflosc B it k o6 wt Pozost. ,,Wankowa"
l. 1 Il. L 1.
Ciezar whasciwy . . . . 0,940 0,973 0,980 0,967 0,982
Wiskoza (100° €)oo 390° E 305° E 37,2° E 8,41 3,29
Temperatura zaptonienia...........cccoceoveieenne 235° C 301° C 320° C 254° C 304° C
Temperatura KrzepniecCia........ccccoceeeieeinnnns +33C +35°C +43*C +16°C +23°C
a2y I — 3 | - B3 1 t k 0 w* Olej ,,Wankowa"
WYAAJNOSCE......cviiiiiiiiice e 58°/0 34°/0 33°/0 62°/0 33,40/0
Ciezar WAASCIWY......coooovviiiicie 0,942 0,943 0,944 0,952 0,948
Wiskoza /100° C .o 31° E 6,2° E 81° E 4,06° E 6,2° E
ZapalnNosSC.......cooiiiiiieee s 232° C 291° C 312° C 251° C 295° C
Temperatura krzepniecia.........cocooeonenninne. —8° C —6° C —5°C —10°C —5 C
Zaw. tw. asfaltu po oksydacji ang. DTD 109 6,40/0 0 0 7,530/0 0,21
(po 18 h 4,8°/) (po 30h 7,35@),)
Tabela 2.
Pozostatosc¢ ,,Réwne Rogi" Pozost. ,,Krosno" Pozost. ,,Borystaw"
l. 1. l. I l. 1L
Ciezar whasSCiwy ..o, 0,966 0,981 0,976 0,988 0,962 0,975
Wiskoza /100° C......cccovvvivninnnnns 8,60° E 29,5° E 12,8° E 315° E 10,2° E 20,5° E
Temperatura zaptonienia . 255° C 300° C 265° C 301° C 265° C 298
Temperatura krzepniecia . +9° C 4- 20° 4-7°C +23°C 4-39°c  4-40° C
Olej .. ROvwnNne Rogi™ Olej ,,Krosno™ Olej ,,Borystaw"
WydajnosE.......coveviniiiniiennins 60,5 “/o 39,50/0 54°/) 46°/0 43,2 % 34,9%
Ciezar wlasCiwy........c.cccevvrrine. 0,943 0,945 0,948 0,951 0,942 0,943
Wiskoza (100° €—.......cccceunee. 4,64° E 79° E 490° E 835 E  452° E 6,57° E
ZapalnosC.........ccoeviiiiininnns 255° C 294° C 262° C 293° C 263° C 289° C
Temperatura krzepniecia . —8 C —6° C —9° C —4 C —10"C —8°C
Zawarto$¢ twardego asfaltu po 6.8°/0 0% 3.650/0 0°/o 3.52 «lo 0

oksyd. ang. DTD 109

ekstrahowanego. Mieszanie odbywato sie w temp.
50—60° C. Po doktadnym wymieszaniu oleju z kre-
zolem, calg zawartos¢ ochtadzano do temp. ok.
20° C, przy czym nastepowat rozdziat na dwie
warstwy. Dolng warstwe tj. roztwor krezolowy
odpuszczano, a warstwe goérng traktowano na-
stepng dawka krezolu. Do rafinacji uzywano bez-
wodnego krezolu. Przekonano sie przy tym, ze
rozpuszczalnos¢ surowego oleju w bezwodnym
krezolu jest tak duza, ze olej catkowicie miesza sie
z krezolem i wskutek tego nie otrzymywano roz-
dzialu na dwie warstwy. W celu zmniejszenia roz-
puszczalnosci, a zwiekszenia selektywnosci krezolu,
dodawano przy 1-szej dawce do zmieszanych pty-
néw 1—3% wody liczac na krezol, az do utwo-
rzenia sie¢ 2-ch warstw.

Poza tym okazato sie, ze dodatek wody
wptywa nie tylko na rozdziat warstw, ale takze
reguluje ilo$¢ ekstraktu przechodzacego do roz-
tworu krezolu.

W miare dodawania wody az do nasycenia,
zmniejsza sie zdolno$¢ rozpuszczania krezolu i co
zatem idzie ilo$¢ ekstraktu. Jednoczes$nie zmieniajg
sie wihasnosci ekstraktu, przy czym rosnie jego
ciezar wihasciwy a zmniejsza sie indeks wiskozowy.

Ta zmienna selektywnos$¢ krezolu, zalezna
od wody w nim rozpuszczonej, wprowadza duzg
elastyczno$¢ do procesu rafinacji. Przy szeregu
rafinacji zauwazono, ze o ile dodaje sie wode do
wszystkich dawek krezolu to otrzymujemy wiekszg
wydajnos¢ rafinatu, przy wiekszym jednak zuzyciu
krezolu. O ile po rozdzieleniu obu warstw dodaje
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Tabela 3.
Rafinat po krezolu Ekstrakt Ekstrakt
LE R W'Y . .

CLES SURE i kwasie L 111) I, 1V i V1)
C. wt 0,943 0,910 pow. 1 0,980
Wisk./100°C. 6,57° E 4,5° E — 15,1 °E
Indeks wiskozowy 54 92 — —3
Temp. zapt. 295 °C 294° C 302 °C 296° C
Temp, krzep. — 8°C —3°C + 32 (Kr. Sarn.) —6°C
L. Conradsona 4,62 °/0 1,26% — —
Zaw. tw. asf. 09

po oksyd. ang. DTD 109 0 °/ 0
Zuzycie krezolu na olej wyjsciowy 210 °/0

Rafinat po krezolu Ekstrakt Ekstrakt 1V,

OLEJ SURO Wy i kwasie I, 1, HU) V, VI, VII i VIII9
Ciez. wt. 0,948 0,8998 0,982 0,955
Wisk./1000 c 4,670 E 2,770 E 10,1 °E 4,540 E
Indeks wiskozowy 38 84 — _
Temp. zapt. 252° C 250° C 255 °C 253° C
Temp, krzep. — 12°C —7°C —5°C 13°C
Li Conradsona 3,22 °/0 0,75 °N — _
Zaw. tw. asf. 0°/o — — |

po oksyd. ang. DTD 109 7,12 °/0

Zuzycie krezolu na olej wyjsciowy 270 °/0

sie wode do warstwy ekstraktowej bezwodnej lub
nienasyconej woda, wtedy z roztworu krezolowego
wydzieli sie warstwa oleju. Olej ten bedzie miat
wiekszg wiskoze i gorszy indeks wiskozowy, ani-
zeli odpowiedni rafinat. Ekstrakt pozbawiony czesci
kleistych na skutek dodania wody do roztworu,
swoim wygladem zewnetrznym i wiasnosciami
fizykalnymi bedzie sie zblizat do asfaltu. Ekstrakty
otrzymane przez wielokrotne traktowanie olejéw
krezolem mozna podzieli¢ na dwie grupy. Do pierw-
szej grupy wejdg ekstrakty, ktore ze wzgledu na
swoéj wyglad zewnetrzny i wilasnosci fizykalne
mozna umiesci¢ miedzy ciezkimi olejami cylindro-
wymi i asfaltami. Charakter asfaltowy tych ekstrak-
tow bedzie wzrastat w miare wzrostu wiskozy
traktowanego surowca oraz w miare dodawania
wody do krezolu. Druga grupa ekstraktéow wyka-
zuje raczej charakter olejow cylindrowych, przy
czym zaleznie od kolejnosci ekstrakcji, maleje
ciez. wkh ekstraktow, a rosnie indeks wiskozowy
i odporno$¢ na oksydacije.

W naszych doswiadczeniach stosowano 5—10
dawek krezolu przy zuzyciu 200—400°/0 liczac na
olej wyjsciowy. Koncowe rafinaty oznaczaly sie

1) Wiasnosci ekstraktéw potaczonych.

(Po 60> 2,3%)

korzystnym indeksem wiskozowym i duzg odpor-
noscig na utlenienie. Liczba Conradsona zmniej-
szata sie wydatnie. Wielkos¢ tych cyfr zalezna
byta przede wszystkim od ilosci krezolu, sposobu
rafinacji oraz surowca. Oleje otrzymywane z po-
zostatosci, z ktdrych wiecej odpedzono destylatow
wykazaty naogot lepsze wiasnosci przy takim
samym zuzyciu krezolu. Rafinaty krezolowe dla
uzyskania jasnej barwy oraz dalszego poprawienia
odpornosci oksydacyjnej traktowano jeszcze kwa-
sem siarkowym oraz proszkiem odbarwiajgcym.
Na indeks wiskozowy kwas siarkowy nie miat
zbyt wielkiego wplywu. Tabela 2 podaje przy-
ktadowo wiasnosci niektorych olejow surowych
rafinatow i ekstraktow.

Whyniki laboratoryjne znalazty swoje potwier-
dzenie na wybudowanych urzadzeniach wijedliczu
pod kierownictwem dyr. inz. Jozefa Klippera.
Instalacje te wybudowane w latach 1935—1937
wedtug wihasnych pomystow i projektéw, wykonane
pod wzgledem technicznym zupetnie zadowalajgco,
pozwalajg uzyska¢ produkty takie jak oleje cylin-
drowe do pary wysoko przegrzanej oraz oleje
smarowe do silnikéw lotniczych i samochodowych,
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nie ustepujgce najlepszym olejom zagranicznym.
Uniezaleznienie sie¢ od produktéw zagranicznych
ma takze duze znaczenie z punktu widzenia obrony
panstwa.
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Udziat w Kongresach Zagranicznych.
Szereg zagranicznych kongreséw z zakresu rolni-
ctwa i przemystdw przetworczo - rolnych, odbytych
w roku biezagcym, spowodowat powotanie przy Zwigz-
ku Izb i Organizacji Rolniczych w Warszawie Ko-
mitetu, ktérego zadaniem bedzie utrzymywanie kon-
taktu z organizatorami kongreséw, wybér delegatow
polskich i inne sprawy zwigzane z dziatalnoscig kon-
gresow. Istnienie Komitetu usunie dotychczasowe
anomalie, ktére ujawniaty sie w tym, ze na niekt6-
rych kongresach Polska nie byta urzedowo reprezen-
towana, a na innych udziat delegatéw polskich przy-
bierat rozmiary tzw. ,turystyki" kongresowej. Na
czele Komitetu stanagt prof. K. Smolenski, a w skiad
jego poza przedstawicielami nauki weszli delegaci
najwazniejszych dziatéw przemystu rolnego, cukrow-
nictwa, przemystu ziemniaczanego, gorzelnictwa
i przemystu przetwoérczo-miesnego.

* * *

IV Polski Kongres Drogowy. Zwotany
z poczatkiem br. Kongres Drogowy jest czwartym
z rzedu Kongresem Drogowym, organizowanym
przez istniejgce prawie od poczatku niepodlegtosci
Polski ,,Stowarzyszenie Cztonkéw Polskich Kongre-
séw Drogowych", ktére obok organizowania Kongre-
séw, wydaje tez fachowy miesiecznik pt.: ,,Wiado-
mosci Drogowe™.

Otwarcia Kongresu dokonat prezes Stowarzyszenia
prof. inz. M. Nestorowicz, ktory zaprosit na Prezesa
honorowego Kongresu p. Min. Komunikacji ptk. J.
Ulrycha, proponujac jednocze$nie do Prezydium
Kongresu wybitnych przedstawicieli Min. Kom.
i Organizacji Samorzadowych. Wyboru Prezydium
dokonano przez aklamacje. Po wystaniu depesz hot-
downiczych do p. Prezydenta R. P,, Marszatka E.
Smigtego-Rydza i Pana Premiera rozpoczeto obrady
Kongresu.

Po ceremonii otwarcia Kongresu zabierali gtos na
plenum Prof. Nestorowicz i p. Dyr. Dep. Drog. inz.
Nowakiewicz.

Prof. Nestorowicz dat w swym przemowieniu wy-
raz trosce, jakg zywig polscy inzynierowie drogowi,
odnosnie do stanu drog w Polsce.

Mimo pewnej niezaprzeczalnej poprawy w tej dzie-
dzinie, ktéra wyraza sie modernizacjg nawierzchni
na szeregu wazniejszych arteryj komunikacyjnych,
ogolny stan drég w Polsce ulega jednak stale po-

Chemiczny Nr 1
Eng. Chem. 27, 1460, 1935 r. Charakterystyka frakcyj nafto-
wych.

T. G. Hunter i A. W. Nash. Journal Inst. Petrol.
Techn. 22, 49, 1936 r. Obliczenia dla przeciwpradowej
ekstrakcji rozpuszczalnikami.

F. D. Rosini. Refiner 15, 499, 1936 r. Chemiczne

sktadniki olejéw smarowych.

L. A. Mikeska. Ind. Eng. Chem. 28, 970,
Badania chemiczne olejéw smarowych.

S. P. Mulliken i R. Wakeman. Chem. Zentralblatt I
289, 1936 r. Badania nad zaleznos$cig miedzy strukturg we-
glowodoréw a ich zdolnoscia mieszania sie selektywnymi
rozpuszczalnikami.

1936 r.

BIEZACE

gorszeniu, jak to wskazujg obliczenia srednich gru-
bosci nawierzchni drég w Polsce. Jednym wiec z waz-
niejszych zadan Kongresu bedzie znalezienie $rod-
kéw i metod, ktéreby temu stanowi rzeczy zaradzity.

Dotychczasowy dorobek oraz dalsze plany Min.
Kom. w dziedzinie drogownictwa przedstawit w tre-
sciwym przemowieniu Dyr. Dep. Drég. inz. E. No-
wakiewicz. Przemodwienie to zobrazowato zebranym
wysitek i uzyskane przez Ministerstwo rezultaty,
ktére zaréwno pod wzgledem finansowym, jak i tech-
nicznym pozwalaja mie¢ nadzieje, ze jak w innych
dziedzinach, tak i tutaj przeszliSmy juz przez ,,dno
kryzysu" i zaczynamy is¢ w goére ku lepszemu.

Dalsze obrady Kongresu odbywaly sie w trzech
sekcjach, a mianowicie: w sekcji finansowej, admi-
nistracyjnej i technicznej.

Na sekcji administracyjnej omoéwiono w szeregu
referatbw obecny stan, warunki pracy i postulaty
organizacji stuzby drogowej w Polsce. Na sekcji tej
obszerng dyskusje wywotat referat inz. Lebdy, oma-
wiajacy kwestig, ktory z systemOw robot czy tzw.
system gospodarczy rob6t, prowadzonych we wias-
nym zakresie przez panstwowg administracje drogo-
wa, czy tez roboty prowadzone przez przedsiebior-
cow, wykazuje wiegksze zalety.

Ogodlne wnioski wysnute z jego referatu stwierdza-
ty, ze przedsiebiorcy, jako czynnik w rozwoju drogo-
whnictwa polskiego sg elementem bardzo waznym,
ktory nalezy uwzgledni¢ mozliwie obszernie w pro-
gramach rozbudowy drog.

Najpowazniejszy czynnik drég w Polsce, czynnik
finansowy zostat szeroko oméwiony w referacie inz.
Richtera pt. ,,Finanse Drogowe". W referacie tym zo-
staty omoéwione: stan finansow drogowych oraz
mozliwosci znalezienia nowych zrodet dochodow.

Dziat referatow Scisle technicznych zostat otwarty
zbiorowym referatem, opracowanym pod egida Dep.
Drég. Min. Kom., omawiajagcym tezy programu go-
spodarki drogowej Polski, wygtoszonym przez na-
czelnika Wydziatu M. K. p. inz. Gajkowicza. Obszer-
ny ten referat omowit opracowywany przez M. Kom.
program drogowy oraz mozliwosci wykonania tego
programu.

Referatem wskazujagcym na nowe potrzeby drogo-
whnictwa w zwigzku z rozwojem motoryzacji byt re-
ferat prof. Nestorowicza o budowie autostrad w Pol-
sce, rzucajagcy mysl podstawowej sieci autostrad dla
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calego Paristwa. Referat ten wywotal ozywiong dy-
skusje nad celowoscig takiej inwestycji.

Ponadto kilka dalszych referatbw omawiato role
przemystéw cementowego i asfaltowego w drogowni-
ctwie oraz uzyskane przy stosowaniu tych materia-
tow drogowych rezultaty. W konkluzji tych refera-
tow stwierdzono koniecznos¢ Scislejszej wspotpracy
przemystéw produkcyjnych z budownictwem drogo-
wym.

Duza ilo$¢ uczestnikdw, zgodna oraz ozywiona dy-
skusja na wszystkich sekcjach swiadczyty o zrozu-
mieniu potrzeb i zadan, wypetnienia ktorych ocze-

kuje spoteczenstwo od pracownikow tej dziedziny.
M.

* * *

IV. Zjazd Chemi.kéw w Wilnie. Na ostat-
nim 111 zjezdzie we Lwowie w 1933 r. postanowiono,
aby nastepny IV Zjazd odbyt sie w Wilnie w r. 1938
ze wzgledu na uczczenie setnej rocznicy Smierci Je-
drzeja Sniadeckiego. Poczatek Zjazdu wyznaczony
zostat na dzien Swigteczny 29 czerwca (Sroda). Trwac
ma on do niedzieli 3 lipca wiacznie. Podczas Zjazdu
odbedzie sie uroczysta Akademia ku czci Sniadeckiego
zorganizowana przez Uniwersytet Stefana Batorego
wspolnie z Pol. Tow. Chem. i Pol. Tow. Fizjologicz-
nym, ktére w tym czasie organizuje takze swoj Zjazd.
Na Zjezdzie Pol. Tow. Chem. procz odczytéw na ple-
num odbedg sie odczyty tresci ogolniejszej na czte-
rech sekcjach: 1. chemii nieorganicznej, 2. chemii
organicznej, 3. chemii fizycznej i 4. chemii technicz-
nej. Odczyty te bedg tak roztozone, aby nie kolido-
waly ze sobg w czasie. Zgtoszenia na Zjazd juz wpty-
wajg do Sekretariatu Pol. Tow. Chem. Blizsze szcze-
go6ty, co do uczestnictwa i programu bedg ogtoszone
niebawem.

* # #

Uruchomienie nowego pieca elek-
trycznego. Zaktady Elektro Spoétka Akcyjna w
taziskach Gornych uruchomity nowy piec elektrycz-
ny o mocy 900 kW do wytapiania Alka-Elektro-Ce-
mentu (cementu glinowego). Uruchomienie nowego
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pieca nastgpito z powodu zwiekszenia zbytu wywo-
tanego polepszeniem koniunktury.
* * #

Z powodu pomyiki drukarskiej w poprzednim nu-
merze, za ktdOrg przepraszamy, podajemy powtor-
nie wiadomos$¢, ze w Niedomicach zostata puszczona
w ruch faryka celulozy.

- - »

The Electrochemical Society, INC. nadaje co dwa
lata ztoty medal i nagrode w wysokosci 1000 dola-
row osobie, ktdra wybitnie odznaczyta sie wynalaz-
kiem lub tez badaniem z dziedziny elektrochemii.
Kazdy moze sie ubiega¢ o te nagrode. Koresponden-
cje nalezy kierowac do ,,The Electrochemical Society,
Columbia Unizersity, Nev York City. TK.

* * *

W listopadzie ub. r. odbyt sie w Berlinie zjazd po-
Swiecony zagadnieniom metalu magnezu. Na zjezdzie
wygtoszono nastepujgce odczyty:

1. Ptk F. Lob, Berlin: ,,Magnez jako metal nie-
miecki.

2. Dr Inz. hab. F. Bollenrath, Berlin:
i techniczne wilasnosci aliazy magnezu.

3. Dypl. inz. A. Spitaler, Bitterfeld: ,Wptyw go-
spodarczy wprowadzenia na rynek aliazy magnezo-
wych".

4. Nadinz. E. de Ridder, Bitterfeld: ,,0g6lne zasady
konstrukcyjne przy uzywaniu aliazy magnezowych".

5. Dr fil. G. Siebel, Bitterfeld: ,,Korozja i ochrona
powierzchni aliazy magnezowych".

6. Dypl. inz. H. Luyken, Berlin: ,,Leizna magne-
zowa'".

7. Dypl. inz. M. Muller, Berlin: ,,Tryskana leizna
magnezowa".

8. Dr inz. H. Altwicker, Bitterfeld: ,,Formowanie
beznatezeniowe aliazy magnezowych".

9. Nadinz. E. Rauscher, Berlin: ,,Formowanie na-
tezeniowe aliazy magnezowych".

10. Dypl. inz. O. Dyckhoff, Stuttgart: ,,Zastosowanie
aliazy magnezowych przy budowie automobili®.

11. Dr inz. A. Schanz, Berlin: ,,Aliaze magnezowe
w budowie maszyn elektrotechnicznych™. TK.

»Fizyczne

PRZIEGLAD LITERATURY

ERA ALKOHOLU SWITA... Pod takim sensacyj-
nym tytutem ukazata sie niedawno w Stanach Zjed-
noczonych ksigzka W. J. Hale'ax), poruszajgca w nie-
zmiernie ciekawy sposob tyle zagadnien, ze zastuguje
na obszerniejsze omoOwienie, tym bardziej, ze wiele
z uwag w niej zawartych mozna zastosowa¢ do wa-
runkow polskich.

Jak tatwo sie domysli¢, autor przez ere alkoholu
rozumie nie rozwdj alkoholizmu, a tylko rozwéj za-
stosowania alkoholu do celéw napedowych i jako
surowca chemicznego.

Ksigzka ta bynajmniej nie ma charakteru fachowe-
go i przeznaczona jest raczej dla szerszej publiczno-
sci. Najprostsze zjawiska chemiczne sg w niej przy-
stepnie wyjasniane, a za punkt wyjscia dla rozwazanh

) Wiliam |I. Hale ,,Prosperity becons-Dawn of the
Alcohol Era"™ Stratford Co. Boston. 1936 r.

technicznych stuzy analiza zjawisk gospodarczych
i spotecznych. Podstawowym zatozeniem autora jest
podziat surowcow na rolnicze i kopalne (organiczne
i nieorganiczne), przy czym stwierdza coraz wigkszy
udziat w pokrywaniu potrzeb ludzkich przez te ostat-
nie. O ile do chwili wynalezienia maszyny parowej
4/5 surowcow pochodzito z roli lub lasu, a w koncu
XIX stulecia jeszcze potowa — dzi§ w Stanach Zje-
dnoczonych tylko 1/3 zapotrzebowania pokrywajg pro-
dukty rolne. Wedtug obliczenn autora w rolnictwie
Standéw Zjednoczonych na 1 zatrudnionego przypada
produkcja roczna surowcOw 40 ton, natomiast na 1
zatrudnionego w przemysle surowcowym i gornic-
twie 125 ton. Stad jasny wniosek, ze jezeli chcemy
zwiekszy¢ zatrudnienie, nalezy Swiadomie rozszerzaé
zastosowanie surowcOw rolniczych. Autor powotuje
sie przytem na o$wiadczenie Il. Forda, ze nawet
w przemysle samochodowym mozna udziat surow-
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cow rolniczych doprowadzi¢ do 50%. Autor, ktéry
omawia stosunki wewnetrzne Stanéw, uderza w ton
polemiczny, deklaruje sie jako przeciwnik prezyden-
ta Roosevelta, jego metod i jako fanatyczny przeciw-
nik wszelkiego importu do Stanow. Rozprawiajgc
sie generalnie z nauka wspotczesnej ekonomii, autor
twierdzi, ze znajduje sie ona w tej fazie, w jakiej
byta medycyna w 1885 r.; wiedziano woéwczas, ze lu-
dzie, mieszkajgcy na parterze wiecej chorujg na ma-
larie, niz mieszkajacy na gornych pietrach, ale nie
wiedziano, ze przyczyna tego jest fakt, ze malarie
przenoszg moskity, ktére latajg tylko nisko nad zie-
mig. Podobnie i ekonomia rejestruje pewne fakty,
ale nie zna ich przyczyn. Zdaniem autora ekonomia
powinna by¢ zastgpiona przez ,,Chemekonomig“. Ma
to by¢ taka teoria ekonomiczna, ktdra zostata podda-
na sprawdzeniu z punktu widzenia fizyki, biologii
i chemii, w szczegdlnosSci tej ostatniej. Zbyt daleko
doprowadzitoby wnikanie w wywody autora, mozna
tylko stwierdzi¢, ze jest to proba powigzania zjawisk
gospodarczych i chemicznych, préba, ktéra gdziein-
dziej jest dokonywana w ramach tzw. chemii gospo-
darczej. Rozumiejgc, ze czas czysto amerykanskich
metod w polityce gospodarczej, tj. niczym nieskre-
powaznego indywidualizmu minat, autor wystepuje
z wiasng teorig, ktéra ma uzdrowi¢ stosunki gospo-
darcze przez usuniecie bezrobocia. Rozwiazanie tego
problematu widzi autor w ograniczeniu uzywania do
napedu benzyny a zastgpienie jej na razie przynaj-
mniej czesciowo, alkoholem, otrzymanym z surowcow
rolniczych. Obserwujac dotychczasowy przebieg zja-
wisk, zwigzanych z zastosowaniem $rodkéw opato-
wych i napedowych, autor dochodzi do wniosku, ze
tak, jak epoka wegla przeszta w epoke weglowodo-
row, tak obecnie epoka weglowodoréw musi przejsc¢
w epoke spirytusu. Autor, piszacy z wielkim zacie-
ciem i temperamentem twierdzi wprost, ze benzyna
jest najgorszym paliwem dla motorow i zbliza sie
predko do swej Nemezis. Natomiast alkohol znacznie
przewyzsza benzyne pod wzgledem mechanicznym, che-
micznym i higienicznym. Pod wzgledem mechanicz-
nym: gdyz, majac nizszg temperature spalania i wy-
magajac mniejszego nadmiaru powietrza dla cat-
kowitego spalania, niz benzyna, daje lepszy efekt
termiczny w motorze w poréwnaniu z benzyng. Mo-
tor na alkohol bedzie mogt by¢ lzejszy i doskonal-
szy, niz obecny motor na benzyne. Wzgledy che-
miczne, przemawiajace za alkoholem w poréwnaniu
z weglowodorami dotycza jego wiekszej tatwosci
spalania sie. To za§ ma wptyw nie tylko przy za-
stosowaniu czystego alkoholu, ale i przy mieszan-
kach z benzyng, kiedy dzieki obecnosci alkoholu
osigga sie lepsze spalanie roéwniez i benzyny. Lepsze
spalanie wigze sie ze wzgledami higienicznymi. Mo-
tory, idgce na czystej benzynie, wydzielajg znaczne
ilosci CO, tak znaczne, ze policjanci w najruchliw-
szych punktach New Yorku muszg by¢ czesto zmie-
niani, gdyz ulegajg lekkiemu zatruciu. Dodatek
alkoholu wydatnie obniza zawartos¢ CO w spalinach.
Obszernie omawia réwniez autor wiasnosci przeciw-
stukowe alkoholu, ktére znacznie podnoszg jego war-
tos¢ jako paliwa.

W dalszej przysztosci jako jedyne w ogdle racjo-
nalne paliwo przewiduje autor 50% roztwor alkoholu
w wodzie. Uzycie tego rodzaju paliwa, ktore w sta-
nie gazowym daje sie tatwo zapali¢ iskrg elektrycz-
ng, zamienitoby motor w pewnego rodzaju maszyne
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parowg 0 wewnetrznym ogrzewaniu, maszyne we-
dtug autora prostszg i sprawniejszg, niz obecne mo-
tory. Bytby to istotny i ostateczny tryumf alkoholu.

Autor, ujmujac sprawe Scisle praktycznie, stwier-
dza, ze alkohol, stosowany na wielka skale do napedu,
musi by¢ tani i dlatego wiele uwagi poswieca rozpa-
trzeniu mozliwosci produkcyjnych tego produktu.
W Stanach Zjednoczonych gtéwnym surowcem do
wyrobu alkoholu jest melas z trzciny cukrowej. Opie-
rajgc sie na cenach melasu z 1936 r. (od tego czasu
ulegty one dalszej zwyzce) autor wyprowadza catko-
wity koszt spirytusu z melasu na ¢ 16—18 za galion,
tj. od 22 do 25 groszy za litr. Oczywiscie, ze ceny te
mozliwe sg do osiagniecia przy skali produkcyjnej
poszczegolnych zaktadéw na skale amerykanska.
Autor uwaza za racjonalng gorzelnie, o ile produkuje
ona co najmniej 10000000 1. rocznie i to w wypadku
przerabiania kukurydzy, a wiec w wypadku gorzelni
0 charakterze badz co badz rolniczym. Nawiasem
trzeba dodac, ze u nas gorzelnie przemystowe, pracu-
jace na melasie, produkujg zaledwie od 1000000 do
2000000 1. rocznie kazda.

Jak sie okazuje w Stanach Zjednoczonych powazng
role odgrywa produkcja alkoholu z etylenu, otrzymy-
wanego z gazéw crackingowyeh, gdyz pokrywa 1/7
ogolnego zapotrzebowania. Pracuje sie metodg z kwa-
sem siarkowym i o ile etylen jest czysty (czyszcze-
nie przez sprezanie i kondensacje), reakcja przebiega
gtadko, dajgc stosunkowo tanszy alkohol, gdyz w ko-
szcie wiasnym 13—14 ¢ za galion, tj. 18 do 20 groszy
za litr. Ale autor nie widzi przysztosci dla produkcji
alkoholu z etylenu, gdyz uwaza, ze bedzie on w mia-
re wyczerpywania sie ropy coraz drozszy. Przysztosé
produkcji taniego spirytusu widzi autor jedynie
i wytacznie w produkcji gorzeln, opartych o produk-
ty rolne. Wyliczenia autora doprowadzajg go do
whniosku, ze badz ziemniaki, badZ inne ptody rolne
moga by¢ zrédiem najtanszego spirytusu. Wysunie-
cie kukurydzy przed ziemniakami ttumaczy sie tym,
ze wobec drozyzny robocizny recznej, a ograniczo-
nych mozliwosci stosowania zmechanizowanej upra-
wy do ziemniakéw, wypadajg one w Stanach Zjedno-
czonych stosunkowo drogo. Warunkiem taniosci pro-
dukcji spirytusu jest jej daleko posuniete zracjona-
lizowanie. Jednostki muszg by¢ duze (jak wspomnie-
liSmy — co najmniej o rocznej produkcji 10 000 000 1.),
zapewniony zbyt wywaru po jego skoncentrowaniu,
odwodnienie spirytusu odrazu z beczki, wreszcie zu-
zytkowanie odpadkowego COa na ,suchy lod“. Spi-
rytus odwodniony tak otrzymany zawiera wpraw-
dzie oleje fuzlowe, ale nie tylko one nie szkodza,
a przeciwnie w wypadku zmieszania z benzyna dzia-
tajg jako homogenizatory.

Wedtug autora catkowity koszt spirytusu z takiej
gorzelni (przy cenie kukurydzy ok. zt 10— za 1 g)
wyniostby ¢ 14—17 za galion, tj. od 20 do 24 groszy za
litr.

Jako denaturat najlepiej odpowiada surowy buta-
nol z acetonem, otrzymane w drodze odpowiedniej
fermentacji, w tej samej fabryce, tzn. wiekszo$¢ urza-
dzen pracowataby na zwyklg fermentacje alkoholowsa,
a cze$¢ na butanolowa.

Aceton jest srodkiem skazajgcym, a butanol jest
pozadany jako homogenizator, ktéry podnosi odpor-
nos¢ mieszanki alkoholu z benzyng na dodatek wody,
tak ze mozna doda¢ do 2% wody bez wywotania roz-
dzielenia.
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Ksigzka Hale'a zbiegta sie lub raczej wywotana
byta jednoczesnym wecielaniem w zycie gtoszonych
w niej zasad. Mianowicie w lipcu 1936 r. istotnie
w Atchinson w Stanie Kansas uruchomiono pierwszg
fabryke alkoholu z kukurydzy, opartg na zasadach
wyzej wspomnianych. Fabryka ta produkuje surowy
spirytus rolniczy, na razie przynajmniej odwadnia-
ny po uprzedniej koncentracji, a nie wprost z brzecz-
ki metodg benzynowo-benzolowa i sprzedawany do
napedu pod nazwag ,,Agrolu”. Sprzedawano go wy-
tacznie w mieszankach z benzyng, zawierajacych 5,10
albo 15% spirytusu. Zbyt Agrolu uktadat sie pomysl-
nie, mimo niewatpliwie silnych oporéw, organizowa-
nych przez potezny przemyst naftowy.

Inicjatywa tej fabryki nie wynikneta bynajmniej
z kalkulacji kupieckich. Twoércg jej byta Chemical
Foundation (Fundacja Chemiczna) w New Yorku,
instytucja o charakterze spotecznym, istniejagca od
czaséw wojny, kiedy to otrzymata prawa do licencji
z patentow niemieckich, skonfiskowanych jako wia-
snos¢ nieprzyjacielska. Autor ksigzki jest w Scistym
kontakcie z Fundacjg i dlatego ksigzka jego na kaz-
dym kroku podkresla uznanie dla inicjatywy Fun-
dacji.

Autor daje wyraz wiary w dobroczynne skutki roz-
budowania produkcji spirytusu napedowego, przy
czym uwaza to za jeden z etapow rozbudowy przemy-
stu ,,chemurgicznego“. ,,Chemurgia“ jest to pojecie
wprowadzone przez Chemical Foundation, przy czym
przez Chemurgie (analogicznie do metalurgii) rozu-
mie sie nauke o otrzymywaniu zwigzkOéw chemicz-
nych nie na drodze proceséw czysto chemicznych, a na
drodze procesOw, korzystajgcych ze $rodkoéw natu-
ralnych, tj. powietrza, wody, Swiatla stonecznego
i drobnoustrojéw. Tak wiec wedtug tych poje¢ pro-
dukcja alkoholu z etylenu bedzie procesem chemicz-
nym, a produkcja alkoholu z surowcoéw rolniczych
przez fermentacje bedzie procesem chemurgicznym.

W rozwoju przemystu chemurgicznego, w zwiek-
szonym zatrudnieniu (wieksza ilos¢ rgk roboczych
potrzebna dla surowcow rolniczych) widzi autor je-
dyna mozliwos¢ zlikwidowania bezrobocia w Stanach
Zjednoczonych. Jesli chodzi o spirytus napedowy, to
zwigkszone zatrudnienie pracownikow oblicza autor
w sposob nastepujgcy: Jedna fabryka spirytusu za-
trudni 50 robotnikéw, 50 sprzedawcow, 1000 robotni-
kéw rolnych dla wyprodukowania surowca, 1000 ro-
botnikébw w gateziach przemystu, zajetych dostawg
maszyn, materiatéw itd., razem 2100 ludzi. Gdyby
w catych Stanach Zjednoczonych dodawac tylko 10%
spirytusu do benzyny, trzebaby wybudowac blisko
1000 takich fabryk, czyli wedtug tego rachunku za-
trudni¢ 2000000 ludzi, podczas gdy caty przemyst
naftowy zatrudnia tgcznie tylko 270000 ludzi. Jezeli
zapotrzebowanie na spirytus miatoby byC jeszcze
wieksze, mozna dojs¢ do fantastycznych nawet na
stosunki amerykanskie cyfr zatrudnienia, wiekszych,
niz catkowita ilos¢ bezrobotnych w Stanach, wyno-
szaca w 1936 r. wedtug autora 12 000000 ludzi. Autor
stawia konkretng teze, ze jezeli pojdzie rozwdj pro-
dukcji spirytusu w wytknietym przez niego Kierun-
ku, to w ciggu 5 lat 1000 000 ludzi znajdzie zatrudnie-
nie. Trzeba stwierdzi¢, ze tezy autora brzmig bardzo
Przekonywujaco nawet, jezeli ze wzgledéw polemicz-
nych sg nieco przejaskrawione. Czy poza fabryka
w Atchinson sa one wcielane w zycie, nie mozna sie
na podstawie posiadanych danych zorientowac.
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W numerze 46 ,,Zeitschrift f. Spiritusindustrie™ z r.
ub. jest wiadomos¢, powtdrzona w ,,Przemysle Rol-
nym" (Nr 11 z 1937), ze ma sie budowac 500 takich fa-
bryk jak w Atchinson dla zatrudnienia 1000 000 lu-
dzi. Jest to dostowne przytoczenie programu Hale‘a
i Chemical Foundation.

Autor omawianej ksigzki zajmuje sie rOwniez ob-
szernie alkoholem jako surowcem chemicznym, na-
zywajac go ,.krélem zwigzkéw chemicznych” i prze-
powiadajagc mu wielkyg ,kariere” juz w niedalekiej
przysztosci. Omawiane zastosowania alkoholu, jako
surowca chemicznego, sg na ogo6t znane m. i. z dzia-
talnosci u nas firmy: Zaktady Chemiczne Kutno S. A,,
ktéra zapoczatkowata przerob alkoholu na butanol
na drodze syntezy, jak réwniez i produkcje innych
zwigzkoéw chemicznych z alkoholu.

W wywodach Hale‘'a na temat zastosowania alko-
holu jako suroweca jest interesujgca jego wiara w po-
wodzenie procesu, bedacego przedmiotem patentu
amerykanskiego 2 027 378 (1936)

CHS . CHoOH + HoO = CH3 . COOIl + 2H2

Gdyby ta kontaktowa reakcja istotnie dogodnie
przebiegata, bytby to niestychany przewrdt w dzie-
dzinie kwasu octowego. Tg drogg otrzymany kwas
bytby tak tani, ze otworzytyby sie przed nim olbrzy-
mie mozliwosci zbytu, przede wszystkim na jedwab
acetyloeelulozowy (octanowy).

W tym sprawozdaniu nie mozna byto omoéwic
wszystkich spraw, jakie Hale w swojej ksigzce poru-
sza, ale z tego co bylo podane, wynika juz jasno, ze
nie byto jeszcze tak $miatego ujecia spraw, zwigza-
nych z zastosowaniami alkoholu, jak ksigzka Hale'a.
Jest niewatpliwym, ze przede wszystkim wobec wy-
czerpywania sie zt6z naftowych era alkoholu istot-
nie Swita. Nadejscie jej przyspieszg tego rodzaju pu-
blikacjj, jak ksigzka Hale'a, ktore rozbijajg mur
przesadow jaki powstal wokot zagadnien alkoholu
technicznego. JM.

»W. 1.“ Wydanie Wspolnoty Interesow Gérn. Hutn.
S. A. Katowice, Nr 1, 1937 r.

Z koncem 1937 r. pojawita sie nowa, na szerokg
skale zakrojona publikacja, majgca stuzy¢, wedle
stobw Redakcji, do ,,sktadania publicznych sprawoz-
dan z prac, zamierzen i osiggnietych wynikow". Jest
to wytwornie wydany zeszyt, bogato ilustrowany
doskonatymi zdjeciami, na ktoérego oktadce znajduje
sig fotografia otwartego niedawno wielkiego pieca
w hucie ,,Pitsudski”, bedgcego ostatnim wyrazem
techniki.

Wspolnota Interesdw, S. A. o kapitale ok. 150 milio-
néw zi, reprezentuje 40% ogolnopolskiej wytworczosci
hutniczej i posiada: pie¢ hut zelaznych z hutg ,,Ba-
tory" na czele, szes¢ zaktaddéw przetworczych, piec
czynnych kopalni wegla, cztery koksownie, szereg
cegielni i majatkéw ziemskich. Na uwage zastuguje
fakt, ze w rekach polskich znajduje sie przeszto 92%
kapitatu akcyjnego.

Sprawe pionierskich poszukiwan rudy zelaznej
w Polsce omawia dyr. inz. Kowalski; w wyniku daty
one zbadanie rudonos$nego pasa Podkarpacia, zawie-
rajacego rude ok. 45-procentowa.

Drugi artykut, to wzmianka o stali szlachetnej
,.Griffel”, stosowanej ostatnio z powodzeniem do
zbrojenia betonu, a dajacej oszczednos¢ ok. 15—20%
w stosunku do zelaza okragtego.
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Bardzo piekacg sprawg porusza artykut o blasze
panwiowej; idzie tu o tanie, praktyczne i tatwe kry-
cie dachow dla ochrony przed plagg pozaréw na wsi.
Blacha ta, majaca wzdtuzne zeberka usztywniajgce,
daje sig b. tatwo stosowac wszedzie, nie wymaga fa-
chowosci, obywa sig bez szalowania deskami (jak
przy blasze zwyktej lub papie) i pozwala na stoso-
wanie b. matego spadku (a wigc niskiej wigzby).

Osobny dziat, to budowa dzwigéw huty ,,Zgoda“.
Okazuje sig, ze huta ,,Zgoda" pracujgca poczatkowo
z pomocg konstruktorow f-my ,,Demag" i ,,Ardelt”
zdotata wyksztatci¢ odpowiednig ilos¢ konstrukto-
row i od roku 1934 przeszia na produkcjg samodziel-
ng, budujgc szereg nowoczesnych urzadzen dzwigo-
wych dla Gdyni,Contr. Okragu Przem. i Slaska.

Catkiem odrebng pozycjg zajmuja Warsztaty Prze-
twoércze w Chorzowie; majg one w swym dorobku
powazne wyniki: Hala targowa w Katowicach
(40 m X 120 m), wieza spadochronowa w Katowicach
0 wys. 50 m, wozy tramwajowe, a ostatnio probny wa-
gon motorowy dla PKP; wagon ten, o pojemnosci 78
miejsc, ma szybko$¢ maks. 110 km/godz (z doczepio-
nym wagonem pulman. osigga 95 km/godz.) i jako na-
ped posiada dwa silniki Diesla po 210 KM. Na spe-
cjalng uwaga zastuguje niezwykle szybki rozruch,
bo po 2 min osigga sie 110 km/godz, i b. krotki czas
hamowania, bo z szybkosci maks, tylko 50 sek (ok.
650 m), co osiggnieto dodaniem do normalnego ha-
mulca specjalnych cylindrow hamulcowych, obstu-
giwanych pradnicg hamulczg, ktérej moc jest za-
lezna od szybkosci.

Wydawnictwo to stoi na b. wysokim poziomie, do-
rownujac najlepszym tego rodzaju angielskim i nie-
mieckim, tak pod wzgladem doboru tresci jak i szaty
graficznej. Dzieki niemu zrobiono wielki krok na
drodze do bezposredniego podejscia do konsumenta
drogg popularno-naukows. Z. Sz.

BADANIA KOROZJI | OCHRONA PRZED KO-
ROZJA. Dr G. Schikorr. Reichstreffen der Deutschen
Chemiker. Z Chem. Ztg. 1937, Nr 65, str. 664.

Przyczyng korozji jest prawie zawsze reakcja che-
miczna. Termodynamika pozwala podzieli¢ wszyst-
kie systemy na takie, w ktorych korozja moze za-
chodzi¢ i na takie, w ktérych nie moze zachodzic.
Pod pewnymi warunkami systemy moga przechodzi¢
z jednej grupy do drugiej.

Wazng rzecza jest okreslenie szybkosci korozji. Za-
leznosci jej dadzg sig stosunkowo prosto okreslic,
o ile zjawisko korozji rozpatrujemy w zaleznosci
od tego, a) czy powstaje wodor wzglednie zuzywa
sig tlen, b) czy metal jest pokryty warstewka ochron-
ng, czy tez nie ma tej warstewki.

W poszczegolnych klasach korozji usuwanie roz-
maitych okolicznosci prowadzi do usuniecia korozji.
Jesli reakcji korozji nie podzielimy na odpowiednie
klasy, trudno bedzie je zahamowaé, powodujac sig
okolicznosciami teoretycznymi. Zupetnie fatszywymi
sg np. poglady, ze silniejsza korozja nastepuje zawsze
tam, gdzie stykajg sig 2 metale lub, ze stopy metali
korodujg silniej niz metale czyste, czy tez, ze bardziej
pracujace czesci metali mocniej koroduja.

Luki w badaniach korozji leza w badaniach do-
Swiadczalnych wpltywow ubocznych, Czesto metal
w pewnych okolicznosciach, niezwykle odporny w in-
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nych, niszczeje nader szybko. Jest to wynikiem tych
wiasnie wpltywoéw ubocznych.
Lip.

PRAWDOPODOBIENSTWO KOROZJI. R. B.
Mears i R. H. Brown Ind. and Engin. Chem. 1937,
Nr 10, str. 1087.

Zbadano wptyw wielu zewnetrznych zmiennych na
prawdopodobienstwo korozji i intensywno$¢ atako-
wania prébek glinowych. Wzrost powierzchni metalu
powoduje wzrost prawdopodobienstwa zaistnienia
takiego zaatakowania w ktoryms$ miejscu na prébce,
lecz jednocze$nie i spadek wyzar¢ na jednostkg po-
wierzchni. Srednia gtebokosé wyzaré wzrosta do war-
tosci maksymalnej, gdy powierzchnia metalu osigga
4 cale2. Ze wzrostem ilosci punktow korodujgcych
na probce maleje Srednia glebokos¢ wyzaré miejsc
zaatakowanych. Wzrost temperatury w czasie do-
Swiadczenn powoduje wzrost prawdopodobienstwa
korozji, lecz rownoczesnie i zmniejszenie S$redniej
gtebokosci wyzar¢. Ze wzrostem stezenia NaCl praw-
dopodobienstwo korozji i gtebokos¢ wyzar¢ wzra-
stajg rownolegle. Przy potencjale krytycznym mozna
zapobiec korozji katod glinowych, zanurzonych
w chlorku sodu lub glinu. W potencjatach wyzszych
i nizszych korozja przebiega. Powyzsze wskazuje, ze
korozja glinu w roztworach chlorkéw jest przynaj-
mniej czeSciowo zjawiskiem natury elektroche-
micznej.

Analiza liczbowa cyfr wskazuje, ze liczba miejsc
ostabionych na btonie glinowej rosnie, gdy wielkos¢
ich i natezenie maleje. Wyzarcia na probkach wpty-
waja na siebie wzajemnie w sposob, jakiego nale-
zatoby sig spodziewa¢ w mysl teorii korozji.

Lig.

FABRYKACJA SPLONEK W SWIETLE NAJ-
NOWSZYCH POSTEPOW PIROTECHNIKI. Inz.
Walery Marianski. fowiec, 1937, Nr 13, str. 190.

Autor wskazuje na przewagg sptonek krajowej
produkcji (Lignozy S. A.) nad sptonkami ,,Sinoxid",
produkowanymi w Niemczech przez R. W. S.

Lip.

SPOSOB WYROBU MATERIALOW WYBUCHO-
WY CH. Aktiebolaget Swedish Inrention Corp. Nr A.
74 841/78 c.

1. Spos6b wyrobu mat. wyb. zawierajacych nos$niki
wegla, znamienny tym, ze pitynne lub rozpuszczone
mat. wyb. przy pomocy wegla aktywnego przy pod-
cisnieniu zostajg wessane.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1. znamienny tym, ze jed-
noczesnie lub pozniej nastepuje obrobka materia-
tami oddajgcymi tlen, ktore rowniez zostajg wessane.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1—2, znamienny tym, ze
najprzod wchioniety zostaje roztwoér kwasu oddaja-
cego tlen, np. kwasu nadchlorowego, a nastepnie
dziala sie zasada.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze
do gotowego mat. wyb. wchtonietego przez wegiel
aktywny dodaje sie materiaty wydzielajace przy de-
tonacji trujgce gazy.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
wegiel aktywny, przy podci$nieniu ogrzany zostaje
do ok. 200—300° C. Lig.
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PRZEGLAD PATENTOW POLSKICH

Pazdziernik 1937.

25508

25511

25468
25481

25464
25514

Spos6b wytwarzania SZTUCZNYCH ki-
szek, nici, bton itd. z poddawanej specz-
nianiu plastycznej miazgi wiokien ze skoé-
ry zwierzecej.

Sposéb wytwarzania SZTUCZNYCH ki-
szek, bton, nici itd. ze zwierzecego mate-
rialu widknistego.

Spos6b  wytwarzania PREPARATOW
PEKTYNOWYCH.
Sposob wytwarzania MASY do materia-

tow widknistych.

EKRAN fluoryzujacy.

Spos6b REGULACJI stopnia wilgotnosci
masy, stlaczanej za pomocg ttoczarek Sru-
bowych, oraz tloczarka Srubowa do wy-
ciskania cieczy z réznych mas.

25515 GASNICA.

25516

25517 USZCZELNIENIEwylotu gasnicy.
25509 Spos6b  WYTWARZANIA PIANY po-

25566

25540
25564

wietrznej, zwlaszcza do gaszenia ognia
i urzadzenie do wykonywania tego spo-
sobu.

Spos6b  SUSZENIA sztucznych Kkiszek,
wykonanych ze specznionego i rozdrobnio-
nego wioknistego materiatu pochodzenia
zwierzecego.

ZAPALNIK do bomb lotniczych.
Spos6b  WYOSOBNIANIA  wartoscio-
wych skiadnikéw z miatu tytoniowego.

Listopad 1937.
P.P. 25664 Sposéb PLUKANIA RUD przez wspty-

25718

25715

25665

25632

25648

25691

25690

25709

25694

25695

25651

wanie.

Sposbb DRUKOWANIA TKANIN do wy-
robu bielizny ozdobnej.

Urzadzenie do REGULOWANIA ILOSCI
GAZU, doptywajacego do palnika gazo-
wego.

Spos6b POPRAWIANIA BIELI wyro-
béw widkienniczych oraz preparat do wy-
konywania tego sposobu.
Spos6b  powiekszania
TKANIN na miecie. ;
Sposob zwiekszania ODPORNOSCI na
miecie MATERIALOW, wytwarzanych
z wiokien zawierajgcych celuloze.
Spos6b REGENERACJI  uzywanych
PROSZKOW odbarwiajacych.

Sposob wytwarzania NADTLENKU WO-
DORU.

Sposob wytwarzania NADTLENKU WO-
DORU.

Sposéb oczyszczania surowego KWASU
FOSFOROWEGO.

Spos6b przeprowadzania ELEKTROLI-
ZY SIARCZANU SODU.

Sposob wytwarzania WODOROTLENKU
GLINU 2z popiotu, pozostatego przy spa-
laniu produktow odpadkowych w kopal-
niach wegla kamiennego.

ODPORNOSCI

25713

25631

25649

25672

25662

25608

25612

25668

25616

25613

25621

25706

25697

25627

25630

25620

25636

25641

25626

25678

Spos6b wytwarzania CZYSTYCH SOLI
GLINOWYCH.

Spos6b  PRZETWARZANIA WEGLO-
WODOROW gazowych na wegloicodory
ciekte i urzadzenie do wykonywania tego
sposobu.

Sposéb wytwarzania BUTANOLU z alko-
holu etylowego.

Spos6b  wytwarzania OLEJU, nadajg-
cego sie zwlaszcza do zastosowania
w przemysle wiodkienniczym i garbar-

skim.

Sposéb PRZEMIANY pierwszorzednych
ALKOHOLI alifatycznych W ESTRY
0 podwadjnej liczbie atoméw wegla w cza-
steczce, a zwlaszcza alkoholu etylowego
w octan etylu.

Spos6b  wytwarzania PRODUKTOW
UTLENIENIA meskich hormonéw picio-
wych i podobnie zbudowanych zwigzkéw
cyklopentano — tetra — hydrofenantre-
nowych lub cyklopentano-dwumetylodo-
deka — fenantrenowych.

Sposéb otrzymywania AKTYWNEJ
SUBSTANCJI specyficznej, stuzacej do
rozktadu obcej proteiny w ustroju ludz-
kim tub zwierzecym.

Sposéb wytwarzania AMIDYN czynnych
pod wzgledem leczniczym.

FARBA do wytwarzania drukéw prze-
bitkowych za pomoca drukowania wkle-
stego lub ofsetowego.

Sposéb wytwarzania NAWOZOW FOS-
FOROWYCH przez prazenie.

Spos6b ROZDRABNIANIA cyjanamidu
wapnia.

Sposob WYTWARZANIA ZIMNA za, po-
pomocg chtodziarki absorbcyjnej w razie
duzej roznicy miedzy temperaturg wy-
twarzanego zimna a temperaturg wody
chtodzacej.

Sposéb pracy HUTNICZYCH PIECOW
topidnych opalanych gazem i zaopatrzo-
nych w regeneratory, oraz urzgdzenie do
wykonywania, tego sposobu.
NAWIERZCHNIA DROGOWA oraz spo-
séb wykonywania jej.

ELEKTRODA dodatnia do ogniw galwa-
nicznych, depolaryzowanych tlenem atmo-
sferycznym.

Sposdb wytwarzania SADZY z weglowo-
doréw gazowych.
Spos6b RAFINACJI
do silnikow.

Sposéb rafinowania OLEJOW SMARO-
WYCH przez ekstrakcje za pomocg roz-
puszczalnikow.

Spos6b wytwarzania trwatych SROD-
KOW DO PRANIA zawierajgcych nad-
weglany.

PALNIK do mazutu i innych paliw ptyn-
nych. BK.

surowych PALIW
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oD RED ALK CJI

Zawiadamiamy, ze oprocz czionkow Komitetu
Redakcyjnego przedstawicielem Redakcji Przegladu
Chemicznego na Slask jest kol. inz. Z. Szymusik,
Katowice, Huta Bai*ldon, I}/I S. II*) tel. 356-28.

Donosimy; ze tak samo jak w poprzednim roku,

<< ON U NN

Z Zarzadu Giovwnego

W zwigzku z rozpoczeciem prac nad wydaniem
Kalendarza Chemicznego na rok 1939/40 zwracamy
sie do wszystkich Kolegdw z prosbg o nadsyfanie
uwag, jakie uzupetnienia i zmiany bytyby Ich zda-
niem pozadane w nowym rozszerzonym wydaniu
Kalendarza.

Ostateczny termin nadsytania uwag uptywa dnia
15. 11. 1938 r.

* *

Poniewaz oprocz Okregu Poznansko-Pomorskiego,
tylko znikoma ilo$¢ cztonkéw zwrdcita stare legity-
macje celem zamiany ich na nowe, Zarzad Gtow-
ny uniewaznia z dniem 1. stycznia 1938 r.
wszystkie dotychczasowe legitymacje
dla cztonkéw zwyczajnych Zwigzku. Nowe legityma-
cje beda wydane na zasadzie spiséw, dostarczonych
przez Zarzady Okregowe.

* * *

Sprawa tytutu Iinzyniera

W dniu 13 bm. odbyt sie w gmachu Stowarzyszenia
Technikéw Polskich w Warszawie, Nadzwyczajny
Zjazd Delegatow czternastu organizacyj inzynier-
skich wchodzacych w sktad Naczelnej Organizacji
Inzynierow R. P. oraz delegatéw Stowarzyszenia
Architektéw R. P. i Stowarzyszenia Technikéw Pol-
skich, w sprawie nowego projektu ustawy o tytule
inzyniera.

Zjazd ten uchwalit nastepujaca rezolucje:

».Nadzwyczajny Zjazd Delegatow Naczelnej Orga-

nizacji Inzynierobw R. P. zrzeszajgcej:

Zwigzek Polskich Inzynieréw Elektrykow,

Zwigzek Inzynieréow Chemikéw R. P.

Stowarzyszenie Inznieréw Mechanikoéw Polskich,

Zwigzek Polskich Inzynieréw Kolejowych,

Zwigzek Inzynierow Drogowych R. P,,

Spoteczne Zrzeszenie Inzynierébw R. P.,

Polski Zwigzek Inzynieréw Budowlanych,

Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Przemystu

Naftowego,

Polskie Towarzystwo Politechniczne,

Izbe Inzynierskg we Lwowie,

Stowarzyszenie Inzynieréw w Poznaniu,

Zwigzek Polskich Inzynieréw Lotniczych,

Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Gorniczych

i Hutniczych,

Stowarzyszenie Inzynierow Wodnych R. P. oraz

zaproszonych Delegatow,

Stowarzyszenie Architektow R. P.,

Stowarzyszenie Technikéw Polskich w Warszawie:

Przeglad Chemiczny
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autorom artykutéw w ,,Przegladzie Chemicznym™" do-
starczamy bezptatnie 25 odbitek Ich publikacyj. Na
zadanie wykonujemy dowolng ilos¢ odbitek, takze
i tamanych w innym formacie na koszt autora po
cenach wiasnych. Prosimy jednakze o do$¢ wczesne
zamawianie nadliczbowych odbitek, najlepiej réwno-
cze$nie z nadsylaniem pracy.

K A T Y

1. jednomyslnie protestuje jak najenergiczniej prze-
ciwko projektowi ustawy o stopniach dyplomowa-
nego inzyniera oraz inzyniera, wniesionemu przez
Rzad do Sejmu — jako obnizajgcemu powage pol-
skiej nauki technicznej i wprowadzajgcemu zamet
w strukturze technicznej i gospodarczej Paristwa,

2. fgczy sie z rezolucjami, uchwalonymi przez mio-
dziez politechniczng i w imieniu ogotu Swiata inzy-
nierskiego postanawia walczy¢ razem z miodziezg
0 wspoélne postulaty,

3. stwierdza, ze zwiekszenie ilosci inzynierow w Pol-
sce osiggnie sie nie przez nadawanie technikom ty-
tutu inzyniera, lecz przez udostepnienie studidw po-
litechnicznych wiekszej ilosci miodziezy".

# # #H

<R_ongres w Rzymie

-Miedzynarodowy Kongres Chemii
czystej i stosowanej" odbedzie sie w dniach
15—21 maja br. Z Polski wyjezdza na Zjazd 34 osoby
i 13 oséb towarzyszacych (rodzina). Referatow zgto-
szono 24. Wpisowe, ok. 69 zt od osoby zgtoszonej, Pol-
Tow. Chem. przekazato juz w Rzymie, a rowniez
stara sie o bezptatne paszporty. Podr6zg zajmuje sie
,,Orbis". Proponowany wyjazd z Warszawy dn. 13
maja przez Wieden wprost do Rzymu. Po Kongre-
sie nastgpi zwiedzanie Rzymu, dwudniowa wycieczka
do Neapolu i powr6t do Warszawy ze zwiedzeniem
po drodze Florencji i Wenecji, przyjazd do War-
szawy dn. 27 maja. Koszt calej podrézy wraz z kole-
jami, zwiedzaniem i utrzymaniem (demi-pension)
wynies¢ ma od 430 zt do 600 zt, zaleznie od rodzaju ho-
teli itd. Dla niewielkiej liczby oséb, nieposiadaja-
cych srodkéw na pokrycie tych kosztéw, bedzie udzie-
lone subsydium; sprawa ta rozstrzygnie sie w po-
czatkach lutego.

Doda¢ nalezy, ze na skutek starann P. T. Chem. Pre-
zydium Kongresu z prezesem Prof. Dr Paravano na
czele, zgodzito sie na wygtoszenie i opublikowanie
referatow w jezyku polskim, z warunkiem podania
streszczenia obszerniejszego w jednym z czterech ofi-
cjalnych jezykéw: wioskiego, angielskiego, francus-
kiego i niemieckiego.

. # -

Polskie Towarzystwo Chemiczne zawiadamia, ze

termin nadsytania referatbw do Rzymu uptywa
dnia 28 lutego 1938 r. W zwigzku z tym P. T. Ch.
zwraca sie z prosbg do uczestnikbw Kongresu zgta-
szajacych referaty o nadsytanie ich do Sekretariatu
P. T. Ch. w nieprzekraczalnym terminie 15 lutego
1938 r.
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Z Okregu Warszawskiego

Walne Zebranie cztonkéw Okregu
Warszawskiego Zw. Inz. Ch. R. P. Zarzad
Okregu Warszawskiego Zwigzku Inzynierow Chemi-
kéw R. P. na podstawie § 44 Statutu zwotuje na dzien
28 stycznia 1938 r. (pigtek) o godz. 18-tej w pierwszym
terminie, o godz. 1830 w drugim terminie w sali
Zwigzku Inzynieréw Kolejowych (Krucza 14, m. 4)

Zwyczajne Walne Zebranie
cztonkéw Okregu Warszawskiego Zwigzku Inzynie-
row Chemikoéw R. P.

Porzadek obrad: 1. Zagajenie i wybor prezydium.
2. Odczytanie protokotu z poprzedniego zebrania,
3. Sprawozdanie ustepujacego Zarzadu. 4. Sprawoz-
danie Komisji Rewizyjnej. 5. Whnioski ustepujacego
Zarzadu. 6. Wybory nowych wiadz Okregu i Delega-
tow na Zjazd Delegatéw. 7. Wolne wnioski.

Prosimy Kolegébw o bezwarunkowe przybycie na
Walne Zebranie.

Odczyty: Sekcja Odczytowa Okregu Warszaw-
skiego podaje do wiadomosci odczyty:

8. Il. godz. 18: ,,Syntetyczne paliwo" wygtosi kol.
inz. E. Ramotowvski.

822 1l. godz. 18: ,,Drogi rozwoju przemystu chemicz-
nego i zadania Zwigzku Inzynierobw Chemi-
koéw"™ wygtosi kol. dr S. Hempel

Koledzy, ktorzy pragneliby wygtosi¢ odczyty popu-
larne lub z dziedziny swych specjalnosci, lub zamie-
rzaliby napisa¢ cykl popularnych referatéw z che-

mii ogo6lnej i technicznej, celem umieszczenia ich

w czasopismach, proszeni sg o nadestanie do sekre-

tariatu Okregu Warszawskiego tematéw wraz z po-

daniem okresu czasu, w ktérym odczyty mogtyby byc¢
wygtoszone.

Biblioteka. Zwracamy sie¢ z gorgcym apelem
do cztonkow, aby nadsytali do Okregu Warszawskie-
go ksigzki, dzieta naukowe i techniczne w rocznikach
i zeszytach, odbitki prac oraz wszelkie prace z dzie-
dziny chemii i technologij chemicznych — do orga-
nizujgcej sie przy Okregu biblioteki dla cztonkéw.

Z Okregu Slaskiego
~ Do komunikatu nadestanego nam przez Okreg
Slaski zawartego w nr 12 ,,Przegladu Chemicznego"
zakradto sie kilka niescistosci, ktore niniejszym pro-
stujemy. )

,,Nadzwycz. Walne Zebranie Okr. Slgskiego w dn.
2. XI1. 1937 r. uznato oba projekty urzedowe za bar-
dzo szkodliwe dla zycia technicznego i krzywdzace
0got inzynieréw. Poza tym omowiono réwniez pro-
jekt N. O. I. i zajeto wzgledem niego zdecydowanie
negatywne stanowisko ze wzgledu na brzmienie art.
5. Dla unikniecia dyskutowania na przysztos¢ pro-
jektéw nie znanych wszystkim cztonkom, postano-
wiono zwrdcié¢ sie do Zarz. Gt o wydrukowanie in
extenso w ,,Przegladzie Chemicznym"™ projektow
N. O. I. zmiany ustawy o tytule inzyniera i etyki’
inzynierskiej".

Odczyty. Kolega inz. Ogrodzinski wygtosit w pia-
tek dnia 14 stycznia br. Il czes¢ odczytu pt.: ,,Zagad-
nienia bezpieczenstwa pracy w duzych zakiadach
Przemystowych". Odczyt zgromadzit ok. 20 cztonkéw
i wywotat b. ozywiong i ciekawg dyskusje, w czasie
ktorej poruszono szereg bolgczek ubezpieczen spo-
tecznych i oméwiono projekt nowej ustawy o utwo-
rzeniu inspektoréw bezpieczenstwa przez Z. U. S.
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Srawozdanie z dorocznego Walnego
Zebrania Okr. S1. Z. I. Ch,, odb. dnia 19. I. 1938 r.
Zebranie zagait prezes kol. Gizinski, proszac na prze-
wodniczgcego kol. Bojanowskiego, na sekretarza kol.
Materne, a na assesorow kol. Leszczynskiego i Sa-
netre, poczem odczytano i przyjeto protokoty z ostat-
niego Walnego Zebrania oraz Nadzw. Zebrania zwo-
tanego dla zajecia stanowiska w sprawie zmiany
ust. o tyt. inzyniera. Z kolei, imieniem ustepujacego
Zarzadu, ziozyt sprawozdanie kol. Gizinski, podkre-
Slajac silny wzrost liczby czitonkéw (ze 131 w dniu
I. 1. 1937 r. na 161). Referat prawny zajmowat sie
m. in. nowelg do ustawy patent, i udato mu sie prze-
prowadzi¢ jeden zasadniczy postulat.

Brak jeszcze szerszego zainteresowania sprawag
bezp. pracy, cho¢ i na tym polu duzo juz zrobiono.
Skarbnik, kol. Pillich skiada sprawozdanie kasowe,
podajac w niem rozdziat skitadki eztonk. (150 zb):
Okreg. — 65 gr, Zarz. Gt. — 60 gr, Przeglad Chem. —
25 gr; po projektowanej podwyzce stosunek ulegnie
zmianie, gdyz Przegl. otrzyma 75 gr, czyli catos¢
podwyzki pojdzie na Czasopismo. Komisja Rewizyj-
na po ztozeniu sprawozdania przez kol. Micewicza,
postawita wniosek na udzielenie absolutorium uste-
pujacemu Zarzgdowi, ktory po uzupeinieniu dodat-
kiem ,z podziekowaniem" przyjeto przez aklamacje.
Imieniem Sadu Kolez. zabrat gtos kol. Bachleda, pod-
noszagc wysoki poziom etyczny inzynieréw, ktorzy
nigdy nie dajg Sadowi powodu do interwencji.

W miedzyczasie Komisja Matka z przew. kol. Bta-
siakiem utozyta liste nowego Zarzadu przyczym kol.
Btasiak wniést o wybranie 10 Czlonkéw Zarzadu
(zam. 9, jak dotychczas), gdyz Sekretariat wymaga
do sprawnego funkcjonowania 2 os6b. Wniosek ten
przyjeto, poczem wybrano nowy Zarzad w skiadzie:
prezes — kol. Gizinski, v-prezes — kol. Bobrownicki,
skarbnik — kol. Pillich, sekretarz — kol. tukomski,
zast. sekretarza — kol. Pollak, cztonkowie Zarzadu
i zastepcy —kol. Wollner, Stubicki, Strumpf, Ogro-
dzinski, Kadtubowski. Do Komisji Rewizyjnej weszli:
kol. Gasiorowski, Justat, Leszczynski. Do Sgdu Kole-
zenskiego — kol. Bachleda, Micewicz, Sanetra i Her-
tyk jako zastepca. Na Zjazd wybrano 8 delegatéw:
kol. Bobrownicki, Bojanowski i Chorazy jako przew.
Sekcyj i od Walnego Zebrania — kol. Biasiak, Justat,
Pillich, Syryczynski, Wisniewski.

Nastepnie kol. Gizinski sktada im. Zarzadu wnio-
sek 0 podwyzszenie skiadek do 2 zi, z tym, ze cata
podwyzka bedzie przelana na konto Przeglgdu Che-
micznego; w motywach podnosi che¢ przyjscia z po-
mocg finansowg Wydawnictwu, ktore doskonale sie
zapowiada i ktore w przeciggu roku stato sie naj-
wiekszym czasopismem chemicznym w Polsce; do-
tychczas wptacana kwota 25 gr za numer jest nie-
wspotmierna do kosztow wiasnych (ok. 1,30 zt). Whnio-
sek przyjeto przy jednym sprzeciwie (kol. Miszkis)
z tym, ze stanowi on instrukcje dla delegatow na
Zjazd. Uchwalono tez zazada¢ wprowadzenia par.
aryjskiego. Projekt regulaminu Sekcyj fachowych
i Rady Technicznej odestano do Zarzadu Gtoéwnego,
z tym, ze ma by¢ wydrukowany w Przegladzie Che-
micznym dla zapoznania ogétu cztonkéw z jego
trescig. Dluzsza i bardzo ozywiona dyskusja wywig-
zata sie nad sprawg zmiany ustawy o tyt. inz., ktorg
zreferowat kol. Gizinski, gtos zabierali m. in. kol.
Bobrownicki, Btasiak, Syryczynski i Wisniewski
poczem uchwalono dwie instrukcje dla delegatow.
W wolnych wnioskach przez aklamacje przyjeto
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whniosek kol. Wisniewskiego na wyrazenie szczerego
uznania i podziekowania dla Redakcji Przegladu
Chemicznego za ciezkg i bezinteresowng prace dla
dobra ZICh. i podniesienie poziomu periodycznej
literatury fachowej w Polsce.

Na zakonczenie kol. Szymusik imieniem Redakcji
podziekowat serdecznie Kol. z Okregu Slaskiego za
tak zyczliwe stanowisko i zapewnit, ze Redakcja do-
tozy wszelkich staran, by zaufania Kolegéw nie za-
wies€. Z. Sz.

Z Okregu Poznansk o-P omorskiego

Zwyczajne Walne Zebranie cztonkéw Okregu Poz-
nansko-Pomorskiego Z. I. Ch. odbedzie sie w Byd-
goszczy dn. 2 lutego 1938 r. 0 godz. 11 m. 30 w lo-
kalu Stowarzyszenia Technikow Polskich w Bydgo-
szczy, ul. Gimnazjalna Nr 1.

Do Zwiazku zostali przyjeci:

Czajkowski Jan Dr, Prof. i Kier. Wydz. Chem. Pan-
stwowej Szkoty Przemyst.

Gutthy Jozef Inz., Bydgoszcz, Gazownia Miegjska.

Klimczak Bronistaw Inz., Dyrektor Gazowni Miej-
skiej — Bydgoszcz, Jagielloriska 48.

Kuszynski Bazyli Inz., Wyktad. Panstw. Szkoty Prze-
mystowej, Bydgoszcz, Slgska 8.

Ukrzyski Wincenty Inz., Lubon, F-ka Dr R. Maya.

Z Kota w Bydgoszczy. Dnia 14 listopada
ub. r. odbyta sie wycieczka do cukrowni w Nakle.
W wycieczce wzieto udziat 10-ciu kolegow.

Dnia 10 grudnia ub. r. z inicjatywy Kota Kol. Dr
T. Ortowski wygtosit odczyt pt.: ,,Jak powstaje ma-
teriat fotograficzny". Odczyt, ujmujacy zagadnienie
tego dziatu produkcji z punktu widzenia stosowanej
aparatury technicznej, a oparty na bogatym osobi-
stym doswiadczeniu prelegenta, Kierownika krajo-
wej f-ki ,,Alfa", wzbudzit ogdllne zainteresowanie.
Obecnych przeszto 40 osob.

Z Okregu Radomsko-Kieleckiego

W dniu 30. XI. 1937 r. odbyto sie Zebranie cztonkéw
Z. 1. Ch. na terenie Skarzyska-Kamiennej. Celem
Zebrania byto zorganizowanie Kota Z. I. Ch. przy-
naleznego do Okregu Radomsko-Kieleckiego, grupu-
jacego inzynieréw chemikéw pracujgcych w Wyt-
worni Wegla Aktywnego i Fabryce Amunicji w Skar-
zysku-Kamiennej.

W wyniku Zebrania wybrano zarzad Kota w skia-
dzie: prezes — P. Giebicki, v-prezes — S. Chodkie-
wicz, sekretarz — Z. Stanisz, skarbnik -. — W. W¢j-
cik, skarbnik Il. — T. Niewiadomski. Nastepnie omo-
wiono cele i wytyczne dziatalnosci Kota, podkresla-
jac najwazniejsze: usprawnienie dziatalnosci Okregu,
organizowanie wieczoréw dyskusyjnych i wycieczek.

W zebraniu uczestniczyty 22 osoby.

Z Okregu Krakowskiego

Zarzad Okregu Krakowskiego Z. 1. Ch. bierze czyn-
ny udziat we wszystkich akcjach na terenie Krako-
wa, zmierzajacych do ochrony tytutu inzyniera. W
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dniu 19 ub. m. odbyt sie wiec protestacyjny, uchwalo-
ng rezolucje przestano do wiasciwych wiadz rzgdo-
wych. Réwniez, z inicjatywy Zarzadu Krakowskiego
Z. 1. Ch. powstat na terenie Krakowa Oddziat N. O. I.,
ktérego regulamin jest w trakcie zatwierdzania przez
Wiadze N. O. I.

Z Okregu L_-wowwskiego

Dnia 17 stycznia br. odbyto sie posiedzenie Zarza-
du Okregu Lwowskiego Z. I. Ch., na ktorym po wy-
stuchaniu sprawozdania Prof. Dr Kuczynskiego
z nadzwyczajnego Zjazdu delegatéw N. O. I. w War-
szawie uchwalono zwota¢ w tej sprawie Nadzwy-
czajne Walne Zebranie Cztonkéw Okr. Lw. Z. I. Ch.
Walne Zebranie odbedzie sie dnia 26 stycznia br.
0 godz. 19-tej w sali Chemii ogdélnej Polit. Lwowskiej
z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1. Sprawozdanie z nadzwyczajnego Zjazdu Dele-
gatow N. O. I. w Warszawie w sprawie tytutu in-
zyniera;

2. Sprawozdanie z dalszego rozwoju akcji;

3. Uchwalenie jednorazowej wktadki na fundusz
specjalny akcji;

4. Whnioski dotyczace programu dalszej akcji.

Nastepnie w poczet nowych cztonkdw Zwigzku
przyjeto na cztonka zwyczajnego: Dyr. inz. Dazwan-
skiego Stefana, Lwow, ul. Nabielaka 7.

Na cztonkéw nadzwyczajnych:

Inz. Cichowski Wiadystaw, tuck, P. Zaki Hig.
Hosowicz Jan, Borystaw, Gazolina.

Kotdowski Marian, Lwow, Natecza 2.
Motylewski Kazimierz, Gorlice, Biecka 23.
Podgorski  Franciszek, Lwow, Politechnika.

» Sarnowski Maciej, Jasto, Wyspianskiego 9.
Skudrzyk Jozef Rybnik, Ogrodki 3.

Smotucha Jan, Borystaw, Gazolina.

Steinborn Tadeusz, Czechowice, Vac. Oil. Comp.
» Szarecki Dominik, Balice, Medyka.

Dr Inz. Tomasik Zdzistaw, Drohobycz, Polmin.

Inz. Wozniakiewicz Stanistaw, Checiny, Kielecka 1.

Liczba cztonkéw Okr. Lw. powiekszyta sie do 172
0s6b.

Z kolei ztozyt sprawozdanie ref. posrednictwa pracy.

Stan bezrobotnych Kolegéw: 35.

Kilku Kolegéw bezrobotnych uzyskato ostatnio
prace, oraz zgtosito sie 6 nowych bezrobotnych Ko-
legbw po uzyskaniu dyplomu. Sprawozdanie roczne
ukaze sie w nastepnym numerze.

Referat posrednictwa pracy zwraca sie do Kole-
gow poszukujgcych pracy, aby we wlasnym interesie
zgtaszali swe dane osobiste (ew. wypetniali specjal-
ne Kkwestionariusze), oraz ew. zmiany adresu, uzy-
skanie zajecia, praktyki itp.

Referat posrednictwa pracy przyjmuje stale zgto-
szenia Kolegéw chcacych zmieni¢ posady na bar-
dziej odpowiadajace ich specjalnosci, zamitowaniu
itp., celem podjecia ew. wymiany posad, lub posred-
niczenia w odpowiednim przemysle.

Redaktor odp.. Prof. Dr Tadeusz Kuczynski.
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