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Postepy w niektdrych dziedzinach wiedzy

Rozwdj nauki o korozji metali odbywa sie
wytgcznie drogg stopniowej, powolnej ewolucji-
Mimo, ze juz od diuzszego czasu cale zastepy
uczonych i technikbw prowadzg na tym polu
liczne badania i doswiadczenia, rezultaty sg —
przynajmniej pozornie — nader nikle, catkowicie
pozbawione cech tzw. ,rewelacyjnosci’. Kazdy
wniosek, kazde stwierdzenie, zanim moze by¢
uznane za pewnik, musi podlega¢ starannemu
sprawdzeniu, niekiedy przez caty szereg badaczy,
musi by¢ poparte wyczerpujagcymi doswiadczeniami
laboratoryjnymi oraz potwierdzone spostrzezeniami
z praktyki. Do obiektywnej oceny zdobyczy wie-
dzy o korozji konieczny jest wiec pewien histo-
ryczny dystans. Mowigc o postepach tej nauki
bedziemy przeto mieli na mysli jej rozwoj w okre-
sie niezbyt Scisle sprecyzowanym, kilko- lub Kilku-
nastoletnim, zaleznie od stopnia opanowania danej
dziedziny oraz od wiarogodnosci osiggnietych wy-
nikow.

Szkody wywotywane korozja.

Przed kilkunastu laty gtosnymi staty sie
liczby statystyczne, zebrane przez ,,West Scottland
Iron and Steel Institute”, wedlug ktérych 30 do
40°/0 ogodlnej produkcji metali miato ulega¢ corocz-
nie niszczeniu pod wplywem korozji. Byio to
wprawdzie jedno z wiekszych nieporozumien, jakie
zawdzieczamy rozmachowi zwolennikéw rachunku
statystycznego, stojace w razacej Sprzecznosci

0 korozji metali

z codziennymi obserwacjami, lecz przetrwato dtuz-
szy okres czasu, zostato utrwalone w catym sze-
regu, nawet powaznych publikacji i... przyniosto
niewatpliwie pewne korzysci, przyczyniajgc sie do
powstania wielu placéwek dla walki z tym ,,groz-
nym wrogiem techniki, pozerajgcym — rzekomo —-
ponad 10 milionéw ton zelaza rocznie. Dzi$ w imie
prawdy nalezy stwierdzi¢, ze wspomniane obli-
czenia byly nie tylko zbyt pesymistyczne, a nawet
btedne, lecz réwniez w istocie swojej catkowicie
nieracjonalne. Poniewaz nieochronione konstrukcje
stalowe sg stosunkowo mato stosowane, szkody
nie polegajg bezposrednio na zmniejszaniu sie masy
i wytrzymatosci obiektoéw, lecz w pierwszym rze-
dzie—na koniecznosci odnawiania powtok ochron-
nych. Jedynie stluszne moze wiec by¢ wyrazanie
strat gospodarstwa ludzkiego na rzecz korozji wy-
sokos$cig pienieznych wktaddw, obejmujgcych za-
rowno uzupetnianie powstatych brakow, jak i koszty
zwigzane z zapobieganiem korozji. Niestety, na ten
temat posiadamy na razie bardzo niewielkg liczbe
miarodajnych danych.

Nowsze, prawdopodobnie dos¢ Sciste obli-
czenia strat stali zostaty dokonane przez Scha-
peral). Wyrazajg sie one wartoscig nowego two-
rzywa, potrzebnego do uzupetniania brakoéw spo-
wodowanych korozjg i dotyczg wytgcznie Niemiec.
W drugiej kolumnie tabeli 1 zestawionej na pod-

1) G. Schaper, Stahl Eisen, 56, 1249 (1936).
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Tabela 1.

Roczny ubytek wartosci stali w Niemczech, wy-
wotany korozjg (weditug' oceny Schaperal)

Prze- Roczny ubytek kapitatu
W cietny zainwestowanego w wy-
yroby stalowe Zywot robach stalowych
lat °o mk. niem.
Stalowe czesci nawierz-
chni kolejowych 33 0,33 14 000 000
Profile i prety 30-65 0,2 31 000 000
Walcowki 15-20 1 3360 000
1 grube 40 J
Grube blachy i pfta-
skowniki 30-65 0,2 8000 000
Cienkie blachy (zwyczaj-
ne i biate)
Rury, waty, wyroby kute 33 2 29 400 000
Na ogo6t straty
nieznaczne 8000 000
Razem ok. 120 000 000

stawie danych Schapera umieszczono oceng
trwatosci  konstrukcji stalowych w jednostkach
czasu, podczas gdy trzecia i czwarta kolumna
obejmuje przyblizone koszty uzupeiniania skoro-
dowanej stali, bez uwzglednienia innych strat,
wywotanych np. mechanicznym zuzyciem, wypad-
kami itp. Obliczenia Schapera nie biorgpod uwage
wktadoéw na odnawianie powitok ochronnych, a za-
tem nie sg catkowicie poprawne, wskazujg jednak,
ze statystyka ,,West Scottland Iron and Steel Insti-
tute” byla bardzo odlegta od rzeczywistosci. Wy-
nika to zreszta réwniez z wielu innych danych,
jakie mozna napotka¢ niemal na kazdym kroku.
Tak np. mosty kolejowe w Tczewie i Malborku,
zbudowane, podobnie jak most Kierbedzia w War-
szawie, w széstym i siodmym dziesigtku ubiegtego
stulecia, spetniajg do tej pory nalezycie swoje
zadanie. Szkielety stalowe amerykanskich ,,drapa-
czy chmur”, rozbierane po 30 do 40 latach celem
uczynienia miejsca dla bardziej nowoczesnych,
wyzszych budowli, nie wykazaty zadnych powaz-
niejszych $ladéw korozji]). Okrety o kadtubach
stalowych, nalezycie konserwowanych, zostajg wy-
cofywane z uzytku bynajmniej nie ze wzgledu na
zniszczenie ich pod wpltywem korodujgcego dzia-
tania wody morskiej, lecz z najrozmaitszych innych
powoddw 2). Oczywiscie nie zmienia to istoty faktu,
ze koszty zwigzane z ochrong metalowych kon-
strukcji sg niezmiernie wysokie i w samych Niem-
czech siegaja, by¢ moze, miliarda marek rocznie.

Teorie korozji.

Ostatnie lata nie przyniosty catkowitego wy-
jasnienia istoty zjawisk korozji i nic nie rokuje

) R. Fleming, Engineering, 125, 433 (1928).
2) E. H. Schulz Stahl Eisen, 48, 1393 (1928).
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nadziei, aby miato sie ono rychto pojawi¢. Prze-
ciwnie — istnieje coraz wiecej danych dla twier-
dzenia, ze opracowanie jednolitej teorii korozji,
tlumaczacej wszystkie zaobserwowane fakty, nie
jest wogoéle mozliwe. W latach 1930 do 1937 za-
rysowat sie jednak pewien niewatpliwie dodatni
objaw, ktory mozna bytoby okresli¢ jako oczy-
szczanie atmosfery z calego szeregu zabytkowych
hipotez, branych jeszcze powaznie pod uwage
w poprzednim dziesigtku biezgcego wieku. Ogniowsg
probe zycia wytrzymaty jedynie dwie podstawowe
teorie, znane pod zbiorowymi nazwami teorii elek-
trochemicznej i teorii warstw ochronnych. Obie juz
sedziwe, gdyz za ojca pierwszej z nich mozna
uwaza¢ de la Rive’a (1830), druga za$ po raz
pierwszy wygtosit Faraday (1836), doznaty z bie-
giem czasu powaznej ewolucji i dzi$ nie moga ule-
ga¢ zadnej watpliwosci; mimo to jednak, ogolne
stosowanie ich nasuwa niekiedy jeszcze dos¢ po-
wazne trudnosci.

Teoria elektrochemiczna obejmuje wytacznie
zjawiska korozji metali (przewodnikéw pierwszej
klasy), podczas gdy teoria warstw ochronnych
posiada ogolniejsze znaczenie. Odgrywa ona po-
wazng role zwiaszcza we wszystkich zjawiskach
utleniania metali, zarébwno w suchej i wilgotnej
atmosferze, jak w cieczach zawierajgcych tlen roz-
puszczony lub chemicznie zwigzany.

Podkreslenie szczeg6lnego znaczenia tlenu
w zjawiskach korozji jest dzielem jednego z naj-
bardziej zastuzonych badaczy na tym polu, U. R-
Evansa W mysl zapatrywan tego autora, wy-
powiedzianych jeszcze w 1923 r., szybkos¢ korozji
metali, takich jak np. zelazo, w obojetnych roz-
tworach solnych, jest catkowicie uzalezniona od
szybkosci doptywu tlenu do powierzchni korodu-
jacego przedmiotul). Wyniki najbardziej drobiazgo-
wych pomiaréw, jakie wykonano kiedykolwiek
w dziedzinie Kkorozji, przeprowadzonych przez
Bengougha i jego wspotpracownikow?), pod-
wazyty jednak powyzsza hipoteze i zmusity
Evansa do czesciowego wycofania sie z zajmo-
wanego stanowiska. W ostatnim wydaniu swego
dzietad) Evans dopuscit do glosu przeciwnikow
pogladu o zasadniczym znaczeniu tlenu w korozji,
cytujac ich oswiadczenie in extenso. Nie oznacza
to bynajmniej, aby ,,grupa badaczy z Cambridge",
czyli szkota Ewvansa, miata sie uzna¢ za poko-
nang przez ,,grupe uczonych z Teddington" (B e n-
gough) i aby catkowicie podzielata jej zapatry-
wania. Wynika stgd natomiast, ze podstawowe

J) U. R. Evans, J. Inst. Metals, 30, 269 (1923).

2) G. D. Bengouh, A. R. Lee, F. Wormwe 1],
Proc. Roy. Soc., 134, 308 (1932).

3) U. R. Evans, Metallic corrosion, passivity and
protection, Londyn (1937).
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problemy korozji sg jeszcze dos¢ dalekie od osta-
tecznego rozwigzania.

Obszerna polemika toczyta sie przez diugie
lata réwniez na temat zjawisk tzw. pasywnosci
czyli zwiekszonej odpornosci pewnych metali (np.
glinu) lub stopow (np. stali chromowych) na che-
miczne dziatanie korodujacych czynnikéw. F a-
raday wypowiedziat poglad, ze przyczyng pa-
sywnosci jest pokrywanie sie metalu niewidoczna,
izolujgca warstewka tlenku, lecz teoria ta, genialna
W swojej prostocie, poczatkowo nie zdotata prze-
kona¢ ogo6tu uczonych. Stworzono caly szereg,
czesciowo nawet fantastycznych hipotez, z ktérych
ostatecznie zadna nie zostata potwierdzona do-
Swiadczalnie. Nowsze badania wskazaty w sposob
niewatpliwy, ze powierzchnia metalu (np. zelaza)
w stanie pasywnym rozni sie od powierzchni
w stanie aktywnym wartoscig wspoétczynnika odbi-
jania sSwiatlal). Fakt ten w polgczeniu z catym
szeregiem innych doswiadczalnych danych pozwala
dzi§ uwaza¢ za pewnik, ze pasywny stan metal;
polega na hamujgcym wplywie niezmiernie cienkich
btonek tlenkéw lub innych substancji, chemicznie
w danych warunkach odpornych. Blonki te, two-
rzace sie samorzutnie, dzialajg w podobny sposob
jak sztucznie wytworzone powloki ochronne.

Metody badania korozji.

W ubieglym dziesigtku lat pojawito sie wiele
tzw. ,,pospiesznych” sposobow badania korozji,
opartych przewaznie na zasadzie pomiaréw elek-
trochemicznych. W Polsce szczego6lne zaintereso-
wanie wzbudzity metody: Duffeka?) oraz
T 6dta3), majgce sie rzekomo nadawac¢ do okre-
$lania chemicznej odpornosci réznych metali i sto-
péw na dziatanie roztworéw. Nalezy podkreslic,
ze jakkolwiek wyniki tego rodzaju pomiaréw moga
by¢ z teoretycznego punktu widzenia niekiedy
bardzo ciekawe, w praktyce zastosowanie ich jest
nader ograniczone. Powazne zastrzezenia nalezy
mie¢ rowniez np. co do ,,przyspieszonej” metody
Palmaerad), ktéra polega na okreslaniu obje-
tosci tlenu zuzywanego przez korodujacg probke,
albo co do sposobu oznaczania ,,prawdopodobien-
stwa" korozji metodg kroplowab), lub wreszcie
w odniesieniu do elektrochemicznej metody ,,prze-
widywania" korozji, opracowanej przez Guit-

J) H. Freundlich, G. Patscheke, H. Zocher.
Z. physik. Chem. 130, 289 (1927); L. T ron st ald,"Z.|physik.
Chem., (A), 142, 241 (1929).

2) V. Duffek, Kor. Metallsch., 5, Beiheft, 32 (1929),

3) F. Todt, Z. Elektrochem., 34, 586, 591,853 (1928).

«) W. Palmaer, Korr. Metallsch., 12, 139 (1936).

5 U. R. Evans, R. B. Mears, Proc. Roy. Soc.,
146, 164 (1934).
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ton'al). W ogromnej wiekszosci wypadkéw re-
zultaty krotkotrwatych pomiaréw korozji okazujg
sie praktycznie bezwartosciowymi. Konstruktor
w wyborze materiatbw moze sie wiec do tej pory
kierowa¢ jedynie wynikami dtugotrwatych préb
laboratoryjnych, wykonanych w warunkach zbli-
zonych do istotnych warunkéw pracy danego two-
rzywa, lub tez rezultatami doswiadczenn ,,polo-
wych", wzglednie spostrzezeniami z praktyki.

Jesli chodzi o laboratoryjne metody badania
chemicznej odpornosci metali, nalezy oddzieli¢
kwestie powodowania korozji w laboratorium od
zagadnienia wyboru metody okreslania skutkéw
korozji. W odniesieniu do pierwszego problemu
musi obowigzywa¢ zasada mozliwie wiernego od-
zwierciedlenia w laboratorium tych najistotniej-
szych czynnikow, na jakie narazony jest metal
w praktycznym uzyciu. Badajac odpornos¢ two-
rzywa, ktore pracuje normalnie w zetknieciu
z zimng wodg studzienng, nie mozna poddawac
probek ad hoc np. dziataniu rozcienczonych kwa-
sow albo wody morskiej, nie mozna rowniez sto-
sowac podwyzszonej temperatury, zwiekszonej kon-
centracji tlenu w roztworze lub tp. Czas trwania
doswiadczen zostatby w ten sposéb mniej lub
wiecej skrécony, nie uzyskanoby jednak najmniej-
szej gwarancji miarodajnosci osiggnietych wynikdéw.
Dobdér metodyki prob laboratoryjnych musi by¢
rowniez taki, aby rezultaty zalezaly od jak naj-
mniejszej liczby Scisle okreslonych, niezmiennych
i tatwych do zreprodukowania czynnikow. Niestety,
nie wszyscy badacze stosujg sie do powyzszych
regut.

Sposrdod sposobéw  wywotywania przyspie-
szonej korozji w laboratorium, dajgcych stosun-
kowo dobre wyniki i obecnie najczesciej uzywa-
nych, mozna np. wymieni¢: wystawianie probek
na dziatanie rozpylonego roztworu soli kuchennej
dyczne zanurzanie i wynurzanie probek z roztworu,
(nasladownictwo atmosfery morskiej) lub perio-
Metody te figurujg m. in. w tymczasowych pro-
jektach norm badania korozji, opracowanych przez
niemiecki komitet normalizacyjny 2).

Oznaczanie stopnia skorodowania prébek
jest rownie waznym etapem laboratoryjnych badan
chemicznej odpornosci metali jak samo wywoty-
wanie korozji. Najdawniej znana metoda grawi-
metryczna, polegajgca na okreslaniu spadku cie-
zaru probek, prawie catkowicie wyszia z uzycia.
Tym wieksze zdziwienie musi budzi¢ fakt, ze na

J) L. Guillon, Applications des methodes poten-
tiometriques a I'etude et a la prevision de la corrosion des
alliages ferreux, These, Grenoble (1936).

2) Priifung von Leichmetallen aut Seeklima- und
Seewasser-Bestandigkeit. Entwurf 1, DIN, 4853. Z. Metallkunde,
30, 109 (1938).
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zjezdzie ,,Korrosionstagung 1935“ w Berlinie jeden
z referentow (Todt) wystgpit z wnioskiem, aby
stopien skorodowania probek byt wyrazany liczbg
graméw metalu rozpuszczonego w ciggu doby
z jednego metra kwadratowego powierzchni ¥
Propozycja Tédta spotkata sie z licznymi zarzu-
tami, to tez w pOzniej opracowanym projekcie normy
»DIN“ umieszczono zlecenie podawania — obok
strat ciezaru w gramach na dobe i metr kwadra-
towy — zmian wytrzymatosciowych wilasnosci pro-
bek?2). Ten ostatni sposodb wyrazania stopnia sko-
rodowania materiatdw posiada dzi$ bez watpienia
najpowazniejsze znaczenie praktyczne. Zazwyczaj
okresla sie straty wytrzymatosci na rozcigganie
i zmiany wydluzenia, przedstawiajac je w postaci
wykresOw, w zaleznosci od czasu dziatania czyn-
nika korodujacego3). Ujemng strong tejl metody
jest fakt, ze wplyw korozji na wytrzymatos¢ i wy-
diuzenie zaznacza sie w praktyce dopiero przy
stosunkowo bardzo daleko posunietym stopniu za-
atakowania.

Korozja atmosferyczna.

Suche powietrze, wolne od dwutlenku siarki,
siarkowodoru, amoniaku, czagsteczek soli, kurzu
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oraz innych zanieczyszczen, prawie zupeinie nie
dziata na wiekszos¢ metali i stopow uzywanych
w praktyce. Niektore pierwiastki, jak np. glin,
chrom lub tp., w zetknieciu z powietrzem pokry-
wajg sie natychmiast cienka warstwag tlenku, ktora
chroni je przed dalszym dziataniem atmosfery.

Najwazniejszym czynnikiem korozji atmosfe-
rycznej jest wilgo¢. Krytyczna wilgotnos¢ wzgledna,
przy ktorej zaczyna zachodzi¢ rdzewienie zelaza
w powietrzu, wynosi 70°0 ¥ Z innych gazéw lub
par, szczegolnie szkodliwie dziatajg potgczenia siarki
obecne w atmosferze wielkich miast, osrodkow
przemystowych itp.

Do jakiego stopnia rozna moze by¢ szybkos¢
korozji w zaleznosci od skiadu powietrza i wa-
runkéw klimatycznych, wskazujg wyniki uzyskane

przez ,Joint Committee of the Iron and Steel
Institute and the British lron and Steel Federa-
tion to the Iron and Steel Industrial Research

Council”. Komitet ten, zawigzany w 1928 roku,
podjat zakrojone na olbrzymia skale, systematyczne
badania odpornosci réznych gatunkéw stali w pro-
bach ,,polowych"” (atmosfera i woda morska) oraz
laboratoryjnych?). Tabela 2 przedstawia wyniki
piecioletnich badan komitetu nad prébkami miek-

Tabela 2
Atmosferyczna korozja miegkkiej stali i cynku elektrolitycznego w réznych punktach kuli ziemskiej,
wyrazona rocznym ubytkiem ciezaru probek o wymiarach 4 X 2 X /s cala. Wyniki $rednie z 2 probek
i piecioletnich obserwacji (wedtug 4-ego sprawozdania angielskiego komitetu do walki z korozjg zelaza
i stali3).

MIEJSCOWOSE, KRAJ  Charakter klimaw TegRerre Oy Dpyielc clezar me

lub okolicy roczna, 0C roczne mm stal cynk
Chartum, Egipt suchy, tropikalny 29 152 95 40
Abisko, Szwecja suchy, polarny -1 279 386 48
Aro, Nigeria ladowy, tropikalny 25 1143 1009 100
Bazra, Irak suchy, ladowy 24 178 1032 71
Singapur, Ptw. Malajski morski, tropikalny 27 2413 1370 83
Apapa, Nigeria morski, tropikalny 27 1829 1831 85
Llanwrtyd Wells, Wka Brytania lgdowo - morski 9 1397 4708 221
Calshot, Wielka Brytania morski 10 660 5280 249
Congella, Pid. Afryka morski 22 1092 5878 325
Dove Holes, Wielka Brytania tunel kolejowy -- — 7143 6 446
Motherwell, Wielka Brytania okolica przemystowa 9 813 7421 346
Woolwich, Wielka Brytania okolica przemystowa 10 584 8 281 279
Sheffield, Wielka Brytania okolica przemystowa 9 762 9858 1083

J) F.Todt.Bericht (V)iiber die Korrosionstagung 1935,26-

2) Richtlinien iiber die Vereinheitlichung der Ver-
suchsbedingungen von Korrosionversuchen. Entwurf 1, DIN,
E. 1713. Z. Metallkunde, 28, 20 (1936).

3) J. Czochralski, E. Schmid, Z. Metallkunde, 20, 1 (1928);
J. Czochralski, G. Welter, W. Maruszewska, W.1.M., 3,84 (1936).

1) G. Schikorr Z. Elektrochem. 42, 107, (1936).

2) W. H Hatfield, The work of the Corrosion
Committee, Londyn (1936).

3) J. C. Hudson, Fourth Report of the Corrosion
Committee, 46, Londyn (1936).
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kiej stali (0,02°/0 wegla) oraz cynku elektrolitycz-
nego, zawieszonymi w najrozmaitszych punktach
kuli ziemskiej. Jak wida¢, rdzewienie zelaza poste-
puje najwolniej w suchym klimacie tropikalnym
(Chartum) oraz polarnym (Abisko), najszybciej
za$ w okolicach silnie uprzemystowionych (She-
ffield, Woolwich, Motherwell).

Badania angielskiego komitetu pozwolity na
stwierdzenie, ze stale o zawartosci ok. 0,2 do 0,50
miedzi korodujg w powietrzu $rednio o 30°0 wol-
niej niz zwykle weglowe stale konstrukcyjne. We-
dtug innych danych ’) obecno$¢ 0,2 do 0,3°/0 Cu
w stali konstrukcyjnej powoduje zmniejszenie sie
szybkosci korozji atmosferycznej mniej wiecej o po-
towe. Wazng role odgrywa rowniez stosunek za-
wartosci miedzi do innych sktadnikéw stali, zwtasz-
cza fosforu i siarki.

Korozja w wodzie morskiej.

Zainteresowanie problemami korozji z punktu wi-
dzenia zeglugi doszio przed kilku laty do szczytu
i obecnie zdaje sie nieco zmniejszat. Przyczyny
tego faktu nalezy szuka¢ zaréwno w pomysinym
rozwigzaniu catego szeregu probleméw okretowego
budownictwa od strony konstrukcyjnej i metalur-
gicznej, jak w postepach techniki powitok ochron-
nych. Ws$réd metali i stopéw znane sg wprawdzie
tworzywa nie ulegajgce korozji w morzu, prak-
tyczne uzycie ich jednak, ze wzgledu na cene oraz
zdolnos$¢ obrastania zyjatkami morskimi, nie jest
mozliwe. Prawie wszystkie tworzywa metaliczne,
pracujgce w zetknieciu z wodg morska, muszg wiec
by¢ pokrywane powilokami chronigcymi je przed
obrastaniem i korozja.

Szczego6lne wysitki byty w swoim czasie zwré-
cone w kierunku powiekszenia odpornosci na ko-
rozje blach do wyrobu kadtubow, ktore stanowig
25 do 30°/ ogodlnego ciezaru okretow?). Pewne
nadzieje pokiadano w stalach  miedziowych,
jednak nie okazaty sie one bardziej odpornymi od
zwyktych stali weglowych. Nieco korzystniejsze
wyniki otrzymano w przypadku réwnoczesnej obec-
nosci paru skladnikow, np. miedzi i chromuy).
Woybitng poprawe odpornosci mozna osiaggna¢ przy
wprowadzeniu do stali wigkszej ilosci sktadnikow
stopowych, n. p. 18°/0 chromu i 2°/0 niklud), lecz
uzycie stali wysokostopowych wchodzi praktycz-
nie w rachube jedynie w specjalnych przypadkach,
jak do wyrobu odpowiedzialnych czesci todzi pod-
wodnych, hydroplanow itp.

1) K. Daev es, E. H.Schulz, Stahlbau,Nr 1 (1937).

2) E. Gode ck en, Bericht (VI) uber die Korrosion-
stagung 1936, 49.

8) T. Swin den, Metallurgia, 17, 181 (1938).

4) W. H. Hatfield, Roy.aeronaut. Soc.
Nr 78, 14 (1935).
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Zagadnienie nitéw okretowych, ktore row-
niez silnie absorbowato umysty konstruktoréw,
zostato rozwigzane w ten sposéb, ze obecnie coraz
czesciej stosuje sie spawanie blach, zapewniajgce
kadtubom wiekszg wytrzymato$¢ i mniejsze opory
tarcia.

Wazng pozycje w zagadnieniach korozji mor-
skiej zajmuja stopy kolorowe, stosowane, miedzy
innymi, do wyrobu $rub okretowych a). Niejedno-
krotnie wyrazano obawe, ze uzywanie $rub z mo-
sigdzu lub brazu pocigga za sobg elektrolityczne
nadzeranie sasiednich czesci kadtuba i steru, dzia-
tajacych jako ujemny biegun ogniwa; w zwigzku
z tym prébowano stal ochrania¢ przez przytwier-
dzanie do niej ptyt cynkowych, nie uzyskano jed-
nak pozadanego efektu?). Wedlug nowszych za-
patrywan przyczyng szybkiego niszczenia S$rub,
sterOw i innych czesci okretowych, narazonych na
dziatanie wiréw, nie jest korozja chemiczna lub
elektrochemiczna, lecz w pierwszym rzedzie erozja
pod wptywem gwattownych uderzen wody i ba-
nieczek powietrza. Do jakiego stopnia energiczny
moze by¢ wptyw tych czynnikéw, poucza nas przy-
ktad ,,Mauretanii", ktérej Sruba wykazata juz po
paru miesigcach od chwili spuszczenia okretu na
wode powazne uszkodzenia w postaci wzer gitebo-
kosci do 65 mm?2). Stwierdzono, ze nie materiat
lub jego wiasnosci mechaniczne, lecz przede wszyst-
kim prawidtowos¢ odlewu i ksztattu przyczynia sie
do powigkszenia odpornosci $rub okretowych na
dziatanie erozji3).

Drugim, waznym zastosowaniem kolorowych
stopéw w budownictwie okretéw jest wyréb rur
do skraplaczy powierzchniowych. Dziedzina ta na-
suneta technice szereg powaznych trudnosci i do-
tychczas nie zostata jeszcze w zadowalajacy spo-
sob opanowana.

Wedtug Wiederholtad) w latach 1923/24
na 12 okretach handlowych, ktore odbyly #gcznie
zaledwie 123 podroze, wymieniono ogotem 20000
rur mosieznych. Jeden ze statkéw juz po pigtej
podrozy wykazat tak silne zniszczenie skraplaczy,
ze musiano wszystkie rurki zastgpi¢ nowymi, na
dwéch innych parowcach za$ wymiana rur nasta-
pita po 6 przejazdach.

Sam fakt, ze skraplacze okretowe chtodzone
sg woda morska, nie usprawiedliwia powstawania
tak silnych objawOw korozji, gdyz mosigdze w za-
sadzie odznaczajg sie dos¢ duzg odpornoscig na
dziatanie roztwordéw solnych. W pewnych przy-

1) W nowszych czasach stosuje sie coraz czesciej
Sruby staliwne.

2) A.Siegel Korrosionen an Eisen und Nichtei-
senmetallen, Berlin (1938).

8) M.P. Andreae, Korr. Metallsch, 3, 10 (1927).

4 W. Wiederholt, Korr. Metallsch., 5, 217 (1927).
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padkach obserwowano zresztg nienaganne zacho-
wywanie sie skraplaczy przez diugi okres czasu,
mimo ze na innych statkach, lub nawet w innym
zespole kondensatorowym tego samego parowca,
rurki wykonane z identycznego materiatu ulegaty
szybkiemu niszczeniu 1).

W catym szeregu krajow, z Anglig, Stanami
Zjednoczonymi A. P. i Niemcami na czele, pro-
wadzone sg juz od 30 lat usilne prace, majgce na
celu wyjasnienie zagadkowego zjawiska korozji
skraplaczy oraz znalezienie drég do jej zwalczania.
Nie zamierzajagc na tym miejscu omawia¢ cato-
ksztattu problemu, ktory jest przedmiotem obszer-
nej literatury specjalnej, nalezy wspomnie¢, ze
wysitki badaczy idg rownoczesnie w trzech Kkie-
runkach : a) wynalezienia stopéw o jak najwigkszej
odpornosci na dziatanie korozji, 6) opracowania
metod wyrobu, ktére zapewniatyby rurkom maksy-
malng trwato$¢ w uzyciu, c) ustalenia najkorzystniej-
szych warunkoéw pracy skraplaczy.

Jesli chodzi o punkt a), ewolucja postepowata
od dawniej uzywanego mosigdzu 60/40 przez Ms
70/30 do tzw. stopu admiralskiego (70°/0Cu, 29°/0Zn
i 1°/0Sn), oraz od miedzi przez stop Cu z dodat-
kiem 15 lub 20°0 niklu do stopu 700/0Cu-|-300/0Ni.
Obecnie coraz czeSciej stosuje sie mosigdze zawie-
rajgce glin (np. 76°/0Cu, 22°/0Zn i 2°/0Al lub 70°/0Cu,
27,5°/0, 1,5°/0A1 i 1°/0Sn), ktore dajg rownie dobre
wyniki jak miedzio-nikiel 70/30, a sa od niego
znacznie tansze. Poglady co do celowosci uzycia
drogich stopow specjalnych sg zresztag w ogole
podzielone. Jeszcze wieksza réznica zdan panuje
odnosnie wptywu warunkéw obrébki plastycznej
i cieplnej na zachowanie sie mosigdzow pod wzgle-
dem odpornosci na korozje w wodzie morskiej.
Znamienne jest nastepujgce zestawienie roznych
zapatrywan, zebrane w pracy Masukowitza
z 1929 roku2): podczas gdy 15 autoréw polecato
uzycie mosigdzow gruboziarnistych, 8 uwazato
drobne ziarno jako bardziej pozadane, 5 gtosowato
za ziarnem S$redniej wielkosci, 7 za$ przykiadato
najwieksza wage do kwestii réwnomiernosci bu-
dowy ; 8 autorow twierdzito, ze stan zgniotu jest
korzystny dla odpornego zachowania sie rurek
na dziatanie korozji, 13 za$ byto wrecz przeciw-
nego zadania w tej mierze. Powyzsze zestawienie
najdobitniej podkresla trudnosci, jakie nasunat
omawiany problem i wskazuje, do jakiego stopnia
ztozone muszg by¢ w istocie warunki chemiczne
i elektrochemiczne, wystepujgce w czasie pracy
skraplaczy powierzchniowych.

Tymczasowe niemieckie warunki techniczne
dla rur kondensatorowych zadajg m. in. wytrzy-
matosci na rozcigganie co najmniej 38 kg/mm? przy

I Patrz str. 637 2).
2) H. Masukowitz, Korr. Metallsch., 5, 217 (1929).
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20°h wydtuzenia, wytrzymatosci na nadcisnienie
ponad 30 kg/cm2, jak rowniez jednorodnej struk-
tury, wolnej od wtracen i rys oraz od wewnetrznych
naprezen, nie ma jednak bezwglednej pewnosci,
ze wymagania te sg w pekni racjonalne.

Punkt c), tj. sprawa odpowiedniej konstrukcji
i obstugi kondensatoréw, nasungt stosunkowo
mniejszag doze watpliwosci. Wszystkie autorytety
w tej dziedzinie polecajg przede wszyskim stanowczg
walke z elektrycznymi pradami bigdzacymi, ktore
w poszukiwaniu najtatwiejszego ujscia obierajg naj-
czesciej droge po przez scianki rur do wody chto-
dzacej, powodujgc w stosunkowo bardzo krotkim
czasie lokalne przedziurawienie metalu. Szkodliwego
wptywu pradow bigdzacych nalezy obawiac sie
zwilaszcza na okretach, ktére do tej pory zaopa-
trywane sg przewaznie w generatory pradu statego
oraz w linie jednoprzewodowe (drugi przewdd
stanowi ,,masa" okretu). Istotnie na okretach obser-
wowano nieraz pozornie zagadkowe wypadki szyb-
kiej korozji, ktérej mozna byto zapobiec przez
potaczenie danego obiektu odpowiednim przewo-
dem z ujemng szyng zbiorczg pradnicy ¥ Pola-
czenia takie sg obecnie stosowane dla skraplaczy
okretowych z reguty.

Stwierdzono, ze odporno$¢ na korodujace
dziatanie pradoéw btgdzacych wzrasta w miare
powiekszania twardosci tworzywa l), 2).

Prady zmienne niskiej czestotliwosci moga
rowniez przyczynia¢ sie do wzmozenia szybkosci
korozji3), wptyw ich jednak jest znacznie stabszy
niz bezposrednie, elektrolityczne oddziatywanie
pradu statego.

Poza stalg i stopami miedzi w zegludze sto-
suje sie jeszcze caly szereg tworzyw metalicznych,
z ktérych na tym miejscu oméwimy tylko: stopy
lekkie oraz cynk.

Uzycie lekkich stopéw w budownictwie okre-
towym jest jeszcze dos¢ nieznaczne. Istniejg wpraw-
dzie stopy dostatecznie odporne na dziatanie wody
morskiej (birmabright, hydronalium, k. s. seewasser
i in.), posiadajg one jednak na ogdl zbyt niskg
granice sprezystosci, stopy za$ typu duraluminu
ulegajg tatwo korozji. Dotychczas wiec stopy lek-
kie znalazty zastosowanie jedynie do budowy
mniejszych jednostek morskich, jak todzie ratun-
kowe, wodnoptatowce, jachty, boje lub tp., oraz
do wyrobu wewnetrznych urzadzen na okretach 4).
W ostatnich czasach moéwi sie 0 mozliwosci zasto-
sowania blach z duraluminu pokrytego obustronnie
cienkg, nawalcowang warstwg glinu lub stopu

J) Patrz str. 637 2).

2) H. Zab el Korr. Metallsch., 13, 392 (1938).

3 A. J.Allmand, R. H. D. Barklie, Trans. Fa-
raday Soc., 22, 34 (1936); M. Smiato w ski, Korr. Metallsch.
10, 166 (1936).

4y H. Burkhardt, Z Ver. d. Ing., 81, 1025 (1937).
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o wiekszej odpornosci chemicznej, lecz na razie
brak blizszych danych co do zachowania sie tego
rodzaju tworzyw w praktyce morskiej.

Cynk uzywany jest z do$¢ znacznym powo-
dzeniem do ogniowego lub natryskowego powle-
kania czesci okretow, lodzi podwodnych itp. 4).
Wedtug Frienda? warstwa cynku, o ile ma
nalezycie chroni¢ stal przed dziataniem wody mor-
skiej, powinna posiada¢ stosunkowo duzag grubos¢.
Odporne zachowanie sie Zn w morzu nalezy przy-
pisywac¢ dziataniu btonki zasadowych soli, two-
rzacej sie na jego powierzchni.

Korozja miedzykrystaliczna.

Powstawanie miedzykrystalicznych szczelin
w metalach jest szczeg6lnie dotkliwg i niebez-
pieczng forma korozji. Juz nieznaczna, gotym okiem
niewidoczna rysa miedzykrystaliczna, stanowigca
ostry karb, moze spowodowac¢ powazne obnizenie
granicy zmeczenia, gtebsze szczeliny za$ pogar-
szajg takze wszystkie pozostate wilasnosci wytrzy-
matosciowe.

Badania nad miedzykrystaliczng korozjg pro-
wadzone sg w ostatnich czasach szczegolnie inten-
sywnie, nie tylko jednak ze wzgledu na bezpo-
Srednig praktyczng doniosto$¢ tych zjawisk, lecz
i na dazenie do wyjasnienia calego szeregu waz-
nych zagadnieh natury teoretycznej. W pierwszym
rzedzie chodzi o uzyskanie blizszych danych co do
istoty i charakteru wigzan utrzymujacych ziarna
metali w tacznosci pomiedzy sobg. Wiekszos¢ ba-
daczy uwaza dotychczas za pewnik, ze krysztaty
potgczone sg lepiszczem substancji obcej, posiada-
jacej nizszy punkt topnienia, zastygajgcej wskutek
tego dopiero pod koniec procesu krzepniecia i ukta-
dajacej sie wzdtuz powierzchni granicznych miedzy
poszczegbdlnymi ziarnami. Jednym z gidwnych
przedstawicieli powyzszego pogladu jest np. Tam-
manna3), ktory miedzykrystaliczne lepiszcza okre-
§la nazwa ,,Zwischensubstanz" i przypisuje mu
powazng role w zjawiskach rekrystalizacji, roz-
rostu ziaren oraz korozji metali‘). W ostatnich
czasach pojawito sie wiele doswiadczalnych da-
nych, ktore jesli catkowicie nie obalajg ,hipotezy
lepiszcza”, to jednak w silnym stopniu obnizajg
jej znaczenie i kazg poddawac szczegotowej rewi-
zji wszystkie oparte na niej dowodzenia.

J) B. Schulz, Korr. Metallsch., 1, 209 (1925); J. W.
Donaldson, Met. Ind., 52, 177 (1938).

2) J. N. Friend, Detorioration of structures in sea-
water. Sixtenth (interim) report of the Committee of the
Institution of Civil Engineers, 13, Londyn (1937).

8) G. Tammann, Lehrbuch der Metallkunde, IV.
wyd., Lipsk (1932).

4) G. Tammann, Z. anorg. allgem., Chem., 121, 275
(1922).
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Do najlepiej poznanych zjawisk korozji mie-
dzykrystalicznej nalezg: sezonowe pekanie mosig-
dzoéw, kruchos¢ kaustyczna stali, korozja zelaza
w roztworach azotanéw i korozja austenitycznych
stali chromo-niklowych. Czynnikiem sprzyjajacym
pekaniu, a nawet — jak sgdzi wiekszos¢ badaczy —
w niektorych przypadkach koniecznym dla dzia-
tania korozji miedzykrystalicznej, jest obecnosc
naprezenn mechanicznych, przekraczajgcych granice
sprezystosci, badz to wewnetrznych, wywotanych
odksztatceniem przedmiotu na zimno, badz tez
natozonych z zewnatrz.

Do tej pory nalezycie wyswietlono jedynie
mechanizm miedzykrystalicznej korozji kwasotrwa-
tych stali typu ,,18/8" wigzac jg z lokalnym ubo-
zeniem w chrom krysztatéw austenitu, zachodza-
cym przy wyzarzaniu stali w temperaturze 500 do
900°. Cr wigze sie z weglem i osadza w postaci
weglikbw na granicach ziaren, wskutek za$ nie-
dostatecznej szybkosci dyfuzji powstajg tuz obok
pasma 0 nizszej zawartosci chromu, a zatem mniej
odporne na dziatanie korodujacych czynnikéw.
Schaf meisterl) stwierdzit, ze z wyzarzonej
stali o skfadzie 18,1%Cr, 8,6°/0Ni i 72,2% Fe, pod
wplywem 31-godzinnego ogrzewania w kwasie
siarkowym z dodatkiem siarczanu miedzi, prze-
chodzi do roztworu ilo$¢ skiadnikéw pozostajgca
wzgledem siebie w stosunku np.: 12,7%Cr, 7,2%
Ni, 80,1% Fe, co jest oczywistym dowodem stu-
sznosci teorii o lokalnym ubozeniu w chrom zia-
ren austenitu i zwigzanym z tym zmniejszaniem
sie ich chemicznej odpornosci.

W odniesieniu do innych zjawisk korozji
miedzykrystalicznej najwiecej zwolennikéw posiada
oczywiscie poglad przyjmujacy atakowanie ,mie-
dzykrystalicznego lepiszcza"”, lecz hipoteza ta musi
by¢ obecnie zakwestionowana. Nie stwierdzono
np., aby czystsze gatunki stali wykazywaty mniej-
szg sktonno$¢ do pekania pod wplywem zasado-
wych roztwordéw anizeli tworzywa o wiekszej za-
wartosci zanieczyszczen 2). Prace ostatnich mie-
siecy przyniosty kilka ciekawych spostrzezen, ktére
wskazujg na doniosto$¢ czynnikéw natury krysta-
lograficznej, dawniej nie uwzglednianych, a po-
mniejszajag znaczenie ,substancji miedzykrystali-
cznej". Wedlug Snoeka 3), ktory badat miedzy-
krystaliczne utlenianie sie gruboziarnistych prébek
stopu zelaza z niklem, podatno$¢ na korozje ma-
leje w miare zmniejszania sie réznic orientacji
krystalograficznej poszczegolnych ziaren. Stwier-
dzono roéwniez, ze wylgcznymi ogniskami selekty-

HP. Schafmeister, Arch. Eisenhiittenwes., 10
405(1937).

) F. G. Straub, T. A. Bradbury, Am. Soc.
Mech. Eng., Novemb. (1935).

3) J. L. Snoek, Z, Metallkunde, 30,94 (1938),
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wnej korozji zelaza w roztworze azotanu amono-
wego sg granice krysztatéw ferrytu, nie sg za$
nimi skupienia zanieczyszczen, mogace istnie¢ np.
w poblizu granic ziaren pierwotnych )

Zmeczenie korozyjne.

Jak juz wspomniano, nawet drobna rysa mie-
dzykrystaliczna moze spowodowaé powazny spa-
dek wytrzymatosci tworzywa na zmeczenie; wnio-
sek o zgubnym wptywie miedzykrystalicznej koro-
zji na wytrzymatos¢ elementéw, pracujgcych pod
dziataniem zmiennych naprezen mechanicznych,
nasuwa sie wiec samorzutnie. Stwierdzono jednak 2),
ze przy rownoczesnym wptywie czynnika korodu-
jacego i zmiennych naprezen mechanicznych obni-
zenie granicy zmeczenia zachodzi réwniez i wtedy,
gdy nie ma korozji miedzykrysztalicznej. Z tego
wynika, ze pomiedzy korozjg miedzykrystaliczng
a zmeczeniem korozyjnym, posiadajgcym znaczenie
0 wiele bardziej ogdlne, nie istnieje Scisty zwigzek
przyczynowy. Spadek wytrzymatosci na zmeczenie
pod wpltywem korozji zaobserwowano prawie
u wszystkich metali i stopéw; stwierdzono ro-
wniez, ze rysy zmeczeniowo-korozyjne tylko

2) M. Smiatowski, Wiad. Inst. Met., 5, 80(1937).
2) D. J. Mc Adam, Proc. Am. Soc. Test Mat., 26,
I, 224 (1926).
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w  wyjatkowych przypadkach przebiegajg przez
granice ziaren, czesciej natomiast biorg swdj po-
czatek w poblizu linii przeciecia ptaszczyzn kry-
stalograficznego poslizgu z powierzchnig danego
przedmiotu !)-

Stosunkowo najwiekszg odporno$¢ na dzia-
tanie zmeczenia korozyjnego wykazujg stopy o za-
wartosci powyzej 80°0 miedzi, najbardziej wra-
zliwymi za$ sg wszystkie stopy lekkie. Nawet
kwasoodporne stale chromowo-niklowe ulegajg np.
pod wptywem wody morskiej i naprezen zmecze-
niowych przedwczesnemu pekaniu, wytrzymujac
niekiedy tylko 1/6 obcigzenia osiaganego przy
pracy w powietrzu.

Badania nad istotg zmeczenia korozyjnego,
zapoczagtkowane przed kilkunastu laty, prowadzone
sg obecnie nader intesywnie. Ze wzgledu na liczne
trudnosci doswiadczalne, nasuwajace sie przy po-
miarach granicy zmeczenia, wyniki tych badan sg
niejednokrotnie rozbiezne i nie tatwe do interpre-
tacji. Wazna dziedzina zjawisk zmeczeniowo-ko-
rozyjnych musi wiec by¢ traktowana w znacznej
mierze jako terra incognita, dla ktorej podboju
brak nam do tej pory nawet nalezytych S$rodkéw
eksperymentalnych.

) H. J. Gough, J. Inst. Metals, 49, 17 (1933).

Normy | warunki techniczne oraz ich znaczenie

W miare rozwoju przemystu stalowego i stwa-
rzania coraz to wiekszej ilosci i réznorodnosci
gatunkow stali, wynikta potrzeba doktadnego spre-
cyzowania wymagan stawianych poszczegolnym
rodzajom materiatu.

Wymagania te znalazty swe urzeczywistnienie
w dwojakiej formie:

1. jako normy,
2. jako warunki techniczne.

Norma jest to okreslenie w zwartej formie
zasadniczych wiasnosci chemicznych i fizycznych
danego gatunku stali.

Jako przykitad mozna podac¢ nastepujace cha-
rakterystyczne cechy materiatu, podawane w prze-
waznej ilosci norm;

1. znak stali,

2. skiad chemiczny,

3. stan stali,

4. wikasnosci mechaniczne.

Ponadto norma okresla zwykle sposéb po-
brania prébek do badan chemicznych i wytrzyma-

w przemysle stalowym

tosciowych, ksztatt i miejsce pobrania probek oraz
sposob przeprowadzania badan.

Norma ma charakter wiecej ogdlny i podaje
wymagania dla danego gatunku stali, nie wchodzac
W sprawy zastosowania jej do tego czy innego
celu; tworzy ona niejako podstawe, na ktorej
opierajg sie warunki techniczne.

Warunki techniczne odnoszg sie w zasadzie
do okreslonego rodzaju poétfabrykatu, czy fabry-
katu stalowego- Sg one niejako rozszerzeniem norm
i podaja przepisy odnosnie wykonania, kontroli
i odbioru itp.

Dla przyktadu podano nizej najwazniejsze
dzialy, jakie sg szczegotowo omowione w wiek-
szosci warunkow technicznych.

Zasadniczo mozna uwzgledni¢ pie¢ gtownych
dziatow:

1. Przedmiot warunkow i okreslenie,
Il. Wymagania techniczne:

a) dotyczgce materiatu,

b) dotyczace wykonania.
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Il. Przepisy badan:
a) dotyczgce materiatu,
b) dotyczgce wykonania.
IV. Kwalifikowanie jakosci:
a) materiatu,
6) wykonania.
V. Przepisy znakowania.

W ten sposOb ujety catoksztat wymagan
pozwala na catkowitg i gruntowng ocene pro-
duktu stalowego, do ktorego dane warunki tech-
niczne sie odnosza.

Normy ukiadane sg przez instytucje specjalne

(u nas: Polski Komitet Normalizacyjny, Komitet
normy klasyfikacyjne
|
I

staliwo dla stali przerobionych

normy dla klasyfikacji jakosciowej
(stale zgrupowane wg wymagan co do skiadu
chemicznego i cech wytrzymatosciowych)

1
stale konstrukcyjne
\ \

stale weglowe stale stopowe

Normalizacyjny MSWojskowych, Komitet Norma-
lizacyjny Drukéw i Wydawnictw przy Prezydium
Rady Min. i inne) i obowigzujg na terenie catego
panstwa, podczas gdy warunki techniczne opraco-
wywane sg przez poszczegOlne huty, zaktady prze-
twdlrcze czy instytucje odbiorcze i sg tylko pry-
watng umowg paru firm, np. producenta i konsu-
menta, wzglednie przetwadrcy.

Takie normy ulatwiajg prace zaréwno wy-
tworniom jak i zakladom przetwdrczym, gdyz
normujac zmniejszajg ilos¢ gatunkéw wytwarza-
nych w hutach, ujednostajniajgc przez to produk-
cje, z drugiej strony gwarantujg dostawe jednoli-
tego materiatu do przerobu, co upraszcza kalku-
lacje kosztéw obrobki, zmniejsza ilos¢ sortymentéw
narzedzi (nozy, tarcz szlifierskich) i przyspiesza
prace przez mozliwos¢ stosowania automatow,
ktore wymagaja wysokiej jednolitosci materiatu
(oprécz oczywiscie dobrej skrawalnosci); w do-
datku moga one stuzy¢ jako podstawa do rozstrzy-
gania sporéw miedzy wytworcg a odbiorca.

W Polsce jest jeszcze w uzyciu kilka ozna-
czen dla stali za pomocag znakéw umownych: Do
najwazniejszych, o znaczeniu ogolnym, naleza;
polskie normy PN, niemieckie DIN i amerykanskie
SAE. Osobny dziat, to tabele wydane przez waz-
niejsze wytwornie (huty), fabryki przetworcze
ewentualnie instytucje odbiorcze (MSD). Wszystkie
one majg na celu mozliwie doktadne okreslenie
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danego materiatu z tym, by znak stali dawat od-
razu wyobrazenie, cho¢ przyblizone, o wiasnosciach
materiatu. Zauwazy¢ nalezy, ze samo przyjecie ja-
kiego$ klucza, czy umowy co do oznaczania stali
nie jest jeszcze normalizacjg, tak wiec nie sg
normami tabele jakiejs fabryki, cho¢ obejmujg one
wszystkie potrzebne im gatunki stali, gdyz sg one
opracowane pod katem widzenia danej fabryki
i dostosowane tylko do potrzeb danej wytworni,
a nie pozwalajg na ujecie catoksztattu produkcji
stali.

Polskie normy PN odnosnie stali dzielg sie
na dwa typy:

normy specjalne
(wojskowe, kolejowe, lotnicze)

plastycznie

normy dla klasyfikacji wymiarowej
(zgrupowanie stali wg ksztaltu: prety, blachy,
tasmy itp.)

stale narzedziowe

Rozpowszechnione sg tez normy PNW oprg
wane przez Komitet Normalizacyjny MSWojsko-
wych (a przyjete potem przez PKN jako PN —
H 250), dzielgce sie na dwie grupy:

dla stali weglowych PNW/Stl 21,
dla stali stopowych PNW/Stl 23.

Normy PNW przewidujg dwojakie znako-
wanie gatunkow stali: cyfrowo-literowe i barwne,
to ostatnie jako szereg paskow o szerokosci 1
i 2 cm, dla gotowych juz poHabrykatéw, celem
utatwienia rozpoznania materiatu i uniemozliwienia
pomyitek czy zamiany.

Zasada znakowania cyfrowo-literowego wg
PNW —stl. 24 przedstawia sie nastepujgco :
stale weglowe otrzymujg znak, ktéry charaktery-
zuje ich jakosc¢

0 — oznacza stal normalng, w ktorej °/0 Mn,
Si, P i S nie podlega kontroli,

00 — oznacza stal wyzszej jakosci,

000 — oznacza stale specjalne.

Dalszg cze$Scig znaku stali jest zawartos¢
wegla w setnych procentu, cato$¢ wiec wyglada np.

0012 stal do naweglania o zawartosci <O,12°/ C,
0055 stal do ulepszania cieplnego o zawar. ~0,55°/ C.

Stale stopowe majg znak ztozony z 3 cztondw:
pierwszy podaje, jakie pierwiastki stopowe wcho-
dzg w skiad stali (rodzaj stali), drugi podaje pro-
centowg zawartos¢ sktadnika stopowego, bedacego
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w przewadze (gatunek stali), trzeci ilos¢ wegla
w setnych °/0 (odmiana stali).

Pierwiastki stopowe oznaczone sg liczbami
wg nastepujgcego klucza:
a4 === LSS SV aR s =
Ni Cr W Mo V Mn Si Co Al
przy czym na pierwszym miejscu znaku stoi pier-
wiastek, ktérego “ana stal zawiera najwiecej (ilosé

jego wskazuje drugi czton). Czesci oddziela sie
od siebie kropkami, przecinkami lub kreskami.
Np. znak: 124.3.30

oznacza stal niklowo-chromowo-molibdenowsg o za-
wartosci ok. 3°/0 Ni i $rednio ~0O,3°/ C.

Pelny znak stali zawiera jeszcze okreslenie
postaci, (sposdb wykonania materiatu), np.:

L lany,
K  Kkuty,
W  walcowany,
C  ciggniony,
oraz okreSlenie stanu:
N normalizowany,
M wyzarzony,
H hartowany
T ulepszony cieplnie,
S sezonowany.

Zatem petny znak stali wyglada nastepujgco:

0040—KN stal ~0,40°/0C kuta, normalizowana

124.3.30.KT.105 stal Ni-Cr-Mo kuta,ulepszona
cieplnie na wytrzymatos¢ 105 kg/ma.

Inny klucz (gtéwnie dla stali weglowych),
uzywany przez jedng z wielkich wytwdrni skilada
sie z litery C i cyfry wskazujacej zawarto$¢ wegla
w setnych °/0, np.

C 65 stal o zawartosci ~0,65 °/0 C

Stale stopowe tej wytworni majg jeszcze sym-
bole pierwiastkéw stopowych i ich przyblizong
zawarto$¢ w dziesigtych °/o, np-

C 10CN25 Stal Cr-Ni ok. 2,5°/0Ni i ok. 0,1°/0C

Rzadziej spotyka sie oznaczenia bardziej spe-
cjalne, dotyczace niektérych gatunkow stali prze-
znaczonych z goéry do pewnego specjalnego celu
i odbieranych tylko przez jedng, czy dwie wy-
twoérnie, np. PB, CLO, GL1, GK1.

Na uwage zastugujg tez normy, szczegOlniej
dla przemystu naftowego, opracowane przez MSD
na podstawie diugoletnich badan i catlego szeregu
wynikow préb odbiorczych; obejmujg one naj-
wazniejsze gatunki stali uzywanych w wiertnictwie

naftowym i znakowane sg wg nizej podanego
klucza:

01 stal Swidrowa 04 zerdzie wiertnicze
02 stal nozycowa 05 zerdzie pompowe

03 stal konstrukcyjna 06 tancuchy
(03A, 03B, 03C, zaleznie od °/0 wegla).
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MSD jednak w ostatnim wydaniu warunkdw
technicznych na stale dla przemystu naftowego
zmienita nomenklature stosujgc sie do norm PN
i obecnie te oznaczenia nie bedg uzywane.

Normy amerykanskie SAE podajg to samo
co PN, tylko wedtug innego klucza; tu znak
skitada sie z jednego, niedzielonego wyrazu, przy
czym pierwsza cyfra oznacza pierwiastek charak-
terystyczny dla danej stali (wzglednie pierwiastki).
| tak:

2 3
Ni  Ni-j-Cr

45
Mo Cr

S TS 10
Cr-|-V W Al Si+Mn C
(wyzsze gatunki).
Jak wida¢, zasadniczg roznicg (oprocz innego
klucza) jest tu oznaczenie rodzaju stali tylko jedng
cyfra w przeciwienstwie do PN. Dalszy cigg znaku
tworzy °/0 dominujgcego skiadnika stopowego,
wreszcie zawartos¢ wegla w setnych °/.

Znak wiec 3330 oznacza stal 12.3.30 (wzglednie
124.3.30) wg PNW znak za$ 1040 — stal weglowa
wyzszego gatunku o zawartosci ok. 0,4°/0 C. Dzi$ te
normy sg jeszcze gdzieniegdzie w uzyciu. Jedna z wy-
tworni sprzetu lotniczego ma klucz, w ktorym
poszczegllne stale (o skiadzie zblizonym do PNW)
sg oOznaczone:

SI, S 2, itd.

przy czym SI1—S5 dotyczg stali weglowych, dalsze
stopowych. Znak A po cyfrze oznacza, ze dana
norma przewiduje dwa stany obrobki termicznej
np. normalny i ulepszony. Dodatkowa cyfra przed
literg S, np. 2S3, oznacza Il wydanie normy S3,
w miare bowiem postepu techniki wydawane sg
nowe W. T., Znak B po znaku stali wskazuje, ze
idzie o blachy. Uzywane sg tez jeszcze inne ozna-
czenia, zwiaszcza dla tych stali, ktore nie majg
nazw cyfrowych; tu nalezg stale ognioodporne
i wysokostopowe, jak CN—1, CN—2, CN—3
(Cr-Ni),NMC—1 (Ni-Mn-Cr) i CW—1 (Cr-W).

Najbardziej zréznicowane sg normy niemieckie
DIN; rozpadajg sie one na szereg dziatéw i pod-
dziatébw, stanowiacych dopiero przedmiot po-
szczegblnych norm. Co do oznaczen, to stale
niestopowe majg znak St, nastepnie idzie dolna
granica wytrzymatosci (w kg/mm2) i dwie ostatnie
cyfry normy, wg ktorej stal ma by¢ odebrana, np.

St 38.13
stal weglowa o wytrzymatosci min. 38 kg/mm?
pg DIN 1613 (na Sruby i nity).

Znak 00 zamiast wytrzymatosci oznacza stal,
dla ktérej nie ma przepisanej dolnej granicy wy-
trzymatosci (gatunek handlowy) a tylko proby na
zginanie.

Stal konstrukcyjna rozpada sie na kilka grup :
zakres uzycia 100°/0

automatowe St. Az
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weglowe St. 37.12 2
weglowe do cementacji St. C.10.61

(stal 0,10% C wg DIN 1661)
St. C.25.61 (ok. 0,25% C)
VCN.15 hz
(stal Cr-Ni ok. 15% Ni)
Mate litery maja nastepujace znaczenia:
z — ciggniony, niezarzony,
w — (weich) ok. 0,28°/0 C
h — (hart) ok. 0,37% C
Osobna norma (DIN 1662) omawia stal wyzej
stopowg, przy czym w znaku miesci sie odrazu
wskazowka do jakiego celu ma ona stuzy¢, np.:

EN 15 stal niklowa, ok. 1,5% Ni do cemen-
tacji (Einsatzstahl).

ECN 45 stal chromoniklowa ok. 4,5% Ni do
cementacji (cyfra podaje ilos¢ Ni w dziesigtych %).

VCN 15w stal chromoniklowa, ok, 1,5% Ni,
0,28% C do ulepszania (Vergiitungstahl).

Norma DIN 1663 opracowana zostata dla stali
chromowych i chromomolibdenowych, przy czym
oznaczenia sg takie, jak poprzednio: E — do ce-
mentacji, V — do ulepszania, C — Chrom, Mo— mo-
libden.

Dla stali E cyfra oznacza zawarto$s¢ chromu
w setnych %, np.

do ulepszenia
stopowe do ulepszenia

EC 30,
dla stali V pierwsza cyfra przyblizong zawartos$¢
Cr w %, nastepne dwie cyfry Srednig zawartos¢ C
w setnych °/0, np.
VCMo 135
Odlewy stalowe noszg znak Stg (Stahlguss), sred-
nig wytrzymatos¢ w kg/mm? i dwie ostatnie cyfry
normy, np.
Stg 38 81
Wspomnie¢ tez nalezy normy biur odbior-
czych zagranicznych jak: Bureau Veritas, Norske
Veritas, Germanischer Lloyd, Lloyd Register of
Shipping, stosowane gtéwnie dla materiatow
okretowych (blachy, prety na nity, zesporki)
w szczegOlnosci jesSli idzie o zamodwienia dla
stoczni zagranicznych.

Pozostatyby do omoéwienia jeszcze znaki czte-
rech najwiekszych hut stalowych w Polsce, tj.
Baildon, Batory, Starachowice i Ostrowiec.

Huta Baildon dla swych stali szybko-
tngcych stosuje nazwy zapozyczone z mitologii
starozytnej, np. Uranus, Venus, Jupiter.

Najczesciej uzywane stale konstrukcyjne sto-
powe (chromoniklowe) majag znak tréjliterowy zto-
zony z: L (Legierungstahl), litery: A, B, C, D
lub E zaleznie od % Ni wg tabelki:

A ok. 1,5% Ni
B , 25% Ni
C ., 3,0% Ni
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D , 3,5% Ni
E , 5,0% Ni
przy czym C i E nie zawierajg wcale chromu,
reszta zas w ilosci ok. 0,6% Cr.
Zawartos¢ wegla wskazuje
znaku, wg klucza:
1 maks. 0,17% C
2 ok. 02%C
Znak wiec

trzecia czes¢
3 ok. 0,25% C
5 ok. 0,35% C

LD5
wskazuje na stal chromoniklowa (L) o zawartosci
~0,6°/0 Cr, ok. 3,5% Ni (D), ~0,35% C (5). Wpro-
wadzenie dodatkéw, jak molibdenu, wanadu za-
znacza sie rnatg literg m czy v, np.
LD5m
co oznacza stal o skiladzie j. w. z dodatkiem Mo.
Stale weglowe narzedziowe noszg znak zio-
zony z T, lub R albo W i i cyfry, np.
TI, R3, W6
przy czym rosnhgce cyfry wskazujg na malejacy
procent wegla (odnosi sie to do wszystkich stali
weglowych).
Stale weglowe do ulepszenia majg znak MW
i cyfre, stale konstrukcyjne SW i cyfre, np.
Sw4
Mate literki w, m, h okre$lajg doktadniej
zawartos¢ wegla w wypadkach, gdzie konieczne
jest wieksze zroznicowanie w gatunkach stali.
Stale kwasoodporne typu 18/8 oznaczone sg
KNR i KNRE z réznym wskaznikiem cyfrowym,
zaleznie od % wegla i wihasnosci; spotyka sie je
bardzo czesto w przemysle chemicznym. Stale
nierdzewne, typu normalnego, tzn. o zawartosci
ok. 14% Cr to grupa KAW, o0 roznej zawartosci
wegla, ktorg wskazuje literka: w, m, h.
Stale ognioodporne oznaczone sg KNS (Cr-
Ni-Si).
Stale sprezynowe oznacza Huta Baildon roz-
nie: MW 5 (weglowa) MFW, PMS, SBM (Si-Mn),
oraz RSK i V660 (klasa najwyzsza) (Si-Mn-Cr.)

Huta Batory znana jest ze swoich stali
typu 18/8, ktére noszg nazwe Argentytu (odpo-
wiednik KNR Huty Baildon). Stale szybkotnace,
wysokogatunkowe noszg znak ztozony z litery U
na poczatku, np.

uc, usuc, usu

stale narzedziowe weglowe noszg znak zalezny

od Kklasy

klasa ekstra X z dodatkiem cyfry, np. X4
klasa prima D z dodatkiem cyfry np. D3
klasa zwykta T z dodatkiem litery, np. TATB

(A — najnizszy % C).
Stale konstrukcyjne stopowe noszg znak:
NC15, NC4 (skiad Ni-Cr)
stale niklowe — znak
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Nil, Ni2, Ni5
przy czym cyfra wskazuje odrazu zawartos¢ Ni w °/0.
Stale konstrukcyjne, to
TG np. TG1, TG2
M, np. M6, M7
| tu cyfry przy stalach weglowych w miare
wzrostu oznaczajg malejacy °/0 C.

lub

Towarzystwo Starachowickich Za-
ktadow Gorniczych oznacza swoje stale

szybkotnace nazwg
Star

z dodatkiem gwiazdki, cyfry lub wyrazu, np.
Star-Unikat, Starg-| |-, Star+_ |, Star5
Stale stopowe narzedziowe, to:
DA, ST+, STK
oraz grupa KZ z indeksem cyfr:
KzO (stal W),
Kz 1 (W-Ni),
KZ 2 (Ni-Cr-Mo)
KZ 3 (Ni-Cr)

Stale narzedziowe weglowe noszg znak W
z wskaznikiem cyfrowym, przy czym W 2 jest
najtwardsza.

Stal weglowa konstrukcyjna znakowana jest
jak we wymienionej juz poprzednio wytworni z tg
réznica, ze cyfra wskazuje nie °/0 C, lecz dolng
granice wytrzymatosci w stanie ulepszonym, np.

C45, C80

Stal konstrukcyjna stopowa do cementacji
nosi znak ON (Ni) wzgl. OHN (Ni-Cr), (O — owe-
glanie, N — Nikiel, H— chrom), cyfra wskazuje za-
warto$¢ Ni w dziesigtych °/o, np.

ON30, OHNA45
podczas gdy stal do ulepszenia nie posiada znaku
,»O“ np. N15, HN15T

Stal sprezynowa znakowana jest zaleznie od
skfadu chemicznego:

S 20 (ok.1,8°/0 Si)
M 17 (ok.1,7°/0 Mn)
HS 10 (po ok. 1,0°/0 Cr iSi)
MS 10 (po ok 1,0°/oMn iSi).

Tu nalezy zaznaczy¢, ze Towarzystwo Sta-
rachowickich Zaktadéw Goérniczych jest hutg, ktora
u siebie sprawe normalizacji i wprowadzenia ozna-
czen PN wprowadzita w bardzo szerokim zakresie

Inz. KAZIMIERZ WISZNIOWSKI
Badania chemiczne

Cynk zostat nazwany przez jednego z nie-
mieckich badaczy: ,der graue Schutzengel des
Eisens". Zdanie powyzsze wskazuje na czeste sto-
sowanie cynku jako pokrycia ochronnego. Jesli
zwazymy, ze 50—60°/0 Swiatowej produkcji cynku
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i wyzej wymienione marki sg juz bardzo rzadko
uzywane.

Zaktady Ostrowieckie stosujg ozna-
czenia stali kombinowane, podajgc zawartos¢ wegla

w setnych °/0 (jak PN) oraz oznaczajgc rodzaj
stali literg wg klucza:

W wegiel C chrom

M mangan V wanad

K krzem L  molibden

N nikiel T wolfram
przy czym litera stoi jako pierwszy czton znaku.

Oznaczenie czystosci wprowadzono do znaku przez
podwojenie lub potrojenie litery:

P, S maks. 0,05% W,M (wg PN: 0)
p, S . 0,04 WW,MM ( . = 00
p, S . 0,03°h WWW.MMM  ( , :000)

Stale stopowe (Ni, Cr, V, Mo), zawierajg

maks. 0,035°/0 P i S.

Trzeba zaznaczyc¢, ze stale produkowane przez
Zaktady Ostrowieckie dla potrzeb PKP majg ozna-
czenia inne, bedace skrétem nazwy przedmiotu,
na ktory sg przeznaczone, np.

Sp 50 — sprzegta, OP 65 — obrecze parowozu

Oczywiscie podane wyzej dane, dotyczace ma-
rek hutniczych, sg z natury rzeczy bardzo ogol-
nikowe, gdyz nie sposob podac¢ Scislej reguty
oznaczania stali przez hute; wiele z nich, szcze-
golniej jesli ta stal jest tylko w jednym odrebnym
gatunku wyrabiana i nie nalezy do wigkszej grupy
(pod wzgledem skifadu chemicznego), komponowa-
nych jest dos¢ dowolnie.

Z tego pobieznego przegladu wida¢, jak wielki
ogrom pracy lezy przed instytucjami podejmuja-
cymi te zmudng i niewdzieczng prace i ile dobrej
woli trzeba, by prace te doprowadzi¢ do konca;
trud ten jednak sowicie sie optaci, jesli sie wezmie
pod rozwage ogromne korzysci ekonomiczne i pro-
dukcyjne i wzglad na obronnos$¢ panstwa; wy-
starczy tu wymieni¢ tylko (oprécz podanych juz
na wstepie) tak wazny problem jak klasyfikacja
ztomu, Umozliwienie racjonalnej gospodarki tak cen-
nymi surowcami, jak nikiel, chrom, mangan, wol-
fram, wanad, molibden, wreszcie dopingowanie
techniki w kierunku udoskonalenia metod obrébki
termicznej i opracowywania stali zastepczych.

powtok cynkowych

idzie gtdbwnie na ogniowe cynkowanie, to mozemy
powiedzie¢, iz jest on stosowany przewaznie jako
materiat rdzochronny. Na domiar sprzyja temu
niska jego cena; jest bowiem cynk po zelazie naj-
tanszym metalem.
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Elektrolityczne osadzanie cynku ma zastoso-
wanie gtéwnie w fabrykach drutéw, ktorych
w Europie jest ok. 50.

Cynkowanie natryskowe stosowane bywa dla
wiekszych przedmiotow, ktére ani w wannie elek-
trolitycznej ani tez przez zanurzenie nie mogg
by¢ cynkowane.

Précz tego stosowane bywa czasem sherardy-
zowanie tj. ogrzewanie w bebnach z pytkiem cyn-
kowym.

Jesli chodzi o wartosci poszczegélnych metod
z punktu widzenia ochrony przed wptywami atmo-
sferycznymi, to zdania badaczy sg bardzo podzie-
lone. Niektorzy stawiajg na czele ogniowe pokry-
ciel), 2), inni za$ galwaniczne3). Schenkd) i For-
stnerb) dajg pierwszenstwo natryskowi pistoletem
twierdzac, ze gorsze wyniki daje pokrycie elek-
trolityczne i przez zanurzanie.

Inni wreszcie ,,ugodowi" twierdzg, ze z punktu
widzenia ochrony przed korozjg atmosferyczng
wszystkie sposoby pokrycia prowadzg prawie do
jednakowych rezultatow, a tylko grubos$¢ warstwy
stanowi o ochronie powtoki cynkowej6),7),8),9),10).

Procz grubosci odgrywa role nieporowatos¢
i grubos¢ warstwy stopu Fe-Zn, a wiec czynniki,
ktére nawet przy jednakowym sposobie otrzyma-
nia powtoki sg zmienne.

Najczystsza powitoke otrzymuje sie droga
galwaniczng. Przy cynkowaniu oghiowym uzywa
sie cynku technicznego, ktory posiada zawsze
zanieczyszczenia innymi metalami. Zanieczyszcze-
nia te obnizajg temperature topliwosci kapieli,
podwyzszajg potysk i dajg piekng, wzorzystg po-
wierzchnie, z drugiej strony jednak dodatki meta-
liczne moga wytworzy¢ lokalne ogniwa niszczace
ochronne dziatanie cynku; chodzi tu przede
wszystkim o kadm, ktorego obecnos¢ czyni po-
wioke bardzo wrazliwg na wptywy atmosferycz-
ne u). Dodatek chromu 0,005—1°/0 zwieksza od-
pornos¢ na korozje.

Grubos¢ pokrycia jest przy cynkowaniu na-

4) H. Bablik — Grundlagen des Verzinkens, Berlin 1930

2) E Neumann — Gas- und Wesserfach Nr 31 (1934).

3) J. Billiter — Prinzipien der Galvanotechnik, Wien
1934.

4) Schenk G. — Z. Ver. D. Ing. 80 1189 (1936).

5) H. M. Forstner — Chemiker — Ztg. 59 293/3 (1935).

® W. Blum, P. W. C. Strausser u. A. Brenner — J. Res
Nat. Bur. Standarts 16 185/212 (1936); Metal Ind. London 48
591/4, 615/8, 639/43 (1936).

7) S. C. Britton — J. Inst. Metals 58 218 (1936).

8) C. L. Hippensteel, E. W. Borgmann u. F. F. Farns-
worth — Proc. Amer. Soc. Test. Mater. 30 843 (I1) (1930).

9) W. S. Patterson — J. Soc. Chem. Ind. 47 316 T
(1928).

10) Report of Sub—Comittee VIII of Comittee A—S.
of. A.S.T. M. 11/28 (1933).

11) W. G. Imhoff — Heat Treat. Forg. 18 692/4 (1932).
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tryskowym najwieksza. Najcierisze powloki daje
pokrycie galwaniczne, chociaz mozna dzi$ przy
stosowaniu bardzo wysokich pradéw, docho-
dzacych do 250 A/dm? otrzymac w krétkim czasie
grubg warstwe.

Porowatos¢ warstwy cynku osadzanej gal-
wanicznie jest tak duza, ze ledwie wytrzymuje
proby na korozje, przeciwnie porowato$¢ warstw
natryskanych nie wptywa podobno ujemnie na jej
odpornos¢. Silnie porowate pokrycia daje she-
rardyzowanie 7) z powodu duzej ilosci stopu Fe-Zn.
W ogéle powstanie stopu wplywa ujemnie na
odporno$¢ na zginanie, dlatego tez galwaniczne
pokrycie jest z tego wzgledu pewne. Pomimo
tego zostato dowiedzione przez Forsteral), ze
przy galwanicznym pokryciu tworzy sie cienka
warstwa stopu z zelazem. Dla lepszej ochrony
przed korozjag dodaje sie do kapieli soli rtecig).

Odporno$¢ galwanicznych pokry¢ cynko-
wych z punktu widzenia korozji daje sie ujacé
w sposOb nastepujacy

1. kapiele cynkowo-cyjanowe, 2. z dodatkiem
rteci, 3. kagpiele kwasne (SO4).

Jak wykazat Wernick4) ochronna wartos¢
kapieli kwasnej jest najmniejsza.

Metody badan pokry¢ cynkowych sg bardzo
liczne. Jedne opieraja sie na szeregu napiecio-
wym Volty, inne stosujg specjalne ,,selektywne"
odczynniki rozpuszczajgce warstwe ochronng, a nie
dziatajgce na zelazo. Nie brak tu wreszcie cieka-
wych pomystow, jak okreslenie objetosci wydzie-
lonego z reakcji wodoru i stad obliczenie grubosci
pokrycia. Zresztg prawie kazde z panstw stosuje
specjalne metody. W U. S. A. nad tymi sprawami
pracuje American Electroplaters Society, Ameri-
can Society for Testing Materials i Bureau of
Standarts.

Wszystkie sposoby sg badaniem przyspie-
szonym, gdyz naturalne préby w powietrzu zbyt
dtugo trwajg. Z punktu widzenia odpornosci po-
krycia zbada¢ nalezy nastepujace czynniki:

a) rownomierno$¢ warstwy cynku,

6) ilosc¢

c) porowatos¢ ” ”

d) kroétkie badanie korozyjne,

e) rozréznienie pokrycia galwanicznego od
ogniowego.

W nastepstwie omowie po krotce wszystkie
sposoby badan oraz porownam zalety i ujemne
strony poszczegolnych metod. O cynkowaniu na-

*) Ungen — lron Age 137, Nr 17, 44/6.

2) F. Forster — Elektroch. wasseriger Losungen 4.
A. (1923).

3) A. Pollack — Chemiker Ztg. 58 997/1001 (1934).

4) S. Wernick — Metal Ind. London 38 531/3, 579/81
(1931).
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tryskowym i sherardyzowaniu wspomina¢ wiasci-
wie nie nalezy, gdyz sposoby te, dajace pokrycie
0 zmiennej zawartosci tlenkéw dajg przy badaniu
nieporéwnywalne wyniki.

Badanie nieréwnomiernosci pokrycia.

Préba z CuSO4 przez zanurzanie.
Pierwszy raz zostala ona zastosowana w Niem-
czech przez Pettenkofera w 1848 roku. Polega
na wypieraniu jonu Cu z roztworu przez Zn me-
taliczny (szereg napieciowy Volty).

Probe dobrze odtluszczong alkoholem lub
eterem zanurza sie w roztworze CuSO4. Po jedno-
minutowym zanurzeniu myje sie probke woda
i wyciera watg. W ten spos6b postepuje sie tyle
razy, az miejsca wydzielonych osadéw Cu docho-
dza do 15—20 mm diugosci. Temperatura kapieli
18°. Odstonieta powierzchnia zelaza przyczynia
sie do powstawania lokalnych ogniw, ktére proces
rozpuszczania Zn przyspieszajg. By temu zapobiec,
chroni sie wolng powierzchnie przez nagumowanie.
Stosuje sie roztwory CuSO4 nastepujace:

a) niemiecka poczta stosuje:

1 czes¢ CuSO4 na 5 czesci
raturze 18°, gestos¢ kapieli 1,125.

b) Anglicy uzywajg

1 cze$¢ CuSO4 na ok. 4 czesci H2O w tem-
peraturze 18°, gestos¢ 1,170.

c) sposob Preece’a posiada na

1 cze$¢ CuSO4 2,5 czesci H2O w tempera-
turze 18°, gestos¢ 1,186.

Proba z roztworem octanu otowiu.
Sposéb podany przez Walkera polega na tym, ze
z roztworu Pb(C2H302)2 wypiera Zn, metaliczny Pb.
Przyrzadza sie w nastepujacy sposob: 400 gr kry-
stalicznego Pb(C2H302)? + 3H20 rozpuszcza sie
w 1000 cc H20 z dodatkiem 4 g PbO. Tak diugo
wstrzgsa sie mieszaning, dopoki znaczna ilos¢ PbO
nie rozpusci sie; potem sie saczy i przy tempe-
raturze 15,5° dopetnia wodg do ciezaru gatunko-
wego 1,275.

Probke dobrze oczyszczong zanurza sie w po-
wyzszym roztworze przez 3 minuty. Nastepnie
zmywa sie wydzielony osad Pb metalicznego.
Zanurzanie powtarza sie tak diugo, az przestanie
wydziela¢ sie ciemny osad Pb metalicznego.

Postepowanie Wernlundaz CH3COOH,
polega na tym, ze warstwa cynku rozpuszcza
sie bardzo tatwo w ogrzanym CH3COOH z do-
datkiem H202, podczas gdy ta ostatnia utrud-
nia atakowanie Fe przez odczynnik. Kapiel spo-
rzagdza sie przez zmieszanie 100 cm3 H2O2 1,5°/0
z 20 cm3 CH3COOH stezonego i 1000 cm3 H20.
Roztwor zagrzewa sie do 95° i tak diugo utrzy-
muje w nim pytki, az pojawig sie rdzawe plamy
Swiadczace o rozpuszczeniu pokrycia Zn. Czas

H20 w tempe-
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liczony az do chwili powstania rdzawych plam
jest miarg rownomiernosci pokrycia.

Préba z CuSO4 daje zwykle dobre rezultaty.
Liczba zanurzen wzrasta zwykle proporcjonalnie
do grubosci warstwy ochronnej, z drugiej strony
i stopien czystosci samego cynku ma tu wptyw;
galwanicznie osadzone powtoki wykazujg przez to
wiekszg liczbe zanurzen niz ogniowo cynkowane
przy tej samej grubosci warstwy badanej. Pierwsze
pojawienie sie osadu Cu na prébce badanej jest
tatwe do zauwazenia. Najodpowiedniejszym okazat
sie roztwor 1 czesci CuSO4 w 5 czesciach H20, gdyz
daje on niewielkie réznice w wynikach, podczas
gdy przy innych stezeniach wyniki sg zanadto roz-
biezne.

Rezultaty otrzymane z roztworem Woalkera
podobne sg do préb z CuSO4. Jednak wysoka
temperatura kapieli (95°) powoduje tatwy rozkiad
H202, tak ze drobne ilosci Fe juz dajg obfity osad
wodorotlenku.

Badanie ilosci natozonej warstwy cynku.

Roztwdor Bauera polega na tym, ze roz-
twor H2SO4 rozcienczonego z dodatkiem As203
praktycznie nie rozpuszcza Fe, podczas gdy Zn
i warstwa Zn—Fe fatwo sie rozpuszczajg.

Roztwoér przyrzadza sie przez zmieszanie
100 cm3 H2SO4 (1,84) i 10 g As203 w 4000 cm3
H20 i ogrzanie az do rozpuszczenia. Nastepnie
dodaje sie jeszcze 5000 cm3 H20O. Proébki po od-
thuszczeniu zanurza sie w roztworze o temperatu-
rze 18°. RoOznica wagi probki przed i po zanurzeniu
daje ilos¢ rozpuszczonego Zn.

Postepowanie Creutzfeldta polega
na tym, ze rozcienczone roztwory kwasow H2SO/4
lub HC1 z dodatkiem bajcy ochronnej po rozpu-
szczeniu warstwy Zn nie atakujg Fe, gdyz bajca
temu przeszkadza.

Do badania uzywa sie 10—15°/0 roztworu
H2SO4 lub 7,5—10°/0 roztworu HC1, dodajgc bajcy
ochronnej 1—2°/o- Temperatura doswiadczenia wy-
nosi 18°. Rozpuszczong warstwe cynku oznacza
sie przez zwazenie. Badane ptytki pozostajg w roz-
tworze 10—30 minut z powodu wolnego rozpu-
szczania, utrudnionego dodatkiem bajcy.

Sposéb Aupperlego wykorzystuje to,
ze rozpuszczenie Fe w HCl z dodatkiem SbCI3
nie nastepuje. Wg autora uzywa sie 100 cm3 HC1
(1,2) i przed kazdym zanurzeniem dodaje 5 cmj}
roztworu SbCI3, ktdry sporzgdza sie przez rozpu-
szczenie 20 g Sh20O3 w 1000 cm3 HC1 (1, 2). Ba-
dany materiat pozostaje tak dtugo zanurzony, az
Zn catkowicie rozpusci sie. Z réznicy wazen otrzy-
muje sie pozadany rezultat. Czas zanurzania trwa
5—10 minut.



Nr 11

Préba Cushmana. Uzywa sie tu, jak po-
przednio, roztworu HC1 z SbCI3. Jednak wydzie-
lony w reakcji wodor zostaje objetosciowo ozna-
czony. Z ilosci wydzielonego H2 zostaje obliczona
ilos¢ Zn.

Przez rozpuszczenie Zn w HC1 w tempera-
turze 20° przy cisnieniu 760 mm Hg wywigzuja sie
nastepujace ilosci wodoru:

0,00272 g Zn daje 1 cm3 H?
02720 g zZn , 100 ,
05440 g zn , 200 ,
08161 g zn ., 300 ,

Odttuszczong probke umieszcza sie w spe-
cjalnym aparacie i dziata sie HC1, wywigzany H?
chwyta sie do biurety kalibrowanej w cma3.

Metoda Stricklanda. Illos¢ Zn okresla
sie przez wzrost temperatury kwasu przy rozpu-
szczaniu. Przez mnozenie oznaczonym wspotczyn-
nikiem wzrostu temperatury oblicza sie ilo$¢ roz-
puszczonego Zn. Wspoétczynnik posiada wartosé:

dla 100 cm3 HC1 0,168

120 ,, » 0,191
w 200 , » 0,305
300 . 0,425

Zadaje sie probke odmierzong iloscig HC1
(1, 2) i mierzy wzrost temperatury roztworu az
do chwili jej ustalenia sie. Catla operacja trwa
przy probce o ok. 10 cm? powierzchni — 3 minuty.

Oznaczenia pokrycia Zn wg sposobow
Bauera, Creutzfeldta oraz Aupperlego dajg wy-
niki dobre. Metody Cushmana i Stricklanda daja
tylko wtedy dobre rezultaty, jesli sg bardzo do-
ktadnie wykonane. Zwazy¢ nalezy, ze same urza-
dzenia i wreszcie uboczne zjawiska (np. promie-
niowanie cieplne) wpltywajg na wyniki pomiaréw.
Ponadto praca z H2SO4 czy parami HC1 jest nie-
przyjemna.

Badanie porowatosci warstwy cynku.

Préba Ki3Fe(CN)6. Cynkowane prébki zanu-
rza sie do roztworu K3Fe(CN)6, w ktérym naste-
puje powstanie niebieskiego zabarwienia biekitu
Turnbulla w tych wszystkich miejscach, gdzie
powierzchnia Fe nie zostata nalezycie ochroniona.

Do badania sporzgdza sie 1,5°/0 roztwor
agaru, ktéry gotuje sie 1 godz. przy czym ubytek
wody nalezy uzupetni¢ i przez wate szklang prze-
sagczy¢. Po dodaniu fenolftaleiny zobojetnia sie
przy pomocy KOH i roztwoér zadaje K3Fe(CN)b
(na 100 cm3 roztworu dodaje sie 7 cm3 K3Fe(CN)b
I°/0).

Metoda Giirtlera jest podobna do po-
przedniej, lecz stosuje sie tu Ki4Fe(CN)t w roz-
tworze stabo kwasnym. Wolne od Zn miejsca
probki pokrywajg siejwoéwczas biekitem berlinskim,
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Spos6b Rawdona polega na tym, ze
porowate czesci powierzchni dajg z taning i H2O?
reakcje o niebieskim zabarwieniu. Prébki zanurza
sie najpierw w roztworze CH3COOH, a nastepnie
w ogrzanym roztworze: 5°/0 taniny i 1,5°/0 H202,
w koncu suszy.

Badanie Cournota polega na powstawa-
niu niebieskiego zabarwienia w porowatych miej-
scach przez reakcje z mieszaning K3Fe(CN)6 i KC1.
Bibute napawa sie roztworem KsFe(CN)6 i KC1
i przyktada na badang powierzchnie na 1—3 mi-
nut. Jesli sg bledy w pokryciu, wowczas zjawiajg
sie niebieskie plamy na bibule.

Metoda Walkera opiera sie na reakcji
Zn z NaOH. Cata powierzchnia zewnetrzna wy-
dziela w roztworze NaOH wodér, tylko miejsca
porowate, a wiec wykazujgce nieostonietg po-
wierzchnie Fe gazu nie wydzielajg. Probke zanu-
rza sie w roztworze NaOH o temp. 100° i na
pochytosci ptytki obserwuje sie wywigzywanie sie
pecherzykéw H2.

Wszystkie podane wyzej metody okazujg sie
w praktyce nie bardzo odpowiednie. Préba na
K3Fe(CN)6 nie jest wyrazna, gdyz zaobserwowano
wydzielanie sie biatego osadu, ktory reakcji na
btekit Turnbulla przeszkadza. Przy probie z NaOH
wyniki sg do$¢ niewyrazne na skutek wydzielania
sie H2 przy rozpuszczaniu Zn.

Badania korozyjne.

Wg Ssirmaya probki umieszcza sie
w zamknietym naczyniu i poddaje sie dziataniu
wilgotnej atmosfery. Dla zwiekszenia dziatania
korozyjnego dodaje sie ok. 15°/0 CO2? i 12°/0 SO2
O wyniku decyduje stopien zardzewienia.

Finkeldey ma urzadzenie podobne jak
poprzednie, tylko skiad atmosfery ,,agresywnej”
jest: 94 czesci powietrza, 5 czesci CO? i 1 czes¢ SO2
Probki przebywajg tam 5 godzin, nastepnie przez
1 godz. sg oblewane wodg, a w koncu 18 godzin
suszone. Jesli warstwa tlenkOw po suszeniu nie
ukazuje sie, to probe powtarza sie az do pierw-
szego widocznego rdzewienia powierzchni.

Badanie roztworem solanki w for-
mie deszczu. Stosuje sie zwykle 2,5°/0 roztwor
NaCl lub 5,3°/0 NH4Cl. Roztwory pozostajg pod
ciSnieniem powietrza 0,4—0,6 atm. Na badanie
24 godz. potrzeba ok. 1,51 roztworu. Czas trwa-
nia od 40 do 200 godzin.

Czesto jest tez stosowany 20°/0 roztwor
NaCl lub woda morska. Jednak w zaleznosci
od oceanu'’) rozmaite sg skutki korozji.

\) J. Cournot — Rev< du Nickel 5 158/9 (1934).
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Badanie sposobu cynkowania.

Jesli postepuje sie wg Bauera (H2SO4 i As203),
to po ustaniu reakcji wydzielania sie H? proébki
ogniowo cynkowane sg ciemniejsze od galwanicz-
nych. Réwniez mozna zauwazy¢ przy ogniowo
cynkowanych probkach, ze w roztworze powstaje
czarny plywajacy osad, czego przy galwanicznym
pokryciu brak zupetnie.

Drobne ilosci Fe wystepujgce przy ogniowym
cynkowaniu dajg sie tatwo wykry¢ przy pomocy
K3Fe(CN6), gdyz tworzg niebieskie zabarwienie
pochodzgce od biekitu pruskiego. Utlenienie za
pomocg Kilku kropel HNO3 daje z K4Fe(CN)b ten
sam efekt.

Rowniez Fe(CNS)3 jest stosowny dla wyka-
zania obecnosci Fe, jednak z powodu swej wiel-
kiej czutosci sposdb ten nie jest godny polecenia.

Przy stosowaniu CH3COOH wg Wernlunda
nastepuje utlenienie Fe przez H2O02. Przy rozpu-
szczaniu ogniowo cynkowanych powtok, tworzy
sie wyrazne zabarwienie od octanu zelaza jeszcze
na powierzchni cynku, za$ galwanicznie osadzone

Inz. WIKTOR KURPISZ
Miejska Mleczarnia Zwigzkowa
Lwoéw

Mleczarstwo w skali

(Sprawozdanie z XI. Miedzynarodowego

Dla szerokiego ogo6tu pojecie mleczarstwa
kojarzy sie z pojeciem rolnictwa i to raczej rolni-
ctwa ekstensywnego, nieuprzemyslowionego.!w na-
szej polskiej rzeczywistosci nie popetniamy zbyt
wielkiego btedu.

Rozpatrzmy nastepujgce cyfry: produkcje
0go6lng mleka szacuje sie w Polsce w silnie zao-
kraglonych i niezbyt S$cistych cyfrach na 9 miliar-
dow litréw rocznie. Z tej ilosci dociera do polskich
spotdzielni mleczarskich ok. 3/4 miliarda. Drugie
tyle mozna przyjg¢ jako dostawe do mleczam
spotdzielczych niemieckich i ukrainskich oraz za-
ktadéw prywatnych. W rezultacie zaledwie Kilka-
nascie procent ogolnej produkcji mleka dociera
do zaktaddw mleczarskich. Z tej ilosci wiekszos¢
mleka jest przerabiana w mleczarniach recznych,
w ktoérych pracownicy w przewaznej czesci wy-
konywane czynnosci uwazajg za zajecie uboczne,
dorzucajace kilkadziesigt, a moze tylko kilkanascie
ztotych miesiecznego zarobku. Liczba mleczarn
mechanicznych nie osiaga cyfry 1/2 tysigca, a prze-
robka zaledwie Kkilka procent ogolnej produkcji
mleka. Poglad wiec na wstepie zacytowany jest
stuszny dla naszego kraju.

Za granicg jest inaczej i jako najbardziej
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warstwy ochronne dajg to zabarwienie dopiero
po zupeinym rozpuszczeniu cynku.

Sposob Pfanna podaje, ze wydzielanie
sie H2 w probkach ogniowo cynkowanych przy
zanurzeniu w H2SO4 nastepuje natychmiast, pod-
czas gdy przy galwanicznym proces ten przebiega
stopniowo.

Reasumujgc powyzsze metody badan, stwier-
dzi¢ nalezy, ze dajg one dobre wyniki. Sposob
Bauera, dajgcy czarny osad As, ktory sie tatwo
oddziela, staje sie jasniejszy przy dodaniu bajcy
ochronnej.

Rozréznienie obu sposobow cynkowania roz-
tworami cyjankowymi (za pomocg biekitu berlin-
skiego lub Turnbulla) staje sie tatwiejsze, gdy
dodamy As203. Réwniez octan zelazowy powstaty
przy sposobie Wernlunda jest wyrazny w wypad-
kach cynkowania ogniowego, gdy w galwanicz-
nym pokryciu prawie catkiem zawodzi. Wydziela-
nie sie H2 z powierzchni Zn zalezy od jej stopnia
czystosci. Jesli warstwa jest zupetnie czysta i wolna
od tlenkdéw, woéwczas wydzielanie sie H2 przebiega
bardzo powoli.

przemystowe]

Kongresu Mleczarskiego w Berlinie.)

kontrastowy przyktad mozna przytoczy¢ Danie,
ktéra na obszarze wynoszacym 1/10 naszego pan-
stwa posiada poéttora tysigca mleczarn, ktore prze-
rabiajg dziewiecdziesigtkilka procent ogolnej pro-
dukcji dunskiego mleka. Tam rzeczywiscie juz
mozna mowi¢ o przemysle mleczarskim w petnym
tego stowa znaczeniu, mimo ze same mleczarnie
sg warsztatami S$redniej wielkosci, co sie Scisle
wigze z przerabianym surowcem, t. j. z mlekiem.

Jest ono jako ptyn fizjologiczny, doskonatg
pozywkag dla wszelkiego rodzaju bakteryj i spe-
cjalnie wobec tego wrazliwe na temperature i czas
czekania na przerdbke.

Ta wysokoczuta wrazliwosé, jak i niejedno-
lity skiad chemiczny nasuwajg w praktyce caty
szereg trudnosci, nad pokonaniem ktorych pracujg
liczne szeregi naukowcéw. Wystarczy wspomnieé
o Instytucie Mleczarskim w Kilonii, ktory zwie-
dzaliSmy po ukonczeniu kongresu. W czterech
kilkupietrowych kamienicach pracuje kilkudziesie-
ciu chemikéw i tylez bakteriologbw oraz innych
badaczy wytacznie nad zagadnieniami mleczarskimi.

Odczuwajg oni zywa potrzebe wymiany my-
§li z kolegami pracujgcymi w innych panstwach
nad pokrewnymi tematami i z ludzmi praktycznie
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zajetymi na polu mleczarstwa. Z drugiej strony
praktycy chcg otrzyma¢ odpowiedz na spotykane
w zawodzie niespodzianki, ktérych im mleczar-
stwo nigdy nie skapi. Dlatego tez idea zwotywa-
nia kongresobw mleczarskich spotyka sie z tak
szerokim oddzwigkiem.

Dowodem niech bedzie cyfra uczestnikow
na Xl Miedzynarodowym Kongresie Mleczarskim
wynoszaca przeszto 3700 oséb, w tym ok. 2,5
tysigca cudzoziemcow z 54 panstw, a wiec niemal
z catej kuli ziemskiej. Przy tej ilosci uczestnikdéw
poziom kongresu byt mimo wszystko zakrojony
na powazng stope naukowg. Dowodem tego cyfra
zwyz 400 referatow naukowych, zgtoszonych przez
naukowcow 31 panstw z wszystkich pieciu czesci
Swiata. Kazdy referat jest naturalnie plonem pracy
naukowej i nikogo nie mozna bylo pomingé. Go-
spodarze bardzo zrecznie opanowali to trudne
zadanie i caly materiat podzielili na 25 tematow
zgrupowanych w 4 sekcjach.

Wszystkie referaty wydano w 3 grubych
tomach, doreczonych kazdemu uczestnikowi. Kazdy
temat zostat opracowany przez sprawozdawcoéow, kto-
rzy napisali 29 broszur tlumaczonych na 3 jezyki.
W toku obrad kongresu wygtosili sprawozdawcy
swoje streszczenia, a zainteresowani juz przedtem
mogli przeczyta¢ szczegotowe referaty i przygo-
towac sie do dyskus;ji.

Produkcja mleka. Sekcja pierwsza oma-
wiata 5 spraw dotyczacych produkcji mleka. Tru-
dno w krotkim sprawozdaniu omoéwic tres¢ wszy-
stkich referatéw. Niech przynajmniej zacytowanie
samych tytutdw zorientuje, jak wszechstronnie
omawiano zagadnienia mleczarskie. Pierwsze py-
tanie dotyczyto wyceny kontroli mlecznosci dla
celéw hodowlanych i techniki zywienia bydta mle-
cznego. Drugie pytanie rozwazato podstawy nau-
kowe karmienia bydta mlecznego. Trzecie pytanie :
znaczenie higieny obory z uwzglednieniem rento-
wnosci rozwazato zagadnienie, ze higiena, to nie
tylko luksus dla zaspokojenia oka lecz sprawa
0 duzej doniostosci. Pytanie czwarte poswiecono
omowieniu najwazniejszych choréb zakaznych u by-
dia, a wiec: rozpowszechnienie i zwalczanie bru-
celozy (Abortus Bang), gruzlicy, Mastitis (zapale-
nia wymion) itd. Ostatnie wreszcie pytanie doty-
czyto mleczarstwa podzwrotnikowego, ktore z po-
wodu klimatu napotyka na szczegélne trudnosci,
niespotykane w klimacie umiarkowanym.

Obroébka i przerdbka mleka. Sekcja
druga rozwazata zagadnienia obrobki mleka kon-
sumcyjnego, przerdbki mleka i poprawy jakosci
uzyskiwanych produktow. Pierwsze pytanie oma-
wiato mleko wadliwe z punktu widzenia techni-
cznego i naukowego. Drugie pytanie podzielono
na dwa zagadnienia. Pierwsze dotyczylo aromatu
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masta i czynnikdw wplywajacych na jego wytwo-
rzenie, takich jak obecnos$¢ dwuacetylu i acetoiny
jako sktadnikéw dajacych mastu charakterystyczny
aromat, rola bakterii streptococcus citrovorus, czy
wreszcie nowej bakterii str. diacetilactis, opraco-
wanej przez grupe polskich badaczy, a to Matu-
szewskiego, Pijanowskiego i Supiniskg z Warszawy.
Druga cze$¢ dotyczyta trwatosci masta. Trzecie
pytanie roztrzagsato problem pasteryzacji mleka
dla celéw serowarskich z uwzglednieniem poszcze-
golnych gatunkoéw sera. Czwarte pytanie rozdzie-
lono réwniez na dwie czesci. Pierwsza omawiata
rozwigzanie problemu sezonowych nadwyzek let-
nich mleka z uwzglednieniem produkcji przetwo-
row trwatych, jak np. proszku mlecznego i t. d.,
druga czes¢ byla poswiecona zuzytkowaniu mleka
chudego, maslanki i serwatki. Pigte pytanie roz-
wazatlo poprawe jakosci mleka konsumcyjnego
i przetworow mleczarskich z jednej strony przez
ustawowe przepisy nadzoru nad mlekiem i jego
przetworami w roznych panstwach w kierunku
ochrony przed zafatszowaniem jak i przez podniesie-
nie jakosci produktéw droga standaryzacji, — z dru-
giej za$ strony nowoczesne metody analityczne
dla predkich badann masowych probek przy nad-
zorze nad jakoscig produktow mleczarskich.

Ochrona prawna i nauczanie. Sek-
cja trzecia omawiata przepisy ustawodawcze, zbyt
mleka i jego przetworéw, propagande, nauczanie
technologii mleka i organizacje pracy naukowej
na tym odcinku. Pierwsze pytanie bylo sprawo-
zdaniem Swiatowego Zwigzku Mleczarskiego z prac
nad zabiegami zmierzajgcymi do regulacji miedzy-
narodowej producji i zbytu sera topionego i pro-
szku mlecznego oraz ujednostajnienie metod ba-
dania tych produktéw. Drugie pytanie rozwazato
problem uporzgdkowania rynku nabiatowego w kie-
runku wyrdéwnania cen i ustawowego ich regu-
lowania z rozwazaniem korzysci stad plynacych
dla producenta, kupca i konsumenta. Trzecie py-
tanie omawiato rozporzgdzenia poszczegolnych
panstw, zmierzajgce do uzyskania zdrowego mleka
konsumcyjnego. Czwarte pytanie dyskutowatlo ko-
rzysci i niedogodnosci réznych form organizacyj-
nych dla mleczarh, jak np. spotdzielnie, spoéitki
i zaklady prywatne. Pigte pytanie omawiato
ksztatlcenie zawodowe i nauczanie mleczarstwa
tak teoretycznie jak i praktycznie. SzOste pytanie
obejmowato propagande i uswiadomienie spozy-
wcy o0 znaczeniu mleka i jego przetworéw dla
odzywiania naszego organizmu.

Przemyst obstugujgcy mleczarstwo-
Sekcja czwarta omawiata zagadnienia techniki
w mleczarstwie, budownictwo, przemyst maszyn
mleczarskich, naczyn i srodkéw przewozowych-
Pierwszy temat poruszat planowanie i budowe
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zaktadéw mleczarskich z specjalnym uwzglednie-
niem rozwigzania zagadnienia wod odptywowych.
Drugi temat omawiat nowoczesne S$rodki, jakie
nam daje przemyst do pasteryzacji mleka, do
jego przerébki i transportu, a dalej urzadzenia
do wyrobu w zakfadach mleczarskich gotowych
opakowan dla mleka i jego przetwordow, jak np.
torebek parafinowanych. Trzeci temat poruszat
gospodarke cieplng i zuzycie sity w zakladach
mleczarskich. Czwarty temat poruszat wplyw ma-
teriatdw technicznych na ksztattowanie konstruk-
cyjne aparatow i sprzetu mleczarskiego.

Trudno
poruszy¢
mogtoby

Polskie prace na kongres.
w krotkim sprawozdaniu szczegotowiej
poszczegllne zagadnienia. Kazde z nich
by¢ przedmiotem specjalnego referatu. Omowie
jedynie moze prace polskich badaczy, jako naj-
wiecej nas interesujgce. Wspominatem juz o spoice
Matuszewski, Pijanowski, Supinska, ktorzy praco-
wali nad problemem aromatu masta. Doc. Dr. Leyko
i Inz. Cieplinska omawiajg metode Tillman-Lucken-
bach dla wykazania mleka zobojetnionego alkaliami
celem ukrycia posunietego juz ukwaszenia natu-
ralnego. Dr. Lipska omawia bakterie coli i bak-
teriofagi w masle. Wreszcie inz. Gawlikowski po-
Swiecit referat propagandzie spozycia mleka. Ra-
zem wiec 4 prace, co stanowi 1°/0. Jest to bar-
dzo mato i Swiadczy o malym zainteresowaniu
naukowcéw problemami mileka, a przede wszy-
stkim gtéwnej przyczyny tego zjawiska nalezy sie
doszukiwa¢ w braku u nas chocby jednego insty-
tutu mleczarskiego, poswieconego opracowaniom
zagadnienn naszego mleczarstwa.

W Berlinie kazdy moégt cos dla siebie zna-
les¢: rolnik i hodowca, teoretyk i praktyk, ma-
Slarz i serowar, prawnik i nauczyciel, budowniczy
i technolog, kupiec i spotdzielca. Ta wszechstron-
nos¢ i na tak szeroka skale zakrojona skala tema-
tow data dobre pole do popisu dla niemieckich
organizatorow, ktérzy tak bogaty program zreali-
zowali na dwu salach obrad w ciggu czterech
przedpotudni. Popotudnia bowiem byty dla innych
celéw przeznaczone.

Wystawa mleczarska. WNajwazniejszag
atrakcjg, przygotowanag dla uczestnikow kongresu
mleczarskiego byta Miedzynarodowa Wystawa Mle-
czarska, urzadzona w halach wystawowych wo-
koto wiezy radiowej w Berlinie.

Na przestrzeni 5 ha zebrano wszystko naj-
nowsze, co moze mleczarza zainteresowac. Otwar-
cia dokonat minister rolnictwa Darre w przed-
dzien otwarcia kongresu mleczarskiego. 18 po-
szczegblnych  panstw  zagranicznych urzadzito
swoje stoiska.

Dania, kolebka nowoczesnego mleczarstwa
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mle-
interesujgcych tabli-

zademonstrowata jednostajng gestos¢ sieci
czarn i produkcji mleka na
cach geograficznych.

Estonia chlubita sie, ze na 400 gospodarstw
ma jednego lekarza weterynarii.

Finlandia wykazata, ze jest krajem mleka
i jezior.

Francja demonstrowata dos¢ stabo przejrzy-
stg statystyke.

Anglia zebrata inteligentnie zestawione fo-
tomontaze dla propagandy konsumcji mleka.

Wiochy urzadzity bardzo efektowne stoisko,
pieknie udekorowane. Materiatem kostrukcyjnym
byta miedz i szklo. Zademonstrowali oni swoje
specyficzne dla Wioch sery, a przede wszystkim
wszelkiego gatunku wyroby z weitny mlecznej-

totwa pokazata piekne wyroby galalitowe
w kombinacji z metalem.

Litwa musiata nawet na terenie mleczarstwa
popemi¢ skandaliczny nietakt, demonstrujgc mape
swojego panstwa, na ktorej przylegajgca Wilen-
szczyzna zoztata nazwana krajem czasowo OKu-
powanym.

Holandia w swoim pieknie stylizowanym
stoisku zademonstrowata, ze jest kolebkag i gto-
wnym producentem sera edamskiego.

Norwegia potozyta gtdwny nacisk na propa-
gande.

Austria pochwalita sie serami tyrolskimi.

Rumunia postawita mleczarke w tadnie ha-
ftowanym stroju narodowym.

Szwedzi podkreslili, ze przede wszystkim sg
eksporterami masta do Anglii.

Szwajcaria pokazata, ze jest kolebka sero-
warstwa i zademonstrowata ementalery na tle de-
koracyjnych fotografii wspanialej panoramy Alp.

Czechostowacja demonstrowata, iz u nich
ubiera sie krowom przed udojem pokrowce na
ogony, a na brzuchy i nogi krow — fartuchy.

Wegry zebraty dobrg statystyke.

Afryka potudniowa chlubita sie mastem wy-
rabianym przez murzynow.

Na koniec pozostato do omdéwienia stoisko
nasze. PokazaliSmy kilka fotografii stad bydta po-
szczego6lnych ras, hodowanych w Polsce, niedokta-
dnie zestawiong prase mleczarska, matg przejrzy-
stg statystyke, plastyczng demonstracje wzrostu
naszego eksportu, wyraznie podkreslajagcg wzrost
w latach 1935 — 1936 o 100°/0 i wreszcie kilka
puszek mleka kondensowanego. Faktycznie mozna
byto wiecej pokazac, zeby cho¢ wymieni¢ produkcje
kalolitu w Biezanowie.

Niemcy zajeli dla siebie naturalnie najwiecej
miejsca. W 22 obrazach ujeli optycznie, czego do-
konali na polu mleczarstwa pod wodzg swego
Fiithrer'a. Dwa miliony k6z — to jedna z ich wiel-
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kich zdobyczy; drugg to fakt, ze 50% o0go6lnej
ilosci krow znajduje sie pod kontrolg mlecznosci.
Cyfra ta zdaje sie jest silnie zaokrgglona. W kaz-
dym razie widoczna jest duza pieczotowitosc, jaka
otaczajg swoje mleczarstwo. Duza fotografia na-
turalnej wielkosci pokazuje ministra rolnictwa na
tle pieknej stawki rasowych buhaji.

Nad oddzielnym pawilonem czytamy napis:
»Mleko Krynicg Zycia.* Pod tym hastem urzg-
dzono wystawe dziet sztuki, tematowo zwigza-
nych z mileczarstwem. Przewazajg dzieta grafikow.
Niektore siegajg XVI.-tego wieku. Z malarzy wy-
rozniaja sie dzieta Jordaens’a.

Propaganda. Stoisko propagandy zastu-
giwato na specjalng pochwate. Malo, przejrzyscie
i dobitnie. Kazdy z siedmiu eksponatéw bije
w Swiadomos¢ zwiedzajagcego swojg silg wymowy.

Na srodku umieszczono mape catego Swiata
wymiarow 4x8 metrow, a na niej za pomocy
Swietlnej sygnalizacji demonstrowano Swiatowe
obroty mastem, serem i mlekiem. Kolejno oswie-
tlano panstwo, z ktérego wychodza towary na
eksport, i w krajach importujacych zapalaty sie
Swiatetka oznaczajace masto, ser lub mieko.

W innym miejscu wykazata nam waga, ze
wartos¢ produkcji mleczarskiej przekracza dwu-
krotnie wartos¢ produkcji samochodowej catego
Swiata. Pochdd rzemie$lnikow udowadniat, ze mle-
czarstwo zatrudnia 27 zawodéw. Z mleka uzysku-
jemy 18 produktéw, az do welny wigcznie. Lupa
Srednicy metra demonstrowata czystos¢ mleka,
a waga przewage mleka nad innymi S$rodkami
spozywczymi. Na koncu wypada wymieni¢ symbo-
liczng krowe mechaniczng, ktéra demonstrowata
procesy fizjologiczne w organizmie Kkrowy, zwig-
zane z produkcjg mleka.

Moéwiagc o propagandzie wypada wspomniec,
ze przede wszystkim nie zapomniano 0 uczestni-
kach kongresu. Na kazdym kroku wreczano nam
wydawnictwa postawione na wysokim poziomie
i w rezultacie przywioziem do kraju 12,5 kg ksig-
zek i broszur.

Miedzynarodowa Wystawa Masta
| Serdw. Nastepne z kolei stoisko zajeta Mie-
dzynarodowa Wystawa Masta i Seréow. W wysta-
wie masta uczestniczyta Polska i wsrod 20 naro-
dow wystawiajgcych masto, nasze zostato zaliczone
do czotowej grupy pierwszych 9-ciu panstw. Na
wystawie masta zgromadzono masto tak niesolone,
jak i solone, masto Swieze, jak i sktadowane. Tu-
taj nalezy dorzuci¢ uwage, ze masto skladowane
musi by¢ przechowywane w chtodni przynajmniej
2 miesigce za$ masto Swieze przynajmniej 2 tygo-
dnie. Ocen dokonato miedzynarodowe grono 60
rzeczoznawcOw, ktore nadzwyczaj predko sie
zgrato, jakkolwiek oceny masta nie zaliczajg sie do
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najtatwiejszych, gdyz sedziowie moga opierac sie
jedynie na wiasnym doswiadczeniu, a cala proba,
jako smakowa, nie uzyskuje zadnego poparcia
w wzorcowanych metodach badania. Z Polski za-
proszono 2 rzeczoznawcOw z Poznania, ktory
obecnie jest gtownym osrodkiem eksportowym
naszego masta.

Wystawa masta miata donioste znaczenie,
gdyz data moznos$¢ praktycznego poréwnania ma-
sta nie tylko réznych panstw, ale i kontynentéw,
gdyz reprezentowane byto masto amerykanskie,
australijskie, nowo-zelandzkie, afrykanskie, argen-
tynskie i inne- Pierwszy raz w dziejach mleczar-
stwa zgromadzono na pokaz 320 préb masta tak
niejednolitego pochodzenia i zdajemy sobie sprawe,
ze kazde panstwo wysytalo na wystawe swoje
najlepsze masto. Jezeli w tych warunkach zosta-
liSmy zaliczeni do czotowej grupy, to rezultat ten
mozemy uwazaC za rzeczywisty sukces naszego
mleczarstwa ziem zachodnich, gdyz wyjasni¢ na-
lezy, ze wiasnie mleczarnie ziem zachodnich po-
wotane zostaty do reprezentowania naszego masta
i z natozonego na nie zadania chlubnie sie wy-
wigzaty.

Na podstawie wiasnych obserwacyj nabratem
jednak przeSwiadczenia, ze najlepszym mastem
w czotowej grupie byto masto dunskie. Zupelnie
inaczej ma sie sprawa z ich serami. Jakkolwiek
produkujag sery wszystkich typow, nie potrafili oni
dotad wypracowa¢ metod najodpowiedniejszych
dla swego mleka. Sktad mleka duriskiego jest naj-
widoczniej inny niz np. szwajcarskiego czy holen-
derskiego, gdyz w Danii przewaza pasza tresci-
wa, jak np. makuchy i Sruty nad trawami i sianem.
Dlatego tez ich sery przy probie smakowej, jaka
mozna byto przeprowadzi¢ w drugiej czesci ocen,
znalazty sie w grupie serdéw stabszych.

Wystawa serow byla jeszcze wspanialsza,
niz masta. 15 panstw wystawiato 11 gatunkoéw
sera, a w kazdym gatunku jeszcze rézne specyfi-
czne odmiany. | tutaj mozna zauwazyC specjali-
zacje poszczeg6lnych narodéw. Jakkolwiek ser
ementalski oprocz Szwajcarii  wystawiali Wiosi
i Dania, Tyrol, Bawaria i Finlandia, to jednak
Szwajcaria jest w tym gatunku sera niedosci-
gniona. Natomiast Holandia chlubi sie serem edam-
skim i Gouda, Wiosi majg doskonate Parmezany
i Belle Payese, ser tylzycki najlepiej robig Gdan-
szczanie i Niemcy z Prus Wschodnich. Chedder
i Chester, to specjalnos¢ Anglikow i Ameryki,
a sprowadzajg go nawet az z Afryki Potudniowej.
Nie jest to jednak ser dla naszego podniebienia.
Francja szczyci sie ostrym Roquefort’em, a potu-
dniowe Niemcy specjalizujg sie w serach piwnych
i miekkich.
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Maszyny do przygotowania mleka
konsumcyjnego. Dziat maszyn mleczarskich
zajmowat z natury rzeczy najwiekszg przestrzen.
Przyjat sie w przemysle maszynowym zwyczaj, ze
fabrykanci zaskakuja na wystawach swych kon-
kurentébw najnowszymi swoimi wynalazkami. Za-
sada ta obowigzuje réwniez w dziedzinie maszyn
mleczarskich. Pokazano nam caty szereg zupetnie
nieoczekiwanych niespodzianek. Dla omowienia
ich nie péjde kolejnoscig stoisk, lecz oméwie ma-
szyny te wg zadan, jakie majg spetniac.

Na zachodzie wysuwajg sie na czoto maszyny
dla przygotowania mleka konsumcyjnego. Tych
jest najwiecej. Do czyszczenia mleka pokazano
nam sita, filtry i wiréwki czyszczace o sprawno-
§ci dochodzacej do 10000 1/godz.

Dla transportu mleka od aparatu do naste-
pnego pokazano nam pompy odsrodkowe z nape-
dem elektrycznym. Tutaj nalezy zanotowac pier-
wszg rewelacje. Zamiast pomp zaprojektowano
uzycie wakuum, ktére w uzyciu jest moze koszto-
whniejsze i trudniejsze w obstudze, jednakze po-
siada 3 niezastgpione zalety. Préznia przyczynia
sie doskonale do usuwania z mleka niemitych za-
pachoéw oborowych lub paszowych, dalej ochrania
mleko przed szkodliwg mechaniczng obrébka, jaka
daje kazda pompa ttokowa, wreszcie chroni do-
skonale przed infekcjg przez usuniecie catkowite
tak niebezpiecznego elementu, jakim byly pompy.

W dziedzinie aparatow dla podgrzewania
mleka widzimy zupeilny zanik aparatow do diugo-
trwatej pasteryzacji, ktéra zajmowata duzo miejsca
i niekorzystnie wplywata na jakos¢ mleka. Utrzy-
maty sie wyitacznie aparaty do pasteryzacji mo-
mentalnej. | tutaj nie brak rewelacyj. Bezwzgle-
dnie na pierwsze miejsce wysungt sie angielski
aparat APV (Aluminium Plant Vessel), ktory jest
bardzo ekonomiczny w zuzyciu ciepta, mato zaj-
muje miejsca i moze by¢ wykonany w najwiekszych
nawet sprawnosciach. Na wystawie pokazano nam
model o sprawnosci 36 000 1/godz. nie zajmujacy
wiecej niz 3 m? miejsca. Ma to donioste znaczenie
dla rozbudowy zaktadéw miejskich w dawnych
budynkach. Tak doskonale rezultaty uzyskujg
wspomniane aparaty przez zastosowanie zmiennej
predkosci przeptywu mleka w sekcji podgrzewania.
Kanaliki, ktorymi ptynie mleko nie majg przekroju
rownego lecz zmienny, specjalnie obliczony dla
predkosci przeptywu mleka, przez co uzyskuje sie
state wymieszanie mleka i réwnomierne ogrzewanie.

Przewaza tendencja do uzycia dla ogrzewa-
nia mleka nie pary, lecz goracej wody, co w le-
pszym stopniu umozliwia unikniecie zapachu pod-
grzania mleka. Alfa-Astra nie rezygnuje z pary,
lecz uzywa pary ponizej atmosferycznego cisnie-
nia, montujgc za pasteryzatorem pompe wakuum.
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Metoda ta prawdopodobnie sie nie utrzyma, gdyz
jest kosztowna i nieekonomiczna. Silkeborg nie
zrezygnowat z patentu ,,Stassano,” polegajacego
na ogrzaniu mleka w bardzo cienkiej warstwie,
lecz zmodyfikowatl pierwotny model zwiekszajac
znacznie $rednice, a zmniejszajac dtugosc¢ cylindra
stassanizacyjnego.

Nowoscig w dziedzinie przewodow do mleka
bylo zademonstrowanie przez F-me Schott Jena
przewoddéw szklannych dla mleka, odpornych na
wahania temperatury i utatwiajgcych w doskonaty
sposob kontrole czystosci przewodow.

Do przechowywania mleka znajdujg coraz
wieksze zastosowanie zamiast kadzi otwartych
zamkniete zbiorniki wysokie z wbudowanym mie-
szadtem. Zajmujg one mniej miejsca i chronig
przed infekcjag w zetknieciu przez czas dluzszy
Z powietrzem.

Materiaty do wyrobu maszyn mle-
czarskich. Material, z ktérego wyrabia sie zbior-
niki, ulega stopniowo ciekawym zmianom. Doty-
czy to zresztg i materiatdw uzytych na wszystkie
inne aparaty. Pierwotnie uzywano zelaza i miedzi
pocynowanej. Ze wzgledu na nietrwato$¢ powtoki
cynowej szukano materiatdw zastepczych. Proby
z srebrem i niklem zawiodlty. Nastgpito wreszcie
przed mniej wiecej 10 laty rewelacyjne odkrycie:
aluminium. Momentalnie wszystkie fabryki prze-
stawity sie na wyrdb wszelkich aparatéw z glinu.
Zanim jednak prace te przeprowadzono, odkryto,
ze Kruppa stal nierdzewna V2A jest znacznie le-
psza. Znalazty rowniez zastosowanie dla celow
mleczarskich naczynia powleczone emalig szklista.

Na wystawie mleczarskiej byliSmy Swiadkami

zacietej rywalizacji. Stali nierdzewnej utrudnia
zwyciestwo, ktore odnies¢ musi, wysoka cena.
Fabryki glinu naturalnie nie chcg zrezygnowac.

A stara miedz bynajmniej nie ma zamiaru ustgpic
z placu. Pojedynek odbywa sie naturalnie drogag
intensywnej reklamy i poéjdzie prawdopodobnie
po linii obnizki cen, co powinno da¢ potanienie
aparatow mleczarskich.

Chtodniki. W dziedzinie chtodnikéw dal
nam nielada sensacje sam Krupp, ktory wyprodu-
kowat chtodnik ze stali nierdzewnej na zupetnie
odmiennych zasadach. Dotad zwigkszato sie po-
wierzchnie chtodzenia przez ksztalt falisty pfta-
szczyzny, po ktorej sptywato mleko. Niedogodno-
Scig byto Scieranie cyny na wygieciach i trudnos¢
mycia nieréwnych powierzchni. Krupp dat chio-
dnik zupetnie prosty, a efekt chtodzenia podniost
przez zwiekszenie predkosci przeptywu wody
chtodzacej. Inng rewelacjg jest uszeregowanie Kilku
chtodnikéw réwnolegle w niewielkim odstepie,
a rozsuwanych jedynie do mycia.

Flaszkowanie. Do flaszkowania kon-
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struuje sie obecnie automaty napeiniajgce flaszki
mlekiem i natychmiast samoczynnie zamykajace je
blaszkag, wycinang samoczynnie przez aparat z ta-
Smy glinowej. Réwnocze$nie wyttacza na blaszce
sztanca napis firmowy i date napetniania. Agre-
gaty takie dochodzg do sprawnosci 8 000 flaszek na
godz. Udoskonalenie ich polega na moznosci na-
petniania flaszek r6znej pojemnosci tym samym
aparatem.

Mycie flaszek i konwi. Do mycia fla-
szek uzywa sie aparatow pelnoautomatycznych,
bezszczotkowych, o sprawnosci dostosowanej do
maszyny do butelkowania mleka. Najwieksza bo-
laczka tych maszyn, t. j. duza ilos¢ stluczek
w czasie mrozow, zdaje sie zostaje stopniowo
opanowana przez mycie flaszek dopiero przed
uzyciem, umiejetng regulacje temperatury i produ-
kcje flaszek z szkla gatunkowo lepszego- Automa-
tyzacja zostata tak dalece posunieta, ze do obstugi
maszyny o sprawnosci 8000 flaszek/godz. potrzeba
dwu ludzi do nakfadania flaszek i jednego kon-
trolera, ktéry sprawdza czysto$¢ flaszek. Trans-
portery podajg z jednej strony skrzynki z fla-
szkami z wozéw do myjarki, z drugiej zas czyste
flaszki do napetniania.

Mycie konwi réwniez odbywa sie automaty-
cznie. Konwie przechodzg przez tunel, w ktorym
sg ptukane na zimno, gorgco, a w koncu parg
wyparzane. W podobny sposob odbywa sie mycie
skrzynek, obecnie znormalizowanych w ten spo-
sob, ze do flaszek réznej pojemnosci mozna uzy-
wac skrzynek jednakowego wymiaru, ktére umo-
zliwiajg dogodne ustawianie w wysokich kolum-
nach bez obawy przewrdcenia.

Konwie do mleka. Konew do mleka
z uszczelnieniem gumowym nalezy juz do prze-
sztosci. Zbyt duzo miesci sie pod guma brudu
i rdzy, by ja mozna nadal bylo tolerowa¢ w mle-
czarni. Zastgpito jg zwyczajne zamkniecie wieczka
wtyczkowego, odpowiednio gtebokiego i starannie
odrobionego, a mleko sie nie rozlewa- Nowoscig
byly konwie o podwojnych $cianach, chronigcych
przed cieptem otoczenia w porze letniej, stuzgce
do transportu S$mietanki. Inna firma dostarcza
konwi otoczonych dla ochrony przed wygina-
niem i cieptem izolacjg z dykty, polakierowanej
kwasoodpornym lakierem.

Do transportu kolejg uzywa sie beczek 100
litrowych z stali nierdzewnej lub zbiornikéw wie-
kszych, nawet do 5000 1. pojemnosci.

Maszyny chtodnicze. Pokazano nam
pelnoautomatyczne agregaty z sprzezonym elektro-
motorem, wigczajace sie samoczynnie i utrzymu-
jace stale réwng temperature. Dotychczas stoso-
wany wylgcznie dwutlenek wegla spotyka rywali
w amoniaku, kwasie siarkowym i chlorku metylu.
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Dla wykorzystania ro6znic taryfowych taniego
pradu nocnego montuje sie akumulatory zimna,
pracujace naturalnie automatycznie.

Maszyny do przerdbki mleka wykazujg ro-
wniez duzg roznolitosc.

Wagi do mleka. Najszersze zastosowa-
nie znalazty wagi wskazéwkowe. Nowoscig sg
wagi o dwu skalach, z ktorych druga jest prze-
suwalna. Mozna na niej odbiera¢ drobne ilosci
mleka kolejno od réznych dostawcow, a druga
skala wykazuje stale ilos¢ litrow ostatniego do-
stawcy. Dalszg nowoscig sg wagi 0 ruchomej
oSwietlonej skali i wagi o dwu zbiornikach.

Wirdwki. Na razie Swiat mleczarski musi
sie oswoi¢ w dziedzinie wiréwek z wiréwkg her-
metyczng i pothermetyczng, ktoére odttuszczajg bez
wytwarzania piany, bedacej jeszcze przed kilku
laty plaga dokuczliwg mleczari mechanicznych.
Jednak nie byly one nowoscig tej wystawy.

Masielnice. Od Kkilku lat przejawia sie
w budowie tendencja skracania masielnic i po-
wiegkszania ich $rednicy. Masielnice z otwierang
Sciang boczng otrzymaty trzy pary walcy, a wo-
zek stuzy jedynie do wyjmowania masta. Dole-
gliwo$¢ nierdwnego ruszania pokonuje sprzegto
olejowe, zademonstrowane przez jedng z fabryk.
Najwiekszg rewelacje zdaje sie catej wystawy
zgotowat nam tutaj Krupp. Gdyby nie powaga
firmy, niktby zapewne nie traktowat powaznie
wystawionego modelu masielnicy z stali nie-
rdzewnej w ksztalcie szescianu, ktéry spoczywa
na osi, lezacej na linii przekatnej. Dotychczas
uwazano, ze masielnica musi by¢ z drzewa
dla utrzymania jednostajnej temperatury w cza-
sie  zma$lania i masto musi by¢ wygniatane.
Drzewo nie byto trwate i dawatlo niebezpieczen-
stwo zakazenia masta, gdyz w porach drzewnych
mogg sie kry¢ ogniska infekcji trudne do zdezyn-
fekowania. Krupp daje masielnice metalowg i nie
troszczy sie o temperatury. Masta nie wygniata,
lecz ubija je i twierdzi, ze otrzymuje te same re-
zultaty.

Kadzie do kwaszenia 3Smietany.
Do kwaszenia $mietany zaczyna sie stosowac te
same zbiorniki pionowe, o ktorych byla mowa
przy zbiornikach do mleka.

Do formowania masta zademonstrowano ma-
szyny formujgce samoczynnie i pakujgce masto
w papier pergaminowy. Doktadnos¢ dochodzi do
1 grama. Nowoscig w dziedzinie opakowania masta
byto zastosowanie staniolu.

Wiedeniska firma zademonstrowata aparat do
elektrycznego odkwaszania $mietanki nadkwaszo-
nej, ktéra by nie wytrzymata temperatury paste-
ryzacji. W mleku chudym droga elektrolizy obniza
sie kwasowos$¢ z 8° na 1° Soxlet-Henkla i przez
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zmieszanie $mietanki z takim mlekiem mozna ja
podda¢ pasteryzaciji.

Przemyst pomocniczy. W dziedzinie
urzadzenn pomocniczych nalezy wymieni¢ wygo-
dnie zestawione komplety do badan masowych
nabiatu. Dalej zademonstrowano rozmaite gatunki
celofanu do pakowania sera. Nawet rurki do pi-
cia mleka robiono z tej masy. Zademonstrowano
flaszki z zupeinie bezbarwnego szkia. A. E. G.
zademostrowat centrale elektryczng dla mleczarni
z napedem indywidualnym. Lurgi pokazata aparat
do produkcji proszku mlecznego.

Stoisko dunskie. Jedno z najbardziej
imponujacych stoisk urzadzita Dania. Wystawita
ona 1500 matych beczek masta z kazdej mleczarni
po beczce. Zwiedzajagcy mogt wybra¢ dowolng
mleczarnie i zarzada¢ probki, ktéra mu podano
Bylo to jedyne w swoim rodzaju zademonstrowa
nie wysokiej klasy catego mleczarstwa dunskiego.

Prasa. Prasa mleczarska rozdawata na
swych stoiskach numery okazowe, wydane wspa-
niale, tak pod wzgledem fachowym, jak i gra-
ficznym. Objeto$¢ numerdéw kongresowych prze-
kraczata 200 stron tekstu bez reklam. Propagande
takg urzadzity 4 pisma niemieckie i 7 zagranicz-
nych.

Pokaz bydta. Na otwartym powietrzu
zademonstrowano okazy 3 ras nizinnych i 4 gor-
skich ras bydta, hodowanego na obszarze Niemiec.
Cyfry mlecznosci wskazywaty na fakt, ze demon-
strowano nam rekordzistki.

Przylegato do nich stoisko owiec i kéz. Re-
kordy mlecznosci przekraczajg 1300 1, 5,16°/0 thu-
szczu i 66 kg ttuszczu rocznie.

Mleczarnia demonstracyjna. W przy-
legajagcym pawilonie urzgdzono mleczarnie pracu-
jaca normalnie przy uzyciu najnowszych maszyn,
demonstrowanych na stoiskach, co umozliwiato
tatwiejsze wykazanie zalet wystawianych maszyn.

Bar mleczny. Zadaniem baru mlecznego
byto nie tylko dostarczenie napojow odswiezaja-
cych, lecz przede wszystkim zademonstrowanie,
co za wspaniate smakotyki mozna zrobi¢ z mleka
i jego przetworéw, az do szampana mlecznego
wigcznie. Niemcy sg pedantami i nawet na tym
odcinku nie mogli zrezygnowac i nie wykorzysta¢
go dla propagandy.

Wycieczki. Trzecig czescig kongresu mle-
czarskiego byty wycieczki, organizowane dla zwie-
dzenia ciekawszych obiektéw mleczarskich Berlina.
Demonstrowano nam w praktyce to, o czym teore-
tycznie mowita wystawa. Na kazdym kroku byto
mozna zauwazy¢ specjalne przygotowania na pokaz.
Polscy uczestnicy kongresu wystepowali zwartg
grupg, co nie tylko dato im praktyczne korzysci
przez mozliwos¢ statej wymiany zdan i uwag
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fachowcoéw, lecz wyréznito korzystnie wobec po-
zostatych zwiedzajgcych, na co sami gospodarze
zwracili uwage.

Mleczarnia Bolle’go. Najciekawszym
obiektem w Berlinie jest Bolle. Obro6t dzienny
mleka przekracza 150000 1. Zaklady zatrudniajg
powyzej 2 000 pracownikéw. Sprzedaz odbywa sie
czesciowo w wiasnych sklepach, czesciowo z sa-
mochodow, ktore majg regularne kursy i postoje
w réznych punktach miasta i wreszcie przez do-
stawe do sklepow spozywczych i nabiatowych.
Bolle sprzedaje nie tylko nabiat, ale prowadzi
rownoczesnie olbrzymig hurtownie towardéw kolo-
nialnych. Dla propagandy swoich artykutdow zorga-
nizowat szkote gospodarcza i na wieczorowych
kursach miode gospodynie uczg sie nie tylko goto-
wac, lecz przede wszystkim uzywac¢ towarow
Bolle’go,

Krowiarnia miejska. Prezydent miasta
Berlina powiedziat na otwarciu wystawy mleczar-
skiej, ze w Berlinie stoi w oborach 40000 kréw,
a w samym centrum miasta powyzej 2 000. ROw-
niez Bolle prowadzi takg krowiarnie. Stoi ona pod
nadzorem  policyjno-weterynaryjnym i przypu-
szczam, ze jest najlepiej urzadzona. Gospodarka
jest wylgcznie wydojowa. Koszt produkcji litra
mleka wynosi 60 fen. i F-a prowadzi jg gtéwnie
dla celdéw prestizowych.

Mleczarnia Hansa. Drugg mleczarnia,
ktérg zwiedzaliSmy, byta mleczarnia ,,Hansa". Wy-
rozniata sie ona tym, ze miata ok. 40°/o mleka prze-
robkowego, co dla mleczarni miejskiej nie jest
korzystne. Dzienna dostawa wynosita ok. 80 0001.
W czasie zwiedzania zauwazyliSmy wskazOowki
orientacyjne dla personelu na wypadek ataku gazo-
wego. Prowadzity one do 6 schronéw, z ktorych
jeden mogt Smiato pomiesci¢ 300 osob.

Folwarki irygacyjne. Berlin posiada
podwdjng sie¢ kanalizacyjng. Deszczowa odprowa-
dza wode do rzeki, druga na pola irygacyjne.
Miasto posiada kilkanascie folwarkéw branden-
burskich piaskéw. Jeden z nich zwiedzaliSmy.
Obszar jego wynosi niecate 1000 ha. Z tego 125 ha
fagk posiada urzgdzenia irygacyjne, ktore pobierajg
10°/0 ogdlnej ilosci wod kanatowych. Obszar na-
wadniany jest podzielony na poletka, ktore zalewa
sie raz na 2 tygodnie. Plony sg wspaniale. W razie
sprzyjajacych okresow wegetacyjnych uzyskuje sie
do 7 zbiorow siana, suszonego na specjalnych
ptotach.

Mleczarnia miejska. Mleko uzyskiwane
z whasnych folwarkéw przerabia miasto w wiasnej
mleczarni dla zaopatrzenia 200 szpitali, 700 szkot
i innych zakladéw miasta Berlina. Dzienna prze-
robka mleczarni w Weissensee dochodzi do 30 0001.
Zaktad przygotowat sie na nasze zwiedzanie, lecz
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tylko powierzchownie. Niedyskretne oko jednego
z polskich uczestnikéw wycieczki odkryto grubg
warstwe plesni, co niezbyt pochlebnie Swiadczy
o zakiadzie pracujgcym dla dzieci i chorych, a nam
daje te pewnos¢, ze nie wszystko ztoto, co Swieci.

Instytut mleczarski w Oranie n-
burgu. W odlegtosci 30 km od Berlina jest naj-
starszy instytut mleczarski. Pracuje on dla mle-
czarn marchii Brandenburskiej i prowadzi réwno-
czesnie szkote mleczarska. Nauka jest trzystopniowa
zakonczona kazdorazowo egzaminem uczniowskim,
pomocniczym i mistrzowskim. Tutaj mieliSmy
mozno$¢ pozna¢ kuznie nowego ducha, w ktérym
szkoli sie og6él miodziezy konsekwentnie.

W tym samym miescie istnieje folwark do-
Swiadczalny, kursy dojarskie i szkota rolnicza
oraz szkota zenskiego gospodarstwa.

Instytut w Kilonii. Po ukonczonym
kongresie mleczarskim urzgdzano kilkudniowe wy-
cieczki po kraju. Jedna z nich prowadzita przez
Lubeke, Kilonie i Hamburg. W Lubece pokazano
mleczarnie, jednak najciekawsza byta moze Kilonia.
Jest tam najwiekszy w Niemczech Instytut Mle-
czarski. Zaktad obejmuje 4 gmachy 2-pietrowe.
W pierwszym z nich miesci sie zarzad i biblioteka,
liczaca ponad 40000 dziet wylgcznie na tematy
mleczarskie. Jest to zdaje sie jedyna na catym
Swiecie tak liczna biblioteka mleczarska. W dru-
gim budynku mieszczg sie laboratoria chemiczne
i fizyczne wspaniale wyposazone.

Inz. ALOJZY ZMIGRODZKI

Borystaw
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Tak samo wyposazony jest dziat bakteriolo-
giczny, mieszczacy sie w trzecim budynku. Poka-
zywano nam tam m. i. preparaty mikroskopowe
na fotografiach nieretuszowanych, na ktérych bak-
terie dochodzg wielkosci kilku cm!

W czwartym budynku miesci sie laboratorium
maszynowe. Poddaje sie tam szczegétowym bada-
niom wszystkie zgtoszone maszyny mleczarskie
przed zainstalowaniem ich w mleczarni dos$wiad-
czalnej, ktora miesci sie w podwOrzu zabudowan
Instytutu.

Fabryka maszyn mleczarskich.
Z Hamburga zawieziono uczestnikéw do fabryki
maszyn mleczarskich. Tutaj mozna byto podziwiaé
narodziny maszyn mleczarskich, ktérymi chlubita
sie fabryka Alfa-Astra na wystawie w Berlinie.

Mleczarstwo jest za granicg rzeczywiscie
poteznym przemystem. A jak nam daleko do tego.
RuszyliSmy coprawda z martwego punktu. Rzad
dat 7 milionéw zl kredytu na inwestycje mle-
czarskie. Buduje sie u nas szereg nowych mle-
czarn. Dla planowania tych zakladdéw istnieje spe-
cjalny referat urzadzen mleczarskich. Oby on byt
tym pierwszym zalgzkiem polskiego instytutu mle-
czarskiego i ulegt rozbudowie do wielkosci takiej
placéwki, ktora by potrafita zaspokoi¢ wszystkie
potrzeby polskiego mleczarstwa i byta osrodkiem
nadajgcym kierunek na jego drodze, ktéra musi
doprowadzi¢ do uprzemystowienia polskiego mle-
czarstwa na wzOr zachodu.

Kopalnictwo naftowe w pierwszym potroczu 1938 r.

W pierwszym poétroczu roku 1938 odwier-
cono na wszystkich kopalniach tgcznie 69 355 m
tj. o 9681l m wiecej niz w pierwszym potroczu
w 1937 r. W szczegoblnosci 0 9 660 m wiecej w Okregu
Jasto, o 609 wiecej w Okregu Stanistawow, o 1247
wiecej w Zaglebiu Borystawskim, za$s o 1835 m
mniej na kopalniach Okregu Drohobyckiego poza
Borystawiem.

Produkcja ropy w Polsce za pierwsze pot-
rocze 1938 r. wyniosta 24968 cyst. tj. 0 230 cyst,
wiecej niz w analogicznym pétroczu 1937 r. W szcze-
golnosci produkcja kopalin Okregu Jasto wzrosta
0 822 cystern. Produkcja Zagtebia Boryslawskiego
zmniejszyta sie o 585 cystern. Kopalnie Okregu
Drohobyckiego poza Borystawiem daty nadwyzke
24 cystern, Okregu Stanistawowskiego ubytek
31 cyst., wiec praktycznie biorgc zmian nie wykazaty.
Mozna powiedzie¢; ze spadek produkcji Zagtebia
Boryslawskiego wyréwnaty kopalnie Okregu Jasto
z nadwyzkg 230 cyst, ponad wynik produkcyjny

analogicznego okresu 1937 r., kosztem odwierce-
nia 35843 m tj. o okraggto 10000 m wiecej.
Udziat procentowy w ilosci odwierconych
metréow 1-go potrocza 1938 r. dla poszczegdlnych
okregébw przedstawia sie nastepujgco:
Okreg Jasto — 51,6%
Zagt. Borystawskie — 10,7°N0
Inne kop. Okr. Drohobycz 21,4%
Okreg Stanistawéw  — 16,3°N0
Uderza w tym zestawieniu znikoma ilo$¢ m. b.
odwierconych w Zagtebiu Borystawskim w sto-
sunku do jego udziatu w produkcji Polski.
Rozpatrzymy teraz sytuacje na poszczegol-
nych kopalniach odnosnie wynikéw produkcyjnych,
a nastepnie dziatalnosci wiertniczej wegtug tabeli 1.
W okregu Jasto wzrost produkcji wykazaty:
Dominikowice, Ropica Polska, Ruska, Iwonicz-
Klimkéwka, Toroszoéwka, Turzepole, Tyrawa Solna,
Mokre, Mecinka-Brzezéwka. Spadek znaczniejszy
zanotowano na kopalniach Dobrucowa, Roztoki-
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Sadkowa. W Zagtebiu Boryslawskim spadek pro-
dukcji w dalszym ciggu daty Borystaw i Mraznica,
ktéry czesciowo wyrdwnaty Tustanowice. W ko-
palniach Okregu Drohobyckiego poza Borystawiem
wzrost produkcji daty kopalnie mate, jak: Rajskie,
Opaka, todyna, pozostate wykazaly nieznaczny
spadek. Z kopalin Okregu Stanistawowskiego naj-
wiekszy spadek wykazato Rypne, za$ nieznaczny
wzrost daty mate kopalnie jak: Jabtonka, Rosulna,
Niebytow.

W Okregu Jasto wzmozony ruch wiertniczy
panowat na kopalniach:

Zagtebia Lipinki-Dominikowice, Ropica Pol-
ska i Ruska, Harklowa, Toroszowka, Turzepole,
Tyrawa — Solna, za$ ostabienie zanotowac nalezy
na kopalniach #tuski gazowej Potoka, R&wne-
Wietrzno.

W kopalniach Okregu Drohobyckiego silniej-
szy ruch byt w Czarnej. W Okregu Stanistawow-
skim wzmozony ruch wiertniczy w Rypnem nie
zdotal zahamowac¢ spadku produkcji. Ostabienie
ruchu zanotowac¢ nalezy w Dolinie i w Pasiecznej
na skutek stabych wynikéw produkcyjnych.

Ogotem odwiercono w Polsce w 1-ym poétro-
czu 1938 r. otwordéw produktywnych 154, pustych
17, 4 gazowe; pogtebiono 69 w tym 12 bylo
pustych. W samym zagtebiu Lipinki-Dominikowice
dowiercono 57 nowych otwordw, za$ pogtebiono 26.

Podkresli¢ nalezy znacznie nizszy odsetek
otworéw nowych pustych we wszystkich okre-
gach, bo o 50° w poréwnaniu z 1937 r. Akcja
podczyszczania i pogiebiania wyczerpata w 6-ciu
miesigcach roczny program 1937 r.

Rozpatrzmy teraz jak wygladaja wyniki pro-
dukcji poczagtkowej otworéw tj. w 1-szym dniu
po dowierceniu.

W okregu Jasto produkcja poczatkowa wa-
hata sie od 100 do 2800 kg/d 1 otwor, Srednio,
1370 wobec 1670 kg/d w 1937 r. Wyniki gorsze
miaty kopalnie: Zagiebie Lipinki-Dominikowice,
Harklowa, lwonicz-Klimkoéwka, Turzepole, Mokre,
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Tyrawa — Solna za$, nieco lepsze Ropica Polska,
Ruska, ToroszOwka, Mecinka-Brzezéwka.

W kopalniach Okregu Drohobycz produkcja
poczatkowa jednego otworu wynosita od 500 do
4500 kg (dla zagtebia Borystawskiego). Byly one
gorsze od roku ubiegtego na kopalni Czarna
i w Zagtebiu Borystawskim, za$ wyjatkowo lepsze
w Rajskim na dwu otworach.

W Okregu Stanistawowskim produkcja po-
czatkowa jednego otworu byta od 220 do 2 320 kg/d,
Srednio 1510 kg/d, wyniki nieco lepsze uzyskano

w Rypnem i Majdanie — Rosulnej, gorsze za$
w Bitkowie.
Srednia poczatkowa produkcja jednego

otworu w Polsce wynosita w 1-ym poétroczu 1938 r.
1 560 kg dla otworéw nowych i 1827 kg dla otworéw
pogtebianych. W 1937 r. byty one 1643 i 2025 kg,
ostatnio sg wiec nieco gorsze.

Reasumujgc nasze spostrzezenia statystyczne
nalezy zauwazy¢ zmniejszenie sie ilosci wiercen
o charakterze poszukiwawczym posrod kopalh
ptytkich, natomiast intensywne wiercenia w wa-
runkach sprawdzonych, wiec miedzy starymi
otworami, ponadto bardzo intensywng akcje od-
czyszczania i pogtebiania otworéw. Ten stan rze-
czy nacechowany daznoscig rychiego i doraznego
wzmozenia produkcji ropy jest objawem polityki
krotkowzrocznej, wiec ujemnym. Z drugiej strony
dazenie do zmniejszenia ryzyka wiercen chocby
kosztem spodziewanej nizszej produkcji jest do-
wodem trudnej sytuacji przedsiebiorstw wiertni-
czych.

Tak wiec wyniki 1-go potrocza 1938 r. nie
whniosty nic nowego w kopalnictwo naftowe. Wi-
doczny wzrost spozycia benzyny w jednym mie-
sigcu nawet ponad wysoko$¢ produkcji stawia
problem zdobycia surowca ropnego w dalszym
ciggu na 1l-szym miejscu, jako zagadnienie pilne
i wymagajgce wydatnej natychmiastowej pomocy
panstwa dla szerokiej akcji poszukiwawczej.

Ziemie odbarwiajgce w Polsce

Dyskusja w zwigzku z artykutem pp. Inz. M. Jaroszynskiej i Inz. H. Kolanal)

Dr EDWARD ERDHEIM

Artykut wymieniony wyzej, cho¢ interesujacy,
poniewaz autorami jego sg wspOtpracownicy jedy-
nej dotychczas w Polsce wytworni aktywowanych
ziem odbarwiajgcych, wymaga pewnych wyjasnien
i uzupelnien, by opracowany w nim temat stat
sie bardziej przystepny dla zainteresowanych koét.

X) Przeglad Chemiczny 2. 478—82, (1938).

Na poczatek zaproponowac chce pewne usta-
lenie nomenktatury, ktére mym zdaniem przynie-
sie wszystkim zainteresowanym pewng korzysc.

Chodzi mianowicie o to, by ustali¢ roznice po-
miedzy ,bentonitem™ i ,,glinkg nadajgcag sie do
aktywacji lub do wyrobu ziem odbarwiajgcych,

aktywowanych". Zaréwno bentonity, jak tezi glinki
nadajgce sie do wyrobu aktywowanych ziem od-
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barwiajgcych nalezg, jak to jest wiadome, do typu
montmorillonitu. Prawdziwe jednak bentonity po-
siadajg w stanie surowym (naturalnym) dziatanie
odbarwiajgce nader skromne, odznaczajg sie jednak
wielkg chtonnoscig wody. Wochtaniajac wode, pe-
cznieja, nie rozpadaja sie jednak. Wiasnie
ta wihasciwos¢ bentonitu, nasigkania i wchianiania
w siebie znacznych ilosci wody i tworzenia wkorcu
nader wisnego szlamu tyksotropicznego, w ktdrym
np. precik szklany ustawi¢ mozna pionowo bez
obawy, by sie przewrdcit, czyni materiat ten do
aktywacji zupetnie nie nadajgcym sig, gdyz nie
mozna takiego szlamu zadnym sposobem filtrowac,
by oddzieli¢ czastki stale od wody. Inaczej sprawa
ma sie z glinkami nadajgcymi sie do wyrobu
aktywowanych ziem odbarwiajgcych. Wszystkie
one, réwniez posiadajgc nieznaczne wilasciwosci
odbarwiajgce prawie bez wyjatku rozpadajg sie
we wodzie. | podczas gdy np. mieszanina skiada-
jaca sie z jednej czesci bentonitu i dziewieciu
czesci wody tworzy jeszcze zawsze paste, w kto-
rej czastki state nie oddzielajg sie nawet po mie-
siecznym staniu czy tez silnym wirowaniu od wody,
to mieszanina sktadajgca sie z trzech czesci glinki
nadajacej sie do aktywacji i siedmiu czesci wody
po krotkim juz staniu osadza czagstki stale, ktore
przez wirowanie mozna oddzieli¢ zupetnie od wody.
Proponuje zatem, by glinek nadajgcych sie do akty-
wacji nie nazywac¢ bentonitami, lecz wia-
$nie albo glinkami nadajagcymi sie do aktywacji,
surowcem dla aktywowanych ziem odbarwiajgcych,
lub glinkami nadajacymi sie do wytwarzania ziem
odbarwiajgcych aktywowanych. Zupeinie juz nie
uchodzi, by mowi¢ o ,bentonicie aktywowanym
lub nieaktywowanym”, jak czynig to autorzy oma-
wianego artykutu?).

Dane o niemieckich fabrykach ziem odbar-
wiajgcych podane w artykule nalezy uzupehic
w tym kierunku, ze oprécz Bayerische A. G. fur
Chemische und Wirtschaftlich-Chemische Fabri-
kate w Heufeld, ktora nie nalezy do Vereinigte
Bleicherde Fabriken A. G., istniejg jeszcze dwie
fabryki do koncernu tego nie nalezace, mianowicie
Pfirschinger Mineralwerke, Gebr. Wildhagen &
Falk w Kitzinge a/M., ktére produkujg znane
~Frankonity” oraz Gewerkschaft Tannenberg,
Werk Leopoldshall w Stassfurt, produkujaca zie-
mie pod markg ,,Montana".

Przy wymienianiu krajow posiadajacych ztoza
gliny nadajacej sie do aktywacji nalezy skresli¢
Czechostowacje, ktora glin takich nie posiada, do-
da¢ natomiast Wegry i Jugostawie. Fabryka ziem
odbarwiajgcych w Czechostowacji firmy Dynamit
Nobel A. G. wyrabia aktywowane ziemie odbar-

2) Przeglad Chemiczny 2, 481, (1938).
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wiajgce z gliny wegierskiej. Zapomnienie o glinie
wegierskiej, ktorej ztoza znajdujg sie w miejsco-
wosci Nagytctény (wymawia¢ Nodteten) nad Duna-
jem, a z ktoérej poczatkowo réwniez i Slaskie Ko-
palnie i Cynkownie w Polsce swag ziemie odbar-
wiajgca wyrabiaty, jest nieco dziwne.

Sadze, ze nie nalezy mowi¢ o odbarwianiu
przez ziemie jako o zdolnosci adsorpcyjnej, jak
czynig to autorzy’), gdyz wcale nie jest pewne,
jak sami potem dodaja, czy odbarwianie polega
na adsorpcji, czy tez reakcji chemicznej.

Powiedzie¢ tez nalezy, ze dzi§ prawie zu-
petnie zarzucono badanie zdolnosci odbarwiajg-
cych ziem przez poréwnanie ze zdolnoscig odbar-
wiania ziemi innej, gdyz przez uzycie do stwier-
dzenia barwy oleju wybielonego czyto fotometru
Pulfricha, czy tez fotometru o komorkach foto-
elektrycznych wedle Langego mozliwe jest okre-
Slenie odbarwienia w odsetkach zabarwienia oleju
nieblichowanego, co daje znacznie lepsze mozli-
wosci osgdzenia gatunku badanej ziemi.

Nie mozna tez mowi¢ o tym, ze od ziemi
odbarwiajgcej wymaga sie, by blichowane nig
oleje ,stracity podczas rafinacji nieprzyjemny
smak", bo wkoncu ziemia odbarwiajgca nie od-
znacza sie wilasciwosciami odwaniajacymi, jak np.
niektore gatunki wegli aktywnych. Konsumenci
ziem odbarwiajgcych nie wysuwajg tez nigdy po-
dobnych zadan, czasem jedynie spotyka sie twier-
dzenie, ze aktywowane ziemie odbarwiajace
udzielaja podczas rafinacji olejom pewnego
charakterystycznego smaku ,,ziemnego" (Erdge-
schmack). Ale i to twierdzenie traci zupetnie na
wazkosci, skoro stwierdzimy, ze kazdy przeciez
olej na koniec rafinacji, a wiec juz po odbarwie-
niu, poddaje sie desodoryzacji, ktora wiasnie ma
na celu usuniecie nieprzyjemnego smaku i zapachu.

Odnosnie aktywowania glin przez traktowa-
nie kwasami mineralnymi lub organicznymi na-
lezy doda¢, ze w praktyce aktywowania przy po-
mocy kwasOw organicznych nigdzie sie nie prze-
prowadza. Co sie za$ tyczy koncentracji kwasu,
ktérej przy aktywowaniu nalezy przestrzegac4),
gdyz w przeciwnym razie wihasnosci odbarwiajgce
malejg, zauwazyC¢ nalezy, ze wedle Weldesab)
Eckart stwierdzif6), ze jest zupeilnie niewazne
i obojetne w jakiej koncentracji kwas znajduje sie
podczas aktywacji.

Odnosnie dalej cytowanych mych praci),
w ktorych staratlem sie udowodni¢, ze odbarwia-

3) Przeglad Chemiczny 2, 479, (1938).

4) Przeglad Chemiczny 2, 479, (1938).

5) F. Weldes: Z. f. angew. Chem. 40, 79, (1927).

h) Eckart und Wirzmiiller: ,,Die Bleicherden.”, Braun-
schweig 1925.

7) Przeglad Chemiczny 2. 480, (1938).
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nie ziemiami odbarwiajgcymi polega na reakcji
chemicznej, podczas ktérej zachodzi tworzenie sie
laku z barwika zawartego w oleju z zelazem, gli-
nem, czy tez wapniem lub magnezem, zawartymi
w ziemi, zwréci¢ chce uwage na to, ze to moje
twierdzenie w znacznej mierze poparte zostato
przez ostatnie badania, wykonane wspdlnie z pp.
A. Blankenbergiem i N. Zahariag8), a jeszcze zna-
czniejszej mierze poprze¢ je moge wynikiem do-
Swiadczen przeprowadzonych wspdlnie z p. A. Blan-
kenbergiem i dotychczas jeszcze nigdzie nie opu-
blikowanych. Wiadome jest, ze tzw. barwniki
alizarynowe nalezg do jednych z najtrwalszych,
skoro wyfarbuje sie ich laki na materiale bajco-
wanym uprzednio solami glinu, zelaza lub chromu.
Prawdziwy kolor barwnika otrzymuje sie wiasnie
dopiero po wyfarbowaniu go na materiale bajco-
wanym wspomnianymi solami. Od I. G. Farben-
aktiengesellschaft otrzymalismy dwa barwniki ali-
zarynowe, rozpuszczalne we wodzie, jeden z nich
niebieski, mianowicie ,Alizarinblau S Pulwer",
drugi czerwony ,Alizarinrot S Pulver®. Wodny
roztwor barwnika Alizarinblau byt czerwony, bar-
wnika Alizarinrot byt zéty. Skoro jednak do tych
roztworéw wodnych po ogrzaniu ich do okoto
50° wsypalismy aktywowang ziemie odbarwiajgcg —
do naszych doswiadczenn uzyliSmy rumunskiej
ziemi Vegetalin — i ogrzewalismy dalej az do
wrzenia, ziemia odbarwiajagca zabarwita sie we
wihasciwym kolorze, t. zn. czerwony roztwor bar-
whnika niebieskiego ,,Alizarinblau S* zabarwit zie-
mie na niebiesko, zolty za$ roztwOr czerwonego
barwnika ,,Alizarinrot S* zabarwit ziemie na czer-
wono. Przy uzyciu dostatecznej ilosci ziemi od-
barwiajgcej nastgpito zupetne odbarwienie wo-
dnych roztworéw obu barwnikow, ktore wyfarbo-
waty jako zupetnie regularne laki barwnikowe na
dodanej do roztworow ziemi odbarwiajgcej. Sa-
dze, ze opisany tu fakt jest niezbitym chyba do-
wodem, ze ziemie odbarwiajace, wzglednie zasa-

dowe ich skiadniki tworzg z odpowiednimi skia-
dnikami organicznymi laki barwnikowe.
Co sie tyczy twierdzenia pp. Inz. M. Jaro-

szynskiej i Inz. H. Kolana, ze ,wiasnosci odbar-
wiania (rozumie sie ziem) ustala sie przewaznie
dwoma sposobami, do odbarwiania stuzy¢ moga
wodne roztwory barwnikéw wzglednie oleje zabar-
wione." 9), to kategorycznie stwierdzi¢ nalezy, ze
odbarwienia otrzymywane przy roztworach wo-
dnych, czy tez olejowych jakichkolwiek barwnikow
nie stojg w zadnym stosunku do wiasnosci odbar-
wiajgcych ziem wzgledem olejéw, czy to roslin-
nych, czy tez mineralnych, a jedynym sposobem

8) E. Erdheim, A. Blankenberg & N. Zaharia:

leum XXXIV, Nr. 24, 6 7 .-
9) Przeglad Chemiczny 2, 480, (1938).
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stwierdzenia jak dalece pewien odsetek ziemi od-
barwia jaki$s olej, jest blichowanie dang ziemig
tegoz wiasnie oleju, jak to zresztg sami autorzy
potem stwierdzaja.

Jezeli autorzy mowig, ze obecnos¢ wolnego
kwasu mineralnego obniza warto$¢ ziemi, ponie-
waz ,,zakwasza" oleje i powoduje szybkie znisz-
czenie ptocien filtracyjnych, to wytlumaczy¢ na-
lezy to w ten sposob, ze kwas mineralny w ziemi
zawarty nie ,,zakwasza" olejow przez rozpuszcza-
nie sie w nich, lecz przez swag obecno$¢ powo-
duje czesciowe rozczepienie glicerydow, z ktérych
wszak kazdy olej sie skiada i podwyzsza tym sa-
mym zawarto$¢ wolnych kwasow tluszczowych,
co powoduje pomniejszenie wartosci oleju z po-
wodu pogorszenia sie smaku, woni jak rowniez
szybszego jego jelczenia. Podanie dozwolonej ma-
ksymalnej kwasoty ziem przeznaczonych dla od-
barwiania olejow mineralnych na 0,108°/0 HC1
(podane przez autoréw, ze roztwor wodny 50 gr
ziemi — chyba nie roztwor, lecz wycigg wodny —
moze zuzywa¢ maksimum 15 ccm 1/10 n NaOH)
jest stanowczo nieco za wysoki, gdyz odbiorcy
w Polsce zgadzajg sie jedynie na ok. potowe po-
danej ilosci, w Ameryce natomiast wyrabiane sg
ziemie, ktorych zawartos¢ wolnego kwasu mine-
ralnego dochodzi do 0,2°/0 HC1, a czasem nawet
do 1,0°/0.

Co sie tyczy wzmianki o zastosowaniu do-
datku wody przy blichowaniu ziemiami odbarwia-
jacymi, nalezy zauwazy¢, ze ten dodatek wody
wcale nie powoduje zwiekszenia zawartosci wol-
nych kwasow ttuszczowych w blichowanych w ten
spos6b olejach roslinnych, jak to zostalo jedno-
znacznie stwierdzone przeze mnie wspoélnie z Ber-
czelleremJ0). Spos6b ten zatem zastosowa¢ mozna
Smiato rowniez przy bieleniu olejow jadalnych.

Odnosnie do podania przez autoréw, ze
oleje (oczywista roslinne) przed bieleniem neutra-
lizuje sie sodg nie odpowiada praktyce, ktora
sody unika z tego powodu, iz przy neutralizacji
nig olejéw wywigzujacy sie CO? powoduje silne
pienienie oleju, co w konsekwencji pozwala na
neutralizacje jedynie matych ilosci olejow w wiel-
kich naczyniach i jest oczywista nieekonomiczne
Do neutralizacji olejéw roslinnych uzywa sie
w praktyce roztworow wodorotlenku sodowego
rzadziej potasowego i to w roznych stezeniach
zaleznie od jakosci i wiasciwosci rafinowanego

oleju.
Odnosnie twierdzenia, ze z chwilg powsta-
nia wytwoérni ziem odbarwiajgcych w Polsce kon-

kurencja zagraniczna znizyla znacznie ceny, by

10) A. Berczelier & E. Erdheim: Petroleum XXXIII, Nr. 4;
Ole, Fette, Wachse 1936, Nr. 15;
Les Matieres Grasses 1937, str. 260.
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uniemozliwi¢ tejze wytworni egzystencje powie-
dzie¢ nalezy, ze sprawa przedstawia sie nieco
inaczej. Dzierzagce mianowicie w swym reku mo-
nopol wytwarzania ziem odbarwiajagcych fabryki
niemieckie dyktowaty konsumentom ceny, jakie
im sie tylko podobaty. Przy powstaniu pierwszej
poza Niemcami fabryki ziemi odbarwiajacej
w Austrii w 1930 r. (Skodawerke-Wetzler A. G.
w Moosbierbaum-Heiligeneich), fabryka ta, za-
lezna poczatkowo surowcem od Niemcow, zobo-
wigzata sie do nieobnizania cen. Obnizka cen na-
stapita dopiero po uruchomieniu fabryki aktywo-
wanych ziem odbarwiajgcych w Rumunii przez
firme Phonix, S. A. w Baia-Mare, ktéra opiera-
jac sie na wiasnych ztozach surowca podjeta sku-
tecznie konkurencje na rynkach s$wiatowych z fa-
brykami niemieckimi. Wtedy te ostatnie poczety
stopniowo obniza¢ ceny, by tylko zachowaé swe
dawne rynki zbytu. Doprowadzito to z czasem do
potanienia aktywowanych ziem odbarwiajgcych
0 jakich 40°/, przy czym niemieckim wytworniom
przyszto z pomocg to, ze otrzymujg one przy eks-
porcie z zasobéw panstwowych premie, jako ze
eksport ziem odbarwiajgcych przynosi Niemcom
znaczne ilosci ztotych dewiz. O ile mozna moéwic
o usitowaniach stworzenia kartelu wytworni nie-
mieckich, czeskich i rumunskich, a raczej kartelu
niemiecko-wlegiersko-czesko-rumurskiego, to Kkar-
tel ten napewno nie ma na celu zagrozenia egzy-
stencji wytworni polskiej, ile raczej podniesienie
powszechne cen ziem odbarwiajgcych, ktérych
poziom obecnie jest tak niski, iz zagraza rento-
wnosci przedsiebiorstw.

Trudnosci ktére przezwycieza¢ musi wytwor-
nia ziem odbarwiajacych w Polsce nie sg jednak
spowodowane, jak wyczu¢ to mozna z tonu auto-
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row, jedynie wolnym przywozem ziem aktywowa-
nych produkcji zagranicznej do Polski, ale jak
wywnioskowa¢ mozna z krotkiego opisu podanego
przez autorow odnosnie fabrykacji Slaskich Ko-
palni i Cynkowni, raczej tym, ze wytwOrnia pro-
wadzona jest na zbyt matg skale. Wedle autoréw
wyprodukowano w 1937 r. 588, wezmy okragto
600 t, co odpowiada 50 t miesiecznie, lub nieca-
tym 2 t dziennie. Jest to oczywista skala zbyt
mata, by uzyska¢ rentownos$¢, zwiaszcza, ze jak
wida¢ z opisu autoréw i urzadzenie wytwOrni nie
odpowiada modnym wymogom. Aktywacja w ka-
dziach drewnianych w dzisiejszych czasach two-
rzyw kwasoodpornych nalezy oczywista do histo-
rycznych prawie przezytkbw. — Podobnie jest
rowniez z twierdzeniem, ze gotowa ziemia odbar-
wiajgca magazynowana przez czas dtuzszy daje gor-
sze wyniki przy odbarwianiu. Rzecz ma sie wrecz
przeciwnie. Przez odpowiednie magazynowanie
zwiekszy¢ mozna moc odbarwiajaca aktywowa-
nych ziem odbarwiajgcych i to czesto o jakich$s 15°/0,

Wkoncu zauwazy¢ chce jeszcze, ze w Polsce
istnieje ztoze gliny typu amerykanskiej Floridyny.
material ktérego nadaje sie do rafinacji bez uprze-
dniej aktywacji, jak to swego czasu n) podatem.
Materiatem z tego zioza przeprowadzata swego
czasu jedna z powaznych rafinerii w Polsce proby,
ktore wykazaly, ze dany material jest wprawdzie
nieco stabszy, anizeli amerykanska Floridyna, ale
ze jg tym materiatem krajowym zastgpi¢ mozna.—
Poza tym rozpoczeta w ostatnich tygodniach je-
dna z wytworni  polskich produkcje granulowa-
nych ziem odbarwiajagcych naturalnych ze zloza
krajowego.

u) Erdheim: Przem. Chem. 1936, str. 20.

Inz. MIECZYSEAWA JAROSZYNSKA, Inz. HUBERT KOLANO

Katowice — Ligota, Slaskie Kopalnie i Cynkownie.

Jest rzeczg jasna, ze nie roscimy sobie pre-
tensyj do omowienia w sposob wyczerpujacy za-
gadnienia ziem odbarwiajgcych w 15 minutowym
referacie zjazdowym. Uwagi p. Dr. Erdheima tra-
ktujemy jako uzupeinienie naszego artykutu. Ze
swej strony wyjasniamy:

Jezeli chodzi o zachowanie sie bentonitu
w stosunku do wody nalezy zauwazy¢, ze two-
rzenie trudno oddzielajgcych sie zawiesin zacho-
dzi tylko w pewnych warunkach po odpowie-
dnim przygotowaniu materiatul). Bentonit wiozony
do wody w stanie suchym pecznieje szybko. Po doj-

J) Kidle E. M. Experiment with setting of Bentonite
in Water. Rep of the Comm. on Sediment: Buli. Nat Res.
Council (1932) wg. Sujkowskiego

§ciu do stanu nasycenia, co nastepuje po wchto-
hieciu 2—3 krotnej iloéci wody w stosunku Wa-
gowym, rozpada sie na kiaczki, opadajgce szybko
na dno naczynia. Roztwér ponad osadem pozo-
staje klarowny i niezabarwiony?). Nomenklatura
surowcoOw ziem odbarwiajgcych jest rzeczg dawno
ustalong przez mineralogébw i od nich zostata
przez nas przyjeta. Surowcem uzywanym przez
Slaskie Kopalnie i Cynkownie sg gliny typu ben-
tonitu i wilasnie o bentonicie aktywowanym wspo-
mina O. Kausch3). Fussteigd) rozr6znia dwie grupy

2) Boswell P. G. H. On the Mineralogy of Sedimen-
tary Rocks (1933) Londym wg. Sujkowskiego.

8) O. Kausch: Das Kieselsauregel und die Bleicher-
den str. 59, Berlin (1934).

4) National Petroleum, News, 9, 67 (1936).
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surowcow typu montmorillonitu nadajgcych sie na
ziemie odbarwiajace:

1. Odbarwiacze S$rednio silne o strukturze
kanalikowej, ktorych kanaliki sg czesciowo zatkane
innymi krzemianami, przykiad: ziemie Fullera.

2. Nieczynne ziemie odbarwiajgce o struktu-
rze kanalikowej, ktérych kanaliki wypetnione sg
innymi  krzemianami. Do usuniecia tych rozpu-
szczalnych krzemianéw musi sie uzyc¢ silnych kwa-
sow ; przykiad : bentonity.

Dane o niemieckich fabrykach ziem odbar-
wiajgcych nie miaty zawiera¢ kompletnego spisu
fabryk niemieckich, jedynie najwazniejsze, (o Pfir-
schinger Mineralwerke wspomniano na str. 480
Przeglad Chemiczny Nr. 8 1938) Oprocz bowiem
wymienionych przez p. Dr. Erdheima sg jeszcze
Vereinigte Asmanit & Farbenwerke w Miinchen,
Bergbaugesellschaft Ravensberg w Baierbrunn pro-
dukujace ziemie pod nazwag ,Alsil", Erdwerke
w Munchem O. Lietzenmeyer wyrabiajgce ,,Silhy-
drol“ i inne zaklady produkujgce ,,Leukosity"
»Albanity™ itp.

Przy wymienianiu krajéw posiadajacych suro-
wiec nadajacy sie na ziemie odbarwiajgce pomi-
niete istotnie zostaly przez przeoczenie Wegry.
Nie mozemy jednakze zgodzi¢ sie na skreslenie
z listy Czechostowaciji, ktéra gliny takie posiada
i byta w swoim czasie dostawcg naszego surowca,
przysytajac swe gliny pod nazwg ,,Rotos*. Eksplo-
atujaca powyzsze zioza firma ,,Rotos”™ G.m.b.H.
Tonbergbau u. Quarcitbriiche w Briix ocenia je
na kilkadziesigt tysiecy ton, przy czym grubos¢
poktadow wynosi kilka metrow.

Odnosnie do metod pomiaru zdolnosci od-
barwiajacej ziemi wspomniano o metodach bez-
posrednich na str. 480 Przeglagdu Chemicznego
Nr. 8 1938. Co do twierdzenia p. Dr. Erdheima,
ze badanie zdolnosci odbarwiajgcych ziem przez
porownanie ze zdolnoscig odbarwiania ziemi jest
prawie zupetnie zarzucone nalezy wyjasnic, ze me-
tode te stosujg niemal wszystkie rafinerie olejow
mineralnych i roslinnych w Polsce. Dodac¢ trzeba,
ze w pewnych wypadkach jest ona jedynym spo-
sobem oceny zdolno$ci odbarwienia oleju. Mamy
na mysli ciezkie oleje mineralne, zakwaszone. Sg
one prawie zupelnie ciemne, barwe pogiebia je-
szcze zmetnienie, olej za$ blichowany jest wpraw-
dzie jeszcze zabarwiony dos¢ silnie, nie posiada
jednak juz zawiesin.

Stwierdzenie przez nas, ze ,,podczas rafina-
cji chodzi o to, by oleje stracity nieprzyjemny
smak” nie jest rOwnoznaczne z przypisywaniem
wiasnosci odwaniajgcych ziemiom. Nie nalezy bo-
wiem miesza¢ rafinacji, podczas ktorej nastepuje
desodoryzacja i poprawienie smaku z bieleniem.
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Aktywacje glin kwasami organicznymi po-
daliSmy jedynie w przegladzie patentow (D.R.P.
304 076, D. R. P. 567 982) zaznaczajagc wyraznie,
ze praktycznie pod uwage wchodza przede wszy-
stkim kwas solny i siarkowy. [los¢ stosowanych
kwasow i ich wzajemny stosonek jest tajemnicg
fabrykantow. Zasadniczo stosuje sie przy aktywa-
cji stalg objetos¢, wskutek wiec zmian ilosci kwasu
nastepuje zmiana koncentracji. Wg Eckartab) wia-
snosci odbarwiajgce ziem sg funkcjg ilosci kwasu
uzytego do aktywacji i zmieniajg sie podiug krzy-
wej na rysunku 1. Fussteig6) stwierdza, ze duzo

32 36
g Hce

Rys. 1.
typow ziem zawiera trudno rozpuszczalne krzemiany
zatykajace kanaliki. Budowa kanalikowa tych ziem
jest bardzo wrazliwa na gorgce, stezone kwasy.
W tych wypadkach proces aktywacji nalezy prze-
prowadzi¢ w ciggu 10-24 godzin, postugujac sie
najpierw stezonym potem rozcieiczonym roztwo-
rem kwasu. Wynikatoby z tego, ze dla pewnych
gatunkéw glin  koncentracja nie pozostaje bez
wptywu na zdolno$¢ odbarwiania gotowego pro-
duktu.

Badania wykonane w naszym laboratorium
na glinach uzywanych przez S.K.C. potwierdzajg
prawdziwos¢ tego spostrzezenia. Gliny aktywo-
wane kwasami o0 rozmaitych stezeniach, przy czym
ilos¢ kwasu byta stala, posiadaty rozmaite zdol-
nosci odbarwiania.

Jezeli chodzi o dziatanie odbarwiajgce ziem
nie podaliSmy ze swej strony zadnego tlumacze-
nia, poniewaz nie robiliSmy dotgd w naszym la-
boratorium zadnych badan w tym Kierunku.
W artykule przedstawiliSmy poglady réznych ba-
daczy grupujac je w dwa zasadnicze Kierunki: fi-
zykalny i chemiczny. Twierdzenie autora na pod-
stawie wiasnych wynikéw, ze odbarwienie polega
na chemicznej reakcji tworzenia barwnego laku,
nie jest rzecza ustalong przez innych badaczy.

2a 28 “m0 ~8 52

5) Eckart i Wirzmiiller:
schweig 1929.
B) National Petroleum News 9, 67, (1936).

Die Bleicherde, S. Braun-
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Wielu z nich stoi na stanowisku, ze dziatanie
ziem odbarwiajgcych polega na adsorpcji?). Fus-
steig8) w artykule: ,,Zalezno$¢ sity odbarwiajacej
od struktury ziemi", omawia szczegétowo adsorpcje
barwnikéw przez ziemie odbarwiajgce podczas pro-
cesu blichowania. Jak juz zaznaczono powyzej,
rozréznia on dwie grupy ziem typu montmorillo-
nitu; obie powstaty na skutek wiekowego wie-
trzenia feldspatu i posiadajg szkielet utworzony
z mikroskopowych kanalikbw o0 ogromnej po-
wierzchni chionacej.

1. Ziemie Fullera nadajg sie do odbarwiania
bez uprzedniego przygotowania, poniewaz kana-
liki ich wypetnione pierwotnie rozpuszczalnym
w wodzie krzemianem potasowym, zostaty w ciggu
epok geologicznych wyekstrahowane dziataniem
wody i CO2.

2. Grupa ziem o budowie montmorillonitowej
posiada kanaliki wypetnione krzemianami rozpu-
szczalnymi w kwasach. Te ziemie dla zwiekszenia
zdolnos$ci odbarwiajgcej muszg byc¢ sztucznie wytu-
gowywane.

Dla kazdej ziemi istnieje maksimum dziata-
nia odbarwiajgcego dla kazdego typu olejow,
zmieniajgce sie dla réznych olejow. Powodem
tego jest, ze ta sama struktura mikroskopijnych
kanalikéw nie moze pochtania¢ wszystkich typow
substancyj zabarwiajgcych oleje. Diugie, waskie
kanaliki moga adsorbowa¢ inne ciata lepiej niz
to czynig ziemie o kanalikach krotkich, szerokich.

Natura ciala majgcego by¢ adsorbowanym
odgrywa przy odbarwianiu olejow nader wazng
role. Fussteig przeprowadzit badania na destylo-
wanym wosku parafinowym i na olejach roslin-
nych. Ustalit, ze wosk zabarwiony byt ciatami na-
tury krystaloidalnej, oleje substancjami koloidal-
nymi. Na podstawie obserwacji doszedt do wnio-
sku, ze w czasie odbarwiania zachodzg dwa ro-
dzaje adsorpciji;

1. wewnetrzna adsorpcja w ciele adsorbujg-
cym, kanaliki wypetniajg sie wtedy substancjami

barwnymi;
2. zewnetrzna, stracenie ciata adsorbowa-

nego w postaci klaczkéw, barwnik strgca sie wOw-
czas na powierzchni ciata adsorbujgcego.

Przez ekstrakcje ziemi 95°/0 alkoholem uzy-
skat barwnik identyczny z rozpuszczonym w oleju,
gdyby zatem teoria chemiczna byta stuszng, sub-
stancja zaadsorbowana musiataby wykaza¢ zmiany
w budowie chemicznej.

Wedlug Fussteiga reakcje chemiczne zacho-
dzg czasem podczas procesu odbarwiania nieza-
leznie jednak od procesu adsorpcji. Powodem
tego jest tworzenie sie mydet wapniowych lub

7) The Petroleum Engineer, 64—66, marzec (1937)..
8) National Petroleum News 9, 64—68, (1936).
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magnezowych wskutek obecnosci w ziemi pe-
wnych ilosci weglanéw ziem alkalicznych. Nadto
pewne sole zelaza i glinu dziatajg polimeryzujgco
na nienasycone weglowodory.

Wesson, Rideal i Thomas znalezli, ze akty-
wnos¢ ziem Fullera polega na dziataniu kataliza-
toréw utleniajgcych. Fussteig dla sprawdzenia po-
wyzszego przeprowadzit badania z hiszpanska
gling zawierajgcg 8,5°/0 tlenku zelaza. Ustalit, ze
Fe3O4 rozpada sie w polu dziatania adsorpcyjnej
powierzchni na FeO i tlen. Tlen tgczy sie z bar-
wnikiem i w tej utlenionej postaci jest pochia-
niany przez ziemie.

Opisane przez autora doswiadczenia z bar-

wnikami alizarynowymi stwierdzajg istotnie, ze
barwniki te tworza laki z ziemiami odbarwiaja-
cymi wzglednie z ich zasadowymi skiadnikami.

Nie dowodzg jednakze wecale, ze barwniki zanie-:
czyszczajagce oleje mineralne czy roslinne sg tymi
odpowiednimi skfadnikami organicznymi, moga-
cymi tworzy¢ laki, tym samym nie moga shtuzy¢
na poparcie ,lakowej teorii" bielenia.

Odnosnie ustalania wiasnosci  odbarwia-
jacych ziem, odbarwianie wodnych roztworow
barwnikéw stosowane jest czesto przy badaniach
naukowych, miarodajne dla przemystu jest tylko,
co wyraznie podkreslono (str. 480 Przegladu Che-
micznego Nr. 8, 1938) odbarwianie olejow zabar-
wionych. Jest rzeczg jasng, ze nie sg to roztwory
olejowe barwnikoéw, jak interpretuje p. Dr. Erdheim
nasze wyrazenie ,,oleje zabarwione"”, tylko oleje
0 naturalnym zabarwieniu.

Ttumaczenie przez p. Dr. Erdheima okreslo-
nego przez nas w sposob kroétki zakwaszania ole-
jow wskutek obecnosci w ziemi wolnego kwasu
mineralnego jest zupetnie stuszne. Tematem re-
feratu byly ziemie odbarwiajgce i kwestie rafina-
cji i bielenia olejow zostaly poruszone bardzo
ogolnie. Nie wschodzagc w chemizm procesu pod-
kreslilismy jedynie ostateczny wynik. Tak samo
nalezy potraktowacC kwestie rafinacji olejow soda,
terminu ,,soda" uzyto w sensie ogdlnym nie wcho-
dzgc w to, czy to bedzie soda kaustyczna czy
kalcynowana, gdyz uzywa sie obu tych rodzajow,
przy czym jezeli chodzi o otrzymanie mydet gor-
nych stosuje sie 1/3 sody kalcynowanej i 2/3 sody

kaustycznej.
Podana przez nas maksymalna kwasota ziem

uznana przez p. Dr. Erdheima jako ,,stanowczo
nieco za wysoka", jest zupelnie odpowiednia dla
wiekszej czesci naszych odbiorcéw, ktérzy w umo-
wach (trudno je publikowac) takie witasnie wy-
magania stawiaja. Nadto takie maksimum przyj-
muje Eckart9).

9) Eckart i Wirzmiiller : Die Bleicherde str. 39 — 40

Braunschweig 1929.
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O dodatku wody do bielenia olejéw spotyka
sie ostatnio sporo wzmianek w literaturze. Rafi-
nerzy jednak troskliwie unikajg wszelkich $ladow
wody twierdzac, ze S$miatos¢ eksperymentowania
jest odwrotnie proporcjonalna do ilosci bielonego
oleju. Wzmianka o wytwarzaniu kwasow ttuszczo-
wych w olejach na skutek obecnosci wody zo-
stata zaczerpnieta z Kauscha 10).

Odnosnie do ksztattowania sie cen na rynku
krajowym nalezy do wyjasnien p. Dr. Erdheima
wprowadzi¢ pewne poprawki chronologiczne.

Wytwornia S.K.C. zostata uruchomiona pod
koniec 1935 r., Firma Phoénix w marcu 1936 r.
Ceny ziem w Polsce zostaly za$ obnizone juz
w drugiej potowie 1935 r, gdy firmom zagrani-
cznym wiadome bylo o powstaniu fabryki ziem
odbarwiajgcych w kraju.

Co sie tyczy zakwalifikowania naszych urza-
dzen do historycznych przezytkbw jedynie na
podstawie krotkiego opisu, stwierdzi¢ nalezy, ze
fabryka ziem odbarwiajacych S.K.C. zostata zbu-
dowana na wzOr jednej z najlepiej urzadzonych
fabryk niemieckich, produkujgcej ziemie odbarwia-
jace Swiatowej marki. Wnioskujemy z tego, ze
autorowi nie jest wiadome o istnieniu gatunkéw
drewna, ktore odznaczajg sie praktycznie dosta-
teczng odpornoscig na dziatanie kwasow i o istnie-
niu nowoczesnych s$rodkéw chronigcych drewno
przed rozkiadem spowodowanym przez kwasy.

Sirius Werke A. G. in Deggendorf a.d. Do-
nau o produkcji 35000 t rocznie uzywa do akty-
wacji drewnianych kadzill).

Jest dla nas zupetnie niejasne, jakim sposo-
bem ziemia wskutek magazynowania mogtaby
zwiekszy¢ moc odbarwiajgcg i to czesto o jakichs
15°/0. Wynikatoby z tego, ze na osiggniecie ma-
ksimum dziatania odbarwiajgcego potrzeba pe-
wnego okresu ,dojrzewania” ziemi. Jest rzecza

10) O. Kausch : Das Kieselsauregel u. die Bleicherden
str. 191 —192 Berlin 1927.

u) O. Kausch: Das Kieselsauregel u. die Bleicherden
str. 212—213 Berlin 1927.

Dr EDWARD ERDHEIM

Odnosnie uwag pp. Inz. Jaroszynskiej i Inz.
Kolana zauwazam, ze ciesze sie, iz traktujg oni
uwagi moje odnosnie Ich artykutu jako jego uzu-
petnienie. Uwagi moje, jak to wyraznie chce za-
znaczy¢, miaty na celu uzupetni¢ artykut pp. Inz.
Jaroszynskiej i Inz. Kolana i przez dyskuje kwestie
fabrykacji i zastosowania ziem odbarwiajacych
postawi¢ we wihasciwym Swietle.

Powracajgc do tematu, czy surowiec do wy-
robu aktywowanych ziem odbarwiajgcych nalezy
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niezrozumiatg dlaczego fabryki ziem odbarwiaja-
cych czy choc¢by konsumenci nie wykorzystuja
tak tatwego sposobu podniesienia jakosci swego
produktu. Wg Kauschal?) dituzsze magazynowanie
obniza wiasnos¢ bielacg ziemi, poniewaz przy od-
powiednim nawet przechowywaniu ziemia pochta-
nia pewne ilosci wody z powietrza, ktére dzia-
taja szkodliwie- Do podobnych doswiadczen doszli
takze nasi odbiorcy.

Odnosnie do istnienia w Polsce glin typu
amerykanskiej Floridyny wyjasniamy, ze nie zna-
lezliSmy zadnej wzmianki o takich poktadach w pra-
cach naszych mineralogéw i wydaje sie rzeczg co
najmniej dziwng, ze powazna rafineria nie konty-
nuuje na wiekszg skale tak pieknie rozpoczetych
u siebie przed laty préb. Nie jest nam wiadome
jakg rafinerie p. Dr. Erdheim ma na mysli.

Wiasnie kiedy$ przed laty zwrocita sie do
nas grupa przedsiebiorcow z Drohobycza, chcac
w naszej wytwoOrni przeprowadzi¢ prébng akty-
wacje przywiezionych ze sobg glin. Pertraktacje
te nie zostaty sfinalizowane w sposob pozytywny.
W styczniu 1936 r. Hubicka Rafineria Olejow
Mineralnych w Drohobyczu zaoferowata nam
gliny bedgce w opinii tej firmy typu amerykan-
skich bentonitéw i nadajgce sie doskonale do wy-
robu ziem odbarwiajgcych. Proby uprzednio prze-
prowadzit w rafinerii zaufany fachowiec. Prze-
prowadzone u nas badania nie zakwalifikowaty
jednakze surowca jako odpowiedniego materiatu,
z ktérego moglibysmy korzysta¢. Probne odbar-
wienie oleju stonecznikowego przez poréwnanie

Tonsilem dato wyniki:

Glinanr. 1 _-__ . . 420
w  » 2 .. 420
3 . 43,0
. 2 39,0

Podobnie odbarwienie parafiny nie dato po-
zadanych rezultatow.

ia) O. Kausch: Das Kieselsauregel u. die Bleicherde
str. 61 — 62, Berlin 1935.

nazywac¢ ,bentonitem" podtrzyma¢ musze sta-
nowczo moje stanowisko, ze czyni¢ tego nie nalezy.
Niestety cytaty z literatury nadmienione pod 1) i 2)
nie sa mi dostepne, jednak z wiasnego doswiad-
czenia wiem, ze prawdziwy bentonit nie po-
trzebuje specjalnego przygotowania do wytworze-
nia z niego trudno oddzielajacych sie zawiesin.
Posiadam probke jednego i tego samego betonitu
w bardzo drobnym proszku, jak rowniez i w gra-
nulkach. W obu tych ro6znych rozdrobnieniach
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bentonit ten w> zetknieciu sie z wodg rownie
szybko pecznieje. Stan nasycenia wodg praw-
dziwych bentonitdbw bynajmniej nie nastepuje
po wchionieciu 2—3 krotnej ilosci wody i istniejg
bentonity, ktére sa w stanie wchiong¢ dziesiecio-,
czasem nawet dwudziestokrotng ilos¢ wody,
mimo to nie nastepuje zadne osadzanie sig, jak to
juz poprzednio opisatem. Prébka takiego bentonitu
chetnie stuze. Do wyrobu aktywowanej ziemi od-
barwiajacej bentonit taki oczywista sie nie nadaje.
Zjawisko wechtoniecia 2—3 krotnej ilosci wody,
rozpadanie sie na klaczki, ktére sie nastepnie
osadzajg, pozostawiajac ponad osadem klarowny
roztwdr, ma jednak miejsce przy prawie wszystkich
glinkach, nadajgcych sie do wyrobu ziem odbar-
wiajgcych. O. Kausch jednak w miejscu zacyto-
wanym pod 3) bynajmniej nie stwierdza, ze glinki
nadajgce sie do wyrobu ziem odbarwiajgcych na-
leza do typu bentonitéw, lecz referuje tam jedy-
nie patent amerykanski 1781265, ktérego posia-
dacz tak twierdzi. Temu mégtbym znowu przeciw-
stawic¢ fakt, ze w patentach amerykanskich 1471 201
oraz 1544 210 mowa juz jest nie o glinkach typu
bentonitowego, lecz montmorillonitowego. Z cy-
tatu pod 4) wynikatoby jednak, ze i bentonity sg
surowcem montmorillonitowym. Jezeli doradzam
usuniecie terminu ,,bentonit" lub ,,bentonitowy",
o ile mowa o surowcach do wyrobu aktywowa-
nych ziem odbarwiajgcych, to tylko dlatego, ze
to, co w potocznym i technicznym znaczeniu na-
zywane jest bentonitem, bynajmniej do wytwarza-
nia ziem odbarwiajacych sie nie nadaje. Stanowisko
moje popieram nadto i tym jeszcze faktem, ze istnie-
ja glinki montmorillonitowe, bedace znakomitym
surowcem dla wytwarzania ziem odbarwiajgcych,
ktére wodyle nie wchianiaja, we wodzie nie
peczniejg i w niej sie zupetnie nie rozpadajg, na-
wet jezeli sie je pozostawia we wodzie przez czas
bardzo dtugi. O charakterze bentonitowym, o ile
z terminem bentonit wigze sie zdolnos$¢ pecznienia
we wodzie, przy takich glinach oczywista mowy
by¢ nie moze.

O ile chodzi o surowiec czechostowacki, po-
chodzacy z Briix (Briix zdaje mi sie obecnie po
ostatnich zmianach mapy Europy lezy juz w Niem-
czech), to jest on rowniez i mnie znany. W 1930 r.
firma Skodawerke-Wetzler A. G. w Moosbierbaum
(dawna Awustria dolna) czynita préby z tym su-
rowcem, ktore daty wyniki ujemne. O uzyciu tegoz
surowca przez jaka$ inng fabryke aktywowanych
ziem odbarwiajgcych nic nie byto wiadome. O po-
Slednim gatunku tego surowca moze S$Swiadczy¢
moze i ten fakt, ze fabryka ziem odbarwiajacych
Dynamit-Nobel A. G. w Bratislawie, (jeszcze chwi-
lowo Czechostowacja) uzywata surowca wegier-
skiego z Nagyteteny, a nie surowca czechosto-
wackiego z Briix.
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Odnosnie twierdzenia mego, ze ,,dzi$ prawie
zupetnie zarzucono badanie zdolnosci odbarwiaja-
cych ziem przez poréwnanie ze zdolnoscig odbar-
wiania znanego gatunku ziemi" chce jeszcze dodac,
ze przy uzyciu do pomiaru efektu odbarwiania
badanej ziemi czyto fotometru Pulfricha, czyto
fotometru wedle Langego pordéwnanie z ziemig
»Sztandartowa" staje sie zupetnie zbedne, gdyz
otrzymuje sie wartosci absolutne. Jak miatem spo-
sobnos¢ kilkakrotnie juz wykazacl) osadzenie war-
tosci odbarwiajacej jakiejkolwiek ziemi przez stwier-
dzenie w jakikolwiek sposob efektu odbarwienia
oleju przez jeden jedyny odsetek tejze ziemi daje
wyniki tudzace. Ziemie osgdzi¢ mozna jedynie na
podstawie catej krzywej odbarwienia. Jezeli nawet
cze$¢ konsumentow ziem odbarwiajacych dzi$
jeszcze ciagle osadza ziemie na podstawie bli-
chowania poréwnawczego z ziemig sztandartowa,
to czynig to oni czesto ku swej wiasnej szkodzie.
Wielkie rafinerie we Francji, Anglii, Holandii
i Danii przy osgdzaniu ziem, jak wiem to z wia-
snego doswiadczenia, kierujg sie krzywa odbar-
wienia. Powiedzie¢ zresztg jeszcze nalezy, ze me-
toda przeze mnie proponowana wykonana byc¢
moze rowniez przy ciezkich olejach mineralnych
zakwaszonych, gdyz mimo ciemnej barwy w od-
powiednio cienkiej warstwie mozna kolor ich
jeszcze zawsze zmierzy¢ zaréwno fotometrem
Pulfricha, a c6z dopiero Langego, a zmetnienie
przez filtracje da sie réwniez usungC. Filtracja
taka przy olejach bardzo ciezkich jest wprawdzie
nietatwa i diugotrwata, ale przesgczenie 1—2 cm3,
a wiecej dla pomiaru fotometrem nie trzeba, nie
nastrecza zbytnich trudnosci.

Jezeli zwrécitem na to wyraznie uwage, ze
do aktywacji ziem w praktyce nie uzywa sie
kwaséw organicznych, to uczynitem to dlatego, ze
w artykule pp. Inz. Jaroszynskiej i Inz. Kolana
nie znalaztem tej wzmianki na odpowiednim miej-
scu?), lecz dopiero pézniej, gdzie mowa jest o me-
todach stosowanych przez Slaskie Kopalnie i Cyn-
kownie 3). Stuszne jest, ze ilos¢ stosowanych przy
aktywacji kwasoéw i ich wzajemny stosunek jest
tajemnica fabrykantow, ale ci dostosowac sie muszg
wiasnie do uzywanego surowca. Stuszna jest row-
niez uwaga, ze wedle Eckarta i Wirzmiillera 4) wia-

Dr E. Erdheim : Uber die indiyiduelle Eignung ver-
schiedener Bleicherden zur Bleichung verschiedener Ole»
Ole, Fette, Wachse 1937, Nr 2, S. 24.

Dr. E. Erdheim: Die Bleicherden und ihre Bewertung
fur die Mineralolindustrie, Petroleum XXXIV, Nr 15, S. 1—6-

Dr E. Erdheim : Die Bleicherden und ihre Bewertung
fur die Mineralolindustrie, li-me Congres Modial du Petrole.
Paris 1937, Tome Il. S. 283-9.

2) Przeglad Chemiczny 2, 479, (1938).

3) Przeglad Chemiczny 2, 482, (1938).

4) Eckart i Wirzmiiller; Die Bleicherde, S. 58—9,
Braunschweig 1929.
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snosci odbarwiajgce ziem sg funkcjg ilosci uzytego
do aktywacji kwasu. Zauwazy¢ jednak nalezy,
ze niekiedy wiekszg ilos¢ kwasu zastgpi¢ mozna
innymi czynnikami i ze krzywa widoczna na rys. 1.
(str. 662) odnosi sie jedynie do glin pochodzenia
bawarskiego, a przy innych surowcach ma przebieg
zupetnie inny.

Twierdzenia Fussteiga, przytoczone pod 6)
sg wprawdzie nader ciekawe, zwlaszcza jego teoria
»~kanalikowa", niestety Fussteig nigdzie nie zapo-
dat eksperymentalnych danych, wedle ktérych
ksztattowat te swa teorie. Wydaje mi sie, ze gdyby
teoria kanalikowa Fussteiga byta realna, to ziemie
odbarwiajgce niczym nie roznityby sie od wegli
aktywowanych, a tak przeciez nie jest.

Ciekawe jest rowniez i charakterystyczne
dla sposobu pojmowania Fussteiga, ze twierdzi on
rownoczesnie, iz reakcje chemiczne przy odbar-
wianiu ziemiami odbarwiajgcymi zachodzg tylko
czasem i niezaleznie od adsorpcji przez tworze-
nie sie mydet wapniowych lub magnezowych wsku-
tek obecnosci w ziemi pewnych ilosci weglanow
ziem alkalicznych lub na skutek dziatania polime-
ryzacyjnego niektérych soli zelaza i glinu na we-
glowodory nienasycone, jak réwniez sprawdza, ze
aktywnos¢ ziem Fullerowskich polega na dziataniu
katalizatoréw utleniajgcych. A utlenianie to prze-
ciez nic innego, jak reakcja chemiczna. W jaki
sposéb Fussteig zdotat ustali¢, ze wiasnie Fe203
— o0 Fe203 bowiem mowa, a nie o Fe3O4 — jest
tym przenosnikiem tlenu, gdyz rozpada sie na FeO
i tlen, jest zupetnie niewytlumaczone. Sam tez
Fussteig zupeinie nie podaje danych eksperymen-
talnych rowniez i w tym wypadku. Zresztg pewne
jest, ze Fe203 jako taki w wolnym stanie, tzn.
nie zwigzany z SiO2, na pewno nie wystepuje jako
sktadnik ziem Fullerowskich, o ziemiach za$ akty-
wowanych juz mowy nawet nie ma. Gdyby jedna-
kowoz naprawde tak bylo, ze Fe20O3 posiada wia-
snosci i dziatanie przypisywane mu przez Fussteiga,
to na pewno najtatwiejszym sposobem superakty-
wacji ziem odbarwiajacych, nad ktérg niestrudze-
nie pracujg fachowcy, byloby dodanie pewnej
ilosci Fe203 do ziemi. O szkodliwym dziataniu
tlenkow zelaza, o ile sg obecne przy blichowaniu
olejow wie jednak prawie kazdy fachowiec, gdyz
powodujg one brunatno-czerwonawe zabarwienie
olejow zaréwno roslinnych, jak i mineralnych.

Odnosnie mej ,.teorii lakowej" bielenia ziem
odbarwiajgcych, to uwazam, ze zapodane moje
prace, a zwlaszcza przeprowadzonab) wspoOlnie
z pp. Blankenbergiem i N. Zaharig teorie te wpraw-
dzie jeszcze nie zupetnie udowadniajg, lecz w wy-
sokim stopniu jg popierajg.

5) Petroleum XXXIV. Nr 24, S. 6—7.
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Nie chce przeczy¢ temu, ze odbiorcy polscy
Super Siletonu zgadzajg sie na maksymalng jego
kwasote 0,108°0 HC1, to jednak podnies¢ nalezy,
ze kwasota ta jest w poréwnaniu z zawartoscig
kwasu innych ziem odbarwiajgcych nieco wysoka.
| tak zawiera np. Tonsil AC 0,026°/° HC1, Clarit
Standart 0,020°/0 HCI, Vegetalin 0,015% HC1, Son-
dafin 0,029% HCI, ziemia wioska ,Tipo A"
0,077% HCI, ,Tipo B“ 0,024% HCI itd. Przyj-
mowana przez Eckarta kwasota podana jest
w 1929 r.6), a od tego czasu technika wyrobu
ziem odbarwiajgcych poczynita znaczne postepy,
tak ze niektére fabryki wyrabiajg nawet sorty,
ktore zapodajg jako zupetnie neutralne.

Dodatek wody przy bieleniu olejéw ziemiami
odbarwiajagcymi stosowany jest obecnie moze jeszcze
na niezbyt szerokg skale w Europie, cho¢ i tu fa-
bryki wielkich koncernéw nie obawiajg sie wcale
eksperymentow, zwiaszcza jezeli chodzi o takie,
ktore im korzy$¢ moga przynies¢ i pozwoli¢ na
zdystansowanie konkurencji. W Ameryce jednak
z dodatkiem takim spotka¢ sie mozna czesciej7)
i to nie tylko przy blichowaniu olejow roslinnych,
lecz nawet przy blichowaniu olejow mineralnych.
W pierwszym wypadku nie suszy sie olejow po
wymyciu ich po odkwaszeniu, w drugim uzywa
sie nawet ziem odbarwiajgcych w postaci wode
zawierajacej pasty.

Wzmianka o wytwarzaniu sie kwasow ttu-
szczowych przy blichowaniu ziemiami w obecnosci
wody8) na ktdrg powotujg sie pp. Inz.'Jaroszynska
i Inz. Kolano okazata sie wedle~badan, przepro-
wadzonych wspdlnie z Berczellerem °) jako bez-
podstawna.

Odnosnie poprawki chronologicznej, ktorg
wprowadzi¢ chcg pp. Inz. Jaroszynska i Inz. Ko-
lano co do kolejnosci uruchomienia wytwoni ru-
munskiej Phonix i S. K. C., to zachodzi tu pomyika,
gdyz wytwornia fmy Phonix uruchomiona zostata
w pierwszych miesigcach 1935 r., a nie w marcu
1936 r. Z koncem 1935 r. towar rumunski znalazt
sig juz na rynku polskim.

Stanowczo zaprzeczam, iz zakwalifikowatem
urzadzenia wytworni S, K. C. jako historyczne
przezytki. Uczynitem to jedynie, z pewng rezerwg
zresztg, odnosnie drewnianych kadzi, stosowanych
w tej wytworni. Kadzie drewniane, nawet z wy-
soko kwasoodpornego drzewa pitchpine, dobrze

6) Eckart i Wirzmiiller:
Braunschweig 1929.

7) Broszura,
Uses®, S. 20.

8) O. Kausch: Das Kieselsaueregel u. die Bleicherden,
S. 191-192, Berlin 1927.

9) Ing. A. Berczeller & Dr E. Erdheim: Uber den Ein-
fluss der Anwesenheit von Wasser bei Bleichungen mit
Bleicherden, Ole, Fette, Wachse J936, Nr 15, 1.

Die Bleicherde, S. 39—40

Filtrol Products and their Commercial



Nr 11

mi zresztg znanego, a nhawet z tegoz drzewa
uodpornionego sztucznie na kwasy, ulegajg z cza-
sem scukrzeniu przez gorgce kwasy i stajg sie
niezdolne do uzytku. Fachowiec, ktéry urza-
dzat wytwornie S. K. C. jest mi osobiscie znany,
znana jest mi réwniez i inna fabryka, ktorg on
urzadzat, stosujac kadzie drewniane. Ostatnio jed-
nak wszedzie prawie kadzie te, jako ze potrzebuja
ciggtych naprawek, usunieto i zastgpiono kadziami
z tworzyw kwasoodpornych. Zapodanie O. Kauscha,
wedle cytatu 10), ze réwniez tak wielka wytwor-
nia, jak Sirius Werke A. G. w Deggendorf a. d.
Donau o produkcji 35 000! rocznie uzywa kadzi
aktywacyjnych z drzewa zakwalifikowa¢ chyba
mozna do nieco przestarzatych, jako ze pochodzi
1927 r., a przez 11 lat niejedno sie chyba zmienito.

Niestety z powodoéw zrozumiatych nie moge
da¢ wyjasnienia w jaki sposdb wskutek magazy-
nowania ziemia odbarwiajgca zwieksza swg moc
odbarwiajgcg. Powiedzie¢ tylko moge, ze chodzi
tu o magazynowanie w warunkach $cisle okreslo-
nych, ktére rzeczywiscie powoduja pewnego ro-
dzaju ,dojrzewanie" ziemi, a z tej wiasciwosci
korzystajg oczywista niejednokrotnie jej wytworcy.

Inz. MIECZYSEAWA JAROSZYNSKA, Inz.HUBERT KOLANO
Katowice — Ligota, Slaskie Kopalnie i Cynkownie S. A.

Odnosnie nomenklatury surowcow ziem od-
barwiajgcych zdaniem naszym sprawe nalezatoby
pozostawi¢ do rozstrzygniecia raczej mineralogom.
Oczywiscie istniejg poza bentonitem inne typy glin
nadajgce sie do aktywacji, w artykule naszym
(Przeglad Chemiczny, 2,478-82, 1938) moéwilismy
0 jednym z najwazniejszych rodzajéw: o bentonicie.l)

Stosowanie glin wegierskich przez firme
czechostowackg Dynamit-Nobel A. G, w Bratisla-
wie nie moze kwalifikowa¢ glin z Briix jako nie-
zdatnych do fabrykacji. Nie wchodzgc w powody,
ktore sklaniajg powyzszg firme do uzywania suro-
wca wegierskiego stwierdzamy, ze mieliSmy na
glinie czechostowackiej zupelnie zadawalajgce
wyniki.

Co do badania zdolnosci odbarwiajgcych
ziem podnies¢ trzeba, ze metoda proponowana
przez p. Dr Erdheima réwniez nie daje wartosci
absolutnych, gdyz podstawg mierzenia jest pier-
wotne zabarwienie oleju, wiec wielko$¢ bardzo
zmienna. Nawet dla rafinatora okreslenie wedtug
powyzszej metody daje pojecie mniej jasne, gdyz
nie moze on wiedzie¢, czy podany procent zabar-
wienia odnosi sie do oleju jasnego czy ciemnego.
Trzeba by wiec dodatkowo okresli¢ zabarwienie
pierwotne oleju odbarwionego jakas normg bez-

J) The Petroleum Engineer 1937 grudzien str. 65—66
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Nic dziwnego, ze Kauschowi, ktory nie rosci sobie
nawet pretensji do miana fachowca na polu ziem
odbarwiajgcych sprawa ta nie jest znana.

Odnosnie surowca, zaoferowanego swego
czasu przez Hubickag Rafinerie Olejow Mineralnych
w Drohobyczu moge rowniez i ja zabra¢ gtos,
gdyz swego czasu miatem sposobnos¢ badac gline
Nr 2, z ktérej udato mi sie otrzymac ziemie odbar-
wiajgcg; blichowala ona w pordwnaniu z Tosilem
AC w sposbéb nastepujacy:

Odbarwienie Odbarwienie

Olej ziemig z gliny  Tonsilem
Nr 2 % AC %
Rzepakowy ekstrakcyjny 68,5 70,8
» Zimno prasowany 90,2 90,6
. Ciepto prasowany 56,0 57,0
Mineralny 5/6 E50, kwaszon. 64,7 66,1

réznice sg zatem minimalne i stajg sie bezprzed-
miotowe, jezeli sie wezmie pod uwage, ze ziemia
wytworzona z gliny Nr 2 byla produktem labora-
toryjnym, ktére to produkty sg zwykle o jakich
10°/0 gorsze od produktéw fabrycznych.

wzgledng. Jest to oczywiscie skomplikowanie
w stosunku do metody poréwnawczej. Podobnie
odsaczenie zmetnienia zakwaszonych olejow cie-
zkich utrudni niewatpliwie pomiar.

Jezeli chodzi o wplyw stezenia kwasu uzy-
tego do aktywacji glin na zdolno$¢ odbarwiania
gotowego juz produktu, nalezy wspomnie¢ o ba-
daniach Fussteiga?), ktory przeprowadzit je na
szeregu gatunkow glin amerykanskich. Na podsta-
wie otrzymanych wynikow (ktére odpowiadatyby
mniej wiecej wynikom otrzymanym przez Eckarta
na glinach bawarskich) doszedt do wniosku, ze
jednym z najwazniejszych parametréw, ktérych
podczas aktywacji nalezy przestrzega¢, jest kon-
centracja kwasu. Krzywa zatem zaleznosci wia-
snosci bielagcych ziemi od ilosci uzytego kwasu
podana na rysunku 1 (str. 662) nie charaktery-
zuje wiec jedynie glin pochodzenia bawarskiego,
jak podkresla p. Dr. Erdheim, lecz odnosi sie takze
w duzym przyblizeniu co najmniej do wielu ga-
tunkéw glin amerykanskich. O zmianie przebiegu
krzywej przy innych surowcach nie znalezlismy
w literaturze zadnej wzmianki.

Nie wchodzac w stuszno$¢ teorii kanaliko-
wej Fussteiga podajemy, ze eksperymentalne dane

2) The Petroleum Engineer 1937 pazdziernik str. 87—89
National Petroleum News 1936 listopad str. 67
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mogace stuzy¢ na poparcie jego wywodoéw zapo-

dane sg w The Petroleum Engineer 1937, luty,
marzec, wrzesien, pazdziernik, grudzien oraz
w The National Petroleum News 1936, listopad.

Whptyw tlenku zelaza na zdolno$¢ odbarwia-
jacag ziem ustalit Fussteig jak juz powiedziano, na
specjalnym gatunku ziemi Fullerowskiej, hiszpan-
skiej, znalezionej w poblizu Ignalada, ktéra zawie-
rala zelaza znacznie wiecej, niz ma to miejsce
u glin normalnie uzywanych. Nie moéwi jednakze
nigdzie o Fe2O03, jak twierdzi p. Dr. Erdheim, je-
dynie i tylko o Fe3O4’). Badanie z gling hiszpan-
ska przeprowadzit Fussteig dla sprawdzenia prac
Rideala i Thomasa, wedtug ktérych (a nie wediug
Fussteiga) aktywnos¢ pewnych ziem Fullerowskich
tkwi w dziataniu katalizatorow utleniajacych.

Odnosnie uzycia wody przy bieleniu oleju
ziemiami odbarwiajagcymi byloby rzeczg interesu-
jaca dowiedzie¢ sie, ktore z fabryk wielkich kon-
cernobw w Europie stosujg przy blichowaniu do-
datek wody.

Opierajac sie na informacjach otrzymanych
z Rumunii na nasze zadanie przez biuro handlowe
S. K. C. podtrzymujemy nasze twierdzenie odnosnie
kolejnosci uruchomienia wytworni Phonix i S. K, C.
Nieporozumienie zdaje sie polega¢ na tym, ze p.
Dr. Erdheim okres prébny traktuje za wiasciwe
rozpoczecie produkcji.

Co do stosowalnosci nowych zdobyczy te-
chnicznych w przemysle nadmieni¢ nalezy, ze ro-
wnie decydujgcym czynnikiem w wyborze danego
materiatu jest obok jego wiasnosci mechanicznych
i chemicznych takze kwestia kalkulacji, ktora cze-
sto nawet przewaza. Tak wiec z zupetnym ro-
zmystem w wytwérni S. K. C. urzadzonej przed
3-ma laty, wiec w dobie tworzyw kwasoodpor-
nych, zostaty zastosowane do aktywacji kadzie
drewniane. W danych warunkach bowiem kalku-
lowaty sie one korzystniej niz zbiorniki kwasood-
porne.

3) National Petroleum News 1936 listopad str. 65

Dr ZOFIA JERZMANOWSKA
Zaktad Chemii Organicznej
Uniwersytetu Jana Kazimierza
we Lwowie
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Jezeli chodzi o zmiane wiasnosci bielgcych
ziem wskutek diuzszego magazynowania przyjmu-
jemy za miarodajne ttumaczenie obnizenia sity
bielagcej ziemi wedlug Kauscha. Kausch nie jest
istotnie fachowcem na polu ziem odbarwiajacych,
jest jednakze niezmiernie skrupulatny w opraco-
waniu literaturowym. Davidsond) i Fussteigb)
stwierdzili takze, ze ziemia wilgotna nie dziala
tak samo jak sucha. Specjalnie sztucznie aktywo-
wane ziemie sg bardzo wrazliwe na wilgoc€ i tracag
szybko aktywnos$¢ pod wplywem wody. Ziemia
taka musiataby przed bieleniem by¢ odwodniona,
jednakze jak wykazaty doswiadczenia, wiasnosci
bielgce nie zostajg po odwodnieniu przywrocone
(réznica miedzy ziemiami naturalnymi a sztucznie
aktywowanymi). Powodem tego jest zupelne zni-
szczenie mikroskopijnych kanalikow.

Podobnie dilugie przechowywanie ziemi
w bardzo suchym i cieptym pomieszczeniu zmniej-
sza stopniowo jej zdolno$¢ absorpcyjng. Scianki
suchych kanalikéw sg bardzo kruche i majg ten-
dencje do rozpadu. Dla zwigkszenia wiec wytrzy-
matosci mechanicznej nalezy pozwoli¢ ziemi zaab-
sorbowaé pewng dopuszczalng ilos¢ wilgoci. Prze-
kroczenie tej dopuszczalnej ilosci powoduje, jak
juz wspomniano, wedtug Fussteiga zupetnie zepsu-
cie ziemi.

Odnosnie do surowca zaoferowanego swego
czasu przez Hubicka Rafinerie olejéw mineralnych
w Drohobyczu wytwérni  S. K. C. wyjasniamy, ze
jakkolwiek rafinerii zalezatlo bardzo na sprzedazy
tego surowca i mimo ze proby przeprowadzone
na miejscu ze strony rafinerii daty lepsze wyniki
(pokrywajgce sie z wynikami podanymi przez
p. Dr. Erdheima) niz otrzymane w laboratorium
S. K. C., Dyrekcja rafinerii pozostawita bez odpo-
wiedzi zapytanie S.K.C. o sposdb aktywacji, kto-
rym tak piekne wyniki zostaty osiggniete.

4) Seifensieder Zeitung 1938 str. 648
5) The Petroleum Engineer 1937 pazdziernik str. 87—88.

O budowie chemicznej hormondw wzrostu roslin

W ostatnim dziesiecioleciu niezmiernie inten-
sywne badania poswiecone czynnikom regulujgcym
funkcje zyciowe, przynoszg nam co raz to nowe
wiadomosci o naturze chemicznej poszczeg6lnych
hormondw, witamin i fermentéw.

Jedng z ciekawych ilustracyj metodyki my-
Slowej i eksperymentalnej, stosowanej w pracacn

tej dziedziny, stanowig badania nad rolg i che-
mizmem hormondw wzrostu roslin.

Zagadnienie to w chwili obecnej nie jest
jeszcze catkowicie rozwigzane, jednak dotychcza-
sowe wyniki tak wiele juz wyjasnity z natury
tych ciat, ze zapoznanie sie z nimi jest niewatpli-
wie ciekawe.
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Zaleznie od obserwowanych dwoch rodzajow
wzrostu rosliny — przez objetosciowe powieksza-
nie oraz podziat komodrek — odrézniamy dwa
typy hormonéw kierujgcych tymi zjawiskami. Hor-
mony pobudzajagce wzrost przez objetosciowe po-
wigkszanie sie komoérek nazwano auksynami,
hormony podzialu komoérek czynnikami z grupy
»bios™

Uzyskane w tak krotkim czasie piekne wy-
niki badan nad auksynami sg owocem harmonijnej
wspOtpracy botanikéw i chemikéw. Pierwsze sy-
stematyczne obserwacje, dotyczace hormonow
wzrostu komorki roslinnej zawdzieczamy znako-
mitemu botanikowi holenderskiemu F. A. F. C.

Wentowi.
Nastepujace fakty sg dowodem istnienia
czynnika, ktérego obecnos¢ warunkuje normalny

wzrost rosliny: kietek owsa, pozbawiony swego
zakonczenia przestaje rosng¢. Jezeli szereg takich
obcietych, stozkowatych zakoriczehn kietkow umie-
scimy na plytce z zelatyny lub agar-agaru i pozo-
stawimy czas jakis, po czym po ich usunieciu
ptytke podzielimy na kostki, a poszczegolne kostki
przymocujemy jednostronnie do zdekapitowanych,
okaleczonych Kietkéw roslinnych, wzrost zostaje
ponownie pobudzony, kietek wygina sie tukowato
od strony kostki. tukowate odchylenie jest rezul-
tatem jednostronnego umieszczenia kostki, wskutek
czego strona kietka bezposrednio z nig sgsiadu-
jaca otrzymuje wiekszy doptyw czynnej substancji,
a stad szybciej rosnie. Wszystkie te obserwacje
najlepiej dajg sie wytlumaczy¢ przy zatozeniu, ze
w czubkach kietkujgcych roslin gromadzi sie sub-
stancja decydujgca o wzroscie objetosciowym ko-
morek; hormon ten dyfunduje widocznie tatwo
do zelatyny czy agar-agaru, skad moze by¢ z po-
wrotem doprowadzony do organizmu roslinnego.

Wyzej opisane postepowanie stanowi przy-
ktad ogolnej metodyki tego rodzaju badan. W celu
poznania roli pewnego organu jako gruczotu hormo-
nalnego usuwa sie go z organizmu, po czym obser-
wuje sie zmiany chorobowe, wystepujgce wskutek
takiego zabiegu. Nastepnie stwierdza sie, czy
i o ile zmiany te dajg sie cofngé przez doprowa-
dzenie do okaleczonego ustroju wyciagéw z usu-
nietego organu.

Doswiadczenia Wenta doprowadzity do wnio-
sku, ze w pewnych granicach stezen wzrost rosliny
jest proporcjonalny do stezenia hormonu, natomiast
powyzej pewnego maksimum dalsze zwiekszanie
dawki auksyn nie powoduje juz proporcjonalnego
wzrostu.

Zawartos¢ hormonu w poszczegollnych jego
preparatach mierzy sie tzw. jednostka owsa A E
(Avena Einheit), okreslajagca taka ilos¢ czynnej sub-
stancji, ktéra w umoéwionych warunkach doswiad-
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czenia powoduje odchylenie kietka o 10° od natu-
ralnego pionowego kierunku.

Wykrycie czynnikow regulujacych wzrost
komorki roslinnej, pozwala wyjasni¢ mechanizm
foto- i geo-tropizmu. Badania doswiadczalne wy-
kazuja, ze Swiatto dziata niszczaco na auksyny,
wzglednie hamuje ich produkcje; wskutek tego
w naswietlonym jednostronnie kietku strona zacie-
niona bedzie zawieratla wiekszg ilos¢ hormonu
i bedzie rosta szybciej, wyginajagc ped w strone
Swiatta. W analogiczny sposo6b ttumaczy sie zjawisko
ujemnego geotropizmu pedow, w zatozeniu, ze sita
cigzenia wplywa na kierunek transportu hormonu,
powodujgc gromadzenie sie jego w czesciach
dolnych, blizszych ziemi. Poniewaz, jak wynika
to z odpowiednich doswiadczen, auksyna na wzrost
korzeni wywiera specyficzny wptyw hamujacy,
dodatni ich geotropizm jest takze skutkiem wpltywu
sity cigzenia, gromadzenia sie czynnej substancji
w czesciach dolnych, co wywotuje silniejszy wzrost
komorek gornych i wygiecie sie korzenia w kie-
runku ziemi.

Woyjasnienie chemicznej natury auksyn za-
wdzieczamy znanemu chemikowi niemieckiemu
F. K6 glowi, pracujagcemu w uniwersyteckim insty-
tucie w Utrechcie. Niewatpliwie na podjecie tego
tematu przez Kogla mialo wptyw bliskie sasiedz-
two botanicznego instytutu prof. Wenta, w ktérym
badania biologiczne nad auksynami byty wiasnie
w toku, gdy w 1932 r. rozpoczety sie badania che-
miczne. Poczatkowo wymiana mysli, a poOzniej
Scislejsza wspotpraca obu instytutdw przyniosta
piekne rezultaty.

Jednym z najtrudniejszych zadah w badaniach
produktéw naturalnych jest wyodrebnienie wiasci-
wej substancji czynnej w stanie indywidualnym.
W pierwszych pracach, zmierzajagcych do wyod-
rebnienia czynnego zwigzku, konieczne jest roz-
porzadzanie odpowiednim testem tj. reakcjg roz-
poznawcza, ktérg moznaby sie kierowaé¢ w kolej-
nych zabiegach chemicznych, majacych na celu
stopniowe zageszczanie czynnego produktu. Wobec
nieznajomosci w tym stadium badan natury che-
micznej poszukiwanego zwigzku test ten moze sie
opiera¢ jedynie na jego fizjologicznej czynnosci.
W przypadku auksyn znakomity test fizjologiczny
ustalony byt juz przez Wenta w jego doswiadcze-
niach nad zdekapitowanymi kietkami owsa. Przy-
gotowujac wyciagi z réznych materiatdw i nasy-
cajac nimi kostki agarowe, mozna byto kolejno,
okreslajagc wielko$¢ wywotanego dziataniem kostki
kata odchylenia kietka od pozycji pionowej, mie-
rzy¢ czynnos$¢ poszczegolnych wyciagéw, a stad
i zawarto$¢ hormonu w materiale wyjsciowym,
jak rowniez celowos¢ obranych metod zageszcza-
nia. Tg droga stwierdzono obecnos¢ auksyn w wielu
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trawach, w kietkujgcym stodzie, w drozdzach,
grzybach, w wielu olejach roslinnych, jednak w tak
matych stezeniach (40 — 100 AE na miligram suchej
substancji), ze zaden z tych produktéw nie mogt
by¢ odpowiednim materiatem dla wyodrebnienia
hormonu.

Podobnie, jak zdarzyto sie to juz kilkakrotnie
w przypadku hormonéw zwierzecych, tak i tu
najlepszym materiatem wyjsciowym okazat sie
mocz. Przerdbka, jaka byla przy tym zastosowana,
w schematycznym zarysie przedstawia sie w spo-
sOb nastepujgcy : mocz zakwaszony i odpowiednio
zageszczony ekstrahowano eterem, otrzymany wy-
cigg oczyszczano, przeprowadzajgc sktadniki czynne
do roztworu sody, a nastepnie kolejno wyczerpy-
wano réznymi rozpuszczalnikami organicznymi,
stosujgc jeszcze po drodze strgcanie zanieczyszczen
octanem ofowiu i octanem wapnia. Wreszcie de-
stylacja frakcjonowana w wysokiej prozni i kry-
stalizacja doprowadzity do wydzielenia substancji
krystalicznej o ogromnej czynnosci biologicznej,
wynoszacej 50.109 AE na gram, to znaczy, ze
1/50000 T tego zwigzku, nazwanego auksyng a
powodowata odchylenie kietka owsianego o kat
10°. Uzyskana wydajnos¢ wynosita ~ 100 mg ze
150 litrow moczu, dokad auksyny dostajg sie za-
pewne z pokarmem roslinnym.

Wkroétce potem, po odpowiednim ulepszeniu
techniki postepowania, wyodrebnit Kogi z oleju
kukurydzowego drugg jeszcze substancje o tym
samym stopniu czynnosci i podobnych wiasnosciach
chemicznych, tzw. auksyne b.

Na podstawie mikroanalizy elementarnej
stwierdzono, ze auksyna a posiada skiad CiBH3205,
a dalsze badanie analityczne wykazato obecnosc
trzech grup alkoholowych, grupy karboksylowej
oraz jednego podwdjnego wigzania. Z zestawienia
powyzszych danych wynikato, ze auksyna ta jest
zwigzkiem cyklicznym o jednym pierscieniu.

Auksyna b posiada skiad elementarny bar-
dzo zblizony, odpowiada jej wzo6r sumaryczny
C18H3004, jest "-ketonokwasem o jednym pierscie-
niu i jednej grupie alkoholowej.

Gilebsze wnikniecie w budowe auksyn uzy-
skat Kogi na podstawie reakcji utleniania nad-
manganianem potasowym, w ktorej nastepowata
odbudowa do prostszych fragmentow, tatwiej-
szych do zidentyfikowania. Jako gtowny produkt
odbudowy udato sie wyodrebni¢ kwas dwukarbo-
nowy o sktadzie Ci3H204, co dowodzi, ze w re-
akcji utleniania odpada fragment o pieciu weglach.
Najbardziej naturalnym wytlumaczeniem przebiegu
przemiany jest zatozenie, ze kwas dwukarbonowy
powstaje skutkiem rozerwania obecnego w drobi-
nie auksyny i najprawdopodobniej umieszczonego

Przeglad Chemiczny

Nr 11

w pierscieniu wigzania podwdjnego w mysl naste-
pujacego schematu:

Z
-C [I— COOH
KMnOt
CM! CIlIH2
| C \ COOH
\

Na podstawie tych szczuptych danych doswiad-
czalnych i przyjmujac dos¢ dowolnie budowe tan-
cucha bocznego, podat Kogi pierwsze schematyczne
wzory strukturowe auksyn a i b. Jakkolwiek oparte
gtéwnie na intuicji, wzory te okazaly sie nader
szczesliwg hipotezg roboczg; obrany na podstawie
tych wzoréw kierunek dalszych badan doprowadzit
ostatecznie do catkowitego niemal wyjasnienia bu-
dowy chemicznej auksyn.

C-CH—CH2-CH-CH-COOH

| | |
OH OH OH

CH
Auksyna a.

T C- CH-CH?>—CO-CH2-COOH

OH

Auksyna b.

W dalszym ciggu zajgt sie Kogi zbadaniem
budowy kwasu C13H2404, ktdrej poznanie powinno
byto przynies¢ wyjasnienie pierscieniowej czesci
drobiny auksyn.

Z faktu, ze kwas ten destylowany z bezwod-
nikiem octowym (reakcja Blanca) przechodzit
w substancje typu bezwodnika, mozna bylo wy-
prowadzi¢ wniosek, ze miedzy grupami karboksy-
lowymi znajdujg sie nie wiecej niz trzy i nie mniej
niz dwa wegle (wzgledy napieciowe przy tworze-
niu sie pierscienia bezwodnikowego). Kwas otrzy-
many przez odbudowe auksyn jest wiec pochodng
kwasu bursztynowego lub glutarowego. Nie sta-
nowito to jeszcze znaczniejszego postepu w bada-
niu, poniewaz pochodnych kwasu glutarowego
0 ogolnym wzorze CI13H2404, nie liczagc odmian
optycznie czynnych, mozna bylo pomysle¢ ok.
1200 izomerdw — oczywiscie wiec nie byto prak-
tycznie wykonalne otrzymanie syntetyczne tych
wszystkich zwigzkoéw i kolejne poréwnanie z kwa-
sem naturalnym. Jedyng racjonalng drogg byto
zastosowanie dalszej odbudowy, prowadzacej do
zwigzkéw jeszcze prostszych, np. przez skrécenie
tanicucha weglowego o dwa ogniwa.

Warto tu jeszcze podkresli¢ wielkie trud-
nosci eksperymentalne, zwigzane z badaniem chemii
auksyn, z uwagi na bardzo trudno dostepny ma-
terial wyjsciowy. Po trzyletniej intensywnej pracy
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w laboratorium prof. Kogla zdotano przygotowac
wszystkiego ok. 800 mg auksyn, z czego potowe
pochtoneto badanie analityczne; na wszelkie
proby odbudowy pozostato zaledwie ok. 400 mg.
Konieczna wiec byta jak najwieksza ostroznosé
i oszczednos¢ przy wykonywaniu kazdego dos$wiad-
czenia. Tylko wyjatkowej zrecznosci eksperymen-
talnej zawdziecza¢ zalezy, ze jedno tylko doswiad-
czenie odbudowy kwasu Ci3H2404, przeprowadzone
z 90 mg, wystarczyto dla rozstrzygniecia wsrdd wielu
mozliwych wzorow. Zaktadajac hipotetycznie dla
kwasu tego wzor |, w mysl ktorego jest on pochodng
kwasu glutarowego, aR( + R2 = C8H18, przeprowa-
dzony zostat przedstawiony ponizej cykl przemian:

/7><
fA-CH  CH-R,
| |

COOH  COOH
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Najwazniejszg w tym cyklu reakcja jest utle-
nianie glikolu V za pomocag czterooctanu otowiu,
poniewaz nalezy sie po niej spodziewac¢ wyjasnie-
nia budowy kwasu Ci3H3O4; tylko bowiem w przy-
padku stusznosci wzoru | w reakcji tej powinien
utworzyC sie zwigzek typu ~-dwuketonu, jego za$
powstanie pozwolito wytgczy¢ zardwno wzory
innego typu pochodnych kwasu glutarowego (inne
rozmieszczenie reszt R), jak roéwniez wszystkie
wzory pochodnej kwasu bursztynowego; w tym

COOH COOH
ostatnim przypadku, w mysl przedstawionego wy-
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zej cyklu przemian nalezatoby sie spodziewac utwo-
rzenia a-dwuketonu, Rj—CO—CO—R2.

Po przeprowadzeniu na glikolu V utleniania
metodg Kriega, tj. za pomocg czterooctanu otowiu,
otrzymano produkt bezbarwny, ktory pod dziata-
niem alkalii rozpadt sie z utworzeniem kwasu
i ketonu; zwigzek ten posiadat wiec istotnie cha-
rakter P-dwuketonu zgodnie z przyjetym wyzej
schematem. Dalsze badania tych ostatecznych pro-
duktow odbudowy byto bardzo trudne, poniewaz
obie otrzymane substancje byty gestymi olejami,
wyodrebnionymi w ilosciach miligramowych. Na
podstawie zapachu mozna bylo wnosi¢, ze zwigzek
o charakterze kwasowym jest kwasem tluszczo-
wym o pieciu weglach, zatem kwasem Waleriano-
wym. Nie byt to jeszcze wynik jednoznaczny, po-
niewaz istniejg cztery rdzne, izomeryczne kwasy
Walerianowe. Rozstrzygniecie przyniosta obserwacja,
ze wyodrebniony produkt naturalny jest optycznie
czynny, prawoskretny, jest zatem zwigzkiem
0 budowie asymetrycznej. Warunek ten spetnia
jeden tylko z izomeréw kwasu Walerianowego,
a mianowicie kwas a-metylomastowy o wzorze IX.
Otrzymanie estrow krystalicznych zaréwno z tego
kwasu jak i z produktu naturalnego wykazato
identycznos¢ obu zwigzkow, a brak depresji punktu
topnienia mieszaniny byt ostatecznym dowodem,
ze jednym z dwu koncowych fragmentéw odbu-
dowy kwasu CI13H3404 jest kwas a-metylomastowy.
Odnosnie do drugiego fragmentu, wykazujgcego
charakter ketonu, nalezato przewidywa¢ na pod-
stawie prostego wyliczenia, ze bedzie to heksanon,
tj. keton o 6 weglach, poniewaz zidentyfikowany
juz pierwszy fragment jest zwigzkiem o pieciu
weglach, oba za$ fragmenty razem powinny za-
wiera¢ w sumie 11 wegli (2 odpadajg podczas
utleniania glikolu — por. str. 671). Z uwagi na two-
rzenie sie tego ketonu przez hydrolize p-dwuke-
tonu VI, w ktdrej grupa CH? przechodzi w metyl,
nalezato sie spodziewa¢ powstania metylobutylo-
ketonu.

W dalszym ciggu nalezato jeszcze rozstrzygnaé
miedzy wzorami czterech mozliwych izomerycznych
metylobutyloketonéw i tu wynikia konieczno$¢
obrania najbardziej zmudnego sposobu identyfikacji,
jakim jest przygotowanie syntetyczne wszystkich
mozliwych izomeréw i kolejne poréwnanie odpo-
wiednich krystalicznych pochodnych zwigzkéw
syntetycznych z takimi samymi pochodnymi pro-
duktu naturalnego. W wyniku udato sie zidenty-
fikowa¢ badany keton jako 3-metylopentanon
0 wzorze X.

W Swietle przeprowadzonych doswiadczen
potwierdza sie dla otrzymanego przez odbudowe
auksyny kwasu Ci3H204, tzn. kwasu auksynoglu-
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tarowego, wzor |, przy czym, jak wida¢, Rr = R?
jest resztg izobutylowa.

Jednak ostatecznym dowodem budowy sub-
stancji chemicznej, poznanej na podstawie analizy
oraz identyfikacji fragmentow odbudowy, jest do-
piero racjonalna jej synteza. Jest to wazne zwia-
szcza w stosunku do produktoéw naturalnych, gdyz
wowczas wszelkie wnioski osiggniete w badaniu
analitycznym sg z reguty obarczone znaczng doza
niepewnosci z uwagi na miligramowe ilosci sub-
stancji, jakie do tych doswiadczen mogg by¢ uzyte.

Jak z tego wida¢, zagadnieniem bardzo wa-
znym bylo przeprowadzenie syntezy kwasu auksy-
noglutarowego i to w ten sposéb, aby na pod-
stawie znanej budowy materiatdw wyjsciowych
oraz przebiegu przemian mogt by¢ udowodniony
w sposéb jednoznaczny przyjety dotychczas wzor
1. Synteza ta jest szczegoélnie trudna, gdyz — jak
widoczne to jest na peltnym wzorze Xl (por. str.
673) — kwas auksynoglutarowy jest zbudowany
asymetrycznie, zawiera cztery wegle asymetryczne
i wobec tego moze wystepowa¢ w 10 odmianach
przestrzennych, w tym w 8 optycznie czynnych.l)
W przypadku wiec uzycia do syntezy materiatu
wyjsciowego optycznie nieczynnego, nalezato prze-
widywaé powstanie wszystkich mozliwych odmian
obok siebie, ktorych rozdzielenie bytoby zadaniem
praktycznie niewykonalnym. Konieczne wiec byito
oparcie syntezy na materiale juz asymetrycznym.

Opierajgc sie na tych zatozeniach uzyt Kogi
jako produktu wyjsciowego kwasu (+) 3-metylo-
walerianowego, ktory pod wzgledem konfiguracji
(Jak wykazaly to badania, oparte na poréwnaniu
roznych wiasnosci fizycznych) odpowiadat prawo-
skretnemu kwasowi 3-metylomaslowemu, otrzyma-
nemu przez odbudowe kwasu auksynoglutarowego.
Zwiegkszato to znacznie szanse otrzymania wiasci-
wego izomeru przestrzennego.

Bieg przeprowadzonej syntezy przedstawia
sie w sposob nastepujacy:

Dwie drobiny kwasu metylowalerianowego
poddano destylacji z tlenkiem manganu, otrzymu-
jac ukiad o 11 weglach; nastepna kondensacja ze
szczawianem etylu prowadzita do wzbogacenia
drobiny ¢ dwa jeszcze wegle; po dalszych ope-
racjach, sprowadzajgcych sie do reakcji utleniania
i redukcji, wyodrebniono produkt, posiadajacy
sktad spodziewanego kwasu Xl, ktéry jednak za-
chowywat sie jak substancja wyraznie niejednoro-
dna, topit sie bowiem w szerokich granicach-
Byfa to mieszanina, tak jak teoretycznie nalezato
sie spodziewaé, trzech odmian przestrzennych.
llos¢ mozliwych izomeréw zmniejsza sie z 10 do 3

1) Mniejsza ilos¢ odmian, anizeli to wypada z ogoélnej
reguty 24 = 16, jest skutkiem istnienia jednej ptaszczyzny
symetrii w drobinie kwasu.
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z tego powodu, ze wegle, niosgce metyle, wyste-
powa¢ tu moga w jednej tylko z dwu mozliwych
konfiguracyj, Scisle okreslonej uzyciem optycznie
czynnego kwasu (+) metylowalerianowego.

CHg—CHe AHg-CHA
\h-ch2—cooh hooc—ch2—ch
A fch3
CW3—Ch2 m2—ch3
xh—ch, ch%—ch
CH3 -
CO---- CO
| |
oc2//5 0C2H3
CH3-CH2 /CO 3 h2—ch3
ACH-CH  CH-CH
/ X
cky ! 1 N
co---- 100 3
1
7 %%
W--CM CH—CH
y4 |
ch3
COOH COOH
CH3—CH2 7 CH2\ CN3
N\.h—ch ch—-ch
CHq | trtnz/ A3 YT
3 COOH COOCH Xl

W drodze nadzwyczaj zmudnego rozdziele-
nia soli brucynowych i cynchoninowych (facznie
przerobiono ok. 300 frakcyj soli) udato sie te mie-
szanine kwasOw rozdzieli¢ na trzy zwiazki jedno-
rodne, z ktérych kwas o temp. top. 129° i skre-
calnosci wiasciwej — 11,3 byt pod kazdym wzgle-
dem identyczny z produktem naturalnym. W ten
sposOb wz6r strukturowy Xl zostat dla kwasu
auksynoglutarowego  catkowicie = udowodniony.
O konfiguracji przestrzennej poszczegolnych cen-
trow asymetrii na podstawie dotychczasowych ba-
dan zadnych blizszych wnioskow wyprowadzic¢
nie mozna.

Chemiczny Str 673

Uwzgledniajgc strukture gtéwnego produktu
odbudowy auksyny, ktérym jest kwas auksynoglu-
tarowy CI13H2404, oraz przy wspomnianym wyzej
najnaturalniejszym zatozeniu, ze grupy — COOH
tego kwasu powstajg przez pekniecie pierscienia
w miejscu wigzania podwdjnego, Kogi podaje na-
stepujace wzory dla auksyny a i b, ktére mozemy
uwaza¢ za udowodnione w czesci pierscieniowe;j:

\h—ch2—ch—ch—cooh

| |
OH OH

OH
Auksyna i
Natomiast na znaczne trudnosci natrafia
ostateczne rozmieszczenie pieciu  wegli i odno-

$nych grup charakterystycznych taricucha bocznego,
odpadajacego podczas utlenienia auksyny nadman-
ganianem potasu. Pewne potwierdzenie przyjetej
we wzorach XII i XIlI budowy, zwilaszcza w sto-
sunku do rozmieszczenia grup OH w auksynie a,
przyniosto utlenianie czterooctanem otowiu; tak,
jak przy a, g, T — potozeniu hydroksyli spodzie-
wac sie nalezato, powstat w tej reakcji hydroksy-
aldehyd o 16 weglach i kwas glioksalowy (naste-
puje pekniecie wigzania w miejscu ukiadu a-gliko-
lowego).

Dalszym umotywowaniem przyjetej hipotety-
cznie przez Kogla budowy tancucha bocznego sg
wyniki utleniania acetalu auksyny b nadmangania-
nem potasu. W reakcji tej udato sie wyodrebnic
fragment o pieciu atomach wegla, w postaci zwig-
zku o skladzie C5H604. W mysl przyjetego ukiadu
we wzorze Xl nalezato oczekiwaé utworzenia sie
kwasu acetonodwukarbonowego. Otrzymany pro-
dukt okazat sie jednak substancjg odmienng, skiad
elementarny oraz nienasycony charakter wskazy-
waty na kwas glutakonowy HOOC — CH2 — CH —
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= CH — COOH. Identyfikacja byta bardzo trudna
wobec 5 mg substancji, jakimi rozporzadzano, —
ostateczne osiggniecie pozytywnego rezultatu na-
lezy zawdziecza¢ temu, ze dzieki badaniom pol-
skim prof. Matachowskiego z zakresu stereoizo-
merii kwasOw nienasyconych zostata juz przed

kilku laty otrzymana nieznana woéwczas, choc
c—ch2—ch-nh2

COOH

T yptoj-ah

przewidywana teoretycznie, nietrwata odmiana
kwasu glutakonowego; jednoczes$nie zostata udo-
wodniona konfiguracja obu odmian — cis dla no-
wootrzymanej, trans dla znanej od dawna trwal-
szej odmiany.

Wyodrebniony przez Kogla fragment odbu-
dowy auksyny b okazat sie identyczny z kwasem
cis-glutakonowym. Wynik ten jest waznym potwier-
dzeniem zasadniczej budowy tancucha bocznego,
jakkolwiek utworzenie sie kwasu glutakonowego
nie jest tak zupeinie naturalne, wymaga przyjecia
dodatkowych zatozen, np. zachodzacej po drodze
izomeryzacji. By¢ moze wiec, ze dalsze badania zmo-
dyfikujg jeszcze w czesci tancuchowej przyjete
dotychczas wzory XIl i XIlII dla auksyny a i b,
ostateczne udowodnienie przynies¢ moze tak, jak
zawsze, jedynie synteza tych substancyj.

Studium nad dziataniem fizjologicznym auksyn
i bliskich ich pochodnych wykazato Scistg zaleznos¢
miedzy dziataniem a budowa. | tak np. redukcja
wigzania podwojnego lub estryfikacja powodowaty
zanik czynnosci fizjologicznej.

Dlatego tez zadziwiajgcym i nieoczekiwanym
byt fakt, ze catkowicie odmiennie zbudowany,
prosty i od dawna znany zwigzek, jakim jest kwas
P-indolilooctowy, okazat sie substancjg o dziataniu
hormonu objetosciowego wzrostu komarek roslin-
nych. Dziatanie to w poréwnaniu z czynnosciami
auksyny byto stabsze, jednak bardzo wyrazne,
wynosito bowiem 25 . 109 AE na gram substancji;
zwigzek ten nazwano heteroauksyng. Hormonalne
wihasnosci  kwasu  [3-indolilooctowego  wykryte
zostaty przez Kogla w drodze przypadku, podczas
przerébki pewnej partii moczu, podjetej celem wy-
odrebnienia auksyny a. W wyniku tej przerdbki,
w ktérej w kazdym stadium oczyszczania poszcze-
go6lnych frakcyj kierowano sie testem Wenta, fij.
préba przeprowadzong na zdekapitowanych kiet-
kach owsa, otrzymano ostatecznie zwigzek krysta-
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liczny, zupetnie odmienny w swych wiasnosciach
od auksyny i zawierajacy w swym sktadzie znaczny
procent azotu. Dalsze badanie chemiczne pozwo-
lito zidentyfikowaé zwigzek ten jako kwas P-indo-
lilooctowy. Substancja ta, jak wiadomo, tworzy
sie z tryptofanu podczas procesdéw gnilnych, dzia-
taniem bakteryj.

( >—(|:—ch2 COOH
U/

Heteroauksyna

Heteroauksyne wyodrebniono réwniez z droz-
dzy oraz stwierdzono jej wystepowanie w grzy-
bach, np. Aspergillas niger, Rhizopus nigricans.
W wigkszych ilosciach znajduje sie zawsze w mo-
czu w przypadku patologicznej flory bakteryjnej.
Hormonem roslinnym w scistym znaczeniu nie jest,
bo chociaz powoduje objetosciowy wzrost komo-
rek roslinnych, to jednak nie stwierdzono jego wy-
stepowania u roslin wyzszych, spetnia wiec w tym
wypadku raczej role witaminy.

Wzrost wyzszych organizméw roslinnych jest
sumg naktadajacych sie procesdw objetosciowego
powiekszania oraz podziatu komaorek. Ten drugi pro-
ces, charakteryzujacy zwiaszcza wzrost organizmow
zwierzecych i mikroorganizmow roslinnych jest
bardziej typowym, czesciej spotykanym objawem
wzrostu, identyfikowanym nawet z objawami sa-
mego zycia. Wydaje sie najbardziej prawdopo-
dobnym, ze podziat komorek jest rowniez regulo-
wany przez wiasciwy sobie czynnik o charakte-
rze hormonu. Zagadnienie wyodrebnienia oraz
poznania natury chemicznej takiego ciata jest nie-
watpliwie jednym z ciekawych i wazniejszych za-
dan. Pomimo wielu prac, podjetych w tym celu,
dzisiejsze nasze wiadomosci o hormonie podziatu
komorek sg jeszcze bardzo skape.

Istnienie pewnego czynnika, pobudzajgcego
wzrost nizszych organizmow, rozwijajacych sie
gtownie przez podziat komorek, zaktadano juz
od dawna. Jeszcze w r. 1871 wynik} spor miedzy
Pasteurem a Liebigiem na temat, czy drozdze
mogg rosngc¢ i rozwija¢ sie normalnie na pozywce,
zawierajacej tylko cukier i sole nieorganiczne, czy
tez koniecznym warunkiem ich rozwoju jest doda-
tek do pozywki pewnego specyficznego Kkataliza-
tora organicznej natury. Spor ten nie zostat
wowczas rozstrzygniety. POzniejsze badania wy-
kazaty, ze drozdze dzikie rosng dobrze na wytgcz-
nie syntetycznym podtozu, co zawdzieczajg zapewne
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wytwarzaniu sie w ich wlasnym organizmie sub-
stancji pobudzajgcej wzrost,— drozdze zas$ wysoko
kultywowane, dobrze fermentujace, w tych samych
warunkach degenerujg sie w krotkim czasie- Ko-
niecznym zatem warunkiem ich statego rozwoju
jest doprowadzenie do podioza nieznanego blizej
czynnika organicznego, np. w postaci soku z droz-
dzy dzikich. Czynnik ten nazwat w r. 1901 E. Wil-
diers ,bios", znaczenie terminu nie bylo jednak
scisle zdefiniowane, a pod nazwg tg rozumiano
najczesciej substancje pobudzajgce wzrost drozdzy,
niekiedy za$ nawet jaki$ wszechstronny eliksir zycia.

W wyniku wielu prac, poswieconych badaniu
hormonu podziatu komoérek stwierdzono, ze dawno
juz znany i prosty zwigzek, szesciowartosciowy
alkohol cykliczny mezoinozyt (wzér str. 676.) po-
budza, jakkolwiek w niezbyt silnym stopniu, dzie-
lenie sie drozdzy. Mezoinozyt byt pierwszym po-
znanym w stanie jednorodnym czynnikiem z grupy
bios. Zwigzek ten moze by¢ wyodrebniony z droz-
dzy, herbaty, poza tym jest, jak wiadomo, podsta-
wowym sktadnikiem fytyny, znanej substancji od-
zywczej; jego czynno$¢ fizjologiczna nie jest
jednak dostatecznie duza, azeby mogt by¢ uwazany
za wilasciwy hormon podzialu komoérek.

F. Kogi, ktéremu zawdzieczamy zbadanie
auksyn, podjat w 1933 r. préby wyodrebnienia
drugiego hormonu zrostu organizmdéw roslinnych.
W poszukiwaniu wiasciwego materiatu wyjscio-
wego, a takze i w wyborze metody zageszczania
czynnej substancji kierowat sie Kogi testem tzw.
drozdzowym, polegajagcym na obserwowaniu przy-
rostu komorek okreslonej rasy drozdzy, w Scisle
standartowych warunkach doswiadczenia. Za jed-
nostke drozdzowg S E (Saccharomyces Einheit)
przyjeto takg ilos¢ czynnej substancji, ktéra wy-
wotywata w ciggu 5 godzin przyrost o 100%
kazdorazowo obecnej ilosci komoérek drozdzowych.

Analiza wielu materiatéw roslinnych i zwie-
rzecych wykazata, ze substancje pobudzajgce dzie-
lenie sie komoérek sg dos¢ rozpowszechnione
w przyrodzie, wystepujg w wielu tkankach zwie-
rzecych, zwiaszcza obficie w tkankach niosgcej
sie kury, poza tym w jajach, drozdzach, w nasio-
nach i ziarnach wielu traw, wszedzie jednak w ilo-
sciach znikomych. Stosunkowo najlepszym mate-
riatem, wzglednie tatwo dostepnym i bogatym
w hormon okazaly sie suszone jaja chinskich ka-
czek, ktore do holenderskiego laboratorium prof.
Kogla sprowadzane byty w ilosciach wagonowych.

Walczac z wielkimi trudnosciami ekspery-
mentalnymi, zmuszajagcymi do wielkiej zmiany skali
doswiadczen, od operowania cetnarami materiatu
wysciowego do 7 ilosci podczas badania czystej
juz substancji, — otrzymat Kogi po kilkuletniej
pracy z 250 kg suszonych zotek 1,1 mg substancji
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krystalicznej o temp. top. 148°, odznaczajgcej sie
wielkg czynnoscig biologiczng, wynoszaca w tescie
drozdzowym 30.109 SE na gram substancji; zwig-
zek ten nazwano biotyng. Ostatnio wydajnosci
zostalty ulepszone. Najbardziej charakterystyczne
stadia wyodrebniania biotyny polegalty na ko-
lejnym strgcaniu z surowego wyciggu réznych
zanieczyszczenn alkoholem, kwasem fosforowolfra-
mowym, solami rteci i otowiu, nastepnie stezano
sktadniki czynne droga adsorpcji na weglu aktyw-
nym i regenerowano przy pomocy mieszaniny amo-
niaku i acetonu; frakcjonowana sublimacja w wy-
sokiej prozni i krystalizacja z ligroiny i chloro-
formu doprowadzity do czystej juz substanciji.

Biotyna uzyta w ilosci 1,6 7 z dodatkiem
4,0 g inozytu, powodowata po uptywie 10 godzin
przyrost masy drozdzowej o ok. 1000%, sam me-
zoinozyt uzyty w tej samej stosunkowo znacznej
dawce wywierat dziatanie 10-krotnie stabsze.

Wyodrebnienie czystej biotyny pozwolito
stwierdzi¢, ze jej biologiczna rola nie ogranicza
sie do dziatania na komorki drozdzowe; spetnia
ona i inne funkcje, a mianowicie pobudza kietko-
wanie, a nastepnie wzrost embriondw wyzszych
roslin. Odpowiednie doswiadczenia, przeprowa-
dzone na izolowanych embrionach grochu i fasoli,
hodowanych na zelatynie, cukrze i pozywce mine-
ralnej, a natomiast pozbawionych liscieni to jest
doptywu naturalnych substancyj odzywczych, wy-
kazaly, ze dodatek biotyny juz w ilosci 0,08 7 po-
woduje przyrost dtugosci pedu o 58°/0 i odpowiedni
przyrost wagi (przyrosty liczone sg w stosunku
do roslinki kontrolnej, hodowanej bez biotyny).
Dziatanie to nie jest wylgcznie specyficzne dla
biotyny, okazato sie bowiem, ze aneuryna, tj. wi-
tamina B, a takze i hormon piciowy zenski, oestron,
wywierajg podobne, jakkolwiek stabsze dziatanie.
Szczegolnie wyrazny efekt daje zesp6t biotyny
i aneuryny wzietych w ilosciach, w jakich wyste-
puja w nasionach, tj. ok. 0,18 biotyny i 0,58 aneu-
ryny, wobec czego witamina ta jest uwazana za
ko-hormon biotyny.

Witaminy sg, jak wiadomo, zwigzkami orga-
nicznymi, wytworzonymi przez rosliny, ktérych
doprowadzenie w matych dawkach do organizmow
zwierzecych jest koniecznym warunkiem normalnej
przemiany materii. Zastanawiajacy byt zawsze fakt,
ze rosliny produkujg pewne substancje, ktére dla
ich whasnych proceséw zyciowych wydawaty sie
zbedne. W Swietle przeprowadzonych doswiadczen,
z ktérych wynika, ze witamina B, witamina prze-
ciwneurytyczna (przeciw beri-beri), wywiera dzia-
tanie wzrostowe na Kkietki roslinne, znajdujemy
przyczynek do wyjasnienia znaczenia witamin dla
samych roslin, znaczenia, ktére dotychczas nie
bylo jasne.
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O naturze chemicznej biotyny wiemy dzi$
jeszcze niewiele. Z niezmiernym trudem zdobyte
minimalne ilosci krystalicznego zwigzku wystar-
czyty zaledwie dla ustalenia sktadu elementarnego
estru metylowego biotyny, CuHI80O3N2S. Prace
nad wyjasnieniem budowy, tj. wzajemnego powig-
zania atomow tej interesujgcej substancji sg w toku.
Biotyna jest jednym z najbardziej czynnych bioka-
talizatoréw, dziatanie jej ujawnia sie jeszcze w ste-
zeniu 1:4.109

Szybki postep, jaki zostat osiggniety w ba-
daniu tej nowej grupy hormondw, jakimi sg kata-

Prof. Dr Inz. TADEUSZ URBANSKI
Warszawa, Politechnika

Organizacja
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lizatory wzostu roslin, mozliwy byt dopiero przy
dzisiejszym rozkwicie metodyki chemii organicznej
zarbwno w zakresie mikroanalizy, jak réwniez
roznorodnych metod odbudowy i syntezy, opra-
cowanych na przykiadzie prostych i tatwiej do-
stepnych zwigzkow.

Literatura przedmiotu jest bardzo obszerna.
Opieratam sie gtdéwnie na oryginalnych pracach
F. Koglai wspotpracownikéw, ogtoszonych w Zeit-
schrift fur physiologische Chemie” od 1932 r. do
1937 .

inzynierow chemikow

w Wielkiej Brytanii

(Odczyt wygtoszony w Sekcji Odczytowej Z. I. Ch. R. P. w Warszawie dnia 9 lutego 1937 r.)

Jak wiadomo, chemia w przedwojennej Anglii
byta naukg mato popularng. Miodzi Anglicy,
ksztatceni na wzorach klasycznych, niechetnie po-
Swiecali sie studiowaniu nauki tak od tych wzo-
row dalekiej, jak chemia. Dodajmy do tego, ze
stownik angielski nie odrézniat pojecia ,,chemik"
od pojecia ,,aptekarz" czy tez nawet ,,drogerzysta".

Dopiero w czasie wojny 1914 —18 r. zrozu-
miano znaczenie chemii i przemystu chemicznego,
jako jednego z czynnikdéw potegi militarnej i eko-
nomicznej kraju.

W zwigzku z rozwojem popularnosci chemii
w spoteczenstwie oraz rozwojem i uniezaleznieniem
sie po wojnie przemystu chemicznego wytonita
sie potrzeba stworzenia organizacji inzynierow
chemikow.

Organizacja ta powstata w 1922 r. pod na-
zwg The Institution of Chemical Engineers. Byta
ona wzorowana na podobnej organizacji w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pdéinocnej, Amerikan In-
stitute of Chemical Engineers, ktora powstata
w 1908 r. oraz na organizacjach inzynierbw me-
chanikow i inzynierow budowniczych w Wielkigj

Brytanii (organizacja inzynierow budowniczych
powstata jeszcze w XIX w.).

Organizacja brytyjska Institution of Chemi-
cal Engineers jednoczy okoto 1000 chemikéw wy-
konywujacych zawdd inzyniera chemika, t. j.
chemikoéw pracujacych w przemysle chemicznym
lub w dziedzinach z przemystem chemicznym zwig-
zanych. Kwalifikacje potrzebne do przystagpienia
w charakterze cztonka organizacji podaje nizej.
Zasady kwalifikowania sg zupetnie odmienne od
zasad, jakie stosowane sg na kontynencie. WYy-
ptywa to z tego, ze w Wielkiej Brytanii nie ma
prawnej ochrony tytutu inzyniera. Tytut ten w kra-
jach na kontynencie Europy odpowiada, jak wia-
domo, pewnemu wyksztatceniu zawodowemu i jest
tytutem naukowym. W Wielkiej Brytanii natomiast
oznacza tylko wykonywanie przez danego osobnika
zawodu inzyniera, badz tez oznacza przynaleznosc
jego do jednej z organizacji inzynierskich.

Zgodnie z tym Scista definicja pojecia ,,che-
mical engineer" brzmi wedtug Institution of Chem.
Eng. w spos6b nastepujacy : ,,Inzynier chemik jest
to osoba, ktérej zawdd polega na projektowaniu,
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konstruowaniu lub prowadzeniu instalacyj lub fa-
bryk, w ktérych zachodzg procesy zwigzane ze
zmiang stanu i skiadu".

Ksztatcenie inzynieréw chemikéw w Wielkiej
Brytanii odbywa sie w uniwersytetach, przy czym
zwykty program uniwersytecki uzupeiniany jest
jedynie ogoélnym kursem technologii chemicznej.
Konczacy uzyskuja zwykle uniwersyteckie stopnie;
B.Sc. (bachelor of science), M.Sc. (master of
science), D.Sc. (docktor of science).

Stan ten sfery chemiczne z Institution of
Chemical Engineers na czele uwazajg za nienor-
malny. W szczegoélnosci daza do stworzenia spe-
cjalnego czteroletniego programu wyksztatcenia
w zakresie inzynierii chemicznej i nadawania ty-
tutdbw naukowych z zaznaczeniem, ze zostal uzy-

skany z dziedziny inzynierii chemicznej, a wiec:
B.Sc. (Chem. Eng.), M.Sc. (Chem. Eng.), DSc.
(Chem. Eng.).

Aby zapobiec istniejagcym brakom, Institution
of Chemical Engineers wylania komisje egzamina-
cyjne, ktore poddajg egzaminom pewnych kandy-
datéw na czionkow Institution.

Zasady kwalifikowania na cztonkow Institution of
Chemical Engineers.

Statut Institution of Chemical Engineers
przewiduje istnienie 5-ciu kategorii cztonkdw.

Cztonkowie zwyczajni. (Members of
Institution of Chem. Engineers, w skrocie — M. |,
Chem. E., ktéry to skrot cztonkowie umieszczajg
za swym nazwiskiem).

Istniejg dwie grupy cztonkéw zwyczajnych:

I-sza grupa — cztonek winien mie¢ przynaj-
mniej 23 lata i powinien przedstawi¢ Zarzgdowi
dowody, ze:

a) ma dobre ogdlne i naukowe wyksztatcenie,

b) ze otrzymat wyzsze wyksztatcenie chemi-
czne jako inzynier chemik lub tez ma dostateczne
doswiadczenie praktyczne, jako inzynier chemik,

€) zajmuje samodzielne i odpowiedzialne sta-
nowisko w przemysle chemicznym. Minimalny
okres czasu zajmowania takiego stanowiska, po-
trzebny do tego by sta¢ sie czilonkiem, okresla
Zarzad.

ll-ga grupa — cztonek (moze nie posiadac
wyksztatcenia) wyroznit sie zdolnosciami w dzie-

dzinie inzynierii chemicznej. Zarzad kwalifikuje
kandydata pod tym wzgledem wedlug swego
uznania.

Cztonkowie nadzwyczajni. (Asso-

ciate Members, skrot — A. M. |. Chem. E.).
$za grupa.
a) Kandydat
25 lat,

powinien mie¢ przynajmniej
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b) zda¢ egzamin (przed komisjg egzamina-
cyjng Institution) wedlud programu, ktéry dla
cztonkow nadzwyczajnych ustali Zarzad oraz

c) mie¢ wyksztatcenie z zakresu inzynierii
chemicznej, mie¢ doswiadczenie praktyczne w pro-
wadzeniu instalacji inzynieryjno-chemicznej lub
w konstruowaniu takiej instalacji oraz wykonywac
zawoOd inzyniera chemika.

Il-ga grupa.

a) Cztonek powinien mie¢ przynajmniej 30 lat,

b) ma ogdlne wyksztatcenie,

c) uzyskatl pierwszy stopien naukowy (B. Sc.)
z zakresu chemii albo tez inzynierii chemicznej
w uczelni uniwersyteckiej lub jej rownorzednej,

d) zajmowal odpowiedzialne stanowisko wpro-
wadzeniu prac inzynieryjno-chemicznych przez
okres czasu, uznany przez Zarzad za dostateczny
i wykonywuje ten zawdd w chwili zgtaszania swej
kandydatury na cztonka.

Ill-cia grupa — czionek otrzymat wyksztat-
cenie o0golne i osiggngt wybitne wyniki w dzie-
dzinie wynalazczosci z chemii, fizyki lub dziatow
inzynierii, zwigzanych bezposrednio z przemystem
chemicznym.

Cztonkowie honorowi. (Hon. M. 1
Chem. E.). Na cztonkéw honorowych obierane sg
wybitne osobistosci, ktérych organizacja pragnie
uczci¢ tg droga.

,.Kandydaci."l) (Graduates) — nie posia-
dajg tytutu cztonka.

Powinni mie¢ przynajmniej 20 lat i winni
odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom osobistym:

I-sza grupa.

a). Uzyskanie o0golnego i
ksztatcenia,

b) ksztatcili sie na inzynieréw chemikéw lub
petnig funkcje inzynieréw chemikéw, albo pracujg
w dziedzinach naukowych i technicznych, zwia-
zanych bezposrednio z przemystem chemicznym.

Il-ga grupa — osoby, ktorych przyjecie
w charakterze kandydatow (graduates) lezy w inte-
resach Institution.

Ill-cia grupa — osoby, ktore zdaly egzamin
z inzynierii chemicznej wedlug programu przewi-
dzianego dla tej kategorii przez Zarzad.

Studenci. Ta kategoria (bez tytutu cztonka)
powinna by¢ w wieku utrzymanym w granicach od
18 do 25 lat zycia.

Istniejg tu dwie grupy :

1-sza grupa obejmuje studentéw wyzszych
uczelni studiujagcych chemie, fizyke, inzynierige lub
inzynierie chemiczng w uniwersytecie, w college
lub szkole uznanej przez Zarzad za réwnozna-
czng, przy czym studia majg na celu uzyskanie

naukowego wy-

2) Okreslenie niezbyt Sciste, ale wydaje sie, ze najle-
piej odpowiada tej kategorii cztonkéw.
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stanowiska w przemysle chemicznym
wnym.

H-ga grupa obejmuje ucznidw lub asystentow,
cztonkow Institution, jezeli pragng w przysziosci
sta¢ sie cztonkami organizacji.

Studenci obu grup moga by¢ poddani egza-
minom wyznaczonym przez Zarzad.

Studenci, ktorzy ukonczyli 26 lat nie moga
pozostawa¢ w tej kategorii cztonkow.

Decyzjg Zarzadu studenci mogg by¢ usunieci
z organizaciji.

lub pokre-

Z. WOJNICZ—SIANOZE,CKl
ini. technolog
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Sktadki. Cztonkowie optacaja wpisowe
i sktadki w nastepujacej wysokosci:

Whpisowe  Skiadka

E. s d roczna

L.s. d.
Cztonkowie zwyczajni 550 550
” nadzwyczajni 330 330
Kandydaci 110 220
Studenci przed 21 r. zycia 0106 0106
” po 21 r. zycia 110

Zarzad ma prawo zmniejsza¢ skiadki, jezeli
pozwolg na to finanse Institution.

O reformie studiow na wydziale chemicznym

politechnik

(Odczyt wygtoszony staraniem Sekcji Odczytowej Okregu Warszawskiego Z. I. Ch. R. P. dnia 4 pazdziernika 1938 r.).

W sierpniowym numerze Przegladu Chemi-
cznego p. prof. T. Urbanski poruszyt sprawe re-
formy studiow na wydziale chemicznym Polite-
chnik, zwracajac miedzy innymi uwage na rozsze-
rzone studia t. zw. ,inzynierii chemicznej"”, czyli
tej czesci nauki stosowanej, ktora zajmuje sie gto-
wnie obliczaniem i budowg aparatury do tych
czy innych proceséw przemystowych. Poniewaz
juz od dawna miatem zamiar zabra¢ w tej materii
glos, przeto korzystam =z okazji jej poruszenia
przez p. prof. T. Urbanskiego, by dorzuci¢ do niej
swoich pare uwag.

Aby unikng¢ mozliwych nieporozumien w dal-
szym ciggu rozprawki niniejszej, musze wyjasnic
najpierw, jak rozumiem pojecia; ,techniki” i ,te-
chnologii™ ,,inzyniera” i ,technika™ i kilka innych.
Nie chce bynajmniej twierdzi¢, ze moje ujecie tych
stow jest lepsze czy gorsze niz inne potocznie
uzywane, chce jedynie zdefiniowac je po swojemu,
aby w dalszym ciggu bylo jasne, w jakim sensie
ja ich tu uzywam.

Pod stowem: ,technika" rozumiem zespdl
wszystkich mozliwych rodzajow kwalifikowanej
pracy fabrycznej, warsztatowej, komunikacyjnej,
budowlanej i t. p., zas pod stowem : ,technologia”.
— nauke o tych pracach, studiujgcg ich dynamike
wewnetrzng i majgcg na celu ich usprawnienie
i ulepszenie pod kazdym wzgledem.

Stowo: ,inzynier”, jest inaczej zbudowane
etymologicznie w jezykach anglosaskich, niz w je-
zykach romanskich. W pierwszych pochodzi ono
od stowa: ,engine", co wskazuje, ze narody mo-
wigce tymi jezykami, z pojeciem inzyniera #acza
jedynie wyobrazenie o osobniku, ktéry jest w ten
czy inny sposOb zwigzany z fabryka, warsztatem,

maszynami i t. p., lecz nie oznaczajg blizej roli,
jaka on w ich pracy odgrywa. Narody o jezykach
romanskich wywodzg pojecie inzyniera niewatpli-
wie od rzymskiego stowa: ,genius”, co w poto-
cznym rozumieniu otacza¢ by powinno ten fach
aureolg swoistej genialnosci i zakrawa potroche
na megalomanie.

W rzeczywistosci rzymski termin; ,,genius”,
nie jest koniecznie synonimem czego$ wielkiego
i potboskiego, jak np. grecki: ,heros", oznacza
on poprostu cztowieka majacego zastuge zapocza-
tkowania czego$ trwatego, uzytecznego, np: rodu,
osiedla, gaju, jakiego$ rekodzieta czy uprawy, czy
czego$ w tym rodzaju. Zatem chodzi tu jedynie
o podkreslenie zdolnosci dawania inicjatywy
w czyms$, co poézniej moze sie rozwingC i prze-
trwac¢ bardzo dlugo nawet po $mierci swego ini-
cjatora.

Wiadomo jest, ze wszelkie powazniejsze
dzieta techniczne biorg poczatek w t. zw. projek-
cie, czyli koncepcji z gory obmyslanej, obliczonej
i zarysowanej w ten czy inny sposob, chociazby
nawet tylko diagramatyczny, ale w kazdym razie
tak, by mozna byto, kierujgc sie tymi wskazOw-
kami, wykona¢ dzieto w rzeczywistosci i o0sig-
gna¢ praktycznie na state wyniki, przez nig za-
powiadane. Z tego punktu widzenia pojecie: ,,inzy-
nier”, w sensie romanistycznym oznacza dosto-
wnie cztowieka, posiadajgcego zdolnos¢ projekto-
wania rzeczy mozliwych do zrealizowania w po-
staci czy to jakich$ budowli, maszyn, aparatow
czy nawet samych proceséw lub metod ich prze-
prowadzania czy organizacji. | ja osobiscie tak
wiasnie to pojecie rozumiem.

Juz w z tej definicji wynika, ze muszg istnie¢
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zasadniczo jak gdyby dwie odrebne specjalnosci
inzynierskie: jedna, ktorej zadaniem jest projek-
towanie wszelkiego rodzaju drég, mostoéw, kana-
tow, urzadzen, budowli, maszyn, aparatow i t. p.
obiektéw trwatych, niezbednych do wykonywania
czy usprawniania tych czy innych procesOw prze-
mystowych, komunikacyjnych, wegetatywnych it. p.
i druga, ktéra polega na projektowaniu lub uspra-
wnianiu samych proceséw w tych tworach zacho-
dzgcych. Pierwszy rodzaj inzynierii mozna bytoby
nazwac inzynierig tektoniczng, czyli konstruktywna,
(czasem przyjeto jg nazywac inzynierig cywilng),
drugi — procesualng, czyli ruchowa. Inzynierowie
specjalnosci tektonicznej mogliby nosi¢ tytut inzy-
nierow konstruktoréw lub architektow, budowni-
czych i t. p. inzynierowie specjalisci procesualnej
— inzynierow technologoéw, agronoméw, komer-
santow i t. p.

Jasng jest rzeczg, ze w praktyce nie mozna
tego podziatlu przeprowadzi¢ z calg Scistoscia: in-
zynier konstruktor musi doktadnie zna¢ procesy,
ktére majg w jego tworach przebiegac, a inzynier
technolog musi nie mniej dokiadnie zna¢ apara-
ture i budowle, w ktorych projektowane procesy
maja byC¢ przeprowadzane, zatem roznica pomie-
dzy tymi inzynierami wystepuje nie tyle w ich
wyksztatceniu, ile w dziatalnosci praktycznej, ktorg
oni rozwijajg juz po ukonczeniu studiéw, a w ra-
zie najlepszym moze sie ujawni¢ dopiero w kon-
cowych jego stadiach.

Na czym polega rdznica pomiedzy inzynie-
rem, a technikiem? Odpowiedz jest a priori jasna:
inzynier jest projektodawca i organem pilotujacym
prace i zwigzane z nig procesy przemystowe, te-
chnik za$ jest wykonawcg koncepcji sformutowa-
nych przez inzynierébw. Nie znaczy to oczywiscie,
ze inzynierowie nie mogliby by¢ sami wykona-
wcami swoich czy cudzych nawet projektéw, my-
§le¢ jednak mozna, ze w tej funkcji wykazaliby
oni prawdopodobnie mniej sprawnosci i wytrwa’
tosci, niz zawodowo wyksztatlceni do tegoj celu
technicy. Woatpie natomiast, by zawodowo wy-
ksztatceni technicy mogli petni¢ funkcje dobrych
i stojgcych na poziomie wspotczesnej wiedzy pro-
jektodawcow — inzynierdw, gdyz na przeszkodzie
staC im musi zasadniczo brak odpowiednio szero-
kiego przygotowania naukowego i charakterysty-
czne bardziej zwezone w swej specjalnosci nasta-
wienie myslowe, bez ktdrego niepodobna jest byc¢
dobrym technikiem.

Miedzy innymi tatwo daje sie dostrzec cha-
rakterystyczna roéznica réwniez i w egzaminach,
ktore muszg przeprowadzac¢ szkoty dla sprawdze-
nia istotnego przygotowania technika i inzyniera.
Egzamin technika moze i musi polega¢ na wyko-
naniu przezen konkretnej roboty testowej w ra-
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mach pewnego S$cisle oznaczonego z gory Zadania
Sprawdzenie takiej pracy moze polega¢ jedynie
na poréwnaniu wykonanego obiektu czy manipu-
lacji ze standartem, ogOlnie przyjetym do jego
oceny. Szkoty posiadajgce zazwyczaj wiasne war-
sztaty lub rozporzadzajgce prawem posytania
swych adeptéw do tych czy innych warsztatow
lub fabryk na praktyke, zawsze mogg takiego
rodzaju probe przeprowadzi¢ i rezultaty jej w spo-
sob definitywny zakwalifikowac.

Zupeknie inaczej przedstawiajg sie warunki
egzaminu ostatecznego inzyniera. Pracg dyplo-
mowa inzyniera moze by¢ tylko jedno z dwojga:
albo projekt jakiej$ instalacji, aparatury, czy bu-
dowli, czy t. p., albo obliczony i opisany jakis$
konkretny nowy lub ulepszony z dawniejszego
proces przetworczy, system komunikacyjny, czy
transportowy, schemat organizacji pracy, czy
w kazdym razie co$ nowego, dopiero podlegaja-
cego realizacji. Jest rzeczg wprost nie do pomy-
Slenia, by szkoly publiczne mogly wykonywac
rzeczywiscie wszystkie projekty swych dyploman-
tow i dopiero na tej podstawie wydawac ich
ocene. Takie rzeczy wymagajg kapitatu, inicjatywy
przedsiebiorczej i t. p. warunkéw zupetnie szko-
tom niedostepnych (chyba tylko w bardzo ogra-
niczonych rozmiarach wiasnych, przygodnych in-
westycji).

To tez w zasadzie egzamin inzyniera w szkole
technologicznej moze sie sprowadzi¢ jedynie tylko
do dysputy w gronie specjalistow réznego rodzaju,
mogacych w ten czy inny sposéb skrytykowacé
teoretyczne, konstrukcyjne czy organizacyjne zato-
zenia projektu, ale bynajmniej nie posiadajacych
moznosci sprawdzenia jego wartosci rzeczywistej.

Smiem twierdzi¢ na podstawie wiasnych
obserwacji, ze taka krytyka bywa czasami nawet
zgota sprzeczna z rzeczywistoscia, gdyz nieraz
projekty uznane w dyspucie egzaminacyjnej za
bardzo watpliwe, w praktyce dawaty dobre wy-
niki i odwrotnie, ale mimo to nie widze Zadnej
moznosci zlikwidowania tego niedociggniecia dy-
daktycznego w granicach obecnego ustroju nor-
malnych szkét technologicznych.

Stad odrazu wynika bardzo rézny stosunek
ciala nauczajacego do absolwentéw szkot techni-
cznych i technologicznych. W szkotach techni-
cznych cialo nauczycielskie jest gronem kompe-
tentnym do oceny pracy dyplomowej ucznia w ca-
tej jej rozciagtosci, w szkotach technologicznych
mimo catego szacunku dla kompetencji ich pro-
fesury, absolwent zawsze powinien posiada¢ po-
czucie pewnej niezaleznosci intelektualnej i ambi-
cje przeciwstawienia wilasnych mysli nawet naj-
bardziej surowej i de jure miarodajnej krytyce.
Uczenfszkoty technicznej jest szkolony i oceniany
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definitywnie przez swych nauczycieli, student szkél
technologicznych wiasciwie moéwiac, studiuje prze-
dmioty swej przysztej pracy sam, a w profeso-
rach moze widzie¢ tylko doswiadczonych dorad-
cOw i przewodnikdow, a jezeli sedziéw, to w kaz-
dym razie takich, od ktorych wyroku jest zawsze
mozliwa apelacja do zycia i jego niczym nieogra-
niczonej przedsiebiorczosci gospodarcze;j.

Teraz po tych wyjasnieniach  ogolnych
chciatbym zwezi¢ ramy rozumowania i zajg¢ sie
wyltgcznie tylko reformg studiow technologicznych
specjalnosci chemicznej i czeSciowo mechanicznej,
gdyz ta, zdaniem moim, prawie niczym od chemi-
cznej sie nie rozni. (Zwiaszcza w dobie obecnej).

Réznica miedzy inzynierami technologami,
a konstruktorami wyraza sie gtéwnie w tenden-
cjach ostatecznych ich mysli twdrczej. Inzynier
konstruktor ma zadanie, ze tak powiem, staty-
czne: gldwng jego troska jest i powinno by¢ na-
danie jego przysztym tworom dostatecznej wy-
trzymatosci na te wszystkie oddziatywania, naci-
ski i uderzenia, ktérym one beda podlegaty
W pracy i w trwaniu w czasie, natomiast inzynier
technolog jest jak gdyby zawodowym dynami-
sta: gtdwnym jego zadaniem jest usprawnianie
biegu proceséw z punktu widzenia energetycznego,
materiatlowego, i higienicznego, organizacyjnego
czy tez ekonomicznego. Jezeli w podstawie wy-
ksztatcenia konstruktora tkwi geometria, statyka
i nauka o wytrzymatosci twordw i tworzyw, to
w podstawie wyksztatcenia technologa musi tkwic
fizyka i chemia ze wszystkimi ich rozgatezieniami
specjalnymi, jak to:. termodynamika, Kinetyczna
teoria materii, elektrodynamika, hydraulika, a po-
nadto ekonomia i higiena pracy i t. p.

Z tego wynikatoby, ze inzynier technolog
jest faktycznie zwyklym fizykiem czy chemikiem,
tylko operujagcym w przemysle a nie w labora-
torium czy w instytucie badan? Tak jest, ale wia-
$nie owa charakterystyczna duza skala produkcji,
ktoérej wymaga przemyst, wnosi w pojecia fizy-
czne i chemiczne elementy, ktérych te nauki w za-
sadzie zupetnie nie zwykly i nawet nie moga
uwzglednia¢ i w tym wiasnie tkwi zasadnicza ro-
znica studiow uniwersyteckich, a — technologi-
cznych.

Bo i w samej rzeczy chemia, jako dyscy-
plina naukowa w najogolniejszym tego stowa zna-
czeniu, studiuje zjawiska zachodzgce pomiedzy
atomami; w jej pojeciu wszystko, co mozna o0 ma-
terii specyficznie chemicznego powiedzie¢, zamyka
sie w obrebie molekuty lub w najlepszym razie
tego, co przyjeto nazywa¢ micell3. Chemia oczy-
wiscie uznaje mase atomow i molekut, lecz jest
tatwo zrozumie¢, ze nie dostrzega ona wcale dzia-
tania na nie sity ciezkosSci: rozumie mozliwos¢
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istnienia pewnych wspoldziatan pomiedzy moleku
tami, ale chemicznie nie odréznia np. réznych
stanow skupienia jednej i tej sawej substanciji.
Réwnanie procesu chemicznego zakitada a priori,
ze wspotreagujace masy zostaty doprowadzone do
prawie bezposredniego zetkniecia sie, lecz nic nie
moze powiedzie¢ o tym, w jaki sposOb to zetknie-
cie sie udato sie uzyska¢. Reguta faz gtosi, ze
w catym zespole réznych ciat, zebranych w je-
dnym jakim$ zbiorniku, panuje jedna temperatura
i jedno cisnienie, a stezenia czgstkowe poszczegol-
nych skiadnikow w fazach sg stale w calej masie
kazdej z nich; taki stan rOwnowagi jest do po-
myslenia tylko w przestrzeni pozbawionej jakie-
gokolwiek pola grawitacyjnego i w $cisle moleku-
larnym nieuporzadkowanym stanie materii, t. j.
w warunkach praktycznie nie dajgcych sie zreali-
zowac ani na ziemi, ani nigdzie indziej w polu
dziatania cigzenia wszechswiatowego. Innymi stowy
mowigc, pojecia chemiczne w porownaniu ze $wia-
tem rzeczywistej namacalnej materii sg takg sama
abstrakcja, jakg sa np. liczby i znaki matematy-
czne w stosunku do realiow fizycznych czy innych,
ktorych wielkosci majg symbolizowaé. Whnikniecie
w calg tres¢ nauki chemicznej moze technologowi
da¢ tylko tyle, ile daje np. komersantowi znajo-
mos$¢ dziatann arytmetycznych. Bez znajomosci
chemii tak samo trudno jest by¢ dobrym techno-
logiem, jak trudno jest byc finansistg bez znajo-
mosci buchalterii, ale to wecale nie oznacza, ze
biegly chemik jest juz eo ipso wykwalifikowanym
technologiem, lub buchalter — komersantem.

Z grubsza rzecz biorgc, mozna powiedzie¢
tak: chemia obraca sie w sferze molekularnej, fi-
zyka — w miedzymolekularnej, w obrebie dajmy
na to krystalitu lub kropli, technologia zas —
w sferze mas co najmniej wielomolarnych. Sity
interesujgce chemika dziatajg pomiedzy atomami,
te, ktdorymi interesuje sie fizyk — pomiedzy mo-
lekutami ; oboma rodzajami tych sit operuje oczy-
wiscie i technolog, ale w procesach, z ktérymi on
ma do czynienia, ujawniajg sie one dopiero wow-
czas, gdy mu sie uda wielkie konkretne masy ma-
terii odpowiednio rozdrobnié¢, zmiesza¢ i zblizy¢
tak dalece, by mogly one zaczg¢ reagowaé a po-
nadto jeszcze zorganizowac niezbedny doptyw lub
odptyw energii. Gdy reakcja nastgpi, faktyczna
rola technologa, wilasciwie mowigc, jest juz skon-
czona, a zjawia sie ponownie dopiero wowczas,
gdy z chaotycznej masy poreakcyjnej trzeba be-
dzie znéw skupi¢, wyciggna¢ i rozdzieli¢ wielkie
masy gotowych produktéw i odpadkéw material-
nych i energetycznych, a te ostatnie jeszcze w ten
czy inny sposob unieszkodliwi¢ lub zutylizowac.

Geometryczne, ze sie tak wyraze, miejsce
punktow, w ktorym pracujg chemicy i fizycy
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w klasycznym tego stowa znaczeniu — to labora-
torium, a Scislej méwigc — poprostu stét labora-

toryjny czy nawet przyrzad na nim; S$rodowisko,
w ktorym musi sie rozwija¢ praca technologa —
to region przemystowy, to caty kraj nawet z jego
zaludnieniem, Kklimatem, topografig i hydrografig
i szlakami komunikacyjnymi, biegngcymi na caty
Swiat.

Tak kolosalne powiekszenie skali produkcji
i przestrzeni, gdzie sie ona rozwija, (co wywiera
na nig wielostronny i nieraz bardzo trudny
do przewidywania wptyw), z ktérym z zasady
musi sie liczy¢ technologia, w poréwnaniu z tak
zwang czystg chemig i fizykg nakiada na nig pie-
tno wysoce charakterystyczne i czyni z niej nauke
zupetnie odmienng, z innymi metodami stawiania,
studiowania i rozwigzywania problematow, ze swo-
istymi nigdzie indziej nie napotykanymi kryteriami
celowosci i doktadnosci i t. p. To tez ksztatcenie
inzynierow technologéw w politechnikach musi
bardzo zasadniczo sie rozni¢ od ksztatcenia che-
mikéw i fizykObw w uniwersytetach.

W czymze ta roznica musi sie wyrazi¢?
Przede wszystkim w samej teoretycznej podbudo-
wie wyszkolenia. Jasng jest rzecza, ze technolog
musi zna¢ chemie i fizyke, ale w jaki spos6b?
Klasyczne kursy tych nauk sg dzi$ jednakowe dla
uniwersytetow i politechnik, ale zapomina sie przy
tym, ze dla wychowanka uniwersytetu nauki te
stanow g cel ostateczny studiow, a dla technologa
sg tylko ich narzedziem, i to nawet, jak mi sie
zdaje, nie najwazniejszym. Wiasciwym zadaniem
technologa nie jest bynajmniej studiowanie
zjawisk chemicznych lub fizycznych, tylko — ich
realizacja w wielkiej skali przemystowej i no-
tabene dopiero woéweczas, gdy sg one juz wszech-
stronnie wystudiowane w granicach mozliwosci
chemii i fizyki, jako nauk doswiadczalnych.

Osiaggniecie tej realizacji przebiega normal-
nie trzy etapy:

1. Badanie w skali t. zw. pottechnicznej,
wyjasniajace odpowiednie typy aparatury i fizyko-
chemiczne warunki, niezbedne do uzyskania w nigj
praktycznie dostatecznej wydajnosci procesow;

2. badanie w skali t zw. pilotujgcego war-
sztatu (,,Piloting Plant*), uzupetniajgcej poprzednio
osiggniete wyniki: chronometrazem, terminami do
amortyzacji aparatury i urzadzen i podstawami do
skalkulowania robocizny i bilansu energii i materii
w rzeczywistych warunkach fabrykacyjnych;

3. proby i doswiadczenia prowadzone w wy-
tworniach normalnego typu, pracujacych juz pod
naciskiem aktualnego w danym Kkraju czynnika
ekonomicznego, socjalnego i prawnego.

Normalna szkota technologiczna moze stu-
dentowi stworzy¢ konkretne warunki dla studiow
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eksperymentalnych pierwszego i w razie najle-
pszym — drugiego etapu, lecz nie jest w stanie
da¢ mu okazji do prowadzenia samodzielnych do-
Swiadczen w trzecim etapie. Stosownie do tego
samonauczanie w pierwszym etapie studidow te-
chnologicznych musi nosi¢ charakter eksperymen-
talny, w drugim — moze ono ten charakter po-
siada¢, w trzecim natomiast juz musi by¢ zastg-
pione przez studia teoretyczne, tylko czesciowo
korygowane w drodze odsytania studenta na pra-
ktyke do tych czy innych wytworni.

Wracajgc do nauczania chemii i fizyki
w szkotach technologicznych, nietrudno jest stwier-
dzi¢, ze przedmioty te musza by¢ w sposéb naj-
bardziej radykalny lakonizowane, ale jednocze$nie
powinny jak najbardziej pogtebia¢ zrozumienie
zjawisk i teorii fizycznych i chemicznych. Najbar-
dziej lakonicznym jezykiem nauki jest matema-
tyka, najbardziej za$ wyjasniajgcg istote rzeczy
teorig chemiczng jest teoria atomistyczna i tak
zwana kinetyczna teoria budowy materii. To tez
kursy chemii i fizyki w szkotach technologicznych
nie moga by¢ kursami eksperymentalnymi tylko
teoretycznymi i wszedzie, gdzie to tylko jest
mozliwe, przetozonymi na jezyk réwnan i wzoréw
matematycznych.

W warunkach nauczania w szkotach tego
typu takie steoretyzowanie kursow fizyki i chemii
jest wskazane tymbardziej ze wzgledéw dydakty-
cznych, ze matematyka powinna by¢ w zasadzie
normalnym jezykiem inzyniera.. Mozna nawet i$¢
w tym kierunku jeszcze dalej, rezygnujac z wie-
kszej czesci olbrzymiego dzi$ materiatu fakty-
cznego fizyki i chemii, a skupiajgc catg uwage
tylko na gtownych jego uogélnieniach takich, jak:
uktad periodyczny pierwiastkow, nauka o klasy-
fikacji zwigzkéw organicznych, stosownie do bu-

dowy ich szkieletu i grup funkcjonujgcych roz-
nego rodzaju oraz ich kombinacji (z dziedziny
chemii ogolnej) oraz — Kinetycznej teorii gazéw,

termodynamiki, hydrauliki, opornosci materiatow
i mechaniki teoretycznej (z fizyki). Osobno musi
by¢ wyktadana elektryka z jej zastosowaniami
chemicznymi i teorig pradow i promieniowania.
Z chemii fizycznej i pokrewnych dziedzin fizyki
najwieksze znaczenie dla technologdbw majg teorie
zjawisk zachodzgcych na pograniczu réznorodnych
faz, a wiec: reguta faz, zjawiska zmaczania, sor-
pcji, dziatan kontaktowych, oporéw przy przepro-
wadzaniu gazow, ciepta i pradéw elektrycznych
i t. p. A ponadto Kinetyka reakcji chemicznych
W nowoczesnym tego stowa znaczeniu: z wyja-
$nieniem reakcji tancuszkowych, autokatalizy, in-
hibitoréw i akceleratorow i t. p.

Ogromna wigkszo$¢ tych teorii fizycznych
i chemicznych jest w rdwnym stopniu niezbedna
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inzynierom technologom chemikom, jak i mecha-
nikom, dlatego tez, zdaniem moim, nie ma zadnej
racji do rozdzielania tych specjalnosci w poczg-
tkowych stadiach ich szkolenia. Wydaje mi sie, ze
pierwsze trzy, a moze nawet cztery semestry stu-
diow teoretycznych w szkotach technologicznych
mogtyby by¢ wspdlne dla chemikéw i mechani-
kéw, roznica w tym okresie studiow uwydatnia-
taby sie jedynie w c¢wiczeniach praktycznych,
o ktérych mowa bedzie dalej.

W drugim etapie nauczania, nauki oderwane
t. j. chemia, fizyka i mechanika teoretyczna mu-
sialyby ustgpi¢ miejsca naukom technologicznym
o charakterze ogo6lnym. Tg ogolng czes¢ techno-
logii, zdaniem moim, nalezatoby nazwac technolo-
gig procesdw elementarnych, czyli pojedynczych
(,,Unit Operations"), a wiec chodzitoby tu gtow-
nie o wszelkiego rodzaju transport materiatOw
i energii z jednego $rodowiska do drugiego, kru-
szenie, mieszanie, odsiewanie, sortowanie, sacze-
nie, suszenie, destylacje, ogrzewanie, chtodzenie,
spalanie, ulawianie kurzéw, wentylacje it. p. pro-
cesy, rowniez mniej wiecej jednakowo niezbedne
inzynierom chemikom, jak i mechanikom. Dosztaby
do tego ponadto ogélna technologia paliw, wody,
piecownictwo i kotty parowe oraz budownictwo
przemystowe.

Ale na tym etapie juz musiatyby sie roz-
dziela¢ takie specjalnosci, jak np: obrabianie me"
tali i drzewa, odlewnictwo, mlynarstwo w ogol-
nym tego stowa znaczeniu it. p. dla mechanikow,
natomiast typowe procesy technologii chemicznej
nieorganicznej i organicznej — dla chemikow. Ten
okres studiow musiatby, zdaniem moim, trwaé¢ 3 —
4 semestry i mogitby by¢é uzupetniany studiami,
ekonomii, prawa przemystowego, organizacji pracy
i obrony przeciwlotniczej i t. p. dyscyplinami na-
tury ogolnej.

Wreszcie w ostatnim okresie studiow, ktory
musi trwa¢ zasadniczo minimum dwa semestry,
powinien juz nastgpi¢ zupeilny rozdziat specjalno-
§ci: chemicznej i mechanicznej, konstruktorskiej
i technologicznej, a studenci po obraniu tego czy
innego kierunku specjalizacji musieliby sie zajac¢
studiowaniem odpowiednich technologii specjal-
nych oraz gromadzeniem literatury do pracy
dyplomowej.

Takby musiata wyglagda¢ w ogdlnym zarysie
teoretyczna czes$¢ studiow dla inzynieréw techno-
logobw : w streszczeniu moznaby ja scharaktery-
zowac, jako system nauk niezbednych dla odtwa-
rzania procesOw chemicznych i fizycznych w wiel-
kiej skali przemystowej, przy czym zadania dla
technologéw mechanikow tkwityby bardziej w dzie-
dzinie fizycznej, za$ dla chemikéw — w chemicznej.

Ale cele ostaczne produkcji bynajmniej nie
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przesadzajg $srodkéw, ktorymi one dajg sie osig-
gnac ; wytwarzanie dobr mechanicznych tak samo
nieraz wymaga daleko idacych przeksztatcen che-
micznych: (tworzenie stopow, obrébka termiczna,
piklowanie i t. p.), jak wytwarzanie doébr chemi-
cznych — przemian fizycznych: (filtracja, desty-
lacja, krystalizacja, i t. p.). i dlatego podtoze teo-
retyczne szkolenia inzynierow technologéw obu
specjalnosci jest w zasadzie jedno i to samo, to
tez rozni¢ sie moze jedynie tylko w pewnych
szczegotach i przewaznie dopiero w stadiach kon-
cowych.

Ze wszystkiego, co dotychczas powiedziano,
ujawnia sie kolosalne znaczenie przygotowania
matematycznego kandydatéw na przysztych inzy-
nieréw technologéw. Kto ma za to przygotowanie
ponosi¢ odpowiedzialno$¢? Gdyby caly jego cie-
zar wlozy¢ na organizacje szkol technologicznych,
kurs ich musiatby sie rozciggng¢ co najmniej na
6 — 7 lat i stracitby 6w charakter systematycz-
nego nastawiania uczniéw na myslenie kategoriami
przemystowymi, ktore jest gtownym jego celem.
To tez bezwzglednie potrzebna jest w tej materii
pomoc szkét Srednich gimnazjalnych i przede
wszystkim licealnych. Szkoty technologiczne za-
wsze musialy i bedg musiaty na przysztos¢ urza-
dza¢ bardzo ostre egzaminy wstepne z matema-
tyki i rysunkéw, gdyz bez pomocy surowej dy-
scypliny myslowej, ktdra stwarzajg te nauki, nie-
sposob jest wyszkoli¢ dobrych inzynieréw. Muszg
zatem istnie¢ specjalne licea matematyczne, C¢wi-
czace swych ucznidw przede wszystkim w bie-
gtosci rysunku i myslenia matematycznego. Absol-
went liceum matematycznego powinien wiadaé
wszystkimi  metodami matematyki elementarnej
bez najmniejszych trudnosci, bedac do nich przy-
zwyczajonym w ciaggu wieloletnich ¢éwiczen i sy-
stematycznej zaprawy intelektualnej. Musi on mie¢
doktadne wyobrazenie o teorii zmiennej urojonej,
kombinatoryce, elementarnej teorii prawdopodo-
bienstwa i zasadach analizy nieskonczenie matych.
Poza tym musi by¢ oswojony z catym aparatem
myslenia geometrycznego, nie wytgczajac geome-
trii analitycznej, wykreslnej i rysunku perspekty-
wicznego.

Widzimy dzi$ intensywny ped miodziezy do
studiow technologicznych, ale ped ten czesto wy-
ptywa z pobudek nic wspdlnego z istotnym po-
wotaniem nie majacych. Maturzysci nasi, zafascy-
nowani autem, samolotem, kinem, radiem i t. po-
dobnymi popularno popisowymi wyczynami
techniki wspotczesnej, rwg sie do manipulowania
tymi maszynami i zdobywania na nich rekorddw,
ale zapominajag, ze inzynier to nie uzytkownik
tych twordw, tylko ich tworca, a tworzenie wy-
maga przede wszystkim zdolnosci myslenia mate-
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matycznego i wyobrazni przestrzennej, ktore sie
wyrabia nie na aerodromach i boiskach, a pod-
czas przesiadywania nad kartkg papieru z otow-
kiem i cyrklem w rece i wiasnie przewaznie
w wieku miodocianym, kiedy umyst z braku do-
Swiadczen praktycznych powinien pracowac raczej
abstrakcyjnie, niz konkretnie, i kiedy zycie i tro-
ski codzienne jeszcze nie moga go S$ciggnaé ze
sfery wyobrazni do zgietku zyciowego z calg jego
bezmysIinoscia i kompromisami. Dzisiejsze zbyt
aktualistyczne nastawienie pracy dydaktycznej
szkot Srednich sprawia na mnie takie wrazenie,
jak gdybysmy pragneli mie¢ ,,cudowne dzieci",
ale — zupelnie niedorozwinietych ,,mezczyzn™.
Dawny uczen przedwojennej szkoty klasycznej, czy
nawet realnej, byt w poréwnaniu z dzisiejszym
maturzystg prawdziwym, nie ,,cudownym” dzie-
ckiem, nie majgcym najmniejszego pojecia o te-
chnice i zyciu praktycznym, ale mimo to nie ulega
zadnej watpliwosci, ze cala dzisiejsza potezna te-
chnika jest dzietem mozgéw i rgk tych wiasnie
dawnych klasykow i realistow, gdyz gteboka re-
forma szkoty Sredniej jest dzietem zaledwie lat
ostatnich i na jej rezultaty trzeba bedzie jeszcze
poczekac lat kilkanascie.

Dzieta techniki, mimo calg przebiegtos¢ orga-
nizacji dzisiejszej zespotowej pracy naukowo-
badawczej, sg jednak zasadniczo wynikiem indy-
widualnej tworczosci poszczegOlnych myslicieli,
a nie kolektywne]j — zespoldw miernot; jezeli
widzimy wspaniate nieraz wyczyny takich witasnie
zespotow, to przypisywanie ich sukcesu syste-
mowi organizacji pracy i t. p. zjawiskom maso-
wym jest gteboko bledne- Wielkie wytwOrnie
i pracownie badawcze rzeczywiscie sprawiajg na
laiku wrazenie czego$ zautomatyzowanego, pracu-
jacego, jak ul lub mrowisko, ale dzieje sie tak
tylko dlatego, ze mysl twdrcza samotnego w grun-
cie rzeczy inzyniera jest myslag o pracy na wielkg
skale, wymagajacej setek rgk i maszyn, a nie tg
mysla chemika czy fizyka, ktérg on realizuje naj-
czescie] sam na swym stole laboratoryjnym, czy
nawet na szkietku mikroskopu. Zamierzenia inzy-
niera od razu, juz w samym zarodku nawet, wy-
magajg zorganizowania pracy wielu ludzi, to tez
postronnemu obserwatorowi wydaje sie, ze ta
wiasnie mnogos¢ wykonawcéw jest ich istotnym
tworcg. Ale taki sad o rzeczy jest tylko ztudze-
niem: setki i tysigce mozgoéw przecietnych, sumu-
jac sie, dajg zawsze mozg przecietny i nawet ni-
zej niz przecietny. Jak masa cegiet i belek nie
moze sama utozy¢ sie w posta¢ gmachu dopoty,
dopoki projekt jego nie zrodzi sie w wyobrazni
architekty, tak samo i mnostwo rak i gtow ludz-
kich dopoty nie stworzy dzieta technicznego, do-
poki koncepcja jego nie zrodzi sie w mobzgu je-
dnego inzyniera.
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Aby mie¢ takich wiasnie architektow i inzy
nieréw, trzeba trenowa¢ moézgi do pracy indywi'
dualnej od poczatku do konca na wiasng odpo-
wiedzialno$¢ pomyslanej, a trening taki, zwlaszcza
w wieku miodocianym, jest zawsze nader przykry
nawet dla zdolnych i ciekawych dzieci. Trzeba
stanowczo zrezygnowa¢ z dzieci ,,cudownych”
i poprzesta¢ na ,,zwyklych", wowczas by¢ moze
doczekamy sie ,,cudownych ludzi dorostych”
i tylko wéwczas bedziemy mieli naprawde wybi-
tnych inzynieréw.

Teraz po tych dygresjach natury spotecznej
musze omoéwi¢ sprawe c¢wiczen praktycznych inzy-
nieréow technologéw, majac na mysli juz niemal
wyltgcznie specjalno$¢ chemiczna.

Woprawianie studentéw chemikéw w tok
t. zw. ,,myslen iachemicznego" opierato sie dotych-
czas gtébwnie na analizie jakosciowej i prepara-
tyce organicznej, pojetej faktycznie rowniez jako
»jakosciowa". Z tego co powiedziatem wyzej, ta-
two jest zrozumie¢, ze podobna metoda c¢wiczen
dla inzynieréw technologdéw jest zupetnie nieod-
powiednia. Inzynier nie jest powotany do mnoze-
nia obserwacji zjawisk chemicznych — tylko do
realizacji na wielkg skale rzeczy, juz doskonale ze
strony jakosciowej i teoretyczno-ilosciowej zbada-
nych, zatem wszelkie zaprawianie go do odgady-
wania hieroglifow jakosciowo-analitycznych, czy
tez syntezy réwnie ,jakosciowej" preparatow
w probowkach zadnego znaczenia dydaktycznego
nie posiada. Wrecz przeciwnie: trzeba go stale
uczy¢ osiggania wynikéw ,ilosciowych"”, dajgcych
sie doktadnie przewidzie¢ teoretycznie, lub raczej
badania, jak dalece praktyka roboty w wiekszej
skali moze sie zblizy¢ do tego teoretycznego ide-
alu. W zasadzie wszystkie normalne cwiczenia
inzynieréw technologéw powinny by¢ organizo-
wane tak, by podlegaty zawsze S$cistej kontroli
ilosSciowej pod wzgledem obrotu materiatowego,
energetycznego, robocizny i czasu manipulacji.
Zamiast klasycznej analizy jakosciowej nalezatoby
zorganizowac¢ ¢wiczenia: w myciu i osuszaniu na-
czyn, przewodow i zaworéw, w montowaniu
i uszczelnianiu ich zespotow, przeprowadzaniu
w nich proceséw, ktorych teoretyczny wynik ja-
kosciowy jest z gory wiadomy i fatwy do spraw-
dzenia, wobec czego jedynym celem c¢wiczenia
powinno by¢ stwierdzenie, jak dalece studentowi
udato sie do tego wyniku sie zblizy€ i jakie biedy
w montazu czy konstrukcji przyrzadu lub sposo-
bie prowadzenia reakcji spowodowaty niedocig-
gniecia. Tematem takich zadann wstepnych mo-
gtyby byc¢: np. kontrolowana ilosciowo synteza
wody lub jakiego$ innego ciata o doskonale zna-
nym skiadzie i wiasnosciach, rozdestylowywanie
tej czy innej mieszaniny o znanym skiadzie, pro-
stsze zadania z elektrolizy z podliczaniem wydaj'
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nosci pradu i energii, oznaczanie znanych réwno-
waznikéw chemicznych na podstawie wydzielania
sie wodoru i t. p. Gtébwna uwaga przy korygo-
waniu takich prac powinna by¢ zwrécona na
strone aparaturowg, montazowg i ruchowsg tak, by
student juz od pierwszych swych krokéw oswa-
jat sie z mysla, ze osiggniecie nalezytych wyni-
kéw pracy wymaga odpowiednich narzedzi, do-
ktadnego ich wuzywania i przestrzegania wszy-
stkich niezbednych warunkéw temperatur, cisnien
stezen, doprowadzania lub odprowadzania ener-
gii i t. p.

Skala tych roboét oczywiscie nie moze byc¢
odrazu duza, ale w kazdym razie musi by¢ ona
o wiele wieksza od probowkowej czy nawet erlen-
mayerkowej, z jaka sie najczesciej ma do czynie-
nia w analizie jakosciowej. W tych pierwszych
stadiach trudno jest réwniez stosowal aparaty
metalowe i ogrzewanie parg lub t. p., ale w ka-
zdym razie przynajmniej szkio, tgczniki, szczeliwa,
uchwyty, mieszadta, pompy prézniowe i t. p.
akcesoria powinny by¢ od razu wybierane, mon-
towane i manipulowane przez c¢wiczacego sie na
jego osobistg odpowiedzialno$¢ za trafno$¢ do-
boru i celowos$¢ zorganizowania roboty, a sama
praca — powtarzana tak diugo, az wynik jej
osiggnie standart przecietnej wydajnosci i szybko-
kosci wykonania. Jednoczes$nie z tymi pracami
muszg by¢ prowadzone normalne ¢wiczenia z ana-
lizy ilosciowej (z obowigzkowym pobieraniem préb
przecietnych z duzych mas materiatdw uzytko-
wnych: paliwa, spalin, wody it. p.) oraz pomiary
termochemiczne. Roéwnolegle z tymi ¢wiczeniami
prowadzone bytyby éwiczenia w kresleniu techni-
cznym, matematyce i t. p.

W dalszym etapie nalezatloby zorganizowac
¢wiczenia w syntezie i wyodrebnianiu zwigzkow
organicznych i nieorganicznych, ale juz na modie
pottechniczng ze stosowaniem aparatury nie tylko
szklanej, ale i metalowej, z przewodami, #gczni-
kami, zaworami, podstawami i t. p. akcesoriami
typu fabrycznego, z ogrzewaniem parg, elektry-
cznoscig, promieniowaniem i t. p. ! znowuz i tu
nie ma potrzeby zadawania zagadek jakosciowych,
tylko wrecz przeciwnie: trzeba dazy¢ do tego, by
wydajnosci, jakosciowo i ilosciowo znane a priori,
byly zawsze osiggane w mozliwie najwiekszym
przyblizeniu w drodze doktadnego stosowania od-
powiednich $rodkéw i warunkéw pracy realnej,
ze wszystkimi typowymi jej przeszkodami nieuni-
knionymi stratami, towarzyszacymi praktyce prze-
mystowe;j.

Réwnolegle z tg serig ¢wiczen nalezatoby
organizowa¢ systematyczne badania wszelkiego
rodzaju piecOw, aparatow i maszyn normalnego
typu fabrycznego z ich diagramowaniem, podli-
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czaniem bilansu ciepta, elektryki, wody, paliwa
i t. p. oraz projektowanie cze$ci maszyn i apara-
tow, ukiadanie dla nich wykreséw Zankay’a i t. p.
Szczegoblnie korzystnym z punktu widzenia dydak-
tycznego jest takie zorganizowanie pracowni
szkolnych tego etapu nauczania, by studenci mo-
gli sami projektowa¢ dla swych prac niewielkie
aparaty w skali pottechnicznej i wykonywac je
we wiasnych warsztatach uczelni (oczywiscie pod
statg kontrolg personelu nauczajgcego i personelu
technicznego warsztatu). Zapewne, tego rodzaju
nauka jest kosztowna, ale przy zachowaniu pe-
wnego umiaru i przestrzeganiu zasad normalizacji
typow, przyrzady mogltyby byc¢ wielokrotnie prze-
rabiane lub tylko przemontowywane i nie koszto-
watyby zbyt drogo.

W ostatniej fazie studiéw studenci musieliby
wykonywac juz prace dyplomowa. Jedynym, zda-
niem moim, odpowiednim tematem do takiej pracy
jest projekt fabryki, jednak charakter opracowa-
nia takiego projektu bytby inny dla inzynieréw
konstruktoréw, niz dla technologéw. W kazdym
projekcie fabryki mozna odr6zni¢ dwie strony:
procesualng i konstrukcyjna. Pierwsza obejmuje
bieg procesu ze wszystkimi jego rozgatezieniami
i caly zwigzany z nim ruch materiatow, energii,
robocizny, kontroli i t. p. przy czym majg tu zna-
czenie nie tylko globalne masy i ilosci obiegu, lecz
i szybkosci ich przeptywu, opory, straty nieunik-
nione i t. p. Druga zawiera konstrukcje budowli,
aparatury, pofaczen i t. p., w ktérych dane pro-
cesy majg przebiega¢, sposoby ich umocowywania,
napedu, ogrzewania, ochrony przed korozjg i t. p.

Inzynierowie technologowie musieliby wswych
projektach wszechstronnie opracowywac¢ czesc
procesualng fabrykacji, ze szczegoélnie detalicznym
przestudiowaniem tego z etapow produkcji, w kt6-
rym zawiera sie zasadnicza koncepcja wiasna
autora, przeznaczona do dysputy dyplomowej,
same za$ aparaty, budynki i t. p. mogliby obli-
cza¢ tylko w gtéwnych rozmiarach, dajgc szkice
ich rozplanowania i wskazéwki co do niezbednych
z punktu widzenia warunkow fabrykacji tworzyw,
z ktérych majg by¢ one wykonane, oraz gtéwne
wytyczne dla ich konstruktora: t.j. zadane szyb-
kosci typy mieszadet, temperatury, cisnienia, prze-
pustowej zdolnosci i t. p.

Natomiast inzynierowie konstruktorowie mo-
gliby opiera¢ swoj projekt na schematycznym za-
rysie procesu, ale zato musieliby doktadnie wyry-
sowywaé same budynki, aparaty, potaczenia i t.p.
ze szczegOtowym i wszechstronnym obliczeniem
i skonstruowaniem tej czes$ci aparatury, ktora
stanowi teze oryginalng do dysputy dyplomowej
autora.

Bytoby rzecza ze wszechmiar wskazang odda-
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wanie jednego i tegoz samego tematu dyplomo-
wego do opracowania co najmniej dwom inzynie-
rom roznych specjalnosci: technologowi i kon-
struktorowi, zaprawiajgc ich w ten spos6b do
pracy zespotowej, dzi$ coraz bardziej niezbednej
i coraz czesciej stosowanej w technice. WOweczas
mozna byloby uzyskiwa¢ rezultaty posiadajgce
nawet pewng realng warto$¢ przemystows. Przy
pewnej wprawie w organizowaniu takich prac
uczelnie moglyby nawet podejmowac sie projekto-
wania fabryk lub urzadzen dla przemystu, co zre-
sztg juz do$¢ dawno udawato sie niektorym pro-
fesorom, majgcym dostateczny autorytet i doswiad-
czenie. Taki np. prof. E. Paton (konstruktor mo-
stow) w Politechnice Kijowskiej wykonywat juz za
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mojej pamieci czesto nawet bardzo odpowiedzialne
projekty dla miast i kolei panstwowych, dajac je
do opracowania swym uczniom w charakterze
dyplomowych tematéw i uzyskiwal w ten sposéb
czasami nawet duze nagrody iodznaczenia, jak np.
przy projektowaniu mostu przez rzeke Kure
w Tyflisie lub mostu nad wawozem w Kijowskim
ogrodzie cesarskim.

Dopiero tak postawiona reforma szkot te-
chnologicznych databy, jak mi sie zdaje, realny
wyraz tym potrzebom, ktére z dnia na dzien staja
sie coraz bardziej naglace, zwiaszcza u nas w obe-
cnej fazie dopedzania Swiata w industrializacji
i dazeniu do autarkii.

| HIGIENA PRACY

Problem bezpieczenstwa i higieny pracy w cukrownictwie

W zwigzku z trwajgcg kampanig aktualne bedzie
poruszy¢ sprawe bezpieczenistwa i higieny pracy
w cukrownictwie.

Przedstawienie catosci zagadnienia przy jedno-
czesnym uwypukleniu stanu bezpieczenstwa pracy
w cukrowniach polskich przerasta oczywiscie znacz-
nie ramy jednego artykutu — to tez chciatbym tu
przedstawic tylko jedng strone tego problemu, a mia-
nowicie, rézne poglady na sprawe bezpieczenstwa ze-
brane z wydawnictw polskich i obcych.

PiSmiennictwo polskie jest niestety w tej dzie-
dzinie bardzo ubogie. Wiekszej pracy traktujacej
mniej lub wiecej wyczerpujgco zagadnienie nie ma
wcale — istniejg tylko nieliczne wzmianki w pe-
riodycznych czasopismach (np. Przeglad Bezpie-
czenstwa Pracy), omawiajgce poszczegélne pomy-
sty techniczne, rozwigzujgce ten czy inny problem
zabezpieczenia okreSlonej maszyny lub wentylacji
lokalu.

Bogatsza w tej materii jest natomiast literatura
niemiecka, z ktoérej gtdwnie w niniejszym artykule
skorzystam. W powaznej, zrodtowej pracy Inz. G.
Schlesingera pt. ,,Unfallverhutungstectmik®, osobny
rozdziat poswiecony .jest cukrownictwu, poza tym
rowniez dosy¢ szczegotowo omawia je dr Fr. Syrup
w ,,Handbuch des Arbeiterschutzes und der Betrieb-
sieherheit”. W pracach tych poruszane sg kolejno
wszystkie fazy produkcji cukru, od transportu bu-
raka poczawszy, na rafinerii i odcukrzaniu melasu
skonczywszy. Wykazywane sa punkty i czynnosci
niebezpieczne oraz omawiane sposoby ich zabezpie-
czenia i bezpiecznej pracy. W ponizszym przegladzie
tych wydawnictw zastosujemy te samg metode.

Przechodzac zatem do meritum sprawy, zazna-
cze raz jeszcze, ze zdaje sobie catkowicie sprawe
z niekompletnosci podanego nizej materiatlu — jest
to raczej tylko pewien rzut oka na przebieg fabry-

kacji pod katem widzenia bezpieczenstwa pracy,
ktory nalezy uzupetnia¢ i dostosowa¢ do lokalnych
warunkow wypadkowosci przy pracy.

Transport burakow, wyttokow, we-
gla itp. daje ok. 40% wypadkéw przy pracy w cu-
krowni — niestety zagadnieniu temu nie poswie-
cono W pismach zbyt wiele miejsca, wspominajgc
tylko (co mozemy przyjgé za truizm), ze mechani-
zacja transportu znakomicie zmniejsza ilos¢ wypad-
kéw. Stosowanie np. wymywania burakéw z wago-
nu silnym strumieniem wody wprost do splawia-
kéw (dr Syrup), dalej, mechanicznego wytadowy-
wania wagonéw z weglem wprost na przeno$niki —
jest z tego wzgledu bardzo wskazane. Wszelka pra-
ca reczna natomiast, jak wytadowanie widtami i to-
patami burakéw z wozu, wagonu — wrzucanie to-
patami na kupy — spychanie drggami do sptawia-
kéw — noszenie wegla w koszach itp. winno by¢
jak najbardziej ograniczone i otoczone specjalng
opieka, ze wzgledu na wielka czestotliwo$¢ wypad-
kow.

Sptawiaki nalezy zabezpiecza¢ przed moz-
liwoscig wpadniecia do wewngtrz. Wchodzenie na
kupy burakéw winno by¢ zabronione. Spychanie bu-
rakbw drggami wymaga umiejetnej i uwaznej ob-
stugi. Przykrycie sptawiakéw winno zaczyna¢ sie
tuz za kupag burakéw. W miejscach niebezpiecznych
nalezy wywiesza¢ tablice ostrzegawcze, instrifkeje
i plakaty bezpieczenstwa oraz uswiadamia¢ o nie-
bezpieczenstwach robotnikéw.

Ze splawiakow buraki przenoszone pradem wo-
dy przechodzg do pierwszej maszyny —
do ptuczkKi. Tu nalezy zwréci¢é uwage na koto
podnosne, dostawiajace buraki do ptuczki wia-
Sciwej — winno ono by¢ zamkniete i zabezpie-
czone od strony pracujgcego i ewentualnie przecho-
dzacych. Pomost do obstugi dostatecznie szeroki
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i oporeczony ze wszystkich stron, takze i od strony
koryta, o ile brzeg tegoz znajduje sie ponizej pasa
pracujagcego (mozliwos¢ wpadniecia).

Przy ptuczce zdarzajg sie czesto wypadki pod-
czas czyszczenia i naprawiania aparatury — nale-
zy tu zwrdci¢ uwage na sposéb uruchamiania ma-
szyny i zastosowac¢ urzadzenie zabezpieczajgce przed
przypadkowym ruszeniem. T' rozwigzuje najlepiej
oddzielny motor do ptuczki umieszczony w tym sa-
mym lokalu lub tez w innym, potgczony z sygna-
lizacjg Swietlng. Stosowanie zamiast k6t podnosnych
pneumatycznego przesytania burakéw przy pomocy
strumienia wody w rurze, popychanego wdmuchi-
wanym pod cisnieniem powietrzem — zwieksza bez-
pieczenstwo pracy.

Z ptuczki burak wymyty przechodzi poprzez pod-
nos$niki na krajalnice.

Podnosniki kubetkowe naogét nie
przedstawiajg niebezpieczenstwa dla pracownikoéw,
muszg mie¢ jednak dobre zabezpieczenie przed
uderzeniami spadajgcych burakéw. Krajalni-
ce natomiast wymagajg fachowej obstugi i do-
ktadnych zabezpieczen. Wypadki tu zdarzajg sie
czesto podczas wymiany nozy, czyszczenia i napraw
wewnatrz maszyny, z powodu przypadkowego jej
uruchomienia. Przesuwanie tarczy nozowej celem
wyjecia stalnic winno odbywac sie przy pomocy
specjalnego przesuwnika - klucza, catkowicie bez-
piecznego. Otwarcie dostepu do nozy winno byc¢
uniemozliwione w czasie, gdy tarcza sie obraca, aby
zapobiec brawurowania obstugi, ktéra czasem przed
zupetnym zatrzymaniem maszyny siega do we-
wnatrz. Uzycie dobrych, tatwo wymiennych nozy
zwieksza pewnos$¢ i bezpieczenstwo ich obstugi.
(Skrzynka nozowa typu Paschen’a — Gazeta Cu-
krownicza r. 1925 Nr 52 — prof. K. Smolenski).

Krajanka buraczana przenoszona jest zwykle
mechanicznie (np. nrzenosnikiem grabkowym) do
dyfuzoréw celem poddania jej zasadniczej operacji
przy pomocy gorgcej wody — dyfuzji — dzieki kto-
rej otrzymujemy rozcienczony sok cukrowy. Dy-
fuzory, jako aparaty zamkniete, na ogét nie sg
niebezpieczne; nalezy tylko zwraca¢ baczng uwage
na sposob ich zamykania i otwierania oraz mozli-
wos¢ oparzenia sokiem. Przykrywy mozliwie lekko
i bezpiecznie odsuwane — przy ezym bezpieczniej-
sze sg dyfuzory z wyladowywaniem dolnym. Poza-
dana tu jest takze dobrze wykwalifikowana obstuga.

Od chwili otrzymania soku w dyfuzorach, az do
chwili utworzenia sie cukru krystalicznego ma sie
stale do czynienia z produktami o pod-

wyzszonej temperaturze, co wymaga
bacznej uwagi na szczelnos¢ i izola-
cje wszelkich aparatow i przewodow.

Okolicznoscia zmniejszajacg niebezpieczenstwo jest
natomiast fakt, ze sok cukrowy przechodzi z apa-
ratu do aparatu bezposrednio przy pomocy pomp
i przewodow rurowych. Robotnicy nie stykajg sie
z sokiem i odczynnikami bezposrednio, dozorujg je-
dynie aparaty. Wyjatek do pewnego stopnia stano-
wig tu btotniarki, co tez jest jednoczesnie
wskaznikiem wiekszego ich niebezpieczenstwa.
Temperature soku przy kolejnych operacjach
oczyszczania i stezania utrzymujg zagrzewacze.
Ogolnie rzecz biorgc, sg to aparaty przekazujace
ciepto pary wodnej ogrzewanemu sokowi. Uzywane
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sg rézne typy zagrzewaczy — catkowicie zamknie-
te nie przedstawiajg zwykle niebezpieczenstwa.
W tych zas, w ktorych jest mozliwosc
wykipienia soku na zewnatrz, nalezy
stosowac¢ urzgdzenia zamykajgce do-
ptyw soku w momencie, gdy poziom je-
go przekroczy pewnag norme np. ply-
waki albo tez elektryczna sygnaliza-
cje. Podstawowymi aparatami na stacji oczyszcza-
nia soku sg defeliatory i saturatory.

Oczyszczenie soku zasadniczo — nie wdajac sie
w niuanse chemicznych proceséw — nastepuje dzie-
ki dziataniu CaO i CO2. Stacja otrzymywania tych
dwu odczynnikéw (piec wapienny), znajdujaca sie
zazwyczaj na terenie cukrowni wymaga omowienia
osobnego, ktéremu tutaj nie mozemy poswiecic¢
miejsca.

Nalezycie zamkniete i fachowo obstugiwane
kotty defekacyjne i saturacyjne sa bezpieczne —
baczng natomiast uwage zwrdéci¢ nalezy na sposob
czyszczenia saturatorow lub ewentualnej ich napra-
wy ze wzgledu na konieczno$¢ wejscia do wewnatrz.
Tu nalezy dobrze sprawdzi¢ obecno$¢ CO2 (zapa-
lona Swieca), przedtem oczywiscie doktadnie go wy-
pedzi¢ i przedmucha¢ kociot parg — nastepnie —
wchodzacego ubezpieczy¢ lina, trzymang z zewnatrz
przez drugiego robotnika. Z uwagi na ciezkos¢ CO2
wiazy winny by¢ umieszczone u dotu kotta. Wypad-
ki zastabnie¢ i uduszen w CO2 zdarzaty sie dosyc
czesto.

Otrzymany dzieki CaO i CO2 osad zanieczy-
szczen soku zbiera sie na btotniarkach i cedzidfach.
Btotniarki (filtrprasy) ze wzgledu na swa kon-
strukcje i rodzaj obstugi stanowig osobny rozdziat
na temat nie tylko bezpieczenstwa, ale i higieny
pracy z uwagi na konieczno$¢ rozwigzania sprawy
racjonalnej wentylacji pomieszczenia. Przez stoso-
wanie kombinacji latarni Swietlikowo-wyciggowych
w dachu, kominéw specjalnych i wentylatoréw wy-
ciggowych przy pomocy blaszanych rekawéw dla
oparéw z nad blotniarek, uzyskuje sie w tej dzie-
dzinie bardzo dobre rezultaty. Sprawe powyzszego
systemu wentylacji porusza inspektor bezpieczen-
stwa pracy Z. U. S'u Inz. Jan Swietochowski w Nr 4
z r. 1938 Przegladu Bezpieczenstwa Pracy. Charak-
ter wypadkéw przy pracy na btotniarkach np. ska-
leczenie palca o blache btotniarki, uderzenie klu-
czem w bok przy zakrecaniu ram, oparzenie ramie-
nia przy wyrzucaniu btota, upadek klucza od btot-
niarki na noge — wskazuje na konieczno$¢ uwaznej
1 fachowej obstugi. Mozliwos$¢ oparzenia btotem przy
wyrzucaniu go z ram i dalej przy transporcie poza
obreb surowni zmniejsza sie o wiele przy uzyciu
odpowiednich ubran ochronnych (skérzanych fartu-
chéw i oston) i mechanizacji tegoz transportu. Uzy-
wanie ubrann ochronnych jest z kolei zwigzane Scisle
ze sprawg wentylacji, gdyz noszenie ich w pomie-
szczeniu dusznym i gorgcym bytoby bardzo ucigz-
liwe. Oczyszczony sok przesytany jest na stacje wy-
parng celem stezenia do okreslonej gestosci (BXx).
Wyparki nalezy kontrolowac, jak wszystkie apa-
raty pod para, tj. pilnowa¢ dokiadnie wentyli, ma-
nometrow, szkiet wodowskazowych i regulowac¢ do-
ptyw pary. Rury parowe winny by¢ strzezone przed
dostaniem sie do nich cukru, ktory grozi spieka-
niem sie i eksplozjg. Mate ilosci cukru natomiast
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powoduja przez rozkiad powstawanie kwasow
i w nastepstwie nagryzanie blachy kottowej. Przeto
wode kondensacyjng bada sie periodycznie na obec-
nos$¢ cukru. Analogiczne warunki bezpieczenstwa
pracy odnosza sie rowniez i do warnikow, gdzie
doprowadzamy stezony sok do krystalizacji.

W dalszym ciggu otrzymana w warnikach cu-
krzyca przechodzi na mieszadta i wirdwki.
Odnosnie mieszadet cukrzycowych istnieje réwniez
zagadnienie wentylacji pomieszczen. W zwigzku
z tym wskazane jest (dr Syrup) uzywanie mieszadet
catkowicie zamknietych. Zamkniecie to nie tylko
czyni znosniejszymi warunki pracy, ale i sprzyja
krystalizacji ze wzgledu na podwyzszong tempera-
ture. Poza tym mozliwos¢ wypadku przy obstudze
(wpadniecie do wewnatrz) jest usuniete.

Z mieszadet cukrzyca przesytana jest na wiréw-
ki. Oczywiscie najbardziej pozadanym jest, aby
transport ten byt catkowicie mechaniczny (np. prze-
syfacze slimakowe) — co jest na ogot stosowane.

Wiréwki dajg stosunkowo duzy procent wypad-
kéw. Wymienie tu najhardziej charakterystyczne:

(Dane Z. TJ. S.) 1. wypr6znienie w biegu —
Smier¢ obstugujgcego,

2. skaleczenie palca przy uderzeniu o wirdwke
w biegu,

3. wyprysk z wnetrza wiréwki —
i sttuczenie.

Ze wzgledu na rodzaj niebezpieczenstw nalezy
przykrywac¢ stale dobrze gérny otwoér wiréwki
i przykrywa potaczy¢ tak z mechanizmem urucha-
miajagcym, aby puszczenie w ruch maszyny w cza-
sie, gdy przykrywa jest niezatozona byto niemozli-
we — i odwrotnie — dostep do wewnatrz podczas
ruchu byt zamkniety. Najbezpieczniejsze sg wirdw-
ki z wytadowaniem dolnym. Poza tym wirdowki
winny by¢ doktadnie kontrolowane ze wzgledu na
mozliwos¢ urwania watu obrotowego przy zdecen-
trowaniu obrotéw (obliczenia wytrzymatosciowe po-
daje inz. Jozef Morze — Gazeta Cukrownicza Nr 49
z r. 1931) — oraz nalezy zwréci¢ uwage na wentyla-
cje pomieszczenia, gdyz na ogo6t praca tam jest ciez-
sza niz w innych dzialach.

Na wiréwkach fabrykacja cukru zasadniczo sie
konczy. Przerébka odciekow na dalsze gatunki cu-
kru oraz poczatkowe stadium rafinerii operuje apa-
ratami analogicznymi do juz omoéwionych (warniki,
mieszadta, wiréwki). Zréznicowanie nastepuje w ra-
finerii z chwilg otrzymania cukru rafinowanego,
a mianowicie wyodrebnia sie dalszg przerdbke na
rozne rodzaje rafinady. Jako wyjatek od powyzsze-
go nalezy wymieni¢ stacje oczyszczania
cukrzyc rafinadowych za pomocg wegla
drzewnego, a wilasciwie stacje przygotowania, ozy-
wiania tegoz wegla, a to ze wzgledu na to, ze pra-
cujgcy tam wystawieni sg na dziatanie szkodliwych
par, ktére winny by¢ usuwane wyciggami z miej-
sca ich powstawania.

Wiréwki do gtéow cukrowych i wogoéle obrob-
ka gtdéw nastrecza duzo trudnosci, ucigzliwosci
i niebezpieczenstw z uwagi na ciggly transport
gtéw i wysoka temperature pomieszczen. Powoduje
to czesto oparzenia i stluczenia ciata. Nalezy stoso-
wacé ubrania i ostony specjalnie przystosowane do
tych czynnosci — oraz — mozliwie skraca¢ drogi
recznego transportu.

oparzenie
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Pity, rebaezki i prasy do cukru
kostkowego w rafinerii winny mie¢ — ogo6lnie
rzecz biorgc — zabezpieczenia przed wiozeniem pal-
cow w niebezpieczne miejsca, a wiec ostony z bla-
chy lub siatki zastaniajgcej dostep. Wypadki ska-
leczenia, uciecia lub zgniecenia palcéw zdarzajg sie
tu stosunkowo czesto.

Osobne i dluzsze omowienie nalezy sie miy-
nom do maczki cukrowej i to nie tyle ze
wzgledu na niebezpieczenstwo pracy przy tychze
maszynach, ile z uwagi na tworzenie sie niebez-
piecznego pytu cukrowego. Pyt ten jest silnie wy-
buchowy — na ten temat znajdujemy juz obfitszg
literature i warunki, w jakich nastgpi¢ moze eksplo-
zja, zostaly dokiadnie zbadane, tak ze teraz przy
zachowaniu okreslonych metod pracy niebezpieczen-
stwa tego mozna catkowicie uniknac.

Prof. dr Lehman — dyr. Instytutu Higieny
w Wurzburgu w pracy swej pt. ,,Der Staub in den
Fabriken und seine Bedeutung fur den Menschen“
podaje nastepujgce granice zawartosci pytu cukro-
wego w powietrzu grozace wybuchem:

Dolna granica
Gorna granica

Temperature zapalnosci
425@.

Prof. M. Trautz (,0 Wybuchach pytowll —ttu-
maczenie z ,,Die Deutsche Zuckerindustrie” podane
w Gazecie Cukrowniczej z r. 1917 Nr 48—52) — roz-
waza szczegotowo zrodia wybuchoéw i uznaje moz-
liwos¢ eksplozji skutkiem iskier elektrycznosci sta-
tycznej (tarcie pasow, silnikbw, maszyn itp.) oraz
tzw. triboluminiscencji tj. luminiscencji pytu cukro-
wego, ktora przejawia sie pod postacig niebieska-
wych btyskéw, a wywotanej przez tarcie wzajemne
czastek cukru, co zachodzi silnie przy rozbijaniu
krysztatow.

W Niemczech byto w 1916 r. sze$¢ duzych eksplo-
zji i ciezkich pozarow skutkiem wybuchu pytu cu-
krowego. Opisy i badania Kkilku wypadkéw tego ro-
dzaju podaje Walter H. Geck w ,,Verhutung von
Saubexplosion*.

WSszyscy wyzej wymienieni autorzy prac o py-
tach cukrowych podajg jednakowe zalecenia co do
ostroznosci koniecznych przy pracy w atmosferze
narazonej na wybuch. Sg one nastepujgce : maszy-
ny miynskie winny by¢ umieszczone w budynkach
parterowych, oddzielonych od reszty pomieszczen
fabrycznych — catkowicie ostoniete i doktadnie uzie-
mione. Walce miynskie najlepsze sg wolnobiezne
i obracajace sie z jednakowsg szybkoscig tj. nie wy-
wotujace Scierania. Z chwilg, gdy cukier przestaje do
walcow dochodzi¢, winny by¢ one zaraz zatrzymane,
aby zapobiec tworzeniu sie wiréw pytowych, ktore
sg zrédiem wyladowan elektrostatycznych. Z tego
samego wzgledu przewody odprowadzajgce pyt po-
winny mie¢ kierunek jak najbardziej pionowy, za-
pobiegajacy osiadaniu pytu oraz wentylator wycia-
gowy winien dziata¢ stale niezaleznie od miynow,
gdyz zatrzymanie i puszczenie go w ruch sprzyja
powstawaniu wiréw. Nad maszynami powinny znaj-
dowac sie klapy bezpieczenstwa wyprowadzone nad
dach. W catym pomieszczeniu silniki elektryczne
dobrze zabezpieczone z uwagi na iskrzenie. Otwarte
ognie sg oczywiscie niedopuszczalne.

17,5 gr w m3 powietrza
13,5 gr w m3 ”

pytu okresla na 410—
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Zastosowanie powyzszych wskazowek zmniejsza
niebezpieczenstwo wybuchu do minimum.

Na zakonczenie wspomnie¢ nalezy o choro-
bach zawodowych robotnikbw cukrowni. Dr
A. Rzas$nicki w ,,Chorobach zawodowych robotni-
kéw" pisze o Swierzbie cukrowym, ktory,
jego zdaniem, dostajg robotnicy chodzacy boso po
cukrze. Swierzb ten objawia sie jako wysypka na
stopach. Dr Syrup opisuje Swierzb obszerniej
i twierdzi, ze objawia sie wysypka nie tylko na sto-
pach, ale i na ramionach a narazeni sg na to wszy-
scy robotnicy pracujgcy w dziale goracym, za su-
rownig, tj. majacy do czynienia bezposrednio z cu-
krem. Specjalnie podatni sg ludzie mocno owtosieni.
Pierwsze stadia tej choroby, to pocenie sie, swedze-
nie skéry i choroba zebéw. Srodki zapobiegawcze
to: czysto$¢ ciata i odziezy, a wiec czeste kapiele,
natryski, czyste i przestronne szatnie.

Wazne jest réwniez przebywanie w statej tem-
peraturze i unikanie raptownych jej zmian. Z tego
wzgledu pozadane jest, aby ustepy byty dobrze
ogrzewane i znajdowaly sie tuz przy pomieszcze-
niach pracy, tak aby nie trzeba byto do nich prze-
chodzi¢ przez zimne powietrze.

USTAWODAWSTWO POLSKIE
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ponizej umieszczamy dalszy cigg spisu ustaw
i rozporzadzen z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy. Dzial ten bedziemy stale uzupetniac.

Obrona przeciwlotnicza i przeciwgazowa.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 stycz-
nia 1937 roku o przygotowaniu w czasie pokoju
obrony przeciwlotniczej i przeciwgazowej Panstwa.
(Dz. U. R. P. Nr 10 poz. 73).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 kwie-
tnia 1938 r. o przygotowaniu w czasie pokoju obro-
ny przeciwlotniczej i przeciwgazowej w dziedzi-
nach regulacji i zabudowania osiedli oraz budow-
nictwa publicznego i prywatnego (Dz. U. R. P.
Nr 32 poz. 278).

Kotty parowe, materialy, budowa i nadzor.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 28 sierpnia 1937 r. w sprawie przepiséw 0 ma-
teriatach kottowych oraz o budowie kottéw paro-
wych (Dz. U. R. P. Nr 65 poz. 499).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 10 listopada 1937 r. o wykonywaniu nadzoru

WIADONMOSCI

Polska
Slask Zaolzanski w liczbach.

Ziemie Slaska Zaolzanskiego nie zajmuja wiel-
kiego obszaru:

Powierzchnia zajetych bezposrednio powiatdw,
frysztackiego i cieszyniskiego wynosi . 802 km?
HoSC MieszKanCOW.........ccccccevvvieiici e ok. 260 tys.
Srednia gesto$¢ zaludnienia...................... 280 km?
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Rzadziej spotykang jest choroba oczu, na
ktorg zapadajg pracujacy przy ptuczce i splawia-
kach — powstaje ona skutkiem wydobywania sie
H2S z wody. H2S tworzy sie na skutek rozkiadu
roznych nieczystosci, dostajacych sie do produkcji
wraz z woda. llosci tego gazu sg wprawdzie nie
wielkie, ale przez chroniczne dziatanie powoduje on
zapalenie tak wrazliwych organéw, jakimi sg oczy.
Dla unikniecia skutkéw tej choroby i w celu jej
usuniecia nalezy chorych przesuwa¢ do innej pra-
cy i skontrolowawszy wode, doprowadzi¢ jg mozli-
wie czystg i wolng od H2S.

O zaleznosci tuberkulozy od pylu cu-
krowego zdania sg podzielone. Trudno jest okreslic,
w jakim stopniu na stan zdrowia oddziatywuja cze-
ste zmiany temperatury, a co powoduje sam pyt.
W kazdym razie wszyscy pracujacy w dziatach ma-
jacych temperature podwyzszong winni by¢ poddani
periodycznemu badaniu lekarskiemu. Nie powinni
tam natomiast pracowac ludzie o suchej skérze, kto-
rzy mato sie poca, dalej alkoholicy, chorzy na serce
oraz kobiety i miodociani.

oraz bezposredniego dozoru nad kottami parowymi
(Dz. U. R. P. Nr 80 poz. 579) oraz zmiana powyz-
szego:

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 25 stycznia 1938 r. (Dz. U. R. P. Nr 7 poz. 42).

Choroby zawodowe.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 wrze-
Snia 1937 r. o rozszerzeniu listy choréb zawodowych,
objetych ubezpieczeniem od wypadkéw w zatruwa-
niu i choréb zawodowych (Dz. U. R. P. Nr 72
poz. 528).

Inspekcja pracy.

Rozporzadzenie  Ministra Opieki  Spotecznej
z dnia 31 marca 1938 r. w sprawie podziatu teryto-
rialnego Rzeczypospolitej Polskiej na okregi i ob-
wody inspekcji pracy (Dz. U. R. P. Nr 29 poz. 262).

Zbiorniki pod ci$nieniem.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 9 maja 1938 1. o budowie i stanie technicz-
nym przeno$nych zbiornikéw do- gazéw sprezonych,
skroplonych i rozpuszczonych pod cisnieniem (Dz.
U. R. P. Nr 39 poz. 329).

BIEZACE

Maksymalna gesto$¢ zaludnienia - - - - ok. 600 km
Wiegksze miasta: Karwina..........cccoceevnnane. ok. 22 tys.
Bogumin, Cieszyn, Ortowa, Piewatd . . . ok. 11 tys.

Przedstawiajg one jednak duzg wartos¢ gospo-
darcza. Ponizsze zestawienia pozwola na wiasciwg
ocene tego kroleswa stali i czarnych diamentéw:
llos¢ zaktadow przemystowych . - - - 2794
taczna sita ICh...., 211 tys. KM
llos¢ o0s6b zatrudnionych . ponad 50 tys.
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(gornictwo — 23 tys., hutnictwo i przemyst met. 22
tys., 15% ludnosci — rolnictwo, 8% handel i komuni-
kacja).
Ziemia uprawna (gleby liche — kul-

tura WysOoKa).......ooeveviiviiiieiieeesien ok. 50 tys- ha
Lasy (80% szpilkowe, reszta przewaz-

Nie BDUK) ..o ok. 22 tys. ha

Najwiekszym bogactwem naturalnym Slaska Za
olzanskiego jest wysokokaloryczny, koksu-
jacy wegiel, wydobywany w Zagtebiu Ostraw-
sko-Karwinskim. Zapasy tego wegla oceniane sg na
ok. 4 milr. ton.

Roczna wydajno$¢ 15-tu objetych przez Polske
kopaln wynosi 6—6,5 mil. t. Sg to obiekty mate, gdyz
wielka ilos¢ gazow w kopalniach wymaga silnej
wentylacji. Wegiel przerabiany jest w 5 koksow-
niach (ok. 1 mil. t koksu rocznie). Powyzsze ko-
palnie i koksownie nalezg do 5-ciu towarzystw:
Two Gor.-Hut. Larisch-Monnieh . 4 kopal., 1 koks.
Witkowickie Gwar. Kopalh i Hut 1

Two Gorniczo-Hut. w Trzyncu . . 5 2
Kopalnie Panstwowe...........c.cccoeu.... 2 ., 1,
Two Ortowa-tazy.......cceveivieveenan, 3, 1,

Polska sprowadzata w uh. latach ok. 40 tys. t/rok
koksu z Slaska Zaolzanskiego.

Z innych bogactw kopalnianych posiada ta zie-
mia jeszcze rude zelazna.

Hutnictwo i przemyst metalowy zaj-
muje w zyciu gospodarczym Slagska Zaolzanskiego
powazng pozycje.

Huta zelaza w Trzyncu (r. zatl. 1839) jest
nowoczes$nie urzgdzonym zaktadem przemystowym.
Kapitat zaktadowy przedsiebiorstwa wynosi ok. 250
mil. kc. cz., duzy w nim udziat ma francuska grupa
Schneider-Creuzot. Huta posiada: 4 wielkie piece
(230, 280, 330, 650 t/dobe), 13 piecéw martenowskich,
walcownie, koksownie (prod. benzolu), walcownie
platyny, szamotownie, ekstrakcje miedzi, przerdb
szlaki, elektrownie. -

Huta przerabia przewaznie wysokowartosciowe
rudy zagraniczne i nastawiona jest gtéwnie na wy-
rob produktéow surowych (suréwka, stal surowa, pot-
fabrykaty). W 1937 r. wyprodukowata:
SUrOWKi........coevee, 485 tys. t (60% prod. polskiej)
560 tys. t (30% prod. polskiej)
Huta zatrudnia 5500 os6b.

Zaktady Metalowe A. Hahna w Bogumi-
r.ie posiadajg: 1 wielki piec, 4 piece martenowskie
(150 tys. t/rok), walcownie uniwersalng (blachy czar-
na i ocynkowana), rurownie.

Witkowickie Gwar. Kopalni i Hut po-
siada 5 wielkich piecow (prod. roczna suréwki —
720 tys. t), 8 piecow Talbot w stalowni (120 tys. t/rok
stali spec.), walcownie (600 tys. t/rok walcowki), ru-
rownie (100 tys. t/rok rur).

Sposréd firm przemystu metalowego mozna jesz-
cze wymieni¢: Druciarnie i Kablownie w Boguminie
(60—70 tys. t/rok drutu), Fmy Jeckel i Blumenthal we
Frysztacie produkujgce $ruby i nity, fke t6zek ze-
laznych Mucke-Melder i inne.

Przemyst chemiczny reprezentuje 5 wy-
zej wspomnianych koksowni, w ktérych produkcja
weglopoehodnych przedstawia sie nastepujgco:
smota surowa . ok. 50 tys. t ok. 40% dziewieciu kok-
benzol ok. 15 tys. t sowni Gornego Slaska
Siarczan amonu ok. 13 tys. t
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W okregu karwiniskim znajdujg sie dwie bry-
kietownie o tgcznej produkcji ok. 100 tys. t brykietow
rocznie.

Fka Chemiczna w Piotrowicach pro-
dukuje kwas siarkowy, solny, azotowy, siarczany
sodu, zelaza i miedzi, atun, salmiak, fluorokrzemian
sodu, nawozy sztuczne, superfosfaty.

Fka Chemiczna w Boguminie wyrabia:
sacharyne, preparaty farmaceutyczne i weterynaryj-
ne, srodki chronigce rosliny przed szkodnikami, che-
micznie czyste sole metali, biel cynkowa, salmiak,
bezwodny amoniak, kleje i masy izolacyjne dla ce-
Ibw budowlanych.

Fma Weinreb w Boguminie rafinuje terpentyne,
produkuje ttuszcze techniczne, smary, asfalty itd.

W Boguminie istnieje rafineria nafty Fanto
(produkcja benzyny, nafty, parafiny), rafineria spi-
rytusu — w Karwinie, a ponadto wiele wytworni
kosmetycznych, mydta, ttuszczéw, smardw itd.

Przemyst spozywczy jest rOwniez rozwi-
niety. Wymieni¢ tu nalezy mleczarnie, mtyny, go-
rzelnie, browary (np. w Karwinie) fabryki wodek
i likieréw.

W zwigzku z bogactwem lasdw pozostaje rozwoj
przemystu drzewnego obejmujgcego 320 za-
ktadow zatrudniajgcych ok. 2 tys. robotnikéw.

Przemyst budowlany i zwigzane z nim ce-
gielnie, kamieniotomy i wytwornie wapna zatrud-
niajg ok. 5600 robotnikow.

Podkreélié réwniez trzeba, ze istnieje na Slasku
Zaolzanskim zywy ruch spoétdzielczy.

Nie nalezy tez zapomina¢ o tym, ze w Raju koto
Darkowa posiada Slask Zaolzanski najsilniejsze ka-
piele jodowe w S$rodkowej Europie.

Zanim w specjalnym artykule, ktory ukaze sie
W nastepnym numerze, zostang obszerniej omdéwione
sprawy dotyczace Slaska Zaolzarskiego, niech przy-
toczone zestawienia podkreslg wielkg wage gospo-
darcza powracajgcej do Polski piastowskiej dziel-
nicy. o Red.

Fabryka syntetycznego kauczuku w Debicy pod-
jela we wrzes$niu proébny ruch z zupelnym powo-
dzeniem i obecnie juz produkuje. Nadmienia sie, ze
cata aparatura zostata wykonana w kraju i dostar-
czona punktualnie; nie wykazata ona zadnych bte-
doéw. T. K.

Ministerstwo Przemystu i Handlu przystgpito do
opracowania planu wzmozenia wydobycia ropy oraz
ustalenia srodkéw pomocy kopalnictwu naftowemu.

W porozumieniu z Panstwowym Instytutem Ge-
ologicznym ustalone majg by¢ prace o charakterze
poszukiwawczym. Ponadto opracowany jest projekt
rozszerzenia pomocy kredytowej ze strony panstwa,
ktora bedzie sie wyraza¢ w formie nisko oprocento-
wanego kredytu udzielanego w wysokosci 500 000 zt
na otwor wiertniczy.

(Wg. Gaz. Handl. TX. 38). Red.

W lipcu br. ukazato sie drugie wydanie Norm
Naftowych, zawierajagce wiasciwosci i normalne me-
tody badan przetworéw naftowych. Komisja Prze-
tworéw Naftowych P. K. Nu. prowadzi jednakze
w dalszym ciggu swoje prace.

State postepy w produkcji przetworéw nafto-
wych, ulepszenia urzadzenn smarniezych etc. wyma
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gaja ustawicznego doskonalenia, jakotez skrupulat-
nego Sledzenia przez ogdél fachowy norm naftowych,
podobnie jak sie to dzieje w innych krajach np. co-
roczne uzupetnienia amerykariskich Norm Nafto-
wych. Sekretariat Komisji Przetworéw Naftowych
P. K. Nu. zwraca sie z prosbg do ogétu technikdw,
aby ewentualne uwagi, odnoszace sie do zauwazo-
nych niejasnosci, wzglednie proponowanych ulepszen
zechcieli przesyta¢ pod adresem: Sekretariat Ko-
misji Przetworow Naftowych P. K. N. Drohobycz,
raf. ,Galicja". Bardzo pozadana bytaby ewentualna
dyskusja na tamach prasy fachowe;j.

Komisja Przetworow Naftowych ma zamiar
wprowadzi¢ wzorem zagranicznych Norm wydawa-
nie — w miare potrzeby — okresowych uzupetnien
do Il.-go wydania N(lrm lyaft?#wych. P. K. N.

Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych opra-
cowato projekt zmian i poprawek do ustawy o mle-
czarstwie z 1937 r., ktdre zmierzajg do uniemozliwie-
nia roznej interpretacji ustawy oraz normujg kwe-
stie powstawania nowych zaktadéw mleczarskich,
nadzoru nad zakiadami i obrotem przetworami mle-
czarskimi i sprawe sankcji karnych. Projekt zmian
przestato Ministerstwo do Izb Rolniczych.

(Wg. Gaz. Handl; IX; 38); Red.

Na terenie wojewddztwa poznanskiego znajdo-
wato sie w 1937 r. — 325 mleczarn z 53 filiami, w czym
40 polskich spoétdzielni mleczarskich z 15 filiami, 51
niemieckich spotdzielni z 16 filiami, 117 polskich
prywatnych mleczarn z 15 filiami i 57 niemieckich
prywatnych z 7 filiami.

Ogolna roczna produkcja mleka w Wielkopolsce
wynosi ok. 800 milionéw kg. Srednia roczna przeréb-
ka mlekg na jedng mleczarnie wynosi ponad 970 ty-
siecy kg.

Dostawa mleka w roku 1937 wynosita 96 317 890
kg, gdy w r. 1936 — 85564 100 kg, czyli wzrosta o 12,6
proc.

Wiekszos$¢ spoétdzielni mleczarskich polskich pro-
dukowata tylko masto, 9 wyrabiato rowniez kazeine,
I proszek mleczny, 4 za$ sprzedawaty czesciowo, a 1
catkowicie mleko petne. Na 38 tych spotdzielni 36
jest mechanicznych, a 2 reczne, 32 spos$rod nich sg
zarejestrowane przez lzbe Rolniczg jako eksportowe.

W ciggu roku 1937 wyprodukowano: masta —
3251123 kg; sera — 54505 kg; twarogu — 12 088053 kg;
kazeiny — 479 322 kg, proszku mlecznego — 69 655 kg.

Ogolne wyptaty za mleko wyniosty w roku 1937 —
11 360 000 zt, podczas gdy w r. 1936 — 8098900 zt. Za
1 kg mleka w roku 1937 ptacono 11,79 gr, podczas gdy
w r. 1936 — 9,46 gr.

(Wg Gaz. Handl. VIII;r 38)* Red.

W kotach mleczarskich rozwazany jest projekt
zorganizowania eksportu $mietany w puszkach.
Smietana w puszkach konserwowych mogtaby liczyé
na zbyt w Anglii, Niemczech jak réwniez w krajach
zamorskich.

(Wg Gaz. Handl.*VIIl. 382. Red.

Z dniem 1 wrze$nia weszto w zycie zarzadzenie
w sprawie eksportu masta. Przewiduje ono szereg
obostrzen majgcych na celu udoskonali¢ opakowanie
towaru i przystosowanie do wymogéw rynkow od-
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biorczych, co wptyna¢ ma na podniesienie ceny tego
produktu.

(Wg Gaz. Handl.% Red.

* *

W ciggu 8 miesiecy br. tj. w okresie styczen —
sierpien  wyeksportowaliSmy za granice masta
10591750 kg, co jest do pewnego stopnia rekordem,
gdyz za caty 1937 rok wywo6z wyniost tylko 8 128 497 kg.

Gtownymi krajami, do ktérych eksportowalismy
masto byla Anglia (55 mil. kg), dalej Niemcy (ca
2 mil. kg) i poza tym Palestyna i Szwajcaria, w sierp-
niu za$ rozpoczelismy eksport do Czechostowacji.

(Wg. Gaz. Handl# IX; 38)# Red.

Istniejgca od kilku miesiecy fabryka lanitalu
w Pabianicach pod todzig wyprodukowata juz spore
ilosci tego produktu. Obecna produkcja, ktéra blis-
ka juz jest maksymalnej granicy wytwoérczej wy-
nosi 2—2,5 tys. kg. Pierwsze wysitki fabryki lanitalu
poszty w kierunku zaopatrzenia fabryki w krajowy
surowiec, gdyz w poczgtkach swej dziatalnosci zmu-
szona byta do importu kazeiny. Obecnie kazeiniar-
nie krajowe pokrywajg ok. 50% zapotrzebowania. Od
nowego roku fabryka przejdzie catkowicie na kaze-
ine krajowa.

Jakos¢ kazeiny krajowej zdaniem fachowcow
wioskich przewyzsza juz kazeing zagraniczna.

W produkcji lanitalu metodg Ferretiego poczy-
niono w ostatnich czasach szereg zmian i ulepszen.
Produkcja polska czerpigca z doswiadczen wioskich
korzysta réwniez z tych ulepszen.

Lanital z produkcji krajowej nabywany jest przez
kilka przedzaln t6dzkich, ktdre prowadzag intensyw-
ne proby nad rozwigzaniem technicznym wszelkich
kwestii, jakie nasuwa uzycie przedzy z domieszka
lanitalu.

Na razie zastosowanie lanitalu krajowego w pro-
dukcji gotowych artykutdw nie wyszio ze stadium
prob, ktére wykazaty stosunkowo najwieksze mozli-
wosci zastosowania lanitalu w produkcji dzianej.

(Wg. Gaz. Handl.#IX. §8). . Red.

W najblizszym zeszycie czasopisma ,,Bezpieczen-
stwo i Higiena Pracy" Organu Publikacyjnego Kota
Bezpieczenstwa Pracy przy Stowarzyszeniu Techni-
kéw Polskich w Warszawie, ukaze sie artykut na
temat ,,Ryzyko zawodowe w malarstwie
i lakiernictwie*

Czasopismo to prosi nas 0 zaznaczenie ze zain-
teresowani mogg otrzymac bezptatny zeszyt okazowy
tego numeru po nadestaniu zgtoszenia pod adresem
wydawnictwa, Warszawa, Polna 40 — 36. Red.

Ze Swiata

Na rynkach kazeiny byla dotychczas tendencja
spokojna i obroty zmniejszyty sie. Obecnie naleza-
toby oczekiwa¢ wiekszego ozywienia. Argentyna,
gtowny producent kazeiny, otrzymywata dotad 19
Lst za tone loco Londyn. Obecnie cena podwyzszona
jest na 20 Lst. Stad wysuwane sg wnioski, ze Argen-
tyna wyzbywa sie swych wielkich zapasow kazeiny
— 1937/38 r. Sytuacje te wykorzystat rynek francuski,
podnoszac ceny na wszystkie gatunki kazeiny to jest
podpuszczkowa, kwasng i spozywcza.

(Wg. Gaz. Handl. IX. 38). Red.
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Czechostowacja

Roczna produkcja mleka dochodzi do ok. 45 mi-
liard. 1, produkcja za$ masta mleczarskiego 1400 wa-
gondéw, a masta wiejskiego 5600 wagonéw. Konsum-
eja masta wynosi ok. 7000 wagondéw. Ser importuje
sie w ilosci ok. 70 wagonow.

(Wg. Gaz. Handl. X. 38). Red.

Dania

W Danii zaczeto wyrabia¢ nowy gatunek masta,
pod nazwa ,masto cytrynowe". Zalecane jest, jako
znakomity $rodek odzywczy, bogaty w witaminy.
Masto cytrynowe uzywane jest do smarowania chle-
ba. Preparowane jest ono z masta zwyktego z do-
mieszkg soku cytrynowego. Nowy ten gatunek znaj-
duje zwolennikow takze i w Szwajcarii.

(Wg. Gaz. Handh IX. 38). Red.

totwa

totwa wybija sie w Europie wschodniej na czoto
w gospodarce nabiatowej, a jako eksporter masta
zajmuje pierwsze miejsce.

Dzieki planowej gospodarce i sprawnej akcji
o$wiatowo instruktorskiej podniesiono znacznie wy-
dajnosc¢ roczng mleka od jednej krowy (2665 kg), jak
rowniez zawartos¢ ttuszczu w mleku. Mleko Kklasy-
fikowane jest na trzy gatunki, a za najwyzszag ja-
ko$¢ udzielane sg premie.

Przemyst mleczarski koncentruje sie w 350 spot-
dzielniach i kilkudziesieciu zaktadach prywatnych.
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Produkcja masta wynosi ok. 40 tys. t z czego
przeszto 50% wysyta sie do Niemiec i Anglii. Ostat-
nio ze wzgledu na wzrost eksportu powigkszono pro-
dukcje sera, kazeiny i mleka kondensowanego.

(Wg. Gaz. Handl. IX. 38). Red.

Niemcy

Niemiecka produkcja mleka rocznie wynosi ok.
25 miliardow kg, po przytaczeniu Austrii 28 miliar-
déw Kkg.

Duzy wysitek skierowany jest ku rozwojowi ho-
dowli bydta rasowego. W mleczarstwie niemieckim
stosowane jest pilnie prawo selekcji co do zakta-
déw mleczarskich. Ogoélna ich liczba wynosi 8724,

(Wg. Gaz. Handl. X. 38). Red.

Wegry

W okragu naftowym Lispe odkryto pigte zro-
dio, ktérego dzienna wydajnos¢ oceniona zostata na
50 t.

Dzieki temu taczna produkcja miesieczna doj-
dzie w tym okregu do 7—8 tys. t. Ropa pochodzgca
z okregu Lispe i panstwowych kopalhn w Biikkszekma
ma by¢ przerabiana w przysztosci w jedynym na
Wegrzech urzadzeniu do krakowania, ktére ma byc
zainstalowane kosztem 4 mil. Pengo w Wegierskich
Zaktadach ,,Hydrobenzyna". Urzadzenie to ma prze-
rabia¢ do 30000 t ropy naftowej na benzyne i oleje
do motorow. Uruchomienie ma nastgpi¢ w jesieni
1939 r.

(Wg. Die Chem. Ind. IX. 38). Red.

PRZIEGLAD LITERATURY

0 WYKRYWANIU NIEWIDOCZNYCH RYS,
INKLUZJI | PODOBNYCH USZKODZEN NA GO-
TOWYCH CZESCIACH MASZYN | KONSTRUK-
CJACH ZELAZNYH, BEZ POTRZEBY NISZCZE-
NIA TYCH CZESCI. Hermann Kilhl. T. Z. f. prakt.
Metallbearbeitung, 1938, Nr 11 i 12, str. 460—464.

Aparat stuzy do szybkiego badania na rysy i in-
kluzje czeSci maszyn i konstrukcyj zelaznych. Ba-
dania sg oparte na zasadzie rozszczepiania sie zgesz-
czonych kawatkiem zelaza linij magnetycznych lub
elektromagnetycznych, uwidocznionych opitkami ze-
laznymi w miejscu, w ktérym na tej okowie znajduje
sie nawet niewidoczna rysa lub inkluzja. Aparaty
te zbudowane na zasadzie elektromagnesu, sg dwo-
jakie: 1. przenosne i 2. nieprzenosne. Przeno$ne maja
wage 25 kg. Budowane sg na 110 V i prad staty, przy
czym do aparatu dotgczone sg transformator, pro-
stownik i podstawki, w razie, gdyby prad w miejscu
badania nie odpowiadat warunkom wyzej wspomnia-
nym. Zamiast samych opitek zelaznych, uzywa sie
oleju z opitkami, ktoéry rozpryskuje sie na miejsca
badane. Lig.

KALAFONIA W MATERIALACH PLASTYCZ-
NYCH. J. Follier, Ren. Gen. d. Mat. Piast. 1937 Nr 12,
str. .367—3609.

Kalafonia jest jednym z koniecznych skiadni-
kéw przy fabrykacji wigkszosci zywic syntetycz-
nych. Najwazniejsze znaczenie posiada:

1. Przygotowanie gomme-estrow. Est-
ry tego typu otrzymuje sie przez kondensacje kala-
fonii z wielowartoseiowymi alkoholami, np. gliko-
lem lub gliceryng. Kalafonia reaguje tutaj jako
kwas, dajac estry glicerynowe itp.

2. Otrzymanie zywic glieeryno-fta-
L owych. Przy fabrykacji glyptaléw kalafonia jest
dodawana jako $rodek polepszajacy wiasnosci tych
Zywic.

Zywice glyptalowe lub alkydowe, zmienione przez
dodatek kwasow ttuszczowych lub kalafonii, znaj-
dujg zastosowanie w wielu dziedzinach, a w szcze-
golnosci przy fabrykacji lakieréw.

3. Otrzymywanie albertoli. Wprowadze-
nie kalafonii do kondensacji zywic fenolo-formali-
nowyeh pozwolito na otrzymanie produktow nada-
jacych sie <lo fabrykacji lakieréw.

We wszystkich przytoczonych wypadkach czy-
stos¢ stosowanej kalafonii ma duze znaczenie. Za-
warto$¢ substancji nie biorgcych udzialu w kon-
densacji powinna by¢ jak najwieksza. Do tych sub-
stancji zaliczy¢ trzeba przede wszystkim zwigzki
nie zmydlajgce sie.

W wiekszosci reakcji kalafonia bierze udziat
jako produkt kwasowy; skiadniki o innym charak-
terze nie sg potrzebne i moga wptywac ujemnie na
proces kondensacji lub polimeryzaciji.

» Lig.
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PRZEZROCZYSTE WYTWORY PRASOWA-
NIA Z AMINOPLASTYKOW. Materie Plastiche
1937, Nr i, str. 110. Zreferow. z Piast. Massen, 1938,
zesz. 6, str. 190.

Z zywicy mocznikowo - formaldehydowej udato
sie otrzymac przezroczysty materiat plastyczny. Ma-
teriat jest sprzedawany w formie bezwodnego prosz-
ku dajgcego sie tatwo prasowac. Proszki wyrabiane
sg w 25 roznych odcieniach pod nazwg ,,Cristal™.

Prasowanie odbywa sie na prasach zwyczajnych;
temperatura wynosi od 100 do 135° cisnienie —
250—350 kg/cm?, czas prasowania od 1 do 25 minuty
przy grubosciach nie przekraczajgcych 3—4 mm;
ciemniejsze barwy wymagajg dluzszego prasowania.

Powyzszy proszek nadaje sie do wyrobu réznych
drobnych artykutdéw (broszki, guziki), a takze do
lamp automobilowych, kieszonkowych, szyldéw itp.

Gotowe wyroby sg nietamliwe i lekkie Lig.

OTRZYMYWANIE MATERIALOW PLAS-
TYCZNYCH PRZEZ KONDENSACJE ALDEHY-
DU BUTYLOWEGO Z FENOLAMI. J. Lossew, N.
Kotrelew i A. Feguina. Prom. Organ. Chim., 1937,
Nr 9/10, str. 558—561. Zreferow.: z Chim. et Ind., 1938,
zesz. 9, str. 957.

Kondensacja aldehydu butylowego z fenolem
daje w Srodowisku kwasnym zywice rozpuszczalng
i topliwg o odcieniu zéttawym. Najlepszym katali-
zatorem jest kwas solny (0,2—1%). Przez dodanie
10% metyl-tetraminy, zywica powyzsza staje sie nie-
rozpuszczalng i nietopliwa.

Najlepsze rezultaty otrzymano kondensujgc 1 mol
fenolu z % mola aldehydu butylowego i Vs mola
formaliny. Lig.

PRZEZROCZYSTE FENOPLASTYKI. Zrefer.
z Kunststoffe, 1938, zesz. 6, str. 149. Chem. Trade J.,
1937, str. 462.

Wg ,,Bakelite Corporation” w Stanach Zjedno-
czonych pojawity sie na rynku przezroczyste zywice
fenolowe, ktére sa termoutwardzalne w odréznieniu
od wiekszosci podobnych materiatow.

Gotowe wyroby wytrzymujg dziatanie wysokiej
temperatury: 105 przez czas diuzszy, 150° — na czas
krotki.

Pod wzgledem wiasnosci elektrycznych przewyz-
szajg je tylko materiaty prasowane na podstawie
styrolu. Lig.

ZUZYTKOWANIE ODPADKOW Z KAZEINY
UTWARDZONEJ. Ren. G&n&r. d. Mat. Plastiqu.es,
1938, Nr 5, str. 114s dod.

1. Odpadki kazeiny utwardzonej po doktadnym
sproszkowaniu mogg by¢ sprasowane przy zastoso-

NOTATKI BI BL

CHEMIA ANALITYCZNA | ANALIZA
TECHNICZNA.

Postepy w chemii analitycznej.
J. Jacewiczéwna, Przemysl Chemiczny, 22, 240—243,
(1938).

Ustalenie jakosciowej metody wykrywania ma-
tych ilosci antymonu w cynfolii przez ulepszanie
metody Réssinga i Clarkego.
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waniu odpowiedniego cisSnienia i temperatury. Tym
sposobem mozna wytwarza¢ bezposrednio wytwory
prasowania. Poza tym odpadki sprasowane mozna
zuzytkowac¢ przy fabrykacji gumy do wycierania
papieru.

2. Sproszkowane odpadki mozna réwniez wyko-
rzysta¢ przy fabrykacji kleju. W tym celu dziata-
my na niego gazowym amoniakiem, formaldehyd
tworzy urotropine, a kazeina staje sie rozpuszczalna.
Dobre rezultaty daje dodatek ok. 3 czesSci boraksu
na 100 czesci otrzymanej maki.

3. Odpadki sprasowane i poddane dziataniu amo-
niaku mogg znalez¢ zastosowanie jako przyspiesza-
cze przy wulkanizacji kauczuku. W tym wypadku
tworzy sie tiomocznik dzieki obecnosci siarki.

Lig.

L ADUNKI STATYCZNE W CIECZACH ORAZ
SPOSOB BEZPIECZNEGO ICH ODPROWADZE-
NIA. J. Lindhoff, Die Wdrme, 1938, Nr 5, str. 94.

Wysokos$¢ i rodzaj tadunku cieczy przeptywaja-
cych przez rurociagi zalezy od:

1) materiatu z jakiego wykonano przewdd,

2) od jakosci powierzchni przewodu,

3) od rodzaju przeptywajacej cieczy.

Benzol surowy czy oczyszczony oraz eter tadujg
sie ujemnie przy przeptywaniu przez rury zelazne,
miedziane lub glinowe. Te same ciecze otrzymujg
tadunek dodatni o ile przeptywaja przez rury oto-
wiane. Poza tym benzol surowy taduje sie dodatnio
w rurach mosieznych, podczas gdy czysty benzol
i eter taduje sie w tych samych warunkach ujemnie.

Wida¢ z tego, ze przez odpowiednie dobranie
cieczy moznaby osiggnac elektrycznie obojetng mie-
szanke; oczywiscie trudno to zastosowaé w praktyce.

Poniewaz powstawanie tadunkéw elektrycznych
wywotane jest tarciem ptynu o Scianki przewodu,
wysokos$¢ powstajgcego tadunku zalezna jest od ja-
kosci powierzchni. Stwierdzono na podstawie do-
Swiadczen, ze sztuczne utlenienie powierzchni rury
miedzianej zwieksza tadunek ujemny przeptywaja-
cych przez nig ptynéw. Przy zupeinie metalicznej
(czystej) powierzchni wystepowaty nawet tadunki
dodatnie.

W praktyce zjawiska tego wykorzysta¢ nie moz-
na, gdyz powierzchnia rur bedzie zawsze lekko utle-
niona. Nalezy takze pamietaé, ze tego rodzaju ta-
dunki bedg tez powstawa¢ w rurach wykonanych
z materiatéw izolujgcych.

Niebezpieczenstwo w tym wypadku bedzie wiek-
sze, gdyz tadunek zostaje umiejscowiony (nie moze
odptynac) i po osiggnieciu pewnej okreslonej wielko-
$ci nastepuje wytadowanie pomiedzy cieczg a Scian-
ka rury. Lig.

IOGRAFICZNE

W. Stefanowski i J. Wisniewska, Przemysl Chemicz-
ny, 22, 238—239, (1938).

ELEKTROCHEMIA.

Lampy sodowe i rteciowe.
M. Wodnicki, Wiadomosci Elektrotechniczne, 6,
161—164, 191—195, 222—226, (1938).
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PRZEMYSL NIEORGANICZNY.

Polskie normalne cementy portlandzkie i beton.
S. Jarzabek, Przeglad Budowlany, 10, 504—511, (1938).

Przemyst cjementowy w Polsce za I-sze pot-

rocze 1938 r.
Cement, 8. 109—110, (1938).

Zagadnienie normalizacji jakosci cegiet Kkrze-
mionkowych.
S. Golczewski, Hutnik, 10, 474—480, (1938).
Wady norm dotychczasowych. Charakterystyka
praktycznie waznych cech cegiet oraz wytyczne dla
opracowania norm odbiorczych.

Z prac w laboratorium badania wapna przy
Instytucie badawczym Pol. Warszawskiej.
Przeglad Budowlany, 10, 518—520, (1938).

METALURGIA, HUTNICTWO | KOROZJA.

Metale w wiekach dawnych i w dobie obecnej.
A. Krupkowski, Hutnik, 10, 415—428, (1938).

Obrdbka cieplna duzych przedmiotéw ze stali
weglowych i stopowych.
J. Obrebski, Hutnik, 10, 481—483, (1938).

Pospieszna metoda elektrolityczna oznaczania

wtragcen SiO2 w stali.
A. Skagpski, A. Bielanski i M. Sobieski, Hutnik, 10,

469—473, (1938).

Postepy w metalurgii zeliwa ciggliwego.
A. Dagman, Hutnik, 10, 436—4'44, (1938).
Rodzaje i wiasnosci mechaniczne zeliwa ciggliwego
oraz jego obrobka termiczna.

Przetapianie otoczek zeliwnych w zeliwiaku.
M. Czyzewski, Hutnik, 10, 428—436, (1938).
Teoretyczne rozwazanie obliczen w Celu ustalenia
wiasciwych warunkéw prowadzenia zeliwiaka oraz
wyniki badan zeliwiaka prowadzonego wg wskazan
wynikajacych z zatozen teoretycznych.

INZYNIERIA CHEMICZNA.

Drewno jako paliwo zastepcze.
Fr. Krzysik, Sprawozdania i Prace Polskiego Komi-
tetu Energetycznego, 12, 79—82, (1938).
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Dane cyfrowe odnosnie zapotrzebowania drewna.
Problem zuzytkowania odpadkéw.

Paliwo zastepcze w piecach przemystpwych
(metalurgicznych) opalanych gazem ziemnym.
/. Matecki, Przeglad Mechaniczny, 4, 400—405, (1938).

Pomiary wysokich temperatur i postep w skia-
daniu termoelektrycznych par.
H. Wdowiszewski, Technik, 11, 265—276, (1938).

Tezy Komisji Torfu i Drewna Polskiego Komi-
tetu Energetycznego w sprawie wyzyskania torfu
i drewna jako paliw zastepczych.

Sprawozdania i Prace Polskiego Komitetu Energe-
tycznego, 12, 90—92, (1938).

Torf jako paliwo dla celow domowych i prze-
mystowych.
T. Turczynowicz, Sprawozdania i Prace Polskiego
Komitetu Energetycznego, 12, 77—79, (1938).
Zasoby torfu, przygotowanie i wykonanie eksploa-
tacji. Koniecznos$¢ przygotowania pracownikow.

Zaopatrzenie zaktadoéw przemystowych w cie-
pto i energie mechaniczna.
M. K. B., Technika Cieplna, 16, 135—138, (1938).
Omowienie gtownych czynnikéw decydujacych o wy-
borze instalacji dostarczajgcej zaktadowi przemysto-
wemu mocy i ciepta.

Z zagadnien wytrzymatosciowych zbiornikéw
0 wysokim cisnieniu wewnetrznym.
M. T. Huber, Przeglad Mechaniczny, 4. 395—399, (1938).

ROZNE.
Eksport produktéw chemicznych w | poétroczu
1938 r.
Polska Gospodarcza, 19, 1233—1234, (1938).

Rozwoj gospodarczy Polski a prawo patentowe.
W. Hein, Technik, 11, 276—280, (1938).

Ulgi inwestycyjne.
Wiadomosci Gospodarcze, Nr 8, 2—3, (1938).

PRZEGLAD PATENTOW POLSKICH

Czerwiec 1938.

P. P. 26585 Fritz Wernli, Szwajcaria. PALNIK GA-
ZOWY do ogrzewania zasilany olejem su-
rowym i zaopatrzony w zespol gaznikowy.

. 26586 I. G. Farbenindustrie. SPOSOB POLEP-
SZANIA WYBARWIEN.

. 26578 Heberlein et Co, Szwajcaria. Sposdb WY-
TWARZANIA WZOROW na tkaninach.

. 26597 Gewerkschaft Mathias, Stinnes, Niemcy.
Spos6b wytwarzania KOKSU WOLNE-
GO OD POPIOLU, zwiaszcza do wyrobu
wegli elektrodowych.

., 26616 Theodor Kretz, Niemcy. PIEC KOK-
SOWNICZY ze S$cianami ogniowymi o-
grzewanymi od wewnatrz.

P. P. 26695 Edward Kuhl, Niemcy. PIEC KOKSOW-
NICZY z ruchomymi pustymi $cianami
grzejnymi.

. 26641 Kurt Repetzki, Niemcy. Sposéb wyrobu
BRYKIETOW z miatu weglowego i kok-
sowego oraz urzadzenie do wykonywania
tego sposobu.

, 26684 Imperial Chemical Industries Ltd,
Anglia. Sposoéb krotkodrozny DESTYLA-
CJlI w prozni wysokiego stopnia oraz
aparat do wykonywania tego sposobu.

., 26607 1. G. Farbenindustrie. Sposéb ODDZIE-
LANIA GAZOW kwasnych od amoniaku.

. 26620 1. G. Farbenindustrie. URZADZENIE

DO ELEKTROLIZY wodnych roztworéw
Na2SO4.
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P. 26697 Stanistaw Bretsznajder, Polska. Sposob
wytwarzania CZYSTEGO TLENKU GLI-
NU.

26621 1. G. Frabenindustrie. Sposob wytwarza-
nia WEGLOWODOROW CIEKLYCH Ilub
ich pochodnych tlenowych przez dziata-
nie wodoru na tlenki wegla.
International Hydrogenation Patento Co
Ltd, Lichtenstein. Sposéb KATALITYCZ-
NEGO UWODARNIANIA  WEGLA,
zwlaszcza wegla brunatnego lub podob-
nych statych materiatow weglowych.
26719 1. G. Farbenindustrie. Sposob wytwarza-

nia PRODUKTOW KONDENSACJI roz-
puszczalnych w wodzie.

26595 Fabryka Chemiczno - Farmaceutyczna
,,Ges", Polska. — Spos6b wytwarzania
DWUFENYLOPIPERAZYNY.

26608 Farmaceutyczne Zaktady Przemystowe
Aleksander Wieniewicz, Polska. Sposéb
wytwarzania N- podstawionych oraz N,
N- podstawionych AMIDOWAROMA-
TYCZNYCH kwasow sulfonowych.

26717 Neunkircher Eisenwerk, Niemcy. Sposéb
wytwarzania ZUZLOWYCH NAWOZOW
fosforowych.

26628 N. Vennootschap Machinerieen en Appa-
raten Fabrieken ,,Meaf', Niderlandy. —
POWLECZONA ELEKTRODA do elek-
trycznego spawania tukowego.

» 26594

ZIAZDY |

Ogolnopolski  Zjazd Mleczarstwa Prywatnego

organizowany przez Zrzeszenie Wiascicieli Mleczar-
ni Prywatnych R. P. odbedzie sie w dniach od 10 do
15 listopada br. w Warszawie.

Rownoczes$nie odbywac sie bedzie Wystawa Ma-
szyn i Sprzetu Mleezarsko-Serowarskiego. Ma ona
da¢ przeglad ogolny produkcji krajowej w zakresie
maszyn i sprzetu mleczarskiego oraz zapozna¢ pol-
skich mleczarzy z nowoczesng aparaturg, higieng
i dziatem spozywczym.

(Wg Gaz. Handl. X. 38).

Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy w Polsce
odbyt sie w dniach od 8 do 11 wrzesnia 1938 r. Obra-
dy toczyly sie pod hastem: ,wspotpraca konstruk-
tora z odlewnikiem i jej wplyw na usprawnienie
pracy w odlewni".

Otwarcia Kongresu w obecnosci przedstawicieli
wiadz panstwowych, samorzadowych, sfer nauko-
wych i dyplomatycznych dokonat w auli Politech-
niki Warszawskiej rektor Politechniki W. Prof. Za-
wadzki. Z kolei przemawiali: przewodniczacy Komi-
tetu Wykonawczego Kongresu Inz. K. Gierdziejew-
ski, ktéry przedstawit krotko owoce dotychczaso-
wych Kongreséw Odlewniczych, a nastepnie wice-
minister przemystu i handlu dr A. Rose i J. G.
Schwietzke prezes Comite International des Asso-
ciation Technigues de Fonderie, pod egidg ktérej to
organizacji odbyt sie Kongres.

Wsréd referentéw znalezli sie tacy znawcy od-
lewnictwa jak Prof. A. Portevin, Prof. H. Thyssen,
Inz. H. Jungbluth, Dr W. Klauss, Inz. Delport, Prof.
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P. P. 26701 Jozef Winkler, Wactaw Junosza-Piotrow-
ski i ,,Galicja", Polska. Sposéb otrzymy-
wania ZWIAZKOW ORGANICZNYCH
z kwasnych odpadkéw porafinacyjnych.
Henkel et Cie, Niemcy. Spos6b ROZ-
SZCZEPIANIA TLUSZCZOW i urzadze-
nie do wykonywania tego sposobu.

I. G. Farbenindustrie. Aparat do wytwa-

rzania ACETYLENU.

» 26700 1. G. Farbenindustrie. URZADZENIE DO
WSKAZYWANIA [LOSCI zapasu we-
glika wapnia, znajdujgcego sie w obro-
towym bebnie sitowym aparatu do wy-
twarzania acetylenu.

., 26720 Fabryka Przedzy i Tkanin Sztucznych
Chodakéw i Stanistaw Czerwinski, Pol-
ska. urzadzenie do mycia i od-
siarkowywania wiékien sztucznych.

. 26575 Chonoin gyobgyszer es cegyeszeti terme-
kek gyara, Wegry. Sposob WYTWARZA-
RZANIA SRODKA LECZNICZEGO z
jodoformu i gwajakolu.

. 26656 Chemische Fabrik ron Heyden, Niemcy.
Sposéb wytwarzania TRWALYCH ROZ-
TWOROW zwigzkéw zawierajgcych czyn-
ny chlorowiec, zwiaszcza, dwuchlorowco-
amidéw kwaséw arylosulfonowych

. 26579 ,,Antiba"”, Polska. Spos6b wytwarzania
SRODKOW, DZIALAJACYCH ZzZABOJ-
CZO NA BAKTERIE PROCHNICY w ja-
mie ustnej.

. 26682

. 26648

WY STAWY

Girardet, Prof. Buzek, Prof. Czochralski, Prof. Fesz-
czenko-Czopiwski, Prof. Krupkowski i wielu innych.

Uczestnicy Kongresu poza obradami zwiedzili
szereg obiektéw przemystowych w Warszawie oraz
Instytut Metalurgii i Metaloznawstwa, a nastepnie
wzieli udziat w wycieczkach po Polsce, majacych na
celu obejrzenie zaktadéw przemystowych i zapozna-
nie sie z pieknem polskiego krajobrazu.

Kongres zgromadzit ok. 400 uczestnikéw. Zagra-
nice reprezentowato 150 delegatow. Byli to przedsta-
wiciele: Belgii, Czechostowacji, Francji, Holandii,
Niemiec, Rumunii, Szwajcarii, Wegier, Wielkigj
Brytanii, Wioch, Stanéw Zj. Ameryki Pin., Afryki
Pt. i Australii.

XVIIl Miedzynarodowy Kongres Chemii Przem.

zorganizowany przez Societe de Chimie Industrielle
obradowat w Nancy.

W programie byly obrady w szesSciu grupach
obejmujacych 22 sekcje. Miaty one rozpatrywac za-
gadnienia z nastepujacych dziedzin:

Fabryka i pracownia, paliwa, metalurgia i prze-
myst nieorganiczny, przemyst organiczny, przemyst
rolny i rolnictwo, organizacja gospodarcza.

Kongres zgromadzit ok. 500 uczestnikow, w tym
21 delegacji zagranicznych. Polske reprezentowata
delegacja, na ktorej czele stali Prof. Dr Tadeusz
Urbanski, Dr A. Zmaczynski z Ch. I. B. i Inz. T. Za-
moyski.

Obrady rozpoczety sie 22 wrzesnia, po dwbdch
dniach jednak zostaty zawieszone bezterminowo ze
wzgledu na napietg sytuacje polityczng.
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Ze Zwiqzku Inzynierow Chemikow

Zwigzek Inzynierobw Chemikéw R. P. bedzie
Swiecit w wszystkich swych Oddziatach uroczystosé
20-lecia Polski Odrodzonej. Przeglad Chemiczny
wyda osobny numer obejmujacy dorobek przemystu
chemicznego w okresie tego 20-leeia. Numer ten
ukaze sie ze wzgledéw technicznych z poczatkiem
1939 roku.

Z Sekcji Inzynierii Chemicznej
W dniach 1 i 2 lutego 1939 r. projektuje sie Zjazd
Sekcji Inzynierii Chemicznej Z. I. Ch. we Lwowie
lub na Slasku Zaolzanskim poswiecony tematowi
ogolnemu:
,.Jakie aparaty chemiczne buduje sie w kraju

i jakie wytwarza sie w kraju specjalne materiaty

na ich budowe".
Projektowane odczyty:

1. Odczyty ogoélne na temat sposobéw obliczania
aparatury chemicznej.

2. Ekonomiczne na temat importu i eksportu apa-
ratury chemicznej i materiatdbw specjalnych na
ich budowe (sprawy patentowe).

3. Odczyty branzowe reprezentantow firm buduja-
cych aparaty chemiczne dla przedstawienia ich
zakresu dziatalnosci w sposéb scisle fachowo-
naukowy.

4. O budowie aparatury chemicznej lokalnie przez
konsumentow tj. wytwadrnie chemiczne i brakach
zasadniczych w dziedzinie budowy aparatury
chemicznej polskiej i materiatow.

5. Dyskusja i wnioski.

Zgtoszenia na odczyty przyjmuje:

Zwigzek Inzynieréw Chemikéw R. P. Okreg
Lwowski, Lwow, Politechnika. Sekcja Inzynierii
Chemicznej Zwigzku 1. Ch., Lwéw, Politechnika.

Tamze prosze skierowywac korespondencje poro-
Zumiewawcza.

Z Sekcji Przemystu Nieorganicznego

Sekcja organizuje w dniu 10 listopada br. ze-
branie odczytowo-dyskusyjne na temat korozji pod
wpltywem zwigzkéw azotowych. Zebranie odbedzie
sie w lokalu Stowarzyszenia Inzynierow i Techni-
kéw Woj. SI. w Katowicach, pl. Wolnosci 8 I p. Po-
czatek o godz. 15-tej.

P rogram:

Prof. Dr A. Skagpski (Akad. Gorn. Krakow): Bada-
nia laboratoryjne w problemach korozji natu-
ralnej.

Inz. W. Kwasniewski (S. A. Giesche, Szopienice):
Zjawiska korozji w fabryce kwasu siarkowego
metodg komorowa.

Inz. Koztowski (,,Boruta™ S. A. Zgierz): Kilka uwag
nad korozjg tworzyw zwigzkami azotu, zaobser-
wowang w fabryce Zaki Chem. ,,Boruta” S. A.

Inz. J. Wisniewski (Z. F. Z. A. Chorzéw): Objawy
korozji przy fabrykacji kwasu azotowego i jego
soli.

Inz. M. Jaworek (Z. F. Z. A Moscice): Korozja me-
tali w przemysle azotowym.

Dr Inz. M. Smiatowski (Warszawa, Politechnika):
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Miedzykrystaliczna korozja stali weglowej w roz-
tworach azotanu anionowego.

Inz. St. Gasiorowski (Z. F. Z. A. Chorzéw): Korozja
w fabryce sody.

Prof. Dr A. Skagpsk (Akad. Goérn. Krakéw): Préba
teoretycznego ujecia zjawisk korozji pod wpty-
wem zwigzkéw azotowych.

Dr Inz. A. Farnik (Huta Baildon, Katowice): Stan
krajowej produkcji stali kwasoodpornycli w
Swietle potrzeb przemystu azotowego.

Sekcja Przemystu Nieorganicznego organizuje
w pierwszych miesigcach 1939 r. Zjazd pos$wiecony
zagadnieniom rozwoju polskiego przemystu azotowe-
go. Program Zjazdu, ktory odbedzie sie najprawdo-
podobniej w Katowicach, przewiduje referaty na
tematy gospodarcze, techniczne i rolnicze oraz dy-
skusje. Zawiadamiajgc o powyzszym Zarzad Sekcji
zaprasza P. T. Kolegobw do wspotpracy. (Adres Za-
rzadu: Chorzéw IIl. Z. F. Z. A).

Z Sekcji Fachowej Przemystu Organicznego

Z powodu wyboréw delegatow do Kolegium Wo-
jewoOdzkiego do Senatu oraz wyboréw do Sejmu,
termin zebrania Sekcji Organicznej z dziedziny
thuszczOw przesuwa sie na dzien 20 listopada 1938 r.
Zebranie odbedzie sie 0 godzinie 9-tej w tym samym
lokalu w Katowicach z nieco zmienionym porzad-
kiem dziennym, a mianowicie:

Godz. 9.00 (punktualnie): Zagajenie.

N 9.15 Inz. Jan Podraszko: Zagadnienie prze-
mystu thluszczowego w Polsce.

» 945 Inz. T. Zamoyski: Zagadnienie importu
thuszczéw zwierzecych, surowcOw oraz
produktéw tluszczowych.

» 1015 Inz. £ucjan Miller: Uwagi o zagadnie-
niu usprawnienia pewnych dziedzin
przemystu tluszczowego.

» 1030 Dyskusja nad powyzszymi referatami
oraz nad referatami z tej dziedziny
umieszczonymi w Przegladzie Chemicz-
nym Nr 7 (lipiec 1938).

, 1100 Przerwa.

» 1130 Inz. Walenty Nowacki: Wytyczne pol-
skiej polityki ttuszczowej i zagadnienie
Ssurowcowe.

12.00 Mgr H. Romanowicz: Oswietlenie za-
gadnien polityki tluszczowej z punktu
widzenia intereséw polskiego rolnictwa.

12.15 Dyskusja nad powyzszymi referatami.

12.45 Dr Stefan Namystowski: Zagadnienie
thuszczOéw utwardzonych.

13.15 Dyskusja nad tym referatem oraz nad
referatem z tej dziedziny z Przegladu
Chemicznego Nr 7.

13.30 Inz. Antoni Swinarski: Produkcja i ra-
finacja tluszczu kostnego.

1350 Dyskusja nad tym referatem.

14.00 Przerwa obiadowa. Przewidziany wspol-

ny obiad w restauracji ,,Patria" przy
ul. Mickiewicza 22.

15.30 Dr Arnold Friedman: Przemyst mydlar-
ski z punktu widzenia gospodarczego.
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Godz. 16.00 Dyskusja na tym referatem oraz nad
referatem z tej dziedziny z Przegladu
Chemicznego Nr 7.

. 1615 Dr Kazimierz Liehtenstein: Analiza

wahann notowan gietdowych Inu i rze-

paku w Polsce, w latach 1932—1938.

Inz. L. Szelenberg: Realizacja akcji

preferencyjnej dla krajowych surow-

cow przez przemyst olejarski.

Dyskusja nad tymi referatami, nad re-

feratem z tej dziedziny, umieszczonym

w Przegladzie Chemicznym Nr 7, oraz

nad catoscig zagadnienia. Ewentualnie

uchwalenie wnioskow i rezolucji.

Uczestnicy zebrania, ktorzy zechcg wzigé¢ udziat
we wspolnym obiedzie, winni sie zgtosi¢ pod adre-
sem Sekcji, mozliwie do 17 listopada.

* * *

» 1645

. 1715

Sekcja Fachowa Przemystu Organicznego Z. 1.
Ch. R. P. organizuje w Warszawie w miesigcu lu-
tym 1939, zebranie odczytowo-dyskusyjne z dziedziny
wielkiego przemystu organicznego, obejmujgcego su-
rowce organiczne, aromatyczne i alifatyczne, pot-
produkty aromatyczne i alifatyczne, przemyst barw-
nikbw syntetycznych, farbiarstwo, organiczne mate-
riaty wybuchowe i gazy bojowe, przemyst farma-
ceutyczny, perfumeryjny, fotograficzny itp. Celem
zebrania odezytowo-dyskusyjnego bedzie blizsze za-
poznanie sie z tymi zagadnieniami, omoéwienie bra-
kéw tych przemystébw w gronie specjalistow i za-
proszonych gosci.

Prosimy o przygotowywanie krotkich referatow
20—30 min. z dziedziny tych przemystoéw i zgtasza-
nie sie pod adres: Inz. Jozef Bojanowski, Wielkie
Hajduki, Kolejowa 17.

Z Okregu

Dnia 15. XI. 1938 r. w lokalu Zwiazku Inzynie-
row Chemikéw R. P. w Warszawie, ul. Krucza 14
0 godz. 18-tej odbedzie sie posiedzenie dyskusyjne
w sprawie wygtoszonego dnia 4. X. 38 odczytu prof.
Z. Wojniez-Sianozeekiego pt. ,,O0 reformie studiéw
na wydziale chemicznym politechnik". Koledzy, kto-
rzy nie bedg mogli by¢ obecni na tym zebraniu,
a mieliby jakie$ wnioski w sprawie wspomnianej re-
formy studiéw, proszeni sg o nadestanie swych wnios-
kéw do Zarzadu Okregu Warszawskiego.

Warszawskiego.

Uchwatg Okregu Warszawskiego zostali przyjeci
w poczet cztonkéw nastepujacy Koledzy:
Bujalski Bolestaw inz., Warszawa, Filtrowa 30.
Chrzanowska Maria inz., towicz, Staros$cinska 6.
Urbanowa Czestawa inz., Warszawa, Marszatkowska
Zo6kowski Zdzistaw inz., Warszawa, Wspélna 51.

Prace nad Kalendarzem Chemicznym sg juz na
ukonczeniu. — Obecne wydanie Kalendarza bedzie
znacznie poszerzone. Zwracamy sie tg drogg do P. T.
Firm o nadsytanie zamowien na ogtoszenia pod adre-

Wydawca: Zwigzek Inzynieréow Chemikéw R. P.

Przeglad Chemiczny

Nr 11

sem: Komitet Redakcyjny Kalendarza Chemicznego,
Zwigzek Inzynieréw Chemikéw R. P., Okreg War-
szawski, Warszawa, Krucza 14.

Cena ogtoszen: cata strona — 180 zi, p6t strony —
100 zt, 'li strony — 60 zi, ogtoszenia przed tekstem
a 25% drozej, wkitadka na kolorowym kartonie —
300 zt.

Z OKregu

W najblizszych miesigcach projektowane sg na-
stepujgce odczyty:

L_vwowskiego.

9.XI. 38. Inz. zZdzistaw Sokalski: Zagadnienie pro-
dukcji lanitalu w Polsee.

7. XII. 38. Inz. Roman Jaremkiewicz: Metody ba-
dawcze stosowane w ocenie futer.

18. I. 39. Inz. Kazimierz Kluczycki: Wrazenia z po-
bytu w Niemczech.

8. Il. 39. Dr Witold Romer: Pomiar kontrastu

i czutosci papieréw fotograficznych.

Decyzjg Zarzadu zostali przyjeci na cztonkow
nastepujacy Koledzy:

Batkowski
go 11

Curyto Jan inz. Lwow, Politechnika.

Dobrowolski Romuald inz. Drohobycz, Polmin.

Kulawikowa Maria inz. Lwoéw, Politechnika.

Laskowski Henryk inz. Lwéw, L. Sapiehy 28.

Witekowa Stanistawa inz. Lwow, Politechnika.

Tadeusz inz. Grudzigdz, Stowackie-

Komunikat Sekcji  Posrednictwa

Referat Posredn. Pracy Okr. Lw. ZICh. dys-
ponuje stale zgtoszeniami o wolnych posadach.
Wskutek braku jednak aktualnego spisu i adreséw
Kolegbéw bezrobotnych wiele stanowisk zostaje za
pozno obestanych i wskutek tego przepada dla na-
szego Okregu.

Prosimy przeto o jak najrychlejsze zgtosze-
nie sie pisemne wszystkich Kolegow bez-
robotnych, ewentualnie chcacych zmie-
ni¢ posady, z Dodaniem ostatniego adresu.

Pracy.

Zawiadomienie o stanie bezrobocia nalezy prze-
syta¢ do Referatu Posr. Pracy stale co mie-
sigc, w przeciwnym wypadku Kolega taki zo-
stanie automatycznie skreslony z li-
sty bezrobotnych.

Ze Zwigzku Chemikdw Polskich

Oddziat Lwowski Z. Ch. P. bedzie miat moznos¢
skierowania kilku chemikéw na posady w szkolnig;
twie zawodowym. Prosimy P. T. reflcktantéw o ry-
chte zawiadomienie Zarzadu, zapodanie kwalifikacyj
i warunkéw.
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