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Polska fafiryka Wodomierzy 1 fiazomierzy

davvniej TGAZOMIERZ

Dostarcza:
Wszelkie przeptywomierze do gazéw i plynow,
specjalne wykonania do ptynéw agresywnych.
W zakres produkcji wchodzg kalorymetry, oiggo-
mierze nierejestrujgoe i przyrzady laboratoryjne
dla mierzenia przeptywu. Sp. Alce, w Toruniu

Spotka Akcyjna J. JOHN w todzi

TOKARKI do metali najnowszej konstrukcji 9-ciu typow

WIERTARKI do metali stupowe i kadtubowe

PRZEKLADNIE ZEBATE i motoreduktory, przektadnie Slimakowe w skrzyniach
oliwnych, przektadnie stupowe do napedu indywidualnego obrabiarek
i przektadnie o bezstopniowej zmianie obrotow.

KOLA ZEBATE czotowe z zebami frezowanymi prostymi, skosnymi i daszko-
wymi oraz kota zebate stozkowe z zebami heblowanymi

PEDNIE (transmisje) naprezacze pasow, sprzegta cierne, klowe, sprezyste itd.
Kota zamachowe

NAPEDY PASKAMI KLINOWYMI (texropy)

POSTAWY WALCOWE (mlewniki) typu Miaga i czesci do nich. Zapasowe walce
zeliwne utwardzone.

GLADZARKI (kalandry) réznych typéw dla przemystu widkienniczego i papier-
niczego. Zapasowe walce z powtokg papierowa, jutowa i bawetniang

KOTLY ZELIWNEJ oryginalne Strebefa oraz radiatory (grzejniki) do ogrzewan
centralnych

ODLEWY zwykte maszynowe i z zeliwa wysokowartosciowego, wytwarzanego
metodg bezkoksowg oraz odlewy dla przemystu chemicznego z zeliwa
kwaso- tugo- i ognioodpornego.

PIECE ZELIWNE szybkogrzejne cyrkulacyjne.

BIURA WEASNE: WARSZAWA, KRAKOW, POZNAti, KATOWICE, GDYNIA.

Pfeiffera pompy

wysokoprdzniowe d.r.p.
dzielnos¢ ssania 1-300 m3/godz. Préznia 0,1-0,000001 mm Hg
50 réznych typoéw.

NOWOSC DLA RUCHU:
POMPY ,,CHEMVAC"™ d. r. p

dla odssania par z automatycznym odna-
wianiem oleju i wydzielaniem kondensatow.
Proznia do 0,01 mm Hg

Dzielno$¢ ssania 15-300 m’/godz.

ARTHUR PFEIFFER, WETZLAR C 98.
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Jarostaw, Dorabialska Alicja,

Zebranie odczytowo-dyskusyjne Sekcji Przemystu
Nieorg. Z. I. Ch. na temat ,,Korozja pod wptywem
zwigzkow azotowych" w Katowicach 10. XI. 1938 r.

Zebranie zagait przewodniczacy Sekcji Inz.
W. Bobrownicki witajgc licznie przybytych przed-
stawicieli zaktadow naukowych, przemystu, insty-
tucji badawczych oraz kolegoéw (78 os6b), dzieku-
jac referentom za opracowanie poszczegoélnych te-
matdéw | zaznaczajac, iz zgodnie z zyczeniami
wyrazonymi na pierwszym zebraniu korozyjnym
Sekcji w dniu 24. V1. 1937 r.1) jako temat zebrania

") Przeglad Chemiczny, pazdziernik 1937.

Inz. WALERIAN KWASNIEWSKI

Huta Saeger — Szopienice.

wybrano jedno wyraznie zdefiniowane zagadnie-
nie. Nalezy przypuszcza¢, ze oméwienie tego te-
matu w tak szerokim gronie o0s6b reprezentuja-
cych rézne zainteresowane zagadnieniem specjal-
nosci, bedzie miato warto$¢ naukowg oraz bedzie
pozyteczne zaréwno dla przemystowcéw produku-
jacych jak i konsumujgcych tworzywa. Zebraniu
przewodniczyt Prof. Dr Inz. Feszczenko - Czo-
piwski.

Zjawiska korozji w fabryce kwasu siarkowego

W przedsiebiorstwie, w ktérym pracuje, Gie-
sche S. A., znajdujg sie dwie fabryki kwasu siar-
kowego, pracujagce metodg komorowa, przy ktorej
jak wiadomo uzywany jest kwas azotowy, jako
produkt wyjsciowy do otrzymania kwasu nitrozy-
losiarkowego. Zgodnie wiec z programem wyty-
czonym przez Zwigzek Inzynieréw Chemikdéw roz-
patrze pokrotce wptyw kwasu nitrozylosiarkowego
na materiaty, z ktérymi sie w czasie fabrykacji
styka. Zaznaczy¢ musze, ze kwas nitrozylosiarko-
wy mamy przy fabrykacji kwasu siarkowego me-
todg komorowg w roztworze kwasu siarkowego do
4% HNOs — 36° Be. — Wptyw wiec tego zwigzku

metodqgq kom orowq

azotowego na korozje mozemy rozpatrywac tylko
razem z wpltywem kwasu siarkowego, z ktorym
jest nitroza zmieszana.

Spostrzezenia moje pojdg w kierunku czysto
praktycznym i bedg jedynie sprawozdaniem
z praktyki, jakg w zastosowaniu réznych materia-
téw kwasoodpornych w naszym przedsiebiorstwie
porobiliSmy. Przy rozpatrywaniu zastosowania
materiatdbw kwasoodpornych gtéwng role odgry-
wacé bedzie mozliwos¢ zastgpienia uzywanych
obecnie materiatdw, przede wszystkim otowiu,
przez inne np. stale kwasoodporne.

Co sie tyczy procesow chemicznych, jakie



Str. 328

przebiegaja w komorach, to wiemy, poglady sg
do dzi$ dnia podzielone. Mamy tam faze gazowa
w postaci mieszaniny tlenkéw azotu, SOa i po-
wietrze oraz faze ptynng w postaci kwasu komo-
rowego, wreszcie rozpylony kwas lub wode z roz-
pylaczy. Trudno jest wyodrebni¢ wptyw poszcze-
gélnych tych czynnikdéw na korozje $cian komory,
mozemy jedynie rozpatrywaé wptyw ogoélny wszy-
stkich tych czynnikéw. Jak wiemy, temperatura
pierwszych komor wynosi ok. 80°, ostatnich za$
ok. 40°. Pomimo ze temperatura pierwszych ko-
mor jest wyzsza, to jednak wiecej atakowane sa
tylne komory, gdzie czesto powstajg otwory, jako
objaw wptywu tlenkéw azotu na otowiane $ciany
komory. Specjalnie niebezpieczne jest nadmierne
dodawanie wody na rozpylacze. Tlenki azotu wte-
dy w mysl réwnania N203 + 20 + H20 = 2HNOs
tworzg kwas azotowy, ktory w wysokim stopniu
powoduje niszczenie komory. Komory, gtéwny
element aparatury przy metodzie komorowej, sg
wykonane catkowicie z otowiu. Inne urzgdze-
nia do fabrykacji kwasu metodg komorowg zro-
bione sg z materiatu, ktéry ma najwiekszg od-
pornos¢ na réznorakie stezenia i domieszki kwasu
siarkowego. Jak wiemy, rozne stezenia kwasu
siarkowego majg rézny wptyw na korozje me-
tali. W fabryce za$§ kwasu siarkowego mamy
kwasy 45—60° Be, dalej kwasy o réznych tem-
peraturach oraz wspomniane nitrozy o zawarto-
§ci do 4% kwasu azotowego 36° Be. Zdarza
sie czesto, ze przez jedne i te same przewody lub
inne urzadzenia przechodzi kwas o r6znych wias-
nosciach korozyjnych. Materiat wiec, z ktérego sa
dane urzadzenia zrobione, powinien wytrzymaé
do$¢ duze wahania stezenia kwasu oraz powinien
by¢ odporny na domieszki np. kwasu azotowego.
Takim materiatem jest przede wszystkim otow.

Po komorach gtéwnym skiadnikiem metody
komorowej sg wieze Glovera, ktére buduje sie
obecnie juz tylko w postaci cylindrycznej. Zew-
netrzny plaszcz majg wieze Glovera zazwyczaj
z otowiu o grubosci 6 do 10 mm. Wewnatrz wieza
jest wymurowana cegtg kwasoodpomg, spojong
takimze Kkitem. Wieza wypetniona jest materia-
tem ceramicznym. Wieze Glovera sg aparatem wy-
stawionym w najwyzszym stopniu na korozje,
z dotu bowiem dostajg gazy prazalne o temperatu-
rze ponad 400°, z goOry za$ zraszane sg kwasem
azotowym, kwasem siarkowym o zawartosci ok.
3°/0HNO03 Oraz kwasem siarkowym o gestosci 50°
Be. Dlatego tez technika poszta w tym kierunku,
ze wyeliminowata prawie zupetnie metal, a gtow-
na czescig sktadowag wiezy jest kwasoodporny
materiat ceramiczny. Nalezy tu zaznaczy¢, ze nie-
stety nasz polski kwasoodporny materiat ceramicz-
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ny nie doréwnuje jeszcze zagranicznym. Naleza-
toby opracowa¢ pewne normy, wedtug ktorych
producent mdégtby dobiera¢ surowce przy fabry-
kacji danych materiatbw kwasoodpornych w za-
leznosci od warunkow, w jakich dany materiat ma
pozniej pracowac. Dalej nie mamy norm wedtug
ktorych odbiorca mégtby zorientowac sie, czy da-
ny materiat pod wzgledem odpornosci fizycznej
i chemicznej danym warunkom pracy bedzie od-
powiadat. ROwniez, o ile nam wiadomo, nie s3
zbadane naukowo wiasnosci korozyjne roznych
mieszanin kwasowych — wystepujacych przy fa-
brykacji kwasu siarkowego. Kwestia otrzymania
doskonatych kwasoodpornych materiatdbw cera-
micznych jest dlatego bardzo wazna, ze system fa-
brykacji kwasu metodg wiezowg (Petersen) coraz
wiecej wypiera metode komorowa. Wracajgc do
praktycznych spostrzezen co do korozji wiez Glo-
vera, to mamy tu dwa gtéwne czynniki niszczace:
wysokg temperature i korozje wywotang gorgcymi
kwasami. Pod wplywem gorgca wymurowanie
z czasem peka, a w szczeliny dostaje sie kwas, kto-
ry przenika do powioki otowianej i atakuje ja.
Czestym zjawiskiem jest rowniez pekanie wsku-
tek gorgca powitoki otowianej na miejscach spa-
wania. Wypetnienie wiez wytrzymuje 6 do 10 lat.
Najczulszym miejscem, jezeli chodzi o korozje me-
talu przy wiezy Glovera jest dolna rura wypty-
wowa kwasu. Kwas wychodzacy z wiezy ma ok.
150° i znacznie koroduje otowiany wyptyw, ktory
jest przylutowany do otowianego ptaszcza Glovera.
Inny materiat w tych warunkach bardziej odpor-
ny, a dajacy sie ztgczy¢ z otowianym plaszczem
wiezy, bytby bardzo pozadany.

Wieze Gay-Lussaca majg za zadanie absor-
bowac tlenki azotu, ktore przeszty komory. Sg one
podobnie zbudowane jak wieza Glovera. Plaszcz
jest otowiany, wewnatrz wieza jest wymurowana
cegta kwasoodporng i wypetniona materiatem ce-
ramicznym. Dawniej uzywato sie do wypetnienia
odpowiednio twardego koksu. Od dotu wchodzg
do wiezy tlenki azotu, od gory zrasza sie wieze
kwasem siarkowym 60° Be lub nitrozg o mniejszej
zawartosci HNO3. Zjawiska niszczenia wiezy sg
podobne jak przy wiezy Glovera. Kwas i gazy
azotowe przenikajg przez szczeliny wymurowania,
dostajg sie do powtoki otowianej, w ktérej z cza-
sem tworzg dziury, wieza zaczyna przeciekac i ga-
zowaé. Wieze Gay - Lussaca pracujg w przeciwien-
stwie do Gloveréw w niskich temperaturach, dla-
tego tez materiat wypetniajacy wytrzymuje do
30 lat.

Przejdzmy teraz do aparatur pomocniczych
fabrykacji kwasu siarkowego, jak pompy, wenty-
latory do gazéw, przewody, zbiorniki, zawory i roz-
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pylacze do cieczy. Jak juz wspomniatem wszyst-
kie te urzadzenia muszg by¢ wykonane z materia-
tu, ktéry ma dos¢ znaczng rozpieto$¢ wytrzyma-
tosci w stosunku do réznych rodzajow kwasu. Ta-
kim materiatem jest znéw przede wszystkim otow.

Co do pomp uzywanych w naszym zaktadzie,
to mamy jedynie pompy wirowe, wykonane
z twardego ofowiu o zawartosci 10% antymonu.
Pompa taka bez reperacji pracuje przecietnie na
kwas 60® Be ok. 10 miesiecy, na nitrozy do 7 mie-
siecy. Nastepnie poddaje sie ja reperacji, ktora dla
zakladu posiadajagcego warsztat lutowniczy jest
bardzo szybka i prosta. Skorodowane czesci wy-
petnia sie otowiem, czeSci wyotowione jak np.
osie pokrywa sie na nowo otowiem, wirnik repe-
ruje sie lub w razie potrzeby we wiasnym zakre-
sie odlewa sie na nowo. Wszystkie prace wykonuje
sie na miejscu. Przed kilku laty probowalismy
wprowadzi¢ pompy ze zelaza krzemowego. Pompy
te kalkulowaty sie drogo, byty tatwo tamliwe i po
niedtugim czasie ulegaty jednak znacznej korozji.
Dalej koszta reperacji takiej pompy sg znacznie
wyzsze, a reperacja sama do$¢ skomplikowana.
Nalezy mie¢ caty zapas czesci lub do reperacji od-
syfa¢ calg pompe do odpowiednich warsztatow.

Zawory, wentyle bronzowe wytozone twar-
dym otowiem okazaty sie w przedsigbiorstwie na-
szym na rozne stezenia kwasow najodpowiedniej-
sze. Zawor taki jest szczelny do dwdch lat, na-
stepnie przeprowadza sie¢ drobng reperacje w for-
mie wyotowienia lub doszlifowania grzybka i za-
wor jest znéw zdatny do uzycia. W ostatnim cza-
sie wyprébowaliSmy na kwas 48° Be kran kamion-
kowy, ktory po 7 miesigcach na stozku wykazat
miejsce skorodowane i zaczat ciec. Przed kilku
tygodniami zaoferowata nam jedna z firm war-
szawskich zawory z chromoniklowej stali kwaso-
odpornej. Na prébe wmontowalismy jeden z tych
zaworow do kwasu 53® Be, po czterech dniach
wentyl ten zaczat wyraznie by¢ nieszczelny i trze-
ba go byto wymontowac. Po zbadaniu okazato sie,
ze na grzybku sa glebokie gniazda wymyte przez
kwas. Z tych spostrzezen wida¢, ze trudno uogol-
nia¢ w fabryce kwasu siarkowego odpornos$¢ pew-
nego metalu przeciw korozji. By¢é moze stal kwa-
soodporna, ktéra nie koroduje przy kwasie np.
60° Be ulega juz znacznie korozji, gdy styka sie
z kwasem 0 nizszej gestosci. Z tych to wzgledéw
przekonalismy sie, ze znéw otdw jest metalem,
ktory wykazuje najbardziej uniwersalng odpor-
no$¢ na dziatanie korozyjne kwaséw o0 r6znym ste-
zeniu i domieszkach.

Przewody, rurociggi wykonane sg wytgcznie
z otowiu. Pomijajgc juz wspomniane zalety oto-
wiu co do korozji, podkres$li¢ trzeba tatwos¢ ob-
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rébki, taczenia, giecia oraz wymiany przewodow
otowianych. Przy bardzo rozgatezionej sieci prze-
wodoéw w fabryce kwasu siarkowego trudno so-
bie pomysle¢ przy uzyciu innego metalu na ruro-
ciggi, aby oby¢ sie mogto bez znacznych zapaséw
réznego rodzaju ksztattek. Przy zastosowaniu oto-
wiu sprawa ta jest bardzo uproszczona.

Zbiorniki do kwasu obiegowego oraz nitrozy
zbudowane sg z drzewa i wewnatrz wytozone bla-
chg otowiang. Wytrzymato$¢ takich zbiornikéw
jest duza, a naprawa bardzo prosta. Gotowy kwas
wysytkowy o0 gestosci 60° Be magazynuje sie
w tankach zelaznych. Do gorgcych gazéw SO2
uzywane sg wentylatory zelazne, dla gazow za$
ponizej 100° wentylatory zelazne wyotowione.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o rozpylaczach dla
cieczy w komorach. Sprawa konstrukcji dobrego
i trwatego rozpylacza nie jest prosta. Rozpylacz
komorowy pracuje w temperaturze ok. 80® i wy-
stawiony jest na dziatanie korozyjne wszystkich
czynnikow procesu komorowego. Jako aparat pre-
cyzyjny po matej juz deformacji wywotanej ko-
rozjg traci swa intensywnos$¢ dziatania i musi by¢
wymontowany. Poczgtkowo stosowano rozpylacze
platynowe, p6zniej szklane i porcelanowe, dzi$ za$
mamy u nas zamontowane duze rozpylacze z twar-
dego otowiu. Kazdy z kierownikow fabryki kwasu
siarkowego rozwigzuje ten problem wedtug wias-
nej praktyki i uznania. Nalezatoby opracowac
praktyczny i prosty typ rozpylacza z odpornego
materiatu i sprawe te ujednostajnic.

Co do samego kwasu azotowego, ktory przy-
chodzi do fabryki, to rozlewa sie go do szklanych
balondw, transportuje sie wyciggiem na wieze Glo-
vera, tu rozdziela sie do zbiornikbw kamionko-
wych, skad sptywa mieszajgc sie z nitroza oraz
z kwasem siarkowym 50° Be do wiez Glovera.

Reasumujac powyzsze uwagi mozna powie-
dzie¢: zagadnienie korozji w fabryce kwasu meto-
dg komorowg jest z natury rzeczy skomplikowane,
ze wzgledu na rdznorakos¢ kwasu i znaczng roz-
pietos¢ fizycznych wiasciwosci jak temperatura
i stezenie. Stosowanie otowiu jako uniwersalnego
materialu ma te wybitng zalete, ze materiat ten
jest fatwy do obrobki i lutowania, a uzycie jego
nie wymaga trzymania w magazynach znacznych
zapasoéw (rury — ksztattki).

Mimo to zagadnienie uzyskania materiatow
innych, dostatecznie kwasoodpornych posiada po-
wazne znaczenie dla tej gatezi przemystu. Materia-
ty te dadzg sie podzieli¢ na dwa typy: materiaty
ceramiczne i metalowe. Nalezy wyrazi¢ zdanie, ze
ani jedne ani drugie nie sg w Polsce produktem
odpowiadajgcym co do jakosci w 100% stawia-
nym wymaganiom. By produkcje tych materiatbw



Str. 330

utatwi¢, nalezatoby przeprowadzi¢ standaryzacje
i w tym celu stworzy¢ osrodek badania, zaopa-
trzony w normy odpowiadajace potrzebom. Osro-
dek taki musiatby by¢ instytucjg niezalezng od
przemystu, a wiec producenta i odbiorcy a wyda-
waltby atesty oparte na naukowych podstawach.
Unikatoby sie przez to wprowadzania w biad od-
biorcy, co go zniecheca do prowadzenia préb
i wprowadzania nowosci w dziedzinie, ktora jest
powaznym osrodkiem przemystu chemicznego.
Z drugiej strony zagadnienia korozyjne w fabryce

Inz. STANISLAW KOZtOWSKI

.Boruta", Zgierz

Kilka uwag nad korozjg tworzyw ’zwiqzkami
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kwasu siarkowego nie sg jeszcze naukowo tak
opracowane, aby mozna wyloni¢ pewne okreslo-
ne normy (brak danych co do dziatania korozyj-
nego réznych stezen kwasu oraz dziatania nitrozy
0 roznej koncentracji HNO3).

Zagadnienie jest tym bardziej wazne, ze za-
pasy rud otowianych w Polsce, nadajace sie do
eksploatacji sa ograniczone i malejgce, za$ zapo-
trzebowanie kwasu siarkowego nie osiggneto jesz-
cze — nawet na czasy pokojowe — swego maksi-
mum.

azotu,

zaobserwowanych w fabryce chemicznej ,Boruta" w Zgierzu

W fabryce chemicznej wymienionej w tytule
systematyczniejsze obserwacje nad zmianami za-
chodzacymi w tworzywach pod wpltywem zwigz-
kow azotu, sg prowadzone stosunkowo od do$¢
niedtugiego czasu, a wiec i materiat podany poni-
zej jest bardzo niekompletny i odnosi sie jedynie
do tych zwigzkéw azotu, ktore bezposrednio inte-
resujg przedsiebiorstwo. Wchodzi tu w gre przede
wszystkim kwas azotowy w rozmaitych stezeniach
i postaci, badz czysty, badz tez wchodzacy w skiad
mieszanin nitrujgcych o réznych skiadach pro-
centowych.

Z tworzyw wystawionych na dziatanie kwasu
azotowego w wysokiej temperaturze, duze zasto-
sowanie majg stopy zelozo - krzemowe (termosili-
dy), ktérych odporno$¢ na dziatanie korodujgce
Srodowisk utleniajacych, przede wszystkim kwa-
soéw azotowego i siarkowego, zblizajg sie do wia-
snosci wyrobOw kamionkowych. Zwiekszanie pro-
centu krzemu, ktéry podwyzsza wiasnosci anty-
korozyjne, powoduje zmniejszenie rozpuszczalno-
Sci wegla w zelazie roztopionym. Procent Si waha
sie od 15 do 18% i stwierdzono w praktyce, jak
odbija sie to na kalkulacji kosztéw amortyzacji
aparatury wykonanej z zeliwa krzemowego o roz-
maitej zawartosci krzemu.

Zeliwo kwasoodporne f-my Weigt +6dz, he-
matytowe, ktore bede oznaczat jako stop W, za-
wierajace ok. 1% do 2% krzemu i potrzebny ze
wzgledu na fosfor procent manganu przy normal-
nej zawartosci wegla i siarki, tracito na wadze pod
dziataniem kwasu azotowego (w obecnosci kwasu
siarkowego stezonego i saletry) w temperaturze
ok. 300°, 16 i wiecej nawet gramow z metra kwa-
dratowego na godzine.

W tych samych warunkach zeliwo kwasood-

porne f-my Zieleniewski Krakéw (oznaczenie Z),
zawierajgce ok. 4% krzemu, wykazywato straty
niedochodzace do 15 gr/m2/h.

Stopy ferrosilicilowe (Silizium-gusseisen), do-
starczone przez firme Frischer, Kolonia, zawiera-
jace 12—16% krzemu, okazaty bez porownania
wieksza odporno$é. Zeliwo oznaczone K 188 przy
traktowaniu stezonym kwasem azotowym (40° Be)
w temperaturze wrzenia wykazato ubytek na wa-
dze 0,079 g/m2/h. Pod dziataniem 30%-go kwasu
azotowego w temp, wrzenia ubytek byt 0,155
g/m/h, a kwasu 48° Be ubytek 0,0068 g/m2/h.

Stop oznaczony K 243, tracit w temperaturze
wrzenia przy traktowaniu:

HNOs 40° Be — 0,0522 g/m2/h.
-~ 48° Be — 10,0469
n 30% — 0,0810

Pod wplywem kwasu azotowego powstaje
u obu stopéw K 188 i K 243 na powierzchni tra-
wionej warstwa tlenkoéw, ktora chroni stop przed
dalszg korozjg i straty po kilku godzinach sg juz
bez poréwnania mniejsze, jak wyzej wymienione.

Zachowujg sie dos¢ dobrze nawet pod dzia-
faniem kwasu solnego. Straty w temp. 40° sa:

51" HCI  Kflo HCI
K 188 7,644 3,682
K 243 9,407 4,100

Przy czym jednak nie tworzy sie warstwa
ochronna, a pozostaje na powierzchni trawionej
osad, prawdopodobnie wytugowanej krzemionki.

Idealnie odporne na zimny kwas azotowy
0 stezeniu 95—100% jest aluminium. Staby kwas
azotowy niszczy jednak aluminium bardzo szyb-
ko. Wysoka cena i mata wytrzymato$¢ mechanicz-
na stajg na przeszkodzie szerszemu zastosowaniu
go w aparaturze chemicznej.
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Zeliwo i zelazo kute jest dobrym tworzywem
e0odpornym na dziatanie mieszanek nitrujgcych, ale
kazde w pewnych granicach procentowego sktadu
mieszanek.

Mieszanka:

HNOs 5% + NaOs 3,/20/0 + H20 KF/o + HzSCR 81%%
koroduje bardzo mato zelazo kute; po 10 000 godz.
pracy nie wykazuje prawie zmian. Ta sama mie-
szanka niszczy bardzo szybko zelaziwo.

Podobne objawy mozna zaobserwowaé przy
dziataniu mieszankg o skfadzie:

HaSOr — 67%
HNCh — 30%
H20 — 3%

Zelazo kute okazato sie kilkakrotnie bardziej
odporne na dziatanie tej mieszanki, od zeliwa.

Na ogét jednak mieszanki o skiadzie procen-
towym kwasOw azotowego i siarkowego, niewiele
sie r6znigcym od podanej wyzej, nie atakujg nad-
miernie ani blachy kotlowej, ani zeliwa, o ile ma
odpowiednig forme krystaliczng.

Powiekszenie procentowej zawartosci wody
uniemozliwia jednak uzycie zelaza lub ofowiu.
Mieszanka zawierajgca ok. 30% wody, ok. 30%
HNO3 i ok. 40% H2SO4 zmusza do zastosowania
bardziej szlachetnego materiatlu do budowy apa-
ratdbw. Wchodzg tu w gre stale szlachetne. Prze-
prowadzone badania laboratoryjne pozwolity do-
bra¢ odpowiedni gatunek stali kwasoodpornej dla
danej mieszanki.

W podanych nizej tabelach liczby oznaczajg
ubytek wagi z metra kwadratowego na godzine.

Tabela 1.
Gatunek V. o Virgo Virgo Virgo Virgo 316:_ 347a2-
stali s 15 u uss P P

wana wana

Sktad
mieszanki

H,S04 66,8 (o
HNO. 110 0,009 0,0037 0,0118 0,0032 0,0036 0,0023 0,0023
N,O,i 357
H.0 3007/,

Z tabel 1 i 2 wynikatoby, ze kwestia two-
rzywa odpornego na wszelkie gatunki miesza-
nek nitrujgcych bylaby rozwigzana przez zasto-
sowanie stali kwasoodpornych o sktadzie prze-
waznie klasycznym 18/8 Ni Cr, ewentualnie z do-
datkiem 2—3% manganu (dla stabych kwasow).
Jednakze sposob tgczenia blach, zaréwno nitowa-
nie, a przede wszystkim spawanie w wielu wy-
padkach zmniejsza w duzym stopniu wartos¢ stali
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Tabela 2.

Sktad mieszanki
Gatunek stali

H,SO, — 35 H,SO, — 555’1,
HNO, — 29°/, HNO, - B3.2
HO — 36»/, H,O — 21.3@.

KNR ! 0,373 0,381

KNR 2 0,415 0,446

KNR 3 0,653 - i

KNRE 1 0,240 0,225

KNRE 2 0,283 0336

KNRE 3 0,570

KNR !

spawana 1.601

KNR 2

spawana 071

KNRE |

odlew 0 046

KNRE

Spawana 0.76

SAS 2

Spawana 0,700

SAS 4

spawana 0800

ARGE 0,533

ARG SP 0,325

ARC U 1040

NRW B 2,80

SKL 4

odlew

SKL 6

odlew

specjalnych lub nawet zupetnie uniemozliwia ich
uzycie.

Badania pod mikroskopem powierzchni po-
traktowanej przez kwas wykazaty bardzo silng ko-
rozje metalu na granicy spawu i blachy oraz na
waskim kilkumilimetrowym pasie, réwnolegtym
do spawu na czystej blasze. Niestety jest to nie-
mal powszechne zjawisko u blach wykonanych
i spawanych w kraju, a takze blach zagranicznych,
spawanych w Polsce. Stale np. SAS Bohlera lub
Virgo f-my Schneider spawane w Austrii lub
Francji nie wykazujg zadnej rdznicy w stopniu
nagryzania powierzchni czystej i granicy spawu.

Wynikatoby z tego, ze spos6b spawania, jaki
jest stosowany w krajowych fabrykach, jest nie-
odpowiedni.

Jest to bolgczka og6tu polskich fabryk wyro-
béw metalowych, tak toédzkich, jak i krakowskich,
poznanskich, czy hut S$lgskich, ktéra moze byc¢
w réwnej mierze spowodowana brakiem wykwa-
lifikowanych spawaczy i odpowiednich urzadzen
(specjalnie do spawania cienkich blach), jak i wia-
snosciami krajowych stali, ktore o ile mi wiadomo,
zawierajg powyzej 0,07% wegla. Nie mamy na ra-
zie stali krajowych, ktdre czynityby zbednym wy-
zarzenie, a jednocze$nie nie mamy moznosci wy-
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zarzania wiekszych aparatow. Dodawanie tytanu
(3 razy wiecej niz wegla zawiera stal) niobu lub
tantalu czyni zbednym wyzarzanie, ale zmniejsza
kwasoodporno$¢ i to specjalnie w stosunku do
kwasu azotowego.

Inz. MIECZYSLAW JAWOREK

Zjed. Fab. Zw. Azotowych — Moscice.

Korozja metali

Nowoczesny przemyst azotowy opiera sie na
kilku podstawowych procesach chemicznych,
wzglednie fizycznych, ktorych rozwdj umozliwit
produkcje zwigzkéw azotowych w sposéb ekono-
miczny na masowg skale.

Takimi -procesami, ktore doprowadzity do
uzyskania tanich skfadnikow wyjsciowych sa:

a) produkcja wodoru, jednego ze sktadnikow
amoniaku z gazu koksowniczego, wzglednie z gazu
ziemnego,

b) rozktad powietrza na tlen i azot, skad
otrzymujemy drugi skiadnik, azot,

¢) synteza amoniaku,

d) produkcja kwasu azotowego,

e) produkcja zwigzkéw azotowych z kwasu
azotowego, amoniaku, w potgczeniach badZ to ze
sobg, badz z innymi surowcami, jak kwas siarko-
wy, weglan wapnia itd.

Wszystkie te poszczegblne etapy fabrykacji
operujg szerokag skalg temperatur, cisnien, kon-
centracji poszczeg6lnych gazéw i cieczy biorgcych
udziat w reakcjach.

Te czynniki wywierajg silny wptyw na two-
rzywa, z ktérych wykonana jest do kazdego celu
inna aparatura.

Wptyw ten moze by¢ staby, tak ze w wielu
wypadkach skutki moga by¢ kwestig wczesniej-
szej lub pozniejszej wymiany pewnego elementu
konstrukcyjnego, ale moze by¢ takze tak silny, ze
urasta do wysokosci problemu fabrykacyjnego da-
nej produkcji.

Synteza amoniaku.

W zwigzkach azotowych problem ten wystapit
W sposOb zasadniczy przy syntezie amoniaku juz
w pierwszej chwili jej powstania. Mianowicie po
kilkudziesieciu godzinach pracy pierwszych
»bomb* syntetycznych wystgpito zjawisko catko-
witego skruszenia stali weglowej, z ktérej C.
Bosch!) wykonat swe piece syntetyczne. Zjawi-

i) Carl Bosch — Nobelvortrag — Die Chemische Fa-
brik Nr 12, 1933.
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Dopoki spawanie nie bedzie ulepszone i dopo-
ki nie ukazg sie na rynku stale krajowe o zawar-
tosci ponizej 0,07% C, kwestii idealnego tworzy-
wa, odpornego na dzialanie kwasow nie bedzie
mozna uwazac¢ za radykalnie rozwigzana.

w przemysle azotowym

sko to jest jeszcze i dzisiaj powazne i w zasadzie
nie rozwigzane do tego stopnia, aby zadawalato
przemyst azotowy.

Ze wzgledu na jej waznos¢ sprawe te rozpa-
trzymy szerzej i przedstawimy do jakich wynikow
doszto sie do chwili obecnej.

Jak wiadomo — synteza amoniaku odbywa sie
z wodoru i azotu na odpowiednim katalizatorze
w temp. ok. 600° i pod cisnieniem od 120 (Mont
Cenis) do 1000 atmosfer (Claude), zaleznie od sy-
stemu. Jest to reakcja egzotermiczna. Wiadomo
réwniez, ze wodér pod cisnieniem, poczawszy od
temp. 250° w gore, szczegdblnie in statu nascendi
szybko dyfunduje w stal i rozpoczyna swe nisz-
czace dziatanie. Dziatanie to mozna podzieli¢ na
dwa stadia. Pierwsze — do chwili nasycenia two-
rzywa wodorem, nastepne — reakcja wodoru
z pierwiastkami normalnie w stali zawartymi.
Trudno jednak te dwa stadia od siebie oddzieli¢,
gdyz postepujg szybko po sobie,! podziat ich ma
raczej teoretyczne znaczenie dla tworzywa. O ile
bowiem dziatanie wodoru ograniczymy do sta-
dium pierwszego to przez odpowiednie wyzarze-
nie tworzywa mozna jego wiasnosci regenerowac.
W stadium drugim tego rodzaju regeneracja jest
bezskuteczna. Poniewaz nasycenie tworzywa wo-
dorem trwa w omawianych warunkach przez
krotki czas, nie wchodzi ono w zakres rozwazan
technicznych. Najwieksze znaczenie ma okres,
drugi, w ktorym wodor wchodzi w reakcje
z pierwiastkami zawartymi w stali.

W stali weglowej znajdujemy normalnie we-
giel, siarke, fosfor, krzem, mangan, tlen w posta-
ci tlenkéw, azot i szereg zanieczyszczeh pozosta-
tych z procesu hutniczego.

Wodor taczy sie z wieloma z nich, a przede
wszystkim z weglem, ktéry stanowi podstawe wia-
snosci fizycznych stali. Wegiel w stalach znajduje
sie w postaci zwigzku z zelazem (FesC) — cemen-
tytu. Musi wiec nastgpi¢ rozktad cementytu i po-
taczenie wegla z wodorem, prawdopodobnie na
metan. W ten spos6b nastepuje ubytek wegla ze-
stali. Dla zmian strukturalnych w stalach ma
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w ogoélnosci zasadnicze znaczenie temperatura,
Ktorej wzrost w wybitny sposéb je przyspiesza.
Rowniez i w tym wypadku ze wzrostem tempe-
ratury rosnie szybkos$¢ reakcji i skutki jakie one
wywotujg w tworzywie.

ZawartoS¢ wegla po przejsciu przez dziatanie
wodoru spada do 0,05 do 0,02%, niezaleznie od
jego ilosci poczatkowe;j.

Wodor taczy sie poza tym z tlenem i siarka,
ktéra przewaznie wystepuje w formie wydzielin,
tzw. likwacji.

Charakterystycznymi objawami zniszczenia
przez wodor sa: spadek wytrzymatosci, granicy
sprezystosci a przede wszystkim spadek wydtuze-
nia i udarnosci. Sg to typowe objawy skruszenia
tworzywa, ktOre po przejsciu przez aparature robi
wrazenie zeliwa ze wzgledu na swe wiasnosci.

O ile stal ma wiele zanieczyszczen nierowno-
miernie rozmieszczonych, wystepujg — poza zmia-
nami wymienionymi wyzej — bardzo charaktery-
styczne pecherze na powierzchni tworzywa, ktore
moga przybiera¢ bardzo pokaZzne rozmiary. Pow-
stawanie tych pecherzy ttumaczy sie tym, ze wo-
dor —jak powyzej wspomniano — fgczy sie z we-
glem, tlenem czy siarkg i tworzy gazy, ktorych
dyfuzja przez tworzywo nie jest tak tatwa jak wo-
doru czystego. Gazy te pozostajg w tworzywie
w miejscu wydzielin tak ditugo, jak diugo dziata
na nie ci$nienie panujgce w aparaturze. Z chwilg
spadku cis$nienia zewnetrznego, gazy nie mogac
sie wydoby¢ z powodu matej dyfuzji, rozdzierajg
tworzywo, co utatwione jest jeszcze spadkiem wy-
trzymatosci tworzywa. Im ilos¢ likwacji w stali
jest wieksza czyli mowiac jezykiem popularnym,
im stal jest bardziej zanieczyszczona, tym wiecej
i tym wieksze sg pecherze. Najwiecej i 0 najwiek-
szych rozmiarach pecherze wystepujg w zwyczaj-
nym zelazie handlowym, ktére nie podlega w swej
produkcji zadnym specjalnym oczyszczeniom. Im
stal jest staranniej hutniczo potraktowana, tym
tych objawdw jest mniegj.

Srodki zaradcze.

Azeby umozliwi¢ przeprowadzenie syntezy —
mimo wystepujgce zniszczenie tworzywa — istnie-
ja dwie mozliwosci zaradcze.

a) odpowiednia konstrukcja aparatury,

b) stosowanie tworzywa niewrazliwego na
dziatanie wodoru,

ad a) Sposob pierwszy — zastosowany
w pierwszych konstrukcjach syntez, ze wzgledu
na maty owczesny rozwdj stali stopowych, stoso-
wany jest w przewaznej ilosci wypadkow do
chwili obecnej. Polega on na tym, ze zimne
gazy wprowadza sie wzdluz Scian kolumny,
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ktora » zbudowana jest na catkowite cisnienia
syntezy. Wpltywu wodoru na $ciany nie ma, ze
wzgledu na niskg temperature gazow optywa-
jacych je. Gazy te przeprowadza sie nastepnie
przez elementy wewnetrzne aparatury tak, azeby
ciS$nienie na Sciany tych elementow wyréwny-
wato sie obustronnie. W ten sposob odcigzamy te
czesci aparatury i eliminujemy wptyw cisnienia
na wytrzymato$¢ mechaniczng tworzywa. W ele-
mentach tych panuje wysoka temperatura, gdyz
odbywa sie tam wihasciwa reakcja, ktdra powoduje
wyzej opisane objawy zniszczenia tworzywa. Skut-
kow tego zniszczenia nie odczuwa sie do czasu, gdy
aparature wycofujemy z ruchu i wystepuje ko-
nieczno$¢ jej naprawy. Sprawa wtedy przedsta-
wia wielkie trudnosci ze wzgledu na catkowitg
zmiane wiasnosci tworzywa. Ten $rodek zaradczy,
jakkolwiek daleki od ideatu, jest najtanszy, gdyz
dopuszcza uzycie tworzywa taniego, jakim jest
zelano handlowe wzglednie niskoweglowa stal,
a ktore sg poza tym tatwe w wykonaniu warsz-
tatowym.

ad b) Stosowanie niewrazliwego tworzywa
jest kwestia w zasadzie jeszcze nie rozwigzang
w zadowalajacy sposdb.

Azeby dojs¢ do wynikow realnych, nalezy
zwr6ci¢ uwage na poprzednio wymienione zjawi-
ska i zastosowaC w procesie hutniczym:

1. doktadne oczyszczenie stali z zanieczysz-
czen jak: siarka, tlenki, szlaka itp.

2. jak najmniejszg zawarto$¢ wegla,

3. wprowadzi¢ skfadniki stopowe wigzace we-
giel, a nie uzywac skiadnikow utatwiajacych dy-
fuzje wodoru.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wyzej wymienione zg-
dania musza by¢ zastosowane wszystkie réwno-
czednie, gdyz czesciowe idh zastosowanie nie do-
prowadza do celu. | tak obnizenie ilosci wegla
i zanieczyszczen do wartosci spotykanych w tzw.
zelazie Armco nie wywotuje zadnej poprawy kon-
cowej wiasnosci tworzywa. Zelazo to po przejsciu
pewnego okresu pracy w syntezie traci réwnie
swa ciggliwos¢ jak normalne zelazo handlowe, nie
wykazuje jednak takiej iloSci pecherzy jak ze-
lazo handlowe, a pecherze wystepujagce majg
rozmiary bardzo nikte.

Sktadniki stopowe stali, mogace sprosta¢ za-
daniu sa te, ktére tworzg z weglem stali trwalsze
niz FesC wegliki. Tymi sg Cr, Ti, Ta, Nb, Va, W,
Mo. Nie sg one w jednakowym stopniu réwno-
wartosciowe tak ze wzgledu na konieczng ilo$é
jak i jakos¢, gdyz nie wszystkie w réwnym sto-
pniu wywotujg pozadane skutki. O ile np. ilos¢
Cr musi wynosi¢ w stosunku do C minimum 50:1,
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to ilos¢ Ti — 5:1. Duzy wplyw ma réwniez cena
rynkowa tych metali.

Nie bierze sie pod uwage obnizki ilosci wegla,
gdyz na podstawie poprzednich wywodow ilos¢
jego powinna by¢ minimalna. Najmniejsza ilos¢ C
ograniczona jest mozliwosciami hutniczymi, lecz
nie powinna przekracza¢ 0,1%.

W najczesciej spotykanych stalach stopowych
polecanych do syntez pod ci$nieniem wystepuje
chrom w ilosci od 5 do 8% — Va do 1% — Ti do
0,5% — Ta + Nb do 2% — wzglednie rdzne po-
taczenia wielokrotne. Wszystkie polecane stale
majg te wade w poréwnaniu z zelazem handlo-
wym, ze sg niekonkurencyjne pod wzgledem ceny
oraz obrébki warsztatowej. Koszty inwestycyjne
elementdéw aparatury rosng wiec w nieproporcjo-
nalny sposob, dlatego najwiasciwsze tworzywo
musi mie¢ tanie elementy i posiada¢ dobre wia-
snosci technologiczne.

Produkcja kwasu azotowego.

Nastepny problem materialtowy wystepuje
przy fabrykacji kwasu azotowego. Do chwili
wprowadzenia amoniaku i powietrza czy tlenu
dla spalania w piecu katalitycznym, nie mamy
w fabrykacji kwasu azotowego zadnych trudnosci
materiatowych z powodu korozji. Od chwili jed-
nak, gdy amoniak zostaje spalony na tlenki azotu,
a temperatura ich jest wyzsza od 500° a nizsza
od 200°, tracg swa warto$¢ normalne materiaty
konstrukcyjne jak zelazo, stal, zeliwo i znajduje
zastosowanie jedynie tworzywo kwasoodporne jak
aluminium, stal kwaso- i ognioodporna oraz ze-
lazokrzem. Rowniez i te w wielu wypadkach ule-
gajg korozji zaleznie od tego, jakie czynniki na
nie dziatajg. | tak przy fabrykacji kwasu azoto-
wego spotykamy tlenki azotu suche, wilgotne,
i rozne stezenia kwasu. Czynniki te dziatajg na
tworzywo w bardzo niejednakowy sposob, szcze-
golnie gdy wprowadzimy w gre temperature. Je-
zeli chodzi o agresywno$é wymienionych czynni-
kow, to stopniowanie ich od najstabszego do naj-
silniejszego przedstawia sie nastepujaco: tlenki
azotu — zimne i gorace, kwas azotowy w kon-
centracjach od 5 do 98%, wilgotne tlenki azotu,
skoncentrowany kwas azotowy 98%-owy.

Jak wyzej wspomniano, w aparaturze kwa-
su azotowego stosujemy jedynie tworzywo kwaso-
odporne, jakim jest glin i stal kwasoodporna,
a w niektérych wypadkach zelazokrzem. Przej-
dziemy ponizej w kolejnosci fabrykacyjnej wa-
runki, w jakich poszczeg6lne materiaty mozemy
stosowa¢ i jak one zachowujg sie. Z chwilg
powstania tlenkéw azotu musi by¢ zastosowana
W miejscu najwyzszej temperatury (700/800°) stal
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ognioodporna (Cr/Ni — 25/20) gdyz stal kwaso-
odporna austenityczna - chromoniklowa tzw. 18/8
traci powyzej 600° swe wiasnosci. Stal ogniood-
porna nie ulega w tych warunkach zadnym ztym
wptywom.

W dalszych czeSciach aparatury stosowana
jest stal kwasoodporna 18/8 normalnie z wyni-
kami dodatnimi wszedzie tam, gdzie nie ma kon-
centracji ponad 90% HNO3 i gdy nie ma warun-
kow, ktére by umozliwiaty powstanie korozji mie-
dzykrystalicznej, o ktorej ponizej bedzie mowa.

Zjawisk korozji powierzchniowej w podanych
miejscach nie spotyka sie. Przez pewien okres
czasu stosowano aluminium na rurociggi i nie-
ktore elementy aparatury, na ktére nie dziataty
wieksze sity zewnetrzne ani temperatura. Glin
jednak ulegt szybkiej korozji powierzchniowej
oraz kruszeniu w miejscach spawanych, tak ze
zostal zastgpiony stalg kwasoodporng. Réwniez
nie utrzymata sie W uzyciu stal nierdzewna 13%
Cr a nawet 30% Cr wobec wprowadzenia stali
Cr/Ni — 18/8.

Jedynym zjawiskiem ujemnym spotykanym
w stali kwasoodpornej 18/8 jest korozja miedzy-
krystaliczna. Zjawisko to wystepuje w dwu wy-
padkach — a) po zimnej obrdbce stali, inaczej
mowiac po zgniocie i b) po ogrzaniu stali do tem-
peratury 650—900°.

Pierwszy wypadek zachodzi, gdy stal przera-
biamy plastycznie na zimno, drugi, gdy stal do
takiej przerébki podgrzewamy do powyzej poda-
nych temperatur lub tez gdy ja spawamy. W tym
ostatnim wypadku wystepuje charakterystyczny
zniszczony pas w pewnej odlegtosci od spoiny.
Korozja ta objawia sie zniszczeniem materiatu
wypetniajacego granice krysztatow stali, przez CO'
tworzywo to traci swojg spoisto$¢ i kruszy sie
W sposéb bardzo charakterystyczny.

Wyttumaczenie tego zjawiska jest nastepuja-
ce: wegiel w stali kwasoodpornej (obecnie w nor-
malnych gatunkach w ilosci ok. 0,1%) znajduje
sie w roztworze statym, podobnie jak chrom.
Stan ten trwa tak dlugo, jak dtugo nie dozwo-
limy na pofgczenie sie wegla z chromem na we-
glik chromu i na jego wydzielenie si¢ na grani-
cach krysztatow, co nastepuje po dtuzszym zarze-
niu w podanych poprzednio temperaturach Kkry-
tycznych. Przyczyna korozji jest przede wszyst-
kim wprowadzenie obcej fazy w dotychczas jed-
nolity roztwér stali (austenit), a w ten sposob
powstate ogniwa lokalne wystarczg, azeby stal
poczeta korodowac. Zmniejszenie sie ilosci chro-
mu w roztworze stali (przez powstanie weglika
i wydzielenie sie jego) nie jest najwiekszg przy-
czyng korozji, gdyz zawarto$¢ jego w roztworze
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wynosi wtedy ok. 16% 2), co wystarcza do zacho-
wania odpornosci stali.

Intensywno$¢ tego dziatania korozyjnego za-
lezy od ilosci wegla (przy podanej ilosci chromu
i niklu) od dtugosci nagrzewania w temperatu-
rach krytycznych i od osrodka dziatajgcego. Naj-
silniejszymi czynnikami sg potgczenia siarkowe
jak siarczan amonu, miedzi, zelaza itd.

W kwasie azotowym objawy te wystepujg po
czasie nieporéwnanie dtuzszym w stosunku do po-
wyzej wspomnianych czynnikéw. Srodkiem za-
radczym na to jest: stosowanie w stali albo jak
najmniejszej ilosci wegla, ktora to wartos¢ wy-
nosi obecnie ok. 0,06% lub tez wprowadzenie do
stali pierwiastkdw taczacych sie silniej z weglem
anizeli Cr. Dodatkami tymi sg Ti, Ta i Nb. W ten
sposob powstate wegliki, rozprészone w masie
stali nie pozwalajg w chwili ogrzewania na tacze-
nie sie wegla pod inng postacig i na wydzielenie
sie nowej fazy. W tych wypadkach jednak liczy¢
sie trzeba z wiekszg korozjg powierzchniows tych
gatunkow stali. Dlatego sposéb zapobiegania koro-
zji miedzykrystalicznej wymieniony na pierwszym
miejscu jest racjonalniejszy, tj. stosowanie stali
0 matej zawartosci C. Powstawanie korozji mie-
dzykrystalicznej po obrdébce zimnej wyttumaczyc¢
mozna tym, ze wskutek zgniotu powstaje szereg
bardzo nieréwnomiernych tak pod wzgledem wiel-
kosci jak tez jakosci ziaren stali. Istniejg przypusz-
czenia 3), ze pod wptywem zimnej obrobki zmienia
sie zelazo y na forme alotropowsg a, gdyz stal 18/8
po zimnej obrdbce staje sie magnetyczng. Zmiany
te powodujg korozje tej stali, lecz sg to wypadki
na ogot rzadkie, wystepujace jedynie w cienkich
blachach i przy kwasie bardzo rozcienczonym
wzglednie w wilgotnych tlenkach azotu.

Stal kwasoodporna ma obecnie petne zasto-
sowanie w calej fabrykacji kwasu azotowego
z wyjatkiem skoncentrowanego.

Przez pewien okres czasu, gdy wyréb pomp
i armatur ze stali kwasoodpornej nie byt nalezy-
cie opanowany, stosowano do tych celéw zelazo-
krzem, przy zawartosci 13—17% Si we formie
odlewow. Elementy wykonane z zelazokrzemu,
jakkolwiek bardzo odporne na wptywy chemicz-
ne, miaty szereg wad. Bardzo trudng obrabial-
nos¢ z powodu swej twardosci, a poza tym kru-
cho$¢, niemozno$¢ naprawy po uszkodzeniu lub
zuzyciu. Wady te zadecydowaty o systematycz-
nym usuwaniu i zastepowaniu ich wyrobami ze

) E. C. Bain — R. H. Aborn, and J. J. B. Ruther-
ford — Control of Intergrannular Corrosion — The Book
of Stainless Steels 1935.

3) Charles A-Scharschu — The Book af Stainless
Steels 1935.
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stali 18/8 w formie odlewdw. Przy fabrykacji
kwasu azotowego stezonego od chwili powstania
skoncentrowanych tlenkéw azotu nie mozemy
stosowaé stali 18/8, ktéra bardzo szybko ulega
korozji powierzchniowej. Uzywa sie na wszyst-
kie elementy tej aparatury aluminium.

Glin musi by¢ o minimalnej czystosci 99,5%;
materiat 0 mniejszej czystosci ulega szybko ko-
rozji. Powinien by¢ taczony droga skuwania,
a o ile moznosci nie przez spawanie. Z chwilg
bowiem stopienia aluminium nastepuje w tym
miejscu stosunkowo szybka korozja. Poniewaz
przy skuwaniu nie doprowadza sie glinu do punk-
tu topliwosci lecz przerabia sie go w stanie pla-
stycznym, niebezpieczenstwo zniszczenia potaczen
przez kwas azotowy jest znacznie mniejsze.

Mieszaniny kwasowe.

Przy wyrobie mieszanin kwasowych (HNO3+
+ H2S04) wystepujg te same objawy zniszczenia
tworzywa co przy kwasie azotowym, jak diugo
nie zmieszamy go doktadnie z kwasem siarkowym
(dodatek co najmniej 10% H2SO4). Po zmieszaniu
agresywno$¢ mieszaniny silnie spada i w wielu
wypadkach stosowa¢ mozemy w zasadzie nawet
zelazo zlewne. Na tworzywo to jednak dzialajg
wydzielajace sie tlenki azotu, ktére w zetknieciu
z wilgocig powietrza powodujg z czasem uszko-
dzenia. SzczegOllnie wrazliwe sg okolice miejsc
spawania tak acetylenem jak i elektrycznie.
Wzdtuz spoin w miejscach natezonych przez spa-
wanie i przegrzanych powstajg pekniecia, kto-
rych naprawa jest bezskuteczna. Przez ponowne
spawanie powstajg nowe natezenia, ktore przy
dziataniu tlenkéw azotu powodujg nowe uszko-
dzenia. Lepsze wyniki uzyskujemy przy nitowa-
niu elementéw, tam jednak wystepuje z czasem
powierzchniowa korozja zelaza. Zastosowanie stali
18/8 usuwa zto w znacznym stopniu.

Azotan wapnia.

Azotan wapnia powstaje przez dziatanie kwa-
su azotowego na weglan wapnia. Po rozpuszcze-
niu weglanu wapnia nastepuje odpowiednie oczy-
szczenie, zageszczenie roztworu i rozpylenie go
celem otrzymania formy granulowanej. Jak dtu-
go wiec mamy styczno$¢ z wolnym kwasem azo-
towym czystym lub w roztworze, musimy liczy¢
sie z tymi samymi objawami korozji co w kwasie
azotowym i stosowaé to samo tworzywo. Z chwilg
uzyskania neutralnego roztworu azotanu wapnia,
dziatanie korozyjne spada wydatnie i mozna by
uzywa¢ materiatdbw innych, czasem tanszych jak:
zelazo czy zeliwo, miedz lub glin. Jednak o ile
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chodzi o zelazo to jakkolwiek, korozja powierzch-
niowa w tym o$rodku w wszystkich koncentra-
cjach i spotykanych temperaturach jest nieznacz-
na, wystepuje tam zjawisko znacznie grozniejsze,
mianowicie kruszenie, o ktérym, wspomniano przy
omawianiu mieszanin kwasowych. Objaw ten zna-
ny z dziatania fugu sodowego lub potasowego na
zelazo nosi nazwe kruchosci tugowej (caustic
brittleness — Laugen-Spradigkeit).

Zjawisko kruszenia zelaza wystepuje przy
dziataniu wszystkich azotanéw oraz wodorotlen-
kéw, a szybko$¢ jego rosnie z temperaturg tych
czynnikdw. Wystepuje ono z regulty w tym wy-
padku tylko, gdy tworzywo znajduje sie pod na-
pieciem. Powstajace pekniecia przebiegajg wzdhuz
granic krysztatbw — podobnie jak przy opisanych
poprzednio objawach korozji miedzykrystalicznej
w stali 18/8, z tg jednak roznica, ze nie ma kru-
szenia sie ziaren na szerszej przestrzeni, lecz pe-
kniecie nastepuje wzdtuz jednej powierzchni. Jak-
kolwiek wiele o tym zjawisku napisano, jednak
jasnego wytlumaczenia tego przebiegu nie ma.
J. A. Jonesd) przypuszcza, ze w wypadku wo-
dorotlenkéw przyczyng jest wodér absorbowany
przez substancje miedzyljrystaliczng zelaza, w wy-
padku za$ azotanéw, azot wzglednie tlenki azotu.
To ostatnie przypuszczenie zgadza sie z tym, co
podano przy opisie dziatania mieszanin kwaso-
wych.

Zupetnie analogiczne objawy pekniecia ma-
my czasem w stali austenitycznej 18/8 w zastoso-
waniu jej do azotanu wapnia. Zaznaczy¢ nalezy,
ze metody zapobiegania korozji miedzykrystalicz-
nej w tej stali odnoszg réwniez skutek i w tym
wypadku.

Pekniecia w ten spos6b powstajace majg te
niebezpieczng strone, ze nie mozna ich z gory
oznaczy¢ i zadnym sposobem zlokalizowa¢, a wy-
stepuja tam gdzie tworzywo jest natezone, a wiec
przenosi pewne sily. Powstajace w ten sposob
uszkodzenie moze pociggna¢ za sobg czasem bar-
dzo powazne skutki.

Podkresli¢ nalezy, ze sposoby naprawy pe-
knie¢ w ten sposob powstatych drogg spawania
nie odnoszg skutkow podobnie jak w wypadku
mieszanin kwasowych z powodu dalszych napieé
wewnetrznych tworzywa, ktére przy spawaniu
powstajg.

W azotanie wapnia, poza stalg kwasoodporna,
ktorg stosujemy, gdy mamy styczno$¢ z roztwo-
rem kwasnym — szczegblnie w podwyzszonej
temperaturze oraz poza zelazem, gdy mamy pro-
dukt neutralny szczeg6lnie w formie statej, sto-

J. A. Jones — Intercrystalline Cracking of Mild
Steel in Salt Solutions.
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sowany jest z powodzeniem glin. Glin w zasadzie
nie ulega korozji, a wycofywany jest z uzycia
przez swe matej warto$ci wiasnosci mechaniczne.
Moze réwniez byé stosowana miedz, szczegol-
nie tam, gdzie chodzi o dobre przewodnictwo
cieplne. MiedZ jednak ma dwie wady; — pierwsza
natury technologicznej, mianowicie trudng spa-
walnos$¢ i pozniejsze konsekwencje tego procesu
w uzyciu praktycznym, — druga za$ natury ko-
rozyjnej. Mianowicie, gdy w azotanie wapnia
znajdzie sie przypadkowo azotan amonu, ten
ulec moze rozkfadowi i wydziela amoniak. Amo-
niak za$ dziata silnie na miedz i powoduje szybka
korozje. Z tego powodu i ten materiat jest usu-
wany z tego dziatu fabrykacji i zastepowany stalg
austenityczng 18/8, ktéra cho¢ ma przewodnictwo
cieplne niskie, innymi wikasnosciami przewyzsza
poprzednie metale i chetnie jest uzywana.

Azotan amonu.

W tym dziale produkcji zwigzkéw azoto-
wych panujg niepodzielnie dwa gatunki tworzy-
wa, a to glin i stal kwasoodporng. Pierwszy sto-
sowany jest we formie odlewéw i formie wal-
cowanej czysty i w stopach (jak silumin, alpax) do
wszelkich elementdéw aparatury, gdzie spotykamy
wyzszg temperature, a chodzi nam o wymianeg
ciepta.

W innych wypadkach stosuje sie z powodze-
niem stal kwasoodporng, ktéra nie wykazuje pra-
wie zadnych objawéw korozji.

Siarczan amonu.

Najbardziej charakterystyczne objawy koro-
zji wystepujg przy fabrykacji siarczanu amonu.
Zwigzek ten powstaje jak wiadomo przez dziata-
nie amoniaku na kwas siarkowy. W procesie fa-
brykacyjnym spotykamy sie z roztworem siar-
czanu przy obecnosci Kkilku procentow wolnego
kwasu siarkowego w temperaturze ok. 100°
W warunkach tych szereg materiatdbw wykazuje
szybkie i charakterystyczne zniszczenie, a jedy-
nym tworzywem wytrzymujgcym jest otéw. Otow
w zasadzie nie jest jednak tworzywem konstruk-
cyjnym i niechetnie jest samodzielnie stosowany.
Proby zastosowania miedzi rozbity sie o korozje
pod wpltywem amoniaku. ROwniez te same obja-
wy zniszczenia — chociaz w stopniu nieréwnie
mniejszym — wystepujg przy réznych bronzach.
(Szczegoblnie bronzy aluminiowe sg polecane do
fabrykacji siarczanu amonowego). Najlepsze wy-
niki uzyskano przez zastosowanie stali kwasood-
pornej 18/8. | to tworzywo jednak wykazuje
szereg objawéw korozji. Mianowicie najwybit-
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niej ulega dziataniu korozji miedzykrystalicznej,
0 czym wspomniano przy fabrykacji kwasu azo-
towego. Nalezy wiec stosowac stal w gatunkach
niewrazliwych na zarzenie i unika¢ dbugotrwa-
fego Zzarzenia przy wyrobie czesci do aparatury.
Gdy normalnie stosowany gatunek 18/8 z dodat-
kiem Ti nie wystarczy, otrzymuje sie wiekszg od-
porno$¢ przy uzyciu gatunkéw wyzej stopowych
(z Cu + Mo, Ta).

Poprzednio opisane wypadki wystepujg w wa-
runkach reakcji. Po skonczonej reakcji wprowa-
dza sie roztwér nasycony krysztatami siarczanu
do wiréwek dla oddzielenia krysztatow. Wirowki
moga by¢ wykonane z bronzu, metalu Monela lub
stali 18/8. Najszybciej ulegajg korozji pierwsze
i dlatego sg nieuzywane. Wiréwki z metalu Mo-
nela mato korodujg lecz szybko ulegajg erozji,
poza tym sg kosztowniejsze ze wzgledu na wy-
sokg cene tego metalu, jego wiekszy ciezar ga-
tunkowy oraz mniejszag wytrzymatoS¢ niz stal
18/8, — (z powodu mniejszej wytrzymatosci mu-
sza by¢ odpowiednio powiekszone wymiary). Naj-
ekonomiczniejsze wir6wki sg ze stali kwasood-
pornej.

Jakkolwiek nie mozna zapomina¢ o obja-
wach korozji miedzykrystalicznej oraz o erozji,

Inz. JULIAN WISNIEWSKI

. Zjedn. Fab. Zw. Azotowych — Chorzéw.

Objawy korozji

Objawy korozji wystepujgce przy wymienio-
nych fabrykacjach mozna usystematyzowa¢ w za-
leznosci od materiatu jaki byt korodowany i przed-
stawi¢ jako korozje:

1. glinu,
zelaza lanego,
zelaza zlewnego,
stali szlachetnych,
zelazokrzemu, a takze
materiatdbw ceramicznych, granitu oraz be-

o oA W

tonu.

1. W aparaturze dla otrzymania azotanu
amonowego glin znajduje zastosowanie w roz-
nych miejscach.

I tak z blachy glinowej spawanej i sklepy-
wanej zrobione sg zwykle zbiorniki na tug azo-
tanu amonowego. Zbiorniki te utrzymujg sie na
0g6t w dobrym stanie, co jest dowodem, ze prze-
kucie na zimno spoiny zapobiega tworzeniu sie
ogniw lokalnych powodujgcych korozje.

Z blachy glinowej rowniez wykonywano daw-
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ktéra z czasem wystepuje, jednak mozna wyma-
gania co do jakosci tej stali obnizy¢é w poréwna-
niu z tymi, ktére stawiamy elementom czynnym
w warunkach reakcji.

Przy wyborze stali kwasoodpornej do siar-
czanu amonu zwr6ci¢ nalezy uwage na fakt, ze
dodatek Mo (a wiec przy stalach tzw. 18/5/2)
sprzyja raczej niz zapobiega korozji miedzykry-
stalicznej.

W urzadzeniach majgcych stycznos$¢ z roz-
tworem nawet gorgcym oraz z wilgotng solg
siarczanu amonu,'uzywa¢ mozna aluminium.

Aluminium jednak poza matg wytrzymatoscia
mechaniczng wykazuje szybkag korozje wzdtuz
spoin i dlatego jest niechetnie uzywane i syste-
matycznie usuwane na rzecz stali 18/8.

Przy niniejszym opisie pominieto catkowicie
objawy réwnoczesnego niszczenia tworzywa przez
korozje i erozje (pompy, zawory) or.az przez ko-
rozje i zmeczenie tworzywa, (waty) gdyz trudno
powiedzie¢ w jakim stopniu poszczeg6lne dziata-
nia wptywajg na tworzywo. Zastepowanie two-
rzywa, ktére w praktyce nie utrzymuje sie —
szlachetniejszym, zawsze przedstawia korzysci
wieksze niz czesta wymiana tanszego.

kwasu
azotowego | jego soli

niej aparaty neutralizacyjne, w ktérych przepro-
wadza sie zobojetnianie kwasu azotowego amo-
niakiem w celu otrzymania roztworu azotanu
amonowego. Roztwoér przerabia sie nastepnie na
statg sol — saletre amonowa. W aparatach tych
wystepuje jednak niszczenie materiatu tak na
spawaniach jak i szczeg6lnie w tych miejscach,
ktére sg narazone na dziatanie silnego pradu cie-
czy, a wiec gdzie ma miejsce rowniez erozja bla-
chy zdzierajgca warstewke ochronng. Odporno$¢
bowiem glinu na dziatanie réznych mediéw po-
lega na tym, ze na jego powierzchni tworzy sie
warstwa tlenku chronigca materiat.

Obecnie aparaty neutralizacyjne sporzadza
sie zwykle z blachy kwasotrwatej typu 18/8 spet-
niajgcej dobrze swe zadanie.

Do ciekawych objawow nalezy korozja odpa-
rowacza tugu saletry amonowej, ktory posiadat
czton gtéwny zeliwny, wytozony blachg glinowsa,
czesci za$ tgczace oraz rury grzejnikéw parowych
wykonane byty z glinu w catosci. Odparowacz ten
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pracowat pod zmniejszonym ci$nieniem w tempe-
raturze ok. 150°, korozja przejawiata sie w spo-
s6b nastepujacy:

Blacha wyscielajaca ulegata silnemu niszcze-
niu na spawaniach, z powodu powstajgcych tam
lokalnych ogniw, bedacych przy glinie zjawiskiem
dos¢ czestym. Précz tego na skutek roéznic w roz-
szerzalno$ci (zelazo lane a = 1144 X 10—8, glin
a = 2444 X 10—8) materiat odstawat od S$cian
cztona tworzac w niektorych miejscach jakby pe-
cherze. Pecherze te wypetniaty sie tugiem prze-
nikajagcym przez nieszczelnosci spoin i niszcza-
cym tak ostone zelazng jak i blache glinowa. Ze-
lazo byto nagryzane goragcym tugiem, glin za$
ulegat korozji w utworzonym ogniwie Fe —Al.
(Rys. 1. i 2).

Rys. 1

Rury bez szwu znajdujace sie w grzejnikach
wykazaty do$¢ duza odpornosc.

2. Jak wykazujg doswiadczenia materiatem
odpowiednim na odparowacze roztworéw réznych
saletr jest zelazo lane z dodatkiem 1,5°/0 krzemu
i 2°/o niklu. Uzycie tego rodzaju zeliwa majgcego
szerokie zastosowanie w przemys$le amerykan-
skim daje bardzo dobre wyniki, a objawy korozji
wystepujg nadal albo w tych miejscach, w kto-
rych odlew nie jest dostatecznie spoisty, albo tez
w tych, ktore sg takze narazone na silng erozje
z powodu np. uderzenia prgdu cieczy.

Rurociaggi zeliwne na rozne zimne tugi prak-
tycznie nie podlegaja niszczeniu.

3. Zelazo zlewne tzw. stal weglista ulega
przy produkcji soli kwasu azotowego korozji zwa-
nej ,.chorobg azotowall. Objawem jej jest peka-
nie materialu powodowane przez roéwnoczesne
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oddziatywanie naprezen mechanicznych i korozji
miedzykrystalicznej pod wptywem mgty lub roz-
tworu azotanu. Korozje te mozna nawet czasem
zaobserwowaé na dzwigarach konstrukcji budyn-
ku. Na powierzchni dzwigaréw pojawiajg sie naj-
pierw rysy, ktére wnikajac z biegiem czasu coraz
giebiej stajg sie w koncu grozne dla catosci, tak
ze zachodzi potrzeba wymiany.

Do dalszych objawéw ,,choroby azotowejll na-
lezy zaliczy¢ pekniecia przy nitach w zbiornikach
tugu azotanu amonowego lub azotanu sodowego.
Wymiana nitébw i zaklepanie peknie¢ chwilowo
moze zapobiec wyciekaniu tugu.

Tzw. ,choroba azotowall wystepuje réwniez
przy fabrykacji saletry potasowej. Ulega¢ jej mo-
ga w podwyzszonej temperaturze czesci stalowe

Rys. 2.

zanurzone w roztworze zawierajgcym miedzy in-
nymi azotan potasowy. Powstajgce pekniecia tak
ostabiajg materiat, ze powodujg w niektérych
miejscach jego rozsypywanie sie.

Inny rodzaj korozji wystepuje w rurach sta-
lowych grzejnikbw odparowacza tugu saletry so-
dowej. Rury te sg bardzo szybko nagryzane, przy-
puszczalnie przez chlor zawarty w tugu. Stal we-
glistg zastepuje sie zwykle stalg kwasotrwatg ty-
pu 18/8, a objawy korozji, jakie czasem mimo
tego dalej sie utrzymujg zostang przedstawione
ponizej, przy omawianiu korozji stali szlachet-
nych.

Przy fabrykacji kwasu azotowego stal wegli-
sta znalazta miedzy innymi zastosowanie jako ma-
teriat rurociggéw, ktorymi prowadzi sie do ab-
sorpcji tlenki otrzymane przez spalenie amoniaku
na siatce platynowej. Temperatura gazéw, ktéra
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zalezna jest od sposobu ich prowadzenia wynosi
od 300° do 650°.

Stal weglista jest w tych temperaturach zu-
petnie odporna, w nizszych jednak, gdy nastepu-
je wykroplenie sie powstatej w reakcji pary wod-
nej i utworzenie kwaséw azotowych, szybko ule-
ga niszczeniu.

Tego rodzaju korozja ma miejsce w kompen-
satorach rurociggdéw prowadzacych gorgce tlenki,
gdzie czasem z powodu lokalnych wiréw i duzej
powierzchni chtodzgcej wykrapla sie para wodna,
a co za tym idzie powstaje medium korodujace.
(Rys. 3.).

Rys.

Czesto jako materiat na rury odwietrzajace
rézne aparaty stuzy z powodzeniem stal weglista.
Gdy jednak ma sie do czynienia z zobojetnianiem
kwasu azotowego sodg, wowczas obok CO2 wy-
dzielajg sie tez i wilgotne tlenki azotu, bardzo
fatwo niszczace rury. Zapobiega sie temu stosu-
jac rury kamionkowe lub kwasotrwate.

4. Z kolei nalezy rozpatrzy¢ zachowanie sie
stali szlachetnych. Stosuje sie tu stale dwojakie-
go rodzaju: ognioodporne i kwasotrwate.

Wiadomo, ze jako stale ognioodporne sg
w uzyciu stale chromowe.

Chrom rozpuszcza sie w zelazie we wszyst-
kich stosunkach procentowych polepszajac tak
mechaniczne wiasnosci tworzywa, jak wytrzyma-
tos¢ na temperature oraz zwiekszajac przy tym
odporno$¢ na korozje. Odporno$é ta jest nastep-
stwem utworzenia na powierzchni cienkiej war-
stewki tlenkdw, chronigcej metal przed niszcze-
niem. Stojac na gruncie elektrochemicznej teorii
korozji i opierajac sie na jej doSwiadczeniach moz-
na zauwazyc, ze potencjat stopu o zawartosci chro-
mu ~ 13% wykazuje silny skok z ujemnego na
dodatni upodabniajgc sie do metali szlachetnych,
a-wiec odpornych. Zawarto$¢ chromu wynosi
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w materiale bogatym w zelazo do 35%. Jako stop
odporny na dziatanie kwasu azotowego podaje F.
Czopiwski ponad 15% Cr — optimum 25%. Do
tego rodzaju stali nalezy zaliczy¢ ze stali zagra-
nicznych np. Kruppa FF25, z Kkrajowych np.
KAWXx huty Baildon.

Tego tez rodzaju stopu uzywano dawniej
w niektdérych instalacjach jako materiatu na wie-
ze absorpcyjne tlenkéw azotu. Byly to tzw. wieze,
gorace, w ktorych przed wiasciwg absorpcjg chto-
dzono gorgce tlenki. Wyniki tego rodzaju poste-
powania sg jednak stabe, gdyz wieze przeciekaty
na miejscach spawanych.

Do stali ognioodpornych zalicza sie réwniez
stopy Fe—Cr—Ni z dodatkami Si i Mn. Mozna
tu wymieni¢ np. Kruppa NCT3 lub Firtha Imma-
culate 5. Ze stalg tego rodzaju pochodzenia angiel-
skiego miato miejsce nastepujgce ciekawsze do-
Swiadczenie:

W wymienniku ciepta przy produkcji kwasu
azotowego pod cisnieniem jedna z zagranicznych
fabryk zastosowata w celu ochrony gtéwnego dna
sitowego dodatkowg wkiadke z przyspawanych
rurek. (Rys. 4.

Materiat stal wyzej wymieniona ; warunki
pracy: tlenki azotu o temperaturze ok. 900° wcho-
dzg otworem A i przez ochrone C dostajg sie do
gtébwnej czesci aparatu. Chiodzenie odbywa sie
gazami, ktore przyptywajgc otworem B, optywajg
rurki wymiennika i odbierajg ciepto od tlenkéw.
Po kilkumiesiecznym ruchu nastgpito niszczenie
niektorych rurek ochronnych. Jedng z nich przed-
stawia rys. 5.

Jesli chodzi o stale kwasoodporne typu 18/8
o zawartosci wegla 0,12 — 0,15% bez dodatkéw
pierwiastkébw karbidotwdrczych, to stosuje sie
je najrozmaitszego pochodzenia: szwedzkiego
Avesta 832; Udeholm Stainless 3, niemieckiego



Str. 340 Przeglad Chemiczny Nr 5

krystalicznej spowodowanej przez spawanie po-

stuzg -nastepujace przykitady:
Przyktad pierwszy (rys. 6.): trojnik ze stali

Kruppa V2A, angielskiego Firtha Staybrite oraz
krajowego — Argentyt spec, huty Batory i KNR1
huty Baildon.

¥ Rys. 5. Rys. 6.

szweckiej spawany acetylenem. W czasie spawa-
nia obok szwu nastepuje ogrzanie materiatu do
tej krytycznej dla stali typu 18/8 temperatury:
500—800°. Temperatura ta jest dlatego krytyczna,

Stale te jak wiadomo ulegajg korozji miedzy-
krystalicznej, ktéra wystepuje po spawaniu lub
po zimnej obroébce.

Do przedstawienia objawow korozji miedzy-
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ze w niej atomy wegli posiadajg dostateczng ru-
chliwo$¢, aby osadzi¢ sie w formie weglikéw chro-
mu na granicach krysztatbw. W temperaturach
wyzszych wegiel przewaznie zostaje w roztworze,
w nizszych ma za matg ruchliwo$¢. Wydzielanie
sie weglikébw zuboza obrzeza ziarn w zawarto$¢
chromu. Strefy te tracg swg budowe austenityczng
i przestajg by¢ nierdzewne. Atomy chromu nie
posiadajg niestety w temperaturach ponizej 900°
dostatecznej szybkosci dyfuzji do tego, aby wy-
réwnac roznice stezenia miedzy Srodkiem ziarna
a obrzezem.

Jest to rzeczywiscie przykiad klasyczny, gdyz
tak jak chce teoria — pekniecie na skutek skoro-
dowania materiatlu nastgpito wzdluz catej dosé
dtugiej spoiny.

Rys. 7.

Na przyktadzie drugim (rys. 7) mamy juz nie
tylko pekniecie wzdtuz obu szwoéw, tak poziomego
jak pionowego, ale takze kruszenie sie, rozsypy-
wanie sie w formie drobnych ziarenek rozluznio-
nego materiatu.

Nastepne przyktady przedstawiajg korozje
miedzykrystaliczng po zgniocie spowodowanym
zimng obrobka tj. obrobkg mechaniczng w zwy-
ktych temperaturach, bez poprzedzajacego na-
grzania materiatu.

Ta zimna obrdébka powoduje to, ze w materiale
powstajg réznice w napieciach. Rdznice te sg spo-
wodowane pochtonieciem przez material pewnej
ilosci energii, gromadzacej sie w odksztatconych
krysztatach. Krysztal odksztatcony posiada wiek-
szg ilo$¢ energii anizeli krysztat wolny od napre-
zen. Przyjmujac elektrochemiczng teorie powsta-
wania korozji mozna powiedzie¢, ze skok poten-
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cjatu jaki sie wytwarza miedzy czesScig materiatu
zgniecionego a pierwotng jest do$¢ znaczny i ze
w powstajacym wobec elektrolitu ogniwie roz-
puszcza sie materiat natezony.

Za przyktad niech postuzy rura spawana ze
stali szweckiej. (Rys. 8).

Rys. 8.

Wywiniecie zrobione w zaniskiej temperatu-
rze, widoczne jest silne kruszenie i niszczenie ma-
teriatu wiasnie w tym miejscu, gdzie blacha byta
wyginana.

Dalszym przykiadem jest topatka mieszadta
wycieta z blachy KNR1. (Rys. 9).

Rys. 9.

topatka byta zginana réwniez na zimno w ce-
lu wyksztalcenia tak, by mozna ja byto dotaczyc
do watu. | tutaj takze wystepuje niszczenie w miej-
scach, gdzie nastgpit zgniot. Trzeba zaznaczy¢, ze
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materiat i w jednym i w drugim przypadku nie
byt po obrébce ulepszony.

Aby przedstawi¢ jak wyglada pod mikrosko-
pem omawiana korozja miedzykrystaliczna postu-
zy rys. 10. Materiat: stal typu 18/8 nietrawiona;
powiekszenie 240 Xx.

Z powodu korozji, ktora przebiega na granicy
ziarn — czarne miejsca na zdjeciu — widoczny
jest ksztatt krysztatdbw i silne ich rozluznienie.
Duzy i nierdwnomierny rozrost ziarn wskazuje na
przegrzanie materiatu podczas spawania.

Z omawianych stali typu 18/8 w kazdej fabry-
ce zwigzkoéw azotowych robi sie caly szereg tak
zbiornikéw o rdznej pojemnosci jak i réznej wiel-
kosci rurociggow.

Elementy te gdy sa odpowiednio i spawane
i traktowane przy obrobce warsztatowej trzymaja
sie na ogot dobrze.

Zbyt szczupte ramy referatu i ograniczenie
tematem nie pozwalajg na szersze omdwienie spo-
sobu poprawnego postepowania z materiatem. Po-
wroci¢ wiec nalezy do objawdw korozji i przedsta-
wic ciekawsze przypadki.

Do nich bezsprzecznie nalezy niszczenie
wspomnianych juz rur grzejnikbw odparowacza
tugu saletry sodowej. Jak juz wspomniano, po nie-
powodzeniach ze stalg weglista wykonuje sie ru-
ry ze stali typu 18/8.

Gdy jednak w celu uszczelnienia zawalcowu-
je sie je w miejscu potgczenia z dnem sitowym,
materiat doznaje ostabienia z powodu zimnej ob-
robki. (Rys. 11).

Na skutek tego jest on nastepnie tatwiej ata-
kowany przez obecny w tugu chlor. Wida¢ to na
rysunku 12.
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Ciekawy przykifad korozji zostat stwierdzony
réwniez przy przebudowie pewnej instalacji kwa-
Su azotowego. Zastosowano tam wtedyrurociagi.

Rys. 1L

z blachy typu 18/8. Juz w prébach wodnych rury
okazatly sie w niektérych miejscach nieszczelne
a po prébnym ruchu przeszto potowe ich musiano
wymieni¢. Rury byly spawane elektrycznie czes-

Rys. 12.

ciowo u dostawcy, czeSciowo na miejscu przez
montera firmy. Prawdopodobnym powodem tej
korozji byta zta jako$¢ materiatu. Np. materiat nie-
uzywanych obrzezy po kilkumiesiecznym lezeniu
W magazynie kruszyt sie i rozsypywat.

Z chwilg pojawienia sie materiatu nieulegaja-
cego praktycznie korozji miedzykrystalicznej tj.
stali albo o zawartosci wegla ponizej 0,07°/o, albo
z dodatkami weglikotwérczymi Ti, Nb, Zr, Ta itp.
zaczeto je rowniez stosowac przy fabrykacji kwa-
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su azotowego i jego soli. Wymieni¢ tu nalezy z za-
granicznych V2A Supra i Extra Kruppa, Avesta
832 MV, Uddeholm 3 MM, 4 MM, Firtha FDP
a z krajowych Argentyt Ultra oraz KNR2,3.

Ze stalami tymi otrzymuje sie wyniki na ogot
dobre.

W niektérych jednak wypadkach mimo zacho-
wania wszystkich ostroznosci, spawania elektrycz-
nego przez doskonatych specjalistow, mimo stoso-
wania metali 0 odpowiedniej zawartosci tytanu —
otrzymuje sie wobec kwasu azotowego typowsg ko-
rozje miedzykrystaliczng koto szwu.

Na tym tle nie wyda sie dziwnym postagpie-
nie jednej z firm zagranicznych. W gre wchodzita
tam stalowa wieza absorpcyjna dla produkcji kwa-
su azotowego pod cisnieniem. Wieza ta musi by¢
elementem o 100%-owej pewnosci ruchowej.
| dlatego chociaz zastosowano stal typu 18/8 z do-
datkiem tytanu, poddano jg ulepszeniu po spa-
waniu.

5. Zelazokrzem zawierajacy ok. 18% krzemu
byt uzywany:

a) jako tworzywo rur przy produkcji kwasu
azotowego, gdzie spetnial swe zadania zupetnie
dobrze,

b) jako materiat pomp i armatur, gdzie mimo
odpornosci na czynniki chemiczne, nie zdat ru-
chowego egzaminu.

Odporno$¢ zelazokrzemu na dziatanie kwa-
sow polega na tym, ze na powierzchni jego naste-
puje nagryzienie metalu przez medium i powsta-
wanie ochronnej warstewki z czasteczek kwasu
krzemowego. Dlatego tez zelazokrzem nie jest od-
porny na dziatanie np. alkalii, ktore tworzg roz-
puszczalne krzemiany. Wazng rOwniez rzeczg jest
by zelazokrzem o wytworzonej juz warstewce
ochronnej nie byt narazony na tarcie, drapanie itp.
po usunieciu bowiem warstwy ochronnej korozja
postepuje dalej.

Wadami zelazokrzemu sa:

a) nieobrabialno$¢ mechaniczna z powodu

Dr Inz. M. SMIALOWSKI
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twardosci, nie pozwalajaca na naprawy i powodu-
jaca, ze mozna tylko takie aparaty lub ich elemen-
ty otrzymywac, ktérych ksztatt i prosta budowa
pozwalajg na wykonanie odlewu;

b) krucho$¢ na skutek ktérej zelazokrzem jest
bardzo czuty na napiecia wewnetrzne z powodu
np. odlewu, czy temperatury czy tez uderzenia.

Z tych wszystkich przedstawionych powodow
zelazokrzem wychodzi wtasciwie z uzycia.

6. Jesli chodzi o niszczenie innych materiatow
to mozna podaé, ze cegly i zaprawy tzw. kwaso-
trwate trzymajg sie bardzo dobrze, cho¢ czasem
przez niewtasciwe wykonanie wymurowania do-
staje sie kwas do konstrukcji i powoduje niszcze-
nie.

I tak np. w wiezach absorpcyjnych z granitu
nastepowaC moze rozpuszczenie granitu i tworze-
nie sie dziur.

Beton uzyty np. na podtoge w magazynach
saletry amonowej i sodowej po nasigknieciu z po-
wodu wilgoci tugiem bardzo fatwo sie kruszy.
Obecnie stosowana jest z dobrym wynikiem po-
dioga z twardych cegiet pokryta cienkg warstwag
mieszaniny asfaltu i kwasotrwatego cementu.

Ogo6lnie mozna powiedzie¢, ze problem koro-
zji przy fabrykacji kwasu azotowego i jego soli
jest wiasciwie opanowany. Powazniejsze trudnosci
nastrecza tylko tzw. ,,choroba azotowa", pokona-
nie ktérej winno by¢ jednym z etapow dalszej
pracy.
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Miedzykrystaliczng korozja stali w roztworze

Bezposrednig przyczyna podjecia doswiadczen
opisanych w niniejszej pracy byty wypadki peka-
nia dwuteowych belek stalowych, zauwazone w je-
dnej z krajowych fabryk chemicznych. Belki te,
wspierajace aparat systemu Frederkinga do od-
parowywania saletry amonowej, stykaty sie
z ogrzanymi, rozpylonymi lub rozpryskiwanymi

azotanu amonowego

roztworami NHiNOs. Wymiary profilu poszczegol-
nych belek wynosity: szeroko$¢ stopy 80, 130
wzglednie 185 mm, wysoko$¢ szyjki 180, 310 lub
500 mm. Skiad chemiczny stali ($rednio): 0,16%C,
0,31% Mn, 0,078% P, 0,096% S, Slady Cr, Cu i Si.
Jak sie przekonano po wypolerowaniu wycin-
kow z peknietych belek, w krytycznych miejscach
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powstawaty liczne rysy, skupiajgce sie przewaz-
nie w poblizu najsilniej obcigzonych lub odksztat-
conych czesci dzwigaréw, zwiaszcza za$ w okoli-
cach otwordw przepustowych dla $rub. Rysy prze-
biegaty wzdtuz granic ziaren ferrytu.

Zjawisko pekania stali pod wptywem roztwo-
row azotandéw zostato opisane po raz pierwszy
w 1918 r. przez Boschal), a blizszym badaniom
poddane przez Jones'a 2), Swindena 3), Schroedera,
Berka i O'Briena4) oraz Andrewsa 3). Podobnie
jak wiekszos¢ innych zjawisk miedzykrystalicz-
nej korozji metali, nie zostato ono dotychczas na-
lezycie, wysSwietlone. Jones?) oraz Swindenj3)
przypuszczajg, ze zasadniczym czynnikiem koro-
zZji jest azot lub jego tlenki, teoria ta jednak oczy-
wiscie niczego nie ttumaczy; brak réowniez jakich-
kolwiek rzeczowych dowodow jej stusznosci.
Schroeder, Berk, i O'Brien4) podkreslajg szcze-
goblne dziatanie takich zwigzkéw jak NH4NO3 lub
NaOH, ktére zdolne sg do tworzenia warstw za-
porowych na powierzchni krysztatow zelaza, a jed-
noczesnie atakujg substancje miedzykrystaliczng.
Bardziej konkretng forme posiada hipoteza An-
drewsab), wysunieta w liscie do redakcji angiel-
skiego czasopisma ,.The Metallurgist”. Autor ten
przypuszcza, ze azotan amonowy reaguje z cemen-
tytem w mysl wzoru:

15 H20 + 3 NHINOs + 4 FesC = 12 Fe(OH)2 +
+ 6 NHs + 4 C.

Zdaniem Andrewsa inne azotany nie powo-
duja pekania stali, co przeczy spostrzezeniom po-
zostatych badaczy, np. Jonesa, ktéry stwierdzit
w przyblizeniu réwnie szybka korozje miedzykry-
staliczng stali pod wptywem stezonych roztworow
NH4NO3 jak NaNO3 lub Ca(NO3)2. Warto przy
tym nadmienié, ze wedtug Jones'a wyzarzona lub
zahartowana i odpuszczona Stal o zawartosci
0,34°/0 C, w przeciwienstwie do stali zawierajgcej
0,08 wzglednie 0,18% wegla, nie ulega pekaniu pod
dzialaniem wrzgcego roztworu azotanu wapnio-
wego.

W niniejszej pracy zajeto sie raczej metalo-
znawczg niz chemiczng strong zagadnienia korozji
miedzykrystalicznej pod wptywem roztwordw azo-
tanéw. Z punktu widzenia metaloznawstwa oma-
wiane zjawiska sg o tyle szczegdlnie ciekawe, ze
rzucajg pewne Swiatto na role hipotetycznej ,,sub-
stancji miedzykrystalicznej”, stanowigcej dotych-

*) C. Bosch, Z. Elektrochem., 24, 361 (1918).
) J. A. Jones, Trans. Faraday. Soc., 17, 102 (1921).
3 T. Swinden, Metal. Ind., 22, 157 (1923).
H W. C. Schroeder, A A Berk, R A
O’Brien, Metals. a. alloys, 8, 320 (1937).

5 W. Andrews, The Metallurgist, August (1938).
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czas w gruncie rzeczy element zupetnie zagadko-,
wy. Najczesciej przyjmowane zatozenie, ktdrego
gtdwnymi przedstawicielami sg np. Tammann6)
raz Benedicks 7), ze przestrzenie pomiedzy ziar-
nami wypetnione sg materiatem o innym skfadzie
chemicznym niz same ziarna, jest wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa stuszne, ale niewystar-
czajgce, gdyz lokalne wydzielania domieszek mo-
ga wystepowaé nie tylko na granicach, lecz
i w obrebie ziaren (np. w postaci budowy komor-
kowo-prazkowej) 8). Powierzchnie odgraniczajace
poszczegblne krysztaty metali posiadaja natomiast
te osobliwg ceche, ze w ich bezposrednim sasiedz-
twie zmienia si¢ orientacja krystalograficzna czyli
uszeregowanie atoméw w sie¢ przestrzenng. Do-
wodem waznosci tego czynnika moze by¢ fakt za-
uwazony przez Snoeka9), ze sktonno$¢ stopow ze-
laza z niklem do korozji miedzykrystalicznej
wzmaga sie w miare wzrastania roznic orientacji
krystalograficznej poszczeg6lnych ziaren.

W pierwszym etapie doswiadczen zbadano
wptyw wrzgcego, 50%-owego roztworu azotanu
amonowego na wyzarzone probki drutéw stalo-
wych o $rednicy 1 mm, poddane dziataniu statycz-
nych sit rozciggajgcych. Badaniom poddano 3 ro-
dzaje stali (E, Z i S), ktorych skfad chemiczny
przedstawiony jest w tabeli 1, wkasno$ci mecha-
niczne za$ w tabeli 2. Prébki drutow o dtugosci
300 mm prostowano przez rozciggniecie sitg nie
przekraczajagca granicy ptynnosci i wyzarzono
w ciggu 30 minut w piecu prézniowym (temp.

Rys. L

Schemat urzadzenia do badania korozji drutow pod
statycznym obcigzeniem rozciggajacym.
A — naczynie pyreksowe ; B — grzejnik elektryczny;
C — chiodnica zwrotna, Di — ciezar, E — badany
drut, F — Kkorki.

f) G. Tammann, Lehrbuch der
Lipsk (1932).

N C. Benedicks, Hutnik, 9, 235 (1937).

8) M. S miato ws ki, Wiad. Inst. Met,, 5, 30 (1938).

9 J. L. Snbek, Z. Metallkunde. 30, 94 (1938).
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850°). Unikajgc wszelkiego odksztatcenia przecig-
gano drut przez korki (F, rys. 1) w naczyniu A'i za-
mocowywano go w uchwytach. Naczynie ze szkia
pyreksowego zawierato 200 cm3 50%-owego roz-
tworu NH4NO3, ktérego poziom w temperaturze
pokojowej znajdowat sie 0 pare mm ponizej drutu
E. W czasie wrzenia roztworu drut byt zwilzany
na dtugosci ok. 100 mm. Rozstep miedzy korkami
F wynosit ok. 200 mm. Ciezar D zawieszano po
doprowadzeniu roztworu do wrzenia.
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paru lub' wiecej krysztatéw. Do tego celu postuzy-
ty paski blachy .grubosci 1 mm o skladzie:
-0,055% C, 0,068% Mn,- 0,-009%P, 0,019%S, 0,10%
Cu, 0,15% Ni, $lady Cr i Si, poddane, po rozciag-
nieciu naj zimno, dtugotrwatej rekrystalizacji
w temperaturze 880°. Z paskow wycieto 24 préb-
ka 6 wymiarach ok. 8 x 15 mm, obejmujace: a) je-
den krysztat ferrytu (6 prébek),, b) dwa do pie-
ciu krysztatébw (12 probek), c) wiekszg liczbe kry-
sztatow- (6 probek, liniowe wymiary ziaren: 0,5

Sktad chemiczny badany cjh drutéw stalowych.

Skfad chemiczny w procentach

Gatunek stali Oznaczenie
C Mn  Si P S Cr Ni Cu
Miekka, weglowa............cccccccvvevrns one. Z 008 029 0002 0010 0020 002 — 012
Zelazo elektrolityczne . . E 0,005 0,8 0005 0006 0035 008 003 005
Stal pcrlityczna........cccocevevevevevens e, S 08 :033 030 002 0004 011 §. 002
Tabela 2.
Wiasnosci wytrzymatosciowe badanych drutéw.
W temper:atur ze pokojowvej W temperat. wrzenia wody
Amsler
Oznaczenie , ,( . .
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
Rrikg/mm?
Z 369
E 30,0
S 69,8

Wyniki do$wiadczen, dodajgce czas potrzebny
do zerwania drutu pod danym obcigzeniem przed-
stawione sg na rys. 2.

Poréwnanie przebiegu; krzywych Z, E i S oraz
liczb podanych w tabeli 2 pozwala na wyprowa-
dzenie wniosku, ze o ile probki stali z matg za-
wartoscig wegla (Z i E, struktura ferrytyczna),
mogg ulega¢ w krétkim czasie pekaniu pod wpty-
wem naprezenh nizszych od' granicy ptynnosci, (Q:r),
to do rozerwania drutu z perlitycznej stali S po-
trzebne jest obcigzenie przewyzszajace warto$¢
Q-r. Druty Z i E, obcigzone zaledwie do 25—30%
wytrzymatosci na rozcigganie, rozrywajg sie juz
w ciggu 4—6 godzin, natomiast probki S nie ule-
gaja pekaniu nawet pod wptywem naprezen sie-
gajacych 65% wartosci Rir i 12-godzinnego dzia-
fania korozji.

Poriiewaz uzycie drobnoziarnistych probek nie
pozwolito na dokladne obserwacje przebiegu rys
w zaleznos$ci od rozmieszczenia krystalitow i stref
maksymalnego zgniotu, dalsze doswiadczenia wy-
konano na' prébkach sktadajacych sie z jednego,

do 300 kg
Granioa ptynnosci

(bezpos$rednie obcigzenie)
. Wytrzymato$¢ na rozcigganie

Qr kg/mm2 Rr kg/mm?
248 ok. 35
17,0 » 29
338 . 69

do 2 mm). Probki zostaty zgiete w potowie swej
dtugosci pod katem 180°, przy czym najmniejszy
promien krzywizny wyniost ok. 1 do 2 mm, a na-
stepnie zawieszone ha preciku szklanym, tuz pod
powierzchnig wrzacego, 50%-owego roztworu azo-
tanu amonowego. Roztwor ten (200 cm3) ogrze-
wany byt w %-litrowej kolbie szklanej z chtod-
nicag zwrotng. Dziatanie korozji w pierwszym do-
Swiadczeniu (3 prébki monokrystaliczne, 6 kilko-
krystalicznych i 3 polikrystaliczne) trwato 4 go-
dziny, w drugim za$ (pozostatych 12 prébek) —
8 godzin. Nastepnie probki poddano obserwacii,
zarébwno w stanie zgietym, jak i po wyprostowa-
niu, wypolerowaniu i wytrawieniu. Stwierdzono
przy tym co nastepuje: a) zaden z pojedynczych
krysztatow nie wykazat Sladéw selektywnej ko-
rbzji, rys, ani szczelin; b) wszystkie probki skita-
dajace sie z Kkilku krysztatbw popekaty badZ to
W czasie ogrzewania, badz tez podczas péZniejszego
prostowania. Rysy przebiegaty wylgcznie przez
granice istniejgcych ziaren, bez wzgledu na prze-
bieg stref odksztatcenia; c) prébki polikrystaliczne
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Czas (h) potrzebny do wywotania pekniecia prébek drutu o $redn. 1 mm, poddanych dzia-
faniu wrzacego 50°/0 NHANO3 w zaleznosci od obcigzenia (<) Z — miekka stal weglowa;
E — zelazo elektrolityczne ; S — stal perlityczna; Qr— granica ptynnosci.
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po prostowaniu wykazaty liczne rysy, rozmiesz-
czone w poblizu stref maksymalnego odksztatce-
nia. Rysy te posiadaty rowniez charakter miedzy-
krystalicznych szczelin.

W powyzej opisanych doswiadczeniach nie
zdotano stwierdzi¢, czy sktonno$¢ do korozji mie-
dzykrystalicznej wzrasta w miare powiekszania
sie réznicy orientacji poszczegélnych ziaren, jak
0 tym wspomina Snoek. W kazdym razie jednak
widac, ze granice krysztatdbw sg wytgcznym sied-
liskiem selektywnej korozji zelaza pod wptywem
roztworéw azotanu amonowego; nie sg nim na-
tomiast ani strefy maksymalnego odksztatcenia,
ani warstwy krystalograficznego poslizgu, ani sku-
pienia domieszek, mogace np. wystepowac w miej-
scach przebiegu granic ziaren, jakie istniaty przed
rekrystalizacja.

Ponadto wykonano do$wiadczenia, majace na
celu stwierdzenie, czy obecno$¢ naprezehh mecha-
nicznych jest konieczna dla wywotania miedzy-
krystalicznej korozji stali. Rekrystalizowane prob-
ki blachy, po wycieciu wyzarzone w ciggu 60 go-
dzin w temperaturze 850° (piec prézniowy), pod-
dano 8-godzinnemu dziataniu wrzacego 50°/o roz-
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tworu azotanu amonowego. Wszystkie probki sta-
ty sie tak kruche, ze przy zginaniu w palcach roz-
padaty sie na poszczeg6lne ziarna. Wynik ten, nie-
zgodny z danymi Jones’a, wskazuje, ze korozja
miedzykrystaliczna miekkiej stali w roztworze
NH4NO3 moze zachodzi¢ réwniez w nieobecnosci
naprezen mechanicznych. Naprezenia sg jednak
ponad wszelkg watpliwos¢ czynnikiem przyspie-
szajagcym powstawanie gtebokich rys, gdyz powo-
dujg rozwieranie sie szczelin i umozliwiajg prze-
nikanie korodujgcego osrodka do coraz dalszych
warstw tworzywa. Czynnik ten musi odgrywac
tym powazniejszg role im metal jest bardziej dro-
bnoziarnisty, tzn. im wiekszg sumaryczng po-
wierzchnie posiadajg krystality znajdujace sie
w obrebie prébki o tych samych wymiarach zew-
netrznych. W powyzej opisanym doswiadczeniu,
wobec uzycia probek skiadajgcych sie zaledwie
z kilku ziaren, powierzchnia ta byla stosunkowo
bardzo nieznaczna.

W dalszym ciggu podjeto badania wptywu
wrzacych roztworéw azotanéw na probki blach
0 rozmaitej zawartosci sktadnikéw stopowych.
Doswiadczenia te sg obecnie w toku.

Korozja w fabryce sody

W istniejgcej w Z. F. Z. A. w Chorzowie fa-
bryce chemicznej, jednym z najciezszych wrogéw
do zwalczania okazata sie korozja materiatow.
Podczas procesu fabrykacji nie ma sie do czynie-
nia ani z produktami koncowymi, ani posrednimi,
ktére by sie groznie przedstawiaty, jak kwasy,
tugi zrace itp. niemniej jednak produkty, zdawa-
toby sie dos¢ niewinne, niszczg aparature i kon-
strukcje. Z drugiej strony wymagania niezwykiej
czystosci niektérych produktow koncowych nie
pozwalajg zrezygnowac¢ z walki z drobng nieraz
korozjg i zmuszajg do ciggtej czujnosci.

W tej czesci fabryki, ktérg omoéwie, mamy do
czynienia podczas fabrykacji z NH3 i COa gazo-
wymi, z roztworami soli, sody, weglanéw amono-
wych i salmiaku.

Przejdzmy kolejno miejsca zaatakowane.
Przede wszystkim cata konstrukcja zelazna bu-
dynkéw. Musi ona wytrzymac bardzo ciezkie wa-
runki z powodu obecnosci w powietrzu licznych
pytkow, zwiaszcza chlorkéw a przede wszystkim
najniebezpieczniejszego ich przedstawiciela, chlor-
ku amonu. Jak wiemy, sama wilgo¢ w czystym
zupeinie powietrzu powoduje korozje w bardzo
matym stopniu — obecno$¢ natomiast soli silnie

ja wzmaga, przy czym na pierwszym miejscu na-
lezy postawi¢ chlorki. Jezeli przyjmiemy elektro-
chemiczng teorie korozji, ktéra najlepiej ttuma-
czy jej zjawiska, to w wypadku korozji przez czy-
stag wode powstaje jako jej produkt nierozpusz-
czalny wodorotlenek zelaza tworzacy $cisle przy-
legajagcg warstewke ochronng, powstrzymujacg
dalszy atak. W obecnosci jednak chlorkéw pow-
staje w warstwie wilgoci, osadzajacej sie na ze-
lazie jon CI'i jako pierwszy produkt korozji pow-
staje bardzo tatwo rozpuszczalny chlorek, nie da-
jacy zadnej warstwy ochronnej i korozja bez zad-
nej przeszkody postepuje dalej. Obecnos¢ chlor-
kow w warstwie rdzy (3°/0 Cl) zostata stwier-
dzona. W dalszym ciggu przy dziataniu katodowo
wydzielonego OH powstaje wprawdzie wodoro-
tlenek, ktory wydziela sie na skorodowanej po-
wierzchni jako rdza, ale nie powstaje on bezpo-
$rednio na powierzchni lecz w pewnej odlegtosci
i nie moze wskutek tego tworzy¢ warstewki
ochronnej. Poza tym w naszym wypadku jon CI'
ma przykrg wiasciwos¢ przenikania przez pow-
statg nawet ewentualnie warstewke ochronng
i atakowania metalu, co réwniez przyczynia sie
do zwiekszenia korozji. Potwierdza to badanie
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skorodowanej powierzchni; w wigkszej ilosci wy-
padkoéw rdza tworzy zupetnie luzng warstwe, od-
padajgcg przy uderzeniu w formie blaszek lub
ptytek, nie ostaniajgcych przed dalszg korozja.
Dalsze spotegowanie postepéw korozji w obecno-
éci chlorku amonu spowodowane jest zwigk-
szeniem przewodnictwa w roztworze chlorku
i ogromng hygroskop;jnoscig tego zwigzku. Cata
tez konstrukcja zelazna jest silnie, chociaz nie-
rébwnomiernie atakowana. W budynkach panuje
stale wilgo¢, tym bardziej ze produkty otrzymy-
wane sg hygroskopijne, na konstrukcji osiadajg
pyly, tworzg z wilgocig przylegajagca paste, po
czym zelazo w krétkim czasie pokrywa sie war-
stwag rdzy, ktora — jak wspomniatem — albo
odlatuje albo daje sie odbija¢ w postaci blaszek
| ptytek. To samo dzieje sie z rurociggami. Spe-
cjalnie niszczace dziatanie pytkéw chlorkéw po-
twierdza zaobserwowane zjawisko, ze wszystkie
czesci konstrukcji, narazone bardziej na ich dzia-
fanie sg atakowane znacznie silniej od czesci na-
razonych na dziatanie innych pytow.

Wszelkie zatem czesci konstrukcji, zbiorniki,
rurociagi itd. trzeba ostania¢ powlokami ochron-
nymi. Powioki ochronne mozemy podzieli¢ na
2 grupy: wiasciwe lakiery, oparte na olejach ro-
Slinnych i powtoki bitumiczne. Najbardziej roz-
powszechnionym surowcem dla pierwszej grupy
jest olej Iniany, ktory przy swoich zaletach po-
siada 2 wady — ulega tatwo przemianom che-
micznym i nie jest dostatecznie odporny na wil-
go¢, HC1l i alkalia. Odporniejszym na wilgoé
jest olej drzewny, poza tym olej Iniany polepsza-
ny przez zageszczanie tj. dluzsze ogrzewanie do
ok. 250°, przez co uzyskuje sie szybsze schniecie,
lepszy film przy pocigganiu przedmiotu ochrania-
nego, mniejszag ilos¢ poréw i wiekszg odpornosé
na wilgo¢. Na tych rozwazaniach oparte lakiery,
sktadajace sie z zageszczonego oleju Inianego,
tlenku zelaza i otowiu jako podkiad a z dodat-
kiem olejow drzewnych jako farba wierzchnia
wykazaty w naszych warunkach najlepsze rezul-
taty. W ogole jednak ochrona za pomocg lakie-
réow w tak ciezkich warunkach jest bardzo pro-
blematyczna, jest niezwykle kosztowna, musi by¢
ciggle odnawiana. Czas trwania takich powlok
w miejscach bardziej atakowanych nie przekracza
nieraz kilku miesiecy. Dla wytworcow lakierow
ochronnych jest otwarte szerokie pole wytwarza-
nia naprawde warto$ciowych powitok ochronnych,
odpornych na ciezkie warunki fabryki chemicznej.
Chciatbym tu jeszcze wspomnie¢, ze korzystnym
okazato sie smarowanie konstrukcji zelaznych
przed powlekaniem lakierami roztworem tugu so-
dowego.
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Stosunkowo bardzo dobre sg powloki bitu-
miczne, warto$¢ ich byta juz znana, ale miano
przeciw nim nieuzasadnione przesady i polecano
raczej powtoki terowe, znacznie gorsze. Powtoki
z asfaltow naftowych sg zupetnie nieprzepuszczal-
ne dla wilgoci, gazéw i oparéw, odporne na wszel-
kie dziatania chemiczne, wymagajg jednak umie-
jetnosci w stosowaniu. Gtdéwne zarzuty, topienie,
sie na gorgco, nieprzyczepianie sie do zelaza, pe-
kanie na zimno sg przy jakosci asfaltow bedacych
na rynku w Polsce zupetnie nieusprawiedliwione
i spowodowane jedynie nieodpowiednim asfaltem,
lub nieumiejetnym stosowaniem. Posiadamy dzi$
asfalty o wszelkich punktach topliwosci, wytrzy-
mate na wrzace ciecze, a réwnoczes$nie zupetnie
elastyczne, niepekajgce i niekruszace sie.

Powloki  bitumiczne mozna wykonywaé
w dwojaki spos6b, na gorgco lub na zimno.
W obu wypadkach nalezy przedmiot powlekany?
dobrze wysuszy¢ i oczysci¢ z przylegajacej rdzy,
po czym bardzo korzystne jest natarcie powierzch-
ni ciezka frakcjg naftowa, lub olejem gazowym
i pozostawienie przynajmniej na 24 godzin, pc
czym nastepuje wytarcie — przy czym resztki rdzy’
daje sie tatwo usunag¢. Przy powlekaniu na gorgco
topi sie asfalt starannie dobrany, zaleznie od wa-
runkow temperatury, na jaka dany obiekt jest na-
razony i stopionym asfaltem powleka sig, wcierajac,
mocno, tak aby wszelkie pory byly starannie za-
lane. Bardzo korzystne jest przy tym, aby przed-
miot powlekany byt sam zagrzany. Przy powleka-
niu na. zimno smaruje sie obiekt roztworem odpo-
wiedniego asfaltu w odpowiednim rozpuszczalni-,
ku. Traktowanie na zimno jest lepsze, gdyz lepigj
whnika we wszelkie zagtebienia i nierownosci, daje
po wyschnieciu powtoke cienszg o tej samej wy-
trzymatosci, jest zatem oszczedniejsze w uzyciu
i znacznie tatwiejsze w robocie.

Warstewka asfaltu nie powinna by¢ ciensza
od 1 mm.

Uzytek asfaltow jest jednak ograniczony wy-
sokimi temperaturami, w ktérych albo sie topi
i sptywa, albo na tyle mieknie, ze staje sie lepki
i nie moze by¢ uzyty w miejscach dostepnych.
Zbyt niskie temperautry np. — 20°, nie sg tak
szkodliwe, gdyz mozna dobra¢ odpowiedni g?
nek asfaltu miekkiego, ktory w nich nie peka.
Nie mogg one rowniez by¢ uzyte na zewnatrz,
gdyz nie sg dostatecznie wytrzymate na Swiatto
i wpltywy atmosferyczne. — Dla jeszcze lepszej
i pewniejszej ostony stosujemy asfalty (np. na
rurociggach, tacach itd) w ten sposéb, ze na
warstwe asfaltu daje sie tkaning (np. jute) a na
nig znowu warstwe asfaltu, powtarzajac ewentu-
alnie te manipulacje kilka razy.
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PrzejdZmy w dalszym ciggu do aparatury:

Tutaj sprawa komplikuje sie i w kazdym sta-
dium produkcji trzeba stosowac inne materiaty ze
wzgledu na to, ze roztwory zmieniajg swoj skiad
1 stezenie.

Zelazo jest naturalnie najmniej wytrzy-
matym materiatem, ale niestety z koniecznosci
musiato by¢ w wielu miejscach stosowane ze
wzgledu na koszty, np. przy ogromnej sieci ru-
rociggéw. Jest ono wytrzymate na amoniak ga-
zowy i w roztworze, dostatecznie wytrzymate na
C02 i na niektore roztwory alkaliczne, jak
wspomne pozniej. Natomiast charakterystyczne
jest, ze nie jest wytrzymate na amoniak, w kto-
rym sg pewne ilosci CO2.

Stale szlachetne chromoniklowe dajg
rezultaty znacznie lepsze, w niektorych wypad-
kach bardzo dobre, ale ulegajg wszedzie pewnej
nieznacznej korozji i nie moga by¢ stosowane
tam, gdzie produkt gotowy wymaga nadzwyczaj-
nej czystosci.

O1bwv jest lepszy od zelaza zwilaszcza, ze pro-
dukty jego korozji nie zabarwiajg produktu, sto-
sowany jest tam, gdzie mamy do czynienia z kwa-
sami — na roztwory chlorkéw nie jest dostatecz-
nie wytrzymaty, cho¢ go bardzo polecajg i stoso-
wany przez nas w miejscach, w ktorych ma sie
do czynienia z tugami odpadkowymi, musi byc¢
czesto wymieniony. W roztworach alkalicznych
zachowuje sie lepiej, ze wzgledu jednak na swgj
amfoteryczny charakter nie jest materiatem bez
wad i nie moze by¢ uzyty nigdzie tam, gdzie pro-
dukt musi by¢ wolny od metali.

Glin okazat sie w wielu wypadkach bardzo
korzystnym i. stosuje sie¢ go w szeregu aparatow.
W naszych wypadkach okazat sie zupetnie wy-
trzymaty na NHs i CO2 na ich roztwory, a co
najwazniejsze, na ich mieszaniny, przez salmiak
jest jednak atakowany i nie moze by¢ stosowany
nigdzie w roztworach sody, réwniez jego cena
i wihasnosSci mechaniczne stojg na przeszkodzie
szerszemu zastosowaniu. W ostatnich czasach za-
czeliSmy stosowa¢ silumin.

Doskonatym materiatem okazato sie drze-
w o, jest ono nie tylko znakomicie odporne na
korozje ale roztwory chlorkow zdajg sie je kon-
serwowac. Zbiorniki, kadzie, tace bedace stale
wilgotnymi trzymaja sie przez szereg lat zupeie
dobrze i sg wystarczajgco szczelne. Jedynie uzbro-
jenia zelazne na aparatach drewnianych trzeba
czesto zmienia¢. Pracujg one w Srodowiskach alka-
licznych, w kwasnych drzewo czerniato.

Bardzo zte doswiadczenia zrobiliSmy z arma-
turami porcelanowymi i emaliowany-
mi. Nie wytrzymujg one zmian temperatury

Przeglad Chemiczny

Str. 349

a ostatnie po peknieciu emalii korodujg w ogrom-
nie szybkim tempie.

Guma jest bardzo dobrym materiatem,
zwhaszcza w postaci wezdw jako rurociggi, oddaje
nam znakomite ustugi tam, gdzie zaden materiat
nie dat sie stosowaé. Uzycie jej jako wykiadziny
nie wytrzymuje wszystkich warunkéw pracy, (np.
filtr gumowany nie wytrzymat temperatury 0 do
5° i guma popekata w krétkim czasie. Trudno jest
tez otrzymac wyroby, w ktérych wytozenie guma
bytoby idealne. Nie zarzucamy jednak tego obie-
cujgcego tworzywa i obecnie puszczamy w ruch
instalacje z duzg iloScig armatury gumowe;j.

Pozostajg jeszcze masy plastyczne,
ktore, jezeli speinig obietnice firm dostarczaja-
cych, mogtyby odegra¢ duzg role. Ostatnio zbu-
dowaliSmy jednga instalacje z Havegu, ale nie mo-
ge jeszcze o niej nic powiedzie¢. Ze wzgledu na
amoniak i jego roztwory wykluczona z aparatury
jest miedz i jej stopy.

Przejde teraz do scharakteryzowania po-
szczegOlnych charakterystycznych wypadkoéw ko-
rozji.

Aparatura zelazna narazona na dzia-
tanie nasyconego roztworu soli NHs i CO2, moze
w tych warunkach sprawia¢ pewne trudnosci, kt6-
rym radzg zapobiega¢ w ten sposob, ze dodaje sie
pewnych ilosci siarczkow, ktére majg z zelazny-
mi $cianami aparatéw dawac siarczek zelaza, po-
krywajacy je cieniutkg warstwg ochronng. Uzy-
wany u nas CO2 zawiera bardzo drobne ilosci po-
taczen siarkowych, nieszkodliwe dla produkcii,
ale zupetnie wystarczajgce do pokrycia $cian apa-
ratdw cieniutkg warstewkg ochronng siarczku ze-
laza, wskutek czego ta cze$¢ aparatury (zelazo
kute) nie sprawia zadnych kiopotéw, trzyma sie
bardzo dobrze i nie zanieczyszcza produktu, o ile
naturalnie procent S w gazie nie przekroczy pew-
nego maksimum (0,10 gr/ma3).

Cze$¢ aparatury zawierajgca roztwor soli na-
sycony amoniakiem jest drewniana z wezowni-
cami otowianymi. Drzewo trzyma sie znakomicie,
otéw koroduje coskolwiek na #gczeniach, ale jego
wytrzymato$¢ na korozje przewyzsza jego trwa-
to$¢ mechaniczng. Zastosowany tutaj zbiornik ze-
lazny gumowany okazat sie zupeinie do niczego
i musiat by¢ wyrzucony.

Dalsza cze$¢ aparatury, pracujgca na zimno
jest drewniana, wezownice, pompy, chtodnice ze
stali szlachetnej (Avesta). — Wytrzymato$¢ do-
bra — jedynie rurociggi korodujg na spawaniach
i muszg by¢ wymieniane; na ptaszczu chtodnicy
z Avesty wystepuje ciekawy objaw korozji — po-
wierzchnia ,,poci sie” pomimo braku jakichkolwiek
szczelin dostrzegalnych gotym okiem i pokrywa
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sie kropelkami cieczy. Zjawisko to jednak nie
zwieksza sie od 2 lat, wskutek czego nie jest
grozne. Mdgtby by¢ to przyktad korozji wskutek
niejednolito$ci materiatu. Wirniki pomp ze stali
kwasotrwatych ulegajg do$¢ czesto korozji i mu-
szg by¢ czesto wymieniane.

Ciekawa jest cze$¢ aparatury narazona na
amoniakalne roztwory soli, satmiaku i sody w sta-
nie wrzenia. Jest ona zeliwna, cze$¢ aparatury
Z wezownicg parowg jest ze stali szlachetnej. Po
puszczeniu w ruch korozja byla tak silna, ze
w ciggu ok. 16 miesiecy cata aparatura bylaby
sie rozpuscita. Sytuacja byta grozna, gdyz nie
mozna byto uzy¢ innego materiatu, lecz opierajac
sie na elektrochemicznej teorii korozji, sprébo-
watem jg zwalczy¢ jej wiasng bronig tj. korozjg
skierowang w pozgdanym kierunku. Poniewaz ze-
lazo ma potencjat 0,34 V, wybrano Zn o poten-
cjale 0,77 V i umieszczono ptyty cynkowe we
wszystkich cze$ciach aparatury. Rezultat byt do-
skonaly, korozja zmniejszyta sie do tego stopnia,
ze nie jest juz grozna. Cynk koroduje anodowo
i przechodzi do roztworu, w ktérym jest nie-
szkodliwy — natomiast $ciany aparatu jako ka-
toda sg chronione. Spadek Fe w tugach wynidst
od 0,2 do 0,02 gr/1.

Bardzo przykra korozje okazata natomiast
wezownicg ze stali szlachetnej SAS 8 Buchlera.
Juz po 2 miesigcach uzycia po wyjeciu stwier-
dzono bardzo niebezpieczng korozje punktows,
ktéra przy nastepnej kontroli rozszerzyta sie bar-
dzo silnie. Korozja ta jest trudna do wyttumacze-
nia. Wezownicg jest zalana cieczg wolng od tlenu
i w catosci 0 jednym stezeniu. Teorig cel o roz-
nej koncentracji, wg McKay’a i Worhingthon’a
lub réznego dostepu tlenu wg Evans’'a nie mozna
tego wyttlumaczy¢, jak rowniez zwyklg korozje
elektrochemiczng. Mozna by to chyba wytluma-
czy¢ wadami samego materiatu np. wskutek jego
niejednolitosci i ztej obrobki termicznej, powsta-
wanie lokalne karbidkéw chromu, ktére dziataty-
by jako anoda i powodowatyby korozje anodowsg
idgcg w gigb.

Cze$¢ aparatury majaca do czynienia z gazo-
wym NHa, CO2 i ich wodnymi roztworami oraz
parg wodng, jest glinowa. Jako czynniki korodu-
jace wchodzg tu zatem w rachube NH3 i CO2 ga-
zowe i roztwory weglanu amonu. Produkty otrzy-
mywane muszg by¢ $niezno biate i nie okazywaé
najmniejszych $ladéw metali. Zelazo koroduje
bardzo silnie, glin za$ jest wytrzymaty z pewnymi
wyjatkami. Cze$¢ aparatbw ma podwojne Sciany
miedzy ktérymi przeptywa woda. Swiezo zmonto-
wane aparaty wykazuja silng korozje zwiaszcza na
wszystkich szwach, spawanych i przez szereg ty-
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godni trzeba bylo materiat wyrzuca¢, dopdki nie
wytworzyta sie warstewka ochronna i korozja nie
ustata. Obecnie przy puszczaniu w ruch nowych
aparatoéw i po naprawach stosuje sie pasywowanie
kwasem azotowym, co daje dobre wyniki i skraca
bardzo okres t. zw. oczyszczenia sie aparatéw. Po-
za tym po kilku latach okazaty sie dziurki w Scia-
nach. Po rozcieciu podwojnych $cian okazata sie
w przestrzeni wodnej bardzo przykra korozja
punktowa, idgca w gigb az do przezarcia catej bla-
chy, pojedyncze za$ dziurki byty zapchane wodo-
rotlenkiem Al. Ten rodzaj korozji ttumaczy sie
znakomicie teorig Evans’a o roznym dostepie tle-
nu. Powierzchnia odlewow glinowych ma specjal-
nie wiele poréw, przy walcowaniu wieksza czes$¢
ich zostaje zawalcowana, ale te, ktére zostajg
otwarte, ulegajg deformacji w kierunku walco-
wania, stajg sie dtuzsze i niebezpieczniejsze. Woda
chtodzaca zawiera pewne ilosci dwuweglanu wa-
pnia, chlorkéw i gipsu a przede wszystkim pewne
ilosci powietrza. Powietrze to przeptywa nad po-
wierzchnig blachy glinowej, nie dostaje sie jednak
do wspomnianych kanalikéw. Te ostatnie dziataja
wobec tego jako anoda, glin rozpuszcza sie praw-
dopodobnie jako chlorek, na brzegach za$ otwor-
kow jako katodzie powstaje NaOH, ktére daje na-
stepnie wodorotlenek glinowy — stad naro$le
i gorki na punktach skorodowanych. Prawdopo-
dobnie gdyby woda nie przeptywala, korozja usta-
taby w bardzo krotkim czasie i nie bytaby tak nie-
bezpieczna. Przy naprawie skorodowanych apa-
ratbw zastosowano natryskiwanie powierzchni
glinem i pasywowanie za pomocg alkalicznego
roztworu chromianu sodowego. Skutkéw jeszcze
nie mozna byto stwierdzi¢, ten sam Srodek pasy-
wujacy, stosowany w innym miejscu dat dobre
rezultaty. Przy aparatach zelaznych, wytozonych
blachami glinowymi wystepuje korozja na spa-
waniach; powstajg dziurki, przez ktére roztwor
dostaje sie miedzy glin i zelazo i sieje spustosze-
nia. Zapoczatkowanie korozji mozna wyttumaczy¢
powstaniem ogniwa, co jest zjawiskiem czestym
zwiaszcza na spawaniach przy glinie, w dalszym
ciggu szybki postep w gigb korozji jest juz wy-
ttumaczalny, gdyz powstajgce otworki (albo be-
dace juz pierwotnie jako skutki spawania) dzia-
taja jako anoda i posuwajg korozje az do przezar-
cia blachy glinowej, po czym moze juz zacza¢ dzia-
fanie zwykte ogniwo zelazo-glin o do$¢ duzej roz-
nicy potencjatow. Korozja ta jest szczegoélnie nie-
bezpieczna. Ostatnio zastosowaliSmy pasywowa-
nie wykitadziny glinowej, wychodzac z zatozenia,
ze oprocz zwyktej ochrony, warstwa tlenku moze
przesung¢ potencjat elektryczny w kierunku do-
datnim i zblizy¢ go do Fe, w ktérym to wypadku
korozja mogtaby ustaé.
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Najciezsza byta sprawa z tymi czeSciami apa-
ratury, ktore sg narazone na dziatanie goracych tu-
gow, zawierajgcych sol i salmiak, przy czym tugi
te, ze wzgledu na produkty koncowe nie mogg za-
wierac¢ Sladow metali ciezkich. Calg aparature trze-
iba byto wykona¢ z drzewa, gumy i kamionki.
Pierwotnie stosowana armatura otowiana zostata
usunieta, wskutek czego unika sie wszelkiej koro-
zji. Probowano stosowac rury emaliowane, ktore
okazaty sie do niczego, najmniejsze odprysniecie
emalii powoduje btyskawiczng korozje. Dziatanie
roztworéw salmiaku jest niestychanie niszczace;
nie tylko nie moze byé mowy o jakichkolwiek ze-
laznych cze$ciach aparatury, ale nawet wszystkie
drobne zelazne uzbrojenia przy budynku drew-
nianym rozsypuja sie w krotkim czasie i muszg
by¢ ciagle ochraniane.

Wspomniatem o niewytrzymatosci zelaza na
-NHs > matg nawet domieszkg CO2. Zjawisko to za-
obserwowatem przy ptuczkach zelaznych, w kto-
rych odmywa sie od $ladéw CO> za pomocg NaOH.
Ptuczki te korodujg przewaznie naokoto nitow
i muszag by¢ czesto wymieniane. Poza tym ruro-
ciagi, ktore dla czystego NHs i CO2 sg dostatecznie
wytrzymate korodujg bardzo silnie przy miesza-
ninie obu tych gazéw.

Wspomne jeszcze o jednym miejscu korozji,
w ktérym szcze$liwie jg powstrzymaliSmy: sg to
refrigeratory solanki przy amoniakalnym urzg-
dzeniu chtodniczym. Zelazne zbiorniki korodowaty
silnie. Korozja ta wobec hydrolizy CaCh z wy-
tworzeniem reakcji kwasnej i duzej rozpuszczal-
nosci tlenu w roztworze CaCte jest zupetnie jasna,
dawata ona produkt pierwszy tatwo rozpuszczal-
ny, szybko postepowata i solanka osadzata duze
ilosci Fe(OH)3. Zastosowano- dodatek chromianu
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sodowego w roztworze alkalicznym i
ustata prawie zupetnie.

Poza tym wystepuje korozja normalna przy
aparatach, w ktorych niecato sie unikng¢ zetknie-
cia 2 metali o réznych potencjatach elektroche-
micznych, korozja ta jednak nie jest tak niebez-
pieczna jak w kilku powyzszych wypadkach.

Chciatbym wspomnie¢ jeszcze o jednej bo-
laczce. Wysyitka produktéw odbywa sie w workach
lub beczkach, ktére nie moga korodowac, niektore
produkty musimy jednak wysyta¢ w zalutowanych
puszkach z biatej blachy, szczeg6lnie weglan amo-
nu. Biata blacha wskutek nieraz niezbyt dobrego
wykonania, nastepnie lutowania i ciecia jest nie-
szczelna. Podczas magazynowania wydziela sie
w puszkach NH3, CO2 i H20, powstaje ogniwo,
a poniewaz cyna ma wyzszy potencjat od zelaza
(—0,14 wobec —0,34) zelazo jest atakowane i za-
nieczyszcza produkt, ktory z czasem staje sie nie-
zdatnym do uzytku.

Na zakonczenie chciatbym sprecyzowac, jakie
pragnienia miataby nasza gatagz przemystu wobec
dostawcow materiatow:

1. wytworzenie stali wytrzymatej na dziata-
nie chlorkow;

2. wytworzenie opakowan z biatej blachy do-
statecznie szczelnych, przy ktérych nie bytoby od-
krytego zelaza;

3. wytworzenie blach glinowych nieporowa-
tych;

4. produkcja lakieréw ochronnych, wytrzy-
matych w naszkicowanych warunkach pracy, przy
czym rzucitbym zapytanie, czy do lakieréw pod-
ktadowych nie mozna by dodawa¢ materiatdw
przeciwdziatajgcych korozji, jak np. ré6znych chro-
mianow.

korozja

Proba teoretycznego ujecia korozji pod wpltywem

Referent omowit rézne przypadki korozji spo-
tykanej w przemysle azotowym, podchodzac do
tego .zagadnienia z punktu widzenia chemii fi-
zycznej i ograniczajgc sie do zelaza, jako mate-
riatu korodowanego.

Dziatanie azotu.

Powinowactwo do azotu ro$nie w kierunku:
Ni, Fe, Cr, Al, przy czym Al daje bardzo trwaty

") Streszczenie.

zwigzkow azotowychl)

zwigzek. Azotek zelaza rozpada sie juz w tempe-
raturze 500° i nieco powyzej tej temperatury mo-
ga istnie¢ w roztworze statym w stali zaledwie
setne procentu azotu, a w obecnosci duzych ilo-
$ci wegla co najwyzej dziesietne procentu.

Stale zawierajgce chrom wigzg znacznie wie-
cej azotu. Wiadomo jest np., ze ferrochrom za-
grzewany na progu pieca martenowskiego moze
wigza¢ 0,5% i wiecej azotu. Stal 18/8 moze zwia-
za¢ w temperaturze ok. 1100° do 1% azotu. Na
og6t w stalach 18/8 nie obserwuje si¢ zmian struk-
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tury pod wptywem pobranego azotu; tworzenie sie
tzw. perlitu azotowego obserwuje sie w wypad-
kach raczej rzadkich.

Azot zwigzany z weglem jest pochtaniany
chciwiej; jest to w zwigzku z faktem, ze obecnos¢
wegla powoduje wzrost rozpuszczalnosci azotu
w zelazie.

Ciekawe jest zachowanie sie stali zawierajg-
cych aluminium w atmosferze gazéw zawierajg-
cej duzo azotu a mato tlenu. Poniewaz azot wigze
aluminium i przez to usuwa go z roztworu statego,
przeto wiasnosci korozyjne pogarszajg sie i stale
takie zachowujg sie lepiej w atmosferze utlenia-
jacej niz w redukujacej.

Dziatanie wodoru.

W aparaturze stuzagcej do syntezy amoniaku
i pracujgcej w temperaturze zblizonej do 600° przy
ci$nieniach dochodzgcych do 1 000 atm. wystepuje
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K = paHa g 0.5 skad PCHl = —p2n2 =2pP2n2
PCH1 K

Dla cisnienia wodoru P H2= 100 atm otrzymuje-
my zatem P cn4s 20 000 atm. co oznacza, ze przy
ci$nieniu wodoru wynoszacym 100 atm w tempe-
raturze 600° weglik zelaza dopiero wtedy przesta-
nie by¢ redukowany przez wodor, gdy cisnienie
metanu osiggnie ok. 20 000 atm.

W tym Swietle niebezpieczenstwo odwegla-
ni.a i kruszenia wewnetrznego stali staje sie zro-
zumiatym.

Odweglenie stali wodorem zachodzi przy tym
w ciekawy sposéb, a mianowicie $cianki grubsze
odiweglajg Sie gtebiej niz Scianki cienkie, nato-
miast procentowa giebokos¢ odweglenia jest wiek-
sza przy Sciiance cienkiej. W uproszczony sposob
mozna to wytlumaczyé nastepujgco:

Stezenie wodoru w $ciance cienkiej i grubej
przedstawiajg ponizsze wykresy:

grubai¢ iciany

Rys. 1.

czesto kruszenie stali. Moze tu gra¢ role a) pow-
stawanie metanu z weglikéw i wodoru, b) reduk-
cja tlenkéw wodorem c¢) redukcja siarczkéw wodo-
rem. Referent omawia po kolei te trzy mozliwo-
§ci z punktu widzenia réwnowagi fizyko-chemicz-
nej i stosunkow dyfuzyjnych.
a) Reakcja:
Pe3C + 2H2 = CH4 + 3 Fe

W mliejlscu, gdzie z wodoru i FesC powstaje
metan, cis$nienie czastkowe wodoru spada, skut-
kiem czego nowe ilosci wodoru zostajg tam za-
ssane (az do osiagniecia stanu réwnowagi), na-
tomiast powstaty metan nie moze oddyfundowac
ze wzgledu na swa znikomg zdolno$¢ dyfuzyjng
w stali i gromadzi sie, rowniez az do osiggniecia
réwnowagi termodynamicznej. Ta réwnowaga jest
za$ w temperaturze ok. 600° silnie przesunieta na
korzy$¢ CHi, a mianowicie wynosi w przyblizeniu

Odweglenie zachodzi tale gteboko, az koncen-
tracja wodoru w stali nie spadnie ponizej pewnej
wartosci pi. Z powyzszych wykreséw widac, ze
wprawdzie przy grubej $cianie odweglenie jest
znacznie gtebsze niz przy Scianie cienkiej, lecz
jednak warstwa nienaruszona przez wodoér jest
szersza, gdy S$ciana jest grubsza, co zgadza sie
z faktami zaobserwowanymi.

Rys. 2.

Odweglenie w czeSci aparatury przedstawia
rysunek 2.
Dla weglikow Cr, W, Mo, Va, Ti, Nb a wiec
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i dla stali zawierajgcych.te pierwiastki stopowe,
state rownowagi odweglenia sg duzo wyzsze,
a wiec i ci$nienie powstatego metanu duzo niz-
sze. Zalezno$¢ gtebokosci odweglenia od zawar-
tosci chromu w stali ilustrujg ponizsze cyfry,
otrzymane przy 600", 300 atm H2 w ciggu 300 go-
dzin.

Zaw. chromu 0,8% 16% 32% 6,2%
Gteb. odwegl. 3,0 mm 0,5 mm 0,17 mm 0.00 mm

Natomiast obecno$¢ niklu sprzyja odwegleniu
i niszczgcemu dziataniu wodoru na stal.

b) Reakcja;

FeO + H2 == H,0 + Fe

I tutaj mamy podobne ,,wentylowe" zjawisko,
powodowane przez znikomg, w poréwnaniu z wo-
dorem zdolno$¢ dyfuzyjna gazowej pary wodnej
w stali. Cisnienia powstajacej w 600° gazowej pa-
ry wodnej sg jednak znacznie mniejsze niz powy-
zej omawiane cisnienia metanu, co wida¢ z roz-
wazenia przyblizonego iloSciowych stosunkéw
rébwnowagi w tej temperaturze.

K =
PH20
Niemniej jednak, zwiaszcza przy duzej ilosci
wtrgcen FeO, redukcja tych wtragcen wodorem,
przy réwnoczesnej niemoznosci oddyfundowania
powstajgcej pary wodnej, prowadzi do zjawisk
niepozadanych a nawet groznych.

"4 skad PH20= ?PHZ ~0,25PH?

I Stata redukcja tlenkéw jest wyzsza dla MnO,
nie mowiac juz o SiOa i AI203 i redukcji tych
tlenkéw obawiaé sie w 600° nie ma powodu.

c) Reakcja:
MeS 4- H2 = H2S 4- Me
Stal zawiera MnS, CuS i FeS. Redukcja jed-
nak siarczkbw nie moze by¢ dla stali grozna,
gdyz state réwnowagi £ I
Ph2s
rze 600° wartosci liczbowe wysokie np. dla siarcz-
ku miedzi 103, dla siarczku manganu 105,

maja w temperatu-

Dziatanie amoniaku.

Absorpcja amoniaku przez zelazo na gorgco
jest wiasciwie absorpcjg azotu i wodoru, gdyz
amoniak jiest rozkladany w zelazie. Maksimum
absorpcji przypada na ok. 450° i dochodzi do ok.
11% wag. Amoniak na zimno dziata bardzo mato
na zelazo. Natomiast znacznie silniejsze dziatanie
korozyjne wykazuje mieszanina NH3 i CO> niz
poszczegblne gazy tej mieszaniny. Jest to zrozu-
miate, gdyz powstajacy weglan amonowy jest sil-
nym elektrolitem, wobec czego op6r ogniw lokal-
nych spada i korodujace ich dziatanie wzrasta.

Przeglad Chemiczny

Str. 353

Dziatanie tlenkéw azotu i kwasu azotowego.

Zaréwno tlenki azotu jak i kwas azotowy mo-
ga dziata¢ korodiujgco lub pasywujgco. Jesli idzie
o0 tlenki suche, to wyzsze tlenki azotu (zwiaszcza
NO2) dziatajg pasywujgco, nizsze korodujgco. Cie-
kawe wypadki silniejszego korodujacego dziatania
suchych tlenkéw azotu w poréwnaniu z wilgotny-
mi tlenkami ilustruje' referent zdjeciami dokona-
nymi przez Inz. E. Jurkowskiego.

Podziat na zakres dziatania pasywujgcego
i korodujacego wystepuje jeszcze dobitniej przy
kwasie azotowym, a to w zaleznosci od jego kon-
centracji. Ciekawe $wiatto na to rzuca podany po-
nizej wykres, przedstawiajacy skiad gazéw, jakie
wydzielajg sie przy dziataniu w temperaturze po-
kojowej na zelazo kwasu azotowego 0 roznej ge-
stosci.

45

Gestos$¢ kwasu azotowego
Rys. 3.

Z wykresu tego wida¢, ze powyzej gestosci
1,26 ustaje wydzielanie sie amoniaku. Réwnocze-
$nie, jak wiemy, powyzej tej gestosci zaczyna sie
pasywujgce dziatanie kwasu azotowego. Nalezy
zatem przypuszczaé, ze w kwasie azotowym o ge-
stosci mniejszej niz graniczna, korozja zachodzi
w sposob elektrochemiczny, przy czym elektrony
uwalniane w podstawowej elektromechanicznej
reakcji korozyjnej Fe -> Fe++ + 2 elektrony, sg
zobojetniane czesciowo przez reakcje 2H+ + 2
elektrony = Ha, ktéry redukuje tlenki azotu do
amoniaku, czesciowo przez jaki$ proces oksyda-
cyjny. Powyzej tej granicy reakcja wydzielania
wodoru ustaje, proces staje sie prawdopodobnie
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czysto chemicznym, a wysoce utleniajgce $rodo-
wisko powoduje pasywacje.

Brak jest metodycznych danych odnoszacych
sie do dziatania na zelazo mieszanin kwasu azo-
towego z siarkowym i siarkowego z solnym. Jesli
chodzi o te pierwszg mieszaning, to na ogét mozna
przyja¢, ze w warunkach, w ktérych sam kwas
azotowy pasywuje, dodatek kwasu siarkowego
sprzyja pasywacji, w warunkach za$, w ktorych
sam kwas azotowy koroduje, dodatek kwasu siar-
kowego sprzyja korozji.

Dziatanie soli amonowych.

Rozpatrujgc korozje od roztworéw soli amo-
nowych, trzeba zwrdci¢ uwage na fakt, ze wy-
stepuje ona najsilniej w roztworach o pewnej
koncentracji, a roztwory stabsze lub bardziej ste-
zone atakujg mniej energicznie. Zjawisko to moz-
na ttumaczy¢ hydrolizg tych soli, dajagca w wy-
niku kwas, bedacy w tym wypadku najaktyw-
niejszym korozyjnie skiadnikiem. W roztworach
stezonych stopien hydrolizy jest maty, a wiec kon-
centracja produktéw hydrolizy (kwasu) niewiel-
ka; w zbyt rozcienczonych roztworach soli wpraw-
dzie stopien hydrolizy jest wysoki, ale zato roz-
czynnika jest duzo, a wiec koncentracja produk-
téw hydrolizy znéw maleje. Jest rzeczg jasna, ze
w takim ukiadzie stosunkéw maksymalna kon-
centracja produktéw hydrolizy (a wiec koncen-
tracja aktywnego korozyjnie kwasu) nie wystgpi
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ani w roztworze zbyt rozcienczonym ani w zbyt
stezonym, lecz w roztworze o pewnej koncentracji
posredniej (ktéra bedzie poza tym zalezna jeszcze
od temperatury).

Roztwory soli amonowych korodujg zelazo
rowniez i bez obecnosci tlenu. Stosunek ataku
korozyjnego:

bez obecn. tlenu

W'E)Bé'éﬁbWﬂé'ﬁhWynOSi dla azotanu amonowego

0,9, dla siarczanu 0,2, dla chlorku jest najmniej-
szy i wynosi 0,02 w temperaturze pokojowe;j.

Aktywnos$¢ korozyjna roztworéw soli amono-
wych wzmaga sie bardzo silnie z temperatura.
Np. nasycony przy 6° roztwor siarczanu amono-
wego atakuje w tej temperaturze zelazo mniej od
wody destylowanej; ten sam roztwor jest jednak
w temperaturze 18" znacznie bardziej korodujgcy
od wody destylowanej. | to zachowanie sie nalezy
ttumaczy¢ hydroliza, ktéra rosnie silnie z tempe-
raturg.

Azotan amonowy ma sktonno$¢ do pasywo-
wania stali. Referent sadzi, ze nie jest to bez zna-
czenia dla rodzaju korozji miedzykrystalicznej,
ktéra jest charakterystyczna dla jego roztwordw
tym bardziej', ze wydzielajacy sie przy dziataniu
azotanu amonowego na zelazo woddér musi dzia-
fa¢ lokalnie depasywujaco. Na tej grze pomiedzy
pasywacja a depasywacjg moze polega¢ korozja
miedzykrystaliczna powodowana przez azotan
amonowy, a przynajmniej to ttumaczenie wydaje
sie referentowi, najracjonalniejsze.

Kilka uwag o korozji pod wptywem zwigzkow azotowych

Na podstawie dawniejszych pogladéw co do
roli ogniw lokalnych niejednokrotnie wypowiada-
no przypuszczenie, ze Chemiczna odporno$¢ meta-
lu powinna wzrasta¢ w miare zwigkszania si¢ jego
czystosci. Obecnie zdajemy sobie jasno sprawe, ze
przyczyng powstawania ogniw lokalnych, .a zatem
i korozji w elektrolitach, moga by¢ nie tylko nie-
jednorodnosci w strukturze metalu lub jego po-
wierzchni, lecz takze réznice koncentracji roztwo-
ru. W zwigzku z tym zagadnienia chemicznej
i. fizycznej jednorodnosci tworzyw, zaréwno jak
i wzajemnych stosunkéw miedzy statycznymi po-
tencjatami sktadnikow stopowych, stracity dzi$
wiele na znaczeniu. Drugim powodem deprecja-
cji roli statycznych potencjatow elektrolitycznych
jest fakt, ze jedynie w wyjatkowych przypadkach
tworzywa stykajg sie z korodujgcym czynnikiem
bezposrednio, najczesciej natomiast oddziela je

ciensza lub grubsza, szczelna lub porowata, na-
turalna lub sztucznie wytworzona warstwa obcej
fazy. Warstwa ta jesli pominiemy metaliczne oraz
inne sztuczne powtoki ochronne, rozpatrywana
z punktu widzenia teorii elektrochemicznej, po-
woduje wigkszy, lub mniejszy wzrost opornosci
obwodu i tym samym spadek natezenia pradu do-
starczanego przez ogniwa lokalne, niekiedy za$
nawet catkowicie odizolowuje metal od otoczenia
(kondensatory elektrolityczne). Bedziemy jg dla-
tego okre$la¢ nazwg warstwy zaporowej.
Wozgledy gospodarcze powodujg, jak wiado-
mo, ze metale w wewnetrznej naturze swojej naj-
bardziej chemicznie bierne nie moga by¢ zazwy-
czaj stosowane, musimy sie wiec ucieka¢ do uzy-
cia takich tworzyw, ktére w warunkach pracy po-
krywajg sie samorzutnie szczelng i trwatg war-
stwa zaporowa, utrudniajgcg dalszy postep koro-
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zji. Niejednokrotnie moze nam sie uda¢, przez za-
stosowanie odpowiedniej, czasami nawet drobnej
modyfikacji warunkéw pracy utatwi¢ tworzenie
.sie warstwy zaporowej. Pouczajgcego przykiadu
dostarczyt inz. S. Gasiorowski wspominajac, ze
obecno$¢ drobnej ilosci siarczkbw w roztworze
.chlorku sodowego, amoniaku i dwutlenku wegla,
podobnie jak zawartos¢ chromianu sodu w tugach
ichlorku wapniowego, powoduje tworzenie sie war-
stwy zaporowej na powierzchni stali i zapobiega
korozji.

Przemyst zwigzkow azotowych znajduje sie
w stosunkowo szcze$liwym potozeniu o tyle, ze
kwas azotowy i jego sole sprzyjajg powstawaniu
warstw zaporowych na metalach. Jony chlorowe
przeciwnie, warstw ochronnych nie tylko nie two-
rza, lecz niszczg istniejace.

Mozna bytoby na podstawie powyzszych da-
nych sadzi¢, ze szybkos¢ korozji powinna prak-
tycznie w wiekszym stopniu zaleze¢ od zew-
netrznych czynnikéw, wptywajacych na chemicz-
ny charakter, rozpuszczalnos¢, strukture fizyczng
i trwato$¢ osadu .wytwarzajgcego sie na po-
wierzchni tworzyw w poczatkowym okresie ko-
rozji, niz od drobnych réznic sktadu i wewnetrz-
nej budowy samego metalu. Whniosku tego nie na-
lezy jednak uogdlniaé. W niektorych przypadkach
minimalny dodatek pewnego skfadnika w silnym
stopniu zmienia efektywng odporno$¢ chemiczng
danego materiatu lub stopu.

Jakkolwiek wspomnieliSmy o deprecjacji zna-
czenia potencjatébw elektrolitycznych w proble-
mach korozji, mozemy poda¢ przyktady wskazu-
jace, ze i ten wniosek nie powinien by¢ uogol-
niany.

Rys. 1a przedstawia krzywg zaleznosci po-
tencjatu od koncentracji chromu w stopach z ze-
lazem ’). Jak widzimy, chrom w ilosci do 12%
prawie nie wpltywa na potencjat zelaza, nato-
miast zawarto$¢ 13% Cr powoduje znaczny wzrost
potencjatu, wywotany zjawiskiem pasywnosci. —
Stopy zawierajgce 12 do 16% Cr mogg wystepo-
wac zardwno w stanie pasywnym jak i aktywnym.
Niektore roztwory, np. kwasu solnego lub siarko-
wego, zapobiegajg pasywacji i powodujg, ze wzrost
potencjatu stopéw o zawartosci ponad 12°/0 Cr,
zanurzonych w tych roztworach, w ogoéle nie za-
chodzi, za$ dodatek substancji utleniajgcej, np.
nadsiarczanu do kwasu siarkowego przywraca
stopom zdolno$¢ przybierania stanu pasywnego.

Na rys. 1b podane sg straty ciezaru pro-
bek?) z rézng zawartoscig chromu i ok. 0,15%

>) B. Strauss, Stahl Eisen, 45, 1198 (1925); C. Bene-
dicks, R. Sundberg, J. Iron Steel Inst., 144, 177 (1926).

2 J. H. G. Monypenny, Stainless iron and steel
(1931).
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wegla pod wptywem kwasu azotowego o ciezarze
wihasciwym 142 w temperaturze wrzenia (linia
ciggta; krzyzyki odnosza sie do stopdéw z réwno-

%Cr
Rys. 1
Rys. la. Potencjat stopow zelaza z chromem mie-
rzony w l-normalnym FeSO4 wzgledem elektrody
wodorowej.
Rys. 1b. Straty ciezaru prébek pod wptywem kwasu
azotowego.

Rys. 2. przedstawia zalezno$¢ potencjatu sto-
pow typu ,,18/8" od temperatury odpuszczania po
zahartowaniu 3). Probki zawierajgce 0,04% wegla
w catym zakresie temperatur odpuszczania zacho-
wujg stan pasywny (rys. 2a), natomiast obecnos¢
0,06 (rys. 2b) wzglednie 0,12 wegla (rys. 2¢c)
powoduje znaczny spadek potencjatu stopéw od-
puszczanych w temperaturze ok. 600 do 700"
Przyczyng tego zjawiska jest powstawanie we-
glikbw chromu i zmniejszanie sie stezenia Cr roz-
puszczonego w krysztatach austenitu. Gdybysmy
przyjeli, ze caly wegiel zostaje zwigzany w po-
staci zwigzku CriC, doszlibySmy do wniosku, ze
1% wegla odbiera krysztatom austenitu ok. 17%
chromu. W istocie tak Zle nie jest, gdyz czes$c¢
wegla zostaje zwigzana z zelazem. Doswiadczalnie
jednak stwierdzono 4), ze np. w stali o zawartosci
18% Cr pod wptywem wyzarzania w niebezpiecz-
nym zakresie temperatur mogg powstawa¢ pasma
zawierajgce mniej niz 13% Cr, wykazujgce za-
tem potencjat ,,aktywnego” zelaza (poréwnaj rys.
1 a). Poniewaz mieszaniny przybieraja zawsze
potencjat najmniej szlachetnego spos$rod metali
lub zwigzkéw, wchodzacych w sktad danego sto-
pu, przeto probki, na powierzchni ktérych znaj-

') B. Strauss, H. Schottky, J. Hinntiber, Z. anorg.
allgem. Chem., 188, 309 (1930).

§P. Schafmeister, Arch. Eisenhiittenwes., 10, 405
(1937).
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duja sile chociazby nieznaczne pola zubozate
w chrom, wykazujg réwniez sumaryczny poten-
cjat raktywny 1

Powyzej przytoczone fakty w wystarczajacy
sposob ttumaczg zjawisko miedzykrystalicznej ko-
rozji austenitycznych stali chromowo-niklowych,
poddanych nieodpowiedniej obrodbce cieplnej i za-
razem wskazujg, ze pomiary potencjatdbw w nie-
ktorych przypadkach moga dostarczy¢ pewnych,
przynajmniej jakosciowych wskazowek co do za-
chowania sie tworzyw pod wptywem czynnikéw
chemicznych.

Rys. 2.
Whptyw temperatury odpuszczania na potencjat elek-
trolityczny chromowo-niklowych stali ,,18/8% o rdz-
nej zawartosci wegla.

Teze co do wybitnej roli, jakg wsréd innych
zewnetrznych warunkéw odgrywa stezenie roz-
tworu, moze zailustrowac nastepujacy przyktad 5)
(rys. 3): stal weglowa o zawartosci 0,3% C traci
na wadze pod wptywem mieszaniny 10% H2SO4,
10% HNOs i 80% wody ok. 17 g/m2/dobe. W roz-
tworze 10% H2SO4, 20% HNOs i 70% H20 straty
wynoszg 37 000 g/m2/dobe, w roztworze 10%
H2S04, 30% HNOs i 60% H20 141 000 g/m2/dobe,
za$ w roztworze 10% H2SO4, 50% HNO3 i 40%
H20 — juz tylko 26 g/m2/dobe. Mieszaniny kwa-
sowe 0 zawartosci 50% H2SO4 (dolna krzywa
kreskowa na rys. 3) wywierajg w przewaznej
mierze stabsze dziatanie korodujgce. Powyzszy
przyktad wskazuje, jak trudne sg tego rodzaju
badania, wymagajace ustalenia koncentracji
roztworu w czasie doSwiadczen z niestychanie
daleko posunietym stopniem doktadnosci. Nic
dziwnego wiec, ze dotychczasowe dane co do dzia-
tania mieszanin kwasowych na metale i stopy sg
bardzo nieliczne i przewaznie ogdlnikowe.

5)P. Pascal, Garnier, Labourasse, Buli. (4), 29, 701
(1927).
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Przyktadami tworzyw, ktorych zastosowanie
w przemysle chemicznym uzaleznione jest catko-
wicie od szczelnosci i trwatosci naturalnej warstwy

O 20 40 00

Rys. 3.

Straty ciezaru probek stali weglowej pod wptywem
mieszanin kwasu siarkowego, azotowego i wody.

80ZHNO3

tywna ich odpornos¢ zalezy jednak w wysokiej
mierze réwniez od skiadu chemicznego, a zwia-
szcza od zawartosci drobnych ilosci miedzi lub
innych szlachetniejszych metali.

Rys. 4 przedstawia straty ciezaru Pb pod
wptywem roztworéw kwasu azotowego 0 réznym
stezeniu 6). W zimnych roztworach H2S04 o kon-
centracji do 80% otéw zachowuje sie zupetnie od-
pornie. Pod wptywem,silniejszego kwasu (np. ok.
90%, a-w wyzszych temperaturach juz od 78%)
warstwa zaporowa siarczanu otowiu staje sie gru-
bokrystaliczna i nieszczelna. Na jej trwatos¢ nie-
korzystnie wptywajg réwniez drgania mechanicz-
ne lub nagte zmiany temperatury.

Straty ciezaru otowiu pod wptywem roztworéw kwa-
su azotowego 0 réznym stezeniu (w temp, pokojowej,
z wykluczeniem doptywu powietrza).

6) G. Lunge, Schmid, Z. angew. Chem., 5, 642, 667
(1892).
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W procesie komorowym spotykamy sie z dzia-
taniem ogniw koncentracyjnych o skladzie:

Pb/H2S04/H’SO4 + HNO;s/Pb,

mogacych przyspiesza¢ korozje otowiu7). Obec-
no$¢ kwasu azotowego, zwiaszcza w rozcienczo-
nych roztworach, utrudnia tworzenie sie warstwy
zaporowej, to tez nowe komory nalezy najpierw
pokry¢ osadem przez dopuszczenie do nich same-
go SO2. Szczeg6lnie ujemny wpltyw na trwatos$é
warstwy zaporowej wywierajg jony chloru.

Jesli chodzi o glin, wykazuje on znaczng od-
pornos¢ na dziatanie bardzo rozcienczonych oraz
stezonych roztworéw kwasu azotowego, natomiast
$rednie koncentracje HNO-3 wywotujg silng koro-
zjed) (rys. 5). Ciekawe, ze stabiej dziata kwas
ptynacy lub poruszany mieszadtami niz nierucho-
my. Zdania co do wptywu odksztatcenia metalu
sg rozbiezne: wedtug jednych autoréw zgniot po-
woduje zwiekszenie odpornosci Al na dziatanie
kwasu azotowego, wedtug innych — jej zmniej-
szenie. Miejsca spawane muszg byé zaklepywane
i wyzarzane, w przeciwnym bowiem razie stajg
sie uprzywilejowanymi ogniskami korozji.

Glin o czystosci 99,5°/o zachowuje sie odpor-
nie wzgledem azotanéw i to zaréwno w rozcien-
czonych lub stezonych roztworach, jak w stanie

) W. Perschke, W. Ignatjewa, Chimstroj, 7, 38 (1935);
Korr. Metallsch., 11, 110 (1935).

8) H. Bohner, H. Buschlinger, Haus. — Z. V. A. W.
u. Erftwerk Aluminium, 3, 329 (1931).

Inz. Dr A. FARNIK

Huta Baildon — Katowice
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stopionym, dalej wzgledem tlenkéw azotu, gazo-
wego amoniaku we wszystkich temperaturach oraz

Rys. 5.
Korozja glinu (99,3°/0 Al) pod wptywem kwasu azo-
towego w temperaturze pokojowej. Straty cigzaru
w g/m2 w ciggu 4 tygodni.

jego roztworéw w temperaturze ponizej 50°. Al
jest jednak wrazliwy na obecno$¢ w roztworze jo-
now CI', a takze SOi”, Cu", Fe" i innych. Nieco
wiekszg odporno$¢ chemiczng posiada silumin czy-
li alpax, w Kktorym uodporniajgcym czynnikiem
jest krzem, a raczej warstwa zaporowa jego tlen-
ku (wraz z tlenkiem glinowym). Na uwage zastu-
gujg rowniez inne stopy lekkie, jak np. birma-
bright, hydronalium, k. s. seewasser. Szkoda tyl-
ko, ze glin i jego stopy musimy jeszcze ciggle
sprowadza¢ z zagranicy.

Stan krajowe] produkcji stali kwasoodpornych w sSwietle
potrzeb przemystu azotowego

Przemyst kwasu azotowego i zwigzkéw azo-
towych, ktore z niego otrzymujemy, a w pierw-
szym rzedzie nawozy sztuczne i materiaty wybu-
chowe, ma dla kazdego panstwa, z punktu widze-
nia gospodarczego i obronnego, kapitalne znacze-
nie. Przedyskutowanie sprawy materialowej dla
przemystu azotowego jest z tego wzgledu bardzo
wazne, gdyz poznanie teoretycznych przyczyn
wystepujacych zjawisk korozyjnych daje pobudke
do szukania odpowiednich $rodkéw zaradczych,
a przy okazji mozna zrobi¢ przeglad stanu pro-
dukcji  tworzyw specjalnych, produkowanych
w Kraju i wysung¢ nowe zagadnienia do rozwig-
zania.

Przypuszczam, ze najlepiej bedzie sprawe ma-

teriatowg omawia¢ w tej kolejnosci, jak przebiega
produkcja kwasu azotowego.

Podstawg przemystu kwasu azotowego jest
synteza amoniaku z wodoru i azotu. Spotykamy
sie tu z pierwszym objawem korozji, tzw. ,,koro-
zji wodorowej'l. Zagadnienie to poruszyt w swym
referacie p. inz. Jaworek, a teoretycznie wyjasnit
p. prof. Skapski. Jak zgodnie wszyscy badacze
tego zagadnienia twierdzg, korozja wodorowa po-
lega na tym, ze wodor, dzigki matej objetosci ato-
mowej i duzej szybkosci dyfuzji penetruje w gtab
tworzywa stalowego bomb reakcyjnych. Dyfuzja
wodoru jest utatwiona dodatkowo przez to, ze re-
akcja odbywa sie pod wysokim cisnieniem i w wy-
sokiej temperaturze. (Woddr napotykajagc po dro-
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dze wegliki, 'ozktada je i tworzy z weglem weglo-
wodory. Reakcje miedzy wodorem a tlenkami,
siarczkami i krzemianami, jak wyjasnit p. prof.
Skagpski nie sg grozne dla materiatu. Reakcje wo-
doru z weglikami zwigzane sg z utratg przez ma-
teriat poprzednio posiadanej wytrzymatosSci i cig-
gliwosci, wskutek czego materiat staje sie kruchy.
Produkty reakcji wodoru wskutek znacznie wiek-
szych objetosci drobinowych nie majg zdolnosci
dyfuzyjnej, zostajg wiec w materiale i z momen-
tem obnizenia sie cisnienia w bombie, pokazujg sie
na $ciankach bomby w formie pecherzy. Ten ro-
dzaj korozji jest bardzo nieprzyjemny, bo grozi
stale niebezpieczenstwo rozerwania bomby. Zapo-
biega¢ temu mozna albo przez celowg konstrukcje,
tak ze bomba narazona jest na réwnowazne cis-
nienia z zewnatrz i wewnatrz, albo tez przez do-
branie tworzywa niewrazliwego na te Kkorozje.
Matg wrazliwo$¢ na korozyjne dziatanie wodoru
wykazaty stale z dodatkiem Cr, V, Ti, a jako jed-
no z najlepszych tworzyw do tego celu nadaje sie
stal o skfadzie:
01% C 5% Cr do 05% Ti do 1% V

Produkcja stali o takim sktadzie chemicznym
nie przedstawia dla hut krajowych zadnych trud-
nosci, jesli chodzi o strone metalurgiczng. Wyste-
puja tu natomiast trudnosci technologiczne, gdyz
na razie w kraju nie posiadamy technicznych mo-_
zliwosci wykonania bomb reakcyjnych w wielko-
$ciach pozadanych przez przemyst syntetycznego
amoniaku.

Drugag fazg produkcji kwasu azotowego jest
spalanie amoniaku na tlenki azotu. Przewody do-
prowadzajagce amoniak i powietrze lub tlen moga
by¢ z zelaza i nie spotykamy tu zadnej dokuczli-
wej korozji. Przewody odprowadzajgce tlenki azo-
tu, jak dlugo ich temperatura lezy w granicach
500—200°, mogg by¢ réwniez z zelaza. W czesci
aparatury, gdzie temperatura tlenkéw jest wyz-
sza niz 500°, stosujemy stal ognioodporng, gdyz
uwzgledni¢ musimy nie tylko odporno$¢ na zgo-
rzenie, lecz réwniez i wytrzymatos¢ tworzyw
(panuje tam temperatura 700—800n). W partiach,
gdzie temperatura tlenkdéw spadia ponizej 200°,
wskutek czesciowego wykraplania sie pary wod-
nej, zelazo nie wytrzymuje dziatania wilgotnych
tlenkéw i do budowy dalszych przewoddéw uzyé
trzeba stali 18/8. W obecnych warunkach poko-
jowych jako stal ognioodporng stosujemy stal
0 zawartosci 25% Cr i 20% Ni; moim zdaniem
gatunek ten jest niepotrzebny i wystarczytaby
w tym miejscu rowniez dobrze stal 18/8, ewentu-
alnie z dodatkiem 2% Mo i 0,5—1,5% Ti.

Do budowy urzadzen adsorpcyjnych, pomp,
przewodow i zbiornikdw do kwasu azotowego roz-
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cienczonego najlepiej nadata sie stal kwasoodpor-
na 18/8, po uprzednim opanowaniu zjawiska ko-
rozji miedzykrystalicznej, wystepujacej bardzo
silnie w okolicach spoin. Przyczyny tej korozji
jak 1 sposoby jej zapobiegania zostaty omowione
w moim artykule ,,Stale kwasoodporne* w Prze-
gladzie Chemicznym!) — wiec uwazam za zby-
teczne powracac do tego tematu. Zagadnienie stali
18/8 odpornych na korozje miedzykrystaliczng zo-
stalo przez huty krajowe catkowicie opanowane
i tworzywa krajowe pod tym wzgledem nie uste-
pujg zupetnie tworzywom zagranicznym.

Aparatury do zageszczania kwasu azotowego
sg budowane z glinu, gdyz okazato sig, ze stal 18/8
nie wytrzymuje dziatania stezonego kwasu azoto-
wego w tych temperaturach. Glin musi by¢ jed-
nak duzej czystosci. Na zbiorniki do stezonego
kwasu azotowego w normalnej temperaturze na-
daje sie zndéw doskonale stal 18/8.

Przerébka kwasu azotowego.

Praktycznie najwazniejsze znaczenie maja
tutaj azotan wapnia i azotan amonu. Zjawiska
korozyjne, wystepujace przy produkcji azotanu
wapnia, opisane zostaty przez pp. inz. Wishiew-
skiego i inz. Smiatowskiego. Spotykamy tu nowy
objaw korozji — kruszenie sie materiatu na sku-
tek zjawiska tzw. ,kruchosci tugowej". Teore-
tycznie prébowat to zjawisko zbadac blizej p. inz.
Smiatowski. Jesli chodzi o praktyczne rozwigza-
nie, to analizujac wyniki badan i obserwacji p. inz.
Wisniewskiego stwierdzi¢ trzeba, ze:

1. Zelazo, zeliwo i stal weglowa nie wyka-
zywaty dostatecznej odpornosci na dziatanie azo-
tandw i tworzywa te nie mogly znalez¢ zastoso-
wania ani na neutralizator, ani na odparowacz,
ani tez na korpusy grzejne. Zelazo nie moze by¢
rowniez uzyte tam, gdzie wystepujg wilgotne tlen-
ki azotu (rury odwietrzajgce, neutralizatory itp.).

2. Glin wykazywat dobrg odporno$¢ na dzia-
tanie alkalicznych, zimnych roztworéw azotandw,
natomiast na dziatanie roztworéw azotanéw kwa-
$nych nie nadawat sie.

3. Kombinacja zelazo wzglednie zeliwo i wy-
ktadanie glinem, by poprawi¢ wytrzymatos$¢ i za-
chowTa¢ dobrg odporno$¢ chemiczng, niewiele po-
maga wskutek roznic rozszerzalnosci tych two-
rzyw; poza tym przez nieszczelno$¢ dostaje sie
miedzy nie roztwor i wystepuje silna korozja
wskutek réznic potencjatow.

4. Dosy¢ dobrg odpornos$¢ na dziatanie roz-
tworéw azotanéw stwierdzono u zeliwa specjal-
nego z dodatkiem 1,5% Si + 2% Ni.

") Przeglad Chemiczny 2, 144 (1938).
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5. Stale specjalne — a) czysto chromowe —
aparatura cieklta po spawaniu wskutek naprezen
po spawaniu; b) chromowo-niklowe 18/8 wyka-
zaly bardzo dobrg odporno$¢ na dziatanie kwas-
nych roztworéw azotanéw, zwtaszcza gatunki nie-
wrazliwe na korozje miedzykrystaliczng. Ponie-
waz dawniejsze gatunki wrazliwe na korozje mie-
dzykrystaliczng ulegaty dziataniu roztworéw azo-
tanéw, potwierdzatoby to przypuszczenie, ze ta
choroba azotowa jest charakteru korozji miedzy-
krystalicznej.

Przez p. inz. Wisniewskiego zostat poruszony
bardzo ciekawy temat, a mianowicie mata odpor-
nos$¢ stali 18/8 po zimnym zgniocie, co stwierdzo-
ne zostalo na rurach odparowacza tugu saletry,
gdzie zawalcowane rury 18/8 pekaty. Zjawisko
matej odpornosci tworzyw 18/8 zimno zgniecio-
nych jest znane i nalezy to sprowadzi¢ do zjawisk
utatwionej korozji w tworzywach podlegajacych
silnym naprezeniom.

6. Zelazo-krzem posiada dobrg odpornosc,
mozna go jednak stosowa¢ na pewne czesci ar-
matur.

7. Kamionka znajduje réwniez ograniczone
mozliwosci zastosowania.

Jak wynika z analizy zagadnienia, wyprébo-
wano duzo tworzyw; jedynym tworzywem, ktore
dato dobre rezultaty, jest stal kwasoodporna 18/8.

Korozja przy produkcji siarczanu amonu.

Siarczan amonu koroduje bardzo intensyw-
nie i tu wystepuje gtéwnie korozja miedzykrysta-
liczna. Sprawe tej korozji poruszyt p. inz. Jawo-
rek, przy czym obawiam sie, ze jego twierdzenie
iz dodatek Mo obniza odporno$¢ stali 18/8 na dzia-
tanie siarczanu amonu, jest moze przesadzone,
a oparte gtdwnie na tym, ze w okresie, gdy wal-
czono z korozjg w tym dziale produkcji, byita
uzyta stal z dodatkiem Mo, ale wrazliwa na koro-
zje miedzykrystaliczng, a p6zniej dostarczono stal
bez Mo, ale juz niewrazliwg na korozje miedzy-
krystaliczng. Jest to zresztg spdr nieistotny, gdyz
lezy w interesie narodowym uzywaé¢ mozliwie
stali z najmniejszg iloscig dodatkéw stopowych,
wiec jesli dobrze trzyma stal bez dodatku Mo, to
tym lepiej.

Korozja mieszanek nitracyjnych.

Mamy tutaj uwagi z trzech stron. Pabianicka
Sp. Akc. stosuje zbiorniki z zeliwa, albo tez zbior-
niki z zelaza pokryte warstwg otowiu. Fabryka
stwierdza, ze zaréwno zbiorniki zeliwne, jak i ze-
lazne otowione, dostarczone przez firmy zagra-
niczne trzymaja bardzo dobrze, zbiorniki zelazne
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otowione w kraju — nie wytrzymujg dziatania
mieszanki nitracyjnej.

Pan inz. Leon Wyszewianski w swym pisem-
nym referacie potwierdza w swoich uwagach do-
brg odporno$¢ zeliwa, chociaz stwierdza, ze duzy
wptyw majg tu wady odlewania i struktura od-
lewu. Zelazo kute ma gorsza odpornos$¢ niz odlew
zeliwny. W przeciwienstwie do spostrzezen Pa-
bianickiej Sp. Akc. p. inz. Wyszewianski stwier-
dza gorsza odporno$¢ zbiornikoéw zelaznych oto-
wionydh. Nie jest wykluczone, ze inz. Wyszewian-
ski robit doswiadczenia ze zbiornikami otowiony-
mi w Kraju i ze na ujemny wynik w zachowaniu
sie zbiornikéw zelaznych otowionych miato wpltyw
zbyt mate doswiadczenie ze strony fabryki wy-
konujacej te zbiorniki.

Niewatpliwie ciekawe jest spostrzezenie p.
inz. Wyszewianskiego, ze agresywnos$¢ mieszanki
nitrujgcej w stosunku do tworzyw uzytych nai
zbiorniki, rosnie ze wzrostem zawartosci wody
w mieszance nitracyjnej. Jak wynika z referatu
p. inz. Koztowskiego z Fabryki Chemicznej ,,Bo-
ruta”, to robili oni doSwiadczenia z zeliwem kwa-
soodpornym o zawartosciach krzemu od 2—18%
Si i stwierdzili jego dobrg odporno$¢. Pan inz.
Koztowski w przeciwienstwie do p. inz. Wysze-
wianskiego stwierdza, ze zelazo kute ma lepszg
odporno$¢ na dziatanie mieszanki nitracyjnej od,
zeliwa. Potwierdza on rowniez, ze w miare roz-
cienczania mieszanki nitracyjnej, zaréwno odpor-
nos¢ zelaza, jak i zeliwa silnie opada i wtedy
trzeba uzy¢ juz stali kwasoodpornej, ktéra wg ba-
dan fabryki ,,Boruta” wykazata dobrg odpornos¢
na dziatanie tych mieszanek. Pozorne sprzeczno-
$ci w obserwacjach p. inz. Wyszewianskiego i p.
inz. Koztowskiego nalezy prawdopodobnie spro-
wadzi¢ do réznic w stosowanych koncentracjach.

Reasumujgc spostrzezenia nad korozjg mie-
szanek nitracyjnych stwierdzi¢ trzeba, ze dla mie-
szanek 0 duzym stezeniu mozna z powodzeniem
uzy¢ zelaza i zeliwa lub zbiornikéw zelazo-oto-
wianych, natomiast do nitrowania mieszankami
rozcienczonymi na zbiorniki nalezy uzy¢ stali kwa-
soodpornej. Koricowe uwagi p. inz. Koztowskiego
co do nizszej jakosci krajowych stali kwasood-
pornych w stosunku do zagranicznych nie sg
stuszne i do tej sprawy powrdce na koncu.

Sprawe zastosowania stali nierdzewnych do
przemystu kwasu siarkowego pomijam, gdyz poza
mieszadtami do piecow pirytowych stale antyko-
rozyjne nie majg zastosowania. Od czasu do cza-
su pojawiajg sie artykuty na temat mniejszej lub
wiekszej odpornosci réznych odmian stali 18/8 na
rozcienczony kwas siarkowy — odporno$¢ tych
tworzyw jest jednak zbyt mata, by mogty one by¢
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zastosowane np. do budowy komér przy produkcji
kwasu siarkowego.

Jak wynika z referatéw, przemyst azotowy
bez posiadania stali nierdzewnych jest dzi$ nie
do pomyslenia. Zastanawianie sie nad istotg stali
nierdzewnych jest zbyteczne i wiadomosci pod-
stawowe o stalach nierdzewnych i kwasoodpor-
nych znajdujg sie w odpowiednich monografiach
w Przegladzie Chemicznym?).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wszystkie stale
antykorozyjne odznaczajg sie wysoka zawarto$cig
chromu i niklu, poza tym. w niektérych z nich
wystepujg jeszcze dodatkowo: molibden, wolfram,
wanad i tytan, a zatem sprawa produkcji tych
stali w czasie wojny jest zwigzana z kwestig po-
siadania znacznych zapaséw wymienionych do-
datkdéw stopowych. Z tych tez wzgledéw sg usi-
towania wynalezienia stali nierdzewnych zastep-
czych kwasoodpornych i ognioodpornych, w kto-
rych nikiel zastgpiono czeSciowo manganem. Spra-
wa zastepczych stali nierdzewnych poruszona zo-
stata przez prof. Czopiwskiego na famach Przeglg-
du Chemicznego3). Na ogot stwierdzic¢ trzeba, ze
zastepcze stale nierdzewne, oparte na manganie,
odznaczajg sie znacznie stabszg odpornoscig na
korozje, nadajg sie do celow przemystu spozyw-
czego i czesciowo mozna je uzy¢ na mniej nara-
zone czesci aparatur w przemysle kwasu azoto-
wego. Ze wzgledu na wiekszg fatwos¢ uzyskania
manganu niz niklu i nizsze koszty produkcji stali
zastepczych, opartych na manganie, nalezatoby
réwniez i u nas rozpoczaC prébnag produkcje stali
kwasoodpornych zastepczych chromowo - manga-
nowo - niklowych.

Jak wyglada stan produkcji stali kwasood-
pornych w kraju? — Nalezy tu rozpatrywac trzy
zagadnienia: a) materiaty wsadowe, b) sposéb wy-
tapiania, ¢) sposéb przerobu.

Sprawa materiatdbw wsadowych nie przedsta-
wia sie zbyt rozowo. Stale kwasoodporne wyma-
gajg bardzo czystego, niskoweglowego wsadu.
Najlepiej do tego celu nadaje sie zelazo ,,Armco*,
ktérego jedynym producentem w Polsce jest Huta
Pokdj. Reszta dodatkéw stopowych, poza niklem,
dodawana jest w formie zelazostopéw. Zelazosto-
py winny by¢ uzywane z mozliwie najnizszym we-
glem, gdyz obecno$¢ wiekszych zawartosci wegla
powoduje zbyt wysoka zawarto$¢ wegla w wyto-
pie, co obniza odpornos¢ chemiczng stali kwaso-
odpornych, a podnosi wrazliwo$s¢ na korozje
miedzykrystaliczng. Z potrzebnych do produkcji
stali kwasoodpornych produkujg Zaktady Elektro
w taziskach na Gornym Slasku z rud jugosto-

2) Przeglad Chemiczny Nr 3. 1938 r.
3) Przeglad Chemiczny 2 157 (1938).
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wianskich, greckich i tureckich jedynie zelazo-
chrom w gatunku odpowiednim, bo o zawartosci
0,05°/0 C; inne natomiast zelazostopy i nikiel spro-
wadzane sg z zagranicy. W zwigzku z trudnoscia-
mi zdobycia odpowiednich materiatdw wsadowych
nalezy na tym miejscu zwréci¢ uwage na sprawe
gospodarki ztomem ze stali kwasoodpornych. Przy
normalnym sposobie przetapiania odpadkow ze
stali 18/8 w piecu tukowym odzyskuje sie tylko
nikiel, gdyz wskutek koniecznosci $wiezenia, chrom
przechodzi do zuzla. Poniewaz przecietnie przy
produkgcji stali kwasoodpornych wydobycie z blo-
ku wynosi od 55—60°/0 gotowego wyrobu nawet
przy tej duzej ofierze w postaci straconego chro-
mu, zapasy ztomu wysokostopowego huty produ-
kujacej stale kwasoodporne tylko w piecach elek-
trycznych tukowych, stale rosng. CzeSciowo huty
zuzywajg ztom ze stali kwasoodpornych do stali
chromowo - niklowych konstrukcyjnych, jednak
rozchod ztomu na ten cel nie jest wielki.

Znacznie korzystniej sprawa gospodarki zio-
mem wyglada, jesli do produkcji stali kwasood-
pornych stosujemy piece indukcyjne, ktére po-
zwalajg na zuzycie ztomu ze stali kwasoodpor-
nych przy catkowitym uzyskaniu zawartego w zto-
mie chromu i niklu. llo$¢ uzytego ztomu kwaso-
odpornego nie moze jednak przekraczac 60°.0 wsa-
du. Te mozliwosci pieca indukcyjnego pozwalajg
na znacznie ekonomiczniejsze wykorzystanie spro-
wadzanych z zagranicy dodatkéw stopowych. Dru-
ga bardzo wazng zaletg pieca indukcyjnego w pro-
dukcji stali kwasoodpornych jest mozno$¢ wyko-
nania czystych odlewéw, wolnych od porowatosci.
Stale kwasoodporne sg geste i przy wytapianiu
w piecu tukowym jest prawie niemozliwoscig wy-
konanie odlewéw bez dziur. W piecu indukcyj-
nym istnieje mozliwo$¢é znacznie silniejszego prze-
grzania materiatu i dlatego uzyskanie odlewow
nieporowatych nie przedstawia zadnych trudnosci.

Przerébka stali nierdzewnych, kwaso- i ognio-
odpornych wymaga bardzo duzych umiejetnosci
ze wzgledu na to, ze tworzywa te odznaczajg sie
jako stale wysokostopowe ztym przewodnictwem
cieplnym, duzg odpornoscig na odksztatcenia pla-
styczne w temperaturach wysokich, a poza tym
sktonnoscig do wytwarzania rys i peknie¢ po-
wierzchniowych, gdyz powstajgca warstwa trud-
notopliwych tlenkéw chromu, nie pozwala w cza-
sie kucia wzglednie walcowania na zgrzanie sie
miejsc peknietych. Oprdécz tego huty krajowe
miaty dosy¢ diugo trudnosci z koncowa apreturg
stali kwasoodpornych w czasie tzw. wytrawiania.
W czasie ulepszania w mato do tego celu przysto-
sowanych piecach na powierzchni tworzyty sie
w niektérych miejscach silnie przylegajace war-
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stwy zgorzeliny utrudniajacej wytrawianie blach.
W czasie trawienia poczgtkowo bardzo duzo ma-
teriatu ulegato zniszczeniu. TrudnoSci te zostaty
na hutach w miare poczynionych odpowiednich
inwestycji zupetnie opanowane.

Stan produkcji stali kwasoodpornych na hu-
tach krajowych przedstawia sie obecnie nastepu-
jaco:

Huta Poko6j produkuje w swym zakladzie
»Huta Baildon™ stale kwasoodporne w piecu tu-
kowym i w piecach indukcyjnych o pojemnosci
1,5 1 3,5 ton. Moznosci produkcyjne Huty Baildon
s dzieki temu bardzo duze, zaréwno materiatu
w blokach, jako tez i odlewow. Huta Baildon pro-
dukuje wszystkie odmiany stali kwasoodpornych,
a wiec z zawartoscig ok. 0,12°/0 C z dodatkami
weglikotwdrczymi, jak réwniez niskoweglowe ga-
tunki. Starachowickie Zaktady .Gorniczo-Hutnicze
zajmujg sie od niedawna produkcjg stali kwaso-
odpornych i o ile mi wiadomo, produkuja przede
wszystkim odlewy na piecu indukcyjnym o bar-
dzo matej pojemnosci ok. 200 kg. Huta Batory
produkuje stal kwasoodpomg tylko w piecach
elektrycznych tukowych, a zatem moze produko-
wac stale o normalnej zawarto$ci wegla oraz stale
z dodatkiem pierwiastkéw weglikotworczych.

Gtownymi producentami blach nierdzewnych,
kwaso- i ognioodpornych s3g: Huta Baildon i Huta
Batory. Aczkolwiek bardzo trudno jest znormo-
wacé wielko$¢ blach kwasoodpornych, gdyz kazdy
z klientow — ze wzgledu na wysoka cene tej
stali — stara si¢ zamawia¢ blachy o takich wy-
miarach, by miat mozliwie jak najmniej odpad-
kéw, Huta Baildon opracowata na zyczenie Zwigz-
ku Przemystowcow Metalowych projekt normy
dla blach kwasoodpornych, ktory umiescita
w swoim katalogu. Projekt ten, przez unormo-
wanie wielkosci arkuszy, miat da¢ mozno$¢ pro-
dukowania na skiad i skrécenia przez to termi-
néw dostawy. Bardzo duzo do zyczenia pozosta-
wia jeszcze powierzchnia blach wykonanych
w kraju. Daje sie odczu¢ w kraju brak walcarki
do zimnego walcowania duzych blach, przezna-
czonych do budowy aparatéw dla przemystu spo-
zywczego, gdzie konieczne jest polerowanie po-
wierzchni; krajowe blachy sg za chropowate.
Produkcjg taSmy ze stali nierdzewnych, kwaso-
i ognioodpornych zajmuje sie prawie wylgcznie
Huta Baildon, przy czym na razie produkuje ta-
Smy o szerokosci nie wigkszej niz 100 mm. Szer-
szych taSm obecnie nikt w kraju nie produkuje.
Sprawa gtadkich blach jak réwniez szerszych
taSm zostanie jednak w najblizszych miesigcach
rozwigzana dzieki odpowiednim inwestycjom po-
czynionych przez Hute Baildon.
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Materiat pretowy ze stali 18/8 produkujg
wszystkie huty wyrabiajace te stal. Na razie
przedstawia sie stosunkowo najgorzej sprawa pro-
dukcji rur. Huta Batory produkuje rury bez szwu,
Huta Baildon rury spawane elektrycznie i prze-
ciggane. Poniewaz rury spawane produkcji Huty
Baildon nie do wszystkich celéw sie nadaja,
zwlaszcza nie nadajg sie do uzwojenia spirali
grzewczych znajdujacych sie pod ci$nieniem, a ru-
ry wyrobu Huty Batory sg na razie jeszcze bar-
dzo drogie, krajowy przemyst chemiczny pokry-
wa przewaznie swoje zapotrzebowania na rury
za granicg i to najwiecej w Szwecji. Jak zdota-
tem stwierdzi¢, sprowadzamy do kraju rur ze
stali 18/8 za ok. 1 mil. ztotych i to gtownie ze
Szwecji.

Produkcja odlewbw, jak juz wspomniatem,
zajmuje sie gtéwnie Huta Baildon i Starachowic-
kie Zaktady Gorniczo-Hutnicze, dzigki posiadaniu
piecow indukcyjnych. Na Hucie Baildon byty juz
z powodzeniem robione odlewy 0 ciezarze powy-
zej 500 kg. Produkcjg elektrod do spawania elek-
trycznego zajmuje sie wylgcznie Huta Baildon.

Bardzo wazng sprawg w nalezytym wykorzy-
staniu stali kwasoodpornych jest umiejetne jej
przerobienie przez przemyst przetwoérczy wzgled-
nie przez warsztaty mechaniczne przy poszczegol-
nych fabrykach. Z poczatku byty na tym tle bar-
dzo powazne trudnosci, gdyz stale nierdzewne,
kwaso- i ognioodporne, aczkolwiek sie dobrze
spawaja, wymagajag w czasie spawania specjal-
nych zabiegéw. Nalezy przede wszystkim unikac
niepotrzebnych zimnych zgniotéw, nagrzewania,
zwlaszcza palnikiem acetylenowym, po spawaniu
elektrycznym nalezy okolice spoiny oczysci¢ kwa-
sem itd. itd. Do tych wszystkich przepiséw bardzo
trudno byto nagig¢ konsumentéw. Obecnie juz
w szeregu fabryk stale te sg przerabiane bez
zarzutu, a istnieje nawet szereg fabryk wyspe-
cjalizowanych w budowie duzych aparatur, mia-
nowicie: Zieleniewski i Fitzner-Gamper w Kra-
kowie, H. Cegielski w Poznaniu, Bracia Dmowscy
w Warszawie, budujacych urzadzenia ze stali kwa-
soodpomych oraz fabryki: Zieleniewski w Kra-
kowie, R. Schmidt w Bielsku, ,Lech" w War-
szawie, budujgce armatury z odlewdw.

Jak widac¢ z tego krétkiego szkicu, stan pro-
dukcji stali kwasoodpornych w kraju jest zupet-
nie zadawalajacy zarowno co do gatunkow stali,
jak i co do ich jakosci. Z tych tez wzgledéw za-
rzuty niektorych panéw z przemystu chemicz-
nego, ze stale wyrobu krajowego sg gorszej ja-
kosci od stali wyrobu zagranicznego, sa nieuza-
sadnione. Odczuwa sie na razie tylko braki w dzie-
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dzinie rur bez szwu i huty, ktére majg urzadze-
nia do takiej produkcji, winny zajg¢ sie tym pro-
blemem troche intensywniej. Do wspotpracy mie-
dzy hutami a przemystem azotowym pozostaje

Dr Inz. LEON WYSZEWIANSKI

Wola Krzysztoporska

Spostrzezenia niniejsze dotyczg kwasu azoto-
wego, stuzacego u nas do nitracji zwigzkow orga-
nicznych.

Transport kwasu azotowego odbywa sie
u nas od lat w aluminiowych balonach, z ktorymi
mamy dotychczas jak najlepsze rezultaty. Balony
te po latach uzycia nie wykazujg praktycznie $la-
dow korozji.

W fabryce dziatanie samego kwasu azo-
towego mamy mozno$¢ zaobserwowaé tylko
w bardzo nielicznych wypadkach. Jako przykiad
moge poda¢ zbiornik ze zwyktej 2 mm-trowej bla-
chy zelaznej, do ktérego zimny kwas azotowy
(98%) zostaje na krétko przelany. Po 250 godz.
facznego czasu uzycia zbiornik wykazuje tylko
niewielkg korozje.

Najczesciej stosujemy jako mieszaning nitru-
jacg kwas azotowy w potgczeniu z kwasem siar-
kowym. — Mieszanie tych kwaséw odbywa sie
w przewazajacej ilosci wypadkéw w zeliwnych
zbiornikach, rzadziej w wyotowionych lub zelaz-
nych blaszanych. Zbiorniki zeliwne sg w uzyciu
nieraz szereg lat, a rozmiar korozji zalezy czesto
od indywidualnych wiasnosci kazdego odle-
Wu i z tej samej partii zbiornikbw jedne sg cze-
sto znacznie dtugotrwalsze od innych. Mieszanina
kwasu siarkowego ze stezonym kwasem azotowym
(98%) powoduje mniejszg korozje niz mieszanina
kwasu siarkowego z nizej procentowym kwasem
azotowym. Zbiorniki z blachy zelaznej 2 mm sto-
sowane do mieszania kwasOw nitracyjnych zo-
stajg catkowicie zniszczone w okresie 1—2 lat,
za$ otowiane, stosowane do tego samego celu —
w okresie kilku miesiecy.

Nitracja odbywa sie u nas w kottach zeliw-
nych z zeliwa kwasoodpornego. Nalezy tu znéw
zaznaczy¢, ze bardzo trudno jest wyda¢ ogdlng
opinie o odpornosci zeliwa na kwasy nitrujace,
gdyz niejednokrotnie zdotaliSmy stwierdzi¢, ze ko-

PABJANICKA SPOLKA AKCYJNA
PRZEMYSEU CHEMICZNEGO
Babjanice.

Komunikujemy niniejszym, ze bezposrednio
kwasem azotowym na terenie fabryki nie pracu-
jemy, natomiast do roznych nitracji stosujemy
mieszanine kwasu azotowego z kwasem siarko-
wym.
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sprawa wyprobowania stali zastepczych o mniej-
szej zawartosci niklu na zbiorniki do zimnego
kwasu azotowego itp.; inicjatywa w tym Kierun-
ku powinna jednak wyj$¢ od konsumenta.

tty pochodzace z jednego Zrédta i stosowane row-
nolegle do tych samych celow wykazywaty zu-
petnie r6zng dtugotrwatose.

Znamy wypadki, gdy kotlty stosowane do ni-
tracji mieszaning kwasu azotowego i siarkowego
zdatne byty do uzytku po kilku latach pracy, ale
takze i takie, gdzie juz po roku, a nawet niekiedy
po kilku miesigcach korozja tworzyta wglebienia
nieraz kilkucentymetrowe. Charakterystycznym
jest fakt, ze objawy korozji nie sg rownomierne
na catej powierzchni, a wystepujg tylko miejsca-
mi i to za kazdym razem w innym miejscu, co
zdaje sie potwierdza¢ przypuszczenie, ze naj-
mniejsze zmiany we wiasnosciach odlewu wpty-
wajg bardzo powaznie na rozmiary korozji.

Kwasy nitrujace zawierajgce obok kwasu
siarkowego kwas azotowy stezony wywotlujg
mniejszg korozje niz kwasy zawierajgce kwas
azotowy rozcienczony.

Jako przykiad stosowania zwyklej blachy ze-
laznej chee poda¢ maty kociotek z blachy 5 mm,
stosowany do nitracji mieszaning kwasu siarko-
wego stezonego i azotowego stezonego w stosun-
ku 2:3 przy temperaturze 5°. Kociotek ten po
3 latach uzycia jest jeszcze w dobrym stanie.
W niskich temperaturach blacha zelazna wyka-
zuje czesto duza odporno$¢ na korozje.

Z powyzszego wynika, ze interesowatoby nas
przede wszystkim badanie tych wiasnosci roznych
gatunkéw zeliwa kwasoodpornego, ktére wpty-
wajg na korozje przy stosowaniu kwasoéw nitru-
jacych, ztozonych z kwasu azotowego i kwasu
siarkowego.

Chciatbym w tym miejscu wyrazi¢ zyczenie,
aby jedno z nastepnych zebran Sekcji poSwiecone
byto korozji wywotanej przez chlorowodér gazo-
wy i kwas solny — sprawie zawsze dla naszych
zaktadéw aktualne;j.

Do nitracji uzywane sg aparaty z zelaza lanego
oraz aparaty homogenicznie pootowione. Apara-
tow z zelaza lanego uzywamy juz ok. 10-ciu lat
i nie wykazujg one prawie zadnych uszkodzen.
Przypuszczamy, ze prawdopodobnie dziatanie kwa-
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Su azotowego w mieszance z kwasem siarkowym na
zelazo lane zostaje w wysokim stopniu wyklu-
czone. Rowniez aparaty homogenicznie pootowio-
ne pochodzenia zagranicznego przy stosowaniu
tejze samej mieszaniny znajdujg sie w najlep-
szym stanie.

Stosujemy réwniez do nitracji z kwasem azo-
towym zelazne naczynia wyotowione, ktore réw-
niez dajg sie utrzyma¢ w dobrym stanie przez

DY SK

P. Dr Farnik zaznacza, iz z powodu nie-
obecnosci p. Inz. Koztowskiego szczegdtowiej nie
porusza bardzo interesujacej sprawy korozji wy-
wotanej przez mieszaniny kwasu siarkowego
i azotowego. Omowienie tej sprawy bytoby z te-
go wzgledu bardzo interesujgce, ze dotychczaso-
we doswiadczenia nie pozwalajg wysnuc¢ konkret-
nych wnioskéw.

P. Dr Smialowski zaznacza, ze przyczyna
opisanych przez Dr Wyszewianskiego i Dr Far-
nika wypadkoéw lezy w tym, ze zdolno$¢ korodo-
wania mieszanki kwasu siarkowego i azotowego
nie zmienia sie w sposdb zupetnie ciagly, lecz
nagle, prawie skokami. Gdy pracuje sie mieszan-
kg pasywujgcg, aparat wytrzyma dtugie lata, nie-
znaczna jednak zmiana skfadu mieszanki moze juz
.spowodowac gwattowng korozje.

P. Inz. Gasiorowski na zapytanie p. Dr Smia-
towskiego, czy stosowano cynk lany czy walco-
wany oraz jakiej ilosci chromianu sodowego uzy-
wano, wyjasnit, ze dodawano starego ztomu cyn-
kowego bardzo zanieczyszczonego. Przewaznie
byly to stare odlewy cynkowe pochodzace z przed
20 lat.
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dtuzszy czas; bezwzglednie duze znaczenie posia-
da zastosowanie blachy otowianej, zawierajgcej
99%% czystego otowiu.

Natomiast aparaty homogenicznie pootowione
pochodzenia krajowego okazaty sie mato odpor-
nymi.

Powyzsze dane mozemy podac¢ do wiadomosci
WPan6w na podstawie diugoletniej praktyki.

u S J A

P. Dr Farnik zainterpelowany przedstawit
ogo6lnie stan krajowej produkcji stali ogniotrwa-
tych. Stal kwasotrwata 18/8 wytrzymuje dobrze
temperatury do 900°.

Bardziej odporna jest stal chromowa (~ 25%
Cr), ktorej jednak uzywa sie przewaznie w for-
mie odlewdéw, bo spawa sie trudno. Dla tempera-
tur do 1200° uzywac trzeba wysokostopowych
stali chromoniklowych np. KNS 12.

P. Inz. Dyduszynski zwrocit uwage na stabg
odpornos$¢ stali chromoniklowych na miejscach
spawania.

P. Dr Farnik w odpowiedzi twierdzit, ze po-
wodem tego nie jest sam materiat, lecz nieumie-
jetno$¢ spawaczy. Dla poparcia swych stéw cyto-
wat przyktady z przemystu niemieckiego.

Prof. Dr Feszczenko - Czopiwski zwraca
uwage na sprawe wihasciwej nomenklatury, na
nieuwydatniong w referatach dostatecznie role
mas plastycznych oraz metod polegajacych na
pokrywaniu zelaza szlachetnymi tworzywami me-
talicznymi, wkornicu na forme organizacji zebra-
nia, ktérg nalezatloby w przysztosci zmodyfiko-
wal przeznaczajac wiecej czasu na dyskusje.
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taziska Srednie

Elektroterm

Elektrotermia rozwineta sie jako jedna z naj-
miodszych gatezi przemystu chemicznego. Przy
fabrykacji réznorodnych produktéw elektroter-
micznych energia elektryczna umozliwia nie tyl-
ko przebieg reakcyj przy wysokich temperatu-
rach, wzglednie w stanie ciektym, ale réwniez
przy tworzeniu sie zwigzkéw chemicznych naste-
puje wigzanie energii, przez co powstaje produkt
0 wyzszej wartosci energetycznej.

W  produkcji elektrotermicznej zachodzg
przede wszystkim procesy redukcyjne przy do-
datku odpowiedniego $rodka redukujgcego w for-
mie wegla lub innych materiatéw, posiadajgcych
te whasciwosci. Czestokro¢ postugujemy sie ener-
gig elektryczng do przeprowadzenia procesu to-
pienia, ktérego przy pomocy innych S$rodkéw
technicznych nie mozna by osiagna¢, gdyz po-
trzebne w tym celu temperatury nie sg osiggalne
inaczej.

Najwazniejszymi grupami produktow elek-
trotermicznych sg: karbid, stopy zelaza, mate-
riaty szlifierskie, cementy glinowe, stal elek-
tryczna, glin (aluminium), fosforan elektroter-
miczny i magnez.

Do wytwarzania tych réznorodnych produk-
tow rozwinetly sie w ostatnich czasach typy pie-
cOw opisane ponizej.

Najbardziej rozpowszechnionym jest piec
trojfazowy, jakkolwiek w niektoérych wypadkach
moze by¢ odpowiedniejsze stosowanie piecOw
jednofazowych. Naturalnie rodzaj pradu nie od-
grywa zadnej roli, moze by¢ uzyty zarowno prad
staty jak i zmienny; tylko przy fabrykacji glinu
(aluminium), przy ktorej nastepuje elektroliza
stopu, mozna stosowac jedynie prad staty.

W zaleznosci od rodzaju produktu ma zasto-
sowanie piec tukowy lub tez oporowy, w ktorym
surowiec wzglednie topiwo stuzy jako opor,
wreszcie stosuje sie piece kombinowane tukowo-
oporowe.

Na ogot stosowana jest zasada wytwarzania
produktéw w ruchu cigglym w ten sposéb, ze
spust piecéw odibywa sie w regularnych odste-
pach czasu. Tylko przy niektérych produktach
zachodzi konieczno$¢ pracowania w tzw. ruchu
blokowym, polegajacym na tym, ze piec musi by¢
kazdorazowo wytgczany, celem odtransportowa-
nia gotowego bloku do dalszej przerdébki po ostu-
dzeniu.

Karbid w skali technicznej wytwarzano juz
w 1895 r. Rozwdj tego przemystu ilustruje naj-
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lepiej fakt, ze w niektorych krajach sg obecnie
w ruchu piece 0 mocy 30 000 kW.

Réwniez dla wytwarzania stopéw zelaza pra-
cujg piece o mocach do 8000 kW; dotyczy to
szczegOlnie fabrykacji 75%-owego zelazokrzemu.

Piece redukcyjne dla stopéw zelaza wyko-
nuje sie czesto jako jednostki nachylane, przy
czym pochylajg sie wraz z kadtubem pieca réw-
niez i stojaki z oprawami elektrodowymi a to
w celu ogrzewania wsadu réwniez podczas, spu-
stu zuzla.

Dla wyrobu suréwki uruchomiono w ostat-
nich czasach piece o mocy 12 000 kVA w wyko-
naniu zupetnie zamknietym.

Doprowadzenie energii elektrycznej do pie-
cow odbywa sie za pomocg elektrod weglowych
lub grafitowych, gdyz tylko wegiel jest materia-
tem odpornym na wysokie temperatury tuku
elektrycznego, wynoszace 2 500—3 000°. Elektrody
moga by¢ pojedyncze lub przy wiekszych piecach
sktadane z elektrod prostokatnych jako pakiety
elektrodowe. Nowsze konstrukcje umozliwiajg
przedtuzanie elektrod podczas ruchu przez skre-
canie na gwint, przez co unika sie przerw w pra-
cy przy zmianie elektrod.

Dalszy postep przyniosty samowypalajgce sie
elektrody systemu Soderberga, ktore stosuje sie
z powodzeniem do najwiekszych natezen pradu.
Metoda Sdderberga polega na tym, ze mieszani-
ne smoty z pakiem miesza sie z weglem wedtug
recept wynikajagcych z doswiadczenia, po czym
w ten sposéb wytworzong mase ubija sie do ru-
rowych ptaszczy blaszanych, umieszczonych po-
nad piecem. Elektrody sg przedtuzane przez przy-
pawanie i nowych rur blaszanych. Wypalanie sie
elektrod nastepuje nad piecem przez promienio-
wanie ciepta z pieca wzglednie w samym piecu.

Elektrody prasowane, gotowe, sg do Polski
importowane, gdyz istniejgca fabryka elektrod
w Zgbkowicach produkuje tylko stosunkowo ma-
te elektrody. Wybudowanie krajowej wytwarni
elektrod duzych rozmiaréw nie byloby rentowne,
gdyz zapotrzebowanie Polski jest jeszcze zbyt
mate, a wspomniana metoda Sdderberga wyka-
zuje duze zalety w porownaniu z elektrodami
wypalanymi. W Polsce przestawiono juz 11 pie-
cow elektrycznych na elektrody ciggte, ubijane,
systemu Soderberga; dalszy piec 0 mocy 5 000 KVA
0 elektrodach tego systemu jest obecnie w bu-
dowie.

Nawiasem mowigc, zastosowanie tej nowo-
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czesnej metody pozwala na zaoszczedzenie po-
waznych ilosci dewiz.

Najwazniejsze elektrotermiczne osrodki prze-
mystowe rozwinety sie naturalnie tam, gdzie sg
do dyspozycji tanie Zrédta energii, a wiec np.
u zrodet sit wodnych w Skandynawii, przy kopal-
.niach wegla brunatnego w Niemczech itd. W Pol-
sce powstaly najwieksze Wytwornie elektroter-
miczne w Slaskim Zagtebiu Weglowym, gdyz tyl-
ko w tej dzielnicy jest do dyspozycji tania ener-
gia elektryczna, oparta na weglu odpadkowym.

Wytworczo$¢  najwazniejszych  produktow
elektrotermicznych wykazuje w Polsce tendencje
zwyzkowa, jak to wynika z podanych w dalszym
tekscie zestawien statystycznych.

Polska uniezaleznia sie coraz bardziej od
importu produktéw elektrotermicznych, w ostat-
nich czasach wystepuje nawet jako eksporter tych
produktow na rynkach zagranicznych.

Znaczenie polskiego przemystu elektroter-
micznego wynika réwniez z ponizszego zestawie-
nia, w ktérym podano catkowitg wytworczos¢
energii elektrycznej w Polsce wiatach 1934—1937
oraz zuzycie energii dla fabrykacji produktow
elektrotermicznych:

Catkowita wytwoérczos$é
energii elektrycznej

Zuzycie przemystu
elektrotermicznego

1934 2622 mil. kWh ok. 180 mil. kWh tj. 6,9°/0
1935 281 ” . 220 ,, ., ., 1,80
1936 3082 . 260 ,, ., , 84°0
1937 3628 y , 380 , ,, ., 10,5°N

(Podane cyfry zuzycia odnoszg sie tylko do

msamego wytwarzania artykutdw elektrotermicz-
nych; energia zuzyta dla piecow wzglednie urza-
dzen elektrycznych do ogrzewania, zarzenia, Su-
szenia itp., nie zostata powyzszymi cyframi
objeta).

Ze wzgledu na produkcje krajowg ciekawe
bedzie omowienie poszczegdlnych wazniejszych
fabrykatéw elektrotermicznych.

Karbid.

Wytwarzanie karbidu polega, jak wiadomo,
na redukcji wapna przez wegiel w elektrycznym
piecu tukowym.

Przy fabrykacji karbidu przerabia sie w Pol-
sce wyigcznie surowce krajowe. WYystepujacy na
Slasku wapien nie bardzo nadaje sie do tego celu,
natomiast wapienn wydobywany w okolicach Kra-
kowa i Kielc jest przydatny do wytwarzania na-
wet wysoko wartosciowych gatunkéw karbidu.
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Jako $rodka redukujacego uzywajg polskie
fabryki karbidu wytgcznie koksu — w odréznie-
niu od wytwadrni skandynawskich, ktore stosujg
przewaznie antracyt angielski; co prawda tylko
nieliczne koksownie dajg jakos¢ koksu, ktérego
popiot zawiera tak niskg zawarto$¢ fosforu, ze
acetylen wytworzony z karbidu wykazuje fosforo-
wodor w iloSci dopuszczonej przez przepisy pol-
skie i miedzynarodowe.

Produkcja krajowa karbidu konsumuje wiek-
szg cze$C energii elektrycznej, idacej na cele
elektrotermiczne. Pokrywa ona nie tylko zapo-
trzebowanie krajowe dla spawania i ciecia auto-
genicznego oraz dla o$wietlenia kopaln, ale kon-
kuruje z powodzeniem z skandynawskimi fabry-
kami karbidu, produkujacymi niezwykle tanio
i potozonymi na wybrzezu, eksportujgc do prawie
wszystkich krajow importowych Swiata. llosci
karbidu wyeksportowanego do poszczegdlnych
krajow podaje Statystyka Handlu Zagranicznego
(tabela 1).

Karbid produkujg w Polsce 4 fabryki, a mia-
nowicie:

Zjednoczone Fabryki Zwiigzkow Azotowych,
Chorzéw, Zaktady Elektro Sp. Akc., taziska Gor-
ne, Tow. Akc. ,Elektryczno$¢", Zabkowice, Kar-
bid Wielkopolski, Bydgoszcz.

Ostatnia fabryka oparta jest na energii wod-
nej.

Najwiekszy piec karbidowy w Polsce posia-
da moc 14 000 kW.

Wiekszg cze$¢ krajowej produkcji karbidu
przerabiajg Zjednoczone Fabryki Zwigzkéw Azo-
towych w Chorzowie na wapno azotowe (azot-
niiak), ktérego produkcja wynosita

w roku 1929 163 000 )
- 1934 33000

» o 1936 29 000
~ 1937 68 000 |,

Polska eksportuje rocznie 2 500—-3 000 t azot-
niaku do b. Czechostowacji.

Przer6bka karbidu na azotniak polega na
tym, ze maczke karbidowsg zarzy sie w specjal-
nych piecach, w ktorych odbywa sie reakcja kar-
bidu i azotu otrzymanego z powietrza metodg
Lindego. Po przeprowadzonym azotowaniu pro-
dukt jest mielony i otrzymane w ten sposob
wapno azotowe wychodzi na rynek w stanie su-
rowym lub tez preparowanym.

Warto$¢ azotniaku jako nawozu sztucznego
zdobywa coraiz to wieksze uznanie; azotniak za-
wiera przede wszystkim wolne wapno, ktore
szczegblnie na kwasnych glebach polskich oka-

1) Maty Rocznik Statystyczny 1938 r.
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Tabela 1.
1935 1936 1937 1938
| kg kg kg kg
- Anglia . ' 734200 3156500 4276900 3068 400
2. Argentyna - - 1052000 1429500 1134500 1213900
3. Belgia - — - - - 734 300 689 500 305 000 308 700
4 Boliwia — _— _— _— _— _ 508 000 256 300 270 800 244300
5. Brazylia . 58 000 — — —
6. Chile - - = = = = 313 000 190 500 32000 —
7- Chiny - - - - = = - — — — 40 000
8. Dania - - = = = — 320 800 478 100 545 000
9. Ekwador - - = = = 100 000 100 000 30 000 —
10. Finlandia - = = - = 10 000 105 100 368 600 382 600
11. Holandia - - - = = = _ 1460500 1 2370500 1297 100 887 500
12. Indie Holenderskie - - = 98 500 106 000 — 345 300
13. Indie Brytyjskie - - = = = — — 67 300 —
14. Kuba - - 216 700 -
15. Kamerun Brytyjski == _ " — — 25 000 —
16. Malaje Brytyjskie _ — = = = — — 27 900 672 000
17. Marokko Hiszpanskie . : : ' 216 600 17 100 — —
18 Niemey — - — - - = = 95 000 — — 16 800
19. Per Ui ' 56 000 42 000 40 500 21 000
20. Persja - - - = = = = = 50 000 45 000 105 500 22 800
21. Palestyna — 20 300 — 61 600
22. Szwecja @ — @ @0— = = = = = - 37300 44500 279 700
23. Syam - - - = = = = = — - — 61 100
24. Uruguaj - - = = = = = - 117 700 86 200 —
25. Wenezuela - - - - - - - - - - 76 000
26. Wyspy Kanaryjskie _— _— _ _ _ _ 81 900 37900 - —
21. Ztote Wybrzeze _ - = = = = 33000 — — —
28. Zw. Potudn. Afryki — — _— _— _— _— 15 300 — — —
29. Inne kraje - - - = = = = 349 700 809600 1038900 913 000
6575600 9851600 9845500 9159 700
Warto$¢ w zt 1888000 2418000 2285000 2010000

zalo sie bardzo skuteczne. Przypisuje sie réwniez
szczegblne wiasciwosci grafitowi wydzielajgcemu
sie z azotniaku przy reakcji z azotem, gdyz gra-
fit przyczynia sie do lepszego wchianiania azotu
przez rosliny, a czarne zabarwienie azotniaku do
intensywniejszej absorpcji promieni stonecznych.

Poza tym duzg zaletg tego nawozu sztuczne-
go jest mozliwos¢ zastosowania azotniaku do te-
pienia bluszczyku.

Karbid w potgczeniu z wodg daje gaz—acety-
len; gaz ten otrzymujemy w specjalnych wy-
twornicach acetylenowych, bezposrednio w miej-
scu zapotrzebowania lub tez w fabrykach acety-
lenu dissous, w ktorych acetylen jest sprezany
i wttaczany do butli stalowych wypetnionych masa
porowata i acetonem. Fabryk acetylenu dissous
mamy w Polsce trzy, czwarta, w ktancucie, jest
obecnie w budowie.

Do spawania acetylenem potrzebny jest row-
niez tlen, a mianowicie w relacji wagowej

C2H2:02=1:15

tak ze przemyst karbidowy przyczynia sie row-

niez do rozwoju produkcji tlenu. Polska posiada
w roznych miejscowosciach wytwdérnie produku-
jace tlen z powietrza i napetniajgce go do butli
stalowych.

Acetylen idzie w Polsce réwniez do dalszej
przerobki chemicznej. Fabryka ,,Azot* w Jaworz-
nie wyrabia z niego wazny chemiczny rozpuszczal-
nik, tréjchloretylen, ktéry jest predestynowany do
zastgpienia palnej benzyny.

Przypuszczalnie powstang w najblizszym cza-
sie w Polsce dalsze urzadzenia do przerébki ace-
tylenu bogatego w energie i podatnego do reakcyj
chemicznych; za granicg stosuje sie juz od dawna
i w duzym zakresie acetylen do wyrobu kwasu
octowego, acetonu, alkoholu, poza tym stuzy on
jako wyjsciowy weglowodor dla rozmaitych pro-
duktow syntetycznych, jak sztuczny kauczuk,
i inne produkty polimeryzacji.

Kwasy tluszczowe, alkohole i aminy daja
z acetylenem estry, eter i aminy winylowe.
Z acetylenu i kwasu solnego otrzymuje sie chlo-
rek winylowy. Przez polimeryzacje winyli pow-
stajg wiokna termoplastyczne dla celéw technicz-
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nych, ktére sg kwasoodporne, niewrazliwe na wo-
de i niepalne.

Stopy zelaza.

Nowoczesny przemyst maszynowy, chemicz-
ny, elektryczny, szczegdlnie za$ przemyst zbro-
jeniowy, stawiajg z roku na rok hutom coraz
wiegksze zadania. Huty chcac uczyni¢ zado$¢ tym
wymaganiom, wytwarzajg coraz to nowe gatunki
stali  stopowych. Réwnolegle ze wzrostem pro-
dukcji i zastosowaniem stali stopowych rozwija
sie rowniez przemyst stopéw zelaza, niezbednych
do produkcji tych stali.

Poza wysokoweglistym zelazomanganem i su-
réwka zwierciadlistg inne stopy zelaza wytwarza-
ne sg bez wyjatku na drodze elektrotermicznej.
Najwazniejszymi grupami stopow zelaza wytwa-
rzanych w Polsce sg:

a) Zelazokrzem 20/25% Si
45/50% Si

75/80% Si

90% Si

Czysty krzem powyzej 98% Si

b) zelazochrom 60/70% Cr o zawarto$ciach
maks. 0,05, 0,1, 1, 2/4 i 4/6% C

¢) Krzemomangan % Si % Mn
15/20 60/70
20/25 60/70

ok. 30 ok. 30

d) Zelazofosfor 18/20, 20/22 i 22/25% P

e) Glinokrzem % Si % Al
70/80 5/8
70/80 10/14
40/45 18/22
40/45 35/40

Wszystkie te wymienione wyzej stopy pro-
dukujg Zaktady Elektro Sp. Akc. w taziskach
Gornych; cze$¢ produkcji jest eksportowana za
granice.

Woytwarzanie stopow dotychczas do Polski
importowanych, jako to zelazomolibdenu, zelazo-
wolframu, zelazowanadu, zelazotytanu, zelazoko-
baltu i wapniokrzemu znajduje sie obecnie w sta-
dium przygotowania do produkcji lub w studiach
i niewatpliwie mozna bedzie jeszcze w 1939 r.
rozpocza¢ w Polsce produkcje zelazomolibdenu,
ewentualnie i wapniokrzemu.

Zelazokrzem.

Zelazokrzem wytwarzany jest w piecu o ty-
pie podobnym jak dla karbidu drogg stapiania
i redukcji kwarcytu przy pomocy wegla. Kwar-
cytow posiadamy w Polsce do$¢ duzo, m. i. w oko-
licy Zagnanska. Wyjatkowo czyste sg kwarcyty

Przeglad Chemiczny

Str. 367

wydobywane na Wotyniu, jednak zbyt wysokie
koszta przewozu na Gorny Slask nie pozwalaja
na stosowanie tego surowca do produkcji elektro-
termicznej. Dotychczas przerabiano kwarcyty wo-
tynskie z wielkim powodzeniem wytgcznie na
krzem metaliczny o zawartosci 99,8 do 99,9% Si.

Jako $rodka redukujacego do wyrobdw wszel-
kich gatunkdéw zelazokrzemu ponizej 90% Si uzy-
wa sie koksu, a do wysokowarto$ciowego krzemu
metalicznego — wegla drzewnego.

Dla uzyskania zelazokrzemu o zawartosci 75
i 45% Si wtapia sie ztom zelazny. Na skutek sto-
sunkowo wysokich krajowych notowan ziomu
eksport 45% - wego zelazokrzemu jest bardzo
utrudniony. Mimo to eksportuje sie nadmiar kra-
jowej produkcji do Anglii, Wegier i Rumunii.
Statystyka Handlu Zagranicznego wykazuje na-
stepujace ilosci eksportowanego zelazokrzemu:

1934 02t — zt 100
1935 3315 188 000
1936 4349 176 000
1937 805,4 ~ 290 000
1938 556,6 » 248 000

Zelazokrzem ma zastosowanie jako $rodek od-
tleniajgcy przy produkcji stali. Jest on przede
wszystkim niezbedny przy fabrykacji wszelkich
gatunkow stali ,,uspokojonych”, w piecach o wy-
prawie zasadowej. Prawie wszystkie twardsze ga-
tunki stali zawierajg ok. 0,25% Si. Poza tym ze-
lazokrzem stuzy do polepszania jakosci stali,
w szczegblnosci do wytwarzania stali sprezy-
nowej (0,4—2% Si), blach generatorowych i trans-
formatorowych (0,5—4,2% Si) oraz kwasoodpor-
nych stopéw, zawierajacych 12—15% Si.

Zelazochrom.

Zelazochrom wyrabiany jest w tukowych pie-
cach przechylnych drogg redukcji chromitéw przy
dodawaniu topikow. Szczeg6lnie trudna jest fa-
brykacja zelazochromu o niskiej zawartosci we-
gla; wymaga ona ogromnego doswiadczenia i wy-
kwalifikowanego personelu, jezeli sie zwazy, ze
zawartos¢ wegla w rafinowanym zelazochromie
0 zawartosci 60% chromu nie moze przekraczac¢
0,05% wegla, mimo ze energie elektryczng do-
prowadzajg elektrody weglowe.

W Polsce uzywane sg do produkcji réznych
gatunkéw zelazochromu gtdéwnie rudy chromowe
tureckie i indyjskie, a to od czasu, gdy Sowiety
wstrzymaty dostawe do Polski rud chromowych
rosyjskich.

Zelazochrom stosowany jest do produkgji stali
narzedziowych, konstrukcyjnych i nierdzewnych,
dla ptyt pancernych, jakotez dla zeliwa ogniood-
pornego. Poza tym stosuje sie zelazochrom w prze-
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mysle chemicznym do wytwarzania soli chromo-
wych.

Krajowa produkcja podjeta w 1933 r. przez
Zaktady Elektro — pokrywa catkowicie zapotrze-
bowanie Polski, a nadmiar idzie na eksport.
(Maksymalna ilo$¢ eksportu rocznego wynosita
812,1 t o wartosci 624 000 z#).

Krzemomangan.

Do fabrykacji krzemomanganu stosuje sie
przewaznie niskowartosciowe rudy manganowe,
ktore Sowiety dopuszczajg jeszcze do eksportu.

Gtownym zastosowaniem krzemomanganu
jest produkcja stali specjalnych.

Eksport tego stopu nie mégt byé dotychczas
jeszcze zrealizowany, gdyz rudy manganowe sg
obcigzone stosunkowo duzymi kosztami przewozu
od granicy sowieckiej na Slask.

Zelazofosfor.

Zelazofosfor otrzymuje sie z krajowych fosfo-
rytow, ktére jednak sg do$¢ drogie, a przede
wszystkim obcigzone ogromnym frachtem, tak ze
eksport zelazofosforu nie mogt by¢ dotychczas
podjety.

Zelazofosfor stuzy jako $rodek odtleniajgcy
przy produkcji stad i jiako dodatek odlewniczy
dla uzyskania rzadkoptynnego topiwa; cienko-
$cienne odlewy mozna wykonywac tylko przez
dodanie zelazofosforu.

Glinokrzem.

Glinokrzem, wytworzony w tukowym piecu
elektrycznym, stuzy réwniez do odtleniania stali
w wypadkach specjalnych.

Jest godne uwagi, ze Zaklady Elektro wy-
twarzajg glinokrzem z surowcow krajowych.

Ten stop specjalny znajduje coraz wieksze
zastosowanie.

W toku sg usitowania dalszego rozwoju fa-
brykacji tego stopu w Polsce, celem uzyskania
glinokrzemu ubogiego w zelazo, niezbednego dla
przemystu samochodowego i samolotowego.

Nalezy wspomnie¢, ze poczawszy od 1935 r.
stopy zelaza majg coraz wiekszy zbyt w odlew-
niach, a mianowicie w postaci Elektro - Kostek
i dodatkéw stopowych, ktore zawierajg doktadnie
dawkowang ilo$¢ potrzebnych stopéw w formie
dogodnej dla celéw odlewniczych.

Materiaty szlifierskie.

Rozwoj przemystu metalowego stawia narze-
dziom szlifierskim coraz to wieksze wymagania,
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ktérym nie moga juz sprosta¢ naturalne mate-
riaty szlifierskie, jak piaskowiec i szmergiel. Ten
stan rzeczy dat impuls do elektrotermicznego wy-
twarzania sztucznych materiatbw szlifierskich,
a mianowicie elektrokorundu i karborundum, kté-
rych zastosowanie coraz bardziej sie zwigksza.

Elektrokorund.

Pod elektrokorundem rozumiemy krystalicz-
ny tlenek glinu, wytworzony na drodze elektro-
termicznej. W Polsce produkuje sie kilka gatun-
kéw, ktére charakteryzuje zawartos¢ Al203, a mia-
nowicie:

1. gatunek ,,A“ o zawartosci 99% AI203 tzw.
korund szlachetny lub biaty, stosowany do fabry-
kacji specjalnych tarcz szlifierskich,

2. gatunek ,,B“ o zawartosci 94—97% Al203,
tj. korund normalny dla wysokowarto$ciowych
tarcz i narzedzi szlifierskich.

3. gatunek ,,C* o zawartosci ok. 70% AI203
jako namiastka sprowadzanego z zagranicy szmer-
glu naturalnego ,,Naxos*.

Wszystkie gatunki korundu sg produkowane
w piecach tukowych przez rafinacje mineratdw,
bogatych w tlenek glinu, ktéry w piecu przecho-
dzi w posta¢ krystaliczng.

Jako surowiec dla normalnego elektrokorun-
du stuzy boksyt, a dla wysokowartoSciowego —
czysty tlenek glinu. Poniewaz w Polsce nie zo-
staty jeszcze odkryte pokiady boksytu, zaréwno
boksyt jak i tlenek glinu musi by¢ sprowadzany
z zagranicy, a to przewaznie z Wegier, potozo-
nych pod wzgledem przewozowym najkorzyst-
niej. W ostatnich czasach powstaty jednak przy
sprowadzaniu tych surowcéw trudnosci, a to
skutkiem przerw w polsko - wegierskiej komuni-
kacji towarowej.

Do uzyskania dobrej jakosci korundu, przy
przeprowadzeniu procesu topienia, koniecznym
warunkiem jest wielkie dos$wiadczenie, nabyte
kosztem diugiego eksperymentowania; rowniez
rozdrabnianie korundu, chemiczne czyszczenie,
nastepujaca po nim obrobka termiczna i.raz prze-
siewanie na rézne uziarnienia handlowe, oparte
sg na wieloletnich pracach badawczych.

Elektrokorund znajduje zastosowanie przede
wszystkim w przemysle szlifierskim i polerowni-
czym. Dzieki swej wysokiej odpornosci ogniowej,
niskiemu wspotczynnikowi rozszerzalno$ci ciepl-
nej, wysokiej wytrzymatosci mechanicznej oraz
odpornosci chemicznej znajduje elektrokorund
réwniez zastosowanie w duzej mierze przy wy-
twarzaniu ogniotrwatych i odpornych na Sciera-
nie wyrobéw ceramicznych.

Jako$¢ produkowanego w Polsce elektroko-
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rundu nie ustepuje w niczym gatunkom handlo-
wym korundéw amerykanskich i niemieckich, tak
ze teoretycznie mozliwy jest rowniez i eksport
tego produktu.

Nalezy w kazdym razie co najmniej oczeki-
waé, ze przywo6z materiatow szlifierskich do Pol-
ski ulegnie znacznemu zahamowaniu. W ostatnich
5-u latach przywieziono do Polski wedlug Sta-
tystyki Handlu Zagranicznego nastepujace ilosci
materiatdw polerowniczych i szlifierskich (szmer-
glu, korundu i pumeksu):

1934 853 t -- z+ 503 000
1935 1085 ,, -" H 646 000
1936 856 ,, -~ 3 553 000
1937 1565 , -- » 906 000
1938 1428 , - 901 000
Karborundum.

Karborundum (weglik krzemu) otrzymuje sie
w elektrycznym piecu oporowym przez redukcje
krzemionki przy pomocy wegla.

Jako surowce stuzg piasek kwarcowy, koks
ubogi w popidt, trociny i sol, ktére znajdujg sie
w kraju w odpowiedniej jakosci. Karborundum
jest zatem predestynowane do eksportu.

Karborundum znajduje najwieksze zastoso-
wanie w przemysle szlifierskim, a to do szlifo-
wania materiatbw kruchych, poza tym w prze-
mysle ceramicznym do wyrobu wysoce ognio-
trwatych cegiet szamotowych, tygli i odpornych
na Scieranie wykladzin, wreszcie w przemysle
elektrotechnicznym do wyrobu pretéw oporo-
wych.

Produkcja krajowa wychodzi juz ze stadium
doswiadczalnego. Fabrykacja polska bedzie za-
pewne w stanie pokry¢ zapotrzebowanie krajowe
juz w potowie 1939 r., tak ze przywo0z tego waz-
nego .materiatu ustanie.

Cement glinowy.

Szybkotwardniejacy cement glinowy jest
najmtodszym z hydraulicznych materiatdw wig-
zacych. W przeciwienstwie do spiekanego cemen-
tu portlandzkiego jest cement glinowy produktem
stapianym. Cement glinowy odroznia sie tym od
innych materiatdbw wigzacych, ze posiada wysoka
zawarto$¢ glinki a stosunkowo mato wapna i krze-
mionKki.

Produkuje sie go przez stapianie boksytu
z wapnem, w Polsce w piecach elektrycznych,
w innych krajach w piecach z tzw. plaszczem
wodnym.

Jeszcze przed 8 laty musieliSmy cement gli-
nowy importowac¢. Od' czasu, gdy powstata pro-
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dukcja krajowa rozwijat sie zbyt — w odniesie-
niu do 1934 r. — jak nastepuje:

1934 100%
1935 190%
1936 245%
1937 300%
1938 390%

Cena cementu glinowego spadfa wskutek uru-
chomienia produkcji krajowej Srednio o 60%.

Charakterystycznag wiasciwoscig cementu gli-
nowego jest, ze beton z niego sporzadzony wyka-
zuje po uptywie 24 godzin wytrzymatosci, jakie
beton z cementu portlandzkiego osigga dopiero po
kilku tygodniach. Ta wiasciwo$¢ czyni go nieod-
zownym do réznych specjalnych celéw, w szcze-
golnosci tam, gdzie robota ma by¢ ukonczona
w kilka lub kilkanascie godzin z natychmiasto-
wym oddaniem obiektu do uzytku. W ten sposob
wszelkie naprawy mozna wykonywaé w ciagu
niewielu godzin; maszyna, ktéra musi by¢ uru-
chomiona w poniedziatek moze by¢ zalana cemen-
tem glinowym w niedziele. Drugg wazng wiasci-
woscig cementu glinowego jest zdolno$¢ wigzania
nawet na mrozie, dzieki czemu mozna nie przery-
wac pracy przy waznych budowlach podczas zimy.
Tak np. wykonano przy uzyciu Alka-Elektro-Ce-
mentu podpory i stacje kolejki linowej na Kaspro-
wy Wierch w Zakopanem w czasie silnych mro-
z6w, co umozliwito uruchomienie kolejki jeszcze
podczas sezonu. Inne wiasciwosci cementu glino-
wego, jak oszczedno$¢ na drzewie do szalowania
wskutek szybkiego twardnienia, odporno$¢ na
dziatanie chemiczne itd., byly obszernie omawia-
ne w polskiej literaturze fachowej.

Rozpoczeto juz rowniez z powodzeniem eks-
port krajowego cementu glinowego (Alka-Elektro-
Cementu) za granice.

Stal elektryczna.

Przerébka rud zelaznych przy pomocy ener-
gii elektrycznej w elektrycznych wielkich pie-
cach — metoda, ktora sie w ostatnich czasach
rozwineta szczegodlnie we Wioszech — nie jest na-
turalnie w zasobnej w wegiel Polsce stosowana.
Natomiast piec elektryczny znalazt daleko idace
zastosowanie do wyrobu wysokowarto$ciowej sta-
li z ptynnego lub zimnego wsadu. Szczegdlnie
dzieki pierwszorzednej jakosci wytworzonego ma-
teriatu konkuruje coraz bardziej metoda elektro-
termiczna z dotychczasowymi metodami, stoso-
wanymi do wyrobu stali.

Glin.

Jakkolwiek zapotrzebowanie krajowe na alu-
minium prawdopodobnie przekroczyto juz 2 000 t
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rocznie, nie powstata jeszcze do dzi$ wiasna wy-
twornia tak waznego metalu. Jak podaty dzien-
niki, przewidywana jest w niedtugim czasie bu-
dowa fabryki w Centralnym Okregu Przemysto-
wym; czy bedgca tam do dyspozycji energia elek-
tryczna bedzie dostatecznie tania, by umozliwic¢
sprzedaz aluminium w Polsce po cenach Swiato-
wych, jest rzecza problematyczng. Gdyby wy-
twarzac glin w miejscach najtanszej energii elek-
trycznej, bytby rowniez mozliwy eksport do. kra-
jow sasiednich.

Fosforan elektrotermiczny.

iW 1933 r. zostata w Polsce podjeta elektro-
termiczna produkcja wysokowarto$ciowego fosfo-
ranu pod nazwg ,supertomasynyll Dotychczas
nie wytwarzano tego nawozu sztucznego przy po-
mocy energii elektrycznej w zadnym kraju. Prze-
rabiane sg gtdwnie rosyjskie apatyty. Superto-
masyna wykazuje do 30°/0 P205 rozpuszczalnego
w kwasie cytrynowym, podczas gdy normalne su-
perfosforany wykazuja, jak wiadomo, tylko
15—16%.

Podjecie tej fabrykacji w Chorzowie ograni-
czyto znacznie przywéz maczki Tomasa. Produk-
cja supertomasyny, jezeli wezmiemy za podstawe
rok 1933/34 z poczatkowa produkcjg 7 192 t 30%-
towej i 6 858 t 16%-towej supertomasyny — roz-
wijata sie jak nastepuje?):

1933/34 — 100,0%

1934/35 — 157,0%

1935/36 — 172,3%

1936/37 — 387,1%

1937/38 — 397,1%
Magnez.

Metody otrzymywania magnezu na drodze
elektrotermicznej rozwinety sie za granicg dopie-
ro w ostatnich czasach i doprowadzity do rezul-
tatu pozytywnego. Zapotrzebowanie magnezu jest
jednak w Polsce jeszcze zbyt mate (80—100 t
rocznie), by krajowa fabrykacja mogta sie w naj-
blizszym czasie opfacac.

2) Sprawozdanie Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw
Azotowych w Moscicach i w Chorzowie za rok opera-
cyjny 1933/34 i 1937/38.
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Powyzszy zwiezty przeglad ma przede
wszystkim wykazaé, ze elektrotermiczny prze-
myst w Polsce wykonal w ostatnich latach
ogromng prace pionierskg. Pomimo wielkich wy-
sitkbw eksporteréw zagranicznych, ktorych fa-
bryki pracujg w szczeg6lnie korzystnych warun-
kach energetycznych i frachtowych, polski rynek
zbytu dla najwazniejszych produktow elektroter-
micznych zostat przez zagranice stracony. Co wie-
cej Polska zdobyfa dzi$ jako eksporter w branzy
elektrotermicznej powazng pozycje na rynkach
Swiatowych. Poczatkowe reklamacje jakosci zmu-
sity polski przemyst do radykalnych posunieé, tak
ze w ostatnich czasach nie byto juz zadnych re-
klamacji co do jakosci polskich artykutéw elektro-
termicznych i towar polski jest ogolnie i zaszczyt-
nie znany na rynkach Swiatowych, a nawet nie-
ktére kraje importujace zadajg w ostanich cza-
sach wyraznie towaru z napisem ,Made in Po-
land*.

Powodzenie polskiego przemystu elektroter-
micznego jest tym bardziej godne uwagi, ze
przedsiebiorstwa zagraniczne nie wypuszczaja, jak
wiadomo, ze swych rgk doswiadczen produkcyj-
nych, zdobytych z trudem przez cate lata pracy
badawczej. Strzegg swych tajemnic bojazZliwie,
tak ze i w literaturze fachowej nie mozna zna-
lez¢ zadnych publikacyj o praktycznych szczego6-
fach fabrykacyjnych. Zaktady w Polsce musiaty
zatem opracowa¢ wiasne metody techniczne wy-
twarzania réznych produktow, tozac powazne
ofiary pieniezne na doswiadczenia i badania.

Poczatkowo nie dysponowat rowniez prze-
myst krajowy wyszkolonym personelem facho-
wym; przyuczenie obstugi, usuwanie nie dajg-
cych sie unikngé ,,choréb dzieciecych"”, spowodo-
waty w licznych wypadkach powazne straty pie-
niezne. Dopiero stopniowo, po usunieciu trudno-
éci, mozna byto zracjonalizowac i udoskonali¢ po-
szczegOlne dziaty fabrykacji.

Wierzymy, iz krajowy przemyst elektroter-
miczny bedzie i nadal wykazywat tendencje roz-
wojowe; podstawy do tego bedg istniaty wowczas,
jezeli dalszy rozwoj przemystu polskiego nie ule-
gnie zahamowaniu a Wiadze panstwowe bedg na-
dal okazywaty dotychczasowe zrozumienie.
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Inz. STEFAN MIECZKOWSKI

Szopienice

RozwOj gospodarczy |

Przed wojng przemyst cynkowy na ziemiach
polskich rozwijat sie pod wszystkimi trzema za-
borami, chociaz w stopniu bardzo nieréwnomier-
nym. W Zagtebiu Dgbrowskim i Krakowskim ist-
niato zaréwno kopalnictwo rud, jak tez hutnictwo
cynkowTe, jednakze o niewielkiej produkcji.

Na Gornym Slasku przemyst cynkowy byt
dobrze rozwiniety i zajmowat jedno z czotowych
miejsc w produkcji Swiatowej. Po wojnie wyty-
czono granice na Slasku w ten sposdb, ze Polsce
przypadty wszystkie huty cynkowe oraz wiekszos¢
kopaln, ktérych zioza kruszcowe byly jednak na
0got juz mocno wyeksploatowane. Cze$¢ hut poz-
bawiona wystarczajagcej podstawy surowcowej
byta zmuszona importowa¢ rudy cynkowe. Po-
.niewaz krajowy przemyst cynkowy musi ok. 80%
swej produkcji lokowaé za granicg, wiec ta po-
dwdjna zalezno$¢ od zagranicznych rynkéw —
przy kupnie surowca i przy sprzedazy cynku —
przyczynita sie pézniej, po obnizeniu sie cen cyn-
ku, do likwidacji szeregu stabszych jednostek pro-
dukcyjnych.

W pierwszych latach naszej niepodlegtosci
pracowato w gornictwie i hutnictwie cynkowym
siedem firm (tabela 1), z ktérych pozostaty obec-
nie tylko nastepujace 3 towarzystwa: ,,Giesche
Spétka Akcyjna", ,,Zaktady Hohenlohego S. A.*
oraz ,,Slaskie Kopalnie i Cynkownie S. A.“. Pierw-
sze z tych towarzystw opiera swg produkcje cyn-
ku w catosci na wiasnym surowcu, drugie z nich
przerabia ok. % surowca krajowego, a ostatnie
z wymienionych towarzystw nie posiada wiasnych
surowcow i pracuje tylko na rudzie importowanej.

Przystepujgc do omodwienia naszej sytuacji
surowcowej nalezy podkres$li¢, ze bogatsze ztoza
rudy cynkowej znajdujemy w Polsce jedynie na
Gornym Slasku; poza tym istniejg mniejsze ztoza
w okolicy Olkusza (Bolestaw — kop. Bolestaw,
Thukienko — kop. Ulisses) Jaworzna (kop. Ruda)
oraz koto Chrzanowa i Trzebini (Katy — kop.
Matylda, Siersza — kop. Andrzej). Wszystkie wy-
mienione tu kopalnie sg jednak od wielu lat nie-
czynne.

Gléwne ztoza kruszcowe na Gornym Slasku
spotykamy w niecce tarnogorskiej i w niecce by-
tomskiej. W niecce tarnogoérskiej, juz w duzym
.stopniu wyeksploatowanej, przewazajg rudy oto-
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techniczny Kkrajowego
przemystu cynkowego

wiane, w niecce bytomskiej natomiast rudy cyn-
kowe. Niecka bytomska rozcigga sie miedzy Mie-
chowicami, Bytomiem, Szarlejem, Brzozowicami
i Wielka Dabrowka, opierajac sie swag wschodnig
krawedzig o Brynice. Rudy znajdujg sie w war-
stwach dolomitu kruszcono$nego, spoczywajgcego
na tzw, wapieniu podstawowym. Dolne warstwy
rudy sktadajg sie gtéwnie z siarczkoéw (blenda cyn-
kowa), w warstwach gornych przewazajg potgcze-
nia tlenowe (galmany). Poktady rudonosne znaj-
duja sie na ogdt niezbyt gleboko, ok. 50—100 m
pod powierzchnig ziemi. Migzszo$¢ poktadow wy-
nosi ok. 1 m i na og6t nie przekracza 3 m, a jedy-
nie na krancach niecki znajdujemy pokiady
(gtéwnie galmany) o migzszosci do 20 m.

Przed kilku laty zamknieto na Gérnym Slas-
ku nastepujgce kopalnie: Segeth w Reptach, Olgi
w Wielkiej Dabrowce i Cecylii w Brzozowicach.

Obecnie ztoza polskiej czesci niecki bytom-
skiej eksploatowane sg tylko przez 2 kopalnie:
,Orzet Bi.aty” oraz ,,Brzozowice — Nowa Helena".
Jedynie pierwsza z wymienionych kopalh, nale-
zaca do Giesche S. A., ma dostateczne poktady ru-
dy; w ciggu ostatnich lat wydobywa ona blisko
85% krajowych rud. Ztoza drugiej kopalni, nale-
zacej do Zakt. Hohenlohego sg juz na wyczerpa-
niu i nalezy sie liczy¢ z jej bliskim zamknigeciem.
Kruszcze surowe wydobywane w tych kopalniach
zawierajg ok. 14—18% Zn oraz 2—-4% Pb. Wydo-
bycie blendy jest na ogét wieksze niz galmanu.

Krajowe zapasy blendy w zlozach o zawar-
tosci 10—14% cynku ocenia prof. Kuzniar na 9 mil.
ton, z czego czynne kopalnie na Slasku zawieraja
7 mil. ton, a nieczynne 1,5 mil. ton. Doliczajgc
jeszcze 2—3 miliony ton blendy ubogiej mozna
nasze catkowite zasoby okresli¢ na 11—12 mil. ton.

Szczupto$¢ naszych zapaséw rudy uwydatni
sie szczegOlnie przy poréwnaniu ich z naszg rocz-
ng produkcjg rudy surowej, ktora jest ok. 2Va
razy wyzsza od podanej w tabeli 2 produkcji kon-
centratow. W tabeli tej umieszczono ponadto pro-
dukcje tlenkéw w piecach obrotowych, wynoszaca
rocznie ok. 30 tys. ton. Przy obecnym wydobyciu
wystarczy nam rudy cynkowej zaledwie na pare
dziesigtek lat, o ile oczywiscie nie zdotamy od-
kry¢ nowych bogatych zt6z. W tabeli tej zestawio-
no réwniez import koncentratbw cynkowych.
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Nr 5

Tabela 2.
Produkcja i import surowcow
cynkowych (w tys. ton).

wydobycie  Koncentraty cynkOwe rud
ROk ru(\jlvysgfl’l’o_ Pr dukt ja -0Je

cynkowo- Import Razem  O°¢

ofowianych gaimanu blendy razem ars
1913 162 348 510
1924 781 ¥ 69 222 291 — — —
1927 »43 96 242 338 — — —
1930 $»58 237 175 412 236 648 —
1933 351 31 94 125 117 242 14
1934 369 54 107 161 101 262 26
1935 316 63 75 138 64 202 26
1936 345 67 77 144 72 216 32
1937 492 93 98 191 116 307 35
1938 498 83 101 184 104 284 37

*) Rudy surowe wydobyte na Gornym Slasku.

Nie tylko w giebi ziemi mamy surowce cyn-
konos$ne; posiadamy ogromne hatdy ztozone z ubo-
gich galmanow, odpadéw z dawnych ptuczek, zu-
zli z procesu muflowego itd., hatdy zawierajace
7—11% Zn szacowane sg na 15 mil. ton. Ostatnie
postepy techniki hutniczej pozwolity na przerob
tego rodzaju odpadéw, do niedawna uwazanych
za bezwartoSciowe; do blizszego omdwienia tej
metody jeszcze powrdocimy.

Blenda jest nie tylko surowcem cynkowym,
.ale rébwniez naszym gtdwnym siarkowym dla pro-
dukcji kwasu siarkowego; w miare wiec ubywania
poktadow blendy cynkowej potrzebny nam kwas
.siarkowy bedzie musiat by¢ wytwarzany w coraz
wiekszej mierze z innych materiatéw wyjsciowych.
W ostatnich latach udziat procentowy H2SCU wy-
twarzanego z blendy wykazuje w stosunku do cat-
kowitej produkcji H2SO4 tendencje malejaca.

Na ksztattowanie sie naszego przemystu cyn-
kowego wywarty swoj wptyw poza omoéwionymi
wyzej warunkami surowcowo-geologicznymi row-
niez nowe warunki polityczne oraz zatamanie sie
koniunktury w 1930 r. GornoS$laski przemyst cyn-
kowy przed wojng Swiatowg byt nastawiony na
zbyt swych wytworow gtéwnie na rynku niemiec-
kim. Z chwilg objecia Slaska przez Polske pozo-
staty Niemcy nadal gtéwnym odbiorcag polskiego
cynku. Poniewaz gtéwna ilos¢ importowanych rud
cynkowych pochodzi réwniez z Niemiec, nadaje to
transakcjom polsko-niemieckim w dziedzinie rudy
i cynku charakter obrotu uszlachetniajgcego. Jed-
nak Niemcy ostatnio silnie rozbudowaty wiasny
przemyst cynkowy i dostep nasz do ich rynku jest
coraz trudniejszy, a nasze obroty z Niemcami stale
sie zmniejszajg (tabela 3). Znalezienie zagranicz-
nych odbiorcéw na % naszej produkcji cynku jest
wiec sprawg zasadnicza.
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Tabela 3.

Eksport cynku z Polski (w tonach).

1928 1930 1932 1934 1936 1937

Niemcy 76 110 70 126 41 192 40 984 27 873 27 876
Austria 3575 4852 3267 3921 4498 4 495
Anglia 7306 17 118 6222 1301 2600 6 799
Czechosto-
wacja . . 11407 1161 3124 6512 8482 8352
Z. S. R.R. 14876 19726 8097 656 — = —
Rumunia . 1114 1111 2240 700 987 3211
Szwecja 4220 7630 4023 3463 5506 4600
Wegry . . 2851 2072 842 2338 2727 3889
Stany Zjedn. — 183 457 960 2027
Indie Bryt. . — 899 1116 424 1220 1757
Japonia . . — S — 171 3206 3213
Inne Panstwa 3475 2380 2971 1774 3517 3175
Razem . 124934 133 075 73 259 62711 61 567 69 394

Najwazniejszymi naszymi odbiorcami sg poza
Niemcami, b. Czechostowacja, Szwecja, Wegry i do
niedawna Austria. Zmniejszyt sie nasz zbyt na
rynku angielskim, a zupetnie zamknat sie dla nas
rynek sowiecki, ktéry w latach przedkryzysowych
zajmowat drugie miejsce po Niemczech.

Oprécz duzego spadku ceny cynku utrudnia
nasz eksport wzrost sity konkurencyjnej tych kra-
jow produkujacych cynk, ktorych pienigdz doznat
dewaluacji, stwarzajgc im tym samym premie eks-
portows; nalezg do nich zwtaszcza kraje anglosas-
kie. Jeszcze wieksze utrudnienia eksportowe wy-
nikajg z rozwijajacych sie w wielu krajach ten-
dencyj autarkicznych i z rygorystycznej reglamen-
tacji dewizowej.

Oprécz cynku metalicznego wywozimy znacz-
ne ilosci produktow pochodnych cynku np. pytu
cynkowego, blachy cynkowej i bieli cynkowej.
Zwiaszcza eksport dwoch ostatnich produktow jest
wysoce pozadany, mieszczac w sobie bowiem wig-
cej robocizny, osiggajg one wyzsze ceny niz cynk.
Wywéz blachy cynkowej doznat w okresie kryzy-
su procentowo jeszcze wiekszego uszczerbku niz
wywo0z samego cynku. Nalezy tu zaznaczy¢, ze pol-
ska produkcja blachy cynkowej jest niewielka
i zuzywa mniej wiecej 15% produkowanego u nas
cynku, podczas gdy np. Belgia przewalcowuje po-
nad % swego cynku. Wywdz bieli cynkowej sta-
nowi pozycje pocieszajacg, gdyz ulega statemu
WZrostowi.

Zalezno$¢ naszego przemystu cynkowego od
zagranicznych odbiorcéw stata sie z nastaniem
kryzysu jedng z przyczyn spadku naszej produkcji
0 50%. Notowania kursow cynku na londynskiej
gietdzie metali, majgcej znaczenie Swiatowe, do-
znaty w okresie tym gwattownego spadku; no-
minalne kursy tych notowan nie oddawaty przy



Str. 374

tym rzeczywistego spadku wartosci cynku, gdyz
nastgpita ponadto dewaluacja funta szterlinga. To
gwattowne zatamanie sie cen cynku, widoczne na
zatgczonym wykresie (rys. 1) podwazyto rentow-
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traty i przyczynity sie do potanienia i polepsze-

nia wydajnosci wydobycia koncentratow.
Reasumujgc powyzsze wywody nalezy stwier-

dzi¢, ze splot trudnych warunkéw surowcowych

Rys. 1.

Ceny cynku wediug notowan gietdy

Ogromny spadek polskiej produkcji cynku
w okresie kryzysu, zostat w poOZniejszych latach
tylko w niewielkiej czeSci nadrobiony. Wskutek
tego udziat Polski w produkcji Swiatowej wyno-
szacy 12,9% w 1930 r. zmalat w 1936 r. ponizej
potowy tej cyfry, tj. 6,3%. Z trzeciego miejsca
w produkcji Swiatowej cynku, ktore przez dlugie
lata zajmowaliSmy (za Stanami Zjednoczonymi
Am. P. i Belgig) zostaliSmy w 1934 r. wyparci
przez Kanade na czwarte, a w 1935 r. przez Niemcy
na pigte miejsce. Produkcja Swiatowa przekroczyta
przy tym juz od 3 lat poziom przedkryzysowy; na-
tomiast produkcja krajowa wynosi zaledwie %
produkcji przedkryzysowej (tabele 4 i 5).

Do zatamania sie cen cynku przyczynit sie
gtownie wzrost podazy koncentratbw cynkowych,
spowodowany rozpowszechnieniem sie metody flo-
tacji i metody ulatniania metali w piecach obroto-
wych. Obie te metody zwiekszyly ilosci i rodzaje
surowcdw nadajacych sie do przerobu na koncen-

londynskiej.

cji cynku i w ilosci czynnych zaktadéw. Towarzy-
stwa, ktére sie utrzymaty, musiaty dla sprostania
trudnym warunkom podnie$¢ swdj stan technicz-
ny, wprowadzajagc nowe metody i urzadzenia lub
ulepszajac dotychczasowe. To wihasnie jest niewat-
pliwg pozycja dodatnig w rozwoju naszego prze-
mystu cynkowego.

Dziatalno$¢ inwestycyjna, bedgca miarg pod-
noszenia sie stanu technicznego w przemysle cyn-
kowym, byta bardzo ozywiona i nawet wskutek
kryzysu nie zostata ona przerwana, tylko ulegta
pewnemu zmniejszeniu. W latach 1924—37 zain-
westowaty: Gieche Sp. Akc. 72 mil. zt, Slaskie Ko-
palnie i Cyrikownie S. A. — 32,3 mil. zt i Zakfady
Hohenlohego S. A. 12,5 mil. zt. Szczegdlnie donio-
stym faktem dla rozwoju naszego przemystu cyn-
kowego byto wejscie kapitatdbw amerykanskich,
zwigzanych z Anaconda Copper Mining Co., do
Giesche Sp. Akc., umozliwiajgce tej ostatniej ko-
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pomysinej strony gospodarczej tego przemystu. Za-
stosowano u nas szereg najnowszych metod i urzg-
dzen, ktore przyczynity sie do lepszego wyzyska-
nia surowcow cynkonos$nych (np. flotacja, piece
obrotowe do ulatniania metali) lub poprawity czy-
sto$¢ cynku (np. elektroliza, rafinacja ,,New Jer-
sey*), czy tez wreszcie podniosty produkcje jed-
nostkowg (prazenie pytowe).

Przemyst cynkowy lezy na pograniczu kom-
petencji chemikéw i hutnikéw i moze dlatego me-
tody pracy i ostatnie zdobycze techniczne tego
przemystu sg mniej znane wsréd szerszego ogétu
chemikéw. Z tego wzgledu bedzie niewatpliwie
wskazanym dokona¢ krotkiego przegladu postepow
dokonanych w naszym przemysle cynkowym.

Flotacja.

Przy przerobie rud mieszanych np. cynkowo-
otowianych, metodg osadowa, rozdzielenie skiad-
nikdbw rudy na wiasciwe koncentraty przebiegato
dosy¢ niewyraznie, dzieki czemu wydajnos¢ tego
procesu byta niedostateczna, zwiaszcza ze znaczne
ilosci metalu ginety w réznego rodzaju frakcjach
posrednich i produktach ubogich. Przeréb niekto-
rych szczeg6lnie drobno przero$nietych rud byt
metoda osadowg wrecz niemozliwy.

Tabela 5.
Produkcja swiatowa cynku
(w tonach)

Nr 5
Tabela 4.
Krajowa i swiatowa produkcja
cynku.
Produkcja Produkcja Produkcja Polski
Polski Swiatowa w ®/0 produkcji
ton ton Swiatowej
G. Slask 169 400
1913 Okr.Dagbr. 7700 1001100 19,2
Okr. Krak. 15200
192 300
1922 84 736 703 300 12,0
1923 96 503 944 100 10,2
1924 93 090 1020 766 91
1925 114 341 1148 254 9,9
1926 123 735 1245775 99
1927 150 372 1328 218 11,3
1928 161 725 1421 505 114
1929 169 032 1470 472 115
1930 174724 1412 376 12,4
1931 130 600 1008 305 12,9
1932 84950 789 949 10,7
1933 84729 1004 143 8,4
1934 93 007 1183 938 79
1935 84994 1349083 6,3
1936 94 275 1489 244 6,3
1937 109 342 1662 567 6,6
1938
1-1X 78 453 1 164 600 6,7
K T a |j 1913 1922
Stany Zjednoczone Am. P. 314 500 320 000
Belsia 204100 112300
Niemcy . 111700 34700
Kanada . — 25 500
Polska . 192300 84700
Australia 4400 24100
Z. S. R.R. - -
Anglia 59 100 23 200
Francja . 64100 39700
Japonia . 1500 10000
Norwegia . . s 9 300 1900
Iltalia - - - - — 3 100
Meksyk . — —
Holandia 24300 13000
INNe Panstwa oo 15700 11100
Razem 1001 100 703 300

rzystanie z bogatego do$wiadczenia technicznego
grupy amerykanskiej.
1.
Omdwienie postepow technicznych, dokona-

nych w naszym przemysle cynkowym, jest zada-
niem wdzieczniejszym niz byto oméwienie niezbyt

1926 1930 1932 1934 1936 1937
579277 457649 193715 332882 474616 540073
188 767 176230 96330 174900 195320 225579
68 367 97300 41981 72900 136400 163 200
55999 110195 78157 122405 137620 143921
123735 174724 84 95G 93 007 94275 109 342
48 029 55699 53 655 54323 70 560 70 870
1868 4329 13556 27 151 65 000 65 000
18 278 49376 27 308 52 022 61 768 63 138
73 455 90 747 49330 51 175 53 601 60 429
16 972 24669 27043 32 145 36 000 45 500
5359 34611 39373 45 000 45 028 41 270
7636 19 264 17 550 24423 26 982 37 767
5942 37255 30349 36 609 32211 36 618
24796 23255 15624 19 911 15 428 24 645
27 295 57073 21028 45 085 44 435 35215
1245775 1412376 789949 1183938 1489244 1662 567

Proces flotacyjny szczesliwie uzupetnit stabe
strony wzbogacania osadowego. Wzbogacanie rud
surowych metodg osadowg dawato np. w phuczce
,Orzet Biatyll koncentrat o zawartosci 48—50%
Zn. Zastosowanie flotacji pozwolito produkowac
koncentraty z 60% Zn (tj. zawierajgce 92% ZnS).
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Proces flotacji oparty jest na réznicy zwilzal-
nosci rozmaitych mineratbw w mieszaninach ole-
jow i wody. Mineraty ziemiste o powierzchni nie-
btyszczacej (skaty ptonne etc.) zostajg zwilzone
tylko przez wode, natomiast mineraty o powierz-
chni blyszczacej wytgcznie przez oleje. Ruda ma-
jaca podlega¢ flotacji musi by¢ bardzo dokfadnie
zmielona ponizej 0,2 mm. Ziarenka mineratow
btyszczacych gromadzag sie w warstwie oleistej.
Dodanie pewnych substancji pienigcych tj. obni-
zajacych napiecie powierzchniowe, np. krezolu
I przepuszczanie powietrza przez met prowadzi do
zbierania sie zwilzonych olejami mineratbw na
granicy faz powietrza i cieczy. Banki te unoszg
sie ku powierzchni cieczy tworzac na niej obfitg
piane z zawartymi w niej czastkami mineratow
btyszczacych. Oddzielajgc teraz piane od cieczy
rozdzielamy tym samym mineraty btyszczace od
niebtyszczacych.

W praktyce zadanie jest zwykle o tyle trud-
niejsze, ze mamy do czynienia z mieszaning kilku
mineratéw zdolnych do flotacji. Dodaje sie wiec
do metu odczynnikdéw zmieniajacych zwilzalnosé
niektérych mineratéw, dzieki czemu istnieje mo-
zliwo$¢ rozdzielenia ich.

Gtdwnymi odczynnikami stosowanymi jako
dodatki do flotacji sg: olej sosnowy (pine-oil), olej
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smotowy (drzewny i weglowy), krezol, ksantoge-
nian sodu, siarczan miedzi, siarczek sodu, kwas
siarkowy, wapno oraz szereg podobnych zwigzkow.

W ptuczce osadowej przy kopalni ,,Orzet Bia-
ty" zostaje prawie cata galena wyodrebniona dro-
ga grawitacyjng. Produkty przechodzace do flo-
tacji zawierajg jej na tyle malo, ze rezygnuje sie
z oddzielenia galeny, wobec czego ona przechodzi
jako nieznaczne zresztg zanieczyszczenie blendy
do koncentratow. Z ptuczki do flotacji przechodza
3 produkty: 1. blenda osadowa (zawierajaca obok
galeny jeszcze markazyt), 2. produkty przejsciowe
zawierajgce ponadto dolomit (ztoze) oraz 3. szla-
my, ztozone z tychze sktadnikow.

Pierwszy z tych produktow tj. blende zanie-
czyszczong flotuje sie w Srodowisku obojetnym lub
stabo kwasnym — przy czym markazyt przechodzi
do piany, a poniewaz zawiera jeszcze duzo blendy
podlega powtornej flotacji, ale w Srodowisku alka-
licznym, w ktorym blenda wyptywa, a markazyt
zostaje w odpadkach. Drugi i trzeci produkt (pro-
dukty przejsciowe i szlamy) podlegajg wspolnej
flotacji tylko w $rodowisku alkalicznym.

Na kop. Orzet Bialy zastosowano maszyny,

flotacyjne syst. Minerat Seperation Co, nalezace
do rzedu aparatéw mieszadtowo-pneumatycznych.

Rys. 2.
Maszyny flotacyjne.



Nr 5

Sg to skrzynie podtuzne, podzielone na 16—20
komor, potaczonych z sobg przelewami i rynnami
i zaopatrzonych w mieszadta topatkowe wzglednie
wirniki o 300 obr./min. Pierwsze 3 komory kazdej
maszyny (tzw. mieszalne) posiadajg tylko miesza-
dto; odbywa sie w nich wymieszanie nadawy z od-
czynnikami. Pozostate komory majg wirniki pod
ktore doprowadza sie sprezone powietrze i tu na-
stepuje wiasciwa flotacja; poczatkowe komory (za
mieszalnymi) dajg szczegolnie bogatg i czystg pia-
ne — stad nazywa sie je komorami koncentratow.
Piana z pozostatych (kilku do kilkunastu) komor,
zwanych komorami produktéw przejsciowych zo-
staje skierowana z powrotem do komor mieszal-
nych.

Piana z koncentratami otrzymana w opisa-
nych maszynach z 2 produktow wyjsciowych,
podlega jeszcze raz wzbogaceniu w maszynach
flotacyjnych pneumatycznych syst. Callow. Sg to
po prostu 3 réwnolegte i przylegajace do siebie
rynny; w $rodkowej z nich rozpieto nad dnem
ptétno, pod ktére wprowadza sie sprezone po-
wietrze. Tg Srodkowa rynng ptynie nadawa; licz-
ne drobne pecherzyki powietrza przechodzace
przez ptétna tworzg pianeg, ktéra przelewa sie brze-
gami do obu bocznych rynien. Koncentrat stad
po zageszczeniu i wysuszeniu zawiera 60°/0 Zn.

Produkcja ,,tlenkow*,

Metoda ulatniania metali w piecu obrotowym
(Walzverfahren) zyskata duze znaczenie dla ra-
cjonalizacji Swiatowej gospodarki metalami, gdyz
pozwala ona na otrzymywanie koncentratbw me-
tali z produktéw, z ktorych dotad nie umiano ra-
cjonalnie wydoby¢ zawartych w nich metali np.
z rud ubogich, zwihaszcza galmandw, szlamoéw
z elektrolizy, odpadéw z procesu muflowego itd.

Piecami tego typu postuguja sie w Polsce
huta Dworzanczyka w Brzezinach i huta Krysty-
na w. Brzozowicach. Niewielkie urzadzenie tego
rodzaju posiada takze huta Silesia w Lipinach.
Konstrukcja tych piecéw jest podobna do piecow
obrotowych uzywanych w cementowniach. Dtugo$¢
tych piecow wynosi ok. 40 m, a ich $rednica 3,3 m.
Jeden obrét trwa ok. 3 minuty. O$ pieca jest lekko
nachylona; do wyzej potozonej czesci nadaje sie
rowno zmielong mieszaning przerabianych surow-
céw cynkonosnych, z dodatkiem 30—40% koksiku.
Do nizej potozonej czesci pieca wdmuchuje sie po-
nadto pyt weglowy z duzym nadmiarem powietrza.
Mieszanka surowca z koksikiem zajmuje tylko
cze$¢ przekroju pieca; w samej mieszance istnieje
atmosfera silnie redukcyjna, wyzwalajgca metale
z ich zwigzkow tlenowych. W temperaturze panu-
jacej w piecu metale Zn, Cd oraz Pb w postaci
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pary uchodzag z mieszanki, a napotykajac w gor-
nym przekroju rury piecowej atmosfere utlenia-
jaca, spalajg sie w niej na tlenki. Gazy z piecow
wraz z zawieszonymi w nich tlenkami przechodzg
poprzez rury, w ktérych ulegajg ochtodzeniu, do
tzw. workowni; sg to duze komory z zawieszonymi
w nich pionowo dtugimi workami filtracyjnymi,
na ktérych powierzchni (Ygcznie 9 000 m2) osia-
dajg tlenki. Na hucie Krystyny tapie sie tlenki nie
w workowni, tylko Cotrellem.

Temperatura w sferze reakcyjnej pieca wy-
nosi, zaleznie od rodzaju przerabianego surowca
od 1100 do 1400°. Prezno$¢ par metali Pb. Zn
i Cd w temperaturach tych sg znaczne, jak to
mozna wnosi¢ z zestawionych ponizej temperatur
wrzenia tych metali pod ci$nieniem atmosferycz-
nym.

Pb t. w. — 1 525"
Zn " — 907"
Cd ” — 770"

Temperatura pieca lezy ponizej temperatury
wrzenia otowiu. Ulatnianie sie otowiu przebiega
mimo to, gdyz wywigzujgce sie pary otowiu,
0 preznosci czastkowej uwarunkowanej dang tem-
peraturg, sg wyplukiwane z mieszanki reak-
cyjnej gazami Na i CO, ktére to gazy powstaja
z powietrza przenikajgcego do wnetrza mieszanki
podczas obrotow pieca. Z nadawy uchodzg nie
tylko pary metalicznego otowiu, ale réwniez jego
tlenki i siarczki, sg one bowiem rowniez dos$¢ lotne
w tych temperaturach. W zwigzku z tym nalezy
zaznaczy¢, ze nazwy ,tlenkowll nadawanej kon-
centratom otrzymywanym tg metodg nie nalezy
uwazac za termin chemiczny.

Pyt otrzymany tg metodg zawiera ok. 55%
Zn, 17% Pb i 1% Cd. Pyt ten poddaje sie jeszcze
powtérnemu procesowi, tzw. prazeniu w podob-
nych, ale nieco mniejszych piecach (dtugo$¢ 30 m,
$rednica 1,8 m) i bez dodatku koksu. W panujacej
tu atmosferze utleniajgcej mato lotny ZnO pozo-
staje, tylko sie spieka, natomiast bardziej lotne
PbO i CdO ulatniajg sie i osiadajg w drugiej wor-
kowni. W ten sposéb rozdziela sie tlenki na 2 kon-
centraty zawierajgce np.: koncentrat cynkowy 70%
Zn i 2—3% Pb. konc. otowiano-kadmowy 55% Pb,
8% Zn i 4% Cd. Spieczony koncentrat cynkowy
stuzy jako nadawa do piecow muflowych.

Pod wzgledem cieplnym proces jest bardzo
racjonalny, gdyz zaréwno endotermiczna redukcja
tlenkow do metali jak i spalenie metalu przebiega
w tej samej przestrzeni piecowej. Dzienna nadawa
na piec wynosi ok. 100 ton. Dobor sktadnikéw
mieszanki metalono$nej wymaga duzego dos$wiad-
czenia, nieumiejetne bowiem ich zastosowanie pro-
wadzi do powstawania na S$cianach pieca duzych
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narostow zaktocajacych normalng prace pieca
i mogacych zmusi¢ do jego wygaszenia.

W roku 1937 wyprodukowano w Polsce
32 540 ton tego rodzaju tlenkéw cynkowych i to
z materiatéw, ktérych zawarto$¢ metalu uwazano
do niedawna za stracong dla produkcji. Z tlenkow
tych wywodzi sie wiec kilkanascie procent pol-
skiej produkcji cynku.

Prazenie i spiekanie.

W polskich prazalniach blendy cynkowej spo-
tykamy zaréwno piece reczne jak i piece mecha-
niczne, przewaznie typu Spirlet i Wedge. Do ostat-
nich zdobyczy technicznych w dziedzinie praze-
nia nalezy zaliczy¢ tzw. prazenie pytowe (flash -
roasting), zastosowane jako pierwsze w Europie
na hucie Saeger. Prazenie blendy odbywa sie nie
na potkach piecoéw, ale w zawieszeniu w strumie-
niu powietrza. Blenda do procesu tego musi oczy-
wiscie by¢ szczego6lnie drobno zmielona. Piec ma
ksztatlt komory o kolistym przekroju poziomym
Blenda wysuszona i podgrzana nad piecem zostaje
wraz z silnym strumieniem powietrza wdmuchana
do pieca mniej wiecej stycznie do jego obwodu.
Zawieszona w powietrzu blenda opisuje w piecu
droge Srubowag; w panujacej w piecu wysokiej
temperaturze ulega blenda wyprazeniu, czes¢ jej
opada, a czes¢ z gazami uchodzi z pieca umiesz-
czong centralnie rurg, ktéra prowadzi do odpy-
larni i do fabryki kwasu siarkowego. Metodg ta
otrzymuje sie blende o bardzo dobrym stopniu
wyprazenia. Gazy prazelne wykazujg bardzo wy-
sokie stezenie SO2. Dzienna nadawa na piec wy-
nosi ok. 75 ton. Ciepto reakcji wystarcza do pod-
trzymania raz rozpoczetego procesu.

Zardwno prazona blenda flotacyjna jak i blen-
da z prazenia pytowego nie nadajg sie jako na-
dawa dla procesu muflowego. Blendy te majg zbyt
duzy stopien rozdrobnienia i wykazuja duzy roz-
kurz oraz brak porowatosci. Wady te usuwa sie
przez spiekanie blendy na rusztach gasienicowych
syst. Dwight-Lloyd; do blendy prazonej dodaje
sie pewnych dodatkéw utatwiajgcych aglomeracje
oraz w zaleznosci od zawartosci niedoprazonej
siarki w blendzie, rowniez pewnych ilosci miatu
weglowego lub blendy nieprazonej. Struktura
blendy spiekanej wykazuje po skruszeniu jej wy-
magang dla procesu muflowego ziarnito$¢. Spie-
kanie blendy stosuje sie na hucie Saeger i od nie-
dawna na hucie Silesia w Lipinach.

Destylacja cynku.

Gtoéwng metodg otrzymywania cynku metalicz-
nego jest proces destylacji w muflach lezacych.
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Jedyng konkurentkg tej metody w Polsce jest
elektroliza cynku. Inne metody jak np. destylacja
ciggta w muflach pionowych (np. syst. ,,New Jer-
sey" — nie myli¢ z metoda rafinacji tejze firmy)
nie zdotaty do nas przenikng¢.

Postepy osiggniete w procesie muflowym sg
niewielkie i majg raczej charakter ilosciowy. Sto-
sujac bogatsza w cynk nadawe, ktérej otrzymanie
umozliwia nam proces flotacyjny, osigga sie wyz-
szg produkcje cynku z mufli. Odwrotng strong
zwiekszenia produkcji cynku z mufli jest niepro-
porcjonalnie silniejszy wzrost ilosci pytu cynko-
wego osiadajagcego w tzw. balonach (alonzach).
W zalgczonej tabeli 6 zestawiono wyniki jednej
z najwiekszych hut cynkowych, dotyczgce dzien-
nej produkcji cynku zima3 przestrzeni muflowej.

Tab. 6.
Dzienna produkcja cynku
Rok zimj3 mufli
1925 203
1928 306
1933 399
1938 423

W roku 1938 z 1 m! mufli oprocz 423 kg cynku
otrzymywano 36,4 kg pytu cynkowego.

Pyt cynkowy posiada nizszg warto$¢ handlo-
wa niz cynk, a nadto istnieje organiczny popyt
na pyt. Cze$¢ niezbywalna wraca jako nadawa do
piecow muflowych i podlega wtérnej destylacji.
Jest to jednak sposob nieracjonalny, zwazywszy,
ze pyt cynkowy zawiera ok. 90% metalicznego
cynku. Zagadnienie to rozwigzata metoda Thedego,
zastosowana u nas na jednej z hut nalezacych do
»Slaskich Kopalni i Cynkowni". Polega ona na
wytapianiu cynku z pytu w obracajacym sie beb-
nie, ogrzewanym od zewngtrz. Warstewki ZnO
otaczajgce kuleczki pytu ulegajg wskutek tarcia
wzajemnego i 0 Sciany bebna rozerwaniu, a ku-
leczki metalu zlewajg sie z sobg i zbierajg sie na
dnie. Wydajno$¢ dochodzi do 90%, a dzienny prze-
réb pytu wynosi 6—7 ton. Cynk ten jest szczegol-
nie bogaty w'kadm (do 1,7%) i podlega rafinacji
metodg ,,New Jersey".

Zastosowanie do produkcji mufli glin wysoko-
wartosciowych zwiekszyto produkcje cynku przy-
padajacg na okres zycia mufli; przy niezmienionej
produkcji cynku oznacza to przedtuzenie przeciet-
nego okresu pracy mufli.

Elektroliza cynku.

Metoda produkowania cynku na drodze elek-
trolitycznej z roztworéw wodnych ZnSOi pozwala
otrzymywac szczegblnie wysokie gatunki cynku
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zawierajagcego zaleznie od sposobu prowadzenia
elektrolizy nawet powyzej 99,99% Zn. Cynk o tej
czystosci nadaje sie zwiaszcza do wyrobu mosia-
dzow specjalnych (do celéw wojskowych etc.) i do
stopoéw do odlewdéw wtryskowych (np. karbura-
tory samochodowe). Udziat cynku elektrolitycz-
nego w produkcji Swiatowej wyniést w 1937 r.
30,7% (=511 517 ton).

Wydzielenie cynku z roztworu wodnego na
drodze elektrolitycznej udaje sie jedynie dzieki
istnieniu znacznego nadnapiecia dla wodoru, kt6-
re nieznacznie przewyzsza réznice w szeregu na-
pieciowym miedzy cynkiem a wodorem (cynk jest
0 0,76 V bardziej elektrododatni niz wodor). Gdy-
by wspomniane nadnapiecie nie istniato, prad wy-
dzielatby jedynie woddr zamiast cynku, jak to ma
miejsce przy elektrolizowaniu roztworu soli o ka-
tionach bardziej niz cynk elektrododatnich np.
NaaSOi, MgSOr.

Przy elektrolizie powstaje w miare wydzie-
lania sie cynku na katodzie rownowazna ilo$¢
H2S04 na anodzie, w mysl réwnania:

Zn" SOU + H20 = Zn + H2" SOU + UaOa.

Do przyrzadzania roztworu ZnSOi stuzy blen-
da prazona, z ktorg przedostajg sie do roztworu
réwniez pewne zanieczyszczenia w postaci zwigz-
kéw Cu, Ni, Co, As, Sb itd. Zanieczyszczenia te
sg mniej elektrododatnie od cynku i w toku elek-
trolizy osiadtyby w pierwszym rzedzie na katodzie,
tworzac szereg ogniw lokalnych powodujacych
wracanie cynku do (kwasnego!) roztworu. Usu-
niecie tych zanieczyszczen jest wiec sprawg zasad-
niczg dla udania sie procesu elektrolizy; dopu-
szczalne stezenie tych zanieczyszczen w gotowym
roztworze nie $mie przekracza¢ 1 mg/litr.

Usuwanie zanieczyszczen przebiega w 2 eta-
pach: 1. przez zhydrolizowanie Fea(SO4)3, przy
mczym wypadajacy Fe(OH)3 okluduje wzglednie
absorbuje As i Sh, 2. wypierajac metale zanieczy-
szczajace 1z, ich zwigzkéw przez metal bardziej
elektrododatni (proces cementacji). Jako metalu
wypierajgcego uzywa sie pytu cynkowego.

Zaktad Elektrolityczny w Szopieniach pracuje
wedtug tzw. metody klasycznej (Anaconda), kto-
tej cechg jest ugrupowanie wanien elektrolitycz-
nych w uktadzie kaskadowym, stosowanie gestosci
pradu ok. 330 amp./m?2 oraz zawracanie catej ilosci
elektrolitu kwasnego, odptywajgcego z kaskad, dla
rozpuszczenia nowych ilosci blendy.

Nadawe stanowi drobnozmielona blenda pra-
zona, majgca ok. 70% Zn, ktOrg sie rozpuszcza
w kwasnym elektrolicie, wracajgcym z wanien
elektrolitycznych i zawierajagcym obok 13% H2S04
jeszcze 55 g/1 Zn. Blendy dodaje sie az do zupet-
nej neutralizacji kwasu, po osiggnieciu ktorej hy-
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drolizuje dodany uprzednio roztwér Fes(SO4)3
a wypadajagcy Fe (OH)3 porywa z sobg zanieczysz-
czajace zwigzki As i Sb. Roztwor Fe2(SO4)s otrzy-
muje sie przez utlenienie FeSO4 za pomocg MnO2.
Nastepnie neutralny roztwor siarczanu cynku
(135 g/1 Zn) przebiega dos¢ ztozony zespdt hy-
droseparatorow,  klasyfikatoréw,  zageszczaczy
Dorra i filtrow prozniowych (rys. 3) w ktérych na-
stepuje wydzielenie 2 rodzajow szlamu, jeden
0 charakterze piaskowym bogaty w nierozpusz-
czalne zwiagzki cynku i drugi o konsystencji ma-
zistej zawiera obok Fe (OH)3 z porwanymi zanie-

jzu Blenda

[ Fe2/S04/3

Rys. 3.

Uproszczony schemat Zaktadu Elektrolitycznego
w Szopienicach.

n — neutralizator ni — filtr Moore’a

k — Kklasyfikator 0 — o0czyszczacz

s — separator p — filtrprasy

f — filtr prozniowy w — wanny elektrolityczne
d — zageszczacz Dorr
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czyszczeniami, takze PbSCh. Ostateczne usuniecie
zanieczyszczen (Cu, Cd, Ni, Co) nastepuje przez
dodanie pytu cynkowego i sgczenie na filrpra-
sach, gdzie pozostaje szlam zawierajgcy ponad
15°/o Cd. WSszystkie wymienione szlamy podlegajg
w innym zakfadzie przerdbce dla wydobycia z nich
tlenkéw Zn, Pb, Cd.

Proces samej elektrolizy prowadzony jest
w betonowych wannach wyotowionych o pojem-
nosci 3,5 m3, ustawionych w kaskady ztozone z 2x6
wanien (rys. 4). Elektrolit $wiezy dopuszcza
sie do wszystkich wanien, a ponadto elektrolit
czesciowo zuzyty przelewa sie w obrebie kaskady
z wanien wyzszych do nizszych. W kazdej wannie
pracuje 28 anod otowianych i 27 katod aluminio-
wych. Zanurzona powierzchnia kazdej elektrody
przewyzsza nieco 1 m2 Elektrody kontaktujg
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spoczywajg wanny. W wannach gornych kaskady
trzyma sie stezenie kwasu ok. 9%, a w dolnych
ok. 13°/o HaSOL.

Cynk osiada na katodach w postaci blachy
przeszto milimetrowej grubosci, ktérg sie zdej-
muje co 24 godziny. Dla zdjecia cynku wycigga
sie z wanien 9 katod naraz, wskutek czego gestos¢
pradu na pozostatych 18 katodach wzrasta o 50°/.
Wydajno$¢ amperowa dochodzi do 95°/0; pozostate
5°/0 pradu wydziela wodoér lub jako prad biadzacy
przeptywa przelewami, rurami zasilajgcymi i chto-
dzacymi, niedoskonatg izolacja itd.

Na anodach wydziela si¢ tlen, ktéry osadza
na anodzie warstwe MnCh, wytrgcajac ja z MnSCU
zawartego w elektrolicie i powstatego czeSciowo
przy utlenieniu Fe" na Fe™. Warstwa ta chroni

Rys. 4.
Fragment wanien do elektrolizy cynku. Widoczne katody i osadzony na nich cynk.

z szynami miedzianymi, ktére #gczg 72 wanny
szeregowo W niezalezne jednostki zasilane z od-
dzielnych przetwornic. Przez wanny przeptywa
prad ok. 10 000 A. Napiecie na wannie wynosi ok.
3,6 V, z czego 2,35 V wynosi teoretyczne napie-
cie rozktadowe, a pozostata cze$¢ napiecia przypa-
da na nadnapiecie oraz stuzy do pokonania opo-
row- omowych elekrolitu, elektrod, kontaktow itd.
Izolacje zapewniajg szklane izolatory, na ktorych

otéw anody przed utlenieniem oraz utatwiajac Wy-
dzielenie tlenu obniza napiecie robocze wanny.
Od.padajgcy z anod MnOa zbiera sie na dnie wan-
ny, skad jako szlam anodowy wybiera sie go co
kilka miesiecy.

Przy pokonywaniu oporéw omowych i po-
wierzchniowych prad podnosi temperature elek-
trolitu. Dla odprowadzenia ciepta stuzg otowiane
wezownice z krgzaca w nich zimng woda.
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Dzienna produkcja cynku katodowego ulega
przetopieniu na format handlowy w postaci ptyt
wagi 20 kg. Przetopienie odbywa sie w piecu pto-
miennym, zaopatrzonym w otwor wsadowy w skle-
pieniu oraz w oddzielone od przestrzeni ogniowej
studzienki czerpalne dla tyzek odlewniczych.

W Polsce istnieje jeszcze drugi zaktad elektroli-
tyczny, mianowicie w Kamieniu, nalezacy do Slas-
kich Kopalni i Cynkowni. Zakiad ten zostat zapro-
jektowany na produkcje dzienng 20 ton; ostatnio
byt dtuzszy czas nieczynny. Zastosowano podwaéjne
tugowanie blendy: kwasne i neutralne. tugownia
rowniez posiada Dorr’y, poza tym istniejg filtry
prozniowe Wolfa oraz Kelly’ego. Zainstalowana
moc pradu statego ok. 2 600 kw. Elektroliza zto-
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zona jest z 2 niezaleznych jednostek majgcych po
6 kaskad, z ktérych kazda ma 2 rzedy po 7 wanien.
Wanny majg po 12 katod.

Rafinacja metodg ,,New JerSey*.

Proces elektrolizy wymaga S$cistego przysto-
sowania urzadzen tugowni do przerabianego su-
rowca i na ogdt nie nadaje sie dla zaktadéw zmu-
szonych przerabiaC surowce rozmaitego pochodze-
nia. Jednak znaczny popyt i lepsza cena osiggana
za cynk wysokiej czystosci doprowadzity do opra-
cowania metody rafinacyjnej ,,New Jerseyll, umoz-
liwiajacej produkcje cynku wysokiej czystosci
réwniez zaktadom nie majgcym warunkéw do
prowadzenia elektrolizy. Rafinacja tg metodg po-

Rys. 5.
Schemat rafinacji cynku ,,New Jersey

a — piec do stapiania cynku
b — kolumna ,,otowiowa"

¢ — kondensator

d — kolumna ,kadmowa"

e — deflegmator

f — kondensator dla kadmu
g —cynk z otowiem etc.

h — czysty cynk.
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lega na destylacji w kolumnie rektyfikacyjnej su-
rowego cynku muflowego, zawierajgcego ok. 1,5%
Pb i nieco Cd. Metode te stosujg u nas ,,Slaskie
Kopalnie i Cynkownie" na hucie Kunegundy.

Dostosowanie kolumny rektyfikacyjnej do
procesu metalurgicznego przebiegajgcego przy
temperaturze bliskiej 1 000° jest pod wzgledem
technicznym nielada wyczynem. Cala aparatura
na ktorg skiadajg sie kolumny, kondensatory
i rynny, zrobiona jest z karborundu (SiC), mate-
riatu posiadajgcego dobre przewodnictwo cieplne
i duzg odpornos¢ na wysokie temperatury. Apara-
tura musi przy tym by¢ bardzo szczelna.

Proces oddzielenia cynku od towarzyszacych
mu  zanieczyszczen prowadzony jest kolejno
w dwdch rodzajach kolumn (rys. 5.). W pierwszej
kolumnie nastepuje usuniecie zanieczyszczen
0 temperaturze wrzenia wyzszej niz cynk (Pb, Fe,
Cu, Sn, Sb). Zanieczyszczenia te rozpuszczone
w pewnej czesci cynku (kilkanascie %) wyptywa-
ja u spodu kolumny (zwanej otowiowg), natomiast
gtéwna ilos¢ cynku wraz ze sktadnikami lotniej-
szymi niz cynk (Cd, As) uchodza w postaci pary
u gory kolumny. Pary te kondensuje sie i wpro-
wadza do kolumny Il (zwanej kadmowg), prowa-
dzonej tak, aby goérg uchodzity jedynie pary kad-
mu, a czysty ciekly cynk wyptywat u podstawy
kolumny.

Cynk surowy, przeznaczony do rafinacji, sta-
pia sie w osobnym piecu i usuwa okresowo z po-
wierzchni tlenki, a z dna otéw, o ile cynk surowy
byt nim przesycony.

Nastepnie cynk przechodzi przez urzgdzenie
regulujagce jego ilos¢ i wchodzi do kolumny ,,0fo-
wiowej" mniej wiecej w potowie jej wysokosci.
Dolna potowa kolumny jest wbudowana do pieca
opalanego gazem generatorowym; powietrze pod-
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grzewane jest spalinami w rekuperatorze. W piecu
otaczajgcym kolumne otowiowa utrzymuje sie tem-
perature ok. 1200°, a w piecu kolumny kadmowej
ok. 1 100°. Zmiana izolacji gornej kolumny pozwa-
la zmieni¢ stopien oczyszczenia cynku. Kolumna
».kadmowa" zbudowana jest podobnie, jednak zwy-
kle jest mniejsza. Kondensatory obu kolumn sg
skrzynkowe.

Kolumna destylacyjna skfada sie z 30—40 po-
fek, z ktorych kazda ma ksztatt ptaskiej, prosto-
katnej skrzyneczki z dnem zeberkowanym i zao-
patrzonym w szpare wzdtuz jednej z krotszych
Scianek bocznych. Pétki ustawia sie tak, aby szpa-
ry naprzemian sie pokrywaty, tworzac w kolumnie-
dla par i cieklego metalu droge zygzakowata.

Aparatura ta daje ok. 12 t czystego cynku na
dobe oraz pozwala na odzyskanie zanieczyszczen,
zawartych w cynku.

Przy opracowaniu korzystano m. in. z nastepujacych
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M. Ksiazkiewicz — Zarys geologii Slaska.

A. Battaglia — Gornictwo Slaskie.

Inz. A. Ciszewski — Przeglad Gospod. 1938—22.

Dr St. Micewicz — Przeglad Chem. 1938—9.

Dr Cz. Kuzniar — Przeglad Chem. 1938—9.

Prof. St. Czarnocki — Przeglad Gorn. - Hutn. 1938 -11.

Prof. Grothe — Metali & Erz — 1935—2.

Ing. Mathies — Metali & Erz —1936—11.

Prof. Tafel — Metali & Erz — 1937—10.

Ing. Thede — Metali & Erz — 1938—12.

Dwudziestopiecioletni dorobek polskiego przemystu

Pojecie przemystu farmaceutycznego z punk-
tu widzenia chemika moznaby ograniczy¢ do pro-
dukcji takich tylko chemikaliéw, ktore znajdujg
zastosowanie w lecznictwie. Rozumujgc w ten spo-
sob, chemikalia farmaceutyczne mozna podzieli¢
na takie, ktorymi interesuje sie wylacznie lecz-
nictwo i takie, ktére znajdujg zastosowanie dla
réznych celéw, a miedzy innymi dla celow leczni-
czych. Zaznaczy¢ tu jednak potrzeba, ze chemi-
kalia stosowane dla celéw leczniczych muszg po-

farmaceutycznego

siada¢ odpowiedni stopien czystosci i gatunko-
wos$¢ ich odpowiada¢ musi wymaganiom farmako-
pei. W rzeczywistosci dziatalno$¢ przemystu far-
maceutycznego bynajmniej nie ogranicza sie tyl-
ko do produkcji chemikaliow w odpowiednich i po-
trzebnych dla celéw leczniczych, przemyst far-
maceutyczny bowiem zajmuje sie réwniez i to
w bardzo znacznej mierze, produkcjg przetworéw
farmaceutycznych. Pod pojeciem przetworéw far-
maceutycznych rozumie¢ nalezy przeroby chemi-
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kaliow lub tez przeroby surowcéw roslinnych czy
zwierzecych, osiggane przez nadawanie im form
odpowiednich do stosowania jako takich w lecz-
nictwie. Tym sposobem artykuty przemystu far-
maceutycznego dajg sie podzieli¢ z jednej strony
na chemikalia i z drugiej strony na przetwory
farmaceutyczne. Dzieki temu zakres dziatalnosSci
przemystu farmaceutycznego jest bardzo rdzno-
rodny i szeroki.

Zrozumiaty rzeczg jest, ze produkcjg chemi-
kaliéw interesujg sie wiecej chemicy, a produkcja
przetworéw farmaceutycznych jest bardziej bliska
farmaceutom. Linii granicznej jednak w catosci
przemystu farmaceutycznego miedzy chemikalia-
mi i przetworami zakre$li¢ nie mozna, jak zresztg
nie mozna wykres$li¢ granicy dziatalnosci przemy-
stu farmaceutycznego w catosci przemystu che-
micznego, do jakiego jako jeden z dziatdw prze-
myst farmaceutyczny nalezy.

Do artykutdw farmaceutycznych nalezy
wszystko, co przeznaczone jest dla lecznictwa. Po-
niewaz znéw lecznictwo positkuje sie nie tylko
wytworami i przetworami wyraznie chemicznymi,
ale potrzebuje tez znacznych ilosci réznych pre-
paratdw biologicznych, pochodzenia badz roslin-
nego badZ zwierzecego, otrzymywanie za$ prepa-
ratbw biologicznych opiera sie na czynnoSciach
chemicznych, wobec tego szeroki zakres przemy-
stu farmaceutycznego jest fatwy do zrozumienia.

Tak jak to mialo miejsce w innych krajach,
tak tez i w Polsce przemyst farmaceutyczny swa
poczatkowg dziatalno$¢ wywodzi z dawniejszego
aptekarstwa. W dawniejszych aptekach przygoto-
wywano u siebie wszystko potrzebne lecznictwu,
nie istniat bowiem przemyst chemiczny i farma-
ceutyczny, ktory dopiero z biegiem czasu zastgpit
laboratorium apteczne. Wedtug stéw niezapomnia-
nego Wt. Lepperta, dziatacza na naszej niwie che-
miczno-spotecznej, przy jednej z aptek warszaw-
skich istniato w latach szesc¢dziesigtych ubiegtego
stulecia laboratorium, ktére obok przetwordw
farmaceutycznych wytwarzato chemikalia leczni-
cze. Obok farmaceutéw pracowali tam tez i che-
micy. Rozwoj jednak polskiej produkcji farma-
ceutycznej posuwat sie powolnie, to tez az do wy-
buchu Wielkiej Wojny i do czasu jej ukoncze-
nia produkcja farmaceutyczna ograniczata sie do
dziatalnosci w laboratoriach przyaptecznych i do
dwoch zaledwie fabryk warszawskich o charakte-
rze farmaceutycznym. Nie nalezy pomingé tego
faktu, ze w owym czasie nieliczne fabryki che-
miczne w b. Kongreséwce wytwarzaty klika pro-
duktéw, znajdujacych obok zastosowan technicz-
nych, zastosowanie lecznicze, byty to jednak wy-
jatki, lecznictwo bowiem Owczesne positkowato
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sie nieomal wyifacznie chemikaliami importowa-
nymi gtownie z Niemiec.

Tak wiec przed wybuchem Wielkiej Wojny
w 1913/14 r. produkcja naszego owczesnie poczat-
kujgcego przemystu farmaceutycznego ograniczata
sie przewaznie do przetworéw farmaceutycznych,
g do fabrykacji chemikaliow leczniczych siegata
tylko w bardzo nieznacznym stopniu. Zaznaczy¢
jednak nalezy, ze pomimo ograniczenia produkcji
przetworéw farmaceutycznych do przerobu che-
mikaliébw importowanych, przetwory wytwarzane
w b. Kongreséwce znajdowaly zbyt nie tylko
w kraju, ale tez byty eksportowane do odlegtych
dzielnic Rosji. Obrét wytworczosci farmaceutycz-
nej b. Kongreséwki w 1913/14 r. obliczaliSmy na
1 mil. rubli, co odpowiada 5 mil. zt rocznie. Dane
te dotycza tylko® bytego zaboru rosyjskiego Polski,
gdyz produkcja farmaceutyczna w bytych zabo-
rach niemieckim i austriackim tak jakby nie ist-
niata, istnienie bowiem przemystu farmaceutycz-
nego na ziemiach polskich w mysl polityki prze-
ciwpolskiej zaborcow nie byto pozadane.

Z rozpoczeciem w 1914 r. Wielkiej Wojny
i z chwilg zajecia w 1915 r. przez okupan-
tow wszystkich ziem polskich, nie mogto by¢ mo-
wy 0 rozwoju produkcji farmaceutycznej. Wplyw
polityki niemieckiej powstrzymywat u nas wszel-
kie zamierzenia przemystowe.

Zrozumiatg rzeczg byto, ze w 1918 roku przy
zakonczeniu Wielkiej Wojny dziatalno$¢ pol-
skiej produkcji farmaceutycznej pomimo wi-
docznej potrzeby podniesienia jej, wykazywata
znacznie zmniejszong aktywnosc.

Z powstaniem nowego Panstwa Polskiego
ujawnit sie utajony dotad prad do wzmozenia wia-
snej produkcji lekow. Nowe granice Panstwa
i skarby naturalne ziem polskich wymagaty i na-
kazywaly zajecie sie produkcjg farmaceutyczng
w podwyzszonej do potrzeb kraju skali. Ujawnito
sie to na przyktadzie rozwoju rozpoczetej w 1917 r.
na matg skale nowej produkcji zwigzkoéw inozyto-
fosforowych, wytwarzanych catkowicie z surow-
cow i artykutdbw pomocniczych polskich. Jak wia-
domo rozpoczynajgca sie w owym czasie produk-
cja potrzebnych lecznictwu inozytofosforanéw sta-
nowi obecnie jedng z gtébwnych grup artykutéw
naszego przemystu farmaceutycznego. Obecng
produkcje preparatow inozytofosforowych obli-
czamy na 30 g, przy jednoczesnym imporcie 18 ¢
(1937) tych artykutow. W $lad za tym, bo juz
w 1918 r. rozpoczeta sie produkcja pieknych pol-
skich preparatéw zelazowych, a jednocze$nie znéw
mieliSmy do zanotowania produkcje polskich pre-
paratow biatkowych, w pierwszym rzedzie pota-
czen zelaza i srebra.
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Majaca miejsce w 1920 r. wojna polsko-bol-
szewicka, zagrazajgca nie tylko egzystencji Pol-
ski, ale napawajgca rowniez obawg zaktocenia spo-
koju Europy, znéw powstrzymata dziatalnos¢ na-
szego przemystu i uniemozliwita zapoczatkowany
jego rozwoj.

Dopiero po szczesliwie zakoriczonej wojnie
polsko-bolszewickiej i po przytgczeniu w 1922 r.
czesci ziem Gornego Slaska rozpoczat sie wias-
ciwy rozwoj polskiego przemystu, a z tym i pod-
niesienie naszej produkcji  farmaceutycznej.
Uksztattowanie sie taryfy celnej i ujawniajace sie
ograniczenia przywozu, a takze jednoczesny roz-
woj przemystu wytwarzajgcego chemikalia pod-
stawowe, wptynety na podniesienie polskiej pro-
dukcji farmaceutycznej, ujawniajgcej sie przede
wszystkim w szybko przybywajacych nowych spe-
cyfikach leczniczych. Na rozwdj produkcji tych
ostatnich wptyneto wielce dodatnio kilka lat trwa-
jace utrudnienie w sprowadzaniu towaréw do Pol-
ski z Niemiec i jednocze$nie istniejacy w owym
okresie bojkot produktéw niemieckich.

Jakkolwiek juz przed 1922 r. istniata nieznacz-
na produkcja preparatéw farmaceutycznych syn-
tetyczno-chemicznych, to jednak jakby pobudka
do rozwoju pracy w kierunku fabrykacji chemika-
libw syntetycznych przez fabryki farmaceutyczne
byto rozpoczecie w owym roku fabrykacji prepa-
ratbw arsenobenzenowych. Fabrykacje prepara-
tow arseno-organicznych w 1922 r. rozpoczety od
razu trzy fabryki, co oczywiscie nie mogto wpty-
na¢ dodatnio na utrwalenie sie poczatkujacej pro-
dukcji. W krétkim tez czasie jedna z fabryk prze-
stata produkowac zwigzki arsenobenzenowe, a 2
inne fabryki musiaty zreformowac¢ swe plany do
wysokosci faktycznego zapotrzebowania. Produk-
cja preparatow arsenobenzenowych jednak prze-
trwata do chwili obecnej, a nawet zwiekszyla sie
i znbw zajmuje sie nig kilka polskich fabryk far-
maceutycznych.

Istniejgca jeszcze przed wojng Swiatowg pro-
dukcja przetworéw farmaceutycznych i powiek-
szajgca sie w szybkim tempie po roku 1918 pro-
dukcja specyfikow farmaceutycznych pozwolity
na wzmocnienie finansowe i techniczne polskich
fabryk farmaceutycznych i przesunigcia swej
dziatalnosci w kierunku lekéw syntetycznych. Po-
czatkowy postep w kierunku trudnej do opano-
wania i zaniedbanej u nas syntezy lekow nie byt
bynajmniej tatwy, to tez nie od razu udawato sie
spostrzega¢ wydatne rezultaty pracy, jaka polski
przemyst farmaceutyczny musiat tu wktadac. Do-
da¢ do tego nalezy, ze pomimo sprzyjajacej ko-
niunktury w 1924 r. obrét naszych fabryk farma-
ceutycznych siegat zaledwie 3,5 mil. z}, a wiec
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nie mozna byto sobie pozwoli¢ na zbyt wielkie
inwestycje.

Rok 1926 zaznaczyt sie rozpoczeciem produk-
cji preparatéw barbiturowych. Wystepujacy po
1928 r. kryzys gospodarczy znoéw powstrzymat roz-
woj produkcji farmaceutycznej. Dzieki szczesli-
wym jednak i udanych wysitkom przemystu far-
maceutycznego, dzieki przybywajacym coraz to
nowym specyfikom leczniczym produkcji polskiej,
zastepujacym importowane specyfiki, obroty na-
szych fabryk farmaceutycznych udato sie nie tyl-
ko utrzymaé, ale nawet szybko podnosi¢. W 1928
r. liczyliSmy juz ok. 20-tu przedsigbiorstw far-
maceutycznych przemystowych, a obr6t ich obli-
czaliSmy juz na 24 mil. z. W roku tym w naszej
produkcji  farmaceutycznej zrobiliSmy wazny
krok naprzod, rozpoczeliSmy bowiem fabrykacje
kwasu salicylowego. Obecna polska produkcja pre-
paratéw salicylowych obliczana byta w roku 1936
na 1133 000 zi, przy jednoczesnym imporcie na
przeszto 300 000 z+ w 1936 r. i 250 000 zt w 1937 r.
Cyfra ta ulegnie zmianie, kiedy wliczymy pro-
dukcje nowoprzybytej nam fabryki Boguminskiej.
W 1928 r. rozpoczeliSmy tez produkcje witaminy
D, otrzymywanej przez naswietlenie ergosterolu
wydzielanego z drozdzy. Na 1929 rok przypada
poczatek produkcji dwuetylowego amidu kwasu
pirydyno-beta-karbonowego, ktory zwigzany jest
z wiasng produkcja, jako artykutdw przejscio-
wych, kwasu i bezwodnika chinolinowego i dwu-
etyloaminu. Produkcja ta rozwineta sie u nas zu-
petnie dobrze i stoi na wysokosci wytgczajgcej po-
trzebe praktykowanego dotad przywozu powyz-
szego artykutu i potrzebnych do niego produktéw
przejsciowych. W 1931 roku znéw zapoczatkowa-
liSmy produkcje hormondw, przede wszystkim
zenskiego i meskiego. Produkty te otrzymuje sie
dotad z moczu, ktéry zostat uznany za surowiec
wartosciowy. Zbieranie jednak odpowiednich ga-
tunkdéw moczu wymaga odpowiedniej organizacji.
W 1933 r. rozpoczeliSmy produkcje preparatow
bizmutowych, ktérych obecnie dostarcza nam Kkil-
ka polskich wytwérni. W 1934 r. wprowadziliSmy
syntetyzowang u nas w Polsce, trudng do produk-
cji hydrastining. W 1935 r. rozpoczeto w Polsce
produkcje alkaloidow makowcowych, w pierw-
szym rzedzie kodeiny i morfiny, stosujgc jako su-
rowiec wyjsciowy naszg stome makowa, uwazang
dotad za surowiec matowartosciowy. Jakkolwiek
morfina w ten sposéb otrzymywana nie jest pro-
duktem syntetycznym, o jakich w rozdziale tym
moéwimy, to jednak jest dla nas tak wazna, ze
nie mozna o niej nie wspomnie¢. W 1936 r. rozpo-
czeto w Polsce produkcje preparatébw p-amino-
benzeno-sulfamidowych. Produkcja artykutéw na-
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lezacydh do tej grupy stale sie powieksza i stale
przybywajg nowe w grupie tej preparaty, ktére
zyskujg uznanie, jako wartosciowe S$rodki lecz-
nicze.

Wyliczajgc powyzsze grupy i preparaty che-
miczne, uzywane w lecznictwie widzimy w naszej
produkcji farmaceutycznej znaczny postep. Nie-
stety nie mozemy dopatrzy¢ sie racjonalnego roz-
woju produkcji lekéw z punktu widzenia chemicz-
nego. Zadaniem przemystu farmaceutycznego jest
wytwarzanie wszystkiego, co potrzebne jest lecz-
nictwu, jest wiec zrozumiate, ze przemyst ten
wsrod wielkiej ilosci artykutéw leczniczych wy-

iera do produkcji te, ktére odpowiadajg jego mo-
zliwosciom produkcyjnym. Na zapytanie jednak,
dlaczego polski przemyst farmaceutyczny w pro-
dukcji swojej nie wyczerpuje programu chemicz-
nego grupowo i nie produkuje wszystkich chemi-
kaliow leczniczych, otrzymywanych w innych kra-
jach na drodze syntezy, zjawia sie odpowiedZ
wskazujgca na to, ze w Polsce przemyst chemicz-
ny nie produkuje wielu poétproduktéw potrzeb-
nych przemystowi farmaceutycznemu. Wytwor-
czo$¢ potproduktow dla przemystu farmaceutycz-
nego nalezy do fabryk chemicznych, a nie do fa-
bryk farmaceutycznych. Polski przemyst farma-
ceutyczny w wielu razach musiat z koniecznosci
rozpocza¢ fabrykacje produktow przejSciowych
u siebie, nie powinien jednak by¢ tym obowigz-
kiem obcigzany, zadaniem jego bowiem winna by¢
produkcja chemiczna w ostatecznych fazach oraz
otrzymywanie lekéw syntetycznych i innych,
w formach nadajacych sie specjalnie do stosowania
w lecznictwie.

Brak w polskiej produkcji chemicznej potpro-
duktow dla wytwarzania chemikaliow farmaceu-
tycznych ttumaczy sie wielkg réznorodnoscig tych
poétproduktow i matymi iloSciowo zapotrzebowa-
niami poszczegdlnych potproduktéw, co pozostaje
w zwigzku z matym zbytem lekédw na naszym
rynku. Przy niskim zuzyciu wewnetrznym artyku-
téw higieny i artykutdw leczniczych w Polsce na
glowe ludnosci oraz przy braku wywozu trudne
jest potozenie naszego przemystu farmaceutycz-
nego, borykajgcego sie wcigz z przeszkodami
w rozwoju. Male nasze zapotrzebowanie na leki
jest powodem malego zapotrzebowania naszego
przemystu farmaceutycznego na potprodukty che-
miczne, brak za$ zainteresowania sie przemystu
chemicznego jest przyczyng niskiego stanu pro-
dukcji syntetycznej naszego przemystu farmaceu-
tycznego. Odpowiednio postawiony przemyst che-
miczny jest biologiczng potrzeba egzystencji no-
woczesnego panstwa. Takg tez potrzebg jest utrzy-
manie na odpowiednim poziomie wiasnego lecznic-
twa, z czym Scile wigze sie potrzeba posiadania
odpowiednio postawionego przemystu farmaceu-

Przeglad Chemiczny

Str 385

tycznego. Znaczne luki, jakie sg widoczne w na-
szym przemysle framaceutycznym, powinny byc¢
mozliwie predko wypetnione, trzeba jednak
uprzednio wypetni¢ braki w asortymencie pot-
produktow chemicznych. Wszak pétprodukty che-
miczne potrzebne sg nie tylko dla przemystu far-
maceutycznego. Pilng jest potrzeba, by nasze fa-
bryki chemiczne poddaty rewizji sprawe potpro-
duktow niezbednych dla fabrykacji lekow i by
istniejagce luki wypetnity. Watpliwa optacalnos¢
tej r6znorodnej i drobiazgowej produkcji powinna
by¢ przyjeta pod uwage przez odpowiednie czyn-
niki miarodajne, a fabryki chemiczne, ktére by
sie zajety produkcjg nieoptacalnych poczatkowo
potproduktéw powinny by¢ wyrdzniane i powin-
ny znalez¢ na to $rodki. Rozwigzanie tego nie-
rentownego, czy zle rentujagcego sie zadania jest
pierwszg potrzebg przemystu chemicznego i jest
jego obywatelskim obowigzkiem wzgledem Pan-
stwa. Racjonalne rozwigzanie sprawy brakujgcych
u nas lekéw, a w pierwszym rzedzie lekow synte-
tyczno - chemicznych, wymaga utworzenia sieci
warsztatow produkcyjnych, ktére by rozpoczyna-
jac prace od surowca zajety sie wytwarzaniem
potproduktéw potrzebnych poszczegdinym fabry-
kom, by innymi stowy jedne fabryki wytwarzaty
takie artykuty, ktére dla innych fabryk bytyby
potproduktami. Fabrykacja chemikaliéw leczni-
czych w jednej fabryce, rozpoczynajgc od surow-
ca i konczac na ostatecznym produkcie, odpo-
wiednim do zastgpienia w lecznictwie, jest mozli-
wa tylko wtedy, kiedy wielka fabryka posiada
oddziaty, réwnajace sie oddzielnym fabrykom,
zajmujacym sie poszczegblnymi fazami produk-
cji. W naszych warunkach, gdy nie mamy tak
wielkich przedsiebiorstw, produkcje nalezy —
jesli to jest potrzebne — podzieli¢ miedzy po-
szczegOlne fabryki. Przyja¢ nalezy pod uwage, ze
fabryka farmaceutyczna précz produkcji zmuszo-
na jest zajmowac¢ sie propagandag wsrdd lekarzy
dla zbytu wytwarzanych produktéw, ktore inaczej
nie znajdujg zainteresowania. Musi to by¢ propa-
ganda racjonalna, postawiona na odpowiednim
poziomie naukowym i bynajmniej nie utozsamio-
na z reklama. Objecie propagandy wsrdd leka-
rzy przez fabryke nie farmaceutyczng lecz che-
miczng uwazane by¢é musi za niepozgdane i nie-
bezpieczne, prowadzace fabryke na nieodpowied-
nie tory.

Wazng sprawg jest wspotpraca Swiata nauko-
wego z przemystem. Niektére firmy nasze posia-
dajg na wzor zagranicy wiasne oddziaty nauko-
we. Oddziaty te pracujg w kierunku chemicznym
i biologicznym. Wspédtpraca jednak firm farma-
ceutycznych ze Swiatem naukowym nie moze sie
ogranicza¢ tylko do wiasnych oddziatéw nauko-
wych, niezbedna bowiem jest pomoc zaktadow
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naukowych wyzszych uczelni. Powing by¢ utrzy-
mana wspoOtpraca z zaktadami chemicznymi, bio-
logicznymi, farmakologicznymi i w koncu z Kli-
nikami réznych specjalnosci lekarskich. Przed
laty dziesieciu wspotpraca z naszym Swiatem le-
karskim byta bardzo trudna; obecnie obserwuje
sie duzg doze zrozumienia i che¢ pomocy, okazy-
wang polskiemu przemystowi przy prowadzeniu
badan nad nowymi preparatami, a takze przy
wprowadzaniu ich do praktyki lekarskiej. Znacz-
nie natomiast gorzej stoi dotad sprawa wspotpra-
cy naukowych zaktadéw chemicznych z naszym
przemystem farmaceutycznym. Przemyst nasz do
tej pory bardzo mato korzysta z pomocy sit nau-
kowych chemicznych naszych wyzszych uczelni,
a przemyst nasz bardzo by pragnat racjonalnej
wspotpracy. Potrzebne jest zrozumienie tak ze
strony przemystu farmaceutycznego, jak i ze
strony Swiata naukowego, ze dla rozwoju wy-
tworczosci niezbedne sg szczegdtowe badania na-
ukowe, czesto bardzo oddalone od bezposrednich
celéw utylitarnych, dla ktérych w przysztosci be-
dg wykorzystane.

Bardzo wazne jest przyjete obecnie ogolnie
we wszystkich panstwach dazenie do wytwarzania
artykutdbw zastepujagcych produkty zagraniczne
przy stosowaniu surowcow krajowych w miejsce
surowcow, ktére producent musi importowac.
Sprawa ta jest w przemysle farmaceutycznym do
rozwigzania drogg stosowania $rodkéw leczni-
czych o analogicznych wiasciwosciach farmakolo-
gicznych, bez koniecznos$ci uciekania sie do zwigz-
kéw identycznych pod wzgledem chemicznym.
Sprawa ta jednak moze by¢ rozwigzana nie ina-
czej, jak po porozumieniu sie ze Swiatem lekar-
skim. Jest to dalsze trudne zadanie, cigzace na
przemysle farmaceutycznym.

Whiosek z tego wszystkiego, co powiedzie-
liSmy jest taki, ze racjonalny rozwdj naszego
przemystu farmaceutycznego, dajgcy nadzieje po-
siadania u siebie w kraju wszelkich $rodkow lecz-
niczych i szczegolnie obecnie modnych lekow
syntetyczno-chemicznych osiggniemy tylko wte-
dy, gdy bedziemy mieli uporzadkowang fabryka-
cje poOtproduktow.

Obecnie w 1938 r. posiadamy ok. 40-tu firm
farmaceutycznych przemystowych; w liczbie tej
procz fabryk majacych charakter farmaceutyczny
uwzglednione sg réwniez mniejsze przedsiebior-
stwa o skali produkcji laboratoryjnej. Obrét rocz-
ny tych wszystkich firm obliczamy na 50 mil. zt,
kapitat zaangazowany w tych przedsiebiorstwach
na 40 mil zt, a inwestycje wprowadzone przez te
firmy na 1 mil. zt rocznie. Personel zatrudniony
w przedsigbiorstwach przekracza liczbe 2 000 pra-
cownikéw fizycznych i 500 umystowych.
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Jesli poréwnujemy stan naszego przemystu
farmaceutycznego w okresie z przed wojny Swia-
towej w 1913/14 r. ze stanem obecnym, to obser-
wujemy wielki postep i stale uwidaczniajacy sie
rozwoj. Jakkolwiek na przestrzeni minionych 25-u
lat poczyniliSmy znaczne postepy, to jednak wi-
dzimy jednocze$nie, ze wiele nam zostaje jeszcze
mdo zrobienia. Widzimy tez, ze dgzenie do rozwoju
przemystu farmaceutycznego w Polsce zalezne
jest z jednej strony od réwnoczesnego rozwoju
przemystu chemicznego, wytwarzajgcego dla pro-
dukcji farmaceutycznej chemikalia podstawowe,
a z drugiej strony od obywatelskiego ustosunko-
wania sie naszego Swiata lekarskiego przy wybo-
rze lekéw. Zaznaczy¢ nalezy, ze polscy lekarze
coraz lepiej poznajg stan naszego przemystu far-
maceutycznego i moznos$¢ wyboru lekéw polskich.

Nasza zdolno$¢ wytworcza lekdw, tzn. prze-
twordw i chemikaliéw farmaceutycznych stale sie
podnosi, a pojemno$¢ naszego rynku, jakkolwiek
powoli to jednak réwniez stale wzrasta. Rentow-
no$¢ naszego przemystu farmaceutycznego ustala
sie, co pozwala znéw na planowanie dalszych inwe-
stycyj. Przybywajgce inwestycje pozwalajg na
zwiekszanie produkcji i na konkurowanie z cenami
importowanych lekéw zagranicznych, co znéw
wplywa na wzmozenie chtonno$ci naszego rynku.
Do rozpowszechniania naszych produktow farma-
ceutycznych przyczynia sie prowadzona przez nasz
przemyst farmaceutyczny trwata propaganda,
ujmowana coraz racjonalniej i coraz bardziej
naukowo. We wzmagajagcym sie rozpowszechnie-
niu lekow produkcji wiasnej musi dominowac
zrozumienie spoteczenstwa polskiego dla potrzeby
uzywania przez ogo6t polski i przez instytucje
spoteczne wytwordw polskich. Bardzo wazng role
odegrato w tym wzgledzie Wojsko Polskie, ktore
zaszczepito zrozumienie potrzeby stosowania le-
kow produkcji wiasnej i stale baczy, by zasada
ta nie zostata spaczona.

Postep naszego przemystu farmaceutycznego
jest znaczny, a utrwali sie on ostatecznie wtedy,
gdy odpowiedni nasz przemyst chemiczny dostar-
czy przemystowi farmaceutycznemu potrzebnych
mu potproduktéw. Stopniowo w tym Kierunku sie
posuwamy i przyznac trzeba, ze przybywajg nam
stale nowe leki i powiekszajg sie liczby produkcji
wewnetrznej, zmniejszajg sie natomiast liczby
przywozu lekéw do nas.

Doniosto$¢ produkcji farmaceutycznej naka-
zuje jej sta¢ w szeregu tych przemystdéw, ktore
sg dzwignig bogactwa i dobrobytu narodowego.
Chemia w zakresie artykutéw farmaceutycznych
niezaleznie od miejsca osiedlenia na naszym glo-
bie, daje kazdemu narodowi dostep do szerokiej
produkcji i uzytecznosci wiasnych lekow.
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Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

Politechnika Warszawska powstajac w 1915 r.,
gdy zawierucha wojny wszechswiatowej toczyta
sie na ziemiach polskich, otrzymata po ustepuja-
cych wiadzach rosyjskich mato co wiecej jak
mury b. Warszawskiego Instytutu Politechniczne-
go z rosyjskim jezykiem wyktadowym. Idea utwo-
rzenia polskiej politechniki w Warszawie, czescio-
wo tylko zrealizowana (gtéwnie dzieki Staszicowi)
w okresie 1829—31 r., kietkowata w spoteczenstwie
naszym bez mata lat 100, pomimo przeciwienstw
dziejowych. Wypadki 1905/6 r. natchnety nadzieja,
ze uda sie takag uczelnie zatozy¢ w Warszawie;
jednak dopiero warunki wytworzone W czasie woj-
ny wszech$wiatowej, ucieczka Rosjan, spowodo-
waly, ze idea przetworzyla sie¢ w rzeczywistosc.
Sifg tworcza byfa tu wola uparta catego spoteczen-
stwa i jego wybitnych przedstawicieli z grona na-
uki i techniki, ktérzy podjeli trud opracowania
szczegotow  organizacji  polskiej —akademickiej
uczelni technicznej. W skiad grupy chemicznej Ko-
misji Politechnicznej Towarzystwa Kurséw Nau-
kowych, ktéra w 1915 r. zajeta sie opracowaniem
organizacji Wydzialu Chemicznego, wchodzili: J.
Babinski, S. Bereza, J. J. Boguski, S. Glixelli, K.
Jabtczynski, H. Karpinski, W. Leppert, B. Mikla-
szewski, T. Mitobedzki, K. Stawinski, L. Szperl.

Wydziat Chemiczny nowootwartej Politech-
niki Warszawskiej odczuwat nie tylko braki fi-
nansowe, nie tylko skape uposazenie w pomoce
naukowe, lecz i trudnosci w kierunku obsadzenia
katedr. Kraj nieposiadajgcy polskich uczelni aka-
demickich, jak rowniez naukowych placéwek ba-
dawczych, a wreszcie i szeroko rozwinietego prze-
mystu chemicznego, ktoéry zdolny bytby do organi-
zowania na swych terenach komérek badawczo-
technologicznych, nie posiadat nadmiaru sit nau-
kowych, szczeg6lniej technologéw. Trzeba podzi-
wia¢ energie o6wczesnych wyktadowcow, ktorzy
w tak ciezkich warunkach potrafili nie tylko stow-
nie z katedry glosi¢ wiedze miodziezy akademi-
ckiej, lecz i zorganizowali sprawng prace w labo-
ratoriach. Przezwyciezyc¢ trzeba byto zaréwno bra-
ki materialne, trudnosci nabycia przyrzadow i che-
mikalii, jak i nieche¢ 6wczesnych wiadz okupacyj-
nych, niezbyt tolerujgcych rozwéj miodej uczelni.
Stan taki trwat do 1918 r., do chwili odzyskania
przez nas niepodlegtosci. W tym momencie polska
mitodziez akademicka schwycita za bron; czes¢ tej
mitodziezy wrdécita po roku do uczelni, aby znéw
wstgpi¢ do wojska w lecie 1920 r. Dopiero r. ak.

w Niepodlegtej Polsce

1920/21 mozna uwazaC jako pierwszy normalny
rok dziatalnosci Politechniki Warszawskiej. Jed-
nak okres blisko 2-letniego zamkniecia szkoty nie
byt okresem bezczynnos$ci instytucji. Czes$¢ per-
sonelu nauczajgcego pracowata w wojsku lub dla
wojska, inni zajeci byli dalszg organizacjg zakfa-
dow na terenie Politechniki. W tym czasie rozpo-
czat sie powrdt z glebi Rosji licznych rodakéw,
z ktérych nie jeden pracowat tam na polu nauki
czystej i stosowanej. Dzieki temu i Wydziat Che-
miczny P. W. zyskat kilka nowych sit naukowych,
ktore obsadzity wakujace do tej pory placowki.

Rzucajgc okiem wstecz i rozpatrujgc szereg
programéw nauk na Wydz. Chemicznym P. W.
mozna spostrzec pewne ewolucje, jakie w tych
programach nastepowaty. W 1915-18 r. studenci
stuchali wyktadéw: matematyki (poczatkowo wy-
ktadat J. Krassowski, nastepnie J. Arlitewicz, da-
lej R. Witwiriski, potem R. Z6rawski, a pierwszym
profesorem od 1922 r. byt F. Leja, obecnie profe-
sorem jest W. Nikliborc), mechaniki (pierwotnie
wyktadat H. Czopowski, nastepnie prof. A. Prze-
borski), geometrii wykreslnej (kolejno wyktadali
Z. Straszewicz i S. Garlicki), fizyki (wyktadat naj-
przod prof. J. Wierusz - Kowalski, potem doc. W.
Werner, od 1921 r. profesorem jest St. Kalinow-
ski), chemii nieorganicznej tacznie z laboratorium
analizy jakosciowej i ilosciowej (wyktadat prof.
J. Braun, a pewne-dziaty T. Mitobedzki; od 1917 r.
katedre objat prof. J. Zawidzki, a po nim, od 1928
r. — prof. Mitobedzki), chemii organicznej (naj-
przéd wyktadat prof. Braun, a pewne dziaty L.
Szperl, od 1919 r. profesorem byt J. Bielecki, a od
1926 r. katedre objat prof. L. Szperl), chemii fi-
zycznej (poczatkowo wyktadat J. Zawadzki, od
1918 r. profesorem jest W. Swietostawski), elek-
trotechniki (kolejno wyktadowcami byli — K.
Drewnowski, M. Pozaryski, G. Henzel), maszyno-
znawstwa ogoélnego (wyktadat najprzod St. Patsch-
ke, potem St. fukasiewicz, a od 1919 r. katedre ta,
facznie z maszynoznawstwem chemicznym objat
prof. Cz. Grabowski). Procz stuchania wykfadow
studenci obowigzani byli odrabia¢ ¢wiczenia z ma-
tematyki, geometrii wykreslnej, fizyki, chemii ja-
kosciowej i iloSciowej, preparatyki organicznej,
chemii fizycznej, elektrotechniki, kreslen technicz-
nych. Tak wazny przedmiot jak maszynoznaw-
stwo musiat sie zamyka¢ w ramach wykfadu wo-
bec braku pomocy naukowych.

Pewnym przyczynkiem do zrozumienia Ow-
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czesnych warunkow pracy moze stuzy¢ fakt, ze
wiadze okupacyjne niemieckie, pomimo zapewnie-
nia, ze Uniwersytet i Politechnika Warszawska
bedg bezsprzecznie polskimi i autonomicznymi,
nie uwzglednity kandydatur zgtoszonych na wy-
ktadowcow chemii nieorganicznej i organicznej,
lecz powierzyty oba te stanowiska prof. J. Brau-
nowi z Wroctawia. Prof. Braun mianowany dyrek-
torem Zakitadu Chemicznego Uniwersytetu i Po-
litechniki Warszawskiej, nie ograniczat swej roli
do spraw czysto naukowych i dydaktycznych Za-
ktadu, na skutek czego studenci w 1917 r. zazg-
dali ustgpienia dyrektora, a co stalo sie przy-
czyng zamkniecia obu uczelni przez wiadze oku-
pacyjne.

O pewnym nastawieniu, jakie byto w 6wczes-
nym programie studiow, moze dac¢ pojecie istnie-
nie kursu encyklopedii rolnictwa (wykt. kolejno
J. Mikutowski-Pomorski i W. Staniszkis) na Wy-
dziale Chemicznym; przedwiot ten wyktadany byt
w ilosci 3 godz. sem. na 2-gim roku studiow.

Od 1918/19 r. datuje sie stopniowo powstawa-
nie zaktadéw technologii chemicznych: 1. nieor-
ganicznej (prof. J. Zawadzki), 2. ogdlnej organicz-
nej i weglowodanéw (poczatkowo wyktadajgcym
byt J. Babinski, od 1919 r. profesorem jest K. Smo-
lenski), 3. wielkiego przemystu organicznego i far-
biarstwa (wykladowcg poczatkowo byt E. Trepka,
od 1921 r. profesorem jest J. S. Turski), 4. fermen-
tacji i produktow spozywczych (prof. W. Iwanow-
ski); w 1925 r. utworzony zostaje zaktad metalur-
gii i metaloznawstwa (prof. J. Czochralski), z wy-
ktadami z metaloznawstwa specjalnego (prof. G.
Welter), a wkrétce potem zakiad technologii ma-
teriatbw wybuchowych (prof. T. Urbanski) i za-
ktad technologii organicznej Il (prof. Z. Wojnicz-
Sianozecki). Przyszty inzynier chemik moze
w tych warunkach zdobywa¢ w Politechnice War-
szawskiej catoksztalt wiedzy technologicznej.

Rozwijajgce sie zycie przemystowe Polski wy-
maga jednak nie tylko inzynierbw chemikéw en-
cyklopedystow, lecz i specjalistow bardziej was-
kich. Dlatego wydziat chemiczny dazy do tworze-
nia docentur przedmiotow specjalnych. Dzieki te-
mu zostajg zorganizowane wyktady z metod i pro-
cesow hutniczych (wykt. J. Szumski), technologii
farbiarstwa (wykt. W. Kaczkowski), ceramiki
(doc. J. Konarzewski), tcehnologii zapraw (doc. S.
Bretsznajder), technologii wody (wykt. T. Kirkor);
metod badarn mleka i jego przetworéw (doc. Z.
Leyko), gazownictwa (doc. J. Dubois), koksow-
nictwa (doc. M. Chorazy), elektrochemii technicz-
nej (doc. L. Wasilewski, potem S. Bretsznajder),
papiernictwa (wykt. H. Karpinski), technologii
drewna (doc. J. Wiertelak).

Stopniowo rozszerzajg sie wyktady maszyno-
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znawstwa o0go6lnego i chemicznego droga wprowa-
dzenia budowy piecow ze szczegblnym uwzgled-
nieniem szklarstwa oraz techniki cieplnej przemy-
stu chemicznego (prof. Grabowski), majgcych
podktad w mechanice technicznej (wykt. S. Nie-
wiadomski) i kresleniach technicznych (wykiady
i C¢wiczenia prowadzit Kieresant - Wisniewski).
Wyktady budownictwa ogolnego (wykt. Cz. Do-
maniewski), zostajg zastgpione przez budownictwo
fabryczne (wykt. J. Domanski); wydzielony zo-
staje kurs technologii weglowodanéw (wykt. A.
Siwicki). Jako przedmioty ogoélne teoretyczne
i techniczne przygotowujgce do studiow specjal-
nych, wprowadzone byty: chemia analityczna
(wykt. S. Glixelli, nastepnie T. Mitobedzki), mi-
kroanaliza jakosciowa (doc. J. Stalony - Dobrzar
ski), botanika i mikrobiologia (wykt. kolejno: E.
Malinowski, S. Dziubattowski, F. Skupienski), eko-
nomia polityczna (wykt. W. Zawadzki, nastepnie
J. Michalski), zamiast poprzednio wyktadanego
zarysu polityki socjalnej (prof. A. Kostanecki),
mineralogia i geologia oraz petrografia (wykt.
B. Rydzewski, od 1919 r. profesorem jest T.
Wojno).

Wazne zmiany w organizacji Wydziatu Che-
micznego datujg sie od 1928 r.; utworzona zostaje
sekcja broni chemicznej, ktéra obok wielu przed-
miotow z sekcji ogolnej posiada szereg przedmio-
tow specjalnych: technologia organiczna Il (prof.
Z. Wojnicz - Sianozecki), encyklopedia i technolo-
gia materiatbw wybuchowych (prof. T. Urbanski),
organizacja obrony wnetrza kraju (prof. Wojnicz-
Sianozecki), technologia mas chtonnych (doc. M.
Swiderek), technologia kauczuku (wyki. M. Sa-
gajowa), encyklopedia uzbrojenia (wykt. gen. T.
Jastrzebski), amunicja chemiczna (wykt. ppik. L.
Bratz), rola przemystu chemicznego w obronie
panstwa i zagadnienia mobilizacyjne (wykt. E.
Berger), taktyka (wykt. mjr. J. Kosina), bali-
styka wewnetrzna (pptk. G. Diugowski), wyréb
amunicji (pptk. B. Car). Sekcja broni chemicznej
ulega wkrétce reorganizacji dzielagc sie na trzy
grupy: 1. broni chemicznej, 2. materiatbw wybu-
chowych, i 3. metaloznawstwa.

Sekcja ogoélna rowniez ulegta podziatowi
w ten sposob, ze studiujacy obiera sobie kierunek
nieorganiczny lub organiczny (poczawszy od 3-go
roku studiéw). Program dla nieorganikéw znalazt
uzupetnienia w postaci wyktadéw ze specjalnych
dziatbw chemii nieorganicznej i podstaw analizy
chemicznej (prof. T. Mitobedzki), chemii fizycznej
Il (prof. W. Swietostawski), mineralogii i petro-
grafii Il (prof. T. Wojno), nauki o pierwiastkach
(prof. A. Dorabialska, obecnie doc. S. Ple$niewicz),
gdy organicy majg dodatkowo: specjalne dziaty
chemii organicznej oraz preparatyke organiczng
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Il (prof. L. Szperl), botanike z mikrobiologig (doc.
F. Skupienski), technike laboratoryjng (¢wiczenia
prowadzi T. Jezierski). Précz tego wszystkich
studiujgcych obowiazujg technologie ogdlne nie-
organiczna i organiczna, aparatura przemystu che-
micznego, mineralogia i petrografia I, fizykoche-
mia atomu i czasteczki (doc. S. Plesniewicz), ¢wi-
czenia z preparatyki organicznej, chemii fizycznej,
analizy technicznej (prof. K. Smolenski, obecnie
prof. M. Straszynski), organizacji obrony wnetrza
kraju, nauka o kierownictwie (wyki. Z. Rytel).

Koncowy okres studiow, to znaczy wybor
przedmiotéw i pracowni ma by¢ ustalony kazdora-
zowo przez studiujgcego w porozumieniu z profe-
sorem, u ktoérego wykonywuje prace dyplomowa.

Cafoksztatt spraw organizujgcych program
nauczania na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej wskazuje do$¢ wyraznie dgznos¢
szkolenia inzynierbw chemikéw specjalistow
o okre$lonym kierunku technologicznym, zdolnych
do prowadzenia fabryk, jak i placowek badaw-
czych i ktorych przygotowanie teoretyczne ma
wytyczong droge specjalng. Tak ujety program
studiow wymaga licznego personelu nauczajgcego;
stad ptynie cheé zwiekszenia liczby docentur.
Dzieki temu nie liczac wymienionych uprzednio,
zostajg zatwierdzone docentury z chemii organicz-
nej (doc. W. Brydéwna - Polaczkowa), chemii fi-
zycznej (doc. E. Jozefowicz, M. Wojciechowski, A.
Zmaczynski), analizy technicznej (doc. K. Drew-
ski), geologii (doc. C. Kuzniar), chemii fizycznej
materiatbw wybuchowych (doc. T. Tucholski).
W ten sposéb stwarza sie coraz szersze mozliwosci
szkolenia przysztych inzynierow chemikéw w no-
wych dziedzinach chemii czystej i stosowanej, do
tej pory nie uwzglednianych w uczelni; w konse-
kwencji stwarza sie kadry kierownikéw dla nie-
jednej galezi polskiego przemystu chemicznego,
ktéra byta w powijakach lub wogdle nie istniata.
Brak jednak jeszcze wyktadowcow dla powaznych
gatezi wiedzy, np. garbarstwa, technologii ttusz-
czow, dalej prawa patentowego i prawodawstwa
fabrycznego, higieny fabrycznej.

Uregulowana zostata w programie studiow
kwestia praktyk wakacyjnych: po | egzaminie dy-
plomowym obowigzuje minimum 6-tygodniowa
praktyka fabryczna. Obecny rozwoj naszego prze-
mystu chemicznego posunat sie tak daleko, ze nie
tylko ci, ktorzy sg do tego zobowigzani przepisami,
lecz i wielu studentéw nizszych semestrow prak-
tyki takie otrzymuje. Widzimy tu duzy postep
w poréwnaniu z tymi niedawnymi laty, kiedy
uzyskanie praktyki w przemysle (nieraz bezptat-
nej) byto mozliwe tylko dla czesci studiujgcych.

Uregulowanie i sprecyzowanie programu nauk
dato moznos¢ zlikwidowania na Wydziale Chemicz-
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nym typu ,wiecznego studenta”, niepozgdanego
ze stanowiska ogolno-spotecznego, jak i interesu
danej jednostki. Pomocg byto tu pewne ustalenie
sie warunkow materialnych ogétu ludnosci, wzmo-
zenie zakresu pomocy finansowej dla miodziezy
akademickiej. Ograniczono nie tylko czas przeby-
wania na 1-szym roku studiéw lecz skrécono czas
w ciggu ktérego student obowigzany jest zdac
egzaminy i odrobi¢ ¢wiczenia dla otrzymania pot-
dyplomu. Nastepnie skrécono réwniez okres cza-
su (do 4 sem.) od momentu zdania | egzaminu dy-
plomowego do chwili rozpoczecia pracy dyplomo-
wej. Tolerancja czasu przebywania studentéw jest
jednak do$¢ duza (do 8 lat), co w przypadku naj-
mniej korzystnym moze spowodowac, ze po ukon-
czeniu Politechniki i odbyciu stuzby wojskowej
inzynier chemik zacznie stawiaC pierwsze kroki
w przemysle majac ok. 30 lat. Przemyst, jak wia-
domo, woli szkoli¢ u siebie bardzo mtodych ludzi,
fatwo przystosowujacych sie do warunkoéw zycia
fabrycznego. Nalezy przypusci¢, ze w miare po-
lepszania sie warunkéw materialnych i odcigze-
nia miodziezy od pracy zarobkowej ponad miare,
bedziemy mieli wiekszo$¢ Swiezo dyplomowanych
inzynierow chemikow w wieku lat 22—24, podob-
nie jak to jest w Niemczech lub we Francji.
Kroétki przeglad rozwoju programéw naucza-
nia na Wydziale Chemicznym P. W. nalezy uzu-
petni¢ pewnymi danymi statystycznymi.
Zakgczone rysunki 1 i 2 podaja liczbe studen-
tow na Wydziale Chemicznym, jak réwniez ogol-
ng liczbe studentow Politechniki Warszawskiej.

Rys. 1

M — studentéw na Wydz. Chemicznym
K — studentek , »

Krzywe wzrostu i spadku nie pokrywajg sie na
obu wykresach; grajg tu role zarbwno warunki
zyciowe miodziezy, jak pewne rygory na wydzia-
fach, wreszcie zapotrzebowanie na rynku pracy.
Z wykreséw tych wida¢, ze liczba studiujgcych
kobiet wzrasta w stosunku do liczby mezczyzn;
szczego6lniej wyraznie daje sie to zaobserwowac na
Wydziale Chemicznym. Czy proces ten bedzie po-
stepowat dalej — trudno przewidzie¢, lecz juz dzi$
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liczba chemiczek poszukujacych pracy przekracza
liczbe bezrobotnych chemikéw, ktérych w chwili
obecnej przemyst zatrudnit prawie bez reszty.

M — studentéw w Pol. Warszawskiej
K — studentek " »

W 1920/21 r. Politechnika Warszawska wyda-
fa pierwsze dyplomy inzynierskie; ws$rod ogotu
konczacych byto w tym roku ok. 40% inzynier6w
chemikéw. Z biegiem lat liczba konczacych wzra-
sta, a dyplomowanych inzynierbw chemikéw ma-
my S$rednio rocznie (za okres 1927—1937 r.) ok.
65; stanowig oni 12—18% og6tu dyplomowanych
inzynierow, opuszczajagcych mury uczelni. Jesli po-
réwnac stosunek liczby og6tu studentow P. W. do

Og. — Ogotem dyplomowanych inzynierow

Ch. — N N N chemikow
liczby konczacych, z odpowiednim stosunkiem tych
wielkosci dla Wydziatu Chemicznego, to otrzy-
mamy liczby rowne ilosci lat przebywania stu-
dentéw w uczelni; liczby te — stosunkowe — sg
sobie mniej wiecej réwne. Wynika z nich, ze $red-
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ni okres studiéw trwa ok. 8 lat, a po uwzglednie-
niu tych, ktérzy odpadajg przed ukonczeniem, za-
pewne ok. 6 lat. Ale i ta ostatnia liczba powinna
spas¢ przy sprzyjajgcych warunkach do 4—5 lat.
Pocieszajgcym objawem dla Wydziatu Che-
micznego P. W. jest fakt, ze na ogolng liczbe 60
dyploméw doktorskich, wydanych do tej pory
przez 5 wydziatdw uczelni, na Wydziat Chemiczny
przypada ich 20. Jest to kadra naukowcow, z kto-
rych tworzg sie a czeSciowo juz sie wytworzyli,
przyszli kierownicy zaktadéw naukowych w uczel-
ni, takze innych placéwhk naukowo - badawczych,
wreszcie wielkich zakfadow przemystowych.
Wozrost liczby personelu nauczajacego na Wy-
dziale Chemicznym jest widoczny, szczegOlniej
jednak wyrazny w ostatnich Kkilku latach.

As. — asystenci

Wkt. (Doc.) — wyktadowcey tacznie z docentami
Poc. — docenci

Prof. — profesorowie

Ad. — adiunkci

Wozrost ten personelu nie dotyczy jednak juz
istniejacych dawniej zakiadéw, lecz wynika
z utworzenia na Wydziale Chemicznym nowych
katedr z pomocniczymi sitami naukowymi, takze
z powiekszenia liczby docentur i wykitadajgcych.

Gmachy zajmowane przez b. Warszawski In-
stytut Politechniczny obliczone byty na ok. 1000
studentéw, a Gmach Chemii — na 250 osob, przy
tym nie byt on przystosowany do potrzeb nowo-
czesnej wiedzy technologicznej. Juz w 1917/18 r.
liczba studentow Politechniki Warszawskiej wy-
nosita 1300, a w 1923/24 r. przekracza 4 000;
w tym ostatnim roku Wydziat Chemiczny liczy
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przeszto 600 studentéw. Powstajg warunki, w kto-
rych nie sposéb rozwija¢ prace naukowe i dydak-
tyczne, lecz i prowadzi¢ normalny tok pracy stu-
dentow, ktory ciggle jest hamowany wskutek bra-
ku miejsc w laboratoriach. Wydziat Chemiczny za-
krzatnat sie koto sprawy zbudowania specjalnego
gmachu technologii chemicznych; fundamenty za-
czeto stawia¢ w 1930/31 r., a w 1933 r. pierwszy
zaktad metalurgii i metaloznawstwa maégt rozpo-
cza¢ dziatalnos¢ w nowym budynku. W nastep-
nych latach przeniosty sie tam zakiady technolo-
gii : materiatbw wybuchowych, nieorganicznej,
fermentacji i produktow spozywczych; w 1939 r.
przewiduje sie wykonczenie pomieszczen dla za-
kfadu technologii wielkiego przemystu organicz-
nego i farbiarstwa. Jesli liczba zaktadow, docentur
i miodziezy studiujgcej nie wzrosnie, to zaspoko-
jenie najpilniejszych potrzeb dla wiekszosci za-
ktadow w dziedzinie lokalowej mozna uwaza¢ za
zatatwione.

Krétki rzut oka na dziatalno$¢ Wydziatu Che-

micznego Politechniki Warszawskiej, jako szkoty
akademickiej, ksztalcacej przysztych Kkierowni-

kow naszego przemystu chemicznego wskazuje,
ze osiagnieto wyniki, ktore liczbowo mogag impo-
nowac, a jakosciowo — poziomem udzielanej wie-

Inz. JERZY PFANHAUSER

Praca badawcza w Polsce

Powstawanie instytucyj badawczych datuje
sie zalediwae od 3-ch dziesigtkéw lat. W miare roz-
woju przemystu chemicznego, w miare statego
rézniczkowania sie jego zagadnien i potrzeb, na-
suwata sie konieczno$¢ rozwigzywalna licznych
probleméw i tematéw, a w zwigzku z tym szko-
lenia specjalnej kadry pracownikéw o nastawie-
niu i umystowosci badawczej.

Wielkie lub mniejsze problemy technologicz-
ne mogly byé przed kilkudziesieciu laty rozwig-
zywane przy katedrach wyzszych uczelni przez
utalentowane lub genialne jednostki. Jednakze
juz w pierwszym dziesiecioleciu tego stulecia
zrozumiano, ze najbardziej genialne umysty nie
zdotajg zastgpi¢ celowej, skoordynowanej i pla-
nowej pracy zespotowe;j.

A wiec juz w 1901 r. powstaje w Ameryce
National Bureau of Standard, w 1910 r. zatozone
zostaje w Niemczech Tow. ,,Kaiser-Wilhelm Insti-
tut”, dla uruchamiania roznej specjalnosci insty-
tutow badawczych (dzisiaj liczba ich wynosi trzy-
dziesci trzy), w 1915 r. powstaje w Anglii ciato
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dzy — wykazujg sie i wykaza dalszym rozwojem
przemystu chemicznego w Polsce.

Stwierdzenie, ze Politechnika Warszawska
jest powazng uczelnig moze napawac uczuciem
dumy, ale musi zobowigzywa¢ do dalszych wy-
sitkbw w kierunku doskonalenia dzieta. Za naj-
bardziej pilne nalezy uzna¢ potrzeby w dziedzinie
pomocy naukowych. Nauka szybko sie rozwija
dzieki umystom twoérczym, lecz i geniusz bez przy-
rzgdow nie bedzie mogt eksperymentowac. Bez
precyzyjnych spektroskopdéw, refraktometrow, wy-
sokoprézniowych pomp lub wysokoci$nieniowych
autoklawow, urzadzen technologicznych i w. in.,
ktore rok rocznie sie doskonala, nie mozna marzy¢
0 wartosciowych badaniach. Rowniez wazna jest
kwestia zwiekszenia liczby personelu naukowego.
Zbedne tu bedzie udowadnianie znanego faktu, ze
liczba studentéw przypadajgca u nas na jednego
naukoweca jest o wiele wieksza niz w uczelniach
zachodnich. Stan ten odbija sie ujemnie zaréwno
na dorobku polskiej pracy naukowej, jak i na pra-
cy dydaktycznej — szkoleniu miodziezy akademic-
kiej. Wreszcie godzi sie na tym miejscu poruszy¢
sprawe, ktora nieznana jest uczelniom zachodniej
Europy, mianowicie obcigzenie personelu nauko-
wego pracg administracyjng. Jest to rak toczacy
energie naukowcoOw; powinien on by¢ — w imie
dobra wiedzy — jak najpredzej usuniety.

za okres dwudziestolecia

rzgdowe ,,Department of Scientific and Indu-
strial Research" dla zagadnier zwigzanych z che-
mig, fizyka, radiotechnika, aerodynamikg, meta-
lurgig, materiatami budowlanymi, geologig itd.

W Polsce ze wzgledow zrozumiatych insty-
tuty badawcze przed wojng nie istniaty. Praca
badawcza ogniskowata sie wéwczas gtdwnie przy
wyzszych zakitadach naukowych w Matopolsce
(Politechnika we Lwowie), czemu — miedzy
innymi — sprzyjaty bogactwa naturalne tej dziel-
nicy, obfitujgcej w rope naftowa.

Pierwszym instytutem badawczym, zatozo-
nym w czasie Wielkiej Wojny w 1916 r., dzieki
inicjatywie Prof. Ignacego Moscickiego byt ,,Me-
tan" Sp. z 0. o.

Zadaniem jego bylo rozwigzywanie aktual-
nych probleméw zwigzanych z gazem ziemnym
i przerobka ropy naftowej. W 1923 r,, moca
uchwaty Rady Nadzorczej, ,,Metan™ zostat prze-
mianowany na ,,Chemiczny Instytut Badawczy"
z siedzibg w Warszawie.

Jako instytucja o charakterze spotecznym,
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rzadzaca sie wiasnym statutem, Chemiczny Insty-

tut Badawczy posiada odrebng organizacje, ze-

zwalajacg na duzg elastycznos¢ pracy, co jak wia-
domo, ma pierwszorzedne znaczenie dla planowej
i celowej w efektach pracy badawcze;j.
W odrodzonej Polsce zaczety po wojnie pow-
stawaC instytucje badawcze rzadowe, a wiec
przede wszystkim dla potrzeb wojskowosci, aero-
nautyki, dla badania i poszukiwania surowcow
naturalnych itd.
Roéwnoczesnie obserwuje sie zaktadanie wiek-
szych o$rodkéw badawczych w centrach przemy-
stu chemicznego (Moscice, Pionki, Tomaszow).
Istniejgce dzisiaj w kraju chemiczne insty-
tuty i pracownie badawcze moznaby uja¢ w na-
stepujace cztery kategorie:
A. Instytucje badawcze przy uczel-
niach akademickich —
obejmujgce ok. 55 zakladéw katedralnych
przy:
a) Politechnikach w Warszawie i Lwowie,
b) Uniwersytetach w Warszawie, Lwowie,
Krakowie, Poznaniu i Wilnie,

¢) Akademii Gorniczej w Krakowie,

d) Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie,

e) Wolnej Wszechnicy Polskiej.

B. Instytucje badawcze przyprze d-
siebiorstwach panstwowych i pry-
watnych oraz przy stowarzysze-
niach przemystowych —
obejmujace ok. 20 jednostek samodzielnych.

C. Wiasciwe instytuty badawcze —
wojskowe, panstwowe i spotecz-
ne —
obejmujgce ogotem ok. 10 jednostek samo-
dzielnych.

D. Instytuty, czy zaklady pomocni-
cze, nie zawsze posiadajgce czysto chemicz-
ne nastawienie, lecz czesto spetniajgce role
pomocng przy rozwigzywaniu problemow
technologicznych (np. Gtowny Urzad Miar
i Wag, Muzeum Przemystu i Rolnictwa).

tacznie posiadamy wiec ok. setki samodziel-
nych placowek badawczych, zatrudniajgcych co
najmniej tysigc pracownikoéw umystowych z aka-
demickim cenzusem.

Jesli wzig¢ pod uwage specjalne warunki,
w jakich praca badawcza rozwijata sie w odro-
dzonej Polsce, w ktorej trzeba byto od podstaw
tworzy¢ przemyst chemiczny, to przytoczone cy-
fry sa dowodem rzadko spotykanego wysitku
i energii tworczej narodu.

Efektywnym dorobkiem pracy badawczej
polskiego uczonego i inzyniera sg nowe warsztaty
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pracy, niektore (jak Chorzéw, Moscice, Pionki,
TomaszOw, Boruta - Zgierz) urzadzone na skale
europejska.

Dotychczasowe wyniki pracy badawczej
w Polsce mieszczg sie gtownie w publikacjach
»,Rocznikow Chemii" i ,,Przemystu Chemiczne-
go". Opierajgc sie na powyzszym materiale, sta-
rajmy sie ujac liczbowo ilosci prac oryginalnych,
wykonanych w okresie 20-lecia przez pracownie
typu A, Bi C.

Na zatagczonym wykresie uderza wyrazng
liczbowa przewaga krzywa prac wykonanych przy
katedrach, nad instytucjami panstwowymi, woj-
skowymi i spotecznymi oraz nad pracowniami
przy zakfadach przemystowych.

Charakterystyczny wyskok w 1934 r. ttuma-
czy sie obfitszym materiatem redakcyjnym
w zwigzku z obchodem 30-lecia pracy naukowo-
badawczej Pana Prezydenta Rzeczypospolitej,
Prof. Dr h. c. Ignacego Moscickiego.

Wykres charakteryzuje wyrazny wzrost prac
naukowo-badawczych od roku 1924—25, a wiec
od czasu pomysinej ogdlnoswiatowej koniunktury
gospodarczej, ktorg i Polska odczuta. Wykreslo-
ne krzywe wymagajg pewnych komentarzy.

Widoczna przewaga prac naukowo-badaw-
czych wyzszych zaktadéw naukowych ttumaczy
sie nie tylko wiekszg iloScig obiektow oraz za-
trudnionych pracownikow, ale takze zupeing swo-
bodg publikacji swych prac naukowych. Prace
grupy C (wiasciwych instytutow badawczych)
stanowig nader czesto tajemnice panstwowa i nie
moga by¢ ujawniane. Podobnie przedstawia sie
sprawa z grupg B — laboratoriéw badawczych
przemystowych, ktére ze wzgledu na brak ochoty
do ujawniania opracowywanych tematow lub
skrepowanie czynnikami wojskowymi, prawdopo-
dobnie wiekszosci swych prac nie publikujg. Taki
stan rzeczy jest zrozumiaty i obserwowany takze
za granicg, gdzie czesto nawet zrzeszenia badaw-
cze przemystu prywatnego nie ogtaszajg swych
prac w sposob jawny, zachowujac uzyskiwane re-
zultaty jedynie dla uzytku i wiadomosci zrzeszo-
nych cztonkéw. Sumaryczny dorobek prac orygi-
nalnych, ogtoszonych w ,,Przemysle Chemicznym"
i ,,Rocznikach Chemii" wynosi ok. 1500 publikacyj,
z czego ok. 1000 przypada na wyzsze zaktady, ok.
300 na instytuty badawcze i 200 na laboratoria
przemystowe. Z dalszych obliczern wynika, ze
prac z zakresu chemii organicznej wykonano naj-
wiecej — ok. 52°/o, z chemii nieorganicznej — ok.
46%, z fizyko-chemii i pokrewnych — 2%.

W zwigzku z powyzszym nasuwajg sie pewne
dalsze wnioski.

Dopoki w dziedzinie pracy technologiczno-
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badawczej znajdowali$my sie w okresie ,,zgbko-
wania", kazdy niemal poruszony temat byt nowy
i wazki. Dzisiaj, gdy dysponujemy juz pokaznym
dorobkiem wynikoéw pracy za okres dwudziesto-
lecia niepodlegtosci, w interesie nauki i techniki
lezy, by dazy¢é dé pewnego uporzgdkowania zdo-
bytego materialu, a — w dalszym planie — do
usystematyzowania tematow prac w imie potrzeb
zwiazanych z obrong Panstwa i rozwojem poszcze-
gélnych gatezi naszego przemystu chemicznego.
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I-szy Zjazd Zwigzku Inzynierow Chemikéw R. P.
w 1937 r. (utworzenie tamze szeregu sekcyj fa-
chowych), oraz zyczliwe nastawienie do tego za-
gadnienia Wiadz panstwowych i wojskowych.
Wobec coraz bardziej zamknietego, totalistycznega
charakteru gospodarki narodowej mocarstw poz-
bawionych przywileju posiadania wiasnych kolo-
nij, sprawa zespolonych, skoordynowanych wy-
sitkbw badawczo-tworczydh polskiego uczonego
i inzyniera staje sie palacym zagadnieniem chwi-
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W ostatnich latach obserwujemy juz w spo-
teczenstwie chemicznym wyrazne zrozumienie po-
trzeby organizacji i koordynacji pracy badawczej
w Polsce.

Dowodem tego sg odgtosy prasy fachowejl),

b Dr inz. J. Hawliczek: ,,Organizacja pracy badaw-
czej w Polsce' Przeglad Chemiczny, 1. 252 (1937).

li. Wiadomg bowiem jest rzeczg, jakimi drogami
szta i postepuje kooperacja pracy badawczej
w Wielkiej Brytanii, Niemczech, Francji, Italii,
Sowietach i Japonii. Wiemy, ze we wszystkich
tych panstwach wspotdziataty zawsze réwnolegle
nastepujace czynniki: panstwo i wyzsze uczelnie,
zwiazki fachowe i przemyst prywatny. Ze panstwo
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W przewazajgcym procencie wspomaga prace ba-
dawczg (nawet prywatnych zwigzkéw fachowych)
oraz koordynuje jej bieg, tworzac przy odpowied-
nich resortach specjalne departamenty (jak np.
angielski Department of Scientific and Industrial
Research), jest rdwniez rzeczg dobrze znang i wie-
lokrotnie podkres$lang przez réznych ludzi w roz-
nych okolicznosciach. Ze z drugiej strony nie ma
czasu do tracenia, gdyz trzeba wiele nadrobié,
a nawet zdajemy sobie sprawe, jakie sg nasze
najpilniejsze bolgczki — wszyscy sie na to zgo-
dza. Ostatni przewr6t polityczny przyczynit sie
do uzupetnienia naszego majatku narodowego sze-
regiem dalszych powaznych obiektéw przemysto-
wych, a miedzy nimi szeregiem zaktadéw chemicz-
nych, stojgcych na wysokim poziomie technicznym
(Zaktady Chem. w Nowym Boguminie i Fabryka
sody Larisch Monnicha w Piotrowicach). Istnie-
jacy stan posiadania nalezy nie tylko podtrzymac,
ale i rozwijac.

Dlaczeg6z wiec do tej pory nie przystapiliSmy
do uporzadkowania, do planowego ujecia pracy
badawczej w Polsce?

Sadze, ze jedna z przyczyn lezy we wrodzo-
nym Polakowi wybujatym indywidualizmie i bier-
nosci, druga — w braku zamitowania do syste-
matycznej pracy.

A nie mozna zaprzeczy¢, ze zagadnienie koor-
dynacji pracy jest problemem trudnym i nader
delikatnym.

Moznaby np. prébowa¢ wprowadzi¢ jg auto-
rytatywnie, przez zlecenie jakiej$ instytucji lub
wiadzy, dyrektywy kierunku pracy badawczej.
W naszych warunkach polskich ta droga nie da-
taby prawdopodobnie pozadanych rezultatéw.
Statoby to w zbyt razagcym kontrascie z uswieco-
ng zasadg swobodnej, niezaleznej, twdrczej mysli.
W ubiegtym roku powotano w Niemczech do zy-
cia Rade Badarn Naukowych pod przewodnictwem
gen. Beckera, ktorej zadaniem ma by¢ czuwanie
nad pracami naukowymi o zastosowaniu praktycz-
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nym. Donoszac o tym, l'Industrie Chimigue wy-,
raza watpliwos¢, czy nawet w tak dalece zdyscy-
plinowanym spoteczenstwie, jak niemieckie, ten
system przymusowej koordynacji pracy badaw-
czej nie wywota tar¢ i w rezultacie przyniesie
spodziewane korzysci.

Pozytywnych wynikéw koordynacji mozna
sie raczej spodziewa¢ na drodze bezprzymusowe-
go porozumienia, opartego na wzajemnej zyczli-
wej wspobtpracy i zaufaniu.

By¢ moze, ze odpowiednim terenem dla tego
celu mogtby by¢ Chemiczny Instytut Badawczy,
ktory dzieki swej statutowej autonomii i dwudzie-
stoletniej praktyce, posiada specyficzne i wyijat-
kowe walory bezstronnosci — obok pozytywnych
efektéw na kilku, waznych dla zycia gospodarcze-
go Polski, odcinkach oraz rutynie w szkoleniu in-
zynierow w Kkierunku technologiczno-twdrczej
pracy.

Uwazam, ze poki nie zdobedziemy sie na po-
stawienie w Warszawie o0g6lno polskiego Domu
Chemii (0 czym powinny juz dawno pomysle¢
istniejgce w kraju organizacje chemiczne), nalezy
co rychlej uzgodni¢ taki teren zaufania dla zmud-
nej, ale tak waznej i koniecznej pracy dokumen-
tacyjnej, dla zaktadania Rad techniczno - nauko-
wych, centrow specjalizacji technologicznych,
biur patentowych itd.

W ten sposéb stworzona organizacja mogta-
by odda¢ powazne ustugi panstwu, nauce i prze-
mystowi, stataby sie podwaling przysziego Domu
Chemii, bytaby terenem dla przygotowywania
i zbierania materiatdbw na zjazdy i kongresy, sta-
taby sie centrum zaufania i pomocy dla przemy-
stu, miejscem szkolenia i specjalizacji fachowcow
we wszelkich branzach przemystu chemicznego,
ogniskiem wymiany mysli i doswiadczen, wiasci-
wym terenem dla zaktadania specjalnych kartotek
dokumentacyjnych, w koricu — reprezentacjg pol-
skiej mysli twoérczej w zakresie chemii przemy-
stowej wobec zagranicy.
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Inz. ST. DYLLA, Inz. W. KARPINSKI, Inz. K. PILLICH

Nauczyciele przedmiotéw zawodowych Wydz. Chemicznego Slaskich Tech. Zaktadéw Naukowych

w Katowicach.

W sprawie

Z dniem 1. IX. 1938 r. Min. W. R. i O. P. prze-
ksztatcito dotychczasowe Srednie szkoty chemiczne
na licea z planem nauki przedstawionym ponizej:

] . Klasy
Przedmioty nauczania
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licedow chemicznych

Plan ten budzi szereg zastrzezeh. Sadzimy,
ze nie da sie utrzymac¢ na dtuzsza mete i bedzie
musiat ulec powaznej zmianie. Chcac wskazac,

Pétrocza 112 1

Zawodowe i pomocnicze, zwigzane z zawodem

Technologia chemiczna specjalna e —
CWICZENIA......cocicicicieii, -

Encyklopedia technologii chem. nieorganicznej —

CWICZENIA .. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeens - —

Encyklopedia technologii chem. organicznej -
~ Cwiczenia................ PO -
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w jakim kierunku powinny i$¢ te zmiany, poda-
jemy ponizej projekt poprawionego planu i jego
uzasadnienie.

] . Klasy
Przedmioty nauczania

Po6trocza

Zawodowe i pomocnicze SciSle zwigzane z za-

wodem
Technologia chem. specjalna nieorganiczna
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KOSCIOWE] ..o,
¢wiczenia z analizy ilosciowej .

Maszynoznawstwo chemiozne

" 0golne T
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Uzasadnienie poprawek.

I. Nie moze ulega¢ watpliwosci, ze w liceum
chemicznym, ksztatcagcym ruchowcéw i laboran-
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tobw najwazniejszg role muszg odegra¢ nauczy-
ciele nastepujgcych zasadniczych przedmiotow :
1. technologii chemicznej nieorganicznej, 2. tech-
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nologii chemicznej organicznej, 3. maszynoznaw-
stwa, 4. analizy chemicznej, 5. chemii i fizyki.
O ile sie zada, aby nauczyciele ci:
1. byli specjalistami w swych przedmiotach,.
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2. pracowali z checig i zadowoleniem w szkole,

3. z czasem coraz bardziej udoskonalali me-
tode nauczania swego przedmiotu,

4. ponosili odpowiedzialno$¢ za wyniki nau-
czania,

5. harmonijnie wspotpracowali z sobg,
to trzeba tym nauczycielom 1. zleci¢ do nau-
czania tylko jeden przedmiot wzgled-
nie grupe zblizonych, pokrewnych przedmiotéw,
2. zapewni¢ im w tej grupie przedmiotow przy-
najmniej przepisowa ilos¢ godzin (18)
i to nie tylko w jednym potroczu, ale réwno-
miernie w obydwu poétroczach.

llosci godzin dla poszczegdlnych przedmiotéw
nie dadzg sie Scisle okresli¢. Do tego potrzeba diu-
giego doswiadczenia. Doktadne okreslenie ilosci
godzin dla poszczegélnych przedmiotéw nie jest
zresztg wazne, gdyz zawsze mozna w szkole
zawodowej przy wiekszej liczbie pokrewnych
przedmiotéw przerzuci¢ odpowiedni dziat z jed-
nego przedmiotu do drugiego (np. dziat o pom-
pach z maszynoznawstwa ogolnego do chemicz-
nego lub odwrotnie). Tym samym mozna pewng
ilos¢ godzin przesung¢ z jednego przedmiotu do
drugiego.

Jesli wiec poprzednio podane powazne wzgle-
dy tego wymagajg, trzeba kazdej grupie przed-
miotoéw pokrewnych wyznaczy¢ przynajmniej ilos¢
godzin potrzebng do pelnego etatu i to réwno-
miernie w obydwu pétroczach. W tym Kierunku
idg zmiany proponowane przez nauczycieli przed-
miotébw zawodowych Wydziatu Chemicznego Sl.
T. Z. N. Sg to zresztg nieznaczne zmiany w sto-
sunku do projektu Ministerstwa. Mogg jednak za-
decydowa¢ o catej wartosci zyciowej projektu.
Zmiany te uzasadnione sg w nastepnych punk-
tach.

Il. Jest kilka dziatow technologii chemicznej
nieorganicznej i Kilka technologii organicznej,
ktére nadawatyby sie do specjalnego potraktowa-
nia w liceum chemicznym. Np. z technologii nie-
organicznej mozna by wybraé nastepujgce dziaty
i utworzy¢ z nich grupy specjalne dla poszczegdl-
nych licedw: 1. technologia soli kuchennej i pota-
sowej, zwigzkéw chloru i sody; 2. zwigzki azoto-
we i fosforowe; 3. zaprawy i szklo; 4. ceramika,;
5. metalurgia i kwas siarkowy itp. Z technologii
organicznej: 1. koksownictwo, gazownictwo i tech-
nologia smoty; 2. przemyst fermentacyjny; 3. thu-
szcze, cukier, skrobia; 4. technologia chemicz-
na drzewa, celuloza, papier, sztuczny jedwab;
5. pétprodukty organiczne, barwniki, farbiarstwo;
6. materiaty wybuchowe, $rodki bojowe. Istnieje
wiec dos¢ dziatbw zaréwno z technologiii nieorga-
nicznej, jak i organicznej, nadajacych sie na tech-
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nologie specjalng. Nie ma powodoéw, aby specjal-
nie potraktowac¢ w jednej szkole tylko technologie
nieorganiczng lub tylko organiczng. Nalezy raczej
wprowadzi¢ dwie technologie specjalne w kazdej
szkole i nieorganiczng i organiczng. W Katowi-
cach np. nalezatoby w technologii nieorganicznej
specjalnie uwzglednié¢ metalurgie i kwas siarko-
wy albo zwigzki azotowe i fosforowe, a w tech-
nologii organicznej koksownictwo, gazownictwo
i technologie smoty.

Ill. Technologie chemiczng trzeba oprze¢ na
maszynoznawstwie chemicznym. Tak jest w no-
woczesnych podrecznikach technologii (np. Hen-
glein). Wtedy unika sie w wykifadzie technologii
chemicznej szczegbdtowych opiséw aparatury i zy-
skuje wiele czasu na doktadne omoéwienie proce-
sow technologiczno-chemicznych. Dlatego nalezy
przenie$¢ maszynoznawstwo chemiczne na rok
drugi, a technologie nieorganiczng na rok trzeci.

IV. Cwiczenia z chemii organicznej nalezy
zaliczy¢ do tej samej grupy przedmiotéw, co pra-
cownig technologii organicznej. Cwiczenia z che-
mii organicznej obejmujg preparatyke organiczna.
Jednoczesnie takze pracownia z technologii orga-
nicznej bedzie zawieraC prace preparatywne. Ze
wzgledu na organizacje pracowni i ¢wiczen nale-
zy obydwie pracownie potgczy¢é w jednym reku.
Doswiadczenie w szkole chemicznej w Katowi-
cach wykazato, ze mozna zasadnicze c¢wiczenia
z chemii organicznej przerobi¢ w ciggu 6 godzin
potrocznych.

V. Maszynoznawstwo chemiczne nalezy prze-
nie$¢ na rok drugi, jak to uzasadniono juz w p. Ill.
Ze wzgledu na inne przedmioty trzeba przy tym
zmniejszy¢ ilos¢ godzin maszynoznawstwa che-
micznego, a w zamian podnie$¢ liczbe godzin ma-
szynoznawstwa 0golnego. Jest rzeczg obojetng, czy
niektére dziaty maszynoznawstwa przechodzi sie
W maszynoznawstwie chemicznym czy ogo6lnym.
Nie ma tez przeszkdd, aby maszynoznawstwo ogol-
ne zaczynato sie juz w Il-gim p6troczu pierwszego
roku, po ukonczeniu w I-szym potroczu mecha-
niki z wytrzymatoscig. Skoncentrowanie wszyst-
kich godzin rysunku technicznego na pierwszym
roku wprowadza w pierwszej klasie pewng row-
nowage przedmiotow teoretycznych z praktycz-
nymi.

VI. Chemia organiczna winna poprzedzac
¢wiczenia z chemii organicznej. Poniewaz te mu-
szg sie odby¢ na kursie Il-gim, chemie organiczng
trzeba przenie$¢ na kurs I-szy. Jest to mozliwe,
poniewaz uczniowie |-szego kursu liceum znajg
juz zasady chemii z gimnazjum. Mozna wiec
przechodzi¢ chemie organiczng rownolegle z che-
mig nieorganiczna.
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VII. Chemie analityczng nalezy natomiast
przenie$¢ na drugi rok. Dzieki temu uczniowie
majg juz dobry podkiad chemii nieorganicznej,
ukonczonej na pierwszym roku. Przeniesienie che-
mii analitycznej na drugi rok jest tez uzasadnio-
ne tym, ze cala technologia skoncentrowana jest
na roku trzecim. Trzeba przy tym uwzglednic¢, ze
analiza ilosciowa jest stanowczo wazniejsza od
analizy jakoSciowej i wymaga wiecej czasu. Dla-
tego nalezy podnie$¢ ilos¢ godzin analizy iloscio-
wej, a obnizy¢ ilos¢ godzin analizy jakoSciowej.
Nawet proponowana ilo$¢ 20 godzin jest za niska.
Mozna jednak niektore dziaty przenie$s¢ do Cwi-
czen technologicznych.

VIIl. Chemia nieorganiczna i fizyka jako
przedmioty podstawowe wymagajg mozliwie
gruntownego przerobienia. Dlatego powiekszono
ich ilos¢ godzin.

Inz. FELIKS LACHMAN
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IX. Elektrotechnika winna by¢ przerabiana
zaraz po fizyce, a wiec na drugim roku.

X. Program matematyki jest zbyt rozbudo-
wany. Miatby on duze znaczenie ogdlnoksztatcace.
Podczas gdy tutaj chodzi o Sciste dostosowanie do
potrzeb zawodu. — Dlatego mozna ten program
zmniejszy¢ do potowy. Dzieki temu mozna odpo-
wiednio podnies¢ ilos¢ godzin przedmiotéw zawo-
dowych.

XI. Z organizacji przedsigbiorstw mozna dac¢
tylko wiadomosci jak najbardziej encyklopedycz-
ne. Nie mozna w kazdym razie powiekszac ilosci
godzin kosztem przedmiotéw techniczno-chemicz-
nych.

XIl. Jest obojetng rzeczg, czy higiena wy-
ktadana bedzie w pierwszym czy trzecim roku.
Wykiada¢ bedzie zwykle sita postronna, mozna
wiec skoncentrowa¢ wykiad w jednym pétroczu.

Mostek pomiarowy ,,Philoscop” do pomiarow
opornosci (przewodnictwa) | pojemnosci

Rys. 1

Przed mniej wiecej dwoma laty ukazat sie
na rynku swiatowym nowy przyrzad pomiarowy
Philipsa, wypetniajacy luke, jaka dotychczas da-
wata sie odczu¢ w dziedzinie techniki oznaczania
opornosci i pojemnosci. Poniewaz przyrzad ten,
»~Philoscop"”, znalazt szerokie zastosowanie do
oznaczania przewodnictwa elektrolitdw, uwazam
za wskazane zaznajomienie szerszego ogotu che-
mikéw z jego budowa i zaletami.

Przyrzad ma mostkowy ukiad potgczen, przy
czym dwa opory s zastgpione przez potencjo-
mierz, za$ jako znany opér (lub pojemno$¢) moze
stuzy¢ wbudowany przyrzad opér (lub konden-
sator), albo tez wzorce dodatkowe. Przyrzad jest
zasilany z sieci pradu zmiennego 0 napieciu od
100 do 250 V, jednak napiecie robocze wynosi
1—2 V, wobec czego mierzenie matych oporno-
§ci i duzych pojemnosci nie nastrecza zadnych
trudnosci. Wskazania przyrzadu sg niezalezne od
wahan napiecia sieci, ani od wartosci bezwzgled-
nej tego napiecia. ,,Philoscop” posiada bezpiecz-
nik chronigcy przed krotkim zwarciem.

Jako przyrzad zerowy stuzy wskaznik kato-
dowy (krzyz strojeniowy) Philipsa, ktérego czu-
tos¢ zostata znacznie zwiekszona za pomocg whbu-
dowanego wzmacniacza. W potozeniu zerowym
jarzace sie zielono ramiona krzyza winny byc¢
najwezsze i ostro zarysowane. Wskaznik katodo-
wy reaguje natychmiast i nie jest wrazliwy na
wstrzasy.

Gatka potencjomierza ma wskazowke nozo-
wa, co usuwa bigd paralaksy. Zasadnicza skala
przyrzadu jest skalibrowana od 0,1 przez 1 do 10,
przy czym podziatki sg bardzo zgeszczone ku pra-
wemu koncowi skali. Pod' skalg zasadniczg znaj-
duje sale skala procentowa (skala odchylen), po-
dzielona od — 20 do + 25°0 co O,I°/o, przy czym
0% odpowiada jednosci na skali zasadniczej.
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Za pomocg odpowiedniego przetgcznika mozna
wigcza¢ przede wszystkim zakres kontrolny w ce-
lu sprawdzenia punktu zerowego przyrzadu;
oprocz tego mozna wiaczac szereg zakresow opor-
nosci i pojemnosci, a mianowicie od 0,1 oma do
10 megondw, i od 1 do 10 «F i to bez za-
stosowania jakichkolwiek dodatkowych wzorcow.
Dokfadnos¢ pomiaréw w tych warunkach jest lep-
sza od 2%.

Rys. 2.

Jezeli przetagcznik przestawi¢ na pomiary
..procentowe", to stosujgc dodatkowe wzorce opo-
ru lub pojemnosci, réznigce sie od mierzonych
nie wiecej niz 0 20 — 25%, mozna mierzy¢ opor-
nosci pojemnosci nawet wieksze od wyzej poda-
nych, przy czym wyniki doktadne do 0,1% odczy-
tuje sie na skali procentowej.

Za pomocy trzeciej gatki — regulatora czu-
fosci — nastawia sie wskaznik katodowy na te
najwiekszg czutos¢, przy ktérej krzyz zarysowuje
sie jeszcze ostro i ma waskie ramiona.

Przy oznaczaniu matych pojemnosci albo
wielkich opornosci konieczne jest uziemianie osto-
ny przyrzadu za pomocg specjalnego zacisku.

Najwazniejsze cechy przyrzadu: obszerny za-
kres wartosci mierzalnych, do$¢ duza doktadnosé,
szybko$¢ pomiaréw, niewrazliwo$¢ na wstrzasy
oraz poreczno$¢ i lekkos¢ (2,9 kg) — sprawiaja,
iz przyrzad ten nadaje sie znakomicie do pracy
zwlaszcza w laboratoriach przemystowych i kon-
troli ruchu.

Chemikow interesuje przede wszystkim za-
stosowanie ,,Philoscopu™ do oznaczania przewod-
nictwa elektrolitow i do miareczkowania konduk-
tometrycznego. ,,Philoscop” moze by¢ uzywany
do tych celéw bez jakichkolwiek zmian, zwitasz-
cza przy mierzeniu opornosci wyzszych od ok.
200 omOw. Natomiast w przypadku mniejszych
opornosci, a zresztg w ogoéle przy mierzeniu
przewodnictwa elektrolitbw, wskazane jest ko-
rzystanie z ,,Philoscopu® zasilanego pradem wiek-
szej czestotliwosci (np. z oscylatora Philipsa GM
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4260, wytwarzajgcego czestotliwos¢ 1000 Hz), a to
poniewaz przy czestotliwosci 50 Hz zachodzi pod-
czas pomiaru polaryzacja, powodujgca znane zja-
wisko niewyraznego i ptaskiego minimum. Jezeli
natomiast pracowa¢ przy 1000 Hz, to otrzymuje
sie dokfadne wyniki nawet dla do$¢ stezonych
roztworow (opornosci rzedu 1 oma).

Rys. 3.
Oscylator Philipsa GM 4260.

Firma Philips dostarcza réwniez wygodnych
naczyniek do przewodnictwa typu nurkowego, przy
czym stata naczynka (ok. 2) jest podana na kaz-
dym naczynku z dokiadnoscig do ok. 0,5%.

Rys. 4.
Naczynko do przewodnictwa GM 4221.

Ze wzgledu na prostg budowe i obstuge oraz
szybkie i doktadne wyniki, ,Philoscop” wraz
z oscylatorem GM 4260 zastuguje na blizsze zain-
teresowanie sie nim, zwiaszcza jezeli chodzi o che-
mikow pracujacych w przemysle i w instytucjach
badania produktow spozywczych. Na uwage za-
stuguje zwiaszcza oznaczanie zawartoSci popiotu
(cukrownie) na podstawie przewodnictwa roz-
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tworéw cukru (przy pomocy tablic Lundena),
mozna wiec zaleci¢ ,,Philoscop™ do kontroli ruchu
w cukrowniach.

Poniewaz za pomocg ,,Philoscopu* mozna

MARIA SAGAJLLO i IRENA SAGAJLLO.

Zastosowanie Naftolenu

Wiadomym jest, ze do mieszanek kauczuko-
wych uzywa sie zawsze plastyfikatoréw, przy tym
w réznych iloSciach, zaleznie od technicznego
przeznaczenia mieszanki.

W krajach o rozbudowanym przemysle gumo-
wym, jak w Anglii, Ameryce, czy tez w Niem-
czech, tych produktow jest bardzo duzo i z kaz-
dym rokiiem pojawiajg sie nowe i lepsze. Na ryn-
ku polskim natomiast mamy kilka plastyfikato-
réw takich jak kwas stearowy, asfalt, smoty
drzewne, oleje zywicznie itp. Pojawienie sie kazde-
go nowego zmiekczacza, czy tez innego produktu
przydatnego do przemystu gumowego, jest zaw-
sze zja,wiskiem dodatnim, zwilaszcza, ze catkowite
uniezaleznienie sie od zagranicy w kazdej dziedzi-
nie jest obecnie koniecznoscig zyciowa.

Jednym z takich plastyfikatorow jest ,,Naf-
tolen", produkt otrzymywany przy przerGbce ro-
py naftowej (zawierajgcy weglowodory nienasy-
cone), wyrabiany catkowicie w kraju przez firme
,Galicja® S. A. w Drohobyczu, ze specjalnym
przeznaczeniem dla przemystu gumowego.

Uptywa rok jak Sp. Akc. ,,Galicja" rozestata
do wszystkich fabryk wyrobéw gumowych pros-
pekt zawierajacy recepty mieszanek wszelkiego
rodzaju, z zastosowaniem Naftolenu. Dla zapoz-
nania sie z tym produktem wykonano wiec kilka
mieszanek charakterystycznych (tabela 1). (Zgod-
nosci danych dotyczacych innych mieszanek za-
wartych w prospekcie nie stwierdzano).

Sprawdzone mieszanki pozwalajg na wycigg-
niecie nastepujacych wnioskow:

1. Mieszanki serii ,,Sp“ z Naftolenem mniej sie starzeja
niz mieszanki bez niego.

2. Poréwnujac ebonitowg mieszanke L 8220 Nr 4 N i Snd
widzimy, ze ta ostatnia, pomimo ze zawiera o 16°/0 kau-
czuku mniej niz mieszanka L 8220 Nr 4 N, posiada
jednakowa wytrzymatos¢ (578 i 571 kg/cm-).

3. W mieszankach z faktysami, seria LB, widzimy, ze
dodatek Naftolenu wyraznie polepsza wiasnosci gu-

my, chociaz przekroczenie pewnej granicy powoduje
ponowne zmniejszenie danych wytrzymatosciowych.

Wobec tego, ze przekonano sie o dodatnim
wptywiie Naftolenu na jako$¢ wielu wyrobow tech-
nicznych, podjeto badania szczegdtowe nad mozli-
wosciami szerszego jego zastosowania w przemy-
Sle gumowym.
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oznacza¢ pojemnosc¢; itsnieje mozliwo$¢ zastoso-
wania tego przyrzadu do oznaczania statej dielek-
trycznej, a wiec i do oznaczania np. wilgotnosci
réznych substancji i materiatow.

w przemysle gumowym

»Naftolen" produkowany jest w paru gatun-
kach, ale z préb wstepnych stwierdzono, ze jeden
gatunek — R 100 — najlepiej nadaje sie do mie
szanek gumowych i z tym tylko gatunkiem zosta-
ty przeprowadzone do$wiadczenia.

Badania podane w niniejszej publikacji sg ba-
daniami podstawowymi, a wiec obejmuja: wptyw
Naftolenu na stopien zmiekczenia kauczuku (po-
rébwnanie z innymi zmiekczaczami) i zachowanie
sie Naftolenu z réznymi przy$pieszaczami, w za-
leznosci od zawartosci siarki w mieszance. Ponie-
waz ,,Naftolem” jest produktem zawierajagcym we-
glowodory nienasycone, ktére moga wigzaé siar-
ke, przeprowadzenie tych ostatnich badan (rézne
ilosci siarki) byto konieczne. Poza tym opracowa-
no mieszanki na skorgume z Naftolenem, a obec-
nie sg w toku badania mieszanek protektorowych
i ebonitowych.

Whplyw Naftolenu na stopien zmiekczenia kau-
czuku.

Pomiary plastycznosci wykonano na plasto-
metrze de Hoextra, podobnym do plastometru
Williams’a (Przemyst Chemiczny, 1937, Nr 9).
Metoda stosowana rozni sie tym od metody Wil-
li.ams’a, ze w pomiarach przyjmuje sie nie staty
czas zgniatania probki, a statg grubos¢ o jaka
probke zgniatamy (3 mm), czas zgniatania nato-
miast jest zmienny. Dlatego tez dla obliczenia pla-
stycznos$ci nie postugiwano sie zadnym wzorem,
jesli chodzi bowiem o stopien zmiekczenia kau-
czuku, miarodajny jest czas ptyniecia mieszanki,
tj. wiasnie czas, w ciggu ktérego probka ulega
zgnieceniu 0 3 mm, pod obcigzeniem 5 kg. Miarg
elastycznosci mieszanki niezwulkanizowanej jest
ilos¢ milimetréw, o jakie odprezy sie prébka po
1, 2", 315 zgnieciona do 1 mm grubosci (w po-
danych wielkosciach nie odliczono grubosci prob-
ki — 1 mm). Czas ogrzewania probki przed po-
miarem w termostacie 10°, temperatura pomiaru
70°.

Do badan uzyto kauczuku ,,Pale crepe"”, wal-
cowanego na walcach laboratoryjnych zwykiego
typu, w temperaturze 80°. Pomiary wykonywano
po 1 godz. odpoczynku kauczuku. O
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Tabela 1.
Mieszanki sprawdzone wg prospektu fmy ,,Galicja“ S. A
o po 72 godz.
w stanie Swiezym bomby Emersona
wytrz. iloczyn o wytrz. iloczyn zm. iloczynu
mziggganki wydt. ofo kg/cm?  natezenia wydt. 0 kg/cm?  natgzenia natezenia
Sp O 116 146 16,9 50 80 44 — 74,0%
Sp n? 180 129 232 100 89 89 — 61,6%
Sp b? 143 122 175 50 70 35 — 80%
Sil 4 578
Sn 5 622
TS 6 683 169 1154 590 124 73,2 — 36,5000
LB Nr ! 590 69 40,7 503 99 49,8 + 22,1%
LB , 2 680 127 85,4 660 114 75,2 — U,9%
LB , 3 600 93 55,8 566 87 49,2 - 11,8%
L 8220
No. 1 210 116 24,4
L 8220
No. 1 n 210 129 21,1
L 8220
No. 4 546
L 8220
No. 4 n 571
LB
Sp O SpN? Sp bl . Thob | 2 3
Crepe jasny 48— 55,20 56,10 46,—
Smoked sheets 45— 34,53 34,53 32— — =
Vulcacit Merkapto —50 —42 -42 — -,44 -.40 —32
Vulcacit D. —15 -1 —1 — — — —
Vulcacit F. — — — —.60 - - —
Naftolen R 100 - — — — — 16,78 20,50
Naftolen 550 — 8,70 — 13,50 — - —
Faktysa — — — — 22— 5,60 6,80
Siarka 1,70 1,50 1,50 2,50 1,60 1,90 1,86
Sadza 46,20 50,10 50,10 — —,58 —28 —
Tlenek cynku — — — — 2,77 1,41 2,32
Tlenek cynku aktywny 5,- 4,64 4,64 3,- — — -
Weglan magnezu — — — — 16,70 16,80 21,60
Kwas stearynowy —.45 — — -.40 -71 —13 —,60
Ter drzewny 11— — 222 — — — _
Asfalt — — 6,48 — — — —
Waulkanizacja 20X4 20X4 20X4 20 X 25 20 X 2 20X2 20X2
L 8220
Snd Snjh 1 I'N 4 4N
Smoked sclieets 100,— 80,— 100,— 90,— 100,— 90,—
Naftolen R 100 70,- 20,— — 10— - 10,—
Siarka 45 - 35— 20— 19,- 45— 415
Vulcacit D 1,- 1,- 1,- 1.- 1— 1,-
Wulkanizacja 90 X 4 90X4 60X4 60X4 60X4 60X4
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Jak z ponizszych wynikow wida¢, wykonano
szereg pomiaréw nie tylko z Naftolenem, ale
z asfaltem, smotg Swierkowa, olejem zywicznym
firmy ,Jarot”, olejem zywicznym z Nowego Bo-
gumina i stearyng firmy ,,Strem*“ (tabela 2.). Cy-
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Zachowanie sie Naftolenu z réznymi przy$piesza-
czami w mieszankach nieobcigzonych.

Do badan uzywano w miare moznosci przy-
$pieszaczy krajowych. Sposob obrobki mieszanek
na walcach i sposob badania zostat juz kiedys

Tabela 2.
Rodzaj zmiekczacza Czas wal- Grubos¢ Czas Elastycznos$é
i dodana ilos¢ do cowania probki  ptyniecia
kauczuku kauczuku ~ w mm  (zgniatania) po 1' po 2' po 3 po 5'
pale crepe 10 4,40 24,4" 2,15 2,31 2,38 2,45
Naftolen R 100 2°/0 6' 4,10 24" 1,94 2,08 2,15 2,21
n « N 2°/0 10 45 16,9" 2,16 2,28 2,34 241
» 3°/o 10 4,45 16,1" 2,11 2,22 2,26 2,30
Stearyna 2°/) 6 42 332" 2,09 2,25 2,33 2,44
n ) 2°/o 10' 4,15 251" 2,22 2,36 2,44 2,47
Asfalt krajowy 2°/o 6' 4,2 324" 1,99 2,13 2,23 2,33
» v 2°/0) 8 4,25 11,3" 2,10 2,23 2,34 2,38
Smota Swierkowa  2°/ 6 45 39,0" 2,03 2,20 2,30 2,42
2% 8 4.4 15,9" 2,19 2,36 2,45 2,55
Olej zywiczny
Jarot 2°/0 6' 4,35 378" 173 1,86 1,94 2,02
» N 2°lo 8 4,50 15,5" 2,04 221 2,31 2,40
Olej zywiczny
Nowy Bogumin 2°/o 8 4.4 324" 1,86 2,00 2,08 2,16
n n 2°lo 10' 44 24 —" 1,01 2,05 2,11 2,16

fry podane wskazujg, ze dla osiggniecia tego sa-
mego czasu phyniecia co krepy czystej, walcowa-
nej w ciggu 10 minut, nalezy krepe z Naftolenem
walcowa¢ 6 mlinut. Wszystkie inne zmiekczacze
W czasie 6 minut nie dajg tych wynikéw. Po dtuz-
szym walcowaniu, do 8 minut, poza olejem zy-
wicznym z Nowego Bogumina, ktéry wymaga 10
walcowania, zmiekczenie jest dwu- trzykrotnie
wieksze, ale w pierwszych minutach wyzej wyko-
pane zmiegkczacze zachowujg sie gorzej od Nafto-
lenu.

Poniewaz wiadomo, ze przy pracy na walcach naj-
wiecej mocy zuzywa sie w poczatkowych stadiach wal-
cowania, gdyz wtedy kauczuk jest najmniej termopla-
styczny, jasnym jest, ze uzycie Naftolenu, a przez to
skrécenie czasu walcowania kauczuku, bedzie oczywistym
zaoszczedzeniem mocy.

Przy ocenie plastyfikatorow bierze sie pod
uwage nie tylko ich dziatanie zmiekczajace na su-
rowy kauczuk, lecz i inne wiasnosci, np. dziatanie
dyspergujgce na napetniacze nieorganiczne, wpltyw
n.a mieszanki po ich zwulkanizowaniu, wptyw na
starzenie sie gumy itp.

Podczas wykonywania mieszanek z Naftolenem prze-
konano sig, ze ,,Naftolen™ jest dobrym Srodkiem rozpra-
szajgcym napetniacze w mieszance. Przy mieszankach
mocno obcigzonych (np. serii ,,SP* z tabeli 1. i innych)
Naftolen odpowiednio dodany utatwia wprowadzenie du-
zych ilosci napetniaczy, szczeg6lnie sadzy aktywnej, ktérg
mozna wprowadzi¢ przy jego pomocy do 150 cz. na 100 cz.
kauczuku.

opisany w podobnej pracy (Przemyst Chemiczny,
pazdziernik 1937); poniewaz warunki pracy po-
zostaty zupetnie takie same, nie uwazano za sto-
sowne tutaj je podawaé. Podajemy tylko pare
wskazéwek o wprowadzeniu Naftolenu do kau-
czuku. ,,Naftolen” jest substancjg bardzo lepka,
klei sie stosunkowo wiecej do walcow niz inne
zmiekczacze. Wobec tego przy mieszankach nie-
obcigzonych nalezy dodawa¢ na poczatku ,,Nafto-
lenu" w ten sposob, azeby nie przecina¢ kauczuku
na walcach do chwili catkowitego jego wmiesza-
nia. Natomiast przy .mieszankach obcigzonych
mozna doda¢ na poczatku ok. 2°/o Naftolenu dla
splastyfikowania kauczuku, a nastepnie reszte
zmiesza¢ oddzielnie z napetniaczami (np. sadza,
tlenkiem cynku itd.) i tak otrzymang mieszanineg
razem dodawa¢ na walce.

Mieszanki wykonano z Rezinolem F (tabe-
la 3), Vulcacitem Merkapto (tabela 4), Rezino-
lem T (tabela 5) i Rezinolem D (tabela 6).

Sktad poszczegélnych mieszanek byt naste-
pujacy:

z Rezinolem F: Pale crepe 100 cz., steary-
ny 2 cz., tlenku cynku 10 cz., siarki 2,5 cz.,

35 cz., 40 cz., Rezinol F — 1 cz.

z VVulcacit emMercap to: Pale crepe 100 cz.,
stearyny 2 cz., tlenku cynku 10 cz., siarki
25 cz., 351 4,0 cz., Vulec. M. — 1 cz.
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z Rezinolem T: Pale crepe 100 cz., steary-
ny 2 cz., tlenku cynku 10 cz., siarki 2,5 cz.,
351 4,0 cz., Rezinolu T — 0,6 cz.

z Rezinolem D: Pale crepe 100 cz., tlenku
cynku 10 cz., siarki 3 cz., 3,5 i 4,0 cz,, Rezi-
nolu D — 1 cz.

przy czym do wszystkich mieszanek dodawano po

510 i 15 czesci Naftolenu R 100 na 100 cz. kau-

czuku. Probki poddano starzeniu w ciggu 96 go-

dzin w bombie Emerson’a.

Mieszanki z Rezinolem F.

Z wynikoéw tabeli 3 widac, ze ,,Naftolen" nie
wpltywa ujemnie na starzenie sie tych mieszanek.
Woybitnie zwieksza wydtuzenie i stosunkowo bar-
dzo mato obniza wytrzymato$¢ na rozerwanie, co
jednak najbardziej sie uwydatnia przy 15% Naf-
tolenu.

llos¢ 5% Naftolenu zupetnie nie wymaga
zmiany skfadu mieszanki podstawowej i nie op6z-
nia czasu wulkanizacji — na og6t wptywa dodat-
nio na starzenie.

Przy 10% nalezy dodawaé¢ do mieszanki od
3 do 35 czedci siarki, a nawet 4 cz., azeby nie
otrzymac¢ opdznienia wulkanizacji. To samo do-
tyczy zawartosSci 15% Naftolenu w mieszance,
gdzie wyraznie wida¢ siarkowanie sie Naftolenu,
co powoduje konieczno$¢ dodania 4 cz. siarki na
100 cz. kauczuku.

To, ze ,Naftolen" wigze pewng ilo$¢ siarki
jest powodem jeszcze jednej dodatniej wiasnosci
tego produktu w mieszankach, w ktérych tatwo
wystepuje tzw. wykwitanie siarki; uzycie Nafto-
lenu zapobiega temu zjawisku. | tak w mieszance
podstawowej z 3,5 i 4,0 cz. siarki wykwitanie jej
miato miejsce w stopniu bardzo silnym, natomiast
mieszanki z Naftolenem nie wykwitaty wcale.

»Plateau-efekt" jest we wszystkich mieszan-
kach bardzo dobry.

Mieszanki z Vulcacitem ,,Merkapto”.

Wyniki badan z tym przys$pieszaczem podaje
tabela 4. Wida¢ z niej, tak jak w wypadku Rezi-
nolu F, ze Naftolen z Vulcacitem Merkapto row-
niez nie wplywa na starzenie sie mieszanek,
zwieksza wydtuzenie i nie obniza absolutnie wy-
trzymatosci na rozerwanie, natomiast do$¢ znacz-
nie zmniejsza ,,plateau-efekt” mieszanki.

llos¢ 5% Naftolenu nie wptywa na zmiane
procentowosci siarki w mieszance.

Przy 10% Naftolenu wystarczytoby zasadni-
czo wzigc 2,5 cz. siarki, ale nie otrzyma sie wtedy
réwnorzednych z mieszaning zasadniczg wytrzy-
matosci. Wobec tego nalezy dodawac 3,5 do 4,0 cz.
siarki na 100 cz. kauczuku.

Przy 15% Naftolenu 3,5 cz. siarki jest ko-
nieczne. Otrzymuje sie wtedy ten sam czas wul-
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kanizacji i te samg wytrzymatos¢. Jednak dla
otrzymania lepszych wynikéw trzeba bra¢ 4 cz.
siarki, przy czym czas wulkanizacji skréci sie do
10 minut.

Mieszanki z Rezinolem T.

Zupetne inne jest zachowanie sie Naftolenu
w mieszankach z Tiuramem. Okazuje sie, ze
»,Naftolen" z przyspieszaczami typu dwusiarczkéw
nie moze by¢ stosowany do mieszanek; w jego
obecnosci bowiem spadajg tak wytrzymatosci jak
i wydtuzenia i ujemnie wptywa on na starzenie,
psujac ,,plateau-efekt”. Trudno jest co prawda
powiedze¢, czy przy innym skkadzie mieszanki,
przy innej temperaturze wulkanizacji otrzyma sie
to samo. Wszelkie dociggniecia w tym kierunku
bedg tematem dalszej pracy nad Naftolenem.
W chwili obecnej podaje sie — jak juz na po-
czatku wspomniano — powstawowe badania.

Mieszanki z Rezinolem D.

Réwniez bardzo ciekawe jest zachowanie sie
Naftolenu w mieszankach z Rezinolem D. Z da-
nych w tabeli 6 wynika, ze ,,Naftolen" pogarsza
co prawda wytrzymatosci w stanie Swiezym, ale
bezwzglednie wplywa dodatnio na starzenie sie
mieszanek z Rezinolem D. Jezeli przeprowadzi¢
przyspieszone starzenie do zupetnego zniszczenia
probek, to okazuje sie, ze probki mieszanki pod-
stawowej ulegajg kompletnemu stopieniu, nato-
miast probki z Naftolenem pozostajg mato zmie-
nione zewnetrznie i mozna je uwaza¢ za gume,
nadajacg sie do zerwania na aparacie Schopper’a.
Poniewaz w badaniach tych mieszanek z Nafto-
lenem nie osiggnieto wytrzymatosci takich jak
mieszanki podstawowej — nawet w czasie 50'
we wszystkich za$ wypadkach starzenie sie jest
mniejsze niz w mieszance podstawowej, istnieje
przypuszczenie, ze w tym wypadku ,,Naftolen”
przyspiesza wulkanizacje, co bedzie wziete pod
uwage w dalszej pracy.

Poza badaniami podstawowymi, wyzej podanymi,
wykonano kilka mieszanek skérgumowych z Naftolenem
i innymi zmiekczaczami. Odnosne badania daty wyniki
pozytywne, tak pod wzgledem wdziernosci, jak i Scieral-
nosci, przy czym skérguma wykonana przy pomocy Nafto-
lenu wykazuje charakterystyczng leniwos¢ (upodabnia-
jaca skorgume do skory naturalnej), czego nie mozna
uzyska¢ przy uzyciu smoty lub asfaltu.

Dotychczasowe wnioski:

1. ,,Naftolen™ jest dobrym plastyfikatorem, gdyz upla-
stycznia szczegllnie w pierwszym najciezszym sta-
dium walcowania surowego kauczuku.

2. Ulatwia wprowadzenie duzych iloSci napetniaczy, spe-
cjalnie sadzy aktywnej.

3. Zmniejsza niebezpieczenstwo wykwitania siarki.

4. Nie nadaje sie do mieszanek, przy uzyciu przyspiesza-
czy typu dwusiarczkéw.
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Urzqdzenia zapobiegajgqce rozpylgniu sproszkowanych substancii

chemicznych przy mieleniu, unoszeniu i transporcie wewnetrznym
(Odczyt wygtoszony na zebraniach Zwiazku Inz. Chem. w Warszawie i w Skarzysku w r. b.).

W wielu gateziach produkcji przemystowej a juz
specjalnie chemicznej uzywa sie substancji chemicz-
nych w stanie sproszkowanym. Wytwarzanie tych
substancji oraz wszelkie czynnosci wykonywane
Z nimi sg potaczone z rozpylaniem sie ich i to tym
silniejszym im proszek jest drobniejszy. Niektore
chemikalia proszkuje sie i miele obecnie do najdrob-
niejszej formy, co umozliwiajg réwniez coraz wiek-
sze ulepszenia maszyn mielgcych tzn. mtynéw i miyn-
kow i maszyn i urzadzen przesiewajacych tzn. beb-
noéw obrotowych z sitami, lub sit wstrzgsanych. Im
drobniejszy proszek, tym wieksze jest rozpylanie.
Wiemy z doswiadczenia, ze w kazdej produkcji, gdzie
wchodzi w gre mielenie i przesiewanie oraz nastep-
nie pakowanie substancji sproszkowanych, przezna-
cza sie pewien procent na tzw. ,rozkurz". Ten roz-
kurz czyli rozpylanie, o ile sie pytu nie fapie, jest
przede wszystkim stratg w produkcji, 0 czym wiemy
rowniez z doSwiadczenia. Nastepnie jest on niebez-
pieczny dla zdrowia pracownikow zajetych przy wy-
zej wspomnianych pracach, a to przez wdychiwa-
nie, potykanie kurzu i osiadanie jego na skorze ciata,
wreszcie jest on niebezpieczny z powodu mozliwosci
zapalenia i eksplozji. Kazdy pyl wdychiwany i poty-
kany stale jest dla zdrowia pracownika niebezpiecz-
ny, poniewaz zanieczyszcza ptuca i zolgdek. Dzisiej-
sza medycyna zna dla kazdego pytu przemystowego
odpowiednik w specjalnym schorzeniu zawodowym
ptuc i zotadka, poczawszy od pytdw mineralnych,
poprzez chemiczne a skonczywszy na pytach macz-
nych i innych $rodkach lub surowcach spozywczych.
Niektére pyty zwihaszcza chemikalii wywotujg scho-
rzenia skory. Nastepnie rowniez prawie wszystkie
pyty tworzg w pewnych procentach z powietrzem
mieszaniny eksplodujacel).

Potréjny przeto jest powdd, ktéry powinien nas
sktoni¢ przede wszystkim do chwytania pytow, a na-
stepnie do umiejetnego zbierania ich, tak azeby sie
nie zapality i nie eksplodowaty, azeby nie uszly
W powietrze jako strata, wreszcie do zaopatrzenia
pracownikow w odpowiednie $rodki ochrony 0so-
bistej, tam gdzie juz tego rozpylania w pewnej mie-
rze nie mozna unikng¢. Chwytanie pytdw w mtynach
i sitach w produkcji chemicznej przedstawia sie
nieco odmiennie niz np. chwytanie trocin w obra-
biarkach do drzewa lub pytu metalowego w szlifier-
kach. Bo podczas gdy trociny lub pyt metalowy
mozna wyciggac z duzg sita, to pyt chemiczny z mie-
lenia nalezy wycigga¢ pragdem powietrza o takiej
tylko sile, ktora starczy ledwie na wyssanie naj-
drobniejszego pytu, bo inaczej wentylator wycigg-
natby caly mielony, przesiewany lub przesypywany
materiat i spowodowat straty. Kazdy rodzaj pytu

") Patrz artykut w Przegladzie Bezpieczenstwa Pracy
Nr 3—4/37 pt. ,Wybuchy pytéw i gazéw przemystowych™.

musi by¢ traktowany indywidualnie. Liczne ulepsze-
nia i staty postep w dziedzinie chwytania pytow
przemystowych, postepujg rownolegle z wzrastaniem
zrodet rozpylania tzn. z powstawaniem nowych ty-
poéw miyndw, sit i urzadzen do pakowania. Oczywis-
cie w obecnym stanie techniki i Swiadomosci waz-
nosci spraw higieny nie stosuje sie juz zupetnie wy-
puszczania wyssanego pytu na zewnatrz w powietrze.

Nie mozna stworzy¢ maszyn uniwersalnych do
chwytania wszystkich pytow.

Ponizej podane przykiady majg na
celu wyrobienie u zainteresowanych
pogladu na sprawe zwalczania pytow
przemystowych i zasad, jakimi nalezy
sie kierowac¢ przy budowaniu urzadzen
odpylajgcych. Jednakze nalezy pamieta¢ o tym,
ze urzadzenia odpylajace muszg by¢ dostosowane do
rodzaju substancji chemicznych, z ktérymi pracuje-
my, poniewaz szereg wiasnosci jak np. ciezar wias-
ciwy, wilgotno$¢, dziatanie niszczace na aparaty
i inne, bedg decydowa¢ o wyborze sposobu odpylania.

Obecnie przede wszystkim chwyta
sie pyt w miejscu jego powstawania,
a wiec w samej maszynie i nie pozwala
mu sie rozejs¢ po sali roboczej, azeby
z niej dopiero wentylator wyciggnat pyt. Jest to
pierwsza i najwazniejsza zasada w tym zagadnieniu.

Druga zasadg jest uzycie tylko tak stabe-
go pradu powietrza, azeby wiasnie pyl
nie unosit sie na zewnatrz, a wiec prad po-
wietrza winien unosi¢ ze sobg tylko najdrobniejszy
pyt, o wiele niniejszy od ziarnek tego proszku, ktory
wiasnie mielony siejemy lub przesypujemy przy pa-
kowaniu. Wiadomo, ze wymiary proszku da sie okre-
$lic dokfadnie przez przesiewanie przez odpowied-
nie numery sit, natomiast pyt zbierany bedzie miat
wymiary wielokro¢ mniejsze. Przestrzeganie tych
zasad zmniejszy zuzycie powietrza i co za tym idzie
zuzycie sity do poruszania wentylatorow. W wiek-
szosci wypadkéw amortyzacja kosztéw zatozenia
urzadzen odpylajacych nastepuje w krétkim czasie
(kilku lat) w postaci zyskéw z zebranego pytu.

Powietrze zassane przez wentylator musi byé
nastepnie oczyszczone z tego pytu, a pyt zebrany,
co nastepuje w trojaki sposéb: w komorach absorp-
cyjnych, cyklonach i filtrach workowych, powietrz-
nych lub elektrycznych. Wszystkie te urzadzenia
majg za zadanie zatrzymanie pytu i wypuszczenie
powietrza czystego na zewnatrz.

Komory absorpcyjne mozna stosowac tam,
gdzie mamy duzo miejsca. Szybko$¢ zassanego po-
wietrza wskutek dostania sie z przewodu do duzej
komory staje sie taka mata, ze pyl ma czas osigsc.
Komory zaopatrujemy ponadto w naprzemianlegle
przegrody, o ktore rozbija sie powietrze, przechodzac
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dtuzsza droge i pyt tatwiej sie osadza. W komorach
stosuje sie niekiedy zraszanie wodg powietrza za-
nieczyszczonego pytem, o czym jeszcze bedzie mowa.

Czesto rowniez w czesci komor zaktadamy worki
specjalnie uszczelnione, przez ktdére przejdzie po-
wietrze, ale juz nie przejdzie pyt. Przy mieleniu ma-
teriatbw wybuchowych lub tatwo zapalnych uzywa
sie workéw zawieszonych luzno, nie w komorze, a za
komorg, azeby je mozna tatwiej w razie pozaru zer-
wac i ogien sttumic.

Gdzie nie ma miejsca na komory, a szybko$¢ pra-
du powietrza musi by¢ wieksza, urzadzi¢ mozna wy-
cigg uchodzacy do tzw. cyklonu, czyli zbiornika okra-
gtego o odpowiednich przegrodach, ustawionych spi-
ralnie, gdzie zapylone powietrze wepchane przez
wentylator uderza o przegrody i zostawia na prze-
grodach pyl; pod zbiornik podstawia sie worki, do
ktorych spada pyt z wydtuzonego, dolnego otworu
zbiornika.

Mamy rozmaite systemy cyklondw, przewaznie
opatentowane, wyrabiane przez firmy w kraju i za
granica.

Przy bardzo drobnych pylach i bardzo matym
ciezarze wihasciwym, a wiec pykach, ktore szczegol-
nie trudno opadajg, stosuje sie filtry elektryczne,
ktérych zasada polega na tym, ze powietrze obcig-
zone pytem zasysane przechodzi w poblizu elektrod
natadowanych statym pradem elektrycznym. Cza-
steczki pytu tadujg sie odwrotng elektrycznoscia,
zostajg przyciggniete i osadzone, a co pewien czas
przez automatyczne wstrzgsanie elektrod, zrzuca sie
z nich nagromadzony pyt do podstawionych workow.
Filtry elektryczne dajg bardzo czysty pyt. Mozna
urzadzi¢ nawet frakc.jonowane stracenie pytu zalez-
nie od grubosci ziarnek. Gdzie pyt substancji che-
micznej dziata zraco na filtry, uzywa sie filtréw zra-
szanych wodg lub oliwg czyli filtrow mokrych;
w nich uwalnia sie powietrze od pytu mechanicz-
nie przez to, ze woda porywa czgsteczki pytu i spty-
wa kanatami na zewnatrz lub do zbiornikéw, gdzie
pyt sie zbiera.

Filtry powietrzne stosuje sie niekiedy zamiast
elektrycznych. Sg to rozmaitego ksztattu zbiorniki
wypetnione ksztaltowkami porcelanowymi, na kto-
rych osadza sie¢ pyt. Filtry zostajg co pewien czas
przedmuchane.

Ponizej przedstawione i opisane urzgdzenia obra-
zujg zastosowanie zasady chwytania pytu w miej-
SCU jego powstawania. Zasada ta jest przeprowadza-

ef

Rys. 1
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na w rozmaity sposob, zaleznie od rodzaju produkciji.

Rys. 1 przedstawia schemat urzgdzenia odprowa-
dzajacego pyt z kilku miyndéw np. przy mieleniu farb.
Wszystkie te miyny pracuja wspolnie w ten sposob,
ze elewatory podajg kolejno materiat mielony z jed-
nego miyna na drugi. Wszystkie miyny sg szczel-
nie obudowane i kazdy jest potgczony z urzadzeniem
odpylajacym. To ostatnie skfada sie z poszczegdlnych
kanatow prowadzacych od miyndw do wspolnego
$limaka poziomego (s). Slimak jest pofgczony ze
skrzyniami filtracyjnymi (k) i lejem do zsypywania
pytu do workéw (L). Rys. 2 przedstawia szczeg6t po-

Rys. 2.

faczenia miyndéw z urzadzeniem odpylajacym, widac¢
rury — kanaly odpylajace. Rys. 3 przedstawia sche-
mat prostego odpylania mtynka o szybkich obrotach
tzw. huraganowego, z workiem chwytajacym py,
luzno zwisajacym na zewnatrz stolu — komory.
Miynki te odznaczajg sie tym, ze porywajg swoim
obrotem duze ilosci powietrza i wypychajg go wraz
z mlewem. Dla unikniecia rozpylania pod mtynkiem
znajduje sie szczelna komora, ktéra rozdziela mlewo
na dwa gatunki. Powietrze uchodzi do rury pio-
nowej gdzie sie oczyszcza natrafiajgc na przegrody,

Rys. 3.
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po czym uchodzi na zewnatrz przez materiat worka
a czes¢ wraca cto mtynka, wciagnieta przez jego ruch
obrotowy. Dla unikniecia rozpylania, nalezy o ile
moznosci nie tylko obudowac szczelnie miyny, sita
i mieszadta, ale o ile moznosci taczy¢ je w catosé, co
utatwig uszczelnienie i wentylacje.

Rys. 4 przedstawia wiasnie takie urzadzenie
sktadajgce sie z tzw. famacza (a), miyna (b) i mie-
szadta (c) potgczonych w jeden system, uszczelnio-
nych i odpowietrzonych wspélnie. Materiat nadaje
sig do miyna z beczek lub workdéw u gory, przy czym
juz tutaj nastepuje odpylanie za pomocg silnego wy-
ciggu, od miyna 1 mieszarki idzie rura odpowietrza-
jaca, ktora uchodzi do filtra workowego, skad zebra-
ny pyl znowu zlatuje do mtyna. Spodem napetnia
sie beczki, uszczelnione podczas tej czynnoSci po-
krywa i odpowietrzone do wspdlnej rury.

YWszelkie czynnosci przy sproszkowanych sub-
stancjach powodujg rozpylanie niebezpieczne dla
zdrowia w zaleznosci od toksycznosci materiatu.
Sproszkowany materiat musi by¢ przeniesiony w ja-
ki$ sposob z jednej maszyny np. mtyna do drugiej
np. sit, dalej do suszarek, wreszcie' do beczek. Do
transportu materiatow sproszkowanych mozemy uzy-
waé naczyn, czy to ptaskich wanienek, czy okragtych
puszek lub skrzyn. Taki transport jest powolny. Dla
unikniecia jednak rozpylania i usprawnienia pro-
dukcji nowoczesny przemyst stara sie zastgpic tran-
sport materiatbw w poszczeg6lnych naczyniach por-
cjami, czyli tzw. transport periodyczny, transportem
statym czyli ciaglym. Moze to nastgpi¢ w szczel-
nych $limakach dla transportu poziomego lub ele-
watorach dla transportu pionowego lub prawie pio-
nowego, wreszcie na taSmach poruszajacych sie
w szczelnych korytach dla transportu uko$nego.
Oprocz tego uzywamy rynien wstrzasanych. Dla
unikniecia rozpylania musimy jednak te urzadzenia
transportowe zaopatrywa¢ w rury odprowadzajace
wilgo¢ i pyt, potaczone z wyciggiem. Powoduje to
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wzrost kosztéw produkcji a czestokro¢ niebezpie-
czenstwo, eksplozji.

Mozliwe jest niekiedy usuwanie pytu przez tzw.
szlamowanie: z odpowiednich dysz woda zrasza miej-
sce, gdzie powstaje pyt, po czym woda zawierajgca
pyt sptywa ku dotowi do koryt, skad nieznaczna czes¢
zostaje odpuszczona na zewnatrz i zastgpiona Swie-
za wodg, natomiast wieksza cze$¢ wody nawet z py-
fem idzie dalej do obiegu. Koniecznym warunkiem
sprawnego funkcjonowania tego rodzaju urzadzen
sg niezatykajgce sie dysze i zawory oraz odpowied-
nie pompy rotacyjne, ktére moga pracowac nawet
przy wodzie juz silnie zanieczyszczonej.

Do suszenia transportu i rdwnoczesnego np. pa-
kowania do beczek sproszkowanej i wysuszonej sub-
stancji uzywa sie dzi§ bardzo czesto w przemysle
cheirricznym tzw. suszarek Biililera, szybko spraw-
nych.

Rys. 5 przedstawia schemat takiej suszarki.
Wentylator (a) ciagnie powietrze z zewnatrz, wpro-

Rys. 5.
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wadza je do grzejnika (b) skad ogrzane i suche po-
wietrze dostaje sie do rury pionowej (e). U podstawy
tej rury znajduje sie lej z walcem podawczym (d)
dla materiatu. Walec nadaje rownomiernie materiat

ze skrzyni (p) do rury. Gorace powietrze porywa wil-
gotny materiat i suszy go na catej drodze, az do
szczytowej partii rury (), przy czym czas zetkmema
sie materiatu z gorgcym powietrzem jest tak krotki,
3—4 sekundy, ze temperatura goracego powietrza nie
wywiera ujemnych skutkéw na suszony materiat.

Rys. 7.

U gory w przegubie rury materiat przelatuje na
druga strone do drugiej czesci rury (f) i spada ku
dotowi do cyklonu (g), a stad do leja. Z leja drugi
walec (h) podaje materiat suchy do Slimaka lub wy-
lotu do przymocowywania workdw, wreszcie odpe-
dzona wilgo¢ uchodzi przez filter powietrzny (k)
i komin (m) na zewnatrz. Suszarek Biihlera mozna
uzywac do suszenia najrozmaitszych sproszkowanych
chemikaliow np. sody, salmiaku, saletry amonowej,
trojnitrotoluou itp. Wykonuje sie je czesto z drzewa
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jako materiatu taniego i dos¢ odpornego na dzia-
tanie chemikaliow.

Rys. 8.

Rys. 6 przedstawia schemat urzgdzenia do prze-
fadunku tatwo pylacego i trujgcego materiatu che-
micznego z beczki na tace do suszenia. Urzadzenie
jest kompletnie zamkniete, a w gorze przy nasypy-
waniu z beczki do tamacza nastepuje od razu odcig-
ganie pytu. Materiat rozdrobniony w pozadanej wiel-
kosci przez tamacz (a) dostaje sie do leja (b) skad
zabiera go recznie z zewnatrz obracane koryto (c)
w dawkach starczacych na jedng tace-

Tace wsuwa robotnik z boku, przy czym i ten
otwor jest zaopatrzony w zasuwe (d) i wyciag (e).

Rys. 7 obrazuje te czynno$¢. Urzadzenie nie po-
zwala na nasypywanie tacy, jezeli zasuwa boczna
nie jest spuszczona.

Rys. 8 przedstawia w widoku cze$¢ urzadzenia
odpylajgcego przy sicie obrotowym, szczelnie obu-
dowanym, uzywanym w przemysle farmaceutycz-
nym.

Eksplozje pytow przemystowych.

Niebezpieczenstwa eksplozji nagromadzonych
pytdw musi sie mie¢ na uwadze zawsze przy budowa-
niu i projektowaniu urzadzen odpylajacych.

We wszystkich miejscach, gdzie znajdujg sie py-
ty, a wiec zarbwno w otwartych salach roboczych,
jakotez i w zamknietych transporterach, $limakach,
miynach moze nastgpi¢ zapalenie i wybuch tego py-
tu. Prawie wszystkie pyty poczawszy od maczki cu-
krowej, a skoficzywszy na pytach metalicznych pow-
stajacych przy szlifowaniu metali, mogg sie zapali¢
przy sprzyjajacych okolicznosciach. Taka okolicz-
noscig jest to, ze pyty w pewnym procencie z po-
wietrzem tworzg mieszaning wybuchowa. Istnieje
tzw. dolna i gorna granica koncentracji pytu w po-
wietrzu, ponizej lub powyzej ktorej moze nastgpic
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zapalenie ale bez wybuchu. Granice wychowosci dla
pytdw s3g okreslone doswiadczalnie. Wybuch moze
spowodowaé zagrzanie sie pytu np. w miynie przez
tarcie, przy czym temperatura zapalenia nie jest wy-
soka i rowniez wytadowanie elektryczne pytu, ktéry
przez tarcie o czesci maszyn taduje sie elektryczno-
Scig ujemna, podczas gdy powietrze jest natadowane
dodatnio. Wreszcie pasy trgce o kola pasowe cze-
stokro¢ przy sprzyjajacych warunkach izolacyjnych
naladowujg sie przez tarcie elektrycznoscig statycz-
ng (dodatnig). Powstajgce napiecia sg wysokie, do-
chodza jak to stwierdzono 15000 V.

Oczywiscie koniecznym warunkiem wybuchu py-
tu jest obecno$¢ tlenu, a wiec powietrza, ktére ten
tlen zawiera. Pyty w atmosferze przesyconej np.
bezwodnikiem weglowym nie wybuchajg. l0os¢ po-
trzebnego tlenu jest rozmaita zaleznie od gatunku
pytu. Srodki zaradcze przeciw wybuchom pytow beda
wiec nastepujace:

1. Staranne uziemienie maszyn i transporterow,
w ktérych powstaje pyt.

2. Staranna izolacja przewodéw elektrycznych
we wszelkich przestrzeniach, gdzie powstaje pyt, jak
rowniez hermetyczne puszki i wytgczniki na prze-
wodach.

3. Réwnomierny doptyw i odptyw materiatu
w miynach i szczegolnie w $limakach, przez co
unika sie tarcia. Czestokro¢ zdarza sie, ze jeden S$li-
mak chodzi wolniej od drugiego, powstajg zatory
i tarcia, zagrzanie sie i wreszcie zapalenie sie pyhu.

WIADOMOSCI

Polska

Do bardzo warto$ciowych mineratdbw w powie-
cie opoczynskim nalezg glinki i piaskowce ciggnace
sie szerokim lukiem od Malerica do Zarnowa i WAlKki
po przez caty powiat. Obecnie otwierane sg coraz
to nowe zloza, przy ktorych pracuje miejscowa lud-
no$¢. Glinki i piaskowce przeznaczone sg na potrzeby
ceramiczne miejscowych fabryk i hut i sg najlepsze
w Kraju, szczegolnie, jesli chodzi o zastosowanie ich
w hutach zelaza.

(Wg Gaz. Handl. I11. 39).

#

# *

Red.

Wkrotce ma by¢ ukonczona w Sandomierzu
w nowej dzielnicy w Nadbrzeziu, wytwdrnia papy
dachowej i materiatow izolacyjnych. Poczagtkowo fa-
bryka ta zatrudnia¢ bedzie kilkudziesieciu robotni-
kow. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz nowa pla-
cOwka ta powstaje z inicjatywy miejscowych pol-
skich przedsiebiorcow sandomierskich.

(Wg Gaz. Handl. V. 39).

» » -

Red.

Przemyst budowlany w r. ub. pod wzgledem zu-
zycia materiatbw malarskich utrzymat sie mniej
wiecej na tym samym poziomie co w 1937 r. Nato-
miast dzieki wiekszemu rozwojowi motoryzacji i nie-
ktorych odcinkéw przetworstwa metalowego pod-
niosto sie zuzycie i produkcja emalii i lakieréw ni-
trocelulozowych i syntetycznych. Na dobro r. ub. za-
pisac trzeba produkcje bronzu glinowego i kilku ro-
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Tak samo czesto zatykajg sie i zacierajg miyny
przez nadmierny doptyw materiatu.

4. Takie urzadzenie odpylajace, ktére w zadnym
miejscu nie dopusci do nagromadzenia sie pytu
w niebezpiecznych iloSciach.

5. Czystos$¢ tzn. regularne usuwanie pytu i omia-
tanie maszyn, transporteréw, zbiornikow i catych
sal roboczych oraz usuwanie pytu z cyklonéw rur-
i urzadzenia odpylajacego, tak azeby pyt nie osigg-
nat niebezpiecznej koncentracji.

6. Zraszanie pylu tam gdzie mozna i odprowa-
dzanie szlamu.

7. Wreszcie rozrzedzanie powietrza gazem neu-
tralnym np. bezwodnikiem weglowym w miejscach
szczegdlnie niebezpiecznych. Ponizej 6°% obj. tlenu
W powietrzu nie zapala sie zaden pyt.

Powyzsze uwagi nie wyczerpujg zagadnienia za-
pobiegania eksplozjom pytow a jedynie obrazujg
wiasnie i udowadniajg koniecznos¢ zwrocenia uwagi
na te sprawe palnosci pytdw, poniewaz moze zajs¢
ewentualnos¢, ze Swiezo zatozone urzadzenie odpyla-
jace we fabryce z powodu nieumiejetnosci obstugi
stanie sie przyczyng pozaru lub nawet eksplozji.

(Rysunki 1—7 zostaty zapozyczone z monografii
pt. ,,Vorrichtungen z. staubfreien Umfiillen und Ver-
packen staubférmiger Stoffe“ pracy zbiorowej, wy-
danej przez: ,Berufsgenossenschaft d. chem. Indus-
trie* z okazji miedzynar. wystawy higieny w Drez-
nie 1930 r., rys. 8 jest wziety z czasopisma ,,Pharma-
ceuticals and Cosmetics").

BIEZACE

dzajéw zywicy sztucznej, na razie jednak majacych
jeszcze mate zastosowanie. Na ogot wytworczos¢ ma-
teriatdbw malarskich wzrosta wartosciowo o ok. 10%
w stosunku do 1937 r. i wyniosta ok. 25 mil. z4, ilos-
ciowy wzrost produkcji o ok. 15%. Ceny na gatunki
zwykle nieco sie obnizyly. Fabryki aby powiekszy¢
zdolnoSci wytworcze, w duzym stopniu poczynity
kosztowne inwestycje w zakresie modernizacji. Im-
port materiatdbw malarskich i farb graficznych obli-
cza sie na 1 mil. zt z gérg. Poniewaz przemyst krajo-
wy wyrabia .wszystkie gatunki materiatbw malar-
skich, wiec import ten ttumaczy sie nie potrzebami
rynku, a raczej wprowadzeniem ulg celnych na nie
ktore rodzaje lakieréw, importowanych z tych kra-
jow, gdzie tansze sg odnosne surowce.
(Wg Gaz- Handl. IV. 39).

» *

Red.

Wiadze centralne, wespot z t6dzkimi wihadzami
lokalnymi, przygotowujg na szeroka skale zakrojo-
ng akcje zawodowego szkolenia miodocianych, aby
zapobiec wzrostowi liczby robotnikdw niewykwali-
fikowanych, ktorzy najczesciej powiekszajg kadry
bezrobotnych. W tym celu kazde dziecko, po ukoncze-
niu szkoty powszechnej, ktére nie bedzie sie mogto
ksztatci¢ na wihasny koszt, bedzie doszkalane w prze-
mysle lub rzemiosle, zas w okresie nauki miodziez
otrzymywac bedzie zapomogi do odpracowania. Ak-
cja ta organizowana zaréwno przez wiadze opieki
spotecznej, jak i Fundusz Pracy, realizowana bedzie
juz w jesieni biezacego roku. W chwili obecnej od-
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bywajg sie juz konferencje przy udziale przedsta-
wicieli sfer przemystowych i rzemieslniczych w spra-
wie zorganizowania odpowiedniej liczby wolnych
miejsc przy warsztatach pracy dla szkolenia mtodo-
cianych. W zwigzku z powyzszg akcja, Zarzad Miej-
ski w todzi uruchomit juz dwie poradnie zawodowe.
Z poradni moze korzysta¢ mitodziez, ktGra pragnie
uzyska¢ informacje odnosnie swych zdolnosci do
okreslonego zawodu.

(Wg Gaz. Handl. 1V. 39).

* * *

Bed.

Konkurs
na $rodki do niszczenia trwatych gazéw bojowych.

1. Przedmiot konkursu.

Przedmiotem konkursu sg $rodki lub sposoby
szybkiego i skutecznego niszczenia lub usuwania
trwatych gazéw' bojowych, ktére bytyby skutecz-
niejsze, tatwiej dostepne lub prostsze w' zastosowa-
niu, niz dotychczas znane.

Moga to by¢ nowe $rodki, niszczace gazy bo-
jowe na skutek reakcji chemicznej, masy chtonne,
rozpuszczalniki lub tez Srodki, ktérych dodanie przy-
$piesza proces odkazania (jak np. emulgatory). Mo-
ga rowniez by¢ stosowane do celow skutecznego od-
kazania rozmaite procesy fizyczne, jak dziatanie
temperatury, pary itp.

2. Udziat w konkursie.

Prawo udziatu w konkursie jest nieograniczone.
W konkursie mogg brac¢ udziat osoby wojskowe i cy-
wilne.

3. Spos6b wykonania pracy konkur-

SoOwWej.

Prace wykonane zgodnie z wymaganiami tech-
nicznymi konkursu powinny by¢ przedstawione
w postaci probek srodka w ilosci wystarczajacej do
sprawdzenia jego dziatania; do probki powinien by¢
dotaczony wyczerpujacy opis S$rodka, obejmujacy
dokfadny skfad chemiczny lub w przypadkach spe-
cjalnych (np. kopaliny naturalne) ich pochodzenie,
Sposob przerébek itd., szczegbtowy sposéb uzycia
z uwzglednieniem danych ilosciowych oraz zakresu
zastosowania.

O ile by przedmiotem wynalazku byty przyrzady
do odkazania, pozadanym jest dostarczenie oprocz
opisu, modelu aparatu, a w ostatecznosci rysunkow
technicznych.

Proponowane nowe sposoby postepowania przy
niszczeniu trwatych gazéw bojowych powinny byé
opisane dokfadnie z przytoczeniem przyktaddw.

4. Nadsytanie prac konkursowych.

Rysunki, opisy i instrukcje, wchodzace w skiad
pracy konkursowej powinny by¢ zaopatrzone u dotu
w prawym rogu arkusza godiem autora i nie mogg
poza tym zawiera¢ zadnych podpiséw ani znakow,
umozliwiajacych wczesne rozpoznanie autora, pod
rygorem odrzucenia nadestanej pracy.

Do pracy konkursowej nalezy dotaczy¢ zapiecze-
towang koperte, zawierajaca kartke z imieniem, naz-
wiskiem i adresem autora. Na kopercie tej nalezy
umiesci¢ tylko godto autora i oznaczy¢ ja Nr 1.

Zapieczetowang koperte Nr 1, rysunki i opisy
nalezy wiozy¢ do koperty odpowiedniego wymiaru
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i opieczetowaC. Koperte te nalezy oznaczy¢ Nr 2
i umiesni¢ na niej napis:

Instytut Przeciwgazowy
) Praca konkursowa z r. 1939 na temat:
»Srodek do niszczenia gazéw bojowych trwalych®.

W prawym rogu koperty umiescic godto autora,
a w goérnym: ,,Rozpieczetowa¢ moze tylko Sad Kon-
kursowy".

Zapakowang i zapieczetowang w powyzszy Spo-
sob koperte Nr 2 nalezy w osobnym opakowaniu
przestac, jako przesytke polecong pod adresem: In-
stytut Przeciwgazowy, Warszawa, Ludna 11

Poza tym adresem nie wolno na opakowaniu
umieszcza¢ zadnych innych napisow.

Gdyby przesytane rysunki ze wzgledu na swoj
wymiar nie mogly by¢ umieszczone w kopercie, na-
lezy przesta¢ je w oddzielnej paczce. Sposéb opa-
kowania i napisy jak podano dla koperty Nr 2.

Uwaga: Aby wysylajacy prace pocztg nie byt
zmuszony do ujawnienia swego nazwiska na doku-
mentach przesytkowych, mozna zamiast nazwiska
wysytajgcego podac:

»Sekretarz Dowodcy Obrony Przeciwlotniczej”.

5 Termin skiadania prac.
Prace konkursowe nalezy przesta¢ do Instytutu
Przeciwgazowego, Warszawa, Ludna 11 do
dnia 1-go pazdziernika (godz 24) 1939 roku.
W przypadku, gdy praca jest nadestana przez
poczte, rozstrzyga data stempla pocztowego.
Prace nadestane po tym terminie nie bedg roz-

patrywane.

6. Sad konkursowy.

Sad konkursowy odbedzie sie wedtug regulami-
nu Sadéw Konkursowych dla spraw wynalazczych,
zatwierdzonego przez Il Wiceministra Spraw Woj-
skowych (P. S. 360—b5).

Whioski Sgdu Konkursowego bedg przedstawio-
ne do zatwierdzenia 11 Wiceministrowi Spraw Woj-
skowych do dnia 15 listopada 1939 r.

7. Nagrody.

Za prace wynalazcze w 1939 r. zostaty wyznaczo-
ne nagrody w wysokosci 3000, 2 000,1 000 1 500 ztotych.
Ponadto bedg udzielane dyplomy honorowe.

Wysoko$¢ nagrdd ustala Pan 11 Wiceminister
Spraw Wojskowych.

8. Zwrot projektéw prac konkursowych.
Projekty konkursowe mogg by¢ odebrane przez
projektodawce w ciggu 4 tygodni od dnia ogtosze-
nia wynikdéw konkursu.
M. S. Wojsk, zastrzega sobie prawo pierwokupu
zgtoszonych prac.

9. Informacje.

Informacji w sprawie konkursu udziela w go-
dzinach stuzbowych Kierownik Koncelarii Instytutu
Przeciwgazowego.

Il. TECHNICZNE WARUNKI KONKURSU.
A) Okreslenie ogdlne.

Srodki lub sposoby objete konkursem, przezna-
czone sg do odkazania:

a) — terenu,

b) — budowli rozmaitego rodzaju,
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c¢) — Srodkow transportowych,
d;—umundurowanla I oporzadzenia zotnier-
skiego z uwzglednieniem wyrobéw skdrzanych,

e) — broni i amuniciji,

/; — przyrzadow precyzyjnych, jak np. instru-

menty pomiarowe, lekarskie, optyczne itp.,

g) — ludzi i zwierzat,

h) — zywnosci i pasz?/.

Ze wzgledu na wielkg réznorodnos¢ obiektow
przedmiotem konkursu moze by¢ nie tylko S$rodek
uniwersalny, lecz i $rodki nadajace sie do odkaza-
nia jednej lub kilku wyzej wymienionych grup.

B) Warunki szczego6towe.

Srodki chemiczne lub sposoby stuzace do nisz-
czenia lub usuwania trwatych gazéw bojowych, po-
winny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

1. Proces niszczenia lub usuwania powinien
przebiega¢ szybko i gwarantowaé doktadnosé¢ odka-
zenia.

2. Zuzycie odkazalnika lub proponowany spo-
s6b powinny by¢ oszczedne, a uzycie proste i tatwe.

3. Odkazalnik wzglednie sposéb nie powinien wy-
wiera¢ niszczacego dziatania na odkazane przed-
mioty, szczegblnie wymienione pod d, ¢, f, g, h, a $ro-
dek chemiczny nie moze posiada¢ wiasciwosci tru-
jacych.

4, Produkcja odkazalnika powinna by¢, o ile
mozliwe, oparta na surowcach krajowych, znajdu-
jacych sie w ilosci dostatecznej do masowej produk-
cji, poza tym produkcja nie powinna by¢ zbyt kosz-
towna (szczegolnie odnosi sie to do $rodkow, prze-
znaczonych do odkazania przedmiotéw objetych
w grupach a, b, ¢).

Uwaga: W zwigzku z p. 1, 2, 3 wymagane jest
opracowanie i podanie sposobu uzycia odkazalnika,
zuzycie na jednostke (powierzchni lub wagi), oraz
zakresu zastosowania odkazalnika.

Instytut Przeciwgazowy
Warszawa, Ludna 11.

- » *

XIX Miedzynarodowy Kongres Chemii Przemystowej
(24. 1X. — 1. X. 1939 r.).

Sekcja wiokien naturalnych i sztucz-
nych Kongresu (widkna tykowe, kotonina, ba-
welna, jedwab sztuczny i widkna ciete, jedwab na-
turalny, wetna, wetna kazeinowa itd.) prosi chemikow
polskich o mozliwie wczesne zgtaszanie referatéw na
kongres. W tym celu uprasza sie zainteresowanych
0 zazadanie pocztéwka od przewodniczacego Sekcji
prof. Dr. Aleksandra Nowakowskiego, Zaktad Che-
mii Technicznej Uniwersytetu S. B., Wilno, Stowac-
kiego 15, formularza zgtoszen referatow wraz z re-
gulaminem kongresu. Streszczenia referatdbw winny
by¢ nadestane najpdzniej do dnia 15 czerwca 1939 r.,
a catkowite teksty referatow najpézniej do dnia
15 lipea 1939 r.

Prof. Dr A. Nowakowski.

* * »

Komitet Walki z Korozjg przy Polskim Zwiazku
Badania Materiatdbw odbyt dn. 5. maja br. posiedze-
nie ogblne celem rozszerzenia swojej dziatalnosci.
Podzielono go na podkomitet naukowy i podkomitet
techniczny. Podkomitety dzielg sie na sekcje, w pod-
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komitecie technicznym proponowano stworzenie 9
sekcji m. i. Sekcji Przemystu Chemicznego.
T. K.

Francja

Firma Trefileries et Laminoirs du Havre ma
rozbudowaé swoje zaktady w Montreuil Belfroy aby
rozwing¢ produkcje metali lekkich.

(Wg Die Chem. Ind. I11. 39). Red.

Japonia

Spotka Akcyjna dla budowy elektrod Showa
podnosi swoje kapitaty z 2 do 5 mil. jen. Produkcja
elektrod dla elektrochemicznych i elektrometalur-
gicznych celéw, ktéra dotychczas wynosita 2000 t
miesiecznie ma by¢ dzieki wzrostowi kapitatow wy-
datnie podniesiona.

(Wg Die Chem. Ind. I]1. 39). Red.

Zaktady Toa Kagaku Kogyo K. K. dla uwodar-
niania torfu zostaty uruchomione w pazdzierniku
ubiegtego roku. Obecnie przerabiajg one 20 t torfu
dziennie.

(Wg Die Chem., Ind. 1]1. 39). Red.

Fma Nippon Stainless K. K. produkujgca stal
nierdzewng uzyskata pozwolenie na podniesienie-
swych kapitatéw z 535 mil. jen na 16 mil. jen. Przed-
siebiorstwo przystgpito do rozbudowy swoich za-
ktadow.

(Wg Die Chem. Ind. IV. 39). Red.
Jugostawia
Wywo6z boksytu z Jugostawii obnizyt sie-

z 388400 t w 1937 r. do 379700 t w 1938 r., a wywodz
magnezytu osiggnat 13600 t wobec 15300 t w 1937 r.
Gtownym odbiorcg sg Niemcy (ponad 3000 t) nastep-
nie Francja (2960 t) oraz Holandia (2940 t).

(Wg Die Chem. Ind. I11. 39). Red.

Wielka Brytania

Fabryki I. C. I. Ltd. otrzymaty nowg farbe mine-
ralng z wylacznie angielskich surowcow, ktora ma
by¢ zastosowana jako S$rodek przeciwpozarowy,
szczeg6lnie do ochrony budynkow drewnianych
przed dziataniem bomb zapalajgcych.

(Wg Die Chem. Ind. IV. 39).

Wiochy

Wioska produkcja aluminium, ktéra w ubiegtym
roku wyniosta 28500 t ma by¢ w ciggu nastepnych
trzech lat podniesiona do 50—60000 t. Juz w 1940 r.
produkcja ta ma wynies¢ 40000 t.

(Wg Die Chem. Ind. I1I. 39).

L] L] *

Red.

Red.

Produkcja zwigzkéw bromu podniosta sie w 1937
r. do 151,1 t wobec 129,7 t w roku poprzednim. W 1937
r. otrzymano: bromku amonowego — 8,4 t, bromku
potasowego — 57,3 t, bromku sodowego — 30,7 t, da-
lej bromku wapnia — 1,6 t, bromku strontu 846 kg,
etylobromku — 89 L

(Wg Die Chem. Ind. V. 39). Red.
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PRZIEGLAD LITERATURY

STAL PLATEROWANA NIKLEM DLA ZBIOR-
NIKOW FENOLOWYCH. Clad News, 1938, Nr 1,
str. 6—7. Zreferowane z ,,Nickelbericlite”, 1938, Nr 12,
str. 180.

Fenol uzywany do otrzymywania materiatdw
sztucznych lub lakieréw nie powinien zawiera¢ za-
nieczyszczen zelaza lub miedzi oraz musi by¢ bez-
barwny. Celem zbadania, czy stal platerowana ni-
klem nadaje sie do wyrobu zbiornikéw dla fenolu,
trzymano fenol przez 6 miesiecy w zbiorniku ze
stali platerowanej niklem oraz przez 3 miesigce
w zbiorniku z czystego niklu. Analiza fenolu prze-
prowadzona po uptywie tego czasu, wykazata w obu
wypadkach zawarto$¢ niklu mniejszag niz 0,001%.

Lig.

PROBLEM ZASTAPIENIA W TECHNICE MA-
TERIALOW WYBUCHOWYCH CHLORANU PO-
TASOWEGO CHLORANEM SODOWYM. M. Babor.
Buli. Sect. Sci. Acad. Roum. (Bukarest), 1938, tom 19,
str. 213—218. Zreferowane z Chem. Ztribl., 1938, II,
zesz. 16, str. 2879.

Opisano metody otrzymywania i rozpuszczalno$¢
NaClOg. Przez dziatanie roztworu kolodium mozna
uodporni¢ NaC103 na dziatanie wody.

Wystarcza 0,2% kolodium w stosunku do wagi
NaClOs. Stwierdzono, ze prébki z kolodium umiesz-
czone w miejscu wilgotnym prawie ze nie przybie-
rajg na wadze (po 2% mies, sktadowania wzrost wagi
nie przekracza 0,05%). Lig.

OBCE INKLUZJE JAKO POWOD WYBU-
CHOW PROCHOW BEZDYMNYCH. M. Tonegultti.
Rinista d’Artigliera e Genio, 1938, str. 427. Zreferow.
z Zditschr. f. d. ges. Schiess-und Sprengstoffwesfen,
1938, Nr 12, str. 351.

W artykule omoéwiono wptyw, jaki wywierajg
inkluzje ciat obcych, jak np. zelaza, glinu, cynku,
piasku, wapna, mosigdzu itd. na wybuchy prochéw
bezdymnych. Jak wykazaty badania balistytu i kor-
dytu, duze niebezpieczenstwo wybuchu powodujg in-
kluzje zelaza, ktore dostajg sie do prochu podczas
rozdrabniania lub przesiewania tego ostatniego. In-
kluzje takie otaczajg po pewnym czasie jasno zabar-
wione pierscienie o $rednicy 05—1 mm. Proch w tych
miejscach wykazuje reakcje kwasna.

Wiele ciat jak np. piasek, wapno, drzewo itd.
sg nieszkodliwe, nie powodujgc wybuchéw tych pro-
chow. Lig.

EKSPLOZYWNOSC SYSTEMOW SKEADAJA-
CYCH SIE Z KMnOi, K2Cr207 I MATERIALOW
PALNYCH. I. F. Blinéw. Zumal Chimiezeskoj Pro-
myszlennosti, 1937 (Sierp.), str. 1151—1153. Zrefero-
wane z ,,Chem. Ztrbl.”, 1938Ill, Nr 26, str. 1015.

Mieszaniny KMnOj z materiatami palnymi (ja-
ko materiatu doswiadczalnego uzyto mononitrofta-
liny) zapalajg sie bardzo tatwo 1 eksplodujg przy
zetknieciu sie z ptomieniem otwartym, przy ogrza-
niu (juz przy 130—140°) przy zmieszaniu ze stezo-
nym H2SO4 lub HNO3 i przy uderzeniu lub po-

tarciu, zachowujac sie pod tym wzgledem zupetnie
podobnie, jak nadchlorany. Pomimo wielkiej czu-
todci, nie nadaja sie mieszaniny nadmanganowe jako
materiaty inicjujace, gdyz ilos¢ wywigzujgcego sie
ciepta i powstajace ciSnienie nie s3 wystarczajace
dla tych celéow. Mieszaniny materiatow palnych
z KoCraO? (a takze z chromianami) nie eksplodUJq

Lip.

O EKSPLOZJACH 1 INNYCH NIEBEZPIE-
CZENSTWACH PRZY PRACY Z ETEREM JAK
ROWNIEZ 0 SRODKACH OSTROZNOSCI CELEM
ICH UNIKNIECIA. .7. Starara. Chemiker-Zeitung,
1939, Nr 1, str. 11—13.

W artykule tym autor wskazuje na samorzutne
utlenianie sie eteru w obecnosci powietrza oraz na
niebezpieczenstwo uzywania zanieczyszczonego ete-
ru. Najczesciej spotykane nieszczescia przy pracy
z eterem: 1. pozary, 2. eksplozje mieszanin eterowo-
powietrznych, 3. uzywanie do prac laboratoryjnych
I preparatywnyeh eteru zawierajgcego nadtlenek,
4. toksyczne dziatanie zanieczyszczonego eteru.

Lip.

OSTRZEZENIE PRZED EKSPLOZJAMI ETE-
RU. Dr J. Tandberg. Technisk tldskrift 1938, zeszyt 21.
Zreferow. z Chem.-Ztg., 1938, Nr 81, str. 731—732.

Eksplozje eteru sg rzadkie, niemniej jednak
trzeba zwroci¢ na nie baczng uwage, ze wzgledu na
nastepstwa, ktore pociagaja za sobg. Wybuchy takie
moga, powsta¢ na skutek podgrzania. Powdd pow-
stania takich eksplozyj przypisuje sie obecnosci za-
nieczyszczen skiadajacych sie z pewnych nadtlen-
kow zwilaszcza nadtlenku dwuoksyetylowego

CH3(OH) . 02 . CH(OH)CHS

oraz polimeronowi nadtlenku etylidenu (CH3CHO2)x.
Inne polimery s3g nieszkodliwe. Nadtlenki te moga
powstaC z eteru, zwiaszcza zawierajgcego aldehyd,
pod wplywem dziatania promieni stonecznych lub
tez na skutek dluzszego mieszania z powietrzem.
Takze inne etery, np. dwuizopropytoeter mogg by¢
niebezpiecznymi.

Do zwrdcenia uwagi na niebezpieczenstwo wy-
buchu sktonit autora wypadek, ktory zaszedt dnia
14 kwietnia rb. w laboratorium towarzystwa ,,Lux“
w Sztokholmie. Chemik, inz. T. Tangren oddestylo-
wat zwyklg metodg 100 cm3 eteru, ktéry byt uzyty
do ekstrakcji pewnego produktu otrzymanego dzia-
taniem chlorku wapnia na trociny. Produkt ten nie
byt niebezpieczny. Destylacje prowadzono przy po-
mocy piecyka elektrycznego, posiadajgcego trzy kon-
dygnacje ptyt. Ptyta, na ktorej stata kolbka destyla-
cyjna byta przewidziana na 220 V, Tangren za$ wia-
czyt 127 V, osiagajac temperature 160°. Gdy w kolbee
znajdowa’ro sie jeszcze 20 cm3 eteru, ehciat on przer-
wac dalszy cigg destylacji i zblizyt sie do aparatury,
celem wylgczenia pragdu. W tym samym momencie
nastgpit wybuch, ktéry poza zniszczeniem butelek
z chemikaliami, stojagcymi obok aparatury, samej
aparatury, pokaleczeniem twarzy i ragk chemika,
spowodowat jeszcze oSlepienie tego ostatniego. De-
stylat w ilosci ok. 80 cm3 nie wybucht.

Jakosciowg probe czystosci eteru da sie tatwo
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przeprowadzi¢. Odparowuje sie pare centymetrow
szeSciennych eteru na ptaskiej misce lub na dioni.
W razie obecno$ci zanieczyszczen, pozostajg one na
naczynku po odparowaniu eteru, jako stosunkowo
trudniej lotna, olejowa ciecz, ktéra w razie wiek-
szej koncentraql pachnie aldehydem Po zniknieciu
tego zapachu zjawia sie zapach nowy, podobny do
wydawanego przez Swieze tupiny orzechéw wioskich.

Mozna tez kilka cm3 eteru wytrzasa¢ z kwasnym
roztworem dwuchromianu, ktéry zabarwia sie w ra-
zie obecnosci zanieczyszczen na niebiesko, albo kwas-
nym roztworem jodku potasowego barwigcego sie
w tych samych warunkach na brunatno lub wresz-
cie z roztworem siarczanu tytanu barwigcego sie na
z6Ho. Ostatni wskaznik jest najczulszy. Czysty eter
reakcyj tych nie daje.

Badano rozne prébki eteru i okazato sie, ze
wszystkie one zawieraty mniejszg lub wigkszg ilos¢
zanieczyszczen nadtlenkowych. Jako reagensu uzy-
wano siarczanu tytanu. Miareczkujgc tiosiarczanem
roztwor eteru w zimnej wodzie z dodatkiem KJ i roz-
cienczonego kwasu siarkowego, znaleziono nastepu-
jaca ilos¢ nadtlenkow, przeliczong na H202 w 100 cm3
eteru:

,Chemicznie czysty" eter po jednym roku stania,
z 5-cio litrowej blaszanki 1290mg(H202).

,Chemicznie czysty" eter po po6t roku stania,
z 2-litrowej blaszanki 51 mg.

Destylat wyzej opisanego doswiadczenia 108 mg.

Wiec eter, ktory eksplodowat, zawierat — szacu-
jac na oko — 12 mg nadtlenku, gdy sie za$ calg
ilo$¢ nadtlenkéw przeliczy na nadtlenek dwuoksy-
etylu, to otrzymamy 43 g.

Na podstawie I|teratury podano sposob oczyszcza-
nia eteru: bierze si¢ 12 g FeSQOj + 22 cm3 H20 + 1 cm3
H2SO4 stez, na 100 cm3 eteru, ktérego zawartos$¢
nadtlenkéw wyrazona w ilosci H202 wynosi 1%
(= 720 mg/100 cm3). Wydzielony aldehyd octowy
przeprowadza si¢ dziataniem kwasu chromowego
w kwas octowy, Ktéry usuwa sie przez wytrzasanie
z fugiem (Brandt). Autor przekonat sie, ze dla zwy-
ktych celow wystarczy eter nastawi¢ nad roztwo-
rem FeSO4 w erlenmeyerce tak dtugo, az przestanie
z siarczanem tytanowym dawac reakcje Swiadczacg
0 obecno$ci zanieczyszczen (czas stania 2—3 dni).
Nastepnie zada ﬁ sie go tugiem sodowym i filtruje.
Dodatek hydrohinonu lub pyrogalkoholu (1:5000)
przedtuza czas tworzenia sie nadtlenkéw, jednak za-
barwia eter. Lig.

NAUKI Z WOJINY HISZPANSKIEJ | DAL-
SZY POSTEP UZBROJENIA. Zref. z L'aviation Bel-
ge, Bruxelles, 1938, Nr 8. X.

Notatka o bombach lotniczych dziatajacych przez
podmuch, charakteryzujacych sie wielkg silg burze-
nia obiektow odkrytych.

Sa to bomby duze, napetnione silnymi materia-
tami wybuchowymi, o lekkiej skorupie, zapalniku
natychmiastowym. Wydajnos$c tych bomb jest czte-
ry do pie¢ razy wieksza od wydajnosci bomb zwy-
ktych. Lig.

PIERWSZY POLSKI KONGRES INZYNIE-
ROW — LWOW 12— 14 WRZESNIA 1937 R. CZESC
VI. SEKCJA VI. PRZEMYSLOW CHEMICZNYCH
| POKREWNYCH. 120 str. Wyd. Naczelna Organiza-
cja Inzynierow R. P. — Warszawa 1938.

Tom zawiera wstep Inz. J. Milewskiego przewod-
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niczacego Sekcji oraz nastepujgce referaty wygtlo-
szone na Zjezdzie wraz z tgczng dyskusjg: Inz. W.
Bobrownicki — Zagadnienie sztucznych nawozéw
fosforowych i azotowych, Dr Inz. D. Langauer —
Zagadnienie rozwojowe polskiego przemystu pota-
sowego, Dr Inz. M. Chorgzy — Zagadnienie koksu,
Inz. B. Gizinski — Zagadnienie materiatdw pednych
z wegla kamiennego, Inz. W. Hoffman i Inz. S. Ma-
linowski — Zagadnienie wielkiego przemystu orga-
nicznego w Polsce, Inz. J. Podraszko — Polityka
tluszczowa i zagadnienie przemystu przetworczo -
ttuszczowego w Polsce, Inz. W. Szukiewicz — Widoki
powstania li rozwoju przemystu kauczuku sztucznego,
Inz. Mgr A. Piotrowski — Zagadnienie przemystu
farmaceutycznego w Polsce, Dr S. Otolski — Prze-
myst chemiczny w Swietle przemystu farmaceutycz-
nego, Dr J. Pochwalski — Zagadnienie materiatdw
plastycznych, Inz. W. Kaczkowski — Zagadnienie
sztucznego widkna, Inz. J. Liwowski — Zagadnienie
sztucznego widkna. Red.

DIE DARSTELLUNG DER METALLE IM LA-
BORATORIUM. Dr L. Tanino u. Dr H. Funk. Stutt-
gart 1938, str. 183.

Wstep omawia ogdélne sposoby otrzymywania
metali dziataniem redukcyjnym, sposobami alumi-
notermieznymi, na drodze elektrolitycznej i przez
wytapianie.

Omawiane sg wszystkie metale uszeregowane
wedtug naturalnego uktadu pierwiastkdw, przy czym
podane sg: zawarto$¢ w skorupie ziemskiej, wyste-
powanie z uwzglednieniem przede wszystkim Nie-
miec, wiasnosci fizyczne, zdolno$¢ tworzenia stopow,
laboratoryjne sposoby otrzymywania i oczyszczania
oraz otrzymywanie postaci koloidalnej.

ZFZA. Kuz.

LEHRBUCH DER CHEMISCHEN PHYSIK.
Arnold Eucken. Leipzig 1938, str. 690.

_I. Band.-Die korpuskularen Bausteine der Ma-
terie.

Tresé: 1. Czesci sktadowe materii i metody do-
SW|adczaInego oznaczenia ich wiasnosci. Il. Podsta-
wowe state fizyki korpuskularnej. I11. Ogélne wia-
snosci czastek materialnych ze stanowiska mecha-

niki falowej. V. Wiasnosci atoméw. V. Wihasnosci
drobin. VI. Jadra atomowe.

ZFZA. BI.

SCHADLICHE GASE, DAMPFE, NEBEL,

RAUCH- UND STAUBARTEN. F. Flury u. Fr. Zer-
nik. Berlin 1931, str. 626.

Zgodnie z tytutem ksigzka zajmuje sie nie tylko
gazami, ale i cieczami i ciatami statymi, ktore w for-
mie par i py’;ow sg dla zdrowia szkodliwe. W czesci
WS'[T( nej omowiono obszernie fizjologie oddychania,

oncu zas ogolnie gazownictwo I ochrone prze-
ciwgazowa. Przy kazdej omawianej substancji po-
dano charakter dziatania na organizm, objawy obser-
wowane u zwierzat i ludzi, granice koncentracji
szkodliwych, sposoby leczenia i zapobiegania zatru-
ciom. ZFZA.

POLYMERISATION AND ITS APPLICATION
IN THE FIELDS OF RUBBER, SYNTHETIC, RE-
SINS, AND PETROLEUM. R. E. Burk & I. Williams.
New York 1937, str. 312.

Ogolne omawianie zjawisk polimeryzacji oraz
zastosowan w dziedzinach wyszczegélnionych w ty-
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tule. Ksigzka podzielona na szereg rozdziatdw spe-
cjalnych 1 ogolnych omawiajgcych zalezno$¢ miedzy
budowg zwigzku organicznego i jego wiasnosciami
polimeryzacyjnymi, zalezno$¢ miedzy budowsa, roz-
tworéw polimerow od ich wielkosci i rodzaju. Ksigz-
ka odznacza sie nadzwyczaj bogatym i szczeg6towym
zestawieniem literatury chemicznej, z ktérej przyto-
czono setki cytat oraz brakiem jakiegokolwiek kry-
tycznego ujecia omawianego materiatu. W ksigzce
przytoczono niemal wszystko, co na polu polimery-
zacji byto publikowane, jednak autorzy nie wyrazajg
swego pogladu na omawiane zagadnienie.

Dla pracujacego na tym polu, pomimo brakdw,
ksigzka bardzo cenna ze wzgledu na obfitg literature
i podziat jej na odpowiednie grupy zaleznie od te-
matu. ZFZA. Rab.

KSIAZKI NADESEANE.

O ZALEZNOSCI STEZENIA AZEOTROPOWE-
GO OD CISNIENIA W OBSZARZE CISNIEN OD
NORMALNEGO DO KRYTYCZNEGO WEACZNIE.
Witold Tomassi, str. 98, rys. 18, Warszawa 1939.

NOTATKI

CHEMIA ANALITYCZNA | ANALIZA TECHNICZNA.

J. CZ.: Chemiczne badanie osadéw z gazociggow i in-
stalacji gazowych. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 19
150—152 (1939).

M. W. DWORAK: Oznaczanie aldehydéw w surdw-
kach. Przemyst Rolny 5 62—65 (1939). Przygotowanie od-
czynnikow i wykonanie oznaczenia.

T. KURATOW: Zastosowanie analizy widmowej do
wyznaczania skfadu chemicznego materiatu. Zycie Tech-
niczne 15 79—81 (1939). Spektrograf Zeissa, analiza jakos-
ciowa i iloSciowa.

METALURGIA, HUTNICTWO | KOROZJA.

M. GOGOLEWSKI: Aluminium — zarys fabrykacji
i surowce. Przeglad Elektrotechniczny 21 8—13, 40—43,
61—64, 90—94, 122—124 (1939). Glin jako tworzywo, stan
produkcji, przeglad rozwoju metod fabrykacji. Surowce
i metody ich przerobki.

K. KORNFELD: Obrébka cieplna metalu Monel K.
Przeglad Mechaniczny 5 264—274 (1939). Wyniki badan
autora nad obrobka cieplng metalu Monel K.

W. KUCZEWSKI: Cisnienie a temperatura dmuchu
w wielkim piecu. Hutnik 11 105—110 (1939).

Z. MELINSKI: Rozwdj hutnictwa zelaznego, Wioch
w ramach gospodarki autarchicznej. Przeglad Mechanicz-
ny 5 300—306 (1939). Charakterystyka rozwoju hutnictwa
we Wioszech, surowce i produkcja.

GAZOWNICTWO I KOKSOWNICTWO.

B. CHUDZYNSKI: O zamiennos$ci jednego gazu przez
drugi w istniejacej sieci i w istniejacym osprzecie ga-
zowym. Hutnik 11 110—118 (1939).

A. DRATH: Problem koksowania wegli w S$wietle
wynikéw badan petrograficznych wegla. Zycie Technicz-
ne 15 53—62 (1939). Badania chemiczne wegli, szczegdlnie
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POLSKI PRZEMYSt LEKOW SYNTETYCZ-
NO - CHEMICZNYCH. Dr Stefan Otolski, str. 13,
Warszanca, Odbitka z Przegladu Szpitalnictwa 1938.

SZLIFIERKI. Karta Bezpieczenstwa 82. — Wia-

domosci wstepne. — Osadzenie krazkow szlifierskich
na wale. Urzadzenie podpérki. — Préby na wytrzy-
mato$¢ i normy szybkosci obowodowej. — Ostony
i zabezpieczenia. — Ostony i zabezpieczenia c. ¢ —
Przepisy dotyczace bezpieczenstwa pracy na szlifier-
kach oraz odpowiednia literatura polska i obca. —
Wydawnictwo wzorcowni. Urzgdzen Ochronnych i Po-
radni Bezp. Prady przy Muzeum Tech. i Przem.
w Warszawie.

MLYNY. Karta Bezpieczenstwa 88. — Slimacz-
nice korytkowe. — Podnosniki kubetkowe (elewato-
ry). — Obstuga kamieni mtynskich. — Srodki ochro-
ny przy nakuwaniu kamieni mtyiskich. — tuszezar-
ka do czyszczenia zboza. — Wydawnictwo Wzorcow-
ni Urzadzen Ochronnych i Porjadni Bezp. Pracy przy
Muzeum Tech. i Przem. w Wdrszawie.
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wegli  koksujacych, petrografia wegli oraz wptyw ich
skfadnikéw petrograficznych na proces koksowania.
Miara stopnia odweglenia.

0. M.: Praktyczne i laboratoryjne charakterystyki
koksu odlewniczego. Przeglad Techniczny 78 dod. Prze-
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J. RUDOWSKI: Pasteryzator, podgrzewacz, oziebiacz.
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gazowych. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 18 360—365,
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TECHNOLOGIA NAFTY | MATERIALOW PEDNYCH.

W. BOBR: Postepy w dziedzinie uptynnienia wegla.
Przeglad Gorniczo-Hutniczy 31 112—121 (1939). Omdwie-
nie stanu produkcji paliw ptynnych z wegla w roznych
krajach. Rozw6j metod uptynnienia wegla i obecny ich
stan.

Kopalnictwo Naftowe w Polsce (6) 14 1—27 (1939).
Statystyka wiercen i produkcji za styczen 1939.

Koszty produkcji ropy naftowej. Przemyst Naftowy
14 184—186 (1939).

Sprawa ustawy naftowej. Nafta 18 48—52 (1939).

W. CHYLINSKI: Zagadnienie paliw przeciwstuko-
wych. Przemyst Naftowy 14 129—133, 154—157 (1939).
Omowienie przyczyny stukow w silnikach, pomiar war-
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tosci stukowej i wyjasnienie zjawiska. Zapobieganie stu-
kaniu oraz rozwazenie mozliwosci produkcji paliw o wy-
sokiej liczbie oktanowej w Polsce.

TECHNOLOGIA SUROWCOW ROSLINNYCH
I ZWIERZECYCH.

E. KOPEC: Jak zwalcza¢ ple$n w serowni. Przeglad
Mleczarski i Jajczarski 5 167—169 (1939).

M. LEDOCHOWSK1: Uboczne produkty przy wyrobie
kazeiny. Przeglad Mleczarski i Jajczarski 5 143—146 (1939).
Produkcja albumin i laktozy.

T. R. WOJCIECHOWSKI: Piyty z wiokna drzewne-
go. Przyroda i Technika 18 219—226 (1939). Rozwdj prze-
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mystu ptyt spilsnionych. rodzaje ptyt i zastosowanie ich.
Metody fabrykacji.
BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY.

K. BORKOWSKI: Wskazniki do wykrywania truja-
cych gazéw i par. Bezpieczenstwo i Higienia Pracy 7
33—34 (1939).

Z. PULAWSKI: Ochrona pedni i maszyn. Bezpieczen-
stwo i Higiena Pracy 7 27—30 (1939).

ROZNE.
Z. WILK: Z podrozy po Stanach Zjednoczonych. Ko-
palnictwo Naftowe w Polsce (6) 14 28—38 (1939).

INFORMACYJNY LITERATURY ZAGRANICZNEJ

(Opracowano w laboratorium Badawczym Z. F. Z. A. w Moscicach).

Styczen 1939.
ELEKTROCHEMIA.

Metody produkcji Al i Mg. Chem. Age 1019 (39)
Met. S. 3—4 art.

MASY PLASTYCZNE.

Ostatnie badania nad szelakiem. Chem. Age 1016 (38)
467—38 art.

Kauczuk chlorowany, pat. ang. 478.664. Chim. & Ind.
40 (38) 6, 1153.

Kauczuk chlorowany. Chim. & Ind. 40 (38) 6, 1153 ref.

Wibdkna kazeinowe. Chim. & Ind. 40 (38) 6, 1260 ref.

O roznych lakierach zawierajgcych wzgl. niezawie-
rajacych matych ilosci oleju. Chem. Fabrik 51/52 (38)
568—74 art.

Zywice winylowe, styrolowe, akrylowe. Rev. Prod.
Chim. 13 (38) 385—90, 14, 417—19, 15, 449—52, 19, 577—84,
22, 677—1719, 24, 737—42, 42 (39) 1, 1—7 art.

Kataliza Hg przy otrzymaniu estrow winylowych.
Rev. gen. Matieres piast. 15 (39) 59 art.

Otrzymanie estrow winylowych. Rev. gen. Matieres
piast. 15 (39) 21 ref.

Zywice z ketonéw. Rev. gen. Matieres piast. 15 (39)
22 ref.

ROZNE PRODUKTY.

Otrzymywanie wegla aktywnego z wegla kamiennego.
Brennstoff Chem. 24 (38) 469 ref.

Kwas octowy z metanolu i CO. C. 38. Il. 3608.

Wegiel aktywny (met. H3BO3). Chem. Age 1019 (39)
8 wzm.

Otrzymywanie syntetycznej gliceryny z propylenu.
Chemiker Ztg. 62 (38) 863 wzm.

ROZNE.

Sytuacja w wielkim przemysle nieorganicznym. Chem.
Age 1018 (38) 505—9 art.

Sprawozdanie z XVIII Kongresu Chemii Przemysto-
wej. Chim. & Ind. 40 (38) 6, 1209—47 art.

Wioski przemyst wiokienniczy. Chim. & Ind. 40 (38)
6, 1248—51 art.

Samochod KdF. — Budowa. — Wyniki. Z. Ver. dtsch.
Ing. 2 (39) 57—58 art.

Dlaczego dajemy pracownikom sprawozdania z dzia-
falnosci firmy. Chem. Metallurg. Engng. (38) 678—9 art.

Przepisy bezpieczenstwa przy pracy z cieklym chlo-
iem. C. 38. Il. 4288.

Luty 1939.
LABORATORIUM, ANALIZA.

Analiza mieszanin gazowych w szczegolnosci weglo-
wodoréw metoda, opartg na desorpcji i przewodnictwie
cieplnym. Angew. Chem. 1 (39) 32 art.

Nowy katalizator do oznaczania azotu wg. Kjeldahla.
Ind. Engng. Chem. Analyt. Edit. 12 (38) 696 art.

Kolorymetryczne oznaczanie matych ilosci azotanow
w postaci NHS. Z. analyt. Chem. 5—6 (39) 174—77 art.

Czutos¢ reakcji chemicznych. 1l. Reakcje anjonow.
Z. analyt. Chem. 9—10 (39) 305—31 art.

Miareczkowe oznaczanie bardzo matych ilosci arsenu
obok antymonu. Z. analyt. Chem. 11-—12 (39) 412—20 art.

Elektroanaliza brazéw niklowych i lekkich metali.
C. 38. 1l. 3959.

Alkalimetryczne oznaczanie cukru za pomocg wody
barytowej w metanolowym roztworze. Z. analyt. Chem.
7—8 (39) 270—1 ref.

Potencjometryczne oznaczanie chlorowcow (szczegol-
nie matych ilosci). Z analyt. Chem. 3—4 (38) 139—47 ref.

Oznaczanie matych ilosci substancji za pomocg fo-
tometrycznych pomiaréw efektéw fluorescencji. Z. analyt.
Chem. 3—4 (38) 127—35 art.

Otrzymywanie kwasu jodowodorowego do oznacza-
nia grup alkoksylowych. Ind. Engng. Chem. Analyt. Edit.
(38) 12, 677 art.

Nowa metoda kolorymetrycznego oznaczania siarki
w gazie. Gaz & Wasserfach 50 (38) 880.

Praktyczne wskazowki doktadnego mierzenia pred-
kosci dyfuzji gazéw przez membrany. C. 38. Il. 4039.

Doktadno$¢ metod kolorymetrycznych 1. i 1l. Z
analyt. Chem. 9—10 (39) 332—43 art.; 11—12 (39) 402—12
art.

Oznaczanie krzemu w stalach i zeliwie, krzemionki
w ciatach, rozpuszczalno$¢ w kwasach, kolorymetryczne
oznaczanie krzemionki. Z. analyt .Chem. 11—12 (39)
438—9 art.

Potencjometryczne oznaczanie zelaza, chromu i mo-
libdenu w stalach i ferromolibdenie. Z. analyt. Chem.
7—8 (39) 241—54 art.

Oddzielenie kobaltu i niklu od manganu. Ind. Engng.
Chem. Analyt. Edit. (38) 12, 695—96 art.

Teoria rozcienczonych roztworéw i ich miareczko-
wanie. Z. analyt. Chem. 3—4 (38) 117—26 art.
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Czuly manometr roéznicowy. Rev. sci.
1 (39) 27—29 art.

Zastosowanie metody nadsiarczanowej do oznaczania
manganu w rudach, szlakach i ferromanganie. Z. analyt.
Chem. 11—12 (39) 400—402 art.

Pomiar przewodnictwa cieplnego materiatéw izola-
cyjnych. Z. analyt. Chem. 7—8 (39) 282 ref.

Nowy typ przeptywomierza. C. 38. 11. 4100.

Polarograficzne przepisy analityczne. Z analyt. Chem.
5—6 (39) 161—74 art.

Mikroanalityczne oznaczanie potasu. Z. analyt. Chem.
11—12 (39) 385—400 art.

Badanie zdolnosci adsorpcyjnych siticagelu. Z. analyt.
Chem. 7—8 (39) 282 ref.

Kolorymetryczne oznaczanie siarki wegla w gazach
i paliwach. C. 38. Il. 4104.

Szybka analiza stali specjalnych i zeliwa. C. 38. II.
3957.

Oznaczanie bezwodnika weglowego przez pomiar
przewodnictwa elektrolitycznego wody barytowej. C. 38.
1. 3956.

Analiza mieszaniny acetylenu, monowinylacetylenu
i dwuwinyloacetylenu. Z. analyt. Chem. 3—4 (38) 148 ref.

Spos6b  rozpoznawania ziem odbiarwiajacych. Z.
analyt. Chem. 7—8 (39) 282 ref.

Dokfadne oznaczanie MgO i CaO w soli kuchennej.
Chemiker Ztg 10 (39) 93 ref.; (38) 572.

Zastosowanie rury palladowej do analizy wodoru, za-
wierajgcego mate ilosci CO, N2, CH4 i jego homologdw.
C. 39. I. 1112.

Oznaczanie azotu w paliwach. C. 39. I. 1112

Oznaczanie siarki sumarycznej w benzolu i benzynie.
C. 39. I. 1113.

Oznaczanie matych ilosci tlenku wegla. C. 39. I. 1294

Oznaczanie CO, H2 i CH4 na drodze selektywnego
spalania. C. 39. I. 1294

Analiza olefinbw gazowych za pomocg kwasu siarko-
wego. C. 39. . 1294

CHEMIA FIZYCZNA.

Metoda rdznicowa oznaczania matych ilosci zaadsor-
bowanych gazéw. C. 38. Il. 3955.

Adsorpcja w uktadach soli krystalicznych. Z. analyt.
Chem. 3—4 (38) 104—17 art.

Pomiary duzych oporéw elektrolitycznych. C. 38. II.
4033.

O wplywie napiecia powierzchniowego na odparowa-
nie ptynéw. Chem. Fabrik 3—4 (39) 51—54 art.

Ogniwo koncentracyjne z nierozpuszczalng elektroda.
C. 38. 11. 3787.

Kinetyka fotochemicznej reakcji H2 + CI2. C. 38. II.
3886.

Przepiecie wodorowe i tlenowe. Korros & Metall-
schutz (39) 54 wzm.

Aktywowanie wegla chlorkiem cynku. C. 38. Il. 4041.

Katalizatory do syntezy eteréw z alkoholu i inne.
Chim. & Ind. Vol. 41/1, 101

Palnos¢ eteréw. Chim. & Ind. Vol. 41/1, 103.

Fizyczne problemy przy suszeniu statych cial poro-
watych gazami. Chem. Apparatur 2 (39) 17—23, 3 (39)
36—38 art.

Termodynamiczne obliczenie temperatury spalania.
C. 38. 1. 1108.

Wiasnosci dyfuzyjne oraz struktura porowatosci tlen-
ku Fe. Angew. Chem. 5 (39) 112—116 art.

Nowe sposoby suszenia ciatl statych w powietrzu.
Chem. Fabrik 1—2 (39) 23—25 art.

Instruments
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APARATURA.

Postepy na polu duzych aparatur ruchowych (mie-
szadta). Chem. Fabrik 1—2 (39) 25—30 art.

Mtyny i ich sprawnos¢. Chem. Fabrik 1—2 (39) 34 ref.

Palnik zanurzeniowy wzgl. palacy sie pod powierz-
chnig cieczy. Chem Fabrik. 5—6 (39) 74—76 art.

Blendy segmentowe do pomiaru przeptywu ptynow
w rurach. Arch. Techn. Messen 90 (38) T, 155—56 art.

Instalacje techniczne suszarki, filtry, separatory. —
Chim. & Ind. Vol. 41/1, 54.

Obliczenie chtodnicy (wezownicy) do osuszania po-
wietrza. Z. ges. Kalte-Ind. 1 (39) 17 ref.

Urzadzenia chiodnicze okretowe (NH3, CO2).
i sposoby izolowan. Z. ges. Kalte-Ind. 1 (39) 2 art.

Zasuwa parowa dla wysokich cisnien i wysokich tem-
peratur. Z. Ver. dtsch. Ing. 83/5, 136—-137 ref.

Urzadzenia uwzgledniajace oszczednos¢ i bezpieczen-
stwo pracy przy spawaniu. Z. Ver. dtsch. Ing. 83/8,
237—43 art. oraz patenty aparaturowe w ,,Chemische
Apparatur".

Mat.

TWORZYWA.

Podstawy i metody nowego badania korozji. Angew.
Chem. 3 (39) 88 ref.

Badanie korozji. Z. analyt. Chem. 7—38 (39) 283—9 ref.

Metale tozyskowe odporne na korozje. Nickel-Ber. 12
(38) 177—180 art.

Korozja znuzeniowa stali. Nickel-Ber. 1 (39) 13 ref.

Oznaczanie odpornosci emalii na kwasy. Z. analyt.
Chem. 11—12 (39) 461—4 ref.

Metody fizykalne badania powtoczek ochronnych. Z.
analyt. Chem. 7—8 (39) 280—1 ref.
Obrébka stali kwasotrwalej.

186 ref.

Zastosowanie metod fizycznych w badaniach chemicz-
nych metali. Chim. & Ind. Vol. 41/1, 28 T.

Metale nie zelazne. Chim. & Ind. Vol. 41/1, 80.

Sztuczna masa drzewna bez chlorku magnezowego.
Chemiker Ztg. 5 (39) 53 art.

Ro6zne zachowanie sie najczystszego i handlowego gli-
nu w roztworze alkalicznym. Korros. & Metailschutz (39)
1 art.

Szybko$¢ rozpuszczania glinu w tugu sodowym. —
Korros. & Metailschutz (39) 5 art.

Whptyw warstewki glinu na chemiczne i elektroche-
miczne zachowanie sie metalu. Korros. & Metailschutz
(39) 12 art.

Korozja glinu w zaleznosci od stopnia czystosci. —
Korros. & Metailschutz (39) 13 art.

Przyktady korozji w malych otworkach — nity.
Korros. & Metailschutz (39) 30 art.

Powstawanie rys na spawanych zbiornikach glino-
wych na skutek korozji. Korros. & Metallschuzt (39)
35 art.

Ochronne utlenienie glinu i stopéw metodg MBV
i EW. Korros. & Metailschutz (39) 37 art.

Ochrona stopéw Mg przed korozja. Korros. & Metall-
schutz (39) 43.

Korozja rur kondensatorowych.
schutz (39) Beih. 2.

Wplyw temperatury na wiasnosci stali. Korros. &
Metailschutz (39) 48.

Stale ognioodporne w atmosferze gorgcych gazow.
Korros. & Metailschutz (39) 49.

Zaleznos$¢ korozji od temperatury. Korros. & Metall-
schutz (39) 49.

Nickel-Ber 12 — (38)

Korros. & Metall-
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Odporno$¢ na utlenianie i siarke metali nie zelaz-
nych w temperaturach wysokich. Korros. & Metallschutz
(39) 49.

Badanie mikrochemiczne stanu i sktadu powierzchni
metali. Korros. & Metallschutz (39) 49.

Badanie materiatdw ceramicznych. Korros. & Metall-
schutz (39) 52.

Pasywowanie chromu i ferrochromu w kwasnych
roztworach. Korros. & Metallschutz (39) 52.

Normy niemieckie DIN dla korozji. Korros. & Metall-
schutz (39) 52.

Dziatanie zmniejszonego cisnienia na pasywowanie
metali. Korros. & Metallschutz (39) 54.

Badanie korozji przy styku dwoéch roznych metali
lekkich. Korros. & Metallschutz (39) 54.

Whptyw roznych czynnikdw na erozje i korozje. —
Korros. & Metallschutz (39) 55.

Szybka metoda badania korozji glinu i stopow. —
Korros. &Metallschutz (39) 55.

Chromiany jako $rodek hamujacy korozje. Korros.
& Metallschutz (39) 56.

Dodatek krzemianu sodowego jako ochrona przed
korozjg wodng zelaza. Korros. & Metallschutz (39) 57.

Korodujgce dziatanie benzyny na metalowe czesci.
Korros. & Metallschutz (39) 57.

Odporno$¢ stali miedziowych na korozje. Korros. &
Metallschutz (39) 58.

Szkodliwos¢ sladow metali ciezkich na stopach glinu.
Korros. & Metallschutz (39) 58.

Kobalt jako czynnik polepszajacy odpornos¢ na ko-
rozje roz. H2SO4. Korros. & Matallschutz (39) 58.

Szybko$¢ rdzewienia stali na powietrzu. Korros. &
Metallschutz (39) 59.

Korozja metali przy etylowych paliwach. Korros. &
Metallschutz (39) 59.

Nowe stale o duzej odpornosci na korozje. Korros. &
Metallschutz (39) 59.

Korozja w ziemi. Korros. & Metallschutz (39) 59.

Korozja elektronu w niskich temperaturach. Korros.
& Metallschutz (39) 59.

Whptyw lekkich weglowodoréw na metale. Korros. &
Metallschutz (39) 59.

Wplyw zanieczyszczen na odporno$¢ na korozje po-
wiok cynkowych. Korros. & Metallschutz (39) 60.

Odporno$¢ na korozje brazéw specjalnych. Korros.
& Metallschutz (39) 60.

Badanie laboratoryjne korozji ziemnej blach. Korros.
& Metallschutz (39) 60.

Stale ognioodporne. Korros. & Metallschutz (39) 60.

Whptyw czystosci glinu na trwato$¢ szwoéw spawalni-
czych w HNO3 i H2SO4. Korros. & Metallschutz (39) 60.

Korozja stali stopowych przy syntezie metanolu. —
Korros. & Metallschutz (39) 61.

Badania nad korozjg gazowa stali Cr-W-V. Korros.
& Metallschutz (39) 61.

Badanie korozji metali w wyzszych smarach ttuszcz,
w temp. 330—340°. Korros. & Metallschutz (39) 61.

Chemiczna odporno$¢ glinu (H2SO4, podchloryny).
Korros. & Metallschutz (39) 61.

Wybor materiatu i ochrona przeciw roztworom za-
wierajgcym H2S. Korros. & Metallschutz (39) 62.

Tantal jako materiat zastepczy dla platyny. Korros.
& Metallschutz (39) 62.

Dziatanie stezonych alkaliéw na stale w podwyzszo-
nej temperaturze. Korros. & Metallschutz (39) 62.

Materiaty dla kwasu fosforowego. Korros. & Metall-
schutz (39) 62.
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Korozja od H2S w wysokich temperaturach. Korros.
Metallschutz (39) 63.

Rozpuszczalno$¢ glinu réznej czystosci w NaOH. —
Korros. & Metallschutz (39) 63.

Stale do aparatéw destyl. i materiatow pednych. —
Korros. & Metallschutz (39) 63.

Dziatanie wodoru na metale w podwyzszonej tem-
peraturze pod cisnieniem. Korros. & Metallschutz' (39) 64.

Atakowanie stali przez kwas chromowy. Korros. &
Metallschutz (39) 64.

Odporno$¢ na korozje niklu i stopéw niklu. Korros.
& Metallschutz (39) 65.

Odporno$¢ zelazokrzemu i zelazokrzemomolibdenu na
kwas solny. Korros. & Metallschutz (39) 65.

Korozja zelaza i otowiu pozostatosciami nitrozy. —
Korros. & Metallschutz (39) 65.

Korozja zelaza i otowiu w roztworach KC1 z dodat-
kami. Korros. & Metallschutz (39) 66.

Zastosowanie czystego glinu w przemysle chemicz-
nym. Korros. & Metallschutz (39) 69.

Oczyszczanie thustych powierzchni. Korros. & Metall-
schutz (39) 69.

Powloki ochronne na molibden, chrom, wolfram.
Korros. & Metallschutz (39) 70.

Zmiekczanie wody, pat. — Korros. & Metallschutz
(39) 70.

Stop odporny na chlor gazowy. L’Ind. chimigue 300
(39) 59.

Urzadzenie do badania odpornych na zendrowanie
stopow w firmie Driver, Harris et Co. Korros. & Metall-
schutz (39) 49.

GAZOWNICTWO.

% R()gwnowaga w uktadzie ciecz-gaz (metan-butan) C.
. 1911

Oczyszczenie gazoéw ze szczegélnym uwzglednieniem
odsiarkowania i odzyskania siarki. Chem. Fabrik 1—2 (39)
6—23 art.

Konwersja metanu. Chim. & Ind. Vol. 41/1, 58.

Oddzielenie CO z mieszanki gazéw. Chim. & Ind.
Vol. 41/1, 58.

Polimeryzacja propylenu. Chim. & Ind. Vol. 41/1, 61.

Kraking metanu w luku. Chim. & Ind. Vol. 41/1, 93.

Zgazowanie wegla za pomocg powietrza, CO2, pary
wodnej, z uwzglednieniem wplywu Kkatalizatoréw nie-
organicznych. Angew. Chem. 6 (39) 129—138 art.

Zgazowanie mato wartosciowych paliw za pomocg
pary i tlenu pod ci$nieniem. C. 39. I. 1109.

Zgazowanie antracytu donieckiego na gaz wodny
i mieszany. C. 39. I. 1109.

Whptyw wiasnosci fizycznych wodorotlenku zelaza ko-
Ioi%alnego W procesie usuwania siarkowodoru. C. 39 |
1110.

Wodor z gazu ziemnego, pat. amer. C. 39. |. 1226.

Katalizator do otrzymywania wodoru z metanu (pat.
amer.). C. 39. I. 1226.

Oddzielanie helu z gazu ziemnego w Texas. Z. ges.
Kalte-Ind. I (39) 18 ref.

Nowy S$rodek do absorpcji CO2 z gazéw: Dipiperidy-
len. C. 39. I. 1416.

Glykol monoetyleter w zastosowaniu do oddzielenia
acetylenu od wodoru. C. 39. I. 1447.

Wymywanie acetylenu wodg z mieszanin z innymi
gazami, pat. franc. C. 39. I. 1448,

Katalizator niklowy do konwersji metanu C 39 |
1622
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PALIWO.

Stukanie w motorze. Z. Elektrochem. 45. 1., 93.

Zuzycie i wywo0z benzyny w Ameryce. Brennstoff
Chem. 1 (39) 3 wzm.

Destruktywna destylacja wegli. Brennstoff Chem. 2
(39) 21—31 art.

Synteza parafin z CO i wodoru na katalizatorach ko-
baltowych. Brennstoff Chem. 3 (39) 41—48 art.

Dziatanie siarki na kontakty do uwodornienia we-
glowodoréw. Angew. Chem. 2 (39) 49—58 art.

Katalizatory dla metody Fischer-Tropsch, wg danych
japonskich. Nickel-Ber. 1 (39) 5 ref.

Synteza alkoholi i weglowodoréw z acetaldehydu.
Ind. chimigue 299 (38) 823.

Eter diizopropylowy. Chim. & Ind. Vol. 41/1, 59.

Oznaczanie olefindbw w olejach mineralnych przy po-
mocy chlorowcéw z uwzglednieniem przyczyn btedow. —
Angew. Chem. 4 (39) 99—100 art.

Hydrowanie ekstraktow weglowych, pat ang. C. 39.
I. 1114,

Hydrowanie statych paliw, pat. frand. C. 39. I.

Rozktadcze hydrowanie statych paliw, pat. ang.
i franc. C. 39. I. 1115.

Racjonalna metoda spalania statych paliw. C. 39. I.
1290.

Zestawienie chemikaliow wptywajacych na spalanie
‘wegla i koksu. C. 39. I. 1291.

Olej z wegla. C. 39. I. 1110.

Szereg referatdbw o polimeryzacji. C. 39. I. 1111

Zestawienie wynikéw badan w roku 1937 w dziale
weglowodoréw naftowych. C. 39. 1. 1291.

Normalne i rozkfadne hydrowanie naftalinu. C. 39.
1. 1292.

Benzyna lotnicza z hydrowania ropy albanskiej. C.
39. 1. 1292.

Syntetyczne paliwa w roku 1937. C. 39. 1. 1292.

Hydrowanie wegla wobec naftalinu, pat. niem. C. 39.
1. 1295.

Zastosowanie ekstraktu wegla brunatnego jako sta-
fego paliwa. C. 39. 1. 1488.

1114.

METANOL.

Ostre zatrucie alkoholem metylowym. C. 39. 1. 998.

Przyczynek do wykrywania zatrucia metanolem. —
Angew. Chem. 3 (39) 78 wzm.

Otrzymywanie formaliny z metanolu przez utlenia-
nie w obecnosci katalizatorow Mo03, V205 NO3. C. 39.
1. 1060.

Otrzymywanie formaliny i aldehydu octowego z ole-
fin o 2—4 atomach C oraz tlenu w obecnosci tlenkéw
azotu. C. 39. 1. 1060.

Utlenianie katalityczne metanu do formaliny. Chim.
.& Ind. Vol. 41/1, 105.

AZOT.

Wigzanie aktywnego azotu przez zwigzki organiczne.
C. 39. I. 1171,

Podwyzszenie zdolnosci wypiekania pieczywa i za-
wartosci biatka w zbozach przez odpowiedni dodatek na-
wozu azotowego. Angew. Chem. 3 (39) 77 wzm.

Synteza amoniaku w fabryce kanadyjskiej. Nickel-
Ber. 12 (38) 182 ref.

O uzywaniu katalizatora Pt-Rh do fabrykacji kwasu
azotowego. C. 39. I. 755.
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Katalizatory do syntezy amoniaku (2 pat. ros.). C. 39.
l. 758.

Otrzymywanie gruboziarnistego,
amonowego (pat. niem.). C. 39. 1. 758.

Otrzymywanie nawozu mieszanego przez dziatanie
azotanu mocznika na fosforyty. C. 39. 1. 770.

Oddzielenie kwasu weglowego od amoniaku przez
wymywanie (pat. kanad.). C. 39. 1. 1019.

Utlenianie amoniaku pod cisnieniem (pat. amer.). C.
39. 1. 1028.

Stop platyny z torem lub cynkiem jako katalizator
do utleniania NH3 (pat. niem.). C. 39. I. 1029.

Absorpcja tlenkéw azotu (pat. amer.). C. 39. I. 1029.

Usuwanie amoniaku z gazéw na hydrofilnych adsor-
bentach. C. 39. I. 1295.

Katalizator do utleniania amoniaku (pat. szwajc.). C.
39. 1. 1224.

Ciggte otrzymywanie gruboziarnistego weglanu amo-
nowego (pat. niem.). C. 39. I. 1224.

Trujace dziatanie oleju na katalizatory amoniakalne.
C. 39. . 1621.

Otrzymywanie azotanu amonowego (pat. franc.). C.
39. 1. 1622.

Granulowanie nawozOw zawierajgcych azotan amo-
nowy (pat. belg.). C. 39. I. 1934

trwatego weglanu

KARBID, AZOTNIAK, SODA.

Zmiany zachodzace w azotniaku przy lezeniu i w zie-
mi. C. 39. 1. 770.

Dziatanie dicjandiamidu zawartego w azotniaku na
rosliny. C. 39. I. 770.

Powstawanie amoniaku i azotanéw z azotniaku w zie-
mi. C. 39. I. 1430.

Zmniejszenie gtadnosci ziaren azotniaku, pat. franc.
C. 39. 1. 1934

FOSFOR. i

Usuwanie matych ilosci fluoru z kwasu fosforowego
(pat. amer.). C. 39. I. 1225

Nawoz fosforowy przez prazenie fosforytow z krze-
mionka (pat. szwedz.). C. 39. 1. 1236.

Rozpuszczanie fosforytow w kwasie azotowym (pat.
ang.). C. 39. 1. 1934.

NAWO?ZY.
Uzywanie potgczen boru jako nawozow. C. 39 1. 1630.

CHLOR | SODA KAUSTYCZNA.

Ptynny chlorowodér, jego techniczne otrzymywanie
i zastosowanie. Chem. Fabrik 3—4 (39) 49—51 art.

Literatura dotyczagca ,,Tri“. C. 39. I. 1059.

Emulsja z chloronaftalenéw. C. 39. I. 1064.

Stabilizacja chloroweglowodoréw. C. 39. 1. 1252

Proces fabrykacji ciggtej kwasu nadchlorowego. —
Chim. & Ind. Vol. 41/1, 92.

Elektroliza chlorkéw potasu. — Chim. & Ind. Vol.
41/1, 93.

O zdolnosciach reakcyjnych czterochlorku wegla. —
Angew. Chem. 4 (39) 96—9 art.

Czyszczenie roztworéw tugu sodowego, pat. amer.
i belg. C. 39. 1. 1623.

ELEKTROCHEMIA.

Otrzymywanie wodoru, tlenu i chloru przez elektro-
lize. Chem. Fabrik 5—6 (39) 69—74 art.
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Elektrochemiczne otrzymywanie glinu z chlorku. C.
38. 11. 3788.

Aktywny glin, otrzymany przez elektrolize stopu. C.
38. 1. 4043.

Elektrody do otrzymywania nadboranéw itp. (pat.
ang.). C. 39. I. 1218.

MASY PLASTYCZNE.

Plastometer dla mas plastycznych. Ind. Engng. Chem.
Analyt. Edit. 12 (38) 680—83.

Zywice fenolowe. Chemiker Ztg.
69 art.

Siarkowe masy plastyczne. — Chemiker Ztg. 3 (39)
29 ref.

Stan i zadanie badan materiatow zastepczych. Angew.
Chem. 1 (39) 21—38 art.

Kauczuk. Chim. & Ind. Vol. 41/1, 121.

Materie plastyczne jako materiaty dla aparatur che-
micznych. Chim. & Ind. Vol. 41/1, 135.

(38) 569, (39) 7—8,
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Normy prawne niemieckie dotyczace zestawien sztucz-
nych zywic i chlorokauczuku. Angew. Chem. 3 (39) 83 ref.

ROZNE PRODUKTY.

Stabilizacja alifatycznych eteréw przy pomocy aro-
matycznych aminozwigzkéw. C. 39. 1. 1060.

Synteza estrow organicznych, symetrycznych i asy-
metrycznych. C. 39. I. 1061.

Stabilizacja alifatycznych eteréw. C. 39. I. 1253.

Techniczne zastosowanie dietanolaminy. Ind. chimi-
,que (38) 822.

ROZNE.

Zatrucie fluorem w przemysle aluminiowym. C. 39.

1. 999.

Eksplozje przy pracy eterem. C. 39. I. 1161.

Szereg wzmianek dotyczacych konkurencji, prawa
patentowego i wynalazczosci. — Angew. Chem. 3 (39)
84—86 art.

Miernik uziemienia. Arch. techn. Messen (38) 90 F. 16.

PRZEGLAD PATENTOW POLSKICH

Styczen 1939.

P.P. 27850 F. Uhde i T. W. Pfirmann, Niemcy. Spo-
sob wytwarzania PALIWA.

. 27705 Standard Oil Co of California. OLEJ
SMAROWY.

» 271803 R. Ducas, Francja. Sposob wytwarzania
TRWALEJ ZAWIESINY GRAFITU.

» 21113 F. Hoffmann-La Roche, Szwajcaria.
Sposéb ZAPOBIEGANIA ROZKEADA.-
NIU SIE wodnych roztworéw soli histy-
dynowych kwasu askorbinowego.

» 21761 Knoll A. G. Chemische Fabrik, Niemcy.
Sposob Wytwarzama trwalego rozpusz-
czalnego w wodzie Srodka leczniczego z so-
ku mlecznego LACTUSA VIROSA.

» 21765 ,.Fungus"“, Polska. Sposdb przygotowywa-
nia Srodka do GLEBOKIEGO PRZESY-
CANIA PRZECIWGNILNEGO DREW-
NA przez powierzchniowe pokrywanie
drewna $rodkami grzybobojczymi.

» 271763 Cz. Knoff, Polska. Spos6b wytwarzania
EMULSJI DO PRZESYCANIA DREW-
NA.

» 21821 Adolf Kazimierz Hempel, Polska. Sposob
PRZESYCANIA DREWNA.

» 21859 E. Frblieh, Niemcy. Sposéb wytwarzania
WIELOBARWNYCH MIESZANIN
KAUCZUKOWYCH.

, 21808 Z. F. Z. A. Moscice i Chorzow. Sposob
wytwarzania ROZTWOROW KAUCZU-
KOWYCH o malej lepkosci.

» 21809 Z. F. Z.A. Moscice i Chorzéw. Sposéb wy-
twarzania ROZTWOROW KAUCZUKO-
WYCH o malej lepkosci.

» 20168 I. G. Farbenindustrie. Sposob ZWIEK-
SZANIA ODPORNOSCI zywic, woskow
naturalnych lub sztucznych i podobnych
materiatdbw na dzialanie ciepla.

» 21845 Auergesellschaft A. G, Nlemcy RURKA

PROBIERCZA do aparatow do wykry-
wania gazow.

P. P. 27895 Gottfried Becker, Niemcy. Sposéb wytwa-
rzania POWLOKI OCHRONNEJ na wy-
robach stalowych.

» 21852 Hans Dubbers, Niemcy. Sposob wytwa-
rzania SERA STAPIANEGO.

» 21912 Theodor Grethe, Niemcy. Sposéb POLEP-
SZANIA HERBATY zawierajgcej mato
kofeiny lub wecale nie zawierajgcej ko-
feiny.

» 21797 Auergesellschaft, A. G., Niemcy. TLENO-
WY APARAT oddechowy z urzgdzeniem
sygnatowym.

. 21697 M. S. Wojsk., Polska. Przenosna KAME-
RA GAZOWA.

» 27764 Imperial Chemical Industries Ltd, Anglia,
Nie detonujacy MATERIAEL WYBU-
CHOWY.

. 21745 Kasp. Winkler et Co, Szwajcaria. Sposob
ULEPSZANIA ZWILZALNOSCI osa-
dzania sie, przyczepnosci i podobnych
wiasciwosci spoiw hydraulicznych, zapra-
wy wapiennej i betonu.

, 27894 Victor Moritz Goldschmidt. CERAMICZ-
NY MATERIAL BUDOWLANY.

. 27839 Johan Marten Pehrson, Szwecja. Sposob
.SUSZENIA SUBSTANCIJI sypkich, wra-
zliwych na przegrzanie oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu.

» 27753 1. G. Farbenindustrie. Sposob ZAPOBIE-
GANIA NAGRYZANIU czeSci metalo-
wych w uktadach chiodniczych, wzgled-
nie ogrzewczych, przez ktore przeptywa
woda,

» 27755 ,Permutit” A. G. Niemcy. Sposéb OD-
KWASZANIA CIECZY zwlaszcza roz-
tworéw wodnych.

» 21862 Wellesley Holdgings Ltd, Londyn. Sposob
ROZKLADU STALEGO LUB POLSTA-
LEGO materiatu organicznego przez fer-
mentacje za pomocg bakteryj.
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P.P. 27872 Bamag - Meguin A. G, Niemcy. Sposob
OCZYSZCZANIA WOD SCIEKOWYCH,
powietrza lub mieszanin gazowych, za-
wierajacych tlen za pomocg biologicznego
filtru kroplistego.

» 21866 Thc Dorr Co, U. S. A. Sposéb WYLUGO-
WYWANIA MULU z kanatéw Scieko-
wych oraz urzadzenie do stosowania, tego
sposobu.

Luty 1939.

P.P. 27914 Les Usines de Melle, Francja. Sposob
prowadzenia FERMENTACJI ALKOHO-
LOWEJ.

, 27988 Les Usines de Melle, Francja. Sposob
przeprowadzania FERMENTACJI AL-
KOHOLOWE.J.

. 271935 Gesellschaft fur Linde's Eismaschinen,
A.-G., Niemcy. Sposéb ODDZIELANIA
ACETYLENU od etylenu i etanu.

» 21925 Houdry Process Corp. U. S. A. Spostb
REGENERACIJI ,,in situ" MAS WY-
PEENIAJACYCH, Kkatalitycznych i in-
nych oraz urzadzenie do wykonywania
tego sposobu.

» 21927 1. G. Farbenindustrie, Niemcy. Sposob
POLIMERYZACJI OLEFIN.

» 21937 1. G. Farbenindustrie, Niemcy. Sposob
wytwarzania, ESTROW OKSYZWIAZ-
KOW PIERSCIENIOWYCH o co naj-
mniej trzech rdzeniach sprzezonych.

< ACIK

Amina czy amin, benzen czy benzol

naftalen czy naftalin, lub naftalina?

Zagadnieniami nazw chemicznych w jezyku pol-
skim zajmowat sie w swoim czasie E. Bandrowski,
nastepnie Polskie Towarzystwo Chemiczne. Zasady
podane przez pierwszego i przez, drugie czesciowo
si¢ przyjety ogdlnie, jednak mamy sporg liczbe
autorow prac chemicznych, ktérzy indywidualizujg
w dziedzinie stownictwa chemicznego. Niejednokrot-
nie jeden i ten sam pospolity zwigzek chemiczny
nosi rozne nazwy, zaleznie od przyzwyczajen danego
autora, na co wpltywa zdaje sie gtownie jezyk kraju,
w ktorym otrzymywat wyksztatcenie chemiczne. —
Nim naczelna nasza instytucja naukowa — Polska
Akademia Umiejetnosci opracuje w porozumieniu ze
$wiatem chemicznym wytyczne dla stownictwa che-
micznego, uptynie sporo czasu, gdyz materiat jest
olbrzymi; dobrze sie wiec stato, ze ,,Przeglad Che-
miczny" udzielit miejsca na ,,kacik jezykowy".

Podejmuje kwestie: amina czy amin? Wg uchwat
Komitetu Ortograficznego P. A. U. zdn. 20 i 2L IV.
1936 r. (,,Polski Stownik Ortograficzny”, wyd. Trzas-
ki, Everta i Michalskiego) nalezy pisa¢: anilina, chi-
nolin, ksylidyn, pirydyna. Wszystkie te zwigzki na-
lezg do amin, lecz czemu jedne sg zerskiego, a dru-
gie meskiego rodzaju? Trzeba sie zdecydowaé na
»amine" lub ,amin". Za pierwszg, bedg gtosowac wy-
chowancy szkét francuskich, za drugim — niemiec-
kich. Decyzja musi uwzgledni¢ wiasciwosci jezyka
polskiego, wzgledy nazw miedzynarodowych i juz
istniejgce przyzwyczajenia wsrdéd ogotu chemikow,
dalej wzgledy dydaktyczne.
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P.P. 27982 Wspdlnota Intereséw Gorniczo - Hutni-
czych i W. Dominik. Spos6b otrzymywa-
nia TECHNICZNEGO TLENKU MA-
GNEZU z dolomitu.

» 271930 Sehering-Kahlbaum A. G., Niemcy. Spo-
sob wytwarzania TRZECIORZEDOWYCH
ALKOHOLI sz regu cyklopentano-wielo-
hydro-fenantrenowego.

» 271942 Sehering-Kahlbaum A. G., Niemcy. Spo-
s6b  wytwarzania NIENASYCONYCH
KETONOW szeregu eyklo-pentano-wielo-
hydro-fenantrenowego z odpowiednich
alkoholi drugorzedowych.

» 27960 N. V. Machinerieen -en Apparaten Fabrie-
ken ,Meaf", Niderlandy. Sposdb PRZE-
LEWANIA CIEKLYCH GAZOW PAL-
NYCH i urzadzenie do wykonywania te-
go sposobu.

, 27916 Det Norske Aktieselskab for Elektroke-
misk Industri, Norwegia. Ostona ELEK-
TROD ciagtych.

» 21977 Zwitterstocksi — A. G., Niemcy. Sposob
PRZETWARZANIA GLINOKRZEMIA-
NOW.

. 271922 1. G. Farbenindustrie. Sposéb WYTWA-
RZANIA SADZY oraz urzadzenie do wy-
konywania tego sposobu.

., 21973 T. Jaworski i S. Sozanski, Polska. Spo-
sob OTRZYMYWANIA wysokowarto-
Sciowej JASNEJ KALAFONII. B. K.

JEZ Y I KOWWY

Podobnie wazna jest sprawa koncdwek nazw dla
weglowodoréw aromatycznych: czy marny sie. trzy-
mac ogolnie przyjetej zasady, ze koncéwka jest ,en",
czy tez pozostawi¢ dowolnie (tak jak podaje wspom-
niany ,,Stownik™) benzol, benzen, toluol, ksylol, naf-
talin, czy naftalina, antracen itd. Nazwa dla danego
zwiazku musi by¢ jedna bez wzgledu na to, czy ma-
my do czynienia z indywiduum chemicznym, czy tez
z produktem technicznym, np. dla pewnych destyla-
tow ze smoty pogazowej, jesli tylko dany sktadnik
jest ilosciowo dominujacy.

Tadeusz W. Jezierski.

Dalsze uwagi w zwigzku z dyskusjg nad wiasci-
wym oddaniem w jezyku polskim znaczenia niemiec-
kiego terminu Abbau nadestali Dr Romuald
Klimek i Dr Jan Poratynski.

Nawigzujac do dyskusji, ktéra toczy sie w ,,ka-
ciku jezykowym" Przegladu Chemicznego na temat
najbardziej wiasciwego przettumaczenia niemieckie-
go terminu ,,Abbau”, Obcigthym zaproponowac wy-
razenia: ,,rozktad zachowawczy" lub ,roz-
ktad stopniowy"

Wydaje mi sie, ze wyrazenia te dostatecznie
Scisle oddajg sens zjawiska, ktére polega na rozkia-
dzie, posunietym jednak nie za daleko.

Proponowany termin ,,degradacja” jest co naj-
mniej réwnie dobry, sadze jednak, ze ustalenie od-
powiednika w jezyku ojczystym bytoby rzeczg po-
zadana. Systematyczng taka akcje prowadzg nasi
zachodni sasiedzi juz od diuzszego czasu.

Wyrazenie ,,odbudowa" uwazam za niefortunne.

Dr Romuald Klimek.
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W zwigzku z wnioskami dotyczgcymi wyrazenia
w jezyku polskim stowa Abbau pozwalam sobie pod-
da¢ dyskusji, ozy nie byloby wiasciwe ttumaczenie
stowa Abbau — w znaczeniu celowego rozkiadania
substancji — polskim wyrazem roztadowanie

BRAKI

W t3gcznosci z artykutem Dr. Inz. Tadeusza Je-
zierskiego pt. ,,Przemyst Polski musimy popieraé
wszelkimi silami i na wszystkich nawet najwezszych
odcinkach"’) otwieramy nowg rubryke w naszym
czasopiSmie pod powyzszym tytutem i prosimy
0 przesytanie nam jak najliczniejszych uwag doty-
czacych tak braku pewnych dziatow wytwdrczosci
naszego przemystu chemicznego, jak i tez niedoma-
gali istniejgcej juz wytwdrczoscl. Wyrazamy na-
dzieje, ze w razie nalezytego obestania tego dziatu
przez specjalistow z odnosnych przemystow chemicz-
nych, przystuzy¢ sie mozemy dobrze usitowaniom
stworzenia nowych dziatdw przemystu chemicznego
i ulepszen starych.

Ponizej zamieszczamy nadestane nam w zwigzku
Z powyzszym tematem uwagi. Red.

Codzienne spostrzezenia w laboratorium hutni-
czym wykazujg, ze nasze szkio laboratoryjne, aczkol-
wiek znacznie sie poprawito, jest jeszcze na ogot
mniej wytrzymate na wptywy mechaniczne i che-
miczne w poréwnaniu ze szklem zagranicznym (Je-
na ,.Duran"). Szczegblnie dotyczy to duzych kolb
Erlenmeyera oraz zlewek. Czas pracy naczyn z na-
szego szkfa jest krotszy, poza tym dos$¢ czesto, nie-
spodziewanie, w ciggu analizy szkto peka, co na-
lezy do wyjatkow u szkia jenejskiego. W laborato-
rium fabrycznym chodzi z reguty o doktadny i jak

') Przeglad Chemiczny 3, 306 (1939).
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Ze Zwigzku Inzynierow Chemikow

Zgodnie z 88 27 i 30 Statutu Zw. Inz. Chem. R. P.
Zarzad Glowny Zwigzku zwotuje
VIl zwyczajny Zjazd Delegatow,
ktéry odbedzie sie
w Cieszynie w dniu 18 maja 1939 r.
Porzadek dzienny:

1. Otwarcie Zjazdu.

2. Wybor Prezydium,

3. Przyjecie protokotu z VII Zjazdu Delegatéw
w Sandomierzu.

4, Sprawozdanie Zarzadu Gtdwnego.

5. Sprawozdanie Zarzadow Okregowych.

6. Sprawozdanie Gtownej Komisji Rewizyjnej.

7. Dyskusja nad sprawozdaniami i absoluto-
torium dla ustepujacego Zarzadu Giéwnego.

8. Preliminarz budzetowy Zarzadu Gtownego
na rok nastepny.
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wzglednie roztadowywanie. Propozycja ta nasuwa sie
drogg pewnej analogii do uzywanego w ostatni
czasach okreslenia ,,roztadowywanie bezrobocia"
w znaczeniu stosowania sposobow likwidujgcych
bezrobocie. Dr Jan Pomtyniski.

NASZEGO PRZEMYStU RODZIMEGO

najszybszy wynik analizy. Niepewno$¢, czy wsku-
tek pekniecia szklg op6zni sie oddanie wyniku ana-
lizy, musi by¢ wyeliminowana. Trudno takze przy
masowych analizach o zachowanie specjalnych
ostroznosci, jakich jeszcze nasze szklo wymaga.
Z koniecznoSci wiec zastosowanie naszego szkla,
mimo czesto najlepszych checi, ograniczy¢ sie musi
do tych oznaczen i operacji analitycznych, przy
ktorych zastepuje ono z powodzeniem szkto zagra-
niczne. W tych laboratoriach, w ktérych czas nie
odgrywa takiej roli, jak w laboratorium fabrycz-
nym, ruchowym, mozna niewatpliwie rozszerzy¢ za-
kres zastosowania naszego szkfa.

Niekorzystnie i to w wiekszym stopniu jak przy
szkle, wypada w praktyce por6wnanie naszej porce-
lany laboratoryjnej z zagraniczng (berlinskg). Tygle
nasze nie wytrzymuje czesto jednego prazenia, s3
bardzo czule na zmiany temperatury, czego nie
obserwuje sie w tym stopniu u tygli z porcelany
berlinskie;j.

Byloby takze bardzo wskazane, aby przy wyro-
bie chemikalii przyjat sie u nas. ilosciowy sposdb
okreslania stopnia ich czystosci, przyczynitoby sie
to do ich wigkszego rozpowszechnienia.

Wydaje mi sie rzeczg wazng, zwroci¢ uwage na
te niedomagania, bo tylko Swiadomos¢ brakow ja-
kie istniejg w tych dziedzinach, pobudzi¢ moze za-
interesowanych do pracy nad ulepszeniem jakosci
naszych wyrobow.

Dr Inz. Jan Inglot.

| K A T Y

9. Sprawozdanie Redakcji i Administracji
»Przegladu Chemicznego" oraz preliminarz
budzetowy na rok nastepny.

10. Dyskusja nad sprawozdaniem ,,Przegladu
Chemicznego".

11. Wnios.ki zgtoszone na Zjazd.

12. Wybér Zarzadu Gtoéwnego.

13. Wybor Gtoéwnej Komisji Rewizyjnej.

14. Wolne wnioski.

Po Zjezdzie delegatow w Cieszynie odbedzie sie
2-dniowa wycieczka (19 i 20 maja) celem zwiedze-
nia przemystu zaolzianskiego, ewentualnie réwniez
i Targow Katowickich w dn. 21 maja br.

Z Zarzadu Giovwnego

Staraniem i naktadem Zarzadu Gtéwnego wy-
dany zostat Spis Cztonkéw Zwigzku Inzynieréw
Chemikéw R. P. wedtug stanu na dzied 1. 11. 1939 r.
Spis sporzadzony jest wedtlug Okregéw Zwigzku
w porzadku alfabetycznym z podaniem nazwiska,
imienia, tytulu naukowego, adresu i miejsca za-
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trudnienia. Materiatem na zasadzie ktdrego spis zo-
stat utozony byly wykazy przestane przez poszcze-
go6lne Zarzady Okregowe. Mimo starannej korekty
opuszczone zostato nazwisko kol. inz. Wiszniow-
skiego Kazimierza, Lublin, Lubelska Wytwornia
Samolotéw. Za omyilke te kol. Wiszniewskiego
uprzejmie przepraszamy. — Wszyscy czionkowie
Zwigzku otrzymajg bezptatnie spis za posrednic-
twem wiasciwych Zarzadow Okregowych, ktorym
Zarzad Gtoéwny przestat juz odpowiednig liczbe
egzemplarzy.

Wycieczka zagraniczna.

Podobnie jak w latach ubiegtych Zarzad Gtéwny
zamierza urzadzi¢ wycieczke zagraniczna. Celem jej
bytyby Wegry. Wycieczka odbyfaby sie podczas
VI Miedzynarodowego Kongresu Chemicznych
i Technicznych Przemystow Rolnych, ktory zbiera
sie w dn. 10—20 lipca w Budapeszcie. Czas wycieczKi
przewiduje sie na 8 dni. Uczestnicy bedg mogli bra¢
udziat w obradach albo uczestniczy¢ w wycieczkach
organizowanych z Budapesztu.

Przypuszczalny koszt wycieczki wyniesie 160 do
200 z+. Prosimy kolegbw, ktorzy interesowaliby sie
wycieczkg o zgloszenie swego udzialu na razie
orientacyjnie bez zobowigzania do Zarzadu Giow-
nego Zwigzku, Warszawa, Krucza 14.

Projektowany jest wyjazd autokarami i z tego
wzgledu ilos¢ uczestnikow bedzie ograniczona.

Z Sekcji Przemystu Nieorganicznego Z. I. Ch. R. P.

Zebranie odezytowo - dyskusyjne
w sprawie korozji.

Staraniem Sekcji Przemystu Nieorganicznego
Zwigzku Inzynierow Chemikow R. P. (Filii Zarza-
du w Warszawie) odbedzie sie dnia 3 czerwca br.
0 godzinie 1530 w nowym audytorium chemicznym
Politechniki Warszawskiej (Gmach Technologii, Ko-
szy{<owa 75) zebranie odezytowo - dyskusyjne na te-
mat :

.Walka z korozja, w pizemyS$le che-
micznym ze szczegolnym uwzglednieni
przemystu chloru i jego zwigko w".

Program zebrania obejmuje nastepujgce refe-
raty wzglednie komunikaty:

L Inz. M. kaszczewski (Z. F. Z. A., Moscice): Za-
chowanie sie tworzywa metalicznego i niemetalicz-
nego wobec chloru i jego zwigzkow.

2. Dr Inz. M. Smiatowski (Inst. Met., Warszawa):
Korozja stali kwasoodpornych w rozciericzonych
roztworach HCI oraz NaCl.

3. Dr W. Kuczynski (W. W. A, Skarzysko): Od-
porno$¢ roznych tworzyw na dziatanie roztworéw
chlorku cynkowego.

4. Prof. Dr Inz. I. Feszczenko-Czopiwski (Huta
Baildon, Katowice): Wyniki prac Huty Baildon nad
tworzywami odpornymi na dziatanie HCI.

5 Prof. Dr A. Skapski (Akademia Godrnicza,
Krakéw): Ogoélny rzut oka na zagadnienia korozji
pod wptywem chloru i jego zwigzkow.

6. Inz. J. Zieborak (Z. F. F. i L., Warszawa):
Farby i lakiery jako powtoki ochronne w przemysle
chemicznym.

7. Zeliwa kwaso- i lugoodporne produkcji Zjed-
noczonych Fabryk Zieleniewski i Fitzner - Gamper
w Krakowie.
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Z Okregu Warszawvskiego.

Sprawozdanie z posiedzenia Sekcji
Naukowo- Odczytowej Okregu War-
szawskiego Z. I. Ch. R. P. z dnia 2L. I11. 1939 r.

Na zebraniu wygtoszono dwa odczyty, ktorych
krotkie streszczenie umieszczamy:

1. Kol. inz. J. Karbowski:
rowy.

Wozrastajgce tempo motoryzacji powoduje zwiek-
szenie zuzycia paliwa ptynnego niewspotmiernie ze
wzrostem produkcji benzyny. Spowodowato to sto-
sowanie benzolu napedowego do pedzenia silni-
kéw w mieszankach z benzyng i spirytusem. Obecna
produkcja benzolu opiera sie na zgazowaniu wegla
w koksowniach i gazowniach. Produkt otrzymany
z tych Zrodet nie nadaje sie bezposrednio do pedze-
nia silnikéw i musi by¢ uprzednio poddany obrobce
chemicznej. Polega to na usunieciu zwigzkow szkod-
liwych dla pracy silnikow. Benzol juz oczyszczony
posiada duze zalety, przewyzszajac nawet pod nie-
ktorymi wzgledami benzyne, co powoduje, ze sto-
sowany w mieszankach benzolowo-benzynowo-spi-
rytusowych uszlachetnia te ostatnie, wzglednie po-
zwala stosowac spirytus, ktory jako taki do napedu
silnikéw nie nadaje sie. Zalety benzolu napedowego
dajg sie, stresci¢ nastepujgco: wielka warto$¢ kalo-
ryczna, wytrzymato$¢ na wysokie sprezanie i wy-
soka liczba oktanowa.

2. Kol. inz. Gepneréwna J.: Pordéwnanie
sktadu benzoli surowych :z gazowni
i koksowni na zasadzie Kkilku metod
analitycznych.

Celem pracy byto okreslenie i poréwnanie skia-
du benzoli surowych z koksowni i gazowni. Nale-
zato zatem znalez¢ metode analizy, ktora pozwala-
faby na oznaczenie poszczeg6lnych weglowodoréw
aromatycznych, jako najwazniejszych sktadnikow
badanych surowcéw oraz okreSlataby zawarto$¢
grup zwigzkéw im towarzyszacych.

Tym wymaganiom zado$éczyni w pewnych gra-
nicach metoda Colmana i Yeomana: ,,Determination
of benzene, toluene etc in coaltar and similar pro-
ducts, and in the intermediate products of tar de-
stillation ¥ Metoda ta pozwala na oznaczenie catko-
witej zawartosci benzenu, toluenu i dwusiarczku we-
gla, nastepnie zawartosci ksylenéw (sumy) i suma-
rycznie parafin wraz z naftenami we frakcji do 140°,
wreszcie w przyblizeniu zawartosci zwigzkow niena-
syconych i sktadnikéw kwasnych we frakcji do 200°.

Stosujac te metode zbadano 9 benzoli koksowni-
czych i 4 gazownicze. Z por6éwnania wynikow oka-
zato sig, ze benzole gazownicze w stosunku do kok-
sowniczych zawieraja:

mniej weglowodoréw aromatycznych, przy czym
przede wszystkim mniej benzenu,

wiecej zwigzkow parafinowych, ktérych zawar-
to$¢ rosnie z temperaturg wrzenia frakcji,

wiecej zwigzkow nienasyconych o nieco innym
sktadzie.

Benzole poddano nastepnie destylacji Spilkera
i rektyfikacji na aparacie Benzol-Verein'u do ben-
zolu motorowego. Budowa ostatniego aparatu opiera
sie na danych W. J. Podbielniaka.

Benzol moto-

b Journ. Soc. Chem. Ind. 38, 38 T; 57T; 136 T; 152 T
(1919).
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Z poréwnania wynikdéw otrzymanych ze wszyst-
kich trzech metod okazato sie, ze o ile benzole kok-
sownicze dajg sie bada¢ z fatwoscig za pomocg me-
tod destylacyjnych, o tyle dla gazowniczych wzgled-
nie doktadne wyniki daje tylko metoda Colmana
i Yeomana.

W dyskusji zabierali glos kol. kol. Roga, Kar-
bowski, Muszkat, Gepneréwna, Bakowski i taskaw-
ski.

Z Okregu Slaskiego.

Praca Okregu rozwija sie normalnym trybem.
Zorganizowano dwie wycieczki do zaktadoéw Elektro
w taziskach oraz do Huty Bankowej w Dagbrowie
Gorniczej przy Sredniej frekwencji 25 uczestnikow.

Zapowiadany odczyt p. Holland Mertena z San-
gerhausen o aparatach prozniowych odbyt sie przy
udziale ok. 40 kolegéw. Gleboka znajomo$¢ tematu
u prelegenta, tak ze strony teoretycznej jak i prak-
tycznej, ciekawe przezrocza oraz zywa dyskusja daty
cato$¢ nader interesujaca.

W zwigzku z VIII. Zjazdem Delegatow w Cie-
szynie, Okreg' Slaski organizuje wycieczke na Slask
Zaolzianski.

Z Okregu Lwowwskiego.

Kalendarz Chemiczny. W sprawach dal-
szych zamdwien na Kalendarz Chemiczny nalezy sie
zwraca¢ do Zarzadu Okregu Warszawskiego Z. I. Ch.
bezposrednio dla unikniecia dodatkowych kosztow
przesytki egzemplarzy.

Na ostatnim posiedzeniu Zarzadu przyjeci zo-
stali do Okregu Koledzy: )

Czajerek August inz., Lipiny Slaskie.

Maksym Jan inz., Lwow, Bojowa 18.

Stechman H. inz., Sosnowiec, Narutowicza 44.

Szkodnicki Mieczystaw inz., Lwow, Sw. Jacka 5.

Smielewski Bernard inz., Nowe, Pomorze.

Wrezel Aleksander inz., Lwow, Politechnika.

Ze Zwigzku Chemikow Polskich

V Zjazd Delegatow Zwigzku Chemikow Polskich.
Zarzad Glowny Zwigzku Chemikéw Polskich podaje
do wiadomosci, ze w dniach od 18 do 21 maja r. b. od-

Z w r 0 I y

Z ekspedycji nr. 4/39 poczta zwrécita nam egzem-
plarze nastepujacych adresatow:

Zwiagzek Inzynierow Chemikdow.

WP. inz. Mroczek Jadwiga, Torun, Mickiewicza
52. m. 8.

Polskie Towarzystwo Chemiczne.

WP. Gutlie Bruno, £4dz, Orla 23.

WP. Mgr Kietczewski Wk, Grudzigdz, Gimnazjum.

WP. Prof. Dr Krzemecki A., Krakéw, Czarno-
wiejska 30.

WP. Dr Emil Taschuer, Krakéw, Krasinskiego 10.

Wydawca: Zwigzek Inzynierow Chemikéw R. P.
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bedzie sie w Krakowie V doroczny Walny Zjazd Delega-

tow Zwigzku Chemikdw Polskich pod hastem:

»Zjednoczenie Organizacyj Chemicznych Fundamentem
Obrony Chemicznej Panstwa'.

Program Zjazdu poza porzadkiem obrad dotycza-
cych sipraw organizacyjnych i zawodowych przewi-
duje wycieczke do Trzynca i Bogumina. Uczestnikom
Zjazdu przystugiwac bedzie znizka kolejowa w wy-
sokosci 50%.

Wszelkich informacji udzielaja;

Biuro Zjazdu — Krakéw, Chocimska 9 p. Wkt
Golec,

Zarzad Gtowny Z. Ch. P. — Warszawa, ul. Kru-
cza 38, m. 4, tel. 9.47.80 oraz Oddziaty:

Warszawski — Warszawa, ul. Krucza 38, m. 4. —
tel. 9.47.80,

Lwowski — Lwow, ul. Diugosza 6. 1. p.,

Poznanski — Poznan, ul. Sw. Marcina 49, m. 3 —
tel. 37-02,

Pomorski — Gdynia, Urzad Celny — Laborato-
rium p. inz. Gracka,

Krakowski — Krakéw, Rynek Gtowny 13. II. p.

todzki — Zgierz k/ktodzi — ,,Boruta” p. dr Gru-
szkiewicz,

Slagski — Chorzéw I. Plac Marsz. Pitsudskiego 1.
p. L. Wnekowska,

Wilenski — Wilno, ul. Bakszta 9, m. 3.

Z Oddziatu Pomorskiego.

W dniu 26. 111. br. odbyto sie Walne Zebranie
Zwigzku Chemikéw Polskich Oddziat Pomorski
w Gdyni.

Na Zebraniu na wniosek przewodniczacego Ko-
misji Rewizyjnej Dr. T. Pierzchalskiege udzielono
absolutorium  ustepujagcemu Zarzadowi, dziekujac
jednocze$nie za owocng prace. W sktad nowego Za-
rzgdu weszli: Prezes — kol. Dr. T. Pierzchalski,
Wiceprezes — kol. Inz. W. Heinemann, Skarbnik —
kol. Inz. Zaczkiewicz, Sekretarz — kol. Mgr. E. Hei-
nomann.

Do Komisji Rewizyjnej wybrano: Przewodni-
czacy — kol. Inz. Gracka, cztonkowie — kol. mgr. Ko-
szany i kol. Inz. Kossakowski.

Opracowanie programu prac Oddziatu na rok
1939 przekazano nowo wybranemu Zarzadowi.

Zwiazek Chemikdw Polskich.

WP. Mgr. Chrzczonowicz St., Warszawa, Inst.
Teehn. Uzbr., Al. Niepodlegtosci 239.

WP. Mgr. Dozanska Wiera, Warszawa, Krolew-
ska 29. m." 29.

WP. r Jasnosowa-Zybs P., Rawa Mazowiecka,.
Woj. warszawskie.

WP. Dr Jurkowski Stefan, Warszawa, Koszyko-
wa 50. m. 35.

WP. Dr Mozdzenski L., Warszawa, Filtrowa 63.
m. 11

1\éVP. Mgr. Szablowska W., Lwow, Stryjska 40.
m. 16.

WP. Mgr B. Szych, Poznan, Noskowskiego 6.
P.Z H.

Redaktor: Prof. Dr Tadeusz Kuczynski.

Sekretarz Redakcji: Inz. Stefan Szybalski.
Redakcja i Administracja: Lwéw, Politechnika. Telefon 204-51.

Odbito w Drukarni Urzedniczej we Lwowie, ul. Gen. Rozwadowskiego 9. Telefon 291-07.



SPOLKA PRZEMYStOWO-HANDLOWA

ADOLF PFUTZNER | SYNOWIE

WEASCICIELE: INZ. KAZIMIERZ i DR BOLESEAW PFUTZNEROWIE

I \Y7fS\Y7 BIURO > SKLEP: UL. SEOWACKIEGO 4. TEL. 220-75.
LW U W, WYTWORNIA; KETRZYNSKIEGO 54/56. TEL.220-50.

PRODUKUJE:

SZKEO DETE, MIAROWE, KRANY WSZELKIEGO
TYPU, APARATY DO ANALIZY GAZOW, PIECE
ELEKTRYCZNE, SUSZARKI, MANOMETRY,
PROZNIOMIERZE, APARATY DO DESTYLACII
WODY i RTECI, ODCZYNNIKI CHEMICZNE
NORMALFIX DO ANALIZY MIAROWE]
W ZATOPIONYCH AMPULKACH SZKLANYCH.

D] O STARCZA:

SZKLO JENAJSKIE, PORCELANE BERLINSKA,
SACZKI i BIBULE firmy C. Schleicher & Schull, OD-
CZYNNIKI CHEMICZNE, WAGI ANALITYCZNE,
KOLORYMETRY, APARATY DO OZNACZANIA
Ph, SUSZARKI i PIECE ELEKTRYCZNE HERAE-
USA, BOMBY KALORYMETRYCZNE, NACZYNIA

PLATYNOWE ITD.

Spotka Akcyjna

Eksploatac)i
Soli Potasowych

Zarzad:

we Lwowie, plac Smolki 5.

Kopalnie:

Katusz, Hotyn, Stebnik

produkuje dla celéw
przemystowych

chlorek potasu o zawartosci .
siarczan potasu ,, ” - - -
tlenek magnezu

Wszelkich informacji handlowych udziela Biuro Sp. Akc.
Eksploatacji Soli Potasowych we Lwowie, pl. Smolki 5.

52—56°h K20
95°/0 K280
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PANSTWOWA FABRYKA OLEJOW MINERALNYCH

m"mBBHHBHCENTRALA WE LWOWIE, AKADEMICKA 7

DOSTARCZA:

BENZYNY: LOTNICZE wysokooktanowe i etylizowane do
szybkoobrotowych motoréw spalinowych o wysokiej kompresji
zwhaszcza dla silnikéw lotniczych, MOTOROWE | MIESZANKI
do napedu pojazdéw mechanicznych.

NA FTE rafinowang do celow o$wietleniowych. .TERMOLINE"
do prymusow, lamp zarowych, latarn morskich itp. ETER naf-
towy do fabrykacji olejkow eterycznych.

WYSOKOWARTOSCIOWE OLEJE do tozysk wiréwek mle-
czarskich, silnikéw elektrycznych, maszyn przedzalniczych i rol-
niczych, kompresoréw amoniakalnych, lokomobil, turbin wod-
nych; do silnikow Diesla, sprezarek, do turbin paro-
wych, turbopomp Itp., do cylindréw maszyn parowych | lo-
komobll o réznych temperaturach par, do transformatorow
jako oleje izolacyjne, w garbarstwie jako oleje garbar-
skie, do samochodoéw i motocykli, oleje emulgujace
w przemysle widkienniczym oraz oleje bezbarwne majace
zastosowanie do celéw kosmetycznych | farmaceutycznych.

SMARY do tozysk kulkowych, do fancuchéw i zespotdw kot
zebatych, wyciagéw kopalnianych, zurawi, wozkoéw oraz
w przemysle lakierniczym i farbiarskim.

PARAFINE: bezwonng do powlekania seréw, impregnacji
higienicznych kubkéw i naczyn papierowych oraz wyrobu $rod-
kéw kosmetycznych i leczniczych.

ASFALTY: przemystowe do réznych celow, do zale-
wania kabli, akumulatoréw i bateryj elektrycznych, izolacyjne
w budownictwie do izolac|i przed wilgocig fundamentéw, muréw,
posadzek i stropoéw, do izolacji rur gazowych, wodociggowych
i kablowych, papowe do fabrykacji papy dachowej, drogowe
do budowy nawierzchni drogowych oraz masy asfaltowe
do zalewania spoin w brukach, masy kablowe -A" i .B",
.Lim bit" preparat do budowy nawierzchni drogowych na zimno.

KOPALNIE WEASNE m GAZOCIAGI
RAFINERIA W DROHOBYCZU

ODDZIALY HANDLOWE W CALEJ POLSCE
STACIJA BUNKROWA W GDYNI

STACJE BENZYNOWE W CALEJ POLSCE.



