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Dorabialska Alicja, Gigiel Jerzy,
Gizinski Bronistaw, |hnatowicz Kazimierz, Karpirnski Bohdan,
Kuczynski Tadeusz, Matachowski Roman, Nowicki Bogustaw, Pilat
Stanistaw, Prebendowski Stanistaw, Sarnecki Kazimierz, Stan i sz Zbigniew.

Komitet Redakcyjny; Brudzewwski Kazimierz,

Zebranie odczytowo-dyskusyjne, poswiecone za-

gadnieniu mas plastycznych | produktow wyjscio-

wych, zywic naturalnych i sztucznych oraz lakie-

row, farb i dziedzin pokrewnych, zorganizowane

przez Sekcje Fachowg Przem. Org. Z. I. Ch. R. P.
w Katowicach dnia 11. XII. 1938 .

Inz. J. Bojanowski: Zagajajac 3-cie w 1938
roku przez’Sekcje Fachowg Przemystu Organicz-
nego zorganizowane zebranie, poswiecone tym ra-
zem zagadnieniu mas plastycznych i produktow
wyjsciowych, zywic naturalnych i sztucznych
oraz lakierow, farb i dziedzin pokrewnych, mozna
by celem podkre$lenia waznosci tematu scharak-
teryzowac go stowami Inz. Tadeusza Brzozowskie-
go i Inz. Stanistawa Bladowskiego ktére przyto-
czyli na poczatku swego referatu pt. Materiaty
syntetyczne w budowie kabli i przewodéw elek-
trycznych (Przeglad Elektrotechniczny 1938 str.
176), a mianowicie:

.W technologii chemicznej przezywamy obec-
nie gwattowny rozwoj jednego z dziatow syntezy
organicznej — wyrobu mas sztucznych, ktéry roz-
machem swym przypomina okres szybkiego wzro-
stu produkcji barwnikéw syntetycznych w dru-
giej potowie ubiegtego stulecia. Jak wtedy tak
i obecnie zaczeto sie od nasladowania produktow
naturalnych, w krotkim jednak czasie okazato sig,
iz otrzymane drogg syntezy produkty nie tylko
doréwnuje swoim pierwowzorom, lecz je pod wie-
loma wzgledami przewyzszajg".

Rozwéj przemystu mas sztucznych w Polsce
na skale fabryczng ma za sobg zaledwie kilka lat

pracy. Jezeli ten dziat nabiera i u nas réwniez
wiasciwego mu rozmachu, to najprawdopodobnigj
zawdziecza on temu, ze znalazt od samego poczat-
ku dla swego rozwoju prawdziwie przychylne
i tworcze warunki, ktére sg niezbedne i konieczne,
aby kazda dziedzina przemystu mogta nalezycie
rozrasta¢ sie i nabiera¢ odpowiednio zdrowego po-
stepu.

Powracajagc obecnie do naszego porzadku
dziennego, nalezy podkresli¢, ze mimo iz program
naszego zebrania jest do$¢ obfity i bedziemy mu-
sieli wykaza¢ duzo umiejetnosci organizacyjnej
i tresciwego w dyskusji wypowiadania sie, to jed-
nak podane referaty nie wyczerpujg w ogolnych
zarysach catosci zagadnienia.

Nalezatoby mianowicie w krotkich referatach
uwzglednic¢ takze tematy jak np.:

1. Wyréb mas syntetycznych, opartych na
kazeinie (galalit, kalolit, laktelit).

2. Wyr6b mas syntetycznych opartych na
moczniku (aminoplasty).

3. Wyréb mas syntetycznych, opartych na
pochodnych celulozy.

4. Produkcja kazeiny w Polsce.

5. Synteza mocznika.
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6. Produkty oparte na pochodnych polisty-
rolu, poliakrylu, poliwinylu itp.
7. Przemyst lakierniczy w Polsce itp.

Nalezy przypuszcza¢, ze wymienione zagad-
nienia dadzg sie w miare potrzeby przez Sekcje
uzupeic.

Konczac tymi stowy zagajenie dzisiejszego
zebrania, pozwolitbym sobie w imieniu Sekcji Fa-
chowej Przemystu Organicznego serdecznie po-
dziekowa¢ za wiozone trudy Panom Prelegentom
z prosha o dalsza z Sekcjg wspdtprace oraz takze
powita¢ wszystkich tak licznie przybytych przed-

Dr JERZY POCHWALSKI
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stawicieli nauki i przemystu, a takze Czionkéw
Zwigzku z kolegg prezesem Dyr. Dr B. Roga ng
czele.

Na przewodniczacego zebrania poprositbym
kol. Inz. B. Gizinskiego prezesa Zw. Inz. Chem.
R. P. na Okreg Slaski.

P. Inz. B. Gizinski przywitat wszystkich obec-
nych w imieniu Okregu Slaskiego i zaprosit do
stolu prezydialnego kol. Inz. K. Cybulskiego
z Ch. I. B. i kol. Inz. S. Wierzbickiego, dyr. Oddz.
,,Lignozy*, Krywald, po czym przystgpiono do
obrad.

Tworzywa sztuczne i ich rola w gospodarce surowcowej

Mowi i pisze sie dzi§ wiele i niestety nie zaw-
sze madrze, o planowej gospodarce i samowystar-
czalnodci, o interwencjomzmie i autarkii. Ponie-
waz stowa te w ciggu mojego referatu powtarzaé
sie bedg wielokrotnie, chciatbym z gory zazna-
czy€, ze wszelkie taczace sie z nimi teorie i dok-
tryny ekonomiczne sg mi najzupetniej obce i ze
temat moj traktuje jedynie z punktu widzenia
nieuniknionych potrzeb militarnych Polski, uwa-
zajac wszelki interwencjonizm i tzw. planowosc,
jako zto konieczne, narzucone nam istniejgcymi
dzi$ na Swiecie, a szczeg6lnie w naszym najbliz-
szym sasiedztwie, warunkami. Nasze potozenie ge-
ograficzne i polityczne i imperializm przemystowy
naszych sasiadow zmusza nas do wysitku przekra-
czajacego znacznie mozliwosci ekonomiczne na-
szego pokolenia. Jednak spoteczenstwo polskie
skie w obliczu armii i jej potrzeb staje zwarte
jednomyslne i ofiarne, jesli chodzi o potrzeby
podniesienia obronnosci kraju, jego samowystar-
czalno$ci surowcowej i przemystowej. Nie mniej
jednak to podniesienie obronnosci kraju musi by¢
przeprowadzone jak najmniejszymi ofiarami i jak
najlepiej uzasadnione gospodarczo.

Dziedzing takiego uprzemystowienia, gospo-
darczo niewatpliwie uzasadniong i zdolng walnie
przyczyni¢ sie do znacznego podniesienia samo-
wystarczalnosci surowcowej, jest produkcja two-
rzyw sztucznych w Polsce. Gospodarke surowco-
wg, posiadajagcg znaczenie dla obronnosci kraju,
winna cechowaé jak najwieksza zdolnos¢ rézno-
rodnych mozliwosci wymiennych i zastepczych
w dziedzinie wszelkiego rodzaju tworzyw o za-
stosowaniu. przemystowym. Nie wiem, czy istnieje
inna jaka$ dziedzina wytwdrczosci, ktdra stwarza
pod tym wzgledem réwnie obszerne i réwnie ko-
rzystne mozliwosci. To tez znaczenie silnego prze-
mystu tworzyw sztucznych widze nie tyle w sa-

mej mozliwosci zastepowania tego czy innego pro-
duktu materiatem plastycznym, ile przede wszyst-
kim w daleko idacych mozliwosciach takiego po-
wiedziatbym ,,virement* w ramach narodowego
budzetu surowcowego. Mozliwosci te obrazuje
nam najlepiej niestychana rozpieto$¢ zastosowan
tworzyw sztucznych w rozmaitych dziedzinach.
Z jednej strony produkuje sie ze sztucznych ma-
teriatbw plastycznych np. zakretki do flakonow
z perfumami, a z drugiej z zupetnie podobnego
materiatu calg karoserie samochodowa. Guziki,
zaniki btyskawiczne, naszyjniki, bransoletki czy
inng galanterig, a jednoczes$nie panewki walcowni
zelaza, tryby cichobiezne w maszynach i samo-
chodach lub toza karabinowe.

Bogactwo mozliwosci, ktére obrazuje nam ta
rozpietos¢ zastosowan pod wzgledem wymiaro-
wym, charakteru przedmiotu, wymogéw wytrzy-
matosciowych, rozmaitosci zastepowanych tworzyw
itd., daje plastyczne wyobrazenie o0 znaczeniu
tworzyw sztucznych dla gospodarki surowcowej
rarbwno w warunkach istniejgcych ograniczen
dewizowo-walutowych jak i dla celowej gospo-
darki wojennej. Mozna $miato powiedzie¢, ze nie
ma tworzywa, ktore bytoby pod wzgledem sto-
sowalnosci bardziej, albo chocby réwnie ,pla-
styczne" i ,,gietkie", j.ak tworzywo sztuczne. Za-
razem — co rowniez niestychanie utatwia te
zmiennos$¢ i przystosowalno$¢ — cechuje je nad-
zwyczajna fatwos¢ i prostota przerdbki, ktora
w wiekszosci wypadkéw umozliwia przejscie
z tworzyw innych, czy to metalicznych, czy mi-
neralnych, czy tez organicznych naturalnych, na
tworzywa plastyczne sztuczne, bez wiekszych in-
westycyj, czestokro¢ nawet bez zadnych inwesty-
cyj przy zastosowaniu normalnych istniejgcych
juz urzadzen o uzywalnosci wszechstronnej.

Co prawda, méwimy tu o tworzywach sztucz-
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nych w ten sposob, jakby rozchodzito si¢ o jeden
jakis materiat. W rzeczywistosci, jak zresztg
wskazuje juz na to liczba mnoga, rozchodzi sie
0 materiaty bardzo silnie zr6zniczkowane zaréwno
pod wzgledem struktury jak i chemizmu. Do
tworzyw sztucznych zalicza sie¢ przeciez zar6wno
tworzywa na podstawie fenoli i formaliny, jak
i przetwory na podstawie rozmaitych estrow ce-
lulozy, polistyrol, kwas poliakrylowy wzglednie
metakrylowy, r6znorodne pochodne winylowe, jak
octan i chlorki, sztuczny rég, pochodne i konden-
saty mocznikowo-formalinowe i wiele jeszcze in-
nych. A jednak to wspdlne traktowanie ma swoje
uzasadnienie, gdyz mimo, ze charaktery i wia-
snosci  poszczegllnych tworzyw sztucznych nie
pokrywajg sie, a czesciowo nawet rozchodzg sie
dos¢ znacznie, majg jednak wiele ze sobg wspol-
nego.

Oprécz moznosci zastepowania tworzyw me-
talicznych, mineralnych czy tez naturalnych orga-
nicznych tworzywami plastycznymi sztucznymi,
istnieje jeszcze bardzo daleko idgca wymienno$é
tworzyw sztucznych pomiedzy sobg. W wielu wy-
padkach przedmioty moga by¢ wyrabiane np. za-
rowno ze sztucznego. rogu, z mas fenolowo-forma-
linowych, acetylocelulozy, celuloidu, polistyrolu,
pochodnych akrylowych lub mas mocznikowo-
formalinowych. Decydujgcymi w wyborze mate-
rialu moga by¢ bardzo rozmaite punkty widzenia.
Moga to by¢ np. wzgledy kalkulacyjne, wzgledy
wygody i prostoty produkcji, wygladu zewnetrz-
nego, zastosowania istniejgcych urzadzen, wia-
snosci wytrzymatosciowe, cieplne lub elektryczne
itp. Z punktu widzenia gospodarki surowcowej
istnieje wiec znowu daleko idgca mozliwos¢ pla-
nowosci zastosowania tworzyw ze wzgledu na ich
rozmaitg podstawe surowcows. Istnieje przy tym
na ogot stosunkowo duza tatwoSC przerzucania
produkcji z jednej bazy surowcowej na inng
np. syntetyczne zywice fenolowo - formalinowe
wyrabia sie z fenolu i formaliny, przy czym fenol
moze by¢ otrzymywany ze smoty weglowej lub
drogg syntezy z benzolu. W ramach dalszych mo-
zliwosci lezy przy tym synteza benzolu z gazéw
ziemnych. Formalina wyrabiana jest z metanolu,
ktory otrzymywany by¢ moze jako produkt su-
chej destylacji drewna, drogg catkowitej syntezy
lub przez utlenienie metanu. Niektére materiaty
sztuczne otrzymywane by¢ mogg z acetylenu,
ktéry znowu wyrabiany by¢ moze z karbidu lub
np. z gazébw ziemnych lub koksowych. Przykia-
dow takich mozna by przytoczy¢ jeszcze wiele.

Z tego, co powiedziatem o0 znaczeniu i zale-
tach tworzyw sztucznych dla gospodarki planowej
oraz dazen samowystarczalnosciowych, nie nalezy
jednak wycigga¢ wniosku, ze tworzywa sztuczne
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sg tworami cieplarnianymi, ktérych rozkwit spo-
wodowany zostat jedynie wplywem sztucznego
wyhodowania pod ostong cet ochronnych i pod
stoncem autarkii. Dazenia samowystarczalnosci
stanowity niezaprzeczalnie pewien bodziec dla roz-
woju zastosowania i wytwdrczosci sztucznych
tworzyw na terenie Niemiec, jednakze bodaj
jeszcze silniejszy i zdrowszy rozwdj osiagnat prze-
myst tworzyw sztucznych w liberalnej i nieogra-
niczonej pod wzgledem walutowym czy surow-
cowym Anglii. Taki sam imponujacy rozrost prze-
mystu materiatdw plastycznych daje sie zaobser-
wowac tgkze w Ameryce lub np. w Australii. Do-
wodzi to, ze przemyst materiatdw plastycznych
jest przemystem zdrowym i gospodarczo' uzasad-
nionym, nie wymagajacym ochrony, lecz rozwi-
jajacym sie doskonale w warunkach ekonomicz-
nego liberalizmu. Nalezy stwierdzi¢ to i podkre-
$li¢ ze specjalnym naciskiem, gdyz znaczenie fak-
tu, ze zwiekszenie obronnosci kraju i samowystar-
czalno$ci gospodarczej i surowcowej spotyka sie
na polu sztucznych tworzyw ze zdrowymi ekono-
micznie tendencjami rozwoju przemystowego, ze
powstat i rozwija sie jedynie dzieki inicjatywie
prywatnej, nie etatystycznej, nie wspomaganej
przez Panstwo, ma dla warunkéw polskich zna-
czenie niezwykle donioste.

Pewne zastrzezenia co do stosunkéw polskich
musze tu jednak poczyni¢, nie mozna bowiem po-
ming¢ faktu, ze na razie jeszcze niektore okolicz-
nosci produkcji nie przedstawiajg sie u nas
z punktu widzenia ekonomicznego Kkorzystnie.
W warunkach naszych istnieje dzisiaj mnostwo
nienormalnosci, ktére niezmiernie utrudniajg pra-
ce nad rozbudowg wytworczosci tworzyw sztucz-
nych. Regulowana i ograniczona miedzynarodowa
wymiana doébr i ceny dumpingowe powoduja, jak
wszedzie tak i w tej dziedzinie, wiele perturbacji.
Nienormalnie wysokie sg u nas przede wszystkim
ceny samych surowcéw. Tak np. w chwili rozpo-
czecia produkcji materiatow sztucznych w Pol-
sce cena formaliny wynosita 6k. 1,50 zt za kg,
podczas gdy jednocze$nie w Niemczech wynosita
ona 32 fenigi. Mimo iz cena formaliny w Polsce
obnizona zostata od czasu tego do$¢ znacznie, jest
ona wecigz jeszcze wielokrotnie wyzsza od ceny
niemieckiej. Podobnie, cho¢ nieco mniej jaskra-
wie, przedstawia sie r6znica cen miedzy fenolem
w Polsce i za granicg. Przy poréwnywaniu cen
niemieckich z polskimi nalezy przy tym mie¢ na
uwadze, ze oficjalny kurs marki niemieckiej nie
odzwierciedla bynajmniej rzeczywistego' stosunku
wartosci, gdyz faktycznie marka pod wzgledem
sity kupna réwna jest ztotemu. Konieczne w nie-
ktérych wypadkach i z niektérych wzgledow cta
ochronne stwarzajg, zwiaszcza dla wytworni zaj-
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mujgcych monopolistyczne stanowiska w kraju,
sztucznie korzystng koniunkture i prowadzg do
zastoju w dazeniach do zdobycia konkurencyjno-
$ci na rynku Swiatowym.

Spotyka sie czesto zupetny brak zrozumienia
wiasnego interesu i krétkowzroczno$¢ pod wzgle-
dem ksztattowania cen wyrabianych produktéw.
Zar6wno surowce jak i niektore tworzywa sztucz-
ne sg na skutek tego drozsze w Polsce niz za gra-
nicg, a zdrowa daznos¢ do wyrdwnania cen Krajo-
wych z cenami rynkéw Swiatowych napotyka na
powazne trudnosci. Interesujacy jest np. naste-
pujacy przyktad dobrze obrazujacy panujgce u nas
stosunki. Jedna z firm krajowych, zapoznawszy
sie za granica z powodzeniem futeratdw do oku-
larow prasowanych z masy fenolowo-formalinowej
i znecona dobrym ich wygladem, nie orientujac
sie przy tym we wiasnosciach i charakterze ma-
teriatu, postanowita wprowadzi¢ ich wyréb w Pol-
sce. Masy fenolowo-formalinowe, posiadajgce do-
skonate wiasnosci w rozmaitych zastosowaniach
technicznych, nadajg sie w wielu wypadkach réw-
niez i do zastosowania w galanterii oraz do przed-
miotow uzytku codziennego. Te ostatnie zastoso-
wania uzasadnione sg jednak tylko woéwczas, gdy
wyprodukowane przedmioty sg odpowiednio ta-
nie. Tak np. wspomniane futeraty do okularow
zyska¢ by mogty duze powodzenie, o ile cena ich
nie przekraczataby jednego ziotego. Stosunkowo
krucho$¢ masy fenolowo-formalinowej powoduje
mianowicie, ze przy tym szczeg6lnym zastosowa-
niu materiat niewatpliwie ustepuje pod wzgledem
trwatosci futeratom skérzanym lub tekturowym.
Przewyzsza¢ je moze natomiast pod wzgledem
estetyki wygladu oraz ceny, jednak mniejsza

Inz. MIECZYSEAW GROCHOWSKI

Tworzywa plastyczne | ich

Tworzywami plastycznymi nazywamy pro-
dukty techniczne, Otrzymywane na podstawie
syntezy organicznej lub przerébki chemicznej su-
rowcow naturalnych. Co do nazwy ogolnej tych
tworzyw, to ta nie jest w. kraju jeszcze ustalona.
Francuzi i Anglicy nazywaja je materiatami pla-
stycznymi — Niemcy tworzywami sztucznymi.

Poniewaz najwazniejsza cechg tych tworzyw
jest ich plastyczno$¢ aczkolwiek réznego rodzaju
w roznych stadiach, nazwa ,tworzywa plastycz-
ne" naszym zdaniem jest racjonalna i zgadza sie
z duchem jezyka polskiego. Nazwa ,materiaty"
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trwato$¢ futeratu zréwnowazona by¢é musi odpo-
wiednio' niskg cenag. Firma o ktérej mowa, nie
orientujgc sie, jak juz wspomniatem powyzej,
w wiasnosciach materiatu, przyjeta stosunkowo
bardzo wysokg cene za wspomniane futeraty. Na
skutek obliczonej na krotkg mete kalkulacji zy-
sku futeraty te w sprzedazy detalicznej koszto-
waty 5— zi. Nie mozna sie dziwi¢, ze impreza
ta skonczyta sie catkowitym niepowodzeniem.
Gdyby natomiast futeraly te sprzedawane byly
po 80 groszy lub maksimum po 1 zt, bylyby nie-
watpliwie uzyskaty spore powodzenie. Wymaga-
toby to jednak sumienniejszej i na dalszag mete
obliczonej kalkulacji.

Uzdrowienie tych stosunkdw i osiggniecie ren-
townosci przemystu sztucznych tworzyw w Pol-
sce uzyska¢ mozna dopiero droga systematycznej
i zmudnej pracy nad sprowadzeniem cen produk-
tow wyjsciowych i co za tym idzie, odno$nych
przetworéw, do poziomu rynku $wiatowego, drogg
systematycznego uswiadamiania przemystu prze-
tworczego i konsumenta jego' wyrobu o wiasno-
Sciach i warto$ci nowoczesnych tworzyw plastycz-
nych, o nowych mozliwosciach konstrukcyjnych
i produkcyjnych, jakie one stwarzajg i zapozna-
wania jak najszerszych warstw spoteczenstwa —
a w szczegolnosci technikdw, inzynieréw i prze-
mystowcéw — z korzysciami, jakie przez ich za-
stosowanie osiggng¢é mozna. Miejmy wiec nadzieje,
ze dzisiejsze nasze zebranie o tak obfitym progra-
mie przyczyni sie ozywiong dyskusjg do. rozsze-
rzenia tej znajomosci, a tym samym do podniesie-
nia roli sztucznych twbrzyw w naszej gospodarce
surowcowej, a co za tym idzie, ogo6lnego pogoto-
wia surowcowego Polski.

znaczenie gospodarcze
| technicznmne

jest dla nas obcg, a nazwa ,,tworzywa sztuczne"
zawiera sama w sobie zaprzeczenie, gdyz tworzy-
wo jako takie jest sztuczne, samo za$ stowo ,,two-
rzywo" nie jest wystarczajgce do okre$lenia ro-
dzaju prodiiktu technicznego.

Produkcja tworzyw plastycznych.

Swiatowa produkcja tworzyw plastycznych
wynosi. obecnie ok. 250 000 t rocznie o wartosci
ok. jednego miliarda zitotych przy przecietnej ce-
nie 4 zt za 1 kg. Pierwsze miejsce zajmujg Stany
Zjednoczone Ameryki Potnocnej. Drugie miejsce
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Tworzywa termopla-
styczne

Tworzywa termicznie
nieodwracalne
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Tabela 1.

Podziat tworzyw plastycznych.

Celulozowe

Syntetyczne

bez napetniaczy

nitrocelulozowe
acetylocelulozowe
inne
polibutadienowe
poliwinylowe
poliakrylowe
polichlorowinylowe
mieszane i inne

zywice lane
fenoplasty .yw. .
zywice do prasowania
. zywice lane
aminoplasty yw

miesz. do prasowania
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drobny proszek

skrawki
platy

napetn. organiczne
fenolowo-farmal-
dehydowe

napeln. nieorgan.

1
e\%ékna

Z napehniaczami

karbemidowo-
formaldehydowe

bez napetniaczy

Tworzywa anilinowe . .
z napetniaczami

skrawki

drobny proszek
skrawki

ptaty

1
\%ékna
skrawki

napein. organiczne

napetn. nieorgan.

. wiokniste
kazeinowe
prasowane
Tworzywa utwardzone mieszanki
formaldehydem skrobiowe do prasowania

prasowane

zywicach naturalnych

Tworzywa do praso- ;o\ icach pitumicznych

wania oparte na:

przypada Niemcom. Na trzecim za$ miejscu stoi
Apglia. Natomiaist jako eksporter Niemcy wyste-
puja na pierwszym miejscu. W Niemczech siedem
istniejacych obecnie duzych wytwoérni nowocze-
snych tworzyw plastycznych produkuje ok. 4 000 t
miesiecznie, gdy w Polsce istniejgce 2 duze i 1 ma-
fa wytwoérnie produkujg tacznie tylko ok. 45 t
miesiecznie. Na gtowe obywatela Niemiec przy-
pada zatem ok. 5 kg tworzyw plastycznych rocz-
nie, gdy w Polsce zaledwie 12 gramow. Co sie ty-
czy ilosci istniejagcych zaktadéw przetwdrczych
tworzyw plastycznych, to obecnie Niemcy posia-
dajg np. samych prasowni mieszanek przeszto
1200, gdy w Polsce mamy zaledwie 60 prasowni.
Tak niekorzystny dla nas stosunek ttumaczy¢ na-

lepiszczach mineralnych (szkto wodne, borany otowiu, cement itd.)

lezy nie tylko stabym uprzemystowieniem nasze-
go kraju, lecz w duzej mierze matg znajomoscia
lub nieraz nawet catkowitg nieznajomoscig u nas
tych nowoczesnych tworzyw.

Znaczenie gospodarcze tworzyw plastycznych.

Natomiast znaczenie gospodarcze tworzyw
plastycznych wzrasta nieomal z kazdym dniem.
Przede wszystkim tworzywa plastyczne dajg sze-
rokie mozliwosci dla racjonalnej gospodarki kra-
jowej w ogoélnosci i surowcowej w szczegdlnosci.
Bedac tworzywem pierwszorzednym nie tylko za-
stepuje w zupetnosci caty szereg kosztownych su-
rowcow i produktéw sprowadzanych z zagranicy
lecz rowniez pozwala na zaoszczedzenie surowcow
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i produktow krajowych na potrzeby wyzszego rze-
du, jak obronno$¢ kraju i gospodarke panstwowa.
Mowimy tu o sprowadzanych z zagranicy surow-
cach jak miedz, cyna, nikiel, chrom, kauczuk
i produktach gotowych metalowych, ceramicz-
nych itp. oraz krajowych surowcach jak zeliwo,
zelazo, otéw, cynk i niezliczonej rozmaitosci tto-
czonych, frezowanych, odlewanych z metali itp.
Przy szerokim wyzyskaniu tworzyw plastycznych
osiggamy daleko idgcg samowystarczalnos¢ su-
rowcowsg i to w wielu dziedzinach przemystowych,
a co zatem idzie przyczyniamy sie do redukcji
pozycji deficytowych bilansu handlowego Pan-
stwa.

Tego rodzaju uniezaleznianie sie szczegdlnie
cenne jest na czas wojny. Tworzywa plastyczne
daja sie tatwo i tanio wykorzysta¢ w procesie
przetwarzania i nie wymagajg duzych inwestycji,
a wiec przyczyniajg sie do powstawania w Kkrot-
kim czasie licznych warsztatow pracy, zaréwno
duzych jak i Srednich i matych, co pocigga za sobg
redukcje bezrobocia, zwigkszenie o0szczednosci
u obywateli, a wiec podniesienie sie kultury ma-
terialnej w kraju i dalej zwiekszenie konsumcji
ogolnej i przemystowej tworzyw plastycznych.
Szybkie uprzemystowienie kraju doprowadzic¢
musi nas réwniez w odniesieniu do tworzyw pla-
stycznych do zewnetrznej ekspansji handlowej.
Wreszcie rozwoj przemystu wytwarzajgcego two-
rzywa plastyczne przyczynia sie réwniez do
Wwzmozonego rozwoju przemystu przetworczego
oraz wytwarzajagcego surowce podstawowe do
produkcji tworzyw plastycznych jak fenol, kre-
zole, formalina, urotropina, chlor, acetylen, ety-
len, rozpuszczalniki, plastyfikatory, napetniacze,
barwniki itp.

Znaczenie techniczne tworzyw plastycznych.

Tworzywa plastyczne nie sg namiastkami lub
surogatami lub tzw. ,Ersa.tzami“ lecz tworzy-
wami petnowartosciowymi i nieraz niezastgpiony-
mi. Jednak azeby tworzywa te spelniaty swe za-
dania, niezbedne jest przede wszystkim racjonalne
ich zastosowanie, co jest mozliwe tylko po dokiad-
nym poznaniu wiasnosci tak wielkiej ilosci i roz-
norodnosci tych tworzyw. Cechg charakterystycz-
ng tworzyw nowoczesnych jest brak zastosowan
uniwersalnych tworzywa, a to jest tymbardziej
cenne, ze do kazdej potrzeby technicznej moze-
my dobra¢ najbardziej wtasciwe tworzywo. Two-
rzywa nowoczesne majg te zalete, ze przede
wszystkim wyrédzniajg sie prostotg i tanioscig
przerobki oraz; masowoscig produkcji przy jedno-
czesnej precyzyjnosci wykonania.

Tworzywa plastyczne wystepuja:

1. w postaci proszkow i kawatkdw, dajacych
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sie formowac przez prasowanie lub wtryskiwanie
na goraco pod niskim wzglednie wyzszym cisnie-
niem, w formach stalowych;

2. piyt, pretow, rur i ksztattek o roznych wy-
miarach, przeznaczonych do obrébki mechanicz-
nej jak ciecie, wiercenie, toczenie i frezowanie;

3. blokéw i rozmaitych odlewdw roznej wiel-
kosci do obrdébki mechanicznej jak ad 2;

4. ptyt, folii do klejenia, wyktadania, obramo-
wywania itd.;

5. masy formierskiej do formowania na zimno
lub gorgco duzych aparatur;

6. kawatkow, proszkow, ptynow, roztworéw
do sporzadzania preparatow do klejenia, impreg-
nacji itd.

Przerdbka i obrobka tworzyw nie wymaga
specjalnych i kosztownych maszyn i urzadzen lecz
wystarczg obecnie stosowane powszechnie ma-
szyny do obrobki metali, rogu i drzewa. Tworzy-
wa posiadajg na ogét bardzo wysokie wartosci wy-
trzymatosci mechanicznej na giecie, uderzenie,
zerwanie, zgniecenie oraz dobrg elastycznos¢. Sze-
reg tworzyw posiada wielkg odpornos¢ cieplna,
inne znow sg doskonatymi izolatorami cieplnymi,
badZz elektrycznymi. Miedzy tworzywami znajdu-
jemy wiele odpornych na wilgo¢, wode lub o ogdl-
nych wiasnosciach chemo-odpornych. Pewne gru-
py tworzyw posiadajg znakomitg przejrzystos¢ jak
szkto o podobnych wiasnosciach optycznych.

Znane sg réwniez tworzywa przezroczyste,
przepuszczajagce promienie krétko-falowe podob-
nie jak kwarc. Do tego wyliczenia réznorodnych
wiasnosci tworzyw nalezy dodac ich wysokie wia-
snosci estetyczne i dekoracyjne.

Tworzywa plastyczne obecnie zyskaty szero-
kie prawa obywatelstwa w najrozmaitszych dzie-
dzinach techniki i przemystu. Tworzywa te sku-
tecznie zastepujg surowce egzotyczne jak kauczuk
(gtébwnie wyroby twarde, drzewa dekoracyjne
i twarde, szyldkrety, mase pertowsg i .koralowa,
ko$¢ stoniowa, rog, surowce zagraniczne jak me-
tale kolorowe, tj. miedZ, cyne, nikiel, chrom i ich
stopy, kamienie kolorowe, agaty, serpentyny, gra-
nity, malachity i marmury. Zastepuja bursztyny,
kopale i inne zywice naturalne. W wielu wypad-
kach wypierajg masy sztuczne jak szkto, porce-
lana itd. Z metali tworzywa plastyczne wypierajg
w wielu wypadkach jako bardziej racjonalne: ze-
liwo, zelazo, cynk, otéw, stopy ich itp.

Tworzywa plastyczne stwarzajg niezliczong
ilos¢ nowych mozliwosci technicznych i konstruk-
cyjnych, jak budowa tozysk i cichobieznych try-
boéw, jak uszlachetnianie drewna, powierzchni
drzewnych i innych, jak budowa duzej aparatury
i prasowanie catkowitych karoserii samochodo-
wych i samolotowych itp.
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Produkcja fenolu i krezolu w Polsce Scisle
sie wigze z produkcjg smoty w koksowniach i ga-
zowniach. Zwiaszcza koksownie, produkujgce po-
nad 90°0 ogolnej ilosci smoty weglowej, sg pod-
stawg produkcji fenoli.

Fenol i krezole wystepujg w smole weglowej
w roznych iloSciach, zaleznie od jakosci wegla,
a gtownie od temperatury koksowania. W niz-
szych i w wysokich temperaturach przewazajg
znacznie krezole, w temperaturze ok. 1100° prze-
waga krezoli jest mniejsza. Wydzielanie fenoli ze
smoty uskutecznia sie dziataniem tugu, z ktérego
nastepnie wytrgca sie fenol, krezole i ksylenole.
Przez frakcjonowanie otrzymuje sie fenol tech-
nicznie czysty i mieszaning krezoli. W razie po-
trzeby otrzymuje sie technicznie czysty orto-
krezol.

Wytwarzany fenol odpowiada wymogom 1.
G. Farbenindustrie, z ktérych dotychczas korzy-
sta przemyst w braku norm polskich. Krezole od-
powiadajg wymogom Farmakopei Polskiej i Nie-
mieckiej (Ph G. 4 i 6). Odpowiednie normy wy-
magajg, by fenol byt biaty, o temperaturze krzep-
niecia w granicach 39—41°, rozpuszczalny w tugu.
Orto-krezol powinien mie¢ temperature krzep-
niecia powyzej 29°. Krezole podzielone sg na
4 grupy:

1. krezol surowy 98/100%, wrzacy w 95%
w granicach 190—-205°, koloru zétego do brunat-
nego, rozpuszczalny w tugu;

2. krezol surowy bakelitowy |, zawierajgcy
ponad 38% meta-krezolu (krezol surowy wzbo-
gacony w meta-krezol);

3. krezol surowy bakelitowy I, zawierajacy
ponad 40% meta-krezolu (j. w.);

4. meta-krezol, mieszanina krezoli, zawiera-
jaca ponad 50% meta-krezolu.

Poniewaz produkcja fenolu i krezolu odbywa
sie jednocze$nie, przeto mozliwosci réwnomier-
nego ich zbytu, wywierajg powazny wptyw na ko-
szta wytworcze.

ZaznaczyC tutaj nalezy, ze zbyt krezoli jest
znacznie trudniejszy niz fenolu, mimo znacznie
nizszej ich ceny.

Ze smoty koksowni i gazowni — z wlicze-
niem smoty Slaska Zaolziafskiego — mozna wy-
dzieli¢ 75—85 t fenolu miesiecznie. Zapotrzebo-
wanie krajowe na fenol stale wzrastajace, zwia-
szcza od kilku lat, gdy podjeto produkcje mas
plastycznych w oparciu o fenol i formaline, jest
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jeszcze znacznie mniejsze od niecatkowicie wy-
korzystanych mozliwosci produkcyjnych (czesé
smoty zaolzianskiej eksportujemy za granice).

Eksport fenolu wynosi ok. 35% produkcji
i skierowany jest gtéwnie do Niemiec.

Produkcja krezoli jest wieksza, niz produkcja
fenolu i wynie$¢ moze 120—150 t miesiecznie,
gdyby przerabia¢ wszystka smote, wytwarzang
w Polsce.

Zapotrzebowanie krajowe jest stale bardzo
mate i wynosi 15—20% produkciji.

Podane cyfry produkcji wskazujg, ze mamy
nadmiar fenolu i krezoh. Mate jednak krajowe
zuzycie tych produktow nasuwa pytanie, czy za-
znaczajacy sie od kilku lat wzrost zapotrzebowa-
nia na fenol nie przekroczy na kilka lat mozli-
wosci produkcyjnych.

Wskazatem na jedno zrédto — smote, z ktorej
obecnie otrzymujemy fenol i krezole. Wprawdzie
nasze koksownie sg wykorzystane w przeszio
90%, ale niektére dobudowujg nowe piece lub
zostang przebudowane, co wptynie na zwieksze-
nie produkcji' smoty.

Poza smotg jest jednak drugie bardzo po-
wazne zrodto fenolu i krezoli, dotychczas nie
eksploatowane. Jest nim woda pogazowa, przera-
biana w Niemczech, a w Polsce tylko na koksowni
Hohenegger w Karwinie.

Woydzielanie fenolu i krezoli z wody pogazo-
wej polega na ekstrakcji ich w przeciwpradzie za
pomocg weglowodoréw, ktére po oddestylowaniu
wracajg do obiegu. Opierajgc sie na danych za-
wartosci fenolu i krezoli w wodzie pogazowej i na
wspoétczynnikach produkcyjnych oraz na danych
koksowni Hohenegger mozna okresli¢ wysokos$¢
produkcji z tego zrodta.

Z wyliczen wynika, ze bedzie mozna otrzy-
mac ok. 65 t miesiecznie fenolu i ok. 50 t krezoli.

Zestawiajgc sumarycznie mozliwosci produk-
cyjne z obu zrodet, otrzymamy produkcje fenolu
wynoszacg ok. 150 t miesiecznie, a krezoli ok. 200 t
miesiecznie.

Jesli zatem obecnie zapotrzebowanie krajowe
na fenol wzros$nie 5-cio Kkrotnie, to jeszcze nie
przekroczy mozliwosci wytworczych.

Przedwczesnym jest przeto moéwi¢ o potrze-
bie produkcji fenolu syntetycznego, kosztowniej-
szego od fenolu wytwarzanego ze smoty. Jesli
sie jednak o tym mdwi, to stwierdzi¢ nalezy, ze
mozliwosci syntezy fenolu z benzenu sg bardzo
duze, odpowiednio do wielkosci produkcji benzolu
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surowego, wynoszacego ok. 47 tys. rocznie, z kto-
rego mozna otrzymac¢ ok. 70% benzenu technicz-
nie czystego, surowca wyjsciowego do produkcji
fenolu.

DY SK

P. Inz. K. Muszkat: Referat Dr Pochwal-
Skiego byt bardzo piekny co do formy, ujecia
i jego treSci. W tych blaskach uderzyt mnie jed-
nak pewien cien, ktory utrudnia dokfadnie zro-
zumienie przedstawionego zagadnienia cen Ssu-
rowcow.

Prelegent podniést w swoim referacie kwe-
stie wysokich cen surowcéw do wyrobu przed-
miotow z mas plastycznych, a co za tym idzie
wysokie ksztatltowanie sie ceny tych wyrobdw.
Otéz sadze, ze dopoki nie wiemy, jaki udziat
w koszcie whasnym stanowi koszt surowcow, nie
potrafimy przywigza¢ do tego zagadnienia od-
powiedniej wagi.

Jezeli wezmiemy pod uwage te nieszczesne
futeraty, o ktorych wspomniat prelegent, ktore
kosztowaty 5— zt za sztuke, biorgc przecietng
cene tworzywa na 4,— zi/kg, to jezeli zatozymy,
ze jedna sztuka wazy ok. 50 g, wowczas cena su-
rowca wynosi 20 gr, co stanowi 5% ogolnej ceny
sprzedaznej. Jezeli natomiast przyjmiemy cene
1 sztuki w wysokosci 1,— zt to wtedy koszt su-
rowca bedzie sie wyrazat cyfrg 20%. Wydaje sie
wiec, ze udziat kosztow surowca w koszcie wia-
snym gotowego przedmiotu jest bardzo niewielki.

Zapytuje' zatem p. Dr Pochwalskiego, jak sie
ta sprawa przedstawia, jaki jest udziat kosztu su-
rowca w cenie sprzedaznej gotowego wyrobu.

P. Inz. J. Krzyzkiewicz: Chciatbym w krot-
kich stowach, w zwigzku z omawianymii zagadnie-
niami mas plastycznych, poruszy¢ sprawe gospo-
darki surowcowej w kraju.

Znaczenie tworzyw plastycznych dla gospo-
darki, krajowej byto juz dostatecznie uwypuklane
przez referentow. Podkresle tylko, ze na ostatniej
Achemie w 1937 r. Niemcy przeciwstawili grupe
mas i tworzyw plastycznych (Kunststoffe) gru-
pie metali, dzieki nastepujgcym zaletom i wia-
snosciom: 1. mozliwos¢ produkowania z podsta-
wowych surowcow i zwigzkéw krajowych (wzgle-
dy autarkiczne i dewizowe); 2. mozliwos¢ stoso-
wania imas jako tworzyw o wysokich zaletach me-
chanicznych do wyrobu cze$ci maszyn i urzadzen
fabrycznych, mogacych zastgpi¢ réznorakie me-
tale li inne materiaty dotychczas stosowane; 3. od-
porno$¢ na rézne, a zwikaszcza na chemiczne czyn-
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Piekny rozwoj przemystu mas plastycznych
oraz duze mozliwosci w rozwoju przemystu far-
maceutycznego, opartych na fenolu majg w Pol-
sce trwatg podstawe surowcowa.

t S J A

niki korozyjne. To tez Niemcy, idgc konsekwen-
tnie po linii samodzielnosci gospodarczej, wyko-
rzystujg catkowicie wszystkie zrodta wytworczo-
éci fenoli i krezoli, nie pozwalajgc na zadne mar-
notrawstwo, pomimo ze majg do dyspozycji ok.
21 000 t fenoli i krezoli rocznie. Przede wszystkim
jest w sposob technicznie racjonalny przerabiana
cata produkcja koksowni i gazowni pod kontrolg
Min. Gospodarki, poza tym wydobywa sie fenole
z wod podestylacyjnych w koksowniach, w czasie
dalszego zapotrzebowania uruchamia sie dopiero
syntetyczne wytwornie fenolu z benzolu.

W przeciwienstwie do Niemiec naszg gospo-
darke smotami cechuje brak planowosci i marno-
trawstwo. Tylko przemyst koksowniczy, a poza
tym Gazownia Warszawska przerabiajg smoty
w sposob racjonalny. Wszystkie inne destylarnie
i gazownie krajowe i gdanskie przerabiajg smoty
w spos6b wysoce prymitywny, marnujac bezpo-
wrotnie najcenniejsze zwigzki, zawarte w smole
surowej, jak fenole, antracen, naftalen, benzoni-
tryl, zywice kumaronowe itd. Marnotrawione pro-
dukty wynoszg w sumie setki, i tysigce ton rocz-
nie. Np. 1938 r. przewidywany przer6b smét su-
rowyah na obszarze Rzeczypospolitej (wraz
z Gdanskiem) wyniesie ok. 156 000 t. Z tego
w sposob racjonalny zostanie przerobionych tylko
80% — ok. 125500 t (75% przemyst koksowniczy
+ 5% Gazownia Warszawska), reszta 20°/o tj. ok.
30 500 t jest przerobiona w sposdb nieracjonalny.

Uwzgledniajac, ze w tej ilosci znajduje sie
ok. 24 000 t smot gazowniczych i koksowniczych
i przyjmujac na 7% przecietng zawarto$¢ najcen-
niejszych zwigzkdéw chemicznych w smole —
otrzymujemy ok. 1700 t produktow, ktére nie
wchodzg w orbite gospodarki krajowej badZ na
rynek wewnetrzny, badZz na eksport, ale osta-
tecznie czeSciowo' przechodzg do wdd gruntowych
i rzek, zanieczyszczajac je i psujgc smak woéd do
picia. W produktach tych bedzie zawartych ok.
150—200 t fenoli.

Jak dotgd nie nastepuje w kraju likwidacja
tego szkodliwego stanu rzeczy, a nawet istnieje
mozliwos¢ zwiegkszenia nieracjonalnego przerobu
smot surowych.

Nieracjonalny stan gospodarki smotowej
w Kkraju jest podtrzymywany przez pewien pa-
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radoks techniczno-organizacyjny. Nad racjonali-
zacjg naszej gospodarki technicznej pracuje Pol-
ski Komitet Normalizacyjny przy wspotudziale
fachowcéw powotanych z urzedéw panstwowych,
z przemystu i z instytucji naukowych. Jednakze
normy opracowane starannie i rzeczowo przez Ko-
mitet z duzym nakladem energii i czasu nie
majg mocy prawnej i stosowanie ich zalezy od
dobrej woli stron zainteresowanych.

To tez w konsekwencji tego stanu rzeczy
i przy nieracjonalnym przerobie smét weglowych
na rynku czesto spotykamy produkty smotowe
0 nieracjonalnym skkadzie, zawierajace rozne do-
datki i zafalszowania.

Chcac uzdrowi¢ dotychczasowe stosunki
w dziedzinie przerobu i zbytu smét i smotopochod-
nych nalezatoby usung¢ szereg Wyzej wykaza-
nych anomalii. Przede wszystkim za$ w celu za-
bezpieczenia podstawy surowcowej dla mas pla-
stycznych nalezatoby wprowadzi¢ zakaz stosowa-
nia smoty surowej oraz natozy¢é obowigzek, zeby
destylarnie smoty mniejsze i $rednie tj. w prak-
tyce wszystkie destylarnie poza ,,Zwigzkiem! Kok-
sowni" i ,,Gazownig Warszawskg™"]) byly zmu-
szone do wyodrebnienia frakcji olejow lekkich
i Srednich, zawierajgcych miedzy innymi fenol
i krezole i przekazywania ich do dalszego racjo-
nalnego przerobu, podobnie jak to czyni nasz sa-
siad zachodni, ktéry dzieki temu osiggnat drugie
miejsce w produkcji i eksporcie mas plastycz-
nych.

W drugiej kolejnosci, jako zrédto fenoli i kre-
zoli, nalezy wykorzysta¢ wody pogazowe w kok-
sowniach, ktore dotychczas sg w kraju prze-
rabiane tylko na Koksowni Hohenegger na
Zaolziu. Brak danych z obserwacji uniemozliwia
wyprowadzenie Scistych liczb. Przyjmujac jed-
nak zawartos¢ fenoli w 1 m3 wody na 4—5 kg,
mozna okresli¢ ogo6lng zawartos¢ fenoli w wodach
koksowniczych ok. 1700 t, z tego wydobywamy
zaledwie 7°/o, reszta 1500 t przechodzi do wdd
gruntowych i rzek, pogarszajgc stan zdrowotny
okolic przemystowych.

Widzimy wiec, ze mamy stosunkowo! duze
rezerwy surowcowe do wydobycia fenoli i ze ze
wzgleddéw gospodarczych, technicznych i sanitar-
nych nalezy przede wszystkim wykorzysta¢ cat-
kowicie fenole, zawarte w smole surowej i w wo-
dach pogazowych, a potem dopiero, w 3-ciej ko-
ejnosci, zastosowa¢ metody syntetyczne, jako
najprawdopodobniej najdrozsze.

P. Inz. Jo6zef Horski: Miatbym tylko dwa

* Gazownia Lwowska posiada urzadzenie do racjo-
nalnego przerobu smoty weglowej, ale obecnie prawie
go nie stosuje.
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zapytania do p. Inz. M. Grochowskiego, a mia-
nowicie:

Czy istniejg zywice syntetyczne, mogace za-
stgpi¢ woski? oraz drugie:

lle fenoli do Polski wwieziono?

P. Inz. Witold Hennel: Pan Inz. M. Gro-
chowski powiedziat o wszystkich gtownych ma-
sach plastycznych, przy czym wspomniat jedy-
nie bardzo ogolnikowo o polskich fabrykach. Czy
nie moglibySmy sie jednak dowiedzie¢, jakie to sg
fabryki i ktére z wymienionych przez niego mas
sg produkowane u nas?

Drugie zapytanie miatbym do p. Inz. Gizin-
skiego: Jak sie ksztattujg ceny fenoli i krezoli
w Polsce w poréwnaniu z cenami zagranicznymi
tych produktow.

P. Inz. Grochowski: Jest rzeczg jasng, ze do-
poki mamy dostateczng do dyspozycji ilos¢ fenoli,
nie moze by¢ mowy o podjeciu produkcji synte-
tycznych, musimy jednakze moim zdaniem pa-
trze¢ dalej, gdyz moze powsta¢ ta mozliwos¢, ze
fenoli w czasie wojny moze nam zabraknac.

Co do sprawy cen, to obecnie przemyst kra-
jowy nie moze skutecznie konkurowaé z prze-
mystem zagranicznym, ktéry otrzymuje fenol
znacznie tanszy..

Nic tez dziwnego, ze kwestia syntetycznego
fenolu w Polsce staje sie obecnie coraz bardziej
aktualna.

P. Inz. Jan Magiera: Nie zgadzam sie ze
zdaniem kol. Gizinskiego co do zbednosci syn-
tezy feniolu w Polsce, z tego wzgledu, ze pro-
dukcja fenolu ze smoty moze by¢ niewystarcza-
jaca. Fenol stosowany jest nie tylko- do wyrobu
bakelitu, ale rowniez do produkcji materiatow
wybuchowych. Produkcja fenolu w czasie wojny
musi by¢é wydatnie zwiekszona, co nie da sie
przy obecnym stanie rzeczy uskutecznic.

Zapytuje, czym sie thumaczy wysoki eksport
fenoli z Polski — tanioscig, czy tez innymi wzgle-
dami.

P. Dr Inz. Skowronski: P. Inz. GrochowskKi
zastanawiat sie nad odpowiednim terminem dla
okre$lenia mas plastycznych. Poniewaz przemyst
elektrotechniczny uzywa tych materiatdw bardzo
duzo, przy normalizacji zajeliSmy sie i tym za-
gadnieniem. Zdaje sie, ze u nas elektrykéw zo-
stata ukuta nazwa bardzo trafna na wszystkie ma-
teriaty plastyczne, a mianowicie ,,tfoczyw a“

Moim zdaniem jest to stowo dogodne, utwo-
rzone zgodnie z duchem jezyka (warzywo) i po-
winno w praktyce sie przyja¢, podobnie jak uzy-
wane sg stowa: ,,czysciwo", ,paliwo" i inne.

P- Inz. Jan Wolmer: Nie styszatem w refe-
racie kol. M. Grochowskiego o syntetycznych ma-
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sach na podstawie ketonu, o czym chciatbym sie
co$ niecos$ blizej dowiedzied.

P. Dr Jerzy Pochwalski: OdpowiedZ na
pytanie jaki jest udziat kosztu surowca w goto-
wym wyrobie, nie jest tak prosta.

Materiaty plastyczne sg bardzo rdznorodne.
Bioragc np. pod uwage masy fenolowo-formalde-
hydowe, mamy w tej dziedzinie caly szereg ga-
tunkéw i rodzajow, ktére odrdzniajg sie zaréwno
Sktadem jak i przerdbka. Dlatego tez ogdlnie wy-
powiedzie¢ sie co do udzialu w koszcie surowca
jest rzeczg niemozliwa, zwiaszcza jezeli wezmie-
my pod uwage przedmioty prasowane, gdzie na
cene wptywa sam ksztait, koszt formy i umiejet-
nos¢ prasowania, a koszty surowca odgrywajg ro-
le podrzedna.

Powiedzenie ,,wysokie koszty surowcéw" do-
tyczy zresztg rowniez wszystkich innych substan-
cji, ktore wchodzg w sktad tworzywa, np. skraw-
ki tkaninowe, wtokno azbestowe, specjalne gatun-
ki papieru itp.

P. Inz. Jan Zieborak: Zanim zabiore glos
w dyskusji merytorycznej,, pozwalam sobie
w imieniu Zwiagzku Fabryk Farb i Lakieréw po-
dziekowa¢ za zaproszenie nas do wziecia udziatu
W dzisiejszym zebraniu i za umozliwienie wystu-
chania tak bardzo ciekawych odczytow.

Nie watpimy, ze dzisiejsze obrady przyczynig
sie do dalszego rozwoju wytwdrczosci mas pla-
stycznych, ktora to dziedzina produkcji nas jako
odbiorcéw bardzo interesuje.

Kwestia cen. Temat ten jest w Polsce
od czasu- powstania Paristwa stale aktualny i do-
poki tej sprawy u nas sie nie rozwigze, bedziemy
musieli ciagle o niej moéwié. Jakikolwiek temat
ruszy¢ — zawsze wychodzi kwestia cen, stusznie
wiec, ze jeden z przedmowcdw podnidst te spra-
we, jako zasadniczg. Kwestia cen to jest takze
kwestia rozwoju nie tylko tego dziatu, o ktérym
mowimy, ale réwniez i wszystkich innych gatezi
wytwarczosci, ktére uzywajg danego surowca.

Ze masy plastyczne i zywice sztuczne sg two-
rzywami bardzo powszechnymi o wielkich mozli-
wosciach zastgpienia naturalnych produktow, sty-
szeliSmy o tym z wygtoszonych referatéw. Pozo-
stanie to jednak w polskiej rzeczywistosci mato
wykonalne, jezeli nie bedzie rozwigzana kwestia
cen, co rowniez sam prelegent podnidst, jako
rzecz bardzo istotna.

Mam wrazenie, ze ta wytwadrnia, ktéra w Pol-
sce pierwsza zdobyta sie ha odwage produkcji zy-
wic sztucznych, ma za sobg wielka zastuge.

Zagadnienie cen nalezatoby traktowa¢ dwo-
jako. Mozemy powiedzie¢, ze surowce potrzebne
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do produkcji mas plastycznych sg rzeczg istotng
i wtedy jezeli obnizymy znacznie ceng surowcow,
bedzie utatwiony problem zwigkszenia zbytu zy-
wic sztucznych.

Takie rozwigzanie nie obejmuje jednak
wszystkiego, bo nawet jezeli te ceny bedg obni-
zone do najnizszego poziomu cen $Swiatowych, to
tym samym nie bedzie jeszcze umozliwione danej
wytwérni, mam na mysli firme ,,Lignoza", pro-
dukowanie po tych samych cenach, co gdzie in-
dziej, gdyz nie mamy tej skali produkcji co inni.

Albo musimy pogodzi¢ sie z wyzszg ceng tych
produktéw, albo powiedzie¢, ze musimy szukac
jakiejs$ innej drogi do dalszego potanienia.

Warunki produkcyjne w Niemczech sg inne,
anizeli w Polsce, nie zawsze jednak korzystniejsze
od polskich. Praca w Niemczech, liczac w porow-
naniu na surowce jest drozsza, natomiast u nas
0 wiele tansza. Jezeli wiec mamy pewne plusy
w tej kalkulacji kosztow — trzeba je odpowied-
nio wykorzystac.

Jezeli i to jednak nie rozwigzuje sprawy, na-
lezy zastanowi¢ sie, czy ta produkcja nie wymaga
wspoétudziatu wiekszych kapitatdw na ponoszenie
pewnych kosztow propagandy itp. Nie wiadomo,
czy dla jednej firmy rzecz jest mozliwa i czy nie
potrzebna jest w danym wypadku pomoc Pan-
stwa.

Uwazam, iz w rezolucjach obrad nalezatoby
nad tg sprawa sie zastanowié, gdyz rozwdj tej
dziedziny produkcji jest bezspornie sprawg 0gol-
no - gospodarcza i potrzebna jest wspdipraca
wszystkich czynnikdw, ale przede wszystkim
takze sfer rzgdowych, dla obmyslenia takich $rod-
kéw i takiej polityki gospodarczej, ktére by umoz-
liwiaty dalszy rozwoj tej dziedziny produkcji.

P. Inz. T. Brzozowski: Kwestia zywic
fenolowo-formaldehydowych. Fenolu
w momencie wojny moze nam zabrakngé ze
wzgledu na rozmieszczenie dostarczajgcego Qo
przemystu oraz ze wzgledu na zwiekszone zapo-
trzebowanie . do wyrobu materiatbw wybucho-
wych. Poniewaz jednoczes$nie rynek bedzie przy-
zwyczajony do zywic fenolowo - formaldehydo-
wych, wazng jest kwestia wyrobu innych zywic,
a w zwigzku z tym przerzucenia pracy badawczej
na dziedzine polimeryzatéw. Dziedzina ta zdaje
sie stoi u nas jeszcze odtogiem, a przynajmniej
bardzo wolno posuwa sie naprzdéd. Co prawda
mowi sie, ze surowce do tych materiatbw sg wsze-
dzie, jednak fabrykacja polimeryzatow nie jest
prostg rzeczg. Dowodem tego jest fakt, ze Niemcy
nie zawsze pracujg w tej dziedzinie na swoich pa-
tentach, lecz do$¢ czesto na amerykanskich.
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Ciekawg rzecza bytoby wyjasnienie, co robi
sie u nas w dziedzinie polimeryzatow.

P. Inz. Maksymilian Flecker: Chciatem sie
zapyta¢ kol. B. Gizinskiego, jak daleko posunieta
jest kwestia zywic fenolowych do celdéw selektyw-
nej rafinacji.

Czy mozemy otrzymac krezole w odpowied-
nich ilosciach?

P. Inz. Kazimierz Brudzewski: Zauwazy-
tem, iz zupetnie nie byla poruszona sprawa zywic
i mas plastycznych, pochodnych naftalenu. Jest
to duze Zrédto surowcowe do wykorzystania,
zwihaszcza przy wyrobie lakieréw oraz stosowane
jako izolatory w dziedzinie elektrotechniki.

Chciatbym siie zapyta¢, jakie sg nasze mozli-
wosci  produkcyjne naftalenu oraz bezwodnika
ftalowego.

Kwestia cen. Polska musi raz na zaw-
sze zerwa¢ z tym, zeby nasze surowce byly za
granicg kupowane taniej, niz u nas w kraju. To
jest whasnie zapora uniemozliwiajaca rozw6j na-
szego przemystu przetworczego.

P. Dr Jerzy Pochwalski: Odnosnie cen
i mozliwosci taniej produkcji musimy mieé¢ na
uwadze fakt, iz produkcja w poszczegélnych dzia-
fach tworzyw sztucznych w Polsce musi by¢ z na-
tury rzeczy mniejsza, niz za granicg. Dlatego tez
firma ,Lignoza" uwzglednita w swoim programie
produkcyjnym cato$¢ mas plastycznych, tj. zywic
fenolowo - formaldehydowych i ich przetworow,
dziat polimeryzatow, pochodnych acetylenu, ety-
lenu, zywice karbamidowe, polistyrol i inne, jed-
nak taki program nie da sie zrealizowa¢ w krot-
kim czasie.

taczac w ten sposob calg produkcje tworzyw
sztucznych w jedng cato$¢, umozliwi sie obnizenie
kosztéw, dotyczacych np. prac badawczych, orga-
nizacji sprzedazy i innych. Umozliwi to mimo
matej produkcji w poszczeg6lnych dziatach utrzy-
manie cen w odpowiednich granicach.

Decydujacy wptyw majg jednak ceny surow-
cow. Fenol kosztuje u nas stanowczo za duzo, tak
samo formalina, ktora kosztuje ok. 3 razy wiecej
niz w Niemczech, bioragc pod uwage, ze wew-
netrzna sita kupna marki niemieckiej jest ta sa-
ma, co zlotego.

Uwagi godny jest fakt, ze cena surowcéw
uniemozliwia produkcje w Polsce niektorych waz-
nych syntetycznych zywic lakierniczych, gdyz sa-
me tylko materiaty potrzebne do wyprodukowa-
nia np. amylofenolu sg znacznie drozsze niz go-
towa zywica, ktdrg z niego przez dziatanie for-
maliny otrzyma¢ mozna.
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P. Mgr Feliks Kedzierski: Kol. GrochowskKi
wspomniat o 3 fabrykach krajowych o tacznej
produkcji ok. 30 000 kg miesiecznie. Chciatbym
sie zapyta¢, czy Koledze wiadomo jest, ze zapo-
trzebowanie roczne w Polsce na mieszanki bake-
litowe wynosi mniej wiecej ok. 700 t, nie liczac
w to tzw. papieréw bakelitowych, ptotna bakeli-
towego itd. Wobec tego, czym sobie nalezy wy-
thumaczy¢ te dysproporcje, jaka istnieje miedzy
produkcjg a konsumcjg krajowa.

P. Inz. Zdzistaw Otwinowski: Kwestia
cen. Kolega w swoim referacie powiedziat ze
mozemy takie same piekne rzeczy produkowac co
inni, jedynie cena jest do tego gtéwna przeszkoda.

Dla mnie jest rzeczg niezrozumiatg, ze Niem-
com sprzedaje sie po nizszych cenach, a rynek
krajowy ma pokrywac straty.

Trzeba uchwali¢ wniosek i zwrdci¢ sie do
czynnikdw panstwowych, zeby nie sprzedawaé
tych surowcOw po cenach nizszych, a na eksport
przeznaczy¢ to, co na rynku pozostanie.

P. Inz. M. Grochowski: Woski sztucz-
ne. Woski naturalne moga zastepowa¢ w wielu
wypadkach tzw. mipolan, ktory w kraju jeszcze
nie jest wyrabiany, jednakze jest on uwzgled-
niony w przysztym programie produkcyjnym.

Z zapytaniem, ktére fabryki i co produkuja,
proponuje zwrdci¢ sie do firmy ,Lignozall, ktora
niewatpliwie da wyczerpujgce dane w tym wzgle-
dzie o wszystkich produktach krajowych i zagra-
nicznych.

Odnosnie proponowania przez kol. Skowron-
skiego nazwy ,,ttoczywo™ dla mieszanek do
prasowania lub wtryskiwania, musze stwierdzic,
iz moze ona Koledze jako mechanikowi przema-
wia¢ do przekonania, nam natomiast jako chemi-
kom i producentom odpowiada mniej i nalezatloby
sprawe te specjalnie przedyskutowac.

Co do produkcji zywic ketonowych, to musze
powiedzie¢, iz w ostatnich czasach polimeryzaty
ketonowe zyskujg coraz bardziej na znaczeniu,
wiekszego jednak zastosowania technicznego na
razie nie uzyskaty.

Tworzywo styrolowe rozwigzywane jest obec-
nie u nas w skali pétechnicznej i spodziewamy
sie w czasie najkrotszym tzw. ,trolitulll wypu-
§ci¢ na rynek. Produkty winylowe i akrylowe s3
uwzglednione w naszym nastepnym programie
produkcyjnym.

O zywicach naftalenowych dotyczacych la-
kierow nie mowitem ze wzgledu na to, iz bedg
uwzglednione w nastepnym referacie. Zywice te
posiadajg cenng wiasnos¢ i sg na rynku przyjete.

W odpowiedzi kol. Kedzierskiemu musze nad-
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mienié, iz podana produkcja krajowa odnosi sie
gtéwnie do mieszanek do prasowania tzw. papieru
utwardzonego. Tzw. ,,albertole*, beckosole i mie-
szanki mocznikowe s3g wytgcznie importowane,
lecz bedg w niedtugim czasie produkowane u nas.

P. Inz. A. Waligéra: Woski synte-
tyc zne. W Polsce na razie oprécz chloropochod-
nych naftalenowych nie produkuje sie nic innego.
Ostatnio I. G. Farbenindustrie w Niemczech wy-
puscito woski syntetyczne na zasadzie uwodornio-
nych zywic naturalnych. Hydrokwasy zywiczne
zostajg zneutralizowane alkoholem etylowym lub
tp. Mozna réwniez uwodornienie kwasu zywicz-
nego poprowadzi¢ dalej, az w kierunku zreduko-
wania grupy karboksylowej na alkoholows i estry-
fikowac¢ tak otrzymanym alkoholem zywicznym
kwrasy hydrozywiczne. Produkty posiadajg wia-
snosci grubo cenniejsze, anizeli znane woski na-
turalne, poniewaz punkt topliwosci i twardosci
jest wyzszy niz u woskéw naturalnych.

W sprawie ceny na wspomniane tutaj fute-
raty pragne nadmieni¢, iz gdyby nawet fabry-
kant otrzymat darmo formaline i fenol, ceny za
te futeraty wiele by nie obnizyt. Whniosek stad,
ze biad lezy nie w cenie surowca, lecz w falszy-
wej kalkulacji kupieckiej.

Mam wrazenie, ze olbrzymia dziedzina two-
rzyw plastycznych jest tak ptynna, o czym Swiad-
czy cata mnogos¢ ciggle zgtaszanych patentéw, ze
trudno jg uwazaC za wykonczong i skostniata.

Mowilismy gtéwnie o surowcach fenolowych
i kazeinowych. Mam wrazenie, ze nalezatoby
przerzuci¢ poszukiwania u nas w innym kierunku,
wiasnie w Kierunku takich surowcow, ktérymi
dysponujemy w duzych iloSciach i ktére by mo-
gly by¢ takze tym surowcem podstawowym do
tworzyw sztucznych.

Polska dysponuje olbrzymimi iloSciami ter-
pentyny, ktorg ma na wywoéz. Niedawno zostaty
zgtoszone patenty wykazujgce, ze na podstawie
terpentyny mozna otrzyma¢ calg game zywic
sztucznych, poczawszy od tych, ktére stuzg do
lakiernictwa, a skoriczywszy na takich, ktore mo-
ga stuzy¢ do tzw. ttoczyw.

Na tym jednak nie koniec. Istnieje rowniez
mozliwo$¢ zastosowania do materiatdbw plastycz-
nych ligniny. Lignina wzglednie jej wyizolowane
sktadniki majg wihasnosci alkoholi aromatycznych
i fenoli, a wihasnie takie substancje nadajg sie do
kondensacji sztucznych zywic.

Poniewaz odpadkéw drzewnych mamy bar-
dzo duzo, gdyby sie opracowato takg metode dla
przerobu odpadkéw drzewnych, azeby nie nisz-
czy¢ ligniny, jak w dotychczasowych sposobach
fabrykacji celulozy, moglibySmy mie¢ w duzych
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ilosciach nowy surowiec do wyrobu mas plastycz-
nych, garbnikdéw i innych pochodnych chemicz-
nych.

Byto zapytanie o produkowanie zywic na za-
sadzie polimeryzacji keton6w. Narazie nie mamy
innych ketonéw jak aceton, na ktorym mozna by
te zywice produkowac.

Styszatem, ze jedna z firm naftowych nosi
sie z zamiarem otwarcia duzego zakladu dla
fabrykacji tzw. ketoli, tj. mieszaniny ketonoéw
alifatycznych, o kilku atomach wegla. Firma ta
pragnie produkowaé wysokooktanowe mieszanki
napedowe przy pomocy ketoli. Otrzymaliby$Smy
wtedy jeszcze jeden surowiec dla mas plastycz-
nych.

P. Inz. Jerzy Chodakowski: Sprawa cen
produktéw wegltopochodnych. Za-
gadnienie to nie jest tak proste. Surowiec. do
produkcji fenolu, smota koksownicza, nie powin-
na by¢ u nas tansza niz za granicg. Koksowniom
ptaci sie wiec $Srednio 8 zt za 100 kg. Aby mdc
zaptaci¢ te minimalng cene, nalezy smote przero-
bi¢ i otrzymane produkty sprzeda¢. Poniewaz zbyt
krajowy jest za maty, przemyst wegtopochodnych
musi eksportowaé i to po cenach barélzo niskich
wiasnie dlatego, ze eksportowa¢ musi. Natomiast
mate gazownie, nie ponoszac kosztow przerobu
ani ciezarow eksportu, sprzedajg w kraju smote
surowg po znacznie wyzszych cenach, uzyskujac
11—12 zt na 100 kg.

Ceny krajowe produktow wegtopochodnych
mozna bedzie obnizy¢ dopiero w miare wzrostu
zbytu krajowego.

Byta mowa o0 zarzadzeniach zmierzajgcych do
obnizenia cen wegtopochodnych. Owszem, jest je-
den naturalny sposéb obnizenia cen: znacz-
ne zwiekszenie zuzycia krajowego smoét drogo-
wych. Pak jest najwazniejszym ilosciowo skiad-
nikiem smoty i stanowi ponad 60% smoty suro-
wej i ok. 65% smoty drogowej. Jego zuzycie
w kraju jest stosunkowo bardzo mate, a ceny
eksportowe $miesznie niskie. Zwiekszenie Kkrajo-
wego zuzycia smoét drogowych pozwolitoby na
obnizenie ioh cen, jak réwniez na obnizenie cen
innych wegtopochodnych, utrzymujgc na statym
poziomie cene ptacong koksowniom za smote su-
rowa.

Widzimy wiec, ze nie mozna ceny fenolu
traktowac indywidualnie, lecz ze nalezy mie¢ na
oku caty problem zbytu produktéow weglopochod-
nych.

P. Inz. J. Krzyzkiewicz: Przy rozwazaniu
zagadnienia cen fenolu nalezy podkresli¢, ze nie
zawsze ceny eksportowe byly nizsze od cen wew-
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netrznych. Byly okresy, gdy za fenol osiggaliSmy
lepsze ceny w eksporcie niz w kraju. Cen nie-
mieckich i polskich na wyroby przemystowe nie
mozna poréwnywaé bezposrednio bez wprowadze-
nia odpowiednich wspotczynnikéw wyréwnaw-
czych. Zresztg utargi w Niemczech sg wysokie
zaréwno na surowce, jak i na gotowe wyroby.

Wywdz fenolu i innych weglopochodnych jest
koniecznoscig gospodarcza, gdyz rynek krajowy
chwilowo wiecej nie wchiania, a poza tym Pan-
stwowy Instytut Eksportowy wywiera na prze-
myst nacisk w Kkierunku zwigkszenia wywozu
i zdobywania dewiz. Nie mozna poréwnywac bez-
posrednio ceny eksportowej i wewnetrznej fenoli
i wyprowadza¢ stad pospiesznych wnioskéw, gdyz
ztoty obiegowy i zioty eksportowy w praktyce
nie sg rownocenne. Podobne zjawisko obserwu-
jemy ogolnie w kraju i w handlu miedzynarodo-
wym przy wwozie i wywozie innych produktow
i to nie tylko, gdy jako eksporterzy wystepuja
firmy prywatne, ale i przedsigbiorstwa pan-
stwowe.

W celu wytlumaczenia roznicy poziomu cen
pomiedzy surowcem i koncowym produktem,
tworzywem plastycznym oraz roznicy cen na
rynku niemieckim i polskim, nalezy uwzglednic
okoliczno$¢, ktéra dotychczas nie byta uwzgled-
niona w dyskusji.

Masy plastyczne sg produktami nowymi.
Kazdy pomyst lub patent tgczy w sobie wyna-
lazczo$¢ i prace dziesigtkow chemikow, ktérzy
nad nim posrednio lub bezpos$rednio pracowali.
W Niemczech przemyst chemiczny jest od sze-
regu lat szeroko rozwiniety, istniejg liczne insty-
tuty i laboratoria badawcze, ktoére pracuja nad
réznorodnymi zagadnieniami chemicznymi. —
W tych warunkach wstepne koszta badawcze wy-
tworczosci mas plastycznych rozktadaty sie przez
szereg lat na szerokg podstawe przemystu che-
micznego, zresztg cze$¢ pracy wykonato parstwo
podczas wojny Europejskiej. Obecnie przemyst
wytwaérczosci mas plastycznych wykorzystuje na-
gromadzone materiaty obserwacyjne i wyszkolo-
ny personel, posuwajgc dalsze badania i realiza-
cje pomystow stosunkowo matym kosztem. Na-
tomiast w Polsce badania i prace zostaty rozpo-
czete przez Chemiczny Instytut Badawczy w War-
szawie ok. 1930 r., a potem kontynuowane przez
,,Lignoze*, przy tym; ponoszone koszta przy sto-
sunkowo matym zakresie produkcji znacznie wie-
cej ja obcigzaja.

Po dzisiejszym sprawozdaniu z prac ,,Ligno-
zy*“, jakie wygtosit kol. Inz. M. Grochowski, je-
den z zastuzonych pionierbw w tej dziedzinie,
nalezy z otuchg patrzy¢ W przyszto$¢, gdyz widac,
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ze zaréwno ilosciowo, jak i jako$Sciowo za-
kres produkcji mas plastycznych zwieksza sie
stale. Ze wzgledu na przyszto$¢ przemystu mas
plastycznych bytoby pozadane, aby przy wspét-
dziataniu miarodajnych czynnikéw nastgpito u-
zdrowienie gospodarki smotowej w dziedzinie su-
rowcowej, co uczynitoby zbednym w najblizszej
przysztosci uruchomienie wytwérni syntetycznego
fenolu.

P. Inz. Tadeusz Rabek: Narazie produkuje
sie surowe woski chloronaftalenowe, w koncu
kwietnia bedziemy robili gatunki czyste, desty-
lowane, biate.

P. Inz. Jan Zieborak: W dyskusji o cenach
podniesiono wniosek, zeby wezwac czynniki mia-
rodajne do wprowadzenia zakazu eksportu kre-
zolu wzglednie surowego benzolu, podstawowego
surowca dla produkcji mas plastycznych.

Whniosek ten uwazam za bardzo stuszny
i w rezolucjach dzisiejszych obrad powinien on
przejsc.

Na jednej z narad gospodarczych, gdzie
obecne byly takze czynniki rzgdowe, pozwolitem
sobie jako delegat Centralnego Zwiazku Srednie-
go i Drobnego Przemystu ostrzec, iz w niedtugim
czasie nalezy sie spodziewa¢ braku weglopochod-
nych w kraju. | tak sie stato, jak przepowiedzia-
fem. Niedlugo potem sprowadzaliSmy z Niemiec
ksylol i toluol.

Jezeli benzol surowy wywozimy i przyw'
zimy z niego powyzsze proste destylaty, za ktore
ptacimy o 15°/0 drozej, to jest to rzeczywiscie
skandalem. Ttumaczono to wowczas trudnoscia-
mi aparaturowymi. Tak dalej nie moze by¢.
Uwazam, iz zabezpieczenie tak waznych surow-
céw jak toluolu, fenolu itp. jest sprawa Panstwa,
zwigzang z jego obronnoscia.

Kazdy dziat produkcji mowi, ze sg wysokie
ceny jego produktu, gdyz za wysokie sg ceny
surowcow. Mowig to wszyscy od koksowni po-
czawszy az do ostatniego zakkadu przetworczego.

Ogolne rozwigzanie problemu za wysokich
cen wszystkich surowcéw powinno by¢ przepro-
wadzone przez te czynniki, ktére w tej sprawie
mogg co$ zrobic.

Konsumcja smét drogowych jest za mata, na
to znalez¢ rade mozna li wtedy rowniez fenol
i inne produkty weglopochodne bedg odpowied-
nio tansze.

P. Dr Jerzy Poch/walski: Chciatbym wyja-
$ni¢ sprawe ilosci produkowanych mas do pra-
sowania. Podane tu iloSci odpowiadajg mniej wie-
cej produkcji jednej tylko z wytwoérni. taczna
produkcja polska wynosi ok. 40—45 t miesiecznie.
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P. Inz. Kazimierz Cybulski: Koniecz-
nos¢ pracy badawczej syntezy kau-
czuku. Chemiczny Instytut Badawczy, uznajgc
wage tego zagadnienia, przystgpit do organizacji
komorki mas plastycznych na swoim terenie.

P. Inz. Br. Gizinski: Na zapytanie, czy
istnieje import fenoli w Polsce, musze odpowie-
dzie¢, ze praktycznie nie istnieje. Powazne ilosci
fenolu stale eksportujemy. Zagadnienia fenolu nie
mozna, jak to juz jeden z przedmowcdw poruszyt,
traktowac oddzielnie, lecz facznie z innymi weglo-
pochodnymi, a przede wszystkim z krezolami i pi-
rydyna.

Synteza fenoli jest sprawg przedwczesng,
gdyz mamy jeszcze duze ilosci tego produktu, na
ktéry nie ma zapotrzebowania.

Przy wysuwanym niebezpieczenstwie wojny
musimy wzig¢ pod uwage wypadek zajecia cate-
go zagtebia weglowego i wtedy nalezy rozwaza-
nia posuna¢ dalej’, by fenole syntetyczne otrzy-
mywac z syntetycznego benzenu.

Inz. ALEKSANDER MERAVIGLIA CRIVELLI

Tworzywa sztuczne

Obok catego szeregu ciat wkasnosciami i cha-
rakterem chemicznym zblizonych do siebie nale-
zy kazeina do wielkiej grupy ciat biatkowych.

Nazwg biatek albo protein obejmujemy
zwigzki wytwarzane w organizmach zwierzecych
i roslinnych zawierajgce w swym skladzie wegiel,
wodor, tlen, azot, oraz niewielkie ilosci siarki,
a niekiedy fosforu i zelaza. W zywej przyrodzie
odgrywajg one nadzwyczaj wazng role i majg
wazny udziat we wszystkich procesach zyciowych.

Biatka sg to ciala state, bezbarwne, niekry-
staliczne, nieomal bez wyjatku rozpuszczalne
w wodzie. Na skutek niektérych wptywéw zew-
netrznych, jak ogrzanie do 50—80°, albo przez
dziatanie alkoholu i kwaséw, traca zdolnos¢ roz-
puszczania sie w wodzie, ulegajac koagulacji.
Pod wptywem catego szeregu zwigzkéw chemicz-
nych, jak réwniez i drobnoustrojow, (bakteryj
gnilnych), ulega biatko odbudowie na zwigzki
coraz to prostsze.

Z punktu widzenia chemicznego dzielimy
ciata biatkowe na dwie grupy:

1. biatka wiasciwe,

2. biatka zlozone, skladajgce sie z biatka
wiasciwego i czesSci niebiatkowej, majgcej prze-
waznie bardzo skomplikowang i niewyjasniong
budowe.
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Produkujemy toluenu tyle, ze nie stanowi on
specjalnego zagadnienia. Cena toluenu jest dwu-
krotnie nizsza od fenolu.

Na zapytanie co do produkowania krezoli dla
celow selektywnej rafinacji chciatbym stwierdzic,
iz dostarczamy juz pewnych ilosci, jednak jeszcze
za mato, bo zaledwie 15—20% naszych mozliwosci
produkcyjnych.

Produkcja surowego naftalenu jest bardzo-
duza. Naftalenu czystego produkuje sie ok. 30%.
Reszta to przewaznie naftalen prasowany.

Bezwodnika ftalowego narazie nie produ-
kuje sie, ale jest jednak zamiar uruchomienia
produkciji .

P. Dr Jerzy Pochwalski: W najblizszych nu-
merach ,,Przemystu Chemicznego”, ,,Przegladu
Chemicznego" i ,,Rocznikéw Chemii”, ukaze sie
ogtoszenie konkursu ,Lignozy" S. A. na temat
prac zdazajgcych do aromatyzacji gazoéw ziem-
nych, tj. syntez benzolu z metanu.

oparte na kazeinie

Do biatek wiasciwych zaliczamy albuminy
i odpowiadajace im globuliny krwi, jaja, mleka,
i i. Poza tym keratyne, skiadnik pior, wio-
sow, rogow i kopyt, szereg biatek ro$linnych
i wiele innych.

Najwazniejszym przedstawicielem biatek zio-
zonych jest obok hemoglobiny kazeina, gtow-
ny skiadnik mleka.

Skoro biatka juz w ogéle stanowig grupe
zwigzkéw o niestychanie skomplikowanej budo-
wie, to kazeina nalezy do najbardziej zawitych
sposrod nich. Jest to biatko ztozone: fosforo-
proteina. W mleku znajduje sie prawdopo-
dobnie pod postacig kazeinianu wapnia, zwigzku
kompleksnego.

Na pytanie, co to jest kazeina, mozna odpo-
wiedzie¢ jedynie w sposéb bardzo nieScisty i che-
mika w zupetnosci niezadowalniajacy, ze pod na-
zwg tg rozumiemy grupe potgczen chemicznych
pochodzacych z mleka, ktére na ogét zachowujg
sie jak substancja jednolita i wykazujg podobne
whasnosci. Jak wszystkie biatka jest koloidem
i wszystkie wiasnosci jej samej, jak tez wszyst-
kich produktéw z niej otrzymywanych sg natury
koloidalnej. Wykazuje charakter kwasny, a jej
punkt izoelektryczny lezy przy pH 4,6. Stanowi
biaty, hygroskopijny proszek, nierozpuszczalny
w wodzie. Stabe kwasy wytracajg ja z mleka
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i w ten. spos6b przy pomocy kwasu octowego
bywa z mleka wydobywana. Wydzielanie sie ka-
zeiny nastepuje samorzutnie w kwasniejacym
mleku pod dziataniem wytwarzajgcego sie pod-
czas fermentacji kwasu mlekowego. Najtatwiej
wytrgci¢ mozna kazeing przy pomocy soku zo-
tadkowego cielecia tzw. podpuszczKki. Po-
mijajac juz samag watpliwos¢, czy na ktérejkol-
wiek z tych drég otrzymana kazeina jest sub-
stancjg chemiczng jednolita, nalezy zaznaczy¢, ze
ehemiczne zachowanie sie kazeiny, jak zreszta
wszystkich ciat biatkowych, zalezy przede wszyst-
kim od sposobu, ktérym zostata wyosobniona.
Przy kazeinie nawet w produktach na tej samej
drodze otrzymanych nalezy oczekiwa¢ roznic
w skfadzie, w zaleznosci od rasy zwierzat, paszy
i klimatu.

Kazeina wydzielana przez gruczoty zwierzat
ssgcych bez watpienia nie jest identyczna z sub-
stancjg, ktérg chemik w swym laboratorium
zwykt mianem kazeiny okres$laé. Analizy wyko-
nane na réznych kazeinach, réznego pochodze-
nia i w rozmaity sposéb otrzymanych wykazujg
pewng zgodno$¢ wynikéw, a z drugiej strony
réznice, ktére w nich wystepuja, nie sg do tego
stopnia jasne, by na ich podstawie mozna byto
wysnué¢ wnioski co do jej budowy, wzglednie
réoznic w tej budowie. Ustanowienie wzoru czg-
steczkowego, ktory by wszystkim analizom i spo-
strzezeniom odpowiadat, nie okazato sie dotych-
czas jeszcze mozliwym. Nieznany jest ciezar cza-
steczkowy kazeiny i okre$lany przez niektérych
badaczy liczbg 192 000, prawdopodobnie wyra-
zony jest cyfrg za niska.

Kazeina jest jednym z podstawowych surow-
cow w przemys$le papierniczym, farmaceutycz-
nym i lekarskim, stuzy do wyrobu Kkleju, farb
klejowych, catego szeregu namiastek i artyku-
téw zastepczych w przemysle spozywczym, do
produkcji  sztucznych tworzyw plastycznych
i wreszcie ostatnio znalazta zastosowanie do wy-
robu sztucznego widkna tkackiego.

Zastosowanie kazeiny do wyrobu sztucznych
tworzyw jest stosunkowo S$wiezej daty, jakkol-
wiek wzmianki o pewnych prébach czynionych
na tym polu siegajg lat osiemdziesigtych ubie-
gtego stulecia. Wiadomosci o nich mamy niewiele.
Z inicjatywy pewnej drukarni w Hannoverze
podjeto prace nad wyrobem z kazeiny biatych
tabliczek szkolnych. Proby daty wynik dodatni,
a patent uzyskany tutaj stat sie podstawg catego
dalszego rozwoju tej nowej gatezi przemystu.
W roku 1904, na skutek wspotpracy kapitatu
austriackiego, niemieckiego i francuskiego, zo-
ataje utworzone pierwsze przdsiebiorstwo pod
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nazwa ,Internationale Galalith-Geselschaft Hoff
u. Co“. Jakkolwiek w czasie wojny i po niej
powstata w Europie i w Stanach Zjednoczonych
niezliczona ilos¢ wiekszych i mniejszych przed-
siebiorstw, przewaznie na metodach opracowa-
nych przez Galalithgesellschaft opartych, to jed-
nak do dzi$ dnia firma ta stoi iloSciowo na czele
produkcji Swiatowej. Wyraz ,,galalit* stat sie sy-
nonimem dla tego rodzaju wyrobéw na réwni
z takimi w technice uznanymi okreSleniami jak
celuloid, linoleum, ebonit i in.

Wiekszo$¢ nowopowstatych fabryk na skutek
niedocenienia zadania po krotkim czasie zlikwi-
dowata swojg dziatalno$¢ i dzi$ istnieje Kilka-
nascie fabryk wypuszczajgcych na rynek towar
pod najrozmaitszymi nazwami handlowymi jak:
Neolith, Lactoid, Lactolith, Glorith, Akalit i inne.

Do wyrobu sztucznego rogu ma dzi§ zasto-
sowanie nieomal wylgcznie kazeina podpuszcz-
kowa, przy czym wymagania stawia sie jej bar-
dzo wysokie. Zawarto$¢ wody i popiotu nie $mie
przekracza¢ pewnych S$cisle okreSlonych norm,
zawarto$¢ tluszczu winna by¢ jak najmniejsza,
pod wzgledem koloru kazeina powinna by¢ jak-
najbardziej zblizona do biatego.

Normom tym na og6t odpowiada dobrze ka-
zeina francuska, dunska, estonska i szereg innych
zagranicznych. Krajowa kazeina, na ktorg do nie-
dawna nie byto u nas odpowiedniego zbytu i na
szerokg skale, na sposob zagraniczny nie byta
produkowana, jakoscig swojg dotychczas nie czy-
ni zado$¢ wymaganiom stawianym przez produ-
centéw sztucznego rogu.

Kazeina zagraniczna wykazuje jasniejsza bar-
we, mniejsza zawarto$¢ wody, ttuszczu, laktozy,
ciat aminowych, nizsza kwasowos$¢, wyzszg za-
wartos$¢ popiotu i duzo wiekszg jednolitos¢ to-
waru. Dane te wskazujg na niedostateczne od-
thuszczenie i wymycie produktu krajowego,
a bardzo wysoka zawarto$¢ ciat aminowych ttu-
maczy sie gorszg jakoScig produktu wyjsciowe-
go, tj. mleka, ktére wskutek niskiego poziomu
higieny i produkcji, wykazuje niekorzyste zmia-
ny w swym skiadzie, gtdwnie spowodowane roz-
wojem bakteryj gnilnych.

Badaniem wiasnosci i mozliwosci produkcyj-
nych kazein krajowych zajmuje sie Zaktad Mi-
krobiologii i Przemystu Rolnego Szkoty Gtownej
Gosp. Wiejskiego w Warszawie.

Sztuczne tworzywa z kazeiny moga byc¢
z uwagi na swe ogoélne wiasnosci, jak tez i praw-
dopodobng budowe chemiczng, uwazane za rog
na drodze sztucznej otrzymany, gdyz odpowiada
przypuszczalnie naturalnej substancji biatkowej
rogu zwierzecego — keratynie. Dlatego tez
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obok okreslenia ,,kazeina utwardzona" (Caseine
durcie, wzglednie casein solid) utarta sie dla
tych wyrobow przede wszystkim nazwa ,,sztucz-
nego rogu” (Kunsthorn).

Maszynowa strona fabrykacji sztucznego rogu
kazeinowego genetycznie odnosi sie do technolo-
gii kauczuku i celuloidu. Prasa pasmowa i pietro-
wa wulkanizacyjna od samego poczatku istnienia
fabrykacji sztucznego rogu przeszia na jej ustugi.
P6zniej dotgczyta sie do tego prasa blokowa, sto-
sowana do wyrobu celuloidu.

Technologia sztucznego rogu dzieli sie na
trzy zasadnicze etapy:

mieszanie,

uplastycznianie i formowanie,

hartowanie wzglednie garbowanie.

Czwarta czynno$¢ — suszenie wzglednie doj-
rzewanie jest dalszym ciggiem i uzupetnieniem
hartowania.

Pierwszg czynno$cig jest doktadne wymie-
szanie zmielonej i przesianej kazeiny z woda,
zmiekczaczami, rozpuszczalnikami, barwnikami,
przy czym kazeina podlega napecznieniu i zmiek-
czeniu.

Uplastycznienie masy wykonywane jest pod
wptywem cisnienia i podwyzszonej temperatury.
Warunkiem otrzymania nienagannego towaru jest
jak najdalej idace zhomogenizowanie i catkowite
pozbawienie masy pecherzy powietrza, grudek
i szczelin. Rownoczesnie nastepuje uformowanie
kazeiny w prety, rury, bloki, czy ptyty. Wazng
rzecza jest Scisle kierunkowe prowadzenie pro-
cesu uplastyczniania i nadanie budowy struktu-
ralnej takiej, ktora by dodatnio wpltywata na
wiasnosci mechaniczne i wytrzymato$ciowe go-
towego produktu.

Najwazniejszg czynnoscig jest utwardzenie
masy kazeinowej tj. przeprowadzenie jej w sub-
stancje rogowatg. Sposrod catego szeregu zwigz-
kow wywierajagcych na kazeine dziatanie hartu-
jace, najpowszechniej stosowany jest rozcienczo-
ny roztwor formaliny, a czynno$¢ hartowania
przeprowadza sie przez zanurzenie uformowa-
nych ksztattek w tym roztworze. Czas przeby-
wania w kapieli hartujacej waha sie od kilku
dni do szeSciu miesiecy, zaleznie od tempera-
tury i stezenia roztworu i od grubosci materiatu.

Po uzyskaniu odpowiedniej twardosci naste-
puje suszenie i prostowanie. Na skutek hartowa-
nia i wysuszenia kazeina traci zdolno$¢ wchia-
niania wody i pecznienia, staje sie elastyczna,
nietamliwa i nabiera wasnosci, ktore jak wspom-
nieliSmy catkowicie upodabniajg jg do rogu na-
turalnego.

Jezeli sie zastanowimy, w jaki sposob z su-
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chej, ziarnistej, famliwej, higroskopijnej i silnie
peczniejgcej kazeiny dochodzimy ostatecznie do
substancji twardej, elastycznej, niehigroskopijnej
i w ogble wiasnosciami w niczym nie przypomi-
najacej produktu wyjsciowego, to zaraz na po-
czatku natrafiamy na znaczne trudnosci. Jak juz
wspomniano, wiemy bardzo niewiele o samym
surowcu wyjsciowym, jego budowie i charakte-
rze chemicznym. Niewiele mozemy powiedzie¢
0 przeobrazeniach, jakim podlega pod wplywem
ktéregokolwiek z uzytych tu czynnikéw i to nie
tylko chemicznych, lecz roéwniez termicznych
i mechanicznych. Nie ulega jednak watpliwosci,
ze wszystkie one powodujg daleko w gigb cza-
steczki siegajgce zmiany chemicznej natury.

Pierwsza reakcja chemiczna zachodzi juz
podczas zmieszania zmielonej kazeiny z woda.
Kazeina silnie pecznieje, przy czym wyzwala sie
znaczna ilos¢ ciepta. Kazeina wykazuje tutaj wy-
razne sktonno$ci adsorpcyjne, przy czym mozna
by tworzenie sie kompleksu kazeina-woda podcig-
gna¢ w pewnym stopniu pod kategorie chemo-
sorpcji. Jest to jak gdiyby etap posredni two-
rzenia plastycznej masy i wiecej jest wzgledow
przemawiajgcych za reakcjg chemiczng niz
przeciw niej

Nastepna zmiana zachodzi podczas uplastycz-
niania pod dziataniem réwnoczesnym temperatu-
ry i cisnienia. Logicznie mozna by uwazaé prze-
bieg ten za dalszy cigg wyzej wspomnianej re-
akcji; nie znajgc jednak struktury kazeiny,
nie wiemy jakie poza kazeing, wodg i zmiekcza-
czami inne, trudniejsze do skontrolowania czyn-
niki, odgrywajg tutaj role. Przekonano sie bo-
wiem wielokrotnie, ze dwie pozornie identyczne
kazeiny, o tym samym skiladzie chemicznym,
tych samych cechach fizycznych, w jednakowych
warunkach jednakowg iloSciag wody uplastycz-
niane, doprowadzi¢ moga do zupetnie réznych
produktoéw ostatecznych. Jedna préba zachowuje
sie normalnie, druga wykazuje w ktéryms$ kie-
runku skrajne odchylenia, np. staje sie bez po-
wodu miekka, gumowata, albo gabczasta, albo tez
twarda jak kamien lub krucha i sypka.

Takie odchylenia moga by¢ czestokro¢ przez
wprowadzenie zmian w postepowaniu czesciowo
lub nawet catkowicie zanulowane, wymaga to
jednak znajomosci pewnych statych cech charak-
teryzujacych kazeine, Kktorych stwierdzenie mo-
gtoby nam wiasnosci danej kazeiny i jej zacho-
wanie sie z gory okreslic.

Najwazniejszym procesem chemicznym prze-
miany kazeina-rég jest dziatanie formaliny pod-
czas hartowania wzglednie garbowania. Chodzi tu
o Scisle okreslong, catkowitg reakcje chemiczna,



Nr 6

ktorej chemizm nie jest jednak w ogdle znany.
Produkt opuszczajacy kapiel hartujgca jest,
w przeciwienstwie do kazeiny nierozpuszczalny
w alkaliach, wykazuje minimalng zdolno$¢ absor-
bowania wody, jest bezwzglednie gietki, elastycz-
ny, twardy i nietamliwy. Nie tylko aldehyd
mrowkowy, tacznie z jego odmiang, szesciomety-
lenoczteroaming (urotroping), wywiera dziatanie
hartujgce na kazeine. Zdolno$¢ te wykazujg row-
niez i inne aldehydy, sole chromowe, tanina, ace-
ton i inne. Wadg procesu hartowania w kapieli
formalinowej jest diugi czas hartowania. Wynosi
on w niektorych wypadkach do 6 miesiecy. Za-
den tez z przebiegow fabrykacyjnych nie ma na
sumieniu tylu prob i badan jak wiasnie proces
hartowania. Préby szty w najrozmaitszych Kkie-
runkach. Zmieniano medium hartujgce lub doda-
wano do masy kazeinowej $rodkdéw przyspieszaja-
cych hartowanie lub wywotujgcych reakcje juz
podczas uplastyczniania, czyli t3czono oba procesy
w jeden. Jednak rezultatéw zadowalniajacych za-
notowac na razie jeszcze nie mozna, gdyz zte wia-
snosci otrzymanego materiatu dyskwalifikujg prze-
waznie catkowicie wszystkie poczynania w tym
kierunku.

Proces dojrzewania wzglednie suszenia moze
by¢ traktowany jako uzupetnienie hartowania.
Polega on na dalszym catkowitym usunieciu wo-
dy i aldehydu. Sam fakt usuniecia wody nie jest
dostatecznym wyttumaczeniem dla zmian wia-
snosci, jakie w materiale podczas suszenia za-
chodzg i chemiczny charakter tej reakcji zdaje
sie nie ulega¢ watpliwosci.

Nieograniczone mozliwosci barwienia, catko-
wita niepalno$¢ materiatu stanowig najwazniej-
sze i w pierwszym rzedzie wykorzystane zalety
sztucznego rogu. Do tego dochodzi jeszcze sto-
sunkowo znaczna twardos$¢, wytrzymato$¢ mecha-
niczna i inne wyzej wspomniane cechy. Sztuczny
rég kazeinowy daje sie przy tym gtadko obrabiaé
mechanicznie, toczy¢, heblowac, wierci¢, szlifo-
wac, a w stanie suchym jest dostatecznie dobrym
izolatorem elektrycznym. Duzg przewage sztucz-
nego rogu nad naturalnym, jak réwniez innymi
tworzywami sztucznymi, stanowi tatwos¢, z jaka
daje sie polerowaé, pozwalajac na uzyskanie wy-
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jatkowo trwatego i nie spotykanego u innych
materiatdbw wspaniatego potysku.

Charakterystyczng cechg sztucznego rogu,
cechg o znaczeniu tak przemystowym jak i teo-
retycznym jest jego wiasno$¢ odgrywania roli
btony pdtprzepuszczalnej. Wiasno$¢ te wykorzy-
stano przy barwieniu powierzchniowym gotowych
wyrobow, ktére ogrzane w roztworze barwnika
barwig sie na powierzchni nadzwyczaj trwale.
Barwi¢ nalezy przedmioty juz wypolerowane, po-
niewaz barwnik wnikajagc na gtebokos¢ jedynie
setnych czeSci milimetra przy kazdej dalszej
obrébce ulegtby zniszczeniu.

Jest rzeczg zrozumialg, ze materiat, Kktory
daje tak wiele mozliwosci fabrykacyjnych, deko-
racyjnych i zdobniczych, znalazt szerokie i r6zno-
rodne zastosowanie.

Dla przemystu guzikarskiego stanowi idealny
wprost surowiec, przewyzszajagc jakoscig i zew-
netrznymi walorami wszystkie inne do tego celu
uzywane materiaty, jak mase pertowa, rog, celu-
loid i inne, przy czym niemalg role odgrywa jego
niska cena. Wyjatkowe efekty barwne, ich nad-
zwyczajna réznorodnos$¢, nieosiggalna u innych
materiatdw, postawity rég sztuczny na pierw-
szym miejscu przy wyrobie guzikéw fantazyj-
nych i ozdobnych, klamer sprzaczek itp. W ga-
lanterii elektrotechnicznej ma zastosowanie tam,
gdzie kiadziony jest specjalny nacisk na zharmo-
nizowanie z catoscig wnetrza lub przedmiotu, na
ktorym dany wyréb z sztucznego rogu zostat
umieszczony.

RoOg sztuczny ma zastosowanie réwniez przy
wyrobie grzebieni, gdzie mozna osiaggng¢ nad-
zwyczajne efekty w rodzaju szyldkretu, burszty-
nu i réznych gatunkéw szlachetnych rogéw. Nad
ebonitem ma te wyzszo$¢, ze przy uzyciu nie
elektryzuje sie, a nad celuloidem, ze jest nie-
palny.

Poza tym znalazt zastosowanie przy wyrobie
peret, korali, grzbietow do szczotek, nozy do pa-
pieru, artykutéw pismiennych, cygarniczek, figur
szachowych, raczek do lasek i parasoli, réznych
0zdéb i przedmiotow bursztynowych i w ogole
w wszystkich mozliwych gateziach przemystu ga-
lanteryjnego, jubilerskiego i zdobniczego.
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Zastosowanie produktow syntetycznych w przemysle

Nowe surowce syntetyczne pojawiajg sie na
rynku w czasie gdy stosowane dotychczas mate-
riaty uzyskaty bezsprzecznie wysoki poziom
swych wiasnosci fizycznych, gdy metody fabry-
kacyjne zostaty znacznie ulepszone. Papier nasy-
cony olejem mineralnym jest dzi$ doskonatym
materiatem izolacyjnym dla kabli pradu silnego
i stosowany jest obecnie do izolowania kabli ni-
skiego i wysokiego napiecia az do najwyzszych
napie¢ wigcznie, jakie sg dzi$ stosowane w tech-
nice kablowej, tj. 200 000 Volt. Musimy w tym
miejscu zaznaczy¢, iz zaréwno papier kablowy
jak i olej mineralny, stosowany do nasycania
izolacji papierowej, produkowany jest obecnie
przez wytwaornie krajowe. Guma wulkanizowana,
stosowana do izolacji przewoddéw elektrycznych
ma juz dzi§ znacznie lepsze wiasnosci jak daw-
niej i jest wiecej odporna na starzenie. W skiad
izolacji gumowej wchodzg jednak materiaty jak
kauczuk i wiekszo$¢ innych skiadnikéw, ktore
sprowadza¢ musimy z zagranicy.

Wreszcie nalezy zaznaczy¢, iz przemyst ka-
blowy zainwestowany jest bogato w maszyny
stosowane do przerébki dotychczasowych mate-
riatbw podstawowych.

Nowe surowce syntetyczne, aby miaty wi-
doki powodzenia w przemysle kablowym winny
nie tylko gérowac¢ pod wzgledem swych wiasno-
§ci fizycznych nad materiatami stosowanymi do-
tychczas, ale winny o ile moznosci da¢ sie prze-
rabia¢ na urzadzeniach maszynowych, stosowa-
nych obecnie w przemysle kablowym.

Sg to warunki niewatpliwie ciezkie, jakie
stawiamy juz na wstepie surowcom syntetycz-
nym, niemniej jednak inaczej by¢ nie powinno,
0 ile rozwoj przemystu i techniki ma by¢ syno-
nimem postepu i doskonalenia i jezeli wprowa-
dzenie surowcow syntetycznych do przemystu na
szerszg skale ma mie¢ widoki trwatego powodze-
nia.

Materiaty syntetyczne mogtyby znalez¢ za-
stosowanie przy budowie kabli i przewodow
elektrycznych jako:

1. materiat izolacyjny otaczajacy zyte meta-
lowa,

2. materiat dla warstw ochronnych, stuzacy
dla ochrony izolowanej zyly przed wptywami
zewnetrznymi a wiec dziataniem kwaséw, ptyn-
nych weglowodoréw, jako ochrona mechaniczna.

<ablowvwyrrhm

Zaleznie od przeznaczenia oraz typu kabla
zmieniaC sie bedg w szerokich granicach wiasno-
Sci, jakie wykazywa¢ muszg materiaty syntetycz-
ne, stosowane w przemysle kablowym.

Materiaty syntetyczne stosowane do wyrobu
kabli jako materiat izolacyjny wykazywac¢ winny
szereg wiasnosci elektrycznych jako to:

a) wysoka opornos¢ elektryczna,

b) niska stratnos¢ dielektryczna,

¢) wysokag wytrzymato$¢ na przebicie,

d) niska statg dielektryczna.

Zaleznie od typu kabla niektére z wymie-
nionych wiasnosci posiadaé bedg znaczenie de-
cydujace, inne poboczne. Dla kabli niskiego na-
piecia, posiadajagcych na zewnatrz ptaszcz ochron-
ny np. ptaszcz otowiany, wymagania jakie bysmy
stawiali pod wzgledem elektrycznym materiatom
syntetycznym bedg stosunkowo skromne. Wiel-
kos¢ pola elektrycznego w kablach niskiego na-
piecia jest tak znikoma, iz nie moze samorzutnie
wytworzy¢ zadnego zjawiska groznego dla izo-
lacji. W przewodach i kablach nie posiadajacych
specjalnego ptaszcza ochronnego przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza, materiaty syntetyczne winny
by¢ odporne na wnikanie wilgoci i wytrzymy-
wac naszym zdaniem przynajmniej te proby, ja-
kie przepisujemy obecnie przewodom izolowa-
nym guma wulkanizowang tj. probe napieciowg
po 24 godzinnym lezeniu w wodzie.

Wedtug projektu przepisow niemieckich na
badanie przewoddéw i kabli uktadanych na stale,
posiadajgcych powtoki izolacyjne 1 ochronne
z mas termoplastycznych, syntetycznych V. D. E.
0285/11. 38 powtoki izolacyjne powinny wytrzy-
mywac nastepujacag probe elektryczna:

,Probke badanej zyly o dtugosci 5 m, ogo-
focong z taSmy i oplotu zanurza sie na przeciag
24 godzin do wody o temperaturze 20°, po czym
zyty przewodow pradu silnego zanurza sie do ka-
pieli wodnej o temperaturze 60°, za$ zyty prze-
wodow teletechnicznych do wody posiadajacej
temperature 30°, na przecigg 30 minut.

Po uptywie tego czasu prébki poddaje sie po-
miarom izolacji pradem statym o napieciu 100
Volt, przy czym odczyty wykonuje sie po 1 mi-
nucie, od chwili wigczenia pradu..

Opor izolacji zmierzony w ten sposob wi-
nien wynosi¢ dla zyt przewodéw pradu silnego
przy 60°, przynajmniej 05 MO/km, za$ dla zyt
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przewodow teletechnicznych przy 30°, przynaj-
mniej 1 MO/km*,

O ile by jednak nowe surowce syntetyczne
miaty by¢ stosowane do wyrobu izolacji kabli
wysokiego napiecia, to wymagania stawiane im
pod wzgledem wiasnosci elektrycznych musiatyby
by¢ juz znacznie ostrzejsze. Materiaty syntetycz-
ne stosowane jako materiat izolacyjny kabli na
wysokie napiecia winny wykazywac¢ niskg strat-
no$¢ dielektryczng i wysoka wytrzymatos¢ na
przebicie.

Ze wzgledu na to, iz stosowana obecnie
w kablach pradu silnego, wysokiego napiecia,
izolacja papierowa, nasycona olejem stanowi zu-
petnie zadawalajacy i wyprobowany materiat izo-
lacyjny pochodzenia krajowego, materiaty synte-
tyczne mogtyby nalezé zastosowanie w pierw-
szym rzedzie do wyrobu izolacji gietkich kabli
niskiego i wysokiego napiecia (urzadzenia Roent-
gena, kabelki zaptonowe itp.) gdzie dotychczas
stosowana byla izolacja z gumy wulkanizowanej,
pod warunkiem, iz wartosci elektryczne materia-
tow syntetycznych na to pozwolg.

W zastosowaniu do wyrobu izolacji kabli
teletechnicznych, obok niskiej stratnosci dielek-
trycznej, wybitng role odgrywaé bedzie niska
warto$¢ statej dielektrycznej materiatow synte-
tycznych. Zwlaszcza niezaleznos¢ obu tych war-
tosci elektrycznych od czestotliwosci bedzie de-
cydujacym czynnikiem przy ocenie materiatow
syntetycznych jako izolacji kabli staboprgdowych
0 czestotliwosciach nosnych.

Niektore materiaty syntetyczne wykazujg
wihasnie wielkg niezalezno$¢ obu tych wartosci
w szerokich granicach czestotliwosci i dopiero
ich zastosowanie umozliwito np. zbudowanie ka-
bli dla telewizji.

Jako materiatu izolacyjnego uzywa sie dzi$
w kablach telewizyjnych tasmy ze Styroflexu
nalezgcego do grupy materiatow polistyrolowych.
Ze wzgledu na rdznice temperatur zachodzgce
w czasie fabrykacji i pracy kabli, materiaty syn-
tetyczne, termoplastyczne winny posiada¢ tem-
perature plastycznosci wyzej najwyzszej dopusz-
czalnej temperatury ruchu, azeby unikng¢ miek-
niecia izolacji kabli w czasie ruchu na skutek
nagrzewania sie pod obcigzeniem. Okreslajac te
granice cyfrowo uwazamy, iz ze wzgledu na
umozliwienie przerobki materiatbw syntetycz-
nych na natryskawkach i walcach mieszanko-
wych, stosowanych obecnie do wyrobu gumy,
temperatura miekniecia winna sie znajdowaé
w granicach od 80° do 150°, w temperaturach
ruchu przy 50° do 60° materiaty syntetyczne
winny wykazywac juz dostateczng sztywnosc.
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Przepisy niemieckie na przewody izolowane
materiatami syntetycznymi plastycznymi przewi-
dujg réwniez badanie ich odpornosci na wyzsze
temperatury, przy czym préby te wykonuje sie
po 48-godzinnym nagrzewaniu przewodow do
temperatury 70° dla zyt pradu silnego i 50° dla
zyt przewodow teletechnicznych.

Ponadto materiaty syntetyczne wykazywaé
powinny odpornos¢ na niskie temperatury. Proby
odpornosci izolacji i powtok ochronnych z mate-
riatbw syntetycznych wykonuje sie wg V. D. E.
po poddaniu prébki dziataniu temperatury — 5°
przez dwie godziny, po ktérych warstwy izolacji
winny by¢ odporne na uderzenie i przy nawija-
niu dokota walca okre$lonej $rednicy nie powinny
pekac.

O ile niektore z nowych surowcéw syntetycz-
nych w temperaturach niskich stajg sie bardzo
kruche, inne natomiast wykazujg zjawisko tzw.
»cold flow* czyli ptynno$¢ w temperaturach
niskich, podobnie jak niektore bitumy stosowa-
ne na szerszg skale do wyrobu kabli i przewodow
elektrycznych w Anglii.

Zwikaszcza pod wpltywem nacisku nastepuje
w takich razach nieznaczne ale jednak systema-
tyczne wyciekanie materiatu izolacyjnego z ka-
bla. W takich miejscach gdzie izolacja zyt nara-
zona jest na nacisk jak np. w skrecie miedzy zy-
tami w kablu wielozytowym, wyptyniecie izola-
cji mogtoby spowodowaé zjawisko zwarcia.

Warstwy izolacyjne a takze ochronne prze-
woddéw i kabli elektrycznych winny poza tym
wykazywa¢ dostateczng elastycznos¢, aby nie
ulegalty odksztatceniom trwalym w czasie zgina-
nia podczas ruchu.

Musimy w tym miejscu zaznaczy¢, iz dla
budowy przewodow i kabli elastyczno$¢ warstw
izolacyjnych i ochronnych tej miary co kauczuku
wulkanizowanego wynoszaca ok. 600% dtugosci
poczatkowej nie jest wcale konieczna. Wymogi
stawiane izolacji gumowej, przepisujg nieraz
znaczne granice wydtuzenia 300 do 400% jedy-
nie tylko z tego powodu, iz préba wydtuzalnosci
kauczuku lub gumy wulkanizowanej moze nam
da¢ sprawdzian jakosci i stanu $Swiezosci warstw
gumowych. Guma wulkanizowana, ktéra ulegta
starzeniu tak znacznych wartosci wydtuzania za-
zwyczaj wykaza¢ nie moze. Budowa przewodu
elektrycznego wymagataby ze wzgledu na od-
ksztatcenia w czasie zginania jednolitych warstw
z materiatu izolacyjnego wydtuzenia elastycznego
w granicach od 5 do 8%, ktére to wartosci juz
dzisiaj mozna uzyska¢ u wiekszosci mas synte-
tycznych.

Niektére wiasnosci materiatdw syntetycznych
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jako to odpornos¢ na wnikanie wilgoci, odpornos¢
na dziatanie kwasow i zasad, ozonu, ptynnych we-
glowodoréw, nasuwa szerokie mozliwosci prak-
tycznego zastosowania tych materiatdbw jako po-
wiok ochronnych dla kabli i przewodow’ elek-
trycznych. W pierwszym rzedzie nasuwa sie mo-
zliwosé zastosowania materiatdw syntetycznych
Jako ochrony przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla, a wiec w miejsce dotychczasowego ptaszcza
otowianego.

Mozliwos¢ zastgpienia plaszcza otowianego
.przez inny materiat ochronny posiada znaczenie
zwiaszcza w urzadzeniach elektrycznych na okre-
tach i statkach morskich, gdzie zmniejszenie cig-
zaru martwego przez usuniecie z kabli i przewo-
déw ptlaszcza otowianego stanowi powazng ko-
rzys¢. Jezeli porbwnamy ciezar whasciwy otowiu,
ktory wynosi 11,4 i ciezar mas poliakrylowych
(ok. 1,5) zysk na ciezarze staje sie oczywisty.

Materiat syntetyczny stosowany w miejsce
ptaszcza otowianego musi by¢ absolutnie odporny
na wnikanie wody. Nie wszystkie jednak mate-
riaty syntetyczne wykazujg powyzsza wiasnosc¢
w jednakowym i dostatecznym stopniu. ROéwno-
cze$nie jednak musimy zaznaczy€, iz niebezpie-
czenstwo wnikania wody do wnetrza kabla wyste-
powa¢ bedzie w réznym stopniu, zaleznie od spo-
sobu utozenia kabla. Np. kable utozone w ziemi na-
razone sg na state przenikanie wody, ktéra droga
dyfuzji zwolna ale systematyczne wnika¢ moze
do wnetrza, o ile tylko ptaszcz ochronny nie jest
tak absolutnie nieprzepuszczalny dla wody jak
np. ptaszcz otowiany. Inaczej natomiast przedsta-
wia sie proces wnikania wilgoci do wnetrza kabli,
gdy one ufozone sg po wierzchu i wystawione
nie tylko na dziatanie wody ale i powietrza. Wow-
czas po zwilgoceniu kabla, ktére moze by¢ tylko
przejsciowe, nastepowac mogg okresy, w ktdérych
dzieki dziataniu powietrza woda, dostajgca sie na
powierzchnie kabla moze odparowac, przez co
nie dyfunduje do wnetrza. W takich wypadkach
niebezpieczenstwo przenikania wody do wnetrza
kabla staje sie juz mniej groznym anizeli wow-
czas, gdy kable utozone sg bezposrednio w ziemi.
Zjawiska te nalezy bra¢ pod uwage przy wybo-
rze odpowiedniego materiatu syntetycznego, kto-
ry by miat zastgpi¢ ptaszcz otowiany.

Dla kabli, dla ktérych utrzymanie absolutnej
szczelnosci przed wnikaniem wody do wnetrza to
kwestia zycia kabla, np. kabli podziemnych, wy-
sokiego napiecia, kabli podziemnych telefonicz-
nych itp. niepredko bedziemy mogli zrezygno-
wac ze szczelnej powtoki otowianegj.

Sprawa zastgpienia ptaszczy otowianych ma-
teriatami syntetycznymi zdaje sie by¢ jeszcze nie-
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rozwigzana i znajduje sie za granicg w stadium
prob i doswiadczen.

Materiaty syntetyczne, ktére wykazujg od-
pornos¢ na dziatanie ozonu, mozna bedzie stoso!
wac jako materiat izolacyjny i ochronny w roz-
maitego rodzaju kabelkach wysokiego napiecia
jak np. kabelkach zaptonowych do $wiec samo-
chodowych, silnikéw lotniczych, dalej kabelkow
neonowych, dla aparatdbw Roentgena iitp.

Odpornos¢ przed dziataniem ptynnych we-
glowodorow jak benzyny, nafty, benzolu itp. mo-
ze kwalifikowa¢ materiaty syntetyczne jako po-
wioki ochronne przewodéw elektrycznych, stoso-
wanych w tych urzadzeniach, gdzie izolacja zyt
musi by¢ chroniona przed tymi wptywami.

Materiaty syntetyczne bedg mogty by¢ sto-
sowane w przemysle kablowym w postaci:

1. szczelnych powilok otaczajgcych zyly ka-
bla, ktére wykazywaé¢ bedg musiaty zadane wia-
snosci elektryczne i mechaniczne jak np. gietkos¢
i elastycznosc;

2. w postaci taSm nawinietych warstwami na
zyly kabla, podobnie jak izolacja papierowa
w kablach pradu silnego;

3. w postaci nici, ktorymi owija sie lub opla-
ta zyly przewodow — w tej formie materiaty
syntetyczne moga odgrywaé te sama role, co
obwoje i oploty bawetniane, stosowane dotych-
czas w przewodach elektrycznych;

4. w postaci lakierow, ktorymi nasyca sie
warstwy widkniste.

Materiaty syntetyczne zaleznie od wykazy-
wanych wiasnosci elektrycznych i mechanicznych
mogtyby w jednej z powyzszych postaci stano-
wi¢ element konstrukcyjny kabli i przewodow.

Oprécz wiasnosci, jakie wykazywa¢ muszg
w gotowych kablach, materiaty syntetyczne win-
ny daé sie przerabia¢ na urzadzeniach maszyno-
wych stosowanych w kablowniach.

Materiaty plastyczne winny da¢ sie praso-
waé w temperaturach pracy natryskawek.

Tasmy i nici z materiatdw syntetycznych
winny posiada¢ dostateczng wytrzymatos¢, aby
mozna nimi byto owija¢ lub oplata¢ zyty prze-
woddéw elektrycznych.

Kwestia czy i w jakim stopniu materiaty
syntetyczne mogtyby nadawac sie do wyrobu
izolacji i powtok ochronnych kabli i przewodow
elektrycznych, moze by¢ rozstrzygnieta jedynie
na podstawie szeregu badan laboratoryjnych i do-
Swiadczen na gotowych kablach i przewodach,
celem stwierdzenia czy zadane =zalety jak np.
wiasnosci elektryczne, nieprzepuszczalnos¢ wilgo-
ci, odporno$¢ na dziatanie ozonu czy weglowodo-
réow zostaty uzyskane w dostatecznym stopniu.
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Do najwazniejszych badan naleze¢ beda nie-
watpliwie .proby starzenia sie materiatbw synte-
tycznych a przede wszystkim stwierdzenie czy
dany materiat syntetyczny podlega procesowi
starzenia i czym sie on objawia. To tez praca
nad mozliwoscig zastosowania surowcoéw synte-
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tycznych do fabrykacji kabli i przewodéw to
réwnolegta praca laboratoriow fabryk chemicz-
nych z przemystem kablowym.

Jedynie tylko ta drogg mozna bedzie uzy-
ska¢ wyniki, mogace mie¢ znaczenie praktyczne.

Zywice fenolowo-formaldehydowe i tworzywa na nich

Powszechnie wiadoma jest rzeczg, ze wszel-
kie konstrukcje elektrotechniczne zawierajg jako
zasadniczy element, przewodnik i dielektryk czy-
li izolator. Kwestia doboru przewodnikéw jest
wzglednie prosta i nie budzi zastrzezen, gorzej
jest jednak z doborem odpowiednich materiatéw
izolacyjnych, ktore tylko nie zupetnie i nie zaw-
sze moga sprosta¢ stawianym im wymogom. Ma-
terialty jak porcelana, szkio, ebonit, kompozycje
asfaltowe i wiele innych, pozostawiaty duzo do
zyczenia badZ to pod wzgledem konstrukcyjnym
badz tez izolacyjnym.

Dopiero przed ok. 30 laty nastapit przetom
w dziedzinie dielektrykoéw i pchniecie ich na zu-
petnie nowe tory. Stato sie to z chwilg wynale-
zienia w 1907 r. zywicy fenolowo-formaldehy-
dowej, zwanej od nazwiska wynalazcy bakelitem
i zapoczatkowania nowego przemystu chemicz-
nego, przemystu zywic sztucznych.

W bakelicie znaleziono materiat izolacyjny,
otwierajgcy od razu zupetnie nowe horyzonty
w przemysle elektrotechnicznym, nic wiec dziw-
nego, ze zastosowanie bakelitu w tym przemy-
Sle a réwnocze$nie w innych przemystach stale
wzrastato, dochodzac szczegdlnie w ostatnich la-
tach do bardzo- powaznych rozmiaréw. Zywice
fenolowo - formaldehydowe, ktérych typowym
przedstawicielem jest wiasnie bakelit, stosuje-
my w elektrotechnice w nastepujgcych formach:

a) jako czyste zywice w postaci blokow,
pretdw czy piyt;

b) jako roztwory tych zywic w réznych roz-
puszczalnikach organicznych, ewentualnie jako
lakiery, w kombinacji z innymi ciatami, jak ole-
je, asfalty, zywice naturalne, przy uzyciu pigmen-
tow lub bez;

c) jako tworzywa w potgczeniu z napenia-
czarni sproszkowanymi lub wioknistymi w po-
staci kitow lub mieszanek do ttoczenia w prasach;

d) jako tworzywa w materiatach uwarst-

oparte w elektrotechnice

wionych, zawierajgcych warstwy papieru lub tka-
nin, nasycone zywica.

Czyste zywice w postaci blokéw, pretéw czy
ptyt sg to produkty kondensacji fenolu wzglednie
jego pochodnych z formaldehydem, przy czym
zywice te znajdujg sie w handlu juz w stanie
utwardzonym tzn. przeprowadzone w stan nie-
topliwy i nierozpuszczalny. Zywice te obrabia sie
na drodze mechanicznej na rézne drobne czesci
aparatéw elektrycznych jak guziki, czesci skal,
przyciski i hebelki przy ro6znych przyrzadach
instalacyjnych, w miejsce uzywanego jeszcze
dotychczas gdzieniegdzie galalitu, posiadajgcego
z punktu widzenia elektrotechniki wade wyso-
kiej higroskopijnosci. Zywice te nie posiadaja
wiekszego znaczenia w elektrotechnice, pomimo
swoich doskonatych wiasnosci elektrycznych z po-
wodu zbyt wysokiej ceny i braku takich wiasno-
§ci mechanicznych, ktére by je szczegblnie wy-
rézniaty od stosowanych powszechnie mieszanek,
bedacych potgczeniem tych zywic z napetniaczami.
Nie uzyskaly tez wiekszego znaczenia czyste zy-
wice tego typu, lecz ekonomiczniejsze w uzyciu,
dajace sie mianowicie przerabia¢ drogg ttoczenia
w -prasie czyli tzw. zywice do tloczenia.

Najwazniejsze charakterystyczne wiasciwosci
tych zywic zestawie pdzniej przy omawianiu wia-
snosci mieszanek do ttoczenia. Bez pordwnania
wieksze znaczenie w elektrotechnice posiadajg
roztwory czystych zywic fenolowo-formaldehydo-
wych w réznych rozpuszczalnikach, czy tez kom-
binacje tych zywic z olejami. Roztwory te i la-
kiery kombinowane przedstawiajg typ najbar-
dziej wartosciowych lakieréw elektrotechnicznych
i sg stosowane do ochrony réznych metalowych
czesci motorow, tranformatorow przed koroduja-
cymi dziataniami chemicznymi, nadajgc im row-
niez izolacje cieplng i elektryczng. Przede wszyst-
kim jednak stuza do nasycania uzwojen moto-
réw i maszyn elektrycznych. Nasycone tg zywicg
uzwojenia tworzg trwate, jednolite, jak gdyby
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z jednego bloku odlane czesci zasklepiajace prze-
wodnik i odporne w zupetnosci na wilgo¢, oleje
i wplywy chemiczne — nie starzejgce sie pod
wptywem temperatury, wytadowac¢ elektrycznych
i tlenu powietrza.

Przed kilku laty na wystawie elektrotech-
nicznej w Lyonie wystawiono motor elektryczny
impregnowany bakelitem, ktéry przez caly ty-
godniowy czas trwania wystawy pracowat pod
woda, bez Zzadnego defektu. Wytrzymatos¢ na
przebicie miedzy jednym a drugim przewodem
impregnowanych zwojéw wynosi ok. 5000 V.
Stosowanie tych lakierébw do podobnych celéw
jest potaczone wprawdzie z wiekszymi kosztami,
niz np. nasycanie uzwojenn motoréw zwyczajny-
mi tanimi lakierami asfaltowymi, jak to czyni
jeszcze niewiele fabryk, wyniku jednak tego
sposobu impregnowania z nasycaniem asfaltem
nie da sie poréwnac.

Uzwojenia asfaltowane pracujg wzglednie
dobrze w normalnych warunkach tzn. w normal-
nej temperaturze i przy normalnym obcigzeniu.
Uzwojenia bakelizowane wytrzymujg natomiast
najbardziej wygorowane wymagania. Jezeli cho-
dzi o dobdr lakieru i sposéb pracy, to mozna
krotko powiedzie¢, ze wszystkie lakiery zawie-
rajg zywice fenolowo-formaldehydowa w stanie
utwardzonym w tak zwanym stanie ,,A" i do uzy-
skania wspomnianych charakterystycznych wia-
snosci konieczne jest po nasyceniu czy po pola-
kierowaniu i po ulotnieniu sie rozpuszczalnika,
przeprowadzenie tej zywicy w stan utwardzony
tzn. stan ,,C* przez poddanie jej przez szereg
godzin dziataniu temperatury w granicach od
100—150". W wypadkach, w ktorych lakierowanie
czeSci czy uzwojenia nie wymagaja specjalnej
elastycznosci, stosuje sie roztwory zywic czystych
w rozpuszczalnikach, dajgce film wysokowarto-
Sciowy pod wzgledem elektrycznym, ale kruchy.
W innych wypadkach uzywa sie bardziej elas-
tycznych lakieréw, bedacych konibinacjg zywic
z olejami.

Najwieksze bezwzglednie zastosowanie zna-
lazty zywice fenolowo-formaldehydowe w pots-
czeniu z napetniaczami. Ze wzgledu na jako$¢
napetniacza rozrézni¢ nalezy mieszanki z napet-
niaczem mineralnym, majace zastosowanie jako
kity do umocowywania trwatego i nie wrazliwe-
go na temperature zaréwek elektrycznych w co-
kotach metalowych, dalej mieszanki z maczkg
drzewng jako napetniaczem, stuzace do wiekszo-
Sci celow, mieszanki z maczka azbestowa, jako
papetniaczem do celéw specjalnych, tam gdzie
chodzi o0 wyzszg temperature, wreszcie mieszanki
ze strzepkami tkanin lub z wibknami azbestowy-
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mi o bardzo wysokich wiasciwosciach mechanicz-
nych. Przedmioty wytloczone z powyzszych mie-
szanek spotykamy w elektrotechnice bodaj na
kazdym kroku. Mozna $miato powiedzie¢, ze nie'
ma takiego artykutu elektrotechnicznego, w kto-
rym by chocby drobny szczegdt nie zawierat two-
rzywa fenolowo-formaldehydowego. O tak szero-
kim rozpowszechnieniu w elektrotechnice zade-
cydowaly w pierwszym rzedzie takie wiasnosci,
jak dostateczna wytrzymato$¢ mechaniczna, nie-
wrazliwo$¢ na dziatanie temperatury, wody,
wplywéw chemicznych, nie moéwiac juz o odpo-
wiednich wiasnosciach elektrycznych. Duzg role
odegrata réwniez tak wazna w elektrotechnice
whasno$¢ precyzyjnego dotrzymywania wymia-
row, czysto$¢ i skrupulatno$¢ wykonania. Wszyst-
kie te wiasnosci taczg sie z mozliwoscig nadania
przedmiotowi dowolnego koloru lub efektéw ko-
lorowych i dowolnego estetycznego ksztattu. —
W technice przewodow stabych stosuje sie mie-
szanki tego typu do wyrobu skal radiowych, gu-
zikow radiowych, gto$nikow, detektorow a nawet
catych skrzynek dla aparatow radiowych.

W ostatnich latach jedna z powaznych firm
radiowych w Polsce wprowadza coraz wiecej ty-
pow aparatow radiowych w skrzynkach bakelito-
wych, nawet najwiekszych rozmiaréw. SkrzynkKi
bakelitowe posiadajg dla firm produkujacych
aparaty zalety niezastgpione przez zaden inny
materiat. W skrzynki te wtlacza sie juz w czasie
produkcji wszystkie potrzebne czesci metalowe,,
zaopatruje w wszystkie potrzebne gwinty, a pre-
cyzyjno$¢ wykonania i idealna tozsamos$¢ kazdej
skrzynki pozwalajg na szybki i uproszczony mon-
taz. Wiasnosci te umozliwiajg masowa produkcje
i obnizke cen catych aparatow.

Wysuwany przez pewne o0soby zarzut ujem-
nego wptywu materiatu bakelitowego na ton apa-
ratu przez gorszy rezonans okazat sie niestusznym,
stwierdzono bowiem doswiadczalnie, ze rezonans
skrzynek bakelitowych, naturalnie pod warun-
kiem odpowiedniego zestawienia mieszanek, jest
nawet lepszy, niz przy skrzynkach drewnianych.
W podanym zastosowaniu odznaczajg sie nie tyle
whasciwosci elektryczne mieszanek bakelitowych,
ile ich wiasnosci estetyczne. Wiasnosci elektrycz-
ne wymagane sg w dziedzinie pragdéw stabych od
mieszanki do wyrobu cokotéw do lamp radiowych,
ktorych np. opor wewnetrzny musi by¢ wiek-
szy od 109 ohméw po 48-mio godzinnym prze-
bywaniu w powietrzu nasyconym parg wodng
0 temperaturze 40°, oraz od mieszanki, stuzacej
do wyrobu roznych elektrycznych instrumentéw
pomiarowych, ktore dotagd wykonywane byty
z drzewa lub metalu. Instrumenty takie skladajg
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sie z Kkilku ttoczonych czesci bakelitowych, pre-
cyzyjnie z sobg zestawionych i nie wymagaja-
cych zadnej dalszej izolacji. Teletechnika korzy-
sta z tych materialtdbw bakelitowych przy budo-
wie czesci instalacji i aparatow przekazniczych,
aparatow i stuchawek telefonicznych, w ktérych
przewody utozone sg w mieszance, bez zadnej
dodatkowej izolacji. W technice pradéw silnych
jest zastosowanie tych mieszanek bodaj ze naj-
wieksze, stuzg mianowicie do wyrobu wszelkiego
rodzaju artykutow instalacyjnych, jak puszki
i ptyty rozdzielcze, wytgczniki, przetgczniki, kon-
takty, wtyczki, oprawki do zaréwek, cate lampy
itd. W wszystkich tych artykutach bakelit wy-
rugowat catkowicie porcelane i ebonit, nie tylko
z powodu mozliwosci masowej i precyzyjnej pro-
dukcji najbardziej skomplikowanych przedmio-
tow, ale gtébwnie z powodu niezmiennych wyso-
kich i niewatpliwie pewnych wartosci elektrycz-
nych. W odr6znieniu od ebonitu zachowuje ba-
kelit opér izolacji powierzchniowej nawet przy
oswietleniu stonecznym, nie powoduje tez skrap-
lania sie pary wodnej na powierzchni, jak to czy-
ni porcelana. Ponadto istnieje mozliwos¢ i przy
tych wszystkich artykutach wttaczania juz w cza-
sie produkcji wszystkich potrzebnych czesci me-
talowych, co upraszcza pozniejszy montaz i przy-
nosi w efekcie koncowym potanienie gotowego
artykutu. Wystarczy zaznaczy¢, ze od czasu wpro-
wadzenia u nas bakelitu do produkcji artykutéw
instalacyjnych, przecigetna cena tych artykutéw
spadta o przeszto 60°0.

Wszystkie omowione przedmioty wyproduko-
wane sg drogg ttoczenia w ciggu niewielu minut
w formach stalowych przy uzyciu cisnienia i tem-
peratury, przy czym samej techniki tloczenia,
oraz budowy urzadzen do ttoczenia nie bede oma-
wiat, przyjmujac, iz jest ona ogolnie znana. To
samo dotyczy produkcji zywicy fenolowo-formal-
dehydowej i mieszanek na niej opartych. Nalezy
tylko zaznaczy¢, ze uzyte do tego celu mieszanki
posiadaja jako wypetniacz najczesciej maczke
drzewng, rzadziej azbestowg, a to wyjgtkowo
w tych wypadkach, w ktérych wymagana jest
szczegOlnie wysoka odporno$¢é na temperature,
np. przy wtyczkach do zelazek elektrycznych,
wtyczkach do pras do ttoczenia bakelitu, ogrze-
wanych elektrycznie itp. Te typy mieszanek po-
siadajg jednakze dla pewnych celéw w przedmio-
tach szczeg6lnie narazonych na uderzenia za
wielkag kruchos$¢, dlatego tez w tych wypadkach
stosuje sie mieszanki z napetniaczem wioknistym
w postaci strzepkéw lub skrawkéw tkanin, lub
tez silnych widkien azbestowych. Takie mieszanki
posiadajg juz wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,
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mogacg sprosta¢ najtrudniejszym wymaganiom
technicznym. Ceny tych mieszanek sg nieco wyz-
sze od mieszanek normalnych. Dla zobrazowania
wiasnosci tych réznych mieszanek pozwole so-
bie przytoczy¢ kilka najwazniejszych wiasnosci
mechanicznych i elektrycznych, typowych mie-
szanek, produkowanych w kraju:

Wytrzymato$¢ na zgiecia:

mieszanka z maczkg drzewng ok. 650 kg/cms
N " azbestowg . 500
» » Strzepkami tkanin v 600
,  wioknami azbest. o 700 |
czysta zywica do prasowania » 1050
Wytrzymato$¢ na uderzenia przy zgieciu:
mieszanka z maczka drzewng ok. 6 cm kg/cm?
ot . ” azbestowg . 3V2 cm kg/cms
J, w Strzepkami tkanin 12 u
widknami azbest. » 15 o
czysta zywica do prasowania ., U o

Wytrzymatos$¢ cieplna:

mieszanka z maczka drzewng oraz
strzep, tkanin

mieszanka z maczka azbestowg oraz
z wioknami azbestowymi ”

czysta zywica do prasowania ”

Opo6r powierzchniowy:

(mierzony na powierzchni 10x1 cm? przy pradzie statym

1000 V po jednej minucie przy temperaturze pokojowej.

Probki przebywaty przed pomiarem 24 h w wodzie o tem-

peraturze ok. 20°).
mieszanki z maczkg drzewng, azbestows, strzepkami
tkanin oraz widknami azbestowymi posiadajg opor-
no$¢ od 10000 do 100 MO.
Czysta zywica do prasowania posiada natomiast opor-

nos¢ ponad 1000 000 MO.

Straty dielektryczne: prébek
(mierzone po przebywaniu w ciggu 4 dni w powietrzu
zawierajagcym 80°0 wzglednej wilgotnosci. Pomiar od-
bywa sie przy temperaturze pokojowej pragdem zmien-
nym 100 V, 800 Hz.).

Kat stratnosci wynosi przy mieszance:

ok. 120° Martensa

150«
130° )

z maczka drzewng 0,05—0,15
" N azbestowg 0,25
. Strzepkami tkanin 0,10
» Widknami azbestowymi 0,50
kat stratnosci wynosi przy czystej zy-
wicy do prasowania 0,04—0,05

Stata dielektryczna:

waha sie przy mieszance z maczka drzewng i strzepkami
tkanin od 5—7 natomiast przy mieszance z maczka
azbestowg i widknami azbestowymi wynosi ponad 10
przy czystej zywicy do tloczenia wynosi 4—b5.
Wytrzymatos¢ na przebicie:

badana na ptytach do 3mm pomiedzy elektrodami pty-

towymi.
mieszanki z maczka drzewng ok. 15—20 KV na mm
” " .  azbestowg . 5—10
. » Strzepkami tkanin , 10—15
N ., wléknami azbest . 3-10 .
" ., WilOknami azbest. 3-10 »
czysta zywica do ttoczenia 10-11
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Opo6r wewnetrzny:
mierzony po przebywaniu prébek w ciggu 4 dni w po-
wietrzu o 80% wilgotnosci wzglednej. Pomiar dokonany
w temp, pokojowej napieciem statym 110 V i 20 s.
mieszanka z maczka drzewng 700—1 000 MO
. azbest. 800—1 000 ,,
,Strzepkami tkanin 1 000—1 500 i
, wiéknami azbest. 200— 800
czysta zywica do ttoczenia ponad 1000 000

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze wytrzymato$¢
elektryczna wzrasta z gruboscig. Przy przedmio-
tach ttoczonych jest wytrzymato$¢ tym nizsza, im
wyzsza jest temperatura, a zmienia si¢ to mnigj
wiecej w rzedzie logarytmicznym. Przy wzroscie
temperatury na 100° wynosi uptywno$¢ 500—1 000
razy wiecej, niz przy temperaturze normalnej.
Jako kryterium wiasnosci izolacyjnych moze stu-
zy¢ odporno$¢ na dziatanie wody. Wartosci elek-
tryczne, przytoczone w powyzszym zestawieniu
zalezg od rodzaju zywic, a wiec od tego, czy sg
to zywice krezolowe, czy fenolowe, twardniejgce
w jednym etapie, czy dopiero po dodaniu odpo-
wiednich ciat reakcyjnych, zalezg réwniez od przy-
gotowania tych zywic oraz od zawartosci znajdu-
jacych sie w nich zanieczyszczen. Przy mieszan-
kach wartosci elektryczne zmieniajg sie z zawar-
toscig zywicy. Trzeba wiec do kazdego celu do-
bra¢ wiasciwag zywice, przy czym jezeli chodzi
0 szczegOlne wihasciwosci np. o szczegOllnie maty
kat stratnosci przy urzadzeniach wysokiego na-
piecia i wysokiej czestotliwosci stosuje sie cat-
kiem specjalne mieszanki.

Warto$ci podane nie sg wartoSciami teore-
tycznymi, lecz przecietnymi wartoSciami miesza-
nek wykonywanych w kraju, naturalnie miesza-
nek petnowartosciowych, starannie wyproduko-
wanych i nalezycie utwardzonych. Wartosci te
osiggalne sg przy wszystkich artykutach elektro-
technicznych, ttoczonych z wysokowarto$ciowej
mieszanki, tylko po nalezytym utwardzeniu. Nie-
stety spotykamy na rynku, na szczeScie dosy¢
rzadko, przedmioty o wartosciach elektrycznych
nizszych, szkodzace dobremu imieniu bakelitu.
Przyczyng tego jest fakt, ze na skutek walki
konkurencyjnej rzucajg niektére firmy na rynek
artykuty wyttoczone z ubogich w zywice, a za-
tem matowartosciowych mieszanek i niedosta-
tecznie utwardzone, azeby tylko czy to przez
nizsza cene mieszanki, czy tez przez wyttoczenie
wiekszej ilosci przedmiotéw w jednostce czasu —
potani¢ produkcje. W tym miejscu nalezy zazna-
czy¢, ze w wiekszosci krajow znajdujg sie prze-
pisy normalizujace typy mieszanek, okre$lajgce
ich wihasnosci i kontrolujace jakos$¢ produkcji. —
U nas prace nad normalizacjg zostaly juz pod-
jete przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.
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Ostatnio wreszcie coraz bardziej rozwijajaca
sie forma stosowania zywic fenolowo-formaldehy-
dowych jest nasycanie zywicg warstw papieru lub
tkanin do wyrobu tzw. materiatbw uwarstwio-
nych. Materiat uzyskany z warstw bakelizowa-
nego papieru znalazt bardzo szerokie, wazne i od-
powiedzialne zastosowanie wiasnie szczegdlnie
w elektrotechnice i dopiero od stosunkowo krot-
kiego czasu przyjmuje sie szerzej w innych dzie-
dzinach. Przy wyrobach z bakelizowanego papieru
rozrozniamy 3 zasadnicze formy: piyty, rury
i przedmioty formowane. Najwieksze znaczenie
posiadajg ptyty. Wyrob takich phyt rézni sie pod
wzgledem urzadzenn maszynowych od wyrobu
mieszanek do tloczenia. Zasada chemiczna same-
go materiatu jest ta sama. Istotne wiasciwosci
nadaje materiatowi zywica, a warstwy papieru
tworzg tylko konstrukcyjny napetniacz. Gotowe
ptyty tzn. utwardzone juz wl odpowiednich pra-
sach, przedstawiajg materiat zupetnie jednolity,
twardy, a jednak do pewnego stopnia elastyczny,
dajacy sie tatwo mechanicznie obrabia¢ na dowol-
ne przedmioty. Ciezar wiasciwy gotowych piyt,
wynosi ok. 1,3—14, jest zatem podobny do ciezaru
wiasciwego drzewa debowego, o potowe mniejszy
od glinu, a 5 razy mniejszy od zelaza. Wynikajace
z tego korzysci tego nowego materiatu, jako ma-
teriatu konstrukcyjnego sa zupetnie widoczne.
Ptyty te sa odporne na dziatanie temperatury,
wilgoci, olejéw mineralnych, kwaséw i stabych
alkaliow. Najmniejsza praktycznie grubo$¢ ptyty
wynosi ok. 0,1 mm, najwieksza ok. 100 mm. Wiel-
kos¢ jest dowolna, przewaznie wynosi jednak od
0,5—1 m2. Przy fabrykacji rur z bakelizowanego
papieru postepuje sie w ten sposob, ze papier po-
wleczony zywicg nawijamy na trzpien, pomiedzy
trzema obracajgcymi sie walcami, z ktérych dwa
Sg ogrzewane, a jeden nieogrzewany stuzy do wy-
wierania odpowiedniego nacisku, przy czym pa-
pier nawijany jest pod znacznym naciggiem. —
Spojong w ten sposéb dobrze zywicg rure utwar-
dza sie dodatkowo w odpowiednich piecach, przy
czym na tym utwardzaniu rur w piecu bez
réwnoczesnego uzycia cisnienia polega roznica
W przygotowaniu rur i ptyt. Pyt i rur uzywa
sie w elektrotechnice jako montazowych przy
aparatach radiowych oraz innych aparatach
elektrycznych. Do wykonywania pewnych catych
aparatow, oston izolujgcych przy transformato-
rach i w og6le wszedzie tam, gdzie chodzi o izo-
lacje silnopradowa.

W Niemczech zbudowano przed kilku laty
w Kolonii transformator do napie¢ roboczych do-
chodzacych do miliona woltdéw, przy czym uzyto
ok. 400 kg bakelizowanego papieru w formie cy-
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lindrow i ptyt. Ptyty z bakelizowanego papieru
produkuje sie u nas pod nazwg Silesit Tex
oraz pod nazwg Gumoid. Jezeli zamiast pa-
pieru uzyje sie do powlekania odpowiedniej tka-
niny i te warstwy powleczonej tkaniny sprasuje
sie podobnie jak warstwy papieru, natenczas
otrzymamy ptyty z uwarstwionej tkaniny, pro-
dukowane rowniez u nas pod nazwg Gumoid
Tex. Materiat ten posiada précz charaktery-
stycznych wiasciwosci bakelitu, znakomite wia-
sno$ci mechaniczne, przy czym ciezar wiasciwy
jest ten sam, jak przy bakelizowanym papierze.
Materiat ten znajduje coraz czestsze zastosowa-
nia jako materiat konstrukcyjny w elektrotech-
nice, a przede wszystkim przy budowie maszyn
do wyrobu roznych czesci tych maszyn, w pierw-
szym rzedzie cichobieznych i wolnych od drgan
kot zebatych oraz tozysk nawet do najciezszych
maszyn. W samowystarczalnych Niemczech zaka-
zano uzywania tozysk do pewnych wymiaréw
i obcigzen z innego materiatu, jak z tej wiasnie
uwarstwionej, bakelizowanej tkaniny.

Trudno w ramach krétkiego odczytu wyli-
czy¢ wszystkie zastosowania zywic fenolowo-for-
maldehydowych w elektrotechnice, lub tez podac

DY SK

P. Inz. Aleksander Groza: Poniewaz nowo-
Scig jest dla mnie, ze uzywa sie materiatdbw ga-
lalitowych jako izolacyjnych materiatow
elektrotechnicznych, prosze o informacje doty-
czace starzenia sie¢ takich materiatow.

Wobec nie do$¢ wyraznego sformutowania
niektérych punktéw, dotyczacych wysuwanych
waloréw materiatdbw izolacyjnych zastepczych
zwracam uwage na jedno:

O ile dostatecznie wysoka elektryczna opor-
nos$¢ wiasciwa materiatu izolacyjnego jest wia-
snoscig dodatnig, o tyle bytaby nig réwniez sto-
sunkowo duza przewodnos¢ cieplna, ufatwiajgca
odptyw ciepta, a wiec obnizajgca temperature,
wzglednie umozliwiajgca daleko posuniete wyzy-
skanie materiatdbw czynnych w maszynach i przy-
rzadach elektrycznych. Poszukiwanie takich ma-
teriatbw izolacyjnych przedstawia zagadnienie
wielkiej wagi.

Prosze o wyjasnienie, czy istotnie w mate-
riatach fenolowo - formaldehydowych wytrzyma-
to$¢ elektryczna wzrasta z grubo$cig (poniewaz
na ogot wytrzymato$¢ elektryczna materiatdw
izolacyjnych, mierzona w kilowoltach na centy-
metr grubo$ci jest tym wyzsza, im warstwa jest
ciensza).
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mozliwosci stosowania w dziedzinach nieobsadzo-
nych. Nasung sie one same zainteresowanym, po
zapoznaniu sie z ich wiasnosciami mechanicznymi
i elektrycznymi. Nie wiadomo réwniez, jaki po-
dzial zastosowan nastgpi miedzy tymi materia-
fami, a innymi réznymi materiatami syntetycz-
nymi, wynalezionymi w ostatnich latach, a ktore
sg obecnie przedmiotem badan i préb praktycz-
nych w roznych krajach. Te nowe materiaty
wadzierajg sie réznymi drogami w dziedzine elek-
trotechniki, nie potrafig jednak zdaje sie odebrac
palmy pierwszenstwa produktom opartym na zy-
wicach fenolowo-formaldehydowych. Sg one dla
nas i z tego powodu wazne i cenne, ze pod wzgle-
dem surowcdw potrzebnych do ich produkcji mato
ktory kraj znajduje sie w tak korzystnym jak
my potozeniu. Mozemy mie¢ tatwo formaline
z drzewa, a réwnie tatwo i syntetyczng. Mozemy
mie¢ réwniez dosy¢ fenolu i innych surowcow.
To tez zywice fenolowo-formaldehydowe i wszyst-
kie na nich oparte materiaty sg produkowane
u nas prawie wytacznie z surowcéw krajowych,
co w dzisiejszych warunkach ma pierwszorzedne
i decydujgce znaczenie.

Na koniec pare stbw o zadaniach inzyniera
chemika, pracujgcego dla przemystu elektrotech-
nicznego. Przede wszystkim chodzi o badanie ma-
teriatbw, ktore dawniej obejmowato prawie, wy-
facznie préby mechaniczne i elektryczne. Pomi-
jajac badanie metali, jako wchodzgce przewaznie
w zakres prac metaloznawcy, gtdwnym zadaniem
inzyniera-chemika jest wiasnie badanie materia-
téw izolacyjnych (dielektrykéw). Znormalizo-
wanie niektorych prob, utatwiajgce przeprowa-
dzanie tychze nawet przez osoby nie majace
gtebszego przygotowania, umozliwia wykonanie
dowolnej ilosci prob w warunkach dokfadnie od-
twarzalnych, ale nie zwalnia zaktadow przemy-
stowych od koniecznosci ciggtych studiéw i po-
szukiwan, do ktorych jest powotany przede
wszystkim tnzynier-chemik.

Charakterystyczne wielkosci materiatu izola-
cyjnego sa. stata dielektryczna, wytrzymatosc
elektryczna, oporno$¢ wiasciwa, straty dielek-
tryczne (wyrazone przez wspotczynnik strat ,,tgo"
w ktorym kat <5 oznacza odchylenie przesunie-
cia fazy od 90°).

Poza tym majg znaczenie: wytrzymato$¢ me-
chaniczna, odporno$¢ cieplna, higroskopijnosé,
odporno$¢ na reakcje chemiczne.
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Przyktady zagadnien praktycz-
nych:

1. W dielektrykach statych o jednolitej bu-
dowie krystalicznej straty sa mniejsze niz w die-
lektrykach, stanowigcych mieszanine substancyj
krystalicznych i szklistych; z tych ostatnich die-
lektrykOw najdawniej jest znana porcelana, o sta-
tej dielektrycznej ok. 6,0 i wspotczynniku strat 10
do 15%o0. Poszukiwania doprowadzity do materia-
téw ceramicznych ,,steatytowych“ o wspotczynni-
ku strat zaledwie I°/oo, przy statej dielektrycznej
ok. 5,0. Poza tym wynaleziono materiaty ceramicz-
ne ,rutylowe" (TiOa), z ktorych tzw. Kerafor V
ma statg dielektryczng 70,0 i wspotczynnik strat
zaledwie 0,5°/00; nadaje sie doskonale do budo-
wy kondensatorow (pojemno$¢ jednostkowa do
3 000 centymetrow, moc pozorna jednostkowa do
5 KVA).

2. W bezposrednim sasiedztwie przewodnika
wysokiego napiecia panuje silne pole elektrycz-
ne, ktore fatwo powoduje powstawanie ozonu.
Guma posiadajgca skadingd cenne wiasnosci jako
materiat izolacyjny tatwo ulega poza tym zni-
szczeniu. Stad wyptywa zagadnienie znalezienia
materiatu syntetycznego analogicznego, lecz nie-
wrazliwego na ozon.

3. Zagadnienie niepalnosci i wytrzymatosci
na rozerwanie (wazne w urzadzeniach rozdziel-
czych) osiggnieto w znacznym stopniu dzieki stu-
diom nad azbesto-cementem.

4. Poszukiwania materiatu widknistego, od-
pornego na wysokg temperature doprowadzity do
zastosowania nici szklanych (znanych dawno
w Wenecji), zblizonych do jedwabiu naturalne-
go pod wzgledem gietkosci i ciggtosci. Poza tym
cechuje je wysoka opornos¢ izolacji, wysoka wy-
trzymato$¢ elektryczna przy temperaturach, po-
wodujacych juz zniszczenie jedwabiu i bawelny,
niehigroskopijnos¢, mata objetos¢ w poréwna-
niu do innych materiatdw wioknistych, odporno$é
na dziatanie kwasow, olejow i par.

5. Trudny, jak dotad do zastgpienia materiat
izolacyjny, to olej mineralny (transformatorowy
i wytgcznikowy), wymagajacy wcigz studiow —
chodzi nie tylko o sam olej, ale o wptyw produk-
tow jego rozkiadu na izolacje uzwojen i o wza-
jemne oddziatywanie oleju i lakierow, ktorymi sg
przepojone uzwojenia.

6. Obecnie sg w toku doswiadczenia z nie-
palnymi materiatami izolacyjnymi ptynnymi, ma-
jacymi zastgpi¢ olej mineralny. Poza innymi wy-
maganiami chodzi takze o to, zeby pary, wzgled-
nie produkty rozkiadu nowego materiatu nie mia-
ty wiasnosci trujacych.
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P. Inz. Jan Zieborak: W wypowiedzianych
referatach opisano rézne zastosowania w elektro-
technice zywic sztucznych, jako materiatow insta-
lacyjnych i czesci mechanicznych, poza tym majg
one zastosowanie jako powierzchniowe materiaty
izolacyjne, wzglednie impregnacyjne. Jezeli idzie
0 zastosowanie zywic jako materiatow instalacyj-
nych, to rozwija sie ono normalnie i dobrze, jak
na nasze stosunki.

Natomiast w dziedzinie zastosowania zywic
sztucznych do lakieréw izolacyjnych widzimy
pewnego rodzaju niedomagania, jezeli poréwna-
my to z zagranicg. Stosunek lakieréw izolacyj-
nych i materiatdbw izolacyjnych wyrabianych
z zywic sztucznych w Polsce w stosunku do zu-
zycia mas plastycznych bezposrednio jako takich
jest znacznie mniejszy.

Jako przyczyne tego niedomagania pozwole
sobie przytoczy¢ fakt w naszym przemysle po-
spolity.

Te wszystkie rzeczy sg u nas nowoscig i jako
takie sg tajemnicami. Im mniejsza wytwdrnia,
tym wiecej posiada tajemnic. Tajemniczos¢ ta do-
wodzi braku wspotpracy odpowiednich fachow-
cow. Okazuje sie, ze przemyst tak nowych dzia-
téw wytworczosci, jak wyrdb drutéw lakierowa-
nych, ktéry jest u nas dopiero w powijakach nie
moze znalez¢ dostatecznego pola dla rozwoju tej
produkcji, ktora jest dzisiaj minimalna.

Nie wystarcza tutaj wiedza techniczna ludzi
pracujgcych w przemysle kablowym i drutow
emaliowanych, ale konieczna jest wspotpra-
ca 3 czynnikdw, a mianowicie: 1. przemy-
stu elektrotechnicznego w $cistym sensie, 2. prze-
mystu kablowego i drutow emaliowanych, wzgled-
nie przemystu, ktory wyrabia druty metalowe.

W Polsce przemyst drutéw emaliowanych
narzeka, ze nie ma odpowiedniej miedzi do cig-
gnienia drutu.

3. Poza tym konieczna jest wspoOtpraca trze-
ciego czynnika a mianowicie przemystu lakierow,
ktory zajmuje sie samym wyrobem lakierow i mas
izolacyjnych..

Dopiero przy takiej wspotpracy tych trzech
grup producentéw 'bedg materiaty elektrotech-
niczne pod wzgledem technicznym odpowiednie,
bedg one tanie, znajdg szerokie zastosowanie
a rozwoj tej dziedziny produkcji pdjdzie nowymi
drogami.

Jezeli kazdy poéjdzie swojg drogg, rezultaty
u nas bedg nikte.

P. Dr Inz. J- Skowronski: W zwigzku z re-
feratem p. Inz. Meraviglii musze nadmienic,
ze galalit nie moze by¢é uwazany za materiat izo-
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lacyjny ze wzgledu na higroskopijnos¢ obnizajgca
jego wiasnosci elektryczne.

W zwigzku z referatem p. Inz. Bladow-
s ki eg o: sprawy te traktowane sg tam raczej
teoretycznie, bo, niestety, jeszcze tych mas u nas
sie nie produkuje. Zastgpienie gumy przez tto-
czywa w przewodach elektrycznych bytoby celo-
we, ale sg trudnosci. Przede wszystkim maszyny
(natryskarki) nie mogg by¢ te same (potrzebne
wieksze cis$nienia, temperatury i szybkos$ci). Tem-
peratury miekniecia podane w referacie sg za ni-
skie dla izolacji przewoddéw, bo w przypadkach
przecigzenia izolacja odksztalcataby sie i prze-
wodnika nie mozna by wymieni¢ (np. wyciagna¢
z rurki pod tynkiem). Dalej zalezy nam na wiel-
kiej trwatosci materiatu. Instalacja elektryczna
musi trwac kilkanascie lat i odporno$¢ na starze-
nie jest warunkiem bardzo waznym. StyszeliSmy
o wypadkach, ze w materiatach termoplastycz-
nych wystepujg zjawiska jakich$ zmian struktu-
ralnych, ze po pewnym czasie metnieja, pekaja,
zwhaszcza przy istnieniu naprezen mechanicznych.
Zjawiska te wykluczajg takie materiaty z uzycia
ich do celow konstrukcyjnych.

Wreszcie wazng jest kwestia ceny. Dla przy-
ktadu podam, ze przewdd miedziany o przekroju
1 mm?2 ocynowany, powleczony dwoma warstwa-
mi gumy wulkanizowanej, owiniety taSma bawet-
niang nagumowang i pokryty oplotem bawetnia-
nym nasyconym kosztuje 5—6 gr za metr tj. ta-
niej niz ..sznurowadto. Na tak tanich materia-
fach trzeba niestychanych oszczedno$ci na mate-
riale.

Wydaje mi sig, ze w przypadku przewodow
wysoko$C ceny samego ttoczywa skompensuje sie
znacznym zwiekszeniem szybko$ci natryskiwania
oraz opuszczeniem kilku zabiegéw fabrykacyj-
nych (cynowanie, wulkanizacja).

Ogromng zaletg tych materiatdw jako po-
wihok jest ich przeciwkorozyjno$¢. Najgorszg wa-
dg otowiu (poza wagg) jest uleganie korozji i to
zarébwno w ziemi skutkiem pradéw bitadzacych,
jak i w powietrzu skutkiem tworzenia sie ogniw
w rriiejscu zetkniecia sie roznych metali (przy
zawieszeniu). Materiaty izolacyjne odporne na
korozje majg tu wielka przysztosé.

W referacie p. Inz. B-orsteina bylo pare
niescistosci badZ nieporozumien, ktére pragnat-
bym wyjasnié. Pomingwszy pojecia dielektryku
i materiatu izolacyjnego, co nie jest zupetnie to
samo, referent zaznaczyt, ze chodzi nam o dobrg
izolacje elektryczng i cieplng. Nam chodzi o do-
bry izolator elektryczny, ale zty izolator cieplny.

To sie wiasnie osigga np. przy impregnacji
zywicg syntetyczng cewki z izolacjg bawetniang.
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Izolacja bawetniana bez nasycenia utrudnia wy-
miane ciepta i cewka sie grzeje. Przesycenie zy-
wicg polepsza przewodnictwo cieplne i polepsza
izolacje elektryczng — uzwojenie moze by¢ wie-
cej obcigzone.

Wadg tloczyw fenolowych, wymagajaca je-
szcze pracy ze strony chemika jest ich higrosko-
pijnos¢, oraz jeszcze za mata odporno$¢ na zar,
nawet przy wypetniaczu nieorganicznym. Elek-
tryczne wiasnosci sg niewysokie i w ciezkich wa-
runkach pracy nie wolno stosowac ttoczyw jako
materiatu izolacyjnego.

Najwiekszg zaletg i powodem wyparcia ce-
ramicznych materiatbw przez ttoczywa byty nie
wiasnosci elektryczne, a tanio$¢ produkcji, tat-
wos¢ dotrzymania tolerancji i zmniejszenie liczby
czynnosci fabrykacyjnych przy montazu.

W dziedzinie tej jest jeszcze duzo do zrobie-
nia przy Scistej wspotpracy chemika z elektry-
kiem. Nawigzujac do stow p. Dyr. Zieboraka
oswiadczam gotowos¢ wspoétpracy na tym polu
Stowarzyszenia Elektrykoéw Polskich, ktorego
mam zaszczyt by¢ przedstawicielem.

P. Inz. Kazimierz Cybulski: Chciatbym sie
zapytaC jak sie przedstawia sprawa kazeiny za-
granicznej oraz jak sie przedstawia kwestia for-
maliny w Polsce.

P. Inz. Jan Magiera: W roku 1934 impor-
towalisSmy galalitu 100 ton za 535 000,— zi, w ro-
ku 1935 — 3342 t za 1619 000,— zt w roku
1936 — 378 t za 1590 000,— 2zt (dane Urzedu
Statystycznego R. P.). Produkcja krajowa 2 fa-
bryk galalitu wynosi 360—380 t rocznie. Wyni-
katoby z tego, ze catkowita konsumcjg w Pol-
sce wynosi ok. 730—760 t galalitu rocznie.

O -ile przy masach bakelitowych byta tego
rodzaju sprawa, ze mamy nadmiar surowca, kto-
rego nie mozemy przetworzy¢, to tutaj surowiec
prawie catkowicie sprowadzamy, gdyz kazeina
krajowa nie nadaje sie do produkcji mas gala-
litowych, zwiaszcza o jasnych barwach. Galalit
nalezy traktowa¢ jako tworzywo, ktérego pro-
dukcja zalezy od mody; duzg role grajg kolory
i inne efekty.

Nasuwa sie koniecznos$¢ produkcji mas syn-
tetycznych mocznikowych, ktére dajg duze mozli-
wosci  otrzymywania rozmaitych efektéw barw-
nych. W ten sposéb mozna by byto zastgpi¢ mniej
wartosciowy galalit, tworzywem warto$ciowszym,
z surowca krajowego, z mocznika wytwarzanego
syntetycznie.

Odnosnie mas skrobiowych, nie wiem jakie
wiasciwosci majg one w poréwnaniu z galalito-
wymi, gdzie one sg produkowane i jaka bytaby
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ich przyszto$¢ w Polsce. Skrobi mamy przeciez
duzo — jednorodnej i w dobrym gatunku.

P. Dr Adam Sporzynski: Produkcja kazeiny
metodg elektrodializy byta opracowana we Lwo-
wie. Wyniki osiaggnieto niezte przy prymitywnej
aparaturze.

Czy kazeina zagraniczna, niemiecka jest pro-
dukowana metodg podpuszczkowo - kwasowg czy
elektrodialityczng?

Prelegent nie wspomniat o zastosowaniu ka-
zeiny do klejow a calg uwage poswiecit tylko
sprawie rogow.

Czy wiekszo$¢ kazeiny przerabia sie na
sztuczny rog, czy na kleje kazeinowe, ktore coraz
bardziej sg wypierane przez kleje sztuczne.

P. Inz. Zdzistaw Otwinowski: Odnosnie bton
.potprzepuszczalnych, czy sg przepuszczalne i czy
przy zginaniu sie nie tamia.

P- Inz. Jan Krzyzkiewicz: Chciatbym pod-
kresli¢, ze pomimo iz Polska jest krajem rolni-
czym, jednakze w niektérych gateziach przemy-
stbw rolnych nie jest w stanie dostarczy¢ po-
trzebnych produktow, wzglednie dostarczane pro-
dukty nie odpowiadajg potrzebom przemystu.
Chodzi przede wszystkim o gatunek kazeiny dla
potrzeb przemystu mas sztucznych i ustosunko-
wanie sie sfer rolnych i czynnikow miarodajnych
do tego zagadnienia. Pomimo oczywistego faktu,
ze wytworczos¢ galalitu potrzebuje kazeiny pod-
puszczkowej, ktorej rolnictwo krajowe nie wy-
twarzato, wytwornie galalitu napotykaty na duze
trudnosci w otrzymywaniu pozwolenia wwozu
kazeiny zagranicznej i na ograniczenia w ilosci
wwozowej. Skutek byt taki, ze wprawdzie wwo-
ziliSmy mato kazeiny zagranicznej, jednakze duzo
zagranicznego galalitu, gdyz dwie krajowe wy-
twornie nie miaty dostatecznej ilosci surowca do
produkciji.

Gospodarka dewizowa wymaga bezwzgledno-
éci, jednakze nigdy nie nalezy zapomina¢ o dal-
1szej perspektywie. Pozwole sobie w skrocie po-
wota¢ sie na przykiad Niemiec, ktdére pomimo
ostroznej polityki dewizowej nie wahajg sie wwo-
zi¢ olbrzymich ilosci kazeiny na potrzeby mas
plastycznych.

Czerwiec Maj Czerwiec
1937 193 1938
Wwoéz kazeinyl) wq 1183 3598 8 031
Wartos¢ w 1000 RM 728 304 428
Cena przecietha RM/q 62 56 53

Rezultaty tej polityki byly dostatecznie wy-
jadniione przez referentéw.

‘) Kunststoffe 9 (1938) 250.
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Jednocze$nie podkresle, ze przemyst weglo-
pochodnych pomimo specyficznych trudnosci na
jakie napotyka w swym rozwoju, zaspakajat cal-
kowicie zapotrzebowanie przemystu mas plastycz-
nych na fenole i krezole, dostarczajgc ponadto
pareset ton cennych zywic kumaronowych, za-
stosowanie ktérych byto juz wyjasnione.

Korzystajac z tego, ze na dzisiejszym zebra-
niu rozpatrzono juz szereg dziedzin przemysto-
wych, poruszajac przy tym sprawe jakoby zbyt
wysokich cen na niektére wyjsciowe surowce dla
przemystu mas plastycznych, a przede wszystkimi
cen weglopochodnych, pozwole sobie przeprowa-
dzi¢ w skrécie poréwnanie miedzy przemystem
destylacji wegla i drewna.

Cena na poszczegblne weglopochodne, a wiec
i na fenol, zalezy od catoksztaltu utargu za
wszystkie produkty otrzymane ze smoty surowej.

W smole koksowej przeszto 60°0 przypada
na pak, produkt matowartosciowy, ktory w kraju
jest tylko czesciowo zuzywany, a w przewaznej
ilosci trzeba go wywozi¢ po deficytowych cenach
za granice. Jest to zresztg obecnie zjawisko pow-
szechne w krajach posiadajacych wysoko rozwi-
niety przerob weglopochodnych. W tych warun-
kach pomimo wzglednie wysokich cen na niekto-
re zresztg specjalnie cenne i rzadsze zwigzki,
utarg ogolny za produkty z przerobu surowej
smoty weglowej zmniejsza sie z roku na rok.
Podobne zjawisko zachodzi w przemysle desty-
lacji drewna, gdzie ceny na formaline, aceton
i kwas octowy nie ulegajg zmianom od dtuzszego
czasu i spotykajg sie z surowg krytyka odbior-
cow. Masowymi podstawowymi produktami de-
stylacji drewna sg: wegiel drzewny i smofa
drzewna, ktére nie znajdujg zbytu w kraju i sg
wywozone po niskich cenach za granice, nie po-
zwalajgc na stosowanie niskich cen na 3 cenne,
lecz wystepujace w matych iloSciach przy desty-
lacji, produkty. Przemyst destylacji drewna i dal-
szego przerobu tych produktow jest prawie cat-
kowicie uzalezniony od panstwa tak, ze nawet
w okresie znizki cen na wyroby przemystowe,
przedsiebiorstwa te nie mogty zastosowac obnizki
cen na formaling, kwas octowy i aceton.

Przy omawianiu tej dziedziny nalezatoby roz-
wazy¢, czy nie nalezy juz porzuci¢ przestarzatych
metod destylacji drewna i przej$¢ na synteze tych
zwigzkow, wykorzystujac wegiel, ktérego mamy
olbrzymie zapasy, oszczedzajac drewna, ktore zu-
zywamy zbyt pospiesznie.

P. Inz. Czestaw Wyszynski: Niemcy przysy-
fajg do nas szereg probek zywic odpornych na
dziatanie kwaséw mocnych, nie podajac jakie to
sg zywice. Jaka cena bylaby tego materiatu, od-
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pornego n.a dziatanie zwigzkéw nieogranicznych.
Gdzie mozna by sie zwréci¢ o wyprobowanie tych
materiatow.

P. Inz. Jan Wolmer: Sprawa cen for-
maliny. Ceny artykutdw suchej destylacji
drzewa sg wzajemnie uzaleznione i w ciggu kilku
lat znacznie spadty. Spadek cen wynosi ok. 30%
i wiecej. Z cz.asem, jezeli produkcja tych arty-
kutéw sie zwiekszy, ceny bedg mogly w dalszym
ciggu by¢ obnizone. Co do syntetycznej produkcji
metanolu, formaliny i acetonu, mozna to robié¢
i nie robi¢, zaleznie od punktu widzenia. Jednak
przeréb -suchej destylacji drzewa nie jest dosta-
tecznie wykorzystany i albo bedziemy to drzewo
spalali w sposob nieracjonalny, albo przerobimy
-chemicznie i otrzymamy wiele cennych produk-
tow.

P. Dr Jozef Hawliczek: Produkcja for-
maliny. Kwesitia ta jest przesgdzona, dlatego
ze Z. F. Z. A. wypuszczg w niedlugim czasie na
rynek formaline wedlug metody opracowanej we
wihasnym zakresie. Produkcja formaliny oparta
jest na metanie.

Jesli chodzi o przysztos¢ formaliny synte-
tycznej to statystyki zagraniczne wskazujg ciggty
wzrost produkcji formaliny syntetycznej przy
minimalnym wzroscie produkcji formaliny wy-
twarzanej ze suchej destylacji drzewa.

Formalina syntetyczna ma duze mozliwosci
obnizki ceny. Produkcja formaliny syntetycznej
nie bedzie na poczatku zrealizowana w tej skali
na jaka jest projektowana w przysztosci.

P. Inz. Aleksander Meraniglia: Na pytanie,
czy materiaty bakelitowe nadajg sie jako materiat
do budowy kondensatorow nalezy zauwazy¢, ze
materiaty te uzywane sg do produkcji galanterii
elektrycznej, do wykonywania réznych osobnych
czesci, wtyczek,- przyciskéw, czesci lamp, ale nie
jako materiat konstrukcyjny.

Na zapytanie kol. Cybulskiego co do produk-
cji kazeiny i importu kazeiny do Polski czesciowo

BOHDAN JAESCHKE

Przeglad Chemiczny

Str. 455

dat odpowiedz kol. Magiera, dajac dane na pew-
nych podstawach.

Sprawa kazeiny krajowej jest od dtuzszego
czasu zatatwiona. Wieksze mleczarnie wielkopol-
skie podejmujg prace nad kazeing podpuszczko-
wa, ktoéra wchodzi w rachube przy wyrobie
sztucznego rogu.

Chcac otrzymaé odpowiednie surowce nalezy
zupetnie inaczej prowadzi¢ produkcje niz u nas
w Polsce. Nie mozna zbiera¢ mleka odpuszczonego
z mniejszych gospodarstw, lecz wydzielanie ka-
zeiny nalezy powierzy¢ jakie$ wiekszej instytu-
cji, ktora by te rzeczy mogta przeprowadzi¢ ma-
sowo, przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen,
bo inaczej nie dojdzie sie do produktu czystego
i doskonatego, jaki jest do tej produkcji potrzebny.

Do produkcji kleju kazeinowego i lanitalu
jest uzywana kazeina kwasowa, ktorg w kraju
mamy.

Nie poruszytem -sprawy kleju kazeinowego
z tego wzgledu, poniewaz nie lezy w ramach tego
referatu, gdzie chodzito tylko o rdég sztuczny.

Jezeli chodzi o zastosowanie kazeiny wzgled-
nie wyrobéw kazeinowych pod postacig bton
przepuszczalnych, sprawa ta nie jest nalezycie
zbadana. Rég sztuczny ma wiasnosci btony pét-
przepuszczalnej, co wykazuje przy barwieniu.

P. Inz. Mieczystaw Grochowski: Sprawa
wyrobu tworzyw skrobionych. Two-
rzywa skrobiowe nie sg jeszcze wprowadzone na
rynku, a gtéwnie znane sg w Holandii, Szwecji
i Norwegii i obecnie nie sg jeszcze dostatecznie
opracowane.

W poréwnaniu z galalitem tworzywa te mia-
tyby te zalete, ze s mniej higroskopijne i nada-
walyby sie do prasowania.

Odnosnie materiatdbw chemoodpornych, to
istnieje tworzywo tzw. ,,Haveg® stosowany na
mdosy¢ stezone kwasy. Materiat ten nie jest drogi,
gdyz produkcja jest tatwiejsza niz np. zwyktych
mieszanek -do prasowania. Jest to zywica sztuczna
z wypetniaczem azbestowym.

Zywice sztuczne jako podstawa nowoczesnych powiok

Przemyst lakierow czyli przemyst wytwarza-
jacy materiaty stuzace do otrzymywania powiok
ochronnych i estetycznych nalezy, jak sie zdaje
do najstarszych. Powloki oparte na zywicach na-
turalnych i olejach, naktadane na najrozniejsze

OoOoOCnNnNrorinNyan

przedmioty wytwarzane przez cziowieka, byty
w uzyciu od najdawniejszych czasow. Za najstar-
szy przyktad uzywania lakieru mozna uwazac la-
kier, ktorym pokryte sg drewniane trumny mu-
mii, znalezione w grobowcach starego Egiptu,
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2 ktory przetrwat, w stosunkowo dobrym stanie,
ponad 2 000 lat. Stwierdzono drogg réznych ba-
dan, ze lakier ten stanowi mieszanine zywicy
i oleju. Dalej w réznych rekopisach od XI. wieku
poczawszy znalezé mozna roézne recepty na wy-
réb lakier6w i wymieniane sg juz tam sposoby go-
towania twardych zywic w olejach. Wspomnie¢
réwniez nalezy o wysoko postawionych sposobach
wytwarzania powtok lakowych u ludoéw dalekiego
wschodu, Japoniczykéw i Chinczykéw. Laki te,
gtébwnie na podstawie oleju, sg znane ze swej
pieknosci i trwalosci, tak ze przyjeta sie nazwa
dla wysokowartosciowej emalii, emalia japonska.
Réwniez do celéw ochronnych uzywano od dawna
olejéw schnacych np. nasycanie todzi drewnia-
nych olejem z nasion drzewa tungowego w Chi-
nach doprowadzito poniekad do odkrycia niezwy-
kle cennych wiasnosci oleju drzewnego jako su-
rowca do wytwarzania powilok.

W czasach nowozytnych rozwéj przemystu
lakieréw osiggnat bardzo wysoki poziom i to jak
mozna zaobserwowaé, rozwodj ten szedt i idzie
W parze z rozwojem innych gatezi techniki jak
budownictwo, konstrukcje metalowe, komunika-
cja itp. Stwierdzi¢ bowiem trzeba, ze produkcja
powtok, szczeg6lnie powtok ochronnych, jest nie
tylko zwigzana z innymi dziatami przemystu, ale
jest niejako wykonczeniem, uzupetnieniem czy
nawet uszlachetnieniem produkcji budowniczej,
konstrukcyjnej, meblowej i wielu podobnych.
Stad niezwykle szerokie zastosowanie lakieréw
i farb lakierowych. Zastosowanie to idzie zasad-
niczo w dwdch kierunkach, ktére zreszta czesto
pokrywajg sie.

Pierwsze to zastosowanie lakieru do celu na-
dania przedmiotowi mitej dla oka powierzchni za
pomocg barwy i potysku. Drugie zastosowanie ma
na celu ochrone przedmiotu czy konstrukcji przed
niszczacym dziataniem atmosferycznym lub in-
nych czynnikéw, dziatajgcych w $rodowisku,
w ktorym ma sie znajdowac dany przedmiot. Jak
juz poprzednio powiedziano, przewaznie daje sie
potaczy¢ mitg dla oka estetyczng powtoke z wia-
snosciami ochronnymi. Szczegdllnie wytwarzanie
powtok ochronnych, odpornych na dziatanie naj-
réznorodniejszych czynnikbw mechanicznych, fi-
zycznych i chemicznych osiagneto bardzo wysoki
rozwoéj w ostatnich czasach. Wytwarza sie obecnie
na podstawie zywic sztucznych powitoki o tak
wysokich wiasnosciach odporno$ciowych, o jakich
nie mozna byto marzyé przy stosowaniu zywic
naturalnych. | tu wiasnie uwydatnia sie szcze-
golne znaczenie zywic sztucznych jako surowca
dla lakierow ochronnych. Podkreslimy to jeszcze
w dalszym ciggu przy omawianiu poszczeg6lnych
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gatunkoéw sztucznych zywic. Jesli mowa o powto-
kach ochronnych wspomnie¢ warto o znaczeniu
ich w ochronie metali przed wszelkiego- rodzaju
korozja. Znane sg statystyki, podajace ilosci ze-
laza straconego na skutek rdzewienia, znana jest
réwniez troska przemystow wytwarzajagcych ma-
szyny, motory, samoloty, wagony i inne kon-
strukcje metalowe o uzyskanie lakierébw dosta-
tecznie chronigcych przed zniszczeniem przez ko-
rozje. | tu réwniez sztuczne zywice walnie przy-
czynity sie do mozliwosci dostarczenia tym prze-
mystom odpowiednich lakieréw.

W rozwoju powlok estetycznych wigksze
znaczenie ma raczej wytwoérczos¢ pigmentow
i barwnikéw, jednak i tutaj ostatnie postepy
w wytwarzaniu sztucznych zywic bardzo jasnych,
niezotkngcych i o wysokim potysku odgrywajg
wazna role.

Do niedawna podstawowymi surowcami la-
kierniczymi byty oleje schnace i zywice naturalne.
Jedne i drugie sg produktami zywej przyrody
i moga by¢ eksploatowane chociaz w duzej ilosci,
jednak z natury rzeczy w ilosci ograniczonej. Nie
bedziemy omawiac olejow cho¢ i tu warto wspom-
nie¢, ze pracuje sie juz nad wytworzeniem sztucz-
nych zwigzkéw dajacych btone. Natomiast za-
trzymamy sie chwile nad omodwieniem stosowa-
nych w lakiernictwie zywic naturalnych.

Zywica, jak to juz wynika z nazwy, jest pro-
duktem wytworzonym przez zywy organizm ro-
slinny, obojetnie czy bedzie to zywica pobierana
z zywych rosnacych drzew jak np. kalafonia, czy
zywica kopalna jak bursztyn i niektore kopale,,
powstate z drzew zyjacych przed setkami lat.
Osobne miejsce zajmuje jedynie szelak, bedacy
produktem zwierzecym, produkowanym przez pe-
wien gatunek owadoéw, stojacy jednak na pogra-
niczu miedzy zywicami i woskami. Zywice na-
turalne mozna sklasyfikowac¢ i podzieli¢ wg roz-
nych kryteriow. Mozna je wiec podnie$¢ wg roz-
puszczalnosci w alkoholu etylowym, wedtug
twardosci i punktu topliwosci, wedtug wysokiej
lub niskiej liczby kwasowej, wreszcie wg miejsca
eksploatacji i stosowania w praktyce.

Sprobujemy sklasyfikowa¢ zywice naturalne-
wg ich stosowania w przemysle lakierow. Oczy-
wiscie bedzie to podziat mato Scisty lecz raczej
praktyczny. Mianowicie:

l. Zywice rozpuszczalne w spirytusie stoso-
wane gtéwnie do lakierébw spirytusoiwych :
akaroid, benzoe, elemi, mastyks, sandarak i ko-
pale migkkie jak np. manilla.

Il. Zywice szlachetne faczace sie z olejami,,
uzywane do lakieréw olejnych: bursztyn, kopale.":
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Kongo, Kkauri, sierra - Leone, Zanzibar, zywica
Dammarowa.

I11. Kalafonia.

Kalafonia umieszczona jest na osobnym miej-
scu, gdyz jakkolwiek uzywa sie jej i do lakierow
spirytusowych i do oleistych, jest jednak pro-
duktem bardzo surowym, ktéry wymaga szero-
kiej przerdbki i uszlachetnienia.

Wszystkie zywice naturalne sg w wigkszym
lub w mniejszym stopniu zanieczyszczone i wy-
magajg juz to oczyszczania na miejscu eksploata-
Cji juz to segregowania przez samego konsumenta.
Zywice naturalne sg poza tym stosunkowo niejed-
norodne pod wzgledem wiasnosci fizycznych i che-
micznych. Budowa chemiczna tych zywic jest na
0go6t mato opracowana. Wiadomo jednak, ze wszyst-
kie maja charakter kwaséw organicznych prze-
waznie jednozasadowych, o budowie cyklicznej,
z wieloma pierécieniami potgczonymi, o wysokim
ciezarze drobinowym. Cze$¢ tych kwaséw jest
zwigzana w formie estru z wyzszymi polialko-
holami, cze$¢ pozostaje wolnych. Ta wolna grupa
karboksylowa w zywicach powoduje ich matg
trwato$¢ wobec czynnikéw chemicznych, szcze-
gélnie alkalicznych, dlatego stanowi ona przed-
miot troski wytwadrcy lakieréw, ktoéry stara sie
ja w rozny sposob zneutralizowaé. Je$li chodzi
0 kopale, ktore ilosciowo zajmujg pierwsze miej-
sce jako surowiec lakierniczy, to wymagajg one
specjalnej, dos¢ skomplikowanej przerébki. Za-
znaczy¢ bowiem nalezy, ze zasadniczo wszystkie
kopale w stanie naturalnym sg w oleju nieroz-
puszczalne. Aby potaczy¢ je z olejami na jedno-
rodny stop trzeba je podda¢ przetopieniu potaczo-
nemu z pewnego™ rodzaju krakowaniem. Jezeli
zwazymy, ze nie mamy specjalnej metody ozna-
czenia koncowego punktu krakowania kopalu, to
zrozumiemy, ze wymaga ono duzej wprawy i do-
Swiadczenia. Poza tym przy operacji przetapiania
traci sie 20-25°/o materiatu lotnego. Jak juz zazna-
czono rowniez kalafonia wymaga uszlachetnienia
przez estrowanie gliceryng lub topienie z tlen-
kami metalu w celu przeprowadzenia wolnych
kwasow zywicznych w estry lub w zywiczany
metaliczne. Wreszcie zywice naturalne oprécz ka-
lafonii sg produktami egzotycznymi przewaznie
kolonialnymi. Sprowadza sie je do Polski w du-
zych ilosciach i to nie tylko kopale, szelaki, Dam-
mary ale nawet kalafonig, gdyz nasza czesto
nie odpowiada stawianym warunkom.

Jezeli bySmy postawili pytanie dlaczego szu-
kano zywic sztucznych dla zastgpienia natural-
nych, mozemy odpowiedzie¢ wyliczeniem wad
zywic naturalnych. A wiec przede wszystkim ko-
nieczno$¢ importu z zagranicy, dalej niejedno-
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rodnos¢, wysoka kwasowos$¢, mata odpornosé che-
miczna i fizyczna, zbtkniecie pod wptywem Swia-
tha, trudna przerébka. Jak zobaczymy ponizej,
wiele z tych wad zostato w sztucznych zywicach
usunietych.

Jakkolwiek pierwsza sztuczna zywica, pow-
stata przez kondensacje fenolu z formaldehydem
nie nadawata sie bynajmniej do wyrobu lakierow,
to jednak od razu poczeto pracowac¢ nad udosko-
naleniem tej zywicy w kierunku stosowalnosci
do lakierow i szukano rowniez czy kondensacja
wzglednie polimeryzacja innych ciat nie da po-
zadanych wynikow, tak ze obecnie poza zywicami
fenolowymi dysponujemy catg gamg réznych pro-
duktéw zywicznych, ktére mozna podzieli¢ w na-
stepujacy sposob:

Podziat sztucznych zywic uzywa-
nych do lakierdwv.

I. Produkty polimeryzacji.

1. Zywice winylowe.

2. Zywice akrylowe.

3. Zywice styrolowe.

4. Produkty zblizone do sztucznego kauczuku.
5. Zywice kumaronowe.

Il. Produkty kondensacji.
1. Zywice aldehydowe.
2. Zywice ketonowe.

3. Zywice fenolowo-aldehydowe.

A. Czyste.
1. Hartujace sie.
2. Niehartujace sie.

B. Modyfikowane —
czalne w olejach.
1. Twarde — sztuczne kopale.
2. Miekkie — uplastycznione — stano-

wigce gotowe spoiwo lakierowe.

4. Alkilo-fenolowe — rozpuszczalne w ole-
jach.

a) hartujace sie,
b) niehartujgce sie.

5. Produkty kondensacji wielozasadowych
kwasow z wielowartoSoiowymi alkohola-
mi — poliestrowe — alkidowe.

A. Czyste.
B. Modyfikowane.
1. Modyfikowane kwasami zywicznymi,
a) ftalowe,
a) maleinowe.
2. Modyfikowane kwasami olejowymi.
a) schnace,
b) nieschngce — plastyfikatory.
6. Zywice mocznikowo-aldehydowe.

rozpusz-
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Odr6zniamy wiec dwie wielkie grupy zywic
i to zywic uzyskanych droga polimeryzacji i droga
kondensacji. W grupie zywic polimeryzowanych
zywice winylowe wykazujg bardzo cenne wiasno-
$ci pod wzgledem jasnosci, odpornosci chemicznej
i elastycznosci, sg jednak mato rozpowszechnione,
gdyz nie sg to zywice faczgce sie z olejami i mo-
gace zastgpi¢ zywice naturalne. Natomiast mozna
z nich wytwarza¢ przez rozpuszczenie lakiery
specjalne o bardzo cennych nieraz wiasnosSciach.
Majg one wiec szerokie pole rozwoju. Np. nie-
miecki produkt winylowy ,,Mipolam™ stosowany
jako lakier daje niezwykle ciekawe wyniki. Naj-
bardziej interesujgce zywice z punktu widzenia
lakierniczego znajdujag sie w grupie kondensacyj-
nej. | tu na pierwszym miejscu omoéwimy zywice
fenolowe jako najstarsze i najbardziej rozpow-
szechnione w uzyciu. Gdy w roku 1907 Baeka-
land otrzymat zywice fenolowe na podstawie kon-
densacji alkalicznej fenoli z formaldehydem, wia-
snosci jej, mianowicie zmiany stanu chemicznego
pod wptywem temperatury, az do nierozpuszczal-
nosci i nietopliwosci, naprowadzity na mysl za-
stosowania tej cechy w lakierze. Tak powstat la-
kier tak zwany bakelitowy a w Polsce silesito-
lowy, ktéry poddany dziataniu temperatury 140—
160° daje twarda, nietopliwg i nierozpuszczalng
powtoke, ktérg mozna réwniez uplastyczni€. Jest
to idealny lakier chemoodporny, jednak dos$¢ kru-
chy i malo przyczepny. Stosuje, sie tego rodzaju
lakiery do wielu specjalnych celéw. Lecz i te zy-
wice nie spetnity jeszcze zadania zastgpienia ko-
pali. Podjeto wiec w dalszym ciggu badania nad
drugim produktem kondensacji fenolu i formaliny,
mianowicie kondensacji kwasnej t. zw. nowola-
kowej. Jego struktura, zawierajgca wolne grupy
hydroksylowe pozwalata przypuszczaé, ze da sie
go potgczy¢ z ciatami, ktére przeprowadzg zy-
wice nowolakowg w stan olejo-rozpuszczalny. Tak
powstata zywica fenolowa modyfikowana, roz-
puszczalna w olejach schngcych. Modyfikacja ta
polega w ogdlnosci na potaczeniu zywicy fenolo-
wej z substancjami, ktére sg posrednikami roz-
puszczalnosci w olejach. Ciata te, co nalezy pod-
kresli¢, sa zwigzane chemicznie z zywicg fenolo-
wg, tak ze ta ostatnia w potgczeniu z nimi np.
z kwasami organicznymi, odgrywa role alkoholu,
tworzac estry o wysokim ciezarze drobinowym
i dhugim tancuchu, co ma kapitalne znaczenie
w tworzeniu powitoki lakierowej. Modyfikuje sie
w réznym stopniu réznymi kwasami organiczny-
mi, otrzymujac rézne zywice twarde lub pla-
styczne.

Modyfikowane kwasami zywicznymi zywice
fenolowe i krezolowe zastepujg kopale i dlatego
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czesto nazywa sie je ,sztucznymi kopalamil'.
W okresleniu tym nie nalezy jednak dopatrywac
sie pojecia namiastki czy nasladownictwa. Prze-
ciwnie, poniewaz kopale sg najwyzszym gatun-
kiem zywic naturalnych, z nimi wiasnie porow-
nuje sie sztuczne zywice rozpuszczalne w olejach.
Poza tym zywice te stanowig oryginalng grupe
surowcow lakierniczych, ktére nie tylko moga
catkowie zastgpi¢ kopale ale nawet pod wieloma
wzgledami przewyzszajg je. Przedstawimy ich
wiasnosci w poréwnaniu z kopalami.

Jak wyzej wspomniatem, przerébka kopali na
lakier jest trudna i skomplikowana. Sztuczne ko-
pale natomiast rozpuszczajg sie w olejach nie-
zwykle fatwo. Zastosowanie temperatury ma zna-
czenie czesto tylko przyspieszajgce potgczenie zy-
wicy z olejem a nie jak w kopalu znaczenie za-
sadnicze. Niektore gatunki jak silesitol 136 lub
analogiczny Albertol 111 L rozpuszczajg sie
w olejach nawet na zimno, inne znowu w tempe-
raturze w stosunku do kopali bardzo niskiej, bo
w 150—200". Pierwszg wiec zaletg sztucznych ko-
pali jest ich fatwa przerébka na lakier. Dalej
sztuczne kopale sg praktycznie neutralne, o licz-
bie kwasowej ponizej 20, nie wymagajg wiec ani
estrowania, ani neutralizowania tlenkami metali
jak zywice naturalne. W dalszym ciggu jest nie
do pomyslenia, aby wsréd zywic naturalnych zna-
lazt wytworca lakieréw taki wybor réznych a $ci-
$le scharakteryzowanych typéw, jakie ma do dy-
spozycji wséréd sztucznych olejorozpuszczalnych
zywic. Ta Scista charakterystyka i standard pro-
dukcji sztucznych zywic jest bardzo wazny, gdyz
utatwia celowg kompozycje lakieréw przez wy-
bér odpowiedniego typu i umozliwia jednorod-
no$¢ produkcji lakieréw. Dalej idg specjalne wia-
Sciwosci pod wzgledem odpornosci chemicznej,
ktére wsrdd zywic naturalnych sg znacznie nizsze
lub nawet zadne. Wreszcie sztuczne kopale sg
produkowane w Kkraju z surowcow wytgcznie kra-
jowych, przez co z jednej strony pociggajg za
sobg rozwdj przemystu destylacji i ekstrakcji ka-
lafonii, przemystu smotowego — fenole, przemy-
stu aldehyddéw, z drugiej za$ strony przyczyniajg
sie do niezaleznosci i samowystarczalnosci gospo-
darczej kraju, co ma znaczenie rowniez dla obro-
ny Panstwa, gdyz np. bron lotnicza i techniczna
jest powaznie zainteresowana w zapewnieniu So-
bie dostawy lakierow ochronnych.

Wsrdéd rozpuszczalnych w olejach twardych
zywic fenolowych istnieje kilka gatunkow, odroz-
niajgcych sie tatwiejszg lub trudniejszg rozpusz-
czalnoscig w olejach i w benzynie lakowej, wyz-
szym i nizszym punktem topliwosci, liczbg kwa-
sowg, zawartoscig czystej zywicy fenolowej
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w stosunku do czeSci modyfikujgcej i wreszcie
przeznaczeniem. Mamy wiec zywice t. zw. uni-
wersalne czyli nadajace sie do wszelkiego rodzaju
lakieréw i emalii, odznaczajacych sie bardzo tatwg
rozpuszczalno$cig w oleju i w benzynie lakowej.
Nalezg tu silesitole 136 i 135 lub Albertole 111 L,
116 Q i inne. Dalej zywice specjalnie twarde
0 wysokim punkcie topliwosci jak np. silesitol 306
lub Albertol 209 L, wymagajace diuzszego goto-
wania z olejem lecz dajace najwyzszego gatunku
lakiery twarde i odporne. Dalej zywice przezna-
czone do wytwarzania powtok ochronnych, od-
pornych na wode, kwasy, alkalia itp. Sg to sile-
sitole 129 i 132. Wreszcie zywice 0 wysokiej za-
wartosci czystej zywicy fenolowej, dobrze roz-
puszczalne w oleju lecz nierozpuszczalne w ben-
zynie, jak silesitol 134 lub Albertol 117 R. Dajg
one réwniez lakiery chemoodporne i uzywane sg
do uszlachetniania innych zywic. Podziat ten
mozna by prowadzi¢ bardzo daleko przyjmujac
rézne kryteria odr6zniajgce. Ogolnie pragne za-
znaczy¢, ze w obecnym stanie rozwoju produkcja
zywic fenolowych rozpuszczalnych w oleju stoi
na takim poziomie, ze przemyst lakierbw ma do
dyspozycji odpowiedni gatunek do kazdego pra-
wie celu, czy to pod wzgledem jasnosci, czy twar-
dosci, czy odpornosci i kazdy z tych gatunkow
jest, jak juz raz podkre$litem, Scisle zdefiniowany,
tak, ze wykluczone sg wszelkie niespodzianki.

Z innych zywic fenolowych pragne podkreslié
znaczenie zywic modyfikowanych kwasami ole-
jowymi. Sg to zywice krezolowe, z ktérymi jest
chemicznie zwigzany olej Iniany i drzewny. Majg
one charakter estrow kwasow olejowych i fenylo-
alkoholi o bardzo dtugim tancuchu i wysokim cie-
zarze molekularnym. Dzieki temu majg wiasnosc
wysychania i dajg idealnie gietka, spoistg i przy-
czepng btone. Stojg one wyzej od zywic modyfi-
kowanych twardych o tyle, ze stanowig potacze-
nie czystej zywicy fenolowej z olejami schngcymi
bez posrednictwa kwaséw zywicznych natural-
nych. Aczkolwiek wiadomo, ze czysta zywica fe-
nolowa nie taczy sie z olejem, to jednak w tych
zywicach rozwigzano te kwestie dzieki temu, ze
potaczono kondensat fenolowy z olejem nie w for-
mie fizycznej mieszaniny czy stopu, lecz przez
chemiczne zwigzanie elementoéw oleju z zywicg
fenolowa. W ten sposob olej jest z czeScig fenolo-
wa tak silnie zwigzany, ze nie moze byé wydzie-
lony z zywicy w zaden sposob fizyczny. Praktycz-
na wyzszos¢ tych zywic nad poprzednimi polega
na tym, ze stanowig one gotowe spoiwo lakiero-
we, z ktérego otrzymuje sie lakier przez rozpusz-
czenie w odpowiednich rozpuszczalnikach. Nie-
ktore typy tych zywic majg wiasno$¢ twardnienia
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W wyzszej temperaturze z catkowitym zachowa-
niem swej elastycznosci. Zywice te stojg na czele
serii prawdziwie nowoczesnych tworzyw lakiero-
wych, gdyz olej jest uzyty nie jak dawniej, two-
rzgc mieszaning z zywicg, lecz jest chemicznie
zwigzany z czeScig zywiczng spoiwa lakierowego,
co daje w rezultacie doskonate wyniki odpornosci
btony. Zywice te produkuje Spotka Akcyjna
Lignoza pod nazwa silesitoli OK do lakierow wy-
palanych i OZ do wysychajgcych. Poza wielkg
rodzing lakierowych zywic fenolowych coraz
wieksze znaczenie uzyskujg dwie dalsze grupy,
z ktérych jedna alkilo-fenolowa jest spokrewnio-
na z fenolowymi, druga ftalowa i maleinowa opar-
ta jest na innym schemacie chemicznym.

Zywice alkilo-fenolowe otrzymywane sg przez
kondensacje fenolow, do ktorych rdzenia benze-
nowego wprowadzono rodnik alkilowy o dtuzszym
lub krétszym fancuchu z formaldehydem przy
katalizie kwasnej lub alkalicznej. Zywice te roz-
puszczajg sie w olejach schnacych jako zywice
czyste bez potrzeby stosowania Srodkéw posred-
niczacych. Co wiecej niektére z tych zywic nie
tylko tatwo mieszajg sie z olejami fizycznie, lecz
wigzg sie z olejami chemicznie i w okre$lonej tem-
peraturze hartujg sie, wcielajgc w siebie olej i da-
jac przez to bione bardzo odporng a przy tym
elastyczng. Otrzymujemy z tych zywic wiele
bardzo cennych lakieréw odpornych na rézne
dziatania chemiczne, a nawet na alkalia. Oddanie
tych zywic do uzytku przemystu lakierow po-
wieksza arsenat nowoczesnych $rodkow do wy-
twarzania powiok ochronnych.

Niemniej cenne i coraz czeSciej stosowane sg
zywice otrzymywane ogolnie przez przeprowa-
dzenie estryfikacji miedzy mieszaning kwaséw
wielozasadowych i alkoholéw wyzszych, w szcze-
golnosci kwasu ftalowego i gliceryny. Jako czy-
ste nie tworzg powloki lecz po wprowadzeniu
skfadnikéw olejow schnacych mozna zwigzac je
chemicznie z olejami. Powstajg wtedy estry mie-
szane wysychajace i tworzace btone lakierowa.
Btona ta ma wiele bardzo cennych wiasnosci,
z ktorych wymienimy bardzo wysoka elastycznosc,
odpornos$¢ na dziatanie Swiatta, odporno$¢ na wo-
de i rozpuszczalniki, bardzo dobrg przyczepno$¢
do podtoza. Zywice ftalowe zwane tez gliptalami
rozpuszczajg sie w ogolnie stosowanych w lakier-
nictwie rozpuszczalnikach, tgczg sie z olejami, da-
ja sie kombinowa¢ z réznymi innymi zywicami
i stanowig podobnie, jak modyfikowane olejami
fenolowe, gotowe spoiwo pod lakier i emalie. Sg
poza tym praktycznie neutralne i jak wszystkie
sztuczne zywice S$cisle zdefiniowane. Dopehniajg
one szeregu tworzyw dla nowoczesnego przemystu
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lakierow, dzigki ktorym moze tenze przemyst wy-
twarzac lakiery prawie do kazdego celu ochronne-
go przez zastosowanie odpowiedniego typu i to
wytwarzac z surowcow krajowych w sposéb pro-
sty, gwarantujacy jednorodno$¢ i standard pro-
dukcji. Jak to juz staratem sie uwydatni¢ powy-
zej, wytwarzanie tak rozmaitych lakierow do
mokreslonych celow byto niemozliwe przy zasto-
sowaniu zywic naturalnych.

W omoéwionych grupach zywic sztucznych nie
wyczerpaliSmy bynajmniej wszystkich tworzyw
sztucznych dla lakieréw. Pozostajg jeszcze takie
jak twarde zywice maleinowe, odznaczajace sie
niezotknieciem na Swietle, jasne zywice moczni-
kowo-aldehydowe, kondensaty aldehydu octowe-
go, zywice ketonowe, plastyfikatory zywiczne, fe-
nolowe modyfikowane kwasami kopalowymi i in-
ne. Staratem sie jednak przedstawi¢ na przykta-
dzie zywic obecnie juz szeroko stosowanych, ja-
kie zalety majg one dla producenta lakierow pod
wzgledem technicznym, jezeli poming¢ nawet
wzglad gospodarczy, ktéry, jak sadze, nie wymaga
argumentacji. Staratem sie przekonac, ze zywice
sztuczne nie tylko moga ale powinny i muszg za-
stgpi¢ importowane zywice naturalne.

Produkcja i stosowanie sztucznych zywic la-
kierowych w krajach zachodniej Europy istnieje
juz od kilkudziesieciu lat i znajduje sie w peini'
rozkwitu. Najbardziej znane, bo sprowadzane do
Polski sg produkty niemieckiej fabryki dr. Kurt
Albert pod nazwg Albertole, Alrezaty, Alftalaty,
Duropheny; dalej wiedenskiej Beckacite Kunst-
harzenfabrik jak Beckacity, Superbeckacity i Bec-
kosole. Poza tym |. G. Farben produkuje Duxal-
kidy i Alkidale, w Francji Etablissement Kuhl-
mann produkuje Glikofeny, w Ameryce filia
Alberta Amberole. W Polsce jako pierwsza pod-
jeta badania w tym kierunku Spotka Akcyjna
Lignoza i obecnie na podstawie wiasnych sposo-
béw produkcji produkuje szereg zywic reprezen-
tujacych nastepujgce grupy: w grupie fenolowych
kilka gatunkéw pod ogblng nazwa silesitole;
a wiec czysto fenolowe, rezolowe do lakieréw har-
towanych: Silesitol FU i TKZ. Z modyfikowanych
twardych czyli sztucznych kopali trzy grupy, gru-
pe uniwersalnych: Silesitole 135, 136 i 306, grupe
technicznych, przeznaczonych do powtok ochron-
nyeh: Silesitole 129 i 132, grupe wysoko-procen-
towych np. silesitol 134. Dalej dwie grupy feno-
lowych modyfikowanych kwasami olejowymi i to
grupe schnagcych oznaczong OZ jak silesitole OZ I,
Oz 11, OZ I, OZ V. i grupe utwardzanych na
ciepto oznaczong OK jak silesitole OK I i OK II.
Silesitole OK i OZ sg tymi, ktére zawierajg che-
micznie zwigzany olej, o czym blizef mowi-
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liSmy i majg duze znaczenie dla lakieréw ochron-
nych, dla lotnictwa i wojska, dla lakieréw do kon-
serw itp. Sg zywicami oryginalnymi nie maja-
cymi nawet Scistego wzoru wséréd produktéw za-
granicznych. W trakcie wypuszczania na rynek
sq zywice ftalowe pod nazwa silesole. Zywice
alkilo-fenolowe sg opracowane i gotowe do pro-
dukcji.

Przypatrzmy sie jeszcze, jakie lakiery, ema-
lie i farby lakierowe wytwarza sie na podstawie
poszczegblnych  gatunkéw  sztucznych  zywic.
A wiec z czysto fenolowych hartujgcych sie la-
kiery i emalie utwardzone w 150°, niezwykle
twarde i odporne chemicznie. Ze sztucznych ko-
pali wyrabia sie wszystkie te lakiery bezbarwne
i emalie kolorowe, ktére wyrabiano z kopali na-
turalnych, poza tym lakiery szybko, S$rednio
i wolno-schngce, wewnetrzne i zewnetrzne, do
malowania, natryskiwania i zanurzania, 0 réznym
potysku i trwardosci oraz odpornosci, do celéw de-
koracyjnych, budowniczych, konserwacyjnych,
technicznych i izolacyjnych zaleznie od rodzaju
zywicy, zawartosci oleju i sposobu przerébki.
Z zywic modyfikowanych olejem lakiery wypa-
lane do konserw, na blache do sztancowania, od-
porne na gotowanie w wodzie, do czesci motoréw
lotniczych, narazonych na dziatanie mieszanki pa-
liwowej itd. Z zywic alkilo-fenolowych lakiery
odporne na tugi, lakiery do todzi. Z zywic ftalo-
wych wypalane i powietrzne lakiery odporne na
benzyne i oleje smarnicze, emalie biate wypalane
nie zotknace, lakiery izolacyjne na wysokie na-
piecie itd. Wymieniony szereg lakieréw jest oczy-
wiscie bardzo powierzchowny, gdyz nie sposob
wyliczy¢ tych najréznorodniejszych produktow
stuzgcych do pokrywania, upiekszania i konser-
wacji prawie wszystkich przedmiotow otaczaja-
cych nas w zyciu codziennym.

Przemyst tworzyw sztucznych, ktory produ-
kuje juz tyle réznych, jak widzieliSmy, gatunkéw
zywic nie spoczat bynajmniej na laurach, lecz
pracuje nadal intensywnie i to moze intensywniej
niz jakikolwiek inny przemyst, poza wojennym
oczywiscie, nad udoskonaleniem i potanieniem
istniejgcych juz zywic jak i nad wyprodukowa-
niem coraz nowych rodzajéw o0 jak najwyzszym
poziomie pod wzgledem odpornosci i zdolnosci
konserwacyjnych. Obserwujgc ukazujgce sie no-
we rodzaje zywic, lakierowych, daje sie zauwazyc,
ze dazy sie do dostarczenia producentowi lakie-
rébw gotowego spoiwa tak, ze temu ostatniemu
pozostaje juz tylko rozpusci¢ je i ewentualnie
przerobi¢ z pigmentem. Mégiby kto$ na tej pod-
stawie zarzuci¢, ze przemyst sztucznych zywic
odbiera wiasciwie przemystowi lakieréw jego
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funkcje, biorac je na siebie. Odpowiedziatbym
jednak, ze 1. jest to raczej udogodnieniem dla
producenta lakierow, 2. ze przygotowanie nawet
z gotowego spoiwa lakieru bezbarwnego i dobrej
emalii wymaga jeszcze bardzo duzo zabiegéw i fa-
chowej troskliwosci w fabryce lakierow jak roz-
puszczanie, przefiltrowanie, doskonate utarcie
z farbami itp. zwiaszcza wobec wysoko stojacych
obecnie wymagan konsumenta lakierow. Wreszcie
3. nawet wsrdd tych gotowych tworzyw sztucz-

D Y S K

P. Inz. Zdzistaw Otwinowski: Zglaszam
whiosek zeby referat kolegi Rabka byt wygloszony
po tej dyskusji.

P. Inz. B. Gizinski: Referat powinien byt
obja¢ i zywice kumaronowe, ktorych produkcja
wynosi od 15—20 t miesiecznie, zuzywane catko-
wicie w kraju przez wytwornie lakieréw.

P. Inz. Jan Zieborak: Z ustyszanego referatu
pozwole sobie wytowi¢ pewne stwierdzenia, ktore
nas wszystkich zapewne interesowa¢ moga. Prze-
de wszystkim trzeba podkresli¢, ze znaczenie la-
kieréw a posrednio zywic sztucznych dla ochrony
tworzyw jest bardzo wielkie.

Lakiery w stosunku do innych Srodkéw uzy-
wanych dla ochrony tworzyw posiadajg te.zalete,
ze sg bardzo wszechstronne. Ochrona tworzyw jest
kapitalnym zagadnieniem techniczno - gospodar-
czym, jesli ja rozpatrujemy pod ogdlnym katem
widzenia. Chodzi nam bowiem o ochrone majatku
narodowego. W panstwach, ktére majg tego ma-
jatku za duzo, sprawa ta jest dosy¢ obojetna, jed-
nak i tam zuzycie lakieréw jest bardzo wielkie.
Produkcja lakierow w Anglii jest 60 razy wieksza,
a w Niemczech 30 razy wieksza niz w Polsce. Wi-
dzimy wiec z tego, ze majgtek nasz narodowy nie
jest dostatecznie chroniony.

Gdyby zuzycie lakieréw byto wieksze, gdyby
zastosowane byty one w odpowiedniej ilosci oraz
w odpowiedniej jakosci do ochrony tworzyw,
wowczas nasz majatek narodowy bytby lepiej za-
bezpieczony.

Mosty i konstrukcje zelazne bardzo szybko
niszczejg, mimo, iz mamy ich niebardzo wiele.
Ochrona tych tworzyw jest rzeczg bardzo wazng
i znaczenie lakieréw i przemystu lakierowego w tej
funkcji dominuje nad innymi czynnikami. Jesli
chodzi o zywice sztuczne, stanowig one w przemy-
$le lakierowym nowy surowiec, ktory jest zbudo-
wany za pomocg chemicznych.

Natomiast dotychczas stosowane zywice na-
turalne sg w swej budowie niezbadane a sposob
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nych ma fabrykant lakieréw duze pole do inwen-
cji przez kombinacje r6znych gatunkow.

Tak wiec linia rozwoju lakieréw z tworzyw
sztucznych ma bardzo rozlegty horyzont zwiasz-
cza w Polsce, gdzie wobec wzmozonego tempa
rozwoju budownictwa, konstrukcji przemysto-
wych, motoryzacji i produkcji broni zapotrzebo-
wanie na dobre i celowe powtoki ochronne wzra-
sta i wzrastaC bedzie wobec coraz wigkszego
uswiadomienia o0 znaczeniu walki z korozja.

u S J A

produkcji z nich lakieréw nie ma wiasciwie z na-
uka chemii nic wspdlnego.

Obecnie gdy do produkcji lakierow weszty
syntetyczne zywice, stat sie dopiero wyrdb lakie-
réw przemystem prawdziwie chemicznym. Mamy
bowiem mozno$¢ otrzymywania zywic o catej ga-
mie roznych wiasnosci, z ktérych mozemy przy-
prawia¢ lakiery o pewnych i z gory okre$lonych
wiasnosciach. Niektére nowsze zywice sztuczne
facza w sobie wihasnosci spoiwa lakierowego czyli
stopu kopalowo - olejnego, gdyz cze$¢ olejowa
w formie kwasow olejowych ztgczona jest razem
Z zywicami.

Te typy z nowoczesnych zywic trzeba wiasci-
wie tylko rozcienczy¢, azeby je zrobi¢ lakierami.
JesteSmy juz tak daleko w rozwoju tych surow-
coéw lakierowych, ze wytwadrnie zywic sztucznych
mogtyby z fatwoscig produkowaé lakiery. Wy-
twornie zywic jednak nie myslg konkurowaé z fa-
brykami lakieru. Nie robig tego dlatego, gdyz
wiedza, ze wyrdb lakier6w jest osobng umiejet-
noscig i wymaga szerokich wiadomosci w dzie-
dzinie zastosowania tych lakierow.

Dla ilustracji przytocze, ze kazda z fabryk ma
od 6 000 do 8 000 produkcyjnych numeréw lakie-
réw, majacych zastosowanie do najrozmaitszych
celow. Miedzy producentami lakierow i zywic
sztucznych musi istnie¢ zatem Scista wspotpraca,
szczegOlnie u nas, gdzie mamy ograniczone ilosci
zbytu, gdzie nasi producenci lakierébw nie moga
czyni¢ prob i eksperymentoéw na koszt swych od-
biorcéw i nie mogg produkowac wyrobdéw, ktore
by nie staty na odpowiednim poziomie, gdyz u nas
musi sie produkowac¢ dobrze.

Stad pochodzi, ze fabryki lakieréw nie chcg
i nie mogg nowych produktéw bez ostroznosci
stosowaé, zeby nie ryzykowac jakosci swego to-
waru, dajac konsumentowi lakiery, ktore dawa-
tyby zie rezultaty. Przy wprowadzeniu nowych
surowcoéw do wyrobu lakieréw musi by¢ zacho-
wana pewna kolejnos¢ i pewne umiarkowane tem-
po. Przemyst lakierowy i zywic sztucznych muszg
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ze sobg Scisle wspotpracowac i muszg mie¢ wzgle-
dem siebie odpowiednie zrozumienie. Dotychczas
uzywaliSmy zywic lakierowych zagranicznych
okoto kilkadziesigt typow. Nie mozna wymagac,
zeby w kraju fabrykowac od razu wiele gatunkdéw
zywic sztucznych i jeszcze raz powtarzam, iz be-
dzie rzeczg stuszng, jezeli wprowadzenie polskich
zywic sztucznych odbywac sie bedzie tylko stop-
niowo przy wspétpracy fabrykantow lakierow, zy-
wic sztucznych i konsumentéw lakierdow.

Co sie tyczy mozliwosci zastosowania zywic
sztucznych, to w Polsce sg one bardzo wielkie,
gdyz przemyst lakierowy corocznie stosuje coraz
wieksze ich ilosci i stosunek procentowy w uzy-
ciu zywic przesuwa sie coraz bardziej na korzys¢
zywic sztucznych.

Jezeli przez szereg lat zywice- naturalne
przewazaty, dzi$ istnieje pewna réwnowaga
i w niedlugim czasie stosunek ten bedzie sie po-
lepszat na korzys¢ zywic krajowych, o ile one po-
tanieja.

Kopal czyli zywice naturalng mozemy dosta¢
w gatunkach $rednich juz po 18 gr/kg, 23—30
gr/kg, lepszy gatunek 80 gr/kg, sztuczne zywice
kosztujg za$ od 2 do 4 zt za kg. Na nasz rynek sg
to ceny niewspotmierne i wszelkie dobre zalety
zywic sztucznych nie moga odgrywac roli. Trud-
noby byto Zzada¢ zamkniecia granic dla celow
zwigkszenia zuzycia zywic krajowych, gdyz na to
nie zgodzg sie konsumenci. Konkurencja zywic
sztucznych z kopalem naturalnym jest bardzo
ostra i ceny kopalu sg coraz nizsze.

U nas mamy tylko jednego producenta zywic
sztucznych tj. firme Lignoza, bytoby lepiej gdyby
ich byto wiecej, gdyz konkurencja na rynku jest
rzeczg pozadang i prowadzi dalej, niz wszelkie
inne $rodki.

W dzisiejszych warunkach musimy sie zado-
woli¢ jedng wytwornia, gdyz ona ledwo znajduje
zbyt na swoje wyroby, ale i tu pewna konkuren-
cja jest potrzebna. Mam tu na mysli te konku-
rencje wewnetrzng w zakladzie produkcyjnym
przez zatrudnienie wiekszej ilosci fachowcdw,
ktorzy by mogli specjalizowac sie w tej dziedzinie
produkcji. Z powodu matej ilosci fachowcéw kra-
jowych inwestycja taka bytaby rzeczg bardzo ce-
lowg i na czasie.

P. Dr Inz. J. Skowronski: Temat ten ogrom-
nie interesuje elektryka, jednak podejscie z natury
rzeczy jest z innego punktu widzenia. Odbiorca
musi mie¢ do czynienia z produktem gotowym, ale
warunki pracy lakierow w elektrotechnice sg bar-
dzo rozmaite — badzZ to jako lakieréw izolacyjnych
-bedacych ochrong i wzmocnieniem materiatu sta-
tego, badz jako materiatow przeciwkorozyjnych.
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Z nieznajomosci warunkéw pracy i wiasnosci la-
kierow wynikaja trudnosci i nieporozumienia. Dla-
tego zapytuje, czy sg u nas prowadzone studia,
ktore pozwolityby nawigza¢ tgcznos¢ — dzi$ za
stabg — pomiedzy przemystem lakierniczym
a elektrycznym, i czy jest instytucja, ktéra mo-
gtaby udziela¢ porad nawet matemu odbiorcy.

P. Inz. K. Szadkowski: Dwa lata- temu da-
tem jednej z fabryk elektrotechnicznych w War-
szawie proby lakierow izolacyjnych do impregno-
wania uzwojen transformatorowych, do dzi$ dnia
nie otrzymatem odpowiedzi o wynikach préb. Fir-
ma ta wspotpracuje z zagranica i z zagranicy bie-
rze lakiery. Fabryki lakierow moga przygotowac
proby, ale wyprobowac zachowanie sie lakierow
izolacyjnych moga tylko elektrycy. Musi tu istniec,
wspotpraca i che¢ pamagania sobie wzajemnie.
W ogole jesli kto ma trudnosci w farbach lub la-
kierach, winien zwr6cic¢ sie do specjalistow — do
fabryk farb i lakierow.

Przemyst zywic sztucznych nie moze dawac
ani opracowywac Scistych recept uzycia tych zy-
wic, bo nie ma kontaktu z odbiorcami lakierow,
nie zna ich zadan. Moze tylko da¢ ogolne wska-
z6wki zastosowania danej zywicy a przemyst farb
i lakierow musi opracowac Sciste recepty. Fabry-
kant lakierbw miesza i kombinuje rézne zywice
z soba, zaleznie od efektu, jaki chce osiagnac.

Obecnie w najczestszym uzyciu jest kilkana-
Scie, a co najwyzej kilkadziesigt typow zywic
sztucznych. Mogg istnie¢ tylko nieznaczne réznice
miedzy wyrobami poszczeg6lnych fabryk.

Kopale naturalne typu ,,Congo* wahajg sie
w cenie od 0,80 do 2,50 zt za 1 kg, kopali w cenie
0,17—0,30 zt za 1 kg nikt w Polsce nie uzywa.
Jest to pyt i piasek — odpadek przy mechanicz-
nej rafinerii kopali.

Tak samo kopale naturalne nie mogg konku-
rowa¢ z zywicami sztucznymi, ani ich ceny obni-
za¢, bo jedne drugich nie zastgpig. W jednych wy-
padkach mozna uzy¢ tylko lakierow na zywicach
sztucznych, w innych na kopalach naturalnych,
wzglednie zywicach sztucznych modyfikowanych
kopalami naturalnymi. Nie stuszne jest twierdze-
nie p. Inz. Zieboraka, ze jezeli bedzie jedna wy-
twornia zywic sztucznych, to ceny beda wygéro-
wane, gdyz w wypadku nadmiernie wysokich cen
-powstang fabryki konkurencyjne. Bedzie to, co
obserwujemy przy cenach kartelowych.

P. Inz. Zdzistaw Otwinowski: W Chemicz-
nym Instytucie Badawczym powstaje komorka
mas plastycznych i w tym wypadku nalezatoby
sie zwraca¢ do Chemicznego Instytutu Badaw-
czego.
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Kauczuk jako surowiec chemiczny

Do niedawna kauczuk naturalny stuzyt wy-
facznie jako surowiec do fabrykacji wyrobdéw gu-
mowych, przy czym pomijajgc przerobke mecha-
niczna, stosowano jedynie reakcje chemiczng wul-
kanizacji, zmieniajacg zasadniczo wiasnosci goto-
wego produktu — gumy, w poréwnaniu do surow-
ca wyjsciowego — kauczuku.

Przyczyny natury ekonomiczno-gospodarczej
spowodowaty w swoim czasie bardzo znaczny spa-
dek cen kauczuku naturalnego przy wielkiej nad-
produkcji, tak ze zrozumiate sie staty trwajgce po
dzi$ dzien usitowania chemicznej przerdbki kau-
czuku na nowe produkty o odmiennych wiasno-
Sciach. W wielu przypadkach wysitki te uwien-
czone zostaty pomysinym wynikiem, dajac nam
nowe produkty, o nowych nieraz bardzo cennych
wiasnosciach.

Kauczuk naturalny jest jak wiadomo wyso-
kospolimeryzowanym weglowodorem, sktadajgcym
sie z potgczonych w postaci tancucha drobin pro-
stszego nienasyconego weglowodoru — izoprenu
(2-metylo—1—3-butadien). Sam izopren posiada
jak wiadomo dwa podwoOjne nienasycone wigza-
nia, za§ w wielkiej drobinie kauczuku przypada
na kazda grupe izoprenowg jedno podwojne nie-
nasycone wigzanie pomiedzy atomami wegla. Na
tej wiasnie obecnosci podwdjnych wigzan opieraja
sie prawie wszystkie reakcje chemiczne prowa-
dzace do otrzymania nowych produktéw z kau-
czuku i sg na og6t charakterystyczne dla zwigzkow
nienasyconych.

Zasadniczo chemiczne przemiany kauczuku,
opierajgce sie na jego charakterze nienasyconym
znane sg juz od dawna, bowiem od czaséw pierw-
szych badan nad wyjasnieniem budowy. Jednakze
celowe badania, zmierzajgce w kierunku otrzyma-
nia nowych technicznie wartosciowych produktow
z kauczuku datujg sie dopiero od kilku lat.

Szczegbtowe omawianie wszelkich mozliwych
reakcji i przemian kauczuku zbyt rozszerzytoby
ramy tego artykutu, dlatego ograniczymy sie wy-
tacznie do reakcji, dajgcych w rezultacie produkty,
ktérych techniczna wartos¢ jako nowych, cennych
surowcdw zostata bezspornie uznana.

Izokauczuk-Cyklokauczuk-Vulcalok-Plioform.

Jak wyzej wspomniano, drobina kauczuku
skfada sie z +tancucha, ktérego ogniwami sg
grupy izoprenowe, przy czym na kazdg z nich
przypada jedno nienasycone podwojne wigza-

nie, umieszczone w okre$lonym miejscu. Mozna
sobie wyobrazi¢ istnienie weglowodoru o tym
samym sumarycznym skiadzie chemicznym, po-
siadajgcym te samg ilo$¢ nienasyconych pod-
wajnych wigzan, ale inaczej rozmieszczonych
w fancuchu wzglednie w poszczegblnych grupach
izoprenowych. Bedg to oczywiscie izomery znane-
go weglowodoru kauczukowego. Istotnie tego ro-
dzaju zwigzki otrzymano przy pomocy catego sze-
regu reakcji chemicznych, w szczegdty ktérych
trudno w tym miejscu sie zagtebiaé. Produkty te
jednak zbudowane analogicznie do kauczuku wyj-
Sciowego, posiadajgce natomiast inne potozenie
nienasyconych wigzan okazaty sie bezwartos$ciowe,
nie posiadajg one bowiem zadnych specjalnych
cennych wiasnosci, poza znacznie mniejszg drobi-
ng odbudowang wskutek chemicznych przemian
prowadzacych do izomeryzacji.

Istnieje jednak jeszcze inny sposob izomery-
zacji, dajacy produkty o cennych wiasno$ciach
i potaczony ze zmniejszeniem ilosci nienasyconych
wigzan w drobinie. Tego typu procesy ttumaczy-
my dzisiaj powstawaniem potgczen pomiedzy po-
szczegOlnymi tancuchami izoprenowymi, co pro-
wadzi do utworzenia sie uktadow zamknietych —
cyklicznych, wzglednie tancuchéw silnie rozgate-
zionych, tréjwymiarowych. Otrzymane w ten spo-
s6b cyklokauczuki posiadaja odmienne wiasnosci
w odréznieniu od kauczuku naturalnego, inng roz-
puszczalno$¢ i w innych rozpuszczalnikach, inne
zachowanie sie w podwyzszonej temperaturze itp.
Tak np. na ciepto stajg sie one plastyczne, dajg sie
ugniata¢ w formach, zachowujgc ich ksztatt po
ostygnieciu w sposob trwaty. Otrzymuje sie w ten
sposdb cenne i majgce techniczne zastosowanie
masy termoplastyczne. Poniewaz z drugiej strony
istnieje jak wiadomo caty szereg mas termopla-
stycznych, nalezgcych do zupeinie innych kate-
gorii zwigzkébw chemicznych, przeto termopla-
styczne pochodne cyklokauczukowe stanowig cen-
ne uzupetnienie i dopetnienie istniejgcych mas.
Noszg one 0gollng nazwe termoprendw.

Istnieje kilka sposobow otrzymywania cyklo-
kauczukowych pochodnych, ktére jako' izomery,
w dostownym znaczeniu nie sg wtasciwie pochod-
nymi kauczuku jako surowca chemicznego, jednak
dla uzupetnienia obrazu i catoksztattu winny byc¢
do niniejszego opisu wigczone.

Cyklokauczuki powstajg przez ogrzewanie
zwyktego kauczuku przez dtuzszy czas do podwyz-
szonej temperatury i zaleznie od czasu i tempe-
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ratury ogrzewania proces cyklizacji idzie w wiek-
szym lub mniejszym stopniu, dajac produkty
0 roznych wiasnosciach, mniej lub wiecej rozpu-
szczalne w etanolu, acetonie itp. w ktorych np.
kauczuk sie nie rozpuszcza. Cyklizacja termiczna
nie znalazta jednak wielkiego zastosowania z po-
wodu trudno$ci w opanowaniu procesu i repro-
duktywnosci wynikow, natomiast duze znaczenie
uzyskat sposob cyklizacji kwasnej. Pierwsze pro-
dukty tego rodzaju miat juz w swych rekach
w 1910 r. Harries, jednakze dopiero badania ostat-
nich lat, prowadzone gtéwnie w U. S. A. w firmie
Goodyear'’a doprowadzity do opracowania pro-
cesu zwanego Vulcalok. Polega on na dziata-
niu ng kauczuk naturalny odczynnikéw kwas-
nych, gtownie chlorkow aromatycznych kwasow
sulfonowych, przy czym zaleznie od warunkéw
reakcji otrzymuje sie rozne produkty. Przy tagod-
nym dziataniu otrzymuje sie produkty o wiasno-
Sciach zblizonych do balaty lub gutaperki, przy
silniejszym do twardej balaty, a przy jeszcze sil-
niejszym do szelaku.

W handlu istniejg wiasnie te trzy gatunki,
oznaczane odpowiednio literami ,,Vulcalok GP*
wzglednie HB i SL. Vulcaloki sg mniej nienasy-
cone niz kauczuk i mogg ulega¢ wulkanizacji wig-
zac maksimum do 21°/o siarki. Najwazniejsza wia-
snoscig cyklokauczukéw otrzymywanych sposo-
bem Vulcalok jest ich niezwykle silnie wyrazona
wiasnos¢ adhezji do zwyktej gumy i wszelkich po-
wierzchni metali, drzewa, betonu itp. Poniewaz
z drugiej strony mozna je wulkanizowaé, przy
czym taczg sie one w jedng cato$¢ ze zwykig guma,
przeto znalazty one duze zastosowanie jako pierw-
szorzedne kleje przy gumowaniu metali, drzewa,
betonu itp., co m. i. ma duze zastosowanie do bu-
dowy aparatéw przemystu chemicznego.

Roéwniez i pod dziataniem innych czynnikow
mozna wywota¢ cyklizacje kauczuku w kierunku
otrzymania cennych produktéw, réznych od cy-
klizacji kwasnej. Mam tu na mysli cyklizacje
spowodowang bezwodnym chlorkiem cynowym
(SnCli) i kwasami chlorocynowymi (np. HaSnCKk).
Zaleznie od warunkow reakcji otrzymuje sie no-
we produkty, zawierajgce czesciowo chlor, o sil-
nie wyrazonych wiasnosciach termoplastycznych,
od produktow przypominajgcych miekka gume,
przez zywice analogiczne do szelaku, do produktow
podobnych do ebonitu. Produkty te, nazwane zy-
wicami Plioformowymi znalazty duze
zastosowanie jako proszki termoplastyczne, majgce
w wielu przypadkach przewage nad np. ebonitem.
Sa one prawie tak samo odporne na dziatanie wielu
odczynnikéw chemicznych jak ebonit, ale w odrdz-
nieniu od niego rozpuszczajg sie w niektorych roz-
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puszczalnikach organicznych. Zywice plioformo-
we stosuje sie w bardzo duzych iloSciach jako su-
rowiec do lakierow, w wielu przypadkach znacznie
przewyzszajacych lakiery nitrocelulozowe, tworza
one bowiem film lepszy od nitrocelulozowego pod
wzgledem trwatosci i twardosci (mozna otrzymac
filmy, ktorych twardos¢ dochodzi do 90°/0 twar-
dosci szkia!). Poza tym lakiery i filmy pliofor-
mowe odznaczajg sie niebywatg adhezjg do wszel-
kich powierzchni metalowych, drewnianych, be-
tonowych, skorzanych itp. Wytrzymujg one bez
zmian stosunkowo wysokie temperatury, tak ze
nadaja sie do lakierowania piecowego. Jak wida¢
lakiery oparte na surowcu plioformowym posia-
dajg tak wysokie zalety, ze stanowig cenne i od-
rebne uzupetnienie posiadanych przez nas dotych-
czas surowcow lakierniczych.

Produkty utlenienia kauczuku-Rubbone.

Jak wiadomo, kauczuk jako wysoko nie-
nasycony weglowodor ulega fatwemu sto-
sunkowo utlenieniu, przy czym zwykle zachodzi
jednocze$nie proces dezagregacji w Kierunku
zmniejszenia wielkosci drobiny. Normalnie utle-
nienie pod dziataniem powietrza nie przebiega
zbyt daleko i dopiero dziatanie katalizatoréw
i podwyzszonej temperatury prowadzi do powsta-
nia produktow o daleko posunietych zmianach
chemicznych, a co za tym idzie o odmiennych
wiasnosciach. Jako katalizator stosuje sie obecnie
w technice przewaznie olejan kobaltowy czyli
zwykte sykatywy przemystu lakierniczego. Pro-
dukt otrzymywany przez utlenienie surowego kau-
czuku przy pomocy soli kobaltu jako katalizatora
znalazt zastosowanie przemystowe pod nazwa
Rubbone jako surowiec lakierniczy, do mas.
izolacyjnych i jako $rodek Kklejacy. Cenng ich wia-
snoscig jest fakt wiekszej lub mniejszej rozpusz-
czalno$ci w acetonie zaleznie od stopnia utlenienia.
Np. zywica Rubbone B rozpuszczalna w acetonie
odpowiada sktadem chemicznym wzorowi CioHieO.
Zywice te ciekawe sg jeszcze i z tego wzgledu, ze
wystawione w postaci cienkiej btonki na dalsze
dziatanie powietrza ulegajg utlenieniu i polime-
ryzacji, dajac twardg substancje. Ma to oczywi-
Scie bardzo korzystny wptyw w zastosowaniu la-
kierniczym. Powloka lakierbw opartych na tym
surowcu twardnieje z czasem wskutek wspom-
nianych proceséw utleniania. Oprdcz tlenu powie-
trza na proces twardnienia powierzchni filméw
rubbonowych majg duzy i niewyttumaczony
wplyw inne czynniki chemiczne, np. amoniak, pod
dziataniem nawet niewielkich ilosci ktérego, na
zimno, powierzchnia zywicy szybko twardnieje,
przy czym amoniak widocznie dziata tylko jako
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katalizator, gdyz w produktach jego dziatania nie
mozna analitycznie stwierdzi¢ obecnosci azotu.

Nie tylko sam kauczuk mozna utleni¢, ale
réwniez i lateks mozna podda¢ utlenianiu, przy
czym i tu w zaleznosci od warunkéw i stopnia
przeprowadzenia procesu otrzymuje sie rdzne
produkty. Najwazniejszym z nich jest produkt
daleko posunietego procesu utlenienia, przy czym
weglowodoér kauczukowy zawarty w lateksie prze-
chodzi w posta¢ posiadajacag niezwykle silnie wy-
razone wiasnosci adhezyjne do réznych powierz-
chni. W ten sposob utleniony lateks nadaje sie
jako pierwszorzedny Kklej, szczegdlniej do skleja-
nia gumy z innymi ciatami. Utlenianie lateksu
najlepiej przeprowadza¢ przy pomocy wody utle-
nionej w srodowisku alkalicznym.

Oprécz wyzej podanych sposobéw utleniania
kauczuku surowego czy lateksu, przy pomocy po-
wietrza, przy niskiej czy wysokiej temperaturze
i przy pomocy lub bez katalizatoréw, mozna je-
szcze otrzymac caty szereg innych pochodnych
kauczuku przez utlenianie go chemicznymi $rod-
kami utleniajagcymi w rodzaju kwasu nadoctowego
czyli mieszaniny bezwodnego kwasu octowego
i wody utlenionej. Otrzymane produkty sg to
prawdopodobnie oksyacetylowe pochodne kau-
czuku, odznaczajgce sie catym szeregiem cennych
technicznie wiasnosci. Wiekszemu ich rozpowsze-
chnieniu stoi niestety na przeszkodzie kosztownosc¢
produktu wskutek wysokiej ceny bezwodnego
kwasu octowego i wody utlenionej.

Hydrochlorokauczuk.

Nienasycona drobina kauczuku
wskutek obecnosci podwodjnych wigzann moze
przytaczy¢ do nich odpowiednig ilo$¢ czaste-
czek HCI lub innego halogenowodoru, dajac
pochodne juz nasycone. Z nich najlepiej znany
i technicznie produkowany jest hydrochlorokau-
czuk czyli produkt addycji HCI. Otrzymuje sie go
przez przepuszczanie suchego gazowego chloro-
wodoru przez zimny roztwor kauczuku w rozpu-
szczalniku organicznym np. benzolu. Po wydzie-
leniu gotowego produktu w odpowiedni sposob
otrzymuje sie hydrochlorokauczuk zawierajgcy do
30-kilku procent chloru i odpowiadajacy chemicz-
nie wzorowi C10H18CI2.

Hydrochlorokauczuk znalazt duze zastosowa-
nie do fabrykacji filméw transparentowych w ro-
dzaju celofanu, nad ktorym ma wielkg przewage
z powodu powaznych zalet. Jest znacznie wytrzy-
malszy na rozerwanie, przeto mozna go produko-
wac cienszym, jest absolutnie niewrazliwy na wil-
go¢ i nieprzenikliwy dla wody i tluszczéw. Daje
sie skleja¢ ze sobg jedynie przez proste ogrzanie
miejsca klejonego. Niewrazliwo$¢ na ttuszcze po-
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zwala go stosowa¢ do opakowywania produktéw
spozywczych np. masta, przy czym opakowanie nie
traci estetycznego wygladu. Niewrazliwos¢ na wil-
go¢ ma kolosalne znaczenie, je$li sie wezmie pod
uwage ze np. film celulozowy przy zmianie wil-
gotno$ci w powietrzu zmienia swojg dtugosé, czyli
innymi stowami kurczy sie lub wydtuza, co daje
sie nieprzyjemnie odczu¢ w opakowaniu maszy-
nowym, gdyz maszyny trzeba regulowac i nasta-
wia¢ odpowiednio do kazdorazowej szerokosci
filmu, a niezaleznie od tego wyglad opakowanych
przedmiotdw traci na estetyce wskutek marszcze-
nia sie opakowania. Wad tych film hydrochloro-
kauczukowy zupetnie nie posiada, a bedac bardziej
rozciggliwym i elastycznym od filmu celulozo-
wego, pozwala na tatwiejsze dostosowanie sie opa-
kowania do ksztaltbw pakowanego przedmiotu,
przez co majg one o wiele tadniejszy wyglad. Po-
niewaz barwienie filmu chlorokauczukowego row-
niez nie przedstawia trudnosci, wiec dzieki tylu
zaletom znalazt obszerne zastosowanie w U. S. A.
pod nazwg Pliofilmu, gdzie produkuje sie go juz
na wielkg skale. Istniejg réwniez proby stosowa-
nia filmu hydro-chlorokauczuku do celéw fotogra-
ficznych, jednak na razie nie znalazty wigkszego
rozpowszechnienia

Analogicznie do chlorowodoru z kauczukiem
reagujg i inne pozostate halogenowodory jak HF,
HBr lub HJ, jednak produkty te nie przewyzszajg
swymi zaletami hydrochlorokauczuku, a sg od
niego o wiele drozsze.

Chlorokauczuk.

Chlorokauczuk jest dzisiaj bezsprzecz-
nie najwazniejszym produktem, ktéry mozna
otrzymac przez chemiczng przerébke kauczuku.
Nalezy z catym naciskiem podkres$li¢, ze w chlo-
rokauczuku mamy do czynienia z zupetnie nowym
surowcem uszlachetnionym, zupetnie swymi wia-
snosciami réznym od produktu wyjSciowego —
kauczuku. Dalsze produkty przerdbki chlo-rokau-
czuku, jak np. lakiery, posiadajg caty szereg no-
wych i bardzo cennych wiasnosci, niespotykanych
dotychczas w lakierach opartych na innych su-
rowcach, a ktore pozwalajg na znalezienie nowych
zastosowan i nowych rynkéw zbytu.

Niestety z powodu braku miejsca trudno jest
szczegbtowo omawia¢ chemizm i technologie
otrzymywania chlorokauczuku, jakkolwiek sg to
niezmiernie ciekawe rzeczy, jednak w krotkosci
i w glownych zarysach nalezy je przedstawic,
choéby z tego wzgledu, aby zda¢ sobie sprawe
z trudnosci produkcyjnych, ktére uzasadniajg sto-
sunkowo wysokg cene tego nowego surowca. Po-
mimo tego dzieki szczeg6lnym i niezastgpionym
wiasnosciom chlorokauczuku, produkcja jego ros-
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nie w niebywatymi tempie i pole zastosowan
ogromnie sie powieksza.

Sam proces produkcji chlorokauczuku polega
na chlorowaniu rozpuszczonego kauczuku surowe-
go przy pomocy gazowego chloru, az do otrzyma-
nia roztworu chlorokauczuku o odpowiedniej za-
wartosci chloru i na nastepnym wydzieleniu pro-
duktu gotowego. Jak juz niejednokrotnie wspom-
niano, kauczuk jest weglowodorem silnie niena-
syconym, posiadajgcym na kazdg grupe izopreno-
wa jedno podwdjne wigzanie. Podczas procesu
chlorowania, ktérego mechanizm jest dos¢ skom-
plikowany owe nienasycone wigzania poczgtkowo
przytgczajg przez addycje po dwa atomy chloru,
aby w nastepnym stadium reakcji odczepi¢ nie-
trwate wigzanie z chlorem w postaci HC1. W utwo-
rzonym w ten sposéb nowym zwigzku powstaje
jedno podwdjne wigzanie, ktdére w nastepstwie
jest zdolne do ponownego przytaczenia chloru.
‘Wytworzony zwigzek reaguje dalej w analogiczny
sposob az do wytworzenia catkowicie nasyconego
chlorem produktu CsHeCh wzglednie CioHiaCls
0 teoretycznej zawartosci ok. 68% chloru. Reak-
cje chlorowania kauczuku podajemy nizej sche-
matycznie:

ghl

—CH2—C =CH—CHz —
t + ci
chji
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—ch?— ¢ — ch—ch2—

él Cl
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|
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Jak wida¢ w drobinie chlorokauczuku jest
jeszcze obecny woddr, ktérego jednak dalej pod-
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stawi¢ przez atomy chloru nie mozna. Maksymal-
nie chlorowany produkt o zawartosci ok. 68% CI
jest to wihasnie chlorokauczuk. Jak widac z przy-
toczonego mechanizmu reakcji, posrednie produk-
ty chlorowania sg nietrwate, odczepiajg bowiem
HC1, dajgc zwiagzki nienasycone. Z tego wzgledu
posrednie produkty chlorowania sg technicznie
bezwartosciowe jako mato stabilne. Natomiast
produkt maksymalnie chlorowany jest juz zupet-
nie trwaty i odczepienie chlorowodoru moze byc¢
wywotane przez stosunkowo wysokie temperatury
rzedu 150—200° z jednoczesnym catkowitym roz-
ktadem drobiny. Chcemy przez to podkresli¢, ze
dla technicznego produktu o niezawodnej stabil-
nosci niezmiernie wazne jest umiejetne prowa-
dzenie chlorowania, dla zapewnienia mu maksy-
malnej zawartosci chloru. Zwigzane to jest w tech-
nice ze stosowaniem nadmiaru chloru, ktéry po-
draza koszty. Poza tym dodatkowo przygotowa-
nie samego. roztworu kauczuku do chlorowania
nastrecza powazne trudnosci techniczne, z jednej
strony bowiem trzeba stosowa¢ rozpuszczalnik
niewrazliwy na dziatanie chloru, a takim jest tyl-
ko kosztowny i bardzo lotny CCh, a z drugiej
strony stosowa¢ mozliwie stezone roztwory kau-
czuku dla wykorzystania aparatury i potanienia
kosztéw produkcji. Kauczuk jako koloid daje ,,roz-
twory“ (gele), ktére charakteryzujg sie niezwykle
wielkg wiskozg juz przy bardzo matych koncen-
tracjach. Duza wiskoza ogromnie utrudnia ope-
racje z ptynem i rozprowadzenie chloru podczas
chlorowania. Dlatego wielkim ufatwieniem byito
wynalezienie przez nas odpowiednich katalizato-
rébw i sposobOw, pozwalajacych przez czesciowg
depolimeryzacje wzglednie dezagregacje drobiny
kauczuku uzyskiwac¢ stosunkowo bardzo stezone
roztwory posiadajgce nieznaczng wiskoze, a da-
jace chlorokauczuk o tych samych wiasnosciach,,
co produkowany bez nich. Po ukoriczonym chlo-
rowaniu otrzymuje sie roztwér chlorokauczuku
w CCh, ktory po usunieciu nadmiaru chloru pod-
daje sie specjalnej operacji stabilizowania dla za-
pewnienia absolutnej trwatosci przysztego pro-
duktu. Dzieki temu powstaje chlorokauczuk nie-
wrazliwy na stosunkowo wysokie temperatury do.
130° i niewydzielajagcy przy tym nawet Sladow
HC1, podobnie dziataniem wody zimnej i goracej,
alkaliow, kwasO6w itp. nie mozna od niego odcze-
pi¢c HC1, ktory by w przysztych lakierach mogt
korodowac i niszczy¢ malowane przedmioty. W na-
stepnym stadium fabrykacji z roztworu, wydziela
sie produkt przez rozpylenie w atmosferze pary
wodnej, ktéra jednocze$nie odparowuje rozpusz-
czalnik.

W tym stadium fabrykacji otrzymuje sie
chlorokauczuk o specjalnej postaci, posiadajgcy
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niezwykle maty ciezar usypowy do tego stopnia,
ze 1 m3 produktu wazy zaledwie 20 kg! Jes$li sie
uwzgledni specjalng strukture tego produktu, nie
trudno uprzytomni¢ sobie ze przedstawia on wy-
jatkowy izolator cieplny i dZzwiekowy. Pomiary
znane z literatury wykazujg, ze przewodnictwo
cieplne jest rzedu 0,00005. Wida¢, ze ta postac
chlorokauczuku jako izolatora cieplnego nie ma
sobie rownych, przy tym zdolny jest on konkuro-
wac ceng nawet z najtanszym korkiem czy weing
szlakows, jesli sie weZzmie pod uwage jego ciezar
usypowy rzedu 70,02. Oczywiscie izolacja chloro-
kauczukowa nadaje sie wyitgcznie do izolowania
zimna, wskutek wrazliwosci i nietrwatosci chloro-
kauczuku na wysokie temperatury powyzej 130°.
Jak wiadomo izolacjom zimna stawiane sg dodat-
kowo specjalnie warunki niewrazliwosci na gnicie
i niehigroskopijnosci. Chlorokauczuk posiada je
wszystkie w wysokim stopniu a oprdcz tego jest
catkowicie niepalny. Z drugiej strony chlorokau-
czuk w podwyzszonej temperaturze mieknie i sta-
je sie plastyczny, tak ze jest mozliwe wykonanie
trwatych bryt okreslonego ksztattu. W ten sposob
chlorokauczuk izolacyjny jest do pomyslenia w po-
staci cegietek czy ksztattek, utatwiajgcych izolo-
wanie i nie wymagajgcych ochronnego ptaszcza
blaszanego. Oczywiscie ze ciezar usypowy brykie-
toéw izolacyjnych jest nieco wiekszy od formy syp-
kiej (jest on rzedu 40—60 kg/m3) ale daleko mu
jeszcze do wagi m3 najlzejszego materiatu izélacyj-
nego, jakim jest obecnie korek, nawet ekspandowa-
ny. Wiasnosci izolacyjne przez, brykietowanie czy
sklejanie nie ulegaja wiekszym zmianom. Pro-
dukty tego rodzaju znane sg juz zresztg za granicg
i dosSwiadczenie wykazato ich wielkie zalety.

Celem otrzymania gatunku lakierniczego,
otrzymany poprzednio przez rozpylenie chloro-
kauczuk miele sie na mokro z wodg po czym sta-
rannie wymywa sie wodg destylowang dla usu-
niecia resztek $rodka stabilizujgcego i dodatkéw
stosowanych podczas chlorowania i rozpuszcza-
nia kauczuku. Po wysuszeniu otrzymuje sie goto-
wy produkt w postaci biatego lekkiego proszku.

Jako surowiec lakierniczy, chlorokauczuk po-
siada wiele zalet, ktérych brakuje innym surow-
com np. nitrocelulozie. W pierwszym rzedzie nie-
palnos¢ i niezwykle wielka odporno$¢ na czynniki
chemiczne. Powloki chlorokauczukowe sg absolut-
nie niewrazliwe na wilgo¢, dziatania .atmosferycz-
ne, alkalia nawet stezone, kwasy jak solny, siar-
kowy, azotowy do bardzo wysokich koncentracji
i temperatur (do 100°), $rodki utleniajgce w ro-
dzaju NaOCI lub KMnCh itp. Chlorokauczuk jest
catkowicie nierozpuszczalny w benzynie, alkoholu,
acetonie itp. przeto lakiery oparte na chlorokau-
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czuku nadajg sie doskonale do przemystu samo-
chodowego j.ako niewrazliwe na materiaty pedne.
Jest on natomiast tatwo rozpuszczalny w weglo-
wodorach aromatycznych, chlorowanych alifa-
tycznych i normalnie stosowanych rozpuszczal-
nikach przemystu lakierniczego. Film czystego
chlorokauczuku jest co prawda tamliwy i dosé
trudno przylegajacy do powierzchni obcych, jed-
nak przez, odpowiedni dobdér domieszek zmiek-
czajacych, plastyfikujgcych i zywicznych otrzy-
muje sie powloki bardzo elastyczne i doskonale
przylegajace do poditoza. Elastycznos¢ jakg w ten
sposob da sie uzyska¢ doprowadzono tak daleko,
ze mozna stosowac chlorokauczuk do impregnowa-
nia papieru, tapet, papieru pakowego itp. Istniejg
réwniez usitowania uzycia filméw chlorokauczu-
kowych w przemysle fotograficznym i kinemato-
graficznym i do produkcji folii w rodzaju celo-
fanu.

Na zakonczenie, streszczajgc wywody o chlo-
rokauczuku, nalezy stwierdzi¢, ze jakkolwiek jest
to produkt stosunkowo jeszcze bardzo miody, fa-
brykuje sie bowiem na skale techniczng zaledwie
od 10 lat, to jednak jak wida¢ z powyzszego po-
bieznego zestawienia, znalazt juz on szerokie pole
zastosowan i staje sie coraz, bardziej surowcem
niezbednym i niezastgpionym w wielu dziedzi-
nach przemystowych.

Oprécz chlorokauczuku istnie¢ mogg jeszcze
produkty dziatania na kauczuk pozostatych chlo-
rowcow, sg one zupetnie analogiczne. Fluorokau-
czuk jest jeszcze bardziej stabilny od chlorokau-
czuku i jako surowiec lakierniczy bardziej war-
tosciowy, jednak trudnosci otrzymania i wysoka
cena wykluczajg go przynajmniej na razie z pro-
dukcji technicznej. Pozostate jak bromokauczuk
czy jodokauczuk sg technicznie bezwartoSciowe.

Streszczajagc wyzej wymienione pochodne
kauczuku, otrzymywane z niego przy pomocy re-
akcji chemicznych, mozna stwierdzi¢, ze jakkol-
wiek badania na ten temat prowadzone sg stosun-
kowo nie dawno, jednak otrzymano juz caly sze-
reg technicznie cennych produktow, ktére powiek-
szyly i uzupelnity posiadane przez nas surowce
otrzymywane sztucznie.

Tak jak obecnie nie jest do pomyslenia mo-
zliwos$¢ obchodzenia sie bez zywic np. bakelito-
wych czy innych mas plastycznych sztucznych,
bez acetylo- czy nitrocelulozy tale i prawdopo-
dobnie pochodne chemiczne uzyskiwane z kauczu-
ku stang sie w niedtugim czasie nowym surow-
cem chemicznym, stworzg nowe zastosowania
i pole zbytu.

Kauczuk jest co prawda w naszych warun-
kach surowcem egzotycznym, jednak produkty
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otrzymywane z niego sg technicznie tak wartos-
ciowe i cenne, ze absolutnie nie nalezy sie od niego
odzegnywaé, ale przeciwnie badania tego rodzaju
prowadzi¢ dalej, jednak raczej w kierunku otrzy-
mania podobnych produktéw z kauczuku synte-
tycznego niezwigzanego z surowcami zagranicz-
nymi. Nawiasem dodam, ze na razie badania tego
rodzaju napotykajg na duze trudnosci, chocby

DY SK

P- Inz. Kazimierz Brudzewski: Chciatbym
sie zapytac, czy do chlorokauczuku takowego uzy-
wa sie tych samych zmiekczaczy, co w lakierach
nitrocelulozowych.

P. Inz. Tadeusz Rabek: Uplastyczniacze sg
odmienne. Sg to chlorowane weglowodory alifa-
tyczne i pierscieniowe, ktére znajdujg sie w han-
dlu pod nazwg np. clophen, toplast, itp.

P. Inz. Struk: Prowadzitem chlorowanie na
zimno i w temperaturze podwyzszonej. Poniewaz
nie mogtem stwierdzi¢ roznicy pomiedzy jednym
i drugim chlorowaniem, chciatem sie zapytac¢
czy sg wybitne réznice pomiedzy chlorowaniem
kauczuku na zimno i kauczukiem chlorowanym
w temperaturze podwyzszonej.

P. Inz. Tadeusz Rabek: Prowadzagc chloro-
wanie na zimno nie mozna go doprowadzi¢ do
konca, nastepuje odczepienie chlorowodoru i do-
stajemy produkt nietrwaty. Najlepiej jest prowa-
dzi¢ proces w temperaturze 70°.

P. Inz. Jerzy Chodakowski: Jaka jest przy-
blizona cena chlorowanego kauczuku?

P. Inz. Bronistaw Zuber: Prelegent wspom-
niat o dwoch gatunkach chlorokauczuku. O chlo-
rokauczuku wysoko- i niskowiskozowym. Czy sg
miedzy tymi gatunkami réznice i jakie?

Inz. KAZIMIERZ CYBULSKI

Rudnik nad Sanem
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z tego wzgledu, ze whasciwie kauczuk syntetyczny
nie jest nie tylko identyczny, ale nawet nie ana-
logiczny do kauczuku naturalnego.
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P. Inz. Tadeusz Rabek: Otrzymanie chloro-
kauczuku wysoko- lub niskowiskozowego zalezy
od warunkéw chlorowania, od przygotowania roz-
tworu. Sg to rzeczy praktycznie do osiggniecia
i niezbyt trudne.

P. Dr Tadeusz Stobiecki: Na skale technicz-
ng krajowa produkcja chlorokauczuku nie zostata
na razie uruchomiona, to tez o cenie mozna
mowi¢ w przyblizeniu i bez zobowigzania. Przy
zapotrzebowaniu ca 10 t rocznie wyniesie
ona prawdopodobnie ok. 7—8 zt za kg. Jest to
cena nizsza od ptaconej obecnie u nas za towar
zagraniczny po ocleniu tegoz, wyzsza jednak od
cen w krajach produkujacych chlorokauczuk.
Whprowadzenie produktu krajowego utatwi wiec
przemystowi lakierniczemu jego stosowanie. Fak-
tem, iz za granicg produkt jest narazie tan-
szy, przemyst ten nie powinien sie zniechecac,
uwzgledniajagc mate zapotrzebowanie krajowe,
ktore przede wszystkim uwarunkowuje ceng.
Ze wzgledu na znaczenie powtok chlorokau-
czukowych i innych zastosowan chlorokauczuku,
podjecie jego produkcji w kraju jest bardzo wska-
zane. Nalezatoby zaapelowac do przemystu lakier-
niczego, aby przez wprowadzanie na rynek odnos-
nych lakierbw oraz zagwarantowania pewnego
minimalnego zbytu dla krajowego chlorokauczu-
ku, umozliwit podjecie tej ryzykownej nieco
w naszych warunkach produkcji.

Charakterystyka i mozliwosci polskiego przemystu

Przemyst zywiczny, produkujgcy kalafonie,
terpentyne i produkty pokrewne opiera sie na 2-ch
surowcach lesnych; sg nimi:

1. karpina sosnowa, to jest pnie sosnowe,

2. zywica sosnowa.

Karpina przerabiana bywa w sposéb dwojaki:

Zyvywicznego

a) sucha destylacja,

b) ekstrakcja. 1

Sucha destylacja polega na ogrzaniu karpiny
bez dostepu powietrza, az do zweglenia, przez co
oddestylowuja czesci lotne — terpentyna i smoty
a pozostaje wegiel drzewny.
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Terpentyna tg metoda otrzymywana zawiera
miato cennych skkadnikéw zywicznych, gdyz te
ulegajg zniszczeniu w wysokiej temperaturze. Jest
to wiec terpentyna poS$lednia, tak zwana po nie-
miecku ,,Kienol* w odroznieniu od terpentyny
wiasciwej — ,, Terpentinol*.

Proces ekstrakcji polega na tym, ze z rozdrob-
nionej karpiny wylugowuje sie zywice benzyng
lub innym rozpuszczalnikiem a roztwor rozdziela
przez destylacje na: benzyne, terpentyne i kala-
fonie. Terpentyne te uzyskuje sie bez rozkiadu
w wysokiej temperaturze, wiec jest to produkt
bez poréwnania szlachetniejszy od terpentyny
suchej destylaciji.

Sucha destylacja daje oprocz posledniej ter-
pentyny mato wartoSciowg smote, ktorg moze za-
stagpi¢ smota pochodzenia weglowego oraz wegiel
drzewny, ktéry w przeciwienstwie do wegla
z drzew lisciastych, ma mate zastosowanie.

Ekstrakcja obok szlachetnej terpentyny daje
cenny produkt — kalafonie, ktéra chociaz do$¢
ciemnej barwy, cieszy sie w wielu gateziach prze-
mystu duzym powodzeniem.

Zywice sosnowa, uzyskiwang przez racjonal-
ne nacinanie sosny zyjacej w ciggu kilku lat przed
zrebem, poddaje sie destylacji, uzyskujac terpen-
tyne i' kalafonie. Terpentyna ta, zwana balsamicz-
ng lub francusky jest najszlachetniejsza, zawiera
najwiecej cennego skiadnika — pinenu. Kalafonia
zywiczna jest jasnej barwy w przeciwienstwie do
ekstrakcyjnej. Ponadto jest twardsza.

Najwazniejsze zastosowania
terpentyny.

1. Rozpuszczalnik w wyrobie: past do podtog
i obuwia, lakierow, farb, pokostéw itp.

2. Surowiec do produkcji: terpinhydratu, ter-
pineolu, kamfory itp.

3. Lecznictwo.

4. Flotacja rud i wiele innych.

Najwazniejsze zastosowania
kalafonii.

1. Mydlarstwo.

2. Papiernictwo (klej z kalafonii czyni pa-
pier opornym na wsigkanie atramentu).

3. Lakiernictwo (bezposrednio lub po prze-
robce na estry, zwane albertolami).

4. Sztuczne pokosty.

5. Sykatywy.

6. Smary wozowe, do nart itp.

7. Muchotapki (lepy).

8. Laki listowe.

9. Smota piwowarska do wylewania beczek.

0. Zalewanie pociskow armatnich i inne.
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Jak widaé¢, zastosowania sg roznorodne, to
tez zapotrzebowanie na terpentyne i kalafonie jest
bardzo duze. Krajowe zapotrzebowanie terpenty-
ny, wynoszgce rocznie 3 000 t jest pokryte i Polska
eksportuje 500—1 000 t rocznie. Zapotrzebowanie
kalafonii nie jest jeszcze pokryte, ale produkcja
krajowa rozwija sie, a import nie maleje.

Najwiecej kalafonii konsumuje przemyst my-
dlarski i papierniczy. Zuzycie mydta i papieru jest
w Polsce w stosunku do zagranicy bardzo mate;
mydta 2 kg rocznie na gtowe, wobec 20 kg za
granicg, a papieru 3,4 kg rocznie na gtowe, wobec
27 kg za granicg. To tez zapotrzebowanie roczne
kalafonii ocenia sie tylko na 10 000 t, lecz przy
obecnym uprzemystowieniu kraju nalezy przewi-
dywaé wzrost tego zapotrzebowania.

Mozliwo$¢ produkcji polskiej.

Zalesienie Polski siega 8 000 000 ha z czego
65%, czyli ponad 5 milionéw ha przypada na so-
sne. Przyjmujac stuletnig gospodarke leSng i wy-
dajno$¢ 150 mi3 masy drzewnej z 1 ha otrzymu-
jemy 7,5 milionébw m3 zrebu rocznego sosny. Po-
towa z tego wskutek specjalnych warunkoéw tech-
nicznych — np. trudny dostep — nie bedzie mo-
gta by¢ wykorzystana do zywicowania. Pozosta-
nie za tym 3750 000 m3 masy drzewnej zrebu
rocznego. Drzewo mozna zywicowa¢ w ciggu 3-ch
lat przed zrebem, a wydajnos¢ roczna wynosi ok.
1,3 kg zywicy zima3 sosny. Zatem maksymalna
produkcja roczna zywicy w Polsce moze osiggnaé
14—15 tysiecy ton, co da ok. 2 tys. ton terpentyny
i 10 tysigcy ton kalafonii. Widaé z tego, ze
catkowite wyzyskanie mozliwosci zywicowa-
nia pokrytoby zaledwie obecne skro m-
ne zapotrzebowanie Polski, ktdrego
wzrost musi nastgpi¢ w najblizszym czasie.

Tym jaskrawiej wystepuje znaczenie przemy-
stu ekstrakcyjnego.

Przyjmujac roczny wyrgb sosny 7,5 miliona
m3 jak to wyzej obliczono oraz stosunek karpiny
do catej masy 6%, widzimy, ze rocznie mozna
uzyska¢ 500 000 m3 karpiny. Potowa ze wzgledow
technicznych nie da sie wyzyskac, pozostanie wiec
250 000 m3, co w przeliczeniu na m. p. (metry
przestrzenne) daje 500 000 m. p. karpiny rocznej.
Ilo$¢ ta poddana ekstrakcji databy ok. 7 000 t ter-
pentyny i ponad 20 000 t kalafonii. Mozna tez
cze$¢ przerabia¢ w racjonalnej suchej destylacji,
woweczas ilo$¢ terpentyny nie ulegnie zmianie, ka-
lafonii mielibySmy odpowiednio mniej, a zato
pewng ilos¢ produktéw smolistych.

Widaé z powyzszych rozwazan, ze mozliwosci
produkcji przemystu zywicznego sg olbrzymie i ze
Polska winna eksportowac nie tylko tanie posk.d-



Str. 470

nie gatunki terpentyny z suchej destylacji, ale
gatunki wysokowartosciowe i ekstrakcyjne oraz
kalafonie, ktérg obecnie importuje w iloSci docho-
dzgcej do 50°/0 zuzycia.

Racjonalny przemyst zywiczny reprezento-
wany jest obecnie przez 2 destylarnie zywicy La-
sow Panstwowych w Zagorzu i w Garbatce, 4
prywatne fabryki ekstrakcyjne, ktore ostatnio roz-
budowujg réwniez destylacje zywicy tj. Jarot,

Alwa, Starachowice i Wanda — i jeden zakiad
racjonalnej suchej destylacji — Terebenthen.
10 000 t terpentyny wysokiego gatunku

i 30000 t kalafonii, jakie Polska moze rocznie
produkowaé, przedstawia, przyjmujac Srednig ce-
ne 65 groszy za 1 kg, wartos¢ 26 mil. zt. Tymcza-
sem produkcja nasza przedstawia sie: 7 000 t ka-
lafonii i terpentyny zywicznej i ekstrakcyjnej po
65 gr wynosi ok. 45 mil. z.

Produkty suchej destylacji (o Sciste dane
trudno ze wzgledu na rozdrobnienie przemystu)
przedstawiajg warto$¢ ok. 2,5 mil. z}, facznie za-
tem produkcje polskiego przemystu zywicznego
ocenia sie na 7 mil. zt. Tracimy zatem 19 mil. zi
rocznie.

Ponadto rozdrobniona wyekstrahowana kar-
pina, obecnie zuzywana jako opal, moze by¢ cen-
nym surowcem dla wyrobu celulozy, co wkrotce
na pewno stanie sie aktualne przy obecnej roz-
budowie tej gatezi przemystu.

Zatrudnienie w przemysle zywicznym.

Racjonalny przemyst zywiczny daje juz
w obecnym stanie duze zatrudnienie:

bezposrednio w fabrykach ok. 600 robotni-
kow przez caty rok, co daje ok. 200 000 robotniko-
dniéwek rocznie,

wyeksploatowanie 100 000 m. p. karpiny od-
powiada 100 000 robotnikodnidwek rocznie,

zywicowanie w lasach panstwowych i pry-
watnych odpowiada 400 000 robotnikodniowek
rocznie.

tacznie zatem przemyst zywiczny racjonal-
ny daje zatrudnienie robotnikom w ilosci 700 000
robotnikodniowek rocznie.

Przewozy 100 000 m. p. karpiny zatrudniajg
ok. 70 000 robotnikodniéwek — furmanek w roku.

Ponadto uwzgledni¢ trzeba zatrudnienie pra-
cownikéw umystowych, handlowcéw, przedsie-
biorstwa transportowe itp.

Jesli wykorzystalibysSmy catg mozliwos¢ pro-
dukcji, to jest powiekszyli ja 3—4 razy, wowczas
rzecz jasna i zatrudnienie wzrostoby w odpowied-
nim stosunku.
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Trudnosci polskiego przemystu zywicznego.

A. Zywica.

Lasy panstwowe zorganizowaly u siebie pro-
dukcje zywicy lecz przerabiajg jg wytacznie we
wiasnych destylarniach. Surowiec zatem z Lasow
Panstwowych jest dla fabryk prywatnych niedo-
stepny.

Ministerstwo Rolnictwa wydato w maju 1937
roku okolnik, regulujacy sprawe zywicowania la-
sow prywatnych, w ktorym wyraznie proces ten
popiera jako zaniedbany dziat gospodarki lesnej,
obalajac w ten sposob wszelkie przesady na te-
mat szkodliwosci zywicowania dla drzewostanu.

Okolnik ten stat sie momentem przetomo-
wym. Zywicowanie lasow prywatnych, cho¢ jesz-
cze bedgce w poczatkowym stadium rozwoju, po-
suwa sie naprzod duzymi krokami.

Zywicy jeszcze brak, ceny s jeszcze nie-
wspotmierne z cenami terpentyny i kalafonii, ale
wazne jest to, ze rozwdj idzie we whasciwym Kie-
runku.

Duzym utrudnieniem propagandy zywicowa-
nia jest nieuzasadnione stanowisko Kolei Pan-
stwowych, ktére nie przyjmuja na podktady sosny
zywicowanej. Wedtug posiadanych przez nas in-
formacji we Francji przyjmuje sie wiasnie pod-
ktady z sosny zywicowanej i to przez kilka lat,
gdyz drzewo takie jest silnie zalane zywica, co
stanowi naturalng impregnacje.

Wskutek braku zywicy przy duzym jej zapo-
trzebowaniu ceny jej sg bardzo wysokie. W 1937 r.
koszt 1 kg zywicy wyniost prawie 60 gr loco fa-
bryka przetworcza. Przy transporcie i przerobie
traci sie 15—20°/o wagi, co zalezy od czystosci do-
starczonego produktu, jakosci opakowania itp.
Koszt wiec surowca na 1 kg gotowego produktu
wynosit ponad 70 gr. Jesli doliczy sie robocizne,
opat, prad elektryczny, amortyzacje aparatury,
koszty ogo6lne i handlowe, to jasnym jest, ze koszt
wiasny siegat dwczesnych cen rynkowych to jest
90—95 groszy za 1 kg.

W 1938 r. ceny zywicy troche obnizyly sie ale
znacznie silniej obnizyty sie ceny kalafonii i ter-
pentyny.

B. Karpina.

Sprawa tego surowca jest jeszcze gorsza niz
zywicy. Jezeli Wiadze popierajg w zasadzie zy-
wicowanie, o tyle karpinie grozi catkowita zagta-
da i w zwigzku z tym unieruchomienie produkcji
kalafonii i terpentyny ekstrakcyjnej. Wsrdd le-
$nych czynnikdw miarodajnych spotyka sie cze-
sto dwa poglady:

1. karpine trzeba wykopywac zaraz po zrebie,
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2. karpine trzeba zostawia¢ w ziemi i nigdy

jej nie wydobywac.

W rzeczywistosci wydobywanie karpiny u-
miejetnie prowadzone nie tylko nie szkodzi la-
som, ale nawet jest pozyteczne. Wydobywanie
pnia ognitego mniej rujnuje glebe, niz wyrywa-
nie Swiezego, zdrowego, a przemystowo bezwar-
tosciowego pniaka, przy tym ognity biel pozostaje
w glebie jako préchnica. Aby nie psu¢ gleby przez
wydobycie spodnich warstw tzw. martwicy, nale-
zy przy wykopywaniu pni zbiera¢ osobno warstwe
urodzajng, ktérg daje sie na wierzch przy zasy-
pywaniu dotu. Le$nicy zrazeni brutalnymi meto-
dami smolarzy, zarzucajg eksploatacji karpiny
niszczenie zagajnikdw, w ktérych najwiecej jest
karpiny. Majac do czynienia z powaznymi przed-
siebiorstwami ekstrakcyjnymi lub racjonalnej su-
chej destylacji, mozna zawsze stworzy¢ warunki,
gwarantujgce cato$¢ zagajnikéw. Oto niektore fir-
my juz teraz przyjmujg na siebie chetnie obowia-
zek sadzenia 2—4 sosenek w miejscu wykopania
kazdego pnia. Podkresli¢ trzeba, ze z racji spul-
chnionej gleby sadzonki te bardzo intensywnie
rosna.

Zwolennicy niewykopywania karpiny moéwig
0 jej wartosci nawozowej.

Jak wyzej wspomniano, ognity biel pozostaje
przy eksploatacji karpiny przemystowej (starej)
w ziemi. Rdzen za$ zywiczny, ktory fabryka prze-
rabia na cenne produkty, nie przedstawia zadnej
wartosci nawozowej, gdyz zywica nie zawiera ani
azotu, ani potasu, ani fosforu. Pien miody, zaraz
po zrebie, jest bezwartosciowym, czesto kiopotli-
wym odpadkiem lesnym. Ten sam pien w 10—15
lat potem przedstawia warto$¢ ok. 2—3 zt za
1 m. p. Jest to wiec bardzol szybkie ,,oprocento-
wanie" niezaangazowanego kapitatu, ktéry mozna
obrdci¢ na wspaniate ulepszenia w lesie, zamiast
biada¢ nad ,,szkodami" spowodowanymi eksploa-
tacjg karpiny.

Obecnie w sprawie karpiny panuje chaos.
Ani Lasy Panstwowe ani Ochrona Laséw Pry-
watnych nie majg ustalonego pogladu na sprawe
karpiny. Wskutek tego surowiec ten zakupuje sie
dorywczo, a konsumenci jego stale sg zagrozeni
tym, ze wreszcie zwyciezy poglad niekorzystny
dla produkcji karpiny przemystowej i fabryki sta-
na bez surowca, z czym przeciwnicy karpiny nie
zdajg sie liczyc.

Faktem jest, ze karpiny przemystowej jest
w Polsce coraz mniej, bo coraz czesciej — zwiasz-
cza w Lasach Panstwowych nie pozwalajg jej
»dojrze¢" do roli cennego surowca przemysto-
wego.

Czesto wsrod czynnikow najbardziej miaro-
dajnych w gospodarce le$nej spotka¢ sie mozna
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z powiedzeniem, ze ekstrakcja karpiny jest me-
todg przestarzata, a przysztos¢ nalezy do zywi-
cowania.

Na to odpowiedzie¢ mozna tylko pytaniem:
czy wobec tego, ze mozliwos¢ produkcji zywicy
jest ograniczona po prostu iloscig lasu, lepiej jest
z tej samej sosny otrzymywaé zywice raz czy
2 razy?

Chyba lepiej 2 razy: raz przez 3 lata zywi-
cowania przed zrebem, a drugi raz przez ekstrak-
cje w kilkanascie lat po zrebie.

Co za$ dotyczy problematycznych szkdd le-
$nych, zwigzanych z eksploatacjg karpiny, to
jesliby te szkody nawet istniaty, trzeba by prze-
prowadzi¢ kalkulacje gospodarczg, czy te szkody
sg tak wielkie, zeby nie zostawi¢ bez surowca
producentéw towaru importowanego, ktéry powi-
nien by¢ eksportowany.

Nic dziwnego, ze Inspektorzy Ochrony Lasow
Prywatnych czesto utrudniajg eksploatacje, wy-
kazujac przy tym catkowity brak zrozumienia
tego zagadnienia.

Kalafoniarnie ekstrakcyjne i racjonalna su-
cha destylacja zuzywa w Polsce rocznie tylko
100 000 m. p. karpiny, dajgc produkcje wartosci
3000 000 zt, a smolarnie w ilosci ok. 200 zuzy-
wajg az 300 000 m. p. karpiny rocznie i dajg pro-
dukcje wartosci tylko 2 500 000 zi.

Z powyzszego wynika wniosek, ze gdy pan-
stwa obce dostownie w $mietnikach szukajg (i to
skutecznie) surowcéw, by zapewni¢ sobie samo-
wystarczalno$¢, to Polska importuje kalafonie,
a surowiec leSny (karping) niszczy przez skanda-
liczng nim gospodarke i przez smolarnie, kto-
rych produkcja, jako rabunkowa, jest catkowicie
sprzeczna z przyjetym na catym Swiecie pogla-
dem 0 racjonalnym wykorzystaniu surowca.

Brak karpiny, gorgczkowe jej poszukiwania
przez konsumentéw, powodujg niezmiernie wy-
sokie ceny, nie stojagce w odpowiednim stosunku
do cen produktéw. Lasy Panstwowe w Woj.
Wschodnich, gdzie jest najwiekszy ,basen” kar-
piny, podniosty od 1935 r. ceny z 2 zt do 5,50 zi,
a nawet do 6 zt za 1 m. p. w ziemi. Lasy pry-
watne wzorujg sie¢ na cenach Lasow Panstwo-
wych. Kopacz karpiny i furmanka regulujg swoje
ceny wedtug cen karpiny w ziemi, wiec zrozu-
mialy jest fantastyczny wzrost kosztu karpiny
0 50—100%.

Ponadto trzeba szuka¢ karpiny coraz dalej
od fabryk, np. pod granicg rosyjska, a dalekie
transporty przy wysokich stawkach znacznie pod-
noszg jej koszt.

Wskutek braku karpiny przemystowej zado-
wala¢ sie trzeba coraz gorszymi jej gatunkami,
coraz mniej wydajnymi. O rentownos$ci decyduje
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wydajnos¢. 1% wydajnosci w skali rocznej zmie-
nia rentownos$¢ fabryki o Kkilkadziesiagt tysiecy
ztotych.

C. Benzyna.

Benzyna ekstrakcyjna ze wzgledow zupetnie
niezrozumiatych optaca peiny podatek drogowy.
Krzywdzi to nasz przemyst na rowni z ekstrak-
cyjnym przemystem tluszczowym, podnoszac
znacznie koszt produkciji.

Import kalafonii.

Do czasu gwattownego spadku franka obecne
cto przy jednoczesnej reglamentacji wwozu kala-
fonii byto dostateczng ochrong naszego przemy-
stu. Spadek franka obnizyt znacznie cene kala-
fonii, a jednoczes$nie nastgpito utatwienie wyda-
wania pozwolenn wwozu. Nastepuje zatem coraz
wieksza trudno$¢ umieszczania produkcji na
rynku.

Wiekszos¢ z istniejgcych fabryk powigksza
stale swg produkcje, biorgc pod uwage, ze kala-
fonie importuje sie. Niektére w ciggu ostatnich
2—3 lat powiekszyty produkcje o 100%. Przy-
byta wielka fabryka Laséw Panstwowych w Gar-
batce. Tymczasem import nie maleje.

Surowce drozejg, produkty tanieja, a wiel-
ko$¢ importu nie uwzglednia wzrostu produkcji
krajowej.

Do braku i drozyzny surowca przybywa
trudno$¢ zbytu. Stwarza to niebywale grozng
sytuacje dla miodego, pionierskiego przemystu
zywicznego w Polsce. Nie moze by¢é mowy w tych
warunkach o wyzyskaniu wyzej opisanych mozli-
wosci jego rozwoju.
Porownanie 1z warunkami
nicznymi.

zagra-

Najczestszym argumentem krytykow naszego
przemystu sg ceny zagraniczne, ktdre pozwalajg
importowaé kalafonie do Polski mimo cta. Swia-
towym rynkiem zywicznym rzadzi Ameryka; ma
ona specjalnie korzystne warunki dla przemy-
stu zywicznego, ktérymi sa:

a) ogromne ilosci surowca,

b) wysoka wydajnos¢ karpiny (do 25%),
ttumaczgca sie gatunkiem sosny i klimatu,

c) tania benzyna ekstrakcyjna,

d) tanie transporty karpiny nie tylko kolejg
ale takze samochodami,

e) specjalna opieka rzadu w postaci ulg po-
datkowych, pozyczek, premii wywozowych itp.

W kalafonii zywicznej bardzo powazne sta-
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nowisko zajmuje Francja, ktérej réwniez obce sg
polskie warunki pracy. U nas zywica jest zawsze
traktowana jalko produkt uboczny, ktérego pozy-
skiwanie czesto jeszcze uwazane jest za szkodliwe,
a dopuszczalne jedynie przed zrebem. We Francji
zywicowanie prowadzi sie latami, przy czym
wihasnie drewno traktowane jest jako produkt
uboczny.

Wspomniany spadek franka uczynit towar
francuski zupetnie niemozliwym do konkurencji
bez ponoszenia strat.

WhioskKi.

Jak z referatu niniejszego widaé, prze-
myst zywiczny jest zagrozony ka-
tastrofa. Reakcja ze strony Wiadz
musi by¢ najszybsza — niezwiloczna.
Aby przemystowi temu stworzy¢ normalne wa-
runki pracy i rozwoju nalezy:

1. ustali¢ gospodarke w Lasach Panstwowych

i prywatnych talk, by hodowla i eksploa-
tacja karpiny byta traktowana jako po-
wazne zagadnienie lesne i przemystowe,,
a karpina jako cenny surowiec,

2. zlikwidowa¢ smolarnie, jako konsumen-
tow karpiny, pracujgcych metodg rabun-
kowa,

3. nie tylko pozwala¢ zywicowaC drzewosta-
ny laséw prywatnych, ale ktas¢ nacisk na
prowadzenie tego procesu,

4. wptyng¢ na Koleje Panstwowe, by zanie-
chaty nieprzyjmowania na podkiady sosny
zywicowanej,

5. zwolni¢ benzyne ekstrakcyjng z podatku
drogowego.

Gdy nasz przemyst znajdzie nalezyte zrozu-
mienie i poparcie, gdy bedzie miat zapewniony
tani surowiec w dostatecznej ilosci i przestanie
drze¢ przed widmem rozporzadzenia, pozbawia-
jacego lasy karpiny przemystowej woéwczas za-
opatrzy kraj w kalafonie i terpentyne, rozbuduje
dalsze dziaty swej produkcji i nie tylko wyklu-
czy import, ale jeszcze przez eksport wzbogaci
Bank Polski o0 pewng ilo$¢ dewiz.

Przemyst ten ma przed sobg zadanie powaz-
ne, bo ma z czasem usung¢ import kalafonii, co
jest wazne nie tylko ze wzgledéw gospodarczych,
ale takze i obrony kraju. W razie bowiem wojny
zagadnienie kalafonii i terpentyny nie bedzie na
ostatnim miejscu (kamfora, mydto, papier,
smary i lakiery, farby, pociski itp.).

Zagadnienie najpilniejsze — to sharmonizo-
wanie wielkosci importu z rozwojem produkcji
krajowej.
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Ekstrakcja karpiny smol nej trojchloroetylenem

Malejace zapasy ropy naftowej, wzrastajacy
ruch samochodowy i rozwdj lotnictwa kazg przy-
puszczaé, ze nastgpi¢ moze, nawet w krotkim sto-
sunkowo czasie, ograniczenie zuzywania benzyny
przez te warsztaty produkcyjne, w ktorych zasta-
pienie benzyny innym S$rodkiem jest tatwe lub
mozliwe.

Oczywistym jest, ze ograniczenie to bedzie
bardziej surowe w przypadku zawieruchy wo-
jennej i przerodzi¢ sie moze w Scisty zakaz stoso-
wania benzyny do celéw nie zwigzanych bezpo-
Srednio z akcjg armii lub przemystem wojennym.

Przy takich perspektywach polski przemyst
ekstrakcji karpiny zastanowi¢ sie powinien nad
wyborem nowego $rodka ekstrahujgcego, ktorego
uzycie nie byloby zagrozone wyzej wspomniany-
mi okoliczno$ciami.

Sposrdd znanych rozpuszczalnikow zywic na-
turalnych na pierwsze miejsce wysuwa sie troj-
chloroetylen tzw. ,,tri*

L T, produkt syntetyczny i niezalezny od
wielkosci Zrédet naftowych i zapotrzebowania na
materiaty pedne, ma te jeszcze korzystng dla eks-
trakcji karpiny zalete, ze jest catkowicie nie-
palny.

Juz sam ten moment mogtby by¢ dostatecz-
nym powodem zwrdcenia wiekszej uwagi na troj-
chloroetylen przez polski przemyst ekstrakcyjny.

Kierowany przytoczonymi pobudkami oraz
zachecony wzmiankami w literaturze niemieckiej
0 pracy niemieckiego przemystu ekstrakcyjnego
na tréjchloroetylenie, przeprowadzitem w labora-
torium przy fabryce kalafonii i terpentyny Za-
ktadow Starachowickich préby ekstrakcji karpiny
smolnej tréjchloroetylenem. Wynik préb labora-
toryjnych miat zadecydowaé o przeprowadzeniu
ich juz w skali technicznej, oczywiscie na miare
naszego, niewielkiego zresztg warsztatu pracy.

Zanim przejde do omowienia wykonanych
przeze mnie doswiadczen, przytocze zestawienie
wiasnosci fizyko - chemicznych obydwu $rodkéw
ekstrakcyjnych.

tréjchloroetylen benzyna
ciezar whasciwy przy 15° 1,471 g/cm 0,726 g/cm3
temperatura wrzenia 87° 80°
ciepto wiasciwe w 20° 0,223 cal/g/10 0,5 cal/g/10
parowania 56,5 cal/g 93 cal/gr
w temp, pracy
temperatura rozktadu 125° fabrykacyjnej nie

rozktada sie

Zasadnicze znaczenie dla fabryk ekstrakcyj-
nych, pracujacych na benzynie, bedzie miata réz-
nica w ciezarze wiasciwym benzyny z tréjchloro-
etylenem oraz niska temperatura rozkiadu troj-
chloroetylenu.

Mniejsze ciepto wiasciwe trojchloroetylenu
i mniejsze ciepto parowania wptynie dodatnio na
zuzycie pary, nie bedzie stanowito jednak pozy-
cji waznej dla fabryk ekstrahujgcych karpine.

Przystosowanie urzadzenia, oddzielajgcego
wode od ekstraktu me bedzie nastreczalo zad-
nych trudnosci i moze by¢ z tatwoscig i matym
kosztem wykonane przez niewielkg przebudowe
istniejacej flaszki florentynskiej.

Najwiecej kiopotdw przysporzy niska tempe-
ratura rozktadu tréjchloroetylenu. Przede wszyst-
kim zarzuci¢ trzeba bedzie bezposrednie naparza-
nie wyekstrahowanych wiéréw, ktore zastgpione
by¢ musi ogrzewaniem posrednim, prawdopodob-
nie przez pobudowanie plaszcza parowego do-
okotfa kazdego tugownika. Maty, jednak nieunik-
niony rozktad tréjchloroetylenu w temperaturze
nizszej od 125°, spowoduje powstawanie kwasu
solnego, ktéry zwieksza¢ bedzie korozje zelaznych
urzadzen fabryki. Zajdzie wiec potrzeba cze-
stszych remontoéw lub wcze$niejszego zabezpie-
czenia niektrorych czesci przez zastosowanie ma-
teriatbw kwasoodpornych.

Wg danych niemieckich przy ciaggtym odpa-
rowywaniu prtzez 24 godziny rozkiadowi ulega
0,003% trojchloroetylenu, co odpowiada w prak-
tyce 55 g rozpuszczonego Fe na 1 t tri.

Jesli przyjac, ze Srednio w obiegu ilos¢ troj-
chloroetylenu wynosi¢ bedzie 40 t na jedng fa-
bryke, zniszczenie zelaznych urzadzen wyrazitoby
sie pokazng sumg 220 gr na dobe.

Tak duza korozja zelaza przy stosowaniu
Ltri* zmuszataby do wymiany wigkszej czesci
aparatéw i przewodéw rurowych zelaznych na
kwasoodporne, a wiec miedziane, aluminiowe, lub
ze stali stopowych.

Jak wida¢ zatem z powyzszego przedstawie-
nia, przejscie z benzyny na ,,tri“ nie bytoby rze-
czg najtatwiejszg dla fabryk ekstrahujacych kar-
pine, nie przedstawia jednak trudnosci niepoko-
nalnych.

Doswiadczenia przeprowadzone przeze mnie
miaty na celu okre$lenie jakosci produktu otrzy-
manego przy ekstrakcji karpiny tréjchloroetyle-
nem.

Proby wykonane zostaty w aparacie szkla-
nym Soxlette’a, przy tym dla otrzymania wiel-
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kosci poréwnywalnych przeprowadzatem jedno-
czed$nie dwie rownolegte ekstrakcje trojchloroety-
lenem i benzyng (uzywalem trojchloroetylenu
z fabryki ,,Azot* w Jaworznie, benzyne z firmy
,,Polmin®).

Do prob uzytem ogotem 1 kg karpiny przy-
gotowanej jednorazowo dla wszystkich doswiad-
czen i przechowywanej w zamknietym drewnia-
nym naczyniu w piwnicy o statej temperaturze.

Ogotem wykonatem 5 prob, z ktérych Srednia
data nastepujgce wyniki:

uzyto uzyskano straty czas

Nr Karpi- S o kalar terpen. N

kol. = z bo bo
dosw. =0 2 oy o ¢

o=y S roj, benzy- — c B

= < chi.g nieg = 33 o

L 100 300 150 16.75 17,32 31 20 16

2. 100 300 150 16,55 17,40 34 18 16

3. 100 300 150 16,60 17,10 32 22 16

4. 100 300 150 16,00 17,12 30 25 16

5. 100 300 150 1620 17,05 29 21 16

16,42 17,20 31 21 16

$rednia 100 300 150

Przytoczona pozycja strat stanowi sume strat
od poczatku ekstrakcji do catkowitego oddziele-
nia produktéw i ma tylko znaczenie wzgledne,
stuzy¢ jednak moze do przyblizonego wyliczenia
rzeczywistych strat tréjchloroetylenu w warun-
kach technicznych.

Mniejsze o ok. 1°/o uzyskanie zywicy, wieksze
straty ,tri“ oraz, dwukrotnie wieksza na wage
ilos¢ koniecznego do ekstrakcji medium wskazujg
na to, ze benzyna jest lepszym i ekonomiczniej-
szym $rodkiem ekstrakcyjnym niz trojchloroety-
len.

Fakt ten jest tym jaskrawszy, jesli dodamy,
ze obecna cena ,,tri* jest dwukrotnie wyzsza od
ceny uzywanej przez nas benzyny, a udziat kosz-
tu benzyny w koszcie wkasnym produktu jest dos¢
duzy i stanowi ok. 15% kosztu catkowitego.

DY SK

P. Inz. A. Waligéra: Mam wrazenie, ze
wiezba miedzy naturalnymi a sztucznymi zywi-
cami bedzie sie musiata zaciesni¢. Cena kauczuku,
ktora dawniej wynosita 30,—zt/kg spadta w cza-
sie kryzysu do 60 gr/kg obecnie za$ waha sie
w granicach 1— do 1,60 z¥kg.

Sam ten fakt depresji cen zmusit ludzi do
szukania nowych Zrodet zastosowania kauczuku.
Stad wynikneta produkcja chlorokauczukow.

Analogiczny proces mozna zaobserwowac
wsérod zywic naturalnych, zwiaszcza kalafonii.
Cena kalafonii w latach 1926—28 wynosita 15 $
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Uwzgledniajgc wszystkie przytoczone oko-
licznosci, zastosowanie ,,tri“ do ekstrakcji karpi-
ny smolnej zwiekszytoby przy obecnych warun-
kach koszt wiasny kalafonii ekstrakcyjnej i ter-
pentyny o ok. 150 z¥tone produktu.

Poza tymi okolicznosciami otrzymany pro-
dukt jest jakosciowo gorszy od produktu benzy-
nowego.

Temperatura topnienia oznaczona metodag
kapilarng w przyrzadzie Rotha wynosita dla kala-
fonii ekstrahowanej benzyng 55°, dla kalafonii
ekstrahowanej tri 35°. Jednocze$nie zabarwienie
kalafonii benzynowej byto jasniejsze i pozwolito
na zakwalifikowanie jej do gatunku G, gdy kala-
fonia tréjchloroetylenowa byta tak ciemna, ze nie
ma swego odpowiednika w skali przyjetej dla ka-
lafonii.

Jaka jest przyczyna tak zlego gatunku kala-
fonii ekstrahowanej tréjchloroetylenem, nie mia-
tem moznosci stwierdzic.

Pewne wiadomos$ci wskazujg, ze za granicg
szczegoblnie za$ w Niemczech stosujg ,,tri* w sze-
rokim zakresie do ekstrakcji karpiny, zatem trud-
nos$¢ napotkana przeze mnie zostata tam poko-
nana.

Brak czasu nie pozwolit mi na dalsze prowa-
dzenie badan. Skonczytem na stwierdzeniu po-
waznych trudnosci, nie sadze jednak, aby temat
ten byt nieaktualny lub mégtby by¢ zarzucony.

Przyczyny podane na wstepie sg zbyt po-
wazne i naglace, aby mozna byto na dtuzszg mete
oprze¢ produkcje kalafonii i terpentyny na ben-
zynie.

Trudno$ci zauwazone i wskazane przeze mnie
winny w moim przekonaniu sta¢ sie tematem naj-
blizszych badan nie tylko warsztatéw produkcyj-
nych, ale gtéwnie placéwek naukowych i badaw-
czych.

u S J A

liczac dolar po petnej wartosci, dzi§ spadia ona
do 4,5 $ zdewaluowanego.

Ten fakt spadku cen zmusza ludzi do szuka-
nia nowych zastosowan zywic naturalnych tym
wiecej, ze jak styszeliSmy, zywice sztuczne
W znacznej mierze zdotaty wyprze¢ zywice natu-
ralne.

2e ta wiezba jest mozliwa wskazuje na to
sama struktura chemiczna kalafonii. Ma ona sze-
reg wigzan nienasyconych, enowych, ktore to
wigzania dadzg sie podstawia¢, kondensowac, po-
limeryzowac, na czym zresztg sg oparte pewne
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pochodne kwaséw zywicowych. Istnieje konden-
sacja kalafonii z fenolem, krezolem przy pomocy
formaliny. Sg to znane zywice i stosowane w la-
kiernictwie.

Wspomniatem poprzednio o tak zwanych be-
kacytach, ktore na tej zasadzie mozna réwniez
robi¢. Drugie produkty przy fabrykacji zywic na-
turalnych tj. terpeny posiadaja rowniez w jed-
nej czasteczce trzy wigzania enowe, ktore tak sa-
mo tatwo kondensowaé wzglednie poddawac po-
limeryzacji. Ze to moje twierdzenie nie jest goto-
stowne moge udowodni¢ tym, ze przy probach
otrzymywania kamfory, jakie czyniliSmy ub. ro-
ku, katalizatorem byta zwyczajna glinka. Reakcja
szta w Kierunku pozadanej izomeryzacji, jak row-
niez i w innym, co byto naszym zmartwieniem.
Przy badaniu tych pochodnych reakcji okazato sie,
ze pod dziataniem zwyczajnej glinki powstajg di
i trimery terpenowe a nawet jeszcze wieksze po-
limery.

Jesdli doda¢ czy to formaliny, czy to fenolu,
to ta polimeryzacja idzie ku produktom statym,
ktére zachowujg sie jak tworzywa termopolime-
ryzacyjne. Jest to bardzo wdzieczne pole do ini-
cjatywy i badan i napewno dobre rezultaty osia-
gniemy.

Odnosnie referatu kol. Stasikowskiego chciat-
bym nadmieni¢, iz przemystowi zywicznemu przy-
puszczalny import benzyny nie grozi, mozna bo-
wiem ekstrakcje przeprowadzi¢ samg terpentyna.
Poniewaz terpentyna ma wysoki punkt wrzenia
bytaby iz tym trudnosci. Przy syntezie kamfory,
w poszukiwaniu za réznymi katalizatorami prze-
konalisSmy sie, ze przepuszczajac terpentyne przez
wegiel aktywny zamiast polimeryzacji spotkalis-
my sie z depolimeryzacjg. Otrzymujemy produkt
wrzacy w temperaturze 70—80°, ktéry skiada sie
z allocymenu, badZ izoprenu i innych.

Produkty te moga by¢ réwniez uzywane jako
surowiec do syntetycznych mas plastycznych.

P. Dr Inz. B. Roga: W imieniu Zarzadu
Gtoéwnego skitadam serdeczne podziekowanie, za-
rowno dla Oddziatu Slaskiego, jak w szczeg6lno-
$ci dla Sekcji Organicznej za zorganizowanie dzi-
siejszych obrad, jak réwinliez za prowadzeniile bar-
dzo intensywnej pracy Sekcji.

Prace Zwigzku Inzynierow Chemikéw R. P.
oraz jego Sekcyj fachowych wyr6zniajg sie rze-
czowym i gtebokim ujmowaniem zagadnienh tech-
nicznych. Jest to tym bardziej znamienne, jezeli
porowna¢ atmosfere i sposob traktowania proble-
mow technicznych i gospodarczych na ostatnio
odbytym w Warszawie Zjezdzie Technikéw, gdzie
0 wszystkim byla mowa, a niewiele o tematach
fachowych, wobec czego tym bardziej zastuguje
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na uznanie praca Sekcji Organicznej Zw. Inz.
Chem.

Na koniec chciatbym da¢ wyraz* wielkiemu
zadowoleniu ze wspotpracy naszego Zwigzku ze
Stowarzyszeniem Inzynierébw Mechanikow i Inzy-
nierébw Elektrykow.

P. Inz. Zdzistaw Otwinowski: W imieniu Za-
rzagdu Okregu Warszawskiego wyrazam stowa
uznania dla Okregu Slaskiego i Sekcji Przemy-
stu Organicznego za zorganizowanie dzisiejszego
zebrania, ktére dato szereg bardzo ciekawych po-
gladow na zagadnienie i rozwdj przemystu mas
plastycznych i zycze jak najlepszego rozwoju prac
Sekcji Przemystu Organicznego.

P. Inz. Bronistaw Gizinski: W imieniu Za-
rzadu Okregu Slaskiego i w swoim skiadam
podziekowanie Koledze Inz. Bojanowskiemu, kto-
ry prowadzi Sekcje, jak rowniez Prelegentom
i wszystkim zainteresowanym.

P. Inz. Kazimierz Brudzewski: Okreg Ra-
domsko - Kielecki przytagcza sie réwniez do po-
dziekowania.

P. Joze-f Bojanowski: W imieniu Sekcji Fa-
chowej Przemystu Organicznego pozwalam so-
bie zlozy¢ serdeczne podziekowanie Zarzadowi
Gtéwnemu Zw. Inz. Chem. R. P. na rece Kol.
Prezesa Zwigzku, Dyr. Dr. Inz. B. Rogi, Okregowi
Warszawskiemu na rece Kol. Inz. Otwinowskiego,
Okregowi Radomsko-Kieleckiemu na rece Kol.
Inz. Brudzewskiego oraz Okregowi Slaskiemu na
rece Kol. Inz. Gizinskiego za wyrazy uznania,
ktore zostaty skierowane pod adresem Sekcji za
prace z dziedziny Przemystu Organicznego.

Jezeliby sie teraz rozchodzito o pewne wnio-
ski z dzisiejszego tak bogatego w dyskusje Zebra-
nia, to w imieniu Sekcji prositbym o ich ewen-
tualne dodatkowe przesytanie pod adresem Sek-
sji, gdzie one zostang odpowiednio przerobione
i przestane wraz z catym materiatem do druku
w ,,Przegladzie Chemicznym®.

Nastepnie pozwole sobie jeszcze nadmienic,
ze dalszym ciggiem dzisiejszego Zebrania bedzie
zebranie z dziedziny Przemystu Organicznego,
ktore Sekcja organizuje w Warszawie w poczat-
kach marca z nieco mniejsza iloscig referatow.
Bedzie tam mozna réwniez powzig¢ odpowiednie
uchwaty, ktére wraz z podanymi przez Sekcje
whnioskami z poprzednich zebran zostang przesta-
ne pod adresem Rady Technicznej do dalszego
ich zatatwienia.

Na zakonczenie chciatbym jeszcze podzigko-
wacé Prezydium za sprawne prowadzenie obrad,
jak rowniez jeszcze raz Prelegentom i wszystkim
zainteresowanym za dotychczasowe trudy, z pro-
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Sbg o dalszg tak owocng dla ogo6lnego dobra
wspotprace.

P. Inz. Chodakowski: Zgtaszanie na rece
Sekcji wnioskow jest celowe nawet wtedy, gdy
nie zostang one dostatecznie przedyskutowane na

OGOLNE

Uczestnicy zebrania w ilosci ok. 90 oséb, po-
Swieconego zagadnieniu mas plastycznych i pro-
duktéw wyjsciowych, zywic naturalnych i sztucz-
nych oraz lakierow, farb i dziedzin pokrewnych
w dniu 11 grudnia 1938 r. w Katowicach, przed-
tozyli w referatach i w dyskusji pewne z tej dzie-
dziny problemy oraz nadestali wnioski, ktore ze-
brane razem przez Sekcje Fachowg Przemystu
Organicznego Zw. Inz. Chem. R. P. mozna by
przedstawi¢ w sposob nastepujacy:

1. Biorgc pod uwage potrzebe rozwoju prze-
mjystu mas plastycznych i dziedzin pokrewnych
ze wzgledu na znaczenie jego z punktu widzenia
obronnosci i uprzemystowienia kraju, co moze
mie¢ takze duzy wptyw na rownowazenie bilansu
handlowego Polski — zebranie wypowiada sie za
poddaniem gruntowej rewizji cen surowcOw sto-
sowanych do tego przemystu wraz z przeprowa-
dzaniem Scistej kalkulacji fabrykatow, aby pro-

Prof. ALICJA DORABIALSKA

Lwéw — Politechnika
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Zebraniu, gdyz Sekcja kieruje je do Rady Tech-
nicznej Zw. Inz. Chem., gdzie wnioski te sg oma-
wiane i uzasadniane, a nastepnie kierowane do
czynnikdw miarodajnych. W ten sposob cel swoj
osiggaja rownie dobrze, jak gdyby je tu uprzednio
przedyskutowano.

WNIOSKI

dukty gotowe mogly skuteczniej
z wytworem zagranicznym.

2. Celem przyspieszenia rozwoju catosci za-
gadnien mas syntetycznych, opartych na surow-
cach krajowych, wraz z catoscig zagadnien z tym
przemystem zwigzanych, nalezatoby niezaleznie od
dotychczas istniejgcych utworzy¢ specjalng ko-
morke badawczo-twérczg, ktéra by mogta sie za-
jac takze opracowaniem norm i przepiséw badaw-
czo - odbiorczych dla produktow gotowych oraz
gdzie mozna by byto réwniez zasiega¢ informacji
z dziedziny najodpowiedniejszego w praktyce sto-
sowania tych produktow.

3. Azeby jednakowoz przemyst ten, oparty
na krajowych surowcach, rozwijat sie racjonalnie
i na zdrowych podstawach, koniecznym byitoby,
aby wyzej wymieniona placoéwka badawczo-twor-
cza znajdowalta sie'w Scistej tgcznosci i wspdtpracy
z catoscig tego przemystu wraz z przemystem, do-
starczajagcym do tego celu niezbednych surowcow.

konkurowad

Dwadziescia lat chemii fizycznej w Polsce

Prace Katedr Chemii Fizycznej w okresie dwudziestolecia niepodlegtosci Polski. Inne osrodki rozwoju chemii
fizycznej w tym okresie : Zaktady Chemii Nieorganicznej, Technologii Nieorganicznej, Chemii Fizjologicz-
nej, Chemiczny Instytut Badawczy. — Udziat chemii fizycznej w ogolnym dorobku badawczo-naukowym

chemikéw polskich.

W rozwoju wspotczesnego przemystu che-
micznego chemlia fizyczna odegtrata i odgrywa tak
powazng role, ze bez przesady rozwaza¢ jg mozna
jako podstawe teoretyczng nauk technologicznych.
Oblicze polskiej chemii fizycznej i kierunek jej
rozwoju nie sg obojetne Swiatu praktyki fabrycz-
nej, ktéra jedynie w Scistej wspoipracy z teorig
moze osiggna¢ nalezyty poziom.

W chwili odrodzenia Panstwa w 1918 r. tru-
dno byto méwi¢ o obliczu polskiej chemii fizycz-
nej w jej catoksztatcie. Byli jednak i dziatali pol-
scy fizyko-chemicy, zajmujacy katedry akademic-
kie. Na ziemiach naszych istniaty w 1918 r. za-
ledwie trzy katedry chemii fizycznej: na Poli-
technice Lwowskiej i Warszawskiej oraz przy tzw.
Towarzystwie Kurséw Naukowych w Warszawie.

Pierwszg z nich — na Politechnice Lwowskiej
zajmowat od 1912/3 r. Prof. Ignacy Mo-
Scicki, obecny Prezydent Rzeczypospolitej. Ka-
tedra ta i zwigzana z nig pracownia nosity juz
w 1918 r. wyrazne oblicze i cieszylty zastuzong
stawa. Prof. Moscicki miat bowiem wtedy za sobg
nie tyllk6 prace fryburskie, prowadzone na obczyz-
nie nad elektrochemiczng produkcjg kwasu azo-
towego i cyjanowodoru, ale réwniez i w Polsce
rozpoczete badania w dziedzinie przemystu naf-
towego i azotowego. W nastepnych latach 1918—
1922, spedzonych na Katedrze Chemii Fizycznej,
prof. Moscicki rozwigzuje wiele zagadnien z za-
kresu kinetyki i nauki o fazach zastosowanych
do potrzeb ksztattujgcego sie w Polsce przemystu
chemicznego. Zaliczy¢ tu mozna opracowanie me-
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tod otrzymywania lub wyodrebniania wielu
zwigzkéw chemicznych. Tak wiec prof. Moscicki
podaje metode otrzymywania kwasu siarkowego
z kwasnego siarczanu sodowego, siarki — z gipsu,
czystego tlenku glinowego — z glinek krajowych.
W dziedzinie technologii zwigzkéw azotowych,
stanowigcej trwaty czyn zycia wielkiego Chemi-
ka, nauka Mu zawdziecza metode stezania roz-
cienczonego kwasu azotowego w oparciu 0 zjawi-
sko Leidenfrosta, metode zageszczania i skrap-
lania amoniaku bez uzycia kompresorow, wreszcie
liczne zwigzane z tym aparatury, jak piece dostar-
czajace suchego azotu, przyrzady do oddestylowa-
nia sktadnikéw gazowych z pétptynnych mas pore-
akcyjnych i in. W dziedzinie zagadnieh naftowych
prof. Moscicki opracowuje w szerokim zakresie
metode ciggtej destylacji ropy naftowej i produk-
tow pokrewnych. Do fabrykacji gazoliny z gazéow
ziemnych wprowadza zastosowanie zjawiska ab-
sorpcji w olejach chtonnych. Dziatalno$¢ naukowa
i technologiczna prof. Moscickiego stwarza we
Lwowie Szkote fizyko-chemii stosowanej, wycho-
wuje pokolenie fizyko - chemikow stajgcym sie
tworczym czynnikiem w rozwoju polskiego prze-
mystu chemicznego. Przenoszac sie w 1923 .
z katedry chemii fizycznej na katedre technologii
nieorganicznej i elektrochemii technicznej na tej
samej Politechnice, prof. Moscicki pozostawit
tradycje silnej wiezi, taczacej chemie fizyczng
z technologia.

Na Politechnice Warszawskiej w 1918 r. Ka-
tedra Chemii Fizycznej byta w stadium organizacji.
W latach 1916—1918 zajmowat jg zastepczo Dr J.
Zawadzki pézniejszy profesor technologii che-
micznej nieorganicznej i obecny rektor tej Poli-
techniki. Jesienig 1918 r. katedre wraz ze zwia-
zanym z nig Zakladem objat prof. Swieto-
stawski obecny Minister W. R. i O. P. i zaj-
muje ja do dnia dzisiejszego. W ciggu ubiegtych
lat dwudziestu dokota prof. Swietostawskiego
powstata w Warszawie Szkota fizyko-chemiczna
0 wyraznym nastawieniu w kierunku badan ter-
mochemicznych i uktadéw dwufazowych: ciecz —
para. W obu dziedzinach tych prac talentowi kon-
strukcyjnemu prof. Swietostawskiego nauka za-
wdziecza budowe licznych aparatur, ktore zna-
lazty uznanie i zastosowanie nie tylko w Polsce,
ale i za granicg, nie tylko w zyciu laboratoryj-
nym, ale i przemystowym.

W dziedzinie termochemii przyrzadami taki-
mi sg kalorymetry i mikrokalorymetry konstruk-
cji prof. Swietostawskiego. Prosty w uzyciu ka-
lorymetr adiabatyczny pozwala mierzy¢ z duza
doktadnosciag ciepto dowolnej reakcji chemicznej
nie diugotrwatej. W praktyce fabrycznej najpo-
spolitszym pomiarem termochemicznym jest oz-
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naczanie ciepfa spalania. Dzieki prof. Swietostaw-
skiemu na drodze uchwaty miedzynarodowej pod-
jetej w 1922 r. przez Unie Miedzynarodowg Che-
mii Czystej i Stosowanej, ustalono wyraznie wa-
runki poprawnego pomiaru ciepta spalania. Przy-
jeto, ze wzorcem stuzgcym do oznaczania warto-
§ci cieplnej bomby kalorymetrycznej ma byé
kwas benzoesowy, ktérego ciepto spalania usta-
lono z wielkg doktadnoscig. Kwas wzorcowy, do-
starczany przez Biuro Wzorcow Fizyko-chemicz-
nych znajduje sie dzi$ powszechnie w sprzedazy.
W Zaktadzie Chemii Fizycznej Politechniki War-
szawskiej wykonany zostat catoksztatt badan nad
usystematyzowaniem i uzgodnieniem danych licz-
bowych w dziedzinie ciepta spalania zwigzkéw or-
ganicznych, a ponadto liczne prace z zakresu
efektéw cieplnych wielu reakcji chemicznych
i procesow fizycznych.

W dziedzinie metodyki termochemicznej
szczegblng trudnos$¢ sprawiaty do niedawna re-
akcje przebiegajace w sposob diugotrwaty, roz-
ciggniete na tygodnie, a nawet lata. Przyktadem
takich procesow mogag by¢ wazne w technice zja-
wiska, jak korozja lub krzepniecie cementu. Ter-
mochemia zagraniczna nie rozporzadzata przy-
rzadem, ktéry by pozwalat dostatecznie doktadnie
mierzy¢ ciepto procesow tak dbtugotrwatych.
Istniaty wprawdzie dorywczo konstruowane apa-
ratury, znajdowaly one jednak tylko waski za-
kres zastosowan. Mikrokalorymetria i kaloryme-
tria procesow ciggtych jest polskim dzietem prof.
Swietostawskiego i jego ucznidéw. Skonstruowane
zostaty przyrzady pozwalajgce oznaczaC ciepto'
dowolnego procesu energetycznego bez ograni-
czenia czasu jego trwania i do wielkosSci rzedu
10-6 kal/gram substancji i godzine. Bez przesady
powiedzie¢ dzi§ mozna, ze termochemia wspot-
czesna rozwija sie pod wyraznym wptywem nauki
polskiej, co znajduje swdj wyraz w osmioletniej
pracy prof. Swietostawskiego na terenie Unii
Miedzynarodowej w charakterze przewodnika
Komisji Danych Termochemicznych i w fakcie,
ze jego podrecznik termochemii przettumaczony
zostat na jezyk francuski, niemiecki i angielski.

W dziedzinie nauki o fazach prof. Swieto-
stawski w latach 1924—1938 stworzyt nowg gatgz
techniki pomiarowej, zwang ebuliometrig. Ebu-
liometr stuzacy w zasadzie do dokiladnego ozna-
Czania temperatur wrzenia, okazat sie narzedziem
pracy do rozwigzywania wielu zagadnien z za-
kresu réznych dziatbw chemii fizycznej. Odpo-
wiednio dostosowane do zadan ebuliometry staty
sie podstawg badan nad zjawiskiem azeotropii,
postuzyty do prac w dziedzinie adsorpcji, rozpusz-
czalnosci, do oznaczania wilgoci w ciatach sta-
tych itd. Szczeg6lne znaczenie posiadt ebuliometr
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réznicowy, jako przyrzad do badania stopnia czy-
stosci cieczy. Pozwala on réwnoczes$nie oznaczac
temperatury wrzenia i skroplenia, a zatem wnio-
skowa¢ o0 stopniu zanieczyszczenia substancji,
gdyz jak wiadomo, warunek réwnosci tych tem-
peratur stanowi definicje cieczy indywidualnej.
W tej dziedzinie prof. Swietostawski, podobnie
jak w termochemii, objagt na terenie miedzynaro-
dowym kierownictwo prac nad uzgodnieniem ma-
teriatu liczbowego. W 1935 r. wysunat propozycje
ustalenia skali majgcej stuzy¢ do oceny stopnia
czystosci cieczy. Skala ta obejmuje 5 stopni czy-
stosci wedtug roéznicy temperatur wrzenia i skra-
plania substancji. Stopien | zawiera ciecze, dla
'ktorych réznica ta waha sie w granicach od 0,10°
do 1,00°, Il — 0,05° — 0,10°, 1l — 0,02° — 0,05«
IV — 0,005° — 0,020° i V stopien najwyzszej czy-
stosci obejmuje ciecze, ktérych roznica tempera-
tur wrzenia i skraplania nie przekracza 0,005°.
Trzecia z istniejacych w 1918 r. Katedr Chemii
Fizycznej byta w Warszawie na dzisiejszej Wol-
nej Wszechnicy Polskiej, zwanej jeszcze wowczas
Towarzystwem Kurséw Naukowych. Uczelnia ta
0 charakterze spoteczno-prywatnym starata sie
W czasie zaboru rosyjskiego zastgpic¢ nieistniejgce
wtedy w Warszawie wyzsze uczelnie polskie. Che-
mie fizyczng wyktadat na Kurcach Naukowych
z przerwami od 1911/12 r. dr. H. Lachs.
W 1918 r. byty to poprostu wyktady i éwiczenia
bez odpowiedniego laboratorium, a wiec osrodek
pozbawiony moznosci pracy badawczej. Gdy
w 1920 r. Kursa Naukowe przeksztatcity sie
w Wolng Wszechnice Polskg i dr Lachs zostat pro-
fesorem chemii nieorganicznej i fizycznej, trzeba
byto jeszcze dziewieciu lat na to, aby powstac
mogt na Uczelni Zaktad Chemii Fizycznej pota-
czony organizacyjnie i personalnie z Zakladem
Chemii Nieorganicznej. Niezaleznie od tego
w 1926 r. Towarzystwo Naukowe Warszawskie po-
wierzyto prof. Lachsowi kierownictwo Pracowni
Chemii Koloidéw. Normalny bieg wysitkéw ba-
dawczo-naukowych obu Zakladoéw rozpoczat sie
jednak dopiero w 1931 r., gdy Pracownia Chemii
Koloidow T. N. W. potaczyta sie z Zaktadem Che-
mii Nieorganicznej i Fizycznej W. W. P. w cato$¢
inwentarzowg i lokalowg. Ogolny charakter prac
tak powstatego Zaktadu jest fizyko-chemiczny ze
zwrdceniem szczegblnej uwagi na zagadnienia
z dziedziny koloidéw. Prof. Lachs wraz z uczniami
prowadzit badania nad roztworami wegla koloi-
dalnego i adsorpcja, rozwingt prace nad celulozg,
w celu oceny niejednorodnosci réznych jej ga-
tunkoéw stosujac oznaczenia podstawowych wia-
snosci fizyko-chemicznych, jak lepkos¢ i refrak-
cja. Na zasadzie pomiarow lepkosci i cis$nienia
osmotycznego obliczono ciezary acetyloceluloz
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0 najwiekszym stopniu polimeryzacji. Ponadto
Zakkad pracuje w dziedzinie kinetyki reakcji fan-
cuchowych, interesuje sie tez wiasnoSciami fi-
zyko-chemicznymi ciezkiej wody.

Na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie
Kaitedra Chemii Fizycznej zostata obsadzona
w 1919/20 r. przez $p. prof. B. Szyszkow-
skiego. Jego to pogodnej i cichej postaci za-
wdzieczamy stworzenie na starej Wszechnicy Ja-
giellonskiej osrodka nowoczesnych badan fizy-
ko-chemicznych. Prof. Szyszkowski byt przede
wszystkim elektrochemikiem. Obejmujgc katedre
w Krakowie miat juz za sobg pionierskie badania
w dziedzinie teorii dysocjacji elektrolitow silnych.
W dalszych swych pracach, wykonywanych na
terenie 11l Zakladu Chemicznego w Krakowie,
prof. Szyszkowski gromadzi materiat doswiad-
czalny uzasadniajgcy stuszno$¢ teorii catkowitej
dysocjacji elektrolitéw silnych. Formutuje prawo
rozcienczen silnych elektrolitbw 1-1-wartoscio-
wych, przechodzi wreszcie do elektrolitow sta-
bych, opracowujac zagadnienie ich uwodnienia
i asocjacji w roztworach niewodnych. Ze $miercig
prof. Szyszkowskiego w 1931 r. polska chemia
fizyczna stracita nie tylko elektrochemika euro-
pejskiej miary. Prof. Szyszkowski, jedyny z po-
$réd polskich fizyko-chemikow ubiegtego 20-lecia,
byt ponadto filozofem przyrody. Zycie nauki $ci-
stej, jakg jest chemia fizyczna, nie ogranicza sie
wylacznie do zdobyczy doswiadczalnych i ich
uogolnien matematycznych. Plynie w nim' nurt
zywiej myslli ludzkiej, idacej waskim korytem cia-
snej. specjalnosci lub wybiegajacej daleko w da-
zeniu do zrozumienia istoty zjawisk. Polska che-
mlia fizyczna zawdziecza prof. Szyszkowskiemu
préby udziatu mysli filozoficznej w rozwoju nauki.

Pomimo $mierci prof. Szyszkowskiego, dzieki
dziatalnosci jego ucznidéw, Krakéw pozostat nadal
terenem prac elektrochemicznych. Katedre Che-
mii Fizycznej wraz ze zwigzanym z nig Zaktadem
objat w 1932/3 r. prof. B. Kamienski, prze-
noszac sie z Politechniki Lwowskiej po trzyletnim
tam pobycie na analogicznej katedrze. Dziatalno$¢
badawczo-naukowa Zaktadu prof. Kamienskiego
nosi cherakter elektrochemiczny w najogélniej-
szym znaczeniu tego stowa, obejmuje réwniez za-
gadnienia analityczne. W dziedzinie elektrochemii
Zaktad prowadzi badania nad naturg powstawania
potencjatdéw na granicy faz i ujmuje w szerokich
ramach zagadnienia powierzchniowe. W zwigzku
z tym opracowano teorie waznego w technologii
procesu flotacji. Chemika praktyka zainteresuje
niewatpliwie fakt, ze prof. Kamienski tgcznie ze
wspotpracownikami wskazat mozliwos¢ spektro-
graficznej analizy chemicznej jakoSciowej i ilo-
Sciowej, podat nowag metode analizy potencjome-
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trycznej i opracowat sposob szybkiego oznaczania
cynku w rudach. Wspdélnie z Zaktadem Farmacji
Stosowanej U. J. Zaktad Chemii Fizycznej wyko-
nat badania nad strukturg i wtasnosciami fizyko-
chemicznymi masci leczniczych.

Poza Uniwersytetem istnieje jeszcze w Kra-
kowie druga Katedra Chemii Fizycznej, utwo-
rzona w Akademii Gorniczej. Katedra ta, poczat-
kowo od 1921 do 1930 r. pozbawiona zakiadu
byta jedynie o$rodkiem dydaktycznym, a nie ba-
dawczo - naukowym. Przez sze$¢ lat wyklady
w  Akademii prowadzit prof. Szyszkowski.
W 1930 r. zorganizowanie Zakladu Chemii Fi-
zycznej umozliwito jego kierownikowi, a od
1933 r. profesorowi Dr A. Skgpskiemu roz-
winiecie dziatalnosci badawczo-naukowej. Prace
Zaktadu sg skierowane w dziedzinge zagadnien
metalurgicznych. Prof. Skapski wraz ze wspot-
pracownikami badat warunki otrzymywania czy-
stej nieutlenionej stali i sposoby kontroli prze-
biegu procesu. Przedmiotem badan byty réwniez
metody stuzace do wykrywania wielko$ci ziarna
austenitu w zalezno$ci od gatunku stali wreszcie
oznaczanie wtrgcen niemetalicznych w stalach.
Zaktad interesuje sie takze korozjg. W dziedzinie
zagadnien teoretycznych prof. Skapski podat ma-
tematyczne sformutowanie prawa dziatania mas
dla reakcji metalurgicznych.

Rok 1919 byt nie tylko datg powstania Aka-
demii Gorniczej, ale takze chwilg powotania do
nowego zycia dawnej WSszechnicy Batorowej
w Wilnie oraz Uniwersytetu w Poznaniu.

Na Uniwersytecie Wilenskim Zaktad Chemii
Fizycznej powstat w 1922/3 r. i zostat zorganizo-
wany przez prof. E. Be Ki er a. Prgce badawcze
Zaktadu nalezg przede wszystkim do dziedziny
kinetyki chemicznej. Poza reakcjami, ktorych
opracowanie wnosi wiele do teorii katalizy prof.
Bekier wraz z wspotpracownikami szczeg6lnie
wiele uwagi poswiecit kinetyce reakcji rozpusz-
czania metali, ujmujac syntetycznie cato$¢ zagad-
nienia. Rozwijajagc nadal rozwazania w tym Kkie-
runku, uczen prof. Bekiera, doc. A. Basinski
wysunat ogdélng teorie rozpuszczania metali. W la-
tach ostatnich Zaklad zajgt sie badaniem
szybkosci reakcji w ukfadach jednorodnych,
a w szczegolnosci kinetyka reakcji jonowych
w roztworach wodnych i niewodnych. Drugi dziat
badan Zakitadu Chemii Fizycznej w Wilnie sta-
nowi nauka o koloidach, bedaca przedmiotem za-
interesowan doc. Basiriskiego. Obejmuja one
gtéwnie trwatosci halogenowych i rodankowych
zoloéw srebra.

Na Uniwersytecie Poznanskim Katedra Che-
mii Fizycznej byla utworzona i objeta przez prof.
A. Gateckiego juz w 1919 r. Zaklad zaczat
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sie organizowac pod koniec 1921 r., gdy otrzymat
lokal na pracownie. Przedmiotem prac badaw-
czych Zaktadu jest korozja metali oraz koloi-
dalne procesy katalityczne w nich zachodzace
i reakcje natury elektrochemicznej. Prof. Gatecki
wraz z wspodtpracownikami badat hydrozole sre-
bra, miedzi, aerozole, wptyw ultrakrétkich fal
elektrycznych na roztwory molekularne i koloi-
dalne. Dziedzine badan nad koloidami rozwingt
dalej uczen prof. Gateckiegp — doc. R. Spy-
chalski. Opracowat on nowa, prosta metode
pomiaréw kataforetycznych, oznaczyt metoda
ultracentryfugowg ciezar czgsteczkowy globuliny
orzecha kokosowego, zbadat warunki tworzenia
sie emulsji nafty w wodzie, wykonat wreszcie ba-
dania rentgenograficzne nad budowa mydet i in.

Uniwersytet Warszawski juz na poczatku
swej organizacji w 1915 r. przewidziat koniecz-
no$¢ istnienia katedry chemii fizycznej, jednakze
obsada dokonana zostata wiele pdzniej, niz na
innych uczelniach, bo dopiero w 1929 r. Do tego
czasu wykiady i ¢wiczenia z chemii fizycznej pro-
wadzone byty zastepczo, najpierw krétko przez
prof. Zawadzkiego, a od 1919 r. do 1929
przez prof. Swietostawskiego. Zaktad Chemii
Fizycznej Uniwersytetu teoretycznie powstat
w 1920 r., lecz az do 1929 r. korzystat z lokalu
i inwentarza. Zaktadu Chemii Fizycznej Politech-
niki Warszawskiej. To tez o pracy badawczo-
naukowej Zakiadu, jako jednostki samodzielnej,
niezaleznej od laboratorium politechnicznego,
mowi¢ mozna dopiero od 1929 r., kiedy katedre
i kierownictwo Zaktadu objgt prof. M. Cent-
nerszwer.

Zainteresowania badawcze Zaktadu Prof.
Centnerszwera nalezg do dziedziny kinetyki ukta-
déw niejednorodnych, teorii roztworéw, nauki
0 koloidach i elektrochemii. Badania kinetyczne
obejmujg uktady ciato state — gaz i ciato state —
ciecz. W zakresie pierwszych opracowano zjawi-
sko dysocjacji termicznej zwigzkéw jak nadtlenki
azotyny i azotany, w zakresie drugich wiele wy-
sitkow poswiecono teorii i doswiadczeniom nad ko-
rozjag metali. W dziedzinie teorii roztworéw Za-
kfad bada stezone roztwory elektrolitbw mocnych,
spos$rod uktadow koloidalnych opracowuje gtow-
nie koloidy srebra. Prace elektrochemiczne Za-
kfadu prof. Centnerszwera objety m . in. intere-
sujgce zjawisko anod glinowych w elektroche-
micznych komérkach prostowniczych.

Najmtodszy w Polsce Zakitad Chemii Fizycz-
nej powstat dopiero w 1938 r. na Uniwersytecie
Jana Kazimierza we Lwowie. Od 1912/3 r. do
1936 pracownie chemiczne tej Uczelni skupiaty
sie tylko w dwdch Zaktadach: chemii nieorganicz-
nej i organicznej. | Zakiad Chemiczny kierowany
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byt przez $p. prof. S. ToHoczke do dnia jego
Smierci (9. II. 1935) i poza nauczaniem chemii
analitycznej obejmowat takze pracownie fizyko-
chemiczng. Prof. ToWoczko — wuczen Nern-
sta — z zamitowan i wyksztatcenia byt fizyko-
chemikiem, to tez prace badawcze Zaktadu no-
sity ten charakter i nalezaty gtdwnie do dziedziny
fotochemii. Przedmiotem badann byty fotoche-
miczne przemiany weglowodoréw. Po $mierci
prof. ToHoczki katedra zostata rozdzielona na che-
mie nieorganiczng i fizycznag i drugg z nich objat
w 1936 r. prof. W. Kemu!la. Zaklad Chemii Fi-
zycznej pozostat jednak nadal do 1938 r. loka-
lowo zwigzany z Nieorganicznym. Mimo bardzo
krotkiego okresu samodzielnego istnienia Zaktad
prof. Kemuli mg juz wyrazne oblicze badawczo-
naukowe. Prace nalezg do dziedziny fotochemii
reakcji gazowych i analizy elektrochemicznej.
Prof. Kemula zapoczatkowat w Polsce badania
polarograficzne na przyrzadzie skonstruowanym
przez profesora Uniwersytetu Karola w Pradze
drJ. Heyrovskiegoidr Shikate. Dzieki
duzej doktadnosci i szybko$ci wykonania metoda
analizy polarograficznej znajduje coraz szersze
zastosowanie nie tylko w laboratoriach nauko-
wych, ale i fabrycznych.

We Lwowie istnieje jeszcze nadal Zaktad
Chemii Fizycznej na Politechnice. Po przeniesie-
niu sie w 1923 r. prof. Moscickiego na inng ka-
tedre Zaktad prowadzony byt do 1929/30 r. za-
stepczo przez prof. T. Kuczynskiego, na-
stepnie objat katedre prof. B. KamienskKi,
po trzech latach pobytu we Lwowie przenoszac
sie do Krakowa. Od- 1934/5 r. katedra oraz kie-
rownictwo Zaktadu spoczywa w rekach autorki
artykutu. Prace badawcze naszego Zaktadu na-
lezg do dziedziny termochemii i nauki o budowie
materii. Sposréd zagadnienn mogacych zaintere-
sowa¢ Swiat techniczny opracowaliS$my termoche-
miczng metode badania korozji, stwierdzajac, ze
daje ona tatwy i dokladny sposob oznaczania od-
pornosci materiatdw na korozje. PoddaliSmy row-
niez badaniom ciepto uwodnienia langbeinitu
i rozpuszczania kilku soli potasowych i magnezo-
wych. W zakresie nauki o budowie materii Zaktad
prowadzi badania nad allotropig oraz nad mozli-
woscig samorzutnej przemiany neutronowej sze-
regu pierwiastkéw lzejszych.

Wymienione Zaktady Chemii Fizycznej nie
stanowig jedynych osrodkéw rozwoju naszej nau-
ki, one jednak formalnie i rzeczowo ponoszg od-
powliediziialnio§¢ za stan i oblicze wspotczesnej
polskiej chemii fizycznej. Twdrcza praca badaw-
czo-naukowa jest wszak pierwszym obowigzkiem
kazdego profesora wyzszej uczelni i jego najcen-

Przeglad Chemiczny

Nr 6

niejszym prawem. Osrodki rozwoju chemii fizycz-
nej znajdujg sie rowniez w wielu Zaktadach Che-
mii Nieorganicznej. Dwie te nauki powigzane sg
ze sobg dos¢ blisko zaréwno historycznie, jak
i personalnie.

W pierwszych latach odrodzenia Rzeczypo-
spolitej najpowazniejszym reprezentantem Kkla-
sycznej fizyko-chemii byt profesor chemii nieor-
ganicznej Politechniki Warszawskiej — $p. Dr
Jan Zawidzki. Uczen Ostwalda, asystent
Waldena byt juz w 1918 r. znanym kinetykiem
i miat za sobg donioste prace w dziedzinie auto-
katalizy i systematyki reakcji chemicznych.
W okresie pobytu w Warszawie od 1917 r. do
dnia $mierci (14. IX. 1928) prof. Zawidzki rozwija
i pogtebia dalej swe badania kinetyczne, opra-
cowujac wiele reakcji i ksztaltujac metodke ra-
cjonalnych badan Kinetycznych. Jego sposéb uj-
mowania i opanowywania zagadnien w Kinetyce
na diugie lata pozostat w pamieci polskich fizyko-
chemikdéw jako< klasyczny. Wptyw prof. Zawidz-
kiego na charakter i kierunek rozwoju polskiej
chemii nie ograniczat sie do dziedziny prac ba-
dawczo-naukowych. Prof. Zawidzki byt niezastga-
pionym do dnia dzisiejszego nauczycielem i wy-
chowawcag mitodszych kolegéw i uczniéw w dzie-
dzinie ogdlnej kultury chemicznej. Wielki znawca
historii chemii, utalentowany autor licznych zycio-
ryséw uczonych polskich i zagranicznych wnidst
do chemii polskiej w pierwszych latach jej odro-
dzenia perspektywe w ujmowaniu zagadnien i ca-
fosci rozwoju nauki. Dziesie¢ lat mineto od dnia
Smierci prof. Zawidzkiego, a niejeden polski fi-
zyko-chemik dzi$ jeszcze stwierdzi¢ moze, ze pra-
cuje pod urokiem Jego postaci.

Katedra Chemii Nieorganicznej na Uniwer-
sytecie J. P. w Warszawie byta réwniez i jest
obsadzona przez fizyko - chemika — prof. K.
Ja'btczynskiego. Od 1915 r. do dinia dzisiej-
szego Zakiad prof. Jabtczynskiego rozwija dzia-
falno$¢ badawczo-naukowg w wielu dziatach che-
mii fizycznej. W dziedzinie nauki o koloidach
opracowano' kinetyke koagulacji, wptyw miesza-
nia, temperatury, zagadnienie stabilizatorow,
starzenie sie ukladéw i in. Badania kinetyczne'
Zaktadu objety gtéwnie procesy rozpuszczania
w uktadach niejednorodnych. Zainteresowania
elektrochemiczne skupiaty sie dokota prawa réw-
nowagi dla elektrolitéw silnych. Najnowsze prace
podejmujg ciekawe zagadnienie promieniowania
ciemnego w reakcjach chemicznych.

Fizyko-chemiczne oblicze posiada réwniez
Zaktad Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu S. B.
w Wilnie, kierowany przez prof. M. Htas k e. Za-
ktad prowadzi systematyczne badania w dziedzi-
nie teorii elektrolitow silnych i jest placoéwka
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elektrochemiczng, ktéra osiggneta najwiekszy
w Polsce materiat doswiadczalny w dziedzinie po-
miarow przewodnictwa, wykonywanych w celu
sprawdzenia stusznosci teorii Deby e’a, Hiickla
iOnsagera.

Powaznym czynnikiem rozwoju polskiej che-
mii fizycznej sg wreszcie Zaktady Technologii
Nieorganicznej oraz Chemii Fizjologicznej. Pro-
fesorowi Technologii Nieorganicznej Politechniki
Warszawskiej — Dr J. Zawadzkiemu chemia fi-
zyczna zawdziecza syntetyczne ujecie reakcji
w uktadach wielofazowych z fazg statg i opraco-
wanie teorii rbwnowag pozornych.

W Zaktadzie Technologii Nieorganicznej Po-
litechniki Lwowskiej kierowanym przez prof.
T. Kuczynskiego prowadzone sg badania
w dziedzinie korozji metali oraz w zakresie roz-
tworow wielofazowych i nasyconych, zawieraja-
cych faze statg.

Zaktad Chemii Fizjologicznej Uniwersytetu
J. P. w Warszawie kierowany przez prof. S.
Przyteckiego wnosi zdobycze swych prac
badawczych do nauki o koloidach i teorii dziata-
nia ciat kontaktowych. W dziedzinie koloidéw
pracuje réwniez Zaktad Chemii ogolnej prof.
Glixellego na Uniwersytecie Poznanskim.

Kroétki ten zarys ostatnich lat rozwoju chemii
fizycznej w Polsce bytby wysoce niekompletny,
gdyby pomingé udziat Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego w zyciu naszej nauki. Zatozony we
Lwowie w 1916 r. przez prof. Moscickiego Insty-
tut Badan Naukowych i Technicznych od poczatku
swego istnienia byt terenem' Swietnego rozwoju
chemii fizycznej stosowanej. W 1926 r. przenie-
siony zostat do Warszawy i dzi$, jako Chemiczny
Instytut Badawczy, jest ogdlnie znang placowka
rozwoju nauk technologicznych. Dwa sposréd
dziatow Instytutu — I-szy Wielkiego Przemystu
Nieorganicznego, a nadewszystko dziat 11 Weglo-
wy — ujmuje wiele zagadnien praktycznych pod
katem widzenia metod i zdobyczy chemii fizycz-
nej. W dziale I-ym nastawienie to uderza w Od-
dziale Spirytusowym, ktéry zorganizowany przez
prof. Swietostawskiego, zwigzany byt poczatkowo
z Dziatem Weglowym, a potem Nieorganicznym
i od 1936 r. kierowany jest przez inz. S. Bgkow-
skiego. Opracowano tu fizyko-chemiczne wia-
snosci mieszanek spirytusowych, metode odwad-
niania alkoholu, metode kontaktowg otrzymywa-
nia acetonu.

Dziat Weglowy Instytutu powstat w 1927 r.
i Kierowany jest odtad do dnia dzisiejszego przez
prof. Swietostawskiego. Obok innych prac Dziat
dokonat waznego zadania przemiany polskich we-
gli rlekoksujacych nia zddline dlo koksowania. Obec-
nie jluz na terenie Starachowic piece po6ttechniiczne
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przerabiajg na koks brykiety z wegla niekoksu-

jecego i paku. W 1935 r., jako samodzielny os$ro-

dek pracy, zorganizowany zostat przez prof.

Swietostawskiego Dziat Wegla Aktywnego i Mas

Chtonnych, kierowany obecnie przez inz. H.

Stare ze wsk 3-C horgzyne. Rzucajgc okiem

na catoksztatt tych wysitkbw stwierdzi¢ mozna,

ze na terenie Chemicznego Instytutu Badawczego
powstata wyraZnie zarysowana gataz wiedzy tech-
nologicznej, mianowicie fizko-chemia wegla.

Dwadziescia lat zycia umystowego i organi-
zacyjnego doprowadzito polskg chemie fizyczng
do takiego stanu posiadania, ktéry moze budzic¢
wiare w dalszy pomys$iny rozwoj naszej nauki,
zarbwno w dziedzinie teorii, jak i zastosowan
praktycznych. Posiadamy w chwili biezgcej osiem
obsadzonych katedr akademickich wraz z Zakia-
dami, nie liczac tych placowek pracy fizyko-che-
micznej, ktore sg zwigzane z katedrami chemii
nieorganicznej lub technologii.

Jesli profesorowie ksztaltujg teraZniejszos¢
nauki----0 jej przysztosci decydujg docenci. Mamy
dziewieciu docentéw chemii fizycznej, pracuja-
cych w réznych dziatach. Pozwalam sobie zesta-
wic liste docentow chemii fizycznej obok uczelni
habilitujagcej i reprezentowanej specjalnosci.
Doc. Dr A. Basinsk i, Uniwersytet S. B. w Wil-

nie. — Koloidy. Kinetyka.

Doc. Dr E. J6zefowicz, Politechnika War-
szawska. — Kinetyka. Ebuliometria.

Doc. Dr S. Plesniewicz, Politechnika War-
szawska. — Dyfuzja.
Doc. Dr R. Spychalski,
nanski. — Koloidy.

Doc. Dr Inz. M. Swiderek, Politechnika War-
szawska. — Adsorpcja. Masy chtonne.

Doc. Dr T. Tucholski, Politechnika Warszaw-
ska. — Kinetyka. Materiaty wybuchowe.

Doc. Dr Inz. M. Wojciechowski, Politech-
nika Warszawska. — Ebuliometria. Fizyko-
chemiczne state.

Doc. Dr Inz. I. Ztotowski, Uniwersytet J. P.
w Warszawie. — Promieniotwdrczo$¢. Chemia
jadra.

Doc. Dr Inz. A. Zmaczy nski, Politechnika
Warszawska. — Ebuliometria. Wzorce fizyko-
chemiczne.

Widzimy, ze prace badawczo-naukowe mio-
dych fizyko-chemikéw nalezg do roéznych dzia-
tow specjalizacji, nie obejmujg jednak catosci na-
uki. Patrzac na powyzsze zestawienie, nie trud-
no przewidzie¢ kierunek rozwoju polskiej chemii
fizycznej w latach najblizszych, warto tez zwré-
ci¢ szczeg0lng uwage na dziaty w tym gronie nie
reprezentowane, a domagajace sie miodych pra-
cownikdéw ze wzgledu na konieczno$¢ wielostron-

Uniwersytet Poz-



Str. 482

nego rozwoju nauki. Dla Scistosci nalezy dorzucic,
ze w podanym gronie Dr M. Swiderek nosi
tytut docenta technologii chemicznej, nie moze

by¢ jednak w zestawieniu pominiety, gdyz re-
prezentuje chemie fizyczng stosowang.
Aby poda¢ obraz udziatu chemii fizycznej

Dr EDWARD ERDHEIM
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w 0go6lnej produkcji badawczo-naukowej chemi-
kéw polskich, zatgczam wreszcie w postaci wy-
kresu zestawienie liczby prac fizyko-chemicz-
nych obok ogolnej ilosci przyczynkéw badaw-
czych, drukowanych w Rocznikach Chemii — or-
ganie ogniskujagcym catoksztatt polskiej chemicz-
nej twdrczosci naukowej. W Kierunku poziomym
odkfadam lata 1921—1938, w pionowym — ogoél-
ng liczbe publikacji z zaznaczonym ciemnym po-
lem prac fizyko-chemicznych. Procentowy udziat
chemii fizycznej w ogo6lnej; produkcji naukowej
wyrazajg liczby umieszczone na wykresie. Waha
sie on w granicach od 33,9% (w 1927 r.) do 58,9%
(w 1934 r.), Srednio za caty czas istnienia Rocz-
nikéw wynosi 49,1%.

Rzut oka na wykres wskazuje przewage za-
interesowan fizyko-chemicznych w pracy badaw-
czej chemikow polskich ubiegtych lat dwudziestu.
Whptynagt na to niezaprzeczenie gwattowny roz-
woj tej gatezi wiedzy za granicg oraz fakt, ze
w historii nauk Scistych ostatnich dziesiecioleci
zaznacza sie dominujacy wptyw fizyki na kieru-
nek rozwoju i metody pracy nauk pokrewnych.

Kilka uwag o badaniu aktywnosci ziem

odbarwiajgcych

Sita odbarwiania czyli aktywnos$¢ najwazniejszg ze wszystkich wtasciwosci ziem odbarwiajgcych. — Wypro-
bowane metody stwierdzania i oznaczania aktywno$ci ziem odbarwiajgcych, zaréwno nadajgcych sie dla ole-
jow roslinnych jak i mineralnych. — Aparatura uzywana przy badaniu, z szczeg6lnym uwzglednieniem
objektywnego fotometru elektrycznego, nadajgcego sie do oznaczania barwy i odbarwienia olejow.

Sposrod wszystkich wihasciwosci ziem odbar-
wiajgcych konsumenta zwykle najbardziej inte-
resuje jej aktywnos¢, gdyz z tg wigzg sie wszelkie
inne wiasciwosci ziemi, wptywajace na kalkulacje
kosztow odbarwiania przy jej uzyciu.

Niestety jednak konsumenci ziem odbarwia-
jacych zwykle nie wykonujg stwierdzan i ozna-
czen aktywnosci, czyli sity odbarwiania ziem od-
barwiajacych w sposob nalezyty i dlatego prowa-
dza one czesto do wynikow zupeinie mylnych.

Trzeba sie zastanowi¢ przede wszystkim, na
jakim oleju przeprowadzi¢ nalezy badanie aktyw-
nosci ziem. Najprostrzym rozwigzaniem jest uzy-
cie do blichowania, wzglednie blichowan, ktére
da¢ majg obraz aktywnosci badanej ziemi, tego sa-
mego oleju, ktéry ma by¢ nastepnie dang ziemig
blichowany w ruchu. Jezeli za$ chodzi o ogélniej-
sza ocene ziemi, nalezy uzy¢ do wykonania bli-
chowan olejow, ktorych blichowanie jest stosun-
kowo trudne. | tak w wypadku badania przydat-
nosci ziemi do odbarwiania olejow roslinnych,

nalezy uzy¢ najlepiej oleju soja lub rzepakowego,
ewentualnie Inianego. Gdy chodzi o ttuszcze zwie-
rzece, bardzo dobre wyniki daje ttuszcz kostny..
Jesli chodzi o zbadanie zdatnosci dla odbarwia-
nia olejdow mineralnych, uzy¢ najlepiej S$rednio
ciezkiego oleju, a wiec o lepkosci 9/10° Eso do'
19/20° Ero lub parafiny.

Dalszym pytaniem jest, czy w wypadku ole-
jow roslinnych, wzglednie ttuszczéw zwierzecych
nalezy blichowac te produkty w stanie odkwaszo-
nym, czy tez jako zawierajace jeszcze kwasy ttusz-
czowe. Otoz jezeli do stwierdzenia aktywnoSci
ziemi odbarwiajgcej uzywa sie oleju czy thuszczu,
ktory blichuje sie nastepnie w ruchu dang ziemia,
to najlepiej uzy¢ do wykonania tej préby pro-
duktéw odkwaszonych w ruchu. O ile chodzi jed-
nak o ogolniejsze osadzenie ziemi co do jej ak-
tywnosci wzgledem olejéw roslinnych, czy tez
thuszczOw, to najlepiej uzy¢ do wykonania proby
powyzej wspomnianych produktéw w stenie su-
rowym, czyli zawierajgcych nieco kwasow ttusz-
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czowych. Zawartos¢ jednak tychze nie powinna
przekracza¢ 1,0 do 1,5%.

Olejéw mineralnych nalezy uzywac¢ w stanie
kwaszonym, oswobodzonych jedinak w zupeino-
$ci od osadzajacych sie po kwaszeniu ciat zweglo-
nych i asfaltowych i samego kwasu. Olej taki,
o ile przechowywany jest w naczyniu nie dopusz-
czajacym Swiatla i powietrza, zachowa¢ moze
czas dtuzszy swe wiasnosci, tak ze mozna go uzy-
waé niejako jako oleju sztandartowego. Oleje
zneutralizowane zmieniajg zbyt szybko swe wias-
ciwosci, tak ze do préb uzywac ich nalezy w sta-
nie mozliwie Swiezym. O ile bEchuje sie dla proby
olej kwasny, doda¢ nalezy przy odbarwianiu nieco
sody lub wapna dla zneutralizowania resztek
kwasow. Oleje neutralne nalezy blichowaé jedy-
nie wtedy, o ile taki olej blichuje sie réwniez
w ruchu. Do bEchowania najlepiej nalezy uzyc
parafiny juz zneutraEzowanej. Olejow mineral-
nych, ktore rafinuje sie rozpuszczalnikami selek-
tywnymi nalezy oczywista uzy¢ do blichowania
juz po przejsciu przez te rafinacje.

Zauwazy¢ na tym miejscu nalezy, ze o ile
chodzi o ocene aktywnosci ziemi, ktorej przysto-
sowania nie znamy, tzn. nie wiemy, czy przezna-
czona jest ona do blichowania olejow, czy ttusz-
czOw o charakterze glicerydowym, czy tez do bli-
chowania olejow mineralnych, to blichowanie
przeprowadzi¢ nalezy na obu rodzajach olejow.

BEchowanie dla otrzymania charakterystycz-
nych wiasnosci odbarwiajgcych ziemi nalezy
przeprowadza¢ zawsze w ten sposob, ze blichuje
sie dany olej r6znymi odsetkami ziemi odbarwia-
jacej, co umozliwia wykre$lenie charakterystycz-
nej dla danej ziemi i danego oleju krzywej od-
barwiania. Ocena ziem na podstawie blichowa-
nia jednym tylko odsetkiem ziemi doprowadzic¢
moze do wynikow zupetnie mylnych, jak to juz
niejednokrotnie miatem sposobno$¢ wykazacl).

O ile chodzi o czas blichowania prébnego, tzn.
0 czas, w jakim ziemia dziata¢ ma na olej, to
podobnie, jak w ruchu, wystarcza zwykle 20 do
30 minut. Jedynie w wypadkach wyjatkowych,
gdy chodzi albo o ziemie specjalne lub o produk-
ty, ktérych ostatecznie odbarwienie potrzebuje
dtuzszego czasu, czas mieszania ziemi z olejem
przedtuza sie do jednej godziny.

Co sie tyczy temperatury, ktorg posiada¢ po-
winien olej przy blichowaniu prébnym, to dla gli-
cerydow zachowuje sie zwykle temperature 95—
+—100°, dla olejow mineralnych jednak od 100—
—110°. Dodanie ziemi odbawiajgcej do oleju na-

0 Dr E. Erdheim: Oele, Fette, Wachse 1937, No.
2, str. 24. ll-e Congres Mondial du Petrole, Paris 1937,
tome II, str. 583.
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stepowac powinno przy temperaturze pokojowej,
ogrzanie do temperatury maksymalnej nastgpic
powinno w przeciggu 10 minut; podczas reszty
czasu blichowania temperature te nalezy utrzy-
mac. O ile produkt blichowany przy temperaturze
pokojowej jest staty, ogrza¢ go nalezy do tempe-
ratury topnienia, doda¢ ziemi i postgpi¢ nastep-
nie, jak powyzej powiedziano.

Czynnikiem' najwazniejszym moze przy bli-
chowaniu prébnym jest jednak sposob mieszania
ziemi z olejem. Mieszanie to powinno odbywac
sie bezwarunkowo w sposob mechaniczny, a nie
przy pomocy powietrza, ktére spowodowaé moze
przez utlenienie pewnych sktadnikow oleju jego
pociemnienie, dajac w ten sposéb wyniki zupet-
nie mylne. Mieszanie powinno by¢ intensywne,
tak, by cala ilos¢ ziemi dodanej stykata sie pod-
czas calego czasu trwania blichowania z olejem
i nie miata moznosci osiadania. Jako naczynia
najlepiej jest uzy¢ zlewki szklanej lub porcela-
nowej, ewentualnie ze stali kwasoodpornych. Z ta-
kiej tez stali lub aluminium, powinno by¢ wyko-
nane $migto stuzace do mieszania. Smigto powinno
wykonywac¢ ok. 250 do 300 obrotéw na minute.
Szybkos$¢ Smigta ponizej 250 obrotéw na minute
powodowa¢ moze réznice w odbarwieniu. Szyb-
kosci powyzej 300 obrotébw na minute powinno
sie unika¢ przy olejach wrazliwych na utlenienie.
Zbyt wielka szybko$¢ Smigta powoduje bowiem
nie tylko intensywne mieszanie oleju z ziemig,
lecz rownoczesnie tez doktadne zetknigcie sie ole-
ju z powietrzem, co przy olejach wrazliwych spo-
wodowa¢ moze juz w pewnym stopniu jego utle-
nienie i pociemnienie. Ogrzewanie mieszaniny ole-
ju z ziemig nie powinno odbywac sie nigdy wprost
nad palnikiem, czy tez na ptycie elektrycznej, lecz
zawsze przy pomocy tazni i to mozliwie azni ole-

Rys. 1
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jowej, grzanej najstosowniej przy pomocy pradu
elektrycznego i to w taki sposob, by przy po-
mocy reostatu méc doktadnie i wygodnie regulo-
wac temperature fazni.

Aparat, nadajacy sie dobrze do wykonywa-
nia blichowan probnych przedstawia rysunek 1.

Aparat sktada sie z tazni olejowej, skonstru-
owanej, jak powyzej opisano, mogacej pomiesci¢
4 naczynia (zlewki), tak ze przeprowadza¢ moz-
na réwnoczesnie cztery blichowania i to w wa-
runkach zupetnie identycznych, gdyz réwniez
szybko$¢ czterech $migiet — mieszadet, odpo-
wiednio osadzonych jest identyczna. Mieszadta
porusza widoczny na rysunku motorek elek-
tryczny.

Po przeprowadzeniu odbarwien saczy sie olej
przez odpowiednig bibute filtracyjng, przy czym
nalezy uwaza¢ na to, by przesaczony olej byt
zupetnie klarowny. Olej taki nadaje sie teraz
do oznaczenia kolorymetrycznego.

Jest teraz pytanie, w jaki sposob nalezy prze-
prowadzi¢ to badanie kolorymetryczne, przy po-
mocy jakiego aparatu i jak nalezy oblicza¢ otrzy-
mane przy kolorymetrowaniu wyniki.

W literaturze fachowej znajdujemy wzmian-
ki, ze do oznaczania barwy olejow uzywac nalezy
tzw. tintometru Lovibonda lub kolorymetru Du-
bosgua, jak réwniez niejednokrotne skargi, ze za-
den z tych dwu aparatéw nie nadaje sie do tego
celu. Jak wiadomo, przy tintometrze Lovibonda
oznaczanie barwy oleju odbywa sie przy pomocy
kolorowych szybek, z ktérych istniejg trzy se-
rie, a mianowicie seria z6#ta, czerwona i niebieska.
Przez ztozenie odpowiednich dwu szybek — szyb-
ki serii niebieskiej prawie ze nie wchodzg w ra-
chube przy olejach — otrzymuje sie odpowiednik
barwy oleju, przy czym oznacza si¢ jg np. 30 z6t-
te, 0,5 czerwone itd., stosownie do oznaczenia szy-
bek barwnych, odpowiadajgcych barwie oleju. Ta-
kie oznaczanie jednak barwy posiada pewne nie-
dociggniecia, gdyz przy odbarwianiu réznymi zie-
miami otrzymuje sie przy jednym i tym samym
oleju surowym czesto inny stosunek ilosci jedno-
stek zottych i czerwonych, co oczywista uniemo-
zliwia poréwnanie ze sobg danych olejow, wzgled-
nie zasegregowanie odpowiednich blichowan i tym
samym ziem odbarwiajacych. Bo ktorg np. ziemie
odbarwiajacag nalezy uwazac za lepszg, czy te ktora
uzyta w ilosci powiedzmy 2°/o daje olej, odpowia-
dajacy 32 zohego plus 5 czerwonego, czy tez ta-
ka, ktéra uzyta w tej samej ilosci daje olej, od-
powiadajgcy 30 zoOttego plus 7 czerwonego, jest
to w tym wypadku poprostu rzeczg gustu ekspe-
rymentatora.

Przy kolorymetrze Dubosgua poréwnuje sie
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ze sobg barwe dwu olejow. Trudnosci wynikajace
z tego, ze o ile poréwnuje sie olej blichowany jed-
ng ziemig odbarwiajaca z olejem blichowanym
tym samym odsetkiem ziemi innej, prawie zaw-
sze zabarwienie obu tych olejow posiada inny
ton, tak ze trudno jest znalez¢ dla nich porow-
nanie, przy czym poréwnanie takie, wzglednie
otrzymane przy nim wyniki zalezne sg silnie od
wzroku eksperymentatora. Zupetnie analogiczny
wypadek zachodzi, o ile poréwnuje sie olej bli
chowany z nieblichowanym, gdyz ton zabarwie-
nia oleju surowego w poréwnaniu z blichowanym
jest zwykle zupetnie inny. Trudnosci w tym wy-
padku sg jeszcze wigksze, anizeli przy porowny-
waniu dwu blichowanych olejéw.

Trudnosci te obejS¢ mozna przez oznaczenie
nie zabarwienia olejow, lecz raczej przez ozna-
czenie, jak wielkg ilo$¢ Swiatta przepuszczaja one,
wzglednie wiele absorbujg, jezeli przechodzi przez
nie pewna ilo$¢ tegoz. Chodzi wiec w zasadzie
0 stwierdzenie absorpcji, wzglednie ekstynkciji,
jaka odznacza sie dany olej. Jak wiadomo jednak
Swiatto o rdéznej diugosci fali zostaje w roznej
mierze zaabsorbowane i dlatego np. przy fotome-
trze Pulfricha mierzy sie przy pomocy réznych
filtrow absorpcje olejéw dla Swiatta réznych kolo-
row. Powstajg stad identyczne prawie trudnosci,
j-ak przy tintometrze Lovibonda, gdyz dwa oleje
blichowane identycznymi ilosciami dwu roznych
ziem odznaczajg sie r6zng absorpcja na odcinkach
Swiatet o réznych dtugosciach fali. Poniewaz iden-
tyczny wypadek zachodzi réwniez przy porow-
nywaniu oleju surowego, nieblichowanego, z ole-
jami blichowanymi, réwniez i ta metoda, cho¢
teoretycznie dokiadna i bezbledna, nie daje wy-
nikow praktycznych, pozwalajagcych na proste
osadzenie jakosci ziem odbarwiajacych.

Najodpowiedniejszym sposobem wydaje mi
sie dlatego mierzenie baiwy olejow przez stwier-
dzenie absorpcji dla Swiatta ztozonego i to przy
pomocy fotokomorek elektrycznych. Aparatem,
nadajacym sie znakomicie do tego celu jest fo-
tometr elektryczny wedle Langego, ktérego sche-
mat przedstawiony jest na rysunku 2.

Aparat dziata w sposéb nastepujacy. Do na-
czyn 2 i 3 (naczynia istniejg o grubosci warstwy
15 101 25 mm i zaleznie od zabarwienia oleju)
wlewa sie bezbarwny olej parafinowy, zalacza na-
stepnie zar6wke elektryczng i wigcza zupetnie re-
ostat 13. Nastepnie centruje sie przy pomocy od-
powiedniego urzadzenia, na schemacie niewidocz-
nego, zarowke w ten sposob, ze wskazowka in-
strumentu mierniczego 11 staje na ,,0“. Nastep-
nie wylgcza sie reostat 13 i zaciemnia prawg fo-
tokomorke a nastawia reostaty 12 i 13 w ten spo-
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sob, by wskazéwka instrumentu mierniczego sta-
neta na ,,100“. Po usunieciu zaciemniacza z przed
prawej fotokomorki aparat gotéw jest do pomiaru.
Ten odbywa sie w ten sposob, ze naczynie 3 na-
petnia sie mierzonym olejem i odczytuje odchy-
lenie wskazéwki na instrumencie mierniczym.
Wskazdéwka zbliza sie tym bardziej do ,,100“ im

Rys. 2.
1 — zaréwka elektryczna, 2 i 3 — naczynia na mierzony
ptyn, 4 i 5 — trzymadta filtrow kolorowych (posia-
dajace réwniez jeden otwor bez filtru), 6 — filtry,
7 — zaciemniacze, 8 — irysy, 9 — fotokomorki,
10 — przelgcznik, 11 — instrument mierniozy,
12 i 13 — reostaty.

olej jest ciemniejszy. O ile pomiedzy zardwka,
a mierzonym olejem jak rowniez olejem bezbarw-
nym w naczyniu 2 nie zatgczymy zadnego barw-
nego filtru, aparat oczywista mierzy absorpcje
Swiatta ztozonego, emitowanego przez zardwke.
Kazdej jednostce skali instrumentu mierniczego
odpowiada w zatgczonej do instrumentu tablicy
pewna warto$¢ ekstynkcji, ktorg sie odczytuje
i ktora stuzy do nastepnych obliczen.

Obliczenie takie przeprowadzi¢ najpraktycz-
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niej w ten sposob, ze z wartosci ekstynkcji oleju
nieblichowanego wedle wzoru:
En—Eb % 100
En
En = ekstynkcja oleju nieblichowanego,
Eb = blichowanego.

oblicza sie efekt odbarwienia w odsetkach zabar-
wienia oleju surowego. W ten sposéb otrzymuje
sie wielko$¢ odbarwienia danego oleju przez kaz-
dy zastosowany odsetek ziemi odbarwiajgcej, jako
wartos¢, powiedzie¢ mozna, absolutng, a nadto
porbwna¢ mozna ze sobag odbarwienia przez ten
sam odsetek réznych ziem odbarwiajgcych. Daje
to lepsza orientacje, anizeli poréwnywanie odbar-
wienia oleju przez ,ziemie sztandartowg“ z od-
barwieniem przez ziemie badang, poniewaz w wy-
padku takiego tylko poréwnania nie posiadamy
wiasciwie istotnego miernika, gdyz nie oznacza sie
wielkosci odbarwienia przez ,,ziemie sztandarto-
wag“. Przy postepowaniu jednak powyzej opisa-
nym otrzymuje sie wartosci odbarwienia, czyli
efekty odbarwienia dla kazdego zastosowanego
odsetka badanych ziem odbarwiajgcych, co po-
zwala na wykresSlenie krzywej odbarwiania,
a rownocze$nie poréwnanie efektow odbarwia-
nia poszczegdlnych badanych ziem ze sobg
lub z ziemig sztandartowsa. Jezeli efekt odbarwia-
nia tejze dla jakiego$ odsetka ziemi odbarwiaja-
cej oznaczymy 100, to przez wyliczenie stosun-
ku do efektu odbarwiania innej ziemi otrzymac
mozna cyfrowo ,,site odbarwianiall badanej ziemi
w % sity odbarwiania ziemi sztandartowej, ozna-
czonej jako 100. Dla przyktadu: przy wykreslaniu
krzywych odbarwienia dla dwu ziem, ziemi A i B,
otrzymalismy dla 2% tych ziemi nastepujgce
efekty odbarwiania (w % zabarwieniu oleju su-
rowego, nieblichowanego): dla ziem A — 64,8°/o,
dla ziemi B — 75,5%, jezeli ziemie B weZmiemy
jako sztandart 100, to w danym wypadku sita
odbarwiania ziemi A, ale tylkn przy zastosowa-
niu 2%, wynosi: 85,8% (ziemi sztandartowej).

Uwazam, ze wykonanie w ten sposob obliczen
efektdéw i sit odbarwiania daje sie tatwo wykonaé
i daje dla praktyki wyniki odpowiednie. Sam
uzywam od lat tej metody i poleci¢ ja moge
wszystkim zainteresowanym.
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Sita odbarwiania a sktad chemiczny aktywowanych

ziem odbarwiajgcychb

Ponowne stwierdzenie na podstawie szeregu analiz, przeprowadzonych na aktywowanych ziemiach odbarwia-
jacych wytworzonych z roznych surowcéw i réznymi metodami, ze trudno doszukac sie jakiegokolwiek
zwigzku pomiedzy sktadem chemicznym, a aktywnoscig ziem odbarwiajgcych.

W artykule, jaki ukazat sie swego czasu na
tamach niniejszego czasopismal) wykazatem, jak
wielkie sg roznice w sktadzie chemicznym réz-
nych glinek, nadajgcych sie jako surowiec do wy-
robu aktywowanych ziem odbarwiajgcych i poda-
tem rowniez szereg analiz aktywowanych ziem
odbarwiajgcych, pochodzacych z réznych surow-
cow, ktére wykazaty, ze takze i sktad ziem od-
barwiajacych jest zmienny w granicach nader
szerokich.

Interesujgcym wydawato sie zbadanie, jaki
sktad chemiczny posiadajg aktywowane ziemie
odbarwiajgce, pochodzgce z jednego i tego samego
surowca, roznigce sie jednak pomiedzy sobg sitg
odbarwiania wzgledem olejéw roslinnych i mi-
neralnych na skutek réznic w metodzie aktywo-
wania.

Celem stwierdzenia sity odbarwiania poszcze-
goélnych ziem blichowano tymi ziemiami olej rze-
pakowy, soja i olej mineralny 9/10° Eso. Zaréwno
olej rzepakowy jak i olej soja byty to oleje su-
rowe, nieodkwaszone. Olej rzepakowy blichowano
4,0%-tami ziem, olej soja 6,0%-tami. Olej mine-
ralny byt pochodzenia rumunskiego i blichowano
go po uprzednim kwaszeniu 2,0% HaSOr 66° Be
2,6%-tam'i ziem z dodatkiem 1,0% CaO. Sposob
blichowania, jak réwniez wyliczenia wynikéw po-
datem na tamach niniejszego czasopisma. Zdol-
no$¢ odbarwiania ziem podana jest zatem jako
efekt odbarwiania w odsetkach catkowitego za-
barwienia olejow surowych 3).

Jako pierwsze, zestawione w ponizszej tabeli
1. podane sg wyniki badan, otrzymane na zie-
miach wytworzonych z surowca polskiego, uzy-
wanego przez krajowg Wytwornie ziem odbarwia-
jacych, przy czym na tym miejscu dziekuje tej
Wytworni za taskawe odstgpienie mi wzoru su-
rowca, jak rowniez produktu gotowego.

1) Analizy wykonali: Mgr Eva Szentpetery, Inz. N.
Paslariu i Inz. N. Zaharia.

2) E. Erdheim: O niektorych wiasciwosciach aktywo-
wanych ziem odbarwiajgcych i ich surowcow. Przeglad
Chemiczny 2., str. 475, (1938).

3) E. Erdheim: Kilka uwag o badaniu aktywnosci
ziem odbarwiajgcych. Przeglad Chemiczny 3. str. 482,
(1939).

Tabela 1.

2'.38» _gla:% 0 o o °
EosEzf it o 0 0 0 g
N 5SE8 SEE wao b < C 0O s
Surowiec  — - 63 621 254 24 27 11
Wywomi 64,2 665 49 729 165 20 09 28
1 798 675 52 741 16,0 2,3 09 15
2 741 772 51 763 143 17 10 16
3 758 778 55 745 156 1.7 04 23
4 747 88 56 778 123 22 04 17
5 775 746 51 748 145 25 06 25
6 675 699 65 704 182 17 10 22
7 715 812 59 715 169 26 08 23
8 678 769 61 734 156 16 12 21

Wyniki podane w powyzszej tabeli sg, po-
dobnie, jak i w nastepnych tabelach, zaokraglone
do pierwszego miejsca dziesietnego. Wida¢ tu, ze
najwiekszym wahaniom podlega zawarto$¢ SiOs,
Al203 i Fe203, szczegolnie jezeli poréwnamy skiad
chemiczny ziemi odbarwiajgcej, wytworzonej
w ruchu z sktadem chemicznym ziem 1—38, wy-
tworzonych w laboratorium. Trudno doszukaé sie
jakiego$ zwigzku pomiedzy sitg odbarwiania
wzgledem oleju rzepakowego, a oleju mineralnego.

Nastepnie poddano badaniu serie ziem od-
barwiajgcych, wytworzonych z surowcow wios-
kich. Z surowcow tych Nr 1. nadaje sie znako-
micie do wyrobu aktywowanych ziem odbarwia-
jacych i uzywany jest w tym celu przez jedng
z wytworni whoskich. Surowiec Nr 2. jest stabszy
i prawdopodobnie dotychczas nie jest uzywany
w praktyce. Wyniki odno$nie obu tych wioskich
surowcow i wytworzonych z nich ziem odbiar-
wiajgcych zestawione sg w tabeli 2.

Zupeknie podobnie, jak przy wynikach zesta-
wionych w tabeli 1. przedstawia sie rowniez obraz
przy wynikach zestawionych w tabeli 2. Brak
wszelkich mozliwosci, by zestawi¢ i skojarzy¢
skfad chemiczny poszczeg6lnych ziem odbarwia-
jacych z ich wilasciwosciami odbarwiania czyto
oleju rzepakowego, czyto oleju mineralnego.

Do badan nastepnych uzyto ziem odbarwia-
jacych, wytworzonych z surowca rumunskiego.
Surowiec ten, w przeciwienstwie do prawie
wszystkich znanych surowcéw, nadajgcych sie do
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ralny prawie ze tak samo, a ktore posiadajg zu-
petnie odmienny skfad chemiczny.

O ile wszelkie ziemie odbarwiajgce, ktdrych
analizy podane sg w tabelach 1, 2. i 3. wytwo-
rzone sg przez aktywowanie (gotowanie) pod cis-
nieniem atmosferycznym, to ziemie zestawione
w nastepnej tabeli 4. wytworzone sg przez akty-
wowanie pod cisnieniem 3,5 do 5,0 atmosfer.

Nr 6
Tabela 2.
%5% %%% =8 ° o o °
s 22055 S 4 %t o o
§ ¥5z $82 8§ o @ 9 %
S gEFssf s op 20V g
Surowiec
Nr1 77 5,0 239 76 42 06
1 642 782 42 731 180 40 04 03
2 695 821 40 682 236 36 04 02
3 715 816 47 76,8 130 3,6 10 09
4 71,4 808 4.7 790 114 31 10 08
5 642 724 52 696 180 42 24 06
6 660 690 53 700 164 53 24 10
Surowiec
Nr 2 88 527 222 99 42 22
1 585 — 57 675 190 57 05 16
2 612 — 51 704 169 58 05 13
3 679 745 54 720 163 39 16 08
4 722 80,0 50 752 137 46 06 09
5 575 465 58 675 182 4,6 2,7 12
6 604 — 56 681 172 49 30 12

wytwarzania aktywowanych ziem odbarwiajgcych,
odznacza sie ta charakterystyczng cecha, ze nie
rozpada sie we wodzie, tak ze przez zwykte mie-
szanie z wodg nie mozna otrzymac szlamu, ktéry
nadaje sie do aktywacji. W tabeli 3. zestawione
sg wyniki pierwszej czesci odnos$nych badan.

Tabela 3.
o 5.5k
§ gz.zEizfs B o 3 o ©°
N SSggnSSwmSE S8 w = w0 ou =
Surowiec T — — 54 603 196 7,7 26 44
1 544 715 720 54 761 129 35 11 10
2 608 780 784 51 772 116 40 11 10
3 544 715 777 50 787 116 33 06 08
4 544 718 725 54 780 112 37 07 10
5 552 731 725 50 790 92 52 06 10
6 580 746 707 50 800 98 35 07 10
7 552 723 768 57 714 158 40 13 18
8 544 710 732 58 715 162 46 09 10
9 575 725 69,0 54 722 152 44 13 15
10 608 731 690 52 719 144 51 19 15
11 60,8 740 732 57. 730 145 41 17 10
12 60,8 746 748 53 729 142 46 20 10

Zwraca uwage fakt, ze sktad chemiczny ziem
1—6 jest bardzo zblizony do siebie, podobnie tez
sktad ziem 7—12, mimo, ze ich wiasnosci odbar-
wiajgce wzgledem zastosowanych trzech olejéw
réznig sie pomiedzy soba. Z drugiej znéw strony
widzimy, ze ziemie posiadajgce identyczne zdol-
nosci odbarwiajgce odznacza¢ sie mogg zupetnie
innym sktadem chemicznym. Dla przyktadu wez-
my ziemie 5 i 7, ktGre to dwie ziemie identycznie
odbarwiajg olej soja, olej za$ rzepakowy i mine-

Tabela 4.
23(27 = -é=§ . © ©
s S8fas.ZEE L 0 o o o
N tﬁ;@ Egé W 0. e = b =
Surowiec — _ 54 603 196 7,7 26 44
1 723 544 763 47 765 132 34 09 13
2 770 605 741 46 774 120 36 10 14
3 735 552 717 54 751 135 36 14 10
4 705 550 750 55 733 146 41 15 10
5 782 631 768 42 766 133 35 14 10
6 748 588 732 42 727 143 54 17 17
7 715 51,7 743 50 740 149 39 16 06
8 695 51,7 753 49 748 139 41 16 04
Tabela 5.
S ;O S 8
538 53% & 0
E 58g 552 az c(a I 9 2
5 FEE EE: B3 o @ 9 9 %
N W=N W=g oo w < I o s
Surowiec  — — 54 603 196 7,7 26 44
1 638 536 59 702 165 41 14 19
2 660 663 6, 709 165 43 12 09
3 670 685 60 695 174 40 14 17
4 650 706 62 694 175 42 15 172
5 695 694 58 712 169 41 13 07
6 705 677 58 701 165 49 14 13
7 642 640 65 693 165 47 14 16
8 642 715 62 700 162 46 14 16
9 604 365 49 709 177 42 15 08
10 715 55 58 708 165 44 09 16
11 670 592 52 770 128 33 07 10
12 747 664 28 783 134 37 09 09
13 697 620 49 775 127 35 06 08
14 848 682 46 774 126 38 10 06
15 734 605 35 784 129 39 06 07
6 734 612 72 771 102 32 20 03
17 781 762 42 773 137 29 08 11
18 81,2 735 43 785 118 38 07 09
19 768 681 45 775 135 32 07 06
20 747 635 47 781 125 39 07 10
21 816 662 36 781 134 38 05 06
2 717 136 46 788 117 34 05 10
23 748 790 42 791 113 35 07 12
24 745 184 42 788 116 34 07 13
25 741 797 43 781 111 29 21 15
26 732 780 79 723 150 36 06 06
21 6717 720 54 791 158 41 13 03
28 677 736 56 727 154 40 15 08
29 722 783 42 779 129 33 07 10
30 677 660 61 712 159 38 18 14
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Odnosnie wynikéw, zestawionych w tabeli
4. nalezy powiedzie¢ to samo, co odnosnie wyni-
kow zestawionych w tabeli 1. i 2. tzn. ze wy-
ciggniecie wnioskéw co do jakiegokolwiek zwigz-
ku pomiedzy aktywnoscig, a sktadem chemicznym
jest niestety niemozliwe.

Dalsze badania wykonane zostaty na ziemiach
odbarwiajacych, wytworzonych nie przy pomocy
zwyktych metod aktywacyjnych, lecz przy po-
mocy metod tzw. superaktywacji, ktérych za-
stosowanie daje zwykle produkty o wyzszej ak-
tywnosci, anizeli aktywowanie zwyczajne. Od-
nosne wyniki zestawione sg w tabeli 5.

Z obszernego zestawienia wynikdéw w tabeli
5. wida¢ przede wszystkim, ze szczegllnie uwy-
datniajace sie zdolnosci odbarwiania wobec oleju
rzepakowego, tj. oleju roslinnego nie zawsze idg
w parze ze zdolnosciami takimi wobec oleju mi-
neralnego lub na odwrdt. Jezeli efekt odbarwia-
nia np. ziem 27 i 28 jest identyczny dla oleju rze-
pakowego i prawie taki sam dla oleju mineral-
nego, to natomiast ziemia 30 daje wprawdzie dla
oleju rzepakowego identyczny efekt odbarwiania,
dla oleju mineralnego jednakze juz efekt mniej-
szy, anizeli ziemie 27 i 28. Skiad za$ chemiczny

Dyr. HOLLAND - MERTEN

T ecChhhnniilk<a
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ziem 27 i 28 jest prawie te sam, sklad jednako-
woz ziemi 30 jest juz zupetnie inny. Przy zie-
miach 8 i 9, dajgcych identyczne odbarwienie przy
oleju rzepakowym, rézny za$ przy oleju mineral-
nym mamy znowu skfad chemiczny prawie
identyczny. Przy ziemiach 15 i 16 znowu, ktére
dajag identyczne odbarwienia oleju rzepakowego
i prawie taki sam efekt przy oleju mineralnym,
mamy sktad chemiczny roznigcy sie przy niekto-
rych sktadnikach jedynie nieznacznie, przy in-
nych znowu w do$¢ znacznej mierze. Przy zie-
miach 10 i 11, ktore dajg przy oleju mineralnym
efekt praktycznie identyczny, a niewiele réznig
sie efektem przy oleju rzepakowym, znajdujemy
skfad chemiczny zupetnie rézny. Ostatecznie za-
tem przyznac sie musi, ze sktad chemiczny, nawet
przy nader obszernym przebadanym materiale,
nie daje zadnych wskazéwek odnosnie aktywnosci
ziem odbarwiajgcych, tak ze jedynym sposobem
-stwierdzenia aktywnosci jest tylko przeprowa-
dzenie blichowania i to zaréwno na oleju roslin-
nym jak i mineralnym. Z efektu odbarwiania bo-
wiem na oleju roslinnym nie da sie wyciggna¢
whioskow odnosnie aktywnos$ci wobec oleju mi-
neralnego, ani tez na odwrot.

P rao=rmi

Zasady oraz korzysci gospodarcze odparowywania wzglednie suszenia w prozni.

Od Redakcji: Nadzwyczaj zywe zainteresowa-
nie wywotane przez odczyty znawcy w kwestiach
prozniowych Dyr. Holland-Merten’a (odczyty w Ka-
towicach 22. 11l. 1939, we Lwowie 24. IIl. 1939,
w Moscicach 25. 111. 1939, dalsze planowane w War-
szawie, £odzi i Poznaniu) sktania nas do umieszcze-
nia odczytu w naszym czasopismie, by w ten spo-
sob uczyni¢ go dostepnym wiekszej ilosci zaintere-
sowanych w przemysle chemicznym.

Przedstawiamy zatem w Kilku artykutach na-
pisanych przez samego autora — ktory zresztg jest
twoércg dzieta pt. ,,Technika préznil — pewien
obraz najwazniejszych zadan techniki prézni.

Dla przemystu chemicznego bardzo waznymi
zagadnieniami sg obok odparowywania w prozni:

prozniowe suszenie,

prozniowa destylacja,

prozniowe kaltynowianie.

Dzialty te omawiane bedg osobno w nastep-
nych poszczegdlnych publikacjach.

Jako wstep podaje ogélny obraz zasad odpa-
rowywania wzglednie suszenia w prozni.

Przy odparowywaniu wzglednie suszeniu
w prozni wykorzystuje sie w pierwszej linii za-

lezno$¢ temperatury wrzenia jakiej$ cieczy od.
absolutnego cisnienia. Obnizenie sie temperatury
wrzenia, spowodowane spadkiem ci$nienia moze
wywota¢ po pierwsze efekt jakosciowy np. pro-
dukty wrazliwe na temperature mozna szybko
suszy¢ w nizszych temperaturach, po drugie taczy
sie to ze wzrostem efektébw gospodarczych i to
spowodowato, ze przez zastosowanie niskich tem-
peratur przy prozni mozna zuzytkowac i wyko-
rzysta¢c media, ktorych temperatury sg bardzo
niskie (zuzytkowanie ciepta odpadkowego).

Podczas gdy .przy pracy pod normalnym ci-
$nieniem istnieje zasadnicza rdznica pomiedzy od-
parowywaniem a suszeniem, to przy przeprowa-
dzeniu tych proceséw pod proznig rdznice te-
w tym zakresie zanikaja.

Przy suszeniu pod cisnieniem atmosferycz-
nym osigga sie usuwanie wilgoci wskutek roznic
w cisnieniach parcjalnych pomiedzy suszacym sie
miaterialem a otaczajacym powietrzem. Mamy
wiec tu do czynienia ze suszeniem wskutek ulat-
niania sie wilgoci, przy ktérym temperatura su-
szenia zalezy bezposrednio od temperatury me-
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dium ogrzewajacego tj. powietrza. Suszenie pod
proznig natomiast jest czystym suszeniem wsku-
tek odparowywania, dlatego tez zalezy tempera-
tura suszenia bezposrednio od absolutnego cisnie-
nia powietrza. Proces suszenia pod préznig moze
zatem prawie zawsze by¢ rozpatrywany z punktu
widzenia odparowywania. Odchylenia od powyz-
szego moga zaj$¢ dopiero wtedy, gdy réwnowaga
pomiedzy zuzyciem ciepta do procesu suszenia

ptotwy okres suszenia

1

Celem wyjasnienia tej zaleznosci podajeI
zalgczony wykres (rys. 1) przebieg normalnego
procesu suszenia przy statej temperaturze Sred-
niej oraz statej prozni. Widzimy tu wyraznie
dwa okresy, mianowicie gtdbwny oknes odparowy-
wania ,,a“ oraz koncowy okres ,b“ (Trocken-
schwanz).

W okresie ,,a“ temperatura suszenia mate-
riatdow, bedaca funkcjg cisnienia zachowuje war-
tos¢ statg. Wilgotno$¢ mlateriatu obniza sie stosun-
kowo szybko az wskutek przesuniecia rownowagi
mcieplnej przy malejacych ilosciach wilgoci zuzy-
cie ciepta stanie sie nizsze od statej wartosci
ciepta doprowadzonego przez powierzchnie ogrze-
walne. To zahamowanie ciepta objawia sie w pod-
wyzce temperatury suszenia. O ile wymagane jest
zachowanie Statej temperatury suszenia réwniez
w okresie koncowym ,,b“ trzeba celem zachowa-

Rys. 2.

Przeglad Chemiczny

Str. 489

nia rbwnowagi cieplnej zmniejszy¢ rdznice tem-
peratur, a wiec obnizy¢ odpowiednio $rednig tem-
perature ogrzewania. Z tego punktu Widzenia prze-
biegatby proces suszenia wedtug wykresu na rys. 2
i jak z tego wyraZnie wida¢ spowodowatoby to
znaczne przedtuzenie okresu koncowego suszenia
,b“ Te ujemne strony przedtuzenia okresu kon-
cowego mozna czesto usungC przy stosowaniu
znacznie wiekszej prézni w okresie ,b“ przez
wigczenie dodatkowych urzadzen. Wytworzenie
takiej prozni w drugiej fazie procesu suszenia
powoduje natychmiastowe .znaczne obnizenie tem-
peratury wrzenia, a W zwigzku z tym energicz-
niejsze teraz parowanie pochtania potrzebne cie-
pto parowania z otoczenia, a zatem z ciata suszo-
nego. Taki przebieg procesu suszenia obrazuje
nam wykres na rys. 3 i mozna, jak tam podano,
obnizy¢ normalnie potrzebny czas okresu korco-
wego do 13 wzglednie 1/i czesci.

Rys. 3.

Do osiagniecia tego celu mozna np. wigczyc
tylko podczas okresu ,,b“ suszarke ze specjalnym
urzadzeniem skraplania par, ktére zatgcza sie przy
drugiej fazie suszenia. Schemat takiej aparatury

Podczas gtéwnego okresu odparowywania ,,a"“,
wentyle A 1 B sg otwarte, tak ze pary wylotowe
kondensujg sie i sg odprowadzane przy pomocy
mokrej pompy powietrznej. Po skorczeniu pierw-
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szego okresu suszenia zamyka sie wentyl B i wig-
cza sie przez otwieranie wentyla Swiezej pary C
injektor pary, tak ze osigga sie teraz przy ssaniu
odpowiedni wzrost prozni.

Taki sam efekt mozna osiggna¢ przy pomocy
innych urzadzen np. przez wiaczenie dodatkowej
pompy prozniowej lub tez przez dodatkowy kon-
densator nisko-dhtodzacy.

W kazdym wypadku naktad energii zuzywa-
nej w wiekszej iloSci wyréwnuje sie z wirostem
dzielnosci aparatury, a przede wszystkim przez
zachowanie nizszej temperatury suszenia szcze-
gblnie w ostatnim okresie B.

Z korzysci gospodarczych odparowywania
wzglednie suszenia pod proznig trzeba- podkresli¢
przede wszystkim mate zuzycie pary, abstrahu-
jac zupetnie od wyzej wspomnianego zuzytkowa-
nia ciepta odpadkowego. Wymagana jest zawsze
tylko ta ilo$¢ ciepta, ktéra jest potrzebna do sa-
rniego odparowywania tacznie z cieptem wiasci-
wym materiatu. 1lo$¢ ciepta, ktéra przy suszeniu
przez wyparowanie jest potrzebna do ogrzania
medium suszacego odpada, a poniewaz ta ilos¢
jest zwykle wieksza od ilosci ciepta potrzebnego
do samego wyparowania zatem zuzycie pary przy
suszeniu w. prozni Wynosi czesto duzo mniej niz
40% w stosunku do suszenia przez odparowywa-
nie przy identycznych warunkach temperaturo-
wych bez prézni. Zuzycie energii dla wytwarza-
nia prézni jest we wiekszosci wypadkow przece-
niane; wynosi ono prawie zawsze mniej niz ener-
gia potrzebna do napedu wentylatoréw przy zwy-
kkym suszeniu przy pomocy powietrza, pod wa-
runkiem jedlnak, ze zostata dobrana odpowiednia
pompa prézniowa.

W koncu trzeba zaznaczyC, ze koszty urza-

BEZPIECZENSTWO
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dzenia suszarki prozniowej sg rzadko kiedy wyz-
sze od kosztow urzadzenia kanatdw suszacych,
suszarek itp., ma sie rozumie¢, jezeli weZzmie sie
pod uwage nie tylko koszta urzadzen ale tez i bu-
dynkow.

Przy odparowywaniu i szuszeniu w prézni
mozliwa jest poza tym praca bez strat, poniewaz
procesy zachodzg w przestrzeni hermetycznie
zamknietej i zaréwno ciata, ktére sg suszone, jak
tez i wyparowywane ciecze (lalkohol rozpuszczal-
nik) mozna przez uzycie odpowiednich $rodkéw
jak kondensatory, absorbery, regenerowa bez
strat.

Bardzo waznym jest tez fakt, ze przy uzy-
ciu prézni mozna przeprowadzi¢ caty szereg pro-
cesdw, ktére przy normalnym cisnieniu wywota-
tyby korozje aparatury tub rozktad produktow.
Abstrahujgc zupetnie od tego, ze juz sama obnizka
temperatury wptywa korzystnie na wytrzymatosé
materiatdw konstrukcyjnych, to w niektorych
Wypadkach trzeba zwr6ci¢ szczegblng uwage na
fakt wykluczenia tlenu powietrza.

Obnizka punktu rosy w prozni utatwia roz-
wigzanie zagadnien konstrukcyjnych nieraz na-
wet wtedy, gdy pracujemy produktem wydziela-
jacym jaki$ kwas. W koncu wartoby jeszcze zwré-
ci¢ uwage na wykorzystanie fenomenu Leiden-
frost'a (sferyczny ksztatt wody) przy odparowy-
waniu i destylacji w cieniutkich warstewkach..

Po tych zasadniczych rozwazaniach- przedsta-
wia¢ bede kolejno najbardziej zajmujace dziaty
majgce zastosowanie w przemysle:

Suszarkil prozniowe.

Destylacja w prozni.

Kalcynowanie W prozni.

Filtracja w prozni.

| HIGIENA PRACY

Urzgdzenia zapobiegajgqce rozpylaniu sproszkowanych substancii

chemicznych przy pakowaniu do beczek |

W niniejszym artykule, ktory jest dalszym cig-
giem artykutu z Nr 5-go ,Przegladu”, podaje nie-
ktore nowsze urzadzenia i sposoby pakowania
sproszkowanych substancji chemicznych w wiek-
szych ilosciach tzn. do beczek i workow. Jak przy
czynnosciach fabrykacyjnych, tak réwniez przy pa-
kowaniu sproszkowanych substancji chemicznych
nalezy unika¢ powstawania pytu zaréwno ze wzgla-
du na zdrowie pracownikéw jak i na straty w ma-
teriale, a wreszcie mozliwosci pozaru nagromadzo-
nego pytu. Pakowanie do beczek i workdw uskutecz-

workow

nia sie albo wprost recznie albo p6lmeehanicznie. Re-
cznie nabiera sie materia! za pomocg topaty z kupy,
na ktorej jest on zamagazynowany, z szurarek, mty-
noéw i innych maszyn, gdzie ulegt koncowej prze-
robce. Pdtmechanieznie odbywa sie pakowanie do
beczek lub workéw z rozmaitego typu zbiornikow.
Zbiorniki te potozone wysoko nad podtogg majg za-
zwyczaj ujscie lejowate, zamkniete zasuwa, pod Kto-
ra podstawia sie beczki lub worki. Wreszcie w in-
nych urzadzeniach podstawia sie worki od razu pod
otwor miyna suszarki, $limaka lub transportera. Tu.
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nalezy jeszcze wymieni¢ przesypywanie materiatow
sproszkowanych z (wiekszych beczek do mniejszych
naczyn. Jezeli nie zastosujemy odpowiednich wycia-
géw stuzacych do odpylania, praca przy tych czyn-
nosciach staje sie bardzo ucigzliwa, dla zdrowia nie-
bezpieczna, a duzy tzw. rozkurz powoduje jedno-
czesnie straty materialne. Oszczednosci na materiale
nie nalezy lekcewazy¢, nawet przy tanim produkcie,
0 czym pamietajg juz dzisiaj nawet fabryki takich
tanich produktow masotwych jak cement oraz nieco
drozszych jak soda i nawozy sztuczne. Zasada odpy-
lania przy miejscu pracy musi byC przestrzegana,
poniewaz przez to unikamy nadmiaru kosztow. —
Rys. 1. przedstawia schemat wyprdzniania zawar-

tosci mtyna do beczki a rys. 2. przedstawia te czyn-
nos$¢ w rzeczywistosci. Beczka jest nakryta szczelng
pokrywa, pompa ssie powietrze przez jeden otwor
I przewod, natomiast drugim przewodem wpada do

Rys. 2.

beczki wessany z mtyna materiat. Oczywiscie mozna
tego urzadzenia uzywac takze do wyprozniania in-
nych aparatow i maszyn. Rys. 3. przedstawia sche-
matycznie oprdznianie suszarki od razu do beczki,
jest to czynnos$¢ odwrotna do opisanej w poprzed-
nim arytkule (rys. 6.).

Wysypywanie materiatu do beczki nastepuje
tylko wtedy, gdy jest zamknieta zasuwa boczna,
przez ktérg wstawia sie tace z wysuszonym mate-
riatem. Beczka stoi na platformie, ktora wraz z ca-
tym urzadzeniem podnosi sie do poziomu podiogi,
azeby mozna bylo swobodnie odstawie peing beczke
a wstawi¢ nastepng pustg. Wtedy platforma sie obni-
Za, a robotnik obstugujacy otwiera zasuwe boczna,
jak na rys. 4., wstawia kolejno tace, nie potrzebu-
jac ich podnosi¢ wysoko nad gtowa, co by miato
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miejsce, gielyby beczka stata na podtodze. Platforme
porusza winda hydrauliczna. Dla opréznienia tac
z Suszarki mamy tam tez i prosty przyrzad, ktory
naktada sie na beczke (rys. 5.). Sposéb uzycia jest
widoczny. Ten przyrzad nie ma wyciagu, mozna go
jednak potaczy¢ przez odpowiedni otwor boczny
z wyciggiem. tadowanie beczek i workdw ze zbior-
nikow tzw. silosow nastepuje przez ujscie dolne
zbiornika, zwykle uksztattowane w formie leja,
z okragtym otworem zaopatrzonym w zasuwe. Zmie-
lony materiat zawiera pewng ilos¢ powietrza, ktore
powoli uchodzi z miewa, a materiat w zbiorniku
osadza sie. Jednak przy spadaniu materiatu do becz-
ki rdwnocze$nie zostaje wciggnieta do beczki z zew-
natrz pewna ilo$¢ powietrza, ktéra powoduje nara-
stanie miewa i rozpylanie. Odpylanie wiec odbywa
sie przez boczng rure. Rys. 6. przedstawia napehiia-
nie beczek oparte na tej wiasnie zasadzie, ale beczki
podstawia sie na platformy, ktore przez ustawiczny
wstrzas powodujg osiadanie materiatu w beczce;

Rys. 4.
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poza tym pokrywy uszczelniajagce sa potaczone
Z beczkami za pomoca Skorzanych miechow i obreczy.

Przy pakowaniu workow jeszcze trudniej jak
przy beczkach unikng¢ rozpylania, poniewaz worki

Rys. 5.

z juty lub Inu sg porowate. W tym wypadku po-
maga szczelne przymocowanie worka do wylotu
zbiornika za pomocg rzemienia i rélwtnoczesnie okry-
cie go zastong réwniez z materii jutowej, ktéra two-
rzy rodzaj rekawa przytwierdzonego do Kkolistej,
wygietej rury, potgczonej z wyciggiem. Przy pako!
waniu recznym do beczek, workéw i przesypywaniu

Rys. 6.

materiatu z wiekszych beczek uzywanych w produk-
cji do mniejszych puszek uzywanych do wysytki od-
daja dobre ustugi odpowiednie wyciggi przenosne,
zatozone w catym magazynie (rys. 7 1 8). Wyciag
w formie dwuramiennej kieszeni znajduje sie nad
beczkag w odlegtosci pozwalajacej na przetadunek,

WIADOMOSCI

Polska

Odnosnie wytworczosci i zbytu kwasu siarkowe-
go w roku ub., sytuacja na ogol ksztattowata sie
pomysinie. W stosunku do 1937 r. produkcja wzmo-
gta sie o ok. 4fo, zbyt wykazat wzrost o ok. 10%.
Przypisac to nalezy zwiekszonemu zapotrzebowaniu
przez przemyst sztucznego widkna i sztucznych na-
wozow. Produkcja w 1938 r. wyniosta 314 tys. t wobec
302 tys t w 1937 r. Wyr6b kwasu siarkowego z rud
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ale umozliwiajgcej réwnocze$nie chwytanie pytu.
Beczke ustawia sie pochyto, stosownie do potrzeby
przy pracy. Nieco odmienny wyciag' jest uwidocz-

Rys. 7.

niony na rys. 8 na pierwszym planie. Jest to skrzy-
nia, w ktorej stoi puszka lub beczka przeznaczona
do zatadowania. Beczke wiekszg ustawia sie przed
skrzynig w sposob jak najwygodniejszy do pracy.

Rys. 8.

(Rysunki 1—8 zostaty zapozyczone z ksigzki pt.
»vorrichtungen z. staubfreien Umfiillen und Ver-
packen staubfbrmiger Stoffe* pracy zbiorowej, wy-
danej przez: ,Berufsgenossenseliaft d. chem. Indu-
strie” z okazji Miedzynarodowej Wystawy Higieny
w DrezZnie 1930 r.).

BIEZACE

cynkowych zwiekszyt sie 0 19 tys. t, za$ z pirytéw
zmniejszyt sie o 7 tys. t.
(Wg Gaz. Handl. V. 39).

* *

Red.

Import siarki w 1938 r. wykazat wzrost, miano-
wicie wynidst on 65640 q wartoSci 1004 tys. zt wo-
bec 58726 g (wartosci 819 tys. zt w 1937 r. Zapotrze-
bowanie w kraju wzrasta wskutek rozwoju prze-
mystu sztucznego widkna jedwabnego i cietego.
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W roku biezacym zapotrzebowanie na siarke przez
wyzej wymieniony przemyst ocenia sie na ok. 5 tys. t,
za$ ogoblne zapotrzebowanie rynku wewnetrznego
w br. wynies¢ ma ok. 10 tys. t.
(Wg Gaz. Handl. V. 39). Red.
Zaktady Metalurgiczne w Dwikozach pod Sando-
mierzem przystgpity do prac zwigzanych z budowg
fabryki lekkich stopow metalowych, kolorowych.
Roboty te posuwajg sie szybko naprzdd. W jesieni
nastgpi¢ ma wybudowanie hal fabrycznych. Jeszcze
w Kkoncu br. nastgpi¢ ma montaz maszyn. Z poczat-
kiem 1940 r. fabryka rozpocznie produkcje. Kapitat
zaktadowy firmy wynosi 7 mil. z. Fabryka zatrud-
ni¢ ma ok. 300 robotnikdw. Wszelkie urzadzenia tech-
niczne majg by¢ catkowicie zmechanizowane.
(Wg Gaz. Handl. V. 39). 4 Red.
Eksport wyrobow kostno- klejowych w 1938 r.
cyfrowo przedstawiat sie nastepujaco: Kleje z kosci
i innych odpadkéw zwierzecych 5936 g wartosci
567 tys. zt, inne kleje i kity 29 611 § wartosci 989 tys. zt.
Eksport ten skierowany byt do Indii Brytyjskich,
Turcji i Potudniowej Afryki. — Wywoz kleju kost-
nego wzrost prawie 3 razy w poréwnaniu z 1937 r.
Import obejmowat zelatyne: 2565 q wartosci 1074
tys. z i pochodzit z Niemiec, Belgii i Francji.
(Wg Gaz. Handl. |V. 39). Red.
Centralny Okreg wzbogaci sie wkrétce w nowg
fabryke, wytworczos¢ ktérej uniezalezni nas od za-
granicy i zaoszczedzi rocznie ok. miliona zt dewiz.
Tyle bowiem wydaliSmy na sprowadzenie zelatyny
niezbednej przy wyrobie rozmaitego rodzaju gala-
retek i niektorych konserw miesnych. Dotychczas
surowiec zwierzecy potrzebny do wyrobu zelatyny
zagranica sprowadzata gtdéwnie z Polski. Ostatnio
wyrobem zelatyny krajowej zainteresowat sie pol-
ski przemyst miesny. Przeprowadzono proby i ba-
dania w Brodnicy, wypracowano wiasng, metode pro-
dukcji, opartej na przerobie Swinskiej skory. Otrzy-
mano zelatyne przewyzszajacg pod wzgledem jako-
$ci produkt zagraniczny. Skionito to przemystowcéw
polskich do podjecia budowy przetworni zdolnej za-
spokoi¢ krajowe zapotrzebowanie zelatyny. Fabryka
ta powstanie w C. 0. P. w Pufawach i jest juz na
ukonczeniu. Oprocz zelatyny bedzie ona rowniez wy-
rabia¢ w szerszym zakresie maczke miesokostng oraz
klej i tluszcze kostne.
(Wg Gaz. Handl. V. 39). Red.
W Baranowie w niedtugim czasie uruchomiona
zostanie fabryka ptyt produkowanych z widkien
drzewnych i cementu dla celow budowlanych. Fa-
bryka ta bedzie wyrabiata ok. 3 tys. ptyt dziennie.
Phyty z widkien drzewnych i cementu ze wzgledu na
swoje duze walory znajdg szerokie zastosowanie
przy zwiekszajgcym sie z roku na rok ruchu budow-
lanym w obrebie C. O. P.
(Wg Gaz. Handl. V. 39). Red.
W dazeniu do uspotecznienia idei wynalazczosci
powstato juz przed 10-ma laty w Katowicach Sto-
warzyszenie Popierania Wynalazczosci. Stowarzy-
szenie jednoczy i popiera talenta twdrcze, rozsiane
po catej Polsce, dajac im petng, pomoc moralna,
techniczng i materialng oraz umozliwia w ciezkich

Przeglad Chemiczny

Str. 493

warunkach zyciowych realizacje i sprzedaz prak-
tycznych i pomystowych wynalazkéw.

Dotychczas zgrupowato ono powazng ilos¢ czton-
kow ze wszystkich stron Polski, kazdy bowiem komu
lezy na sercu dobro wiasnej naszej pomystowosci
i wytwdrczosci, moze i winien (ptacac drobng skiad-
ke miesieczng w wysokosci 25 gr), stac sie cztonkiem
Stowarzyszenia Popierania Wynalazczosci, chocby
sarn nie byt wynalazca,

Obecnie w zwigzku z specjalng aktualnoscig za-
gadnienia wynalazczosci w Polsce, Stowarzyszenie
Popierania Wynalazczosci w Katowicach przyste-
puje do organizacji wszystkich wynalazcéw z tere-
nu catej Polski. Za wynalazcow uwaza sie nie tylko
osoby, ktére pomysty swoje zgtosity do Urzedu Pa-
tentowego, ale i wszystkich tych, ktorzy wynalazkow
swoich jeszcze nie opatentowali.

Kazdy polski wynalazca chcacy znalezé sie w re-
jestrze wynalazcéw winien podaC kartg pocztows,
Stowarzyszeniu Popierania Wynalazczosci w Kato-
wicach, doktadny i czytelny swdj adres, a otrzyma
w najblizszym czasie karte rejestracyjna.

Zgtoszenie do rejestracji nie pocigga za sobg ko-
nieczno$ci zapisywania sie w poczet cztonkdéw Sto-
warzyszenia Popierania Wynalazczosci w Katowi-
cach, a ma na celu zmobilizowanie wszystkich wy-
nalazcow Polski.

Sekretariat Stowarzyszenia miesci sie w gma-
chu Wojewddztwa Slaskiego, pokoj 440, 11 pietro,
telefon Wojewddztwa SI. wewn. 357.

SPW.
Ze Swiata

W roku 1937/38 wyprodukowano ogoétem na kuli
ziemskiej (w nawiasach liczby za rok 1936/37):
L. azotu z powietrza: 2196 000 t (2000000 t)N2
2. siarczanu amonowego ja-
ko produktu ubocznego:

411000 ,, ( 412000 t) ,,
3. saletry chilijskiej:

224000 ., ( 223000 t) ,

Razem 2872000 t N2
Azot z- powietrza przerobiono na:

1. syntetyczny siarczan amonowy: 762 000 t N2
2. azotniak: 305000 ,, ,,
3. saletre wapniowa; 195000 ,, ,,
4. inne syntetyczne produkty: 931000 ,, ,,

Kazda z tych ilosci jest nowym rekordem. 86,8%
catej produkcji zyzyto w przemysle sztucznych na-
wozow. Mimo, ze istniejgce fabryki syntezy azotu
Z powietrza pracujg z 53% zdolnoscig produkcji, no-
we fabryki buduje sie w wielu cze$ciach $wiata. Do
roku 1937 istniato w 24 krajach 145 fabryk syntezy
zwigzkéw azotowych z powietrza, ktére wykazywaty
zdolnos¢ produkcji roczng od 60 ton (Butgaria) do
860 000 ton N2 (Leuna, Niemcy).

J. W.
Niemcy

Po raz pierwszy od dtuzszego czasu zanotowano
w Niemczech zahamowanie wzrostu a nawet spadek
produkcji stali, ktéra jak wiadomo, odgrywa
decydujaca role w catym przemys$le wojennym
i zbrojeniowym. Wedlug danych za pierwsze trzy
miesigce roku biezgcego, ogblny poziom produkcji
stali w Niemczech wynosit w styczniu rb. 2 miliony
ton, w lutym obnizyt sie do 1,9 miln. ton, w marcu
za$ do' 1,7 miln. ton, czyli spadek produkcji na prze-
strzeni zaledwie trzech miesiecy wyniost ok. 15%.

(Wg Gaz, Handl. V. 39). Red.
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Stany Zjednoczone A. P.

Poszukiwania w Kkierunku wytwarzania nowych
artykutow zastepczych przeprowadzane sg w catym
Swieeie w roznych dziedzinach. Dotyczy to réwniez
tak niezbednego surowca, jak np. mleko. W Amery-
ce po dtugich pracach doswiadczalnych udato sie
otrzymac tzw. mleko syntetyczne, przeznaczone spe-
cjalnie dla niemowlat. Mleko to sporzgdzane jest
z roznych tluszczow, jak: masto, oliwa, tran bez-
wonny, ktéry znajduje sie w sprzedazy w Ameryce,
thuszcz kokosowy, masto kakaowe. Cena tego mleka
juz gotowego do picia wynosi dla konsumenta ok.
30 centéw, podczas gdy litr mleka petnego kosztuje
11 centéw. Do przerdbki tego artykutu syntetyczne-
go uzyto 50 tys. litrow mleka odttuszczonego. Praw-
dopodobnie inne kraje wyzyskajg ten wynalazek.

W innych krajach np. w Chinach produkuje sig
ze soji specjalny ptyn posiadajagcy podobne skiad-
niki do mleka. W Danii, gdzie produkcja mleka stoi
tak wysoko, wykorzystuje sie serwatke, z ktorej, jak
donosi prasa dunska wytwarza sie doskonate wino
i dzieki temu uzyskuje sie tam powiekszenie obrotu
handlowego o ok. 15 miln. koron.

(Wg Gaz. Handl. 1V. 39).

* * *

Red.

Zagadnienie produkcji suszonego mleka jest na-
der aktualne dla wszystkich krajow, poszukujacych
mozliwosci wyzyskania wielkich ilosci mleka i two-
rzenia z niego zapasoéw zakonserwowanych. W Sta-
nach Zjednoczonych produkcja roczna mleka docho-
dzi do 45 miliard, kg, a warto$¢ jej osigga ok. 20%
wartosci ogolnej produkcji rolnej. Tamtejsze mle-
czarstwo stara sie podnieS¢ swa rentowno$¢ przez
przetwarzanie na proszek duzych ilosci maslanki
I mleka chudego. W ostatnich 10 latach przetwdrstwo
to wzrosto o ok. 300%. Na pasze dla drobiu i bydta zu-
zywa sie ok. & Procz maslanki w ostatnich czasach
przetwarza sie serwatke na proszek. Wraz z poste-
pem tej produkcji rozwija sie jednoczes$nie usilng
propagande w celu uzywania sproszkowanego mleka
chudego w roznych dziatach przemystu spozywczego
i innych, oraz do spozycia codziennego. Ostatnio
sproszkowanie serwatki podniosto sie o ok. 60%. Nie-
zaleznie od tego na og6t produkcja mleka podniosta
sie w ciggu 10 lat, wykazujac wzrost produkcji ma-

PRZEGLAD

PRZEDWSTEPNA OBROBKA POWIERZCHNI
METALOWYCH PRZED LAKIEROWANIEM. F.
N. Speller, Industr. a. Engin. Chem. (Ind. Edit.),
1938, Nr 10, str. 1152—1156.

Korozja metali i sprawa powlok ochronnych sg
ze sobg Scisle zwigzane. Aby otrzymac¢ dobrg ochro-
ne metalu za pomocg lakieru, nalezy uprzednio przy-
gotowa¢ odpowiednio samg powierzchnie metalu.

Przygotowanie polega na doktadnym oczyszcze-
niu i wysuszeniu powierzchni, ewentualnie ogrzaniu
do pozadanej temperatury itp.

Obrobka chemiczna polega na dziataniu roztwo-
row wodnych réznych soli (chromiany i fosforany
lub odpowiednie kwasy).
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sta. 0 ok. 12%, seréw petnottustyeh o 45%, kazeiny
0 17,5%, kremu mrozonego o 15%.
(Wg Gaz. Handl. Y. 39). Red.
Budzet Amerykanskiego Twa Chemicznego za-
myka sie po stronie wptywow i wydatwow sumg
614707 dolaréw (ponad 3 mil. zf). Towarzystwo to
miato w dniu 1. I. 39 r. 21591 cztonkdw, w tym 1716
studentéw, 553 os6b prawnych oraz 13 czionkéw ho-
norowych. Jr W

Wegry

Patent wegierski Nr 119142 udzielony panu I.
Kisfaludy - Puha, przepisuje pokrycie ferromagne-
tycznych czeSci magnesdéw zwyktych, elektromagne-
sow, transformatorow i innych przyrzadéw magne-
tycznych cieniutkg warstwg ztota, srebra, platyny,
palladu, niklu lub kobaltu lub ich stopami. Zastoso-
wanie warstwy o grubosci 20 milimikronéw metoda
elektrolityczng lub za pomocg parowania w prozni
wystarcza dla ochrony przed utlenieniem lub innymi
dziataniami chemicznymi. Na m? powierzchni po-
trzeba wtedy 033 g ziota, nieco wiecej platyny,
a nieco mniej palladu. J. W.

Wielka Brytania

Produkcja gazu na wyspach brytyjskich wynosi
obecnie okragto 10238 mil. m3, wytworzonych w 1213
zaktadach. Wzrosta ona o 53% od czasu Wielkiej
Wojny. e % J. W.

Znane, wyczerpujace i autorytatywne dzieto .
Standart Methods of Chemical Analysis, opracowa-
ne przez Wilfreda W. Scott'a doczekato sie nowego
wydania (wd. V.) w catkowicie norzym opracowaniu
przez firme: Technical Press. Ltd., Ave Maria Lane,
Ludgate Hill, London, E. C. 4. Ostatnie IV. wyda-
nie nosi date 1927 r. J. W.

Firma Johnson, Matthey i Co. wystawita na Bry-
tyjskiej Wystawie Przemystowej (British Industries
Fair) w Londynie rurke niklowg o nastepujgcych
wymiarach: S$rednica zewnetrza 0,076 mm, grubo$¢
Scianki 0,025 mm. Jest to prawdopodobnie najcien-
sza rurka, zrobiona przez cztowieka dla celéw prze-
mystowych. J. W.

LITERATURY

Pod wptywem tych zwigzkow wytwarza sie na
powierzchni metalu powtoka hamujgca dziatanie
korozji oraz powodujgca zarazem lepsze przylega-
nie farb i lakierow do metalu.

Omowiono rozne sposoby obrobki chemicznej
oraz jej mechanizm. Lig.

SZTUCZNE ZYWICE SYNTETYCZNE Z KE-
TONOW. Chem. Tr. Journ. 1938, Nr 2680, str. 291.
Zreferowane z Chem. Ztg. 1938, Nr 92, str. 835.

Chemiczne laboratorium doswiadczalne w Ted-
dington zajeto sie ulepszaniem szkia organicznego,
ktore powstaje przez polimeryzacje produktéw kon-
densacji i dehydratyzacje prostych alifatycznych
ketondw z formaldehydem. Rozchodzi sie gtownie
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0 reakcje miedzy metylo-etylo-ketonem i acetonem,
ktora jest wprawdzie pod wzgledem kondensacji
i dehydratyzacji dosy¢ powiktana, daje jednak pro-
dukt koncowy, metyleno-metylo-keton, polimeryzu-
jacy gwattownie na twardy, przezroczysty, wysoko-
spolimeryzowany materiat. Okazato sie dalej, ze do-
mieszka 0,3% stearynianu lub lewulinianu butylo-
wego dodana do zwigzku metylenowego skraca wy-
bitnie czas polimeryzacji i polepsza odpornos$¢ tak
otrzymanego materiatu sztucznego na pobieranie
wody oraz jego twardo$¢. Takze wiasnosci optycz-
ne przyczynig sie do tego, ze nowe tworzywo znaj-
dzie szerokie pole zastosowania. Lig.

WLEASNOSCI | ZASTOSOWANIE KILKU ZY-
WIC WINYLOWYCH. S. D. Douglas. Trans. Elec-
trocliem. Soc., 1938, tom 71, str. 7. Zreferowane
z Chem. Abstr., 1938, zesz. 20, str. 8 036.

Zywice winylowe mozna otrzyma¢ w dowolnych
barwach i o dowolnej przezroczystosci. Nadajg sie
one do wyrobu roznych czesci elektrotechnicznych.
Twardo$¢ materiatu mozna regulowaé przez doda-
tek plastyfikatora, wkasnosci elektryczne sg dosko-
nale, chemiczne i mechaniczne wystarczajg w zu-
petnosci dla celéw elektrotechniki.

Odpornos¢ na chemikalia jest wyzsza niz kau-
czuku. Zywice winylowe nie starzejg sie i nie utle-
niajg pod wptywem diugotrwatego dziatania stonca
i powietrza. Lig.

MATERIALY SZTUCZNE W BUDOWNIC-
TWIE KAROSERIIL. Chem Ind .Gem. Ausg., 1938,
Nr 8, str. 205. Zreferowane z ,,Kunstharze u. a. piast.
Massen®, 1938, Nr 11, str. 376.

Dotychczas nie zostaty oficjalnie ogtoszone szcze-
goty dotyczace sktadu i gatunku materiatu sztucz-
nego, jak tez i pozostate jego wiasnosci. Jednak na
ostatniej berlinskiej wystawie automobilowej poka-
zano niektore przedmioty sporzadzone z materiatéw
prasowanych. Wiadomo tez, ze od dtuzszego czasu
przeprowadza sie proby karoserii zbudowanych z ma-
teriatdbw sztucznych, przy czym poddaje sie je naj-
ostrzejszym prébom jazdy. Prob tych dotychczas
nie ukonczono. Opierajgc sie na wynikach dotych-
czasowych badan przekonano sie, ze karoserie te
posiadajg w poréwnaniu z karoseriami stalowo-bla-
szanymi i drewnianymi duzo zalet. Nalezg do nich:
1.. odporno$¢ na lupliwo$¢, czego nie posiadaja ka-
roserie dewniane; 2. mata waga; 3. prawie zupetny
brak drgan, dzieki czemu unika sie hatasu, ktory
nieraz wydajg karoserie blaszane; 4. dobra izolacja
cieplna, ktéra powoduje, ze w zimie jest cieplej, za$
w lecie ch’rodniej w wozie; 5. 0szczedno$¢ na repara-
turze, %22 podczas lekkich wypadkéw karoseria
taka nie krzywi sie.

Do tego trzeba jeszcze dodac, ze robota przy mon-
tazu jest nadzwyczaj prosta, co wptywa na szybko$¢
pracy, a np. przy ztamaniu btotnika, kupno nowego
i przymontowanie go kalkuluje si¢ taniej, niz wy-
prostowanie nagietego, blaszanego.

Nie zostato jeszcze rozstrzygniete, czy karoserie
z materiatdbw sztucznych bedg juz stosowane przy
wozach popularnych (Volkswagen), ale da sie stwier-
dzié, ze niedtugo mate i Srednie wozy zostang w nig
wyposazone. Jest to pierwszy wypadek, w ktérym
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stal, drzewo i metale lekkie probuje sie zastgpi¢ ma-
teriatami sztucznymi. Jest rzeczg pewng, ze skoro
tylko zostang ukonczone proby nad karoseriami, ma-
teriaty sztuczne wkrdtce potem znajdg nowe zasto-
sowanie w budownictwie okretow, domow itd. Dzi$
mozna juz uzywac ich do sporzadzania wiekszych
przedmiotéw i urzadzen. Lig.

MATERIALY TERMOPLASTYCZNE W PO-
STACI PLYT | PRETOW DLA CELOW ELEK-
TROTECHNICZNYCH. E. E. Halls, Plastics, 1939
(Styczen), Nr 20, str. 29—30.

Oprdcz fenolo- i amiuo-plastykéw stosuje sie
rowniez w elektrotechnice szereg innych materiatow,
od ktérych nie wymaga sie specjalnych wiasciwosci
elektrycznych. Stuza one do wyrobu przedmiotéw
takich jak: uchwyty, guziki, szyby itp. akcesoria.

Wymaga sie od nich oprécz pewnych wiasnosci
izolacyjnych, przede wszystkim fatwosci fabrykacji
i obrobki, niezmiennosci wymiaréw, przezroczysto-
ci lub przeSwiecalnosci, trwatosci barwy i wytrzy-
matosci.

Nalezg tutaj:

L :\/Ilateriaer plastyczne na podstawie octanu ce-

ulozy.

2. Produkty polimeryzacji styrolu.

3. Materiaty plastyczne akrylowe.

4. Materiaty plastyczne winylowe.

Octan celulozy znany jest od dawna. Otrzy-
mac go tatwo w formie ptyt, pretéw lub rur o dowol-
nych wymiarach. Stosuje sie go w najrozmaitszych
barwach i odcieniach, w postaci przezroczystej, prze-
Swiecajacej lub nieprzezroczystej, matowej itp. Poza
tym mozna stosowac phyty ztozone, sktadajace sie
z warstw nieprzezroczystych i przezroczystych, osia-
gajac tym sposobem rozne efekty Swietlne.

Octan celulozy podlega tatwo obrébce mechanicz-
nej. Jest chemicznie obojetny i trwaty, moze by¢
stosowany w bezposrednim zetknieciu z metalami.
Pod wptywem diuzszego dziatania silnego S$wiatta,
ciemnieje (z6tknie). Poza tym przy zmianach tem-
peratury i wilgoci nastepuje zjawisko kurczenia sie
lub rozszerzania, ktore jest nieodwracalne. (Zmiana
wymiarow dochodzi do 2%).

Materiaty plastyczne styrolowe za-
rowno ze wzgledu na swe wiasnosci elektryczne
jak i statos¢ wymiaréw, zblizajg sie do materiatu
idealnego. Dotychczas jednak produkuje sie tylko
ptyty z tego materiatu. Sprawa plastyfikacji sty-
rolu jest bardzo wazna i zapewne w niedtugim cza-
sie bedzie rozwigzana.

W postaci cienkich ptyt styrol mozna fatwo cig¢
i wierci¢. Jest on odporniejszy od octanu celulozy
na zadrasniecia i fatwiej daje sie polerowac. Nie
zmienia swych wymiaréw pod wptywem zmian tem-
peratury i wilgoci.

Materiaty plastyczne akrylowe zna-
lazty juz szerokie zastosowanie i tatwiej je otrzy-
ma¢ od styrolowych. Produkuje sie je w postaci
ptyt i pretow o roéznych zabarwieniach.

Dzieki swej nadzwyczajnej klarownosci sg ide-
alnym surogatem szkita. Podlegajg, tatwo obrobce
mechanicznej a skazy i zadrapania mozna usuna¢
bez trudno$ci przez polerowanie.

Sa odporne na Swiatto, zmiany wymiarow pod
wptywem ciepta sg nieznaczne (50% zmian przy octa-
nie celulozy), pcd wptywem pary — minimalne.
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Materiaty plastyczne winylowe (na
podstawie chlorku winylu) otrzyma¢ mozna w do-
wolnych formach i zabarwieniach. Obrdbka mecha-
niczna tych materiatdw jest fatwa, mozna je porow-
na¢ pod wzgledem wiasnosci i zachowania si¢ do ma-
teriatdbw akrylowych (za wyjatkiem sprawy pole-
rowania, gdyz polerujg sie trudniej). W atmosferze
suchej i goracej zachowujg sie podobnie do mate-
riatbw akrylowych (zmiany wymiar6w nieco wiek-
sze), pod wptywem dziatania pary nie zmieniajg sie.

Wszystkie wymienione grupy materiatdw posia-
dajg dobre wihasnosci elektryczne (najlepsze — sty-
rolowe). Najtanisze sa materiaty na podstawie octanu
celulozy. Lig.

. NOWE ZASTOSOWANIE PLASTYKOW JAKO
SRODKOW ZABEZPIECZAJACYCH PRZED KO-
ROZJA, F. L. Carson, Modern Plastics, 1938 (Grudz.),
Nr 1, str. 17—19, 68.

Badania i prace dawniejsze stwierdzity, ze 4
grupy plastykéw nadajg sie do wytwarzania powtok:
sztuczny kauczuk i pochodne, produkt kondensacji
bezwodnika ftalowego i gliceryny, chlorek i octan
winylu oraz akrylany.

Ostatnio zastosowano mieszaniny tych produktow
i stwierdzono, ze dajg one najlepsze rezultaty.

Otrzymane tym sposobem lakiery stosuje sie
w roztworach (pokrywanie za pomocg pedzlowania
lub rozpryskiwania) i stuzg do wytwarzania powiok
odpornych na erozje lub korozje, na drzewie, meta-
lach itp.

Przytoczono warunki, jakim powinny odpowia-
da¢ powtoki stosowane do zbiornikéw na nafte (cy-
sterny okretowe). Badania przeprowadzone w Kali-
fornii wykazaty odporno$¢ nowoczesnych powtok na
szereg czynnikow chemicznych. Lig.

SOCZEWKI Z PRZEZROCZYSTYCH MATE-
RIALOW SZTUCZNYCH. British Plastics, 1938, tom
9, str. 189. Zreferow. z Kunststoffe, 1939, Nr 2, str. 50.

Soczewki sporzadzone z przezroczystych materia-
tow sztucznych majg prawie taki sam wspoétczynnik
zatamania, jak szkto potasowe, natomiast przepusz-
czajg promienie pozafioJkowe w wiekszym stopniu
niz zwykte soczewki szklane. Soczewki z materiatéw
sztucznych stosuje sie do wyrobu lornetek teatral-
nych, obiektywéw w aparatach fotograficznych itp.

Lifir.

PRODUKCJA MAS PLASTYCZNYCH W STA-
NACH ZJEDNOCZONYCH. Die Chemische Indu-
strie, 1939, Nr 8, str. 165.

Produkcja mas plastycznych w Stanach Zjed-
noczonych w 1937 r. wykazata warto$¢ 60,47 mil.
dolaréw. Najwieksza czesc tej produkcji przypada na
zywice sztuczne z fenolu i krezolu w ilosci 89,94 Ibs.
(16,76 mil. doi.). Zywic sztucznych z bezwodnika
kwasu ftalowego w roku sprawozdawczym wypro-
dukowano 2556 mil. Ibs. (4,53 mil. doi.). Produkcja
innych zywic sztucznych ze smoty pogazowej wyno-
sita 16,06 mil. lbs. (2,29 mil. dolarow) wzglednie 17,94
mil. Ibs. (2,79 mil. doi.). Na masy plastyczne o podtozu
nitrocelulozowym przypada 14,85 mil. Ibs. (12,53 mil.
doi.). Produkcja mas plastycznych z acetylocelulozy
wzrosta na 18,9 mil. Ibs. (12,2 mil. doi.). Lig.
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SPORZADZANIE BAKELITOWYCH POWLOK
ANTYKOROZYJINYCH. F. F. Kriwonos, Zurnal Pri-
ktadnoj Chimii, 1938, Nr 9, str. 1361—1365.

W celu otrzymania stabilnej powtoki antykoro-
zyjnej, gotowanie bakelitu nalezy przeprowadzac
w obecnosci potazu (10°0 wagi fenolu), lepiej z do-
datkiem wody w ilosci réwnej ilosci formaliny.

Przy stosowaniu gipsu jako wypetniacza otrzy-
muje sie najlepsze wyniki. Dodatek kwasu siarko-
wego w roztworze alkoholowym przy$piesza w du-.
zym stopniu zestalenie sie powtoki i wymaga tempe-
ratury nieprzekraczajacej 100°. Lig.

~METALOZNAWSTWO", cz. Ill. Cementacja
zelaza. Feszczenko-Czopiwski, str. 318. Warszawa 1936.

Ostatnio wydany tom Metaloznawstwa poswie-
cony jest pokrywaniu zelaza innymi pierwiastkami,
wzglednie ich zwigzkami z zelazem na drodze ter-
micznej, ktore to procesy autor podcigga pod ogolne
pojecie cementacji zelaza. Szczeg6towo omoéwiono ce-
mentacje weglem i azotem. Poza tym nieco szerzej
niz inne cementacje potraktowano aluminiowanie
zelaza i tak zwang cementacje tlenem i borem zelaza.

Zresztg pokrétce omowiono sprawe cementacji
zelaza siarkg, arsenem, fosforem, cyng, cynkiem, kad-
mem, otowiem, krzemem, tytanem, chromem, mie-
dzig, manganem, niklem, wanadem, kobaltem, mo-
libdenem, wolframem, tantalem, cyrkonem, berylem
i wodorem. ZFZA. Wier¢.

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA. Dr inz. B.
Stefanowski, str. 517. Warszawa 1938.

Dzieto odpowiada znanemu niemieckiemu pod-
recznikowi W. Schiilego ,,Leitfaden der technischen
Warmemechanik", jest jednak od tego podrecznika
obszerniejsze. Jako dzieto przeznaczone gtdwnie do
uzytku studiujacej miodziezy, niemniej jednak moze
odda¢ duze ustugi w praktyce inzynierskiej.

Ksigzka obejmuje nastepujace rozdziaty:

. Podstawy og0Ine termodynamiki,

. Wiasnosci gazow,

. Spalanie,

Wymiana ciepta,

. Przemiany i obiegi termodynamiczne,

. Zastosowanie termodynamiki w teorii maszyn:
i silnikbw gazowych,

. Wiasnosci par,

. Teorla ttokowych silnikow parowych,

gyw cieczy elastycznej,

Turbiny parowe.

Ksigzka zawiera 44 tablice liczbowe oraz wykres
J. S. Moliera dla pary wodnej. Kazdy rozdziat za-
wiera szereg zadan praktycznych. Na koncu kazdego-
rozdzialu podano literature przedmiotu.
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ZFZA.
DER CHEMIE INGENIEUR, tom III, cz. 4 —
Hoehdruck-operationem. A. Eucken u. M. Jakob,.

str. 267. Leipzig 1939.

Ksigzka skfada sie z rozdzialtbw opracowanych
przez roznych autoréw. Pierwszy z nich jest teore-
tycznym artykutem z dziedziny wytrzymatosci ma-
terialbw w zastosowaniu do aparatury wysokoci-
$nieniowej. Drugi obejmuje fizyke i chemo - fizyke-
wysokich cisnien. Oba opracowat Newitt. Trzeci
rozdziat o autoklawach jest opisowy i mniej intere-
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sujgcy (Schneider). Czwarty rozdziat (Natta) obej-
muje synteze amoniaku, metanolu i wodorowanie pod
cisnieniem w procesach ciagtych. Zaczyna sie od
0golnego teoretycznego ujecia syntez wysokocisnie-
niowych, po czym omawia poszczegdlne systemy.
Synteza metanolu opisywana tutaj jest najbardziej
typowym procesem cyrkulacyjnym, przy uzyciu ka-
talizatora cynkowego, natomiast rozwazania teore-
tyczne majg znaczenie ogolne. Ostatni rozdziat (Ro-
berti) dotyczy krakingu wysokocisnieniowego.
ZFZA. Hen.

LITERATURSAMMLUNG AUS DEM GESAMT-
GEBIET DER AGRIKULTURCHEMIE, tom 1V.
Diingung und Dungemittel. Prof. dr H. Niklas, str.
1144. Lei.pzig.

Jest to obszerny wykaz literatury, utozony we-
dtug rodzajow nawozdw oraz wedtug wazniejszych
roslin. ZFZA. BI.

CHEMISCHE GASREAKTIONEN. Prof. dr H.
J. Schumacher, str. 487. Leipzig 1938.

W czesci pierwszej zawarta jest teoria reakcji
gazowych ze stanowiska mechaniki statystycznej
I mechaniki falowej. Cze$¢ druga omawia praktyczne
przyktady reakcji jednomolekularnych, wyzej mole-
kularnych, nastepnie reakcji miedzy atomowych, re-
akcji rodnikéw, katalizy i reakcji tancuchowych.
Reakcje i katalizy stosowane w przemysle nie sg
omawiane. ZFZA. BI.

TEMPERATURMESSUNG. Dr Walter Grund-
mann, str. 76. Weimar 1939.

Trescig broszurki jest mierzenie temperatur przy
pomocy urzadzen elektrycznych (termometry oporo-
we i termoelementy), optycznych i kalorymetrycz-

NOTATKI

PRZEMYSL NIEORGANICZNY.

E. HABERMAN: Szkio wodne. Wiadomosci Drogi-
stowskie 7 244, 321—323 (1939).

S. KRUSZEWSKI: Rozchdd ciepta w piecu szklar-
skim. Technika Cieplna 17 49—51 (1939).

A. WITKOWSKI: Cement glinowy czy portlandzki.
Cement 9 49—51 (1939).

METALURGIA, HUTNICTWO | KOROZJA.

E. BRYJAK: Twarde stopy. Zycie Techniczne 15
129—134 (1939).

Rozwdj produkcji, metoda fabrykacji i wiasnosci sto-
pow twardych.

J. DICKMAN: Zastosowanie gazu ziemnego do to-
pienia zeliwa. Przeglad Techniczny 78 dod. Przeglad Od-
lewniczy 3 365—369 (1939).

A. JELONEK: Temperatura przed dyszami w wielkim
piecu. Hutnik 11 165—168 (1939).

S. KOLODZIEJCZYK: Zagadnienie korozji w ogrzew-
nictwie. Technika Cieplna 17 75—78 (1939).

0. MARCINOWSKI: Nowa metoda odlewania stali-
wa. Przeglad Techniczny 78 dod. Przeglad Odlewniczy 3
369—373 (1939).

J. OBREBSKI: Rozrost ziarna w roztworach statych.
Hutnik 11 174—177 (1939).
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nych. Opisane sg krotko najrozmaitsze uzywam
urzgdzenia, sposoby zatgczania i obliczania.
ZFZA. BI.

H. RIETSCHELS LEITFADEN DER HEIZ
UND LUFTUNGSTECHNIK. Dr H. Grobler & dr F.
Bradtke. Berlin 1938.

W dwu krotkich rozdziatach wstepnych omdéwio-
ne sg rézne rodzaje piecow i kominéw i zastosowanie
gazu i elektrycznosci do ogrzewania. Gtowng tresc¢
dzieta stanowi opis rdznych rodzajow centralnego
ogrzewania i przewietrzania. Obszernie podane s3
obliczenia potrzebne do konstrukcji tych urzadzen.
Ostatni rozdziat zajmuje sie meteorologicznymi, kli-
matycznymi i higienicznymi podstawami techniki
ogrzewania i przewietrzania. Na konfcu zamieszczone
sg tablice danych potrzebnych do obliczen.

ZFZA.

HANDBUCH FUR DAS EISENHUTTENLA-
BORATORIUM. Bd. I. Die Untersuehung der Nicht-
metalliselien Stoffe, str. 340. Dusseldorf 1939.

Metody analityczne wyprobowane w laborato-
riach przemystu hutniczego. Referowany tom obej-
muje nastepujace dziaty: badanie rud, surowcéw fos-
foranowych, dodatkéw szlakowych (wapniak, dolo-
mit, wapno, fluoryt, boksyt, soda, piasek itd.) pytow,
szlak (szlaki bez fluoru, szlaki zawierajgce fluor, to-
masowka, szlaki specjalne) cementow, tworzyw
ogniotrwatych, paliw statych, gazdw, oznaczanie
pytu, smoty i wilgoci w gazach technicznych, bada-
nie smoty pogazowej, benzolu i innych produktow
koksowniczych, badanie smardéw i olejow izolacyj-
nych, badanie wod kottowych i odzyskiwanie odczyn-
nikéw laboratoryjnych. ZFZA. Wierc.
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Energetycznego 13 85—101 (1939).

S. KRUSZEWSKI: O racjonalnym uzytkowaniu we-
gla kamiennego. Sprawozdania i Prace Polskiego Komi-
tetu Energetycznego 13 81—85 (1939).

J. K.: Para czy woda gorgca pod cisnieniem do celéw
grzejnych z szczeg6lnym uwzglednieniem przemystu wio-
kienniczego. Technika Cieplna 17 51—55 (1939).

W. OLCZAKOWSKI: Zuzytkowanie odpadkow dla
opalania kottow. Przeglad Gérniczo-Hutniczy 31 171—175
(1939).

TECHNOLOGIA ORGANICZNA OGOLNA.

K. CYBULSKI i T. EGIEJMAN: O kauczuku erytre-
nowym. Zycie Techniczne 15 116—122 (1939).
Produkcja kauczuku erytrenowego: otrzymywanie
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erytrenu, polimeryzacji erytrenu, przeréb polimeru na
kauczuk surowy.

TECHNOLOGIA NAFTY | MATERIALOW PEDNYCH.

W. BOBR: Zagadnienie paliw ptynnych w Polsce-
Przemyst Naftowy 14 209—213, 245—250, 272—277 (1939).

Znaczenie paliw plynnych. Zaopatrzenie w paliwa
ptynne gtéwnych krajow Europy oraz Polski. Nowe zro-
dta paliw ptynnych w Polsce.

W. GEDROYC: Chemiczny charakter gazéw ziemnych
i ropy kopalni ,,Polmin“ w Roztokach. Kopalnictwo Naf-
towe w Polsce 14(6) 107—110 (1939).

M. KLEINMAN: Analizy gazéw ziemnych z wiercen
na Przedgorzu. Przemyst Naftowy 14 269—272 (1939).

Kopalnictwo Naftowe w Polsce 14(6) 41—67 (1939).

Statystyka wiercen i produkcji za miesigc luty 1939.

Kopalnictwo Naftowe w Polsce 14(6) 77—104 (1939).

Statystyka wiercenn i produkcji za miesigc marzec
1939 r.

Metoda ,,Houdry*.
(1939).

Przyszta wojna — wojng naftowg? Przemyst naftowy
14 214—218, 240—244 (1939).

Problem nafty w przysziej wojnie. Przeglad Naftowy
14 (1939).

Magazynowanie, ochrona, transport nafty.

W. WOIJCIK: Materiaty przeciwstukowe i ich znacze-
nie. Zycie Techniczne 15 134—137 (1939).

TECHNOLOGIA SUROWCOW ROSLINNYCH
I ZWIERZECYCH.

M. DOBROWOLSKI: Wyzyskanie wody odptywowej
z oziebiaczy, pary wylotowej i kondensatu. Poradnik Mle-
czarski i Jajczarski 5 192—198 (1939). Gospodarka wodg
w mleczarniach.

W. DWORAKOWNA i E. PIJANOWSKI: Sucha kapiel
dla butyrometréw. Poradnik Mleczarski i Jajczarski 5
218—219 (1939).

Przemyst Naftowy 14 255-—256

BIULETYN
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R. HUCULAK: Urzadzenia chtodnicze dla mleczarni.
Poradnik Mleczarski i Jajczarski 5 245—251 (1939) .

R. LIPOWICZ: Systemy chtodnictwa mleczarskiego.
Poradnik Mleczarski i Jajczarski 5 240—245 (1939).

E. PIJANOWSKI: Sposoby odkazania wody do ptu-
kania masta. Poradnik Mleczarski i Jajczarski 5 189—190
(1939).

E. PIJANOWSKI: Zastosowanie chtodnictwa w tech-
nice mleczarskiej. Poradnik Mleczarski i Jajczarski 5
237—239 (1939).

J. SUPINSKA: Objawy ciggliwosci w mleku. Porad-
nik Mleczarski i Jajczarski 5 190—192 (1939).

Uporzadkowanie gorzelni po skonczonej kampanii..
Przemyst Rolny 5 97—101 (1939).

KSZTALCENIE | ORGANIZACJA PRAC BADAWCZO-
TECHNICZNYCH.

GILBERT E. DOAN tt. W. AULICH: Trwale wartosci
w wyksztatceniu inzyniera. Czasopismo Techniczne 57
69—72 (1939).

BEZPIECZENSTWO i higiena pracy.

M. ALTMAN: O bezpieczenstwie przy natryskiwaniu
farbami nitrocelulozowymi. Przeglad Garbarsko-Tech-
niczny 5 68—69 (1939).

S. MICEWICZ: Wypadkowos$¢ i wiek zatrudnionych-
Przeglad Bezpieczenstwa Pracy 4 136—137 (1939).

J. OPIENSKA —BLAUTH: Bezpieczenstwo pracy

w praktyce chemicznej. Przyroda i Technika 18 271—277
(1939).

ROZNE.

S. TRZETRZEWINSKI: Wplyw prawodastwa paten-
towego na pogotowie obronne przemystu. Przeglad Tech-
niczny 78 dod. Wiadomosci Towarzystwa Wojskowo-Te-
chnicznego 7 331—334 1939).

INFORMACYJNY LITERATURY ZAGRANICZNEJ

(Opracowano w Laboratorium Badawczym Z. F. Z. A. w Moscicach).

Marzec 1939.
LABORATORIUM ANALIZA.

Kolorymetryczne oznaczanie cynku w wodzie za po-
mocg dwufenylotiokarbazonu. Gas u. Wasserfach (39) 168.

Kuliste szlify szklane. Rev. Sci Instruments 2 (39)
49—50 art.

Pomiar matych pojemnosci elektrycznych. Arch. techn.
Messen 2 (39) T. 18—19 art.

Liczniki elektrolityczne. Arch. techn. Messen 2 (39)
T. 23—24 art.

Metoda kolorymetryczna oznaczania matych ilosci
siarkowodoru i tlenosiarczku wegla w powierzu. C. 38 II.
4284.

Kilka metod oznaczania matych ilosci tlenku wegla.
C. 39. 1. 170L.

Dwa artykuly o oznaczaniu siarki w gazie. C. 39. I.
1701.

Wykrywanie Cl, Br, J obok siebie. Chem. Age (39) 60.

CHEMIA FIZYCZNA.

Proces periodycznego przenoszenia ciepta z uwzgled-
nieniem maszyn tlokowych (obliczenia). Forschg. Inge-
nieurwes. 1 (39) 27—41 art.

Wykres istnienia faz dla wody przy ci$nieniu do 45000
atm. C. 38. II. 4188.

Whptyw napiecia powierzchniowego na pomiar lepko-
$ci, lepkos¢ metanolu. C. 38. 11. 4191.

Zastosowanie tlenkéw niobu i tantalu jako kataliza-
toréw do redukcji SO2—S0O3. C. 39. I. 10.

Trucizny katalizatorowe przy hydrowaniu etylenu.
C. 39. 1. 10

Adsorpcja H2 i 02 na platynie w wysokich tempera-
turach. C. 39. I. 39.

Cisnienie par mieszaniny CO i NH3 w roztworach
wodnych. C. 39. I. 44.

Krzywe eksplozyjnosci mieszanin H2—O2 w obecnosci
N2—CO2. C. 39. I. 320.

O absorpcji wodoru na zredukowanym niklu w ni-
skich temperaturach. C. 39. 1. 358.

O absorpcji CO2 w wodnych roztworach organicznych
soli i zasad. C. 39. I. 359.

Otrzymywanie najczystszej platyny. C. 39. I. 363.

Urzadzenie wskaznikowe dla oznaczania wytrzyma-
tosci, cisnien itp. J. Sci Instruments (39) 30—31 art.

Urzadzenie do pomiaru wilgoci w ciatach statych.
J. Sci Instruments (39) 31 wzm.
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Zastosowanie katalizy w ogran. chem. przemysle. C.
(39) 1. 1855.

APARATURA.

Woystawa aparatury w Birmingham. Chem. Age 1026
(39) 143—149 art.

Barwne wskazniki temperatury prod. I. G. Chem. Age
1027 (39) 163 wzm.

Spadek ci$nienia w prostych i zagietych rurach sta-
lowych. Gas u. Wasserfach (39) 194 wzm.

Nomogram do wyznaczania stosunku kwadratow, Sre-
nic otworéw, blendy i rury oraz liczb Reynolds’a dla krez
pomiarowych. Arch. techn. Messen 2 (39) T. 16—17 art.

Kadmowanie elektrycznych piecykéw laboratoryjnych.
J. Sci Instruments (39) 1—9 art.

Badania nad wptywem rodzaju materiatu wypeinia-
jacego kolumny destylacyjne — na zdolno$¢ rozdzielczg
mieszanin ciektych. C. 39. I. 531,

Obliczanie strat cisnienia w rurociggach. C. 39. 1. 1814.

Przenoszenie ciepta na ciecze wrzace. C. 39. 1. 1815.

Chlodnica ptytowa do chiodzenia powietrza. Z. Ver.
dtsch. Ing. 83/12, 370 wzm. oraz patenty w czasopi$mie
,»Chemisehe Apparatur,

TWORZYWA.

Potgczenie korek - guma. Chem. Age 1026 (39) 149
wzm.

Dezoksydacja stali przy pomocy Al. Chem. Age 1027
(39) Met S 13.

Korozja glinu. Chem. Age 1027 (39) Met S 14.

Rozpuszczalnos¢ wodoru w aluminium. Chem. Age
1027 (39) Met S 14 art.

Badania nad stalg niskoweglistg i ukfadem Al-Zn.
Chem. Age 1027 (39) Met S 16 art.

Przyczepnos¢ powtoczki chromowej na stali. Korros.
u. Metallsch. 3 (39) 88 ref.

Wytwarzanie platerowanych blach stalowych. Korros.
u. Metallsch. 3 (39) 93 ref.

Przepuszczalnos¢ farb olejnych. Korros. u. Metallsch.
3 (39) 97 ref.

Niepalne i nieprzepuszczalne powioczki. Korros. u.
Metallsch. 3 (39) 97 ref.

Angielskie sposoby badania powtoczek. Korros. u.
Metallsch. 3 (39) 98 ref.

Chemicznie odporne materiaty asfaltowe i bitumiczne
do ochrony metali przed korozjg. Korros. u. Metallsch.
3 (39) 99 ref.

Ochrona kottéw przed tlenowg korozjg za pomocag
fosforanéw alkalicznych. Korros. u. Metallsch. 3. (39)
100 ref.

Korozja czystego otowiu i stopow otowiu z matymi
ilosciami innych metali. Nickel-Ber. 2 (39) 28 ref.

Przewodnictwo cieplne stali chromoniklowych, wolfra-
mowo-chromoniklowych, molibdenowo-chromoniklowych
i austenitycznych chromoniklowych i chromowych. Nickel-
Ber. 2 (39) 31 ref.

Obecny stan wiedzy o korozji tugowej blach kotto-
wych. Korros. u. Metallsch. 3 (39) 73—381 art.

Miedzykrystaliczna korozja miekkiego zelaza w roz-
tworze azotanu amonu. Korros. u. Metallsch. 3 (39) 81—82
art.

Korozja bronzéw znormalizowanych w kwasie siar-
kowym. Korros. u. Metallsch. 3 (39) 85—86 art.

Whptyw dodatkéw na odpornos$¢ stali na dziatanie wo-
doru pod cisnieniem. C. 39. I. 2281.
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GAZOWNICTWO.

Obliczanie bilansu spalania z analizy spalin. Gas u.
Wasserfach (39) 163 art.

Calkowite zgazowanie wegla z réwnoczesng synteza
CH4. Gas u. Wasserfach (39) 170 ref.

Zastosowanie aktywowanego CuO do stopniowego spa-
lania CHj i H2. Gas u. Wasserfach (39) 189 art.

Oddzielanie acetylenu od wodoru przy pomocy eteru
monetylowego glikolu. C. 39. . 1447.

Usuwanie acetylenu z mieszanek gazowych przy po-
mocy wody pod cisnieniem. C. 39. I. 1448.

Usuwanie olefin z mieszanin gazowych przy pomocy
wody z dodatkami lub bez, pod ci$nieniem. C. 39. I. 795.

Czyszczenie gazdw w szczegélnosci od siarki. C. 39. 1.
1900.

Przyczynek do zagadnienia usuwania siarkowodoru. C.
39. 1. 2109.

Usuwanie siarkowodoru fenolanem sodowym. C. 39.
1. 2110.

Katalizatory do konwersji gazu wodnego (pat. hol.).
C. 39. . 2267.

Otrzymywanie wodoru przez czesciowe spalanie me-
tanu, pat. fr. C. 39. I. 2051.

Katalizatory do otrzymywania wodoru z weglowodo-
row, pat. amer. C. 39. I. 2052

Termiczny rozktad weglowodoréw, pat. ang. i franc.
C. 39. 1. 2058.

PALIWO.

Alkohol jako paliwo. C. 39. 1. 1699.

Syntetyczne paliwa. C. 39. I. 1698.

Utlenianie weglowodoréw powietrzem. C. 39. I. 1857.

Ekstrakcja wegla brunatnego rozpuszczalnikami orga-
nicznymi. C. 39. 1. 1900.

Oznaczanie wartosci opatowej paliw. C. 39. 1. 1906.

Regeneracja katalizatorow hydrujacych. C. 39. 1. 1908.

Rozwdj syntezy Fischer-Tropsch. C. 39. 1. 2110.

Katalityczna aromatyzacja benzyn alifatycznych. C.
39. 1. 2110.

Polimeryzacja etylenu na zwigzkach Al. C. 39. I. 2111.

Benzometan jako dodatek do paliw motorowych. C.
39. 1. 2111

Ekstrakcja wegla, pat. amer. i ang. C. 39. I. 2113.

Przygotowanie wegla do uwodorniania, pat. franc. C.
39. 1. 2114.
Synteza weglowodoréw z CO + Ho. C. 39. . 2293.
Usuwanie merkaptanéw z benzyny, pat. franc. C.
I. 2115.
Polimeryzacja weglowodoréw z
Tropsch, pat. fr. C. 39. 1. 2346.

Karbonylek zelaza jako $rodek przeciwstukowy, pat.
amer. C. 39. 1. 2346.

Fabrykacja izopropanolu, acetonu i bezwodnika oc-
towego z propylenu. Ind. chimigue (39) 3—4 art.

39.
syntezy Fischer-

METANOL.

Lepkos¢ metanolu. C. 38. Il. 4191

Otrzymywanie metanolu w Japonii. Chem. Industrie
133.

Otrzymywanie metanolu w Anglii. Chem. Industrie
127.

AZOT.

Nowa fabryka zwigzkéw azotowych w Montecatini.
Chem. Age 1028 (39) 177—8 art.
Katalityczne utlenianie NH;i na platynie. C. 39. I. 322.
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Rola adsorpcji azotu w mechanizmie syntezy NH;J na
katalizatorach zelaznych. C. 39. . 322.

O reakcji wodoru z azotem w obecnosci powietrza.
C. 39. 1 322

Mechanizm strat platyny przy utlenianiu NH3. C.
39. 1. 322,

Otrzymywanie mocznika w Japonii. Chem. Industrie
133 wzm.
Produkcja syntetycznych  zwigzkéw  azotowych

w Meksyku. Chem. Industrie 939 wzm.
Przemyst siarczanu amonu. Chem. Industrie 50 wzm.
Eksport Swiatowy siarczanu amonowego. Chem. In-
dustrie 50 wzm.
Otrzymywanie saletry amonowej mieszanej z we-
glanem wapniowym, pat. belg. C. 39. I. 2276.
Otrzymywanie wysokoprocentowej saletry wapniowej,
pat. szwajc. C. 39. I. 2276.
Opis syntezy NH3 w Trail w Kanadzie. C. 39. 1. 2050.
Synteza NH3 na metalach alkalicznych, pat. amer. C.
39. 1. 2051
Otrzymywanie tlenkéw azotu, pat. ang. C. 39. I. 2051.
Stezony kwas azotowy, pat. kanad. C. 39. I. 2051
Granulacja saletrzaku, pat. amer. C. 39. . 2058.

KARBID, AZOTNIAK, SODA.

Otrzymywanie acetylenu z karbidu przez rozkiad
wodg z dodatkami C. 39. 1. 2293,

Otrzymywanie aldehydu octowego z acetylenu (z ga-
zO6w techn.). C. 39. I. 249.

Co-2 oraz mieszanina CO2 i CH2CO2, jako S$rodek
do konserwacji zboza w silosach oraz innych artyk. zyw-
nosciowych. Trockeneis 2 (39) 23 art.

Acetylen z karbidu, pat. niem. C. 39. I. 2293.

Usuwanie diacetylenu z gazéw, pat. niem. C. 39. I.
2293.

Granulacja azotniaku przy pomocy wodorotlenkéw
Fe, Al, Mn, pat. belg. C. 39. I. 2058.

Wytwornica sucha dla acetylenu z karbidu. C. 39. I.
1448.

FOSFOR.

Otrzymywanie nawozu fosforowo-magnezowego, pat.
niem. C. 39. 1. 2276.
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NAWOZY.

Nowy Srodek przeciwko szkodnikom we Francji.
Chem. Industrie 194 wzm.

Zuzycie nawozéw w Czechostowacji. Chem. Industrie
937 wzm.

Zuzycie nawozow sztucznych w Anglii. Chem.
strie 987 wzm.

Produkcja i zbyt nawozéw przez Z. F. Z. A. Chem.
Industrie 83 wzm.

CHLOR | SODA KAUSTYCZNA.

Otrzymywanie chlorku winylu z acetylenu i kwasu
solnego. C. 39. I. 249 wzm.

Otrzymywanie dwuchlorobenzenu. C. 39. 1. 249 wzm.

Produkcja chlorku metylenu w Japonii. Chem. Indu-
strie 197 wzm.

Indu-

MASY PLASTYCZNE.

Kauczuk w lakierach (wikasnosci i zastosowanie la-
kierow chlorokauczukowych). Korros. u. Metallsch. 3 (39)
98 ref.

Produkcja zywic w oparciu o mocznik w Japonii.
Chem. Industrie 133 wzm.

ROZNE PRODUKTY.

Siarczek wegla syntetyczny, 6 patentow. C. 39. I. 2497.

Otrzymanie roéznych alkoholi z melasy w Anglii.
Chem. Industrie 937 wzm.

Otrzymanie réznych alkoholi z melasy w Porto Rico.
Chem. Industrie 939 wzm.

Otrzymanie roznych alkoholi z melasy we Wioszech.
Chem. Industrie 988 wzm.

ROZNE.

Przemyst chemiczny sowiecki w Il piatiletce. Chem.
Age 1028 (39) 176.

Przemystowe gazy trujace (CeH8 i S2).
1028 (39) 181—2 art.

0. P. L. fabryk chem. I. G. przy pomocy balonéw na
uwiezi. Chemiker Ztg. 63 (39) 103.

Beton ognioodporny. Ind. chimigue (39) 5—10 art.

Bezpieczenstwo w laboratoriach i fabrykach chemicz-
nych, cigg dalszy. Ind. chimigue (39) 17—24 art.

Zapatrywanie pracodawcéw na wyksztatcenie inzy-
nierow chemikéw. Ind. chimigue (39) 80—381 art.

Chem. Age

PRZEGLAD PATENTOW POLSKICH

Luty 1939.

P. P. 27956 Deutsche Gold -und Silber Scheidean-
stalt. Spos6b OBROBKI SIERSCI przed
spil$nianiem.

. 21954 A-G. fur Vermogensverwertung, Niem-
cy. — Sposéb wytwarzania produktow
SZTUCZNYCH WLOKIEN, wiosia, ta-
siemek, bton itd. z biatka, a zwlaszcza
z kazeiny.

» 21976 Przemyst Chemiczny ,,Synerga"”, Polska.
Sposéb wytwarzania trwatego ZWIAZKU
STRYCHNINY Z KWASEM IZOWA-
LERIANOWY M.

» 271970 N. V. Maatschappij tot Beheer en Exploi-
tatie van Octrooien, Niderlandy. Sposob
wyrobu TASM WELOKNISTYCH ZE

P. P. SZKEA lub innych materiatéw topli-
wych oraz urzadzenie do wykonywania
tego siposobu.

» 21928 Corning Glass Works, U. S. A. Spo-
sob HARTOWANIA PRZEDMIOTOW
SZKLANYCH.

» 21933 Corning Glass Works, U. S. A. Spostb
nadawania wiekszej STALOSCI UKEA-
DOWI CZASTECZKOWEMU hartowa-
nych PRZEDMIOTOW SZKLANYCH.

» 271943 Stefan Bram, Polska. Sposéb PRZE-
ﬁl\\((cc:ﬁNlA PODKLADEK DREWNIA-

» 27980 Joaguin Montane Marti, Hiszpania. Spo-
sob NASYCANIA MLEKIEM KAUCZU-
KOWYM elastycznych okreznych linek



Nr 6

P.

P.

pednych, sktadajgcych sie z wigzek nitek
gumowych z zewnetrznym oplotem, spo-
sob ich obrobki oraz urzadzenie do wy-
konywania tego sposobu.

21950 Z. F. Z. A. Moseice i Chorzow. Sposob
otrzymywania ROZTWOROW KAUCZU-
KU o malej lepkosci

27957 Z. F. Z. A. Moscice i Chorzéw. Sposob
otrzymywania ROZTWOROW KAUCZU-
KU o matej lepkosci.

27944 International Latex Processes Ltd, An-
glia. Sposéb wytwarzania PIANY z za-
sadniczo nie skoagulowanej mieszaniny
MLEKA KAUCZUKOWEGO w celu wy-
twarzania z niej gumy gabczastej.

27946 J. Zawadzki, Polska. Sposob NIKLOWA.-
NIA BLACHY CYNKOWEJ.

27964 Rust Proofing Company of Canada Ltd.
Sposdb uodparniania POWIERZCHNI
METALOWEJ. )

27938 H. Baar, M. Lahner, Niemcy. Srodek do
PEKLOWANIA MIESA.

27965 W. Koeniger, Niemcy. Sposéb przetwa-
rzania ZIEMNIAKOW S$wiezych NA SU-
CHE.

27972 Z. Dubiel, Polska. POMPA do wydoby-
wania ROPY NAFTOWEJ.

27978 Z. Censor, Polska. HYDRONETKA do
wytwarzania PIANY POWIETRZNEJ.

27945 ,Lignoza* S. A., Polska. Prasowany MA-
TERIAL WYBUCHOWY.

27931 A. Schwarz, Belgia. — Sposéb wyrobu
PLYT BUDOWLANYCH.

21974 Fried. Krupp A. G, Niemcy. Sposob
SPIEKANIA MATERIALOW drobno
zmielonych.

27967 A. J. Pierpoint i R. H. Crouch, Anglia.
Sposéb OBROBKI WODY za pomoca
pradu elektrycznego w celu zmniejszenia
szkodliwych skutkéw jej twardosci.

27924 The Dorr Company Inc., U. S. A. Sposob
OCZYSZCZANIA CIECZY, zawieraja-
cych rozkladajgce sie substancje orga-
niczne, np. wod Sciekowych i podobnych
oraz urzadzenie do przeprowadzania tego
sposobu. B. K.

Marzec 1939.

P. P. 28002 Chemische Fabrik Sandoz,

Szwajcaria.
Sposob  ZWIEKSZANIA ZDOLNOSCI
zwilzania tugow zasadowych o stezeniu
co najmniej 18° Be.

28116 1. G. Farbenindustrie. Sposéb wytwarza-
nia SRODKOW ZWILZAJACYCH do tu-
gbw merceryzacyjnych.

28024 Durand und Huguenin A.G., Szwajcaria.
Sposob FARBOWANIA | DRUKOWA.-
NIA solami estrowymi leuko-zwigzkow
barwnikéw kadziowych.

28060 Compagnie Generale Industrielle, Fran-
cja. Sposob OBROBKI KOKSUJACYCH
WEGLI przed ich destylacja, w celu
otrzymania potkoksu oraz koksu wyz-
szych gatunkow.

28007 Naamloze Vennotschap Maatschappij tot
Beheer en Exploitatie van Octrooien, Ni-
derlandy. FILTR do gazu.

P. P. 28051 Societe

”

”

”

”
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Industrielle des Carburants et
Solvants. Sposob wytwarzania KATALI-
ZATORA uwodarniajaeego.

28091 The Amerieain Platinum Works. KATA-
LIZATOR platynowy oraz sposéb jego
wytwarzania.

28074 1. G. Farbenindustrie. URZADZENIE DO
PRZEPROWADZANIA REAKCY] z za-
stosowaniem Kkatalitycznych tkanin me-
talowych.

28043 Gustaw Adolph, Niemcy i E. Bretschger
U. S. A. ANODA do wytwarzania zwiaz-
kow nadtlenowych.

28017 De Directie van de Staatsmijnen in Lim-
burg, Niderlandy. Sposéb wytwarzania
AZOTANU AMONOWEGO oraz urzadze-
nie do wykonywania tego sposobu.

28042 Inz. F. Haendel, Polska. Sposéb otrzymy-
wania wolnego od zelaza SIARCZANU
MIEDZI.

27991 Universal Oil Products Co, U. S. A. Spo-
s6b POLIMERYZACJI gazowych weglo-
wodoréw olefinowych.

28021 1. G. Farbenindustrie. Sposéb wytwarza-
nia ZASADOWYCH ZWIAZKOW szere-
gu heterocyklicznego.

28062 Cesare Barbieri, U. S. A. Sposéb wytwa-
rzania AMIN.

28065 Kunstdiinger Patent Verwertungs A. G.
Szwajcaria. Sposob wytwarzania FOS-
FORANU DWUWAPNIOWEGO i roz-
tworu azotanu wapniowego.

27999 Universal Oil Products Co, U. S. A. Spo-
sob ROZSZCZEPIANIA WEGLOWO-
DOROW ciezkich.

28070 Kohle — und Eisenforschung G. m. b. H.,
Niemcy. Sposob OCZYSZCZANIA OLE-
JOW lekkich.

28068 Universal Oil Products Co, U. S. A. Spo-
sob KATALITYCZNEGO TRAKTOWA-
NIA PALIWA do silnikow.

28079 Heilsberg und Co G. m. h. H, Niemcy.
Sposéb wytwarzania MYDLA.

28076 Maschinen-fabrik Friedrich Haas, Niem-
cy. Sposob ODKWASZANIA | SUSZE-
NIA moczonego LNU.

28115 Societa Anonima Manifattura de’ Altes-
sano, Wiochy. Sposéb  wytwarzania
BLONNIKA do wyrobu materiatow wy-
buchowych oraz jedwabiu sztucznego.

28121 1. G. Farbenindustrie. Sposéb ZWIEK-
SZANIA ZDOLNOSCI ZABARWIANIA
sie produktéw wytworzonych z celulozy,
pochodnych celulozy albo innych organo-
filowych wysokich polimerow.

28025 1. G. Farbenindustrie. Sposob wytwarza-
nia ksztattowanych PRODUKTOW Z A-
CETYLOCELULOZY rozpuszczalnej w
chloroformie.

28095 Witkowitzer Bergbau -und Eisenhiitten
-Gewerkschaft, Czechostowacja. Sposdb
otrzymywania GELADKICH PO-
WIERZCHNI przy odlewaniu przedmio-
tow metalowych.

28012 Firma H. Kiko, Wieden, Niemcy. Forma
do PRASOWANIA SZKLA.
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P. P. 28061 Societa Anonima Vetraria Italiana Bal-
zaretti -Madigliani, Wiochy. Sposob wy-
robou WEOKIEN Z ROZTOPIONEGO
SZKEA lub podobnych materiatéw to-
pliwyeh oraz urzgdzenie do wykonywania
tego sposobu.

. 27997 Bolidens Gruwaktiebolag, Szwecja.
CIECZ DO PRZESYCANIA DREWNA
albo innych substancji organicznych oraz
sposéb wytwarzania tej cieczy.

, 28120 International Latex Processes Limited,
Anglia. Sposéb WULKANIZOWANIA
przedmiotow, wytwarzanych z gumy
gabczastej albo komorkowatej lub z po-
dobnego materiatu.

» 28122 Jozef Machnik, Polska, Sposob wytwa-
rzania PRZEDMIOTOW  GABCZAS-
TYCH Z MLEKA KAUCZUKOWEGO
lub innych emulsji albo rozproszyn wod-
nych kauczuku oraz materiatdbw podob-
nych, np. gutaperki, bataty i kauczuku

syntetycznego.
» 28096 Huta ,,Feniks" i Huta ,Leontyna”, Pol-
ska. Sposob otrzymywania TLENKU

CYNKU, a zwiaszcza bieli cynkowej z
materiatdw, zawierajacych cynk, lecz nie
zawierajagcych przewaznie cynku meta-
licznego oraz urzadzenie, stuzace do wy-
konywania tego sposobu.

., 28086 Polensky wu. Zollner, Niemcy. Sposob
otrzymywania TLENKU CYNKU z mie-
szaniny, zawierajacej tlenek cynku i tlen-
ki innych metali lotnych.

» 28110 P. R. Marchal, Francja. URZADZENIE
DO KLIMATYZACII, a zwlaszcza do od-
Swiezania powietrza.

ZIAZDY |

XIX Kongres Chemii Przemystowej w Warszawie.

Jesienig roku biezacego odbedzie sie w Warsza-
wie XIX Kongres Chemii Przemystowej. Kongres
obradowac bedzie w okresie od dnia 24 wrzesnia do
dnia 1 pazdziernika 1939 r. Kongresy Chemii Prze-
mystowe] zwolywane sg co rocznie przez Towarzy-
stwo Chemii Przemystowej i odbywajg sie w roz-
nych krajach Europy Zachodniej, z wyjatkiem kon-
gresu w roku 1931, ktéry odbyt sie w Pradze. Kon-
gresy te majag charakter miedzynarodowy i zbierajg
elite wybitnych uczonych i przemystowcow, poza
tym majg za sobg doskonalg tradycje przemystowg
i naukowa.

Celem Kongresow Chemii Przemystowej jest
wymiana mysli oraz wspoélne badanie wszelkich za-
gadnien naukowych, technicznych i ekonomicznych
dotyczacych chemii stosowanej.

Polski Swiat chemiczny wykazat juz swojg umie-
jetno$¢ organizowania miedzynarodowych zjazdéw
— przyktadem moze by¢ VIII. Miedzynarodowa Kon-
ferencja Chemii Czystej i Stosowanej, ktOra sie od-
byta w Warszawie w 1927 r. Organizacja tego zjazdu
data dowdd sprawnosci, a nauka wzbogacita sie o
wiele nowych poczynan chemicznych.

Na czele Gtownego Komitetu Organizacyjnego
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P. P. 28092 The Mond Niekel Co Ltd, Anglia. Sposob
traktowania CIEKLEGO METALU lub
stopu.

» 28050 Schering-Kahlbaum, A. G. Niemcy. ZA-
PRAWA DO NASION.

» 28077 F. Tyczynski, Polska. STOP LUTOWNI-
CZY do przedmiotow mosieznych i mie-

dzianych.

» 28059 Christian Thon, Norwegia. Sposob WE-
DZENIA PRODUKTOW  SPOZYW-
CZYCH.

» 28020 Walenty Dominik, Polska. Sposob WY -
TWARZANIA CELULOZY.

» 28078 Sjune Svenson, Szwecja. Spos6b GOTO-
WANIA lub innej fizycznej albo chemicz-
nej obrobki w ZAMKNIETYCH ZBIOR-
NIKACH wiéréw lub innego organicz-
nego materiatu widknistego.

, 28072 Kiibler u. Niethammer i Chemische Fa-
brik Coswig-Anhalt G. m. b. H., Niemcy.
Sposéb ~ WYTWARZANIA  MIAZGI
DRZEWNEJ z drzewa 0 duzej zawartosci
zywicy, zwiaszcza z drzewa sosnowego.

» 28118 lvar Wallguist, Szwecja. Sposéb OCZY-
SZCZANIA CIECZY i urzadzenie do wy-
konywania tego sposobu.

, 28016 Dr Bekk u. Kaulen Chemische Fabrik G.
m. b. H., Niemcy. Sposob réwnomiernego
POWLEKANIA PODKLADOW DRU-
KARSKICH (walcow metalowych i phyt)
stuzacych do fotoniechanieznego wytwa-
rzania form drukarskich, S$wiattoczulg
warstwg koloidalng oraz urzadzenie do
wykonywania tego sposobu.

» 28111 Auergesellschaft A. G., Niemcy.
WY APARAT ODDECHOWY.

TLENO-
B. K.

WY ST AWY

XIX Kongresu Chemii przemystowej stoi Rektor
Politechniki Warszawskiej prof. dr Jozef Zawadzki,
a prace podzielone sg na trzy komitety: naukowy,
organizacyjno-finansowy i wykonawczy. Prezesem
Komitetu Naukowego jest — prof. dr St. Przylecki,
Organizacyjno-Finansowego — dr J. Landau, Wy-
konawczego — inz. T. Zamoyski. Kongres bedzie sie
odbywat w Politechnice Warszawskiej. Pierwsze 4
dni przeznaczone sg na obrady, a nastepne 3 dni na
zwiedzanie fabryk, przedsiebiorstw chemicznych
i wycieczki turystyczne.

XIX Kongres Chemii Przemystowej urzadzany
w 1939 r. w Polsce przez Polakéw musi by¢ dowodem,
ze nauka i przemyst polski coraz sprawniej i inten-
sywnlej kroczaZ naprzod (Wg Gaz. Handl.).

Dorobek naszej nauki i techn|k| w Pawilonie

Polskim na Wystawie w Nowym Jorku.

W opracowaniu eksponatéw przeznaczonych dla
Pawilonu Polskiego na Wystawie Miedzynarodowej
w Nowym Jorku wzieto zywy udziat Muzeum Tech-
niki i Przemystu w Warszawie, przygotowujac dwa
komplety tablic: dla Sali Nauki oraz dla Sali Prze-
mystow Szczytowych.

Urzadzenie ,,Sali Nauki”, o powierzchni 200 m?,
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jest catkowicie dzielem Muzeum. Wykonano dla tej
Sali 13 tablic o wymiarach 3,25 m2, omawiajg one ko-
lejno: ,,Matematyke", ,,Astronomie", ,Fizyke”, ,,Pro-
mieniotworczos¢”, ,,Chemig"”, ,,Przyrode”, ,,Medycy-
ne", ,Aeronautyke", ,Inzynierie”, ,Archeologie”;
tablice honorowe poswiecone sg: ,,Krolom Polski",
»Prezydentom Polski", trzecia zawiera motto, od-
zwierciadlajgce znaczenie nauki polskiej dla Swiata
cywilizowanego.

Dla ,Sali Przemystow Szczytowych" wykonato
Muzeum 14 wielkich tablic plastycznych, o wymiarze
po 9 m2, omawiajg one tematy nastepujace: ,,Wegiel",
»S01", ,,Hutnictwo Zelaza i Cynku", ,,Przetwdrstwo
Metali", ,,Elektrotechnika", ,,Chemikalia”, ,,Szkto i Ce-
ramika", ,,Cukier”, ,,Spirytus”, ,Nasiona”, (,Wiok-
no", ,,Drewno”, ,,Papier”, ,Wyroby Miesne”. Kazda
z nich zawiera oprécz dokumentacji ujetych w for-
me wspotczesnej grafiki lapidarne napisy (slogany);
dajace 0g6lng synteze danej dziedziny.

Zespoly tablic, wykonane przy ogromnym na-
ktadzie pracy, daja ciekawy, barwny obraz udziatu
Polski w Swiatowym dorobku cywilizacyjnym.

Niektdre z tablic reprodukujemy. M. T. P.
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VI Miedzynarodowy Kongres Techniczny
i Chemiczny Przemystow Rolnych.
Budapeszt, 10—20 lipca 1939 r.

Pomimo, ze sytuacja miedzynarodowa jest na-
dal niewyrazna i ze na horyzoncie politycznym cia-
gle kiebig sie chmury, jednakze Komitet Organiza-
cyjny VI. Miedzynarodowego Kongresu Technicznego
I Chemicznego Przemystow Rolnych, ktory ma sie
odby¢ w Budapeszcie, w lipcu rb., twardo 1 stanow-
czo stoi na tym punkcie widzenia, ze Kongres ten
nie tylko doprowadzony bedzie do skutku w catej
swojej petni, ale bedzie zjazdem bardzo ciekawym
dla specjalistdw oraz imprezg fachowg pod kazdym
wzgledem udang. Komitet Organizacyjny Kongresu
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serdecznie zaprasza wiec fachowcow polskich do
wziecia jak najliczniejszego udzialu w Kongresie.
Apel ten skierowany jest do wszystkich specjalistow
polskich, ktdérzy interesujg sie obszerng dziedzing
przemystu rolnego i hodowlg surowcéw tego prze-
mystu.

Prace Kongresu obejmg szereg bardzo ciekawych
odczytéw, komunikatéw i dyskusji, dotyczacych spe-
cjalnych badan naukowych i przemystowych, za-
gadnien z dziedziny cukrownictwa, przemystu fer-
mentacyjnego, przemystdw spozywczych, mlynar-
stwa, mleczarstwa itd., zagadnien ekonomicznych.
Szczegbdtowy program prac Kongresu podany byt
w ,,Przegladzie Chemicznym', 2. 728 (1938).

Na Kongresie obecni bedg najwybitniejsi przed-
stawiciele wiedzy przemystu rolnego. Kongres prze-
widuje urzadzenie wystawy przemystdw rolnych
i spozywczych. W czasie Kongresu zorganizowane
beda wycieczki do najciekawszych osrodkéw rolni-
czych i przemystowych Wagier. Osoby, ktore zgto-
szg swo) udziat w Kongresie, otrzymajg wydane
drukiem sprawozdania z prac Kongresu. Dla uczest-
nikobw Kongresu przewidziany jest szereg ulg, np.
ulgi wizowe i kolejowe.

mUczestnictwo w Kongresie zgtasza¢ nalezy pod
adresem: Seeretariat Generat du VI Congres Tech-

<<HONMUJ
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nigue et Chimigues des Industries Agricoles, Buda-
pest V, Maria Valeria-utca 10, wysytajac jednoczes-
nie opfata wpisowg w wysokosci 40 pengo. Koszty
10-dniowego pobytu na Wagrzech wynoszg w przy-
blizeniu od 200 do 300 pengd (100 pengé = ok. 118 zt).

Osoby zgtaszajace swoj udziat w Kongresie, pro-
szone sg 0 poinformowanie o tym Prof. K. Smolen-
skiego, jako Przewodniczacego Stalego Komitetu
Wspotpracy z Miedzynarodowg Komisjg Przemy-
stbw Rolnych i jako Reprezentanta Polski w po-
wyzszej Komisji.

W sprawach naukowych, dotyczacych Kongresu,
nalezy sig zwraca¢ do p. Prof. K. Smolenskiego —
Instytut Przemystu Cukrowniczego w Polsce, War-
szawa, Krakowskie Przedmiescie 7, w sprawach or-
ganizacyjnych — do p. H. Romanowicza, Sekretarza
Statego Komitetu Wspdtpracy z Miedzynarodowg
Komisjg Przemystow Rolnych, Zwiazek Izb i Orga-
nizacy] Rolniczych, Warszawa, Kopernika 30.

K. S.

Kongres Miedzynarodowy dla Szkta

odbadzie sig w Berlinie w dniach 6—15 lipca
1939 r. Adres dla uzyskania blizszych informacyj.
Internationaler Kongress fiir Glas, Frankfurt a. M
Junghofstr. 27, Leitung Dr K. W. Schultze JW.

NI AT Y

Wycieczka Zagraniczna Zwigzku Inzynierow Chemikow
Podobnie jak w latach ubiegtych Zarzad Gléwny zamierza urzadzi¢ wycieczke zagraniczng. Celem

jej bylyby "Wegry. Wycieczka odbytaby sie podczas

VI Miedzynarodowego Kongresu Chemicznych i Technicznych Przemystéw Rolnych,

ktory zbiera sie w dn. 10—20 lipca w Budapeszcie. Czas wycieczki przewiduje sie na 8 dni. Uczestnicy

beda mogli bra¢ udziat w obradach albo uczestniczyé w wycieczkach organizowanych z Budapesztu.
Przypuszczalny koszt wycieczki wyniesie 160 do 200 zt. Prosimy kolegéw, ktérzy zainteresowa-

liby sie wycieczka o zgtoszenie swego udziatu na razie orientacyjnie bez zobowigzania do Zarzadu Gtow-

nego Zwigzku, Warszawa, Krucza 14.

Projektowany jest wyjazd autokarami i z tego wzgledu ilo$¢ uczestnikow bedzie ograniozona.

Ze Zwiqzku Inzynierow Chemikow

Z Zarzadu Gitovwnego.

VIl Zjazd Delegatow Zwigzku Inzynieréw Che-
mikow R. P. odbyt sig 18 maja rb. w Katowicach, nie
za$ jak poprzednio projektowano w Cieszynie.

W Zjezdzie wziglo udziat 44 Delegatow, reprezen-
tujgcych 48 gtosow.

Obradom przewodniczyt doc. dr Al. Zmaczynski.

Obrady trwaty caty dzien. Dokonano wyboru no-
wych wiadz. Do Zarzadu Gtownego zostali wybrani:
Prezes — dr inz. Bfazej Roga, Wiceprezesi — inz. inz.
Feliks Groberski i Tadeusz Brzozowski, Sekretarz —
inz. Zofia Sobecka, Skarbnik — inz. Kazimierz Cy-
bulski, Czionkowie Zarzadu: inz. inz. Maria Glo-
wacka, Kazimierz Kasinski, J6zef Milewski, Czestaw
Dobrowolski. Zastgpcy: inz. inz. Irena Senderéwna,
Tadeusz Pyzel, Henryk Niewiadomski.

Po Zjezdzie odbyla sig wycieczka do zaktaddéw
przemystowych na Zaolziu.

z Sekcji Technologii Paliwa.

W dniu 29 marca br. w Katowicach w lokalu
Towarzystwa Przyjaciét Nauk odbyto sig pierwsze
w r. 1939 zebranie Sekcji Technologii Paliwa Zwigz-
ku Inzynierow Chemikow R. P. z nastepujacym po-
rzadkiem dziennym:

1. Odczytanie protokotu z poprzedniego zebrania.

2. Program prac Sekcji na rok 1939.

3. Referat dr M. Chorgzego: ,,0 przyczynach sta-
rzenia sig oleju ptuczkowegol

4. Dyskusja nad referatem.

5. Wolne wmioski.

W zebraniu wzieli udziat przedstawiciele wiek-
szosci koksowni gornoslaskich i zaolzianskich, przed-
stawiciele fabryki Zwigzku Koksowni oraz szereg
0s6b interesujgcych sig dziatalnoscig Sekcji. Prze-
wodniczyt doc. dr Michat Chorazy.

W punkcie poswieconym ustaleniu programu
prac Sekcji na rok nastepny omoéwiono koniecznos$¢
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skoordynowania prac prowadzonych przez poszcze-
golnych czionkéw Sekcji na réznych terenach jak
np. Towarzystwa Wojskowo-Teehnicznego, Polskiego
Komitetu Energetycznego itp. celem unikniecia pow-
tarzania tematow. Podstawowym zadaniem Sekcji
bedzie umozliwienie cztonkom wymiany spostrzezen
z dziedziny ich praktyki, wiadomosci z literatury,
wrazen z wyjazdow za granice itp. Teren zebran
Sekcji uwaza sie za najodpowiedniejszy dla omawia-
nia tematow aktualnych, bolgczek technicznych
swych warsztatbw oraz wspolnego poszukiwania
Srodkoéw zaradczych. Jednym z pierwszych tematow
bedzie réwniez sprawa opracowania stownictwa tech-
nicznego przemystu koksowniczego oraz normaliza-
cja tych metod badania wegla i koksu, ktére nie
zostaty jeszcze uwzglednione w pracach Komitetu
Normalizacyjnego.

Referat doc. clir M. Chorgzego wzbudzajacy ze
wzgledu na swa aktualno$¢ wielkie zainteresowanie
obejmowat wyczerpujaco historie zastosowania oleju
ptuczkowego w przemysle koksowniczym, bardzo ob-
szerng jego literature badawczg oraz wyniki prac
badawczych wiasnych prowadzonych w ciggu ostat-
nich lat. Dowodem aktualnosci tematu byta ozywio-
na i diuga dyskusja, w ktorej zebrani omawiali za-
gadnienia poruszone w referacie oraz dzielili sie
spostrzezeniami poczynionymi w swej praktyce.
W dyskusji udziat brali zarowno przedstawiciele do-
stawcoéw Jak i odbiorcéw oleju ptuczkowego oma-
wiajac sposoby, ktore by mogty doprowadzi¢ do roz-
wigzania tak istotnego dla przemystu koksowniczego
zagadnienia z lepszym niz dotychczas wynikiem.

Z Sekcji Ksztatcenia Chemikéw i Organizacji
Prac Badawczo - Technicznych.

Dnia 9 maja rb. odbyt sie w Warszawie, stara-
niem Sekcji Ksztat¢. Chem. i Org. Prac Bad-techn.,
odczyt p. prof. Ludwika Szperla pt.: ,Nauczanie
chemii organicznej na Wydziale Chemicznym Poli-
techniki Warszawskiej". Prelegent omowit zasady,
ktorymi sie kieruje w wyktadach chemii organicz-
nej dla studentow Wydziatu Chemicznego Politech-
niki Warszawskiej, jak réwniez w doborze materiatu
do$wiadczalnego, ktory wykonywany jest w prepa-
ratyce organicznej. Licznie zebrani stuchacze dowie-
dzieli sie o dokonywanych reformach w dziedzinie
nauczania chemii organicznej na Wydziale Chemicz-
nym P. W. W krotkoSci mozna je stresci¢, jako
dazno$¢ wydziatu do pewnej kondensacji materiatu
teoretycznego, ktéry ma stuzy¢ w postaci fundamen-
tu dla wiedzy technologicznej. Preparatyka organicz-
na od paru lat ulegta podziatowi na: | preparatyke,
ktéra odrabiajg wszyscy studenci chemicy i na Il
preparatyke, ktora obowiazuje specjalizujacych sig
W grupie organicznej.

Po referacie wywigzata sie dyskusja, w ktorej
oprocz prelegenta brali udziat kol. kol.: Grosmann,
Horski, Jezierski, Leyko, Rusiecki, Szuman i Waz-
ko-Sienienski.

Z Okregu Warszawskiego.

Sprawozdanie Sekcji Naukowo-Odczytowej
Okr. Warszawskiego Z. I. Ch. R. P.

Dnia 18. IV. 1939 r. odbyly sie dwa odczyty a mia-
nowicie: Kol. Muszkata Kazimierza pt.: ,Toksy ko-
logia tlenku wegla' oraz Kol. Dr Btazeja Rogi
pt.. ,,Zagadnienie odtruwania gazu
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Swietlnego w Polsee”, ktorych streszczenie
podajemy ponize;.

,» 1Oksykologia tlenku wegla". Tlenek
wegla jest trucizng typowo zwigzang z cywilizacja.

W przyrodzie wystepuje rzadko. Znane sg na-
tomiast czeste wypadki zatru¢ tlenkiem wegla spo-
wodowane ztym spalaniem w piecach domowych, zlg
wentylacjg tuneli kolejowych, wdychaniem gazéw
wylotowych silnikdbw samochodowych (gazy te za-
wierajg 2—3Vo CO). Atmosfera miast zatruwana jest
stale przez setki tysiecy dymigcych komindéw i pra-
cujacych silnikéw wybuchowych.

Referent przytoczyt szereg interesujgcych przy-
ktadéw zatru¢ ostrych spowodowanych wymieniony-
mi przyczynami. Trujgee wiasnosci CO stanowig
sprawe szczegblnie wazng dla gazowni, majacych
konsumentow o roznych stopniach inteligencji, pa-
mieci, trzezwosci i umiejetnosci korzystania z apa-
ratow gazowych. Statystyka nieszczesliwych wypad-
kow wykazuje, ze zatrucia gazem nie sg czeste np.
w Warszawie — a zawsze rzadsze, niz zatrucia al-
koholem. Na uwage zastuguje ponadto stale zatru-
wanie tlenkiem wegla organizmu palaczy tytoniu
(jeden papieros daje dym zawierajgcy 20 cmi CO).

Referent szczegétowo podat teorie dziatania tlen-
ku wegla na organizmy zywe, scharakteryzowat
objawy towarzyszace roznym stopniom zatrucia, po-
dat zaleznosci tych objawow od stezenia CO i czasu
dziatania.

Dowodem zatrucia tlenkiem wegla jest obecnos¢
pewnej ilosci karboksyhemoglobiny we krwi. Wy-
krywanie i oznaczanie ilosciowe tlenku wegla we
krwi odbywa sie na drodze badan spektroskopowych
lub bezposrednich oznaczen analitycznych. Prelegent
omowit technike tych badan oraz na zakonczenie
przedstawit najnowsze zdobycze ratownictwa i lecz-
nictwa zatru¢ tlenkiem wegla.

,,Zagadnienie odtruwwania gazu
sSwietlnego w Polsee”. Prelegent omoéwit pro-
blem odtruwania gazu S$wietlnego i jego materie,
nastepnie przystapit do omawiania metod odtruwa-
nia gazu dawnych i nowych.

Na tych ostatnich zatrzymat sie dtuzej dzielgc je
na 2 grupy: metody fizyczne i chemiczne, jak to:
absorpcyjna, utleniajaca, uwodorniajaca, katalitycz-
ng i inne.

Za najlepsza do usuwania CO z gazu uwaza pre-
legent metode konwersji.

Nastepnie zapoznat stuchaczy z zaletami i wada-
mi odtruwania, przedstawit strone ekonomiczng za-
gadnienia, nadmieniajgc iz rentowno$¢ procesu od-
truwania uwarunkowana jest surowcami i rozmia-
rami produkcji. Prelegent podat nastepnie dane sta-
tystyczne z r. 1937, dotyczace ilosci wypadkéw za-
trucia gazem Swietlnym w Warszawie.

W koncu nakreslit prelegent stan zagadnienia
odtruwania gazu w Niemczech i rozwoj tej kwestii
w Polsce (w Gazowni Warszawskiej)®

Dnia 25. IV. 39 r. odbyt sie odczyt p. Doc. Dr
Zygmunta Leyko pt.: ,,Badanie srodkow 7y w-
nosci i przedmiotow uzytku™.

Prelegent omdwit konieczno$¢ dobrej organiza-
cji dozoru oraz odpowiedniego prawodawstwa, ktdre
pozwolityby zapewni¢ ludnosci zdrows i dobrg zyw-
no$¢. W krétkich stowach wspomniat nastepnie
0 skfadzie chemicznym pokarméw i racjonalnym ich
doborze, zwracajac uwage iz odpowiedni dozér wa-
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runkuje petnowarto$¢ pokarméw i chroni konsu-
menta przed wyzyskiem. Prelegent podat potem rys
historyczny rozwoju dozoru nad zywnoscig, zazna-
czajac, ze juz kodeks babilonski regulowat te sprawy.
Omowit rowniez stan tego zagadnienia na ziemiach
polskich, nadmieniajgc o surowych karach, jakie
spadaty na falszerzy. Nastepnie mowit prelegent
0 organizacji dozoru, zaznaczajac, iz uwarunkowana
jest ona posiadaniem odpowiedniej aparatury, bi-
blioteki oraz pracy dobrze wyszkolonych analitykow
i kontrolerow. Zwrdcit uwaga na koniecznos¢ wysz-
kolenia znawcow zywnosci, dajac przykiady trud-
nosci, na jakie natrafia sie przy ocenie rozmaitych
produktéw. Zaznaczyt dalej, ze wyniki analiz moga
przyczynic sie wydatnie do zmiany kierunku wy-
tworczosci srodkéw spozywczych i do poprawienia
stanu zdrowotnego spoteczenstwa. Prelegent omoéwit
nastepnie niektére produkty zywnosci, metody ich
badania oraz powody, dla ktérych moga ulec zakwe-
stionowaniu.

Odczyt ilustrowany byt szeregiem ciekawych
przezroczy z dziedziny mleczarstwa i serowarstwa,
przedstawiajgcych stan tych przemystébw w Holan-
dii, Danii i Niemczech oraz rezultaty jakie osigg-
nieto w tych dziedzinach w Polsce.

W dyskusji kol. Horski zapytat, czy nie mozna
by popularyzowaé wiedzy o mleczarstwie na wsi.

W odpowiedzi p. Doc. Leyko stwierdza, iz daje
sie juz u nas zaobserwowa¢ pewna poprawa, ponie-
waz wysyta sie na wie$ wyszkolonych instruktorow.
Stwierdza jednakze, ze duzy wpltyw ujemny na na-
sze serowarstwo i mleczarstwo wywiera zly stan
zdrowotny bydfa, przejawiajacy sie gtdwnie w ilos-
ci wypadkow gruzlicy u krow. Zwraca wreszcie uwa-
ge, ze aby otrzymac dobre produkty musi sie mie¢
dobry i czysto otrzymany surowiec, ktorym jest
mleko.

Z Okregu L wowvvskiego.

Na czionka Zwigzku przyjeto ostatnio p. Inz.
Szkodzinskiego Mieczystawa, a nie jak mylnie po-
dano Inz. Szkodnickiego Mieczystawa.

Z Okregu Krakowskiego.
W dniu 5 bm. odbylo sie posiedzenie Zarzadu

Okregu Krakowskiego Z. I. Ch. Na posiedzeniu tym

zostali przyjeci na cztonkéw nadzwyczajnych Kol.

Kol.:

Flaszynski Jan inz., Moscice, Z. F. Z. A.

Zetel Aleksander inz., Krakow, Siemiradzkiego 1.

Na cztonka Zarzadu zostat dokooptowany Kol.
Gigiel Jerzy, ktéremu powierzono réwnoczesnie
funkcje cztonka Komitetu Redakcyjnego ,,Przegla-
du Chemicznego".

Po uzyskaniu odpowiednich wyjasnien skreslo-
no z ewidencji Okregu Krakowskiego Kol. Antonie-
go Ozarskiego, nalezacego do Okregu Lwowskiego —
natomiast wciggnieto na liste Kol. Stefana Richtera,
ktéry z Okregu Lwowskiego przeniost sie do Moscie
(Polminpos).

Deklaracje przystgpienia na cztonkow Okregu
Krakowskiego Z. I. Ch. R. P. ztozyli pp.:

Fryderyk Weigl inz., Moscice, Z. F. Z. A
Stanistaw Wein inz. mechanik, Krakéw, F-ma Zie-
leniewski.

Wydawca: Zwigzek Inzynieréw Chemikéw R. P.
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Ze Zwigzku Chemikdéw Polskich

Z Oddziatlu Warszawwskiego.

Dnia 21. IV. br. odbyto sie Walne Zebranie Od-
dziatlu Warszawskiego Zwigzku Chemikoéw Polskich,
w lokalu wiasnym przy ul. Kruczej 38.

Zebranie zagait prezes kol. tobanow powotujgc
na przewodniczacego kol. A. Morawieckiego, na ase-
sora kol. J. Leskiewicza i na sekretarza kol. H. ta-
dzinska.

Sprawozdanie z o0go6lnej dziatalnoSci Zarzadu
przedstawit kol. M. Lewandowski: Oddziat Warszaw-
ski liczy obecnie 232 cztonkéw. W poréwnaniu z ro-
kiem ubiegtym liczba cztonkéw wzrosta o 19 os6b.
Stan bezrobocia w br. spadt poczatkowo z liczby 102
do 28 i ostatnio wzrost do 34 osdb.

Zarzad Oddziatu zorganizowat cykl wyktadow
z dziedziny Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, refe-
raty kol. LeSkiewicza pt. lzomeria optyczna i kol.
Kaluskiego pt. Fotografia barwna, urzadzit cztery
wycieczki do warszawskich zaktadoéw przemysto-
wych oraz zorganizowat i prowadzit kurs ratowni-
czo-sanitarny. Wszystkie powyzsze imprezy spotkaty
sie z uznaniem i znaczng frekwencja.

Po sprawozdaniu rozwineta sie obszerna dysku-
sja. Uchwalono nastepujace wytyczne postepowania
dla przysziego Zarzadu: 1. Rozwiniecie intensywnej
akcji werbunkowej, 2. Szukanie zrédet dochodu dro-
gg wydawnictw, mogacych zainteresowa¢ ogoét Swia-
ta chemicznego, 3. Energiczne $cigganie zalegtych
sktadek, 4. Woyszukanie obszerniejszego lokalu,
5. Zorganizowanie pogadanek propagandowych, ma-
jacych na celu uswiadamianie chemikéw o koniecz-
nosci zrzeszenia sie w Zwigzku Chemikoéw Polskich.

Na wniosek Komisji Rewizyjnej uchwalono przez
aklamacje absolutorium oraz wyrazy podziekowania
ustepujagcemu Zarzgdowi.

Nastepnie wybrano nowe Wiadze Oddziatu w na-
stepujagcym skiadzie: Prezes: Dr M. Lewandowski.
Cztonkowie Zarzadu: Dr W. Bednarczyk, Dr W.
Czornodola, Mgr G. Gorecka, Mgr M. Jankowska,
Mgr E. Malec, Mgr M. Soroczynski i Mgr W. Sza-
btowska. Wkoncu wybrano o$miu delegatow na
Zjazd Delegatow Z. Ch. P. w Krakowie (dn. 18.—21.
V. br.) i zamknieto Walne Zebranie.

Spoteczne Biuro Posrednictwa Pracy przy Od-
dziale Warszawskim Zwigzku Chemikoéw Polskich
wzywa wszystkich zarejestrowanych bezrobotnych
chemikéw do odnawiania zgtoszen co trzy miesigce,
to jest w terminie miedzy 1-ym a 10-tym stycznia,,
kwietnia, lipea, paZzdziernika.

Nieuwzglednienie powyzszego spowoduje skre-
Slenie z kartoteki bezrobotnych.

Z Oddziatu Lwow skiego.

Na Zwyczajnym Walnym Zebraniu odbytym
w dn. 4 maja br. zostat wybrany nowy Zarzad
w skladzie nastepujgcym:

Prezes: Dr Wiktor Gorzelany, W-prezes: Mgr
Roman Kaluski, Sekretarz: Mgr Anna Smreczyn-
ska, Skarbnik: Mgr Bolestaw Dunicz, Cztonkowie
Zarzadu: Mgr Marian Haraszkiewicz, Mgr Jozef
Chojnacki. — Komisja Rew.: Di- Marian Puchalik,
Mgr Adam Krynicki, Dr Stanistaw Prebendowski,

Redaktor: Prof. Dr Tadeusz Kuczynski.

Sekretarz Redakcji: Inz. Stefan Szybalski.
Redakcja i Administracja: Lwéw, Politechnika. Telefon 204-51.

Odbito w Drukarni Urzedniczej we Lwowie, ul. Gen. Rozwadowskiego 9. Telefon 291-07.



ZJEDNOCZONE FABRYKI
ZWIAZKOW AZOTOWYCH
W MOSCICACH | W CHORZOWIE

wyrabiajg oprécz )
NAWOZOW AZOTOWYCH i FOSFOROWYCH

Nnastepujgce PRODUKTY CHEMICZNE
we wszystkich gatunkach handlowych:

AZOTOWE:

Azot, Amoniak skroplony-, Wode amoniakalng chemicznie czystg, Kwas azotowy

ohemioznie czysty,Kwas azotowy techniczny, Nitroze, Azotyn sodowy, Saletre

amonowg, Saletre sodowa, Saletre potasowa, Salmiak rafinowany, Salmiak subli-

mowany,Weglan amonu, Siarczan amonu (do celéw technicznych).
CHLOROWE:

Chlor ciekly, Kwas solnjr chemicznie czysty, tug bielgcy (podchloryn sodowy),
Herbatos (preparat do tepienia chwastéw), Chlorobenzen, Paradwuohlorobenzen,
Ortodwuchlorobenzen, Ohloronaftalen, Woskol (wosk syntetyczny).

R 0 Z N E:
Karbid, Tlen, Woddr, WWapien mielony.

Adres dla korespondencji: Z. F. Z. A., Chorzow Il

SPOLKA PRZEMYStEOWO-HANDLOWA

ADOLF PFLITZNER I SYNOWIE

WEASCICIELE: INZ. KAZIMIERZ i DR BOLESEAW PFUTZNEROWIE

T \YZfY\Y7 BIURO 1 SKLEP: UL. St OWACKIEGO 4. TEL. 220-75.
L WU W, WYTWORNIA; KETRZYNSKIEGO 54/56. TEL. 220-50.

PRODUKUJE:

SZKLO DETE, MIAROWE, KRANY WSZELKIEGO
TYPU, APARATY DO ANALIZY GAZOW, PIECE
ELEKTRYCZNE, SUSZARKI, MANOMETRY,
PROZNIOMIERZE, APARATY DO DESTYLACII
WODY i RTECI, ODCZYNNIKI CHEMICZNE
NORMALFIX DO ANALIZY MIAROWE]
W ZATOPIONYCH AMPULKACH SZKLANYCH.

DOSTARCZ

SZKLO JENAJSKIE, PORCELANE BERLINSKA,
SACZKI i BIBULE firmy C. Schleicher & Schull, OD-
CZYNNIKI CHEMICZNE, WAGI ANALITYCZNE,
KOLORYMETRY, APARATY DO OZNACZANIA
Ph, SUSZARKI i PIECE ELEKTRYCZNE HERAE-
USA, BOMBY KALORYMETRYCZNE, NACZYNIA
PLATYNOWE ITD.



LIGNOZA

Spotka Akcyjinma

Katowice, Dworcowa 13,

Telefon 339-81.
WY TWORNI

Bierun Stary  Wojewddztwo Slaskie

Krywatd,
Pniowiec, ., ,
Pustkow, Wojewddztwo Krakowskie
Si1 1l es _ _ . o .
mieszanki do prasowania jedno- i wielobarwne dla celéw elektro-
technicznych, galanteryjnych itp.,
Silesit

szlachetna zywica do prasowania w kolorach przeswiecajacych,
jednolitych, deseniowych,

Silesitan
sztuczna zywica lana do obrobki mechanicznej w roznych kolorach,

Silesitol
sztuczna zywica w proszku, kawatkach, roztworach, podstawo-
wy surowiec do produkcji lakieréw, Srodkéw impregnacyjnych,
lepiszcz, kitow itp.

Silesitekst P
ptyty prasowane z papieru impregnowanego, wysokie wiasnosci
mechaniczne, elektryczne, tworzywo do celéw elektrotechnicz-
nych, budowlanych,

Silesitekst T o _ o )
ptyty prasowane z tkaniny impregnowanej, znajduje szerokie za-
stosowanie w przemysle elektrotechnicznym, maszynowym, sa-
mochodowym itd.; specjalnie nadaje sie do wyrobu trybow ci-
chobieznych,

Acetolit _ _ _
mieszanki, na podstawie acetylocelulozy, do prasowania wtry-
skowego, jedno- i wielobarwne, przezroczyste i przeSwiecajace,

A koc I 14 ) ) _
sztuczny rog dla celow galanteryjnych,

lhnego o _ _
btona do klejenia dykt na sucho, klej taczacy dykte z ptytami
metalowymi; miejsca sklejone, t. zw. fugi odporne na wode,
plesn, wptywy atmosferyczne.



