


Spotka Akcyjna J. JOHN w todzi

TOKARKI do metali najnowszej konstrukcji 9-ciu typow

WIERTARKI do metali stupowe i kadtubowe

PRZEKELADNIE ZEBATE i motoreduktory, przektadnie slimakowe w skrzyniach
oliwnych, przektadnie stupowe do napedu indywidualnego obrabiarek
I przektadnie o bezstopniowej zmianie obrotow.

KOLA ZEBATE czotowe z zebami frezowanymi prostymi, skosnymi i daszko-
wymi oraz kota zebate stozkowe z zebami heblowanymi

PEDNIE (transmisje) naprezacze pasOw, sprzegta cierne, klowe, sprezyste itd.
Kota zamachowe

NAPEDY PASKAMI KLINOWYMI (texropy)

POSTAWY WALCOWE (mlewniki) typu Miaga i czesci do nich. Zapasowe walce
zeliwne utwardzone.

GLADZARKI (kalandry) roznych typow dla przemystu widkienniczego i papier-
niczego. Zapasowe walce z powioka papierowa, jutowa i bawetniang

KOTLY ZELIWNE' oryginalne Strebefa oraz radiatory (grzejniki) do ogrzewan
centralnych

ODLEWY zwykie maszynowe i z zeliwa wysokowartoSciowego, wytwarzanego
metodg bezkoksowg oraz odlewy dla przemystu chemicznego z zeliwa
kwaso- tugo- i ognioodpornego.

PIECE ZELIWNE szybkogrzejne cyrkulacyjne.

BIURA WLASNE: WARSZAWA. KRAKOW. POZNAN, KATOWICE. GDYNIA.

Panstwowa
Wytwaornia
Prochu

Oddziat w Kielcach

Fabryka OLEUM
K i e I c¢ e
ul. Zagnanska 41.

Banki: Bank Zwiagzku
Sp. Zar6b. Oddz. Kielecki,
konto P.K. O. Nr 146.741.
Telefon: 15-78 Dyrekcja

APARATY | URZADZENIA
CHEMICZNE iR UShATARK, *BRIE.

TLOCZKI, DOUBELFONY, MISY
Z ZELIWA KWASO- tUGO- LUB

OGNIOODPORNEGO. 15-79 Biuro
Telegramy:

MASZYNY i URZADZENIA PRAL- OLEUM KIELCE
NICZE, MLYNARSKIE, TURBINY LlSty
WODNE, KOTLY, RADIATORY '

DO CENTR. OGRZEWANIA,
ODLEWY ZELIWNE. Sczegily w prospektach

ZAKEADY PRZEMYSLOWE

ST.WEIGTS.A

£ODZ, UL. SENATORSKA 7/9

Skrytka pocztowa 37

Przesyiki:
KIELCE

BOCZNICA OLEUM

Dostarczamy. Kwasy: Oleum 20—25°/0, Mo-
nohydrat, Kwas siarkowy wszelkich stezen.
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Dorabialska Alicja, Gigiel Jerzy,
Karpirnski Bohdan,
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Zebranie odczytowo-dyskusyjne Sekcji Inzynierii
Chemicznej Zwigzku Inzynierobw Chemikow R. P.

we Lwowie w dniach

P. Prof. T. Kuczynski: Witam. j.ak najser-
deczniej wszystkich cztonkdéw naszego Towarzy-
stwa, szczegoOlnie tych, ktorzy taskawie przybyli
z dalekich stron dla wziecia udziatlu w naszych
obradach. Witam jak najserdeczniej gosci, w szcze-
goélnosci reprezentantow fabryk, ktérzy interesujg
sie przedmiotem i zagadnieniami obecnego nasze-
go zebrania. Nie jest rzeczg przypadku, ze nasze
obrady dyskusyjne zaczynaja sie wiasnie w dniu
1-szego lutego, W dniu imienin Prezydenta R. P.
Pan Prezydent jako profesor Politechniki Lwow-
skiej, a jeszcze uprzednio w Szwajcarii jako je-
den z pierwszych chemikéw zajmowat sie zagad-
nieniem aparatury chemicznej i w tej dziedzihie
takze stworzyt bardzo wiele oryginalnych kon-
strukcyj. Metodyka rozwigzan Prof. Moscickiego,
jego idee przewodnie jako, tez i aparatura sg
do dzisiaj dnia w peini zuzytkowywane.

Sekcja Inzynierii Chemicznej Z. I. Ch. pow-
stata we Lwowie i odbyta juz swoje mniejsze ze-
ibrania. ZdecydowaliSmy sie na zorganizowanie
posiedzenia bardziej ogdlnego z bardzo wielu po-
wodow.

Wazno$¢ zagadnienia budowy aparatury che-
micznej da Sie $cisle ujaé cyfrowo. Jak z odczytu
Dyrektora Zwigzku Przemystu Chemicznego Inz.
T. Zamoyskiego wynika, wartos¢ importu apara-
tury chemicznej do Polski wynosi ostatnio ok.
40 mil. zt rocznie. Cyfra ta waha sie silnie w za-
leznosci od koniunktury powodujgcej wahania in-
westycyjne przemystu chemicznego. Importujemy
nie tylko materiat aparaturowy, ale przede

1 i 2 lutego 1939 r.

wszystkim, umystowa prace tworczg zagraniczna,
optacang nieraz bardzo drogo licencjami, zamiast
samemu wykonywac te prace i samemu zarabiac.
By¢ moze, ze nawet spora cze$¢ zyskow przemy-
stu chemicznego jest drogg zaptaty za aparature
i licencje aparaturowe przekazywana za granice.
Oceniajac przeto w petni wazno$¢ tego za-
gadnienia, ktore sie wysuwa w przemysle che-
micznym na pierwsze miejsce i widzac ogromne
braki rodzimej tworczosci przejawiajgce sie m. in.
W tym, ze firmy krajowe dostarczajgce aparatow
do fabryk chemicznych, najczesciej muszg kupo-
wac rysunki i obliczenia do wykonania aparatur
a firmy nasze chemiczne najczesciej korzystaja
z ustug firm zagranicznych, postanowiliSmy wy-
tezy¢ swoje wszystkie sity dla zaradzenia ztemu.
Dalszym bardzo niekorzystnym objawem jest
powstanie u nas typowego poczucia zmniejszo.-
nej wartosci twoérczej w dziedzinie budowy apa-
ratury chemicznej. To zmniejszone poczucie war-
tosci jest zupetnie niestuszne. Juz bowiem przed
wojng istniaty na terenie naszym firmy znakomi-
cie wyspecjalizowane w budowie niektorych apa-
ratdw chemicznych i obstugiwaty doskonale prze-
myst szczegolnie jego- gatezie zwigzane z rolnict-
wem; nieraz byty one wzorem dla nasladownictw
i rozwigzan zagranicznych. Wreszcie po wojnie
mozna byto zauwazy¢, ze w najlepszych biurach
inzynierskich obstugi przemystu chemicznego
gtéwnymi konstruktorami byli Polacy, ktérzy na
dtuzszy lub krétszy czas emigrowali z Polski.
Celem, naszego Zjazdu jest zwalczanie zia
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przede wszystkim przez umozliwienie poznania
sie wzajemnego wszystkich tych, ktorzy interesu-
ja sie zagadnieniami budowy aparatury chemicz-
nej. Szczegdlnie przez kontakt producenta i kon-
sumenta aparatow chemicznych spodziewamy sie
uzyska¢ wymiane mysli, ktére moga by¢ bardzo
ptodne.

Tre$¢ odczytow i dyskusje pozwolg na zorien-
towanie sie, w jakich kierunkach sg gtéwnie dzi-
siaj prace prowadzone i ktére tematy budza bar-
dziej ogolne zainteresowanie. Zapoznamy sie tu-
taj ze stanem naszej wiedzy i techniki tej bardzo
powaznej dziedziny i uzyskamy pewien obraz ca-
tosci.

Nauka nasza o budowie aparatury chemicznej
lezy na pograniczu technologii chemicznej i spe-
cjalnych dziatbw mechaniki i jako pas nadgra-
niczny najmniej jest odwiedzana przez fachow-
cow z obu dziedzin. Rozwijata sie ona najlepiej
w Ameryce Péinocnej, opierajac sie na doswiad-
czeniach i badaniach naukowych. Dziwng jest rze-
cza, ze w kraju o0 najwyzszym przemysle chemicz-
nym, sama nauka ta prawie ze nie istniata i za-
czeta sie rozwija¢ dopiero pod wptywem Standw
Zjednoczonych.

Aparaty chemiczne w Europie budowano na
podstawie /bezposredniego doswiadczenia i po-
wiekszano nieraz te aparaty bez zupeinego rozu-
mienia problemu powiekszania aparatury czyli
tzw. popularnie probleinu ,,alfa razyll

Pomiedzy aparatami chemicznymi odrdznia
sie aparaty czysto chemiczne, tj. stuzace do prze-
prowadzania reakcyj chemicznych we fazie gazo-
wej, cieklej, i statej i aparaty pomocnicze, ktore
majg wykonywac czynno$ci przygotowawcze na
surowcach idacych do reakcji chemicznej luib tez
stuzy¢ do wykonczenia towaru.

Wskutek zupetnego empiryzmu w niektérych
krajach w dziedzinie aparatur, decydujace zna-
czenie miato doswiadczenie. To tez notes inzy-
niera konstruktora z zebranymi datami posiadat
olbrzymig wartos¢. Fabryka za$ zachowywata w
tajemnicy wyniki, jakie otrzymywalo sie na tej
lub owej aparaturze.

W przeciwienstwie do innych nauk inzynier-
skich prawie nigdy nie opisywano w literaturze
w sposéb naukowy urzadzen juz wykonanych. Gdy
zbudowano” jakis wielki most, zapore dolinowa
lub jaka$ wielka budowle, we wszystkich czaso-
pismach fachowych ukazywato sie doktadne spra-
wozdanie ze sposobu obliczen wytrzymatoscio-
wych i innych, jakie trzeba byto zrobi¢ dla zbu-
dowania pewnej celowej konstrukcji, natomiast
w dziedzinie budowy chemicznej nie publikuje sie
prawie nigdy analogicznych opiséw naukowo-
technicznych.
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Skutkiem empiryzmu biur inzynierskich eu-
ropejskich wykonuje sie rysunki konstrukcji
znacznie wieksze niz potrzeba. Czyni sie to z wie-
lu powodow a przede wszystkim dla uzyskania
gwarantowanego przerobu. Potem poszczegolne
aparatury duzej fabryki nie odpowiadajg sobie
wielkos$ciami przepustowymi.

Nawet w wiekszych fabrykach sama apara-
tura jest kontrolowana czestokro¢ w sposob nie-
odpowiedni, a wady i zalety jej nie sg publiko-
wane.

Charakterystyka postepujacej kultury tech-
nicznej winno by¢ gromadzenie naukowe, catego
materiatu odnoszgcego sie do tej kwestii i nie
utrzymywania go w tajemnicy. W Polsce z bardzo
wielu powodéw konstrukcja aparatury chemicz-
nej jest ostonieta tajemnicg tak, jak i tez jej
zdolnosci przepustowe, szczegdlnie dla konstruk-
cyj wykonanych przez firmy zagraniczne.

Rozwdj za$ naszej nauki jest jeszcze stosun-
kowo nikty pomimo tego, ze Wydziaty Chemicz-
ne obu Politechnik robig bardzo™ wielkie wysitki
w kierunku nastawienia swoich wychowankdéw
na rozwigzywanie problemoéw aparaturowych.
Nie powstaty jeszcze u nas biura inzynierskie dla
obstugi przemystu chemicznego', choc¢by dlatego,
ze i przemyst chemiczny nie jest dostatecznie
duzy i biuro inzynierskie musiatoby pracowac
wcigz nad! roznymi zagadnieniami bez moznosci
specjalizowania sie w pewnych kierunkach. Jako
objaw niezmiernie dodatni zanotowac trzeba, ze
przy niektorych fabrykach mechanicznych tworzg
sie juz oddziaty specjalne dla obstugi przemystu
chemicznego.

Niezawodnie tak jak poszliSmy naprzéd
w wielu zagadnieniach przemystowych, tak samo
i w tej dziedzinie uda sie nam zdobywac¢ pewne
postepy, a naszym pragnieniem jest, aby sie do
tego postepu chocby w najmniejszej mierze
przyczynic.

Nastepnie P. Prof. T. Kuczynski zaprosit
na Prezesa honorowego zebrania Jego Magnifi-
cencje P. Rektora Prof. Dr Inz. Sucharde.

P. Rektor Sucharda przywitat najserdecz-
niej imieniem) Politechniki Lwowskiej zgroma-
dzonych i ztozyt zyczenia owocnej pracy, nad
rozwigzaniem tak waznych zagadnien.

Z kolei Prof. Kuczynski zaprosit do' prezy-
dium obrad p. Prezesa Zarzadu Gtownego Z. |.
Ch. Dyr. Roge oraz p. Dr Bretschneidera. inz.
J. Chodakowskiego, Inz. Z. Kulawika, Dr Inz. T.
Piechowicza, Inz. Zaleskiego, Inz. A. Zmaczyn-
skiego i Inz. Kielanowskiego.

P. Dyr. B. Roga powitat zebranych imie-
niem Zarzagdu Giownego i Rady Technicznej Z.
I. Ch. i poinformowat 0 biezacych sprawach
Zwigzku.
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Ogolne zasady projektowania aparatow przemystu

W przemysle chemicznym spotykamy bardzo
réznorodng aparature zaleznie od réznorodnych
zadan tego przemystu. Np. w produkcji masowej
przewazajg mletody ciggte, natomiast do produkcji
preparatow bardziej cennych, np. barwnikow,
preparatow farmaceutycznych stosowane sg me-
tody periodyczne. Przemyst o ustalonej tradycji
postuguje sie aparatami ustalonego typu, nato-
miast do nowych produktoéw i nowych prepara-
téw nalezy nieraz Stwarza¢ nowe typy aparatury.

Charakter operacji przemystowej chemicznej,
fizyczno-chiemicaniej lub fizycznej ustalamy albo
na podstawie doswiadczenia fabrycznego albo na
podstawie specjalnych badan laboratoryjnych.

O ile mamy zamiar produkowac preparat no-
wy lub projektowana jest nowa metoda fabryka-
cji, to pomiedzy praca laboratoryjng i piojektem
niezbedne jest badanie w skali potfabrycznej,
czasami kilkakrotnie zmieniane i powtarzane.
I tutaj wiasnie inzynier chemik spotyka powazne
trudnosci w opracowaniu metody i aparatury
prébnjej. Powinien on z gory zatozy¢ przypusz-
czalny typ aparatu fabrycznego, opracowac sche-
mat przypuszczalnego dziatania aparatury i majac
na mysli owa prowizorycznie zaprojektowang
instalacje, do takiej instalacji dostosowac bada-
nia w skali potfabrycznej. Byty bowiem przypad-
ki, kiedy prace laboratorium badawczego zostaty
wykonane bez mysli o dalszych losach propono-
wanej metody i nie dawaty zadnych podstaw do
dalszych wnioskoéw technologicznych.

Do utozenia takiego prowizorycznego projek-
tu przysztej aparatury chocby w najogodlniejszej
postaci potrzebna jest dobra znajomo$¢ aparatury
w ogole i specjalna znajomos¢ metod stosowanych
w pokrewnych gateziach przemystu i w pokrew-
nych operacjach technologicznych. A wiec szcze-
gbétowg charakterystyke procesu technologicznego
uzyskujemy albo na podstawie doSwiadczenia fa-
brycznego albo na podstawie badan w skali pot-
fabrycznejl

Jednym z najtrudniejszych zagadnienh takiej
mcharakterystyki jest sprawa kinetyki badanego
procesu technologicznego. Rozpatrzmy kilka
przyktadoéw z praktyki fabrycznej.

Zaczne od technologii cukru, gdyz do roz-
woju tej nauki przyczynito sie wielu polskich che-
mikow i inzynierow. Mozemy obecnie przyjac, ze
proces dyfuzji trwaé powinien ok. 70 minut,

chemicz nego

a wtedy zuzycie wody wynosi¢ bedzie ok. 105%
na buraki. Proces ten mozna skroci¢ kosztem
nadmiaru wody lub powiekszajac straty w wy-
stodkach do 050 cukru. Przedtuzanie procesu
zmniejsza juz nieznacznie zuzycie wody i redu-
kuje straty cukru w odpadkach dyfuzyjnych, lecz
rébwnoczesnie sprzyja powstawaniu szkodliwych
melasotworéw. Za normalny fadunek dyfuzora
uwaza¢ nalezy 55 kg burakéw na hi. Jednak za-
leznie od wiasnosci burakéw i mechanicznych
warunkéw krajania tadunek dyfuzora moze wzra-
sta¢ ponad te norme. Wreszcie na szybkos$¢ prze-
robu burakédw w baterii dyfuzyjnej wplywajg
i takie czynniki, jak temperatura i ci$nienie lub
nawet czynniki przygodne jak powietrze i gazy
w baterii dyfuzyjnej.

Poniewaz dyfuzji z wielu b. waznych wzgle-
déw nie umiemy jeszcze racjonalnie prowadzic¢
systemem ciggltym, wiec prowadzimy jg systemem
bateryjnym w kilkunastu naczyniach i tutaj
praktyka wykazata, ze najdogodniej pracowac
mozna na baterii skladajgcej sie z 12—14 dyfu-
zoréw.

Ksztatt dyfuzoréw, zapewniajacy réwno-
mierny przeptyw soku przez krajanke (cylinder
i dwa stozki — jleden u goéry, drugi u dotu),
réwniez ustalita praktyka, co obecnie na podsta-
wie praw hydrauliki moze by¢ uzasadnione. Wiel-
koS¢ naczyn uwarunkowana jest z jednej strony
takim maksymalnym cisnieniem w baterii, pod
ktorym krajanka nie traci jeszcze swej elastycz-
nosci i nie zbija sie w wieksze kawaty; z drugiej
strony dopuszczalna wielko$¢ dyfuzora zalezy
réwniez od konstrukcji tych mechanicznych urza-
dzen, ktére zapewniajg szczelne zamkniecie dolnej
pokrywy. Jednym stowem zagadnienie liczby ba-
terii dyfuzyjnych na wigksze przeroby rozwig-
zujemy pomyslnie dzieki wieloletnim wysitkom,
probom i zawodom cukrownikoéw i konstruktorow.

Widzimy wiec, ze na budowe najnowszych
typow dyfuzoréw ztozyto sie wieloletnie do$wiad-
czenie zaréwno cukrowni jak i tych fabryk me-
chanicznych, ktére konstruowaty dyfuzory dla
réznorodnych wymagan przemystu cukrowni-
czego.

Trudniejsza jest sprawa Kkinetyki saturacji
cigglej; pierwsza saturacja trwac¢ powinna ok. 40
minut; niedostateczna pojemno$¢ kotta saturacyj-
nego lub zbyt niski poziom soku w saturaturze
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moze zmniejszy¢ sprawnos$¢ aparatury o 50%, po-
wodujgc znacznie straty CO2 w uchodzacycih ga-
zach.

Czas krystalizacji cukru w warniku zalezy
od wiasnosci fizyczno-chemicznych roztworu cu-
krowego. Rafinady nie nalezy gotowac dtuzej niz
godzine, aby nie spowodowac rozktadu sacharozy.
Rosyjska twardlg rafinade gotowano 45 minut.
Z tych samych wzgledéw pierwszego produktu
nie nalezy gotowac¢ dtuzej niz 6 godzin, lecz tru-
dno ten czas skroci¢ ponizej 4 godzin. Ostatni pro-
dukt nalezy gotowa¢ minimum 12 godzin, aby nie
otrzymywa¢ melasu zbyt wysokiej czystosci.

Wybor typu warnika nastrecza powazne tru-
dnosci. Konstruktorzy warnikdéw nie zawsze zda-
wali sobie sprawe z istoty procesoéw, zachodzgcych
w tych aparatach, dbajac gtéwnie o dobre zge-
szczanie roztworu t ignorujgc sprawe krystaliza-
cji. Jako najlepszy warnik do nizsizych rzutéw
uwazam warnik Czapikowskiego (znany za gra-
nicg pod nazwg warnika Czapikowskiego i Karli-
ka). Na warniku tym, ktory jest réwnoczes$nie mie-
szadtem, mozna gotowac bardzo powoli, tj. mozna
zgeszcza¢ syrop miedzykrysztalowy bardzo po-
woli, 'utatwiajac krystalizacje cukru z silnie prze-
syconych roztworéw. Niestety do gotowania
I rzutu warnik ten mato sie nadaje, gdyz posiada
zbyt duzg przestrzen do zawigzania krysztatu,
a zbyt matg do dalszego wyrobienia. Maksymalna
pojemnos¢ takich warnikéw uzalezniona jest row-
niez od wzgledéw konstrukcyjnych.

Pozostajg zatem dla | rzutu jiedynie warniki
pionowe, ktére pomimo bardzo licznych wysitkéw
konstruktoréw i technologéw nie dajg dobrych
warunkéw do réwnomiernej krystalizacji cukru.

Wypalanie wapna w cukrowniczym piecu
wapiennym trwa¢ powinno ok. 30 godzin, lecz
czas ten skréci¢ mozna z tatwoscia, stosujac nad-
miar koksu.

Na tych samych zasadach regeneracji ciepta
co i piec szybowy wapienny oparte sg kregowe
piece ceramiczne.

Jako normalny czas wypalania w piecach tego
typu, podzielonych na komory Mendheima, mo-
zemy przyjac 14 dni, lecz jezeli opory hydraulicz-
ne w zaprojektowanym piecu okazg sie zbyt wy-
sokie, to czas wypalania przedtuzy sie dwukrotnie
lub wiecej, a cigg sztuczny sprawy bynajmniej
nie rozwigze, gdyz Wzmozony cigg spowoduje je-
dynie zasysanie powietrza przez nieszczelnosci,
jakich nie brak w kazdym piecu.

Kolumny rektyfikacyjne projektujemy, przyj-
mujac predkos¢ fazy gazowej, przeptywajgcej
przez kolumne Srednio % m/sek., lecz nie posia-
damy blizszej iloSciowej charakterystyki warun-
kow,, ktore zblizajg nas do réwnowagi fizyczno-
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mchemicznej pomiedzy fazami cieklg i gazowa,
opuszczajgcymi potke. Dlatego tez liczba potek
niezbednych do wykonania procesu rektyfikacyj-
nego musi by¢ oparta na doswiadczeniu fabrycz-
nym (co w swoim referacie rozwinie blizej dr L.
Kowalczyk).

Czas potrzebny na wykonanie czy to reakcji
chemicznej czy to operacji technologicznej w fa-
zie gazowej jest bardzo kroétki, wynosi zwykle
kilka sekund. Np. w komorze pieca Martina gazy
przebywajg 2, 5—3 sekundy. Natomiast ustalenie
stego czasu dla syntez, wykonywanych za pomocg
katalizatorowi nie jest znane, gdyz nie znamy
zdolnosci chionnej katalizatorow. Mozemy tu mo-
wic jedynie o pozornym czasie przebywania rea-
gentow w aparacie kontaktowym.

Stata réwnowagi odwracanej reakcji che-
micznej nie daje jeszcze pojecia o szybkosci re-
akcji, a wiec i o praktycznej wydajnosci procesu
technologicznego. Wydajno$¢ teoretyczna moze
np. wynosi¢ 25% tej wydajnosci, jaka otrzyma-
libysmy, gdyby reakcja doszta do stanu réwno-
wagi lecz w praktyce wydajno$¢ moze nie prze-
kracza¢ 10%, jezeli pragniemy nalezycie wyzy-
ska¢ nasza aparature.

Sposréd zagadnien kinetyki proceséw tech-
nologicznych najlepiej zbadanymi sg zaréwno pod
Wzgledem teoretycznym jak i empirycznym pro-
cesy przenoszenia ciepta w aparatach przemysto-
wych, ktore stanowig specjalny dziat fizyki tech-
nicznej, oparty na licznych badaniach laborato-
ryjnych i studiach teoretycznych. Lecz i ta dzie-
dzina wiedzy posiada bardzo powazne luki
I przedstawia jeszcze szerokie pole do studiow.

Jak wiemy, szybkos$¢ przenoszenia ciepta od
jednego $rodowiska do drugiego zalezy od trzech
warunkowi: od .oddawania ciepta, przewodzenia
przez przegrode i od pobierania. Zgodnie z zasad-
niczym wzorem

K a | a ' ajl
powiekszenie jednego lub dwoch wspdtczynni-
kéw — niewspotmiernie z pozostatymi — jest

bezcelowe, z czym nie zawsze liczg sie konstruk-
torzy, nadajac jednemu ze Srodowisk nadmierng
predkos¢ lub wprowadzajgc bez potrzeby miedz
I mosigdz zamiast stali. Jezeli idzie o ogrzewanie
para wodnag lub gazami kominowymi o stosun-
kowo niskiej temperaturze (ponizej 300°), to kon-
strukcje odpowiednich zagrzewaczy lub chtodnic
nie przedstawiajg wiekszych trudnosci. Unikamy
silnego uderzenia pary o rurki, wypetnione cie-
czg ogrzewang. Czasami czesto ze wzgledow czy-
sto chemicznych musimy zapewni¢ rownomierne
wypetnienie rurek cieczg i dobrg cyrkulacje
w rurkach. Na og6t jednak w takich aparatach
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sprawy konstrukcyjne nie nasuwajg zadnych spe-
cjalnych trudnosci. Inaczej sprawy te wygladaja
w aparatach dla wyzszych temperatur.

Do ogrzewania powietrza gazami odlotowymi
z piecow od dawna stosowano tzw. rekuperatory.
Do gazdéw spalinowydh o temperaturze nie prze-
kraczajgcej 500—600° Grum Grzymajto z powo-
dzeniem stosowat rurki z zelaza lanego. Do. wyz-
szych temperatur mamy rekuperatory ceramiczne
typu Charneau, ktére wskutek krzyzowania sig
pradéw nie dajg rownomiernego zagrzewania po-
wietrza, co dla pewnych piecéw jest rzeczg nie-
pozadang. Dzieki racjonalnej i praktycznej kon-
strukcji elementow Hermansena rekuperatory te
znajdujg juz w Polsce zastosowanie. Na ogot jed-
nak rekuperator ceramiczny posiada znacznie
mniejsza sprawno$¢ niz metalowy, dlatego tez,
korzystajagc z nowszych zdobyczy metalurgii
I metaloznawstwa konstruktorzy daza do zasta-
pienia ceramicznych rekuperatorow — stalowymi.
Do takich nalezy rekuperator Dra Schadka, usta-
wiony na miejisce Cowperow w hucie ,,Pitsudski.
Instalacja ta daje wdmuch powietrza o tempera-
turze réwnomiernej i tatwej do uregulowania.
Lecz réwnoczesnie moze stuzyé jako przykiad
bardzo powaznych trudnosci konstrukcyjnych,
ktére spowodowane sg bardzo nieréwnomiernym
rozktadem temperatur w aparacie.

Powazne trudnosci konstrukcyjne spotykamy
w wymiennikach -ciepta przy aparatach do syntezy
-.amoniaku wskutek wysokich cisnien niezbednych
do tego celu.

Zagadnienie projektowania aparatéw staje
sie trudniejszym, o- ile mamy do czynienia z pro-
cesem nowym, opracowanym jedynie laborato-
ryjnie. Pierwsze proby laboratoryjne zwykle nie
d.ajg jeszcze pojecia 0 szybkosci procesu wykony-
wanego W skali fabryczne;j.

W ogole kinetyka procesow technologicznych
jest jeszcze mniej zbadana niz kinetyka chemiczna
i stanowi jedno z najstabszych miejsc w projek-
towaniu nowych instalacji. Trudno$¢ ta odpada,
jezeli mamy do czynienia 'z produktem wysoko-
cennym, fabrykowanym periodycznie, jak np.
w przemysle syntetycznym organicznym, gdzie
aparaty (zwane reaktorami), obliczone sg na moz-
no$¢ wielokrotnego powiekszenia produkciji.

Posiadajgc juz charakterystyke procesu tech-
nologicznego, opartg czy to na do$wiadczeniu fa-
brycznym, czy laboratoryjnym, przystepujemy do
blizszego wyboru aparatury. Zagadnienie to wy-
maga dobrej znajomosci teoretycznej i o ile moz-
nosci praktycznej danej technologii albo- najbliz-
szej technologii pokrewnej. Jezeli proces techno-
logiczny jest dobrze znany, to technolog natrafia
na pokuse udoskonalenia procesu na podstawie
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nowszych badan naukowych, doswiadczenia fa-
brycznego lub ofert i projektow specjalistow.
W danych przypadkach tendencja do postepu jest
kierunkiem stusznym, gdyz przebudowa i udo-
skonalenie istniejacej instalacji moze napotkac
na powazne trudnosci czy to finansowe czy wprost
techniczne, lecz brak zrozumienia procesu fa-
brycznego lub brak rozwagi moze pociggnac¢ za
sobg fatalne skutki.

Wyjasnie to na przyktadzie pozornie prostego
procesu technologicznego, jakim, jest suszarnictwo
tak czesto stosowane w naszym przemysle.

Pomimo niezliczonej ilosci konstrukcji, pa-
tentow itd. i obszernej literatury nie tylko w zy-
ciu przemystowym, ale nawet na wystawach
spotka¢ mozna konstrukcje, nie liczgce sie zupet-
nie z prawami fizyki w ogole i mechaniki gazéw
w szczego6lnosci. Konstrukcje takie, rozumie sie,
zawodzg i bywajg powodem do bardzo przykrych
konfliktbw pomiedzy przemystem chemicznym
i zawodowymi konstruktorami. Przyczyna niepo-
rozumienia tkwi w tym, ze gazy przez wszelkie
aparaty przeptywajg nie zawsze tg droga, jaka
chce im wyznaczy¢ konstruktor, lecz tak samo
jak i w piecach — drogg najmniejszego oporu.

I Oto przyktad z praktyki.

Fabryka suszaca ziemioptody na eksport;
chciata powigkszy¢ swg produkcje i obstalowaty
kilkanascie komor nowych. Okazato sie jednak,
ze zarowno fabrykant jak i konstruktor nie rozu-
mieli procesu suszenia, nie liczyli sie¢ z dynamika
gazoéw i suszarnia absolutnie nie nadawata sie do
fabrykacji. Produkt w jednym miejscu komory
byt przesuszony i rozsypywat sie w proszek;
w innym by} wprost zaparzony. Badania wyko-
nane za pomocg anemometru udowodnitby wy-
raznie, ze powietrze suszace przechodzi przez ko-
more bardzo nierownomiernie. Niewielkie udo-
skohalenie w konstrukcji mogtoby znacznie po-
prawi¢ dziatanie aparatu, lecz brak miejsca na to
nie pozwalat.

Kinetyka proceséw suszarniczych réwniez
nie jest teoretycznie opanowana i w wyjatko-
wych przypadkach znajdujemy w literaturze
wzory praktyczne; oparte sg na prawach przeno-
szenia ciepta.

Niekiedy aparatura moze by¢ zaprojektowana
zupetnie dobrze, lecz calo$¢ instalacji posiadac
moze powazne bledy, spowodowane czy to przez
nieuwage, czy przez nierozwazng o0szczednosc.
Nawet w przemysle tak wysoko rozwinietym jak
cukrownictwo przypadki takie zdarzajg sie bar-
dzo. czesto i znaja je bardzo dobrze doswiadczeni
cukrownicy.

Oto; jteden z przykitadow. Do usuwania wod
skroplonych tzw. amoniakalnych z wyparki czte-
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ro- lub pieciodziatowej ustawiano' centralng
poirpe tzw. amoniakalng. Moze ona doskonale
spetni¢ swe zadanie, jezeli lokalnie warunki do-
ptywu wod do pompy na to pozwalaja, w prze-
ciwnym wypadku nalezy ustawi¢ dwie a czasami
.nawet i trzy pompy. Zwiedzajgc obce cukrownie,
doswiadczony technolog nieraz moze powiedziec,
.ze dana fabryka kosztem' niewielkich przerébek
i uzupelnien moze znacznie powigkszy¢ swoj,
przerob.

Tak samo jak warniki cukrownicze nie sg
tylko wyparnicami, lecz 'sg rbwnoczesnie krysta-
lizatorami, tak deflegmatory nie sg skraplaczami,
lecz aparatami do rozdzielania par na sktadniki
przez wykraplanie czeSci mniej lotnych, a réwno-
cze$nie deflegmator moze, by¢ matym aparatem
rektyfikacyjnymi, o ile para spotyka sie w prze-
ciwpradzie z flegma. Skiady flegmy i rektyfi-
katu moga roznic sie od siebie daleko silniej niz-
by to wypadato z praw réwnowagi fizyczno-che-
micznej. Jezeli zbyt silne obnizenie substancyj.
lotnych we flegmie, nie utrudnia jeszcze dalszej
pracy samej kolumny, to pozadane jest silne roz-
winiecie powierzchni zetkniecia faz w deflegma-
torze, a tym samym i obnizenie sprawnosci chto-
dzenia, czyli' powiekszenie czasu deflegmaciji.

Prady konwekcyjne w deflegmatorach sg
niepozadane, gdyz zmieniajg one zasadniczo cha-
rakter dziatania aparatu. Rowniez i prady kon-
wekcyjne w ptaszczu chtodngcym nie powinny
mby¢ tolerowane, gdyz spowodujg one nieréwno-
mierne dziatanie aparatu.

Rozpatrzmy instalacje do otrzymywania
ciektego bezwodnika siarkawego. Mamy tam piec
do spalania siarki lub pirytéw, absorber do: SO2,
aparat destylacyjny do usuwania bezwodnika
z roztworu wodnego, wreszcie instalacje chtodni-
czg do skraplania tego gazu, a pomiedzy tymi
czterema zasadniczymi aparatami musimy zain-
stalowa¢ caty szereg urzadzen pomocniczych,
a mianowicie wymiennik ciepta, chtodnice, aparat
do osuszania gazu itd. Przystepujgc do projek-
towania takiej instalacji, konstruktor powinien
przede wszystkim uwzgledni¢ rozpuszczalno$¢
.S02 w wodzie, a nastepnie obliczy¢ powierzchnie
chtodzenia gazu pirytowego w destylatorze, ktora
jest rownoczesnie powierzchnig ogrzewalng dla
destylacji, a nastepnie caly szereg innych po-,
wierzchni ogrzewalnych. Obliczenia powyzsze
rozpocza¢ nalezy od bilansu cieplnegO' pieca, by
przewidzie¢ maksymalng temperature gazéw pi-
rytowych. Wode na absorpcje nalezy obliczy¢
z podwdéjnym zapasem, gdyz nie znamy doktadnie
szybkosci tego procesu. Zawarto$¢ wilgoci w od-
destylowanym bezwodniku zalezy od preznoSci
pary wodnej., wiec musimy wyjasni¢ sobie cho¢
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w przyblizeniu temperature destylacji, a aparat
do osuszania gazu zaprojektowa¢ na zawartos¢
H20 ze znacznie wiekszym zapasem niz wynika
to z temperatury destylacji. Wreszcie instalacje
chtodniczg projektujemy wedtug znanych metod-
termodynamiki technicznej:. Jak widzimy projekt,
takiej pozomie prostej instalacji wymaga opra-,
cowania kilku bilanséw materiatow, Kilku bilan-
sow cieplnych, a nawet sprawdzenia bilansu ki-
netycznego,, by wyjasni¢, czy instalacja absorp-
cyjna pracowa¢ moze ciggiem naturalnym i w ja-
kich warunkach- Rozwigzanie tego- zagadnienia
daje nam hydrauliczna teoria ciggu, szczeg6towo-
opracowana w zastosowaniu do instalacyj pieco-
wych.

Zagadnienie piecéw termostatow tj. takich,,
w ktérych roznica temperatur na- réznych pozio-
mach sg nieznaczne, zostato, juz w wielu przy-
padkach pomyslnie rozwigzane w metalurgii
i ceramice. Zagadnienie komplikuje sie jezeli ta-
kie piece chcemy stosowa¢ do gazowych reakciji,,
wykonywanych w rurach wypetnionych masg,
kontaktowa.

Z tych kilku przykfadoéw, zaczerpnietych
.2 roznych gatezi przemystu chemicznego widzimy,
ze zagadnienia zwigzane z, racjonalnym projekto-
waniem aparatury przemystowej wchodzg w za-
kres najrozmaitszych dziatéw inzynierii chemicz-
nej. Przede Wszystkim inzynier-chemik jako kon-
struktor zdawac sobie powinien dobrze sprawe-
iz procesu, jaki ma zachodzi¢ w jego aparaturze.
Nastepnie powinien utozy¢ bilans materiatdw,
przechodzacych przez aparaty i ich oddzielne
czesci. Powinien on wyjasni¢ sobie, wszystkie po-
zadane i mozliwe temperatury w réznych miej-
scach aparatow i odpowiednio do tego utozy¢ bi-
lanse cieplne. Majagc te dane konstruktor musi
zapewni¢ dostateczng ilo$¢ czasu na przebywanie
reagentow i obliczy¢ wszelkie powierzchnie,
ogrzewalne tub chlodzace, a takze w wielu przy-
padkach i powierzchnie zetknigecia reagentéw. Do
powaznych i niezbyt tatwych zagadnien nalezy
-zapewnienie wiasciwego przeptywu gazéw i cie-
czy przez., aparaty, co wymaga uwzglednienia
praw hydromechanikil z uwzglednieniem zmien-,
pych temperatur reagentéw. Jako' jeden ze spo-
sobow gwarantujagcych réwnomierny przeptyw,
gazéw i cieczy zaleci¢ mozna stosowanie dwdch
komor regulujgcych — wlotowej i wylotowej,
‘w ktérych ptyny posiadajg minimalng predkosc.

| dopiero wtedy, gdy na podstawie metod
czysto fizycznych nie jesteSmy w stanie cieczom
nada¢ takiego ruchu, jakiego wymaga proces,
technologiczny, uciekamy sie¢ do pomocniczych
urzadzen mechanicznych.

W ogole zdawac sofcie sprawe powinnismy
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,Z praw przeptywu gazow i cieczy przez aparaty.
Woybierajg one sobie droge najmniejszego oporu,
co nie zawsze fatwo mozna przewidzie¢ i skon-
statowac. NajczesSciej gazy zle skierowane pozo-
stawiajg przestrzenie martwe, ktore sg w kontak-
cie z gtbwnym pradem jedynie dirogg dyfuzji, jak
to bywa z powietrzem chtodzacym cegte w pie-
cach Miendheitma. Lecz mozliwe sg i inne przy-
padki. Znakomitego konstruktora piecow Gruma
Grzymajte spotkata pod tym wzgledem bardzo,
mita niespodzianka, gdyz gazy spalinowe i po-
wietrze wybierajg sobie same racjonalny kieru-
nek w piecach tego konstruktora i zta obstuga
nie zaktocita normalnego foiiegu gazéw w piecach
tej konstrukcjif.

} Urzadzenia mechaniczne, w aparatach prze-
mystu chemicznego czasami sg niezbedne, lecz,
niekiedy bywajg wprost niepozgdane. Np. wenty-
latory wdmuchujgce powietrze do| (suszarni lub
usuwajace gazy wilgotne nie zawsze dajg poza-
dany skutek, powodujgc czasami prady lokalne
i tym naruszajgc rownomierne dziatania aparatu.
Tam jednak, gdzie metody czysto fizyczne nie
moga zapewni¢ ndrmalnego biegu cieczy lub ga-
zOw, .niezbedne, s pomocnicze urzadzenia mecha-
niczne, np. aby zapewnic zetkniecie sie dwoch faz
sciektych o r6znym ciezarze wiasciwym w apara-
tach do nitrowania stosujemy mieszadta, ktére
moga posiadac¢ ro6znorodng konstrukcje; tam gdzie
musimy przezwycieza¢ powazne opory hydrau-
liczne, stosowane sg dmuchawy lub wentylatory,
jak np. dmuchawy # wielkich piecach i wenty-
latory w suszarniach do, ziemioptodéw.

Dopiero, po- schematycznym opracowaniu
projektu instalacji przemystowej konstruktor
moze przystapi¢ do dalszych szczegdtéw. Wiedza
chemiczna musi da¢ mu wskazowki, z jakich ma-
teriatdw, czy to metalowych, czy to ceramicz-
nych, iczy tez innych powinien by¢ zbudowany
aparat. Wymiary powinny by¢ dostosowane do.
tych dopuszczalnych predkosci, 'ktére zapewniajg
czas niezbedny do. wykonania procesu i nie stwa-
rzajg zbednych oporéw hydraulicznych.

Jak widzimy zakres pracy i wiedzy, potrzeb-
ny do. projektowania aparatury przemystu che-
micznego jest bardzo obszerny. W instalacjach
bardziej skomplikowanych i kosztownych fabryka
nie powinna polega¢ na kompetencji inzyniera,
jednej specjalnosci: ani tylko inzyniera-chemika,
ani tylko inzyniera-mechanika. Chemik jako, ba-
dacz laboratoryjny wyjasni¢ powinien istote che-

1) Konstrukcja pieca kregowego zbudowanego przez
eGruma Grzymajte urzeczywistnia idee $p. inz. Karola
Adamieckiego po6zniejszego profesora Politechniki War-
szawskiej. i
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miczng i fizyczng procesu oraz czas potrzebny do
wykonania operacji. Badania w skali potfabryéz-
neji, imitujgce do pewnego stopnia przyszty apa-
rat, powinny wiadomosci te sprawdzi¢ i uzupet-
nic. Chemik da¢ powinien kategoryczne dane
p materjatach, z ktérych aparat powinieh. by¢
zbudowany. Inzynier-ichemik projektuje przede
wszystkim instalacje prébng w przewidywaniu
przysztej instalacji fabrycznej. Wykonywa na
niej doswiadczenia prébne i wreszcie opracowujle
wyzej omoéwiony schematyczny projekt instalacji
fabrycznej. Taki projekt idzie do, biura konstruk-
cyjnego, prowadzonego, przez inzynierow-mecha-
nikéw. Inzynier-mechanik opracowuje szczegoty
aparatow ze wzgledu na wykopanie, montaz
1 remont; oblicza wytrzymato$¢ mechaniczng
i pilnuj'e wykonania: projektu w; fabryce lub.
mw warsztacie. Lecz i tutaj wglad inzyniera-che-
mika w ostateczng posta¢ projektu musi by¢ za-
pewniony.. Dhobne na pozér odchylenia od sche-
matu, spowodowane wzgledami konstrukcyjnymi,
nie zawsze sg celowe, a niekiedy bywajg wprost,
.szkodliwe. Z drugiej strony liczy¢ sie trzeba
z faktami, ze i inzynierowie - chemicy wskutek
piewyrobienia konstrukcyjnego stawiali nieraz
niewykonalne wymagania konstruktorom. Jedy-
nie zgodna wspoétpraca trzech sit twérczych: che-
mika, jako, badacza laboratoryjnego, inzyniera-
.chemika, jako technologa i: inzyniera-mechanika,
rozumiejgcego wymogi przemystu . chemicznego,
zapewni¢ moze pomysiny rezultat projektu
1 uchroni¢ fabryke od smutnych i kosztownych
niespodzianek.

Krytyczna mys$l ludzka, zgtebiajgca rezul-
taty 'badan laboratoryjnych lub doswiadczen
przemystowych, moze przyczynic¢ si¢ znacznie do,
racjonalnego projektowania aparatury przemy-
stowej. Znakomity konstruktor' piecow rosyjski
profesor Grum Grzymajto w. mtodosci pracowat
przez kilkanascie lat z doSwiadczonym majstrem,
ktory budowat piece, prowadzit je i na podstawie
obserwacji stopniowo przerabiat i udoskonalat.
.Czynit to- jednak wprost intuicyjnie, nie umiejac
wyjasnic¢ logicznego zwigzku pomiedzy obserwa-
cja i zmianami konstrukcyjnymi. Grum Grzy-
maijtol przed Smiercig pisat, ze tego,, czego nauczyt
sie praktycznie od majstra w ciggu kilkunastu
lat, nauczy¢ moze w ciggu kilkunastu tygodni
mtodego, inzyniera, opierajgc sie na stworzonej
przez, siebie: hydraulicznej teorii ciggu.

JesteSmy krajem opo6znionym w zakresie
praktycznych. zastosowan inzynierii chemicznej.
Dos¢ powiedzie¢, ze (Ojczyzna. Wrdblewskiego,
i Olszewskiego nie poszta daltej drogg wskazang
prizez tych genialnych fizykéw i korzysta obecnie
z patentow Linde’'go. i Claude’a.
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Powazne przyczynki praktyczne do rozwig-
zywania réznych zagadnien inzynierii chemicz-
nej, na pewno posiada juz wiele fabryk polskich,
lecz zastrzezenia patentowe, a czasami i tajem-
nice zawodowe nieraz powaznej natury stojg na
przeszkodzie doj popularyzacji tej wiedzy, zdoby-
tej z wielkim wysitkiem pracy i kosztami mate-
rialnymi. Tym praciom zawodowym przeciwsta-
wi¢ powinnié§my powazne prace w instytucjach
inauk,owych, ktdrle prowadzi¢ nalezy w dwdch
kierunkach: z jednej strony gromadzi¢ duzg ilos¢
doswiadczen w skali pottechnicznej, z drugiej —
zbiera¢, krytycznie systematyzowaé i pogitebiac
wnioski z wszelkich prac eksperymentalnych
i teoretycznych, ogtaszanych w Polsce i za gra-
nicg. Doswiadczenia nabyte w jedInej gatezi prze-
mystu niergz sg pozyteczne w innej, pozornie
/bardzo oddalonej. Ksztatcenie inzynierow-chemi-
kow, oprocz dotychczasowego, chemiczno-techho-
logiicznego, powinno, iS¢ jeszcze specjalne w Kie-
runku inzynierii chemicznej. Sadze, ze w nieda-

W N |

1. W pracy nad udoskonaleniem istniejacej
obecnie aparatury i projektowaniem nowych in-
stalacyj powinny bra¢ udziat trzy sity tworcze:

a) chemik jako badacz laboratoryjny lub
chemik-technolog jako kontroler ruchu,

b) inzyhier-icherriik z wyksztatceniem teore-
tycznym fil konstrukcyjnym w zakresie
inzynierii chemicznej,

¢) inzynier-mechanik jako konstruktor, po-
siadajacy jednak pewng wiedze w zakre-

L. KOWALCZYK.

O obliczaniu i

W przemysle chemicznym czesto spotykamy
sie z zakladami wytwdérczymi, opartymi w du-
zym stopniu, a czasem i wytacznie na pracy apa-
ratow rektyfikacyjnych. Wymieni¢ tu mozna: ra-
finerie ropy naftowej, fabryki benzyny syntetycz-
nej, gorzelnie i rektyfikacje spirytusu, fabryki
butanolu syntetycznego i fermentacyjnego, fa-
bryki eteru dwuetylowego, zaktady odwadniania
spirytusu, instalacje do frakcjonowania produk-
téw suchej destylacji wegla i drzewa itd. Nieza-
leznie od tego stosuje sie rektyfikacje do oczysz-
czania produktéw ciektych, do wydobycia skiad-
nika cennego z produktéw odpadkowych itp.

Przeglad Chemiczny

Nr 7

lekiej przysztosci potrzeby naszego przemystu
zmuszg wydziaty chemiczne naszych politechnik
do utworzenia 'oddzielnych sekcyj inzynierii che-
micznej 2).

2) Katedre Maszynoznawstwa Ogoélnego i Chemicz-
nego, ktérg zajmuje 20-y rok na Wydziale Chemicznym.
Politechniki Warszawskiej, uwazam jedynie za placowke
prébna, ktéra wobec ogromu zadan inzynierii chemicz-
nej, powinna w najblizszym czasie by¢ rozdzielona na
dwie katedry (tak samo jak i obecna o charakterze teo-
retycznym i konstrukcyjnym). Program obecny Wy-
dziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej nie prze-
widuje bynajmniej nalezytej specjalizacji studentow
z dziatu konstrukcyjnego inzynierii chemicznej.

Do dalszego rozwoju inzynierii chemicznej jako nau-
ki w Politechnice Warszawskiej niezbedna bedzie spe-
cjalna Katedra z pracownia eksperymentalng do rozwia-
zywania zagadnien fizycznych przemystu chemicznego.

Najwazniejsze zadania Katedry Masz. Og. i Chem.
wyjasnitem w Przemys$le chemicznym 18 156 (1934),
21 310 (1937). Specjalizacja w tym zakresie bedzie moz-
liwa jedynie po oddzieleniu osobnej grupy inzynierii
chemicznej.

OSsSsSKI

Sie inzynierii chemicznej i odjoowiedniej
? technologii.

2. Nauka nowa, naz'wana obecnie inzynierig
.chemiczng jest n.aukg samodzielng, aczkolwiek
opartg na roéznorodnych dziatach innych nauk
zasadniczych (na hydromechanice, termodynami-
ce, fizyce,, chemii fizycztnej itp.).

3. Inzynierowie chemicy, ktorzy by mieli za-
miar poswieci¢ slie wyzej omowionej pracy kon-
strukcyjnej powinni otrzymac¢ odpowiednie wy-
ksztatcenie na wydziale chemicznym Politechniki.

projektowaniu aparatow

rektyfikacyjnych

w réznych gateziach przemystu. Inzynier - che-
mik pracujgcy w fabryce spotyka sie wiec stale-
z zagadnieniem rektyfikacji, a nawet musi pro-
jektowac¢ urzadzenia rektyfikacyjne dla potrzeb
swojej fabryki.

W polskiej literaturze fachowej brak wska-
z6wek i danych, dotyczacych projektowania apa-
ratdw rektyfikacyjnych. Jest to o tyle usprawie-
dliwione, ze po wojnie w Polsce nic nowego
w tej dziedzinie nie budowato sie, a jezeli nawet
powstawaty pewne zakiady, np. odwadhiajace,
fabryki butanolu syntetycznego i innych produk-
téw ze spirytusu, to korzystano z pomocy specja-
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listbw zagranicznych (np. z francuskich zakia-
dow Usines de Melle). Poniewaz przypuszczam,
ze w zwigzku z ogo6lnym rozwojem przemystu
chemicznego w Polsce, bedziemy zmuszeni pro-
jektowac aparaty rektyfikacyjne, chciatbym w ni-
niejszym referacie poda¢ pewne dane, dotyczace
budowy i pracy aparatow rektyfikacyjnych oraz
schemat pracy podczas projektowania tego ro-
dzaju urzadzen.

Jak wiadomo, urzadzenia rektyfikacyjne maja
na celu rozdzielenie na skfadniki mieszaniny dwu
lub wiecej cieczy. Przy projektowaniu tego ro-
dzaju urzadzen duzg wiec role muszg odgrywac
wiasnosci fizyczno - chemiczne skladnikow, a w
szczegOlnosci temperatury wrzenia. W zasadzie
im réznica temperatur wrzenia poszczegolnych
sktadnikéw jest wieksza, tym rozfrakcjonowanie
jest lepsze i tatwiejsze (aczkolwiek znane sg przy-
padki, ze i przy duzej roznicy temperatur trudno
jest wydzieli¢ jeden ze skiadnikdw, szczegOlnie
jesli chodzi o wydzielenie matych jego ilosci np.
$ladow aldehydu octowego z .alkoholu etylowego).
Réwniez skiad cieczy zasilajagcej i wymagany
sktad produktow decydujg o wielkosci urzgdze-
nia — im rektyfikat ma by¢ bardziej czysty,
tym kolumna rektyfikacyjna musi by¢ wieksza
i musi pracowa¢ z wiegkszg doktadnoscia.

Podstrwe do projektowania urzadzen rekty-
fikacyjnych daja:

I. bilans materiatéw,

I. bilans cieplny,

Il. kinetyka procesu rektyfikacyjnego i

IV. charakter chemiczny cieczy rektyfikowanych.
Bilans materiatdbw stanowi punkt wyjsciowy

projektowania urzadzen rektyfikacyjnych, a w

szczegolnoscil stuzy do obliczenia:

1. bilansu cieplnego,

2. wielkosci kolumny rektyfikacyjnej i jej urza-
dzen wewnetrznych (potki, kapsle, przelewy),

3. Srednicy przewodow, dla cieczy ii par.

Bilans materiatdw urzadzenia rektyfikacyj-
nego ustala sie na zasadzie:

a) znanych (przynajmniej w przyblizeniu) lub
zatozonych sktadéw cieczy zasilajgcej, goto-
wego produktu (rektyfikatu) i cieczy wyczer-
panej;

mh) zatozonej lub zadanej zdolnosci produkcyjnej
urzadzenia, wyrazanej w litrach lub kilogra-
mach na godzine.

Bilans materiatow nalezy sporzadzi¢ w jed-
nostkach Wagowych na godzine, przeliczajgc go
nastepnie na' mole. Przeliczenie to jest niezbedne
do obliczania wielko$ci niektorych czesci ko-
lumny.

Utozenie bilansu cieplnego stanowi dalszg
cze$¢ pracy przy projektowaniu urzadzen rekty-
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fikacyjnych. Bilans cieplny stuzy do obliczenia
powierzchni ogrzewalnej urzadzen grzejnych (za-
grzewacza — cyrkulatora, wezownic) i chitodza-
cych (deflegmatoréw, skraplaczy, chtodnic) 1).
Opiera sie on na obliczonym uprzednio bilansie
materiatdw, przy czym nalezy uwzgledni¢ wiel-
kos¢ powrotu z deflegmatoréw. W braku odpo-
wiednich danych eksperymentalnych do oblicze-
nia wiasnosci cieplnych azeotropow lub mieszanin
cieczy, postugujemy sie prawem addytywnosci.

Kinetyka procesu rektyfikacyjnego daje moz-
no$¢ obliczania wiasciwych przekrojow kolumny,
kapsli (sit), przelewdw, przewodow itp.

Oczywiscie musimy sie tu opiera¢ na da-
nych eksprymentalnych, ustalonych dla urzadzen
juz istniejacych.

Znajomo$¢ charakteru chemicznego cieczy
rektyfikowanych niezbedna jest dla ustalenia
wiasciwego materiatu konstrukcyjnego.

Przed przystgpieniem do szczegétowego omo-
wienia sposobu obliczania poszczegdlnych czesci
urzadzen rektyfikacyjnych nalezatoby opisac typy
kolumn rektyfikacyjnych (kapslowe, sitowe, tu-
nelowe, specjalne) oraz sposoby ich dziatania ).

Chociaz taki opis w niniejszym referacie byt-
by bardzo pozadany, to jednak rozszerzytby
znacznie jego ramy i by¢ moze przystonitby wias-
ciwg tre$¢. Z tego wiec wzgledu opis réznych ty-
péw kolumn i ich dziatanie zostanie pominiete
z matymi wyjatkami, niezbednymi do wyjasnie-
nia poszczegolnych obliczen.

Podany ponizej sposob obliczania poszczegol-
nych czesci urzadzen rektyfikacyjnych posiada
kolejnos¢, jaka nalezy stosowac przy projektowa-
niu praktycznym.

Kolumna rektyfikacyjna.
1. Srednica kolumny.

Do obliczania $rednicy kolumny rektyfika-
cyjnej stosuje sie szereg metod, przy czym punkt
wyjséciowy stanowig tu bilans materiatowy i Ki-
netyka procesu rektyfikacyjnego.

a) Szybkos¢ przeptywu par w kolumnie (w od-
niesieniu do catego przekroju kolumny) wa-
ha sie w granicach 3):
0,2—0,7 m/sek dla kolumn kapslowych,
0,4 — 0,8 m/sek. dla kolumn sitowych.

) Na podstawie bilansu cieplnego projektuje sie
réwniez wielkos¢ instalacji kottowej wzglednie innego
zrodta energii cieplnej.

s) Dos¢ dobry opis kolumn rektyfikacyjnych, znaj-
duje sie w Sprawocznoje rukowodstwo po maszynostro-
jeniu, t. 1V, Chimiczeskaja aparatura, 1937, str. 660.

3) Sprawocznoje rukowodstwo po maszynostrojeniu,
t. IV. Chimiczeskaja aparatura, 1937, str. 669.
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Na podstawie tych norm fatwo obliczy¢ $red-
nice kolumny, znajgc iloS¢ m3 pary, jaka prze-
ptywa przez kolumne przy danej zdolnosci pro-
dukcyjnej z bilansu materiatbw. W obliczeniu
nalezy uwzgledni¢ ilo$¢ par opuszczajacych ko-
lumne (rektyfikat powroty z deflegmatora) w od-
powiedniej temperaturze, czyli Vt = Vo (1 + at).

Do obliczania przekroju kolumny nalezy tu
postugiwaé sie wzorem:

P aryt . Ril
3600 mw L CH
gclzie:
a — zdolnos¢ produkcyjna w l/godz.,
F — przekroj kolumny w m2,
y — ciezar wkasciwy rektyfikatu (cieczy),
vt — objetos¢ par 1 mola rektyfikatu w temp, t,
m — ciezar molowy rektyfikatu,
w — predkos¢ przeptywu par w m/sek. przez
caty przekrdj kolumny,

0 stosunek wielkosci powrotu rzeczywistego

do ilosci rektyfikatu.

Wskazane jest liczy¢ przekroj kolumny na
szybko$ci najmniejsze.

b) Predkos¢ par przez otworki pétek sitowych
wzglednie przez szczeliny kapsli (w momencie
zetkniecia si¢ z cieczg) powinna wynosi¢ 15—
— 3 m/sek. i moze dochodzi¢ do 5 m/sek. 4).

Mniejsza predkos¢, aczkolwiek bardzo korzy-
stna z punktu widzenia ustalania sie rownowagi
fizyczno-ehemicznej pomiedzy fazg ciektg i fazg
gazowa nai potce, wptywa jednak na znaczne po-
wiekszenie sie przekroju kolumny. Zbyt duza
predkos¢ pary w chwili zetkniecia sie z cieczg po-
woduje gwattowne gotowanie sie cieczy na pot-
kach, zmniejsZ;a czas i powierzchnie zetkniecia
fazy gazowej z fazg ciektg oraz moze powodo-
wac przerzucanie cieczy z potki na potke. Prawie
wszystkie istniejgce obecnie kolumny (w przemy-
$le spirytusowym) posiadajg predkos$¢ wiekszg od
powyzszych norm, bo wynoszacg 5 — 7 m/sek.b).

Dla obliczenia przekroju kolumny przyjmu-
jemy, ze powierzchnia otwordw sit i szczelin kap-
sli (odstonietych tylko do 2/3 swej wielkosci),
przez ktore przeptywa para w stosunku do catego
przekroju kolumny wynosi 4 — 10°/o.

Przekroj szyjek kapsli nie powinien by¢
mniejszy od przekroju szczelin kapsli, przez ktore
przeptywa para, zatem i sumaryczna powierzch-
nia otworow szyjek kapsli w stosunku do catego

4) Sprawocznoje rukowodstwo po maszynostrojeniu,
t. IV, Chimiczeskaja aparatura, 1937, str. 670.

5 C. Mokryj — Charakterystyka aparatow rektyfi-
kacyjnych systemu periodycznego — Spirtowodocznaja
promyszlennost, 1938, nr 9.
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przekroju kolumny powinna sie waha¢ w poda-
nych wyzej granicach.

Przy tym sposobie obliczania przekroju ko-
lumny nalezy przedtem ustali¢: 1. typ i wielko$¢
kapsla, 2. wielko$¢ szczelin na kotpakach, 3. $red-
nice szyjki kapsla, 4. sposdb rozmieszczenia kapsli
na powierzchni potki i 5. ilo$¢ kapsli, mieszcza-
cych sie na jednostce powierzchni.

c) Dla obliczania przekroju kolumn do oczysz-
czania spirytusu (periodycznych) mozna stoso-
wacé nastepujgce wzorys):

oraz statystyczny F = 1Q

gdzie
F — przekr6j kolumny w m2,
a — wydajnos¢ kolumny w 1 rektyfikatu na godz,,

N — liczba potek lub sit w kolumnie,
C — wspotczynniki:
I a) dla potek) kapslowych . . . 16

b) dla potek o kapslach tuneléw,. 1,8
c) dla potek sitowych 2,0—2,3
d) Wedtug danych Zaktadu Maszynoznaw-
stwa OgolIn. i Chem. Pol. Warsz,. zim? przekroju
'‘kolumny rektyfikacyjnej spirytusowej mozna
otrzymac ok. 500 1 rektyfikatu na godzine (pred-
ko$¢ plar w kolumnie nieco nizsza od 0,3 m/sek.).

2. llos¢ poiek.

Obok $rednicy kolumny na prawidtowe dzia-
tanie kolumny posiada wielki wptyw liczba potek.
Dla otrzymania bowiem produktéw o Zzadanej
czystosci nalezy zastosowac odpowiednio wysoka
kolumne rektyfikacyjng, tj. kolumne posiadajaca
pewng minimalng illos¢ potek. Liczba potek w ko-
lumnie zalezy od skfadu cieczy zasilajacej, sktadu
rektyfikatu i cieczy wyczerpanej oraz od wias-
nosci fizyczno — chemicznych rektyfikowanych
sktadnikow.

Nad zagadnieniem obliczania wielkosci ko-
lumn i obliczania ilosci pétek pracowato wielu
uczonyc¢h. Prace te pozwolity nie tylko na ustale-
nie szeregu metod obliczania ilosci potek, lecz
rowniez wyjasnity w zupetnosci teoretyczng stro-
ne rektyfikaciji.

Szczegdtowa analiza zjawisk, zachodzacych
w aparatach rektyfikacyjnych, przeprowadzona
przez E. Hausbranda7), ujeta zostata w dtugi sze-

6) Spirtowocznaja promyszlennost, 1938, nr 9, Wzor
(1) jest stuszny w zatozeniu, ze predkos$¢ przeptywu par
przez kolumne wynosi ok. 0,25 m/sek. przy stopniu de-
flegmacji — = 3.

7) Die Wirkungsweise der Rektifizier — und Destil-
lierapparate, 1921, wyd. IV.
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reg wzoréw matematycznych na og6t prostych,
lecz posiadajacych tak duzg liczbe parametrow,
ze orientowanie sie w nich dla inzyniera ruchu
przedstawia¢ moze duze trudnosci i wymagatoby
gruntownych studiéw. Duzo materiatu teoretycz-
nego dajg prace Ch. Marillerad) i M. Gaya9),
jednak strona praktyczna nie jest podkreslona
w nalezyty sposob.

Podstawy do wyjasnienia zjawisk, zachodzg-
cych w kolumnach rektyfikacyjnych, a tym sa
mym droge do obliczania ilosci potek w kolum-
nach daty prace Lewisa 10y, Robinsona u) Sava-
rita 12) i innych 13).

Rowniez w Zakladzie Maszynoznawstwa
Ogoblnego i Chemicznego wykonano szereg prac
dyplomowych nad tym zagadnieniem, w wyniku
czego zostata opracowana nowa metoda graficz-
na zaréwno badania zjawisk w kolumnach, jak
i obliczania ilosci potek oraz regulowania pracy
aparatu rektyfikacyjnego. Metoda ta stanowi
w pewnym stopniu zmodyfikowang metode Sa-
varita i zostata opisana w szeregu publikacyjl4).

Z nowszych prac dzietko Thormanals) daje
rowniez matematyczno-graficzng analize zjawisk
w kolumnach rektyfikacyjnych oraz podaje prak-
tyczny sposéb obliczania ilosci potek (str. 68).

Nie wdajac sie w szczegoOty obliczania ilosci
potek dla kolumny, ktére mozna znalez¢ w wy-
zej cytowanych pracach, uwazam za wskazane
poda¢ przynajmniej ogllne zasady obliczania.

Stosowane najczesciej metody graficzne opie-
rajg sie na zjawilsku fizyczno-chemicznej réwno-
wagi pomiedzy fazg cieklg i faza gazowa, przyj-
mujac przy tym pewne zatozenia dodatkowe, jak
ciepto mieszania sie sktadnikow rowne zeru, jed-
nakowe molowe ciepto parowania wszystkich
sktadnikéw mieszaniny (Thormann) itd.

8) Ch. Mariller — Distillation et rectification des li-
quides industriels, Paris, 1925.

9 M. Gay — Distillation et rectification, 1935.

10) Warren K. Lewis — Princples of chemical Engi-
neering, New-York, 1923.

) Clark Shove Robinson — The elements of frak-
tional distillation, New-York, 1922.

2) Paul Savarit — Etude graphique des colonnes
& distiller des melanges binaires et ternaires, Chimie et
Industrie, maj 1933, str. 737—756 (nr specjalny).

Is) W. L. Mc Cabe i C. Thiele, Journ. Ind. Eng. and
Chem. 17 (1925, 605. Mc Cabe, Journ. Ind. and Eng. Chem.
20 (1928), 873. Keyes, Loncup i Nichols, Journ. Ind. Chem.
20 (1928), 464. Shirk i Montanne, Journ. Ind. Eng. and
Chem. 19 (1927), 907. E. V. Murphree, Journ. Ind. and
Eng. Chem 17 (1925, 747 i 960. J. Perard, Buli. Ass. Chim.
55 (1938) 737—T1.

1) Prof. Cz. Grabowski — Zjawiska w kolumnie
rektyfikacyjnej w oswietleniu graficznym, Przemyst Che-
miczny, IX, 1925, str. 45, 69, 108 i 147.

*) Kurt Thormann — Destillieren und Rektifizieren,
Lipsk 1928.
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Przy obliczaniu ilosci potek ciagta kolumne
rektyfikacyjng dzieli sie wyobrazalnie na dwie
czesci: ponizej i powyzej potki zasilanej i dla
kazdej czesci uktada oddzielny bilans.

Wazna jest sprawa okre$lenia powrotow z de-
flegmatora n,aa kolumne. Dokonywa sie tego na
zasadzie wzoiu otrzymanego ze zbilansowania
sktadnika bardziej lotnego w gornej czesci ko-
lumny, a mianowicie:

R Xc—Yf
C — Yf—Xf
gdzie R: — wielko$¢ powrotu tzw. minimalnego
w mol,ach/godz.

C — wielko$¢ destylatu w molach/godz.

Xc — stezenie molowe lotniejszego skiad-
nika w destylacie w molach/mol,

Xf — stezenie molowe lotniejszego skiad-
nika w cieczy doprowadzanej (w mo-
lach/mol),

Yf — stezenie molowe lotniejszego sktad-
nika w parze nad cieczg doprowa-
dzang (w molach/mol).

Rownanie to wyraza powr6t teoretyczny mi-
nimalny. W rzeczywistosci ze wzgledu na ograni-
czong ilo$¢ potek w kolumnie stosuje sie powrot
1,5 razy wiekszy.

Przy obliczaniu ilosci potek dla kolumn ma-
jacych na celu wydzielenie pewnych skiadnikéw
pod postacig azeotropu przyja¢ nalezy, ze aze-
otrop zachowuje sie przy rektyfikacji tak, jak
czynnik indywidualny. Zatozenie to przyjete
w pracy dr S. Bakowskiego i E. Treszczanowi-
czalb¥, byto juz stosowane dawniej np. w pracy
dyplomowej pt.. ,,Otrzymywanie spirytusu od-
wodnionego metodg azeotrOpowa przy pomocy
octanu etylu®, wykonanej pod kierownictwem dr
L. Wasilewskiego przez Janine Grundgandéwne
w r. ak. 1936/37.

Dziatanie potki teoretycznej opiera sie na
zatozeniu, ze podczas przeptywu pary ustala sie
rébwnowaga fizyczno-chemiczna pomiedzy fazg
ciekfy i fazg gazowa. Na poétkach praktycznych do
ustalenia sie stanu rownowagi nie dochodzimy ze
wzgledu na zbyt krotki czas zetkniecia sie fazy
gazowej z fazg cieklg oraz na niezbyt dokiadne
wymieszanie sie obu faz. Dlatego tez sprawnos¢
potek rzeczywistych bedzie mniejsza od teoretycz-
nych i chcac sobie zapewni¢ prawidtowe dziatanie
aparatu nalezy ilo$¢ potek rzeczywistych odpo-
wiednio zwiekszy€. Stosowany najczesciej jest

’6) Azeotropowa metoda odwadniania spirytusu za
pomocg chlorku metylenu. — Przemyst Chemiczny, 22
(1938) 211.
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wspoétczynnik 0,6, czyli zalezno$¢ miedzy potkami
teoretycznymi i praktycznymi wyraza wzor:

. n

M= 06
gdzie n — ilos¢ poétek teoretycznych,
m — ilo$¢ potek praktycznych.

Istniejg co prawda przypadki, kiedy wspot-
czynnik ten jest jeszcze mniejszy i dochodzi do
0,25.

Poniewaz wykonanie kolumny w postaci jed-
nego cylindra bytoby technicznie niemozliwe, kaz-
da kolumna podzielona jest na dzwona, skrecona
na obwodzie S$rubami. Kazde dzwono (zwane
w jezyku potocznym cargg) zawiera od kilku do
kilkunastu poétek, zaleznie od ich wzajemnej od-
legtosci.

Na zakonczenie tego rozdziatu wskazanym
moze bytoby ustali¢ czas zetkniecia fazy gazowej
z fazg cieklg. Przy grubosci warstwy cieczy na
potce ok. 6 cm i predkosci przeptywu par 3 m/sek.

. 0 1
czas zetkniecia wynosi { T?]%@R = 50 sek

3. Urzadzenia potek.

a) Kapsle na potkach nalezy tak umiesz-
cza¢, aby odlegto$¢ jednego od drugiego nie byta
mniejsza od 5 cm. Rdézne typy kapsli i sposoby ich
rozmieszczenia mozna znalez¢ w nowszej litera-
turze technicznejl7). Dawniej stosowano zwykle
jeden duzy kapsel (tzw. kape) na kazdej potce.
Obecnie jednak nowe kolumny posiadajg wytgcz-
nie potki wielokapslowe. Im mniejsza jest Sred-
nica kapsla, tym wiekszg ich ilo§¢ mozna umies-
ci¢ w kolumnie, tym lepsze bedzie wymieszanie
fazy cieklej z fazg gazowa na potkach. Jednak
zbyt mate kapsle sg trudne do wykonania i usta-
wienia na potkach. Bardzo dobre rezultaty daje
kapsel o $rednicy 100 mm, wysokosci 80 mm,
i 20 szczelinach na obwodzie (40 x 6 mm). Kapsli
tego wymiaru miesci sie ok. 40 sztuk na 1 m2
przekroju kolumny.

Dane praktyczne i opinie specjalistow zwra-
caja uwage na racjonalne umieszczanie wycieé
(szczelin) w kapslach. Wyciecia te gwarantujag
przy przechodzeniu pary pod kapslem réwnomier-
ny jej rozdziat na mozliwie mate pecherzyki na
catym obwodzie kapsla. Przechodzenie pary przez
ciecz w postaci drobnych pecherzykéw wptywa
korzystnie na efekt pracy kolumny, gdyz powo-
duje dobre zetkniecie sie obyd*wu faz oraz dobrg
wymiane materialng i cieplng. Im drobniejsze pe-
cherzyki pary przechodzg przez ciecz, tym spokoj-
niej i rbwnomierniej wrze ona na pofce, a tym

17) Sprawocznoje rukowodstwo po maszynostrojeniu,
t. IV, Chimiczeskaja aparatura, 1937, str. 667—690.

Przeglad Chemiczny

Nr 7

samym stwarza mniejsze opory dla ruchu flegmy
na potkach.

Amerykanscy i rosyjscy konstruktorzylg)
przy projektowaniu aparatow rektyfikacyjnych
dla przemystu naftowego przyjmujg, ze podczas
przeptywu par z predkoscig 3 m/sek. wyciecia
(szczeliny) w kapslach odstaniajg sie do 2/3 swej
wielkosci, czyli dla przekroju szczelin przyjmuja
50°/o-owy zapas. Przypuszczam!, ze taki sposob
obliczania powierzchni przeptywu par moze zna-
lez¢ zastosowanie i przy projektowaniu innych
kolumn.

b) Kapsle tunelowe (podtuzne) zna-
lez¢ moga zastosowanie do kolumn prostokatnych.
Dziatanie ich jest analogiczne, jak kapsli okra-
gtych. Ceche charakterystyczng potek z kapslami
tunelowymi stanowi diuga droga przeptywu dla
flegmy.

c) Srednice otwordw na poétkach s i-
towych powinny wynosi¢ 25—3 mm, gdyz
specjalisci twierdzg, ze przelewanie sie cieczy
przez otworki jest utrudnione tylko dla srednic
<3,2 mm 19). Wedtug innych natomiast danych 20)
$rednica otworkéw powinna wynosi¢ 4,8 mm,
gdyz otworki mniejsze tatwo zatykajg sie. Odle-
gtos¢ otworkdéw w rzedzie powinna by¢ 12,5 mm.
Prawdopoodbnie wielko$¢ otworkéw na sitach jest
zalezna od rodzaju rektyfikowanych cieczy, a Sci-
$lej od ich lepkosci i skiadu.

Wiekszos$¢ specjalistow zwraca uwage jednak
raczej na powiekszenie ilosci otworkoéw, zmniej-
szenie ich Srednicy i umiejetne rozmieszczenie na
potce. Tak np. Volland wyprowadzit wzér na za-
lezno$¢ wzajemnej odlegtosci otworkéw od ich
$rednicy: mianowicie, jesli rozlokowac otworki
wg siatki rombowej z katem ostrym 60°, to od-
legtos$¢ po krotszej przekatnej powinna sie row-
na¢ 1 = 3,6 d.

d) Odlegtosc¢ potki od potki zostata
ustalona eksperymentalnie i najczesciej waha sie
w granicach 150 — 250 mm, chociaz granice prak-
tyczne sg znacznie szersze, bo wynoszg od 100 do
900 mmz2l¥. Stosowanie odlegtosci mniejszych, od
100 mm jést niecelowe, poniewaz istnieje uzasad-
niona obawa przerzucenia gotujacej sie cieczy do
potki wyzszej. Wieksze odlegtosci ponad 250 mm
nie majg duzego znaczenia praktycznego, a po-
wodujg zbyt duzg wysokos$¢ kolumny i bardzo
fatwe jej studzenie.

la) Spirtowodocznaja promyszlennost, 1938, nr 9.

19) jak wyzej.

2) Sprawocznoje rukowodstwo po maszynostrojeniu,
cz. IV, str. 669.

21) Spraw, rukow. po maszynostrojeniu, cz. IV, Chi-
miczeskaja aparatura, 1937, str. 670.
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e) Przelewy. Wielkie znaczenie dla pra-
widlowego dziatania pétki posiadajg rurki prze-
lewowe (przelewy). Regulujg one wysokos$¢ cie-
czy na potkach.

Ruch cieczy na potce powinien by¢ spokojny
i powolny, przy czym predkosc¢ cieczy nie powinna
przekracza¢ 0,3— 0,4 m/sek, zeby nie stwarzac
niepotrzebnych oporéw. Predkos$¢ przeptywu cie-
czy przez rurki przelewowe przyjmuje sie w gra-
nicach 0,08 — 0,2 m/sek.22).

Przelewy powinny by¢ rozmieszczone na poét-
kach réwnomiernie w sposéb zabezpieczajacy spo-
kojny sptyw cieczy. Spos6b rozmieszczenia prze-
lewow zalezy kazdorazowo od konstruktora. Dla
aparatbw o matej Srednicy moze by¢ na kazdej
potce tylko jeden przelew. Umieszcza sie je w ten
sposob, aby flegma przeptywata, o ile moznosci,
ealyrn przekrojem potki. Dla kolumn o duzej
Srednicy nalezy zastosowac kilka przelewow i roz-
miesci¢ je w sposéb gwarantujacy prace kolumny
na catym przekroju (bez miejsc martwych).

Do obliczania wielkosci przelewéw stosuje
sie wzory oparte na zasadzie 23).

1. proporcjonalnosci wydajnosci przelewu do jego
obwodu (wzér Francisa — Weyera).

2. proporcjonalnosci — do jego przekroju (wzor
amerykanski).

Racjonalniejszy wydaje sie wzor pierwszy,
gdyz przy spokojnym ruchu flegmy — powinna
przelewac sie ona tylko na obwodzie, a nie spty-
wac catym przekréjem. Dlatego tez wielkos¢ prze-
lewu, obliczong Wg wzoru drugiego, nalezy po-
wiekszy¢ 2 —45 razy.

Jesli chodzi o konstrukcje przelewéw, to
zwykle sg to rury wmontowane w potke. Na pot-
kach sitowych ciecz z przelewéw sptywa do od-
powiednich miseczek, a to celem otrzymania
zamkniecia hydraulicznego. Moznaby przelewy
wyprowadzi¢ na zewnatrz: miatoby to te dobrg
strong, ze w razie uszkodzenia przelewu (np.
w przypadku cieczy dziatajgcych chemicznie na
metal) tatwo mozna by byto przelew wymieni¢
bez potrzeby rozmontowywania catej kolumny.
W tym przypadku rurka musiataby by¢ dobrze
izolowana.

4. Kociotek (kub.).

Kazda kolumna posiada u dotu kociotek de-
stylacyjny, z ktérego odprowadzamy ciecz wy-
czerpang. Dla kolumny pracujgcej w sposob cig-
gty wielko$¢ kociotka zalezy od urzadzen ogrze-
wajacych. W przypadku zastosowania cyrkulato-2

) jak wyzej.
25) Spirtowodocznaja promyszlennost, 1938, nr 11,
str. 12.

Przeglad Chemiczny

Str. 519

ra kociotek wymiarami swoimi jest zblizony do
normalnej cargi.

Zawarto$¢ cieczy w kotle destylacyjnym przy
aparatach pracujgcych periodycznie, jest znacznie
wieksza, niz przy ciggtych i oblicza sie jg nie
mniejsza od dobowej zdolnosci produkcyjnej apa-
ratu.

Urzadzenia grzejne i chtodzace.

Obok konstrukcji samej kolumny réwniez
duzg role odgrywaja urzgdzenia do ogrzewania
kolumny oraz do deflegmacji, skraplania i chto-
dzenia rektyfikatu. Wiasciwe obliczenie powierz-
chni grzejnych w stosunku do przekroju i wydaj-
nosci kolumny posiada pierwszorzedne znaczenie
na prace kolumny.

1. Urzadzenie do ogrzewania
kolumn.

llo$¢ ciepta, jaka nalezy dostarczy¢ kolum-
nie w ciggu jednostki czasu, oblicza sie z bilansu
cieplnego (nalezy réwniez uwzgledni¢ ciepto, po-
trzebne na odparowanie powrotéw z deflegma-
tora). Obliczong ilo$¢ ciepta zwieksza sie o 20%
na straty ciepta, gtébwnie przez promieniowanie.

Do ogrzewania kolumn rektyfikacyjnych
stuza:

a) wezownice,

b) cyrkulatory — zagrzewacze,

c) betkotki.

Wezownice spotykajg sie w aparatach sta-
rego typu i obecnei sg coraz mniej stosowane
z racji zajmowania zIbyt duzej objetosci oraz trud-
nego dostepu dla oczyszczania wzglednie na-
prawy.

Najczesciej spotykanym urzgdzeniem grzej-
nym kolumn w sposob przeponowy sg t.zw. cyrku-
latory — zagrzewacze. Sg to aparaty typu rur-
kowego, w ktorych ciecz ogrzewana przeptywa
przez rurki z dolnej komory do gérnej i przemie-
nia sie w pare, za$ para grzejna wprowadzana
jest do przestrzeni miedzyrurkowej.

Najekonomiczniejsze ogrzewanie bezprzepo-
nowe za pomocg betkotki stosuje sie wtedy, jesli
woda ze skroplonej pary nie wptywa ujemnie na
sktad cieczy wyczerpanej np. jezeli ciecz wy-
czerpana nie posiada zadnej wartosci i jest juz
rozcienczona woda.

Do obliczenia powierzchni ogrzewalnej urzg-
dzen grzejnych postugujemy sie wzorem Fouriera:

gdzie F — powierzchnia ogrzewalna w m2,
Q — potrzebna ilo$¢ ciepta w jednostke
czasu,
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0 — zastepcza roznica temperatur,
K — sumaryczny wspotczynnik przenosze-
nia ciepta.
Wskazane jest obliczong teoretycznie po-
wierzchnie ogrzewalng zwiekszy¢ o 20—40%.
Pomijajgc sposdb obliczania zastepczej réz-
nicy temperatur24p5mozna go znalezé w czesci
cieplnej kazdego podrecznika inzynierskiego),
¢hciatbym wiekszg uwage poswieci¢ wspotczynni-
kowi K. Oblicza sie go wg wzoru:

K a pTa
gdzie ai — wspotczynnik oddawania ciepta przez
medium ogrzewajace,
[? — wspotczynnik  przewodzenia
przez Scianke,
i 02 — wspdtczynnik pobierania ciepta przez
czynnik ogrzewany.

W przypadku osadéw (np. sadzy) lub kamie-
nia kottowego dochodzi jeszcze wyraz dodatkowy

ciepta

na przenoszenie ciepta przez osad p

Teorie ogrzewania parg nasycor%q opracowat
prof. Nusselt. W teorii tej przyjmuje on, ze woda,
ktora z pary nasyconej zostata skroplona tworzy
na rurkach cienkg warstwe (wg przeprowadzo-
nych wl Zakfadzie Masz. OgoIn. i Chem;. POl.
Warsz. obliczen — rzedu dziesigtych czesci mm,
zaleznie od wysokosci rurki), ktorej grubosé de-

cyduje o wspoétczynniku a = —, gdzie 2 — prze-

wodnictwo wiasciwe wody, y — grubo$¢ war-
tewki wody. Wedtug ten Boscha 25) wartoS¢ wspot-
czynnika ai dla pary nasyconej jest bardzo duza
i waha sie w szerokich granicach 2 300 — 30 000
przecietnie:

k “al
m?2 . sek.

W przenoszeniu ciepta przez Scianke zasadni-
cza role odgrywaja jej przewodnictwo wiasciwe
oraz grubosé

at = 10000

8

Dla metali przy kilkumilimetrowej grubosci
Scianki wspoétczynnik /S jest bardzo duzy. Gorzej
przedstawia sie sprawa, jezeli na rurkach znaj-
duje sie osad lub kamien kottowy; wtedy wskutek

) Teoria obliczania podana w artykutach prof. Cz.
Grabowskiego i K. Szumana pt. Wiadomos$ci zasadnicze
0 przenoszeniu ciepta w aparatach cukrowniczych, Gaze-
ta Cukrownicza, 61, str. 739. Patrz rowniez E. Hausbrand-
Verdampfen, Kondensieren und Kiihlen, 1918, str. 2.

%) M. ten Bosch — Die Warmeiibertragung, 1927,
str. 215.
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matego przewodnictwa wiasciwego osadu wspot-
czynnik % = w poréwnaniu z innymi jest

niewielki (mimo cienkiej warstwy osadu) i de-
cyduje o warto$ci wspotczynnika K.

Oddzielne zagadnienie stanowi sprawa po-
bierania ciepta od $cianki przez wrzaca ciecz. Od-
powiednie wspotczynniki dla wody 02 oraz spo-
s6b obliczania dla innych cieczy podaje réwniez
ten Bosch26). Sprawe te porusza réwniez prof.
Cz. Grabowski w swoich publikacjach 27).

W ogoéle jesli chodzi o dzietko ten Boscha, to
zawiera wiele cennego materiatu teoretycznego
jak i praktycznego z dziedziny przenoszenia ciepta
i moze by¢ wielce pomocne dla inzynierowi, po-
siadajgcych odpowiednie studia przygotowawcze.

Na racjonalng konstrukcje wezownic sktada-
ja sie rurki o matej Srednicy28). Do obliczania
grubosci rurek dla wezownic i cyrkulatorow —
podgrzewaczy oraz Scianek samych cyrkulatoréw
wygodnie jest postugiwac sie wzorami i tablicami,
podanymi w podreczniku G. Honnickego?9).

Do ogrzewania kolumn za pomocg betkotek
stosuje sie pare zywa o cisnieniu zredukowanym
do 0,2—0,3 atmi.

2. Urzadzenie chtodnicze przy
kolumnach.

Analogicznie jak w urzadzeniach grzejnych,
tak i do chtodzenia — wezownice sg coraz bar-
dziej wypierane przez aparaty typu rurkowego-
i znajduja tylko zastosowanie do urzadzen o nie-
wielkich powierzchniach chtodzgcych.

a) Deflegmatory. Sprawa racjonalnej
deflegmacji byta i jest przedmiotem wielu badan,
ktére znalazty swéj wyraz w licznych publika-
cjach30¥. Prace te ujmujg dziatanie deflegmato-
row roznych typow od strony teoretycznej.
W pracach tych réwniez mozna znalez¢ opisy de-

%) M. ten Bosch — Die Warmeiibertragung 1927,
str. 205—214.

21) Prof. Cz. Grabowski — Przenoszenie ciepta
w aparatach przemystowych w Swietle teoryj nowoczes-
nych, Gazeta Cukrownicza, 64 (1929), nr 52.

) Sprawa stosowania wezownic do ogrzewania,
wzglednie chtodzenia oméwiona byta u E. Hausbranda —
Verdampfen, Kondensieren und Kiihlen, 1918, str. 81.

) Handbuch zum Dampffas — und Apparatebau,
1924.

30) Prof. Cz. Grabowski — Teoria racjonalnej defleg-
macji. Przemyst chemiczny 17, (1933), 38.

H. Weber i S. Brider — Dziatanie deflagmatora —
Ind. and Eng. Chemistny 30, (1938), 315 (nr 3).

Dziatanie deflegmatorow réwniez rozpatrywane jest
w pracach, traktujgcych o catoksztatcie zjawisk w ko-
lumnach rektyfikacyjnych (Patrz literature przy obli-
czaniu poétek w kolumnie).
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flegmatorow réznych typow i konstrukcyj. Gorzej
przedstawia sie natomiast sprawa jesli chodzi
0 spos6b obliczenia deflegmatoréw, ktére w zasa-
dzie nie sg i nie dziatajg wytacznie jako skrap-
lacze.

llo$¢ ciepta, odebrania w skraplaczu, wynika
z bilansu cieplnego. Odpowiada ona cieptu, wy-
dzielonemu podczas skraplania czesci par, ktore
pod postacig powrotow sptywajg z deflegmatora
na kolumne. Obliczona na tej podstawie po-
wierzchnia ogrzewalna jest powierzchnig mini-
malng i dla celéw praktycznych powinna by¢
zwiekszona 2—3 krotnie.

Im wieksza jest powierzchnia chlodzaca de-
flegmatora, tym czas przebywania par w defleg-
matorze jest diuzszy i silniejsze obnizenie sub-
stancyj lotnych we flegmie. Zbyt duze rozwinigcie
powierzchni chtodzacej jest jednak utrudnione
wzgledami czyfsto praktycznymi, a mianowicie
wymi,arami aparatow.

Oprécz wspomnianego wyzej sposobu obli-
czania powierzchni deflegmatora na zasadzie cie-
pta skraplania w literaturze fachowej znalezé
mozna szereg metod.

Wedtug Filatowa 31) na konferencji przemystu
spirytusowego w Z. S. R. R. w r. 1936 ustalono
nastepujgce wzory empiryczne

M = 150 (QN-t-0,6F) — dla kolumn o potkach
sitowych,

M = 150 (0,9QN-4-0,65F) — dla kolumn o kap-
slach tunelowych,

M = 150 (0,8QN-"0,65F) — dla kolumn z pot-

kami kapslowymi,
gdzie M — wydajnos¢ dobowa aparatu w 1

Q — przekréj kolumny w m2,
N — liczba potek w kolumnie,
F — pow. chiodzaca deflegmatora w m2.

Poniewaz trzy pierwsze parametry dla da-
nych warunkéw mozna obliczy¢ na innej drodze,
zatem powierzchnia chitodzaca deflegmatora be-
dzie:

M N
90 ?,6 — dla kolumn o poétkach sit.,
F _97% °>(?,6% N dla kolumn o kapslach tu-
nelowych,
= M 08QN ) '
97,5 0,6% dla kolumn z potkami

kapslowymi.

3) Filatow — ,,\Wyzyska¢ petng wydajnos¢ aparatow
rektyfikacyjnych Savalle’a — Spirtowodocznaja promy-
szlennost 1938, nr 12.
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Duzo materiatu praktycznego do obliczania
skraplaczy i deflegmatoréw znalezé mozna w cy-
towanym juz wyzej dzietku Hausbranda3s?).

Mimo moze przestarzatego nieco dzi$ mate-
riatu ksigzka ta zawiera duzo wskazowek prak-
tycznych, z ktérych do tej pory korzystajg fa-
bryki i konstruktorzy do obliczania tego rodzaju
aparatow.

Do obliczania powierzchni chtodzacej defleg-
matoréw wg wzoru Fouriera z iloSci odebranego
ciepta duze znaczenie posiada wihasciwe obliczenie
wspotczynnika K. Jak podano wyzej wspoétczyn-
nik ten oblicza sie z rownania

1 £
K P

Poniewaz czesto woda chtodzaca jest twarda
I powoduje osadzenie sie kamienia (w niektorych
fabrykach trzeba rurki deflegmatoréw czysci¢
bez przerwy za pomocg specjalnych szczotek),
trzeba przy obliczaniu wspotczynnika K dla de-

flegmatorow wprowadzi¢ wyraz dodatkowy B

uwzgledniajacy przenoszenie ciepta przez war!s-
tewke kamienia. Wyraz ten znacznie zmniejsza
wspoétczynnik K, a tym samym wptywa na po-
wiegkszenie powierzchni chtodzacej deflegmatora.
Bedzie to zatem w praktyce fabrycznej jedyny
przypadek, kiedy osadzenie si¢ kamienia jest ko-
rzystne dla procesu technologicznego.

Jesli chodzi o wspotczynniki ai i aa, to wspot-
czynnik ai mozna przyjmowac i oblicza¢ w spo-
s6b analogiczny, jak dla ogrzewania za pomoca
pary nasyconej. Dane dla pary wodnej podane
zostaty wyzej przy obliczaniu cyrkulatora — za-
grzewacza. Wzory na obliczenie tego wspotczyn-
nika dla innych cieczy podaja ten Bosch 33) i Haus-
brand34¥. Wedtug pierwszego autora — wspot-
czynnik oddawania ciepta przez nasycong parg al-
koholu wynosi zaledwie 25% wartosci dla pary
wodnej. Analogicznie dla benzolu wynosi on 20%,
a dla amoniaku — 80%. Wedtug badan Zakiadu
Maszynoznawstwa Ogolnego i Chemicznego Pol.
Warsz. jest on tym mniejszy, im wyzsza jest lep-
kos¢ skroplin.

Do obliczania kondensacji i deflegmacji cie-
czy wielosktadnikowych i azeotropdw przyjmu-

%) Hausbrand — Verdampfen, Kondensieren und

Kuhlen, 1918.

3) M. ten Bosch — Die Warmeiibertragung 1927,
str. 214—219.

) E. Hausbrand — Verdampfen, Kondesieren und
Kuhlen, 1918, str. 100.
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jemy (z braku danych eksperymentalnych) addy-
tywny udziat sktadnikows3s).

Wspotczynnik <2 zalezy od pobierania ciepta
przez ciecz chtodzaca. Zalezy on od Srednicy ru-
rek, przez ktére przeptywa ciecz chtodzaca, od
predkosci przeptywu i w ogoéle od liczby Reynold-
sa. Wzory i tablice dla wody oraz innych cieczy
znajdujg sie w ksigzce ten Boschasb).

Jesli chodzi o konstrukcje deflegmatora, to
dobrze pracuje deflegmator waski i wysoki. Sred-
nice rurek deflegmatora wahajg sie w granicach
25 — 40 mm. Grubos$¢ Scianki rurek 1—2 mm.

Stosunek powierzchni zajetej przez rurki do
catego przekroju deflegmatora waha sie w gra-
nicach 30 — 40%.

b) Skraplacze. Powierzchnie chtodzacg
skraplaczy oblicza sie w analogiczny sposéb z ilo-
$ci odebranego ciepta, jak powierzchnie chtodza-
cg deflegmatoréw. Hausbrand37) zaleca obliczong
teoretycznie powierzchnie skraplania zwiekszy¢
0 20 — 35%.

c) Chtodnice. Powierzchnia studzgca
chtodnic powinna by¢ obliczona na maksymalng
wydajno$¢ aparatu. Obydwa wspotczynniki ai
i 02 oblicza sie dla cieczy w sposéb podany przy
obliczaniu powierzchni chtodzacej deflegmatora.
Hausbrand 38) zaleca obliczong powierzchnig stu-
dzenia cieczy zwiekszy¢ 2—3 krotnie. Dla catko-
witego wykorzystania powierzchni chlodzacej
ciecz ostudzonag odprowadza sie z chtodnicy przez
syfon, siegajacy 2/3 wysokosci chtodnicy.

Przewody dla par i cieczy.

Srednice przewodéw dla par i cieczy oblicza
sie na zasadzie bilansu materiatowego, przelicza-
jac go na jednostki objetosciowe, przy czym dla
cieczy przyjmuje sie predkosci liniowe w prze-
wodach 0,2—0,8 m/sek., dla par 3— 10 m/sek.

Przewody dla cieczy wplywajgcych na ko-
lumny rektyfikacyjne muszg by¢ zaopatrzone
w zamkniecia hydrauliczne, (z kranikiem spu-
stowym u dotu). Wysoko$¢ zamkniecia hydrau-
licznego teoretycznie powinna by¢ nieco wyzsza
od potowy stupa cieczy, rébwnowazacego cisnienie
w danym miejscu kolumny. Praktycznie wyso-
kos¢ te daje sie kilkakrotnie (2 —5 razy) wieksza
w celu przezwyciezenia oporéw hydraulicznych.

’5) W dokfadnych obliczeniach ai = -1 powinnismy

(rozumie¢ parametry przecietne dla skrop¥onych skiad-
nikow.

30) E. Hausbrand — Verdampfen, Kondensieren und
Kiihlen, 1918, str. 198—214.

3 jak wyzej str. 378,

¥) E. Hausbrand — Verdampfen, Kondensieren und
Kiihlen, 1918 str. 377.
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Aby uniknaé w poszczegdlnych czeSciach
aparatury lokalnych prézni lub zwiekszonych ci-
$nien — stosuje sie tzw. odpowietrzenie, tj. usu-
wanie nie skraplajagcych sie gazéw. W tym celu
przestrzen parowa wszystkich aparatow poza sa-
mymi kolumnami ( np. butelek rozdzielczych,
zbiornikéw) potaczona jest razem za pomocg tzw.
przewoddéw odpowietrzajagcych (0 20 mm). Ze
wspoblnej rury odpowietrzajgcej opary Kieruje sie
do odpowiednich urzadzen absorpcyjnych, w kto-
rych odzyskujemy odparowane skiadniki.

Materiat konstrukcyjny.

Materiat konstrukcyjny urzadzen rektyfika-
cyjnych zalezy wytacznie od charakteru chemicz-
nego (zdolnosci korodujacych) cieczy rektyfiko-
wanych. Dla wigkszosci przypadkow materiat ten
stanowig metale, ze wzgledu na fatwg obrobke
i duzag wytrzymatos¢ mechaniczng. Dla cieczy
chemicznie obojetnych: jak alkohol, eter, ropa
naftowa stosuje sie miedZz, zelazo lub glin. Do
oczyszczania kwasu octowego stosowane bywajg
kolumny z glinu lub nawet srebra. Do kolumn
rektyfikacyjnych do aldehydoéw octowego i kro-
tonowego uzywa sie specjalnie odpornej miedzi
(angielskiej).

Uwagi ogdlne.

Po obliczeniu wszystkich czesSci urzadzenia
rektyfikacyjnego nalezy wykona¢ schemat apa-
ratury w odpowiedniej skali i przystapi¢ do pro-
jektu ustawienia aparatow w hali fabrycznej..
Poszczeg6lne kolumny i aparaty nalezy tak roz-
miesci¢, aby wszelkie potgczenia byty jak najkrot-
sze i jak najprostsze, przy czym do kazdego apa-
ratu powinien by¢ mozliwie tatwy dostep.

Duzym ulatwieniem przy rozmieszczaniu
aparatbw moze by¢ model instalacji, wykonany
w odpowiedniej skali (modele kolumn i apara-
tbw mozna wytoczy¢ z drzewa, druty imitujg
przewody).

Dalsza praca inzyniera - chemika ograniczy
sie do' skierowania catego materiatu do biura
technicznego celem:

1. wykonania rysunkéw warsztatowych przez
inzynieréw-mechanikéw jako konstruktoréw oraz

2. zaprojektowania budynku fabrycznego
przez inzyniera budowniczego.

Inzynier chemik musi obydwu przedstawic
swoje zyczenia i uzgodni¢ je z mozliwosciami
praktycznymi.

Wreszcie inzynier-chemik dozoruje wykona-
nia aparatury w warsztacie i jej montazu w hali
fabrycznej. Z chwilg zakonczenia montazu prze-
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chodzi sie do ostatniej, lecz i najistotniejszej pra-
cy, a mianowicie do uruchomienia aparatury.

Przeprowadzony w ten sposéb podziat pracy
przy projektowaniu aparatow przemystu che-
micznego uwazam za najwiasciwszy.

Streszczenie.

Reasumujgc przytoczone w niniejszym refe-
racie uwagi, uw”azam, ze podczas projektowania
urzadzen rektyfikacyjnych najbardziej celowg
jest nastepujaca kolejnos$¢ prac:

1. szczegOtowe zapoznanie sie z procesem,
jaki mamy przeprowadzi¢ i wiasnosciami fizycz-
no-chemicznymi sktadnikéw;

2. ustalenie zdolno$ci produkcyjnej urzadze-
nia oraz skiladu rektyfikatu, cieczy zasilajgcej
i wyczejpanej;

3. utozenie bilansu materiatowego. projekto-
wanego urzadzenia;

4. utozenie bilansu cieplnego;

5. wybranie wiasciwego materiatu konstruk-
cyjnego;

Dr STANISELAW BAKOWSKI

Obliczanie kolumny do

Metoda rozdzielania mieszanin cieczy drogg
destylacji i rektyfikacji znalazta i w dalszym
ciggu znajduje coraz szersze zastosowanie w prze-
mysle chemicznym. M. i. metoda ta oddaje nie-
ocenione ustugi w przemysle oczyszczania i od-
wadniania spirytusu, przy produkcji syntetycz-
nych rozpuszczalnikéw i w wielu innych dziedzi-
nach. W zwigzku z tym aktualna jest sprawa wy-
boru racjonalnego sposobu obliczania kolumny
rektyfikacyjnej, tj. wyznaczania liczby pétek,
okreslenia minimalnego powrotu, powierzchni
przekroju kolumny itd.

Nie mam zamiaru omawiania Krytycznego
szeregu metod kalkulacyjnych i graficznych, ja-
kie tu zostaty opracowane i ktore zostaty omo-
wione w innych referatach. Do zajecia sie tym
zagadnieniem skionita mnie potrzeba obliczenia
kolumny do odwadniania spirytusu wedtug me-
tody opracowanej przeze mnie wspélnie z p.
Treszczanowiczem w Chemicznym Instytucie Ba-
dawczym. Podobnie, jak w szeregu zadanh techno-
logicznych. chodzito nie tyle o Sciste pod wzgle-
dem teoretycznym ujecie zjawiska, lecz w pierw-
szym rzedzie o podanie prostej praktycznej me-
tody obliczania, ktérego wyniki pokrywatyby sie
nastepnie z wynikami otrzymanymi w praktyce.

Zanim przystapie do wiasciwego tematu, chce
w kilku stowach scharakteryzowaé prace zwykiej
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6. ustalenie typu kolumny (potek), jej Sred-
nicy, ilosci kapsli (otwordw sit), przelewow (wy-
sokosci cieczy na potce) itp.;

7. obliczenie niezbednej ilosci potek;

8. ustalenie typu i obliczenie urzadzen grzej-
nych (zagrzewacza, wezownic),

9. ustalenie typu i obliczenie urzadzen chto-
dzacych: deflegmatoréw, skraplaczy i chtodnic;

10. obliczenie Srednic przewodéw dla cieczy
i par;

11. narysowanie schematu operacyjnego na
zasadzie wykonanych obliczen;

12. rozmieszczenie aparatow w hali fabrycz-
nej (model).

Dalsza praca ogranicza sie do: 1. przedsta-
wienia wymagan inzynierowi-mechanikowi, kto-
ry bedzie sporzadzat na zasadzie dostarczonego
materiatu rysunki warsztatowe i inzynierowi-
budowniczemu, ktéry bedzie projektowat budy-
nek fabryczny, 2. dozorowania wykonania apa-
ratury w warsztacie i jej montazu oraz 3. uru-
chomienia aparatury.

odwadniania spirytusu

kolumny rektyfikacyjnej, pracujgcej w sposob
ciggly.

Na rys. 1 przedstawiono ogolny schemat
aparatu reaktyfikacyjnego.

Mieszanina cieczy (np. metanolu i wody) F
doptywa na poétke f. Pary ulegajg kondensaciji
w skraplaczu; cze$¢ jako destylat C odbiera sig,
cze$¢ zawraca na gorne denko kolumny. Ciecz
wyzej wrzacg (wode) odbiera sie w postaci cie-
czy lub pary z dotu kolumny (Q).

Z duzym przyblizeniem, zwiaszcza dla wiek-
szych kolumn rektyfikacyjnych mozna przyjac,
ze proces rektyfikacji przebiega w sposob adia-
batyczny, tj. ze ilo$¢ ciepta dostarczana przez we-
zownice do kuba kolumny zuzywa sie na odparo-
wanie pewnej ilosci cieczy; pary, skraplajac sie
na 1-ej potce, oddajg cate swe ciepto parowania
nowej ilosci cieczy w poétce 1-¢j itd;., wreszcie cate
ciepto zostaje odebrane w skraplaczu przez wode
chtodzacg (Rys. 1).

Poniewaz dla wielu cieczy molowe ciepto pa-
rowania jest wielkoScig statg i réwna sie ok.
10 000 Kat, przy adiabetycznym przebiegu pro-
cesu przez catg kolumne od dotu do gory prze-
ptywa réwnej wielkosci strumien moli pary.

Mozna sobie to przedstawi¢ schematycznie,
jak na rys. 2.
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Robigc bilans materiatowy ogdélny i lotniej-
szego skiadnika (np. metanolu) dla gornej czesci
kolumny od potki n wzwyz i dla dolnej — od
potki m w dot, wyprowadzamy wzory dla sktadu
scieczy na poszczegélnych pétkach oraz ustalamy
minimalny powrdt. Graficznie przedstawia to
rys. 3.

Na osi O X odtozone sg w utamkach molo-
wych stezenia lotniejszego skiadnika (metanolu)
W cieczy, — na osi rzednych — stezenia metano-
lu w parze.

Krzywa OAB wyraza funkcje stezenia meta-
nolu w parze, w zaleznosci od stezenia metanolu
w cieczy, nad ktérg para sie znajduje, jest wiec
krzywa stanu réwnowagi cieczy i pary. Q Fi F C
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wyrazajg zalezno$¢ miedzy zawarto$cig metanolu
W parze wchodzgcej na dang potke kolumny,
a zawarto$cig metanolu w cieczy, znajdujacej sie
na tej potce. Linie Q F (dla dolnej czesci ko-
lumny) i F C (dla goérnej czesci kolumny) prze-
cinajg sie w punkcie F, ktérego odcieta Xf odpo-
wiada stezeniu metanolu w cieczy zasilanej F
i na potce zasilanej (Xqg i Xc sg to stezenia meta-
nolu w odcieku Q i destylacie C). Xq i Xc regu-
lujemy w zaleznosci od wymagan, stawianych
produktom destylacji. Nachylenie Q F i FC do osi
OX zalezy od wielkoSci powrotu, a wtasciwie sto-
sunku 5.

Chcac oznaczy¢ liczbe poétek wychodzimy
z punktu F i posuwamy sie ,,schodkamill miedzy
liniami OAB i FQ w dot kolumny oraz OAB i FC
— w gére kolumny. W naszym wypadku gorna
cze$¢ kolumny bedzie liczyta 5 pétek, dolna —
6 potek. W rzeczywistosci sprawno$¢ potki nigdy
nie jest 100%, lecz wynosi 0,6 — 0,7, tak ze otrzy-
mane liczby potek nalezy powiekszy¢, dzielgc je
np. przez 0,6.

Proces odwadniania spirytusu rézni sie m. in.
tym od normalnej rektyfikacji, ze oprdcz wody
i alkoholu wchodzi jeszcze jeden czynnik, mia-
nowicie $rodek odwadniajacy.

Na rys. 4 przedstawiono schematycznie apa-
rat do odwadniania metodg Ch. I. B.

$f

)
Rys. 4.

Uwodniony spirytus (S + W), np. suréwka
92° wchodzi na denko f kolumny, w goérnej czesci
ktorej znajduje sie chlorek metylenu. Ten ostatni
tworzy z wodg azeotrop o temp, wrzenia 38,1°,
0 skladzie 98,5% chlorku i 1,5% wody.
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Po rozwarstwieniu w rozdzielaczu, woda jako
goérna warstwa odptywa na zewnatrz, a chlorek
metylenu, jako dolna warstwa, zawraca na gorne
denko kolumny. Spirytus odwodniony odptywa
z dotu kolumny (S). Wielko$¢ ,,powrotu” C nie
jest w danym wypadku dowolna, lecz jest uwa-
runkowana sktadem azeotropu, wielkoscig zasila-
nia i zawartoscig wody w spirytusie surowym.

Na rys. 5 przedstawiono schemat wielkosci
przeptywow przy produkcji' 1 hl (7955 kg) spiry-
tusu na godzine z suréwki mocy 92°.

Rys. 5.

W schemacie przyjeto nadmiar Srodka odwad-
niajgcego rowny 10% w stosunku do ilosci teore-
tycznie potrzebnej, i uwzgledniono niewielkie
ilosci wody rozpuszczone w chlorku metylenu, po-
wracajgcym na kolumne. Jak widzimy z rysunku,
przeptyw wody, przechodzacej przez aparature,
jest niewielki w stosunku do innych, np. do prze-
ptywu Chlorku metylenu wynosi wagowo ok. 1,3%.

Dzieki temu nawet mimo duzego utajonego
ciepta parowania wody mozna przy obliczeniu
liczby potek kolumny przyjaé, ze wody nie wpro-
wadzamy ze spirytusem, ani nie odbieramy w roz-
dzielaczu, lecz ze te same ilosci wody wcigz kra-
za w aparaturze. Wowczas dziatanie kolumny
sprowadza sie do rozdzielenia w drodze rektyfi-
kacji bezwodnego alkoholu od chlorku metylenu,
a whasciwie azeotropu: chlorek metylenu — woda.
W tym zatozeniu na rys. 6 przedstawiono prze-
ptywy materiatbw w aparaturze, przyjmujac adia-
betyczny przebieg procesu rektyfikacji.

Wartoéci) S, C i W, wyrazi¢ mozna w molach,
co jednak jest o tyle nieSciste, ze czgsteczkowe
ciepto parowania CH2CI2 jest znacznie mniejsze
od ciepta parowania wody i alkoholu. Dlatego
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zamiast moli wprowadzono pojecie ,,rownowaz-
nika cieplnego”, tj. tej ilosci kg danej cieczy, na
odparowanie ktorej zuzywa sie 10 000 Kai. Obli-
czone w ten sposob wartosci podane sg w tabeli
1. W dalszym ciggu wartosci przeptywow oraz
stezen wyrazano w réwnowaznikach wzglednie
utamkach réwnowaznika.

Ciepto parowania

kal/kg R.C.
Chlorek metylenu . 75 133
Woda.................... 537 19
Alkohol - _ _ _ 208 48

Nowe jest rowniez wprowadzone tu zatozenie,
ze azeotrop zachowuje sie jako indywidualny
sktadnik mieszaniny, przez co calg destylacje
traktowac mozna jako destylacje mieszaniny dwu-
sktadnikowej: alkoholu z azeotropem: chlorek me-
tylenu — woda.

Woracajgc do naszego' schematu, oznaczamy
przez Xn — stezenie lotniejszego skiadnika, tj.
azeotropu, na potce w gornej czesci kolumny
Yn — stezenie lotniejszego skiadnika w parze,
wchodzacej na potke n z potki (n — 1).

Bilansujac gorng cze$¢ kolumny, otrzymamy
réwnanie
stad

C+W)Yn— (C+W)X,=0
Yn=X,,

Podobnie oznaczamy:
Xm = stezenie azeotropu w cieczy na potce m
dolnej czesci kolumny,
Ym = stezenie azeotropu w parze wchodzacej
z potki m—1 na pétke m dolnej czesci kol.
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Xs = stezenie azeotropu (chlorku metylenu)
w otrzymanym spirytusie odwodnionym.
Woéweczas bilansujac, otrzymamy dla dolnej
czesci kélumny:
G+W+ S Xm—(C+W)Ym—SXs=0
\% C+W+Sv S Y
m“ c+w m Cc+WwW S
Zalezno$¢ sktadu pary od skiadu cieczy mo-
zemy obliczy¢, lub oznaczy¢ doswiadczalnie, duze
ustugi oddaje tutaj zastosowanie ebuliometru roz-
nicowego prof. Swietostawskiego rys. 7. ktory
pozwala na jednoczesny pomiar temperatury
wrzenia cieczy (tc) i temperatury kondensacji (tp).
Oznaczenie to wykonywano dla Kkilkunastu (ok.
10) o r6znym skfadzie mieszanin azeotropu: chlo-
rek metylenu — woda z alkoholem.

Wykres na rys. 8 przedstawia wyznaczong
w ten sposdb zalezno$¢ temperatury pary i cie-
czy od skladu mieszaniny. Na danym wykresie
stezenia azeotropu wyrazone sg w utamkach row-
nowaznikowych.

Na podstawie tego wykresu mozna bezpo-
Srednio wykres$li¢ krzywa zalezno$ci sktadu pary
od skfadu cieczy, co widzimy na rys. 9.

Na przekatnej OB punkt S odpowiada ste-
zeniu azeotropu (chlorku metylenu) w spirytusie
odwodnionym. Stezenie to mozna przyjagé Xs =
= 0,001, jako dopuszczalne zanieczyszczenie spi-
rytusu $rodkiem odwadniajgcym. Linia OE, prze-
chodzaca przez punkt S przedstawia zaleznos¢ ste-
zenia azeotropu w parze wchodzgcej na dang
potke, od stezenia azeotropu w cieczy na tej potce
d'la dolnej czesci kolumny, linia FB, lezaca na
przekatnej OB — te samg zalezno$¢ dla gornej
czesci kolumny. Odcieta p. F — OF' odpowiada
stezeniu azeotropu na poétce zasilanej spirytusem.

Przeglad Chemiczny

Nr 7

Rys. 9.

Chcac uwzgledni¢ ok. 60°/o-3 sprawnosci po-
tek kolumny, przeprowadzono dodatkowsg krzywg
AE", lezacg nad OE w odlegtosci (liczac w Kie-

Rys. 10.
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runku pionowym), rownej 60% odlegtosci miedzy
OE i OA. ,,Schodkujac* teraz miedzy liniami OE
i OAE" w dot kolumny do punktu S i miedzy
liniami F'B i FB w gére kolumny do punktu
C, ktory odpowiada stezeniu alkoholu w azeotro-
pie odbieranym ze skraplacza, wyznaczono licz-

Inz. WACLAW GUTOWSKI
Katowice.
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be pétek rzeczywistych (11) dla dolnej i dla gor-
nej (5) czesci kolumny.

W rzeczywistosci uzyto do odwadniania ko-
lumne 25-pétkowa, przy czym spipytus doprowa-
dzano na 6 potke od gory.

Zdjecie tej kolumny przedstawia rys. 10.

Na podstawie wykresu (rys. 9 i rys. 8) obli-
czono temperatury, jakie powinny panowa¢ na
poszczeg6lnych poétkach kolumny. Jednoczesnie
mierzono termometrem temperature na denkach
podczas pracy aparatu.

Na rys. 11 podano dla poréwniania tempe-
ratury obliczone i oznaczone do$wiadczalnie dla
dalszej czesci kolumny. Mimo niewielkiego ,,prze-
suniecia (temperatury odczytane sg wyzsze od
obliczonych), ogolny charakter przebiegu krzy-
wych temperatur jest zblizony, co wskazuje, ze
sposob obliczania byt stuszny. Spirytus odwod-
niony, otrzymywany z aparatu, posiadat moc
99,85°—99,9° i zawierat ponizej 0,01% chlorku
metylenu, rozrektyfikowanie zatem cieczy byto
bardzo dokfadne.

Termodynamika kolumny rektyfikacyjnej i obecne sposoby jej obliczania
(Odczyt umieScimy w jednym z nastepnych Jumerow

Inz. WACLAW GUTOWSKI
Katowice.

WielkoSC przestrzeni parowej odparowalnikdw w zaleznosci
od zachowania sie cieczy podczas wrzenia

(Odczyt publikowany w czasopismie Technik, Nr 6 i 7 czerwiec, lipiec 1938 r.)

DY SK

P. Prof. T. Kuczynski: Chciatbym zabrac
gtos w sprawne odczytanego referatu prof. Gra-
bowskiego i podkresli¢ konieczno$¢ gromadzenia
jak najwiekszej ilosci doswiadczen dotyczacych
aparatury chemicznej. Otéz na podstawie tych
doswiadczen mozna opracowac teoretyczne prze-
stanki. Zwrocitbym sie z apelem, aby wszystkie
swoje doswiadczenia wykonane; w tej lub owej
fabryce notowac¢ i publikowaé. Dotychczas te
sprawy byly zaniedbane skutkiem fatszywego
mniemania, ze w; technice aparatury mamy za
mmato do powiedzenia, ale tak nie jest.

Wreszcie sprawa rektyfikacji. Rektyfikacja
o ktérej prelegent Kowalczyk mowit jest jedng
z ogolnych reakcyj pomiedzy gazem; a ciecza.

u S J A

Szybko$¢ tej reakcji zalezy od; rozwiniecia po-
wierzchni styku pomiedzy parg a ciecza, bo -wtedy
nastepuje dobra wymiana ciepta, a tym samym
sktadnikéw, a wiec ilos¢ elementow tj. potek za-
lezy od tego, czysSmy ten warunek spetnili tzn.
czy daliSmy maksymalng powierzchnie styku po-
miedzy parg i cieczag. Dawniejsze rektyfikacyjne
aparaty musiaty mie¢ bardzo wiele potek, wsku-
tek tego nie osiggano stanu réwnowagi na pétce,
nie dawaty one maksimum powierzchni styku
miedzy parg a ciecza, Dlatego rozszerzyty sie
w mysl problemu ,,alfa razy“ w ten sposob, ze za-
stosowano nie jedng kapsle olbrzymia, tylko jak
najwiekszg ilos¢ kapsli matych, aby uzyskaé te
powierzchnie styku pomiedzy parg a ciecza. Z tej
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mysli wychodzagc mozna rozwigza¢ konstrukcyj-
nie problem dla osiggniecia maksimum powierz-
chni styku pomiedzy parg a cieczg. Tutaj przy-
pomne rozwigzanie konstrukcyjne amerykanskie
przy pomocy energii centryfugowania, przez coi
uzyskuje sie warstwe cieczy jak najcienszg, aby
para, ktéra przechodzi przez ten film uzyskata
wiasnie maksimum powierzchni styku z cieczg
przez podzielenie nai drobne banieczki. To uzy-
skuje sie przy pomocy sity odSrodkowej z dobrym
rezultatem. Koszty ruchu jednak sg duze. Sg jesz-
cze inne metody rozwigzania tego problemu,
mianowicie zamiast potki klasycznej stwarza sie
przy rektyfikacji niezmiernie dokfadnej-, gdzie
chodzi o oddzielenia skfadnikdédw réznigcych sie
punktem wrzenia o jeden stopien, jak przy ben-
zynie, wi ten sposob, ze ustawia sie malenkie
pierécienie, majace 4 mm wysokosci o Srednicy
kilku cm. Pierscienie te powodujg, ze ciecz na
nich sie zatrzymuje na podstawie napiecia po-
wierzchniowego. Mamy tu wielkg ilos¢ potek i ma-
ksimum. zetkniecia pary i cieczy. Widzimy wiec,
ze kolumna rektyfikacyjna zalezy wylacznie od
mrozwigzania technicznego problemu maksimum
powierzchni zetkniecia. W tej dziedzinie lezy mo-
zliwos¢ olbrzymia postepu- i te rzeczy sg czes-
ciowo w- laboratoriach zrobione. Uzyskaliby$Smy
kolumny wiele razy mniejsze.

P. Inz. Z. Budrewicz: temat ktory tutaj po-
ruszamy jest bardzo- wazny. Technika chemiczna
jest rzeczg zmienng, bo jest zalezna nie tylko od
praw chemicznych, ale od wielu innych czynni-
kow. Ksztatcenie w dziedzinie inzynierii chemicz-
nej nal Politechnice nie jest kompletnie celowe.'
‘Inzynieria chemiczna ni'e rozwineta sie w sa-
lach politechnicznych,  tylko w poszczeg6inych
biurach konstrukcyjnych. W Polsce jest wskaza-
nym, by powstato biuro konstrukcyjne,, ktére
opracowatoby oddzielne tematy. Mamy np.
w koksowniach piece konstrukcji zagranicznej,
ale nie mamy wilasnego- pieca, a dlaczego, nie
maogtby istnie¢ polslki piec? Same elementy ma-
my juz w reku, ale chodzi o kwestie dobrego po-
dejécia. Przede wszystkim musimy zdoby¢ sie na
tyle odwagi, zebySmy mogli stworzy¢ co$ wia-
snego.

P. Inz. Waligéra: Malm wrazenie, ze proces
rektyfikacji, tak jak dzisiaj jest on wykonywany,
jest przestarzaty. Cigzy na nim, przeklenstwo
garnka i kotta. Zjawiska odparowania, czy rek-
tyfikacji, to sg zjawiska odbywajace sie na po-
wierzchni. Nie rozumiem- wiec dlaczego zja-
wiska powierzchniowe musza odbywac sie w na-
czyniach pojemno$ciowych a wiec w Kkottach.
Kazda za$ potka w kolumnie rektyfikacyjnej jest
niczym innym| jak pewnego rodzaju kociotkiem.
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JesteSmy skutkiem tego dos¢ odlegli od usta-
lenia stanu réwnowagi pomiedzy cieczg a para,,
poniewaz powierzchnia w stosunku do objetosci,
jakg kociotek przedstawia, jest minimalna. Pew-
nymi odstepstwem! od idei kociotka jest cen-
tryfuga rektyfikacyjna. Jest to mysl rzucona,,
ktéra dopiero trzeba opracowaé. Aparat ta-
ki jest jednak za drogi- przede wszystkim ze
wzgledéw termicznych, poniewaz ogrzewanie od-
bywa sie przy pomocy pradu elektrycznego. Nic
nie stoi jednak na przeszkodzie,, aby to ogrzewa-
nie przeprowadzi¢ np. przy pomocy pary. W ta-
kim! wypadku aparat ten bedzie mniej kosztowac,,
a poniewaz odznacza sie on wysokg sprawnoscia,
moznaby doj$¢ do miniaturowych, a tym samym
‘tanich aparatow,' rektyfikacyjnych.

Chciatbym jeszcze zwrdci¢ uwage na zagad-
nienie pian.. W dziedzinie przemystu chemiczne-
go mamy do czynienia z odparowywaniem roz-
tworéw, a wiec rozpuszczalnikiem i jaka$ sub-
stancjg, ktéra w tym rozpuszczalniku sie roz-
puszcza-, np. rozpuszczalnik organicznych ciat,
Jakieréw, thuszczéw, zywic, asfaltow itd. Tutaj
wystepujg te zjawiska pienienia sie i sg bardzo
.ztodliwe i trudne do opanowania; w tym ksztat-
towaniu sie pian biorg udziat takze inne czynniki.
Zaobserwowatem np., ze jezeli wosk, czy asfalt
rozpusci sie w nisko wrzgcej benzynie i odparowu-
je, to dojdziemy do pewnej koncentracji tempera-
tury, w ktérej momentalnie ‘wystepuje ztosliwe
pienienie. Jezeli podwyzszy¢ temperature, piana
znika. | wihasnie, dla takich substancyj trzeba sto-
sowa¢ zupetnie inne wyparni-ce. Najlepszym ty-
pem sg wyparnice rurkowe Kestnera. Jezeli cho-
dzi o zdobycie mozliwie suchych substancyj, to
powinno. zastosowac¢ sie pewien podmuch pary,
ktéra porywa pary rozpuszczalnika, i zmniejsza
ich prezno$¢ nad substancjg a tym samym sub-
stancje doktadniej uwalnia sie od rozpuszczalnika.
Wykonang préby na jednej rurce .na skale labo-
ratoryjng. Doswiadczenia potwierdzity przypusz-
czenie, ze przez, podmuch piana dostaje sie na
suchsze materiaty, prawie wolne od rozpuszczal-
nika; a od! tegof unikamy tez zjawiska zto$liwych
pian, bo gdy piana idzie ku gérze, to musi Scie-
kac po rurce, musi odparowac czesci rozpuszczal-
nika w postaci pary i skutkiem tego; tamie- sie.

P. Inz. A. Piltz: Ch-ce méwic¢ o kwestii pian.
Mato- poruszano kwestie alkalicznosci wody,
gdzie pienienie moze by¢ przyczyng wytragcania
koloidow. W jednym wypadku trudnosci usunie-
cia- pian udato sie nam pokonac¢ przez przegrzanie
pary.

Koledzy, jktorey referowali sprawe rektyfi-
kacji, podawali przyktady réznego sposobu obli-
czania kolumn. Zapytuje czy Prof. GraboWski ma
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opracowane praktyczne sposoby i wzory obliczen
przy kclrmrach rektyfikacyjnych okresowych.
Chciatfcym) zwroci¢ uwage na to, aby prace na-
szych Sekcyj dopomogty do znalezienia pewnych
norm, pewnych liczb, pewnych Wzorowi prak-
tycznych, tak waznych 'dla technologa pracuja-
cego na fabryce.

P. Inz. Materny: Nad zagadnieniami oblicza-
nia kolumn rektyfikacyjnych pracuje Politechni-
ka. Jezeli chodzi o kolumne rektyfikacyjng sktada-
jaca sie ;z wielu skfadnikéw, cata kinetyka jest
dos¢ trudna. Z tego wzgledu nalezatoby wyrazic¢
zyczenie pod adresem naszych politechnik, aby
opracowaty te wszystkie produkty, jakie w tej
chwili w Polsce sie rektyfikuje. Nie ma ich duzo-.
Zdaje sofcie sprawe, ze to jest inna kwestia, ale
w ten sposéb fabrykom uprosci sie prace. Wcho-
dzg tu w gre produkty olejow, poszczegblnych
wielosktadnikowych olejow, ropy naftowej itd.
Chodzi o przekazanie pewnego kapitatu na robie-
nie doswiadczen, o otrzymanie pewnych konkret-
nych wynikéw.

Co' do referatu kol. Gutowskiego bytoby nie-
zmiernie celowe, aby nam podat kilka przykia-
déw pienienia sie cieczy. P. Inz. Waligbéra zau-
wazyt, ze pienienie sie w czasie destylacji zwigz-
kow organicznych jest rzeczg spotykang codzien-
nie. Przypuszczani, ze nastepuje tu czesciowy
rozktad zwigzkéw zywicznych. W wielu wypad-
kach badania laboratoryjne potwierdzity moje
spostrzezenia. Skonkretyzowanie tej sprawy by-
toby niezmiernie celowe.

P. Inz. J. Chodakowski: Byla tu poruszona
kwestia roli deflegmatoréw. Ilu pétkom odpowia-
da np. 6 deflegmatoréw, gdy przeliczyliby$Smy te-
oretycznie deflegmatory na poitki. Bo jezeli spraw-
nos¢ rektyfikacyjna deflegmatorow nie jest duza,
to wtedy lepiej zwiekszy¢ potki, a usung¢ defleg-
matory. Nastepnie chciatbymi sie zapytac, jaki
jest obecnie poglad' na kolumny z wypetnieniem.
Dalej sprawa koloidow i usuwania pian. Jesli cho-
dzi o koloid}, to ta kwestia jest jeszcze wyttuma-
czona. Powstanie koloidu bywa wyptywem po-
staci fizykochemicznej cieczy. Piana powstaje
tez dzieki zmianie wiasnosci fizykochemicznych
cieczy, ktora to zmiana moze by¢ spowodowana
czy to krystaloidami, czy koloidami.

P. Inz. L. Kowalczyk: Kolumnami perio-
dycznymi zaktad Maszynoznawstwa Chem. P. W.
zajmowat sie i odpowiednie publikacje Prof. Gra-
bowskiego sg. Jednakze praca zostata zarzucona,
poniewaz Prof. Grabowski uwazat to za mniej
wazne, gdyz periodyczne kolumny sg mniej uzy-
wane i przeszto sie do rektyfikacji sposobem cig-
jotym. Jezeli chodzi o, obliczenie kolumn i otrzy-
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manie parametrow do rektyfikacji, o skiad pro-
duktow rektyfikacyjnych, z ktérymi w Polsce
mamy do czynienia, to badania te powinny sta-
nowi¢ — jedno z zagadnieh praktycznych inzy-
nierii chemicznej. Do. tej pory stycznos$¢ z prze-
mystem byta bardzo mata, badania, podejmowato
sie pod wptywem zainteresowania osobistego. Je-
zeli kontakt z przemystem bedzie wielki, to spra-
wa ta bedzie pozytywnie zatatwiona.

Zdaje sie, ze koledze chodzito o wypetnienie
kolumn pierscieniami Raschiga. Ta rzecz jest omo-
wiona w publikacjach Raschiga. Kolumny z wy-
petnienieml maja ograniczone S$redhice, bo nie
mamy w nich warstw cieczy, tylko caly czas
przestrzenie gazowe. Gazy przy duzej Srednicy
wybierajg droge najmniejszego oporu. Do. 200 mm
$rednicy mozna pracowac¢ z doskonatymi rezulta-
tami.

Jezeli chodzi o obliczenie ilu potkom odpo-
wiada jeden deflegmator, to jest to skomplikowa-
ne ze wzgledu na r6znorodne procesy prowadzenia
flegmy, pary i wody. Nie jestem w stanie podac,
czy kolumna bezdeflegmatorowa mogtaby praco-
wac i czy mozliwe bytoby uregulowanie tego..

P. Inz. J. Chodakowski: Mnie chodzi o to,
jak sie oblicza, jaka jest sprawnos¢.

P. Inz. L. Kowalczyk: Jezeli chodzi o spraw-
nos¢, to odpowiada jeden deflegmator jednej do
dwdch potek. Raczej nalezy przyjac, ze jednej.

P. Inz. Z. Budrewicz: Jezeli chodzi o ko-
lumny powierzchniowe, to sg kolumny przyszio-
§ci, do ktérych powinno, sie dazy¢, a konstruk-
cja obecnych aparatéw rektyfikacyjnych, datuje
sie od dawnych czasow. Najpierw powstaty ko-
lumny, a teraz dorabia sie teorig. Jednakze te
kolumny majg tez pewne zalety. To, ze sg masy
'‘bezwiladnej cieczy i ze mamy skiadniki znane
na poszczegolnych denkach, utatwia prowadzenie
samej kolumny. Przeciw' kolumnom potkowym,
przemawia natomiast to, ze one nie majg w pew-
nych wypadkach tatwego sposobu odbierania pro-
duktéw z ich potek. Odbieramy rozne produkty.
Jezeli chodzi o sprawnos$¢ deflegmatoréw, to sg
rézne dane zaleznie od rodzaju destylacji. Mozna
postugiwac sie deflegmatorem razem ze skrapla-
czem, albo tez mozna uzy¢ juz to samego, skrapla-
cza, juz to. samego, deflegmatora. Odnosnie obli-
czenia ilu potkom odpowiada- jeden deflegmator,
mozna oblicza¢ na podstawie krzywej, ktora od
razu wykazuje ilu pétkom odpowiada deflegmator
i jaka jest sprawnos¢ potki. Metoda ta ma te za-
lety, ze od razu otrzymujemy ilo$¢ potek, skiad
na potkach i temperature. To. jest wazne jezeli
chodzi o sprawnos¢ samej kolumny bo tutaj mu-
simy uwzgledni¢ temperature. Te temperature be-
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dziemy mieli w tymi miejscu, gdzie réznica tem-
peratur jednej potki a drugiej jest najmniejsza.
Przez obliczenie kolumny mozemy ustali¢ to
miejsce, gdzie nalezy mierzy¢ temperature na
kolumnie. Sprawe badan danych dotyczacych
przeptywu itd. mozna by przeprowadzi¢ w Sek-
cji Inzynierii Chemicznej w nastepujacy sposoéb:
Przyja¢ pewien sposob obliczenia jakiego$ apa-
ratu, np. kondensatora, oblicza¢ na podstawie
wzoréow kondensatory i drogg ankiety zebrac
u réznych kolegéw te dane, ktore sg potrzebne do
obliczenia. Jednoczesnie wykonywaé pomiary ce-
lem sprawdzania, czy te obliczenia sg stuszne.
W ten sposéb ustalimy wartos¢ dla wspétczynnika
K, co bytoby bardzo wazne. Dziatanie kondensa-
tora jest bardzo proste. Jako przykiad mozna po-
dac¢ sposéb obliczenia wody przeptywajacej przez
kondensator. Na podstawie tych badan ustalili-
bysmy jaki$ praktyczny sposéb obliczenia i je-
zeliby sie on potwierdzit w stu wypadkach, be-
dzie miat znaczenie praktyczne.

P. Inz. W. Gutowski: Sprawa deflegmatorow
przedstawia sie obecnie w ten sposob: W najno-
woczesniejszych  kolumnach  rektyfikacyjnych
uzywanych w Ameryce nie stosuje sie deflegma-
tora, lecz przy pomocy pompki doprowadza sie

Dr JAN NIKLIBORC

Ih ecCchnikkaa P i

Roziw6j nowoczesnych metod uzyskiwania
wysokiej prozni -sftat sie mozliwy dzieki zdoby-
czom fizyki gazéw, gtdéwnie w, oparciu o kine-
tyczng teorie gazow. Postepy uzyskane w dzie-
dzinie fizyki niskich cisnien umozliwity wielki
rozwéj waznych gatezi przemystu, ze ogranicze
sie tu do wymienienia jednego tylko przykiadu
lamp elektronowych.

W krétkim referacie moga by¢ oczywiscie
omdwione tytko wybrane zagadinieniig, totez zwa-
zywszy praktyczny cel niniejszego szkicu, nie
bede tu wcale omawiat dawnych, a nawet nie-
ktérych nowszych, zresztg bardzo nieraz pomy-
stowych i konstrukcyjnie ciekawych rozwigzan,
jak np. pompy molekularne, ktére, jakkolwiek
opraoowane niezbyt dawno- (Gaedte 1913 r.) nie
maja juz dzi§ — wobec pdzniejszych konstruk-
cyj — wiekszego znaczenia. Dowodzi to szybkie-
go postepu na tym polu.

Pierwszym etapem prowadzacym do uzyska-
nia wysokiej prozni jest pompowanie. Dobor
pompy, wzglednie zespotu pomp zalezy od celu,
do ktorego zesp6t ma stuzyc, totez aby utatwic
wiasciwy wybdr, wytwornia pomp podaje w ka-
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rurociggiem z kondensatora czysty destylat jako
flegme. Ze wzgledu na elastyczno$¢ w doprowa-
dzeniu flegmy metoda ta jest korzystna i praw-
dopodobnie deflegmatory w obecnej postaci
wkrotce znikng. Odnosnie do wspoétczynnika cie-
pta, to obecnie nie korzysta sie z tablic, ale stosuje
sie specjalny sposéb obliczania, Przedstawit go-
Hirsch w swoim podreczniku, opartym na ksigz-
ce Hausbranda. Postugiwanie sie tym wzorem
daje duzg pewnosc¢.

Nastepnie zwrécitbym sie z apelem do Prof.
Kuczynskiego, w zwigzku z pracg naukowsg inzy-
nieréw zatrudnionych w przemysle. W przemysle
utrzymuje sie zdanie, ze eksperymentowanie in-
zynierow praktykOw jest niepotrzebne, tymcza-
sem jest wrecz przeciwnie. Czy nie mozna by zor-
ganizowa¢ komisji', ktora zajetaby sie rozwigzy-
waniem, probleméw potrzebnych dla inzynieréw
ruchowcow, nalezatoby opracowa¢ formularz po-
miarowy i rozesta¢ inzynierom, a nastepnie wy-
ciggna¢ z zebranego materiatu wnioski. Prositbym
p. Prof. Kuczynskiego 0' wptyniecie na przemyst
polski, .aby inzynierom pozwolit eksperymento-
wac, sg bowiem miedzy nimi ludzie chetni, ktorzy
by naukowo pracowali, ale przemyst nie pozwala
na to.

[

talogaCh szereg dlanych charakteryzujacych pom-
pe; pewne sposrod tych danych majg znaczenie
zupetnie oczywiste; kilka objasnien poswiece nie-
ktorym danym charakterystycznym. Nalezy do
nich przede wszystkim szybko$¢ pompowania
(niem. ,,Sauggeschwindigkeit™); rozumiemy przez
nlig objetos¢ gazu wiypompowang przez pompe
w jednostce czasu (w cms/sek. lub m3/godz etc.),
przy okreslonym cisnieniu; podana
w katalogu szybko$¢ odhosi sie do tego ol$nie-
nia, przy ktérym pompa najwydatniej pracuje;
dla pomp wytwarzajacych proznie wstepng jest
to ci$nienie atmosferyczne, podczas gdy dla pomp-
wyisokoprozniowjych, cisnienie rzedu tysiecznych
milimetra stupa rteci. Jest to zwykle najwieksza
szybko$¢ pompowania; przy innych cisnieniach
jest ona mini, jsza (wytwornia podaje czesto krzy-
wa przedstawiajacg zalezno$¢ szybkosci pompo-
wania- od Cisnienia). Cisnienie przy ktérym szyb-
kos¢ pompowania osigga warto$¢ zero nazywa
sie cisnieniem granicznym (Endvakuum). Trzeba
przy tym pamieta¢, ze dla mozliwe dobrego wy-
zyskania podanej szybkosci pompowania nalezy
uzywac krotkich i szerokich rur, tgczacych pom-
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pe z pompowanym zbiornikiem, oraz dobiera¢ kur-
ki z duzymi otworami; w przeciwnym raizie szyb-
ko$¢ pompowania ulega znacznemu ,,dfawieniull.

Nile bede tu blizej omawiat pomp stuzacych
do pompowania wstepnego (do ok. 0,01 mim HQ);
pompy rotacyjne olejowe, dzi$ najczesciej do tego
celu stuzace, sa do$¢ powszechnie znane. Jezeli
wymagana proznia nie jest zbyt wysoka, to taka
pompa wstepna wystarczy jako jedyna, o ile jed-
nak wymiaganiia sg wysokie (np. wspomniane juz
lampy elektronowe), wtedy po wypompowaniu
przy pomocy pompy wstepnej znajdujg zastoso-
wanie pompy wysokpprézniowe, zwane dyfuzyj-
nymi.

Idea .zastosowania zjawiska dyfuzji do uzy-
skiwania prozni zostala zrealizowana po raz
pierwszy przez Gaedego. Przed' skonstruowaniem
pierwszego modelu pompy (1915 r.) wykonat
Gaede szereg celowo pomyslanych préb, z kto-
rych jedna polegata na zastosowaniu' dlo uzyska-
nia prozni pary wodnej i pompki wodlnej dziata-
jacej jako kondensator wpryskowy (Einspritz-
kondensator), po dwugodzinnym pompowaniu
uzyskat Gaede préznie pozwalajacg na otrzyma-
nie do$¢ twardych promieni Roentgena.

By zrozumie¢ zasade dziatania pompy dyfu-
zyjnej Gaedego wezmy pod uwage rure D (rys. 1),
przez ktorg w kierunku strzatki porusza sie stru-

Rys. 1

mien pary rteci; boczna rurka r prowadzi do
zbiornika, w ktérym chcemy wytworzy¢ proznie;
k oznacza chtodnice. Piara rteci, ktora dostata sie
do r bedzie sie skrapla¢, natomiast gaz bedzie
przenikat ze zbiornika drogg dyfuzji przez otwor
o do, strumienia pary rteci, gdyz niezaleznie od
tego, ze cisnienie panujace w strumieniu pary
rteci moze by¢ wieksze od cisnienia gazu w zbior-
niku, bedzie istniat decydujacy o dyfuzji spad
ci$nienia czesciowego gazu, a Wiec spad koncen-
tracji w kierunku ku strumieniowi pary rteci.
Poniewaz strumien pary rteci przeptywajacy obok
otworu jest wolny od gazu, Wiec wynika stad za-
sadnicza mozliwo$¢ uzyskania dowolnie niskiego
ci$nienia gazu w zbiorniku.

Pierwsza pompa dyfuzyjna Gaedego, beda-
ca praktyczng realizacjg tej idei posiadata jed-
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nak matg szybko$¢ pompowania (optymalnie ok.
80 cmai/sek.); nie znalazta tez praktycznego za-
stosowania. Jedng z przyczyn tego stanu rzeczy
byto to, ze szczelina odpowiadajgca w pompie
otworowi 0 schematu 1, byta bardzo waska; Gae-
de bowiem, na drodze rozwazan teoretycznych
doszedt do wniosku, ze winna ona by¢, uzywajac
terminologii kinetycznej teorii gazéw, rzedu dro-
gi swobodnej drobiny.

Inng myslg przewodnig kierowali sie uczeni
amerykanscy, ktorzy réwniez nad zagadnieniem
pompy rteciowej pracowali. Opisze tu pokrotce
dwa typy pomp: pompy Ciawforda i Langmuira.

Crawford (1917 r.), ktérego pompe przedsta-
wia rys. 2, kierowat sie pewnymi analogiami
z techniki turbin parowych i dla uzyskania nie-

mal réwnolegtego' strumienia pary rteci zastoso-
wat dysze Lavala (N), w ktérej cisnienie pary
ritedi wytworzonej w zbiorniku B zostaje ,,zamie-
nione na predkos¢ll stabo rozbieznego strumienia
atomow pary rteci. Po Wyjsciu z dyszy dostajg
sie pary rteci do zbiornika kondensacyjnego D,
a skroplona rte¢ sptywa rurka z powrotem do B.
Drobiny gazu pompowanego dostajg sie przez rure
C do skierowanego strumienia pary rteci,, wycho-
dzacego z dyszy i wraz z parami: rteci do konden-
satora D, pofgczonego z pompg wstepng. Szyb-
kos¢ pompowania tej prostej pompy znacznie
przewyzszata szybkos¢ pompy Gaedego (ok.
1300 cm3/sek.). Charakterystyczng cechg pompy
Cnawforda jest uzyskanie, dzieki zastosowaniu
dyszy, skierowanego strumienia’ pary rteci, oko-
licznos$¢, ktdéra utrudnia dyfuzje wsteczng rteci
do C, a tym samym utatwia przenikanie gazu
pompowanego do strumienia, wptywajgc w ten
sposdb na zwigkszenie szybkosci pompowania.
Lalngmuir, ktérego pierwszg konstrukcje
(1916 r.) pompy szklanej przedstawia rys. 3, poto-
zyt gtéwny nacisk na wyksztatcenie aparatu kon-
densacyjnego, to tez nazywa on swojg pompe — w
odroznieniu od Gaedego, ktory swojg pompe na-
zwat dyfuzyjng — pompg kondensacyjng. Chtod-
nica wodna J, ktorej gorny poziom znajduje sie
powyzej otworu L, skad wyptywa strumien pary
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rteci (wytworzony w A), powoduje kondensacje
atoméw! pary rteci ‘uderzajagcych o Scianki' chtod-
nicy, co zapobiega dyfuzji wstecznej pary rteci
do rury F, tgczacej pompe z pompowanym zbior-
nikiem. Wedtug pogladéw Langmuira mechanizm
dziatania pompy polega na tym, ze drobiny gazu
pompowanego otrzymujg, dzieki zderzeniom z ato-
mami pary rteci Sktadowg pedii (m v) skiero-
wang ku tej czesci pompy, ktora jest potgczona
(rurka N) z pompa wstepng. W tej czesci pompy
panuje wiec oczywiscie wyzsze cisnienie gazu niz
w zbiorniku, prawdopodobienstwo jednak dyfuzji
drobin gazu ,,pod prad“ strumienia pary rteci —
co powodowatoby istnienie pewnego cisnienia gra-
nicznego — jest wedtug obliczen Langmuilra tak
mate, ze praktycznie nie wchodzi w rachube.

Pomiedzy uczonymi amerykanskimi i nie-
miedkilmL powstat spér na tle wyjasnienia me-
chanizmu dziatania tych pomp; w szczegdéty tego
sportu. nie bede tutaj Wdhodzit, ogranicze Sie do
stwierdzenia, ze kazda pompa tego typu sto-
suje kondensacje, oraz ze w kazdej pompie
gaz pompowany dostaje sie do strumienia pary
rteci drogg dyfuzji.

W praktyce technicznej stosuje sie dzi$ nie-
mal wylgcznie pompy metalowe i to tzw. pompy
wielostopniowe Konstrukcyjnie stanowig zwykle
pompy wielostopniowe cato$¢ zamknietg w jednej
rurze metalowej;, przy czym poszczeg6lne stopnie
stanowig pojedyncze pompy, potgczone nastepnie
szeregowo W wielostopniowy agregat. Mozna
w ten sposob' tatwo zbudowac zespdt, pracujgcy
przeciwko prézni wstepnej wynoszacej kilka lub
kilkanascie .milimetrow Hg. Rys. 4, przedstawia
przekrdj takiej metalowej czterostopniowej pompy
dyfuzyjnej (firmy E. Leybold's Nachfolger A. G.
KoélIn-Bayerital).
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Zespot ztozony z pompy wstepnej i wielo-
stopniowej dyfuzyjnej, stanowi zatem urzgdzenie
mogace wytwarza¢ wysokg proznie.

Po wypompowaniu przy pomocy pompy dy-
fuzyjnej pozostaje jednak w ewakuowanej prze-
strzeni para nasycona rteci o cis$nieniu odpowia-
dajgcym -temperaturze otoczenia; wynosi to ok.
1/1000 mm Hg. Jezeli chcemy uzyskaé wyzsza
proznie nalezy pary rteci wymraza¢ (np. ciektym
powietrzem).

Aby sie od tej komplikacji uwolni¢ wyprébo-
wano caty szereg sulhstancyj, ktére by mogty
pare rteci- zastgpi¢, a posiadaty nizsza preznos$c
pary nasycanej. Praktyczne zastosowanie znala-
zty tzw. oleje apiezonowe, ktdre majg w tempe-
raturze otoczenia preznos¢ pary rzedu 106 mm Hg.
Niedogodho$¢ przy stosowaniu pomp apiezono-
wych stanowi nizsza proznia wstepna niz dla
wielostopniowych dyfuzyjnych rteciowych, poza
tym wymagajg one bardziej rygorystycznego prze-
strzegania temperatury pracy oleju, (ktérego
czystosci trzeba przestrzegaC), gdyz przegrzanie
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prowadzi do rozktadu oleju potaczonego' z pow-
stawaniem. lotnych sktadnikow.

Przy wymaganiach, jakie bardzo czesto tech-
nika dzi§ stawia, stanowi pompowanie zaledwie
pierwszy i to najprostszy etap uzyskiwania proz-
ni. Sciany naczynia (np. szkio) zawierajg na
swojej powierzchni warstwy zaadsorbowanych
gazéw, poiza tym czesci metalowe zawierajg cze-
sto duze ilosci gazow okludowanyc¢h, mogacych
nip. po nagrzaniu zepsu¢ proznie, totez po pierw-
szym wypompowaniu nastepuje proces ,,hodowa-
nia" prézni (rowniez pod pompa), polegajacy na
nagrzewaniu w specjalnych piecach, bombardowa-
niu czeSci metalowych elektronami, wzglednie
ogrzewaniu (np. drucikdow) pradem elektrycznym
etc. Ma to.na celu usuniecie szkodliwych pozosta-
tosci gazow; proces ten czesto zostaje zakonczony
tzw. getterowaniem, polegajagcym na rozpylaniu
w prézni (przez ogrzanie) pewnych substancyj

Inz. JERZY FELSZ
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(Ba, Mg), zwianych getterami, wigzacymi pozo-
statosci gazow.

Blizsze omalwianie tych bardzo ciekawych
fizylko - ‘chemicznych proceséw, jak réwniez po-
miaréw niskich ci$nien przekracza ramy nieniej-
szego referatu.

Rzecz jasna, ze w niniejszym krétkim, szkicu
niile mogtem nawet spraw zwigzanych z pompami
djyfuizyjnymi omowié w sposdb wyczerpujacy;
chodzito raczej o rzeczy zasadnicze.

Dla interesujacych sie blizej zagadnieniami
techniki; prézni podaje literature:

1. Alexander Goetz: Phys¢k und Technik des
Hochvakuums. Braunschweig, Vieweg, 1926.

2. Saul Dushmain: Hochvakuiuimtechnik (prze-
ktad z angielskiego) Berlin,, Springer, 1926.

3. L. Dunoyer: La Technigue du vide. Paris,
Blanéhand, 1924.

4. M. Littmann: Getterstoffe, Leipzig, 1938.

Zakres produkcji Polskiej Fabryki Wodomierzy i Gazomierzy dawn.
,Gazomierz" Sp. Akc. w Toruniu z szczegdtowym uwzglednieniem

Fabryka ktdérg reprezentuje powstata w ro-
ku 1920, poczatkowo jako Spotka Akcyjna ,,Ga-
zomierz", majgca na celu naprawe i budowe ga-
zomierzy. Po kilku latach powstat w fabryce no-
wy dziat produkcji wodomierzy, a fabryka zostata
przemianowana na Polskg Fabryke Wodomierzy
i Gazomierzy dawn. ,,Gazomierz" Sp. Akc. -Roz-
woj fabrykacji Spotki postepowat droga ewoluciji.
Poczatkowy zakres produkcji obejmowat tylko
gazomierze, do ktérych liczydta byty sprowadza-
ne z zagranicy. Zakres produkcji wodomierzy
ograniczat sie do wyrobu oston i wmontowy-
wania mechanizméw sprowadzanych. Jednakze
stopniowo zakres fabrykacji wiasnej rozszerzat
sie coraz, bardziej, kosztem zaréwno sprowadza-
nych czesci z fabryk obcych jak i wskutek roz-
szerzania zakresu fabrykacji na coraz to wiekszg
ilos¢ typow przyrzadéw pomiarowych. Ewolucyj-
no$¢ rozwoju fabrykacji charakteryzuje fakt, ze
w 1921 r. fabryka zatrudniata 20 robotnikow
i 10 urzednikow, w ostatnich natomiast 2 latach
przecietnie robotnikéw byto 200 (maksimum 270)
za$ pracownikdéw umystowych 50, w tym pracow-
nikow technicznych 30. W roku 1930 warto$¢
msprowadzanych czesci obcych wynosita 30% war-
tosci fabrycji, w roku za$ ubiegtym warto$¢ cze-
$ci sprowadzanych z zagranicy stanowita 5%war-
tosci wiasnej wyrobow.

branzy chemicznej

Poniewaz podstawowym przedmiotem pro-
dukcji na poczatku powstania fabryki byta na-
prawa i fabrykacja gazomierzy przeznaczonych
dla przemystu gazowniczego, jednego z wazniej-
szych przemystéw chemicznych, szereg przyrza-
déw pomiarowych i innych dl.a tego przemystu
zostato przez nas opracowanych najdoktadniej.

Aparaty uzywane w innych przemystach
chemicznych sg przez nas opracowywane frag-
mentarycznie z uwzglednieniem przede wszyst-
kim miernictwa gazéw i ptynéw. Przyrzady te
wobec tego ujme bardziej ogolnikowo.

Przyrzady dla przemystu gazowniczego.

Najwazniejszymi przyrzadami, ktére fabryka
nasza opracowata w catoksztatcie dla przemystu
gazowniczego to przyrzady do pomiaru objetosci
przeptywu gazu, tak zwane gazomierze. Wyrabia-
ne sg one przez fabryke w szeregu wielko$ciach
i typach, ktére postaram sie pokrotce scharakte-
ryzowac, przy czym zaznaczam, ze zakres fabry-
kacji pod tym wzgledem jest prawie pelny i przy-
puszczalnie jeszcze w biezagcym- roku stanie sie
catkowicie pelny, to znaczy sie bedzie obejmowat
absolutnie wszystkie typy gazomierzy bedace
W uzyciu w gazowniach.

Gazomierze mieszkaniowe. Ga-
zomierze tego typu fabrykujemy na podstawie
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patentu wiasnego, przy czym, model obecnie sto-
sowany pochodzi z roku 1931. Gazomierz powyz-
szy nalezy do tak zwanego typu suchego, to
znaczy sie niepotrzebujacego napetniania wodg
lub olejem. Jest 2-membranowy 0 miechach sko-
rzanych, wysckosprawny, to znaczy 0 rozszerzo-
nym w stosunku do starego typu zakresie mier-
niczym.

Gazomierze te wyrabiamy w 4 wielkoSciach
0 nomenklaturze fabrycznej ,Wa“ — ,Wd“
I przeznaczone sg one do pomiaru gazu dostar-
czanego przez gazownie konsumentom w pry-
watnych mieszkaniach.

Gazomierze te sg produkowane masowo
i wykonywane catkowicie w naszych warsztatach.
Z zagranicy sprowadzamy dotychczas jedynie be-
benki cyfrowce liczydet wykonane z porcelany,
przy czym zaznaczamy, ze usitowania nasze wy-
robu tych rolek przez krajowe fabryki porcelany
nie daty dotychczas zadnego wyniku. W opraco-
waniu natomiast mamy metode fabrykacji tych
rolek z zywic sztucznych zamiast porcelany i ma-
my nadzieje, ze w przeciggu najblizszych kilku-
nastu miesiecy rowniez i ten szczeg6t gazomierza
zostanie przez nas wyeliminowany z importu. Do-
tychczas stosowane przez nas membrany posia-
daty skére z surowca egzotycznego, wyprawia-
nego w Anglii. Jedna z wigkszych garbarni pol-
skich przed 2 laty rozpoczeta proby garbowania
skéry na sposdb angielski, co jej sie w zupetnosci
udato. W wyniku 2 letnich staran i Scistej wspot-
pracy z nami garbarnia ta jest w moznosci dostar-
czy¢ nam surowiec jakos$cig swojg nie ustepujacy
zagranicznemu, tak ze stopniowo w roku biezg-
cym zaczniemy eliminowac skére angielska, za-
stepujac jg skorg krajowa.

Gazomierze przemystowe. Gazo-
mierze przemystowe przeznaczone sg do pomiaru
gazu dostarczanego przez gazownie do zaktadéw
przemystowych, badz tez do- pomiarow we-
wnetrznych tegoz zaktadu. Gazomierze te wyra-
biane sg przez nas w 10 wielko$ciach, zaleznie od
wielkosci natezeh przeptywu, przy czym typ ten
prowadzimy dla pomiaréw gazu do maksymal-
nych natezen przeptywu 600 m3/godz. Jest to juz
granica przeptywu dla tego typu gazomierzy,
przy czym z zadowoleniem mozemy zaznaczyC,
ze typ ten za granicg produkowany jest tylko do
450 m3/godz. Jezeli chodzi o charakterystyke
tych gazomierzy, to sg one w zasadach swej kon-
strukcji takie same jak gazomierze typu poprze-
dnio opisanego, to znaczy typu mieszkaniowego,
z ta roznica, ze szczegoty konstrukcji sg w nich
znacznie mocniej zbudowane, jak réwniez, ze ga-
zomierze te posiadajg znacznie wiekszg pojem-
no$¢ niz gazomierze mieszkaniowe.

Chemiczny Nr 7

Gazomierze do- wysokich ci-
snie n. Rozpowszechnienie gazu ziemnego stwo-
rzyto potrzebe na mierniki, ktére by mogty pra-
cowaé przy cisnieniach znacznie wyzszych niz
typy dotychczasowe. Wyzej opisany typ, nawet
w wykonaniu wzmocnionym moze by¢ stosowany
tylko do cisnienia gazu nie przewyzszajacego
5 m. st. w. Gazomierze do wyzszych ci$nien pro-
dukowane byty dotychczas tylko przez Ameryke
i Anglie. Sg to t. zw. gazomierze w ostonach
zeliwnych w odrdznieniu od gazomierzy w osto-
nach blaszanych poprzednio opisanych. Angiel-
ska nomenklatura tych gazomierzy jest Cast Iron
Meter, spolszczone za$ nasze oznaczenie fabrycz-
ne — CIM. Gazomierze te wypusciliSmy w roku
1932, wypuszczajac je jako konstrukcje wiasna,
udoskonalong w stosunku do konstrukcji zagra-
nicznej zdobyczami jakie zaczerpneliSmy z tech-
niki wodomierzowej, a mianowicie wyelimino-
waniem! dfawicy, organu przy wysokim cisnieniu
bardzo niebezpiecznego przez swojg zawodnosé.
Zastosowane przez nas liczydto pracujgce w ga-
zie zdato doskonale egzamin zyciowy, wobec
mczego wyeliminowalismy jak sie zdaj-e catkowi-
cie import zagraniczny tego typu miernikow.

Gazomierze do wysokich cisnien produkuje-
my w 4 wielko$ciach, z ktérych maksymalna po-
siada najwyzszy przeptyw do 150 m3/godz. Dalej
i8¢ z powyzszym typem nie mozna z tego wzgle-
du, ze ciezar ostony staje sie tak znaczny, ze
uniemozliwia racjonalng fabrykacje tych mier-
nikow.

Zasada konstrukcji miernikéw CIM polega
na tym, ze do- oston z lanego zelaza lub stali wy-
trzymatej na cisnienie wklada sie gazomierz
w stonie blaszanej, ktéry dzieki temu ze ci$nienia
wewnatrz oston sg wyréwnane pracuje jak ga-
zomierz zwyktly. Gazomierze te sg wykonywane
przez nas catkowicie we wiasnych warsztatach
za wyjatkiem wyzej wymienionej czesci, to zna-
czy bebenkéw cyfrowych sprowadzanych z za-
granicy.

Gazomierze rotorowe. Do objecia
petnego zakresu produkcji miernikow potrzeb-
nych gazowniom brakuje nam jeszcze jednego
typu. Jest to typ stosunkowo nowy, tzw. roto-
rowy; inaczej o lokach obrotowych. Typ ten ma
stanowi¢ uzupetnienie naszych gazomierzy CIM
dla pomiaru natezenia przeptywu wyzszego od
150 m3/godz. Poza tym ma on wyeliminowac
dawnego typu gazomierze stacyjne, to znaczy ga-
zomierze mierzace caty zakres produkcji gazu
danej gazowni. Gazomierze rotorowe opracowane
sg bez oparcia sie o obcg licencje. Obecne sta-
dium opracowania tego typu to prace laborato-
ryjne nad probnymi modelami. W roku 1940,
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a moze nawet i wczesniej, gazomierzy te bedzie-
my mogli dostarcza¢ wykonane catkowicie w To-
runiu.

Gazomierze zwezkowe. W pewnych
wypadkach w miernictwie gazu pozgdane jest
stosowanie rejestrowania i wskazywania chwilo-
wych natezen przeptywow. Do tego celu najle-
piej sie nadaje zastosowanie zasady Venturi'ego,
ktore doprowadza do stworzenia miernikéw tzw.
zwezkowych lub dynamicznych. Jako czynnik
deprymogeniczny stosowane sg dysze, zwezkKi
I kryzy potfaczone z aparatem wskazujacym na-
tezenie przeptywu, ktéry moze by¢ potaczony
z liczydtem sumujgcym lub rejestrujgcym lub
jednym i drugim. Jako najprostszy aparat do tego
celu moze stuzy¢ manomert réznicowy wyskalo-
wany odpowiednio wedtug charakterystyki da-
nego narzadu deprymogenicznego.

W zakres naszej produkcji wchodzg kryzy,
dysze i zwezki. Aparaty rejestrujace dotychczas
w kraju wyrabiane nie sg. Sprowadzane sg one
przez nas z zagranicy i tylko doregulowywane do
charakterystyki wykonywanych przez nas orga-
néw deprymogenicznych. W chwili obecnej je-
steSmy w stadium pertraktacji z pewng firmg
krajowa, ktora wedtug naszych wskazéwek i do-
Swiadczen przypuszczalnie podejmie sie wykony-
wania aparatéw rejestrujacych, by¢ moze poczat-
kowo do wody, w kazdym razie z czasem dojdzie-
tay do tego, ze i te aparaty aczkolwiek nie przez
nas, lecz przez krajowg wytwérnie bedg wyko-
nywane u nas w kraju.

Inne przyrzady do gazownictwa.

Z innych przyrzadéw do gazownictwa zaktad
nasz produkuje reduktory cisnieniowe suche,
membranowe, konstrukcji wiasnej, pod nazwg re-
duktoréw ,,Niveau“. Reduktory te odznaczajg sie
specjalnie duza zdolnoscig redukcyjng pozwala-
jaca na redukcje z 20 atm. na 100 mm s. w.

W ubiegtym roku uruchomilismy produkcje
wiasnej konstrukcji piecykdéw kapielowych o du-
zej sprawnosci i popularnej cenie.

Poza tym produkujemy odwadniacze gazu,
w opracowaniu za$ znajdujg sie samozapalacze
latarh gazowych.

Przyrzady laboratoryjne dla gazowni.

Dla spraw dzenia gazomierzy poczatkowo dla
celéw wiasnych, a potem i na sprzedaz zaczelismy
wyrabia¢ aparaty szeScianujgce. Aparaty te wy-
rabiamy od najmniejszych do' najwiekszych, przy
mczym najwiekszy wyprodukowany przez nas wy-
miar wynosi 5 000 ! pojemnosci mierniczej uzyt-
kowej.
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Do laboratoriow nie tylko gazowni lecz i sze-
regu laboratoriéw chemicznych dostarczamy ga-
zomierze laboratoryjne mokre wielkiej czutosci
i doktadnosci. Doktadnos¢ gazomierzy laborato-
ryjnych na zyczenie moze zawiera¢ sie w grani-
cach + —0,5%.

W roku ubiegtym uruchomiliSmy wyroéb cig-
(gomierzy i kalorymetrow. Wypuszczony ciggo-
mierz oparty jest na zasadzie réznicy stupa wody.
Ruchy ptywaka przenoszone sg bezposrednio na
wskazéwke z powiekszeniem 1:8. (Kolorymetr
jest na kalorymetrze Junkers’a). Przystosowany
jest do pomiaru zawartosci ciepta w gazie.

Przyrzady dla innych przemystow chemicznych.

Wyzej opisane przyrzady dla przemystu ga-
zowniczego majg czestokro¢ zastosowanie i w in-
nych przemystach, przy czym czesto zachodzi po-
trzeba indywidualnego przystosowania produktu
dla charakteru pomiaru lub rodzaju mierzonego
gazu. Jako przyktad wskaze tutaj zastosowanie
gazomierzy do pomiaru acetylenu. Zakiad nasz
w tych wypadkach dostarcza wyzej opisane przy-
rzady w wykonaniach specjalnych, przy czym na
tym polu posiadamy juz do$¢ duze doswiadczenie
zebrane 18-letnig praktyka. Pomijajgc powyzsze
doswiadczenie nie wstydzimy sie kazdorazowo
w wypadkach pomiaréw gazow specjalnych za-
siegna¢ informacji od odbiorcy i uwagi jego Sci-
$le zachowujemy przy dostawach.

Z drugiego obszernego dziatu naszej produk-
cji, a mianowicie wodomierzy szereg wykonan
specjalnych znajduje zastosowanie w réznych
przemystach chemicznych. Dla mierzenia wody
produkujemy szereg typoéw wodomierzy, a mia-
nowicie wodomierze skrzydetkowe S$rednic od
13— 80 mmi; wodomierze Srubowe (Woltman)
0 skrzydetku poziomym od 40 — 500 mm; wodo-
mierze Srubowe Swiezo wypuszczony typ o skrzy-
detku pionowym, odznaczajgce sie specjalnie du-
zym dbszarem mierniczym, produkowane o $red-
nicach od 50 — 100 mm; wodomierze sprzezone
od 50— 250 mm; wodomierze Venturi’ego dla
pompowni zaopatrzone w rejestracje i wskaznik
chwilowych natezen przeptywow. Te same typy
w wypadkach pomiaru cieczy agresywmej dostar-
czamy w specjalnych doborach materiatu. Dla
przyktadu przytocze, ze mamy opracowane spe-
cjalne wykonania dla pomiaru ‘wody cieplnej do
100°, wody gorgcej do 200°, benzyny, benzolu i ich
mieszanin, stabych kwaséw i zasad, cieczy i za-
wartosci fenolu, dla pomiaru surowej ropy, wre-
szcie w znacznej iloSci wykonywane przez nas
solankomierze. Szeroko dla kottowni w przemy-
$le chemicznym ma zastosowanie specjalnie wy-
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produkowany przez nas typ wykonywany w kra-
ju, jednakze nie na zasadzie konstrukcji wiasnej,
a licencji zagranicznej. Jest to typ wodomierza
'kottowego, specjalnie przystosowanego do gorg-
cej wody lub wody majacej silnie agresywne wia-
snosci. Dzieki posiadaniu wiasnej odlewni metali
kolorowych potrzebne nami stopy, w zaleznosci
od charakteru ptynéw, wykonujemy u siebie,
dzieki czemu mamy gwarancje dokiadnego za-
chowania potrzebnej jakosci stopow;

Uruchomienie w biezgcym roku wiasnej pra-
sowni mas plastycznych pozwala nam na dalszy
krok naprzod:, a mianowicie na wyeliminowanie
metali korodujgcych tam, gdzie wiasnosci spe-
cjalne mierzonego ptynu nie pozwalajg na sto-
sowanie czesci metalowych.

W powyzszym dziale brakuje nam dotych-
czas jednego typu przeptywomierza, a mianowi-
cie przeptywomierza objetoSciowego, to znaczy
wysokiej doktadnosci. Przeptywomierz taki po-
trzebny do pomiaru ptynéw jak benzyna, ropa,
oliwa, opracowujemy. Dotychczas ten typ prze-
ptywomierza w kraju wyrabiany nie byt, niestety
jednakze przekonaliSmy sie na podstawie szeregu
prob przeprowadzonych, ze przeptywomierze za-
graniczne, ktoérych istnieje ogromna ilo$¢ typow,
nie dadzg sie dla warunkow polskich skopiowac.
Nad stworzeniem typu wiassiwego pracujemy

DY SK

P. Dyr- B. Roga: Jakiego rodzaju sg oleje
apiezonowe?

P. Dr J. Niklibérc: To jest tajemnica fa-
bryczna. Poprostu sg to weglowodory.

P. Inz. Szybalski: Czy pompy takie w Pol-
sce kto$ produkuje i na jaka proznie?

P. Dr J. NtUKliborc: Niestety nikt ich nie
produkuje. Mozna zamoéwi¢ pompy szklane,
wzglednie metalowe w Warszawie, ale pojedyn-
czo wykonane, seryjnie nikt tego nie robi. Za gra-
nicg jest caly szereg fabryk. Jest tu wielkie pole
do pracy.

P. Inz. K. Muszkat: Chciatbym sie zapytac,
czy polska fabryka wodomierzy i gazomierzy ma
jakie$ doswiadczenie w konserwacji skory w ga-
zomierzach suchych. A druga sprawa, czy s3
produkowane tzw. predkosciomierze rotacyjne
rozpowszechnione za granicg. Sg one proste, ta-
nie i praktyczne, zwiaszcza tam, gdzie nie cho-
dzi o dokfadnosc.

P. Dr S. Bakoyudki: Mnieby chodzito o ga-
zomierze mokre. Czy produkuje sie je, nastepnie
0 gazomierze dla chloru.

Chemiczny Nr 7
i zdaje sie w chwili obecnej zarysowuje sie w na-
szym biurze technicznym projekt majacy szanse
urzeczywistnienia.

Projekty na przysztosc.

Po krotce przedstawitem dotychczasowy wy-
nik pracy. Z najblizszych zamierzen o ktorych
w czesci juz wspomniatem znajduje sie w opra-
cowaniu miernik CO 1 CO2, przeptywomierz
objetosciowy wysokiej doktadnosci oraz gazomie-
rze rotorowe o tltokach obrotowych. Wreszcie
mamy nadzieje, ze przy naszej pomocy technicz-
nej i poparciu finansowym pewna krajowa wy-
twoérnia urucjhomi wyréb aparatow rejestrujg-
cych, poczatkowo do przeptywomierzy dynamicz-
nych, nastepnie do innych przyrzadow.

Na zakonczenie musze stwierdzi¢, ze czesto-
kro¢ na przeszkodzie naszym zamierzeniom stoi
nieufnos¢ 'polskiego’ odbiorcy do wytworni krajo-
wych. Czestokro¢ Oprowadza sie za wysokie pie-
nigdze zagraniczne takie, ktére w kraju mozna
dosta¢ po znacznie nizszej cenie, a ktoére nieu-
stepuja jakoscig wyrobom zagranicznym. Drugg
przeszkodg z jakag przemyst polski sie spotyka
jest stosunkowo maty rynek krajowy, pomniej-
szony jeszcze wyzej wspomniang psychozg mi-
norytyzmu.

u S J A

P. Inz. Felsz: Jezeli chodzi o konserwacje
skory w gazomierzach, to jak dotychczas do-
Swiadczenia nasze wykazaty, ze niestety skoéry
z surowca krajowego w gazomierzach nie mogg
by¢ stosowane, poniewaz wt krotkim czasie ule-
gaja skruszeniu. Probowalismy stosowaé impre-
gnacje skory szeregiem olejow, jednakze to nie
dato rezultatow. Okazuje sie, ze dluzszy czas wy-
trzymujg w gazomierzach jedynie skéry pocho-
dzenia egzotycznego, z zwierzgt hodowanych
wi Indiach, skad sprowadza sie skory. Inng rze-
cza jest wyprawa tych skor. Do wyprawy skor
stosowanych w gazomierzach sktadniki mineralne
nie moga by¢ uzyte, tylko wylgcznie skiadniki
roslinne. Dotychczas na catym Swiecie stosowano
wylacjznie skory wyprawy angielskiej. Dopiero
przed 5 laty doscignety Anglie w wyprawie Niem-
cy. Skory, ktore dostarcza nam garbarnia kra-
jowa na$ladujgca wyprawe angielskg wi niczym
nie réznig sie od tejze wyprawy angielskiej. Po-
chodzenie surowca to juz odrebna rzecz.

Jezeli chodzi o predkosciomierze rotorowe
rozpowszechnione za granicg, to nie zamierzamy
ich uruchomi¢. Byfa na nie przed 10 laty moda —
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pzryrzady pomiarowe rowniez bywajg modne —
jednak dzisiaj konczy sie ona. Zaroéwno Urzad
Miar Polski jak i niemiecki dgzg do wyelimino-
wania tego przyrzadu; na jego miejsce wchodzi
typ podobny, prosty, dajacy dobre wyniki i ten
mamy zamiar wprowadzi¢. Jest on ekonomiczny
powyzej 250 mpj3/godz. Gorna granica jest nie-
ograniczona.

Jezeli chodzi o gazomierze mokre, to sg one
przez nas wykonywane. Réwniez dostarczamy
gazomierzy do mierzenia chloru ,ktére mam wra-
zenie, zbudowane sg ze specjalnej stali, z napet-
nieniemi olejowym. Byly dostarczone w ograni-
czonej ilosci przed trzema laty i nie wrGcity,
tzn., ze byly dobrze zrobione. Byty one na prze-
ptyw rzedu 750 1/godz. Jezeli chodzi o dziedzine
pomiaréw gazow, duzo zagadnien daje sie rozwig-
zaC po rozpatrzeniu.

Gazomierze do specjalnych celéow majg mie-
chy nie ze skory, ale z tkanin impregnowanych.
Taki gazomierz z tkaning impregnowang wyka-

Inz. WACLAW GUTOWSKI
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zuje trwato$¢ do 2 lat (ze skorg do 20 lat). Tka-
niny impregnowane w gazomierzach pracujg kro-
cej, ale mozna je indywidualnie impregnowac
i uzyska¢ ten skutek, ze jedne przepony sag od-
porne na dany gaz, inne na inny.

P. Inz. K. Muszkat: Moéwigc o predkosciach
rotacyjnych nie miatem na uwadze opinii urzedéw
publicznych, chciatem tylko zaznaczyé¢, ze jest
to wygodne urzadzenie kontrolne w kolumnach
rektyfikacyjnych, gdzie mamy do czynienia
z przeptywem' cieczy czy gazu. Jezeli chodzi
0 kontrole gazu, to taki predkosciomierz mamy
w gazowni miejskiej,, w fabryce chemicznej, gdzie
stuzy do mierzenia ilosci flegmy na jednostke
czasu. Poniewaz to sg przyrzady niezmiernie ta-
nie i proste, czy nie nalezatoby podjac¢ ich pro-
dukciji.

P. Inz. Felsz: Trzeba liczy¢ sie z biedem

tego typu gazomierza, dochodzacym do 10%
i powiegkszajgcym sie z biegiem czasu.

Niebezpieczenstwa wynikajgce z zjawisk elektrycznosci
statycznej i sposoby unikania tych niebezpieczenstw

(Wytwarzanie i magazynowanie paliw ptynnych).

Ekspolzje i pozary paliw ptynnych pow-
stajg  w! sprzyjajagcych warunkach wskutek
statycznej elektrycznosci. Jakkolwiek sg one nie
czeste, to jednak ze wzgledu na duze straty, jakie
wywotujg i niebezpieczenstwa:, zastugujg na do-
ktadniejsze omdwienie.

Niebezpieczenstwo statycznej elektrycznosci
polega przewaznie na tym, ze statycznie nata-
dowane ciata wyréwnujg swe tadunki z tadun-
kami ciat o innym potencjale elektrycznym za
pomocy iskry, ktéra w danych warunkach moze
palne materiaty zapalic.

llo$¢ elektrycznosci (fadunek) powstaje na
pewnym ciele wskutek odpowiedniego przebiegu
elektryzacyjnego, od ktérego pojemnosci zalezy
wysokos$¢ napiecia. Pojemnos¢ zalezy od wielko-
$ci powierzchni danego ciata i od potozenia z sa-
siadujagcym otoczeniem!. W réwnych warunkach,
pojemno$¢ rosnie ze zblizaniem sie z otoczenia
ciat przewodzacych. Rosnie ona rowniez, jezeli
miedzy dotyczace cihta umieScimy materie posia-
dajgce wyzszg statg dielektryczna.

Wobec powyzszego napiecie elektryczne
pewnego ciata zmienia si¢ zaleznie od zmian, ja-
kie zachodzg w (jego sasiedztwie, przy czym same

ciata mogg znajdowac sie w spoczynku. Warunki
te posiadajg duzg wazno$¢ przy ocenie niebezpie-
czenstw ruchowych, gdyz dtugos¢ iskry elek-
trycznej jak dalej zobaczymy, w Szczeg6lnosci za-
lezy od wysokos$ci napiecia.

Zalezno$¢ miedzy napieciem a fadunkiem
przedstawia réwnanie:

tadunek

napiecie = ﬁéﬁ]—ﬁ(ﬁ:

Wielko$¢ tadunku zalezy od tylu réznorod-
nych czynnikéw (predkosc, wielko$¢ powierzchni,
charakter powierzchni, stata dielektryczna, wiel-
kos$¢ zastosowanej energii mechanicznej), ze jego
obliczenie napotyka na duze trudnosci. Dlatego
w dalszym ciggu zajmiemy sie praktycznymi wy-
nikami, nie wnikajgc gtebiej w naukowe docie-
kania.

llo$¢ elektrycznosci, jaka powstaje przy sta-
tycznych natadowaniach, w omawianych w ni-
niejszym artykule warunkach jest bardzo mata,
natomiast napiecia sg wysokie,.

Dla zilustrowania podajemy niektore mak-
symalne napiegcia, jakie pomierzono przy réznych
zjawiskach.
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Sniezna burza.......cccccoeceeveeeeevceeeen, 65 V  ruchowymi, mogacymi wytwarza¢ statyczng
Strumien czystego benzolu w rurce elektrycznos¢, wobec czego omowimy dla przy-
szklanej......iiiiii, 800 ,, kiadu wazniejsze z nich.W warunkach sprzyja-
Cztowiek idacy na gumowych pode- jacych przeskakuje diuga iskra elektryczna z pa-
SZWACH .o 1000 ,,  séw transmisyjnych i napedowych do przedmio-
Mielenie cukru w mtynie walcowym . 1700 ,  tow blisko potozonych. NajczeSciej obserwuje sie
Strumien benzyny przez weine drzewng 2600 ,, wymienione zjawisko na pasach skorzanych
Samoch6d z oponami gumowymi na be- 1 gumowych. Pasy bawetniane tadujg sie elek-
tONIE 3000 , trycznosciag o matym napieciu, gdyz z powodu
Strumienn chemicznie czystego™ benzolu higroskopijnosci materiatu oraz wykonania wy-
przez rure zelazng pod ci$nieniem! kazujg wieksze przewodnictwo elektrycznosci.
15—2 atM.iiiiee 3600 ,,  Szczegodlnie wysokie napiecie wykazuje tadunek
Przy wycigganiu materiatu wetnianego na pasie skorzanymi, jezeli powleczony jest ma-
Z benzyny......iiiiiiiii 5000 , teriatem adhezyjnym, zawierajgcym kalafonie.
Rozpylanie pylu weglowego - - _ 5400 ,, Miejscem powstania elektrycznosci statycz-
Wyptyw azotu (zawilgocenie acetonem) nej na pasie sg kota pasowe. Przyczyng powsta-
z FlaszKi.....c.oooiiiiiiiiii, 9000 ,, wania elektrycznos$ci statycznej jest nacisk, pod-
Napetnianie zbiornika zelaznego mie- noszenie sie i poslizg pasa na kol pasowym.
szaning 'benzol-benzyna 1:2 . 10000 ,, Wysoko$¢ napiecia jst zalezna od predkosci
Rozpylanie farb na izolowanej tablicy . 10000 ,,  biegu pasa.
Cztowiek chodacy po dywanie wetnia- Richter stwierdzit nastepujace napiecie na
nym s e 14 000 ,, pasie Sk(')rzanym przy Odlegl'OéCi két pasowych
Gumowa tasma transportowa niosa- 2000 mm.
ca_spieczong pszenice  (predkosc Pas skorzany 40 mm szerokosci —
4 mM/seK.) i 45 000 ,, .
. o 18 obr./min......ccoceviiiiiie 1800 Vv
Pas skorzany — przy predkosci 15 m/sek. 80 000 ,, . o
S Pas skoérzany 130 mm szerokosSci —
Strumien roztworu benzyny — asfaltu .
. 600 obr./min.....ccccvvveeiiiiiee e 13 000 ,,
przez jedwab...........ccceeennne 335 000 ,, . L
: . uzyskujgc dtugosc iskier 20 do 30 cm.
Przy wyptywie wodoru z flaszki 4 000—10 000 ,, : _
Wsku'tek tak wysokiego, potencjatu, pomimo Ugrimoff (E. T. Z. 1925) znalazk:
matej ilosci elektrycznosci otrzymujemy catkiem ~ Predkosc biegu pasa 3 mi/sek.. . 25.000
wyrazng moc w jednostce czasu. ” ” » 10 » = - - 50000
N. p. — Stoger umiescit izolowany drut L nooon 15 noooT T 55000 .
Najwyzsze napiecie wynosito . .80 000 ,,

w $nieznej burzy, ktory natadowat sie elektrycz-
nie przez ocieranie sie 0 niego krysztatkéw lodu,
dajac iskry 3—4 mm dtugosci, dostarczajac ener-
gii 0 mocy 3 waty.

Ugrimoff zbierat 'z pasa skorzanego za po-
mocg szczotek metalowych prad staty o wyso-
kim napieciu. Przy predkosci pasa. 20 m/sek. uzy-
skat on trwaty prad 2 mA, co przy 80 000 V sta-
nowi 160 W. Sita pradu zalezy od szerokosci pasa.

By przebi¢ najcienszg warstwe powietrza,
potrzebna jest r6znica napiecia minimum 300 V.

Przy napieciu ponizej 300 V, nie nalezy spo-
dziewaC sie pojawienia sie iskry, wskutek sta-
tycznej elektrycznosci. Z badan Dolezalka, Rich-
tera, Rimarskiego i Friedricha oraz Price i Brow-
na mozna wysnu¢ wniosek, ze na dtugosc iskry
wptywa napiecie, za$ ilos¢ elektryczno$ci (Yadu-
nek) decyduje o zapalnosci. Przekonano sie, ze
zapalanie 'sie od iskry elektrycznej zalezne jest
od danego materiatu, jego rodzaju i stanu roz-
proszenia.

W zwigzku z magazynowaniem paliw ptyn-
nych mamy do czynienia z r6znymi elementami

Byto ono mierzone w $rodku odlegtosci mie-
dzy kotami pasowymi. Im blizej két pasowych,
tymi bardziej napiecie obniza sie i jezeli pas do-
brze przylega do powierzchni kot pasowych spa-
da do zera. Przy transportowych pasach gumo-
wych dla 3,8 m/sek. mierzone napiecie wynosito
45 000 V.

Z powyzszego wynika, jezeli w poblizu na-
tadowanego pasa znajdg sie palne gazy lub pary,
moze nastgpi¢ ich zapalenie przez przeskok iskry
do blisko znajdujgcego sie cztowieka, do blisko
potozonego elementu urzadzenia maszynowego
lub tp. oraz do siatki ochronnej pasa.

Ponadto, jezeli w poblizu biegngcego pasa
znajdujg sie Zle izolowane czesci metalowe, na-
tenczas moga one przeja¢ tadunek elektryczny
przez przeskok iskry lub wplyw, wobec czego
niebezpieczna iskra wystgpi¢ moze w miejscu
odlegtymi, gdzie wiasnie sa warunki do powsta-
nia pozaru.

Bezposrednie wytadowanie w postaci iskry
niekoniecznie musi wyjs¢ z pasa.
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Jezeli naturalne uziemienie k&t pasowych,
watu lub osi zostanie przerwane przez film ole-
jowy w tozyskach lub izolowane ustawienie apa-
ratury, natenczas te czeSci metalowe tadujag sie
i odprowadzajg swa elektryczno$¢ przez wptyw
w miejscach najmniej przewidywanych i sg tym
grozniejsze. Srodki jakie mozemy stosowaé, by
uchroni¢ sie od niebezpieczenstwa statycznej
elektrycznosci mogg by¢ nastepujace:

a) Nie uzywa¢ pasow skérzanych w miej-
scach niebezpiecznych.

b) Uzywac tasm metalowych wzglednie pa-
séw skorzanych lub gumowych z wkiadkami,
ktore przewodzg elektryczno$¢ (Continental-
Gummiwerke Hannover lub Viremit der Dr.
Alex. Wacker A. G. Burghausen).

¢) Normalny pas skorzany nalezy tak przy-
gotowac, by przewodzit elektryczno$¢. Jezeli pas
przewodzi elektrycznos¢, natenczas miedzy nim
a kotami pasowymi (o ile nie sg z drzewa lub
innego izolujgcego materiatu) nie powstaje ta-
dunek.

Znamy nastepujace $rodki, ktore zwiekszajg
przewodnictwo pasow;:

Zewnetrzng powierzchnie pasa smarujemy
roztworem wody i gliceryny w stosunku 1:1.
Rowniez dobry jest roztwor alkohol - gliceryna.
Smarowanie musi by¢ powtarzane co tydzien.
Powierzchnia smarowana musi by¢ oczywiscie
przed zabiegiem, dobrze oczyszczona z kurzu itp.
Pasy gumowe grafituje sie na zewnetrznej po-
wierzchni.

W Ameryce uzywaja:

1. do paséw skorzanych mieszaning: 100 cm3
karuku (klej rybi), 80 cm3 gliceryny, 10 cm3
sulfonowanego oleju rycynowego, 170 cm3
wody, 82 cm3 sadzy i 20 cmi3 2°/o-owej wody
amoniakalnej. Smarowanie odbywa sie pod-
czas biegu pasa;

2. do paséw gumowych mieszanine: 18 czesci
sadzy i 82 czesci pokostu, rozpuszczonych
w roztworze czterochlorku wegla — nafta,
w stosunku 1:1. Naktadanie odbywa sie pod-
czas spoczynku pasa, przy czym uruchomie-
nie moze nastgpi¢ dopiero z chwilg jego wy-
schniecia. Powlekanie paséw metalami nie
utrzymato sie, gdyz warstwa podczas biegu
pasa odpryskuje.

d) Przez uziemienie kot pasowych nie unika
sie natadowania pasa. Sposob ten zapobiega jedy-
nie powstawaniu iskry na kotach pasowych, wale
lub innych czeSciach aparatury pofaczonych ze
sobg dobrym przewodnikiem.

Naturalna izolacja za pomocg mas metalo-
wych jest najczesciej przerywana przez warstwe
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oleju w tozyskach itp. By unikng¢ tej samoczyn-
nej izolacji powinny smary zawiera¢ nieco wody
i matg dawke grafitu.

e) Odprowadzenie tadunku z pasa lub innych
czesci obracajgcych sie dokonuje sie za pomoca
dobrze przylegajacych i uziemionych szczotek
metalowych. Muszg one by¢ zawsze w czystym
stanie, nie moga by¢ zatem .umieszczone blisko
miejsc, gdzie znajduje sie olej.

Zabudowanie takiej szczotki wymaga do-
Swiadczenia i statej pilnej obstugi.

Uziemienia czesci znajdujacych sie blisko
pasa muszg by¢ przepisowo wg wszelkich regut
wykonane, gdyz w przeciwnym razie tadunek
moze byC¢ przeniesiony przez wptyw na odlegte
nieprzewidziane miejsca.

Do, powstawania pozaréw przyczynia sie naj-
czesciej wyptywanie cieczy gazéw i par z rur,
dysz i kurkéw. Chemiczno-techniczny zaktad ba-
dawczy w Niemczech przeprowadzit nastepujgce
doswiadczenie. Z zelaznego izolowanego zbiorni-
ka spuszczono za pomocg rury mieszanke 2/a ben-
zyny i 13 benzolu do drugiego izolowanego ze-
laznego zbiornika. Na drugim zbiorniku stwier-
dzono tadunek 10 000 V. Podobne tadunki obser-
wowano przy benzynie, benzolu i eterze.

Roczne sprawozdanie o wypadkach wydane
przez niemiecki przemyst chemiczny informuje,
ze przesuniecie drewnianej pokrywy zaopatrzo-
nej w uszczelke filcowa przy zbiorniku zawiera-
jacym toluol, spowodowato zapalenie sie tego
paliwa. Podobny wypadek wydarzyt sie z ben-
zolem.

Praktyka ruchowa notuje jako przykiad na-
stepujacy wypadek. Z wiadra blaszanego wlewa-
no benzyne do uziemnionej beczki zelaznej przez
siatke mosiezng. Siatka byla usztywniona ramg
drewniang i trzymana w rekach. W pewnym mo-
mencie zapality sie pary unoszace sie naokoto,
siatki, co spowodowato spalenie sie w poblizu
magazynowanej benzyny. Ogien ugaszono apa-
ratami pianowymi. Podobny wypadek zapalenia
wydarzyt sie przy ptynnymi wosku do pilituro-
wania i ptynnym ttuszczu tozyskowym, ogrza-
nym ponad temperature zaptonu.

Jezeli ciecze ptyng przez rury metalowe lub
szklane, wytwarza sie réwniez elektryczno$¢ sta-
tyczna. W pewnej chmicznej wytworni, przele-
wano eter ze zbiornika do beczki za pomocg
weza gumowego, ktorego dwie czesci byty pota-
czone rurka szklang. Podczas suchej pogody
obserwowano, przeskakiwanie iskier z rurki
mszklanej do beczki, przy czym rurka pokryta
byta skroplonym eterem. Podobne wytadowania
stwierdzono' przy przelewaniu benzolu i benzyny.
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Elektrycznos¢ statyczna powstaje réwniez,
gdy ciecze sg w, ruchu wewnatrz zbiornikow
(mieszalniki, ugniatarki).

Pi,zyktad:

Weglowodory, mieszane z 70%-owym H2S04
w mieszalnikach, przeniosty swag elektrycznos¢
po ustaniu mieszania (¥a godziny) na izolowang
zelazng ptyte pomiarowg wprowadzong do mie-
szalnika, z ktorej przeskakiwaty iskry do uzie-
mionego mieszadfa. Statystyka wypadkdw notuje
wiele pozaréw przy rozpuszczaniu gumy w ben-
zynie, przy wkiadaniu i wycigganiu kawatkow
gumowych do rozpuszczalnikdéw. Elektrycznos$¢
statyczna wytwarza sie przy malowaniu natry-
skowym za pomocg lakierow i farb.

Stwierdzono zapalenie sie materiatdbw wet-
nianych i jedwabnych przy wkiadaniu i wycig-
ganiu z benzyny, przy wirowaniu materiatbw na-
sigknietych benzyng, przy czyszczeniu ubran lub
tp. za pomocg szczotki umaczanej w benzynie
oraz przy myciu rgk w benzynie za pomocg
szmatki.

Na podstawie doswiadczen jakie przeprowa-
dzono, mozna z wszelka pewnoscig przyjac, ze
niebezpieczne napiecia wystepujg u cieczy Zle
przewodzacych, elektrycznosc.

By unikng¢ zatem napie¢ niebezpiecznych,
trzeba wymienione ciecze tak przygotowaé, by
staty sie dobrymi przewodnikami elektrycznosci.

Just uzywat do zwiegkszenia przewodnictwa
benzyny oleanu magnezu, oliwy i pewnego pre-
paratu saponinowego. Holde uzywat alkoholu
i kwasu octowego.

Najéwiezsze badania (1935 r.) chemiczno-
technicznego instytutu niemieckiego stwierdzaja,
ze dodatek 7% objetosciowych 96%-wego alko-
holu lub denaturowanego spirytusu usuwa zu-
peinie tworzenie sie niebezpiecznych napiec
w benzynie.

Ze zwiekszeniem sie przewodnictwa, spada
napiecie elektryczne wywolywane przez tarcie.

Przez dodatek 0,01% oleanu magnezu do
benzyny w pralniach za pomocg benzyny, uzy-
skat Richter spadek napiecia z 5000 na 1200 V.

Odnosnie benzolu, u ktérego stwierdzono
powstawanie niebezpiecznych napie¢, istnieje
0golne zapatrywanie, ze jego dobre przewod-
nictwo elektryczne wskutek zawarto$ci pewnej
normalnej iloSci rozpuszczalnej wi nim wody,
zapobiega powstawaniu niebezpiecznych tadun-
kow elektrycznych. Zdolno$¢ rozpuszczania sie
wody w benzolu jest 10-ciO' krotnie wieksza niz
w benzynie, jak uwidacznia ponizsze zestawienie:
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Rozpuszczalno$¢ wody w niektorych paliwach

ptynnych.

Benzol B Nafta o

enzo! enzyna arta rafri-
100 g o gy 0 nowy

¢}

rozpuszcza sie przy 5 003 0003 _ -
m 4 77 100 0,04 — —_ f—
n 7 2 25° 0,065 0,007 0.007 0,006
7 n 2 50° 016 0,025 0,025 0,013
u n » 15 032 0,057 0,057 0,030
n Ir n 950 - — 0,1 0,055

Z powyzszego wynika, ze usuwanie wody
z ptynoéw Zle przewodzacych elektrycznosci (np.
benzol) przed ich plrzerébkg lub tez w czasie
przerobki, gdzie wskutek przettaczania i desty-
lacji tworzy sie niebezpieczna elektrycznos$¢ sta-
tyczna, jest z punktu widzenia bezpieczen-
stwa zupeinie nie wskazane. Jezeli gotowe do
uzytku paliwa ptynne nie przewodzace -elek-
trycznosci majg by¢ bez wody lub o nieznacznej
zawartosci wody, to bytoby lepiej ja usungé po
ukonczeniu przerobu w| bezpiecznej odlegtosci od
instalacyj przerdbczych i magazynow.

Oprocz przewodnictwa, duzy wptyw na pow-
stawanie tadunkéw elektrycznych wywiera szyb-
kos¢ przeptywu paliw ptynnych przez rury np.

Szybkos¢

Benzol surowy (zelazo)
przeptywu

Benzol surowy (otow)

m/sek. Napiecie w V
1 1600 200
2 2 500 600
3 3000 1100
4 3300 1500

Z doswiadczen chemiczno-technicznego insty-
tutu wynika, ze ptyny nie przewodzace elektrycz-
nosci moga by¢ przettaczane przez uziemione ru-
rociggi z predkoscig do' 4 m/sek. Predkos$¢ bez-
pieczna musi by¢ zachowana na catej dtugosci
rurociggu, wobec czego jego przekrdj nie moze
by¢ zmniejszony np. w miejscach zabudowania
kurkéw, zawordéw lub tp. Przettaczanie musi od-
bywac sie przy pelnym otwarciu rurociggu, za-
tem| dfawienie za pomocg czesciowego otwarcia
kurkow lub tp. trzeba unikac.

Elektryczno$¢ statyczna powstaje ponadto
przy rozpylaniu wzglednie rozpryskiwaniu paliw
mptynnych, co dzieje sie czesto przy napetnianiu
zbiornikéw itp. Chemiczno-techniczny instytut
przeprowadzit w tym kierunku nastepujace do-
Swiadczenie. Napetniano izolowany zbiornik mie-
szaning: % benzol + % benzyna, przy czym
wolny spad wynosit 1340 mm.

Gdy zbiornik byt prézny napiecie byto 10 000 V
” ” » hapetniony do % na-
piecie bY+O.......coiiiii 7000 ,
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Gdy zabudowano rure siegajacg prawie do
dna zbiornika, wdwczas przy napetnianiu préz-
nego zbiornika, napiecie byto 2 500 V, za$ o ile
zbiornik byt poprzednio napetniony do potowy,
napiecie wynosito 900 V.

Widzimy zatem, ze rozpryskiwanie sie pty-
néw prowadzi rowniez do powstawania statycz-
nej elektryczno$ci. Temperatura przyczynia sie
o tyle do powstawania niebezpiecznych napiec,
'ze powoduje wususzenie- otaczajgcej atmosfery.

Wysoko$¢ napie¢ przy przeptywie benzolu
przez rury (3 m/sek.) ilustruje ponizsze zesta-
wienie (Dolezalek Chem. Ind. 1913).

Benzol surowy 90%-owy — Fe — 3000 V

— Cu — 2800 ,

R R mosigdz. 1400 ,,

n n n — Pb — 1200 ,,
n — Al — 500 ,

Reasumujgc co dotad zostato powiedziane,
otrzymujemy nastepujace wytyczne mogace nas
zabezpieczy¢ przed wypadkami:

1. Unikanie tworzenia sie mieszanek wybucho-

wych.

2. Unikanie koloidalnych roztworéw: kauczuku,
asfaltu, smaréw- i kalafonii.

3. Nasycanie paliw ptynnych pewng iloscig
wody, co nie zawsze jest skuteczne ze wzgle-
du na matg w) nich rozpuszczalno$¢ wody.
Woyijatek stanowi benzol, w: ktérymi stosun-
kowo najwiecej rozpuszcza sie wody.

4. Stosowanie dodatkéw, zwiekszajacych prze-
wodnictwo np.:
a) 0,01—0,1%
zyny,
b) 0,1% kwasu octowego do benzyny,
c) kilka procent 96,5% objetoSciowych —
alkoholu do benzyny i benzolu.

5. Unikanie duzych predkosci przettaczania np.
dla benzyny nie ponad 4 m/sek.

oleanu magnezu dla ben-

6. Unikanie rozpylania.
Stosowac¢ rure do napetniania siegajacg pra-
wie do- dna napetnianego- zbiornika lub re-
zerwoaru.

DY SK

P. Inz. Kiebtmcwski: Temat bardzo intere-
resujacy. Czesto, nie uswiadamiamy sobie faktu
istnienia elektrycznosci statycznej, co pocigga za
sobg wypadki nieszcze$liwe. Np. 14 lat temu
w pewnej fabryce miyn, stuzacy do- grafitowa-
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7.Uziemienie wszystkich czesci posiadajacych

dobre przewodnictwo- elektrycznosci.

Przyczyng powstawania pozarow moze by¢
nieSwiadomie cztowiek. Osoby noszgce buty lub
tp. z gumowymi podeszwami tadujg sie elek-
trycznie przy chodzeniu. Natadowania nastepujg
wskutek ocierania podeszew o podtoge, ruchéw
ciata wzgledem ubrania, wzglednie dana osoba
moze przeja¢ tadunek elektryczny przez wptyw,
znalaztszy sie w poblizu obiektu posiadajgcego
tadunek elektryczny. tadunek taki wskutek izo-
lujacych wiasciwosci gumowej podeszwy, nosi
dana osoba tak dtuigo dopoki go nie straci.

Benzol czysty — Fe — 3500 V

” ” - AI - 3 OOO ”
. » —Cu— 2500,
—Pb — 1600,

mosigdz. 2 600 ,,

Stopien mozliwosci natadowania zalezy od
wilgoci i powietrza.
wzgl. wilgotnosé

29% 50% 70% 77%
tadunek w| V.
800 do 1100 50—1000 50—200 0 — siady

Przy noszeniu butéw z podeszwami skérza-
nymi nie stwierdzono tadunkéw z wyjatkiem cho-
dzenia po wetnianym lub pluszowym dywanie.
Mierzona wysoko$¢ napiecia w tym wypadku
wynosita 10 000 — 14 000 Volt. Odptyw elektrycz-
nosci z os6b odbywa sie (jezeli nie nastapi prze-
skok iskry) powolnie zaleznie od wilgoci powie-
trza i zawartoSci w nim pytu. Przeskok iskry
z cztowieka nastepuje najczesciej z pierscionka
lub innego metalowego przedmiotu. Wobec po-
wyzszego osoby zatrudnione w miejscach, gdzie
znajdujg sie tatwo- palne materiaty nie powinny
chodzi¢ wl butach o gumowych podeszwach. Dla
lepszego odprowadzenia tadunku- przypadkowego
nawet podeszwy skdrzane powinny by¢ zaopatrzo-
ne w nity miedziane, cynkowe lub otowiane.
W niebezpiecznych pomieszczeniach nalezatoby
uziemi¢ podtogi wzglednie stanowiska obstugi,
nastepnie klamki drzwiowe itp. W ten sposob
umozliwitoby sie ludziom automatyczne pozba-
wianie s.ie swego tadunku elektrycznego.

u S J A

nia, nie zostat uziemiony. Zapomniano o tym.
W pewnym momencie gdy miyn pracowat, mon-
ter donidst, ze sie pokazujg jakie$ btyski. Miyn
zaipalit sie skutkiem zjawisk elektrycznosci sta-
tycznej.
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P. Inz. Z. Budrewicz: Skonstruowatem ma-
szyne do ptatkowania glinu i pracuje nig bez
wypadku juz 6 lat mimo nie uwzglednienia zja-
wiska elektrycznosci statycznej.

P. Inz. Chodakowski: Zjawiska elektrycz-
nosci statycznej nie sg tak blahe. Mamy taki
przykiad, jak nieszczesliwy wypadek z balonem
stratosferycznym, gdzie klape do wypuszczania
wodoru uruchomiono przy pomocy fali Scisnie-
tego powietrza. A wiec elektrycznos$¢ statyczna
miata warunki powstania.

P. Inz. W. Ukmzyski: Chce sie zapytac, czy
w literaturze znalazt kol. prelegent wyszczegol-
nienie, ile wypadkdéw nastgpito z powodu elek-
trycznosci statycznej. Dla nalezytego przekona-
nia o znaczeniu zjawiska elektrycznosci statycz-
nej najlepsze bytoby zacytowanie przyktadoéw
wypadkowi.

P. Inz. Felsz: Doskonatym! przyktadem be-
dzie wypadek, ktory miat miejsce w naszej
fabryce. Mianowicie pie¢ ciezkich rewolwerowek
na jednej transmisji chodzito przez 10 lat bez
wypadku. W zesztym roku powstat wybuch o ta-
kiej sile, ze ludzie zostali porazeni.

P. Inz. Kielanowski: Chciatem sie zapytac
kol. prelegenta, czy nie ma zwigzku z tym spra-
wa umieszczenia siatki metalowej w bakach sa-
mochodowych. Siatka ta nie stuzy prawdopo-
dobnie do filtrowania benzyny, bo benzyna jest

Inz. WERBACHOWSKI WELADYSEAW.
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przefiltrowana. Ona ma inne znaczenie. Wiemy,
ze jezeli kto$ zagladnie do baka z papierosem
# ustach, tol poniewaz jest to siatka mieszana,
nie moze nastgpi¢ wybuch.

P. Inz. Gutowski: Wytadowania wysokich
napie¢ zachodzg w najbardziej sprzyjajacych
warunkach, w praktyce takie wypadki rzadko
wystepujg, ale warunkami my nie Kierujemy. Na
milion wypadkoéw niech sie zdarzy jeden wy-
buch, a bedzie wielkg szkoda. Lepiej wprowadzié
za 50 zt uziemienie, ktére by uchronito od bar-
dzo wielkich strat.

Co roku przemyst niemiecki wydaje wykaz
wypadkow spostrzezonych przez inzynieréw ru-
chowych. Ta sprawa w Niemczech jest nadzwy-
czaj pilnie studiowana. Na ten temat jest obfita
literatura. NajSwiezszy wypadek, gdzie straty
byty olbrzymie to bylo spalenie sie fabryki
w Morawskiej Ostrawie. Przy magazynie paliw,
wnetrze zbiornika nalezy chroni¢ przed zapale-
niem.

Robi sie to zwykle stosujgc siatke Davy’ego
w otworze, gdzie jest prad powietrza i gazu.
Jednak ona w 100% nie zapobiega przedostaniu
sie ptomienia.

Niemcy stosujg inne urzadzenie. Miedzy re-
zerwoar i rure wstawiajg naczynie wypetnione
zwirem. Srednica zwiru i wielko$¢ naczynia ma-
ja decydujace znaczenie. Te doswiadczenia ro-
biono w Berlinie.

O potrzebie stworzenia statego biura

Po latach ziej koniunktury w naszej gospo-
darce narodowej, przyszto odprezenie wyrazajgce
sie wzmozonym ruchem inwestycyjnym, tak ka-
pitatbw panstwowych, jak prywatnych, réw-
niez i W przemysle chemicznym.

Wraz z rozbudowa warsztatow pracy, rosnie
wcigz popyt na ludzi odpowiednio przygotowa-
nych do pracy konstruktywnej przy powstawa-
niu tych warsztatow, jak i do ich prowadzenia.

Przemyst poszukuje fachowcow;, ktérych na
rynku pracy jest zamato. Siega sie wiec do mio-
dego pokolenia inzynierskiego, ktore z racji do-
tychczasowego programu studidw i z, racji braku
dtuzszych praktyk w przemysle, nie moze sta-
wianym mu wymaganiom! sprosta¢. Z koniecz-
nosci, wiekszo$¢ naszych fabryk opiera sie o li-
cencje i kierownictwa fachowe zagraniczne, spra-
wowane posrednio w danych fabrykach przez

Inzynierii Chemicznej
specOw i majstrow szkolonych za granicg. Wie-
my, ze ten stan rzeczy przynosi szkody i prze-
mystowi naszemu i naszym kolegom, ktérzy po
kilku latach studiéw na uczelni', o ile znajda sie
wf przemysle, to sg tam traktowani jak termi-
natorzy, jak inzynierowie drugiej kategorii.

Oddawna juz zdawaliSmy sobie z tego spra-
we, ze ten stan rzeczy powinien ulec zmianie, lecz
nie staraliSmy sie do zmiany tego stanu przyczy-
ni¢ sie bezposrednio.

PodnosiliSmy niejednokrotnie alarm), lecz
calg odpowiedzialno$¢ zrzucaliSmy na Politech-
niki i Rady Wydziatowe.

Pierwszym bezposrednim krokiem zdazaja-
cym do rozwieszania tej sprawy ze strony nasze-
go Zwiazku, byto stworzenie Sekcji Inzynierii
Chemicznej.
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Ludzie, ktorzy te Sekcje stwarzali wiedzieli
najlepiej’, gdzie tkwi sedho rzeczy, jakie sg naj-
stabsze strony naszego politechnicznego' wyksztat-
cenia i od! tej strony starali sie ztemu zaradzic.

O celach, ktorym Sekcja Inzynierii ma stu-
zy¢€, juz powiedziano, nie bede wiec' rozwijat tego
tematu.

Cele te sg najstuszniejsze i wszyscy mozemy
dazeniu do ich osiggniecia przyklasna¢. Metoda
dziatania Sekcji, wydaje mi sie jednak w chwili
obecnej niewystarczajgca.

Efekty pracy Sekcji Inzynierii sg obliczone
n.a dalekg mete, skutki dziatania Sekcji odczuli-
bySmy dopiero kiedy$ w przysztosci. Na ,,dzisiaj"
wiec dalej brak bedzie na rynku pracy fachow-
céw, brak bedzie inzynieréw zdolnych do samo-
dzielnego projektowania urzadzehn i aparatury
chemicznej, zdolnych do rozwigzywania i anali-
zowania brakéw i niedomagan ruchowych czyn-

Powyzszy referat wywotal bardzo ozywiong
dyskusje, w ktorej zabierato gtos 21 uczestnikow
zebrania. Dyskusja ta $wiadczy o wielkiej aktu-
alnosci problemu poruszonego przez prelegenta.

Dyr. Inz. TADEUSZ ZAMOY SKI
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nej juz aparatury, zdolnych do- rozwigzywania
zagadnien technologicznych w skali fabryczne;j.

Uwazamy, ze nie mozemy pozwoli¢ sobie na
ten luksus i czeka¢, az lata przyniosg zmiane
w sposobie wychowania przysztych inzynierow,
technologébw i konstruktoréw, az wyda owoce
wspoétdziatanie kolegdw w Sekcji Inzynierii Che-
micznej.

Potrzeby przemystu muszg by¢ zaspokojone
dzisiaj i to zaraz, widze wiec konieczno$¢ wypet-
nienia luk wsréd fachowcéw, ktérych w Pol-
sce — coprawda niewielu — ale posiadamy.

Widze tez sposob usprawnienia ich dziatania,
a tym samym jakby zwiekszenia ich liczby. Na-
lezatoby zespoli¢ ich w S$ciSlejszej organizacji,
W ktorej byliby oni zainteresowani nie tylko
ideowo, lecz takze materialnie. Proponuje zatym
w mysl uzasadnienia powyzszego stworzenie przy
Sekcji Inzynierii Chemicznej Z. I. Ch. statego
Biura Inzynierii Chemicznej.

W wyniku dyskusji, ktéra naswietlita zagadnie-
nie wszechstronnie prelegent zgtosit wniosek od-
powiedniej tresci.

Import aparatury chemicznej do Polski

Na podstawie publikowanych przez Gtowny
Urzad Statystyczny danych, dotyczacych przy-
wozu do Polski maszyn i aparatéw, niepodobna
zorientowac sie jakie mianowicie ilosci apara-
tury i 0 jakim charakterze przywozone sg przez
przemyst chemiczny.

W okresie pierwszych 11-tu miesiecy przy-
wieziono' ogotem do Polski:

W 1937 roku W 1938 roku
wart, w tys. wart, w tys.
wq 7 wq z+
Maszyn i aparatow 208457 105977 361826 175005
Instrumentéw . . 6 485 25 088 8 943 32 662

Jezeli przypusci¢ (co odpowiada zapewne
stanowi faktycznemu w pierwszym przyblizeniu)
ze przemyst chemiczny uczestniczyt w tym im-
porcie udziatem ok. 20%, to prosty arytmetyczny
rachunek daje nastepujgce liczby przywozu przez
przemyst chemiczny maszyn i aparatow:

I—XI1 1937 r. ok. 40 000 g wart. ok. 20 mil. zt.

I—XI1 1938 r. ok. 72 000 g wart. ok. 35 mil. zt.

Poniewaz inwestycje maszynowe, wykonane
przez polski przemyst chemiczny, oceni¢ mozna
w 1937 r. na niespetna 50 mil. z, a w 1938 r. na
ok. 80 mil. zt, ptynie wiec stad wniosek, iz okoto

potowy inwestycyj maszynowych pokrywa prze-
myst w kraju, okoto potowy — importuje z za-
granicy. Poniewaz za$ taki stosunek udziatu pro-
dukcji krajowej i zagranicznej w chemicznych
inwestycjach maszynowych odpowiada stanowi
faktycznemu, wiec tez wskazane wyzej liczby
zdajg sie byc¢ bliskie rzeczywistosci.

Podziat rzeczowy przywozonych maszyn
i aparatéw, prowadzony w zestawieniach Gtow-
nego Urzedu Statystycznego nie wydziela spe-
cjalnych aparatéw przeznaczonych dla przemystu
chemicznego. Podziat taki nie bylby zreszty
istotny, gdyz istnieje szereg typdéw maszyn i apa-
ratdbw wspdélnych dla catlego przemystu. Przykia-
dowo wskaza¢ mozna kotly i maszyny parowe,
turbiny, lokomobile, ktére znajdujg zastosowanie
w catymi przemysle fabrycznym. Zresztg najpo-
wazniejszg pozycjg w przywozie Sg ,,maszyny
i aparaty oprécz osobno wymienionych”, ktére
obejmujg wszystkie niewyszczegdlnione w od-
rebnych pozycjach taryfy celnej maszyny i apa-
raty. Blizsze za$ przeanalizowanie tego dziatu
przywozu nie jest mozliwe, gdyz deklarant celny
obowigzany jest sktadaC zeznania dotyczace przy-
wozu wg nomenklatury taryfy celnej.
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To tez cennym bardzo' materiatem, jakim
rozporzagdza Min. Przemystu i Handlu, sg zgto-
szenia 0 udzielenie znizek celnych na przywo-
zone do Polski maszyny i aparaty. Jak wiadomo,
w Polsce obowigzujg przepisy celne zezwalajgce
na stosowanie znizonego cta przy sprowadzaniu
niewyrabianych w| kraju maszyn i aparatow.
Analiza odpowiednich materiatow, ktére zostaty
faskawie udostepnione autorowi, wskazuje ze
w przeciggu dwu ubiegtych lat najpowazniejsze
pozycje w przywozie takich niewyrabianych
w Kraju maszyn i aparatow, przeznaczonych dla
przemystu chemicznego, zajmujg nastepujace ko-
lejno wymienione urzadzenia:

maszyny do produkcji sztucznych widkien
(stojg na pierwszymi miejscu),

pompy i sprezarki,

maszyny dla przemystu gumowego,

maszyny do tabletkowania i pakowania,

autoklawy 1 mieszarki,

prasy i filtry,

przecieraczki, mtynki i walcowki do farb,

suszarki,

wiréwki.

Podanie doktadnych liczb przywozu nie jest
mozliwe, gdyz wiadomosci te, z tatwo zrozumia-
tych wzgledéw, nie moga by¢ publikowane.

Jezeli chodzi o kraje, skad przywozona jest
aparatura chemiczna, to na pierwszym miejscu
stojg Niemcy (w obecnym ich obszarze geopoli-
tycznymi), znacznie za$ mniejszy udziat w impor-
cie wykazuje Francja, Wiochy, Anglia, Szwajca-
ria i Szwecja.

Przywéz do Polski wyrobow kamieniarskich,
ceramicznych i szklanych wynidst w przeciggu
pierwszych 11-tu miesiecy ogdtem:

W 1937 r. 181 028 q wart. 12 196 tys. zt.

W 1938 r. 205 413 q wart. 12 548 tys. zt

Jezeli do liczby tej, bliskiej co do wartosci
w obu badanych okresach, odrzuci¢ ok. 2 500 000
zt, reprezentujgce warto$¢ wyrobdw szklanych
nieuzywanych w przemysle chemicznym oraz
niektérych artykutéw kamieniarskich wartosci
ok. 2 mil. zhkréwniez niewatpliwie nie przezna-
czonych dla przemystu chemicznego, to pozosta-
nie reszta w wysokosci ok. 8 mil. zt, obejmujgca
przywo6z wszelkich innych wyrobow ceramicz-
nych i szklanych. Jezeli przyjaé, ze potowa tego
importu przeznaczona byta na import kamionko-
wej i ceramicznej aparatury dla przemystu che-
micznego', to warto$¢ tego przywozu do Polski
wyniesie zapewne w stosunku rocznym powyzej
4 mil. zh.

Obok jednak gotowych maszyn i aparatéw
przywozone sg tez do Polski tworzywa, stuzace
do budowy aparatury. Zestawienia za pierwszych
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11-cie miesiecy 1937 i 1938 r. wskazujg, ze ma-
teriaty te zostaty przywiezione w nastepujgcych
iloSciach:

1937 1938

q tys. z q tys. zt

Stale szlachetne . 14117 3487 14738 4100
Otéw w pretach i pty-

tach............ 4 052 241 5713 261
MiedZz w gaskach, blo-

kach .. 153908 25072 234951 28461
Aluminium w gaskach,

blokach .......ccccce.e. 11647 2751 21908 5545
Stopy aluminium w ga-

skach, blokach . 3357 1520 2665 1066
Nikiel w gaskach, blo-

kach .., 6771 3301 5603 2625
Inne metale i ich stopy

w gaskach - - _ _ 218 280 339 362

Oczywiscie, nie tylko nie wszystkie powyzsze
ilosci zostaty przeznaczone na budowe aparatury
chemicznej, ale czesto bardzo tylko nieznaczna,
ich cze$¢ zuzyto do tego celu. Niemniej powyzsze
zestawienie daje pewien ogolny poglad co do cha-
rakteru importu do Polski materiatdow, uzywa-
nych miedzy innymi do budowy aparatury che-
micznej.

Ze wszystkich powyzszych zestawien wynika
wi sposéb niewatpliwy, ze polski przemyst meta-
lowo-przetwdrczy nie rozwigzat jeszcze catkowi-
cie sprawy budowy aparatury chemicznej. Wiele
na tymi polu jest jeszcze do osiggniecia. Ale nie
zaszkodzi tez zdac sobie sprawe z tego, iz pewne
specjalne typy aparatury chemicznej budowane
sg centralnie dla catej Europy, a niekiedy nawet
dla calego Swiata w pewnej okreslonej fabryce
zagranicznej, ktora wyspecjalizowata sie w bu-
dowie takich typow aparatéw. Dlatego tez duzym
htederri bytoby sadzi¢, iz polski przemyst che-
miczny moze sie uniezalezni¢ od zagranicznych
fabryk budujacych maszyny i pokrywac swe za-
potrzebowanie wylgcznie w kraju. Zbedne tez
bytyby wysitki przemystu maszynowego w! Pol-
sce, aby budowac¢ wszystkie maszyny i aparaty,,
jakich zazada od niego przemyst chemiczny. Ra-
czej nalezy p6js¢ po' linii budowy typowych apa-
ratbw i rownolegle specjalizowaé sie na waskim
odcinku aparatury specjalnej, ktéra z powodze-
niem mogtaby tez znalez¢ zagraniczne rynki
zbytu.

Niezbedna jest w tymi celu najscislejsza
wspotpraca przemystu metalowego z chemicz-
nym. Kollaboracja taka zostata zresztg przed
paru laty zainicjowana na terenie Zwigzku Prze-
mystu Chemicznego R. P. i Polskiego Zwigzku
Przemystowcow Metalowych i powinna by¢ kon-
tynuowana nadal w obopdlnym interesie gatezi
naszego gospodarstwa narodowego.
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Kilka uwag o aparaturze i materiatach w przemysle

Zgtaszajac kroétki referat na dzisiejsze zebra-
nie odc"ytowo-dyskusyjne chciatem zwréci¢ uwa-
ge zebrania na to, jak ustosunkowat sie przemyst
polski metalurgiczno-maszynowy do potrzeb pol-
skiego przemystu chemicznego, dotyczacych apa-
ratury i materiatéw dla tego, przemystu. Nie mam
mzamiaru poruszyC¢ catoksztattu tego tak obszer-
nego problemu, chce ograniczy¢ sie tylko do nie-
ktorych faktéw, wzietych z ruchu fabrycznego.

Przejde przede wszystkim do apartury dla
fabryki siarczku sodu. Siarczek sodu stanowi pro-
dukcje dtugoletnia naszej fabryki. Juz przed
wojng produkcja ta byta bardzo duza i oparta
byta na licencji niemieckiego biura tchnicznego.
Jak to zwykle ma miejsce, jednoczes$nie z licencjg
dostarczono tez calg aparature z zagranicy. Naj-
wazniejsze elementy tej aparatury stanowig ko-
ciot koncentracyjny i cegta szamotowa dla pie-
cow.

Przed wojng stosowano do tego celu kotty ze
stali Kruppa, ktorych odporno$¢ na siarczek sodu
byta doskonata i okres trwania wynosit 12 —18
miesiecy. Po wojnie z 'braku mozliwosci otrzy-
mania tych kottbw z zagranicy nalezato szukac
mozliwosci ich nabycia w kraju. Obstalowano ko-
ity ze stali w fabryce Bauertza w Mijaczowie,
lecz odporno$¢ tych kottow byta gorsza od za-
granicznych, a tym samym i krotszy okres trwa-
nia. Z tej racji obstalowano kotty z zeliwa w fir-
mie Weigt i Ska w todzi i okazato sie, ze takowe
posiadaty doskonatg odporno$é, a okres trwania
byt taki sam jak przy aparatach ze stali Kruppa.

Okoto 1928 r. nastepuje powiekszenie apara-
tur, stuzacej do koncentracji siarczku sodu. ROw-
niez i w tymi wypadku nabyto licencje zagranicz-
nej firmy, ktéra dostarczyla takze kotta koncen-
tracyjnego. Byt to aparat wzglednie duzych roz-
miaréw, wagi ok. 11 000 kg, zaopatrzony w mie-
szadto. Okres trwania wynosit prawie 18 miesiecy,
lecz juz wczesniej nalezalo wzig¢ pod uwage na-
bycie kotta rezerwowego. W tym czasie z powodu
wojny celnej z Niemcami trudno byto o sprowa-
dzenie kotta z zagranicy ii uczyniono starania
w celu nabycia takiego kotta w kraju. W pierw-
szej linii nalezato uwzgledni¢ firme Weigt i Ska
w todzi, ktéra to firma dostarczyta nam juz ko-
tkdbw wysokiej odpornosci na siarczek sodu. Jed-
nak firma Weigt, ktéra wykonata juz podobny

chemicznym

kociot, jak nasz zagraniczny, lecz mniejszych roz-
miarow, nie mogta podjaé sie wykonania tego
kotta z braku odpowiednich urzadzen do tego celu.
Podjeta sie tego wykonania firma Zieleniewski
i Fitzner-Gamper, ktéra tez zaopatrzyta nas
w kociot koncentracyjny zupetnie identyczny z na-
szym zagranicznym. Wykonany on zostat na pod-
stawie badania zeliwa kottdw Weigta i kotta za-
granicznego. Kociot zostat wykonany z zeliwa
perlitowego i okazat sie wzglednie wspaniale od-
pornym na siarczek sodu. Trudniejszym byto za-
danie przy mieszadle, poniewaz wat i ramiona
jego byly z zelaza kutego i nie posiadaty dosta-
tecznej odpornosci na siarczek sodu, co réwniez
miato miejsce przy kotle zagranicznym. Jednak
jest to bardzo wazny moment, decydujacy row-
niez w wysokim stopniu o okresie trwania kotfa.
Niedostateczne poruszanie cieczy powoduje wy-
dzielanie osadu, ktéry przyczynia sie do spowo-
dowania peknie¢ dna kotta i czyni kociot niezdat-
nym do pracy. Juz przy pierwszym wykonaniu
otrzymano kociot koncentracyjny polskiej pro-
dukcji, mogacy zastgpi¢ kociot zagraniczny. Przy
dalszych o'bstalunkach nastapito znaczne ulepsze-
nie, tak, ze udato sie te tak wazng apaarture przy
fabrykacji siarczku sodu catkowicie uzalezni¢ od
produkcji polskiej.

Wielko$¢ tego kotta byta podziwiana przez
delegacje sowieckag podczas jej wizyty w zakia-
dach firmy Zieleniewski i Fitzner-Gamper.

Fakt ten $wiadczy dostatecznie, ze nasz prze-
myst maszynowy przy wspétudziale przemystu
chemicznego potrafi nie tylko nasladowac prze-
myst zagraniczny, ale tez dazy¢ do ulepszenia wy-
konanej przez siebie aparatury.

Takie udoskonalenie i zastosowanie sie do
produkcji chemicznej przemystu maszynowego
posiada nieraz wazne znaczenie, gdyz nie tylko
produkcja sama, ale nawet jej wydajnos¢, a tym
samym tez rentownos$¢ w wysokim stopniu sg uza-
leznione w przemysle chemicznym od aparatury.

Pozostajgc przy siarczku sodu porusze tez
sprawe materiatu dla piecéw tj. cegte szamoto-
wa. Byta ona dostarczana przez firme zagraniczng
w dobrynl gatunku, okres trwania wynosit do 18
miesiecy. Po wojnie nastepujg trudnosci w za-
kupie cegly szamotowej z Niemiec, szczegdlnie
podczas wojny celnej. To zmusito nasz przemyst
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Bdo porozumienia sie z wytworniami ceglty szamo-
towej w Polsce. Dzigki wskazéwkom danym pol-
skim wytwodrniom i dostarczeniu im wzoréw za-
granicznych, rozne firmy krajowe, podjety sie
fabrykacji cegiet szamotowych, odpornych na siar-
czek sodu. Dostarczona cegta okazata sie dobra,
mChociaz okres trwania zmniejszyt sie do 12 mie-
siecy. Dzisiaj uniezaleznieni jesteSmy od cegty
szamotowej zagranicznej, jednak surowce dla tej
mcegly sg sprowadzane z zagranicy, cO jeszcze
o tyle utrudnia naszg samowystarczalno$é, ze
w miare otrzymywania surowcéw polskie firmy
mogg wykona¢ otrzymane zamoéwienia. Prawdo-
podobnie od jakosci otrzymanych surowcow, tez
jest uzalezniona jako$¢ gotowej cegty szamotowej,
co powoduje, ze dostawy nie sg co do jakosci jed-
nakowe, a to zmienia okres trwania i wytrzyma-
to$¢ cegly szamotowej. Nalezy jednak zywic¢ na-
dzieje, ze i ta trudnos$¢ zostanie pokonana przez
firmy krajowe.

W grudniu r. ub. podaliSmy Sekcji Przemy-
stu Nieorganicznego Zwigzku Inz. Chemikéw R.
P. w Chorzowie kilka uwag dotyczacych apara-
tury chemiczenj, ktore obecnie przytocze.

Rozchodzito sie o aparature, stosowang do ni-
tracji. W danym wypadku byta mowa o nitracji,
przy zastosowaniu mieszaniny kwasu azotowego
z kwasem siarkowym. Do tego celu uzywano apa-
ratéw z zelaza lanego i homogenicznie otowionych.
Aparaty z zelaza lanego sg pochodzenia krajo-
wego. Uzywamy takowych juz od 10-ciu lat i nie
wykazujg one prawie zadnych uszkodzen. Przy-
puszczamy, ze prawdopodobnie dziatanie kwasu
azotowego w mieszance z kwasem siarkowym na
elane zelazo zostaje w wysokim stopniu wyklu-
czone. StwierdziliSmy, ze aparaty homogenicznie
pootowione pochodzenia zagranicznego przy sto-
sowaniu tejze samej mieszaniny znajdujg sie
w najlepszym stanie. Nasze starania w kierunku
zamiany aparatbw homogenicznie pootowionych
zagranicznych na krajowe nie daty pomysinego
wyniku, gdyz takowe okazaty sie mato odporny-
mi. Juz po krétkim czasie zostaly te aparaty wew-
natrz uszkodzone tj. pozbawione otowiu, nato-
miast aparaty homogenicznie pootowione zagra-
niczne sg w ruchu juz od wielu lat i nie wyka-
zujg zadnego uszkodzenia.

Stosujemy réwniez do réznych celéw apara-
ty zelazne wyotowione, przewaznie do sulfonowa-

W uzupetnieniu referatu poruszyt jeszcze
Dr Broniatowski sprawe peknie¢ kottdw, nastep-
nie sprawe pras filtracyjnych oraz ebonitu jako
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nia i kondensacji w $srodowisku kwasu siarkowe-
go przy temperaturze od 80 — 100°. Aparaty te
«dajg sie utrzymac przez dtuzszy czas w dobrym
stanie, jednak bardzo wazne znaczenie posiada
w tych wypadkach zastosowanie blachy otowia-
nej, zawierajgcej 991/a% czystego otowiu.

W koncu chciatbym jeszcze poswieci¢ kilka
Stéw aparatom emaliowanym, ktére posiadajg
*bardzo duze zastosowanie w przemysle chemicz-
nym, a szczegOlnie farmaceutycznym. W marcu
1938 r. na zebraniu w Zwigzku Przemystu Che-
micznego Rzeczypospolitej Polskiej przy wspot-
udziale przedstawicieli przemystu chemicznego
i przedstawicieli fabryk naczyn emaliowanych
*byta poruszona sprawa fabrykacji naczyn emalio-
wanych w Polsce. Caty szereg przedstawicieli
przemystu chemicznego zadokumentowat, ze do-
konano juz duzych postepéw w tym kierunku, ze
obecnie otrzymuje sie juz w Polsce naczynia ema-
liowane doskonatej jakosci co do odpornosci me-
chanicznej i termicznej, natomiast posiadajg one
mniejszg kwasoodporno$¢. Zwrdcono uwage na
to, ze nie produkuje sie jeszcze w Polsce naczyn
emaliowanych wiekszyeh rozmiaréw tj. o pojem-
nosci 500, 1000 i wiecej litrow, ktére to naczy-
nia posiadajg w przemysle chemicznym duze za-
stosowanie. Oprécz tego fdbryki naczyn emalio-
wanych potrzebujg bardzo diugich terminéw dla
wykonania swych obstalunkéw, przy czym czesto
takowe nie sg uwzglednione. Osobiscie stwierdzi-
tem roéwniez, ze emaliowane naczynia krajowe
co do kwasoodpornosci pozostawiajg jeszcze wie-
le do zyczenia, gdyz caly szereg emaliowanych
naczyn zagranicznych w naszej fabryce posiada
u nas duzy okres trwatosci, natomiast takie same
naczynia krajowe, stosowane do takich samych
celéw juz po krétkim czasie zostaty usuniete z ru-
chu, poniewaz emalia zostata wyzarta z zniszczo-
na. Nie nalezy jednak ibra¢ tego wypowiedzenia
jako ostathiego mniemania o jakosci polskich
emaliowanych naczyn w odniesieniu do ich kwa-
soodpornosci, gdyz nie posiadam zadnych danych
w tym kierunku z ostatnich czasow.

Na tym koncze swoje uwagi co do aparatury
i materiatow dla przemystu chemicznego, dla kt6-
rego wiele dokonat juz polski przemyst metalur-
giczno-maszynowy. Nalezy liczy¢ na dalsze udo-
skonalenie wyrobdéw tego przemystu dla przemy-
stu chemicznego.

tworzywa znajdujgcego coraz wieksze zastosowa-
nie w: przemysle chemicznym.
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P. Inz. Chodakowski: Pozwole sobie zauwa-
zy¢, ze postep w dziedzinie budowy aparatury
chemicznej wymaga bardzo Scistej wspdtpracy
pomiedzy producentem a konsumentem. Fabryki
chemiczne postugujg sie czesto aparatami zagra-
nicznymi i powinny udzieli¢ wskazéwek przemy-
stowi polskiemu. NajczeSciej tego sie nie robi.

P. Dr M. Brortiatowski: Istnieje intensywny
kontakt miedzy przemystem chemicznym a me-
talowym. Wspdlne porozumienie usuwa bardzo
wiele niedomagan, np. wspoélnie z firmg Ziele-
niewski doszliSmy do wyswietlenia pewnego man-
kamentu kotla. | jeszcze jedna wazna rzecz mia-
nowicie: konsument chce, aby ryzyko nowosci
ponosit dostawca, koszta jednak powinien pono-
si¢ tak producent, jak i konsument, gdyz oni mu-
szg wspOtpracowac.

P. Inz. W. Materny: Kolega prelegent poru-
szyt sprawe, ze aparaty homogenicznie otowione
zagraniczne byly lepsze niz krajowe.

P. Dyr. Inz. S. Saganski: Poruszono tu spra-
we peknie¢ kottdw zelaznych. Przyczyny peknie-
cia mogg by¢ rézne. Forma, grubo$¢ Scianek,
sktad samego materiatu, jego krysztatu decydujg
0 odpornosci na dziatanie chemiczne. Przyczyna
pekniecia lezy w, wzroscie temperatury. Sciany
zewnetrzne ogrzewajg sie do wysokiej tempera-
tury, a nastepnie sg oziebione. Struktura perli-
tyczna jest najlepsza, poniewaz najmniej ulega
wplywom wzrostu temperatury, jednak trudno
jest odla¢ tak duze formy, gdyz stygniecie catego
kotta decyduje o tym, czy perlit rozdziela sie
catkowicie rownomiernie na S$cianach, czy tyl-
ko w niektérych miejscach. Przyczyna peknieé
w ciggu krotkiego czasu nie jest tatwa do usta-
lenia, gdyz na takich kottach trzeba pracowac
od 4—12 miesiecy. W! ostatnich czasach, w. ko-
ttach powyzej 300° udato sie te rzecz uzyskac
przy jednostkach do 8 ton. Jezeli chodzi o gru-
bos¢ Scian, to praktyka wykazala, ze stosowanie
grubosci 100 mm jest rzeczg niewskazang, po-
niewaz réznica temperatur bedzie za duza. Dla-
tego zmniejszono grubos$¢ Sciany do 25 mm i oka-
zato sie ,ze w tych warunkach kociot jest znacz-
nie odporniejszy.

Prasa drewniana daje mozno$¢ zastgpienia
materiatdw wysokowartosciowych, jednak dzisaij
mamy mozno$¢ stosowania pras zeliwnych, ktore
szczegOlnie dla tugow posiadajg wysoki stopien
odpornosci.

P. Inz. Koztowski: Chce wystgpi¢ w obro-
nie naszych fabryk. Okazuje sie, ze jest caty sze-
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reg aparatbw homogenicznych bardzo dobrych.
Nikt do tej pory lepszych nie zrobit. Czasem
trafi sie, ze aparat moze byé gorzej wykonany
lub jest gorszy materiat, ale na ogdét przemyst
homogeniczny otowiowy stoi na wysokosci swego
zadania.

Byta tu rOwniez poruszana sprawa pras ra-
mowych. Okazato sie, ze w, Polsce brak drzewa
modrzewiowego, dzisiaj nie mozna go dostac.
Stoimy przed Kkoniecznoscig sprowadzania go
z za granicy. Sowiety oferujg nam czerwong
sosne prawie za darmo, mamy optaci¢ tylko prze-
woz, ale koszta jego sg duze i dochodzg do 300 zt
za m3,

Jezeli chodzi o sprawe aparatury i armatury
ze stali nierdzewnej, to w ostatnich latach w tym
kierunku uczyniono wielki postep. Przed Kkilku
laty nie bylo aparatow ze stali nierdzewnej, nie
produkowano rurociggébw stalowych. Dzisiaj jest
juz o wiele lepiej. Firma nasza wspOtpracowata
z przemystem metalowym. Stratami dzieliliSmy
sie uczciwie aby przemyst metalowy miat zachete
do dalszej pracy.

Naswietle rowniez sprawe szamotow. Tutaj
trzeba zaznaczy¢, ze pracujemy wyiacznie na su-
rowcu zagranicznym, gdyz narazie tylko on wy-
kazuje wymagane cechy. W Polsce badamy kra-
jowe surowce i mamy pokiady odpowiedniego
surowca, tylko niestety wystepujg one w gniaz-
dach i wydobycie ich jest nieracjonalne. Jezeli
wezmiemy pod uwage caty przywoz glinki z za-
granicy to wartos¢ jego wynosi rocznie 2—3 mik
zt. Glinki ogniotrwatej uzywa sie w hutach cynko-
wych do wyrobu mufli, ktére wymagajg specjal-
nej wytrzymatosci na dziatanie chemiczne cynku
i na zmiane temperatury.

W Kierunku zastosowania surowca krajowego
huty nie chca eksperymentowaé, poniewaz majg
wypracowane juz recepty na surowiec zagranicz-
ny, a eksperymenty uwazajg za bardzo kosztow-
ne. Firma za$ wyrabiajgca szamoty musi byc¢
bardzo ostrozna, poniewaz w razie eksperymentu
nieudatego cata odpowiedzialnos¢ spada na do-
stawce. Dotychczas sprawa ta przedstawia sie
w ten sposdb, ze wszystkie wysokogatunkowe
szamoty sprowadza sie z zagranicy.

P. Dr R. Dobrowolski: Chciatem zwrdci¢
uwage na produkcje przez firmy krajowe tkanin
filtracyjnych, ktére od lat szeSciu sg coraz lepsze
i doréwnujg tkaninom zagranicznym, natomiast
surowiec byt ostatnio sprowadzany z Rosji So-
wieckiej. Chciatbym sie réwniez zapytaé, czy
firma Dyr. Broniatowskiego ma tez doswiadcze-
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nie z wiekszymi kamionkowymi naczyniami,
zwlaszcza jezeli chodzi o kwas solny i czy sg one
u nas produkowane i jakich wymiaréw, a nastep-
nie, czy aparatura ebonitowa wytrzymuje tempe-
rature od 100—130° i czy lakierowanie lakierem
bakelitowym wytrzymuje temperature 100—120°.

P. Dr Eiger: Ebonit, jezeli chodzi o apara-
ture, zajmuje drugie miejsce po kamionce. Do-
Swiadczenia w ebonicie miaty na celu stwierdze-
nie wytrzymatosci na dziatanie temperatury.
Ebonit nie topnieje w temperaturze 70—380°, dzi-
siaj otrzymujemy ebonit z domieszkg sztucznego
kauczuku, ktéry wytrzymuje temperature do 140°.
To sg pierwsze zdobycze w ebonicie, a nastepne
to warstwy ebonitu. Robito sie poczgtkowo war-
stwy od 2—4 mm, drobne przedmioty nie mogty
by¢ ebonitowane, dzisiaj sposobem natryskiwania
uzyskuje sie warstwe l/a mm i dlatego mozna
mate przedmioty ebonitowac, co jest rzeczg waz-
na, jezeli chodzi o paczynia farmaceutyczne.
Duze naczynia ebonituje sie na miejscu. Jezeli
chodzi o lakiery bakelitowe, to majg one te zig
strone, ze nie mogg byé naprawione, jezeli od-
padajg. Przy ebonicie naprawy mozna wykonac
na miejscu i w wiasnym zakresie. Jezeli chodzi
0 wytrzymatos¢ ebonitu, to jesteSmy zadowoleni,
poniewaz mamy wiréwki, ktore pracujg kilka lat
bez uszkodzenia.

P. Inz. A. Piltz: Jezeli chodzi o emalie, to
dzisiaj wiekszych aparatbw emaliowanych nie
umiejg robi¢. Ci, ktérzy zamawiajg aparaty po-
winni zwrdci¢ uwage na ksztatt ich, aby firmy
emaliujgce wykonaty zagiecia zaokrgglone celem
unikniecia zadrasnie¢. Jezeli chodzi o aparaty na
500 1, to sg one najwieksze, jakie mozna wyko-
na¢ bez dawania koszulek, jezeli chodzi nato-
miast 0 apai'aty ponad 700 1, to da sie to rozwig-
zaC przez zakladanie koszulki w czym doswiad-
czenie ma firma Weigt.

Co sie tyczy braku drzewa modrzewiowego,
ktére jest jednym z naturalnych surowcéw! do
budowy kadzi, pras i podobnych urzadzen, to
uwazam, ze powinno sie zwréci¢ uwage na inny
materiat. Trzeba by wzig¢ drzewo z bakelitem.
Materiat wysycony bakelitem i sprasowany pod
cisnieniem datby bardzo dobre rezultaty. Bake-
lity maja bardzo duzy wspo6tczynnik rozszerzal-
nosci. Daje sie cienkg warstwe bakelitowa, pra-
suje pod ci$nieniem i wtedy pekania nie ma.
Przypuszczam, ze juz przy stosunkowo cienkich
warstwach emalia nie nadawataby sie. Ebonit ma
juz lepsze wiasnosci przylegania, ale on ma wiek-
szy wspotczynnik rozszerzalnosci skutkiem czego
nastepujag wybrzuszenia. Chcialem sie zapytac,
jak firmy ebonitujgce aparaty dajg sobie z tym
zjawiskiem rade. Bo ebonit przy kwasie solnym
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daje doskonate wyniki. W produkcji naczyn ka-
mionkowych w kraju poczyniono duze postepy.
[Widziatem naczynia kamionkowe 0 pojemnosci
1 m3

P. Dr Molinski: Czy byty robione jakie$ do-
$wiadczenia nad odpornoscig cegly szamotowej
przy obmurowaniu kottdw na rézne gatunki we-
gla polskiego?

P. Inz. Srodulski: Chodzi mi o materiat na
ramy i na kadzie. Nie mamy modrzewiu, spro-
wadzanie czerwonej sosny ze Syberii nie optaca
sie, powinnidmy jednak zastgpi¢ sosne czerwong
inng sosng. W Ameryce jest sosha: pinus palu-
stris, ktéra ma réwniez jak modrzew 20°/0 zywicy
i nadawataby sie do tych celéw. Gdybysmy od-
powiednio traktowali nasza sosne, odwodnili jg
pod proznig, a potem zaimpregnowali, to przy-
puszczam, ze mogtaby ona by¢ dobrym mate-
riatem.

P. Prof. T. Kuczynski: Dalszym drzewem
jest pinus austriaca gatunek znajdujacy sie u nas.
Mozna z nim robi¢ proby, a rezultaty beda dobre.

P. Dr M. Broniatowski: Jezeli chodzi o na-
czynia oftowione to dostajemy je z zagranicy.
ChcieliSmy naczynia zagraniczne zastgpi¢ kra-
jowymi, ale niestety one nie odpowiadajg naszym
wymogom. Kol. Koztowski wspomniat, ze sg one
dobre. Naczynia wyotowione psujg sie tylko w gor-
nej czesci, to znaczy tam, gdzie stykajg sie z po-
wietrzem i tam przy wysokiej temperaturze na-
stepuje zniszczenie.

Stusznie zaznaczono, ze u naczyn emaliowa-
nych forma odgrywa duzg role.

Mozliwe, ze ramy i prasy filtrowe bedzie
mozna wykona¢ z materiatu z bakelitem, ale trze-
ba by stwierdzi¢, ich zachowanie wobec zasad.
Mysmy w réznych kierunkach starali sie zastoso-
wac bakelit, ale to nie dato rezultatéw.

W zwigzku z brakiem drzewa modrzewiowego
zaznaczam, ze uzywamy tylko drzewa sosnowego,
nadaje sie ono pierwszorzednie i zastepuje nam
w zupetnosci drzewo modrzewiowe.

Naczyn kamionkowych uzywamy w bardzo
duzej ilosci, ale jako naczyh magazynowych. Ma-
my jeszcze duzo naczyn przedwojennych zagra-
nicznych.

Odnosnie do cegly szamotowej, to nie tylko
temperatura odgrywa tu duzg role, ale réwniez
strona mechaniczna ceglty szamotowej. Tylko
wspotpraca przemystu chemicznego z przemystem
maszynowym da tu dobre wyniki. O ile fabryki ce-
gly szamotowej nie otrzymaja wzoréw i pewnych
danych, to napewno sprawa ta nie pojdzie na-
przéd. Naczynia emaliowane zagraniczne otrzy-
mujemy o pojemnosci 1000 — 1200 L
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Trudnosci w fabryce chemicznej przy zakiadaniu

nowych

Fabryka chemiczna musi stale dazy¢ do roz-
szerzania zakresu produkowanych przez nig ar-
tykutdw.

Wynika to z konieczno$ci zapewnienia sobie
statych obrotow handlowych, bez wzgledu na
zmienne zapotrzebowanie rynkowe na poszcze-
gblne artykuty oraz roztozenia niezmiennych
kosztéw fabrycznych, na zwigkszong wartos$¢ pro-
dukcji, przez co obniza sie koszt wszystkich wy-
twarzanych artykutow.

Rozwigzanie zagadnienia, potgczonego z mon-
tazem urzadzen do uruchomienia produkcji no-
wego artykutu, mozna rozmaicie przeprowadzic.

Najtatwiejszym sposobem uruchomienia no-
wego oddziatu bedzie oddanie montazu catosci,
wigcznie az do momentu uruchomienia produk-
cji nowego artykutu firmie, ktéra wyspecjalizo-
wata sie w zakladaniu tego rodzaju urzadzen.

Przy takim rozwigzaniu zagadnienia fabry-
ka cherriczna korzysta z wieloletniego dos$wiad-
czenia firmy instalujacej, nie ponosi kosztéw, ani
ryzyka prob, moze liczy¢, ze zainstalowana apa-
ratura bedzie najbardziej nowoczesng w tej dzie-
dzinie, a sam produkt bedzie odpowiadat jakos$-
ciowo normom S$wiatowym.

Wadg tego rodzaju zagadnienia jest wysoki
koszt instalaciji.

Przede wszystkim trzeba bedzie zaptaci¢ za
licencje. Réwniez ze wzgledu na wielko$¢ zapo-
trzebowania wewnatrz kraju na dany artykut, nie
zawsze bedzie mozna w normalnym czasie zamor-
tyzowac wysokie koszty takiej nowoczesnej apa-
ratury.

Przy montazu catosci urzadzenia przez firme
instalacyjng zachodzi ponadto zasadnicza trud-
nos¢. Ot6z za wyjatkiem niewielu dziatdbw pro-
dukcji chemicznej nie ma w kraju wiasciwie firm,
ktore mogtyby podja¢ sie montazu' catego urza-
dzenia, wigcznie az do uruchomienia produkcji
jakiego$ artykutu chemicznego dotychczas nie
produkowanego! w Polsce.

Brak jest w Polsce takich duzych przedsie-
biorstw, jakie istniejg za granicg, a ktore podej-
mujg sie wykonywania instalacji na produkcje
pewnych opracowanych przez siebie artykutow
chemicznych.

Firmy zagraniczne tego typu podajg nie tyl-
ko najekonomiczniejsze metody produkcji che-

urzgdzen

produkcyjnych

micznej, lecz gwarantujg jako$¢ produktow oraz
wydajnos¢ i ekonomiczno$¢ zainstalowanych
przez nie urzadzen.

Polski fabrykant, o ile chce korzysta¢ z ustug
takich firm instalacyjnych zagranicznych, musi
sie jednak liczy¢ z pokonaniem szeregu trudnosci
zwigzanych z uzyskaniem pozwolenia na spro-
wadzenie maszyn z zagranicy, z uzyskaniem na
wywoéz waluty, z ustaleniem wysokosci cla.

Zagraniczne firmy instalacyjne, idac na reke
konsumentowi, staraja sie obecnie chociaz cze-
sciowo usung¢ te trudnosSci, wykonujgc tylko
plany wg swego projektu i sprowadzajgc z za-
granicy tylko te czeSci aparatury chemicznej,
ktore nie dadzg sie¢ wykona¢ w danym kraju.

Powstanie takich firm instalacyjnych krajo-
wych, ktére mogty by montowaé catkowicie urza-
dzenia do produkcji pewnych artykutow chemicz-
nych, zwiaszcza nie produkowanych jeszcze
w kraju, moze doj$¢ do skutku tylko w tym wy-
padku, gdy zapotrzebowanie n.a urzadzenia be-
dzie w kraju powazne, wzglednie, gdy firmy in-
stalacyjne krajowe bytyby postawione na takim
poziomie, ze bedg mogty konkurowac¢ z zagranicz-
nymi firmami i to nie tylko na terenie krajowym,
lecz i zagranicznym.

Drugim sposobem’ umozliwiajgcym rozsze-
rzenie zakresu produkcji danej wytworni che-
micznej jest budowa urzadzen we wiasnym za-
kresie, z wykorzystaniem niektérych potrzebnych
do produkcji .aparatébw budowanych badZz w kra-
ju, badz za granica.

W tym wypadku fabryka chemiczna, korzy-
stajac z wiasnego doswiadczenia odnosnie do me-
tody produkcji chemicznej, montujac urzadzenie,
sprowadzajgc czeSciami potrzebng aparature. Sto-
sujac ten sposob rozwigzania rozbudowy wy-
tworni, nalezy doktadnie zda¢ sobie sprawe
z urzadzen, jakich potrzebuje przy produkcji
réznych artykutdw przemyst chemiczny, oraz czy
mozna naby¢ je w kraju, czy tez za granica.

Typem urzadzenia, ktory ma zastosowanie
w kazdym dziale produkcji chemicznej sg przede
wszystkim roznego ksztaltu kotty reakcyj-
ne, zbiorniki, misy. Zaleznie od rodzaju
reakcji, jakg sie w nich przeprowadza, wymaga
sie od nich, by byly one zbudowane z materiatu
wykluczajacego 'niszczenie ich w czasie przebiegu
reakcji. Musza wiec byé zbudowane, zaleznie od
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warunkéw produkcyjnych z r6znego rodzaju two-
rzywa.

Zaleznie od potrzeb bedzie sie wymagac, by
urzgdzenia tego typu byly zbudowane z zeliwa,
z zelaza kowalnego, stali kutej lub lanej, stali
nierdzewnej, niekiedy z stali kwasoodpornej, tu-
goodpoirnej lub stali kwaso i tugoodpornej. Nie-
kiedy bedzie potrzeba kottébw reakcyjnych lub
mis z zeliwa wewnatrz pokrytego emalia. Row-
niez rodzaj emalii bedzie musiat by¢, zaleznie od
warunkéw, rozmaity. W jednym wypadku potrze-
ba bedzie emalii odpornej na tugi, w innym' na
kwasy. Czesto emalia bedzie musiata by¢ specjal-
nie odporna na dziatanie mechaniczne.

Wiasnie dobor wihasciwego materiatu bedzie
najwiekszg trudno$cig przy instalacji potrzeb-
nych do produkcji kottow reakcyjnych, mis, czy
zbiornikoéw. Inng trudnosciag bedzie kwestia uzy-
skania potrzebnej aparatury wzglednie tworzywa
na aparature w kraju.

Budowa kottébw reakcyjnych z blachy ko-
walnej nie stwarza specjalnych trudnosci, bez
wzgledu na to, czy wykonujg je firmy mechanicz-
ne po za fabryka, czy tez montuje sie je wia-
snymi sitami na mliejscu. W kraju mozna dosta¢
blachy z zelaza kowalnego w dowolnych iloSciach
oraz grubosciach.

Stosunkowg duzg trudno$¢ napotyka sie
w dostawie, gdy rodzaj produkcji wymaga du-
zych kottow zeliwnych zwiaszcza, o specjalnym
ksztaicie.

Kwestia budowy kottéw reakcyjnych z blach
kwaso- czy tugo-odpornych ma te ujemng strone,
ze koszt budowy kottdw z tego rodzaju specjalnej
blachy jest stosunkowo bardzo wysoki i W wyso-
kimi stopniu podraza koszt instalacji.

Dostawa blach tugo czy kwasoodpornych
wymaga rowniez dtugiego terminu, dochodzacego
przy mniejszych zamowieniach niekiedy do' 9-ciu
miesiecy.

Pewne artykuty chemiczne, ktére przezna-
czone sg do produkcji Srodkow spozywczych, wy-
magaja naczyhn reakcyjnych, gwarantujgcych
specjalng czystos¢. Chodzi tu gtownie o to, by
z naczyn reakcyjnych nie dostaty sie niepozadane
zanieczyszczenia do produktu chemicznego.

WI tymi wypadku musil sie stosowaé kotty
reakcyjne, wyktadane wewnatrz emalig. Emalii
W takich kottach stawia¢ sie musi nieraz duze
wymagania, zaleznie od przebiegu reakcji. Emalia
taka musi by¢ czesto odporna na wyzsza tempe-
rature oraz na zmiany wahan temperatury. Bar-
dzo czesto emalia musi by¢ w duzym stopniu od-
porng na dziatanie mechaniczne.

Odnoénie produkcji kottdw wewnatrz po-
emaliowanych, to W kraju posiadamy zaledwie
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jedng firme, ktora przed rokiem zdecydowata sie
wytwarzac kotty i naczynia wewnatrz poemalio-
wane na potrzeby przemystu chemicznego.

Nalezy uwzgledni¢, ze za granicg dziat pro-
dukcji kottdw reakcyjnych i naczyn wewnatrz
pokrytych emalig stoi bardzo wysoko. Za grani-
cg robig naczynia wewnatrz emaliowane o po-
jemnosci od 25 1 do 7000 1 o réznymi ksztaicie,
otwarte, zamkniete, z podwoOjnym plaszczem,
z mieszadtami lub bez. Emalia w aparatach po-
chodzenia zagranicznego znosi temperature do
450°, jest bardzo elastyczna o duzej wytrzyma-
tosci mechanicznej, odporna na dziatanie kwaséw
wzglednie tugéw oraz moze by¢ nig kryte za-
réwno zelazo lane jak i kute.

Odnos$nie materiatu kwasu czy tugu odpor-
nego, potrzebnego do produkcji kottéw, to w kra-
ju produkujemy rézne gatunki tych specjalnych
stali i w zasadzie nic nie stoi na przeszkodzie
W budowie aparatury z tego rodzaju tworzywa.

O ile fabryka chemiczna buduje jaka$s apa-
rature z tworzywa specjalnego, to musi pamietac,
ze przy niewtasciwym sposobie spawania moga
zachodzi¢ niekorzystne zmiany w pierwotnych
wiasnosciach materiatu. Dlatego spawanie powi-
nien wykonywac specjalista-spawacz.

Innym rodzajem aparatury chemicznej, kto-
ra ma zastosowanie szczegolnie w dziedzinie pro-
dukcji réznego rodzaju soli, zwiaszcza nieorga-
nicznych, sg krystylizatory. Istnieje caly
szereg typow krystalizatoréw, o dziataniu od ru-
chu perjodycznego, az do ciagtego. Krystalizato-
ry mysi sie budowac z réznego rodzaju tworzywa,
zaleznie od rodzaju tugéw krystalizacyjnych.

Przy wyborze typu krystalizatora musi de-
cydowaé wielko$¢ produkcji oraz odczyn krysta-
lizowanych tugéw. Od rodzaju Srodowiska, w kto-
rym odbywac sie ma krystalizacja, zaleze¢ bedzie
wybor wiasciwego tworzywa na krystalizator.
Dla matej produkcji z koniecznosci trzeba insta-
lowac krystalizatory do pracy periodycznej, zao-
patrzone tylko W mechaniczne mieszadta. Przy
duzej produkcji wybdr moze sie waha¢ miedzy
krystalizdtoremt typu taSmowego lub tez bebno-
wego.

Niestety W Polsce, zdaje sie, tylko jedna fir-
ma produkuje tego rodzaju nowoczesne krystali-
zatory. ROwniez pamieta¢ nalezy, ze wielkosci,
w jakich buduje sie te nowoczesne krystalizatory
# krajach i za granica, przewidziane sg na ma-
sowg produkcje i to powoduje, ze sg one zwykle
za duze na nasze potrzeby, stad zakup ich przy
mniejszej produkcji staje sie z miejsca nieren-
towny.

Chcac unikng¢ budowy krystalizatoréw do
matej produkcji z kosztownej blachy kwaso- lub
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tugo-odpornej czy nierdzewnej, wyktada sie cze-
sto krystalizatory z blachy zelaznej blachg oto-
wiang, ktdra posiada stosunkowo duzg odpornosc,
zwihaszcza na dziatanie kwasow.

Niestety ten sposéb rozwigzania ma te ujem-
na strone, ze otdwl' moze dostawaé sie do tugoéw
i to na drodze reakcji chemicznej lub mechanicz-
nego $cierania sie.

Bardzo waznym dziatlem urzadzen % dzie-
dzinie aparatury chemicznej sg filtry. W fa-
bryce chemicznej czesto odfiltrowuje sie roz-
twory od czesci statych. W dziedzinie filtréw
gtowna troskg przy ich wyborze bedzie zagadnie-
nie odpornosci tworzywa filtra na filtrowany
ptyn.

Specjalnie duze trudnosci napotyka sie przy
*wyborze odpowiedniego tworzywa na filter, gdy
musi sie filtrowa¢ kwasy, wzglednie roztwory
0 odczynie silnie alkalicznym. Jedne i drugie roz-
twory wymagajg odpowiedniego doboru tkanin
filtrujacych. Uzyskanie odpowiednio gestego ptot-
na, zatrzymujgcego nejdelikatniejsze zawiesiny
ciat statych, przy zachowaniu dostatecznej wy-
dajnosci, staje sie nieraz kwestig dtugiego szeregu
prob.

W dziale filtrow mamy dzi$ caty szereg ty-
poéw, od najbardziej prymitywnych o pracy pe-
riodycznej, az do najnowoczesniejszych do pracy
cigglej, jak taSmowe, wi ktérych zastosowano
dziatanie prdzni, przesaczanie roztworu w czasie
biegu pasa, przy réwnoczesnym! wymyciu me-
dium filtrowanego z zawiesiny statej.

Podobnie jedhak, jak poprzednio w! dziale
krystalizatorow, tak samo i w dziale filtrow, musi
sie stwierdzi¢, ze filtry najnowocze$niejsze sg
budowane na duzg produkcje i zastosowanie ich
w naszych warunkach, mimo ze sg bardzo eko-
nomiczne, ze wzgledu na wielko$¢ produkcji, nie
zawsze jest mozliwe.

Osobng dziedzing aparatow, jakich potrze-
buje przemyst chemiczny stanowig wyparni-
ce. Prawie we wszystkich dziatach produkcji
chemicznej zachodzi potrzeba postugiwania sie
wypornicami, czy to przy podgeszczaniu kwasow,
tugbw czy roztwordw soli. Trudnossi jakie nasu-
waja sie przy wyborze parownicy, bedg tego ro-
dzaju co przy filtrach, krystalizatorach, czy ko-
ttach reakcyjnych. Wybér wiasciwego tworzywa
bedzie najwazniejszym zadaniem kierownictwa.

Istnieje dzi§ caly szereg najnowoczes$niej-
szych parownic do pracy ciagtej, niestety budo-
wanych przewaznie za granicg. Zainstalowanie
parownicy dla pracy ciggtej np. parownicy typu
bebnowego dla matej dziennej produkcji, jak
zwykle nie optaca sie.

Przeglad Chemiczny

Str. 551

Duzy dziat w szeregu aparatow, stanowig Ssu-
szarki. Zagranica produkuje caty szereg suszarek
z zastosowaniem prézni, o jednym lub wiecej beb-
nach, ktére odwadniajg w zupetnosci, zwiaszcza
wysoko uwaodnione sole nieorganiczne.

Nalezy zaznaczyé¢, ze za granicg istniejg pew-
ne firmy, ktére zajmujg sie budowg tylko apara-
tobw do suszenia. W ciggu dziesigtek lat zajmo-
wania sie¢ problemem suszenia, przy wspotpracy
wszystkich gatezi przemystowych, firmy takie
byty w stanie wyprodukowaé¢ duzg ilo$¢ rozmai-
tych typow suszarek, przez co mogag dostarczy¢
one do suszenia prawie kazdego produktu wia-
$ciwg suszarke. Firmy te przestudiowaty i wpro-
wadzity w zycie w produkowanych przez siebie
urzadzeniach suszarniczych, wszelkie znane do-
tychczas naukowe czynniki, ktore w jakikolwiek
badz sposéb mogtyby wptynaé na celowosc i eko-
nomiczno$¢ pracy danej suszarki.

Produkuja one suszarki, w ktorych zaréwno
stosuje sie jako medium suszace powietrze,
wzglednie, gdy tlen powietrza dziata szkodliwie
na suszone ciato, zastepuje sie powietrze przez
odpowiedni, neutralnie dziatajgcy gaz. Firmy te
opracowaty najkorzystniejsze roztozenie suszonej
substancji oraz zastosowaty, zaleznie od rodzaju
ciata, suszarki o jednymi lub wiecej walcach, ta-
lerzowe, taSmy bez konca, wzglednie kwestie su-
szenia rozwigzaly przez zastosowanie rozpylania.
Rowniez zastosowaty najodpowiedniejszy kieru-
nek pradu medium suszgcego, wprowadzajgc
w budowanych przez nich suszarkach suszenie
z prademi lub przeciw pradowi.

Niestety, takiej roznorodnosci tak gruntow-
nie przemyslanych typéw suszarek, nie produku-
je zadna firma krajowa.

Fowazng pozycje w dziale maszyn, jakich
uzywa przemyst chemiczny, stanowig miyny.
Istnieje w Kraju i za granica caty szereg mtynow,
mroznej konstrukcji, od najprostszych o kamie-
niach mynskich, az do mtynéw, na ktérych moz-
na uzyska¢ mlewo o miatkoSci dochodzacej do
zera pozostatosci na sicie 0 16 000 oczkach na cm2.

Przy wyborze mtyna musi sie zwroci¢ uwage
na to, by mtyn miat odpowiednig do zuzycia sity
wydajnos¢, dalej by czesci mielace w miynie zu-
zywaly sie stosunkowo. wolno oraz by miyn przy
pewnych artykutach dawat jak najsubtelniejszy
pyt, jednak przy zachowaniu odpowiednio duzej
wydajnosci. Rowniez wobec tego, ze w miynie
mle¢ sie moga ciata nie tylko o odczynie neutral-
nymi, lecz i kwasnym lub zasadowym, mtyn musi
mie¢ odpowiednie wytozenie, odporne na dzia-
tanie substancyj mielonych. W wypadku mielenia
na miynie substancyj chemicznych, uzywanych
do produkcji $rodkéw spozywczych lub substan-
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cyj, ktére muszg zachowac wyglad! $niezno-biaty,
miyn powinien by¢é wylozony materiatem! nie-
rdzewnym lub ptytami porcelanowymi.

Widac¢ z tego, ze od mbtyna wymaga sie wiele
zalet. Najtrudniejszym do spetnienia warunkiem
jest uzyskanie w miynie wiasciwej miatkosci.
Mimo ze w kraju produkuje sie miyny rozmai-
tego typu, zastosowanie ich w przemysle che-
micznym rozbija sie 0 uzyskanie na nich miatko-
§ci wynoszgcej co najmniej zero pozostatosci na
sicie 0 10 000 oczkach na cm2

Zapewnienie fabrykantow produkujgcych
miyny, ze dowolng miatkos¢ mozna uzyskaé dro-
gg zastosowania odpowiednio gestego sita, jest
kwestig sporna, gdyz zabijanie sie sita pytem jest
zjawiskiem og6lnie znanym. Miatko$¢ o ktorej
wspomniano, bez koniecznosci diugo< trwatego
mielenia, jak to sie dzieje np. w miynach kulo-
wych bezsitowych, uzyskuje sie na mtynach pro-
dukowanych z agranicg, przy zastosowaniu se-
paratoréw powietrznych dla oddzielenia najde-
likatniejszego pytu, od zbyt jeszcze grubego mie-
wa. Niestety mityny budowane za granicg sg bu-
dowane na duzg godzinng wydajnos¢, stad tez
koszt instalowania ich nie kalkuluje sie.

W wielu wypadkach W przemys$le chemicz-
nym musi sie usuwaé pyt z przerabianych ga-
zow. Jako nowoczesne urzadzenia do odpylania
gazéw, stosuje sie dzi$ prawie bez wyjatku elek-
tryczne urzadzenia do odpylania. Te
urzadzenia w catosci produkowane sg za granica.

Do urzadzenh czesto spotykanych w przemy-
$le chemicznym nalezg wentylatory. Istnie-
je w kraju stosunkowo duzo firm produkujgcych
wentylatory. Niestety gdy chodzi o budowe wen-
tylatorow do gazéw tak zracych, jak fluorowe,
to nawet stosowana stal kwasoodporna szybko
zostaje zniszczona.

Roéwniez zdaje sie, ze zadna z firm krajo-
wych ceramicznych nie buduje kamionkowych
wentylatoréw, ktére wytrzymujg dziatanie ga-
z6w fluorowych.

Na zakonczenie nalezy jeszcze zwr6ci¢ uwa-
ge na dziat przyrzaddw pomiarowych,
jakimi postuguje sie nowoczesna technika w fa-
bryce chemicznej.

Do pomiaru wyzszych temperatur, potrzebne
sg pyrometry, do pomiaru zuzycia pary — pa-
romierze, do gazbw — gazomierze, do ilosci prze-
ttaczanych ptynéw — ptynomierze.

Rowniez w celu utrzymania statej tempera-
tury, przy roéznego rodzaju reakcjach chemicz-
nych, wymagane sg termoregulatory.

Odnosnie do produkcji w kraju pyrometréw,
to nie mamy fabryki, ktéra by produkowata py-
rometry na temperatury wyzsze niz 1 000°, zwia-
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szcza nie mamy fabryki, ktéra by produkowata
termopary od 1 000 — 3 000°.

Réwniez zwigzane posrednio z tg dziedzing
termoregulatory, stuzgce do utrzymania pewnej
statej temperatury, wyrabiane sg za garnica.

Brak jest w kraju fabryk, ktore by produko-
waly urzadzenia pomiarowe do mierzenia ilosci
pary czy ptynow.

W celu uzupehnienia catoksztattu trudnosci,
na jakie fabryka chemiczna natrafia przy insta-
lowaniu urzadzen, nalezy pozna¢ tok czynnosci
przy ich zamawianiu.

Po ustaleniu zapotrzebowania na dany typ
aparatury fabryka chemiczna zwraca sie do sze-
regu przedsiebiorstw wytwarzajgcych aparature
chemiczng z prosba o ztozenie oferty. Scigganie
oferty od kilku firm ma na celu umozliwienie
wyboru najwlasciwszego rodzaju urzgdzenia da-
nego typu oraz uzyskanie ceny konkurencyjnej.

Tu wytania sie pierwsza trudnos¢. Praktyka
wykazuje, ze nigdy nie mozna uzyska¢ z fabryk
mechanicznych od razu S$ci$le sprecyzowanej
oferty. Fabryki mechaniczne zwracajg sie z pro-
$bag 0 wyjasnienie catego szeregu watpliwosci od-
nosnie do reakcji, ktéra przebiega¢ ma w danym
urzadzeniu.

Nalezy nadmieni¢, ze zadajg one wyjasnien
najprostszych nieraz szczeg6tdw. Na kazdym
kroku uwidacznia sie brak w fabryce mechanicz-
nej, produkujacej urzadzenia chemiczne, inzy-
niera-chemika, ktéry wyjasniatby odrazu kon-
struktorowi-mechanikowi zgdania stawiane przez
fabryke chemiczng odnosnie pracy danego urza-
dzenia.

Uzgodnienie wszystkich szczeg6tow, odno-
$nie do wymogow fabryki chemicznej trwa nie-
raz kilka miesiecy.

Gdy ostatecznie omawianie szczeg6tow za-
konczy sie, nastepuje dalsza zwioka, spowodo-
wana tym, ze fabryka mechaniczna dopiero przy-
stepuje do produkcji zamdwionej aparatury.

Termin dostawy urzadzen waha sie od 3 —9
miesiecy.

Strata czasu spowodowana koniecznoscig
wyjasnienia szczeg6téw, odnoszacych sie do kon-
strukcji oraz dhugi stosunkowo okres dostawy
urzadzenia jest dla fabryki chemicznej sprawg
niezmiernie przykra.

Dla fabryki chemicznej wazng jest rzecza,
by mogta wyjs¢ na rynek z produktem we wia-
Sciwym czasie. Z kazdej chwili zwioki moze sko-
rzysta¢ konkurencja i wypusci¢ ten sam artykut,
a tym samym opanowac rynek.

Odnosnie do sprowadzania aparatury z za-
granicy, to obok podanych poprzednio trudnosci
natury technicznej, nalezy liczy¢ sie tez z tym,.
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ze zagranica niechetnie sprzedaje maszyny, ktore
mogtyby uruchomi¢ u sasiada wiasnie taki dziat
produkcji, ktéry jest nieraz monopolem odno-
$nego panstwa.

Nalezy usuna¢ tez inne trudnosci. W Polsce
brak jest wiasciwie ksigzki informacyjnej o za-
kresie produkcji naszych krajowych fabryk me-
chanicznych.

Istnieje wprawdzie ,,Rocznik Polskiego Prze-
mystu i Handlu", ktéry podaje rodzaj produkciji
poszczegolnych firm,, lecz podaje on w! sposéb
tak ogolnikowy, ze nie .mozna zorientowac sie na
j.akg skale, fabryczng czy laboratoryjng produ-
kuje dana firma.

Pozadanymi wiec bytoby, by przy ,,Zwigzku
Przemystu Chemicznego Rzeczpospolitej Pol-
skiej" istniat dziat, ktorego zadaniem bytoby
utrzymywac kontakt z ,,Polskim, Zwigzkiem Prze-
mystowcow Metalowych".

Dziat taki powinien prowadzi¢ skorowidz
urzadzen chemicznych, ktére mozna naby¢ w kra-
ju. Musiatby on prowadzi¢ ewidencje, odno$nie
jakosci, wymiaréw, wydajnosci oraz celowosci
produkowanej w Kkraju aparatury chemicznej.
Dziat ten bytby informatorem, ktory bez straty
czasu pomogtby fabryce chemicznej do zoriento-
wania sie, co wl danej chwili mozna uzyska¢ na
rynku Kkrajowym.

Referat pt.: ,,Udziat firmy Cegielski w budo-
wie aparatury chemicznej”, z przyczyn od redak-

Inz. STEFAN SAGANSKI
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Wazng rzeczg bytoby, by i same fabryki me-
chaniczne, na wzor zagranicznych, utrzymywaty
kontakt z fabrykami chemicznymi, przesyiajac,
im tak opracowane prospekty swych wyrobow,
jak to robig firmy zagraniczne.

Daje to tez pewien poglad na mozliwos¢ za-
kupu potrzebnej aparatury.

Reasumujgc cato$¢ musi sie stwierdzi¢, ze
w kraju brak jest przede wszystkim firm, ktore
z wyjatkiem kilku dawno opracowanych dziatéw
przemystu chemicznego mogtyby podja¢ sie mon-
tazu jeszcze w| Polsce nie produkowanych arty-
kutdéw chemicznych.

Jako$¢ produkowanej obecnie przez firmy
krajowe aparatury chemicznej nie zawsze odpo-
wiada postepom techniki.

W istniejacych wytwadrniach aparatury che-
micznej odczuwa sie brak wspdtpracy konstruk-
tora-mechanika z inzynierem-chemikiem, ktérzy
uzgadnialiby wymagania, jakie stawia sie apa-
raturze, zaleznie od przebiegu reakcji lub wia-
Sciwosci ciat reagujacych.

Brak jest przy ,Zwigzku Przemystu Che-
micznego" dziatu, ktéry notowatby zakres pro-
dukcji naszych fabryk mechanicznych # dzie-
dzinie aparatury chemicznej.

Pozgdane bytoby dla dobra polskiego prze-
mystu chemicznego, by braki te w miare moz-
nosci usung¢ w jak najkrotszym czasie.

cji niezaleznych, znajduje sie w czesci dalszej ni-
niejszego numeru (patrz spis rzeczy).

Udziat firmy ,Zjednoczone Fabryki Maszyn, Kottdbw | Wagonow
L. Zieleniewski | Fitzner—Gamper, S. A. w Krakowie" w budowie
maszyn i aparatow dla potrzeb przemystu chemicznego

Udziat firmy ,,Zieleniewski" w budowie ma-
szyn dla potrzeb przemystu chemicznego jest
ogolnie znany z duzej ilosci dostaw urzadzen spe-
cjalnych dla fabryk chemicznych oraz z progra-
mow produkcji periodycznie podawanych do wia-
domosci odbiorcow.

Rozwoj tego dziatu produkcji firma zawdzie-
cza inicjatywie $p. Inz. Tadeusza Zwistockiego,
pierwszego Dyrektora Panstw. Fabryk Zwigzkow
Azotowych w Moscicach, ktéry w roku 1927 przy
projektowaniu i budowie fabryki w Moscicach,
odczuwajac duze braki przy zaopatrywaniu sie
w urzadzenia na rynku krajowym, wyznaczyt ze
sztabu swych wspotpracownikéw inzynierow-
mechanikow, ktorzy podjeli sie realizacji pro-

gramowo ustalonych zadan w firmie ,,Zieleniew-
ski".

Warsztaty firmy ,,Zieleniewski" obejmujg
wiasne odlewnie, warsztaty mechaniczne, kotlar-
nig, spawalnie na gazie wodnymi, kuznie i inne
oddziaty pomocnicze dla przerdbki metali, daty
mozno$¢ wykonywania kompletnych instalacji
0 charakterze mieszanym tj. wykonywanie apa-
ratbw przy wspoétudziale wszystkich wyzej wy-
mienionych warsztatow.

Tym sie ttumaczy, ze firma majac duze moz-
liwosci warsztatowe i rozbudowawszy laborato-
rium chemiczno-metalurgiczne oraz biura kon-
strukcyjne, juz dzisiaj zaspakaja¢ moze potrzeby
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Susznia stosowana w przemysle chemicznym (komorowa).

Susznia bebnowa wiasnej specjalnej konstrukcji.
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Wymienniki ciepta rurowe z wyciggalnym systemem rur.

fabryk chemicznych w bardzo szerokim zakresie,
uniezalezniajgc je od zagranicy.

Produkcja maszyn i aparatéw dla fabryk
chemicznych nie jest fatwa i wdzieczna. Organi-
zacja tego dziatu tak w biurach jak i w warszta-
tach z powodu wielkiego zrézniczkowania zadan
i potrzeb, wymaga duzych nakitadéw inzynier-
skich specjalnie wyszkolonego personalu oraz
Obcigzona jest duzym ryzykiem technicznym i fi-
nansowym;

Stad pochodzi, ze koszty wytworcze sg sto-
sunkowo wysokie, jezeli firma naprawde sumien-
nie chce w tym dziale spetni¢ stawiane jej zada-
nia przez odbiorcéw i w dalszym ciggu rozwijac
konstrukcje, wystepujac: z inicjatywg produk-
cyjna.

Dziaty przemystu, ktére firma obstuguje, sa
nastepujace:

fabryki nawozow sztucznych,

gazownie,

fabryki kwasu siarkowego i jego pochodne,

fabryki tugu sodowego i potasowego,

fabryki materiatdw wybuchowych,

fabryki celulozy,

rafinerie nafty,
fabryki sztucznego” jedwabiu,

fabryki cukru.

Kazdy z tych dziatdbw przemystu posiada
duze pod oddziaty, ktore stanowig kazdy dla siebie
specjalng produkcyjna, majacg swe odrebne po-
trzeby i stawiajacg szczegdtowe wymagania kon-
struktorowi.

W dziatach przemystu wyzej wymienionych
spotyka sie urzadzenia, aparaty, maszyny i ich
elementy, ktére spetniajg podobne funkcje tech-
nologiczne. Dos$wiadczenia konstrukcyjne zebra-
ne w jednym dziale oddajg duze ustugi przy kon-

Aparaty cukrownicze.
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Wymienniki ciepta dla destylacji ,,pipestil .

Chiodnice rurowe (wyciagalny system rur).
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strukcji urzadzen dla innego przebiegu technolo-
gicznego.

Typowe czynnosci wystepujace w, produkcji
chemicznej, jak: mieszanie, podgeszczanie, wy-
miana ciepta (ogrzewanie — chtodzenie), susze-
nie oddzielnie (osadzanie filtracja, sortowanie
itp.), w zaleznos$ci od charakteru medium, wyma-
gaja aparatow i maszyn, ktére mozna nazwac
uniwersalnymi pod wzgledem konstrukcji, zmia-
ny za$ wprowadza sie w jakosci uzytego materia-
tu, dostosowujac go do medium i przebiegu lub
wi  niektorych elementach  konstrukcyjnych,
z uwagi na charakter zadania, jakie ma dany
element spetniac.

Spotykajac sie stale z ré6znymi zyczeniami
falbryk odnosnie spetniania réznych zadan tech-
nologicznych, firma wyspecjalizowata sie w sa-
modzielnym! opracowywaniu nastepujgcych apa-
ratbw i maszyn:

I. Mieszadta — od najprostszej konstruk-
cji, jak mieszadta ramowe, do konstrukcji naj-
bardziej nowoczesnych, jak mieszadta Srubowe,
wirnikowe. Na zasadzie doswiadczen z ruchu i la-
boratorium firma poleca konstrukcje specjalne,
spetniajgce zadania w bardzo szerokim zakresie,
jak gwarancje odno$nie nieosadzania sie szlamu
na dnie i $cianach bocznych naczynia w czasie
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reakcji, przeprowadzenia homogenizacji roztwo-
row, przeprowadzenia reakcji miedzy gazami
a ptynami na drodze mieszania itp.

Il. Aparaty dla przeprowadzania
reakcji porcjami — w szczegolnosci przy
wysokich .temperaturach i cisnieniach. Ten typ
aparatow! posiadajacy najrozmaitsze formy, zo-
stat opracowany przez firme w nastepujacych
typach:

a) aparaty ogrzewane parg przez ptaszcze

ogrzewcze lub wezownice wewnetrzne,

b) aparaty ogrzewane wodg w temperaturze

krytycznej, tzw. aparaty Frederkirga,

c) aparaty ogrzewane ptytami wysoko-wrzg-

cymi, jak olej lub ptyny specjelne.

Dazeniem konstrukcyjnym byto unikng¢ bez-
posredniego ogrzewania aparatéw ptomieniem,
a to z uwagi na lokalne przegrzanie, a w zwigz-
ku z tym wystepujgce niedogodnosci tak dla re-
akcji chemicznej, jak i w postaci nadzerania ma-
teriatbw w miejscach przegrzania.

Firma dysponujgc specjalnymi zeliwami jest
w moznosci w dos¢ szerokim zakresie dostarczy¢
aparatow dostosowanych do reakcji agresyw-
nych.

Nadmieni¢ nalezy, ze przez odpowiednig cyr-
kulacje ptynébw ogrzewczych uzyska¢ mozna
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Wiréwka z napedem i hamulcem hydraulicznym.

w tych aparatach regulacje temperatur reakcji
w granicach = 28, co w niektérych wypadkach
ma swoje wazne znaczenie.

Il. Aparaty do> podgeszezania
ptynow, jak wyparki, warniki itp. W tym
«dziale firma szczegdlnie zwrdcita uwage na prze-
biegi krystalizacji oraz inkrustacji powierzchni.
Zadania te sg dzisiaj prawie w zupetnosci rozwig-
zane i opanowane, tak ze z aparatéw otrzymac
mozna krysztaty o zgdanej wielkoSci, za$ po-
wierzchnie utrzymac diugi okres czasu w stanie
wysokiej sprawnosci przewodzenia ciepta.

IV. Wymienniki ciepta.

Kazde z zadan postawionych przez chemika
moze by¢é w tym dziale bez trudnosci rozwigza-
ne przez firme, tak pod' wzgledem konstrukcyj-
nymi, jak i pod wzgledem sprawnosci aparatu.

Firma wyspecjalizowata sie w budowie wy-
miennikéw ciepta o powierzchniach tatwo do-
stepnych dla oczyszczania, majac na uwadze
wl szczegélnosci trwato$¢ konstrukcji w ruchu
oraz tatwos$¢ dostepu do elementéw w razie po-
trzeby wymiany lub oczyszczenia.

V. Suszarki.— Ten dziat posiada starg
tradycje w firmie, to tak w konstrukcji suszarek
0 ruchu ciggtym, jak tez suszarek prozniowych
dla celow farmaceutycznych. Znajac doktadnie
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trudnosci jakie nieraz wystepujg przy suszeniu,
w szczegolnosci: pylenie, rozdrabianie materiatu,
rozktad materiatu w wysokich temperaturach,
nadzeranie wystepujgce w) niektérych czesciach
aparatu, firma dla spetnienia stawianych zadan
posiada pare wyprobownych typéw konstrukciji,
ktére buduje w zaleznosci od potrzeb z materia-
tow odpornych na korozje.

Stosowanie réwnolegtopradu, przeciwpradu
lub mieszanego pradu zalezne jest w zupetnosci
od wiasciwosci materiatu, ktéry ma by¢ suszony
i zadan, ktére stawia technolog.

Suszarki komorowe z grzejni-
kiem wewnetrznym, jak suszarki komo-
rowo proézniowe, suszarki szafkowe, z cyrkulacjg
powietrza, z utozeniem materiatu na rusztach —
sg budowane w réznych wielkosciach i dostoso-
wane do potrzeb odbiorcéw.

Suszarki walcowe dla podgeszczania
i suszenia materialu w wyzszych temperaturach
buduje firma jako 1 lub 2-walcowe, pracujgce
pod ci$nieniem normalnym lub pod préznia.

VI. Aparaty i maszyny do oddzie-
lania — obejmujace wir6éwki z napedem gor-
nym lub z napedem dolnym, wirdwki z bezpo-

Mieszadto dla produkcji farmaceutycznej.
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Filtr rotacyjny.

Prasa autoklaw dla przemystu gumowego. Autoklaw na 50 atm. z mieszadtem.
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Emulgatory dla przemystu farmaceutycznego.

Srednim napedem elektrycznym lub z napedem
wodnym (dla materiatbw wybuchowych lub ta-
two zapalnych), blotniarki zwane takze prasami
filtrowymi typu komorowego. ramowego, dla cis-
nien dochodzacych do 15 atm., z kompletnym wy-
tugowaniem — buduje firma z zeliw specjal-
nych, w zaleznosci od medium, ktére ma byc¢ fil-
trowane.

VIl. Cedzid¥a mechaniczne workowe lub
cedzidta ptaskie tzw. nucze, wykonywane sg

réwniez z materiatdw specjalnych, w zaleznosci

od wymagan stawianych przez odbiorce.

VIll. Aparaty pomocnicze na Wy-
sokie ci$nienia — autoklawy zaopatrzone w mie-
szadta — przedstawiajg powazny dziat zatrudnie-
nia warsztatébw. Autoklawy wykonuje sie ze spe-
cjalnych odlewow zeliwnych, odlewéw stalowych,
Amateriatbw kutych oraz stali kwasoodpornych
wyrobu Huty Baildon, jak réwniez autoklawy
z wyktadzing otowiang lub z aluminiowsa.

IX. Kompletne instalacje buduje fir-
ma dla: przemystu naftowego — w szczeg6lnosci
rafinerie, systemem ciggtym pat. Foster Wheeler,
instalacje dla odparafinowania olejéw przy za-
stosowaniu wiréwek firmy Separator Nobel, urza-
dzenia dla rekuperacji rozpuszczalnikéw i odga-
zolinowania gazéw, uzywajgc wegla aktywnego

wyrobu krajowego (z Wytworni Wegla Aktyw-
nego W Skarzysku), urzadzenia dla oczyszcza-
nia wody tak pod wzgledem mechanicznym jak.
i chemicznym; instalacje dla cukrowni; instala-
cje dla produkcji ptynnego CO2; instalacje dla
produkcji kwasu siarkowego metodg kontaktowa,
na zasadzie patentdw zagranicznych; piece dla
spalania pirytow; generatory gazu dla odgazowa-
nia koksu i wegla z rusztami mechanicznymi; in-
stalacje dla produkcji wody chemicznie czystej:
0 wydajnosci od 500 kg/h.

Kociot wulkanizacyjny.
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Kociot wulkanizacyjny dla Holandii z zamknieciem bagnetowym.

d) wentylatory z materiatbw odpornych na ko-

Maszyny pomocnicze:
rozje dla cisnien do 1200 mm H20.

m) kompresory dla cisnien do 350 atm. dla po-
wietrza i gazéw przemystowych, Aparaty pomocnicze:
b) pompy prozniowe jedno- i dwustopniowe, 1. absorbery natryskowe, chtodniki rurkowo-na-

0) ssaki dla gazu, tryskowe,

Kolumna kontaktowa dla fabrykacji kwasu siarkowego.
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Destylacja rurowa ,,pipestilli na przerob 330 t/rok (Galicja).

2. kondensatory powierzchniowe i natryskowe,

3. aparaty dla ciagtej produkcji mleka wapien-
nego,

4. retorty i kadzie z materiatu tugo- kwaso-

i ognioodpornego.

Podkresli¢ nalezy, ze rozwdj tej produkcji
i bogate doswiadczenie zebrane z ruchu zawdzie-
cza firma w szczeg6lnosci instytucjom i wytwor-
niom panstwowym, ktore wysitki firmy w wyspe-
cjalizowaniu sie w tym dziale popieraty i po-
pieraja, przydzielajac zadania i zamoéwienia na-
wet wtenczas, gdy zakupienie aparatow i maszyn
za granica lepiej sie kalkuluje.

Nalezy stwierdzi¢, ze tylko dalekowzroczna
polityka zakupoéw jest w moznosci w dalszym
ciggu przygotowac warsztaty mechaniczne db cze-
kajacych je zadan.

Nalezy dlatego stwierdzi¢, ze oddawanie za-
mowien na kompletne instalacje bezpos$rednio
biurom Ilub dostawcom zagranicznym uwazac
trzeba za umniejszanie mozliwosci rozwoju
warsztatéw produkujacych aparaty i maszyny dla
przemystu chemicznego, albowiem dostawca za-
graniczny rozdzielajgc nawet zamdwienia w kra-
ju, czyni to celowo w ten sposdb, aby interesujace
szczegOty konstrukcji lub przebiegu technologicz-
nego ukry¢ przed wzrokiem inzyniera i robotni-
ka krajowego i to w ten sposob, aby krajowy

wytwoérca miat jak najmniej mozliwosci zorien-
towania sie w szczegoétach waznych.

W ten sposob cenne doswiadczenie, ktore-
jest podstawg rozwojowg dla inzynieréw pol-
skich, zostaje stracone.

Nalezy dazy¢ w wypadku oddania zamoéwie-
nia dostawcom zagranicznym nie tylko do nakfa-
dania obowigzku wykonywania mozliwie naj-
wiekszej czesci u wytworcoéw krajowych, ale na-
lezy rowniez umozliwi¢ jak najszerszemu ogoto-
wi inzynierskiemu zapoznanie sie z doSwiadcze-
niami zagranicznymi na tym odcinku.

W szczeg6lnosci instytucje panstwowe odda-
jac juz wieksze zaméwienia do wykonania za gra-
nicg, powinny wyraznie domaga¢ sie przyjecia
inzynierow-mechanikéw lub inzynieréw kon-
struktoréw chemikoéw, jak réwniez technikoéw
i majstrow, na praktyke do fabryk wykonujacych,
te zamowienia. W ten sposéb szkolenie sit fa-
chowych w kraju i blizsze zapoznanie ich z do-
Swiadczeniami juz zdobytymi za granica, nieraz
w bardzo waznych dziatach produkcji byloby
przyspieszone i wogole umozliwione.

Ze proponowane oddawanie zaméwieri bez-
posrednio- wytwoérniom produkujgcym aparaty
i maszyny dla przemystu chemicznego ma row-
niez swoje dogodnosci gospodarcze dla zamawia-
jacego, Swiadczg o tym nastepujace dane:
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a) rysunki i modele w wypadku trudnosci naby-
cia czesci rezerwowych lub koniecznosci roz-
budowy instalacji w okresie wojennym — sg
tatwo dostepne i w jednym miejscu skoncen-
trowane;

b) zamawiajacy ma tatwiejszg kontrole wykony-

Inz. M. JAWOREK
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wania rob6t na miejscu u wytwércy krajo-
Wego;

€) zmniejsza sie powaznie ryzyko techniczne i fi-
nansowe, gdyz firma krajowa przyjmujac za-
mowienie normalnie daje szersze gwarancje
i lepsze warunki dostawy anizeli bezposredni
dostawca zagraniczny.

Tworzywo metalowe w przemysle azotowym

Produkcja zwigzkéw azotowych jak: kwasu
azotowego, soli amonowych, saletr i innych skia-
da sie z kilku podstawowych procesow, ktorych
dodatnie techniczne rozwigzanie umozliwito duzy
rozwoj przemystu azotowego.

Procesami tymi sg: a) produkcja wodoru na
skale techniczng z gazu wodnego (wraz z jego
konwersjg) — b) produkcja czystego azotu sze-
regiem metod jak Linde’go, Claude’a, Heylandfa,
Messer'a — c) synteza amoniaku z wodoru i azo-
tu, — d) produkcja kwasu azotowego drogg spa-
lania amoniaku i absorpcji tlenkéw azotu, — e)
produkcja soli amonowych.

Powyzsze procesy dysponujg szeroka skalg
temperatur, ci$nien, koncentracji kwasu, ktéreto
czynniki wywierajg silny wptyw na tworzywo.
W wielu wypadkach kwestia doboru odpowied-
niego tworzywa staje sie sprawg zasadniczej wa-
gi, stanowigcej o ekonomii danego procesu a cza
semj i decydujaca 0 jego przebiegu. Z tego po-
wodu wiele uwagi poswieca sie obecnie kwestii
doboru tworzywa w odniesieniu do kazdego pro-
cesu, z jednej strony celem uzyskania jak naj-
trwalszej aparatury, z drugiej za$, po ustaleniu
najlepszego w danym czasie materiatu, dla ze-
konomizowania jej budowy przez wprowadzenie
tworzywa zastepczego, ktore jest rownie wytrzy-
mate jak pierwotne, lecz tansze.

Przejdziemy obecnie poszczegélne rodzaje
tworzyw: metalowych stosowanych w przemysle
azotowym z podaniem charakterystycznych obja-
wow korozji, jakim w aparaturze ulega i z kto-
rymi przy budowie aparatury liczy¢ sie nalezy.

Zelazo zlewne.

Zaczniemy od tworzywa najbardziej znane-
go i rozpowszechnionego, jakim jest zelazo
zlewne.

Znajduje ono zastosowanie poczawszy od
aparatury generatorOw gazu wodnego do spala-
nia amoniaku na tlenki azotu do chwili wysta-
pienia wilgotnych tlenkow azotu. Nie jest to osta-

teczna granica stosowalnosci zelaza zlewnego,
gdyz przy produkcji saletr mozna znowu powré-
ci¢ do niego, gdy kwasne roztwory zostang zneu-
tralizowane i gdy nie zajda specjalne wypadkKi
korozji, ktére temu przeszkadzajg. Powyzej po-
dany zakres jest bardzo szeroki; sg jednak wy-
jatki od powyzej podanej zasady, gdyz w pew-
nych miejscach gdzie warunki sg wyjgtkowo ciez-
kie i wystepuje szybkie zuzycie zelaza, stosuje
sie tam odporniejsze metale jak bronz, lub stale
specjalne. Do takich wyjatkow nalezg: przewody
gazow spalinowych w generatorach gazu wodne-
go wykonane ze stali miedziowej, siedzenia
i dzwony zawor6ow spalinowych generatorow wy-
konane z brgzu lub z odlewow stali ognioodpor-
nej chromowo-krzemowej; wirniki dmuchaw do
przettaczania gazu wodnego, gdzie wystepowata
silna korozja i erozja, wykonuje sie ze stali kwa-
soodpornej; dysze injektorow do konwersji gazu
wodnego wykonane z brazu wzglednie ze stali
kwasoodpornej 18/8 zastgpity z lepszym wyni-
kiem zelazo. Przy wymywaniu gazu skonwerto-
wanego po nasyceniu wody bezwodnikiem weglo-
wym muszg byé stosowane w pompach wirniki
z brazu, gdyz zeliwne zostaty w bardzo charak-
terystyczny sposob skorodowane: mianowicie ze-
liwo stracito catkowicie wiasnosci metalu i zna-
lazto sie w stanie zupetnego skruszenia; waty do
pomp ttoczacych tego rodzaju wode wykazaty ko-
rozje zmeczeniowg i musiaty by¢ zastgpione sta-
lg stopowg. W aparatach do skraplania powietrza
stosuje sie miedz celem otrzymania dobrej wy-
miany ciepta i dla unikniecia kruchowosci two-
rzywa w niskich temperaturach.

Przy niektérych procesach chemicznych wy-
stepuja w zelazie poza wymienionymi wypadka-
mi charakterystyczne objawy korozji, z ktorymi
musimy sie liczy¢ budujac dang aparature. W ko-
lejnosci wystepywania tych objawéw w aparatu-
rze zwigzkoéw azotowych omowione beda: koro-
zja pod wptywem wodoru, pod wptywem roztwo-
réow soli amonowych i pod wplywem mieszanek
kwasowych.
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Dziatanie wodoru.

Korozja pod wpltywem wodoru wystepuje
w syntezie amoniaku przy cisnieniu i tempera-
turze tam panujacych. Nie jest to wylacznie ce-
cha syntezy amoniaku, gdyz te same objawy wy-
stepuja w; obecnosci wodoru w kazdej syntezie
pod ci$nieniem. Dziatanie wodoru zaczyna sie
w temperaturze powyzej 200° i ponad 100 atm.
ci$nienia. Objawia sie¢ ono silnym spadkiem wias-
nosci mechanicznych tworzywa, silnym odwegle-
niem, a w wielu wypadkach mniejszymi luib wiek-
szymi rysami, peknieciami i ,,pecherzami” na
powierzchni. Zjawisko to thumaczy sie tym, ze wo-
dor w: podanych warunkach szybko dyfunduje
w stal i sukcesywnie jg nasyca, nastepnie roz-
ktada cementyt stali i wigze sie z weglem na me-
tan. W ten sposéb nastepuje odweglenie stali; za-
warto$¢ wegla po przejsciu tworzywa przez po-
wyzszy proces spada do ok. 0,02% niezaleznie
od jego ilosci pierwotnej. To wigzanie sie wodoru
z weglem na metan jest réwniez powodem pow-
stawania poprzednio wspomnianych rys, peknieé
i pecherzy. Dzieje sie to dlatego, ze dyfuzja wo-
doru i metanu w zelazo nie jest jednakowa. O ile
bowiem wodor szybko przenika w stal, wytwo-
rzony metan dyfunduje wolno, spietrza sie cis-
nienie metanu w tworzywie do wysokosci prze-
kraczajgcej jego granice wytrzymatosci, powo-
dujac rysy i pekniecia. Stata réwnowagi w tych
warunkach wyraza sie wzorem: k = pH2/pCH4 =
= 0,5 w odniesieniu do wegla i wodoru. Jezeli
zatozymy cisnienie wodoru 100 atmosfer, to cis-
nienie metanu wyniesie 100 X 100/0,5 = 20,000
kg/cm2. Przyjmujac wytrzymato$¢ zelaza kowal-
nego 4 000 kg/cm2, stanie sie jasne, ze powyzsze
warunki tatwo moga wywota¢ zniszczenie two-
rzywa.

Wspomniano poprzednio o pecherzach. Pow-
stajg one w nastepujacych okolicznosciach: ze-
lazo zlewne w gatunku handlowym zawiera caty
szereg zanieczyszczen, ktére w tym tworzywie
znajdujg sie w| ilosci wiekszej anizeli W innych
gatunkach stali ogledniej hutniczo traktowanych.

Zanieczyszczenia te w postaci wydzielin siar-
ki, fosforu, tlenkéw, szlaki i innych sg zawalco-
wane w tworzywo i stanowig miejsca jego mniej-
szej wytrzymatosci. O ile wiec gazy znajda dostep
do tych os$rodkéw, gromadzg sie tam i swym cis-
nieniem powodujg w tym miejscu rozdecie two-
rzywa. Poza tym nalezy liczy¢ sie z dziataniem
wodoru na tlenki zelaza (przy powstawaniu pary
wodnej) oraz z potgczeniem wodoru z manganem
i siarkg. Reakcje te wywierajg 0 wiele mniejszy
wplyw niz w przypadku wegla i wodoru, nie sg
jednak bez znaczenia.
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Wozrost ci$nienia a przede wszystkim tempe-
ratury przyspiesza przebieg powyzszych zjawisk
w? wybitnym, stopniu i to w kilku kierunkach
rownoczesnie, zdazajagc w sumie do szybkiego
zniszczenia tworzywa. Wzrost temperatury przy-
spiesza reakcje wodoru z podanymi pierwiastka-
mi, obniza trwatos¢ cementytu i utatwia jego roz-
pad oraz obniza wytrzymato$¢ mechaniczng two-
rzywa.

Azeby wi tych warunkach mozna byto pro-
wadzi¢ proces syntezy, przemyst stosuje dwa spo-
soby umozliwiajgce zachowanie aparatury.

Pierwszy z nich polega na zastosowaniu od-
powiedniej konstrukcji aparatury. Mianowicie
wykonuje sie zewnetrzne Sciany kolumn syntezy
w ten sposob, azeby zniosty cate ci$nienie wew-
netrzne, nie liczac sie z temperatura, ktorej wpty-
wowi zapobiega sie przez wprowadzenie zimnych
gazow wzdtuz Scian kolumny. Gazy powyzsze
przeprowadza sie nastepnie przez wymiennik cie-
pta, gdzie nastepuje ich ogrzanie a poOzniej do
komory reakcyjnej wypetnionej odpowiednim ka-
talizatorem, gdzie odbywa sie wiasciwa synteza
amoniaku. W tych miejscach najsilniej dziata wo-
dér na tworzywo. Poniewaz jednak gazy sg tak
prowadzone, azeby ci$nienie po obu stronach
$cian wymiennika i pieca reakcyjnego kazdora-
zowo wyrownywato sie, tworzywo nie jest na-
tezone ponad swojg wytrzymato$¢. Po kilkudzie-
sieciu godzinach pracy tworzywo wymiennika
i pieca reakcyjnego' jest skruszate, tracgc swojg
pierwotng wytrzymatos¢, ciggliwos¢ i udarnosé.
Poniewaz jednak w czasie pracy nie ma dziatania
duzych sit zewnetrznych, utrzymuje sie dany ele-
ment w tym stanie tak dtugo, jak dtugo trwa jego
praca. Gdy aparature raz wycofamy z ruchu i za-
chodzi konieczno$¢ jej naprawy, wystepujg wtedy
duze trudnosci a w powazniejszych wypadkach
catkowita niemozliwos$¢ jej uskutecznienia i ko-
nieczno$¢ wymiany elementu na nowy. Pewien
dodatni wptyw wywiera na zniszczone tworzywo
zarzenie po poprzedniej zimnej plastycznej prze-
robce, jednak stopienn poprawy jest minimalny,
trudnosci za$ z tym zwigzane sg duze, a czasami
niemozliwe do pokonania ze wzgledu na konstruk-
cje i wielko$¢ elementu.

Drugim racjonalniejszym sposobem jest sto-
sowanie stali stopowych na najbardziej narazone
elementy aparatury. Dodatki stopowe muszg by¢
takie, azeby z jednej strony tworzyty z weglem
stali trwate wegliki do wysokosci stosowanych
temperatur, z drugiej zas, azeby utrudniaty dy-
fuzje wodoru. Takimi dodatkami sg: chrom, ty-
tan, molibden, wolfram], wanad i glin. llo$¢ po-
trzebnych dodatkéw jest niejednakowa, jezeli
chodzi o otrzymanie tej samej odpornosci stali.
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Dla uzyskania tego samego skutku nalezy np.
wprowadzi¢ Cr ok. 5% lub Ti ok. 0,5%. Stosuje
sie pewne kombinacje podanych skiadnikow dla
uzyskania odpornosci na dziatanie wodoru oraz
dobrych wiasnosci mechanicznych i technologicz-
nych tworzywa. Zaznaczy¢ nalezy, ze poza do-
datkami stopowymi pamietac¢ trzeba o obnizeniu
ilosci wegla do minimum i o prowadzeniu procesu
hutniczego tak, azeby wprowadzi¢ do stali jak
inajmffiiejszg ilo$¢ zanieczyszczen. Wtedy tylko
uzyska¢ mozna pozadany skutek.

Odwrotny skutek wywierajg dodatki nie wig-
zace sie z weglem i utatwiajace dyfuzje wodoru.
Takimi dodatkami sg: mangan i nikiel i ilo$¢ ich
nalezy ograniczy¢ do minimum.

Dziatanie azotandw.

O ile wptyw wodoru przejawia sie zniszcze-
niem tworzywa w catej jego masie (w danym
elemencie konstrukcyjnym), dziatanie azotanow
amonu, wapnia, sodu i in.) ogranicza sie prze-
waznie do pewnego miejsca. Miejscem tymi naj-
czesciej jest najbardziej natezona cze$¢ konstruk-
cyjna, przenoszaca pewne sity. Natezenie to jest
jednym z warunkow korozji przyspieszajacym ja
w wysokirp stopniu. Réwniez w silnym stopniu
przyspiesza to dziatanie temperatura roztworu.
Nie jest natomiast pewne w jakim stopniu dziata
koncentracja, gdyz objawy tej korozji wystepujg
réwnie groznie przy koncentracjach niskich, jed-
nako przy zwilzaniu tworzywa jak przy sukce-
sywnym wzroscie gestosci roztworu az do soli.
Albowiem gdy zelazo jest w stycznosci jedynie
ze solg i wilgocig atmosferyczng mamy zupeinie
te same objawy co w wypadkach poprzednich.
Najczestszym miejscem tej korozji sg: przeweze-
nia przekroju (gwinty), miejsca zgniotu) wyci-
nane otwory na nity, zgiecia blach na zimno, za-
walcowania rur) oraz, miejsca w jakikolwiek inny
sposéb mechanicznie natgzone np . w poblizu
spoin. W1 tym ostatnim wypadku wystepuje sze-
reg peknie¢ w odlegtosci 20 do 50 mm od spoiny
po obu jej stronach, z czego nalezy wnosi¢, ze na
wystepowanie tej korozji ma wptyw réwniez za-
rzenie. Zarzenie to przy spawaniu moze wywotac
wydzielenie sie pewnej nowej fazy (np. azotkow),
ktéra jest mniej odporna na dziatanie azotanow.
Powierzchnia tworzywa ma w tych wypadkach
wyglad niezmieniony, gdyz korozja powierzch-
niowa jest przewaznie mala.

O ile tworzywo przebywa w roztworach azo-
tanéw przez diugi okres czasu, a nie jest nate-
zone, wystepuje jego skruszenie w catej grubosci
bez wyraznych uszkodzeh na powierzchni. Objaw
ten rzadko wystepuje w praktyce choéby z tego
wzgledu, ze nie ma elementéw konstrukcyjnych
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catkowicie wolnych od jakichkolwiek natezen po-
wyzej opisanych.

Dotychczas nie mamy doktadnego wyjasnie-
nia tego zjawiska korozji. Proby ujecia (chemiz-
mu) przebiegu we wzory nie dajg pozytywnych
rezultatow. Badania mikroskopowe struktury nie
wykazujg takich zmian, ktére by wyraZnie cha-
rakteryzowaty te przemiane. Dotychczasowe ba-
dania wykazujg wpltyw czasu i temperatury czyn-
nika i wptyw natezenia tworzywa. Spodziewac sie
nalezy, ze systematyczne badania zaréwno- labora-
toriow badawczych tworzyw jak i fabryk che-
micznych dadzg niebawem doktadne wyjasnienie
i srodki zaradcze. Obecnie bowiem jedynym $rod-
kiem zapobiegawczym jest dokiadna obserwacja
aparatury i szybka wymiana zniszczonych jej
czesci.

Wptyw m ieszanek kwasowych.

Whptyw mieszaniny kwasu siarkowego i azo-
towego na zelazo- zalezy nie tyle od wzajemnego
iloSciowego stosunku kwaséw ile od ilosci wody
w nich zawartej. O ile mieszanki bezwodne i za"
wierajgce wody nie wiecej niz 10% wykazuja
prawie statg strate wskutek korozji powierzchnio-
wej, nie przekraczajacg 0,3 g/m2/godz. — z wyjat-
kiem zawartosci 90 — 100% kwasu azotowego —
o tyle sytuacja mienia sie z dodatkiem wody
powyzej podanego procentu. Powyzej tej ilosci
korozja szybko rosnie, gwattowniej ze spadkiem
koncentracji kwasu azotowego niz siarkowego,
tak, ze uzycie zelaza do celéw konstrukcyjnych
jest niemozliwe. Zelazo mogtoby znalezé zastoso-
wanie w warunkach podanych poprzednio' tzn. dla
mieszanek bezwodnych wzglednie z zawartoscig
ponizej 10% wody. W tych jednak wypadkach
spotyka sie objawy zupetnie analogicznego znisz-
czenia jak przy roztworach soli amonowych. Wy-
stepuje mianowicie pekniecia przewaznie wzdtuz
potaczen spawanych lub w inny sposéb natezo-
nych. Uszkodzenia te wystepujg nie w przestrze-
ni objetej cieczg lecz ponad nia, gdzie spotyka sie
wydzielone tlenki azotu i wilgo¢ powietrza. Ja-;
kiekolwiek naprawy nie doprowadzajg do celu.
Dlatego spawanie elementow aparatury dla tych
mieszanin jest niecelowe, — mozna je jedynie ni-
towac. Jezeli do tego doda sie wystepujaca ko-
rozje, — ktorej znaczenia poming¢ nie mozna, —
wskazane jest stosowanie do tego celu bardziej
odpornego tworzywa niz zelazo.

Stal kwasoodporna.

Nastepnym po zelazie najpowszechniej uzy-
wanym tworzywem jest chromo-niklowa stal
kwasoodporna o zawartosci 18% Cr i 8%
Ni i ok. 0,1% C. Stali tej uzywamy poczawszy
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od produkcji kwasu azotowego od chwili wystg-
pienia wilgotnych tlenkéw azotu przez wszystkie
roztwory i reakcje z innymi zwigzkami. RoOw-
niez przy spalaniu amoniaku stosowane sg po-
krywy z tej stali, gdyz ani aluminiowe ani ze-
lazne nie wytrzymujg wplywu panujgcej tempe-
ratury. (Przy utleniaczach, gdzie panuje tempe-
ratura ok. 800° polecane sg nakrywy ze stali
ognioodpornej). Stal 18/18 ruguje wszystkie inne
metale dotychczas polecane do produkcji kwasu
azotowego oraz jego soli. Produkowana we for-
mie pretdw, blach, rur i odlewoéw zaspakaja
wszelkie zgdania producenta i uzytkowcy apara-
tury, tak ze wzgledu na swe wiasnosci i wytrzy-
matosciowe i korozyjne jak i technologiczne.
W pewnych wypadkach stal o podanym skiadzie
wykazuje korozje miedzykrystaliczng, pewng cha-
rakterystyczng forme Kkorozji przebiegajgca
wzdtuz granic krysztatéw i rozluzniajgca jej spo-
istos¢. Korozja ta przejawia sie albo po dtuzszym
zarzeniu tej stali w temperaturze od 600 — 900°
lufb tez po zgniocie. W pierwszym wypadku zja-
wisko ttumaczy sie tymi, ze w tworzywie znor-
malizowanym Cr i C znajda sie¢ w formie roztwo-
ru w zelazie y. O ile stal te poddamy zarzeniu,
taczy sie Cr i C na weglik chromu i wydziela sie
na granicy ziaren, zubozajac krysztaty na ich
powierzchni o Cr. Zawarto$¢ chromu spada wtedy
w tych miejscach ponizej 12°/o, a wtedy to two-
rzywo przestaje byé odporne na dziatania che-
miczne. Miejsca te atakowane sg przez czynniki
chemiczne i korodowane. Normalnym i najcze-
stszym miejscem korozji miedzykrystalicznej jest
po spawaniu pas stali odlegty 0 20— 30 mm od
spoiny po obu jej stronach. Szeroko$¢ tego pasa
zalezy od czasu ogrzewania przedmiotu — (blach)
podczas spawania, a wiec procesy spawania trwa-
jace dtuzej dadza szersze i wyrazniejsze miejsce
zniszczone niz trwajace krocej, chocby tempera-
tura zrodia ciepta byta wyzsza.

Druga przyczyng korozji miedzykrystalicznej
jest — jak poprzednio podano — zgniot, a wiec
wszelka plastyczna przerébka tej stali na zimno.
Przyczyna korozji W tym wypadku jest deforma-
cja ziaren i wywotana tymi ich niejednorodnos¢
tak pod wzgledem wielkosSci jak i twardosci. Sg
przypuszczenia, ze zelazo istniejgce dotychczas
w formie y, zmienia wtedy swa posta¢ na a, gdyz
staje sie magnetyczne. Im stopieh deformacji jest
wiekszy, tym silniejsza jest korozja. Korozja mie-
dzykrystaliczna tych stali wystepuje silnie w réz-
nego rodzaju siarczanach. W obu powyzszych wy-
padkach radykalnych $rodkiem jest ponowne
znormalizowanie stali, co uzyskuje sie droga
ogrzewania powyzej 1000° i szybkiego chtodzenia
(np. w wodzie). Nie w kazdym jednak wypadku
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da sie ten zabieg zastosowac, a poza tym jest to
dodatkowy proces technologiczny podrazajacy
wyrob. Azeby tego uniknaé wprowadzity huty
gatunki, w ktérych ponowne normalizowanie nie
jest konieczne. W gatunkach tych stosuje sie albo
dodatkowe skfadniki wigzgce silniej wegiel niz
Cr na trwate wegliki, lub tez obniza sie ilos¢
wegla do ok. 0,06%, co zapobiega korozji. Dodat-
kami stopowymi w pierwszym wypadku s3: Ti,
Ta i Nb; ich wprowadzenie jednak obniza ogdlng
odporno$¢ na korozje, co prawda w nieznacznym
stopniu. Srodek drugi jest wiec racjonalniejszy.

Pewng odmiang tej stali jest gatunek z za-
warto$ciag Mo — 2,5%. Stal ta pod nazwa 18/8/2
jest odporniejszg na wptywy roéznych bardziej
ztozonych proceséw chemicznych, w ktérych po-
przedni gatunek szybszg wykazuje korozje. Jej
przerdbka technologiczna nie odbiega od gatun-
ku 18/8. O ile w pewnych wypadkach i powyzsza
stal koroduje, nalezy stosowa¢ odporniejszg stal
18/8 z dodatkiem Mo — 4% i Cu — 4% . Stal ta
jest pochodzenia zagranicznego; przerobka jej
jest nieco trudniejsza od poprzednich gatunkow.

O ile stale typu 18/8 i 18/8/2 sg juz do pew-
nego stopnia znormalizowane, o tyle skfad sto-
pow bardziej ztozonych nie jest staty i kazda
huta stara sie wprowadza¢ stopy odporniejsze od
poprzednich przez dodanie odpowiednich pier-
wiastkbw w réznych ich kombinacjach.

Odmiang nalezacg do, typow- stali auste-
nitycznych sg stale ognioodporne tzw. 20/25
(25 Cr—20% Ni). Zastosowanie ich w przemy-
Sle azotowymi jest stosunkowo niewielkie, gdyz
ogranicza sie do wypadkdéw gdy stale 18/8 z po-
wodu wysokiej temperatury (ponad 800°) wpty-
wu jej nie wytrzymujg. Wypadki te sg rzadkie.
Przerébka technologiczna tych stali jest trudniej-
sza niz 18/8 — jednak nie do niepokonania.

Glin.

Trzecim- typem tworzywa metalowego jest
glin. Bezkonkurencyjnym miejscem jego zasto-
sowania jest sprezony kwas azotowy, gdzie inne
metale nie wytrzymujg oraz azotany: amonowy,
wapniowy i sodowy, gdy roztwory te sg neutral-
ne i gdy nie wystepujg sity zewnetrzne, ktére
zastosowanie glinu uniemozliwiajg. Do pewnego
stopnia mozliwe jest uzycie glinu w aparaturze
dla produkcji siarczanu amonu. Zastosowanie
stali 18/8 przedstawia jednak wieksze korzysci
ze wzgledu na swa wytrzymatos¢ mechaniczng,
a ujemne wptywy spawania glinu wystepujace
wyraznie w siarczanie amonu, ruguja ten metal
z tej aparatury. We wszystkich wypadkach sto-
sowany glin o jak najwyzszej czystosci, gdyz juz
mata ilos$¢ zanieczyszczen silnie obniza odporno$é
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na korozje, tak ze w! stezonym kwasie azotowym
catkowita ilo$¢ zanieczyszczen nie moze przekra-
cza¢ 0,02%. Wyjatek stanowig azotany, gdzie
w niektérych wypadkach moze by¢ stosowany
nawet alpax (silumin).

ZwracaC¢ nalezy uwage na przerébke glinu
a szczegoOlnie spawanie, ktére w wysokim; sto-
pniu moze obnizy¢ wartos¢ tworzywa. Do apara-
tury stezonego kwasu azotowego konieczne jest
taczenie glinu drogg skuwania lub tez spawania
i gruntownego przekuwania spoiny. Dla apara-
ratury azotandw przekuwanie spoin jest réwniez
wskazane. Przy siarczanie amonu — jakkolwiek
przekuwanie polepsza wiasnosci spoin — to jed-
nak wplywu spawania na tworzywa nie usuwa
i spoiny sg z reguty miejscem! mniejszej odpor-
nosci na korozje.
Miedz. '

Wszedzie tam, gdzie chodzi nam o dobre
przewodnictwo cieplne, ma zastosowanie miedz,
;a wiec przede wszystkim w aparaturze skrapla-
nia powietrza i uzyskiwania azotu. Zastosowana
W azotanie wapnia w wyparkach oraz na prze-
wody — nie utrzymata sie z powodu trudnosci
W jej przerobce, ktéra jest ucigzliwsza od prze-
robki tworzywa zastepczego a mianowicie stali
18/8. Te trudnos$ci oraz wystepujgca czesto koro-
zja spowodowaty zamiane miedzi na stal 18/8
mniej wartosciowg jako przewodnik lecz pew-
niejsza w ruchu.

Oléw, zelazo-krzem.

Powyzsze metale okazaly sie w podanych
miejscach swojego przeznaczenia najlepsze jakie
dotychczas sg w zastosowaniu. W nielicznych
wypadkach stosowany otéw w siarczanie amonu
jest niezastgpiony dotychczas tam gdzie mamy
styczno$¢ z goragcym) kwasem siarkowym. Otow
wykazuje jednak szereg wad, ktére zmuszajg do
szukania innego materiatu konstrukcyjnego o lep-
szych wiasnosciach mechanicznych i tej samej
odpornosci na korozje. Wyniki tych staran nie sg
jeszcze zadowalajgce jakby sie nalezato spodzie-
wac.

Stosowany w pewnych wypadkach zelazo-
krzem na armature przewodoéw kwasoodpornych
oraz pompy posiada tyle wad technologicznych
i wytrzymato$ciowych jak i ruchowych, ze jest
bardzo chetnie zastepowany stalg kwasoodporng
18/8.

Tworzywa zastepcze.

Pewnga odpornos¢ na wptywy chemiczne po-
siada stal nierdzewna o zawartosci od 13 do
30% Cr i ok. 0,1% C. Nie dorownuje ona stali
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18/8 pod wzglederp odpornosci, jednak w wielu
wypadkach mogtaby z powodzeniem jg zastgpic,
gdyby nie trudnosci technologiczne, wywotane
zmianami strukturalnymi. Stale chromowe mia-
nowicie posiadajg silne sktonnosci do rekrystali-
zacji pod wptywem przerobki plastycznej i ter-
micznej, ktore powodujg liczne uszkodzenia po
wykonaniu przedmiotu.

Ujemne skutki tej rekrystalizacji przejawiaja
sie szczegOlnie po spawaniu, ktore jest, jak z po-
przednich wywoddw wynika, probg ogniowsg kaz-
dego tworzywa. Préby polepszenia wiasnosci tych
stali przez wprowadzenie dodatkéw stopowych
nie rozwigzujg tego problemu nalezycie, tak ze
ten gatunek stali jest w produkcji aparatury po-
mijany, zresztg zupetnie niestusznie. Stal ta bo-
wiem posiada dobrg odpornos¢ chemiczng na sze-
reg czynnikbw i mogtaby stanowi¢ znakomite
tworzywo zastepcze, gdyby usungé powyzej omo-
wiong wade.

Stal chromowa wprowadza nas w zakres
tworzyw zastepczych dla stali 18/8, ktora stanowi
duze obcigzenie dewizowe naszego budzetu pan-
stwowego. Probierni ten — wazny dla naszego
zachodniego sgsiada — jest rowniez wazny i dla
nas i nalezatoby zastanowi¢ sie nad nim nieco
szerzej. Obcigzeniem dewizowym jest przede
wszystkim; nikiel. Dgzeniem hutnictwa niemiec-
kiego jest wiec usuniecie tego metalu ze stali
kwasoodpornych catkowicie wzglednie obnizenie
jego zawartosci do minimum. Wypracowali oni
poza szeregiem mniej udatych préb typy stali,
ktére by przy odpornosci zblizajacej sie do stali
18/8 miaty dobre wiasnosci przetwoércze. Skiad
tych stali jest nastepujacy:

I. 16/18% Mn — 8/10% Cr 0,1% C.

1. 8/10% Mn 16/18% Cr 0,1% C.

Do obu gatunkéw dodaja 4% Ni wzglednie
do 2% Cu czasem do 2% Si. Mangan w tych sto-
pach stanowi pierwiastek austenito-tworczy, jed-
nak ze wzgledu na odmienng budowe krystalicz-
ng manganu wytworzony austenit nie jest tak
trwaty jak przy niklu. Stopy te dlatego dotych-
czas nie dorOéwnujg stopom chromowo-niklowym,
moga by¢ jednak w wielu wypadkach stosowane
tam, gdzie nie wykorzystuje sie w petni odpor-
nosci na korozje stali chromo-niklowej.

Celem; otrzymania danych co do zastosowa-
nia powyzszych stali, wskazane jest prowadzenie
systematycznych préb w warunkach ruchowych,
azeby ustali¢ miejsca, w ktérych mozna je bez
szkody dla catosci stosowac. Posiadajg one bo-
wiem roéwnie dobre wiasnosci technologiczne jak
stale chromo-niklowe i pod tym wzgledem! prze-
wyzszajg stale czysto chromowe.

Drugim tworzywem zastepczym) sg tak zwa-
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ne platery. Platerowa¢ na zelazo zlewne mozna
miedz, nikiel, metal Monela, glin a przede wszyst-
kimi interesujacg nas stal kwasoodporng. Zmniej-
sza sie w ten sposOb zuzycie stali 18/8 przynaj-
mniej do- 25% przy tej samej odpornosci na ko-
rozje. Sg pewne trudnosci przy wyrobie apara-
tury z blach platerowanych. Nie sg one jednak
zasadniczego znaczenia, gdyz sg konstrukcyjnie
rozwigzane wzory zastosowania plater, ktore pod-
wyzszajg jedynie koszta robocizny. Koszty te zo-

D Y S K

P. Prof. T. Kuczynski: Chciatem zwrécic¢
uwage na to, ze nasze fabryki mechaniczne nie
reklamujg sie dostatecznie i nie informujg na-
lezycie odbiorcéw o swoich produktach i czesto
sie zdarza, ze odbiorcy muszg zwracac¢ sie az do
Ministerstwa Przemystu i Handlu po informacje,
co przediuza sprawe.

P. Dyr. Inz. S. Saganski: Ja nie godze sie
z tym, co méwit prelegent. Finanse w kraju sa,
jednak tylko wtenczas, gdy interes posiada wido-
ki na to, ze wiozone kapitaty bedg sie amortyzo-
wac. Konkurencja z zagranica jest trudna. Teraz
w sprawie oddawania zamdéwien firmom zagra-
nicznym. W trakcie rozwoju fabryki wiele firm
musi oddawac¢ swoje zamOwienia fabrykom za-
granicznym. Chodzi tylko o to, aby wartosci istot-
ne pozostaty w kraju.

Jezeli chodzi o ptétna, to w niedtugim cza-
sie bedziemy mieli ptétna gumowe, przepuszczal-
ne, ktére spetnig swoje zadanie w zastosowaniu
do filtracji.

Problem odparowywania zostat przez kilka
firm polskich opracowany. Zbiera sie wszystkie
cyfry i drogg przeliczenia mozna zaprojektowac
aparature. W niektérych wypadkach firmy za-
graniczne korzystajg z naszych doswiadczen.

Suszarki talerzowe sg opracowane i produko-
wane. Jezeli. chodzi o odpylanie elektryczne, to
rzeczywiscie w Polsce nie mamy firm, ktére by
catkowicie sie temu zagadnieniu oddawaty, ale
firma Szpotanski podjeta sie juz tego i bedzie
mogta klientéw obstugiwac. Dziat przyrzaddéw po-
miarowych jest juz catkowicie w kraju opanowa-
ny. Jezeli chodzi o regulatory, to nie sg one pro-
dukowane. Firma Zubko, produkuje pyrometry
do 1080®. Korzysta ona z pomocy firmy amery-
kanskiej.
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stajg jednak zniwelowane catkowicie mniejszymi
kosztami materiatowymi dajgc ponadto duze-
oszczednosci. Jak powaznie Niemcy przystapili
do tej sprawy i jakie elementy z blach platero-
wanych wypracowali, zorientowac sie¢ mozna byto-
na wystawie ACHEMA w roku 1937. Ze wzgledu
na nasze analogiczne zaopatrzenie w surowce,
wskazane jest zainteresowanie sie naszego prze-
mystu hutniczego, maszynowego i chemicznego-
problemem stali zastepczych i platerowanych.

u s J A

Jezeli chodzi o oferty, to skorowidz firm be-
dzie wskazany, bo zaoszczedzi sie na tym firma
bowiem jest wi 50% zaabsorbowana pracg odpo-
wiadania na pisma zamiast sie zajaC rozwigzy-
waniem probleméw przemystowych, a wykorzy-
stanie ofert nie przekracza 10%.

P. Inz. Chodakowski: Jezeli chodzi o skoro-
widz aparatury, to Zwigzek Przemystu Chemicz-
nego RP. wydat indeks chemikalii. Znajduje sie
tam spis firm i aparatow, ktore te firmy produ-
kuja. Jest to rzecz niedoskonata, lecz pewne ustu-
gi moze oddac.

P. Inz. W. Ukrzyski: Jezeli fabryka chemicz-
na zwraca sie do fabryki mechanicznej o zapro-
jektowanie pewnej aparatury, to opisuje proces;
chemiczny, jaki musi zajs¢ w zadanej aparaturze.
Najwiekszg trudnoscig, jaka sie spotyka w fa-
bryce chemicznej przy projektowaniu aparatury
jest kwestia doboru wiasciwego tworzywa. Fa-
bryka mechaniczna zwykle bardzo porzadnie to-
zagadnienie opracowuje. Natomiast komplikuje
sie ono, gdy sie zada pewnej wytrzymatosci na
kwasy i alkalia, wzglednie gdy aparatura ma mie¢
pewng wytrzymato$¢ na wyzsze temperatury,,
zwlaszcza u takich aparatow, gdzie sie uzywa cze-
$ci metalowych a nie szamotowych. Dlatego nie-
zawsze fabryka mechaniczna daje bezwzglednie
jasng of.erte.

Co do pyrometréw, to potrzebujemy ich do-
1500°. Zwracatem sie do 10 firm polskich w spra-
wie takich pyrometréw. Mozna do 1000° dosta¢
grafitowe i rteciowe do 1600°, co jest przestarzate..
Wszystkie inne termoelementy musi sie sprowa-
dza¢ z Niemiec. Byloby pozadane, aby tego ro-
dzaju urzadzenia produkowano w Polsce.
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Inz. JOZEF WOWK

Jasny torf jako materiat

W usilnych staraniach o uzyskanie samo-
dzielnosci gospodarczej przez uaktywnienie na-
szego bilansu handlowego staramy sie zastgpic
najrozmaitsze surowce i materiaty sprowadzane
dotychczas z zagranicy surowcami krajowymi.

Jednym z takich surowcéw krajowych jest
torf wyzynny.

Jak wiadomo forfy w ogolnosci mozemy za-
sadniczo podzieli¢ na nizinne i wyzynne. Tak
jedne jak i drugie mogg by¢é pochodzenia liscia-
stego' lub mchowego.

Gatunek torfu, jego wiek i struktura fizycz-
na pzeznaczajg go do spetniania jednej z trzech
rél: roli opatu statego w okolicach, gdzie trudno
jest o inny opal, gazu opatowego, wzglednie
w stanie przerobionym benzyny sztucznej, roli
nawozu pomocniczego, ktéry w stanie nalezycie
odkwaszonym dodany do wiekszosci gleb, spulch-
nia je, utatwia nalezyty rozrost korzeni i wyko-
rzystanie nawozOow zasadniczych, powodujgc uin-
tensywnienie produkcji rolnej, wreszcie roli trze-
ciej, najmniej dotychczas znanej, roli materiatu
chronigcego przed zmianami temperatur, mate-
riatu izolacyjnego.

Ze wzgledu na to, ze spetniajac te ostatnig
role, role materiatu izolacyjnego, moze by¢
w wielu wypadkach z powodzeniem uzyty za-
miast korka, sprowadzanego z zagranicy, musi-
my na surowiec krajowy, jakim jest jasny torf
wyzynny zwrOci¢ baczniejszg niz dotychczas
uwage.

Materiatéw izolacyjnych w znaczeniu ciepl-
nym i akustycznym, a nie elektrycznym potrzeba
nam jest tak w zyciu codziennym jak i przy two-
rzeniu i rozbudowie naszych centrow przemysto-
wych.

Azeby budowany przez nas dom nie musiat
posiada¢ zbyt masywnych fundamentow i zbyt
grubych, a jednak chronigcych przed stratami
cieplnymi i zbednymi odgtosami $cian i sufitow,
musimy uzy¢ materiatdw izolacyjnych.

Przy budowie chtodni i magazynéw nabiatu,
miesa, owocéw czy ryb, potykamy sie zaraz na
wstepie o problem odpowiedniej ostony przed
wplywem temperatury zewnetrznej, a wiec zno-
wu 0 materiaty izolacyjne.

By unikng¢ zamarzania lub zbyt duzych
strat cieplnych w naszych rurociggach lub od-
wrotnie, by ochroni¢ zawarto$¢ rurociggdéw przed
zbytecznym nagrzaniem, ostaniamy rurociggi od-
powiednim plaszczem.
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izolacyjny

Azeby reakcje zachodzace w naszych urzg-
dzeniach fabrycznych przebiegaty w pozgdanych
przez nas kierunkach, musimy czesto urzgdzenia
te rowniez chroni¢ przed zmianami temperatur.

W poszukiwaniu za materiatem, ktory po-
zwolitby zastgpi¢ korek przodowaty kraje silnie
uprzemystowione. Uciekano sie do stosowania
stomy, wior, trocin, szmat i najrozmaitszych wio-
kien. Materialy te przez dodawanie rozmaitych
domieszek wzbogacano w jaka$ nieposiadang
przez nie ceche, dodatnig lub odbierano ujemna.
Domieszkami byty: smota, kleje, cement, gips
i. glinki.

Okazato sie, ze zaden z wymienionych mate-
rialbw nie jest w stanie zastgpi¢ korka wzgled-
nie, ze azeby warstwa majgca zastgpi¢ warstwe
korka posiadata te samg co korek warto$¢ izola-
cyjna, musiataby by¢ znacznie grubsza.

Kiedy zwr6cono uwage na jasny, stabo roz-
tozony torf wyzynny, z ktérego przez sprasowa-
nie wykonano ptyty odpowiadajgce ptytom kor-
kowym, okazato sie, ze materiat ten jest pod
wzgledem przewodnictwa cieplnego bardzo bli-
ski, a nawet przy rozmaitych gatunkach korka
niekiedy z nim zupetnie identyczny.

Ze wzgledu na najrozmaitsze zastosowania
ptyt izolacyjnych podaje poréwnanie kilku mate-
rialtbw z punktu widzenia przewodnictwa ciepl-
nego i takze przepuszczalnosci gtosu:

Piyty z widkien torfowych 0,049

Plyty korkowve................... 0,035—0,057
Drewno.......ccccccceevvvennnnn. 0,13 —0,31
Popiot 0,58 —0,075
Mur z cegiet 0,35 —0,80
Mur z betonu 0,65 —0,70
Gips 0,31

Poroéwnanie to, jesli przyjmiemy, za podsta-
we poréwnania przepuszczalno$¢ dzwieku phyty
torfowej 15 cm grubej, wynosi:

Ptyta torfowa 15 cml gruba . . . 10
Popiot ze spalenia koksu — 25 cm . 35
Sciana betonowa........c.c.ccoo....... 5,0
Drobny piasekK.........cccooevennncne. 6,0
Kamienn korkowy..........cccccecvvnnnne 6,5

Korek mielony na okruchy _ . _ 73

Doskonate witasnosci dobrego materiatu izo-
lacyjnego zawdziecza omawiany torf wyzynny
komérkowej strukturze dwu gatunkéw mchu
z ktérych powstat. Mchy te to Sfagnum magela-
nikurn i Sfagnum fuscum.
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Przy aparaturze chemicznej moze torf wy-
zynny znalez¢ zastosowanie prawie wszedzie tam,
gdzie stosowany jest korek.

Najtatwiej i najtaniej wypada formowanie
ptaszczéw ochronnych na aparaturze miedzy jej
Sciang, a $ciankg z blachy lub desek. Postepuje
sie w ten sposéb jak przy stosowaniu okruchow
korkowych, a wiec ubija sie torf w postaci okru-
chow i wiokien. Zamiast Scianki z blachy, w od-
powiedniej odlegtosci od powierzchni, okrywanej
mozna rozpig¢ siatke Rabitza, a nastepnie po-
wstatg powierzchnie zatynkowaé zaprawg gipso-
wag lub wapienng. Potrzebny torf izolacyjny moz-
na sprowadzi¢. Prasowany jest on W bale po-
dobnie jak widkna kokosowe i juta lub manila.

Do ostaniania duzych, réwnych powierzchni
np. zbiornikdw stuzyé moga ptyty formowane
w specjalnych przedsiebiorstwach. Format tych
ptyt najczesciej spotykany jest: 100X50 cm, gru-
bos¢ od! 3 cm.

Specjalnie wazng jest ostona rurociggéw.
Korek stuzacy do tego celu formowany jest w otu-
liny odpowiednie do kazdego wymiaru rur. Otu-
liny takie formowane sg takze z torfu izolacyj-
nego.

Mysla przewodnig Kierujgcg prelegentem
przy wygtaszaniu tych Kilku stow jest chec
zwrdcenia uwagi tych, ktérzy biorg udziat w pro-
jektowaniu i budowie urzadzen technicznych, by
przed zdecydowaniem o jako$ci materiatu izola-
cyjnego, potrzebnego im przy budowie, zapoznali
sie z materiatami krajowemi a w szczegolnosci
jasnym torfem wyzynnym.

Ta drogg mozna czesto zaoszczedzi¢ wiele
pieniedzy swemu przedsiebiorstwu, a takze przez

DY SK

P. Inz. S. Szybalski: Czy znany jest tani spo-
séb impregnowania torfu?

P. Inz. Wowk: Niestety nie udato sie jeszcze
zaimpregnowac torfu.

P. Inz. Stanisz: Mnie interesuje jaka jest
wielkos¢ ii rownomierno$¢ poktadu, jaka jest za-
wartos$¢ popiotu, jaka jest Srednia wilgotnos¢ przy
wydobyciu i jaka jest cena sprzedazna?

P. Inz. W. Ukrzyski: Chciatbym tutaj zwro-
ci¢ uwage na inny materiat izolacyjny. Miano-
wicie przy wyrobie superfosfatu wydziela sie SiFj,
ktory zostaje chwytany w wiezy absorbcyjnej
z woda. Wydzielona krzemionka po wysuszeniu
daje bardzo lekki materiat izolacyjny, odporny
pod wzgledem mechanicznym. Gdy okladka izo-
lacyjna korka wykazuje temperature 20°, to tej
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wstrzymanie sie od zakupu, je$li to nie jest ko-
niecznie potrzebne, materiatu wyprodukowanego
ze surowca zagranicznego, wptyngé dodatnio na
saldo bilansu handlowego Panstwa.

Akcja ta na tle naszych ogdlnych dazen ku
usamodzielnieniu gospodarczemu jest o tyle réw-
niez wskazana, ze w pracach w kierunku zuzyt-
kowania jasnego, wyzynnego torfu do celéw izo-
lacyjnych szczycy sie nasi sgsiedzi z Zachodu
i Wschodu. W oparciu o popierane przez Pan-
stwo w Niemczech towarzystwo Gesellschaft Fur
Torfgewinnung und Torfverwertung powstato
szereg fabryk materiatéw izolacyjnych. Na ostat-
nim Wszechswiatowym Kongresie Mleczarskim
w Berlinie z dumg wskazywano na uniezaleznie-
nie sie od zagranicznego korka przy konstrukcji
chtodni,, duzych zbiornikbw na mleko i matych
baniek stuzacych do transportu mleka, chronig-
cych zawarto$¢ przed zbyt szybkimi zmianami
temperatur.

W Zwigzku Sowieckich Republik stworzony
zostat Panstwowy Instytut Torfowy tzw. ,,Instorf*
ktéry uruchomit szereg przedsigbiorstw przera-
biajgcych odpowiednie gatunki torfu na mate-
riaty izolacyjne.

Polska musi réwniez nadazy¢ w tych usito-
waniach zaprzegniecia do pracy wiasnych su-
rowcéw, by nie byto tak, jak do niedawna, ze
ptyty torfowe (juz nie korkowe) w rozmaity
sposéb nazwane sprowadzaliSmy z zagranicy.

Dlatego tych kilka stow koncze dezyderatem?

Nalezy zwrécié uwage na jasny wyzynny
torf jako na materiat, ktéry dzieki swymi wia-
sno$ciom moze w wielu wypadkach zastgpi¢ za-
graniczne materiaty izolacyjne.

u § J A

samej grubosci oktadka z krzemionki koloidalnej'
jest zupetnie chtodna. A przy fabrykacji superfos-
fatu jest to materiat odpadkowy. Poniewaz mamy
10 fabryk superfosfatu, to mozemy rocznie tego
materiatu izolacyjnego uzyska¢ ok. 1000 ton.

P. Dyr. Inz. S. Saganslci: Chciatbym sie do-
wiedzie¢, jak sie przedstawia sprawa produkcji
i naciggania wilgoci przez ptyty torfowe.

P. Inz. J. Milewski: Mamy donioste zagad-
nienie zuzytkowania niewykorzystanych torfo-
wisk. Jezeli chodzi o torf w powiecie dolinian-
skim;, gdzie pracuje kol. Wowk, to zajmowat sie
nim rzad austriacki. Tam wydano grube pienigdze
i robiono rozmaite poczynania. Kol. Wowk wyko-
nat prace pionierska. Jest to problem wazny, po-
niewaz torf zastepuje materiat importowany. Sg-



Nr 7

dze, ze tymi rzeczami szerszy og6t powinien, sie
zainteresowac.

P. Inz. R. Dobrowolski: Chciatbym posta-
wi¢ zapytanie co do metod produkowania pyt
z torfu. Przychodzi mi na mys$l wytwarzanie ptyt
korkowych metodg ekspandowania. Czy Kolega
w tym kierunku robit jakies doswiadczenia?

P. Inz. J. Wowk: 1lo$¢ i grubos¢ pokiadow,
wiec tereny, ktére eksploatuje sg terenami bardzo
duzymi.

Jest to 30 morgdw, giebokosci 18 m. Jest ok.
90 mil. m3 materiatu. Mozna go uzywaC przez
bardzo wiele lat.

Jezeli chodzi o ekspandowane ptyty korkowe,
to niestety okazato sie, ze jest to metoda, ktora
nie nadaje sie dla torfu. Ptyty z torfu s robione
przez prasowanie na mokro i otrzymuje sie przez
to najlepsze wiasnosci.

W N |

Na zakonczenie dyskusji uczestnicy zebrania
Sekcji Inzynierii Chemicznej w dniach 1 i 2 lu-
tego 1939 r. we Lwowie przedtozyli szereg wnios-
kéw dotyczacych problemow inzynierii chemicz-
nej, ktore zebrane razem mozna przedstawic¢
W hastepujacy sposob:

Zebranie Sekcji Inzynierii Chem. Z. |. Ch.
we Lwowie ze wzgledu na potrzeby przemystu
mchemicznego zwraca sie z propozycjg do Rady
Wydzialu Chem. Politechniki Warszawskigj
i Lwowskiej rozszerzenia nauczania w zakresie
inzynierii chemicznej w celu wyksztatcenia pew-
nej grupy inzynieréw chemikéw jako konstruk-
torow aparatury przemystu chemicznego. (Wn.
zgt. przez Prof. Cz. Grabowskiego).

Zebranie S. 1. Ch. Z. I. Ch. wyraza pod adre-
sem) Sekcji dezyderaty dotyczace podjecia zada-
nia koordynacji prac nad metodami obliczania
aparatury chemicznej, na poczatek aparatury rek-
tyfikacyjnej, nawigzania w tym celu kontaktu
z Zaktadami Naukowymi, pracujgcymi nad od-
no$nymi zagadnieniami, inzynierami mechanika-
mi, oraz przemystem, aby zezwolit inzynierom na
wykonywanie odpowiednich pomiaréw — dla
rozwiniecia krajowego przemystu aparaturowego.
(Whnioski zgt. przez Dr Bagkowskiego, Inz. Gutow-
skiego i Inz. Maternego).

Zebranie S. I. Ch. Z. I. Ch. postanawia powo-
ta¢ Komisje celem rozpatrzenia warunkOw pow-
stania i opracowania organizacji statego biura in-
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Co do okrywania catymi ptytami torfowymi,
to sie robi. Jezeli chodzi o oblewanie asfaltem,
to produkcja tego jest niemozliwa na wolnym
powietrzu, gdzie deszcz pada. Materiat izolacyj-
ny robi sie w inny sposéb, mianowicie okruchy
torfowe oblewa sie asfaltem. Jezeli chodzi o ceny,
to wahajg sie one w zaleznosci od produkcji. Po-
ktady sa w formie soczewki, ktdéra na samym
Srodku jest gruba. Najmtodsze pokiady majg ok.
5000 lat. Dolne pokiady sg starsze. Najnizsze po-
ktady majg ok. 10 000 lat. Jezeli chodzi o popidt,
to materiat, ktéry ma by¢ materiatem opatowym,
zawiera ok. 15% popiotu. Lepszy materiat zawie-
ra ok. 4% na suchg substancje. Jezeli chodzi o na-
wodnienie, to warunki przy ktérych dostaje sie
torf potrzebujg wilgotnosci. Materiat jest podda-
wany haturalnemu suszeniu.

OSsSKI

zynierii chemicznej. (Wn. zgt. przez Inz. Werba-
chowskiego).

Celem orientowania sie¢ w stanie krajowej
wytworczosci aparaturowej zebrani proponujg
utworzenie przy Sekcji I. Ch. biura ewidencyjne-
go wytwoércOw aparatury oraz wydanie informa-
tora szczegdtowego firm z tej dziedziny. (WnioskKi
Inz. Gotebiowskiego i Inz. Zaleskiego).

Zebranie S. I. Ch. Z. I. Ch. uchwala poprze¢
inicjatywe zorganizowania kursow doksztatcaja-
cych dla inzynieréw chemikéw (Wn. Inz. Dobro-
wolskiego) .

Zebranie S. 1. Ch. Z. 1. Ch. zwraca sie¢ do
0g6tu inzynierow chemikéw, by wyprobowali
W fabrykach chemicznych jasny torf wyzynny,
jako materiat izolacyjny o stwierdzonych w tym
kierunku wiasnosciach mogacy zastgpi¢ surowiec
zagraniczny. (Wn. Inz. Wowka).

Zebranie zwraca uwage na to, ze stojace do
dyspozycji przemystu $rodki transportowe sg
czeSciowo niewystarczajagce na wypadek zwiek-
szonych potrzeb. (Wn. Inz. Stobieckiego).

Ponadto Zebrani zwrdécili sie do Przegladu
Chemicznego o utworzenie dzialu informujgcego
0 nowosciach w dziedzinie aparatury chemicznej,
uchwalili poprze¢ wydawnictwo podrecznika
»Podstawy Inzynierii Chemicznejll — W. L. Bad-
ger i W. L. McCabe oraz wyrazili podziekowanie
Prof. T. Kuczynskiemu i Zarzadowi Okregu
Lwowskiego za zorganizowanie Zebrania Sekcji
Inzynierii Chemicznej Z. I. Ch.
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Odparowacze z pompe cyrkulacyjnq

Proces odbywajacy sie w odparowaczu ze sztuczng cyrkulacjg-, wyniki prac nad obliczeniem wspotczynnika
przewodnictwa ciepta. Sposob obliczania pompy cyrkulacyjnej, konstrukcja charakterystyczna odparowaczy

oraz zakres ich stosowania.

Proby zastosowania sztucznej cyrkulacji przy
odparowaczach, celem zwigkszenia wydajnosci
powierzchni grzejnych, byly robione juz przed
kilkunastu laty, ale bez specjalnego powodzenia
i dopiero prace niemieckich oraz amerykanskich
badaczy wyjasnity przyczyne niepowodzen, stwa-
rzajac jednoczesnie potrzebng podbudowe teore-
tyczng. Nalezy tu zwiaszcza wymieni¢ prace Bad-
ger'a oraz Kirschbaum’a i ich wspotpracownikdéw.

Przy pierwszych doswiadczeniach z odparo-
waczami 0 sztucznej cyrkulacji stosowano pom-
py o zbyt matej wydajnosci, wskutek czego szyb-
kosci przeptywu w grzejniku nie réznity sie od
szybkosci w odparowaczach z cyrkulacjg natu-
ralng i dlatego odparowanie nie byto intensyw-
niejsze. Dopiero, gdy zastosowano pompy $rubo-
we lub propellerowe, o duzych wydajnosSciach,
otrzymano wyniki pomysine.

Obecnie odparowacze z pompg cyrkulacyjng
znalazty szerokie zastosowanie w przemysle i sg
budowane przez szereg firm amerykanskich i eu-
ropejskich. Aparaty tego typu posiadajg wspot-
czynnik przewodnictwa ciepta kilkakrotnie wiek-
szy od odparowaczy bez pompy cyrkulacyjnej.
Pozwala to odpowiednio zmniejszy¢ powierzch-
nie grzejne, a tym samym obnizy¢ koszty insta-
lacji. Poza tym ciecz, przebywajac w grzejniku
krétki czas, nie przepala sie, co pozwala na od-
parowanie cieczy wrazliwych na wysokg tempe-
rature.

Proces w odparowaczu.

W odparowaczach z cyrkulacjg naturalng
ruch cieczy w rurkach jest spowodowany wrze-
niem. Na pewnej dtugosci rurki grzejnej ciecz sie
podgrzewa a na pozostatej wrze. Wydzielajgce sie
banki pary zmniejszaja ciezar gatunkowy cieczy,
ktéra dzieki temu cyrkuluje z szybkoscig prze-
waznie ponizej 1 m/sek. Jest to analogiczne do
dziatania pompy Mamut. Temperatura rurek
grzejnych musi by¢ dostatecznie wysoka, azeby
na krotkim stosunkowo odcinku ich dtugosci pod-
grza¢ ciecz do temperatury wrzenia, a nastep-
nie czesciowo odparowaé. Poza tym, poniewaz
ciecz wrze juz na pewnej gtebokosci pod pozio-
mem, jej punkt wrzenia jest wyzszy anizeli od-
powiadajacy cisnieniu oparéw. Powoduje to, ze
w odparowaczach z cyrkulacjg naturalng réznica
pomiedzy temperaturg pary grzejnej a tempera-
turg oparow jest znaczna. W wypadku odparowy-

wania roztworow soli réznice te zwiegksza pod-
wyzszenie punktu warzenia roztworu, tak ze na-
wet przy pracy pod préznig musimy stosowac
pare grzejng o stosunkowo wysokim cisnieniu,
celem uzyskania potrzebnej réznicy temperatur.
Obydwa te zjawiska sg przyczyna, dla ktorej wy-
parnice wielodziatowe znalazty mate zastosowanie
W przemysle soli nieorganicznych. Inaczej jest
przy odparowaczach z pompg cyrkulacyjng. Ciecz
ttoczona pompa przez grzejnik podgrzewa sie
0 pare zaledwie Stopni i wrze dopiero na wolnej
powierzchni, w przestrzeni' oparéw). Pozwala to
stosowaC w; grzejniku pare o temperaturze nie-
wiele wyzszej od temperatury wrzenia roztworu.
W tym wypadku zastosowanie pompy cyrkulacyj-
nej pozwala stosowa¢ wyparke wielodziatowg na-
wet w produkcji soli znacznie podwyzszajgcych
punkt wrzenia roztworu. Wtedy oszczedno$¢ na
parze optaci z nadmiarem koszt energii potrzeb-
nej do napedu pompy cyrkulacyjne;j.

Wskutek tego, ze ciecz w grzejniku nie wrze,
ptynac jednoczesnie ze znaczng szybkoscig, nie
nastepuje przesycenie roztworu na powierzch-
niach grzejnych, ktére nie zakrystalizowuja.
Rowniez zmniejsza sie szybkos$é tworzenia osadu
na rurkach.

Celem rozpatrzenia przebiegu w odparowa-
czach z pompg cyrkulacyjng podzielimy je na
dwie grupy, pierwsze, w ktorych ciecz ptynie
w rurkach pionowych grzejnika od dotu ku gorze
i drugie, w ktérych ciecz ptynie rowniez w rur-
kach pionowych grzejnika, ale w kierunku od-
wrotnym:, tzn. od géry ku dotowi.

W typie pierwszym, gdzie ciecz ptynie od
dotu ku gorze w dolnej czesci grzejnika mamy
ci$nienie wieksze, anizeli w komorze odparowa-
nia. Ciecz ptynie przez rurki z duzg szybkoscia,
przy czym pokonuje opory rzedu Kilku metréw
stupa wody. Dlatego cisnienie w dolnej czesci
grzejnika jest wieksze od cisnienia w komorze
odparowania, o cisnienie hydrostatyczne plus cis-
nienie odpowiadajgce stratom tarcia. Do grzej-
nika wchodzi ciecz o temperaturze nieco nizszej
od temperatury wrzenia w komorze oparéw. Po-
niewaz ilo$¢ cieczy cyrkulacyjnej wielokrotnie
przewyzsza ilos¢ dodawanego, stabego roztworu,
to jego niska temperatura obniza bardzo nieznacz-
nie temperature cieczy cyrkulacyjnej. Obnizenie
to bedzie zalezato od r6éznicy temperatur pomie-
dzy cieczg w odparowaczu, a cieczg dodawang
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oraz od wydajnosci pompy cyrkulacyjnej. Ciecz
przeptywajaca w rurkach ogrzewa sie, a poniewaz
znajduje sie pod cisnieniem) wyzszym niz w Kko-
morze parowej — przegrzewa sie. Temperatura
przegrzania cieczy zalezy od ogdlnej réznicy tem-
peratur, od szybkosci przeptywu oraz dtugosci
rurki. Prawdopodobnie w warstewce granicznej
cieczy powstajg pecherze pary, ale dostawszy sie
od $rodkowej, zimniejszej czesci rurki konden-
sujg sie natychmiast. W miare podnoszenia sie
cieczy w rurce z jej przegrzewaniem, obniza sie
réwniez cisnienie pod ktérym sie znajduje. Na
pewnymi poziomie nastepuje moment, kiedy tem-
peratura cieczy o tyle sie podniosta, a cisnienie
o tyle spadio, ze zostaty wytworzone warunki dla
powstawania stabilnych baniek pary, a tym sa-
mym zapoczgtkowanie wrzenia. Powyzej tego po-
ziomu wrzenia wcigz wzrasta, poniewaz ciecz
przebywa odcinki rury o coraz to nizszym cis-
nieniu. Temperatura przegrzania cieczy zuzywa
sie na odparowanie, obniza sie ona stopniowo do
temperatury wrzenia, odpowiadajgcej cis$nieniu
W' komorze oparéw. Dtugos¢ odcinka, na ktérym
ciecz, sie ogrzewa bez odparowania, zalezy w za-
sadzie od szybkosci przeptywu, Srednicy i dtugosci
rurki, okreslajgcych strate cisnienia oraz od roz-
nicy temperatur. Ten ostatni czynnik posiada
wptyw! nieznaczny. Mamy tu .pewne podobien-
stwo z odparowaczem o cyrkulacji naturalnej,
gdzie ciecz, rowniez sie ogrzewa w dolnej czesci
rurki, odparowujac wi gornej. W odparowaczu
z pompg cyrkulacyjng mozemy poczatek wrzenia
nrzerzuci¢ do dowolnej wysokosci rurki za po-
mocg zmiany szybkos$ci przeptywu, a nawet przy
szybkosci bardzo znacznej wrzenie w rurkach nie
bedzie wogole nastepowato. Wedlug badan
Kirschbaum’a szybko$¢ przeptywu cieczy przy
odparowaczu o cyrkulacji naturalnej jest ponizej
1 m/sek., dlatego stosowanie przy odparowaczu
z pompg cyrkulacyjng takich niskich szybkosci
mija sie z celem, bo wtedy proces upodabnia sie
do odparowania z cyrkulacjg naturalng. Dlatego
przy od'parowaczach z cyrkulacjg sztuczng, stosu-
je sie szybkosci powyzej 1,5 m/sek.

Przy obliczaniu powierzchni grzejnej odpa-
rowaczy z cyrkulacjg naturalng, jako rdznice
temperatur bierzemy réznice pomiedzy tem-
peraturg pary grzejnej i temperaturg oparéw.
Jest to niesciste, poniewaz ciecz w grzejniku
nie ma statej temperatury, podgrzewa sie ona
o kilka stopni osiggajac pewne maksimum a na-
stepnie paruje w goérnej czesci, przy czym jej
temperatura obniza sie. Podobnie to wyglada
w odparowaczu z pompg cyrkulacyjna, tylko
ze tam poziom, na Kktérym ciecz zaczyna
wrzec¢, jest zalezny w pierwszym rzedzie od szyb-
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kosci przeptywu. Przy znacznych szybkosciach
ciecz w rurkach wogéle nie wrze, podgrzewa sie
tylko.

W celu stwierdzenia rzeczywistego przebiegu
temperatury cieczy w rurce grzejnej odparowa-
cza, zostaty wykonane pomiary temperatur na
poszczegblnych wysokosciach rurki grzejnej. Na
rys. 1 sg pokazane wyniki pomiarow Kirschbaum’a
(2). Z lewej strony jest wynik pomiaru w od-

parowaczu z naturalng cyrkulacja, szybkos$¢ prze-
ptywu wynosita w tymJ wypadku 0,86 m/sek. Na
wykresie z prawej jest wynik pomiaru przy
.sztucznej cyrkulacji, z szybkoscig przeptywu
2 m/sek. W pierwszym wypadku ciecz podgrze-
wa sie w dolnej czesci rurki, odparowujac w gor-
nej. Zatamanie krzywej wskazuje poczatek wrze-
nia. W drugim wypadku ciecz podgrzewa sie roOw-
niez o 3 do 4°, jak w wypadku poprzednim, ale
wrze przy samym koncu rurki. Widzimy z tego,
ze proces w grzejniku odparowacza ze sztuczng
cyrkulacjg jest wiasciwie tylko podgrzewaniem
cieczy o kilka stopni, co. nasuwa pytanie, czy
nie mozna by liczy¢ w tym wypadku powierzch-
ni grzejnych wzorami dla zwyklego pogrzewania
cieczy. Ten dzial przewodnictwa ciepfa jest sto-
sunkowo dobrze znany i obliczanie powierzchni
grzejnej nie sprawiatoby takich trudnosci jak
w wypadku cyrkulacji naturalnej.
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Rys. 2, przedstawia wyniki pomiaréw Bad-
gera (3) wykonane na odparowaczu systemu
Swenson. Widzimy, ze przy coraz wigkszych szyb-
kosSciach cyrkulacji poczatek wrzenia cieczy prze-

suwa sie ku wylotowi rurki, az w koncu przy
szybkosci 3 m/sek, ciecz, w rurce w ogole nie
(wrze. [Wykresy sg zrobione 1-szy dla roznicy
temperatur miedzy S$ciankag rurki a cieczg 10°
a drugi 40°. Z poréwnania ich ze sobg wida¢, ze
podwyzszenie roznicy temperatur, przy szybkos-
ciach przeptywu powyzej 1 m/sek., wptywa jedynie
na stopien przegrzania cieczy, a nie na umieszcze-
nie poziomu wrzenia. Dopiero przy szybkosciach
przeptywu ponizej 1 m/sek., potozenie poczatku
wrzenia jest zalezne od réznicy temperatur. Wed-
tug badan tastowcew’a (9) ciecz wrze przy kon-
cu rurek nawet przy szybkosciach 3 m/sek.,
a Badger tego nie stwierdzit z tego powodu, ze
gorny termoelement znajdowat sie o, 150 mim
ponizej wylotu z rurki, a ciecz wrzala na odcin-
ku krétszym niz 150 mm, czyli ponad termoele-
mentem. Gdy poréwnamy wyniki pomiaréw Bad-
ger’a i Kirschbaum’a, widzimy, ze przy szybkos-
ciach ponizej 1 m/sek., zaciera sie roznica pomie-
dzy odparowaniem z pompg cyrkulacyjng i bez
niej. Dlatego tez w przemysle stosuje sie jedynie
wieksze szybkosci cyrkulacji ok. 2—3 m/sek.
Inaczej to wyglada w! drugimi typie aparatu,
gdzie ciecz ptynie od gory ku dotowi. Wtedy ciecz
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w miare podgrzewania dostaje sie do coraz wiek-
szej gtebokosci, a wiec i jej punkt wrzenia pod-
wyzsza sie. Przy odpowiedniej szybkos$ci prze-
ptywu mozemy ‘temperature cieczy tak regulo-
wac, ze wychodzi ona z grzejnika ponizej punk-
tu wrzenia. Wtedy grzejnik odparowacza pracuje
wylgcznie jako pogrzewacz, a odparowanie odby-
wa sie wl innej czesci aparatu.

Przewodnietwoi ciepta.

Badger i Logan (2) przypuszczajgc ze
W grzejniku wyparnicy z pompa cyrkulacyjng
ciecz nie wrze, sprobowali zastosowa¢ do oblicza-
nia powierzchni grzejnych ogélne rownanie dla
przeptywu turbulentnego cieczy przez ogrzewang
rurke. Pomiary byty wykonane przez nich na
wyparnicy systemu Swensona, a otrzymane wy-
niki wykorzystane do obliczenia wspotczynnikow
do ogdlnego réwnania przeptywu turbulentnego,
Dittu$’a i Belter'a (4).

a=z.Ren.Prm.B{ 1

Gdzie oznacza:

a = wspotczynnik przewodnictwa ciepta od
Scianki rurki do cieczy (kg cal/rri2 °C godz.)

Re = liczba Reynoldsa =

Pr = liczba PrandtPa = —--9&.

X = przewodnictwo cieplne (kg cal/m godz. °C)

d = S$rednica rury w metrach

Tt = wspodtczynnik

v = szybkos¢ przeptywu w metrach na sekunde

v = wiskoza kinematyczna m?2/sek.

7 = ciezar whasciwy kg/m3

Cp = ciepto whasciwe kg cal/kg °C)

wszystkie dane materiatO]We w temperaturach
odparowania.

Po przeliczeniu eksperymentow réwnanie (1)
przybrato nastepujgcg forme:

a = 0-0205 Re0-8. Pr0'4.£d‘r 2

Rownanie zostato sprowadzone przez auto-
réw przez kilkaset pomiaréw i wykazuje doktad-
nos¢ + 10%.

McAdams (4) poleca nastepujgce rownanie
od obliczenia przewodnictwa ciepta od rurki cie-
czy (nie wrzacych).

a = 0,0225 Re0-8. Pr04 . d 3

W réwnaniu (3) wspotczynnik jest wiekszy
miz w rownaniu (2). Autorzy sadza, ze w gornej
czesci rurek, gdzie ciecz wrze, wydzielajg sie pe-
cherze pary, ktére izolujg ptyn od rurki i tym
samym pogarszajg przewodnictwo. Jak wspom-
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nieliSmy poprzednio, W dolnej czesci rurek ciecz
podgrzewa sie i wrze dopiero przed samym wy-
lotem. Réwnanie (2) jest empirycznym, poniewaz
przy tej konstrukcji odparowacza, gdy ciecz pty-
nie ku goérze, nie mozna przewidzie¢ doktadnie
na jakiej dtugosci rurki bedzie sie ona podgrze-
wac, a na jakiej wrze¢. Dlatego réwnanie (2) jest
Sciste jedynie w wypadku odparowaczy o diugo-
§ci rurek grzejnych 2,44 m oraz S$rednicy 21/25
mm (W'). Pomiary bylty wykonane w zakresie
Re = 7500 do 250 000, Pr =2 do, 50, szybkosci
cieczy 2,1 do 52 m/sek.,, wiskoza roztworéw 0,4
do 8 centipois. Przy obliczaniu rownania (2) byta
brana roznica pomiedzy rzeczywistg temperatu-
ra rurki a temperaturg cieczy w danym miejscu.
Ta rbznica w praktyce nie jest znana, w! do-
Swiadczeniach byta ustalana za pomocg odpo-
wiednich termoelementéw mierzacych tempera-
tury cieczy oraz Scianki rurki grzejnej, na posz-
czegblnych wysokosciach.

Kischbaumi i Kranz (1) robili pomiary na
odparowaczu ze sztuczng cyrkulacja, o Srednicy
rurek grzejnych 40/48 mm, a diugosci ok. 2 m.
Otrzymane wyniki poréwnywali z wyliczonymi
podtug réwnania Kraussoldltfa (1):

a = 0-032 Re08 Pr037 . (L/d)'0054". — 4

Po wstawieniu dtugosci rurki L —2 m- oraz
jej srednicy d— 0,04 m otrzymamy:
a = 0-0258 Re(-8 . Pr('37 . q 5

czyli rownanie podobne do réwnania (2).

Wyniki eksperymentéw poréwnane z obli-
czonymi wedtug wzoru (4) sg pokazane na rys.
3. Wida¢, ze dla matych réznic temperatur mie-
dzy rurkg a cieczg wyniki doswiadczalne sg
zgodne z obliczonymi wedtug wzoru Kraussoldta,
natomiast przy wiekszych réznicach temperatur
wspotczynniki znalezione sg wieksze od obliczo-
nych.

W dalszej swojej pracy (3) Badger jeszcze
raz, badat rownanie Dittus’a i Belter’a, ale w od-
parowaczu o innej dtugosci rurek grzejnych. Zna-
leziony wspotczynnik rc wyniost 0,0278.

Jak widzimy, wyniki pomiaréw poszczegol-
nych badaczy sg niezbyt zgodne pomiedzy soba.
Jednakowoz dopoki nie zostang przeprowadzone
dalsze badania, mozemy oblicza¢ wedtug réwna-
nia Dittus’a i Beltera lub Kraussoldfa. Doktad-
no$¢ ich jest dla praktyki- wystarczajgca. Przy
przewodnictwie ciepta w, grzejnikach odparowa-
czy ze sztuczng cyrkulacjg wspotczynniki dla
kondensujacej sie pary ii dlatego nalezy rowniez
wspotczynnik od pary do rurki obliczyé mozliwie
doktadnie.
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Srednia réznica temperatur miedzy $cianka rurkii ciecza

Rys. 3.

Kirschbaum (5) przeprowadzit eksperymenty
na odparowaczu w celu znalezienia wzoru dla
obliczania wspétczynnika przewodnictwa ciepta
od kondensujacej sie pary do rurki. Zostat stwier-
dzony duzy wptyw temperatury Scianek na wiel-
kos¢ wspétczynnika. Rowniez zostato stwierdzone
ze Lp praktycznie nie zalezy od cisnienia pary
grzejnej. Na podstawie doswiadczern zostato uto-
zone réwnanie:

ap = 8840 — 149 tw -|- 1,565 tow 6
tw = temperatura rurki w °C.

Réwnanie to wskazuje ze wspo6tczynnik
przewodnictwa ciepta dla kondensujgcej sie pary
zalezy wylgcznie od temperatury Scianki. War-
tosci uzyskane przez Kirschbaum/a wskazujg, ze
praktyczne wspotczynniki przewodnictwa ciepta
sg nawet dwa razy wieksze od wyliczonych wed-
tug powszechnie w praktyce uzywanego wzoru
Nusselfa. Ttumaczy sie to tymi, ze Nusselt opiera
rozwazania na zatozeniu, ze na powierzchni' rurki
tworzy sie rownomierna warstewka kondensatu.
Natomiast pomiary Kirschbaum’a wykazaty, ze
warstewka cieczy tworzy sie jedynie przy malej
réznicy temperatur pomiedzy parg i Scianka.
Przy wiegkszej réznicy temperatur mamy do czy-
nienia z tak zwang kondensacjg kroplowg (kon-
densat zbiera sie na powierzchni rury w ksztat-
cie kropel, a nie jednolitej warstewki), dla kt6-
rej a jest nawet trzy razy wieksze. W zaleznosci
od roéznicy temperatur mamy do czynienia
z przewagg jednego lub drugiego rodzaju konden-
sacji.
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Przy obliczeniu powierzchni grzejnych wy-
parnic o cyrkulacji naturalnej jako réznice tem-
peratur bierzemy temperature pary grzejnej, mi-
nus temperatura oparéw'. Przy cyrkulacji sztucz-
nej tego rodzaju zatozenie jest niestuszne, ponie-
waz ciecz w grzejniku podgrzewa sie mniej lub
wiecej w zaleznosci od catego szeregu czynnikdéw
miedzy innymi réwniez od szybkosci przeptywu
oraz rowniez od réznicy temperatur miedzy parg
i oparami. W swojej pracy (3) Badger wypro-
wadzit wzér, ktory pozwala obliczy¢ rzeczywistg
Srednig roznice temperatur pomiedzy parag grzej-
ng a cieczg w rurkach. Wzor ten zostat przeli-
czony przez tastowcew’a na jednostki metryczne:

tu=tk— O-131." 7

tu = rzeczywista $rednia roznica tempera-
tur pomiedzy parg grzejng i cieczg, wl °C.

tk = pozorna roznica temperatur, czyli roz-
nica pomiedzy temperaturg pary grzejnej i tem-
peraturg wrzenia roztworu przy cisnieniu opa-
row, w °C.

N = dlugos¢ rurki w metrach,

v = szybko$¢ cieczy w metrach na sekunde.

Fragen i Badger (6) utozyli robwniez wzory
empiryczne do okre$lania ogolnych wspotczynni-
kéw przewodnictwa ciepta przy odparowaczach
z pompa cyrkutacyjng. Wzory te uwzgledniajg
jednoczes$nie przewodnictwo ciepta od pary do
rurki oraz od rurki do- cieczy. Pomiary zostaty
wykonane na odparowaczu o rurkach pionowych
w $rednicy 19 mml i dlugosci 2 400 mm. Wzér
jest przeliczony na miary metryczne:

y0'45
K = 2740 . 8

p.0-25 . £ t0’1

K ogolny wspotczynnik przewodnictwa cie-
pta w kg cal/m?2 °C godz.

v — szybkos$¢ cieczy w rurkach, w m/sek.

M = wiskoza cieczy w centipoisach.

t = rbznica temperatur pary i cieczy, w °C.

Wzér zostal' wyprowadzony na podstawie
doswiadczen z odparowaniem tugu sulfitowego
oraz roztworéw cukrowych. Dla tych cieczy wzor
wykazuje doktadnos$¢ + 15%, przy szybkosciach
przeptywu 0,8 — 4,3 m/sek., wiskoza 05— 8 cen-
tipois oraz roznicy temperatur 6 — 30n.

Oprocz tego wzoru Fragen i'Badger utozyli
wzor inny, uwzgledniajacy wptyw $rednicy oraz
dtugosci rury. Wzor ten zostat nieco przeksztatco-
ny przez tastowcew’a:

K=12500. (1+2° <. g
05 ZTt01
d = $rednia Srednica rurki w| metrach,

1 = dhgos¢ rurki w metrach,
v = szybko$¢ w metrach na sek.,
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m
t

wiskoza w centipoisach,
réznica temperatur pomiedzy parg
i ciecza.

Wzér zostat wyprowadzony na podstawie do-
Swiadczen z odparowaniem wody w! rurkach
o0 Srednicy wewnetrznej od 10 do 21 mm i diugo-
§ci 2,4 do 3,6 m. Wobec- tego wzor nalezy sto-
sowac jedynie w zakresie tych $rednic oraz diu-
gosci.

tastowcew; (9) kontrolowat ten wzér na wy-
parnicy ze sztuczng cyrkulacjg, odparowujac tu-
gi elektrolityczne, wode oraz roztwory glicery-
nowe i stwierdzit, ze wzor zgadza sie z doSwiad-
czeniami z doktadnoscig = 20%. Stwierdzit on
réwniez, ze taka mniej wiecej doktadnos$¢ po-
siadajg inne wzory rozpatrzone poprzednio. Apa-
rat, na ktérym pracowat tastewcew miat rurki
0 Srednicy 19 mm i dtugosci 3 m. Doswiadczenia
byty przeprowadzane w zakresie szybkosci 1—3;
m/sek.

Wiskoza zmieniata sie w granicach 0,3 —4,5
centipois a réznica temperatur 5 — 21°. Przy wis-
kozach wiekszych niz 2,0 centipoisy wzér dawat
wyniki zbyt duze, wl poréwnaniu z doswiadcze-
niem, a przy wiskozach mniejszych niz 1,0 cen-
tipois — wyniki mniejsze od rzeczywistych.
W celu utatwienia przeliczen wstepnych tastow-
cew podaje zalezno$¢ ogolnego- wspotczynnika
przewodnictwa ciepta od szybkosci przeptywu
i wiskozy. Obliczenie zostato wykonane wedtug
wzoru (9) dla rurek o $rednicy 21/25 mm i dtugo-
§ci 3 mi (patrz tabela 1). Réznica temperatur zo-

TABELA
Ogolny wspdtczynnik przewodnictwa ciepta w wyparnicy
z pompa cyrkutacyjna.

Wiskoza Szybkosc¢ cieczy m/sek

w centi-

poisach 16 2,0 2,5 3,0 35
03 3250 3620 3920 4190 44,00
04 30,10 3350 3620 39,00 40,70
05 2860 31,80 3450 3690 3880
0,75 2590 2880 31,20 3335 3500
10 2405 2680 2900 31,00 32,60
15 2180 2420 2620 2800 2950
20 2020 2250 2440 2600 2740
25 1915 2130 2300 2470 26,00
30 1780 1980 2150 2370 24,20
4,0 1680 1870 2030 21,70 2280
50 1600 1790 1940 2070 2180
6,0 1535 1720 1850 1980  20.80
7.0 1470 1640 1780 1900 20,00
8,0 1430 1590 1720 1845 19,40
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stata przyjeta 12°. Jezeli r6znica temperatur réz-
ni sie od 12°, nalezy wprowadzi¢ odpowiednig ko-
rekcjg. Tak np. przy t — 7° nalezy wielkosci
wziete z tabeli powiekszy¢ o 3,5%, a przy roz-
nicy temperatur 17° nalezy zmniejszy¢ o 5,5%.
Z tabeli wida¢, ze wspotczynniki przewodnictwa
sg bardzo duze. tastowcew stwierdzit, ze przy od-
parowaniu tugu sodowego, przez zastosowanie
pompy cyrkulacyjnej, powiekszono wspotczynnik
przewodnictwa 5 do 6 krotnie, przy odparowaniu
roztworow gliceryny — 6 do 7 krotnie. Im wiek-
sza jest wiskoza roztworu, tym wieksze jest
wzgledne powiekszenie wspotczynnika przy za-
stosowaniu pompy cyrkulacyjnej.

Jak wykazujg pomiary +tastewcew’a po-
wierzchnie grzejne tych odparowaczy dajg sie
oblicza¢ z doktadnos$cig 20%, co w praktyce prze-
waznie wystarcza. Inaczej jest przy cyrkulacji
naturalnej. Tam réwniez wspotczynnik przewod-
nictwa zalezy od szybkos$ci przeptywu, na ktérg
wplywa caty szereg czynnikdw, a wiec roznica
temperatur, dtugo$¢ i Srednica rurek, S$rednica
rur opadowych, ksztait dna (8) itd. Z tego po-
wodu przy odparowaczach z cyrkulacjg natu-
ralng musimy wyltgcznie opiera¢ sie na doswiad-
czeniach wykonanych z wyparnicg tej samej
'konstrukcji, i podobnej wielkosci. Zmusza to do
(liczenia powierzchni grzejnej z bardzo duzym
stopniem bezpieczenstwa, a tym samym znacznie
podraza koszt instalacji.

Rozwazania podane poprzednio odnosity sie
do odparowaczy o rurkach pionowych i kierun-
ku przeptywu od dotu do géry. W grupie 2-giej,
gdzie ciecz ptynie od gory na dét i w miare pod-
grzewania dostaje sie pod coraz to wieksze ci$-
nienie, mozna 'by¢ pewnymi, ze obliczanie po-
wierzchni grzejnych na podstawie wzorowi ogol-
nych na podgrzewanie cieczy da wyniki zgodne
z rzeczywistoscig. Nalezy jedynie zwrGci¢ uwa-
ge, azeby ciecz opuszczata grzejnik w temperatu-
rze nizszej anizeli jej punkt wrzenia, przy cis-
nieniu panujgcym przy wylocie z grzejnika. Tak
np. przy odparowaniu wody w odparowaczu, kto-
rego rurki grzejne miatyby 3 m 'dlugosci, cisnie-
nie statyczne bytoby o 0,3 atm. wieksze od cisnie-
nia w komorze oparéw. Gdyby cisnienie w komo-
rze oparéw byto rowne atmosferycznemu, a od-
powiadajacy punkt wrzenia 100°, to przy wylocie
z grzejnika mielibySmy cisnienie 1,3 atm. abs.
Przy tym cis$nieniu punkt wrzenia wynosi 106,5°,
a wiec tak bedziemy dymensjonowali pompe cyr-
kulacyjna, azeby woda po przejsciu przez grzej-
nik podgrzata sie nie wiecej jak o0 6,5°.

Pompa cyrkulacyjna.

Przy projektowaniu odparowacza oprdcz po-
wierzchni grzejnych trzeba réwniez obliczy¢ wy-
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dajno$¢ pompy cyrkulacyjnej, oraz jej wysokos¢
tloczenia. Jak powiedzieliSmy poprzednio, stosu-
je sie szybkosci przeptywu powyzej 1,5 m/sek.,
a to w celu uzyskania przewodnictwa ciepta od-
powiednio wiekszego niz w wyparnicach o cyr-
kulacji naturalnej. Ma to rowniez swojg goérng
granice, mianowicie przy szybkosciach powyzej
4 m/sek. wzrasta bardzo znacznie opér grzejnika,
a tym samymi zuzycie mocy pompy. Poza tym
przy duzych szybkosciach wzrasta co prawda
przewodnictwo od rurki do cieczy, ale zaczyna
sie ujawnia¢ wptyw przewodnictwa od pary do
rurki, tak ze ogdlne powiekszenie przewodnictwa
jest niewielkie.

Doktadnie obliczy¢ optymalng szybkos$¢ prze-
ptywu mozna jedynie na podstawie kalkulacji.
Im wieksza szybko$¢ przeptywu, tym mniejsza
wypadnie powierzchnia grzejna, a tym; samym
aparat bedzie tanszy, ale jednocze$nie wzrasta
zuzycie energii potrzebnej do napedu pompy.
Przy mniejszych szybkosciach przeptywu jest od-
wrotnie. W praktyce stosuje sie szybkosci prze-
ptywu od 15 do 35 m/sek. Najczesciej stosuje
sie szybkosci od 2 do 3 m/sek. Jezeli roztwory
odparowywane majg skitonnos¢ do wydzielania
osadu na powierzchniach grzejnych, wtedy sto-
suje sie szybkosSci przeptywu nie mniejsze, niz
2,5 m/sek.

Po obliczeniu powierzchni grzejnej oraz wy-
borze szybkosci przeptywu obliczymy wydajnos¢
pompy cyrkulacyjnej. Powierzchnia grzejna od-
parowacza jest:

F = kdnlw

Gdzie! oznacza:
F = powierzchnia grzejnika W m2,
d = Srednica wewnetrzna rurki w metrach,
w = = wspotczynnik uwzglednia-

jacy Srednig Srednice rurki,

di = $rednica zewnetrzna rurki w metrach,
n = ilos¢ rurek wf grzejniku,

dtugos¢ rurki w metrach.

Natomiast wydajno$¢ pompy cyrkulacyjnej
znajdziemy ze wzoru:

x.d2.n.v
4
Q = wydajnos$¢ pompy cyrkulac. w ms/min.,
v = szybkos$¢ przeptywu m/sek.
Dzielagc rownanie pierwsze przez drugie,
a nastepnie mnozac przez F otrzymamy:
59V
1 .w

Rownananie to pozwala na obliczenie wy-,
dajnésci pompy cyrkulacyjnej. Na rys. 4, jest po-
kazana zalezno$¢ wydajnosci pompy cyrkulacyj-
nej od powierzchni grzejnej oraz szybkosci prze-
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Rys. 4.

ptywu, dla dwoch wymiaréw rurek przy diugos-
ciach 'grzejnika 3 i 4 m,

Nalezy tu wprowadzi¢ jeszcze pojecie ilosci
cyrkulacji. Jest to stosunek wydajnosci pompy
w 1/min. do iloSci odparowanej cieczy w 1/min.:

L .. dajpos¢ pompy 1/min.
llos¢ cyrkulacji = fedes bar. cieczy 1/min.
Przy odparowaniu wody przy cisnieniu atmosfe-
rycznym ciepto parowania wynosi 540 cal/kg,
jezeli woda przy przejéciu przez grzejnik pod-
grzewa sie 0 3° to ilos¢ cyrkulacji wyniesie:
540/3 = 180.

Oprocz wydajnosci nalezy obliczy¢ réwniez
wysoko$é ttoczenia pompy. Kranz w swojej pra-
cy (7) poleca obliczaé opory grzejnika oraz prze-
woddéw na zasadzie wzoréw ogélnych. Jest to nie-
watpliwie stuszne W wypadku odparowacza
0 przeptywie cieczy od gory ku dotowi, poniewaz
przy tej konstrukcji ciecz w rurkach nie wrze.

W wypadku przeptywu- od dotu do gory ciecz
wrze przy wylocie z rurek oraz w przewodach po-
miedzy grzejnikiem, a komorg oparow. Powstaje
mieszanina cieczy i pary, przy czym wzrasta ob-
jetos¢, a tym samym i szybko$¢. Opory hydrau-
liczne beda wieksze, anizeli obliczone dla cieczy
nie wrzacej. Pomiary wykonane przez tastow-
cew’a wykazujg ze nawet przy szybkosciach prze-
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ptywu 3 do 4 ni/sek., gdzie ciecz wrzala przy
samym wylocie z rurek opory byty 2 do 4 razy
wieksze od oporéw dla samej cieczy. Na rys. 5
pokazany jest wynik pomiarow tastowcew'a
na odparowaczu systemu Swen-son. Na osi pozio-
mej jest ilos¢ cyrkulacji, a na pionowej opory hy-
drauliczne odparowacza w metrach stupa wody..
Linia petna pokazuje wynik pomiaréw, linia prze-
rywana opory obliczone na podstawie ogélnych
wzordw. Jak widzimy, imi mniejsza cyrkulacja,,
tymi bardziej réznig sie od siebie wyniki otrzy-
mane. Jest to zupetnie zrozumiale, przy malej
ilosci cyrkulacji ciecz paruje juz w rurze, zwigk-
szajgc tym samym opory — przy duzej iloSci cyr-
kulacji ciecz w; rurkach raczej sie tylko- pod-
grzewa i dlatego opory zmierzone zblizajg sie-
do wyliczonych. Przy projektowaniu odparowa-
cza po obliczeniu wydajnosci pompy cyrkulacyj-
nej nalezy przeliczy¢ ilos¢ cyrkulacji, obliczyc:
opory hydrauliczne i z rys. 5 znalez¢, o jaki pro-
cent nalezy powiekszy¢ opory obliczone. Wedhug:

pomiaréw tastowcew'a wykonanych w wypar-
nicy o Srednicy rurek 20 mm i dtugosci- 3 m szyb-
kosci przeptywu 3 m/sek., opory nie przekraczaty
5 m stupa wody, przy czym) podczas doSwiadczen
wiskoza roztworéw! byta zmieniana w? graniach
0,3 do 4,5 centipois, ciezary wiasciwe 1 do 1,5,
ilos¢ cyrkulacji 70 do 500. Z tego widac, ze wyso-
kosci ttoczenia pomp cyrkulacyjnych nie prze-
kroczg 5— 6 m stupa wody.

Przy tak matej wysokosci ttoczenia, a znacz-
nej wydajnosci stosowanie zwykltych pomp od-
srodkowych bytoby nie celowe, dlatego stosuje-
sie zwykle pompy S$limakowe lub $migtowe (pro-
pellerowe), ktére jeszcze i z tego wzgledu sg
dogodne, ze nie majg sktonnosci do zatykania sie,
co ma znaczenie w wypadku odparowania kry-
stalizujgcych roztworéw. Poniewaz pompy te
pracujga w wysokiej temperaturze i prézni, po-
siadajg dtawni-ce, tozyska chtodzone wodg oraz
zamkniecie hydrauliczne dtawnicy, zapobiegajace-
eprzedostawaniu sie powietrza do aparatu.
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Konstrukcja odparowaczy.

Co do konstrukcji aparaty te mozna podzie-
li¢ na dwie zasadnicze grupy. W pierwszej pom-
pa cyrkulacyjng jest umieszczona wewnatrz od-
parowacza, w drugiej na zewnatrz. Grupg pierw-
sza nie bedziemy sie w ogoble zajmowac, ponie-
waz te odparowacze nie znalazty wiekszego zasto-
sowania wi przemysle z powodu trudnosci kon-
strukcyjnych. Pompa umieszczona wewnatrz jest
trudno dostepna. Poza tym! utozyskowanie szyb-
kobieznej pompy wewnatrz odparowacza gdzie
tozyska sg narazone na dziatanie cieczy odparo-

Rys. 6.
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wywanej oraz wysokiej temperatury, nastrecza
duzo trudnosci.

Grupa druga posiada szereg rozwigzan kon-
strukcyjnych: tak np. odparowacze systemu Swen-
son oraz systemu Holland-Merten posiadajg grzej-
nik pionowy przeptyw cieczy od dotu do gory.
Odparowacz Swenson jest pokazany na rys. 6.
Komora grzejna jest czesciowo wpuszczona do
korpusu wyparnicy. Ciecz jest wttaczana pom-
pa cyrkulacyjng do rurek grzejnika, po przej-
Sciu ktorych jest kierowana ku dotowi za pomoca
odpowiedniej kierownicy. Przestrzen parowa
grzejnika posiada wewnatrz cylinder kierujacy
parg grzejna do gornej czesci grzejnika, nastepnie
para opada ku dotowi kondensujgc sie na rur-
kach grzejnych. Podczas pracy poziom cieczy na-
lezy utrzymac ponizej goérnego dna grzejnika.

Rys. 7.
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land-Merten. Nad grzejnikiem znajduje sie rura
pionow-a, zakonczona kolanem, ktore wprowadza
po stycznej ciecz do grzejnika. Odcinek pionowy
rury ma za zadanie zwiekszy¢ cisnienie, celem za-
pobiegniecia wrzeniu cieczy w! rurkach.

para grzejna
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rociggu ssacej pompy, natomiast roztwor podgesz-
czony odbieramy z komory.

Na rys. 9 jest pokazana réwniez oryginalna
konstrukcja odparowacza specjalnie dobrze nada-
jacego sie do roztwordw solnych krystalizujacych

Rys. 8.

Na rys. 8 jest pokazany odparowacz o grzej-
niku poziomym, konstrukcji oryginalnej. Roztwor
odparowany jest wttaczany przez pompe do rurek
grzejnika, gdzie sie podgrzewa do punktu wrze-
nia. Z grzejnika dostaje sie do ostony plaszcza,
ktéra tworzy przekrdj pierScieniowy. W ostonie
nastepuje czesciowe odparowanie. Nastepnie roz-
twor dostaje sie do komory zaopatrzonej w bla-
che w ksztatcie $limaka. Odbywa sie tam odparo-
wanie oraz ewentualne wydzielanie krysztatow,
ktore osadzajg sie na dnie zbiornika. Roztwor do-
staje sie do rury przepadowej i wraca do pompy
cyrkulacyjnej. Roztwor Swiezy dodajemy do ru-

podczas odparowania oraz roztworow skionnych
do tworzenia osadu na powierzchniach grzejnych.
Typ ten posiada grzejnik pionowy o ruchu cieczy
od gory ku dotowi. Pompa cyrkularna wttacza
roztwér do gornej czesci grzejnika, tak ze roz-
twolr najzimniejszy znajduje sie pod najmniej-
szymi ci$nieniem hydrostatycznym, a w miare
opadania ku dotowi temperatura jego sie pod-
wyzsza, ale jednocze$nie wzrasta cisnienie hy-
drostatyczne tak ze roztwor opuszcza grzejnik po-
nizej punktu wrzenia. Z grzejnika przedostaje
sie roztwor do ptaszcza zewnetrznego i ptynie ku
gorze, gdzie zaczyna wrze¢. Wi najnizszej czesci
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ptaszcza znajduje sie odprowadzenie kondensa-
tu z grzejnika. Roztwor z ptaszcza grzejnika do-
staje sie za pomocg rury tgczacej do komory od-
parowacza. Wewnatrz komory, od wlotu, ku do-
towi, znajduje sie Slimak, ktéry w, gornej swej
czesci, wystajgcej ponad poziom cieczy, ma za
zadanie utatwi¢ wydzielanie sie pary a W dolnej
dziata jak cyklon, oddzielajac sél od roztworu:
Krysztaty zbierajg sie na dnie naczynia, skad
moga by¢ odpuszczane, natomiast roztwor dostaje
sie rurg przepadowag do pompy, skad wraca po-
nownie do grzejnika. Jak wida¢ z rysunku grzej-
nik jest otoczony dookota cieczg, co zmniejsza
straty cieplne. Poza tymi moze sie on swobod-
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nie wydtuza¢. Poniewaz zar6wno rurki, jak
i plaszcz grzejnika sg otoczone cieczg o tej samej
temperaturze wydtuzajg sie rurki tak samo jak
i ptaszcz grzejnika i dlatego nie moze nastgpic ich
obluzowanie w dnach sitowych. Pompa cyrkula-
cyjna znajduje sie ponad grzejnikiem a wiec nie
jest narazona jak réwniez motor, na zlewanie
cieczg odparowywang. Separator kropel dziata
na zasadzie sity odsrodkowej, konstrukcja wi-
doczna z rysunku.

WhioskKi.

Jak z powyzszego widzimy, odparowacze

z pompg cyrkulacyjng posiadajg szereg zalet

w stosunku do odparowaczy z cyrkulacjg natu-

ralng, ale wymagajg dodatkowej energii do nape-

du pompy, dlatego nie mozna sie spodziewac, ze
catkowicie zastgpig odparowacze o cyrkulacji na-
turalnej. Nalezy sie spodziewaé, ze odparowacze

z pompa cyrkulacyjng znajda zastosowanie w (na-

stepujgcych wypadkach.

1. Odparowanie roztworéw majacych silnie pod-
wyzszony punkt wrzenia. Np. roztwory tugu
sodowego oraz tugu potasowego, chlorku po-
tasu, saletry wapniowej i potasowej, roztwory
gliceryny, tugi sulfitowe.

2. Odparowanie roztworéw o odwréconej krzy-
wej rozpuszcalnosci wskutek czego krystali-
zuja podczas odparowania np.: roztwory chlor-
ku sodowego, roztwor zawierajacy gips, wodo-
rotlenek wapnia, sole wapniowe kwasow or-
ganicznych.

3. Odparowanie roztworéw wydzielajagce Sciete
biatko np. mleko, ekstrakt kukurydzowy.

4. Odparowanie sokéw sktonnych do przypala-
nia sie np.: soki owocowe, ekstrakty.

5. Odparowanie roztwordw silnie korodujacych,
wskutek czego powierzchnia grzejna musi by¢
wykonana z drogiego materiatu.

6. Odparowanie roztworéw o duzej wiskozie.
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Zagadnienie rozdrabniania w przemysle

Przemyst Chemiczny, o ile ma przerabia¢
surowce state, czestokro¢ nie bedzie mégt unikngé
odpowiedniego ich rozdrabniania w celu przygo-
towania wzglednie utatwienia nastepujgcego pro-
cesu chemicznego, by osiggng¢ konieczng dla no-
woczesnej produkcji na skale fabryczng szybkos¢
oddziatywania.

Rowniez produkty koricowe, przypadajgce
niekiedy w wiekszych kawatkach anizeli odpo-
wiadajgce wymogom rynku, muszg w tych wy-
padkach by¢ poddane rozdrabnianiu.

Do spetnienia tego podwdjnego zadania stu-
za maszyny rozdrabniajgce roznej kon-
strukcji, przy czym( wybor wiasciwej maszyny
zalezy od catoksztattu warunkow. Czesto zaleca
sie pozostawi¢ wybor ten uznaniu do$wiadczonej
firmy produkujacej te maszyny.

Rys. 1.
tamacz szczekowy.

Jedng z najstarszych firm na terenie obecnej
Polski, zajmujacych sie wyrobem maszyn roz-
drabniajgcych jest firma Edm. Schmeja
w Biatej Krakowskiej, zatozona w 1880 r. Od tego
czasu miynek ,EXCELSIOR" — wynalazek za-

Rys. 2.
Waleo zazebiony do tamacza walcowego.

chemicznym

tozyciela firmy Schmeja — zaczyna zwycieski
pochdd dokota Swiata.

Czestokro¢ jednak i dotychczasowe doswiad-
czenia nie beda wystarczajgce, wobec coraz to no-
wych wynalazkéw, sposobéw i wymagah w prze-
mysle chemicznym. W takim wypadku dostawca
przeprowadzi doswiadczalne rozdrabnianie w swej
stacji probnej. Empiryczne ustalenie wydajnosci,
zuzycia mocy, osiaggalnej drobnosci itd.. jest nieu-
niknione, gdyz istniejgce teorie i wzory z jednej
strony opierajg sie rowniez na danych stwierdzo-
nych w sposéb empiryczny a z drugiej strony dajg
wyniki zbyt niedoktadne z powodu duzych réznic
w materiale, niehomogenicznosci itd.

Maszyny rozdrabniajagce dzielg sie najpros-
ciej na 2 grupy: tamacze stuzace do grubego kru-
szenia i miynki stuzace do drobnego mielenia.

Do wstepnego rozdrabniania najtwardszych
produktow i surowcow (gtéwnie pochodzenia mi-
neralnego) stuza tamacze szczekowe (rys.
1), ktére moga by¢ dostarczone w wykonaniu jed-
no lub dwuwahadtowym. Takie same zadania spet-
niajg tamacze stozkowe, przy ktérych jednak na-
0got stosunek rozdrabniania jest mniejszy, za$
wydajnos¢ duza. Do kruszenia materiatdw S$red-
niotwardych dostarcza firma Schmeja rowniez
tamacze o walcach zazebionych (rys.
2). O ile chodzi o materialty miegksze, do jakich
chemikalia na ogdt mogg by¢ zaliczane, wowczas
zaleca sie do wstepnego rozdrabniania zastoso-
wanie znacznie tanszych tamaczy palco-

wych (rys. 3).

Rys. 3.
tamacz palcowy.

Przy wszelkich maszynach rozdrabniajgcych
stopien rozdrabniania jest SciSle ograniczony, tak
nie mozna np. zada¢ od tamacza, by pokruszyt
materiat o wielkosci 30 cm na ziarna 3 mm. Do
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rozwigzania takiego zadania stuzg dodatkowe ma-
szyny drobnokruszace, do ktorych zalicza sie
przede wszystkim granulatory (sg to tama-
cze szczekowe jednowahadtowe o specjalnie was-
kiej paszczy i szczelinie wylotowej) i miyny wal-
cowe (rys. 4) dajgce produkt jeszcze drobniejszy
i stanowigce juz przejscie do kategorii miyndw.

Rys. 4.
Miynek walcowy.

Miyny mozna réwniez podzieli¢ na 2 grupy:
grubomielgce i drobnomielgce. Do pierwszej ka-
tegorii nalezg mtyny walcowe, piers$cieniowo-wal-
mcowe, tarczowe (,,Excelsior), dezyntegratory oraz
udarowe roznego wykonania. Jak juz wyzej
wspomniano miyny walcowe (rys. 4) stuzag
do mielenia materiatow twardych i najtwardszych
i sg zastosowane szczegllnie tam, gdzie chodzi

Rys. 5.
Miynek Excelsior.

‘0 produkt o stosunkowo matej zawartoSci maczki.
W dziataniu podobne do nich, jednak uzywane do
materiatdbw mniej twardych sg mtyny pierscienio-
wo-walcowe posiadajgce duzg wydajnos¢ przy ma-
tym zapotrzebowaniu miejsca. Miyn taki wspot-
pracuje z sitem wibracyjnym. lub przy drobnosci
od ok. 0,5 mm wdot z separatorem powietrznym.
Do mielenia materiatdw miekkich i Sredniotwar-
dych na produkt mniej lub wiecej grysikowaty
okazaty swa zdatnos¢ znane miynki E X-
CELS IOR" (rys. 5) wyrabiane w réznych kon-
strukcjach specjalnych.
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Rys. 6.
Dezyntegrator.

Dezyntegratory (rys. 6) stuzg w pierwszym
rzedzie do rozpulchniania materiatow zespolo-
nych w grudki, jednak réwniez do mielenia ma-
teriatbw miekkich jak i do mieszania.

Miynki udarowe (rys. 7) topatkowe i nosko-
we roznigce sie od dezyntegratoréw zasadniczo
wiekszg szybkoscig obwodowag organéw mielgcych
oraz tym, ze pracujg za pomocg wkiadanych wy-
miennych sit, nadajg sie réwniez tylko do miele-

Rys. 7.
Miynek udarowy.

nia materiatbw miegkkich i $redniotwardych, ze
wzgledu na zuzycie sie przy materiatach twar-
dych. Dajg one produkt znacznie drobniejszy od
miynkéw ,,EXCELSIOR* i stanowig tym samym
juz przejscie do kategorii mtynkow drobnomie-
lacych, do ktérych zaliczane sg: miynki kotkowe,
bebnowe i kulowe.

Do grupy miynkéw udarowych nalezg row-
niez miynki miotkowe posiadajgce duzg wydaj-
nos$¢, ktorymi jednak nie mozna osiagnac takiej
miatkosci jak miynkami wyzej wspomnianymi.
Natomiast nadawa¢ mozna na nie znacznie wiek-
sze kawatki, wobec czego zastepujg rownoczesnie
wstepny tamacz.

Miynki kotkowe (rys. 8) o dziataniu podob-
nym do dezyntegratorow, lecz robigce kilkanascie
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Rys. 8.
Miynek kotkowy.

razy wiecej obrotéw bo do 13 000 na minute, pra-
cujace bez sit, dajg przemiat bardzo drobny i na-
dajg sie wobec tego do mielenia farb i innych
zwigzkow chemicznych. Wydajnos¢ jest stosun-
kowo duza. Jezeli chodzi o przemiat materiatow,
ktore nie powinny sie styka¢ z zelazem lub me-
talami, wowczas zaleca sie zastosowanie miyna
bebnowego dziatajgcego przez opadanie luznie
umieszczonych w zamknietym bebnie kul lub in-
nych ciat mielacych, z bebnem porcelanowym
(rys. 9), kamionkowym lub zelaznym, wymuro-
wanym cegtg porcelanowg wzglednie z innego od-
powiedniego materiatu.

Miynek bebnowy miele drobno, mata ilos¢
obrotéw jednak jest powodem matej stosunkowo
wydajnosci przy duzym zapotrzebowaniu miej-

Rys. 9.
Miynek bebnowy.

sca. Stuzy on réwniez do mielenia mokrego. Przy
miynach kulowych uniknieto niewygod-
nego ruchu przerwanego przez zastosowanie Ssit,
przez ktore wychodzi dostatecznie rozdrobniony
materiat w sposob ciagty. Przy bardzo wysokim
stopniu miatkosci zastepuje sie sita separatorem
powietrznym umieszczonym nad miynem. Insta
lacje takg, stuzacg do mielenia najtwardszych ma-
teriatbw, przedstawia rys. 10.
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Rys. 10.
Miyn kulowy z separat. powietrz.

Z rozdrabnianiem wigze sie Scisle kwestia od-
siewania. Firma Schmej.a, wyrabiajgc oddawna.
sortowniki bebnowe (rys. 11) przysta-

Rys. 11.
Sortownik bebnowy.

pita w ostatnich latach roéwniez do produkcji
przesiewaczy wibracyjnych (rys. 12)r
produkcje magneséw uzupetniono przez, podjecie
wyrobu elektromagneséw bebnowych, dalej wy-
twarza sie mieszarki bebnowe, przyrzady zasila-
jace i inne urzadzenia pomocnicze, oraz komplet-
ne instalacje przemiatowe i rozdrabniajace.
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Rys. 12.
Przesiewacz wibracyjny.

Zagadnienie rozcierania ptynéw wzglednie
mieszanek ciat statych z ptynami znalez¢ moze
swoje rozwigzanie nie tylko jak wyzej wspom-
niano za pomocg myndéw bebnowych, lecz czesto,
a szczegOlnie do rozcierania farb i kremow,
okazujg sie lepszymi miynki lejowe (rys.
13), dostarczane w r6znym wykonaniu lub ro z-

Rys. 13.
Miynek' lejowy.

Rys. 14.
Rozsoieraczka trojwalcowa.

cieraczki tréj walcowe (rys. 14) wypo-
sazone w walce z zeliwa utwardzonego (najtrwal-
sze) wzglednie, o ile dany materiat nie powinien
stykac sie z zelazem, w walce granitowe lub por-
firowe.

Przemyst chemiczny majacy zapotrzebowa-
nie na maszyny laboratoryjne, moze je réwniez
pokry¢ w firmie Schmeja. Jako maszyny labora-
toryjne bowiem wchodzg w rachube mniejsze ta-
macze jak miynki prawie ze wszelkich wyzej wy-
liczonych typéw, dalej przesiewacze, elektroma-
gnesy itd. Poza tym wyrabiane sg mtynki typowo
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Rys. 15.
Miynek garnkowy.
laboratoryjne, jak miiynki garnkowe

z garnkiem porcelanowym (rys. 15), thuczki
mechaniczne, mtynki- mozdzierze
(rys. 16) itd.

Rys. 16.
Miynek mozdzierz z wbudowanym siln. elektr.

ldac za postepem techniki, firma Schmeja
dba o0 zastosowanie najtrwalszych surowcow
i 0 doktadno$¢ wykonania; maszyny jej sa stale
ulepszane (wiasne patenty!) i program wytwor-
czo$ci uzupetniany.

Po blizsze szczegdty nalezy sie zwrdci¢ do
firmy Edm. Schmeja, Biata Krakow-
ska, Fabryka maszyn i odlewnia zelaza.

Znak ochronny:
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..stulecie Huty Zgod

Zarys historyczny rozwoju i mozliwosci produkcyjnych.

W dniu 10-go czerwca 1939 r. Zaktady Budo-
wy Maszyn ,Huty Zgoda" w Swietochtowicach
na Gornym Slasku, obchodzity uroczyscie stule-
cie swego istnienia.

Fabryka ta nalezaca do koncernu ,Wspdlno-
ta Intereséw!" Gorniczo-Hutniczych S. A. w Ka-
towicach — jest jedng z najwiekszych w Polsce
fabryk maszyn i urzadzen dla przemystu chemicz-
nego i dlatego blizsze zapoznanie sie¢ z historig
jej rozwoju i mozliwoSciami produkcyjnymi
w szczegblnosci w zakresie aparatury chemicznej,
nalezy uznaé za celowe i tym bardziej, ze obecnie
dziat budowy urzadzen i aparatéw dla przemystu
chemicznego, ma by¢ znacznie rozszerzony. Duzo
do$wiadczenia w tym; zakresie, wspotpraca wy-
bitnych polskich specjalistéw, oraz firm zagra-
nicznych w wypadku koniecznym, w potgczeniu
z pierwszorzednymi urzgdzeniami ,,Huty Zgoda"
dajg rekojmie, ze rozwiniecie tego dziatu przynie-
sie korzysci tak polskiemu przemystowi chemicz-
nemu, jak tez samej firmie.

Dotychczasowy dorobek w tej dziedzinie,
przedstawia szereg zatgczonych fotografii, oczy-
wiscie sg to tylko niektére fragmenty, na pod-
stawie ktorych, mozna wyrobi¢ sobie poglad na
wielostronne mozliwosci produkcyjne zakadu.
Z catego szeregu powodow, nie podajemy obec-
nie blizszych danych, odnosnie do wykonania ro-
bot, uwazajac niniejszy artykut za orientacyjny.
Podajemy natomiast krotki zarys historii zaktadu
oraz mozliwosci produkcyjne takze w innych kie-
runkach.

Obecnie Zaktady Budowy Maszyn ,,Huta Zgo-
da sg jedna z najpowazniejszych w Polsce fabryk
budowy maszyn, obejmujac swa produkcjg urza-
dzenia dzwigowe, transportowe i sortownicze,
urzgdzenia hutnicze i kopalniane, urzgdzenia
chtodnicze, rzeznicze, papiernicze, urzadzenia prze-
miatowe i kruszace, kotty i zbiorniki, maszyny
parowe, sprezarki specjalne, walce drogowe, prze-
ktadnie i kota zebate, odlewy zeliwne a to: ma-
szynowe do 70 ton wagi w sztuce, odlewy spe-

Micha warzelna lugoodporna, o przekroju 3 000 ia.



Warnik dla fabryki celulozy, o wymiarach
3000X7 940 mm. cisnienie robocze 10 atmosfer.

cjalne kwaso-tugo i ognioodporne, odlewy stopo-
we z niklem, chromem, molibdenem, manganem,
krzemem i innymi metalami, odlewy utwardzone,
walce dla walcowni zelaza i metali, utwardzone,
pétutwardzone, pétmiekkie i kalibrowe, walce dla
walcowania papieru, gumy, walce suszgce i inne,
oraz caty szereg maszyn i urzadzen, ktérych wy-
szczegolnienie zajetoby zbyt wiele czasu.

Wytworczo$¢ miesieczna Zaktadéw Budowy
Maszyn ,,Huta Zgoda" wynosi $rednio 700 ton
wyrobow! maszynowych i 1800 ton odlewow,
przy czym Zaktad zatrudnia ok. 1400 robotnikow
tacznie z urzednikami.

Dotychczasowy dorobek Zaktadu w dziale
gospodarstwa krajowego stanowi powazng pozy-
cje, czego przyktadem by¢ moze to, ze w samym
porcie gdynskim pracuje ok. 60 dzwigéw produk-
cji ,,Huty Zgoda", co stanowi wiekszo$¢ wszyst-
kich dZzwigow zainstalowanych w Gdyni, oraz 5
urzadzen chiodniczych o 4#gcznej wydajnosci
1800 000 kal/he stanowigcej ok. 75% wydajnosci
urzadzen chtodniczych Gdyni.

Stan dzisiejszy Zaktadu jest wynikiem dtu-
giej ewolucji, jakg przechodzit, przeksztatcajac sie
powoli z huty zelaza na fabryke maszyn.
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W roku 1838 dwaj przemystowcy Einsiedel
i Egells zakupili teren w obrebie dawniej tu ist-
niejgcego Czarnego Lasu, nalezagcego do gminy by-
tomskiej nad rzeczkg Nowobytomska, niedaleko
istniejgcej wowczas kopalni ,,Zgoda" (Eintracht-
grube), od ktorej prawdopodobnie huta wzieta
swe miano.

W niedlugim czasie po uruchomieniu huty,
wiasciciele wydzierzawili jg w 1841 Schneiderowi,
ktéry wobec kryzysu w hutnictwie zelaznym, byt
zmuszony w 1843 roku zatrzymac ruch huty.
W roku 1844 obejmujg hute z powrotem wiasci-
ciele i prowadzg jg wspdlnie, przy czym produk-
cja huty powieksza sie znacznie i w 1846 roku
osigga pigte miejsce posrod osSmiu hut goérnoslas-
kich, przewyzszajgc produkcjg Owczesne huty:
,,Pitsudski”, ,,Florian" i ,,Hohenlohe". W roku
1851 Egells wykupuje cato$¢ huty Einsiedla i pro-
wadzi jg samodzielnie.

Od roku 1856 rozwija sie obok produkcji hut-
niczej — fabryka maszyn. Zaczatkiem odlewni
byta sama huta, zaczatkiem warsztatu mechanicz-
nego dawna kuznia. Pierwsze odlewy lano wprost
ze spustu wielkiego pieca, a rézne oddziaty po-

Autoklaw o przekroju wewnetrznym 180 mm. ze-
wnetrznym 340 mm. dtugo$¢ bez pokrywy 3 000 mm.
cis$nienie robocze 90 atm. cisnienie prébne 180 atm.
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Zbiornik z mieszadtem konstrukcji mieszanej cze- ~ Aparat do wyparowania tugu sulfitowego o wymia-
$ciowo spawany, czesciowo nitowany. rach 2500 X 3050 X 2960 wewnatrz catkowicie
wytozony ptytami otowianymi.

Urzadzenie do powrotnego odzyskiwania benzyny dla jednej z fabryk wyrobéw gumowych.
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mmocnicze Jhuty rojzwinety 'sie z biegiem jczasu
w poszczegoblne dziaty dzisiejszej fabryki maszyn,
np.: ciesielnia hutnicza w stolarnie modelowa,
warsztat kowala w $lusarnie, a nastepnie w war-
sztat mechaniczny i kuznie.

W? roku 1874 rozpoczyna sie silny kryzys
przemystowy, kladacy kres pomys$inemu rozwo-
jowi huty. Wi roku tym zostaje tez catkowicie
wstrzymany ruch wielkich piecow, a w nastep-
nych latach utrzymano jedynie produkcje maszy-

nowg. Kryzys w roku 1874 trwa przez diugie lata

i produkcja huty utrzymuje sie na minimalnym
poziomie do 1884 roku.

Jakkolwiek od roku 1884, datuje sie staty
wzrost produkcji huty, a przemyst hutniczy na
Slasku rozwija sie pomysinie, — Rada Nadzorcza
Huty Zgoda, w ktérej zasiadajg dwaj dyrektorzy
Gornoslaskich Zjednoczonych Hut Krolewskiej

Montaz fabryczny gazoliniarni dla Uryckiej Sp. Ako.,
ktéra zostata w catosci skonstruowana i wykonana
przez Hute Zgoda.
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i Laury, Junghann i Richter, uchwala zwing¢ zu-
petnie w] 1886 roku ruch wielkich piecow, a hute
ostatecznie przeksztatci¢ wytgcznie w fabryke
maszyn.

Uchwata ta zadecydowata ostatecznie o dal-
szym losie Huty Zgoda.

W roku 1891 nabywajg Gornoslaskie Zjedno-
czone Huty Krolewska i Laura petny pakiet akcji
L,Hutia Zgoda S. A.”, a w roku 1894 zostaje ona
wigczona do tego koncernu.

Jasnem jest, ze od chwili wygaszenia wiel-
kich piecow rozwija sie w hucie coraz silniej pro-
dukcja maszynowa, jakkolwiek sam Zakiad dys-
ponowat wowczas jedynie prymitywnymi urzg-
dzeniami maszynowymi.

Od chwili przytgczenia Huty Zgoda do kon-
cernu Goérnoslaskiego Zjednoczonych Hut, na-
stepuje dzieki duzym wkiadom finansowym spét-
ki, intensywna rozbudowa fabryki maszyn. Nie
mate zastugi przy rozplanowaniu Zaktadu i roz-
budowy jego, przypadajg dyrektorowi Ottonowi
Di Biasiemu, z pochodzenia Wiochowi, ktéry od
roku 1899 przez trzynascie lat prowadzit Zaktad.

Okres wojny Swiatowej zaznacza sie¢ zmniej-
szeniem produkcji, gdyz ,,Huta Zgoda™ nie produ-
kowata materiatu wojennego.

Najwiekszy rozwoj przypada dopiero na okres
powojenny, po powrocie Gornego Slaska do Ma-
cierzy. W okresie tymi przede wszystkim rozbu-
dowano i zmodernizowano urzgdzenia warsztato-
we, powiekszono znacznie odlewnig, postawiono
nowy budynek kotlarni. W wytwdérczosci, rozwi-
nieto caly szereg nowych dziatbw, a w dawniej
istniejgcych usamodzielniono sie zupetnie.

Przytaczenie Zaktadoéw Budowy Maszyn
,Huta Zgoda" do Wspdlnoty Intereséw w 1936 ro-
ku, zaznacza sie dalszg modernizacjg warsztatow
I usprawnieniem pracy.

Précz dziatlu budowy aparatow chemicznych,
drugim dziatem, ktéry w najblizszym czasie ma
uledz znacznemu rozwinieciu jest budowa maszyn
okretowych, co faczy sie z budowag przez ,,W. 1.,
Stoczni, w Gdyni.

Reasumujac powyzsze, nalezy z dumg pod-
kresli¢ fakt znacznego rozwoju fabryki pod pol-
skim kierownictwem, oraz mozna by¢ pewnym
dalszego pomysinego rozwoju fabryki.
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Udziat Firmy H. Cegielski Poznan, S. A.

w budowie aparatury chemicznej

Kwestia zmniejszenia importu aparatury
chemicznej skiania rozbudowujacy sie przemyst,
do oparcia sie 0 wiasne krajowe wytwaornie. Jed-
nakze istniejgce u nas fabryki aparatury chemicz-
nej nie zawsze moga podota¢ duzym wymaganiom
stawianym przez przemyst, chociaz naogot starajg
sie wywigza¢ ze swego zadania.

Jedna z najwiekszych wytworni krajowych,
nastawiona na szerokg i wszechstronng produkcje,
firma H. Cegielski Spotka Akcyjna w Poznaniu
prawie zupetnie opanowata przemyst rolny, dla
ktérego dostarcza catkowite urzadzenia dla cu-
krownictwa, gorzelnictwa facznie z przemy-
stem rektyfikacyjnym i odwadniajgcym spirytus,
krochmalnictwa i przemystu skrobiowego, oraz

Ryc. 1

Ryc. 2.

poszczegblne aparaty dla drozdzowni, browaréw
itp. przemystu spozywczego. W budowie cukrowni
krochmalni i syropiami posiada jedyne w Polsce
doswiadczenie i w ostatnich czasach wybudowata
kilka fabryk tego typu.

Dla przemystu organicznego dostarcza firma
Cegielski S. A. wszelkiego rodzaju autoklawy na
ci$nienie niskie i Srednie do 20 atm., konstrukcji
specjalnej, ponadto buduje wszelkg mng aparature,
jak: odparnice potkuliste i zamknigte, mieszalniki,
wirdwki, miynki do celulozy, prasy, filtry, suszar-
nie prozniowe i kotty destylacyjne, pompy do ge-
stych ptynéw, wszelkiego rodzaju zbiorniki itp.
aparature z materiatbw zwyktych i odpornych na
dziatania chemiczne. Na specjalng uwage zastugu-
ja miedziane odparnice do ekstraktéw garbar-
skich, z ruchomym elementem grzejnym, urza-
dzenia do stezania tugéw pocelulozowych, oraz
specjalne urzadzenia destylacyjne do otrzymywa-
nia: aniliny, trojchloroetylenu, chlorobenzoli, ace-
tonu, alkoholu metylowego, formaliny, eteru, ter-
pentyny i alkoholu butylowego. Ponadto opraco-
wuje urzadzenie do otrzymywania kwasu octowe-
go z drzewa lisciastego oraz alkoholu etylowego
z tugbéw pocelulozowych. Aparatura destylacyjna
oparta jest przewaznie na patentach ,E. Barbet*.
Ztozona z aparatow konstruowanych specjalnie,
aparatura ta wykonana z odpowiednich materia-
téw i o dziataniu precyzyjnym budzi bezwzgledne
zaufanie i daje gwarancje najwyzszej jakosci
otrzymywanego produktu.
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Dla przemystu nieorganicznego firma buduje
modparnice zwykte i prézniowe do stezania roztwo-
row soli jak: NaCl, NaaSOi itp. przy zastosowa-
niu nowoczesnych elementéw grzejnych, a miano-
wicie: autoklawy, reaktory, mieszalniki, chtodni-
ce rdznego typu, prasy, filtry, suszarnie, transpor-
tery, segregatory, desintegratory, ptoczki gazowe
itp. aparature.

Firma dostarcza réwniez catkowite urzadze-
nia dla gazowni wspodtpracujgc z obcymi pow-
szechnie znanymi firmami.

Wszelkie inne urzadzenia i aparaty wykonuje
firma wedtug projektéw i szkicow nadestanych,
lub tez opracowanych przez nig na zgdanie, przy
czym w pewnych dziatach opiera sie na obcych
licencjach i patentach.
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Nalezy podkresli¢, ze firma czyni wszelkie
starania, azeby w budowie aparatury zaspokoic
zadanie przemystu, dbajac o statg wspdtprace
chemika i mechanika oraz konsumenta z wy-
tworca.

Zamieszczone zdjecia najbardziej ciekawych
i typowych aparatdw nie wyczerpujg mozliwosci
wytworczych firmy dla obstugi przemystu che-
micznego. Firma nadestata np. zaledwie kilka
zdje¢ z dziedziny cukrownictwa pomimo, ze do-
starczyta kilka kompletnych urzadzen cukrowni.

taczace sie z produkcjg fabryk chemicznych
zagadnienia ciepta i sity rowniez sg szeroko
uwzgledniane przez firme, ktéra juz dostarczyta
szereg kottdw parowych do réznych fabryk che-
micznych i w programie swym wykonuje kotty
wodnorurkowe i opromieniowane do najwyzszych
cisnien i wydajnosci.

Ryc. 3.
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Ryc. 4. Ryc. 5.

Ryc. 6.
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Ryc. 9. Ryc. 10.
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Ryc. 13. Ryc. 14.
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Ryc. 15.

Ryc. 16. Ryc. 17.
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Ryc. 18.

Ryc. 19.



Nr 7

Ryc. 21.
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Ryc. 23.

Ryc. 24.
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Ryc. 26.
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Ryc. 30.
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Objasnienia do zamieszczonych w artykule zdjec:

Ryc. 1. Korpus warnika cukrowniczego wy-
konany z blach zelaznych z potgczeniami spawa-
nymi. Korpus sktada si¢ z. poszczegdlnych dzwon,
potagczonych ze sobg kretami. N.a plaszczu jest
umieszczona kompletna armatura i okna wzierne.
Korpusy te o poj. 500 q nalezg do najwiekszych
warnikow jakie sg obecnie wykonywane dla na-
szych cukrowni. Wigkszych $rednic nie mozna
budowac¢ ze wzgledu na przewdz kolejowy. — Do
tego korpusu nalezy komora grzejna syst. Grentz-
mdorfera.

Ryc. 2. Jedna komora grzejna syst. Grentz-
dorfera do warnika sktadajgca sie z trzech czesci
wspotsrodkowych, a kazda z nich z kilku elemen-
tow, wykonanych z blach zelaznych. Sciana zew-
netrzna i wewnetrzna elementu jest potgczona
czopkami dla zwigkszenia wytrzymatosci. Wszyst-
kie potaczenia spawane. Wewnagtrz warnika ko-
mora nie posiada zadnego potgczenia kryzowego.

Ryc. 3. Ogrzewacze szybkoprgdowe, rurowe,
kilkubiegowe z ptaszczami z blach zelaznych i spa-
wanymi potgczeniami. Pokrywy zeliwne, dociska-
ne kretami odrzutowymi i w ten sposéb potaczone
dzwigniami ze sobg, ze otwierajg i zamykajg sie
rébwnoczes$nie wskutek czego sg zréwnowazone.
Poruszanie pokrywami wymaga tylko sity do po-
konania oporéw. Rury w dnach zelaznych zawal-
cowane. Uszczelnienie pokryw piescieniami gu-
mowymi. Na froncie umieszczone zawory pozwa-
lajg na skierowanie ptynu przez ogrzewacz, wzgle-
dnie odcinajace ogrzewacz.

Ryc. 4. Spiralny wymiennik cieplny patentu
Rosenblad — Szwecja, wykonany na zasadzie li-
cencji. Jako powierzchnie grzejne wzglednie chio-
dzace sg uzywane blachy zelazne kwasoodporne
wzglednie mosiezne zwiniete w 2 spiralach. Dzie-
ki duzej szybkosci przeptywu przy stosunkowo
matych oporach i zastosowaniu najczystszej za-
sady przeciwpradu, powierzchnie grzejne wypa-
dajag kilkakrotnie mniejsze od wymiennikéw ru-
rowych, tak samo i objetosciowo znacznie mniej
zajmujg kubatury. Jest to najbardziej nowoczesny
typ wymiennika.

Ryc. 5. Warnik dla glukozy, wykonany kom-
pletnie z blach miedzianych. Wewnatrz jako ele-
ment grzejny, umieszczona wezownica. Po stro-
nie wewnetrznej jest widoczna armatura, nasady
dla pary grzejnej i dla dociagu ptynu, okno wzier-
ne i oSwietlajgce. Kryzy zelazne.

Ryc. 6. Ekstraktor szczotkowy syst. Bing‘a
dla przemywania krochmalu. Korpus wykonany
z zelaza — sita natomiast sg miedziane. Szczotki
przymocowane do skrzydet $limaka. Poszczeg6lne
szczotki przesuniete wzgledem siebie.

Ryc. 7. Autoklaw o cisnieniu okoto 10 atm.
wykonany z blach zelaznych. Potgczenia spawane
elektrycznie. Wewnatrz mieszadto napedzane
przez przekiadnie $Slimakowg i kota pasowe od
transmisji. Ogrzewanie autoklawu przy pomocy
palnikbw gazowych umieszczonych wewnatrz
ostony, wytozonej od strony gazéw spalinowych
-niepalnym materiatem izolacyjnym.

Ryc. 8. Mieszadto zelazne z wezownicg umie-
szczong wewnatrz. Mieszadto przystosowane do
napedu od transmisji. Wszystkie potaczenia spa-
wane elektrycznie.

Ryc. 9. Autoklaw miedziany na niski ci$nie-
nie z mieszadtem, stozkowg przektadnig i kotami
pasowymi do napedu od transmisji. Pod gorng
kryzg umieszczony pierscien, umozliwiajacy row-
nomierny sptyw wody dla chtodzenia ptaszcza au-
toklawu. Woda zbiera sie w dolnej cylindrycznej
stozkowej rynnie, skad odptywa na chtodnice lub
do kanatu.

Ryc. 10. Autoklaw na cisnienie okoto 10 atm.
wykonany z blach zelaznych spawany elektrycz-
nie z mieszadtem napedzanym od transmisji przez
przektadnie zebatg i kota pasowe. Pomiedzy osto-
ne i ptaszcz autoklawu wchodzi woda, a dla obni-
zenia jej temperatury wkiada sie 16d przez bocz-
ne wystepy ostony.

Ryc. 11. Autoklaw na cisnienie 10 atm. wy-
konany z blach zelaznych, spawany elektrycznie
z mieszadiem i ptaszczem- grzejnym. Jako medium
grzejne moze stuzy¢ woda lub olej. Wiaz przymo-
cowany Srubami odrzutowymi. Potgczenie ptasz-
cza zewnetrznego z wewnetrznym przy pomocy
kryz.

Ryc. 12. Autoklaw na cisnienie robocze
15 atm., zelazny, spawany elektrycznie z miesza-
diem i plaszczem grzejnym. Pomiedzy ptaszczami
jest umieszczona wezownica w oleju. Przez we-
zownice przechodzi para wodna, ktéra ogrzewa
olej, a ten dopiero ptaszcz wewnetrzny. Potgcze-
nie ptaszczy ze sobg za pomocy kryz.

Ryc- 13. Miynek do rozdrabiania celulozy
patent PWP — Pionki. Tarcze rozdrabiajg i za-
razem przepompowujg papke przez miynek. Pty-
ty do siebie sg dociskane przeciwciezarkiem. Wy-
dajnos¢ na jednostke zuzycia mocy przewyzsza
wszystkie podobne urzadzenia.

Ryc. 14. Wirébwka wiszaca z bezposrednim
napedem od silnika elektrycznego. Sprzegto po-
miedzy silnikiem a watem wiréwki taSmowo-od-
mSrodkowe. Wytadowanie dolne. Pokrywa dzielona.
Wozierniki obserwacyjne. Stojaki zeliwne. Beben
miedziany, ostona zelazna.
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Ryc. 15. Wirdwki stojace — jedna normalna,
druga laboratoryjna — obie z, wytadowaniem gér-
nym i napedem dolnym. Wat w tozyskach kulko-
wych. Hamulec reczny. Pokrywy aluminiowe.
Bebny i ostony ze stali kwasoodpornej. Naped od
transmisji przez przystawki, znajdujgcej sie na
zdjeciu.

Ryc. 16. Pompa ttokowa-membranowa z na-
pedem od maszyny parowej, umieszczonej po pra-
wej stronie stojaka. Reczna regulacja maszyny.
Pompa nadaje sie dla ptyndw silnie nagryzaja-
cych zeliwo, staliwo itp.

Ryc. 17. Dwie odparnice do podgeszczania
réznych rozczynow solnych, pod préznie. Catosé
wykonana z blach zelaznych. Potaczenia blach
spawane. Wewnatrz umieszczone mieszadto, po-
siadajgce naped widoczny na kotpaku odparnicy.

Ryc. 18. Suszarnia cylindryczna pracujgca
pod proznig systemu Passburga. Elementy grzejne
z rur. Cato$¢ wykonana z blach zelaznych. Pota-
czenia nitowane. Pokrywy uszczelnione pierscie-
niami gumowymi.

Ryc. 19. Prostokagtna suszarnia dla pracy
pod proznig. Korpus zeliwny. Elementy grzejne
z rur, na ktore uktada sie rynienki z produktem.

Ryc. 20. Suszarnia prostokatna , pracujgca
pod proznig, cata z blach zelaznych. Potgczenia
spawane elektrycznie. Elementy grzejne wykona-
ne z rur. Drzwi przytrzymywane sg Srubami, spe-
cjalnej konstrukcji. Przy wzroscie ci$nienia po-
nad jedng atmosfere Sruby samoczynnie zwalnia-
ja drzwi.

Ryc. 21. Pompa zeliwna tlokowa, dwucylin-
drowa, stojgca, transmisyjna, z zaworami kulo-
wymi, nadajgca sie do pompowania gestych pty-
néw. Budowana dla wydajnosci 20 m8/godz.

Ryc. 22. Odparnica pracujgca pod proznia,
(specjalnie stosowana w przemysle garbarskim.
Cata wykonana jz blach miedzianych. Element
grzejny obrotowy przedstawiony na osobnej od-
bitce. Naped od transmisji przez, kota pasowe
i przekiadnie $limakowa. Doprowadzenie pary
grzejnej i odprowadzenie kondensatu przez wat.
Dno dolne wykonane w formie kulistej z ptasz-
czem grzejnym.

Ryc. 23. Element grzejny obrotowy wykona-
ny z rur w formie wspétsrodkowych kot potaczo-
nych z watem wydrgzonym dla doprowadzenia
pary grzejnej i odprowadzenie kondensatu. Rury
miedziane. Wat brgzowy o specjalnym skiadzie.
Taki element grzejny jest uzywany w odparni-
cach dla przemystu garbarskiego.
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Ryc- 24. Oddzielacz miazgi z wody dyfuzyj-
nej syst. Babrowskiego.

Ryc. 25. Prasa filtracyjna ramowa z ptytami
i ramami modrzewiowymi. Ptyty czotowe, stojak,
kota zebate i koto reczne — zeliwne. Docisk ptyt
i ram przy pomocy $ruby z gwintem ptaskim. Dra-
gi stalowe. Cisnienie robocze okoto 5 atm. Dopro-
wadzenie produktu i odprowadzenie odfiltrowa-
nego ptynu z prasy odbywa sie rurami.

Ryc. 26. Skraplacz powierzchniowy rurowy
dla pracy pod préznig, wraz ze zbiornikiem kon-
densatu. Zbiornik skraplacza podzielony na, dwie
czesci, pozwalajace na spust kondensatu podczas
pracy. Okno dla kontroli poziomu wody konden-
sacyjnej. Caty skraplacz wykonany z blach zelaz-
nych i spawany elektrycznie.

Ryc. 27. Przenosnik drgawkowy syst. Kres-
s'a, dwudzielny o jednym napedzie pasowym.
Rynna z blachy zelaznej pocynkowanej, opiera
sie na listwach jesionowych tz. sprezynach, usta-
wionych pod katem do belek no$nych. Ten typ
przeno$nika ma zastosowanie w przemysle cu-
krowniczym.

Rys. 28. Autoklaw lezacy, zelazny, spawany,.
,na cisnienie robocze 5 atm. z dwoma mieszadtami.
Naped przez przektadnie zebatg i tancuchowa, od
wspdlnej przystawki. Wiaz do tadowania zamknie-
ty pokrywg dociskang Srubami odrzutowymi. Od-
stoniecie otworu wiazowego odbywa sie przez
obrét pokrywy okoto czopa pionowego.

Ryc. 29. Przesylacz zelazny dla plynow
z ptaszczem grzejnym. Potaczenia blach nitowane.
Cisnienie robocze 6 atm.

Ryc. 30- Chlodnica rurowa dla gazu $wietl-
nego wraz z ptdczka amoniaku syst. Rennera.
Chitodnica sktada sie z szeregu komér. Korpus
kazdej z nich jest zeliwny, posiada rurki zelazne
zawalcowane. Komory wodne z zelaznymi pokry-
wami. Woda chtodzaca w stosunku do przeptywu
gazu idzie w przeciwprgdzie na kazdej komorze
w 4-ch biegach.

Ryc. 31. Komora grzejna rurowa do warnika
dla cukrowni. Dna stozkowe. Rury walcowane.
Potaczenia spawane. Komory tego rodzaju budo-
wane sg od najmniejszych powierzchni do 225 m2

Ryc. 32. Bateria z, 13 sztuk wiréwek o $red-
nicy bebna 52“ z bezposrednim napedem od sil-
nikow elektrycznych. Wytadowanie dolne. Stoja-
ki zeliwne, ktérych konstrukcja pozwala na do-
wolne wydtuzanie szeregu. Wigczanie i wytgcza-
nie silnikéw elektrycznych oraz hamowanie od-
bywa sie recznie. Dostarczono w roku 1934 do jed-
nej z cukrowni.
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Sprawg eksploatacji rudy zelaznej w powiecie
chodlzieskim zajeta sie ostatnio specjalna komisja
pod przewodnictwem profesora Uniwersytetu Po-
znanskiego, Dr Swiderskiego. Komisja przeprowa-
dzita badania w szeregu miejscowosci, w Kktorych
natrafiono na $lady poktadéw rudy.

(Wg' Gaz. Hand*l. VII.* 39). Red.

Udziat polskiego hutnictwa zelaznego w o0g6l-
nym przetadunku w naszych portach Gdyni i Gdan-
sku stanowi pozycje powazng, gdyz w r. 1937 wy-
nosit 13,9%, w r. 1938 wprawdzie nieznacznie sie
zmniejszyt, jednakze w roku biezagcym wydatnie
wzrasta 1 prawdopodobnie przekroczy poziom, 0sigg-
niety w latach poprzednich. Przyczynia sie¢ do tego
gtownie przywdz tworzyw hutniczych, wysokopro-
centowych rud zelaznych i zelastwa. Import tych
artykutow za posrednictwem obu portébw w ostat-
nich 2 latach wynosit:

1937 r. 1938 r.

w tys. ton

rudy i piryty 1.260 700
zelastwo 1.285 448

Po stronie wywozu najpowazniejsze pozycje sta-
nowig szyny oraz rury zelazne i stalowe, eksporto-
wane na dalekie rynki zamorskie: do Ameryki Po-
tudniowej, krajow azjatyckich, panstw skandynaw-
skich i w in. Wywoz wytworéw hutniczych za po-
Srednictwem portow okreslat sie w r. 1938 ogdtem
liczbg 124.369 ton, wynosit zatem 42,6% catego eks-
portu zelaza z Polski.

(Wg Gaz. Hand|. VI. 39). Red.

#

Rozpoczeta w dniu 1 kwietnia r. ub. w Debicy
budowa fabryki opon samochodowych zostata osta-
tecznie zakonczona. W ciggu niespetna 13 miesiecy
wykonczono prace, poczawszy od karczowania tere-
nu lesnego pod fabryke, budowy hal fabrycznych
az do montazu maszyn. Wybudowanie fabryki opon
samochodowych w Debicy uniezalezni Polske w dzie-
dzinie opon od zagranicy. Fabryka debicka do swo-
ich wyrobow bedzie uzywata syntetycznego kauczu-
ku polskiego wynalazku tzw. ,.keru", ktérego jedyna
wytwornia znajduje sie réwniez na terenie Debicy.

(Wg Gaz. Hand]. VI. 39). Red.

Ostatnio zostata uruchomiona w Pustkowie wy-
twornia mas plastycznych S. A. Lignozo. Budowa
tej fabryki obejmujacej kilkadziesigt budynkéw pro-
dukcyjnych i fabrycznych zostata przeprowadzona
w rekordowym czasie. Zakreslony bowiem plan bu-
dowy przewidywat ukonczenie jej w ciggu lat 4.
Budowe za$ ukonczono w ciggu 15 miesiecy. Pro-
dukcja wytwérni w zakresie potrzebnych surowcow
opiera sie prawie catkowicie na surowcach pocho-
dzenia krajowego.

(Wg Gaz. Handl. VI. §9). Red.

*

Z inicjatywy Muzeum Przemystu i Rolnictwa,
Warszawskiej 1zby Przemystowo-Handlowej i Ko-
mitetu Chtodnictwa rozpoczeto juz prace przy orga-
nizacji wielkiej wystawy przemystow fermentacyj-
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nych i chtodnictwa. Wystawa miesci¢ sie bedzie
w Warszawie na terenie Politechniki w nowym
gmachu elektrotechniki oraz w sgsiadujgcym z nim
pawilonie technologii chemicznej.

Wystawa bedzie zawiera¢ dziaty nastepujgce:
mleczarstwo, drozdzarstwo, gorzelnictwo, oraz chtod-
nictwo. Bedzie ona otwarta w potowie sierpnia
i trwa¢ bedzie do pazdziernika rb.

(Wg Gaz. Handl. VI. §>9). Red.

*

Miesiecznik  Techniki, organ Polsk. Stéw. Inz.
i Techn. Woj. Sl. oraz Stéw. Popierania \Wynalaz-
czosci w Katowicach, (Gmach Urzedu Woj. SI. Wydz.
Przem. i Hanidlu pokdj 440) otwiera nowy dziat
-Przeglad najnowszych patentobw na
wynalazki krajowe i zagraniczne'. Do-
tyehczas odczuwalo sie brak tego rodzaju statego
informatora ,ktéry podawatby opisy pomystéw zgla-
szanych wynalazkow. Kazdy czytelnik znajdzie za-
pewne w tym przegladzie dziedziny go interesujace.

S L. T

Dania.

Prof. Sorensen, znany badacz w dziedzinie fer-
mentacji i wynalazca metody badania stezenia jo-
néw wodorowych, umart w Kopenhadze w wieku
71 lat. Wiecej niz 30 tat byt on dyrektorem Labora-
torium Carlisberg'a w Kopenhadze. J. W.

Francja.

Francja wydala znaczek pocztowy z portretami
Piotra Curie i Marii Sktodowskiej na pamlqtke czter-
dziestolecia odkrycia radu. . WL

Niemcy.

Wiékno syntetyczne. W fabryce niemiec-
kiej Wolfen pod Bitterfeld robione sg proby na
skale pottechniczng syntezy wiokien bez pomocy
produktéw zwierzecych e;sy roslinnych. Surowcem
jest acetylen, ktdry zamieniony zostaje w chlorek
winylu, a ten w chlorek polywinylu. Wiékno z chlor-
ku polywinylu jest odporne na dziatanie wilgoci,
ma wytrzymato$¢ na zerwanie te samg w stanie su-
chym i mokrym, jest niepalne, odporne na prawie
wszystkie kwasy i zasady, oraz zupelnie odporne
na ataki ze strony grzybow, bakteryj i owadow. Jego
elastyczno$¢ oraz zdolno$C izolacji elektryczna
i cieplna jest wieksza niz u jedwabiu naturalnego.
Czy wiokno da sie zastosowa na wytwarzanie
odziezy, nie wiadomo. J, W.

. # #

WiOkno z kazeiny. Niemieckie wiokno
z kazeiny ,,Tiolani", produkowane jest w ilosci
ok. 6000 kg dziennie przez Spinnstoff G. m b. H.
w Schwarza nad Saalg. Kazeina jest rozpuszczona
w alkaliach, a dojrzaty roztwér przedzony na nie
bez konca, ktéra po wymyciu zostaje odpowiednio
pocieta. Proces konczy sie starannym garbowaniem.
Tiolan zawiera: 53% C, 7% H. 23% O, 155% N, 0,7% S.
Jest on odporny na ataki moli, prawdopodobnle Z po-

wodu zwigzania z formalqkehydem J. W.
»
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Fabryka syntetycznego kauczuku ,,Buna“ zosta-
nie wedtug planu niemieckiej czterolatki niebawem
otwarta w miejscowosci Schopkau niedaleko Halle.

J. W.

Wiochy.

We. Wioszech, w okolicy Bolzano, buduje sie fa-
bryke spirytusu, ktéra wytwarza¢ ma dziennie ok.
15000 litréw absolutnego alkoholu metoda Schollera
z odpadkéw drzewnych. J.W.

PRZEGLAD

0 WYTWARZANIU PRZEZROCZYSTYCH
WARSTW OCHRONNYCH NA GLINIE I JEGO
STOPACH W KAPIELI SODOWO - CHROMIA-
NOWYCH. W. Helling i H. Neuzig. Aluminium,
1938, str. 536—538. Zreferowane: z Chem. Ztrlbl. 1939,
I, zesz. 1, str. 243.

Przyktad: 60 g mieszaniny Na2CO3 i NaoCrCL
(5:1,5) rozpuszczamy w jednym litrze wody i doda-
jemy 0,06 — Ig czystego, suchego szkta wodnego do
ogrzanego (95—100°) roztworu. Do powyzszej kapieli
zanurzamy czesci z glinu lub jego stopéw na prze-
ciag 10 minut. Nastepnie przenosimy je do dodatko-
wej kapieli sktadajacej sie z wrzacego roztworu 2%
szkta wodnego (na 15 minut). Jasno$¢ otrzymanej
warstwy ochronnej zalezy przy stopach do ich skia-
du. Warstwa taka jest chem. odporna, gtadka i wy-
trzymata. Lig.

SRODKI OCHRONNE TWORZACE BLONY
W WODNYCH SYSTEMACH PRZEMYSLOWYCH.
D. W. Haering. Ind. and Engin. Chem. (Ind. Ed.).

W obszernym artykule omoéwiono sposoby za-
bezpieczenia powierzchni metalowych przed koro-
zyjnym dziataniem wody.

Odnosi sie to przede wszystkim do wiez chto
dzacych itp. urzadzen narazonych na dziatanie wody
zawierajgcej rozpuszczony tlen, CO2, zwigzki siarki
etc.

Stwierdzono, ze dodatek glukozanéw chromu
i miedzi do wody (glukozany chromowo - sodowe
lub chromowo-sodowo-miedziowe) powoduje wytwa-
rzanie sie powtoki ochronnej dobrze przylegajacej
do metalu (absorbcja glukozanu przy tworzeniu sie
odpow. glukozanu zelaza).

Podane powyzej glukozany sg odwracalnymi
koloidami, mieszajacymi sie doskonale z woda.

Dozowanie wynosi: 125 cz. na tysigc (woda bez
siarczkow) i 250 cz. na tysigc w obecnosci siarczkow.

Lig.

KONSERWACJA WODY KOTLOWEJ DLA
ZAKEADOW WIELKICH KOTLOW. Dr Haende-
ler. Die Warnie, 1938, Nr 45, str. 823—828.

Sposoby konserwacji wody kottowej dla kottow
0 wysokim cisnieniu sg tak réznorodne, jak proby
przygotowania wody. Dla kazdej wody i kazdego ro-
dzaju budowy kotta musi sie wybra¢ ze znajomoscig
rzeczy, najodpowiedniejszy sposob przygotowania.
Dla kottéw podwojnych z dwoma przestrzeniami
wodnymi zaleca sig, ale tylko przy matym cisnieniu,
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SPROSTOWANIE. .

W Nr 5 R. Ill. str. 424 naszego czasopisma
w dziale — ,,Braki naszego przemystu rodzimego" —
wydrukowano przez pomyike: ..ze nasze szkio labo-
ratoryjne, aczkolwiek znacznie sie poprawito, jest
jeszcze na ogdt mniej wytrzymate na wptywy me-
chaniczne i termiczne. Zakonczenie zdania po-
winno natomiast brzmiec¢ ...na wptywy mechaniczne
i chemiczne. red.

LITERATURY

uzycie soli tréjsodowej kwasu fosforowego celem
zmiegkczenia wody, a tym samym utrzymania w czy-
stosci dolnego kotta. Celem zabezpieczenia przed ko-
rozjg kwasu krzemowego nalezy utrzymac przez od-
powiednie wysolenie zawarto$¢ kwasu krzemowego
w bebnach kottéw sko$norurkowych nie wyzej jak
100—150 nig/l. W celu przeciwdziatania w?/dzielaniu
sie bton olejowych z wody zawierajacej olej, uzywa
sie jako Srodka emulgujgcego soli trojsodowej kw.
fosforowego.

W artykule znajduje sie kilka szkicdw urzadzen
filtrujgcych, fotografii rur, ktore ulegly jednemu
z wyze] wymienionych czynnikéw korodujacych,
oraz fotografii osadow. Lig.

O NOWYCH URZADZENIACH AUTOMA-
TYCZNYCH DO ODMIERZANIA CIECZY. Ritter-
hoff. Chemiker-Zeitung, 1939, Nr 25, str. 217.

W artykule omoéwiono budowe i zasady dzia-
fania przyrzadéw automatycznych do odmierzania
ptynéw. Do artykutu zatgczono fotografie pipety
automatycznej z kurkiem oraz fotografie przyrzadu
seryjnego do odmierzania kwasu siarkowego.

Lig

UWARSTWIONE ZYWICE SZTUCZNE — MA-
TERIALY PRASOWANE W BUDOWNICTWIE
URZADZEN. E. Wirth. Kunststoffe, 1939, Nr 3, str.
78—81.

Materiat budowlany. Do budowy urzadzen
z materiatbw prasowanych w pierwszej linii stosuje
sie papier utwardzony i tkaniny utwardzone wg DIN
7701. Papier utwardzony jest najtafszym tworzywem,
odpowiadajagcym w dostatecznym stopniu wymaga-
niom urzadzen budowlanych. Natomiast tkaniny
utwardzone sg drogim s$rodkiem i stosuje sie je
gtéwnie tam, gdzie nalezy sie liczy¢ z wigkszym
dziataniem chemicznym 1 $cieraniem materiatu.
W tym celu uzywa sie rdwniez materiat kombino-
wany sktadajacy sie z zaprasowanych ptytek papie-
ru utwardzonego i tkaniny utwardzonej.

Wiasnosci. Uwarstwione materiaty praso-
wane wskutek swojej budowy odznaczajg sie szcze-
golnie wysoka wytrzymatoscig. Wytrzymato$¢ na
giecie wynosi 1200—2000 kg/cm? i jest coskolwiek
nizszag od wytrzymatosci na giecie lanego zelaza,
a znacznie wyzsza od wytrzymato$ci na g'ieeie drew-
na. Wytrzymato$¢ na cisnienie wynosi 2000 — 3000
kg/cm? i jest znacznie wyzszg od tejze wytrzymatosci
dla drewna, a tylko w matym stopniu mniejszg od
wytrzymatosci na cisnienie zelaza kowalnego. Udar-



Nr 7

no$¢ (Schlagbiegefestigkeit) wynosi 25—30 cmkg/cm2,
jest ona znacznie wyzsza od udarnosci dla zelaza la-
nego oraz mniejsza od udarnosci dla zelaza kowal-
nego. Twardo$¢ Brinella (30—50 kg/mm?2) jest o po-
towe mniejsza od tejze wytrzymatosci dla zelaza ko-
walnego. Pochtanianie wody po 4-dniowym trzyma-
niu w wodzie dla papieru utwardzonego wynosi
(—10%, a dla tkaniny utwardzonej 0,6%. Ciezar wia-
sciwy (1,4 kg/lemd) jest o potowe mniejszy od ciezaru
wiasciwego lekkiego metalu i stanowi tylko % cie-
zaru wihasciwego zelaza, stali i brazu. Odpornos¢
na Scieranie (Verschleissharte) tego tworzywa jest
tak wielka, ze wykonuje sie z niego fozyska, kota
zebate, bloki i inne czesci maszynowe.

Zalety. 1 Przez uzycie materiatu prasowanego
0 matym ciezarze whasciwym otrzymuje sie lepszg
wydajno$¢ pracy przy nieznacznym wysitku.

2. Materiat prasowany ze wzgledu na maty cie-
zar whasciwy jest tanszym srodkiem niz stal.

3. W wielu wypadkach, np. przy stosowaniu urzg-
dzen wiertniczych, odgrywa twardo$¢ powierzchni
materiatu prasowanego znaczng role i z tego two-
rzywa wykonuje sie uchwyty tokarek, wyktadki
wiertnicze, urzadzenia zatrzymujgce itp. Tworzywo
z zywic sztucznych nie rdzewieje, nie potnieje i jest
przyjemne w dotyku.

4. Materiat prasowany lepiej sie nadaje do ob-
robki niz stal, przez co oszczedza sie na wynagro-
dzeniach robotniczych. Réwniez odpada obrdbka po-
wierzchni ptytek z tego tworzywa.

Obrobka. Do obrébki papieru utwardzonego
i tkanin utwardzonych stosowa¢ mozna ogoélnie uzy-
wane maszyny. Szybko$¢ krajania jest rdzna, podob-
nie jak drewna utwardzonego i mosigdzu. Szczeg6-
towe dane znalez¢ mozna w tabelach i pracach cza-
sopism poswieconych problemowi prasowania ma-
teriatbw. O duzym znaczeniu jest rodzaj stosowa-
nych narzadzi do obrobki. Do wiercenia uzywa sie
z korzyscig Swidrow z coskolwiek wydtuzong (sehlan-
ker) spirala, gdyz zapewnia ona fatwe odprowadza-
nie widrow. Przy wierceniu twardych ptytek, po-
leca sie czeste chtodzenie $widra. Pitowanie prze-
prowadza sie pitami obrotowymi lub taSmowymi.
Przy frezowaniu stosuje sie narzedzia o twardosci
szkla. Wskazanym jest nasmarowanie gwintu $wi-
dra woskiem lub tojem przed wierceniem.

Wiazanie ptytek z zywic sztucznych przeprowa-
dza sig w zasadzie przy pomocy ,,Senkkopfschrau-
ben“. Dodatkowe wigzanie uskuteczni¢ mozna Kkle-
jeniem oznaczonymi kitami z zywic sztucznych.

Przy wierceniu w kierunku warstw, powstaje
mozliwo$¢ naruszenia budowy warstwowej, nalezy
przeto materiat sztuczny podczas obrébki w tym
miejscu dobrze naprezyc.

Wierlla Do sporzadzania wiertet poleca sie
w pierwszej linii papier utwardzony. Wiereidto ta-
kie jest lekkie, przeto wygodne w uzyciu i posiada
dostateczng wytrzymatoSC mechaniczng oraz jest
znacznie tansze od wiertla ze stali. Poniewaz Swider
taki predko sie zuzywa, naktada sie na niego pochwe
ze stali.

Na fotografiach 117 w oryginale przedstawio-
nego réznego rodzaju urzadzenia wiertnicze, matry-
ce, stemple, przyrzady rozciggajgce, walce do giecia
wregéw (Spanten) sporzadzone z materiatdw utwar-
dzonyoh. Lig.

Przeglad Chemiczny

Str. 605

~ APARATY DO MIESZANIA FARB | LAKIE-
ROW. A. Foulon. Farbe u. Lock, 1938, Nr 45, str.
533. Zreferow. z Nitrozellulose, 1939, Nr 2, str. 30.

Pisano duzo o roznych przyrzadach nowoczes-
nych do mieszania barwnikow i $rodkéw wigzacych.
W miejsce starego i wolno poruszajacego sie mie-
szadta, lepsze wyniki osiggnieto przy zastosowaniu
urzgdzenia opartego na mieszaniu przy pomocy Cig-
gu powietrza i sptukiwania, przy czym predko bieg-
nace bryty obrotowe Jak réwniez odSrodkowa pom-
pa wirowa, mieszadto z drutu (Drahtauirl), propeler,
lub powierzchnia obracajagca sie dookota swej osi
Srodkowej, rozdzielajg substancje w r6zne Kierunki.

Oprocz tego stosuje sie jeszcze urzadzenia oparte
na zasadzie tarcia; substancje miesza sie w silnym
strumieniu i réwnoczes$nie rozciera pomiedzy szyb-
ko obracajacg sie tarcza i nieruchomg ptaszczyzna,
Mieszadto elektryczne z poczatkowych mieszadet la-
boratoryjnych rozwineto sie do mieszadet o wyso-
kiej wydajnosci (1000 kg i wiecej), odznaczajgcych
sie napedem elektrycznym z posrednig wzglednie
bezposrednig przektadnig napedowa. Istniejg jeszcze
przenosne i state mieszadta elektryczne.

W naczyniach o waskiej szyjce stosuje sie mie-
szadta ze sktadanymi skrzydetkami .ktére podczas
obrotu walca rozposcierajg sie w kierunku pozio-
mym. Lig.

PROSTY PRZYRZAD ZABEZPIECZAJACY
ORGANY ODDECHOWE, DLA PRZEMYStU
| RZEMIOSLA. E. Eigeriberger. Chemiker-Zeitung,
1939, Nr 27, str. 238.

Opisano i zalaczono rysunek aparatu chronigce-
go drogi oddechowe. Jest to rodzaj hetmu otwartego
u gory; od dotu doprowadzamy do niego powietrze
(1—2 1/sek.) za pomocg matego, elektrycznie porusza-
nego wentylatora itp.

Powietrze powinno by¢ Swieze i czyste, moze by¢
przepuszczone uprzednio przez odpylacz. Powietrze
przechodzi wzdtuz brody i nosa pracujacego, a ucho-
dzi gora koto czofa.

Caly hetm (ostona zakrywajaca twarz) wyko-

nana jest z materiatu przezroczystego. Lig.
KSIAZKI NADESEANE.
JUSZLACHETNIANIE SKOR FUTERKO-

WYCH (OWCZYCH 1 JAGNIECYCH)". Albert Sal-
kin, str. 459, rys. 140. Naktad wlasny, Warszawa 1939.

Ksigzka pod wyzej podanym tytutem, jest to
pierwszy polski podrecznik z tego zakresu. Wypet-
niajagc luke, jaka istniata w tej dziedzinie w pol-
skim pi$miennictwie technicznym, autor wiozyt
wiele trudu, aby rzecz o$wietli¢ wszechstronnie. Nie
obce mu jest to, co w tej kwestii drukowano w la-
tach ostatnich w jezyku rosyjskim, niemieckim, an-
gielskim, francuskim. Autor zapoznat sie takze z pra-
cami polskimi, jezeli bodaj posrednio dotyczg one
futrzarstwa. Najobficiej czerpat z literatury rosyj-
skiej, w ktorej ukazato sie w ostatnich latach szcze-
golnie wiele dziet, juzto jako prace oryginalne, juzto
jako tlumaczenia.

W podreczniku swoim autor omawia rodzaje su-
rowca, zrodta nabycia, podaje wiadomosci towaro-
znawcze, oblicza ogblne zapotrzebowanie skor ko-
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zuchowych dla Polski i rozwaza mozliwos¢ zbytu,
zajmuje sie budowa wiosa i skory, rozstrzasa teo-
retyczne podstawy procesow wyprawy i farbowania,
notuje szereg recept i przepisow, przytacza metody
analityczne stuzace do kontroli procesow; w 0sob-
nej czesci zatgcza fotografie i opis maszyn uzywa-
nych w przemysle futrzarskim.

Pod wzgledem rzeczowym autor stangt na wyso-
kosci zadania. Mozna by wprawdzie zakwestionowac
to i owo (np. definicje barwnikéw kwasnych na str.
401) ale sg to drobnostki, z ktorych nie mozna robie
powaznych zarzutéw. Naogot autor wniknat w rzecz
tak gleboko, jak na to pozwala dzisiejszy stan nauki,
ktora nie panuje jeszcze w petni nad catoscig ekspe-
rymentalnej wiedzy garbarskiej, lecz wiele juz zdo-
tata wyjasnic i wiele udoskonali¢.

Przytaczajgc przepisy autor nie wyraza wias-
nego przekonania co do uzytecznosci podawanej me-
tody. Robi to wrazenie, jakby nie chciat bra¢ za nie
osobistej odpowiedzialnosci, tym bardziej, ze w wiek-
szosci wypadkéw skrupulatnie zaznacza, z jakiego
podrecznika i od jakiego autora dany opis pochodzi.
Takie stanowisko jest wygodne, pozwala bowiem po-
pisa¢ sie erudycjg w danej dziedzinie. Bytoby jed-
nak pozytecznie wyprobowa¢ i podda¢ krytyce te
roznorakie przepisy i sposoby; trzeba bowiem pa-
mieta€, co zreszta zaznaczyt juz Jettmar w dziele
»Moderno Sarbmethoden  ze w Zzadnej innej dzie-
dzinie nie patentowano tylu nonsenséw, co w gar-
barstwie. A przekona¢ si¢ mozna tylko do$wiadczal-
nie; wytacznie na podstawie teorii nie da sie pew-
nie rozstrzygac.

Czytelnikowi, ktéry chciatby skorzysta¢ z pod-
recznika A. Salkina wszystkie rady wydadzg sie
rownej wartosci i jednakowo wazne; trudno mu sie
bedzie wskutek tego zdecydowaé na wybdr metody.
Z tego powodu nalezy przypusci¢, ze podrecznik nie
spetni zadania, jakie w przedmowie wyznacza mu
autor, a mianowicie nie stanie sie podstawg pracy
naszego rzemieslnika; bedzie dla niego mato zrozu-
miaty, zbyt naukowy i rozwlekty. Wiekszo$¢ wias-
cicieli drobnych warsztatow kozucharskich nie po-
siada dostatecznego wyksztatcenia teoretycznego,
aby mogli przyswoié¢ sobie tre$¢ podrecznika. Przy
obecnym stanie wyksztatcenia zawodowego rzemie-
SInika tej gatezi, potrzeba mu porady przystepnej,
jednorazowej, wyprobowanej i bardzo szczegGtowej,
a w tresci zaciesnionej zazwyczaj do pewnego w da-
nej chwili waznego dlan zagadnienia. Dlatego to za-
danie lepiej spetnityby krotkie, obejmujace poszcze-
g6lne zagadnienia broszury, z ktorych kazdy mistrz
wybratby te, jaka omawia interesujgcy go w danej
chwili problem.

Natomiast podrecznik p. Salkina moze odda¢
wielkie ustugi kwalifikowanym pracownikom wiek-
szych i Srednich zakfadoéw przemystowych futrzar-
skich. Pracownikéw takich ksztatci Szkota Biato-
skornicza w Radomiu. Posiadajac dostateczne przy-
gotowanie naukowe, bedg oni mogli z korzyscig
I zrozumieniem zapoznac sie z trescig ksigzki I wy-
bra¢, ewentualnie wyprobowac obficie zebrane prze-
pisy.

Reasumujac: ukazanie sie podrecznika p. Sal-
kina stwarza pozyteczng pozycje w polskiej litera-
turze z dziedziny futrzarstwa.

Jakkolwiek w ksigzce technicznej jezyk nie de-
cyduje o wartosci, to jednak trudno przejs¢ nad nim
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do porzadku dziennego. Nie idzie o stownictwo tech-

niczne, ktérego brak autor zgodnie z zapowiedzig

w przedmowie mniej lub wiecej szczeSliwie stara sie

uzupenic, lecz o sktadnie. Aby nie by¢ gotostownym:

str. 93 ,,dotyczy to szare fafnieta

str. 144: - Tm wiecej ptaszczyznjr (powierzchni) w sto-
sunku do swojej wagi tj. im cieniej skora
jest, tym wiecej w stosunku do jej wagi
znajduje sie na niej drobnoustrojow i tym
wiecej wnosi sie z tych ostatnich wraz ze
skorami do wody timaczajacej

str. 170: ,,8rodki pferzace  (zamiast piorgce) .

str. 182: ,20 gr otrebi“. (zamiast otrab).

Jezeli stownictwo fachowe polskie moze spra-
wia¢ trudnosci, to jednak skfadnia i odmiana nie
powinna mac! Dr Jan Pajak.

ARCHIWUM CHEMII I FARMACIJI. Tom III,
zeszyt 1, 2, 3, 4, str. 2710 — Warszawa 1936—1937. 26
artykutow z zakresu badar chemiczno-farmaceutycz-
nych. Tom. IV, zeszyt 1, str. 68 — Warszawa 1939.
7 artykutdw z zakresu badan chemiczno-farmaceu-
tycznych.

FARBY | LAKIERY NITROCELULOZOWE
I ICH ZASTOSOWANIE W GARBARSTWIE. Inz.
Maksymilian Altman i Albert Salkin, str. 100 —
Warszawa 1938.

POLSKA KOMOROWA METODA FERMEN-
TACII. Dr Inz. J. Trojan, Inz. J. Slifirski, Inz. W.
Lesniak, str. 53, rys. 19. Nakt. Dyrekcji Polskiego
Mon. Tytoniowego, Warszawa 1939.

POLSKIE NORMALNE CEMENTY PORT-
LANDZKIE | BETON. Stanistaw Jarzabek, str. 26,
rys. 34 — Warszawa — Odbitka z Przpgladu Budo-
wlanego 1939.

POPRAWA JAKOSCI | WYTYCZNE KLASY-
FIKACJI MLEKA. Dr Eugeniusz Pijanowski, str.
28, rys. 4. Nakt. Komitetu Panstwowych Oden Mas/-,
i Serow — Warszawa 1939.

RENSEN'’S EIN LEITUNG IN DAS STUDIUM
DER CHEMIE. Na nowo opracowane i wydane
przez Dr Hans Reinhlen’a. Wyd. Th. Steinkopf,
Drezno i Lipsk 1939. X. 324 str. 59 ryc. i 4 tab.

ROZWQOJ POLSKIEGO PRZEMYStU FARMA-
CEUTYCZNEGO W OKRESIE DWUDZIESTO-
LECIA NIEPODLEGLOSCI PANSTWA POLSKIE-
GO. Dr Stefan Otolski, str. 15 — Warszawa — Od-
bitka z Czasopisma Lekarskiego 1938 .

SEOWNIK ~ WYRAZOW  TECHNICZNYCH
Z PODANIEM ICH ZNACZENIA | ROWNO-
ZNACZNIKOW W JEZYKACH OBCYCH — Ko-
munikacja lagdowa, str. 143. Nakt. Wydawnictw Tech-
nicznych Min. Komunikacji — Warstwa 1939.

100-LECIE HUTY ZGODA, W. I. Wydawnictwo
Wspolnoty Intereséw nr 9—10, 1939.

WZORCOWNIA URZADZEN OCHRONNYCH
I PORADNIA BEPIECZENSTWA PRACY PRZY
MUZEUM TECHNIKI I PRZEMYSLU W WAR-
SZAWIE. Komunikat Nr VI. str. 44, fot. 12 War-
szawa 1938.
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ZARYS TECHNOLOGII NAFTY wedtug wykta-
dow Prof. Dr St. Pitata. — Lwow 1939. — Naktadem
Komisji Wydawniczej K6t Naukowych i T-wa Brat-
niej Pomocy Studentéw Politechniki Lwowskiej, —
Lwow - Politechnika. — Format 17,5 x 25, stron X'+
331. Rycin i wykresow 130. Cena brosz, li.— Zzt

Nowo wydany podrecznik ujmuje catoksztatt za-
gadnien technologicznych zwigzanych z przemystem
przetwoérczo - naftowym, przy czym nie ogranicza si¢
tylko do opisu catego szeregu metod przerdbki ropy
i gazu ziemnego, lecz uwzglednia takze fizyko-che-
miczne podstawy proceséw zachodzacych w toku fa-
brykacji oraz sposobéw badania produktow.

W czedci ogolnej podano w dosy¢ zwieztej for-
mie obecny stan wiedzy o chemii naftowej, opisano
wiasnosci fizyczne i zachowanie sie pod wzgledem
chemicznym skfadnikéw ropy, przedstawiono mo-

NOTATKI

FIZYKO - CHEMIA.

J. MARCHLEWSKA: Lepkos¢ ciat wysokoczastecz-
kowych, szczeg6lnie celulozy. Przemyst Chemiczny 23
175—178 (1939).

PRZEMYSt. NIEORGANICZNY.

W. TOMASZEWSKI:
nik 12 139—141 (1939).

Materiaty ogniotrwate. Tech-

METALURGIA, HUTNICTWO | KOROZJA.

L. BILINSKI: W sprawie opalania piecow hutniczych
gazem gardzielowym. Hutnik 11 297—303 (1939).

M. CZYZEWSKI: Optymalne ilosci powietrza do ze-
liwiakéw. Przeglad Odlewniczy 3 dod. Przeglad Technicz-
ny 77 471—474 (1939).

W. KUCZEWSKI: Temperatura przed dyszami a roz-
chod koksu w wielkim piecu. Hutnik 11 285—297 (1939).

R. SIENNICKI: Rozwdj metalurgii aluminium i jego
stopow w ostatnich latach. Pizeglad Odlewniczy 3 dod.
Przeglad Techniczny 77 474—479 (1939).

GAZOWNICTWO | KOKSOWNICTWO.

J. KALINSKI i W. DMOWSKA: Nowa metoda ozna-
czania koksu i ciat lotnych w paliwach statych. Prze-
myst Chemiczny 23 161—165 (1939).

A. KLUKOWSKI: Plastometryczna metoda badania
wegli. Przemyst Chemiczny 23 178—181 (1939).

Badania zdolnosci wegla do koksowania.

K. KRASNODEBSKI, ST. DZIECIOLOWSKI, W.
MALAWSKI: Sposoby zmierzajace do polepszenia koksu.
Przeglad Gorniczo-Hutniczy 31 212—225 (1939).

INZYNIERIA chemiczna

M. TROJANOWSKI: tapacze ttuszczu dla Sciekowych
wod przetworni miesnych. Gaz, Woda i Technika Sani-
tarna 19 260—261 (1939).

M. WOJCIECHOWSKI: Od atembiku do kolumny
Podbielniaka. Przeglad Techniczny 77 455—461 (1939 .

Szkic historyczny rozwoju metod destylacji i rek-
tyfikacji.
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zliwosci ieli oddzielania i wyizolowania na podsta-
wie licznych w tym Kierunku poczynionych badan
naukowych.

W czesci technologicznej zwraca uwage przej-
rzyscie opracowana teoria destylacji frakcjonujacej
i metoda obliczenia ilosci potek w kolumnie. Osobny
rozdziat poswiecono zagadnieniu produkcji synte-
tycznego paliwa motorowego.

Podrecznik wyposazony jest bogato w odsytacze,
w ktorych czytelnik znajduje Zrddio literatury cza-
sopismowej, ksigzkowej, czeSciowo patentowej za-
rowno polskiej jak i obcej, z uwzglednieniem naj-
nowszych do roku 1938 wigcznie.

Starannie wykonane schematy aparatéw, i sy-
stemOw produkcji oraz liczne wykresy i zestawienia
tabelaryczne podnosza warto$¢ ksigzki, do czego
przyczyniajg sie jeszcze alfabetyczne spisy autorow

R

i tresci. K. W
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niczej 6 141—145 (1939).

POZARNICTWO.

S. PAGOWSKI: Ochtadzanie zbiornikéw cieczy tatwo
palnych. Przeglad Pozarniczy 25 142—144 (1939).

TECHNOLOGIA ORGANICZNA OGOLNA.

A. KLESZCZYCKI: Wiasciwosci chemiczne i metody
badania ciat pachnacych. Przeglad Perfumeryjny 7 dod.
Wiadomosci Drogistowskie 7 (21) 21—31 (1939).

G. OPENHEIM: O wulkanizacji kauczuku. Przemyst
Chemiczny 23 181—190 (1939).

M. SAGAJLLO i Z. OTWINOWSKI: Wplyw man-
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INFORMACYJNY LITERATURY ZAGRANICZNEJ

(Opracowano w laboratorium Badawczym Z. F. Z. A. w Moscicach).

Kwieciern 1939.

LABORATORIUM ANALIZA.

Aparat do bezposredniego miareczkowania roztworow
zredukowanych bez dostepu powietrza. C. 39. 1. 1008.

Tania lampa kwarcowa do analizy. C. 39. I. 1007.

Nomogramy dla analiz przemystu azotowego. C. 39.
1. 1009.

Zastosowanie stopu Raneya w miejsce Devarda. C.
39. 1. 1009.

Prosta aparatura do oznaczania $ladéw arsenu takze
i w obecnodci antymonu. Z. analyt. Chem. 116 (39) 1—2,
34 art.

Fotometyczne szybkie oznaczenie manganu i zelaza
w aluminium i jego stopach. C. 39. I. 1212.

Zastosowanie pomiaréw dielektrycznych do kontroli
destylacji organicznych mieszanin. C. 39. 1. 1208.

Oznaczanie fluoru ze specjalnym uwzglednieniem
analizy fosforanéw. Ind. Engng. Chem. Analyt. Edit. (39)
1, 21—7 art.

Ulepszona metoda kolorymetrycznego oznaczania fos-
foranéw. C. 39. I. 1211.

Teoria i praktyka oznaczen kolorymetrycznych z fo-
tokomorka. Z. Analyt. Chem. 116 (39) 3—4, 104—18.

Fotoelektryczne metody w chemii analitycznej. Ind.
Engng. Chem. Analyt. Edit. (39) 1, 1—17 art.

Obecny stan kolorymetrii. Ind. Engng. Chem. Analyt.
Edit. (39) 2, 80—5 art.

Mikrochcmia organicznej analizy jakosciowej.
Engng. Chem. Analyt. Edit. (39) 2, 111—3 art.

Polarymetryczna metoda oznaczania wody w kwasie
octowym. C. 39. 1. 1015.

Analiza miarowa z uzyciem polarymetru jako przy-
rzadu indykatorowego. Z. analyt. Chem. 116 (39) 1—2,
1—13 art.

Oznaczanie potasu za pomocg szescionitrodwufenylo-
aminy. Ind. Engng. Chem. Analyt. Edit. 2 (39) 94—98 art.

Niektore wskazowki dla wykonywania analiz w pto-
mieniu. Z. analyt. Chem. 116 (39) 1—2, 29—33 art.

Prosta metoda oznaczania siarki w zelazie i stali.
Z. analyt. Chem. 116 (39) 3—4, 102—4 art.

Spektrograficzne metody do oznaczania $ladéw sub-
stancji. Ind. Engng. Chem. Analyt. Edit. (39) 2, 59—66 art.

Spektrofotometryczne metody w nowoczesnej chemii
analitycznej Ind. Engng. Chem. Analyt. Edit. (39) 2,
72—85 art.

Oznaczanie wody w gazach skroplonych. C. 39. I. 1008.

Oznaczanie zapalnosci paliw do silnikow Diesla.
Brennstoff Chem. 4 (39) 71 ref.

Oznaczanie wspotczynnika tarcia przy pomocy frik-
tometru Wildersa. Brennstoff Chem. 5 (39) 97 ref.

Ind.

Op6znienie termometru — wykres. Chem. Fabrik 9/10'
(39) 123 wzm.

Nowy polarograf. Chem. Fabrik 9/10 (39) 123 wzm.

Aparat do analizy gazu wg ,,Bureau of Mines. Fuel
Sci Pract. 3 (39) 96 wzm.

Pomiar temperatury gazu.
99 art.

Szybka metoda oznaczania amoniaku w wodzie amo-
niakalnej. Fuel Sci Pract. 4 (39) 116 wzm.

Udoskonalony przyrzad do destylacji pod proznia.
Chem. Fabrik 13—14 (39) 17 ref.

Aparat Hansch’a do otrzymywania gazéw. Chem.
Fabrik 13—14 (39) 173 ref.

Aparat mikrodestylacyjny do cieczy wysokowrza-
cych. Chem. Fabrik 13—14 (39) 173 ref.

Oznaczanie par benzenu w powietrzu. Chem. Fabrik.
15—16 (39) 200 ref.

Przyrzad do otrzymywania CO2 catkowicie wolnego
od powietrza. Chem. Fabrik 11—12 (39) 145—6 ref.

Uproszczona metoda oznaczania C i H wg Pregla.
Chem. Fabrik 11—12 (39) 143 ref.

Aparat uniwersalny dla ekstrakcji i destylacji. Che-
miker Ztg. 99 (38) 891 wzm.

Nowy sposob oznaczania siarki organicznej zwigza-
nej w gazach. Chemiker Ztg. 97 (38) 870 art.

Nowe automatyczne urzadzenie do odmierzania pty-
néw. Chemiker Ztg. 25 (39) 217 art.

Nowa pipeta. Chemiker Ztg. 22 (39) 202 ref.

Spos6b oznaczania chromu w czystym glinie. Chemi-
ker Ztg. 15—16 (39) 140 ref.

Aparat z plytami ze szkla jenajskiego dla filtracji
ekstrakcji i wymywania gazéw. Chemiker Ztg. 21 (39)
185 art.

Oznaczanie CO i O2 w gazach przemystowych. Chim.
& Ind. 41 (39) 2, 241 wzm.

Zastosowanie fosforanu amonowego do proceséw po-
mocniczych w analizie jakosciowej. Z. analyt. Chem. 112
(38) 5—6, 169—71 art.

Miareczkowe oznaczanie P205 w superfosfatach. Chim.
& Ind. 41 (39) 2, 244 wzm.

Oznaczanie matych ilosci CO w powietrzu. Chim. &
Ind. 41 (39) 2, 270 wzm.

Laboratoryjna wytwornica etylenu. Chim. & Ind. 41
(39) 2, 272 wzm.

Oznaczanie niklu w stalach specjalnych. Ind. Engng.
Chem. Analyt. Edit. 30 (38) 4, 175—79.

Analiza gazébw po syntezie mocznika (Oddzielenie
NH:!, CO2 od pary wodnej za pomocg polialkoholi), pat.
franc. 827.144. Chim. & Ind. 41 (39) 3, 457.

Reakcja barwna kwasu szczawiowego. Chim. & Ind.
41 (39) 3, 458 wzm.

Fuel Sci Pract. 4 (39)
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Oznaczanie twardosci wody przez miareczkowanie
mydtem. Chim. & Ind. 41 (39) 3, 474 wzm.

Kolbka destyl. dla matych ilosci cieczy. Chim. & Ind.
41 (39) 3, 479 wzm.

Analiza zasadowego weglanu magnezowego. Chim. &
Ind. 41 (39) 3, 532 wzm.

Zastosowanie absorbcji promieni nadfiotkowych do
celéw analitycznych. Angew. Chem. 11 (39) 227 ref.

Miareczkowanie chromianéw wobec molibdeniandw,
wanadanow, wolframiandw, Cu, itp. Angew. Chem. 12
(38) 238 art.

Szybko$¢ absorbcji przy barbotazu. Z. Chim. Prom.
1 (39) 10—14 art.

Oznaczanie Fe™ obok Fe™. C. 39. I. 183

Hygrotermometr (hygrotermometr 4- termometr jako
jeden instrument) doktadno$¢ 4-2%. J. sci. Instruments 4
(39) 126 wzm.

Kolorymetryczna analiza stali, zelaza i lekkich me-
tali. Z. Elektrochem. 45 (39) 2, 238.

CHEMIA FIZYCZNA.

Przyczynek do teorii przebiegu wybuchu. C. 39. 1.
882.

Tabele ciepta wiasciwego, entalpia, antropia, dyso-
cjacja technicznych gazow. C. 39. I. 90.

Ciepto wihasciwe wody w temperaturze 0—100". C.
39. 1. 90.

Pomiary napiecia powierzchniowego i gestosci. C. 39.
1. 902.

Obnizenie napiecia powierzchniowego wody dodat-
kiem elektrolitow. C. 39. I. 607.

Badania nad saczeniem przez wegiel aktywny. C.
39. . 608.

Fizykochemiczne badania z zakresu syst. CaO—P205—
—N205—Ho0. C. 39. 1. 610.

Lepkos¢ powietrza, tlenu i azotu. C. 39. I. 1314.

Szybkos$¢ absorbcji tlenu przez rézne roztwory (py-
rogallol itp.). C. 39. I. 2128.

Lepkos¢ wodoru w temperaturach nizej 0°. C. 39. I.
2572.

Rozktad weglowodoréw gazowych w iskrze elektrycz-
nej. Brennstoff Chem. 5 (39) 94 ref.

Kondensacja w obecnosci kwasu fluorowodorowego
jako katalizatora. Brennstoff Chem. 5 (39) 94 ref.

Zmiany magnetyczne katalizatoréw ferromagnetycz-
nych w reakcji uwodorniania. Brennstoff Chem. 5 (39)
95 ref.

Ciezary atomowe (z tabelg) na rok 1939. Ber. Dtsch.
Chem. Ges. 2 (39) A 34.

Nowy wzoér na wartos¢ opatowg ciat statych. Fuel Sci
Pract. 3 (39) 95 ref.

Prawa ruchu czgstek w zawiesinie Fuel Sci Pract.
3 (39) 121

O teorii gazéw rzeczywistych. Z. physik. Chem. 5 (39)
321—39 art.

Ciepto absorbcji. Chim. & Ind. 41 (39) 3, 419—33.

Uktad: Na—NaCl—NH3. Chim. & Ind. 41 (39) 3,
498 wzm.
Oznaczanie powierzchni  wihasciwej pytow. Chim.

& Ind. 41 (39) 3, 508 wzm.

Energia swobodna, entropia i ciepto reakcji chemicz-
nych w popularnym przedstawieniu. Ind. Eng. (39) 267.

Uktad No—CHj réwnowaga ciecz — para. Z. Chim.
Prom. 1 (39) 19—22 art.

Preznos$¢ par propanu. C. 39. I. 86.

Roéwnowagi uktadéw dwufazowych metan-pentan,
metan-hexan. C. 39. |. 47, 618.
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Pomiary  termochemiczne
Amgew. Chem. 12 (39) 241 ref.

APARATURA.

Podstawa zagadnienia destylacji mieszanin wielo-
sktadnikowych. Chem. Fabrik 11—12 (39) 143 ref.

Badanie nowych uszczelek dla rurociggéw wodnych.
Gas & Wasserfach (39) 204 art.

Opory przeptywu w nowych rurach lanych stalowych
i azbestowo-cementowych. Gaz & Wasserfach (39) 217—32
art.

Obliczenie kosztéw dostarczania gazéw do nowych
central przemystowych. Gas & Wasserfach (39) 220 art.

Przyrzad do nastawiania temperatury ze zmiang pod-
czas ruchu. Brennstoff Chem. 1 (39) N 17.

Kurki na niskie i wysokie cisnienie. Brennstoff Chem.
1 (39) N 10.

Nowe poglady na smarowanie tozysk z punktu wi-
dzenia fizyko-chemicznego. Brennstoff Chem. 1 (39) 97.

Przeglad aparatury chemicznej na targach Lipskich
1939. Chem. Fabrik 9—10 (39) 109 art.

Obliczanie teoretyczne liczby pdtek kolumny rekty-
fikacyjnej. Chem. Fabrik 9—10 (39) 121 wzm.

Chtodzenie w bebnie obrotowym dzielonym na 4 wy-
cinki. Chem. Fabrik 9—10 (39) 121 wzm.

Miyn do otrzymywania materialu w postaci pytu.
Chem. Fabrik 9—10 (39) 122 wzm.

Przyrzad do oznaczania zawartosci zbiornikow. Brenn-
stoff Chem. 7 (39) N 19.

Mieszanie i zgniatanie — ogélny przeglad nowych
metod. Chem. Fabrik 13—14 (39) 153.

Ochrona rozdrabiarek przed ciatami obcemi. Chem.
Fabrik 13—14 (39) 157 art.

Licznik do cieczy niskowrzacych. Chem. Fabrik 15—16
(39) 201 wzm.

Metoda frakcjonowania ,,Filtrol”. Brennstoff Chem.
8 (39) 158 ref.

Suszarka bebnowa ogrzewana zewnetrznie pat. franc.
826.809. Chim. & Ind. 41 (39) 2, 252.

Wymiennik cieplny dla temperatur podwyzszonych
pat. niem. 658.802. Chim. & Ind. 41 (39) 2, 262.

Oddzielacz czesci statych zawieszonych w cieczy,
zgh. pat. szwedzk. 692/36. Chim. & Ind. 41 (39) 2, 370.

Regulator doptywu cieczy. Chem. Apparatur 23 (38)
373 art.

Wyparki z pionowemi rurkami grzejnymi i ich zasto-
sowanie w nowszych czasach. Chemiker Ztg. 98 (38)
877 art.

Mierniki cieczy w przemysle chemicznym. Chem.
Apparatur 4 (39) 56 art.

Postepy w budowie pomp dla przemystu chemicznego.
Chemiker Ztg. 29 (39) 253 art.

Pompa obiegowa z rolkami. Z. Ver. Dtsch. Ing. 83/16,
462 wzm.

3 artykuty o obliczaniu przewodzenia ciepta w wy-
parniku powierzchniowym w wyparniku normalnym,
w rurach pionowych. Ind. Eng. (39) 200, 206, 214.

TWORZYWA.

Elektrolityczne oczyszczanie, szczegdlnie bajcowania
przedmiotéw metalowych. Korros. & Metallschutz (39)
105—22.

Zastosowanie pomiaréw potencjatu do wstepnego ba-
dania korozji stopéw zelaza. Korros. & Metallschutz (39)
131 ref.

Korozja roznych stali od siarkowodoru w wyzszych
temperaturach. Korros. & Metallschutz (39) 131 ref.

wysokich  temperatur.
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Trwatos¢ stali austenitycznych. Korros & Metailschutz
(39) 132 ref.

Whptyw réznych skiadnikéw stopowych stali specjal-
nych na ich korozje. Korros & Metailschutz (39) 132 ref.

Korozja otowiu w zetknieciu z innymi materiatami
budowlanymi. Korros. & Metailschutz (39) 132 ref.

Zwykta i anodowa korozja roznych stali w réznych
kwasach. Korros. & Metailschutz (39) 132 ref.

Niresist dla przemystu chemicznego. Nickel-Ber. 3
(39) 37—40 art.

Odporno$¢ na korozje stopdw miedzi z niklem. Nickel-
Ber. 3 (39) 44 ref.

Spawanie w luku elektrycznym i przecinanie pto-
mieniem gazowym stali niskostopowych. Nickel-Ber. 3
(39) 49—50 art.

Badania nad pasywoscig zelaza i stali w roztworach
azotandéw zakwaszonych HNO3. C. 39. 1. 2034.

Whytozenie zbiornikow materig sktadajacg sie z poli-
meréw typu chlorku winylu. Chem. Fabrik 9—10 (39)
120 wzm.

Stopy zelaza wg Dechema i ich zastosowanie. Chem.
Fabrik 19—20 (39) D. W. 17, 21, 25, 39.

Wetna kamienna jako materiat do izolacji cieplnej.
Chem. Fabrik 13—14 (39) 172 ref.

Sprawozdanie z kongresu przeciwkorozyjnego w Pa-

Chemiczny

Nr 7

ryzu 19—24. XI. 38, streszcz. refer. Chem. Fabrik 13—14
(39) 174.

Ochrona przed korozjg zbiornikéw dla paliw ciektych.
Chem. Fabrik 13—14 (39) 206 ref.

Uwagi nad elektrolitycznym oznaczaniem wtrgcen
niemetalicznych w stali. Chim. & Ind. 41 (39) 2, 275 wzm.

Przenikanie wodoru przez zelazo. Chim. & Ind. 41
(39) 2, 275 wzm.

Kapilarno$¢ ziarn metalicznych, jej wptyw na wzrost
i znaczenie dla stali. Chim. & Ind. 41 (39) 3, 434 wzm.

Korozja aluminium przy rozmaitych domieszkach.
Z. Ver. Dtsch. Ing. 83/16, 473 ref.

Trojsktadnikowy uktad z Mg. Angew. Chem. 12 (39)
241 ref.

O krystalizacji w ukfadzie trojsktadnikowym zawie-
rajacym Mg. Angew. Chem. 12 (39) 241 wzm.

Przyczynek dla poznania korozji napieciowej. Angew.
Chem. 12 (39) 242 ref.

Stopy odporne na kwas solny. Z. Chim. Prom. 2
(39) 51 wzm.

Materialy na podtogi w przemysle chemicznym. Ind.
Eng. (39) 283.

Dziatanie wodoru pod wysokim cisnieniem na stal.
C. 39. 1. 2858.

Wiasnosdci i cechy termiczne cegiet do budowy pie-
cow koksowniczych. Chemiker Ztg. 27 (39) 233 art.

PRZEGLAD PATENTOW POLSKICH

Marzec 1939.

P.P. 28100 Societe d'Etudes et de Travaux dTmper-
meabilisation, Procedes d’Etancheite S. E.
T. I, Francja. Sposéb POKRYWANIA
POWLOKA OCHRONNA materiatow
porowatych np., zelazobetonu, betonu, za-
prawy, kamienia, cegly, papieru, tektury,
skory przed wszelkimi cieczami kwas-
nymi lub zasadowymi, benzyng, weglo-
wodorami itd.

» 28073 Techno-Chemical Laboratories Ltd., An-
glia. Sposob SUSZENIA TORFU i po-
dobnych materiatdbw oraz urzadzenie do
stosowania tego sposobu.

» 28001 ,,Aesolo”, Polska. Sposéb OCZYSZCZA-
NIA i ZMIEKCZANIA WODY oraz
urzgdzenie do wykonywania tego sposobu.

Kwiecien 1939.

P. P. 28204 Preparation Industrielle des Combusti-
bles, S. A. Francja. SAMOCZYNNE
URZADZENIE, regulujgce usuwanie od-
padow w zbiorniku do ptukania.

» 28135 1. G. Farbenindustrie. Sposéb ROZDZIE-
LANIA MIESZANIN fatwo rozpuszczal-
nych w wodzie soli krystalicznych.

» 28153 Henryk Latour, Polska. Sposéb WZBO-
GACANIA tlenkowych niemagnetycznych
rud zelaznych oraz rud manganowych,
zawierajacych tlenowe potaczenie zelaza.

» 28256 The Generat Electric Co Ltd, Anglia. Spo-
s6b ROZDZIELANIA MINERALOW oraz
urzadzenia do stosowania tego sposobu.

P. P. 28238 Stanistaw Pawlikowski, Polska. Sposéb
WYDOBYWANIA CIECZY i urzadzenie
do stosowania tego sposobu.

» 28152 Les Usines de Melle S. A., Francja. Spo-
s6b PROWADZENIA PRZEMYSEOWEJ]
FERMENTACJI ALKOHOLOWE] i u-
rzadzenie do wykonywania tego sposobu.

» 28278 Rudolf Baldus, Niemcy. Sposob UTWAR-
DZANIA POWLOK z zywic sztucznych
lub naturalnych, twardniejgcych pod
dziataniem ciepta na powierzchni wew-
netrznej zbiornikow, zwiaszcza kadzi i cy-
stern.

, 28232 The Calieo Printers Association ,Ltd.-
Anglia. Sposob USZLACHETNIANIA
naturalnych lub sztucznych MATERIA-
£OW WEOKNISTYCH.

. 28250 Whadystaw Krenski, Polska. Sposéb wy-
twarzania PAPY DACHOWEJ.

» 28146 Zaklady Hohenlohego. Polska. URZA-
DZENIE DO WYDZIELANIA PYLU
z gazow.

» 28167 August Lermer, Polska. KSZTALTKA do
wypetniania wiez absorbeyjnych.

, 28233 Persil - Gesellscliaft Henkel v. Voith,
Niemcy. Sposob wytwarzania FOSFORA-
NOW POTASOWCOW.

» 28277 N. V. Octrooien Maatschappij ,,Activit®,
Niderlandy. Sposéb WYTWARZANIA
I REGENEROWANIA aktywnych KO-
LOIDOW zawierajacych wegiel.

» 28133 N. V. Internationale Hydrogeneeringsoc-
trooion Ma-ppij, Niderlandy. Sposéb wy-
twarzania z olefinbw wyzej wrzacych
NASYCONYCH WEGLOWODOROW
ALIFATYCZNYCH.
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P.P. 28142 E. Fischer i B. Donath, Czechostowacja.

28133

28228

28230

28247

28236

28235

28173

28219
28248

28195

28148

Sposob  wytwarzania WEGLOWODO-
ROW CIEKLYCH z gazéw oraz urzgdze-
nie do wykonywania tego sposobu.

N. V. Internationale Hydrogeneeringsoe-
trooien Ma-ppij, Niderlandy. Sposéb U-
SIJWANIA STALYCH SKEADNIKOW-
nieorganicznych wzglednie organicznych
z zawierajacych je olejow.

T-wo Chem. - Farmaceutyczne ,,Galen",
Polska. Sposob wytwarzania ZWIAZ-
KOW ADDYCYJNYCH kwasu fenylo-
hydroksyoctowego z zasadami organicz-
nymi.

F-a E. Merck, Niemcy. Sposob wytwa-
rzania KWASU 2-KETO-I-GULONOWE-
GO.

F. Hoffmann-La Roche A. G., Szwajcaria.
Sposéb wytwarzania fatwo rozpuszczal-
nych w wodzie podwdjnych SOLI WAP-

NIOWYCH KWASU ASKORBINO-
WEGO.
Gesellschaft fur Chemisehe Industrie in

Basel, Szwajcaria. Sposéb wytwarzania
A 5-NIENASYCONYCH 3 - EPI - OKSY-
ZWIAZKOW szeregu eyklopentanohy-
drofenantrenowego.
Gesellschaft fur Chemisehe Industrie in
Basel, Szwajcaria. Sposdb wytwarzania
rozpuszczalnych w wodzie dtvupodstawio-
nych ksantynowych POCHODNYCH he-
terocyklicznych “ZWIAZKOW RTECIO-
WYCH.
F. Hoffman - La Roche, A. G., Szwajcaria.
Sposéb wytwarzania 2, 4-dwu - okso - 3.
3-dwualylo- i 2, 4-dwuokso-3, 3-dwu-
n - propylo -6 - metylo - czterohydropiry-
dyny.
I. G. Farbenindustrie. Sposdb wytwarza-
nia pochodnych PIRYMIDYNY.
F. Hoffman - La Roche, A. G., Szwajcaria.
Spos6b  wytwarzania 2-METYLO -4-
AMINO -5 CYJANOPIRYMIDYNY.
Radio Corporation of Ameriea. Sposob
wytwarzania FOTOAKTYWNYCH E-
KRANOW mozaikowych.
Panstw. Wytw. Uzbrojenia, Polska.
SMAR do konserwacji przedmiotow ze-
laznych i stalowych.

28184 Gazoline Produet, Co Ine., U. S. A. Spo-

sob PRZEMIANY wysokowrzacyeh OLE-
JOW  weglowodorowych na  nisko
wrzace.

28210 Deutsehe Erdbl-A. G, Niemcy. Sposob

ROZDZIELANIA SMOL | OLEJOW mi-
neralnych, zawierajgcych parafing, oraz
urzadzenie do wykonywania tego sposobu.

28209 Deutsehe Erdbl-A. G. Niemcy. Sposob

otrzymywania CZYSTEJ PARAFINY.

28280 N. V. Onderzoekingsinstituut Research,

Niderlandy. Sposéb obrébki WEOKIEN
KAZEINOWYCH.

28216 Firma Carl Freudenberg, Niemcy. Spo-

sob wytwarzania GABCZASTYCH TAM-
PONOW, kapsli, opasek i tym podobnych
wyrobéw porowatych.
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P.P. 28129 Inz. M. Puczko, Polska. Sposob wytwa-

28225

28249

28145

28265

28260

28177

28191

28189

28193

28220
28273

28201

28207
28202

28140

28223

28185

28269

rzania statych FORM (kokili) ODLEW-
NICZYCH.
Ostpreussenwerk A. G., Niemcy. Sposob
IMPREGNOWANIA SEUPOW DREW-
NIANYCH, masztéw itd. ze Swiezo Scie-
tego drzewa.
T-wo Impregnacji Drzewa ,,Osmoza”, Pol-
ska. Sposob NASYCANIA przez osmoza
DREWNA SWIEZEGO, zwiaszcza drew-
na z drzew iglastych, Jak Swierki i jody.
C. Beyer i T. Wituski, Niemcy. Sposob
UODPORNIANIA NA OGIEN drzewa,
stomy, trzciny i papieru.
International Latex Processes Ltd., An-
glia. Sposob wytwarzania elastycznych
MATERIALOW WLOKIENNICZYCH.
F. Rostler i V. Mehner, Niemcy. Sposob
wytwarzania PRODUKTOW  GUMO-
WYCH, produktéw zastepujacych gunie
i potproduktow do wytwarzania tych
produktow.
E. Solcia, Wiochy. GUMA GABCZASTA,
sposob jej wytwarzania, oraz powioka
ochronna wykonana z tej gumy.
Junkers Flugzeug und Motorenwerke A.
G. Niemcy. STOP ALUMINIOWY do wy-
twarzania czeSci maszyn o ruchu posliz-
wym.
Junkers Flugzeug und Motorenwerke, A.
G. Sposob wytwarzania ze stopu alumi-
niowego TWORZYWA O BUDOWIE
DROBNOZIARNISTEJ do wyrobu pa-
newek $lizgowych.
J. Stone and Co Ltd, Anglia. Sposob
uszlachetniania struktury STOPOW A-
LUMINIOWYCH.

Standard Oil Development. Co, U. S. A.
PALIWO do silnikéw spalinowych.
Hang Vogt, Niemcy. Sposéb wytwarza-
nia CIAL POROWATYCH na narzady
poslizgowe.

W. A. Biichting, Niemcy. Sposéb wytwa-
rzania z burakéw cukrowych SUCHYCH
PEKTYN i wyciaggéw pektynowych o du-
zej zdolnosci tworzenia zelu.

I. G. Farbenindustrie. WYWOLYWACZ
do wywotywania barwnego.

I. G. Farbenindustrie. Sposob wytwarza-
nia OBRAZOW WIELOBARWNYCH na
warstwach EMULSJI chlorowco-srebro-
wej przez barwne wywotywanie.

A. H. Kampfer, Niemcy. Sposob wytwa-
rzania i wyswietlania FILMU BARW-
NEGO.

Auergesellschaft A. G., Niemcy. Sposéb
wytwarzania MASY CHEONNEJ do po-
chianiaczy, stosowanych w tlenowych
aparatach oddechowych.

I. G. Farbenindustrie. Sposéb wytwarza-
nia PRZEDZY mieszanej z widkien Inia-
nych i sztucznych.

Inz. Karol Nowak, Polska. Sposob wy-

twarzania chloranowych MATERIALOW
WYBUCHOWYCH.
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Maj 1939.
P.P. 28361 L. A. Freiher von Horst, Niemcy. Spo-

s6b wytwarzania EKSTRAKTU CHMIE-
LOWEGO.

» 28439 Dr Jona Gutman, Polska. Sposéb otrzy-
mywania wysokowartosciowej SUROWI-
CY HEMOLITYCZNEJ przeciw krwin-
kom ludzkim.

» 28331 Seri Holding S. A., Luksemburg. Sposéb
wytwarzania FLUORKU BERYLOWE-
GO, bezwodnego i wolnego od tlenku.

» 28287 The National Smelting Co Ltd, Anglia.
Sposéb otrzymywania SIARKI JAKO
PIERWIASTKA z gazéw zawierajacych
siarke.

» 28296 Imperial Chemical Industries Ltd, An-
glia. Sposéb odzyskiwania DWUTLEN-
KU SIARKI z mieczanin gazowych.

» 28403 Universal Oil Products Co, U. S. A. Spo-
s6b przemiany WEGLOWODOROW GA-
ZOWYCH, zawierajacych zasadniczo 3
i 4 atomy wegla w czasteczce, a zwiasz-
cza weglowodoréw szeregu propanu i bu-
tanu na weglowodory ciekle.

28320 Universal Oil Products Co, U. S. A. Spo-
sob ODWODORNIANIA weglowodoréw
alifatycznych.

» 28303 Schering - Kahlbaum A. G., Niemcy. Spo-
sob wytwarzania KETONOW STEROI-
DODOWYCH oraz ich pochodnych eno-
lowych.

» 28321 Gesellsehaft fur Chemische Industrie in
Basel, Szwajcaria. Sposob wytwarzania
ESTROW ENOLOWYCH, zawierajgcych
rdzen sterynowy.

» 28406 Rudolf Arcichowski, Polska. Sposéb wy-
twarzania CYKLOPENTAMETYLENO-
TETRAZOLU.

» 28379 Soeiet¢ Laitiere des Alpes Bernoises,
Szwajcaria. Sposéb  WYTWARZANIA
NAWOZU.

. 28404 Gesellsehaft fur Lindes Eismaschinen A.
G., Niemcy. ROZKLADANIE POWIE-
TRZA przez skraplanie i rektyfikacje.
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P. P. 28426 Vereinigte Gliihlampen und Elektricitats
A. G., Wegry. Sposob wytwarzania CIEZ-
KICH GAZOW SZLACHETNYCH.

. 28313 Societa Anonima Giovanni Della Coletta,
Wiochy. Sposdb przygotowywania
TLUCZNIA BITUMICZNEGO do budo-
wy nawierzchni drogowej, wykonanej na
zimno.

I. G. Farbenindustrie. Sposéb wytwarza-
nia na wtoknie nierozpuszczalnych w wo-
dzie BARWNIKOW AZOWYCH.
Ignacy Janicki, Polska. Sposob wytwa-
rzania LAKIEROW dajacych w jednym
zabiegu powiloki wzorzyste.

» 28432 Adolf Bacalu, Rumunia. Sposob wydzie-
lania WE,GLOWODOROW STALYCH,
np. parafiny, ozokerytu lub asfaltu, przy-
legajacych do ziarnek piasku, tworzqcych
pozostatosci przy przerébce ropy nafto-
wej, oraz urzgdzenie do wykonywania
tego sposobu.

» 28370 Universal Oil Products Co, U. S. A. Spo-

s6b KATALITYCZNEJ PRZEMIANY
weglowodorow wyzej wrzacych na weglo-
dory nizej wrzace.

. 28395 J. Kozicki i St. Niementowski, Polska.
Sposob RAFINOWANIA mieszaniny we-
glowodordw.

» 28307 Carl Erwin Rost, Niemcy. Sposob wytwa-
rzania obojetnego MYDLA BIELONEGO.

, 28363 Dr Madaus u Co, Niemcy. Sposob otrzy-
mywania PREPARATOW  LECZNI-
CZYCH ze Swiezych roélin i ieli czesci.

» 28386 J. R. Geigy A. G., Szwajcaria. Sposob wy-
twarzania $rodkéw o dziataniu LECZNI-
CZYM | DEZYNFEKCYJNYM.

» 28417 1. G. Farbenindustrie. Sposdb wytwarza-
nia mieszanych PRODUKTOW POLIME-
RYZACJI.

» 28315 1. G. Farbenindustrie. SRODEK GRZY-
BOBOJCZY i bakteriobdjczy zawierajacy
organiczne zwigzki azotowe rteci. B. K.

. 28332

. 28366

P. T. Odbiocy ,,PRZEGLADU CHEMICZNEGO"!

Przy zgloszeniu zmiany adresu prosimy o réwnoczesne nadsy-
tanie 50 gr optaty ze zmiang w znaczkach, gdyz od tego

uzaleznione

<<ON U N

Ze Zwigzku Inzynierébw Chemikow

Z Sekcji Przemystu Nieorganicznego Z. 1. Ch. R. P.

W dn. 3 czerwca br. odbylo sie w Warszawie,
w gmachu Politechniki Zwyczajne Walne Zebranie
Sekcji Przemystu Nieorganicznego Zw. Inz. Chemi-
kow R. P., na ktéorym dokonano wyboru Zarzadu
Sekcji w nastepujgcym skladzie:

Przewodniczacy: J. Z..ZalewskKi.

Zast. Przewodnicz.: St. Bretsznajder i T.
Stobiecki.

jest wysytanie czasopisma pod nowym adresem.

K A

Sekretarz: St. Goctowski.

Cztonkowie Zarzadu: W. Bobrownicki, M.
Smiatowski, J. Wiercinski i J. Wis-
niewski.

Jako zastepce sekretarza dokooptowano St. Kra-
jewskiego.

W zwigzku ze zmiang Zarzadu, siedzibg Zarza-
du Sekcji jest obecnie Warszawa (tacznosci 8, Che-
miczny Instytut Badawczy), siedzibg Filii — Cho-
rzéw (Z. F. Z. A).

T Y
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Z Sekcji Inzynierii Chemicznej.

W pigtek dn. 30. czerwca br. w Katowicach,
w sali Tow. Przyjaciot Nauk, odbyto sie pod prze-
wodnictwem Inz. Wi Bobrownickiego zebranie in-
formacyjno - dyskusyjne na temat ,,Organizacji Sek-
cji Inzynierii Chemicznej". Dyskusje zagait Prof. Dr
T. Kuczynski, wskazujac na potrzeby zorientowania
sie Zarzadu Sekcji co do najlepszych form organi-
zacyjnych tak samej Sekcji Inzynierii Chemicz-
nej jako tez Biura Konstrukcyjnego przy Sekcji,
ktore bedzie odgrywato role posrednika pomiedzy
chcacymi budowaé aparature, a tymi, ktérzy potra-
fig wykona¢ odpowiednie schematy, plany i rysunki
warsztatowe.

Dotychczasowa dziatalno$¢ Sekcji Inz. Chem.
a w szczegolnosci ostatni Zjazd Sekcji we Lwowie,
w dn. 1i 2 lutego br. wykazat, ze powyzej 100 czton-
kow naszego stowarzyszenia interesuje sie zagadnie-
niami budowy aparatury chemicznej. Zjazd ten
ujawnit rowniez caty szereg zyczen i narzucit pew-
ne kierunki rozwojowe przez zgloszenie szeregu
wnioskow i rezolucyj, Przeniesienie dziatalnosci
Sekcji ze Lwowa na Slagsk umozliwi zywszg dzia-
falno$¢ niz dotychczasowa.

Ksztattowanie sie organizacyjne Sekcji pod
wzgledom cztonkéw zorientowato nas, ze do Sekcji
bedg naleze¢ nie tylko chemicy cztonkowie Z. 1. Ch.,
ale jako goscie mechanicy interesujacy sie tym dzia-
tem, przy czym ilos¢ ich jak sie okazato jest bardzo
wielka i wreszcie wykonawcy aparatury chemicznej
z wszystkimi firmami wzglednie pracownikami firm
dostarczajgcymi aparatury chemiczne.

Ta roznorodno$¢ pod wzgledem wyksztatcenia
mcztonkdéw Sekcji jest wynikiem tego, ze inzynieria
mchemiczna lezy na pograniczu kilku nauk i ze zain-
teresowanie jg w szerszych gronach jest duze. Ten
fakt zapewnia jej znakomity | $wietny rozwoj, szcze-
golnie wobec Scierania sie najrozmaitszych pogladéw.

Bo tez i zagadnienia ktorymi sie Sekcja intere-
suje moga by¢ tylko rozwigzane przy statej wspot-
pracy najrozmaitszych fachowcow.

Podstawowe zagadnienia chemiczne to badania
parametrow reakcji i zjawisk, ktére majg wplyw
na budowe aparatury i Sciste wyliczenie, wzglednie
wyeksperymentowanie tych dat, ktore muszg by¢
ujete nie w sposob jakosciowy, ale $cisle matema-
tycznie, iloSciowo.

Nastepnie wystepujg zagadnienia najlepszego
rozwigzania mechanicznego aparatury, ktéra by
stworzyta najlepsze warunki pracy dla przebiegu
zjawiska posiadajacego nieraz kilkanascie parame-
trow ze szczeg6lnym uwzglednieniem problemu po-
wiekszania aparatury tzw. problemu alfa razy.

Wreszcie w rezultacie nastepuje praca wyko-
nawcza ztgczona z wykonaniem nie tylko drobiazgo-
wych rysunkéw warsztatowych decydujacych o prak-
tycznosci aparatu, ale tez praca nad stworzeniem
najlepszego danego materiatu w wykonaniu szcze-
golnie np. dostatecznie spoistych odlewéw, metali
odpowiadajgcych zgdaniu chemika pod wzgladem
strukturalnym i jednolitosci, wreszcie caly szereg
drobnych a jednak bardzo waznych szczeg6tow, ktore
decydujg o trwatosci wykonanych aparatur.

Zadania Sekcji natury ogoélnej to pobudzenie ba-
dan nad aparaturg chemiczng i wzbudzenia zainte-
resowan przez wciggniecie maksimum ludzi do
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wspditpracy. Przez przeprowadzenie badan porow-
nawczych nad aparaturg chemiczng i ogtaszanie wy-
nikow bedzie mozna uzyska¢ prawdziwy postep na-
ukowy. Nauka bowiem wymaga publikacji i goracej
dyskusji nad kazdym szczegotem naukowym. Dzi-
siejsze wzory matematyczne czyto wyprowadzone
naukowo czy tez uzyskane na drodze empirycznej,
nie zawsze stojg w zgodzie z wynikami praktycz-
nymi, to tez mozna bedzie uzupetniaC teorie przez
wynachodzenie nowych parametrow uprzednio nie-
uwzglednianych lub tez choéby tylko poprawia¢ em-
piryczne wzory empirycznymi wspétczynnikami.
Niezawodnie ten punkt programu bedzie napotykat
sie na trudnosci szczegolnie z powodu tzw. tajem-
nic fabrycznych specjalnie pielegnowanych przez
firmy zagraniczne, ktére naklaniajg nawet nasze
najwyzsze Wiadze do wydawania specjalnych za-
kazow utrzymywania w tajemnicy pewnych kon-
cepcji aparaturowych i rozwigzan. Utrzymywanie
w tajemnicy pewnych polskich ulepszen i polskich
konstrukeyj moze by¢ bezwarunkowo celowe.

Nie mniej waznym zadaniem Sekcji jest nasze
samoksztatcenie sie w ujmowaniu zagadnien z dzie-
dziny budowy aparatury, bo jak wiadomo dobre uje-
cie samego zagadnienia stanowi prawie, ze juz jego
rozwigzanie.

Celem ostatecznym naszej Sekcji winno by¢
wzbudzenie inicjatywy w kierunku budowy apara-
tury chemicznej w Polsce i zmniejszenie jej importu,
ktéry wprawdzie nie da sie Scisle iloSciowo ujac, ale
w referacie Dyr. Zamoyskiego, przyblizona cyfra
importu jest dostatecznie wielka, aby pokusic sie
0 jej powazne zmniejszenie.

Bezwarunkowo celem naszym ostatecznym jest
stwarzanie wiasnych koncepcyj aparaturowych,
w ktorych celowali Polacy, ale niestety przewaznie
zajeci za granicg, stwarzajgc w ostatnich latach
moze najpiekniejsze rozwigzania.

Konkretne propozycje na czas biezacy pracy
naszej Sekcji jest to organizowanie Zjazddéw spe-
cjalnych i jak wynikto ze Zjazdu Lwowskiego i z wie-
lu gloséw temat rektyfikacji (w #gcznosci z de-
stylacja, odparowaniem i badaniem zjawisk po-
krewnych) zapewne cieszy¢ sie bedzie najintensyw-
niejszym obestaniem.

Niezawodnie z grona naszych czionkéw wyjda
najrozmaitsze inicjatywy specjalizacji w bardzo wie-
lu kierunkach. Trzeba bedzie nawet stworzy¢ kar-
toteke specjalistow zainteresowanych w réznych
dziedzinach dla umozliwienia prowadzenia tak Sek-
cji, aby specjalistow jak najczesciej zbliza¢ ze sobg,
a tym samym utatwia¢ posredniczenie biura kon-
strukcyjnego pomiedzy zgtaszanymi zapotrzebowa-
niami budowy aparatury a specjalistami.

Oczywiscie wybor tematow naszych zebran musi
iS¢ po linii chwytania konkretnych i palgcych za-
gadnien w Polsce, ktore z jakiegokolwiek powodu
V\I/ybijajq sie w roznych okresach czasu na pierwszy
plan.

Decydujagcym jednak o wszystkim bedzie publi-
kowanie w naszym organie ,,Przegladzie Chemicz-
nym" z naszej dziedziny jak najwiekszej ilosci prac
rozrzuconych z rozmaitych dziedzin a specjalnie
w 1940 r. trzeba bedzie zrealizowa¢ poddang ,,Prze-
gladowi Chemicznemu" inicjatywe drukowania po-
stepu w budowie aparatury chemicznej z najrozma-
itszych dziatbw w ostatnich czasach,



Str. 614 Przeglad

W zakoriczeniu nalezy zwr6ci¢ uwage, ze ilos¢
dziatow z inzynierii chemicznej jest tak liczna, a za-
gadnien tak wiele, ze niezawodnie wytonig sig w cza-
sie prac kierunki reprezentowane przez roznych spe-
cjalistow moze nawet nieprzewidziane, ktére musi-
my ujmowac organizacyjnie natychmiast, nie two-
rzac dzisiaj jakichkolwiek sztywnych form. Sekcja
musi dzi§ pracowaé jak najbardziej elastycznie do-
stosowujgc sig do zyczen swoich cztonkow.

Po przemdéwieniu wstepnym rozwineta sie nie-
zmiernie zywa dyskusja, w ktorej brato udziat Kil-
kadziesigt 0sob, inzynierow chemikéw, inzynierow
mechanikOw - konstruktoréw, wreszcie inzynierow
z firm budujacych. Bardzo ptodna ta dyskusja da-
la nowy materiat umozliwiajacy skierowanie prac
Sekcji na coraz to racjonalniejsze tory.

Ze Zwigzku Chemikow Polskich

Z Oddzialtu Slaskiego.

W dn. 9 maja br. odbytlo sie w lokalu wiasnym
w Katowicach, Walne Zebranie czionkéw Oddziatu
w Katowicach Z. Ch. P. Przed przystgpieniem do
porzadku dziennego wystuchano odczytu Dr Mgr E.
Chyzewskiego na temat: ~Wrazenia z pracy ba-
dawczej w laboratoriach angielskich".

W dalszym ciggu udzielono absolutorium uste-
pujagcemu Zarzadowi i dokonano wyboru nowych
wiadz Oddziatu, w osobach:

Prezes: Prof. Tadeusz Dobrowolski. V-prezes:
Mgr Jerzy Adamiczka. Skarbnik: Mgr Jan Wojto-
wicz. Sekretarz: Mgr Lidia Wnekowska.

Poza tym dokonano wyboru komisji kwalifika-
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Z ekspedycji nr 6/39 poczta zwrécita nam egzem-j
plarze nastepujacych adresatow:

Zwiazek Inzynierow Chemikdw.

WP. Inz. Anczarski Wiadystaw, Jasto, Staszica 6.

WP. Inz. Brudzewski Kaz., Pionki, P. W. P.

WP. Inz. Chudzio Bolestaw, Szopienice, Rozdien-
ska 26.

WP. Inz. Karpinski Stefan, Wioctawek, Mtynar-
ska la.

WP. Inz. Kruszynska K., Warszawa, Siedzibna
11 m. 10.

WP Inz. Kuczkowski Witold, Warszawa, Po-
wazkowska, Fort Bema,

WP. Inz. Kusik Tadeusz, Dublany - Politechnika.

WP. Inz. Mazurkiewicz A., Warszawa, Al. 3-go
Maja 14.

WP. Inz. Matzke Wincenty, Radom, Moniuszki 19.

WP. Inz. Nower Karol, Warszawa, Zurawia 16.

WP. Inz. Pienigzek, Jan, Sochaczew, Boryszew.

WP. Inz. Dr Saleewicz J., Ruda Slgska Kok-
sownia Wawel.

WP. Inz. Sygulinski Wiadystaw, Wotkowysk,

WP. Inz. Dr Saleewicz J., Ruda Slgska, Kok-
Gimnazjum Kupieckie.

Wydawca: Zwigzek Inzynierow Chemikéw R. P.
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cyjnej i rewizyjnej i zatatwiono szereg spraw bie-
zacych.

W ostatnim czasie przybyte Oddziatowi Kilku
nowych czionkéw, a mianowicie: kol. kol. Jerzy
Biernacki, Jan Szramka, Jan Schweiger i jako czto-
nek nadzwyczajny kol. Alicja Turowska.

W dniu 27. VI. br. odbyto sie N. Walne Zebranie
Zw. Inz. Chem. R. P. Okregu Slaskiego. Obrady do-
tyczyly gtownie, sprawozdan ze Zjazdu Delegatéw
Zw. Inz. Chem. R. P. w Katowicach i Zjazdu N. O.
I. odbytego w Warszawie.
~Na N. Walnym Zebraniu Zw. Inz. Chem. Okregu
Slgskiego uchwalono nastepujgcy wniosek z zazna-
czeniem, ze ma by¢ opublikowany w Przegladzie
Chemicznym:

I. N. Walne Zebranie Zw. Inz. Chem. R, P. Okre-
gu Slaskiego w dniu 27. VI. 39. poleca Zarzadowi
Okregu Slaskiego stara¢ sie przeforsowa¢ dezyderat
— by komisje egzaminacyjne, oraz zakres egzamindéw
dla kandydatéw na inzynieréw pochodzacych z poza
uczelni akademickich technicznych, byty wyznaczane
wylacznie przez Wiadze Akademickich Uczelni Tech-
nicznych, z wytgczeniem wptywow pozauczelnianych.

W dniu 30. VI. 39. W Katowicach przy ul. Pi}-
sudskiego 42 odbyto sie zebranie dyskusyjne zorga-
nizowane przez Zw. Inz. Chem. Okregu Slask., na kto-
rym przemawiat p. prof. Kuczynski na temat ,,Or-
ganizacja sekcji inzynierii chemicznej".

Na zebraniu byli przedstawiciele przemystu wy-
tworczego aparatury chemicznej, ktorzy organizacje
sekcji inzynierii chem. powitali z wielkim entuzjaz-
mem. Dyskusja, ktora sie wywigzata nakreslita pew-
ne kierunki prac sekcji.

WP. Inz. Wyszkowski T., Tomaszéw Mazowiecki,
Moscickiego 20.

Polskie Towarzystwo Chemiczne.

WP. Inz. Baniuk Apolon., Warszawa, Filtrowa 71.

WP. Dr Dotzyk Feliks, Warszawa, Wisniowa 19/2.

WP. Macierowicz Zdzistaw, Warszawa, Szczygla
la.

WP. Inz. Rodziewicz Witodzim., Warszawa, Pol-
na 3, Zaktad Chem. Nieorgan.

Zwigzek Chemikoéw Polskich.

WP. Goslawski Wiodzim., Krakéw. Szymanow-
skiego 11.

WP. Dr JagieHo Andrzej, Kielce, Focha 47, Wy-
twornia Chemiczna.

WP. Mgr Krojczy Wiktor, Warszawa, Wilanow-
ska 4 m. 3.

WP. Mgr Kruszewska Stef., Warszawa, Chmiel-
na 82 m. 23.

WP. tojkucidowna Janina, Warszawa, Mokotow-
ska 24 m. 23.

WP. Mgr Treszczanowicz E,, Warszawa, tgczno-
sci 8.

WP. Mgr Wekeréwna C., Warszawa, Mianow-
skiego 15 m. 35.

Redaktor: Prof. Dr Tadeusz Kuczynski.

Sekretarz Redakcji: Inz. Stefan Szybalski.
Redakcja i Administracja: Lwow, Politechnika. Telefon 204-51.

Odbito w Drukarni Urzedniczej we Lwowie, ul. Rozwadowskiego 9. Telefon 291-07.



SPOLKA PRZEMYSEOWO-HANDLOWA

ADOLF PFUTZNER | SYNOWIE

WEASCICIELE: INZ. KAZIMIERZ i DR BOLESEAW PFUTZNEROWIE

T \Y7TY\Y7 BIURO * SKLEP: UL. SEOWACKIEGO 4. TEL. 220-75.
LW U W, WYTWORNIA; KETRZYNSKIEGO 54/56. TEL. 220-50.

PRODUKUJE:

SZKEO DETE, MIAROWE, KRANY WSZELKIEGO
TYPU, APARATY DO ANALIZY GAZOW, PIECE
ELEKTRYCZNE, SUSZARKI, MANOMETRY,
PROZNIOMIERZE, APARATY DO DESTYLACII
WODY i RTECI, ODCZYNNIKI CHEMICZNE
NORMALFIX DO ANALIZY MIAROWEJ]
W ZATOPIONYCH AMPULKACH SZKLANYCH.

DOSTARCZA:

SZKLO JENAJSKIE, PORCELANE BERLINSKA,
SACZKI i BIBULE firmy C. Schleicher & Schull, OD-
CZYNNIKI CHEMICZNE, WAGI ANALITYCZNE,
KOLORYMETRY, APARATY DO OZNACZANIA
Pb, SUSZARKI i PIECE ELEKTRYCZNE HERAE-
USA, BOMBY KALORYMETRYCZNE, NACZYNIA
PLATYNOWE ITD.

ZIJEDNOCZONE FABRYKI

ZWIAZKOW AZOTOWYCH
W MOSCICACH | W CHORZOWIE

wyrabiajg oprocz

NAWOZOW AZOTOWYCH i FOSFOROWYCH

Nnastepujgce PRODUKTY CHEMICZNE
we wszystkich gatunkach han dlowych:

AZOTOWE:

Azot, Amoniak skroplony, Wode amoniakalng chemicznie ozystg, Kwas azotowy
chemicznie czysty,Kwas azotowy techniczny, Nitroze, Azotyn sodowy, Saletre
amonows, Saletre sodowg, Saletre potasowg, Salmiak rafinowany, Salmiak subli-
mowany,Weglan amonu, Siarozan amonu (do celéw technicznych).

CHLOROWE:

Chlor oiekty, Kwas solny chemicznie czysty, tug bielagcy (podohloryn sodowy),
Herbatox (preparat do tepienia chwastow), Chlorobenzen, Paradwuchlorobenzen,
Ortodwuchlorobenzen, Chloronaftalen, Woskol (wosk syntetyczny.).

ROZNE:

Karbid, Tlen, Woddr, Wapien mielony.

Adres dla korespondencji: Z. F. Z. A., Chorzow Il
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PANSTWOWA FABRYKA OLEJOW MINERALNYCH

wi"HHHHHHMCENTRALA WE LWOWIE, AKADEMICKA 7

DOSTARCZA:

BENZYNY: LOTNICZE wysokooktanowe | etylizowane do
szybkoobrotowych motoréw spalinowych o wysokiej kompresji
zwhaszcza dla silnikéw lotniczych, MOTOROWE | MIESZANKI
do napedu pojazdéw mechanicznych.

NA FTE rafinowang do celéw o$wietleniowych. .TERMOLINE"
do prymusow, lamp zarowych, latarn morskich ltp. ETER naf-
towy do fabrykacji olejkow eterycznych.

WYSOKOWARTOSCIOWE OLEJE do tozysk wirdwek mle-
czarskich, silnikéw elektrycznych, maszyn przedzalniczych | rol-
niczych, kompresoréw amoniakalnych, lokomobil, turbin wod-
nych; do silnikéw Diesla, sprezarek, do turbin paro-
wych, turbopomp itp., do cylindréw maszyn parowych | lo-
komobil o réznych temperaturach par, do transformatorow
jako oleje izolacyjne, w garbarstwie |ako oleje garbar-
skie, do samochodéw | motocykli, oleje emulgujace
W przemysle wiokienniczym oraz oleje bezbarwne majace
zastosowanie do celow kosmetycznych i farmaceutycznych.

SMARY do tozysk kulkowych, do tancuchow i zespotow kot
zebatych, wyciggéw kopalnianych, zurawi, wozkoéw oraz
w przemysle lakierniczym i farbiarskim.

PARAFINE: bezwonng do powlekania seréw, impregnacji
higienicznych kubkéw i naczyn papierowych oraz wyrobu $rod-
kéw kosmetycznych i leczniczych.

ASFALTY : przemystowe do rdznych celow, do zale-
wania kabli, akumulatoréw i bateryj elektrycznych, Izolacyjne
W budownictwie do izolacji przed wilgocig fundamentow, muréw,
posadzek | stropéw, do izolacji rur gazowych, wodociggowych
| kablowych, papowe do fabrykacji papy dachowej, drogowe
do budowy nawierzchni drogowych oraz masy asfaltowe
do zalewania spoin w brukach, masy kablowe -A" | .B",
.Limb 11" preparat do budowy nawierzchni drogowych na zimno.

KOPALNIE WEASNE m GAZOCIAGI
RAFINERIA W DROHOBYCZU

ODDZIALY HANDLOWE W CALEJ POLSCE
STACIJA BUNKROWA W GDYNI

STACJE BENZYNOWE W CALEJ POLSCE.



