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PROF. DR INZ. TADEUSZ URBANSKI
Politechnika, Warszawa.

Postepy chemii i technologii organicznej
w okresie wojny od 1939 do 1945 .

Les progres de chimie et de la technologie organique au cours de la guerre 1939—1945.

(Referat, wygtoszony na posiedzeniu ple-
narnym |. Zjazdu Inzynieréw i Technikow
Przemystu Chemicznego w Gliwicach dnia
7 wrzesnia 1946 r.).

TECHNIKA LABORATORYJNA
I FABRYCZNA.

Gdy przegladamy opisy procesow themicz
nych w nowoczesnej literaturze, uderza nas
przede wszystkim, jako cecha charakterystyczna
nadzwyczaj szerokie stosowanie katalizator
row wszelkiego rodzaju i aparatury wysoko;
cisnieniowej. Mozemy powiedzieé, ze
wspotczesna chemia wkroczyta w epoke kata
lizatoréw, ktorych prace wspiera wysokie &i$
nienie w autoklawie. Istotnie zastosowanie &is
nienia np. 250 atm jest w krajach o wysoko
postawionej technice, jak w Wielkiej Brytanii,
Niemczech, Stanach Zjednoczonych i Zwigzku
Radzieckim, niemal tak szeroko stosowane, jak
np. zwykle gotowanie z chtodnicg zwrotna.

Jedng z cech wspdtczesnych katalizatorow
jest selektywno$¢ ich dziatania. Uzywane sg
one do przeprowadzenia tylko Scisle ®kreslo
nych typéw reakcji. Tak wiec I. G. Farben
industrie posiada ponad 10.000 rozmaitych kom
taktéw, z ktérych kazdy ma lub miat jakie$

zastosowanie. Np. katalizator z tlenku miedzi
i tlenku kobaltu uzywany jest w fabryce I, G.
w Hiils do otrzymywania acetofenonu przez
utlenienie ctylobcnzenu (wzor 1).

Do pewnych rodzajéw redukcji, np. redukcji
grupy karbonylowej do alkoholowej #rugorze
dowej stosuje sie kontakt z tlenku miedzi
i chromu.

W Niemczech i w Stanach Zjednoczonych
coraz szersze zastosowanie zdobywa sobie fiuo
rek boru jako katalizator wielu reakcji. Jest on
szczegOlnie ceniony, gdyz jako gaz moze byc¢
fatwo usuniety z produktow dziatania. Oto tvy
kaz kilku rodzajow reakcji, do ktérych BF3
moze by¢ zastosowany:

1) Reakcja Friedela i Craftsa (zamiast
AlCL3);

2) Reakcja alkylowania (wzor 2);

3) Polimeryzacja olefin, np. izobutylenu,
w temp. —100° na substancje o wielkiej za
steczce;

4) Reakcja przytgczenia wody do acetylenu
na aldehyd octowy przebiega pod wptywem
katalizatora rteciowego w obecnosci BF3 ?a
miast H2SO4,

Bardzo ciekawym katalizatorem %dwadnia
jacym jest fosforan etylu (C2H5)3PO4, dzieki
ktéremu Niemcy zrealizowali w skali frzemy
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stowej nowa reakcje otrzymywania bezwodnika
octowego z kwasu octowego. W pierwszym sta?
dium zachodzi odwodnienie kwasu octowego
na keten, ktory tgczy sie w stosunku ! mol na
I mol z kwasem octowym, dajagc bezwodnik
(wzor 3).

Alkylowanie

-H201600-700°) CH _ G._O+CH3'C00™ CH3C(R0
chdcox’

@ CH3.COOH

(C?H5)3P04

CH=CH:

Szerokie zastosowanie majg kontakty od?
wodorniajgce, z ktérych najpospolitszym jest
tlenek cynku. Tg droga otrzymuje sie np. styren
z etylobenzenu (wzor 4).

Dzieki doborowi odpowiednich kontaktéw
i innych warunkéw reakcji mozliwe sie stato
praktyczne zrealizowanie takich reakcji, ktére
dotychczas miaty znaczenie wytgcznie teore?
tyczne. Np. w fabryce I. G. w Oppau stoso?
wano szereg przemian podanych w wzorze (5),
jako do$¢ niezwykilg metode otrzymywania
cyjanowodoru.

H.CONH—H2° > HCN

- nvuwviis o loqsam AI203/200-3000
mréwczan metylu formamid
OH
CO i
HCA CH
t * hcc"Ch+c !
CO OH

HC=CH+CH3.0H~*C H2=CH-0CH3"CH2-CH.0H

eter winylo metylowy  alkohol winylowy

Dzieki doborowi odpowiednich katalizator
row W. Reppe (I. G., Ludwigshafen) dokonat
syntezy hydrochinonu z acetylenu, tlenku we?
gla i wody, w mysl schematu, podanego w wzo?
rze (6). :

Nowoscig jest dokonana przez W. Rep?
pe’go synteza aldehydu octowego ¢ acetylenu
bez uzycia rteci jako katalizatora w drodze
przemian, ujetych w zatgczonym schemacie (7).
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Alkohol winylowy izomeryzuje sie natych?
miast na aldehyd octowy. Wydajno$¢ (w skali
poltechnicznej) wynosi 96% teorii.

W laboratoriach badawczych ( analitycznych
coraz wieksze prawa obywatelstwa uzyskuja
metody wyodrebniania substancji lub rozdzie?
lania skladnikow drogg selektywnej adsorpcji
(t. zw. analiza chromatograficzna). Tg drogg
udaje sie wyodrebni¢ wcigz nowe skiadniki
smoty weglowej o wielu skondensowanych pier?
Scieniach. Przez uzycie optycznie czynnych ad?
sorbentow (np. CreniGl.) udato sie rozdzieli¢
mieszanine izomeroéw optycznych na skiadniki
optycznie czynne. ROwniez szerokie zastoso?
wanie znalazty indykatory adsorpcyjne w ana?
lizie miareczkowej. Ostatnio metody adsorp?
cyjne wyszty jednak poza ramy laboratorium
i znalazty zastosowanie w przemysle nie do
odbarwiania i oczyszczania substancji, co jest
rzeczg od dawna znang  ale do wyodrebnia?
ria samego produktu z jego roztworow. Miano?
wicie stosujgc wegiel aktywowany lub tlenek
glinu wycigga sie penicyline z roztworow,
w ktorych znajduje sie ta niezwykia substancja.
Nastepnie penicyling wymywa sie z adsorbentu
za pomocg odpowiedniego rozpuszczalnika.

REAKCJE BEZPOSREDNIE.

Szerokie stosowanie Kkatalizatorow i wyso?
kich cisnien umozliwia dokonanie w skali prze?
mys$lowej szeregu reakcji bezposrednich, takich,
ktore dotychczas miaty zastosowanie bardzo
ograniczone, lub tez takich, ktére stanowig zu?
netng nowos$¢. Do takich reakcii nalezy: 1) wi?
nyiowanie, 2) etenylowanie, 3) karboksylowanie,
4) karbonylowanie.

I)Winylowanie.

Reakcja ta jest wykonywana za pomocg ace?
tylenu pod cisnieniem, zazwyczaj w obecnosci
katalizatoréw, a wiec np.:

a) winylowanie alkoholi na etery winylowe,
w obecnos$ci katalizatorow alkalicznych:

R.OH % C2H2 = RO."CH=CH?2,

b) winylowanie kwasdéw na estry winylowe,

w obecnosci cynku lub kadmu:
R.COOH+C,H2 = R.COOCH CIl.;

¢) winylowanie amin drugo- lub trzeciorze?
dowych:

R(RYNH+C2H2= R(R')N- CH=CH?,
(RIM2R3)N+H.OH+C2H? - (RIR2R3)N' -CH=CH20H

d) winylowanie fenoli, rip. p-izobutylofenolu
wobec soli Zn lub Cd, albo organicznych zasad
azotowych, wedtug schematu (8) do t. zw. ,,Ko?
resinu®,
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Wszystkie, te reakcje majg zastosowanie
praktyczne, gdyz tworzag monomery zwigzkow
winylowych, ktéro nastepnie podlegajg polime
ryzacji.

2) Etenylow anie.

Jest to reakcja, znaleziona po raz pierwszy
w r. 1937 przez W. Reppcgo. Reakcji tej pod
legajg szczegoOlnie tatwo alkohotoaminy, aminy,
aldehydy i ketony pod wptywem dziatania &ce
tylenu w obecnosci acetytenkdw, jako Kataliza
torow (wzor 9).

AC=0+HCbCH  Rac coCH  aiinoi

OH
R\ tj’
,(/e-C=C-C °, alkindiol
OH OH

Szczegblnie wazna jest reakcja aldehyddéw
i ketonéw (wzory 10 i 11). Substancje tych ty
pow, alkinole i alkindiole, dotychczas mozna
byto otrzyma¢ tylko reakcja Grignard'.
Reppe zrealizowat z pomocg tej reakcji nowa
synteze butandiolu, a stad butadienu i kauczuku
syntetycznego. Wyszedt on z formaldehydu
i acetylenu, jak to uwidoczniono w 3¥chema
cie (12). Tg drogg I. G. Ludwigshafen twyprodu

-2H20 [fosforan sodu]
| 250°/cisn.atmosf,

H2C=CH~CH=CH?

butadien

tetrahydrofuran HoC ~ CH2

kowato w r. 1941 24.000 ton kauczuku 3ynte
tycznego. Reakcja odwadniania butandiolu
moze by¢ prowadzona tak, ze powstaje tetra?
hydrofuran substancja wyjsciowa do wielu
syntez (np. kwasu adipinowego, patrz nizej).
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3) Karboksylowanie.

Reakcja ta polega na przytgczaniu tlenku
wegla w miejscu podwojnego wigzania pod
wptywem katalizatorow takich, jak karbonylki,
np. karbonylek niklu (w Niemczech), albo bez
katalizatorow pod wysokim cisnieniem (Stany
Zjednoczone). W przypadku stosowania karbo?
nylkdw, odgrywajg gne gtéwnie role przenosni
kéw CO. Ogdlny schemat procesu mozna przed-
stawi¢ réwnaniem:

R.CH=CH.,+CO+H20 = R.CH2XJH2.COOH.
Etylen z tlenkiem wegla i wodg daje wiec
kwas propionowy (wzér 1

Ni (CO)4

(:;122"' CO+H20 200-300°/150- 300afm.

&5 Bhicorchs ez cooH-e 235 ES

CH3.CH2.COOH

h-c—ch!? "H2e-CH?2 kwas
o o+ 2C0+
h2c Chl 2C0+H.0 *~H2C CHz adipinowy
e HO.OC  CO.OH
tetrahydrofuran
R-CH kontakt  R-CH-CHO +H? - R-eH-CH2.(H
R"_CH+C0+H2'50-16" R-CH?2 N-197 R"-CH?

'700atm '200atm.

Reakcja ta moze stuzy¢ do otrzymywania
bezwodnikéw kwasowych (14).

Podobnie karboksylowanie przebiega, gdy
tlenek wegla dziata na zwigzki o charakterze
.eterow. Tetrahydrofuran daje w tych warun?
kach kwas adipinowy (wzor 15).

4) Karbonylowanie. I

Szeroko stosowany byt w Niemczech t. zw.
proces ,,Oxo0", polegajacy na wytwarzaniu
aldehydow z olefin i tlenku wegla oraz wodoru.

Reakcja przebiega pod cisnieniem.ok. 200 atm
w obecnosci kontaktow z kobaltu, tlenku toru
i tlenku magnezu (wzor 16). Powstajgce #ide
hydy stuzyty do otrzymywania alkoholi o wiek?
szej czasteczce, ktére przez sulfonowanie dajg
Srodki zwilzajagce do widkiennictwa. W jednej
tylko fabryce ,,Ruhrchemie® w ®berhausen
Holden wyrabiano w r. 1942 do 300 t miesiecznie
tego artykutu.

NOWOCZESNE METODY €HEMICZ

NEGO PRZEROBU WEGLA.

W przewidywaniu olbrzymiego zuzycia pa
liwa w przysztej wojnie fzimieroe]

Niemcy rozbudowaty przed wojng olbrzymie
zaktady produkujgce benzyne syntetyczng
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z wegla. W czasie do 1941 r. powstato 9 fabryk,
pracujagcych metodg Fischera i Tropscha.
Produkowaty one razem 740.000 t paliwa focz
nie. W 1941 r. rzad Rzeszy postanowit jednak
nie budowa¢ nowych fabryk tego rodzaju, gdyz
uwazano je za niezbyt ekonomiczne: z 5 kg
koksu otrzymywano tylko | kg benzyny 3¥ynte
tycznej.

Pod tym wzgledem metody I. G. Farben
industrie byty ekonomiczniejsze, dajac ok. 1 kg
benzyny z 2 kg wegla. Totez fabryki, pracujace
tg metoda, budowano do konca wojny. Do 1944
roku powstato 18 fabryk bezposredniego two
dorniania wegla, ktére wedtug planéw miaty
produkowaé do 4,000.000 ton benzyny rocznie.

|. Metoda Fischera i Tropscha.

Ze wzgledu na znaczenie i role, jakag ta e
toda odegrata i moze jeszcze odegraC w prze
mysle chemicznym, nie od rzeczy bedzie zapo-
znanie sie z historig jej rozwoju.

Przemys$l weglowy niemiecki zwrdcit sie
w r. 1912 do Franza Fischera, profesora Poli
techniki w Charlottenburgu, proponujgc mu
rozpoczecie prac nad nowym wykorzystaniem
wegla kamiennego, jako surowca chemicznego.
W tym celu zostat stworzony ,,Kaiser Wilhelm
Institut fiir Kohlenforschung® w Miihlheim
(Ruhr), ktérego budowe ukoriczono w r. 1914.
*Tego dyrektorem od poczatku istnienia do 1943 .
byt Franz Fischer, aod 1943r. Karl Ziegler.
Gtownymi wspotpracownikami Fischera byli:
H. Tropsch (1921—1928) i Pi chi er (1927—
1943).

Zasadg metody stato sie odgazowanie wegla
w generatorach na gaz wodny, jako pierwsze
stadium przerobki wegla. Utworzonych tg 8ro
ga wodoru i tlenku wegla uzywa sie nastepnie
do otrzymania dalszych produktéw. Przez #o
bor warunkéw reakcji, a gtownie kontaktdw,
otrzymuje sie duzg réznorodnos¢ wytworow.
Oto najwazniejsze etapy pracy Fischera
i jego wspOtpracownikow:

1922 — ukonczono opracowanie pierwszej
metody (Fischeri Tropsch) otrzymywania
produktu (t. zw. ,,Synthol*), skiadajgcego sie
ze zwigzkdw, zawierajacych tlen, na Kataliza
forze z zelaza, kobaltu i niklu, pod ci$nieniem
100 atm.

1923 Przez dalsze uwodornienie }Syntho
lu“ otrzymano ,,Synthan", skiadajacy sie twy
tacznie z weglowodorow.

1925 Otrzymanie bezpos$rednie benzyny,
utworzonej z weglowodoréw nasyconych i 8le

Przeglad Chemiczny
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fin, pod cisnieniem atmosferycznym na kon
takcie z zelaza, kobaltu i niklu, pod nazwg
»oynthin" (Fischer i Tropsch).

1936 - Otrzymanie benzyny praktycznie
wolnej od olefinbw przez reakcje w 5—20 atm.

na kontakcie kobaltowym (Fischer i PicH
ler).

1937 Otrzymanie benzyny z duzg iloscig
olefin w sposéb podobny, jak poprzednio, lecz
na kontakcie zelaznym.

1938 — Otrzymanie statej parafiny o tyso
kiej temp, topnienia, w drodze reakcji pod &is
nieniem 100 atm. na kontakcie rubidowym.

1942 Otrzymywanie weglowodorow &ro
matycznych, naftenowych, kwasow tuszczo
wych, alkoholi.

Pierwsza fabryka, pracujgca metodami Ff
scherai Tropscha stangta w 1935 r. w Ster
Kradien; nalezata ona do ,,Ruhrchemie
A.G.*

Oto najwazniejsze rodzaje syntez, &praco
wane przez Fischera i jego wspotpracowni-
kow:

1) Synteza parafin.

A. Synteza pod atmosferycznym

cisnieniem.

Gaz wodny, wzbogacony wodorem do 3kia

du 2 4L CO, wprowadza sie w 200" do kata
lizatora, majacego skiad:
Co (metal) . . 30%,
Th O, 4 MgO . 10%,
Ziemia okrzemkowa . 60%.

Otrzymuje sie parafiny o prostym tancuchu,
przewaznie ciekle, pewng ilos¢ parafin statych
I gazowych (C; i C.().

Mniejsza ilos¢ wodoru w mieszance gazowej
zmusza do stosowania wyzszej temperatury.

B. Synteza pod cisnieniem niskim

okoto 11 atm.

Gaz wodny, o skfadzie jak wyzej, Wprowa
dza sie do katalizatora z kobaltu albo zelaza.
Warunki reakcji i sktad produktéw zalezy od
rodzaju katalizatora, a wiec:

a) W obecnosci kobaltu stosuje sie tempera
ture 190- 200°. Powstajg weglowodory Hasy
cone ciekle i stale w réwnych ilosciach i nieco
olefin.

b) W obecnosci zelaza stosuje sie tern
perature 225— 240". Produktem sg weglowodory
ciekle z niewielkg iloscig gazu i ciat statych.
Powstaje wiecej olefin, niz w przypadku %tosu
wania kobaltu.
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Wprowadzenie do katalizatora pewnej ilo?
Sci alkalii (0k. 0,2%) daje wiekszg ilos¢ weglo?
wodoréw o krétkim tancuchu (np. C3 i C4),
skraca jednak zycie kontaktow.

2) Synteza izo-parafin (z drugorze?
dowym weglem).

Uzywajac mieszaniny wodoru i tlenku wegla
w stosunku molowym H2:CO =1 : 12 prowa?
dzi sie reakcje pod ci$nieniem 300 atm., w tem
peraturze 450° 'na kontakcie z ZnO i A120)
Gtownymi produktami sa: izo?butan (60—70%
catosci produktéw) i izo-pentan (20—30%);
poza tym tworzy sie pewna ilos¢ weglowodo?
row o wiekszej czasteczce, a wiec C8 C71i C8

Zmiany sktadu kontaktu przesuwajg réwno?
wage w ten sposob, ze zwiekszenie ilosci A1203
zwieksza wydajnos¢ weglowodoréw o czastecz?
ce mniejszej (C3, C4), za$S zwiekszenie ilosci
ZnO daje weglowodory wyzsze. Obnizenie
temperatury reakcji (np. do 400°) daje alkohole.

3) Synteza olefin.

Uzywa sie gazu wodnego, w ktérym stosu?
nek molowy wodoru do tlenku wegla wynosi
[ :123. Gaz ten jest nadto rozciefnczony cokol?
wiek CO2, CH! i N2 z nieskroplonej czesci pro?
duktéw reakcji. Stosujgc kontakt z kobaltu,
prowadzi sie reakcje w dwdch etapach, naj?
pierw w 200—210° pod ci$nieniem 10—12 atm.,
a w drugim stadium w 190—200° pod ci$nie?
niem 1 atm.

Gtownym produktem sg olefiny ciekle;
nadto powstaje okoto 10% olefin gazowych.

4) Synteza weglowodoréw arom a?
tycznych.

Reakcje miedzy CO a H? prowadzi sie
w 475—500° pod ci$nieniem 30 atm. na tlenku
chromu, jako kontakcie.

[Il. Metody I. G. Farbenindustrie albo Lurgi,

wyptywajace z metody Bergiusa.

W I. G. istniat poglad, ze metody Fis che?
ra — Tropscha nalezy stosowac nie tyle,
jako Zrodto paliwa ciektego, ile jako zrodto su?
rowcow do dalszych syntez (np. zrodio olefi?
néw). Natomiast do syntezy paliwa cieklego
1. G. stosowato bardziej ekonomiczne metody
bezposredniego uwodornienia wegla pod wyso-
kim cisnieniem, zapoczatkowane przez Ber?
giusa. Metoda ta zostata po raz pierwszy
zrealizowana w skali przemystowej w fabryce
w Leuna. Uwodornienie moze byé dokonane
w jednym etapie lub dwdch albo trzech.

1) Uwodornienie pod cisnieniem
do 300 atm.

Przeglad Chemiczni)
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W metodzie tej zmielony wilgotny wegiel
bywa mieszany z olejem ciezkim z poprze?
dniej operacji oraz katalizatorem, utworzonym
z t. zw. ,,masy Bayera® substancji odpad?
kowej z otrzymywania glinu metalicznego. Mie?
szanina zawiera 44°/0 wegla i 1,5°/0 katalizatora.
Masa Bay era skfada sie w 40—65"/0 z Fe203,
5—14"[) z A1203 i innych tlenkdéw (np. tlenek
talu 1—11°,, Slady tlenku chromu, dwutlenku
manganu). Reakcje uwodornienia prowadzi sie
pod cisnieniem do 300 atm. w temperaturze
400—500°.

Produktem ciektym jest gazolina oraz gaz,
sktadajacy sie z 5°/0 propanu, 3°/0 butanu,
8°/0 metanu i etanu, oraz 10°/,, CO2 + CO (pro?
centy sg podane w stosunku do wegla uzytego
do reakcji).

Metoda ta nadaje sie do uwodornienia we?
gla brunatnego (reakcja w 430—490°, pod ci$?
nieniem 230 atm.).

2) Uwodornienie w trzech sta?
diach pod cisnieniem 700 i 300 atm.
w fabryce w Gelsenbergu (1943 r.).

Mieszaning, paste 40% wegla z olejem ciez?
kim i katalizatorem (1.2% FeSO4, 1.5% masy
Bayera, 0.3°/0 Na2S; siarczek sodu dodawany,
jest dla usuniecia HC1, wydzielajgcego sie
w czasie reakcji), poddaje sie reakcji w 480°
pod ci$nieniem 700 atm.

W wyniku otrzymuje sie z 15 t wegla 8 ton
benzyny i 7000 mi izo?butanu oraz olej ciezki
do robienia pasty.

Olej Sredni jest nastepnie poddawany uwo?
dornieniu w dwdch etapach:

a) najpierw ulega nasyceniu wodorem na
kontakcie No. 5058, skiadajagcym sie z WS,
w temperaturze 400" pod ci$nieniem 3(X) atm.;

b) nasycony tak olej poddawany jest osta?
tecznemu odtlenieniu i rozszczepieniu na krot?
sze parafiny na kontakcie No. 6434, skiadajg?
cym sie z WS2 na ziemi okrzemkowej, w tych
samych warunkach temperatury i cisnienia.

3) Uwodornienie w trzech etapach
pod cisnieniem 700 atm. w temperatu?
rze 400- 485°.

Metoda ta byta stosowana w fabryce w Bla?
chowni. Uzywano wegla $laskiego o zawarto?
sci 3°/0 popiotu i 80—82@/0 C.

a) W pierwszym stadium wegiel zmieszany
z masg Bayera, FeSO4 oraz Na2S i olejem
ciezkim uwodarnia sie podobnie, jak w poprze?
dniej metodzie. Otrzymuje sie olej ciezki, $re?
dni i benkyne.
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b) Olej ciezki uwodarnia sie na olej Sredni
i benzyne w obecnos$ci kontaktu No. 8376, $kia
dajgcego sie z 25°/0 WS2, 3°/0 NiS i 72% ziemi
okrzemkowej. Uwodornienie to dokonywuje
sie w fazie ciekiej.

c) Olej S$redni poddawany jest tiwodornie
niu w fazie gazowej na kontakcie No. 5058
‘| 6434,

4) Proces
Hoch® ruck).

Proces ten byt opracowany przez I. G. do
zamiany naftenOw na zwigzki aromatyczne.
eKatalizatorem jest 10% MoQO! na A1203 Stos
suje sie cisnienie 30—50 atm. w temp, nieco po
nad 500". Pierwsze instalacje byty uruchomione
w r. 1944 na kilka miesiecy przed koncem wojny
w Scholven i Leuna.

' Za pomocg metody tej np. nafte wrzacg
"w granicach 85—180", zawierajacg 9,5% teglo
wodorow  aromatycznych, 51,2% naftendw
*i 38,1% parafin zamienia sie na paliwo, 3klada
j-ate sie w 66% z weglowodoréw &romatycz
nych, 7,9°/0 naftendéw, 25,9°/0 parafin. Liczba
oktanowa wzrosta z 52,0 do 825.

DHD (Dehydrierung

H2c  zCH3 zCH3
| +ch? = h3c-chl-ch  +h3c-chl-ch2-ch2-chj
h2c  xchl xchi

wydajnos¢: 55% . 15% ¢

*HSC XCH, H3C chj
C=CH2+CH-CHj —  xch-chl—c-ch3

h3cz x ch} h3cz xchj
. rio butylen izo-butan izo-oktan
NACH-CH; [KOH+ep207]
" 500-600°
izo-butylen
. hdc ch- H:C CH3 H3C
AC=6H:+C'=CH2 \=CH-C-CH3 CH-CHj-C-CH,
7 \ / \ 300/ \
HjC Ccu; HaC CHswataHjC CH?
izo-butylen izo-oktylen Mrwss  izo-oktan

. 5) Aromatyzacja gazoliny.
Metoda ta zostata opracowana w I. G. przed
waojng i uruchomiona w duzej skali Zaréwno
w Niemczech, jak i St. Zjednoczonych do ty
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robu toluenu z n-heptanu. Masa kontaktowa
sktada sie z tlenku chromu lub molibdenu na
tlenku glinu lub magnezu. Reakcje prowadzi
sie w temperaturze 480— 530" pod ci$nieniem
15 "atm. (wzér 17). Fabryka ,,Ruhrchemie”
w Sterkrade wyrabiata tg drogg 24.000 t toluenu
rocznie.
SYNTEZA 1Z0-OKTANU.

W Stanach Zjednoczonych i w Niemczech
byta uruchomiona produkcja izo-oktanu, jako
najwyzszej jakosci paliwa do silnikow fotni
czych.

Podstawg do tej syntezy jest praca Ip#¥
tiewa z 1935 r. nad alkilowaniem parafin za
pomocg . olefin, w obecnosci katalizatorow
z kwasu fosforowego lub fluorku boru (wzor 18).

Na-tej samej zasadzie oparta jest reakcja
izo-butylenu z izo-butanem, dajgca izo-oktan
(wzor 19). Brak izo-butanu uzupetniano przez
izomeryzacje n-butanu w 95" przy 20 atm. wo=
bec chlorku glinu, za$ izo-butylen otrzymywano
przez odwodornienie izo-butanu na tlenku
chromu (wzor 20).

Inna metoda, ktorg I. G. Leuna produkowata
60,000 t izo-oktanu rocznie, polegata na foli
meryzacji izo-butylenu z nastepng redukcjg
(wzor 21).

SYNTEZA ALKOHOLI.

Jak wiadomo, synteze etanolu z CO i H?
dokonywuje sie na kontakcie (katalizator 616),
sktadajgcym sie z 66"/0 ZnO, 33% CrO3 i 1%
grafitu. Zalkalizowanie kontaktu przez dodanie
2% KOH daje pewng Mos¢ wyzszych alkoholi,
np. 12°/0 izo-butanolu, 2°/0 n-propanolu obok
50—55% metanolu..

Tg drogg I. G. Leuna produkowata L400 t
izo-butanolu miesiecznie.

Olej smarny syntetyczny byt fro
dukowany w I. G. przez polimeryzacje etylenu
w obecnosci tlenu na- katalizatorze z A1C13

Alkazid, metyloalanina, jest substancjg
szeroko stosowang w Niemczech do usuwania
siarkowodoru i dwutlenku wegla z gazow prze
mys$lowych. 1 cm® 86%o roztworu tej %ub
stancji rozpuszcza do 70 cm® tych gazow. Przez
ogrzanie do 100" zachodzi wydzielenie gazéw
i regeneracja substancji. Alkazid otrzymuje sie
w szeregu przejs¢, podanych w zatgczonym
schemacie (22).

CHSEMHO+HCN-  3-CHTN#-AAC H3-CH-CN->-CHi-eH-(X)OHx
OH NH.CH3 NHCHs "
(22) uietyloalanina
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KAUCZUK SYNTETYCZNY.

Historia niemieckiego kauczuku 3yntetycz
nego, Buny, fest na ogdl dostatecznie znana,
aby trzeba bylo jg tu powtarzaé. Wspomne fe
dynie, ze liczne gatunki Buny S (np. S, SS, SW,
SR itp.) sg kopolimerami butadienu i styrenu,
przy czym najbardziej popularng metoda fsoli
meryzacji jest metoda w emulsji wodnej wo>
bec nadsiarczanu amonu jako katalizatora (na
160 cz. butadienu i styrenu przypada 150 do
180 cz. wody i ok. 0,2 cz. nadsiarczanu). Polime
ryzacja trwa 30 godz. w temperaturze 40 45°.

Styren, potrzebny do Buny S, otrzymuje sie,
jak to podatem wyzej (wzér 4), przez sdwodor
nienie etylobenzenu, ktéry z kolei otrzymuje
sie z benzenu i etylenu (wzor 23).

Mniejsze znaczenie ma Buna N, czyli Per
bunan, stanowigcy kopolimer butadienu z #kry
lonitrylem.

W ostatnich latach wojny przybyt jeszcze
jeden skiadnik Buny, ,,Koresin®“ czyli 2-winylo
4-izobutylo-fenol, o ktorym byta juz mowa ty
zej (wzér 8). Koresin dodawany jest do Buny
w ilosci ok. 5/<. Powigksza on znacznie frzy
lepno$¢ kauczuku. W 1943 r. produkowano do
300 ton miesiecznie tej substancji.

MASY PLASTYCZNE.

Dziedzina mas plastycznych ulegta #nacz
nemu rozwojowi w ciggu ostatnich lat kilku.
Powstata znaczna liczba nowych tworzyw 3%yn
tetycznych, otwierajagcych nowe mozliwosci
w wielu dziedzinach techniki oraz produkcji
artykutdw uzytku codziennego.

1) Poliolefiny.

W 1940 r. I. O. 1 w Wielkiej Brytanii pra
cowaly metode otrzymywania polietylenu przez
polimeryzacje etylenu w obecnosci tlenu, dzia
tajgcego katalitycznie, pod cisnieniem 500- 1200
atm. w temperaturze do 300". Polimer zostat
wypuszczony w handel pod postacig tasm, fil
mow, wosku, pod nazwami: Polythene, Alca
thene. W Niemczech I. G. wzorujac sie na tej
pracy wypuscito polietylen pod nazWa Lupolen.
Produkt znatazt szczegOlnie szerokie Zastoso
wanie w elektrotechnice dzieki Hadzwyczaj
nym wiasnosciom izolacyjnym.

Jeszcze wcezesniej (1939 r.) w St. Zjednoczo
nych rozpoczeto produkcje poliizobutylenu
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przez polimeryzacje izobutylenu w tempera
turze —100", wobec BF) jako katalizatora.
Otrzymuje sie w tych warunkach mase kauczu
kowa, ktora zaleznie od stopnia polimeryzacji
ma konsystencje od na wpét cieklej do twardej
i elastycznej. Rézni sie ona od kauczuku tym,
ze nie moze by¢é wulkanizowana, gdyz w tza
steczce swej nie posiada wigzan nienasyconych.
Artykut ten w St. Zjednoczonych nosi nazwe
Vistanex, a w Niemczech Oppanol.

W dziedzinie zwigzkéw poliwinylowych Hha
lezy podkresli¢ przede wszystkim #doskonale
nie metod przyrzadzania monomeréw w #ro
dze reakcji kontaktowych z acetylenu.

Do winylowych materiatbw mozna prawdo
podobnie zaliczy¢ polietyleno-imine, nowy &rty
kut, ktérego produkcje opracowato 1. G. w 1939
roku pod nazwg ,,Polrnin”. Etyleno-imine tmo
nomer) otrzymuje sie z etanoloaminy {sche
mat 24). Etyleno-imina polimeryzuje sie hastep
nie w kwasnym Srodowisku, gdyz prawdopo
dobnie reaguje tautomerycznie jako winylo-
amina.

CH2NHi+soci? dfe.NHj +NaOH, CHY

NH——CH2=CH-N1
CHj.OH ~ Glk.ci CIfu
etanolamina etyleno winy/o amina
® ¢« 1 7
—Si- 0=Si-0-Si-0-  brodnik alifatyczny
R R R

NH2 +coci? N GO 4-glikol

do 160" ubogliceryna v+ €tan

+h2S0g H2C
izomeryzacja u (
*WCHT?

kaprolaktarn

+nhl.oh NH  ogrzewanie

oksun
cykloheksanon cykloheksanowi

-4H H2C-CH2+nh3 H»C-CH2 +ch;ch H2C-CH2
[ —_ N

HO.CH-CHzCH2.CHzOH . . —7 JUL. ..KoUidon
i tu hZR 6o .
butan diol \ Jo
NH N
takton kwasy PYrrotidon Ch=CH?
hydroksymastowego winylopyrnolidon

Substancja ta dodana w ilosci 1 2% do
masy papierowej nadaje papierom wielkg Wy
trzymato$¢ wobec wilgoci, polepsza takze
znacznie wiasnosci mechaniczne papieru. Stuzy
tez do powlekania widkien jedwabiu twiskozo
wego; na powierzchni wiokien ulega nastepnie
polimeryzacji.
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2) Poli-silikony.

Poli-silikony sg nowymi polimerami, &prg
cowanymi przez British Fhomson-Hou
ston Co. w 1943 r. Zawierajg one fancuch
krzemowy, a nie weglowy o budowie, Sdpowia
dajacej prawdopodobnie wzorowi (25). Jak sie
nalezato spodziewac, polimer ten jest Wyjat
kowo odporny wobec wysokich temperatur.
Otrzymywanie silikonu dokonywuje sie przez
reakcje Grignarda, np. w nastepujacych 3ta
diach:

C2HBMgBr+SiCl4... (C2H6)2SiCl2..... (C,HB)2SiO.... polimer.

3) Poliamidy.

Wynalazek Carothersa (patenty z 1938-
1939 roku) otrzymania widkna poliamidowego
z ,,Nylonull, masy utworzonej przez kondensa
cje kwasu adipinowego z $zesciometyleno-dwu
aming stato sie bodZzcem dla wielu prac tego
rodzaju. SzczegOllnie duzo prac takich #oko
nano w Niemczech.

W 1939 r. I. G. Leverkusen wypuscito szereg
poliuretanéw pod nazwg Igamid, Polystal, Bes
modur. Otrzymuje sie je przez kondensacje dwu?
lub tréj-izocyjanianéw z alkoholami tielowar
tosciowymi. Izocyjaniany ze swej strony 6trzy
muje sie dziataniem fosgenu na aminy pierwszo
rzedowe (wzoér 26). Podobnie reagujg dwu
aminy alifatyczne, np. %zesciometyleno-dwu
amina.

Ogolnie reakcje powstawania poliuretanu
mozemy przedstawi¢ schematycznie:

OCN—R—NGO + HO—R!—OH daje

-O-Ri-0-ICO.N-R-N.C0O.0-R"0I-CO.-N-R-N.CO-.

Tworzace sie poliuretany majg postac &la
stycznej masy, nadajacej sie do wytwarzania
sztucznej przedzy (jedwabiu), sztucznej skory
itp.

Biorgc pod uwage liczbe poliamin, jakie
mozna przyrzadzi¢ w skali przemystowej oraz
roznorodnos¢ alkoholi wielowartosciowych, fat
wo wyobrazi¢ sobie, ze rozmaito$¢ wiasnosci
poliuretandéw jest niezwykle duza.

Innym wysokowartosciowym polimerem jest
polimer kaprolakt amu.

Juz wr. 1899 Gabriel i Maass znalezli,
ze ,epsilon* — aminokapronowy kwas, tracac
wode, przechodzi w kaprolaktam, ktory &ze
Sciowo zamienia sie w niekrystaliczny polimer.
Carothers (1930-32) zbadat doktadniej ta
runki powstawania polimeru, przez ogrzewanie
w 200° przez 48 godzin, jednak zarzucjl dalsze
prace dla Nylonu.
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Badania Carothersa byly kontynuo
wane w Niemczech i ostatecznie w okresie
wojny |. G. Leuna produkowata polimer kapro
laktamu pod nazwg ,,Igamid B* w ilosci do 100!
miesiecznie.

Sposrod kilku mozliwych metod 8trzymy
wania kaprolaktamu stosowano przebieg, twi
doczniony w schemacie (27). Polimer ten byt
szczegOlnie ceniony do wyrobu przedzy, imitu
jacej jedwab, pod nazwg ,,Perlon L“ Kopoli
mer z Nylonem pod nazwg ,,lgamid 6 A" tzy
wany byt do wyrobu sztucznej skory podesz
WOWej.

4) Polimer winylo-pirrolidonu.

Niezwyktg zdobyczg w dziedzinie teczni
ctwa bylo wprowadzenie w uzycie przez I. G.
w r. 1941-42 polimeru winylo-pirrolidonu w %o
dnym roztworze do wlewania dozylnego, jako
substancji zastepujacej plazme krwi. Chodzito
bowiem gtéwnie o to, by utracong kreW z ran
uzupetni¢ roztworem wodnym takim, ktéry by
pod wzgledem fizycznym (cis$nienie $smotycz
ne, lepkos¢) odpowiadat wiasnosciom krwi, po
nadto pod wzgledem chemicznym byt zblizony
do heminy. Substancje taka istotnie znaleziono.
Byt to t. zw. ,Kollidon“, $wiezo otrzymany
przez W. Reppe’go i jego wspotpracownikow
(I. G. Ludwigshafen) polimer twinylo-pirroli
donu. Niezwykla ta substancja byfa otrzymana
w drodze szeregu przemian, przedstawionych
w wzorze (28).

Kollidon stosowany byt w roztworach 3 do
Br5eh, zawierajacych rowniez pewne sole,
pod nazwg ,,Periston* albo ,,Haemodyn*. Okoto
75% tej substancji zostaje w organizmie do
3 tygodni, czes¢ za$ (okoto 25%), posiadajgca
niski ciezar czasteczkowy organizm wydala
W ciggu pierwszych trzech dni. W czasie tbie
gtej wojny zastosowano do 500.000 zastrzykdw
Peristonu po 500—1000 cm3,

BARWNIKI.

W dziedzinie barwnikow do zanotowania
jest nowy uktad chromoforowy (wzér 29), zna*
leziony przez Rogersaw W. Brytanii (I. C. 1,
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Nowoscig sg tez barwniki opracowane
w, Stanach Zjednoczonych przez koncern Du
Pont'a. S to pochodne tionaftenotiazoli (wzér
30). Pewne barwniki cyjaninowe i styrylowe,
pochodzace z soli tych zasad, uczulajg klisze
wobec czerwieni, nie uczulajgc na promienie
zielone.

TRUCIZNY SELEKTYWNE.

Duzo obecnie méwi sie o truciznach ¥*selek
tywnych  t. j. takich, ktore dziatajg toksycznie
na pewne tylko organizmy, zaliczane do 3zko
dliwych. Trucizny te pozostajg zarazem bez
wptywu ujemnego na cztowieka i organizmy
pozyteczne. Na zasadzie tej oparta jest wszakze
wspotczesna chemoterapia, stworzona przez
P. Ehrlicha;,na tej samej zasadzie opiera
sie nowoczesna walka ze szkodnikami, tepienie
chwastow i t. p.

W dziedzinie tej nowoscig jest dwuchloro
dwufenylostrojchlorometan, substancja, znana
od 1874 r., a wprowadzona w uzycie w 1939 r.
przez szwajcarskg firme Geigy S. A. w Bazylei
pod nazwg *®esarol a w krajach anglosaskie!
pod nazwg ,,D D T“ Zastosowanie tej Hiezwy
klej w swym dziataniu substancji byto twyni
kiem okoto finich  intensywnych badan. Ba
dania te wyjasnily, ze substancja zabija #imno
krwiste zwierzeta (a wiec w tej liczbie insekty),
natomiast pozostaje prawie bez zadnego tpty
WU ujemnego na zwierzeta cieplokrwiste.

W 1943 r. I. C. L wypuscity w Wielkiej Brv
tanii  szesciochlorek benzenu {szesciochloro
cykloheksan), pod nazwg ,,Gammaxane®. Jest
to substancja, znana juz od r. 1830, otrzymana
wowczas przez Paraday’a przez chlorowanie
benzenu, istniejgca w czterech stereoizomerach
cis i trans, ktére mozna rozdzieli¢ na podstawie
ich rozmaitej rozpuszczalnosci. Sposréd fzome
row tylko jeden z nich jest toksyczny wobec
insektow. Wedtug doswiadczen brytyjskich jest
on silniejszg trucizng na insekty, niz DDT.

Zagadnienie stosowania trucizn %elektyw
nych do zabijania pewnych ro$lin (chwastow)
wigze sie z hormonami roslinnymi, t. zw. duksy
nami, t. j. substancjami, pobudzajgcymi wzrost,
roslin, lub pewnych organéw roélin (np. korzeni,
owocOw itp.). Sa to substancje, ktére poezat
kowo wykryto w moczu zwierzecym, a z ktd
rych najprostsze sg pochodnymi kwasu #cto
wego, np.: Bdolylo»octowy  kwas (31).

Okazato sie, ze szereg substancji jeszcze
prostszych ma dziatanie podobne do auksyn.
Moga one by¢é w minimalnej ilosci uzyte do
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*fzmocnienia  nawozéw sztucznych. Np. #na
Icziono w Kanadzie, ze obecnos¢ ,,alfa“<naftylo
octowego kwasu w iloSci 150 mgr/akr zwieksza
czterokrotnie urodzaj sataty gtowiastej. Ta sa«
ma substancja uzyta w wiekszej ilosci (np. 25
Ibs/akr) zabija ro$liny dwuliscienne, lecz jeszcze
nie dziata ujemnie na zboze, czyli rosliny jedno
liscienne.

Atr 3 mdolylo kw.fenoksy-  kw. p-Morofenoksy
octowy octowy -octowy
0.CHz.COOH
L G g

kw. o chloroferioksy

-octowy ,,metoxone"

la selektywno$¢ dziatania jest tharaktery
styczna dla wielu pochodnych kwasu fenoksy
octowego (32). Wszystkie one pobudzajg ko
mor ci do wzrostu, a cilorowt pochodne (33)
i (3 ) aowedujg modyfikacje ¢ rgandéw rosliny.
V/ <uzych stezeniach sg szl odl we, gtownie dla
ro$l n dwulisciennyc'l. W Wielkiej Brytanii fst
niejs w sprzedazy preparat . O. . (35) pod faz
wa ,,Methoxone®, stosowany jako $rodek #abija
jacy chwas.y. przy uzyciu go w ilosci 42 do 2
Ibs/akr.

PENICYLINA.

Nieco dtuzej zatrzymam sie na penicylinie
ze wzgledu na epokowe znaczenie, jakie posiada
ten nowy Srodek leczniczy, otwierajgcy tatko
wicie nowe drogi w lecznictwie, a zarazem Wy
jasniajacy znaczenie, jakie w przyrodzie ma
wielka grupa plesni.

Historia penicyliny jest niezwykia i, &czkol
wiek jest czeSciowo znana z prasy codzienngj,
to nie od rzeczy bedzie opisa¢ jg w Kilku %o
wach.

WI'r. 1929 A. Fleming, profesor Bakterio
logii uniwersytetu w Londynie, zauwazyt, ze
stafilokokki zanikajg dookota przypadkowej
kolonii, dosy¢ rzadkiego Penicillium notatum.
Wykazat on, ze substancja zawarta w tej plesni
zabija szereg innych bakterii, ktGre nalezg do
grupy t. zw. Gram-dodatnich, natomiast nie
dziata na inne, Gram-ujemne. W 1932 r. Ele
ming wypowiedziatl przypuszczenie, ze ¥ub
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Stancje zawartg w Penicillium notatum mozna by
stosowa¢ do dezynfekcji ran. Uwaga ta zostata
podchwycona przez Raistricka, ktory wtym
samym roku wyodrebnit penicyline, znajdujac,
ze ma ona cechy charakterystyczne kwasu 8rga
nieznego. Wyodrebnienia penicyliny w czystej
| trwalej postaci dokonat nastepnie Chain
w 1940 r. Wielkie zainteresowanie wzbudzajg
nastepnie badania kliniczne Flo re y'a (1940-41),
wskazujace na niezwykle silne dziatanie tecz
nicz¢ penicyliny wobec pewnych bakterii przy
jednoczesnej niskiej toksycznosci. Pod tym
wzgledem penicylina posiada wielkg przewage
nad sulfamidami. Obecnie stosuje sie jg 3ku
tecznie do walki z zakazeniem ran, zapaleniem
ptuc, opon moézgowych, rzezaczka i szeregiem
innych chorob.

Fleming, Florey i Chain uzyskali ha
grode Nobla.w dziedzinie chemii za 1945 r.

Nad budowg penicyliny i jej syntezg pra
cuje wielki zespdt chemikoéw angielskich na
czele z R. Robinsonem, 1 Heilbronem,
oraz chemikéw amerykanskich w ogolnej ficz
bie okoto 300. ‘

Na podstawie wynikéw hydrolizy i degras
dacji zaproponowano wzor budowy, przedsta
wiony na rys. 36. Zaleznie od warunkéw, W fa
kich powstaje kultura Penicillium notatum rod
nik R jest rozmaity:

Penicylina | (w St. Zjedn. ,,F*): CH2.CH=CH.CH2.CHg

A 2 - pentenyl),

Penicylina li (,,G“): Benzyl,

Penicylina Ul (,X“): p-Hydroksybenzyl
Penicylina K: n-heptyl.

Pod wzgledem leczniczym najsilniejszg

z tych odmian jest benzylowa (Penicylina II).

Obecnos¢  czterocztonowego  pierscienia
w podanym wzorze ttdmaczy nietrwatos¢ bu
dowy penicyliny. Réwniez zwigzanie atomow
azotu z grupami CO ttdmaczy brak wiasnosci
zasadowych penicyliny.

R-CO-NH-CH-CH"Sx’e-(CH3); HOOC-CH-CHX "CICHijjz

CH-COOH
CO-N------ CH-COOH
Y kw.penillowy

penicylina C5H9  zpenicyliny |

(38
ch=ch SH"C (chj)
N jt)----- CH-COOH

(penicylina)
wiér Robinsona
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Jedng z najciekawszych przemian penicy
liny jest jej izomeryzacja w biologicznie fie
czynny kwas peniliowy (wzér 37) pod wptywem
kwasnego $rodowiska (pH = 2, temperatura
pokojowa). Kwas ten ulega hydrolizie na pe
nillamine (wzér 38).

Chcac wyttdmaczy¢ lepiej te przemiany,
R. Robinson wysunat inny wzor Penicyliny,
zawierajacy pierscien oksazolowy (wzér 39).
Wzor fen jednak, lepiej wyjasniajgc fzomery
zacje, nie wyjasnia braku wiasnosci zasadowych
penicyliny.

Istnieje wiele metod przyrzadzania penicy
liny. W Wielkiej Brytanii przyrzadza sie ja
w naczyniach szklanych na powierzchni [5o
zywki, zawierajgcej glukoze i sole mineralne.
W Stanach Zjednoczonych stosuje sie précz
tej metody ,,powierzchniowej“ réwniez inng
»,podwodng”. Tutaj Penicillium hoduje sie
w wiezach, wypetnionych pozywka; przez wieze
przedmuchuje sie ciggle powietrze. Tg droga
osigga sie znacznie wiekszg wydajnos$¢ plesni
na jednostke pojemnosci naczynia. Zwiekszenie
wydajnosci penicyliny osiggnieto rowniez przez
zastosowanie wod odpadkowych z &trzymywa
nia skrobi kukurydzowej z dodaniem 4/< fak
tozy i soli mineralnych.

Penicyling wyodrebnia sie w rozmaity ¥po
sob. Oto-jeden z nich. Roztwdr pozywki po
kilku dniach hodowania Penicillium ziebi sie
do 0—5°, odsacza od piesni i wyktdca z weglem
aktywowanym, ktory pochtania penicyline. Pe
nicyline wymywa sie z wegla (np. uwodnionym
acetonem), a nastepnie ekstrahuje octanem
amylu. Roztwor w octanie wykidca sie Hastep
nie z roztworem wodnym dwuweglanu sodu.
Tworzy sie s6l sodowa penicyliny, ktora prze
chodzi do roztworu, a ten odparowuje sie
w prézni w temperaturze od 20 do  30". ©d
narowywanie roztworu w tak niskiej tempera
turze stanowi zupetng nowos$¢ w technologii
chemicznej. Chodzi o to, aby zabezpieczy¢ peni
cyline przed rozktadem w czasie zageszczania
roztworu.

Olbrzymia liczba chemikéw pracuje nad
syntezg penicyliny. Prace te jednak nie daty
dotychczas dodatnich wynikdéw. Pomimo, ze
udato sie uzyskaé substancje w drodze syntezy,
jednakze wydajnos¢ nie przekraczata 0,5%.
Produkcja penicyliny drogg biologiczng wydaje
sie by¢ jedyna metoda praktyczng na dhugie
lata.

Epekowe odkrycie penicyliny pobudzito fa
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boratoria na catym Swiecie do dalszego poszu
kiwania antybiotykéw, produkowanych przez
plesnie. Znaleziono wiec, ze précz Penicillium
notatum kilkanascie innych odmian Penicillium
wytwarza podobne do penicyliny $rodki takte
riobdjcze. Szczegdblnie wazne jest spostrzezecie
dokonane w St. Zjednoczonych, ze Penicillium
chrysogenum daje szczegdlnie duzg wydajnosé
penicyliny. Do zanotowania sg nadto takie pro
dukty, jak ,Patulina“ z Penicillium patulum,
,Cytrynina“ z Penicillium citrinum, }Fumiga
tyna® z Aspergillus fumigatus i szereg innych.

Nowa dziedzing w tym zakresie sg #&ntybio
tyki wyodrebnione z gleby, zawierajgcej pewne
bakterie, np. Bacillus brevis. Dubos w St.
Zjednoczonych (1940 r.) wyodrebnit wiec tyro
trycyne, ktérg nastepnie rozdzielono na tyro
cydyne, skuteczng wobec pewnych &ram-nega
tywnych bakterii oraz gramicydyne. Gause
iBraznikowaw Zwigzku Radzieckim (1944)
wyodrebnili znéw inng substancje &ntybio
tyczna, gramicydyne S, z gleby ogrodowej.

Bardzo waznym antybiotykiem, nalezagcym
do tej grupy okazata sie streptomicyna, produ
kowana przez Streptomices Griseus, znajdujace
sie w glebie. Streptomicyna jest antybiotykiem
wobec Gram-negatywnych bakterii, a w ¥zcze
golnosci wobec pratkéw gruzliczych.

SRODKI LECZNICZE SYNTETYCZNE.

Z pomiedzy Srodkdéw leczniczych syntetycz#
nych na pierwszy pian wysuwajg sie sulfamidy,
ktorych liczba dochodzi obecnie d6 4.000. Po
mimo tak wielkiej ich liczby zaledwie kilka ma
zastosowanie w praktyce lekarskiej. Nadto
w ostatnich czasach silng konkurencjg dla $ulfa
midow jest penicylina. Procz znanych przed
wojng Marfanilu i Sulfapirydyny do zwigzkdw,
wprowadzonych w uzycie w czasie wojny
nalezg znany powszechnie Sulfatiazol (1939)
(wzér 40), Sulfadiazina (1940) (wzor 41), Srodek
przeciwgnilny do opatrywania ran, dalej Sulfa
guanidyna (1940) (wzér 42), przeciw chorobom
zotadka, oraz Sulfatiomocznik (,,Badional™)
(wz6r 43), do inhalacji przeciw Broncho-pneu
monit

W dalszym rozwoju tej grupy srodkow fecz
niczych wprowadzono w uzycie sulfony, z kt6
rych jednym z wazniejszych jest , Tibatin",
opracowany w |. G. (wzér 44).

W Wielkiej Brytanii ostatnio wypuszczono
»Promin", stanowigcy sol sodowg sulfonowanej
Tibatiny (wzor 45). Substancja ta miata okazac
sie dobrym Srodkiem w leczeniu gruzlicy.
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NHs  Sulfatiazol NH? Sulfadiazina

NH2 Sulfaguanidyna NH2  SulfatiomoczniK

R oznacza reszte glukozy

We wszystkich przodujacych krajach pro
wadzone sg intensywne badania nad Z#nalezie
niem $rodka leczniczego syntetycznego, 3¥ku
tecznego wobec malarii. Wprawdzie synteza thi
niny zostata dokonana w r. 1944 przez Woo 8
w ar da i Doeringa, jednak droga jest zbyt
skomplikowana i kosztowna, by mogta znalez¢
zastosowanie praktyczne. Poszukiwania Ho
wych $rodkéw antymalarycznych trwajg wiec
nadal. Zbadano juz okoto 15.000 substancji,
w tej liczbie pochodne akrydyny, #-aminochino
liny i 8-aminochinotiny.

i @ NN L
NH-CHrCHz CHz N(C2HE)2 N Nz
CI-ONH-C-NH-C-NH-CH

Bi-achysan Paiufiryna .

., Capacin

Nowym Srodkiem w tej dziedzinie jest *Bra
chysan“ (. G. Elbcrfeld — 1943) (wz6r 46).
Duzg nowoscig jako $rodek antymalaryczny |
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jest ,,Paludryna®, otrzymana przez F. Rosego
w W ielkiej Brytanii, jako $rodek #ntymala
ryczny (wzor 47).

Nowa, bardzo skuteczng grupe S$rodkow
przeciw trypanozomom znalazt z inicjatywy
G. r. Morgana zespdt chemikow brytyjskich
(L. P. Walls i inni). Sg to pochodne fenan
trydyny o og6lnej budowie (wzér 48), Fawiera
jacej obowigzkowo czwartorzedowy azot. Waj
skuteczniejszy ze wszystkich jest preparat ,,553"
0 budowie odpowiadajgcej wzorowi (49).

Dosy¢ wazng grupg lekdw sg pochodne i
perydyny, np. *Aspasan (1. G. Hochst, 1942),
stosowany jako Srodek przeciw astmie (wz. 50).

Interesujgce sg zwigzki organiczne, ¥awiera
jace fluor, np. ,,Capacin” (Merck, 1942), 3toso
wany przeciw tarczycy (wzoér 51).

WITAMINY.

W itamina A zostata wyodrebniona w stanie
czystym krystalicznym (t. topn. 63-64°) przez
Ilickmana w St. Zjednoczonych, droga de
stylaeji tranu w absolutnej prozni.

Karrer w 1941 r. wyodrebnit tez 3ubstan
cje towarzyszacg. Witamine A2 (wzér 52).

W grupie W itaminy B znaleziono nowe
fakty, tyczace sie Witaminy Bf (Pirydoksyny).
Okazato sie (1942), ze pewne organizmy zyjgce
(bakterie, wyzsze zwierzeta) zmieniajg jg na

CP3 CH3
CHS
CH-CH=*CH-C*““CH-CH-CH-Q-CH-CHt.OH
witamina At
CHtNHt
OH
CHs

pirydoksyna pirydoksamina

eH, 0
HN  NH
HO M-C-CH-CO-NH-CHs-CHs-COOH \
HC—CH
CBS OH . HC  CH-IWICOOH
kwas pantotenowy \/
biotyna
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aminopochodng, pirydoksamine (wzor 53). Ta
nowa substancja jest blisko 150 razy silniejsza
w dziataniu niz pirydoksyna.

Wyjasniono tez, ze Witamina Bo ma duze
znaczenie W procesie przyswajania azotu przez
organizmy zwierzece. Okazato sie rowniez, ze
witamina ta ma duze znaczenie jako S$rodek
leczniczy w pewnych przypadkach anemii,
w ktorych leczenie zelazem i miedzig oraz ty
ciggiem watrobianym zawodzi.

M tej samej grupie wyjasniono budowe
I dokonano syntezy kwasu pantotenowego
(Williams w St. Zjedn., 1940) (wzoér 54).

Wyijasniono tez (Yigneaud. St. Zjedn.
1942) budowe biotyny, substancji powstajacej
z plesni Aspergillus niger (wzér 55). Budowe te
potwierdzono nastepnie drogg syntezy {Fol
kers, Harris i inni, St. Zjedn. 1943).

Do zanotowania jest rowniez fakt produko
wania w Stanach Zjednoczonych Witaminy B>
nie tylko syntetycznie, ale w drodze fermen
tacji melasy na alkohol butylowy. Witamina B,
tworzy sie wowczas jako.produkt uboczny.

HESUMF

Une caractcristique concise des acquisitions en chimie
organique, se rapportant surtout a la technologie des pro-
cessus synthetiques au cours de la derni¢re guerre. Les
mcthodes décrites concernent en premier lieu les proces-
sus catalytiques, bases sur une scrie de contacts spéciaux;
ellds traitent ensuite des proccdes d’adsorption sclective,
appliqués d’un cot¢ dans lindustrie en vue de lisolement
des petites quantités de substances rares et trouvant d'un'
autre cot¢ un multiple emploi dans la pratique analytique.
Uarticle ¢évoque par la suite les mcéthodes modernes et
typiques des reactions catalytiques directes: vinylation,
Cthenylation, carboxylation et carbonylation. Les méthodes
du traitement chimique de la houille, par rapport a la pro-
duction des combustibles Zliquides sont discutées d’une
maniere plus précise. L’auteur tient compte cgalement
des progres, dans le domaine du caoutchouc synthétique,
il examine les nouvelles possibilités concernant les matic-
res plastiques et colorants, ainsi que les poisons sclectifs,
en pr.etant une attention specjale a la pénicillinc. L’article
termine par un expos¢ des progres dans le domaine des
curatifs synthetiques et des yitamines.



Nr 1—-2

DOC. DR LUCJAN CZERSKI
Akademia Gornicza, Krakdw.

Przeglad Chemiczny Sir. 13

Topochemia na ustugach techniki

La topochimie adaptee dans la technigue.

Tak prosty na pozor proces technologiczny
jak wypalanie wapna budowlanego nasuwa
w praktyce pewne trudno$ci. Zaréwno tiedo
palenie jak i przepalenie tadunku pieca w ta
pienniku daje produkt o obnizonej wartosci
technicznej, ktorego tak zwane ,lasowanie sie”
przebiega nierbwnomiernie ze szkodliwymi dla
tworzywa opOznieniami. Poréwnanie tlenku
wapniowego, otrzymanego z rozktadu twodoro
tlenku lub soli wapniowych wykazuje réwniez
roznice we wiasnosciach fizycznych i Ehemicz
nych poszczegblnych preparatow. Np. CaO
z azotanu wapniowego ma wiekszg gestos¢
I reaguje z wodg znacznie wolniej od tlenku
otrzymanego ze szczawianu. Poniewaz reakcje
rozktadu tych soli wapnia prowadzi sie¢ w tem
peraturach ponizej 1000°, a temperatura topnie¢
nia tlenku lezy okoto 2570°, nie moze tu byc
mowy 0 zmianach struktury, powodowanych
nadtopieniem sie czeSciowym produktu reakcji.
Zmienno$¢ wiasnosci tlenku musi sie odnies¢
do innego rodzaju zmian w strukturze krystalo
graficznej tlenku. Zmiany te, jak wida¢ z do
Swiadczen, s powodowane tak temperaturg
jak i warunkami tworzenia sie krysztalu CaO
w kazdym z cytowanych wypadkow.

Ta wiasnie zmienno$¢ wiasnosci fizycznych
i chemicznych, krysztatbw substancji prostej
lub ztozonej, wystepujaca niekiedy w Z*alezno
ci od substancji macierzystej, z ktérej badana
substancja powstata, stanowi przedmiot Zaintc
resowan miodej gatezi chemii dos$wiadczalnej,
nazwanej przez Kohlschuttera topochc
mig.

Fakt, ze taka zmienno$¢ nie stanowi Bynaj
mniej rzadkich wyjatkéw, mozna by poprzec¢
bardzo juz dzi§ bogatym materiatem #doswiad
czalnym.

Dla ilustracji moze postuzy¢ bezwodny thlo
rek strontowy. Otrzyma¢ go mozna przez fa
godne ogrzewanie dwu zwigzkéw zespolonych:
SrCI2.6H20 | SrCL.SNHs. W obu wypadkach
probki bezwodnego SrCL nie roznig sie 3kia
dcm chemicznym, lecz w swych chemicznych
wiasnosciach wykazujg ciekawe roznice. €hlo
rek otrzymany z wodzianu szybciej od chlorku

z amoniakatu przyfgcza pare wodng, a ten drugi
tatwiej wigze NHS od pierwszego.

Nawet przemiany chemiczne, znacznie jle
biej naruszajgce strukture czasteczki, pozosta
wiajg swroj Slad w produkcie reakcji. Rozkfad
termiczny azotanu glinu jak i octanu daje A1303
0 identycznym skladzie chemicznym, lecz pierw
szy szybciej rozpuszcza sie w kwasie azotowym
jak w octowym, natomiast drugi preparat 8d
wrotnie.

Spostrzezenia nad zmiennoScig wiasnosci
krysztatu w zaleznosci od drég jego powstania
nasuwajg wnioski, ze w budowie krysztatu o
zostajg jakie$ Slady strukturalne, wigzace sie
Z jego przesztoscia, ze zwigzkiem macierzystym,
z ktérego powstat. Badanie rentgenograficzne
nie zawsze moze je wykaza¢, bo jest to Moz
liwe tylko w wypadku przestrzennie tporzad
kowanego rozmieszczenia zmian w sieci Krysta
lograficznej. W pewnych wypadkach jest to
jednak mozliwe, jak o tym Swiadcza preparaty
wodorotlenku cynku otrzymane przez tagodng
hydrolize ZnCI2 i ZnJ2

Jodek cynku, ztozony z jonéw jodkowych
o wielkiej srednicy i matych stosunkowo jonow
cynkowych o pokaznym tadunku dodatnim, po
siada t. zw. sie¢ warstwowa, powodowang &lek
trodynamicznym Odksztatceniem toréw &lek
tronowych w jonach jodkowych przez ich tha
tych partneréw dwuwarto$ciowych. Daje to oz
kiad przestrzenny jonéw cynkowych i jodko
wych w oddzielnych ptaszczyznach. Plaszczy
zna obsadzona tylko jonami cynkowymi jest
po obu stronach otulona ptaszczyznami jodko
wymi, tworzacymi trojptaszczyznowy element
strukturalny krysztatu ZnJ2, charakterystyczny
dla sieci warstwowej. Chlorek cynkowy tato
miast, posiadajacy jony chlorkowe o mniejszej
od jodkowych Srednicy, wykazuje mniejszg o
laryzacje jonu chlorkowego, tak, ze do #two
rzenia sieci warstwowej nie dochodzi. Of6z
hydroliza chlorku cynkowego daje twodorotle
nek cynkowy o sieci niewarstwowej podobnej
do sieci kwarcu, natomiast hydroliza ZnJ2 pro
wadzi do utworzenia sie nietrwatego, cho¢ kry
stalicznego wodorotlenku o strukturze twarstwo
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wej jak w ZnJ2, w ktérym jony OH zajmujg
miejsce jondw jodu. Podobne struktury wan
stwowe posiadajg wszystkie zwigzki grafitu,
ktérych atomy wegla najgesciej rozmieszczone
w rownolegtych ptaszczyznach sg jak i w samym

graficie bardzo silnie zwigzane ize swymi sasia;.

darni w plaszczyznie, kazdy trzema parami
elektronoéw.; w ukfadzie atomowo;rezonanso;
wym. Pozostaje w kazdym atomie wegla jesz;
cze jeden elektron wartosciowosci, czynny
w Kierunku prostopadtym do ptaszczyzny ge;
stego rozmieszczenia atomow wegla i ten jeden
jedyny z czterech elektron6w atomu wegla bie;
rze udziat w powstawaniu zwigzkow grafitu.

W poszukiwaniu materiatu doSwiadczalnego
odnoszacego sie do zmiennosci wiasnosci ciat
krystalicznych zastuzeni w pionierskich pracach
z topochemii badacze G. Hiillig, R. Fricke,
W. Feit knecht stwierdzili znaczne roznice
we wiasnosciach wodorotlenkéw i tlenkow roz;
nych metali w zalezno$ci od ich pochodzenia.
Zbadano np. tlenek zelazowy, otrzymany
z przeszto dwudziestu zwigzkow zelaza z wilas;
nosciami naturalnego i syntetycznego hematytu
i stwierdzono w poszczego6lnych preparatach
roznice tak w aktywnosci Kkatalitycznej, jak
i w zdolnosci reagowania chemicznego w ogdle.
Wiasnosci fizyczne wykazaty rowniez odstep;
stwa od naturalnego hematytu, ktéry jako pro;
dukt przemian zasztych bardzo dawno, posiada
sie¢ krystalograficzng najbardziej stabilng,
0 najmniejszych anomaliach strukturalnych.

Juz sama barwa otrzymanych preparatow
Swiadczyta o roznicach fizycznych. Oto Fe203
otrzymany z fagodnego rozkiadu termicznego
I zarazem utlenienia FeSO4/ ma barwe inten;
sywnie czerwong, tak zwanej czerwieni angiel;
skiej, stosowanej jako materia!l polerniczy
I skfadajagcej sie z bardzo drobnych wydluzo;
nych krysztatéw; (krysztaty hematytu sg czar;
ne). Hematyt sproszkowany w jednakim stop;
niu jak czerwien angielska, ma barwe ciemng
brunatno;czerwong i reaguje na ogot znacznie
wolniej od czerwieni angielskiej.

Jeszcze ciekawsze réznice wykazuje Fe2O!
otrzymany przez tagodne utlenienie magnetytu
FeO.Fe20:!. Jest on jedyng odmiang ferro;ma;
.gpetyczng tlenku zelaza trojwartosciowego. Za=
>vdziecza on te wihasno$¢ swej catkowicie anor;
malnej dla Fc20O; sieci krysztalograficznej. Siec
magnetycznego Fe2O] jest bardzo podob ta
W rozmieszczeniu atomOw zelaza do sieci ma;
cierzystej magnetytu i jest zatem nietrwaig,
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a przy ogrzaniu do 800° przechodzi w procesie
nieodwracalnym w sie¢ hematytu.

Ten anormalny tlenek, zwany ,,gamma";
Fe20., posiada ciekawg wihasno$¢ katalizowania
reakcyj biologicznych, jak wiadomo, bardzo za;
witych.- Pewne- odmiany drobnoustrojow moga
by¢ hodowane na sztucznych martwych pozyw;
kach, pod warunkiem dodania do pozywki Swie;
zej krwi zwierzat cieplokrwistych. Ot6z hodo;
wla niektorych z nich jest mozliwg bez dodat;
ku krwi, o ile pozywka zawiera sproszkowany
Fe20! magnetyczny. Zastgpienie bardzo zawi;
tych proceséw biologicznych przebiegajacych
z udziatem krwi przez prosty stosunkowo ma;
gnetyczny tlenek zelazowy by¢é moze pozwoli
i topochemii przyczyni¢ sie do wyjasnienia
Waznych tajemnic chemii biologicznej.

Rdznice wiasnosci odmian Fe203 powoli za;
pikajg przy dlugim ogrzewaniu nieco ponad
200°, choé rekrystalizacja w polikrystalit nor;
malny zachodzi dopiero powyzej 700°. Mozna
zatem wszystkie odmiany roznigce sie od hema;
tytu naturalnego uwaza¢ za formy termodyna;
micznie nietrwale, za stany przejSciowe o ener;
gii sieciowej mniejszej jak w hematycie. Zazna;
cza sie to, jak wykazaty badania termoche;
miczne Frickego, w rdznicach ciepta zobo;
jetniania kwaséw réznymi odmianami Fe203,
Dochodzg one do 5 kcal na gramczasteczke
Fe203, co wskazuje na bardzo znaczne roznice
poziomOw energetycznych w sieciach anormal;
nych. Sieci anormalne tylko wyjatkowo posia;
dajg catkowicie odmienng od normalnej struk;
ture, jak np. w magnetycznym Fe2O3. Zazwy;
czaj odmiennosci budowy zajmuja tylko ogra;
niczong czets¢ sieci krysztatu i sg nieregularnie
rozmieszczone. Polegajg one na innej, jak
w krysztale trwatym, konfiguracji przestrzen;
nej atomow i ich pol energetycznych, co w wy;
niku daje krysztatom, jako catosci, wyzszy od
normalnego poziom” energetyczny, a zarazem
i nietrwato$¢, skitonno$¢ do przejscia <v stan
uporzadkowania normalnego na nizszym pozio;
mie energetycznym.

Anormalnie zwigzany z otoczeniem element
strukturalny sieci z reguty musi byC stabiegj
z tym otoczeniem zwigzany, niz element nor;
malny. Normalnemu umieszczeniu elementu
W sieci przy jej tworzeniu sie towarzyszyto od;
danie przez ukfad maksymalnej pracy, co daje
w skutkach najsilniejsze wigzanie tego cle;
meitu z otoczeniem, czyli najwiekszg energie
sieciowg. Przy ogrzaniu anormalnego krysztatu,
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wpierw nim dojdzie, dzieki termicznej dyslo
kacji elementow normalnie rozmieszczonych,
do rekrystalizacji lub nawet stopnienia, musi
nastgpi¢ znaczne uruchomienie elementéw #&nor
malnych i przejscie ich w konfiguracje bardzo
zblizone do normalnych, choéby jeszcze z to
czeniem przestrzennie nie skoordynowanych.
Towarzyszy temu zanik anormalnych wiasnosci
krysztatu. Rekrystalizacja czyli skoordynowac
nie przestrzenne catosci krysztatu ma miejsce
dopiero przy silniejszych bodZcach termicz
nych, zdolnych do pokonania wigzan $iecio
wych krysztatu. Jak z tego wida¢, zanik topos
chemicznych wiasnosci krysztatu jest przemia
ng nieodwracalng i prowadzi do wzrostu energii
Si‘ciowej krysztatu.

Tak dlugo, jak istniejg roznice topoche
miczne w budowie krysztatu, pole sit &tomo
wych anormalnego elementu sieci znajduje sie
na wyzszym poziomie energetycznym, anizeli
w elemencie normalnym i jego zdolno$¢ reago
war.ia z otoczeniem jest wzmozong. Mozna go
k >s tern mniejszego naktadu pracy (energii &k
tywacji) wyprowadzi¢ z wiezi sit atomowych
i przeprowadzi¢ w nowg konfiguracje nowego
zwigzku chemicznego. Przypomina to stan &le
mentéw sieciowych na powierzchni krysztatu,
a szczegOlnie na powierzchni ztomu Kkrysztatu,
lecz w stopniu wzmozonym i znajduje swoj
wyraz w obnizeniu energii aktywacji reakcyj
chemicznych na powierzchni anormalnych kry
sztalow i nasileniu ich wiasnosci katalitycznych
w reakcjach z fazg ciektg lub gazowa. Dlatego
tez badania topochemiczne nabierajg coraz
wiekszego znaczenia dla techniki sporzadzania
katalizatorow kontaktowych i innych ciat %a
tvch, chemicznie aktywnych.

Krysztat posiada zdolno$¢ reagowania na
swej powierzchni z fazg stalg i ciektg lub gazo
-vg, lecz w styku z innym krysztatem zdolno$¢
reagowania jest zazwyczaj silnie ograniczona
matg ruchliwoscig elementéw strukturalnych
obu krysztatdw, zasadniczo mogacych jednak
wzajemnie ze sobg reagowac. Dopiero silne
wzmozenie ruchliwosci tych elementow, Hara
stajgce ze wzrostem temperatury prowadzi do
powierzchniowego wyreagowania partnerow.
Dalsze reagowanie staje sie mozliwe dopiero
wtedy, gdy dalszy wzrost ruchliwo$ci &lcmen
tow strukturalnych obu krysztatbw doprowadzi
do przenikania wglab jednego z krysztatow &le
mentow jego partnera.

Doswiadczenia (1. Huttiga nad tworze
niem sie spinelu z FeaOj i Zn() wykazaty to
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naocznie, dzieki zastosowaniu bardzo tszech
stronnie obmys$lonego Sledzenia proceséw po
wierzchniowych i gtebszych na obu rodzajach
tlenkow. Krysztaty ich starannie zmielone
I zmieszane poddat Hiittig powolnemu #grzfe
waniu do 900° O, obserwujac zmiany wiasnosci
mieszaniny. .0

O procesach powierzchniowych Swiadczyty
zmiany: zdolno$¢ adsorbeji pary wodnej i tiarw
nika organicznego, katalityczny wptyw na reak
cje C)O+ 02 oraz na rozkiad H202, procesy
glebsze sygnalizowaty swdj przebieg zmianami
gestosci, barwy, fluorescencji, podatnosci ta
gnetycznej i struktury sieci.

Juz od 100° C zaznaczyty sie zmiany po
wicrzchniowe na krysztatach, szybko prowa
dzace do powstania na styku dwu tlenkow tie
niutkiej warstwy produktu, ztozonego z fsez
fadnie rozmieszczonych czgsteczek spinelu
0 poziomie energetycznym jeszcze stosunkowo
wysokim i wykazujacych zatem silng sktonnos¢
do uporzadkowania sie¢ w graniczng warstewke
krystalicznego spinelu. Ten wiasnie stan po
wierzchni odznaczat sie wzmozong katalizg obu
nadmienionych reakcyj. Po uporzadkowaniu sie
powierzchni  wiasnosci katalityczne wybitnie
zmalaty i powrGcity dopiero po dalszym %grza
niu o 200° wyzej, gdy rozrychlenie termiczne
krysztatow otworzyto drogi dyfuzji w ich gtgb
i zaczety sie tworzy¢ nowe nieuporzadkowane
jeszcze czasteczki produktu. PG ich tiporzad
kowaniu sie znowu nastapit zanik katalizy, cho¢
samo uporzadkowanie nie przyjeto jeszcze
charakteru mikrokrystalitbw. Dopiero dalszy
wzrost temperatury do 800° dat szybkg Yrekry
stalizacje.

Na tle doswiadczen Hiittiga zrozumialg
sie staje drobiazgowo$¢ przepisow preparatyk
nych, odnoszacych sie do sporzadzania r6znych
ciat statych, chemicznie czynnych. Niedotrzy
manie ich, choéby skiad chemiczny produktu
byt prawidtowy, moze da¢ produkt o Zmriiej
szonych walorach technicznych.

Wyzwolenie sie elementu strukturalnego
krysztatu z wiezi sit sieciowych ma zasadnicze
znaczenie dla reaktywnosci tego elementu z in
nym partnerem. Wyjasnit to w olbrzymim do
robku naukowym J. A. Hedvall. Jego pio
nierskie prace, zapoczatkowane okoto 1910 r.,
przetamaty od tysigca lat utrwalone wsrdd
przyrodnikbw mniemanie, ze ciala state ze soba
nic reaguja. Dalsze odkrycia tego Hiestrudzo
nego badacza wykazaty nieodzownie twystepu
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jace wzmozenie zdolno$ci reagowania ciat 3ta
tych krystalicznych, gdy ich struktura ulega fa
kim$ zaburzeniom lub przebudowie.

Podobnie jak pierwiastki w przemianach
allotropowych przeksztatcajg swe sieci Krysta
lograficzne, tak i niektore ciata ztozone stale
posiadajg zmienne z temperaturg konfiguracje
sieciowe jak np. SiO2 w kwarcu i trydymicie
I chrystobalicie. Kazda taka przemiana sieci
krystalograficznej jest wyrazem przejScia ze
stanu nietrwatego w trwalszy, prawdopodob
niejszy dla danych warunkéw. Zmieniajg sie
przy tym nie tylko stosunki przestrzenne
w Krysztale, lecz i pola sit atomowych. Obie te
zmiany sprzyjaja procesem dyfuzyjnym w Kry
sztale, a takze mozliwosci powstawania przej
Sciowych standéw zaznaczajgcych sie Wzmoze
niem proceséw Kkatalitycznych na powierzchni
pobudzonych krysztatbw. Podobnie, krysztat
tworzacy sie w przemianie chemicznej. np. CaO
z CaCOg, nie od razu przyjmuje strukture &rwa
lg zblizong do idealnego krysztat.. CaO. Czas
pewien uptywa na uporzadkowanie sie [srze
shregyetyczne elementdéw powstajacego
ukfadu, a stan przejSciowy przypomina stan
krysztatu w przejsciu jed rej odmiany w ¢ ruga.
| dlatego zaznacz;, sij w takich krrmacf fiie
trwatych wzmozora eeaktywnos¢ ciat K:ysta
licznych w chwili ch powstawania.

Prace Hedvalla ukazujg mozliwosci prak-
tycznego wyzyskania w katalizie technicznej
tej wzmozonej reaktywnosci, przez prowadze
nie procesu w ciasnym przedziale temperatur
zmiennych, oscylujagcych okoto punktu prze
mian krystalograficznych w katalizatorze. Po
dobnie, uzyskanie koincydencji w powstawaniu
dwu Krystalicznych partnerowi jakiej$ reakcji
zapewnia im maksymalng reaktywnos$¢ tza
jcmna.

Mozliwosci praktyczne topochemii nie tgra
niczajg sie¢ do poszukiwania wzmozonej reak
tywnosci ciat statych, cho¢ w tym Kkierunku
mozliwosci sg bardzo rozlegte. Nieraz chodzi
0 uzyskanie produktu wysoce jednorodnego,
albo trwatego jak np. w technice pigmentow
statych, cementow specjalnych, permutytow
It p.

Ustugi, ktére w tej dziedzinie wyswiadczyta
topochemia, sg juz znaczne. Przede wszystkim
wykazata ona, ze nie tylko czysto$¢ surowcow
decyduje o produkcie, lecz i pochodzenie ich
musi by¢ brane pod uwage, a to ze wzgledu na
technike ich otrzymania, pozostawiajgcg w nich
$lady topochemiczne.
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Homogenizacja szkta optycznego przedsta
wiata dawniej wielkie trudnosci, ktérych poko
naniem mogto sie szczyci¢ bardzo niewiele
fabryk. Dzisiaj, dzieki doSwiadczalnym i teore
tycznym wskazaniom topochemii, twprowadze
niu wszechstronniejszej kontroli surowca, Bry
kietowaniu mieszanek pod cisnieniem i ich
»dojrzewaniu™ przed stopem, udato sie sigg
ng¢ niemal idealng jednorodno$¢ produktu.
W technice ceramicznej i materiatdw 8gnio
trwatych rowniez zaznaczyt sie wpltyw 8sigg
nie¢ laboratoryjnych topochemikdw, %zczegét
nie w zakresie wytrzymatosci tworzyw i Bar
wienia. Wielkie mozliwosci, ktore otworzyto
w technice wynalezienie spiekania twardych
weglikbw metali na psgudo jak Vidia
i t. p. beda, prawdopodobnie, wyzyskane jesz
cze wszechstronniej w miare rozwoju topo
chemii.

Najwieksze jednak mozliwosci leza przed
nig w produkcji kontaktowych katalizatorow
prostych i ztozonych, jak o tym Swiadcza prace
szkoty Mittascha. Katalizator ztozony, Ze
stawiony z odpowiedniej mieszaniny ciat ¥a
tych, wykazuje wzmozenie dziatania poszcze
golnych sktadnikow ponad ich sprawnos¢ indy
widualng w stanie wyosobnionym. Jasnym jest,
ze sprawno$¢ katalizatora ztozonego, w tyso
kim stopniu zalezy od jego struktury topoche
micznej, wspétdziatanie natomiast poszczegol
nych punktow katalizatora ztozonego zalezy
W jeszcze wyzszym stopniu od struktury tych
punktow. W gre wchodzi bowiem nie tylko
koordynacja pneegeirerama glemen
tow reakcji w poszczegblnych punktach, lecz
I czasowe uzgodnienie dziatan obejmujacych
szereg reakcji posrednich w poszczegdblnych,
roznie dziakajacych punktach katalizatora.
Przypomina on wtedy swym dziataniem ztozony
proces wytworczy, w ktorym kazda maszyna
ma wyznaczone dziatanie, skoordynowane
W przestrzeni i czasie z innymi maszynami fa
bryki. (

Dzisiejsza topochemia jest jeszcze w kre
sie gromadzenia doSwiadczen, stawia pierwsze
kroki w zakresie formutowan teoretycznych,
lecz metody badan, ktére przed nig otwiera
roentgenografia krysztatow i uktadéw tporzad
kowanych oraz dyfrakcja elektronéw na ich po
wierzchni, szybko ulepszany mikroskop #lek
tronowy i coraz petniejsza wiedza o zjawiskach
powierzchniowych na granicy faz zapowiadajg

jej piekny rozwoj w najblizszej przysztosci.
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Juz dzisiaj jednak, topochemia — ta mioda,
pare dziesigtkOw lat liezaca gataZz wiedzy — #a
czyna plon wydawaé. Gdy rozrosnie sie¢ w 5o
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tezny konar, ufajmy, ze nie$¢ bedzie owoce
mysli i woli ludzkiej, skierowanej ku szczesciu
i zdrowiu ludzkosci.

RESUME.

L’auteur en se servant dc plusieurs exemplcs explique
en quoi consiste le sens reel de la topochimie, en tant que
d'nne hranche nouvelle dc la chimie experimentale. La topo-
chitnie comporte les changements des proprietés physiques
et chimiques, causes par un changement du mode d’obtention
dc Iindividu chimique, donne. L’Expose tient compte des tra-
vaux de Kohlschiitter, Hiittig, Fricke, Feitknecht et Hedvall.
Les services pratiques de la topochimie dans lindustrie
yerriere, ceramique et surtout dans la production des cata-
lyseurs par contact sont particulierement mis en relief
dans cet article.

W sprawie zaopatrzenia naukowych pracowni
chemicznych w odczynniki i materiaty chem.

La guestion de I'approvisionnement en reactifs, ainsi qu’en materiel chimigue des etablisse-
ments chimigues, scientifigues.

Podstawg nauczania chemii oraz podstawg
naukowej pracy chemicznej byta zawsze i jest
pracownia chemiczna, a nieodzownym &zynni
kiem pomocniczym materiaty i odczynniki the
miczne. Wymagania w zakresie zaopatrzenia
pracowni w odczynniki rosty stale w miare po
stepow chemii i jesli sto lat temu spisy prepa
ratbw chemicznych pracowni uniwersyteckich
obejmowaty sporo pozycyj ¥ to dzis, po tkre
sie olbrzymiego rozwoju chemii, ilo$¢ Ehemi
kalij, niezbednych dla normalnej Hieskrepowa
nej pracy, wzrosta wielokrotnie. Czasy tavoi
siera czy Liebiga, ktorzy duze odkrycia #oko
nywali przy pomocy skromnych (w oczach #zi
siejszego chemika) Srodkdw, minety tezpowrot
nie i to co prostymi Srodkami dokonac sie dato,
dawno juz przestato by¢ problemem. Wszelki
sukces w dziedzinie nauk chemicznych tzalez
niony jest dzi$ nie tylko od wyksztalcenia, wro
dzonych zdolno$ci i zalet pracownikow, ale
w niemniejszym stopniu takze od Srodkow, ktd
rymi oni rozporzadzajg. Skomplikowane i kosz
towne przyrzady i naczynia laboratoryjne, 50

*) por. n. p. ,Inwentarz Zaktadu Chemii dawn. Uniwer-
sytetu Wilenskiego", wydany w Warszawie (druk M. Drab-
czynskiego) wyd. w r. 1938,

gato zaopatrzone sktady chemikalij, w ktérych
znalez¢ mozna nawet najbardziej rzadkie pre
parafy, oto aparat, ktérym operujg nowoczesne
pracownie chemiczne. Komfort pracowni the
micznej, $rodki ktorymi ona dysponuje, po
siada dzi$ niewatpliwie wybitny wplyw na ty
niki jej pracy. Dotyczy to zar6wno pracy Hau
kowej jak, tak waznej dzi$, pracy nad twyksztat
ceniem kadr przysztych chemikéw. Nowe 8sig
gniecia w dziedzinie budowy atomu nic bytyby
mozliwe bez kosztownych, olbrzymich #para
tow pozwalajacych na operowanie bardzo ty
sokimi napieciami i precyzyjnych przyrzadow
pomiarowych, a odkrycia w dziale hormondw,
witamin i nowoczesnych syntetycznych $rdd
kéw leczniczych nie dosztyby do skutku, gdyby
eksperymentatorzy nie mieli do dyspozycji ta
lego arsenatu, czesto bardzo trudno dostepnych
i kosztownych, preparatow chemicznych.

W Swietle tych rozwazan pracownie nasze
przedstawiajg dzi$ obraz zatrwazajacy. Tu i dw
dzie spotyka sie resztki dawnych zapaséw the
mikalij, tu i 6wdzie pracownia uzyskata z da
row pewng ilos¢ odczynnikéw, niektdére pra
cownie zdotaty zakupi¢ kosztem Hieproporcjo
nalnie wielkiego w stosunku do wartosci hemi
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kalij nakfadu pracy kilka najniezbedniejszych,
podstawowych odczynnikow, wiekszos¢ jednak
pracowni chemicznych zmuszona jest program
swej pracy dostosowywac do rodzaju posiada
nych chemikalij, co jest z punktu widzenia telo
wosci pracy oczywistym nonsensem.
Niewatpliwie jedng z przyczyn tego stanu
rzeczy jest ogolne zniszczenie dokonane przez
wojne. wiele za$ pracowni nie istniato przed
wojng i organizuje sie w ciezkich, powojennych
warunkach. Bezpo$rednia jednak przyczyna
obecnego stanu rzeczy lezy w tym; ze wskutek
ograniczenia importu prawie do zera, odpadty
dzi$ zrédha, z ktorych zaopatrywaty sie nasze
pracownie w odczynniki przed wojng tak, iz
pracownie te zdane sa dzi§ wylgcznie na Wy
tworczos¢ krajowa. Nie byloby to jednak tak
ucigzliwe, gdyby produkty krajowe byty tatwo
dostepne. Tymczasem, zmienita si¢ po wojnie
gruntownie struktura gospodarcza Polski, a han.
dlu materiatami i odczynnikami taboratoryj
nymi nie dostosowano do nowvph warunkow.
W krajach Europy Zachodniej istnieje szereg
prywatnych przedsiebiorstw produkujgcych
I sprzedajacych odczynniki chemiczne, istnieje
tez szereg firm posredniczacych w handlu d
czynnikami; w Zwigzku Radzieckim, w ktérym
przemyst jest catkowicie w rekach panstwa,
istniejg réwniez specjalne fabryki produkujgce
odczynniki chemiczne, a obok nich specjalne
hurtownie, posredniczace w handlu dczynni
kami  laboratoryjnymi  (Sojuzlaborreaktiw).
W Polsce, ktérej struktura gospodarcza oparta
jest czesciowo na wzorach #acbpejio
skich a czeSciowo sowieckich, ta sprawa haj
zywotniejsza dla istnienia naszych pracowni
chemicznych nie zostata jeszcze zupetnie tre
gulowana. Hurtownie Centrali Handlowej Prze
mystu Chemicznego posiadajg na sktadzie tylko
cze$¢ produkowanych w kraju chemikalij, pry
watne hurtownie $wiecg pustkami, albo tez tfe
rujg towar po cenach fantastycznie wysokich;
jedyna fabryka odczynnikéw chemicznych
w Zgorzelicach, ostatnio reorganizowana w Gli
wicach, produkuje odczynniki laboratoryjne
w bardzo ograniczonej ilosci i w bardzo $z.czu
ptej nomenklaturze, import z zagranicy prak
tycznie nie istnieje. Uzyskanie materiatow i 8d
czynnikéw chemicznych zwilaszcza w ilosSciach
niewielkich, w jakich zuzywajg je pracownic
chemiczne, jest obecnie potgczone z szeregiem
trudnos$ci. Jesli pominiemy nieznaczng liczbe
preparatow, ktore mozna naby¢ w Hurtow
niach C. H. P. Ch. po cenach wysokich w [0
réwnaniu z dotacjami zaktadéw naukowych, to
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po cenach ,kontrolowanych” zakupi¢ mozna
tylko hurtownie, a zatem w duzych, &ryginat
nych opakowaniach, bardzo ograniczong liczbe
preparatow i to po przejsciu bardzo dtugotrwa
lej i ucigzliwej procedury. Zakupienie bowiem
jakiegokolwiek artykutu chemicznego wymaga
1) pisma do C. H. P. Ch. o przydziat (zbyt tiek
sz6sci chemikalij podlega bowiem reglamenta
eji). 2) pisma do odnos$nego Biura Sprzedazy
z zamoOwieniem, 3) pisma do Biura Sprzedazy
z wyrazeniem zgody na podane przez Biuro
warunki sprzedazy, 4) pisma do dostawcy
w sprawie sposobu dostawy i opakowania, t. j.
razem az czterech pism i to, o ile w trakcie sta.
ran nie sg potrzebne dodatkowe wyjasnienia.
Poza tym w wielu wypadkach zamawiajacy
musi sam zajmowac sie sprawg transportu to
waru na miejsce. Pomijajac dtugotrwatos¢ tej
procedury, jesli kierownik pragnie w tych ta
runkach zaopatrzy¢ swg pracownie w Hajnie
zbedniejsze chemikalia, zmuszony jest prak
tycznie caty swdi czas i cze$¢ pracy swego per.
sonelu poswieci¢ na zatatwianie wyzej twymie
nionych formalnosci. Nie moéwiac o tym, ze
tego rodzaju zajecia mijajg sie z celem fracow
nikéw naukowych, w praktyce jest to zgota fie
mozliwe, bo nie pozwalajg na to liczne 8bo
wigzki dydaktyczne cigzace na pracownikach
naukowych, wskutek niedostatku kwalifikowa
nego personelu. O zakupieniu potproduktow
przemystu organicznego; wielu bardzo &dczyn
nikdw chemicznych jak jod, jodki alkaliczne,
wskazniki do analizy miarowej, preparatow do
celébw naukowych, mowy niema.

Jakze w takich warunkach moze wygladaé
wyszkolenie przysztych chemikéw, jaki los
czeka nasze pracownie naukowe? Uwazam, ze
radykalne rozwigzanie sprawy zaopatrzenia
pracowni chemicznych w odczynniki jest #a
gadnieniem bardzo pilnym i ze pozostawienie
obecnego stanu rzeczy naraza pracownie nasze,
ktore tatajg na razie sytuacje resztkami themi
kalij pozostatymi z okresu przedwojennego,
czy tez okresu okupacji, lub tez uzyskanymi po
wygorowanych cenach ze Zrodet spekulanckich
na to, ze znajda sie one pewnego dnia bez moz
liwosci dalszego kontynuowania pracy.

Zdecydowatem sie sprawe te poruszy¢ na
lamach ,,Przegladu Chemicznego”, by zwrocié
na nig uwage odpowiednich czynnikéw. Pragne
przy tym na opisany stan i wynikajgce z niego
konsekwencje na przyszto$¢ zwr6ci¢ uwage nie
tyle Kolegdw Kierownikdéw pracowni themicz
nych, ktorym stan ten jest z ich praktyki do
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skonale znany, ile przede wszystkim tych
wszystkich, ktorzy dzi§ na zbyt chemikalij 5o
siadajg wptyw decydujacy.

Nie wytrzymuje Kkrytyki twierdzenie, ze
ciezka sytuacja w tej dziedzinie jest wytgcznie
nastepstwem trudnosci powojennych. Liczba
wytwarzanych w Polsce produktéw themicz
nych jest juz obecnie dos¢ znaczna, a przyczyng
tego, ze produkty te nie trafiajg w ogodle lub tez
trafiajg tylko czeSciowo i z duzymi trudnoscig
mi do pracowni chemicznych, sg tylko Zanie
dbania i niedociggniecia natury organizacyjnej.
To tez pozwalam sobie poda¢ nastepujacy pro
jekt rozwigzania poruszonego zagadnienia:

1) Powinna by¢ utworzona na terenie Polski
specja’na Skfadnica Odczynnikow €hemicz
nych podlegta C. H. P. Ch., ktéra by miata na
celu zaopatrywa¢ w odczynniki chemiczne
przede wszystkim pracownie o charakterze
naukowym i dydaktycznym.

2) Skfadnica ta powinna posiadaC na 3kia
dzie wszystkie (dostownie) chemikalia tyra
biane w kraju, a takze, w ograniczonych fo
Sciach, wszystkie pdtprodukty przemystu the
micznego, ktore normalnie w handlu sie nie
znajdujg, lecz sg zuzywane badz to przez %
mych wytworcow, badz tez przerabiane przez
specjalne zaktady fabryczne.

3) Chemikalia powinny by¢ na skfadzie
w opakowaniach kilku wielkosci tak, by byto
mozliwe nabywanie ich w dowolnych ilosciach.

4) Skiadnica powinna wysyta¢ towar pu
plicznymi $rodkami lokomocji na adres #ama
wiajacej pracowni i na rachunek otwarty, imoz
liwiajac tym samym korzystanie ze Swiadczen
sktadnicy zaktadom naukowym utrzymujacym
sie z dotacyj miesiecznych  Ministerstwa
Oswiaty.

5) Obok Skiadnicy powinna byc¢' ¥organizo
wana duza pracownia chemiczna, zajmujaca
sie  oczyszczaniem technicznych produktow
wytwdrczosci  krajowej oraz wytwarzaniem
najniezbedniejszych  czystych  odczynnikéw
chemicznych.

6) Skiadnica powinna dysponowaé #ewiza
mi na zakup ograniczonych ilosci tych themi
kalij, ktérych w kraju nie wytwarza sie z braku
surowcow lub aparatury.

7) Skiadnica powinna co p6t roku wydawaé
katalog posiadanych na skfadzie chemikalij
i katalog ten dostarcza¢ zainteresowanym pra
cowniom, by umozliwi¢ orientacje w rodzaju
i cenach chemikalij, ktére mogg one nabyc.
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8) Sktadnica wymieniona powinna by¢ trak
towana nie jako instytucja o charakterze Wy
facznie dochodowym, lecz jako instytucja %iu

zgca celom rozwoju wiedzy chemicznej w Pol
sce.

Kwestia przyblizonego rocznego Zapotrzebo
wania na odczynniki moze by¢ rozwigzana dros
ga ankiety, obejmujacej wszystkie istniejgce
na terenie Polski pracownie chemiczne o tha
rakterze naukowym i tadiityeznym.

Powyzszy projekt uwazam zabardziej realny
niz utworzenie referatdbw zaopatrzenia przy o
szczegolnych uczelniach, a to z nastepujgcych
powodow: Referaty zaopatrzenia przy poszcze
golnych uczelniach zuzywajg dotacje wWszyst
Kich zaktadow Haskoadzzalnych danej
uczelni, odbierajgc tym samym kierownikom
zaktadéw mozliwo$¢ racjonalnej gospodarki
dotacjami zaktadow. Obstugujac réwnoczes$nie
zaktady naukowe réznego typu, n. p. zaktady
chemiczne, fizyczne, botaniczne, zoologiczne,
lekarskie i t. p., referaty te nie mogg by¢ przy
pomocy szczuptego personelu fachowo kiero
wane. Stad wynika, ze referaty takie zakupujg
czesto duze ilosci mato potrzebnych chemikalij,
nie posiadajagc w swym skiadzie czesto tieo
dzownie potrzebnych odczynnikéw. Poniewaz
przy tym referaty dysponujg catg sumg dota
cyj, kierownik zaktadu nie rozporzadzajgc 3o
towka staje wowczas w potozeniu bez wyjscia.
Referaty zaopatrzenia pracujg na podstawie
rocznych planéw i w wyniku tego nie moga *a
spakaja¢ wszystkich potrzeb zaktadéw Hauko
wych. Planowanie zapotrzebowania na &dczyn
niki na rok naprzod jest bowiem mozliwe tylko
wowczas, gdy pracownia dysponuje juz 8osko
nale zaopatrzonym magazynem odczynnikow.
Nigdy niemal w pracy naukowej nie mozna
przewidzie¢ z goéry, jakie odczynniki i w jakiej
iloSci bedag potrzebne, bardzo czesto bowiem
zapotrzebowanie ujawnia sie dopiero w toku
pracy. Planowa¢ mozna tylko temat pracy i #a
mierzone doswiadczenia, ale nie mozna
planowa¢ wynikéw doswiadczen, od
ktérych zalezy dalszy tok pracy i zwigzane
Z nim potrzeby w zakresie odczynnikow.

Podane powyzej rozwigzanie sprawy Zaopa
trzenia zakladow chemicznych w odczynniki
nie narusza zasad racjonalizacji i planowania
zbytu chemikalii, nie utrudnia zatem pracy 6rze
dow planowania.

Na ostatniej konferencji przedstawicieli
przemystu ze Swiatem naukowcow we YWrocta
wiu wiele mowiono o wspOtpracy nauki z prze
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.
mystem. Sprawa to niewatpliwie wazna i 5o
trzebna, ale pierwszym warunkiem dla #wspot
pracy jest mozliwos¢ pracy chemicznej w ogole.
Jesli nakreSlone wyzej potozenie nie ulegnie
w krotkim czasie radykalnej zmianie na lepsze,
nie bedzie mowy w ogoble o realizacji powzie
tych na konferencji zamierzen. Przemyst the
miczny moze spodziewac sie Swiadczen ze ¥tro
ny pracownikéw naukowych i to nawet bez 3$pe
cjalnych ofiar materialnych na rzecz nauki, ale
przemyst chemiczny powinien przyj$¢ z realng
pomocg pracowniom chemicznym przede tszy
stkim przez korygowanie tych urzadzen, ktore
ani przemystowi, ani pracowniom naukowym
nie wychodzg na korzysé. Wszak pracownie
naukowe ksztatcg nowych pracownikow dla
przemystu chemicznego, ludzi od ktérych Zale
ze€ bedzie przysztos¢ przemystu chemicznego

INZ. S. ZAGRODZKI
Cukrownia ,,Chetmza".
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w Polsce! Czy nie jest rzeczg stuszna, by pra

cownie te mogly swobodnie postugiwaé sie
w tej pracy produktami polskiego przemystu
chemicznego? Czy nie jest stuszne, by ta $wo

boda korzystania z polskich chemikalij nie byta
ograniczana szkodliwg formalistyka? Sadze, ze
sprawa jest az nadto jasna dla kazdego, komu
istnienie i owocna praca polskich pracowni the

micznych lezy na sercu i wierze, ze rzucona
tutaj przeze mnie mysl bedzie podjeta i jak Haj

szybciej w interesie Panstwa zrealizowana.

RESUME.

L’auteur soumet le projet d’instituer en Pologne un
,Depot de reactifs chimiqu,es“ spccial en vue d’appro.vi-
sionner en materiel et produits chimiques les etablissements
scientifiques.

Melas jako surowiec chemiczny

La melasse, comme maticre pmniidie en chimie.

(Referat, przeznaczony na Zjazd Inz. i Techn.
Przem. Chem. w Polsce,. Gliwice w wrze$niu 1946).

Przy przerobie burakéw cukrowych na tu
kier jako odcinek ostatniego rzutu, z ktérego
na skutek nagromadzenia wielkiej ilosci tie
cukrow normalnym sposobem Krystalizacji tu
kru juz sie nie uzyskuje, otrzymuje sie melas
jako produkt uboczny.

Melas jest to gesta czarnobrunatna ciecz,
czesto o zielonkawym odcieniu, o stabo &lka
licznym odczynie, ktorej ciezar wihasciwy tvy
nosi okoto 140;, o zawartosci /ikoto 80% %ub
stancji suchej, o gestosci 40 43" Be i stabym
specyficznym zapachu; czystos¢ melasu, a wiec
stosunek zawartosci cukru do ilosci substancji
suchej jest nizszy od 65%. Melas zawiera okoto:
50% cukru, 20/ organicznych niecukrow,
10% popiotu i 20% wody, co odpowiadatoby
czystosci 62,5. Cukier w melasie posiada oprocz
sacharozy, takze catkowitg ilos¢ rafinozy, kto
rej w réznych latach wykrywano niekiedy do
3%. Zawarto$¢ rafinozy jak i pewnej ilosci tu
kru przemienionego utrudnia krystalizacje %
charozy. Na 20/ organicznych niecukrow 3¥kta
dajg sie kwasy organiczne, kwas mlekowy,.pen
tozany, a przede wszystkim organiczne zwigzki

azotowe, betaina oraz inne aminokwasy, jak
kwas glutaminowy, asparaginowy, leucyna, izo
leucyna, tyrozyna w ogdlnej ilosci 15—2% N
na melas. Na 10% popiotu sklada sie przede
wszystkim potas, ktorego iloS¢ wynosi okoto
5%, nastepnie sole sodowe, wapniowe, S$lady
magnezu, zelaza, kwasu fosforowego i t. d. Ana
liza melasu wykazuje doS¢ powazne wahania
sktadu chemicznego zalezne od roku, a wiec 6d
iloSci opadéw atmosferycznych, od nawozenia
gleby, od jakosci nasion buraczanych twysoko
plennych czy wysokocukrowych), a takze od
sposobu pracy i urzadzen poszczegélnych tu
krowni.

W latach suchych o malej ilosci opadow, #a
warto$¢ popiotu spada ponizej 10%. Najbar
dziej charakterystyczny jest stosunek niecukru
organicznego do popiotu, czvli tak zwany 3$pot
czynnik organiczny. W latach normalnych ty
nosi on zwykle 1,7 19, a w latach nadmiernie
suchych przekracza on 2, a nawet czasem 22.
Zawarto$¢ azotu powyzej 1,8/ Swiadczy
0 przerobie nienormalnych burakéw, Zawiera
jacych tak zwany azot szkodliwy dla Eukrow
nictwa. Melasy o wysokiej zawartosci soli #ap
niowych pochodza z cukrowni, ktére majg soki
rzadkie o wysokiej zawartosci CaO, dznacza
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jace sie niskg alkaliczno$cig naturalng. Niskie
stezenie jondw wodorowych, pH ponizej 8, jest
charakterystyczne rowniez dla lat suchych, stos
jacych w zwigzku z wysokim spotczynnikiem
organicznym i niskg alkaliczno$cig naturalna.
W zwigzku z niskim pH stoi znaczna zawartos¢
cukru przemienionego, ktdéra jest od niego 7a
lezna.

Przytaczam tutaj Srednig z analiz melasow
polskich w roku 1927/28, zaczerpnietg z prac
prof. Smolenskiego, ktory to rok mozemy
uwaza¢ za normalny:

BX..oiiiiieiie 81,85°  Azot ogolny, na me-
Cukier - - - _ 4997 las - - - - 172
Czystosc¢ 61,05 Azot ogélny, % na.
Niecukier .ogolny 29,16 niecukier organ. . 9,16
Niecukier organiczny 1874  CaO....cooccovvevevvee... 0,258
Popiot - - - = 1046 PH.cen. 8,75
Spoélczynnik  orga- Cukier przemieniony 0,06
niczny 1,79

Podaje rowniez analize popiotu melasowego
dla catkowitego zobrazowania omawianego 3u
rowca chemicznego:

K, O . . . . 5212 co2 . . . . 2592
Na?0 . . . . 820 P205 . 0,60
CaO . . . . 248 so., . . . . 204
MgoO . . . . 037 c . ... 7,62
Fe203 . . . 024 Sio2 ., 0,41

Analizy powyzsze moga by¢ tylko pew
orientacja, gdyz jak juz zaznaczytem, wahan
sg do$¢ znaczne uzaleznione od réznych czy
nikow.

Produkcja melasu w Polsce wahata sie
w dosc¢ szerokich granicach, wynosita ona w o
szczegOlnych latach:

1931/32 —  70.146 ton,
1032/33 —  86.005
1933/34 +— 53476
1934/35 76.349

1935/36 75.134
1936/37 — 79260
1937/38 103.307 .

llos¢ melasu jest zalezna od iloSci przcro
biernych burakéw i wynosi od 2,7 do 4,0%, $red
nio ponad 3% na przerobione buraki. W kam
panii 1945/46 wyprodukowano w Polsce 49.000
ton, z czego sama ,,Cukrownia Chetmza" ty
produkowata 10%, a mianowicie z burakdw
1.889 ton, oraz z suszu 3.181 ton, razem 5.0/0 ton
melasu. W roku-1946 przewidujemy produkcje
sze$cdziesieciu kilku tysiecy ton melasu, a w fa
tach nastepnych wraz ze wzrostem uprawy bu
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rakow cukrowych, wzrost produkcji melasu, co
za lat kilka przekroczy na pewno sto tysiecy
ton, a moze osiegnaC i sto piecdziesigt. Totez
przemyst nasz musi sie liczy¢ z tg iloscig i by¢
przygotowany do przerobienia calego melasu.

Najwazniejszym skfadnikiem melasu jest
cukier, gdyz zawartos¢ jego wynosi okoto 50%,
totez przede wszystkim pod tym katem nalezy
rozwazy¢, jakie zasadnicze produkty mozna
Otrzymaé z melasu. Nie trzeba zapominac, ze
cukier zawarty w melasie wynosi okoto 10% ta
tego cukru wyprodukowanego w cukrowniach,
trzeba wiec rowniez wzig¢ pod uwage mozliwo
sci odeukrzenia melasu i produkcji cukru. Nie
zaleznie od tego, z cukru zawartego w melasie
mozna bezposrednio produkowaé: alkohol &ty
lowy, drozdze, gliceryne, butanol i aceton, kwas,
mlekowy, kwas cytrynowy, wegiel 3&ktywo
wany, barwniki i t. p. Rozpatrzmy teraz ko
lejno wszystkie mozliwosci produkcji, Wyzy
skujac jaknajlepiej cukier zawarty w melasie.

Odcukrzanie melasu mozna prowadzi¢ 1z
nymi sposobami. Najdawniejszy sposob #sino
tyczny, wynaleziony przez Dubrunfaut
w 1864 r. dawat okoto 17,5 kg cukru ze 100 kg
melasu, jednak juz w poczatkach biezacego $tu
lecia zostat catkowicie zaniechany, ustepujac
lepszym chemicznym metodom. Metoda ta
pienna, ulepszona przez Stef fena, polegata
na tym, ze rozciefnczany melas do 14! Bx #*ada
wano pytem wapiennym na zimno, wytrgcajac
nierozpuszczalny cukrzan tréjwapniowy. Po 8d
cedzeniu i przemyciu rozktada sie cukrzan aj
lepiej sokiem buraczanym i w ten sposob &d
pada normalna defekaeja, a dawka wapna ?a
stgpiona jest przez cukrzan. Wadg tej metody
jest catkowita strata wszystkich niecukrow tme
lasu, ze wzgledu na wielkie rozcienczenie toz
tworéw, ktorych odparowanie zupenie sie nie
opfaca.

Maksymilian i Emil Fleischerowie 8prg
cowali w roku 1871 metode strontowg do &d
cukrzenia melasu. Metoda strontowa uzywa 35%
roztworu wodorotlenku strontu; dziatajac na go
raco na czterokrotnie rozcienczony melas, ty
traca cukrzan dwustrontowy (C12H22E)iii 2SrO).
Potrzebny wodorotlenek strontu regeneruje sie
spowrotem przez wypalenie weglanu na tlenek
strontu. Straty strontu w przeliczeniu na melas
wynoszg 2—3%; uzupetnia sie je wychodzac
z siarczanu strontu, ktéry pierwotnie trzeba
przez stapianie z sodg przeprowadzi¢ w weglan.
Cukrzan dwustrontowy odpowiednio przemyty
zadaje sie wodg i po energicznym chtodzeniu
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otrzymuje sie roztwér cukru i krystaliczny o
dorotlenek strontu. Roztwor saturuje sie i prze
rabia normalnie jak w rafineriach z tg rdznica,
ze rafinoza utrudnia krystalizacje. W ten %po
sob mozna otrzymac¢ 42—45 kg cukru z 100 kg
melasu. Niezaleznie od tego otrzymuje sie ty
war melasowy, ktéry po zgeszczeniu daje~sie
dalej przerabiac.

Ostatnio byta uzywana réwniez metoda ba
rytowa; analogicznie do poprzedniej metody,
tworzy sie przy niej cukrzan baru (C12H220n.
Ba O). Regeneracja tlenku baru jest utrudniona
koniecznos$cig zbyt wysokiej temperatury. Dla
zadokumentowania, ze metodami tymi praco
wano, przytocze tutaj niemieckie dane 3taty
styczne z roku 1912/13. Na ogdlng produkcje
melasu 535900 ton odcukrzono

metodg wapienng 6360 t
metodg strontowg . 205220 t
przerobiono na spirytus . 49 100 t

razem: 260680 t

Reszte czyli potowe, zuzyto na pasze. Cyfry
same moOwig za siebie, gdyz otrzymany cukier
z melasu wynosit przeszto osiemset tysiecy
kwintali.

W Polsce melas byt gtéwnie przerabiany na
alkohol etylowy, etanol, w gorzelniach telaso
wych. Melas poddaje sie sterylizacji, rozciencza
wodg, zakwasza kwasem siarkowym i poddaje
fermentacji drozdzowej w temperaturze okoto
30°, dodajac soli amonowych i fosforowych dla
odzywiania drozdzy. Fermentacje prowadzi sie
periodycznie w ciggu 48 wzglednie 72 godzin,
przewaznie w kadziach otwartych, stosujgc ty
hodowane porcje drozdzy do kazdej kadzi. Za
ciery przygotowuje sie z rozcienczonego melasu,
o $redniej zawartosci dwudziestu kilku procent
substancji suchych. Odfermentowany zacier
poddaje sie destylacji, otrzymujac spirytus ¥u
rowy zawierajacy okoto 90% alkoholu &tylo
wego, tak zwang suréwke. Wydatek spirytusu
wynosi 26—30 Itr. 100° ze 1(X) kg melasu. ®bec
nie przeprowadza sie préby, aby fermentacje
periodyczng zastgpi¢ fermentacjg ciggla, postu
gujac sie bez przerwy tymi samymi drozdzami,
ktére po odwirowaniu przez separatory, mozna
spowrotem uzy¢ do fermentacji. Czas fermen
tacji mozna by w ten sposob skroci¢ i prowa
dzi¢ fermentacje w gestszym o$rodku. Jako d
padek otrzymuje sie wywar melasowy, Zawiera
jacy wszystkie niecukry melasu, ktéry po #gesz
czeniu daje sie dalej przerabia¢. Suréwke pod
daje sie rektyfikacji, otrzymujac oprécz 96%
alkoholu etylowego, tak zwanego rektyfikatu
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konsumpcyjnego, pewng ilo$¢ przedgondw, *a
wierajacych alkohol metylowy i aldehydy, oraz
2—3% tak zwanych olejéw fuzlowych, 3kfada
jaeych sie z wyzszych alkoholi, amylowych, zo
butylowego, propylowego i t. p.

Zapotrzebowanie na spirytus konsumpcyjny
winno by¢ pokrywane w pierwszym rzedzie
z surowki ziemniaczanej z gorzelni rolniczych,
jako z najodpowiedniejszego surowca. Gorzel
nie melasowe powinny produkowac spirytus
gtownie dla celéw technicznych, ktérego Zapo
trzebowanie w tym celu bedzie stale wzrastato.
Zmniejszone wydobycie ropy naftowej, a stale
rozwijajgca sie motoryzacja, zmusza do #astoso
wania do silnikéw spalinowych odpowiednich
mieszanek z alkoholem bezwodnym. Tak samo
produkcja gumy syntetycznej z butadienu jest
oparta o alkohol etylowy jako surowiec.

W roku 1927 rozpoczeto w Kutnie po raz
pierwszy w Polsce produkcje na wiekszg skale
alkoholu bezwodnego. Obecnie u nas zostata
uznana za najodpowiedniejszg destylacja &zeo
tropowa przy pomocy benzenu i benzyny. ©gol
nie biorgc mozna produkowac alkohol Bez
wodny sposobem Ricard Allenez ,Usines
de Melle* lub ,,Drawinol®. Potaczenie gorzelni
melasowej z jednoczesng produkcjg alkoholu
bezwodnego jest wskazane ze wzgledu na
znaczne oszczednosci na paliwie, jak réwniez
Z uwagi na jednoczesne wyzyskanie pary do 7a
geszczenia wywaru melasowego. Przed wojng
w Polsce gorzelnie melasowe przerabiaty na 3pi
rytus przeszto trzydziesci tysiecy ton melasu
rocznie. Obecnie ze wzgledu- na wielki brak
alkoholu, po zaspokojeniu potrzeb fabryk #roz
dzy, prawie caly melas zostaje przerobiony
na spirytus.

Ze wzgledu na niedostateczng zdolnos¢ prze
robowg gorzelni melasowych, zostat melas
w ostatnim roku skierowany rowniez do 4o
rzelni rolniczych. W przysztosci jednak winien
by¢ przerabiany na alkohol etylowy jedynie
w duzych gorzelniach melasowych, zaréwno ze
wzgledu na wydatek alkoholu, jak réwniez i dal
sze zuzytkowanie cennego wywaru melasowego.
Przy Cukrowni ,,Chetmza" buduje sie obecnie

nowoczesng 8orzeln|e melasowa, ktora bedzie
mogta przerobi¢ 16.0(M) ton melasu rocznie, f5ro

dukujac 5,(MM).(KM) Itr etanolu bezwodnego, lub
tez alkoholu konsumpcyjnego. Wywar Mmelaso
wy bedzie zageszczony i odpowiednio twykorzy
stany. Projektuje sie jednoczes$nie uruchomienie
odpowiedniego laboratorium technologicznego,
ktére by zarébwno zagadnienia fermentacji jak
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I inne z tym zwigzane postawito na naukowym
poziomie.

Przechodzimy do nastepnego dziatu, do pro?
dukcji drozdzy. Praca jest analogiczna jak w go?
rzelni, tylko gdy w gorzelni chodzito o rozmno?
zenie potrzebnej ilosci drozdzy, do wyprodu?
kowania jak najwiekszej iloSci spirytusu, to
w drozdzowniach chodzi o wyprodukowanie
jak najwiekszej ilosci drozdzy przy mozliwie
matej iloSci spirytusu. Zaciery przygotowuje sie
rzadsze 3 do 5" Bx, a nawet i 2° Bx, stabo za?
kwaszone, dodajac wielkie ilosci pozywki w po?
staci soli amonowych i fosforowych, oraz pew?
nej ilosci kietkéw stodowych. Do zacieru wpro?
wadza sie odpowiedniej rasy drozdze, oraz przy
pomocy kompresora wielkie iloSci powietrza
przy temp. 25—30", co powoduje szybkie roz?
mnazanie sie drozdzy, a wstrzymuje fermenta?
cje i produkcje alkoholu. Po 24 godzinach, gdy
rozmnazanie si¢ drozdzy jest ukonczone, odwi?
rowuje sie je na separatorach, a nastepnie cedzi
na btotniarkach. Gotowe drozdze prasowane
0 zawartosci 25% substancji suchej i 75% wody,
idg do handlu. Ze 100 kg melasu i 19 kg soli
amonowych i fosforowych, mozna otrzymac do
80 kg prasowanych drozdzy piekarskich. Alko?
holu otrzymuje sie niewielkie ilosci, a ze wzgle?
du na jego rozcienczenie nie zawsze optaca sie
oddestylowanie. Przed wojng fabryki drozdzy
w Polsce zuzywaly dwanascie do trzynastu ty?
siecy ton melasu rocznie.

Oprécz drozdzy prasowanych piekarskich,
mozna produkowac drozdze jadalne, odzywcze,
badZ to prasowane, badz suszone jako specjalne
pasze, albo jako ekstrakty drozdzowe. Do tego
celu ze 100 kg melasu i 26 kg soli odzywczych
(NH,).,SO4, K..O, MgO, P,05) i dodatku kiet
kow stodowych mozna wyprodukowaé 135 kg
drozdzy prasowanych, lub 34 kg drozdzy suszo?
nych, o zawartosci 50% lekko strawnego biatka.
Drozdze takie mozna by réwniez produkowac
w mniejszych ilosciach w gorzelniach melaso?
wych, jako produkt uboczny.

Droga fermentacji z melasu mozna otrzymac
rowniez i gliceryne. Przez fermentacje alkoho?
lowg za pomoca drozdzy w Srodowisku alka?
licznym lub obojetnym w obecnos$ci siarczynu
sodowego obojetnego lub kwasnego, a nawet
wobec dwuweglanu sodowego. Cooking
I Kilby oraz Connstein i Liidecke %pra
cowali odpowiednie metody. W najlepszym ra?
zie przy uzyciu 200 czesci Na2 SO3 na KM) czesci
cukru, otrzymuje sie faktycznie 36,7% gliceryny
na przefermentowany cukier, zamiast teoretycz?
nego wydatku 51%.
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Reakcja przebiega nastepujgco:

C0H,20g CH3.CHO 4- CO2 + C3H5(OH)3.

Najlepiej dziatajg te same drozdze uzyte juz
3 lub 4 razy. Fermentacja trwa 5 dni; przefer?
mentowuje 86% cukru w temperaturze 36° C.
Otrzymuje sie ze 100 kg melasu do 17 kg glice?
ryny. W Polsce byly prowadzone proby przez
inz. Tadeusza Sliwinskiego na melasowej
stacji doswiadczalnej w GnieZnie na skale pot?
techniczng z dodatnim wynikiem.

Przy pomocy specjalnych bakterii mozna
otrzymac drogg fermentacji z cukru zawartego
w melasie butanol i aceton. Od roku 1920 roz?
wing! sie w Ameryce przemyst butanolowy ,,Sol?
vent Corporation”. Do fermentacji stosuje sie
bakterie Clostridium acetobutylicum. Fermen?
tacje. prowadzi sie w zamknietych kadziach
w warunkach sterylnych, w roztworze melasu
0 gestosci 10°- 12° Bx. W czasie fermentacji
otrzymuje sie gazy fermentacyjne H2, CO2
ktére mozna réwniez wykorzysta¢ do ¥pecjat
nych celow. Wydatek wynosi okoto 30% toz
puszczalnikbw na cukier. Ze KM) kg melasu
otrzymuje sie 7,5 kg butanolu, 5 kg acetonu
I okoto 2,5 etanolu. Przed wojng w Europie pra
cowano tg metodg we Francji, Rosji i Rumunii.
W Polsce wybudowano w 1939 r. fabryke tsuta
nolu i acetonu w Chodorowie. Obecnie projek?
tuje sie budowe fabryki butanolu i acetonu
w Raciborzu. W Polsce pracujg obecnie nad
tym zagadnieniem Dr Jan Kovats oraz inz.
Aleksander Zelazny.

Kwas mlekowy z melasu otrzymuje sie przez
fermentacje bakterii kwasu mlekowego:

C8H,,06=»2CH3.CH(OH).COOH.

Proces fermentacji trwa 5 do 10 dni. Melas
po rozcienczeniu do okoto 20" Bx musi by¢ pa
steuryzowany w 70° C, a po dodaniu siarczanu
amonu lub Kkietkow stodowych i zobojetnieniu
roztworem kwasu fosforowego, wprowadza sie
czystg kulture bakterii kwasu mlekowego {Bacil
lus Delbrucki). W czasie fermentacji dla *obo
jetnienia kwasu mlekowego dodaje sie sprosz?
kowanej kredy lub wapna w postaci mleka (ale
rowniez sterylizowanego). Po skonczonej fer
mentacji podnosi sie temperature do 80° celem
zabicia bakterii. Po roztozeniu kwasem 3iarko
wym, mozna oddestylowa¢ kwas mlekowy
z parg wodng w temperaturze 220" do 240", przy
prozni 200—300 mm Hg. Wydajno$¢ osigga 25
do 40 kg kwasu mlekowego z.100 kg melasu.
W analogiczny sposéb mozna otrzymac row
niez i kwas mastowy.
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Kwas cytrynowy drogg fermentacji z melasu
otrzymujemy przy pomocy specjalnego gatunku
plesni. Roztwory melasu o 30° Bx poddaje sie
fermentacji na ptaskich tacach, najlepiej alumi?
niowych, o duzej powierzchni. Organizmem wy?
wotujgcym fermentacje jest grzybek Aspergil?
lus niger. Otrzymany kwas cytrynowy przepro?
wadza sie w sol wapniowa, ktérg przerabia sie
tak samo jak cytrynian wapnia, roslinnego po?
chodzenia. Wydatek waha sie od 15 do 22 kg
kwasu cytrynowego ze 100 kg melasu. Ostatnio
zarzucajg metode tacowa, przechodzac na me?
tode gtebinowg. W Ameryce produkcja tg me?
todg kwasu cytrynowego, jest prowadzona na
wielkag skale; w Europie przed wojng prowa?
dzono jg w Belgii, Czechostowacji i Rosji. Juz
w 1932 roku 75% produkcji Swiatowej kwasu
cytrynowego byto otrzymywane na drodze fer?
mentacyjnej. W Polsce przeprowadzat préoby
Dr Jan Kovats, a specjalnie $p. prof. T.
Chrzaszcz na Uniwersytecie w Poznaniu.
Na podstawie patentu prof. Chrzgszcza
uruchomia sie obecnie produkcje kwasu cytry?
nowego w jednej z fabryk w Polsce.

Oprocz produktéw fermentacji z melasu
mozna otrzymac jeszcze wiele innych produk?
tow. Inz. Tadeusz Sliwinski na melasowej
stacji doswiadczalnej w Gnieznie, otrzymat
w skali poltechnicznej wegiel aktywowany
»,Carbonal typu Collactivitu. Wegiel ten nie
ustepowat prawie Carborafinie, a przewyzszat
znacznie Norit.

Korzystajagc z cukru zawartego w melasie,
mozna przez karmelizacje otrzymacé barwniki
jadalne do piwa i t. p. W Ameryce przy uzyciu
soli molibdenowych otrzymano z melasu barw?
niki podobne do Indygo. Wreszcie melas znaj?
duje zastosowanie w formierstwie, przy usuwa?
niu kamienia kottowego i t. p.

PrzejrzeliSmy mozliwosci wykorzystania cu?
kru w melasie do produkcji réznych zwigzkow
organicznych, jednakze obraz bytby niezupeiny,
gdybysmy pomineli dalsze mozliwosci wykorzy?
stania melasu, a mianowicie jego wszystkich
niecukrow. Spdjrzmy teraz na melas od tej dru?
giej strony, gdzie nas nie bedzie interesowat
cukier w melasie, ani sposéb w jaki mozna go
zuzytkowac, czy to przez odeukrzanie, czy przez
fermentacje, ale zainteresujg nas wszystkie nie?
cukry w ilosci jak to podatem 30% na wage me?
lasu. Taki surowiec odpadkowy po odeukrze?
niu lub oddestylowaniu produktéw, ktory nie
zawiera cukru, a najwyzej jego $lady, a posiada
niecukry melasu zarowno nieorganiczne -jak
I organiczne, nazywamy wywarem melasowym.
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Wywar posiada wszystkie niecukry melasu,
caty potas i. % azotu znajdujgcego sie w soku
buraczanym. Wywar powinien by¢ zageszczony
na wyparce wielodziatowej w zalezno$ci od
przeznaczenia do 50 wzgledne 75° Bx. W ten
sposob 300 kg melasu daje 100 kg gestego wy?
waru o ciezarze whasciwym 14, o zawartosci
75% substancji suchych i 4% N. Zawiera do
15% betainy, kwas glutaminowy, leucyne i inne
aminokwasy, okoto 15% bezazotowych kwaséw
organicznych, a przede wszystkim kwas mle?
kowy oraz dwadziescia kilka procent soli pota?
sowych i sodowych.

Odpowiednie, wykorzystanie wywaru mela?
sowego zamyka catkowite wykorzystanie me?
lasu jako surowca chemicznego. Wywar mela?
sowy jest gtdwnie wykorzystywany dla produk?
cji soli potasowych, moze by¢ jednak réwniez
uzyty do produkcji cjanowodoru i amoniaku.
Dawniej wywar melasowy byt spalany w pie?
cach tunelowych na wegiel wywarowy, bez wy?
korzystania zwigzkow azotowych. Pierwsze
proby wykorzystania zwigzkdw azotowych
w postaci metyloaminy zostaty przeprowadzone
przez Vincenta we Francji w 1878 r. Dopiero
jednak w Niemczech w roku 1898 zaczeto pro?
dukcje kwasu pruskiego i amoniaku. Zamiast
spala¢ wywar poddaje sie wywar zgeszczony
do 40° Be w zamknietych retortach suchej de?
styfacji. Betaina i inne aminokwasy rozktadajg
sie na amoniak i nizsze aminy. Otrzymane gazy
przeprowadza sie przez tak zwany przegrze?
wacz, kanat ogrzany do 1000°, gdzie z metylo?
amin tworzy sie cjanowodor. Przy temperatu?
rze 800° zachodzi reakcja

N(CH3)3=HCN + 2CH4.

Skfad gazéw przy produkcji cjanowodoru
oznaczyt Ost na: 7% HCN, /% NH] 8/, we?
glowodorow, 12°/0 H2,18°/0 CO, 24% C0O2,24% N,
oraz aminy i para wodna. Po ostatecznym roz*
fozeniu gazéw na cjanowodor, gazy zawieraja
do 10% HCN i 5 do 8% NHS3, ktére po ochto?
dzeniu poddaje sie absorbeji. Przy pomocy
20% H2SO4 absorbuje sie amoniak i nieco piry?
dyny, a za pomocg Na OH absorbuje sie caty
cjanowodor. Pozostate gazy stuzg jako paliwo
do ogrzewania wywaru w retortach. Cate urzg?
dzenie, a wiec retorty i przewody utrzymuje sie
w pewnym podcisnieniu ze wzgledu na trujace
wiasnosci gazéw. Wodny roztwér cjanku sodu
poddaje sie zageszczeniu i krystalizacji. W ten
sposob okoto 40% catego azotu z wywaru daje
sie zamieni¢ na cjanki, 30% na amoniak, pod?
czas gdy 30% zostaje stracone jako azot ele?
mentarny. llo$¢ cjanku sodu otrzymana w ten
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sposéb, mogtaby w Polsce przekroczy¢ 1.000ton
rocznie. Trzeba jednak zaznaczyé, ze obecnie
cjanki otrzymaC ftatwo na innej drodze; (na
przyktad CO + 2NH! = H20 + NH4. CN
ogrzewajgc w obecnosci platyny). Otrzymang
w retortach pozostato$¢ z wywaru melasowego
spala sie ostatecznie na powietrzu, co daje tak
zwany wegiel wywarowy.

Wegiel wywarowy moze by¢ otrzymany
jako pozostato$¢ przy produkcji cjanowodoru,
albo tez wprost z wywaru melasowego przez
spalenie w odpowiednim piecu. Przemyst ten
zostat zapoczagtkowany przez Dubrunfaut
w 1838 r. we Francji. W zalezno$ci od zagesz-
czenia wywaru melasowego, piec do spalania
musi by¢ dodatkowo opalany weglem lub tez
sam wywar moze sie spalac. Normalnie wystar-
cza zageszczenie wywaru do czterdziestu kilku
Bx. Wegla wywarowego otrzymuje sie normal-
nie 10 kg ze 100 kg melasu. Otrzymany w ten
sposéb produkt poddaje sie rafinacji soli potas
sowych.

Wegiel wywarowy oprécz samego wegla za-
wicra 40—70% K2CO;. Poniewaz skiad the
miczny ulega duzym wahaniom w zaleznosci od
gleby, z ktorej zebrano buraki, przytaczam tutaj
dwie rozne analizy prazonego wegla wywaro-
wego wedtug Os ta:

L 1.

K2CO3B...ouviiriiiririinns 59,0 37,7
KCl 151 20,8
K,SO4 i 43 31
Na2CO3 - - - - 151 30,8
K,S i k,s203 . 0.5)

Woda i nierozpuszcz. . 6,0) 76

Przy rafinacji wegiel wywarowy poddaje sie
zmieleniu, a nastepnie wytugowaniu. Odcedza
sie czesci nierozpuszczalne, a klarowny roztwor
zageszcza sie kolejno w aparatach wyparnych
na 42° Be, 48° Be i wyzej. Przy zageszczaniu
wytracajg sie kolejno K2SOt, KC1, Na2CO3
i NaK CO3 na goraco, badZ tez na zimno, ktore
sie kolejno odcedza. Weglan sodowo-potasowy
zawraca sie z powrotem do przerobu. Ostatecz-
nie otrzymuje sie roztwér samego K2CO3, ktéry
po odpowiednim zageszczeniu kalcynuje sie
w piecu. Jako ostateczny produkt otrzymuje sie
90 do 92% potasz. Wydatek jest oczywiscie za-
lezny od sktadu wegla wywarowego. Tego ro-
dzaju pierwsza w Polsce rafineria na skale tech-
niczng zostata zatozona w Wieliczce w 1927 r.;
obecnie jest jednak nieczynna. Przy Cukrowni
Chetmza projektuje sie budowe rafinerii soli
potasowych. Obecnie tylko w nielicznych go-
rzelniach pewna cze$¢ wywaru jest spalana na
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wegiel wywarowy; ogromna wiekszo$¢ wywaru
melasowego idzie do kanatu. W ten sposdb
mozna by otrzymac w Polsce, przerabiajac wy-
war od catego melasu, przeszto 3.000 ton rocznie
czystego potaszu, oprocz innych soli potasowych.

Wywar melasowy moze by¢ wreszcie wyko-
rzystany do produkcji nawozu sztucznego.
Przez zmieszanie wywaru melasowego z gtebi-
nowym torfem, otrzymuje sie ,,guanol®. Przez
dziatanie specjalnych bakterii na mieszaning
zmielonego torfu z wywarem melasowym, caty
azot betainy i t. p. zostaje przeprowadzony
w amoniak, w wyniku czego otrzymujemy na-
w0z azotowo-potasowy.

Dobrze bedzie przypomnie¢ w zakonczeniu
0 wartosci melasu jako paszy. Melas zawierajgc
50% cukru, oraz wiele innych zwigzkéw orga-
nicznych, réwniez przyswajalnych jest pierw-
szorzedng pasza. Ciepto spalania przyswajal-
nych czesci 1 kg melasu wynosi okoto 2.300 kat.
Niektorzy autorzy uwazajg, ze wartos¢ energe-
tyczna | kg owsa jest rowna | kg melasu. A choc¢
nie moze by¢ on stosowany dla zywienia inwen-
tarza, w. nieograniczonych ilosciach ze wzgledu
na jednostronny charakter, brak catkowity
ttuszczu i minimalne ilosci biatka, oraz nad-
mierng ilo$¢ soli, to jest uzywany sam jako
pasza, oraz stuzy do produkcji pasz innych.
W pierwszym rzedzie uzywa sie go do pro-
dukcji melasowanych wystodkow. Stanowi réw-
niez bardzo dobrg pasze w mieszaninie z otre-
bami i t. p. Przed wojng Polska zuzywata dwa-
dzieScia Kkilka tysiecy ton melasu na pasze.
A podkresli¢ trzeba, ze wszystkie nieprzyswo-
jone czesci melasu przez inwentarz idg do na-
wozu i sg dobrze wyzyskane.

Wspomnie¢ na koniec trzeba, ze melas moze-
mieC rowniez pewne zastosowanie w niewielkiej
wprawdzie ilosci przy wyrobie piernikdw i przy
produkcji tak zwanych syropéw jadalnych, jako
mieszanina z syropem kartoflanym. W ten spo-
sob moze stuzy¢ jako pozywienie nawet dla
ludzi.

Gromadzac tak obszerny materiat dotyczacy
melasu i przedstawiajgc go tutaj w skroceniu,,
miatem na celu w jak najbardziej obiektywny
sposob przedstawi¢ wszystkie mozliwosci pro-
dukcji opartej o ten tak cenny surowiec. Trzeba
ustali¢ jakie ilosci i jakich produktow nale-
zatoby wytworzy¢ w Polsce z melasu, aby zna-
lazty one jak najlepsze zastosowanie i zuzycie
w ogoblnej gospodarce narodowej. Ghodzi o po-
wziecie decyzji nie tylko na teraz, ale i na przy-
szto$¢, tym bardziej, ze jak juz zaznaczytem,
za kilka lat Polska bedzie produkowata stopiec¢-
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dziesigt tysiecy ton melasu rocznie. Poniewaz
powziecie tej decyzji i jej sprecyzowanie
w szczegdtach przekracza nie tylko moje moz
liwosci, ale nawet catego cukrownictwa, &hcia
tcm sie podzieli¢ swymi rozwazaniami z ogotem
chemikow i prosi¢ o uwagi.
Literatura:

Prof. K. Smolenski, Prace Centralnego Laborato-
torium Cukrowniczego.

,Gazeta Cukrownicza".

»Handel Zagraniczny R.'P.°‘ (il. Urzad Statystyczny.
H. Ost, Chemische Technologie.

U 1l ni a nu, Enzyklopadie der technischen Chemie.

INZ. ROMAN TWOROS
Panstw. Fabr. ,,Rokita", Brzeg Dolny, p. Wotow.

Przeglad Chemiczny

Nr 1-2

Georg Foth, Handbuch der Spiritusfabrikation.

H. F. Smith i W. L. Obo!d, Przemystowa Mikro-
biologia.

L M Zwirblanskij, Odpadki Przemys$lu Cukrow-
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RESITME

L'attention est attiree sur la necessite d’une exploita-
tion rationelle de la melasse, en tant uue d’une mati«re
de depart prscieuse pour toute une serie de productions
chimigues.

PrzysziosC syntezy organicznej w planie

trzyletnim

L'avenir de la synthSse organique dans le plan triennal.

(Referat wygtoszony na Zjezdzie inzynierow i Technikdw
Przem. Chtem. w Gliwicach w dniu S wrzesnia 1946 r.).

Na skutek zmian, jakie wynikty po ostatniej
wojnie Swiatowej, polski przemyst organiczny
znalazt sie w nowych warunkach. Wyrosty
przed nim nowe, nieoczekiwane zadania, *ada
nia ogromne, zadania przerastajgce nasze sity.
Jak wiadomo, przed rokiem 1939 gtéwnym 8o
stawcg artykutdw chemicznych, otrzymywac
nych na drodze syntetycznej byty bezsprzecznie
Niemcy. Polski przemyst syntetyczny pokry
wal tylko w niewielkim odsetku zapotrzebowac
nie naszego rynku. Obecnie, kiedy rola Niemiec
jako dostawcy wybitnie zmalata, a w niektérych
wypadkach wogéle nie wchodzi w rachube, caty
polski przemyst musi opiera¢ sie na artykutach
wiasnej produkcji; pozatym wielu dawnych #a
granicznych odbiorcow niemieckich zwraca sie
do nas obecnie po te artykuty, ktore dawnigj
zakapowali w Niemczech. Mam tutaj na mysli
takie kraje jak: Bulgaria, Jugostawia, Szwecja
i Szwajcaria. Poza tym rynek sowiecki jest row
niez obecnie dostepny dla naszych wyrobdow,
a zaspokojenie wszystkich jego potrzeb, 3ta
nowi tez powazne zagadnienie.

Sytuacja, w jakiej znajduje sie obecnie prze
mysi syntetyczny, moze by¢ ujeta w hastepuja
cych trzech punktach:

1) musimy powigkszy¢, niekiedy nawet Kilka
krotnie, produkcje artykutow, ktére umiemy
wytwarzaé i ktore wytwarzaliSmy przed wojna,
bowiem poza zwiekszonym zapotrzebowaniem
na wiasne potrzeby, doszty mozliwosci &kspor
towe.

2) Musimy uruchomic¢ produkcje tych #rty
kutow, ktore umiemy robi¢ i ktére twytwarza
liSmy przed wojng, ale dla produkcji ktérych
aparatura zostata przez Niemcéw wywieziona,
lub zniszczona na skutek dziatan wojennych.

3) Musimy uruchomi¢ produkcje catego 3ze
regu artykutdéw, ktore przed wojng nie byty pro
dukowane, ktorych dla tych czy innych przy
czyn nie mozemy sprowadzaC z zagranicy,
a ktore sg wazne dla naszego przemystu i dla
ktérych mamy w kraju surowce, mamy budynki
w fabrykach objetych na terenach odzyskanych.
Brak nam tylko wyprébowanej metody i #para
tury.

RdAwnoczesn e i planowe realizowanie #szyst
kich trzech punktéw stanowi¢ bedzie o rozwoju
naszej syntezy organicznej.

W odniesieniu do pierwszego punktu, jesli
chodzi o powiekszenie produkcji artykutow ty
twarzanych w ilosciach niedostatecznych, na
pierwszym' planie wymieni¢ nalezy taféol.
Maksymalna produkcja przedwojenna wynosita
20 ton miesiecznie. Obecnie istnieje koniecz
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no$¢ powiekszenia jej do 100 t mieS. Projekt
takiej instalacji jest w opracowaniu, a wedtug
obliczen instalacja ta bedzie czynna mniej wie#
cej za rok do pottora roku.

Zwiekszeniu ulegto zapotrzebowanie na
kwas SS (aminonaftolodwusulfonowy — 1, 8,
2, 4), wazny potprodukt dla wielu barwnikdw.
Poniewaz produkcja przedwojenna byta mini#
malna, a urzgdzenia do produkcji tego artykutu
zajete sg dla innych, réwniez waznych produk#
tow, przeto istnieje pilna potrzeba zbudowania
kompletnej, nowej instalacji dla produkcji
kwasu SS, przy czym na tej instalacji produko#
wane bytyby ubocznie kwas 18=naftyloamino
sulfonowy, oraz kwas Cleve 16 i 17.

W zwigzku ze zwiekszonym zapotrzebowac
niem na barwniki siarkowe, szczegdlnie na gra#
nat siarkowy i brunat siarkowy, niecierpigcg
zwihoki staje sie nowa instalacja dla produkcji
dostatecznej ilosci paraaminofenolu, dwunitro#
oksydwufenyloaminy dla granatu i amino#oksy#
fenazyny dla brunatu siarkowego. Powaznym
zagadnieniem, wobec szczuptosci aparatury,
staje sie sprawa naftionatu i kwasu sulfanilo#
wego, waznych sktadowych do barwnikoéw azo#
wych. Przy okazji musze nadmienié. iz dotych#
czasowa metoda wypiekania na panwiach w pies
cu winna by¢é zmieniona na bardziej nowo<
czesng. Sg pewne dane, iz ostatnio reakcje te
prowadzi sie w aparatach systemu Freder#
kinga z lepszymi jwydajnosciami i wiekszg
czystoScig produktu koncowego. 4

Rozpoczeta przed wojng produkcja ketonu
Michlera przy pomocy fosgenu nie powinna
by¢ nadal prowadzona tg metodg. Nalezy przy
zwiekszonym zapotrzebowaniu na ten artykut
przej$¢ na nowoczesng metode produkcji z aura#
miny, ktéra masowo jest produkowana nowym
sposobem, réwniez w aparatach systemu Fre#
dcrkinga Wobec wielkiego zapotrzebowania
na fiolet krystaliczny, oraz btekit Wiktoria, ke#
ton Michlera bedzie artykutem duzym i wis
nien by¢ fabrykowany nowocze$niejszg metoda.
Poza wymienionymi zwigzkami caty szereg in#
nych produktow bedzie musiat by¢ produkos
wany w daleko wiekszej skali, anizeli przed
wojng. Nie sposdéb wymieni¢ tu wszystkich.
Wymienitem najwazniejsze bardziej szczegoto#
wo, pozostate podaje bez blizszych komentarzy.
A wiec przyspieszacze wulkanizacji, jak dwu#
fenyloguanidyna, tiuram, aldolo#alfa#naftylo#
amina beda musiaty by¢ produkowane w ilo#
Sciach daleko wiekszych, anizeli przed wojna.
Antyutleniacz, fenylo#beta#naftyloamina, ktorej
spore zapasy mamy jeszcze na skiadach, wy#
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maga juz dzisiaj przygotowania odpowiedniej
aparatury do zwiekszonej produkciji.

Fenylohydrazyna, ester etylowy kwasu aceto#
octowego, oraz fenylometylopyrazolon, jako
produkt koncowy, jest réwniez artykutem, kt6#
rego produkcje na wiekszg skale nalezy przewi#
dzie¢ zarowno dla celéw barwnikarskich, jak
i farmaceutycznych.

Wypada na koniec wspomnie¢ jeszcze
0 dwoch artykutach masowych, ktérych rozbu#
dowa winna by¢ dokonana na skale kilkakrotnie
wiekszg, anizeli przed wojng, a to w zwigzku
z nowymi zadaniami, jakie wytonity sie wsku#
tek postepu z okresu wojny. Mam tutaj na my#
$li produkcje chlorobenzenu celem otrzymania
fenolu syntetycznego dla widkna syntetycznego
t. zw. perlonu, ktérego w najblizszym czasie
bedzie potrzeba do 120 ton miesiecznie, oraz
0 metanolu, ktérego rozliczne zastosowanie wy#
magajg odpowiedniej produkcji. Kazde z tych
zagadnien, samo dla siebie jest problemem wiel#
kiej wagi. Wymaga bowiem sharmonizowania
i racjonalnego zuzywania produktéw gtéwnych
I pobocznych, otrzymywanych przy elektrolizie
soli kuchennej, chlorowaniu benzenu i produkcji
fenolu. Oba tematy sg obecnie rozwazane
wstepnie.

Jako uzasadnienie drugiego postulatu moga
stuzy¢ nastepujgce rozwazania. Niemcy w swej
pasji niszczycielskiej zdemontowali i wywieZli
cate komplety aparatury do produkcji waznych
artykutéw dla syntezy chemicznej. Odbudowa
ich jest sprawg niecierpigcg zwtoki. W pierw#
szym rzedzie nalezy jak najszybciej odbudp#
waé produkcje antrachinonu, surowca dla barw#
nikéw kadziowych, o ktore energicznie dopo#
mina sie przemyst widkienniczy. Aparatura dla
celéw pottechnicznych jest obecnie odtwarzana,
ale do chwili uruchomienia produkcji na skale
techniczng uptynie jeszcze sporo czasu, z po#
wodu trudnosci w zestawieniu katalizatora.

Odbudowaé nalezy produkcje naftoelanow
(znanych w handlu pod nazwg naftoli AS). Do
ich produkcji jest wymagana aparatura emalio#
wana, tak trudna dzi$ do nabycia. | tutaj prace
sg tak dalece zaawansowane, ze czeSciowo na
niewielka skale produkcja naftoelanu A (anilid
kwasu beta#oksynaftoesowego) jest juz urucho#
miona w Woli Krzysztoporskiej, a w *Borucie
konczy sie montaz aparatury do takiej produk#
cji, jaka na najblizszy okres bedzie wystarcza#
jaca dla potrzeb rynku wewnetrznego. Poza
naftoelanem A produkowane bedg: naftoelan D
(ortotoluidyd kwasu beta#oksynaftoesowego),
naftoelan BS (meta#nitroanilid kwasu beta#
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oksynaftoesowego) i naftoelan SW (fadty
lamid kwasu Bksynaftoesowego).

Zwigzana z naftoelanami produkcja zasad
naftoelanowych dla barwnikdéw lodowych #naj
duje sie réwniez w stadium realizacji. Na Ha
stepny sezon wiosenny przemyst wiokienniczy
bedzie na pewno zaopatrzony w naftoelany, jak
I w zasady naftoelanowe najwazniejszych od?
cieni (czerwienie, szkartaty, btekit twariamino
Wv).

Odbudowana musi by¢ produkcja tltra
mydet, Srodkow zwilzajgcych i emulgatoréw dla
przemystu widkienniczego; wytwdrczos¢ ta
przed wojng swoimi artykutami zdobywata ty
nek polski. Aparatura znajduje sie w montazu;
brak jest tylko potrzebnych surowcéw, a wiec
thuszczow (oleiny, oleju kokosowego 4 palmo
wego), ktore jednak w niedalekiej przysztosci
na pewno otrzymamy z zagranicy. ©dbudo
wana musi by¢ fabrykacja 6rto i paray
dyny, waznych p&tproduktow dla przemystu
barwnikarskiego i farmaceutycznego, dalej dwu
tetylo i #milietylo do produkcji ktd
rych mamy juz czeSciowo aparature. ®©dbudo
waé nalezy caly szereg waznych pochodnych
naftalenu, jak kwas Neville — Win ther a,
kwas chromotropowy, kwas fenyloperi i wiele
innych, ktérych produkcja przed wojng byta
czynna, a na skutek zdemontowania i tywiezie
nia aparatury zostata przerwana.

Odbudowaé nalezy produkcje zwigzkéw dla
barwienia futer t. zw. futramin. | te problemy
wymagajg sharmonizowania urzadzen i produk
cji, aby wykorzysta¢ te problemy aparatury,
ktére sg najkosztowniejsze, a ktére moga 8d
dawac¢ ustugi dla Kilku produktow.

Jako trzeci postulat waznym dziatem toz
Woju naszej syntezy jest uruchomienie produk
cji takich artykutow, ktore do tej pory nie byty
u nas fabrykowane. Jest to dziat tak obszerny,
ze wyczerpanie tematu jest niemozliwe. Bla
tego zatrzymam sie znowu tylko na kilku pro
duktach szczegdlnie interesujgcych.

Najbardziej zaawansowane sg prace nad
uruchomieniem wyrobu czteroetylku otowiu,
podstawowego skiadnika do ptynu etylowego
dla materiatdbw pednych. Jeszcze w tym roku
rozpocznie sie montaz aparatury dla twytwarza
nia materialu wyjsciowego, t. j. chlorku etylu,
0 zdolnosci produkcyjnej 15 ton miesiecznie;
natomiast aparatura dla produkcji czteroetylku
otowiu zostanie w najblizszym czasie ¥amo
wiong. Dla zestawienia ptynu etylowego po
trzebny jest bromek etylenu. Nalezy wiec tru
chomi¢ produkcje etylenu, a z niego bromku
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etylenu, oraz przy okazji chlorku etylenu. Ten
ostatni jest produktem wyjsciowym do produk
cji glikolu. Estry metylowe i etylowe, tlenek
etylenu i ghltmobydryna znajdujg duze
zastosowanie jako rozpuszczalniki, oraz jako
surowce dla produktow farmaceutycznych.

Bardzo potrzebnym artykulem przemysto
wym jest bezwodnik ftalowy, ktérego produk
cja winna by¢ uruchomiona przy okazji trucho
mienia instalacji dla antrachinonu. Dla obydwu
preparatbw aparatura jest identycztia i proby
pottechniczne moga by¢ wykonane na tej samej
aparaturze. Zapotrzebowanie na bezwodnik fta
towy bedzie wzrastato, a produkcja winna by¢
rozpoczeta jak najwczesniej, ze wzgledu na
pilne juz dzisiaj zapotrzebowanie do wyrobu
lakieréw, oraz mas plastycznych.

Produkcja bezwodnika octowego, ktéry jest
pilnie potrzebny dla przemystu farmaceutycz
nego i barwnikarskiego, staje sie problemem
niecierpigcym zwioki. Réwniez pilne jest 7a
gadnienie wytwarzania rezorcyny, ktorej po
chodna trdjnitrowa zastgpi z powodzeniem:
przykry w uzyciu piorunian rteci. Prace wste%
pne sg prowadzone w skali laboratoryjnej.

Problem uwodornienia naftalenu, celem
otrzymania dekalinu i tetralinu, winien by¢ row
niez objety planem rozwoju naszej syntezy,
choéby ze wzgledu na duze ilosci posiadanego
przez nas naftalenu.

Poza wymienionymi artykutami pozostaje
olbrzymia ilo$¢ preparatow farmaceutycznych,
jak np. pochodne kwasu salicylowego, dalej
wazne i cenne artykuty fotograficzne jak fydro
chinon, metot itp.

Wszystko to sg problemy, ktére stojg przed
naszym przemystem syntetycznym. Zagadnie
nia te, jak to powiedziatem na wstepie, przera
stajg nasze sity. Nie jest to jednak twvystarcza
jacy powdd, dla ktérego realizacja planu oz
woju syntezy organicznej miataby by¢ Zanie
chana. Jezeli realizacje nakre$lonych zamierzen
zorganizujemy w sposéb wiasciwy i bedziemy ja
urzeczywistniaC krok za krokiem, to kazdy rok
przyniesie, nam pozadane rezultaty. Kwestia 5o
trzeb naszych jest czeScig zagadnienia; kwestia
realizacji, zaspokojenie tych potrzeb, jest ta
przystowiowsq ,,wiekszg potowg zagadnienia.

Dla szybkiego i sprawnego wypetnienia *a
dan, stojacych przed polskim przemystem 3yn
tetycznym proponuje:

1) Powotanie Centralnej Rady Naukowej
w C. Z. P. Chem., lub w Zjedn. Przem. Org.
i Farm., ktora ustali kolejnoS¢ potrzeb i kolej
nos¢ ich realizacji, tudziez miejsca, gdzie dane
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zagadnienie ma byC realizowane, biorgc pod
uwage fabryki na Ziemiach Odzyskanych, oraz
fabryki w Polsce Centralnej, oraz w dawnym
C. O. P. Ze wzgledéw gospodarczych winna by¢
odbudowana kazda fabryka na Ziemiach ©dzy
skanych, jak i kazda fabryka w Polsce €entral
nej i w C. O. P. zniszczona przez okupanta.

2) Wptynac na wszystkich profesoréw twyz
szych uczelni, aby w pracach naukowych po
szczegllnych katedr wiecej uwagi zwracano na
tematy przydatne dla przemystu, na pracowa
nie metod laboratoryjnych, péttechnicznych dla
tych produktow, ktére interesujg przemyst $yn
tctyczny.

3) Do przemystu syntetycznego w celu prze
robienia jak najwiekszej ilosci naszych 3urow
cOw podstawowych skierowac wiekszg ilos¢ $tu
dentow, dyplomantow, miodych inzynieréw
I magistréw, oraz technikow. Rozbudowaé
stytut Chemii Przemystowej i prowadzi¢ tam
prace bardziej skomplikowane, wymagajace
wiekszego naktadu Srodkéw i sit fachowych;
zagadnienia prostsze skierowywa¢ wprost do
fabryk.

4) Stworzy¢ czynniki atrakcyjne dla pracy
w przemysle syntetycznym w postaci 3pecjat
nych uposazen i premii za dokonane prace, ty
cieczek do fabryk w panstwach Zaprzyjaznie
nych, praktyk w przemysle zagranicznym itp.

Biorgc pod uwage ogrom zadan jakie cigza
na polskim przemysle syntetycznym nalezy

DR STEFAN OTOLSKI
Krakow.
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z wielkim wk¥adem energii, inicjatywy i porzad

ku w pracy przystgpi¢ do rozwigzania tych ?a

dan. Od szybkosci i solidnosci rozwigzania tych
probleméw zalezy nasza przysztos$¢, zalezy nasz
dobrobyt, nasza mozno$¢ ulokowania sie na
rynkach zagranicznych. A to sg zagadnienia
donioste.

' RESUME

L’auteur constate la necessite d’augmenter dc plusieurs
fois la productivite actuelle de certains semi-produits orga-
niques, elabores encore avant la guerre. Ce sont: le beta-
naphtol, I'acide de Cleve, quelques composes indirects pour
les colorants sulfones, la cetone de Michler, une serie
d’accelerateurs et d’anti-oxydants de l’industrie du cadut-
chouc, ainsi que les semi-produits des composes pyrazolo-
niques. L’auteur souligne egalemment le besoin d’augmeti-
ter la production du chlorobenzene, en taiit que d’une ma-
ti“re premiere dans la synthese du phenol, produit indis-
pensable pour !'elaboration de la fibre synthetique de ,,per-
lone". Ensuite l'auteur demontre les motifs que rendent
indispensable la reconstruction de !appareillage enleve
par les Allemands, afin de pouvoir renouveler la produc-
tion d’avant-guerre de [Ianthraquinone, des naphtols AS,
des bases pour la coloration au naphtél, d’une serie de
semi-produits naphtalenigues, des anilines alcoylees, ainsi
que des colorants oxydatifs pour la coloration des fourru-
res. Pour terminer l'auteur eiivisage le besoin d’introduire
une nouyelle production, inexistante iusqu’alors en Pologne,
de produits tels que: le tetra-ethyle de plomb, I'anhydride
phtalique, I'anhydride acetique, la resorcine, les derivos
salicyliques et les articles chimigues pour la photographie.

Przygotowanie chemikow dla przemystu

farmaceutycznego

La formation des chimistee pour l'industrie pharmaceutique.

(Referat wygtoszony na Zjezdzi¢ Inzynieréw i Technikow
Przem. Chem. w Gliwicach w dniu 8 wrze$nia 1946 r.).

Przystepujac do wygtoszenia referatu, cofam
sie mys$la do konca ubiegtego i poczatku Bhec
nego wieku, kiedy to farmacja w Polsce &grani
czata sie niemal wytgcznie do aptekarstwa.
Obserwujac poczatek, a nastepnie rozwoj [soi
skiego przemystu farmaceutycznego u nas, az
do wybuchu ostatniej wojny, wielokrotnie
w ciggu ubiegtych lat mojej przemystowej #zia
lalnodci, poruszatem tematy tyczace sie tego

odcinka pracy. Pewng cze$¢ owczesnych refe
ratow tytutowatem ,,Polski Przemyst Earmaceu
tyczny", jednak dzisiejsze przemowienie twa
zarn mozliwym zatytutowac ,,Farmacja Przemy
stowa w Polsce”, dzi$ bowiem chce mowic nie
0 stanie tego przemystu, ale o potrzebie przy
ptywu nowych sit technicznych odpowiednio
przygotowanych do pracy w ,,farmacji techniez
nej".

Trzeba przypomniec, ze przemyst farmaceu
tyczny jest w ogole przemystem nowym, ktéry
powstat i rozwinat sie u naszych sasiadow,
w -Niemczech, lepiej niz w innych krajach. Po
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wojnie francusko?pruskiej, Niemcy uzyskang
piecjo miliardowg kontrybucje przeznaczyli na
rozwoj nauki i przemysla, a miedzy innymi
w dziale chemii, a w tym takze syntezy che-
micznej, dajacej mozno$¢ uzyskiwania znanych
obecnie ogolnie lekéw, czesto otrzymywanych
jako produkty uboczne przy fabrykacji chemi?
kalii dla innych celéw. Natomiast w pierwszych
latach biezacego wieku w trzech Owczesnych
dzielnicach Polski nie byto jeszcze mowy o wia?
Sciwym przemysle farmaceutycznym. W owym
czasie laboratoria przyapteczne byty wystarcza?
igce na to, by zaspokoi¢ potrzeby o6wczesnego
lecznictwa, przy czym chemikalia sprowadzano
wytgcznie z fabryk niemieckich. Nielicznie jesz?
cze wtedy istniejagce specyfiki przychodzity
z Francji, gdzie dopiero zaczynat sie rozwoj
przemystu specyfikowego, majgcego na celu nie
tyle podniesienie wartosci lekdw, ile nadanie im
wygodnej formv i efektownego wygladu. W 0?
wym czasie w Polsce, w bylym zaborze rosyj?
skim, a przede wszystkim w Warszawie, nie?
ktore apteki w swoich skromnych laboratoriach
zaczynaty produkowac na skale wzglednie ma?
sowg, nieliczne kompozycje, nadajac im formy
specyfikowe. Liczono przy tym na zbyt do Ro?
sji, gdzie rynek na wszelkie artykuty byt bardzo
pojemny. Jednak nie byt to nawet zaczatek tego
przemystu; raczej tylko jego poprzednik. W za?
borach niemieckim i austriackim, nawet taki
stan produkcji aptecznej przez dhugie jeszcze
lata nie mogt by¢ zapoczatkowany. Niektore
z tych laboratoriow przyaptecznych staty sie
jednak punktem wyjscia dla przysztych fabryk
farmaceutycznych, ktore po latach daty sie
chlubnie pozna¢ na naszym rynku, jako firmy
wytwarzajgce leki. Okres pierwszej wojny
Swiatowej i wywotane tym odciecie dowozu le?
kow z zagranicy, a nastepnie powojenny okres
bojkotu towar6w niemieckich przyczynity sie
w odrodzonej Polsce d6 wzbudzenia energii na?
szego $wiata farmaceutycznego i do zapoczatko?
wania tego przemystu. Nastepny rozwoj szedt
szybkimi krokami, a przed drugg wojng $wia?
towg polski przemyst farmaceutyczny w znacz?
nej czesci juz zaspokajat potrzeby polskiego
lecznictwa, powstrzymujac zbyteczny import
Z zagranicy.

Kiedy przed 35 laty, jako miody cziowiek
peten entuzjazmu, propagujac potrzebe wpro?
wadzenia u nas do lecznictwa lekéw, t. j. nie
tylko chemikalii, ale i przetworéw farmaceu?
tycznych produkowanych masowo, wystgpitem
w Kole Chemikéw .Stowarzyszenia Technikow"
w Warszawie i nawotywatem chemikow do za?
interesowania si¢ tg produkcjg, to w sferach
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farmaceutycznych moje wystgpienie nie spot?
kalo sie z uznaniem. Uwazano bowiem, ze
udziat chemikéw w tej wytworczosci zrujrio?
watby ustréj aptekarstwa. Rozumowano wtedy,
ze przygotowanie lekdw jest wytgcznym mono?
polem aptek i ze lekarze powinni przepisywac
leki tylko wedtug kompozycji indywidualnych.
Rowniez nie chciano pogodzi¢ sie z mysla, by
apteki miaty sprzedawac leki specyfikowe, pro?
dukowane masowo poza aptekg. Nie fatwo
przyswajano sobie pojecie, ze przez powstanie
przemystu farmaceutycznego i jego wspoOtprace
z aptekarstwem podniesie sie¢ ogolny poziom
farmacji. Ale i z drugiej strony 6wczes$ni che?
micy w Polsce nie wykazywali zainteresowania
wzgledem produkcji lekéw, uwazajac to zajecie
za niegodne chemika i nie odpowiadajgce jego
wyksztatceniu. Czas zrobit swoje; przemyst
farmaceutyczny w Polsce powstat i rozwinat sie
| to przy znacznym udziale nie tylko farmaceu?
tow, ale tez chemikoéw, a nastepnie i biologow.
Nowy spos6b myslenia wznidst farmacje na
wyzszy poziom i rozszerzyt jej egzystencje;
stopniowo wzrastato  zrozumienie potrzeby
wspoOtpracy w tym Kierunku. Pamietam ten
wstepny okres, kiedy odwazniejsi chemicy za?
czynali wstepowac¢ do wytwarni produktow far?
maceutycznych, nawigzujac tacznos¢ z aptekar?
stwem. W nastepstwie tego juz na kilka lat
przed drugg wojng Swiatowa, w naszym szybko
rozwijajacym sie przemysle farmaceutycznym
oprocz farmaceutow?chemikow, mieliSmy takze
chemikoéw?farmaceutdéw, t. j. ludzi z jednym lub
drugim wyksztatceniem, ktérzy uzupetili swoje
wiadomosci stosownie do potrzeb tego przemy?
stu, produkujgcego zaréwno chemikalia, jak
przetwory farmaceutyczne. Trzeba zaznaczyc,
ze przemyst farmaceutyczny jest bardzo r6zno?
rodny, gdyz opiera sie na réznych Zrdodtach su?
rowcowych i wymaga roznokierunkowych me?
tod fabrykacyjnych. Fabryka produkujaca leki,
podobnie jak ,kazda fabryka, wymaga od wspot?
pracownikdw przygotowania i wiadomosci
0 podiozu technicznym, czego miodzi ludzie
0 wyksztatceniu uniwersyteckim nie wnosza,
lecz mogg dopiero zdobyc¢ i swg wiedze dopetnic
po latach pracy w fabryce. Zar6éwno na polu
farmacji jak w sprawie urobienia specjalistow,
zrobiono wiele w ostatnich dziesigtkach lat, ale
szybko rozwijajacy sie przemyst farmaceu?
tyczny stopniowo rozszerza swoje wymagania
w kierunku ksztatcenia farmaceuty?technika.
Przed drugg wojng $Swiatowa, a tym bardziej
obecnie po przebytych ciezkich latach wojen?
nych stato sie widocznym, ze aptekarstwo bez
pomocy przemystu farmaceutycznego nie moze
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sie obyC i ze obecng farmacje tworzy aptekar#
stwo wraz z przemystem farmaceutycznym. Ale
przemyst ten tak bardzo réznorodny, a zwiasz#
cza W pierwszym rzedzie przemyst wytwarza#
jacy chemikalia syntetyczne, potrzebuje wspokt
pracy wyspecjalizowanych chemikéw. Obecnie
zainteresowanie chemikow farmaceutykyg jest
duze; mamy przyktady przerzucania sie chemi#
kéw, nawet po wielu latach pracy w innych spef#
cjalno$ciach chemicznych do produkcji lekow.
Przy tak wielkich postepach chemii, a takze
fizyki, wspdtpracujgcej z chemig i utatwiajacej
prace chemikdw, przy wielkim rozwoju zasto#
sowania aparatury chemicznej, farmacja prze#
myslowa, jako jeden z dziatdbw chemii przemy#
slowej, wymaga wspdtpracy chemikdéw o wy#
ksztatceniu technicznym, ktdérzy réwnoczesnie
byliby wtajemniczeni w potrzeby farmacji od
strony aptekarstwa, zalezpego znéw w swej
dziatalnoSci od zadan i postepow Swiata lekar#
skiego. Do dzisiaj mamy jednak tylko nieliczne
przyktady taczenia w jednej osobie studiow far#
maceutycznych i chemicznych. Sg to ludzie, kto#
rzy wykazuja badz wyjatkowe w tym kierunku
zamitowanie, badz naukowcy, nie przyjmujacy
bezposredniego udziatu w przemysle. Na zasa#
dzie dotychczasowej praktyki mozemy $miato
twierdzi¢, ze przemyst farmaceutyczny potrze#
buje wspotpracy takich farmaceutow, ktorzyby
wchodzac jako miodzi ludzie do fabryki, mieli
wyksztatcenie techniczne, ktore moze da¢ wyz#
sza uczelnia, t. j. Politechnika.

Potrzebie szkolenia mtodziezy farmaceutycz#
nej na inzynierow farmo#chemikow bynajmniej
nie przeczg fakty z historii rozwoju niemiec#
kiego przemystu chemicznego, dowodzace, ze
przemyst ten, a w szczegolnosci wiasnie produk#
cje chemikalii leczniczych, ruszyli z miejsca
I rozwineli farmaceuci i chemicy z wyksztatce#
niem uniwersyteckim, ze stopniem doktorow
filozofii. Tak by¢ widocznie musiato, gdyz wow#
czas nie byto do$¢ chemikdéw z wyksztatceniem
technicznym, a z drugiej strony kazda ze spe#
cjalnosci technicznych w poczatkowym okresie
rozwoju musi opierac sie na ludziach o przygo#
towaniu przyrodniczym.

Obecnie, jak wykazata praktyka, potrzebni
sg chemicy zaréwno z wyksztatceniem uniwer#
syteckim jak technicznym. Toz samo dotyczy
farmaceutow, z ktérych cze$¢ powinna miec
wyksztatcenie techniczne. Podobnie jak istnieje
dwojakiego rodzaju wyksztatcenie chemikdow,
tak tez potrzebne jest dwojakie wyksztatcenie
farmaceutéw. Dlatego obok bardzo dobrze po#
stawionych u nas wydziatdbw farmaceutycznych
na uniwersytetach, nalezy utworzyC na pocza#
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tek, chociazby przy jednej z politechnik, wy#
dziat farmaceutyczny, ktéryby ksztalcit mib#
dych fachowcéw dla przemystu produkujgcego
leki. By¢ moze, ze na razie mogtby to by¢ nie
petny wydziat, ale oddziat farmaceutyczny na
jednym z wydziatobw chemicznych ktorej$ z poi#
skich, politechnik. Postawiony w ten sposob
projekt szkolenia farmaceutéw dla przemystu,
winien by¢ zanalizowany na terenie chemicz#
nym, a nastepnie nalezy go przedyskutowac
z ludZmi obeznanymi z przemystem farmaceu#
tycznym i uzgodni¢ z uniwersyteckimi wydzia#
tami farmaceutycznymi.

Skoro méwimy o przemysle farmaceutycz#
nym, korzystam ze sposobnosci by przypom#
nie¢, ze nasz przemyst farmaceutyczny nie zdo#
bedzie mocnych podstaw rozwoju tak dugo,
dopoki odpowiednie fabryki chemiczne nie
zaczng dostarcza¢ fabrykom farmaceutycznym
wiasnych, wytwarzanych w kraju polproduk#
tow. Bez wiasnych potproduktéw, krajowy
przemyst farmaceutyczny zawsze bedzie za#
lezny od zagranicy i w swym rozwoju bedzie
zawsze narazony na niebezpieczenstwo; | tu
wiasnie inzynierowie#farmaceuci, czyli farmo#
chemicy mogg odda¢ nalezyte ustugi. Sprawe po#
trzeby wytwarzania u nas, pomimo poczatkowo
zlej optacalnosci, wiasnych potproduktow che#
micznych dla farmaceutyki, mialem sposobno$¢
przedstawi¢ w odpowiednim referacie na krot#
ko przed wybuchem wojny (,,Wiadomosci Far#
maceutyczne" 1939, str. 255, 271 i 289). Potrzeba
ta w obecnych warunkach, przy dazeniu do
uniezaleznienia naszej produkcji jest nadal ak«
tualna.

Celem mojego referatu jest, by tak jak przed
35 laty nawotywania moje do udziatu chemikdow
w przemysle farmaceutycznym byty stuszne
I przyczynity sie do postepu idacego po linii
potrzeb kraju, tak tez i obecnie pragnieniem
moim jest, by te uwagi na temat potrzeby skie#
rowania pewnej czesci ksztatcacej sie miodziezy
farmaceutycznej do uczelni technicznych, byty
rozwazone z punktu widzenia praktycznego i by
przyjety forme realng. Niech w obecnym okre#
sie wielu powojennych reform i ta reforma przy#
czyni sie do rozbudowy naszej wiasnej gospo#
darki. Zrozumiatg jest rzecza, ze projekt wy#
maga przemyslenia planu studidw, na co bedzie
Cz3s po przyjeciu samego projektu.

Whioski.
W celu podniesienia poziomu wiasnej pro#
dukcji  farmaceutycznej, zachodzi potrzeba

utworzenia Wydziatu Farmaceutycznego, przy
jednej z naszych Politechnik, dla szkolenia mlo#
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dziezy chcacej poswieci¢ sie wytwarzaniu che?
mikalii i przetworéw przeznaczonych dla lecz?
nictwa. Poczatkowo mogtby to by¢ Oddziat jed?
nego z Politechnicznych Wydziatdbw Chemicz?
nych.

W celu uniezaleznienia sie od dotychczas
koniecznego importu nalezy zwr6ci¢ uwage na?
szych fabryk chemicznych, na potrzebe wytwa?
rzania potproduktéw dla przemystu farmaceu?
tycznego, a ze wzgledu na trudng poczatkowo

DR INZ. ZYGMUNT KLONOWSKI
Dyr.fabr. ,,Porsa* w Radomiu (Gliwice).
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optacalnos¢ tego rodzaju produkcji bytoby po?

zgdanym, by fabryki miaty moznos$¢ uzyskiwa?

nia subsydium dla dziatalnosci w tym kierunku.
RESUME.

Dans le birt d’elever la production pharmaceutiquc
en Pologne, l'auteur insiste sur la necessite de creer une
faculte pharmaceutigue a l'une de Ecoles Polytechnieues,
ayant pour tache de donner une instruction technologigue
aux candidats, indiguee pour le travail dans les fabrigues
chimiques produisant les curatifs synthetlgues.

Zagadnienie samowystarczalnosci w dziedzinie

farb i lakierow

Le problemie de l'independance de l'industrie na tionale dans le domaine des peintures et vcrnis.

(Referat wygtoszony na Zjezdzie Inzynierow i Technikéw
Przeni. Chem. w Gliwicach w dniu 8 wrze$nia 1946 r.).

Receptura wyrobu lakierow uwzglednia trzy
odrebne rodzaje zasadniczych sktadnikéw: spoi?
wa, rozpuszczalniki i artykuty, stanowigce o ko?
lorze wymalowania.

Najwazniejszym z tych elementow jest
spoiwo, stanowi bowiem przede wszystkim
0 najistotniejszych, podstawowych wiasno?
$ciach kazdego wymalowania.

W miare rozwoju techniki roznych zakre?
séw, wymogi w odniesieniu do wihasnosci lakie?
row zarysowywaty sie coraz bardziej wszech?
stronnie i rygorystycznie. Zadaniom podobnym
nie moga uczyni¢ zado$¢ modyfikacje doboru
suchych sktadnikow wymalowan lub sama tylko
selekcja rozpuszczalnikow, gdyz wpltyw tych
czesci sktadowych lakierow na gtowne cechy
materiatbw malarskich jest wzglednie maty.
Wspomnianym wymogom moze sprostac jedy?
nie zasobny i r6znorodny pod wzgledem typéw
asortyment spoiw.

Chemiczng strone wyrobu materiatbw ma?
larskich stanowi przeto chemia spoiw, spro?
wadzajagca sie przede wszystkim do syntezy
drobin, obdarzonych wiasnoscig wytwarzania
zestalonych powtok ochronnych po rozprowa?
tlzeniu produktu w cienkiej warstwie na po?
b wierzchni réznych tworzyw.

Jiiz na poczatku biezgcego stulecia Hwier?
dzoho, ze wymogow rozwijajacej sie techniki

odnosnie wiasnosci zuzywanych przez nig la?
kieréw, artykuty te nie bedg mogty zaspokoic,
gdy ich baza surowcowa bedzie ograniczata sie
jedynie do produktéw, jakich moze dostarczac
przyroda, a wiec olejéw roslinnych, kopali, sze?
laku, kalafonii i asfaltow. Wypadto przeto roz?
szerzyC te podstawy, siegajac, do potgczen nie?
spotykanych w naturze i zestawia¢ w nich nie?
znane dotychczas molekuty o zgéry okreslo?
nych, pozadanych wiasno$ciach. Praca na tym
odcinku zawrzala intensywnie i niebawem pro?
docent materiatbw malarskich mogt rozporzg?
dza¢ roznymi typami lakierniczych estréw celu?
tozy oraz bogatym asortymentem zywic synte?
tycznych, ktérym towarzyszyt dtugi szereg pro?
duktéw o charakterze pomocniczym, dopaso?
wanych do cech nowych surowcéw, zezwala?
jacy na precyzyjne cyzelowanie szczegotow
przy zestawianiu receptury. Kombinujac te
rozne typy makromolekularnych spoiw miedzy
sobg lub z surowcami naturalnymi i operujac
umiejetnie w obrebie gamy nowoczesnych pla?
styfikatorow, rozpuszczalnikéw i innych drugo?
rzednych elementow skladowych materiatow
malarskich, mozna obecnie sprosta¢ w branzy
lakieréw nawet tak skomplikowanym zgdaniom
w stosunku do jej wyrobdw, jakie wysuwa no?
woczesny przemyst budowy réznorodnych $rod?
kéw komunikacji lub niezmiernie rygorystyczna
co do wymagan technika zbrojeniowa, radiowa
oraz przemyst konserw owocowych i miesnych.

_Z zakresu spoiw syntetycznych produko?
wano w Polsce jedynie nitroceluloze. Wytwor?
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czos$¢ zywic syntetycznych znajdowala sie u nas
dopiero w stadium kietkowania. Zapotrzebo
wanie na te artykuty mogto jednak by¢ kryte
bez ograniczen przez import. Tej okolicznosci,
poza sprawnoscig zawodowg technicznego [ser
sonelu naszych fabryk lakieréw, przypisa¢ fia
lezy wszechstronny rozwoj omawianej produk
cji i szybki zanik importu lakierow do Polski
przed wojng. Wojna pozbawita nas aparatury
do wyrobu nitrocelulozy i rozkruszyta podstawy
zapoczatkowanej produkcji zywic sztucznych.
Import tych surowcéw nie dat sie dotychczas
wznowi¢. Zapas bawetny kolodionowej i zywic
sztucznych, ktorego okupant nie zdazyt Wy
wiez¢ z Polski, jest juz praktycznie twyczer
pany. Brak nam rowniez kopali. Sytuacja prze
mystu lakierbw w Polsce stata sie, co sie tyczy
zaopatrzenia w surowce wyjatkowo trudna,
gdyz nie rozporzgdzamy réwniez olejem tum
gowym, szeregiem barwnikow i niektérymi far
bami suchymi, a z duzym tylko trudem moze
my zdobywac sykatywy lub wyzsze alkohole
dla obnizenia liczby kwasowej oleju Inianego
I estryfikacji kalafonii. Nie rozporzadzamy ?a
sadniczymi skiadnikami dla wyrobu lakierow
piecowych.

Wskutek braku zywic sztucznych i bawetny
kolodionowej cierpie¢ bedzie nie tylko jako$é
wymalowan, lecz réwniez i szybko$¢ postepu
prac w lakierniach zaktadow masowej tytwor
czosci, nastawionych na przepuszczanie twyro
bow innych dziatow danej fabryki w tempie,
odpowiadajagcym krétkiemu okresowi schniecia
lakierow na spoiwach nowoczesnych.

Sposrod tak zasobnego dzi§ Swiatowego
asortymentu spoiw moze polski przemyst takie
row liczy¢ przeto obecnie i w czasie Hajbliz
szym jedynie na najprymitywniejsze sposrdd
nich, a mianowicie na olej Iniany, kalafonie,
zywice kumaronowa, asfalty, czy bitumy oraz
na kwasy naftenowe. Tym kompletem spoiw
sprosta¢ mozna jedynie skromnym bardzo Wy
maganiom odno$nie cech wymalowan i tach
larza mozliwosci zastosowania lub przydatnosci
otrzymywanych z nich lakieréw. Stwierdzony
niepomysiny stan rzeczy pogiebia jeszcze trud
no$¢ w zdobyciu nieco pokazniejszych ilosci
wspomnianych surowcéw, co zostanie dalej
wyjasnione.

Olej Iniany jest zaliczany od wybuchu
wojny do chwili obecnej do ttuszczéw fadat
nych. Giownie z tego wzgledu nie zostaje on
przydzielony przemystowi lakierow urzedowo
ani jako taki, ani pod postacig siemienia tia
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nego. W zwigzku z tym Zjednoczenie Przemy

stu Farb i Lakierow musi zaopatrywac sie w olej
Iniany lub siemie Iniane na wolnym rynku. Je

dynie sporadycznie przydzielane bywajg Zjed

noczeniu drobne, nadpsute partie siemienia.
O jednorazowym zakupie oleju czy siemienia
Inianego w iloSci wymaganej nie ma mowy.
Przyczyna tkwi m. in. w spadku rozmiaru 8b

szaru plantacji Inu w naszym kraju do Mmniej

wiecej 15% zasiewu przedwojennego, przy bra

ku choéby najskromniejszych zapasow oleju
Inianego. Dla ilustracji stanu rzeczy warto Had

mieni¢, ze maksymalna ilo$¢ tego surowca, jaka
zdotato zakupi¢ Zjednoczenie Przemystu Farb
i Lakierow w ciggu jednego miesigca dla Zaopa

trzenia nig dziesieciu podlegtych mu fabryk fa
kieréw, wyniosta zaledwie 35 ton przy #apotrze

bowaniu na okoto 90 ton. Oleju konopnego nie
zdotano znalez¢ na rynku wogdle.

Obecng produkcje kalafonii szacuje sie
na mniejwiecej 30% przedwojennej, bez ¥pe
cjalnych widokéw na szybka poprawe z uwagi
na niesprzyjajacy zywicowaniu okres powo
jenny i silne uszkodzenie gtéwnej destylarni
w Garbatce.

Produkcja zywicy kumaronowej, Zali
czanej obok kalafonii do surowcow takierni
czych posledniej wartosci, spadla w Polsce po
wojnie do niespetna 5 ton miesiecznie, przy
czym zywice te otrzymuje sie gtdwnie w fa
tunkach najmniej pozadanych, bo ciemnych
I niskotopliwych.

Polski przemyst destylacji ropy naftowej
wyrabia asfalty ibitumy, a zaktady kokso
chemiczne wytwarzajg paki. W obu t%ypad
kach chodzi o iloSci bardzo pokaZne. Niestety
jednak wspomniane produkty nie nadajg sie,
juz chocby ze wzgledu na ich czarny kolor, do
szerszego stosowania w przemysle lakierdw, #a
nim nie zostang opracowane nowe podejscia
chemiczne w tym kierunku.

Nasza chwilowa wytwdrczosé kwasow
naftenowych, na ktérych mozna oprzeé
wzglednie tatwg metode wyrobu spoiw %ynte
tycznych, waha sie obecnie w Polsce okoto 4 ton
miesiecznie i zasadniczo nie jest jeszcze tdste
pywana przez rafinerie nafty dla obcych po
trzeb.

Go sie tyczy pozostatych w kraju dosy¢
znacznych ilosci baweitny strzelniczej,
to przerdb jej na kolodiondwke lakierniczg nie
polepszytby sam przez sie sytuacji, #wytworzo
nej przez katastrofalny niedobor spoiw, wobec
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chwilowego braku w kraju zapaséw i produkcji
alkoholu butylowego, octanow, plastyfikatorow
i zywic sztucznych, ktéreby umozliwity podjec
cie produkcji lakieréw nitrocelulozowych.

Szczegbtowe komentarze do przedstawio
nego stanu mozliwosci polskiego przemystu fa
kierébw w kierunku zaopatrywania sie w spoiwa
wydajg sie by¢ zbyteczne. Przytoczone fakty
posiadajg same przez sie wystarczajacg wymo
we. Wynika z nich, ze mozliwosci te sg twyjat
kowo niekompletne i nawet na najmniej tposle
dzonych odcinkach nader ograniczone., ,8zczu
pto$¢ i prymitywncs¢ rozporzadzalnego asorty-
mentu spoiw przesgdza mozno$¢ wytwarzania
materiatdbw malarskch o wybitniejszej twodood
pornosci, wyrazniejszej niewrazliwosci na tug
i kwasy lub Scieranie i uderzenia lub o #osta
tecznym stopniu przylegania do niektérych two
rzyw, stosowanych w nowoczesnej technice itp.
cech specjalnych oraz dla celéw wypalania.
Brak moznosci dysponowania spoiwami fowo
czesnymj, jak nitroceluloza i zywice ftalowe,
fenolowe, maleinowe, mocznikowe czy Winito
we, wykucza poza tym uzyskiwanie tak koniecz
nego w dobie obecnej mozliwie najkrétszego
czasu wysychania powtok malarskich. Bezorga
nizuje to ustalony chronometraz wykonywania
prac w malarniach i lakierniach i odbijaC sie
musi bardzo ujemnie na rozmiarze produkcji
wyrobdw, ktore w ostatniej fazie ich fabrykacji
muszg przechodzi¢ przez wspomniane tar
sztaty.

Na te i inne szczegdty zwrdca Zjednoczenie
Przemystu Farb i Lakierbw uwage od chwili
swojego powstania za pomocg réznych memo
riatdw, publikacji prasowych i wypowiedzi #st
nych przy kazdej nadarzajgcej sie okazji, *ale
cajac jako sprawe wyjgtkowo palacg import
nieodzownych nowoczesnych spoiw
dla naszego przemystu lakierniczego do chwili
powstania w Polsce nalezycie rozbudowanych
wiasnych wytworni przynajmniej zasadniczych
typow zywic sztucznych z ftalowymi na czele,
bawetny lakierowej, r6znych rozpuszczalnikow,
rozcienczaczy i plastyfikatorow. W sprawach
tych bierze Zjednoczenie bezposredni czynny
udziat przy statym wskazywaniu na konieczno$¢
rozbudowy plantacji Inu w Polsce
i zapewnienia przemystowi lakierowemu przy
dziatdw oleju Inianego i kalafonii w rozmiarach,
odpowiadajgcych jego potrzebom.

Do produkcji baweiny kolodionowej fakier
niczej wszelkich typoéw przygtowuje sie ty
twérnia w Pionkach po ukonczeniu rewindy
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kacji aparatury i zatatwieniu sprawy *aopatrze

nia w odpowiedni gatunek celulozy. Probny fa

bryczny wyréb zywic gtéwnie fenolowych od

jeta fabryka ,Daol* w Gdansku z krezolu
I formaliny krajowego pochodzenia. Niezaleznie
od zamierzen Zjednoczenia Chemii ©rganicz

nej, przygotowywany jest w fabryce ,,Porsa*
w Radomiu przeréb naftalenu na bezwodnik
kwasu ftalowego. Produkt ten stanowi¢ bedzie
podstawe do wytwarzana tamze zywic ftalo

wych, gtéwnie gliptalowych. W tejze fabryce
zmontowana zostanie niebawem instalacja do
destylacji fuzli w celu wyodrebnienia [soszcze

golnych wyzej wrzacych alkoholi i przerobu ich
na miejscu na octany. Réwniez w ,,Porsie” oz

winiety bedzie dziat uszlachetniania kalafonii
przez jej estryfikacje gliceryng i pentaerytry

tern, ktory ma by¢ wytwarzany z aldehydow
octowego i mrowkowego, po opracowaniu §zcze

gotow tej syntezy. Tam tez montuje sie insta

lacje do zageszczania oleju Inianego drogg poli

meryzacji i utlenienia w odpowiedniej tempera

turze i nastepnego siarkowania, przez co tias

nosci spoiwa z oleju Inianego ulegajg *nacz

nemu polepszeniu pod wzgledem odpornosci na
rozne wplywy zewnetrzne, a produkt statecz

ny nabiera wielu cennych wiasnosci malarsko

technicznych, a m. in. umozliwia znacznie $zyb

sze wykonywane rob6t w malarni. Aparatura
do utleniania oleju Inianego powietrzem bedzie
gotowa przed koncem 1946 r.. Urzadzanie do
siarkowania jest juz zmontowane. Bytoby fBar

dzo wskazane, aby potrzebny dla jego #rucho

mienia chlorek siarki mogt byc¢ dostarczony
przez przemyst krajowy. Aparatura oméwiona
ostatnio jest pomyslana tgcznie z projektowa

nym rozbudowaniem dziatu wytwarzania zywic
na podstawie wyzszych alkoholi i kwasow haf

tenowych w skali, zezwalajgcej na obstugiwanie
Kilku wytworni lakierow. Po uzyskaniu pomysl

nych wynikdéw z probng aparaturg do syntezy
pentaerytrytu i kwasu ftalowego bedzie mozna
na uzyskanych podstawach przystgpi¢ do bu

dowy instalacji na normalng skale fabryczna,
0 ile nie uda sie sprowadzi¢ ich w miedzyczasie
w stanie gotowym z zagranicy lub sprawy tej
nie zatatwi inne Zjednoczenie Przemystu €he

micznego.

Rozbudowa przemystu zywic sztucznych nie
uszczupla aktualnoSci sprawy zaopatrzenia
przemystu lakierow w olej Iniany i kala
fonie. Oba te surowce stanowig™bowiem
wazne czesci skfadowe, jezeli nie w kazdym
wypadku samych zywic sztucznych jako takich,
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to prawie zawsze gotowego lakieru. Nie bytoby
wskazane, aby dewizy, ktorymi rozporzadza
Zjednoczenie Przemystu Farb i Lakierow z ty
tutu eksportu bieli cynkowej, szty na 3¥prowa
dzenie surowcédw, ktorych moze dostarczy¢ to
dzima gleba. Plantacje Inu oraz zywicowanie
winny by¢ w Polsce rozwiniete do granic maksy
malnych najszybciej i niezaleznie od sposobu
zaopatrzenia naszego przemystu lakierow w $u
rowce syntetyczne.

Omowieniu  sprawy spoiw  poswiecitem
wzglednie wiele miejsca, nie tylko z uwagi na
znaczenie ich dla produkcji lakierow oraz 19zno
rodno$¢ tych artykutdw, lecz i na ¥kompliko
wany charakter zagadnienia spoiw, zwiaszcza
w chwilowym ukadzie warunkéw gospodar
czych i przemystowych w Polsce i w innych
krajach.

Sprawa rozpuszczalnikdw przedstawia
sie znacznie prosciej. Dla wielu spoiw nadaje
sie bowiem ten sam rodzaj rozpuszczalnika lub
ta sama ich mieszanina. Lakiery olejne i 8lejno
zywiczne zawierajg w swym skiadzie benzyne
lakowa, S$olventnafte, ksylol wzglednie toluol
w gatunkach technicznych lub terpentyne albo
produkty uwodornienia naftalenu. Obecny roz
miar produkcji rafinerii ropy naftowej i wegla
nie nasuwa obaw co do braku wyliczonych ty
zej produktéw destylacji tych surowcéw, nawet
przy parokrotnym powiekszeniu chwilowego
zapotrzebowania na materiaty malarskie. Ter
pentyna, a zwtaszcza dekalina i tetralina nie sg
nieodzowne. Krajowa produkcja spirytusu &ty
lowego jest wystarczajgca. Rozpuszczalniki
i rozcienczalniki do lakieréw nitrocelulozowych,
octany nizej i wyzej wrzace, a réwniez pocho
dne glikolu i butanol nie sg nam chwilowo 3o
stepne. Wyréb ich winien zosta¢ najszybciej
podjety i wzrastaC w miare zwiekszania sie
mozliwosci  otrzymywania kwasu octowego
I fuzli. Sprawa niemniej pilng i aktualng bedzie
zapewnienie odpowiedniej ilosci plastyfikato
row, ktérych wyrdb znany jest w kraju i #naj
duje sie w fazie przygotowan. Dotychczas ko
rzysta sie, przy minimalnym zapotrzebowaniu
na te artykuly, z zapaséw powojennych. Kra
jowa wytworczos¢ acetonu i metanolu w gatun
kach lakierniczych zarysowuje sie niezle.

Najkorzystniej w zakresie dziedziny %urow
cow dla wyrobu lakierow przedstawia sie w Pol
sce sprawa zaopatrzenia w suche 3kiadni
ki wymalowan. Podstawowym z nich, bielg
cynkowa, dysponujemy w nadmiarze, réwniez
litoponem oraz minig otowiang i czerwienig
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zelazowa. Niebawem nie zbraknie réwniez to
statecznych ilosci ultramaryny z wilasnych %u
rowcow. Wznowiony zostanie wyrob zokcieni
chromowych i blekitow kwasoodpornych; [5o
dejmujemy wyrob farb suchych arsenowych dla
podwodnych czesci statkdw. Polepszeniu ulega
gatunek wyrabianej u nas kredy oraz sadzy
i czerni. Siarczan baru wytwarzany jest w fa
tunku przednim. Opracowywuje sie wyrob #6t
cieni zelazowej 1 przygotowuje modernizacje
instalacji wyrobu farb ziemnych i mineralnych.
Braki na odcinku pigmentéw organicznych
winien usung¢ najszybciej nasz odnosny prze
myst, gtdbwnie w kierunku wysoko $wiattood
pornych czerwieni i zo6tcieni oraz czerni dla farb
olejnych i nitrocelulozowych, a poza tym Ze
leni, biekitow i fioletbw dla farb klejowych
I wapiennych.

Asortyment suchych skfadnikéw twymalo
wan, jakim rozporzadza kraj nasz w dobie thec
nej, wzglednie rozporzadza¢ bedzie w Hajbliz
szej przysztosci, jest prawie kompletny. Dla 7a
okraglenia catosci nalezatoby importowac z tego
zakresu artykutow przejsciowo drobne ilosci
wspomnianych wyzej pigmentéw organicznych
oraz biel tytanowa, braz aluminiowy, pumeks
i kilka innych artykutéw jak kwas benzoesowy
i wodorotlenki kobaltu 1 manganu, roéwniez
w partiach stosunkowo tak niktych, ze wyréb
ich nie optacatby sie dla zaopatrywania jedynie
samej Polski, zwiaszcza wobec braku &dno$
nych surowcow w kraju. Mate te wzglednie luki
nalezy wypetni¢ przez import jak najszybciej,
wiaczajac do wwozu egzotyczny olej tungowy,
ktorego brak daje sie odczuwac ogromnie tot
kliwie dla wzmocnienia ogdlnie pozadanej cechy
wszystkich zastosowan lakierow, a mianowicie
wodoodpornosci. Woweczas rozporzadzalibysmy
catkowitym asortymentem suchych 3kfadni
kéw wymalowan, co zezwolitoby na operowanie
petng gamg odcieni dla wszelkich zastosowan
materiatow malarskich.

Woyrabiany w danej chwili w Polsce komplet
rozpuszczalnikdw zapewnia swobode wyrobu
wszystkich tych rodzai materiatdbw malarskich,
jakie opierajg sie na oleju Inianym, kalafonii,
zywicy kumaronowej, bursztynie i asfaltach
ropnych oraz pakach weglowych. Jak twyjas
niono uprzednio, wyliczone spoiwa nie 3tano
wig petnego pozadanego kompletu. Na ¥zcze
$cie jednak i skromny asortyment spoiw, jakim
rozporzadzamy obecnie, wystarcza dla wyrobu
farb i lakierow o zastosowaniach chwilowo Haj
bardziej aktualnych, a mianowicie dla twykan



Str. 36

Przeglad
czania wagonow, celéw budowlanych i Kdzo
chronnych.

Poniewaz krajowa wytwdrczo$¢ moze nam
dostarczy¢ dowolnych ilosci rozpuszczalnikdw
dla farb i lakierébw olejnych, a réwniez i Haj
potrzebniejszych suchych sktadnikow dla wszel
kich zastosowan, to, az do chwili szerszego ?*a
fatwienia sprawy importu spoiw, regulatorem
rozmiaru polskiej produkcji lakierow bedzie
rozmiar stawianych nam do dyspozycji partii
oleju Inianego i kalafonii. Trwato$¢, a tym %a
mym gospodarcza warto$¢ wymalowan, zalezna
za$ bedzie od stosunku w jakim uksztattuje sie
ilos¢ rozporzadzalnego oleju do kalafonii.
W miare, jak proporcja ta bedzie przesuwac sie
na niekorzys¢ oleju Inianego, odpornos¢ twyma
lowan na rézne wptywy wypadaé bedzie coraz
gorzej w progresji geometrycznej. Z innej no
wu strony kalafonia przyspiesza tempo 3chnie
cia, czego ze zrozumiatych wzgledéw pozada
przetwdrca wyrobdéw malarskich. Nie powinien
jednak zapomina¢ o tym, ze w wypadku tvy
konywania prac malarskich, ekspens na fobo
cizne i inne koszty tacznie jest zawsze wyraznie
znaczniejszy, niz wydatek na zakup farby czy
lakieru. Im krotsza trwato$¢ wymalowania, tym
mniej gospodarczo uzasadnionym staje sie *a
bieg konserwatorski czy upiekszajacy.

Zjednoczenie Przemyslu Farb i Lakierow,
uwazajac sie za zalazek Instytutu Ochrony
Tworzyw w Polsce, apeluje niniejszym do kom
sumentow wyrobéw podlegtych mu zakfaddw,
by do chwili zatatwienia niezaleznych od Zjed
noczenia trudnosci surowcowych mieli ostatnio
przytoczone fakty na uwadze i wyrazili to 8gra
niczeniem zbyt daleko siegajacych zadan &d
nosnie skrocenia czasu schniecia wymalowan.
Im powolniej w obecnym uksztattowaniu sie
naszych mozliwosci surowcowych bedg one mo
gty wysychac, tym rzadziej wypadnie je tdna
wiaé. StanowicC to bedzie korzystny przyczynek
dla najwazniejszej dzi§ sprawy obdzielenia
dang nam do dyspozycji iloscig oleju tajszer
szego zasiegu konsumentow.

Poza sprawg surowcow wazne jest dla *a
pewnienia produkcji lakierow i farb rozwigzanie

Chemiczny Nr 1—2
zagadnienia niezbednych dla tego celu maszyn,
aparatow i piecow. W zwigzku z tym Hiezalez
nie od staran w kierunku rewindykacji #rabo
wanych nam urzadzen, Zjednoczenie Przemystu
Farb i Lakierbw dazy do spowodowania [5o
wstania w Polsce wytworni farbiarskich ztozen
walcowych, gniotownikéw i mtynéw oraz thsta
lacji do zageszczania i estryfikacji olejow ro$
linnych. Posiada ono juz zupetnie realne widoki
pomysinego zatatwienia tej sprawy w ciggu pot
rocza. StanowiC to bedzie zdobycz, ktéra ¥imoz
liwi nie tylko rozbudowe i modernizacje fstnie
jacych juz fabryk, lecz utatwi réwniez powsta
nie paru nowych zakladdw, nalezycie przemy
stanych technicznie, o zdolno$ci wytworczej,
przewyzszajacej taczng produkcje dawnych
polskich fabryk lakieréw.

Wszystkie czeSci szamotowe do piecow dla
wyrobu ultramaryny, bieli cynkowej lub farb
zelazowych dostarcza¢ moze bez trudu krajowy
przemyst ceramiczny.

Sprawy maszyn, urzadzen i instalacji tiepl
nych nie wptyng, jak wynika z powyzszych
wyjasnien, hamujaco na postep ilosciowego lub
jakoSciowego rozwoju przemystu farb i fakie
row w Polsce. Czynnikiem decydujagcym o tym
tempie bedg sprawy surowcowe. WSsrdd nich
wybija sie na plan pierwszy zagadnienie %two
rzenia whasnych dostatecznie wydajnych zrodet
spoiw z olejem Inianym i zywicami ftalowymi
na czele.

Od gruntownosci i wszechstronnosci Zatat
wienia tej, tak niepomyslnie dzi$ jeszcze ?*a
rysowujacej sie sprawy, zaleze¢ bedzie stopien
samowystarczalno$ci polskiego przemystu farb
i lakierow.

R E SUM E

IJauteur enumere les hesoins en matieres premieres
de lindustrie polonaise des peintures et vernis. 1l constate
en premier lieu la necessite d’augmenter les plantations
de lin, ainsi qu’il trouve indispensable au debut d’importer
Uhuile de lin et de liants. IJindependance de lindustrie
nationale des remis est presgue entierement assuree, autant
dans le domaine des solvants que dans celui des peintures
seches.
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PRZIEGLAD LITERATURY

Chemia fizyczna.

_ Zalezno$¢ lepkosci gazéw od temperatury
i cisnienia. D. F. Othmer i S. Josefowitz,

Ind. Eng. Chem. 38, 111 (1946).

Wykres$lajac na papierze logarytmicznym zalezno$¢ lep-
kosci gazéw od temperatury otrzymamy linie proste, o ile
jako skale temperatury uzyjemy odpowiadajacej jej prez-
nosci pary wodnej w mm Hg. Ten sposob wykres$lania ma
wielkie zalety, poniewaz do wyznaczenia prostej wystar-
czajg juz dwa punkty. Interpolacja i ekstrapolacja jest
bardzo ufatwiona, dajac wyniki wystarczajgco doktadne
do obliczen konstrukcyjnych. Autorzy podajg termodyna-
miczne uzasadnienie, dlaczego zalezno$¢ logarytmu lepko-
$ci od logarytmu preznosci pary substancji wzorcowej wy-
raza sie linig prosta. Rowniez zalezno$¢ lepkosci od cis-
nienia daje sie wyrazi¢ w postaci linii prostej. Na osi pio-
nowej odcina sie lepko$¢, na poziomej cisnienie kinema-
tyczne dzielone przez gestos¢. Cisnienie kinematyczne bie-
rze sie z réwnian stanu dla gazéw rzeczywistych, n. p.
z réwnania van der Waaisa. Stale van der Waaisa
dla wiekszosci gazéw znalez¢ mozna w tablicach. Na wy-
kresie tym nachylenie prostych dla tych samych tempera-
tur zredukowanych jest jednakowe, niezaleznie od rodzaju
gazu. Zmiana nachylenia izoterm powyzszych z tempera-
turg zredukowang daje na wykresie logarytmicznym row-
niez prostg. W ten sposéb znajac dla danego gazu lepkosc
pod zwykiem cisnieniem, dane P,V, T i state van der
W a ais a, mozemy z duzg doktadnoscig obliczy¢ lepkosc
pod wysokimi cisnieniami. (Bfasiak).

Termodynamiczne wiasnosci dwutlenku we=
gla. R. L. Sweigert, P. Weber i R. L. Als
len.

Opisane przygotowanie wielkiego wykresu (30X80 cali)
krzywych cisnienia, enthalpii i entropii na wspdtrzednych
temperatury i objetosci wiasciwej, w zakresie —59° do
982° C (—75" do 1800° F) i 0,0062 1/g do 62 1l/g (0,1 sto-
py3./funt do 1000 stép3/funt). Obszerne tablice danych,
na podstawie ktérych wykres skonstruowano, sg podane
na koncu artykutu (10 stron). (Bfasiak).

Technolo?ia nieorganiczna.
Otrzymywanie fluoru. Chem. Age, 25, 231
(1946).

Amerykanska firma ,,Pennsylvania Salt Co.“ opubliko-
wata doswiadczenia nad produkcjg fluoru na skale péttech-
niczrig przy pomocy elektrolizy. Jako elektrolitu uzywa
sie roztworu fluorowodoru w kwasnym fluorku potasowym
KHF,. Jako elektrolizer stuzy podituzna skrzynka stalowa
0 podwdjnych $cianach, stuzacych jako ptaszcz parowy lub
wodny. Wieko szczelnie zamkniete. W S$rodku wieka za-
wieszone sg duze ptaskie anody weglowe, otoczone u goéry
zastong z blachy stalowej, ktéra odprowadza fluor. Z obu
stron anod zawieszone sg katody z blachy stalowej.
W czasie elektrolizy zuzywa sie fluorowodoér; brak ten
uzupetnia sie dopuszczajgc Swiezy HF rurkg zanurzong
gteboko w elektrolicie. Warunkiem otrzymywania dobrych
wynikéw jest wysoka czystos¢ obu skiadnikéw elektrolitu,
a zwiaszcza zupetny brak wilgoci, poza tym utrzymywanie

temperatury na 95" a zawartosci HF na 38—40%. Do uru-
chomienia zagrzewa sie elektrolizer parg; w czasie ruchu
wydzielone ciepto musi by¢ odprowadzone przez cyrkula-
cje wody w ptaszczu. Napiecie wynosi 9—10 V, natezenie
250 A. Tak fluor jak i woddr zawierajg okoto 5% HF,
fluor zawiera poza tym mate iloSci powietrza i F20 pocho-
dzacego ze sladow wilgoci. Od HF czysSci sie przez ochto-
dzenie, albo przez absorbcje w NaF. Nastepnie spreza sie
gaz do cylindrow stalowych pod cisnieniem okoto 30 atm.
W handlu uzywa sie matych cylindrow o zawartosci 220 g
fluoru. W zwyklej temp, fluor nie dziata na metale jak
np. zelazo, nikiel, miedz, magnez, monel. (Btasiak).

Produkcja tlenku glinowego w czasie wojny.
Chemical Age, 25, 373 (1946).

Artykut omawia stosowane w Niemczech i Ameryce
metody przerébki surowcéw o niskiej zawartosci A1203
i zawierajgcych SiOo. Niemcy, mimo ze mieli do dyspo-
zycji wszystkie europejskie ztoza bauksytu, prowadzili
w dwu fabrykach produkcje probng A1203. Jako surowiec
uzywany byt popiot z wegla z wielkich elektrowni, zawie-
rajgcy 25—30% A120... Popi6t mieszano z wapnem palonym
w takim stosunku, aby otrzymac¢ 2Ca0O.SiO2 i CaO.AEOQ.,.
Mieszanine wypalano w cementowym piecu obrotowym
w temp. 1.300°, w atmosferze redukujgcej, aby otrzymac
zelazo jako metal albo FeO. Obecno$¢ Fe203 bowiem
utrudnia oddzielenie Al.,0J) i zmniejsza wydajnos¢. Wy-
tworzony klinker zawiera 13 14% AL.,03 i fatwo rozpada
sie na pyt. Zadaje sie go 0,3% roztworem weglanu sodo-
wego w temp. 40—50°, otrzymujac roztwOr zawierajacy
2—3 g AL, w litrze. Roztwdr po oddzieleniu od szlamu
w odpowiednim zageszczaczu, przechodzi nastepnie przez
prasy filtracyjne. Wodorotlenek glinowy wytraca sie trak-
tujgc roztwor gazami spalinowymi; pozostaly roztwor
sody wraca do obiegu. Szlam filtruje sie na filtrach obro-
towych i nastepnie zuzywa do fabrykacji cementu.

Co do wydajnosci procesu artykut jest niejasny. W jed-
nym miejscu podaje jg na 60—70%, w innym znowu za-
znaczono, ze na jedng tone A1203 trzeba 10—12 t popiotu,
a wiec wydajnos¢ wynositaby 30—40%. Koszt produkcji
na instalacji produkujacej 10.000 t rocznie jest cztery razy
wiekszy, niz przy metodzie Bayera.

W Ameryce uzywa si¢ t. zw. procesu kombinowanego
do przerobienia szlamu odpadkowego z procesu Bayera.
Szlam ten zawiera 15—20% A1,03 i 7—9% Na20. T. zw.
czerwony szlam z koncowych pras filtracyjnych procesu
Bayera miesza sie z wapnem palonym i sodg, aby otrzy-
mac stosunek 2Ca0.SiO2 i Na20.Al203. Po zmieszaniu
przechodzi przez miyn kulowy i stad do 80-metrowego
pieca obrotowego, gdzie wypala sie w 1000—1100°. Klinker
jest miekki, po ochtodzeniu przechodzi zmieszany z wodg
przez miyny kulowe i nastepnie sgczy sie na filtrach obro-
towych. Przesacz idzie do procesu Bayera, za$ t. zw.
brunatny szlam odrzuca sie. Przez zastosowanie tej me-
tody wydajnos¢ na Al.,O... zwieksza sie do 95%, poza tym
odzyskuje sie tez znaczne ilosci sody. Wydaje sie prawdo-
podobne, ze bedzie ona dalej stosowana i w czasach poko-
jowych.
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Metode kombinowang uzywa sie nie tylko do powiek-
szenia wydajnosci metody Bayera, ale i do przerébki
boksytéw niskoprocentowych i o duzej zawartosci krze-
mionki (do 15% SiO2). Poza tym mozna jg réwniez stoso-
wac do przer6bki mieszaniny boksytu z gling, przy takiej
ilosci gliny, azeby zawartos¢ SiO2 nie przekraczata 15%.
W krajach importujgcych boksyt moze to mieC znaczenie
dla zmniejszenia importu.

Do otrzymywania A1203 z gliny uzywa sie metody
kwasnej. Metode opracowano w czasie wojny, za$ fabryke
w Salem (w stanie Oregon) uruchomiono dopiero w listo-
padzie 1945 r. Wedlug tego procesu gline o zawartosci
30—35% A1203 prazy sie naprzdd w piecu obrotowym
przy 815°. Nastepnie wytrawia sie stopionym kwasnym
siarczanem amonowym. Po oddzieleniu od osadu roztwor
atunu glinoWo-amonowego idzie do autoklawéw, w kto-
rych siarczan zelazowy redukuje sie na zelazawy przy po-
mocy kwasnego siarczynu amonowego. Sole zelazawe nie
przeszkadzajg krystalizacji czystego atunu. Po produkcji
roztwor idzie do krystalizacji w prézniowych krystalizato-
rach. Otrzymane bardzo czyste krysztaty atunu, rozpusz-
cza sie w wodzie, filtruje od zawiesiny i strgca na goraco
60% (') amoniakiem. Osad sgczy sie na filtrach obroto-
wych, poptuczki z filtrow ida do rozpuszczania krysztatow.
Roztwor po stragceniu wodorotlenku glinu zmieszany z roz-
tworem pokrystalicznym idzie na wieze z wypetnieniem
drewnianym celem utlenienia powietrzem soli zelazawych.
Matym dodatkiem amoniaku wytrgca sie wodorotlenek
zelazowy i po odfiltrowaniu odparowuje sie roztwory
w prézniowych odparowaczach. Krysztaty oddziela sie na
wiréwkach, a nastepnie stapia w piecach elektrycznych.
W 370° wydziela sie amoniak, a stopiony kwasny siarczan
amonowy wraca do rozpuszczania tlenku glinowego z gliny.
Danych co do optacalnosci tego procesu nie opubliko-
wano. (Bfasiak).

Usuwanie W(Jggla z goracych roztworéw kaus
_stycznl_})/ch. A. J. Luettgen, K. S. Whisler
i H. Bauman. Ind. Eng. Chem. 38, 832
(1946).

W procesie regeneracji tugu sodowego, zuzytego przy
wyrobie miazgi papierowej otrzymuje sie t. zw. czarny
popidt, ztozony z Na2CO3 i wegla. Po obrobce wyciggu
wodnego mlekiem wapiennym i usunieciu zawiesiny CaCO3,
otrzymuje sie 11%-cwy #{ug sodowy o temp. 160° F
(ok. 71° C). ktéry powraca do produkcji miazgi: tug tm
jest jednak czarny od zawieszonych w nim b. d'obny:h
(przewaznie ponizej 15 mikronow? czastek wegla .Sredrio
w ilosci 3 funtow na 1000 gali... t. j. ok. 360 g/m3), co ol-
bija sie ujemnie na biatosci uzyskiwanego papieru. Wyni-
kto stad zagadnienie ekonomicznego sposobu usuwania za-
wiesiny weglowej z tugu, przy znacznej szybkosci jego
krazenia (100 gall/min, t. j. ok. 380 1/min.). Trudnos$¢ po-
lega na matej odpornosci stosowanych zwykle w przemysle
saczkdw na dziatanie stosunkowo stezonego i goracego
NaOH.

Na podstawie danych literatury, autorzy przeprowa-
dzili proby z ,AntrafiltenT. materiatem filtrujgcym otrzy-
mywanym przez zmielenie pensylwanskiego antracytu
Okazato sie, ze 10 do 3( %-owy #tug sodowy o podanej
wyzej temp., wymywa z Antrafiltu przy 48 godz. dygero-
wania niespetna 2% jego pierwotnej wagi, po czym-jednak
materiat staje sie praktycznie niewrazliwy na dalsze dzia-
fanie odczynnika. Sporzadzony z tak przygotowanego ma-
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teriatu o grubosci ziarna 0,70 mm saczek doswiadczalny
zatrzymywat zawiesine wegla z podanego wyzej roztworu
z wymagang wydajnoscig i skutecznoscig przez ok. 5 godz.,
po czym dawat sie regenerowac przeciwnie skierowanym
pradem wody. Przy uzyciu drobniejszego Antrafiltu wy-
niki byty znacznie gorsze. Na tych doswiadczeniach oparto
budowe saczka na skale fabryczna, ktéry okazat sie zu-
peinie przydatny do omawianego celu.

Na zakonczenie autorzy wyrazajg przekonanie, ze ana-
logiczne saczki z Antrafiltu mogtyby by¢ z korzyscig sto-
sowane w innych przypadkach przemystowych, gdzie cho-
dzi o tatwy do obstugi i bardzo odporny chemicznie mate-
riat filtracyjny, jak np. przy saczeniu silnie alkalicznych
roztworébw w przemysle tekstylnym, saczeniu mocnych
kwasow przy oczyszczaniu TiO2 i t. d.  (Prebendowski).

Technologia organiczna.

Kondensacja acetylenu za pomocg stopio«
nych soli. P. C. Johnson i S. Swann Jr.
Ind. Eng. Chem. 38, 990 (1946).

Acetylen jest potaczeniem niestatym i w podwyzszonej
temperaturze ulega tatwo przemianom potaczonym z du-
zym efektem cieplnym. Reakcje te idg w dwu przeciw-
nych kierunkach: jeden to rozktad na wegiel i woddr,
drugi kondenzacja na benzen. Rozkiad zachodzi bardzo
gwattownie zwilaszcza w wysokich temperaturach, przy
czym wydzielony wegiel dziata jako katalizator. Réwno-
czed$nie z rozktadem zachodzi polimeryzacja na weglo-
wodory aromatyczne. W temperaturach okoto 600° poli-
meryzacja przewaza nad rozktadem i tworzy sie wiecej
produktéw o niskim ciezarze czasteczkowym, poczynajac
od benzenu. Prowadzenie reakcji jest bardzo trudne, po-
niewaz wszystkie katalizatory pokrywajg sie od razu war-
stwag wegla tak, ze o przebiegu reakcji decydujg wias-
nosci katalityczne wydzielonego wegla. Poza tym duzy
efekt cieplny prowadzi do lokalnych przegrzan, ktore pod-
wyzszajg rozkiad i dajg polimery o wysokim ciezarze cza-
steczkowym. Autorzy postanowili wyprébowa¢ Kkatali-
tyczne dziatanie stopionych soli, chcac w ten sposéb od-
prowadzi¢ ciepto przez przeptywajaca ciecz j rownoczesnie
usungé¢ wydzielony wegiel. Z prébowanych réznych jod-
kéw, bromkow. i chlorkow aktywnym okazat sie tylko
chlorek cynkowy. Czysty ZnCI2 dziata bardzo silnie i po-
woduje juz w 450° rozkiad acetylenu. Dla ostabienia ak-
tywnos$ci uzywano go w rozcienczeniu, w postaci potroj-
nego eutektyku o skfadzie: 12.5% NaCl, 59% KCl i 28,5
ZtiCl,: o punkcie topliwosci 402°. W temperaturze 600°
przereagowywato do 76% przepuszczonego acetylenu,
z tego okoto 70% ulegato polimeryzacji, za$ 30% rozkta-
dowi. Destylacja kondenzatu dawata przecietnie nastepu-
jace wyniki: do 90° przechodzito 40%, do 150° przecho-
dzito 10%. do 225° przechodzito 20%, za$ pozostato$¢
(smota) wynosita 30%. (Btasiak).

Autooksydacja furfuralu. A. P. Dunlop,
P. R. Stout i S. Swadesh, Ind. Eng. Chem.
38, 705 (1946).

Jak wiadomo, furfural, C(HgO.CHO, przy przechowy-
waniu ciemnieje, a jednoczes$nie przybiera odczyn kwasny.
Praca referowana poswiecona jest mechanizmowi tego pro-
cesu i poszukiwaniu Srodkéw stabilizujacych. Na wstepie
autorzy wykazali, ze (zgodnie z dotychczasowymi pogla-
dami) chodzi tu o samoutlenianie aldehydu tlenem powie-
trza. Dowodzi tego zaréwno praktycznie catkowife wyla-
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ozenie ciemnienia i zakwaszania preparatow furfuralu przy
ich przechowywaniu pod azotem, jak tez, posrednio, fakt
korelacji szybkosci przyrostu zakwaszenia preparatu ze
stosunkiem powierzchni probki do jej objetosci. Dalsze
doswiadczenia wykazaty, ze techniczny furfural osigga
przy przechowywaniu w zetknieciu z powietrzem znacznie
wyzszy stopien kwasowosci, niz czysty preparat; w obu
przypadkach przyrost kwasowosci po pewnym czasie
ustaje, jednak doswiadczalna warto$¢ graniczna (po 80
dniach, przy swobodnym dostepie powietrza) wynosi dla
technicznego preparatu okoto 11 gr.-réwn./litr, gdy dla
czystego niespetna 0,4. Okazato sie jednak, ze po usunie-
ciu wytworzonego kwasu i przedestylowaniu, zregenero-
wany furfural zachowuje nadal zdolnos¢ samoutleniania.
ze zatem domieszki zawarte w techn. produkcie nie sg wy-
tacznym substratem procesu i odgrywajg tu role uboczng
(zapewne katalityczng, jednak ta czes¢ pracy nie jest, na-
szym zdaniem, dostatecznie niedwuznacznie udokumento-
wana doswiadczalnie; przyp. ref.). Co do istoty kwasnych
produktéw samoutleniania furfuralu, istniaty dotad dwie
hypotezy. Wedtug jednej bytby to kwas octowy, wg. dru-
giej furanowy (1-furano-karbonowy), analogicznie jak przy
autooksydacji aldehydu benzoesowego. Doswiadczenia
przytoczone w pracy ref. wykazuja, ze zaréwno iloraz
podziatu kwasnych produktéw miedzy furfural a wode, jak
tez ich lotno$¢ z parami furfuralu, sg odmienne od kwasow
octowego lub furanowego, wzietych oddzielnie. Dalsze do-
$wiadczenia, na razie nieopublikowane, przekonaty auto-
réw, ze proces samoutleniania furfuralu zachodzi jedno-
czesnie w dwu kierunkach: 1) utlenianie na kwas furano-
wy, oraz 2) powstawanie nie dajgcego sie wyodrebnic
nadtlenku furfuralu, ktéry reaguje z woda rozpadajac sie
na kw. mréwkowy i I-okso-4-oksy-furan, czyli laktonowy
tautomer kwasu beta-formylo-akrylowego; ten ostatni
ulega nastepnie polimeryzacji i kolejno dehydratacji na
wysokodrobinowy kwas wzgl. lakton, o charakterze zy-
wicy.- Ten drugi kierunek przewaza ilosciowo. Zgodnie
z takim schematem stosunek wytworzonych gramoréwno-
waznikbw H' do pobranych przy wstrzasaniu z tlenem
moli O2 znaleZli autorzy nieco wyzszy od jednostki (1,17
po 427 godz.); gdyby zachodzita wytgcznie reakcja (1)
stosunek ten wynositby 2, zas 1, gdyby miata miejsce tylko
reakcja (2). Od aldehydu benzoesowego, ktéry, jak wia-
domo, utlenia sie na powietrzu praktycznie catkowicie na
kwas benzoesowy, samoutlenianie furfuralu odrdznia sie,
poza dwutorowos$cig przemiany, réwniez tym, ze w danym
przypadku wzrastajgca kwasowo$¢ dziata hamujgco na
przebieg procesu, dzieki czemu ustaje on praktycznie cat-
kowicie po przereagowaniu ok. 7% materiatu. Autorzy
podkres$lajg te roznice, jako szczeg6lnie uderzajgce wobec
zupetnie analogicznego zachowania obu aldehydéw w ca-
tym szeregu innych ich przemian (reakcja benzoinowa
wzgl. furoinowa, reakcja Cannizzaro i w. in.). Naj-
skuteczniejszymi stabilizatorami (inhibitorami) badanego
procesu okazaty sie trzeciorzedowe aminy (np. tréjpropylo-
amina) i wielofenole (hydrochinon i pyrokatechina), oraz
mydifa alkaliczne; tworzeniu tych ostatnich z kwasami za-
wartymi w techn. furfuralu nalezy zapewne przypisac fakt,
ze Na2CO3 stabilizuje preparat techniczny, za$ nie dziata
na chemicznie czysty. Woda réwniez dziata w pewnym
stopniu stabilizujgce, prawdopodobnie przez zwiekszenie
dysocjacji elektrolitycznej powstajgcych kwasow (H- jako
autostabilizator, por. wyzej). (Prebendowski).
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Nowe woski sztuczni.

W Anglii opracowano metode produkcji woskdw sztucz-
nych z produktéw ubocznych otrzymywanych przy roz-
szczepianiu thuszczéw i fabrykacji margaryny. Wielka fa-
bryka, ktéra ma zatrudnia¢ 3.090 ludzi, w tym 100 w dziale
badawczym, jest juz na ukoriczeniu. Produkcja w r. 1946
wyniesie 1.250 t, w 1948 r. 1G.000 do 15.000 t. Nowe wo-
ski, nazwane ,,Abril", mu g nie¢ o wiele cenniejsze wia-
sciwosci niz naturalne. Sg miedzy nimi ciata o s.osun-
kcwo bardzo wysokiej temp, top'ienia, jak 2503, Wyna-
lazcy spodziewajg sie szerokiego zastosowania nowego
produktu'w przemysle elektrycznym, widkienniczym, farb,
samochodowym i t. d. (Btasiak).

Scukrzanie drewna (Niemiecka wytworczosc
w czasie wojny) Tlie Industrial Chemist, 1946,
czerwiec.

Alkohol etylowy wytwarza sie zazwyczaj z cukrow
droga fermentacji, chociaz nie brak i syntetycznych metod
stosowanych na szerokg skale. Cukry otrzymuje sie zwy-
kle bezposrednio z burakéw lub trzciny cukrowej, lecz
mozna je otrzymac réwniez z jakiejkolwiek odpowiedniej
formy celulozy np. z drewna przez traktowanie kwasem.
Istniejg dwa znane procesy w tym kierunku, Bergiusa
i Schollera Pierwszy uzywa silnego kwasu chloro-
wodorowego, drugi rozcienczonego kwasu siarkowego
przerabiajac celuloze z wioér drzewnych.'

Zaden z tych dwdch proceséw nie przyczyniat sie do
powiekszenia zapasow alkoholu w Niemczech. Istotnie nie-
liczne fabryki zbudowane dla produkcji metodg Ber-
giusa wytwarzaly przewaznie drozdze jadalne i pa-
stewne, dodajac zacier drozdzowy do cukrow. To samo
mozna powiedzie¢ o przynajmniej jednej z trzech fabryk
systemu Schollera Jednakze wojsko niemieckie chet-
nie uzywato drozdzy karmowych, niewatpliwie za$ ptatki
drozdzowe, jako jedna z form drozdzy jadalnych, urozmai-
caly diete niemiecka.

Jedng z fabryk stosujacych metode Bergiusa byla
»Siiddeutsche Holzverzuckerungs-Werke A. G. Regens-
burg", wybudowana w 1939 r. kosztem RM 20 milion6w,
czynna od roku 1940. Drewno bierze sie przewaznie w po-
staci okorowanych ktod okoto 6 stop dl. i 6—8 cali Sred-
nicy, zazwyczaj bukowe lub szpilkowe. Skupuje sie réw-
niez niektdre obrzynki tartaczne. Drewno tnie sie na wiory,
wazace nie wiecej jak éwier¢ g i suszy do okoto 5% za-
wartosci wilgoci przy temperaturze 120°, w suszarkach
bebnowych, ogrzewanych gazami spalinowymi. Wysuszone
wiory przychodza do pierwszego, stopnia wihasciwego pro-
cesu scukrzania za pomocg kwasu. Proces odbywa sie
w dyfusorach ustawionych w czterech zespotach po siedm
sztuk. Kazdy dyfusor skfada sie z walca stalowego pojem-
nosci okoto 50 m3, poasfaltowanego i wytozonego dwoma
warstwami kwasoodpornych phyt szamotowych, otoczo-
nego ptaszczem chtodniczym, wypetnionym rozczynem soli
0o —15°. Dyfusor otrzymuje tadunek 9 ton suchych widr.
Siedem dyfusoréw zatadowanych drewnem wigcza sie ko-
lejno do ruchu. Zaczyna sie od tego, ze pierwszy dyfusor
napetnia sie zimnym kwasem chlorowodorowym o stezeniu
28 do 30%. Po odpowiednim czasokresie, zaleznym od ga-
tunku drewna, przesyla sie ekstrakt do drugiego dyfusora,
nastepnie do trzeciego itd. W miare przechodzenia eks-
traktu wzrasta jego kwasowo$¢ do 55% w si6dmym dyfu-
sorze. Nastepnie przepuszcza sie ekstrakt powtdrnie przez
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catg baterie. Po takim podwdjnym obiegu, trwajacym za-
zwyczaj okoto 55 godzin, ekstrakt zawiera mniej wiecej
28% rozpuszczonych weglowodanéw. Cze$¢ powraca do
obiegu, czes$¢ za$ dostaje sie do prozniowych destylato-
row, gdzie 40% kwasu chlorowodorowego odbiera sie przy
temperaturze 40° C. Jako wynik destylacji dostaje sie
60%-owy rozczyn weglowodandw, zawierajgcy 3% kwasu.
Ten rozczyn rozciencza si¢ wodg do 20-procentowej kon-
centracji weglowodanéw, po czym nastepuje przemiana na
glukoze przy 130° C. Na koniec neutralizuje sie rozczyn
wapnem lub amoniakiem i rozciencza do 3% zawartosci
cukru. Wydajno$¢ cukru wynosi okoto 60% suchego dre-
wna, co odpowiada normalnej proporcji celulozy. Przy
uzywaniu drewna bukowego otrzymuje sie okoto 67% cu-
kru jako heksoze, a 33% jako pentoze.

Pozywki nieorganiczne. Przed fermentacjg dodaje sie
do rozczynu cukrowego drobne ilosci nieorganicznych po-
zywek dla wytworzenia drozdzy. Stosownie do przezna-
czenia drozdzy dobiera sie zmienne dawki fosforu w for-
mie superfosfatu, oraz azotu w formie amoniaku. Chlorek
potasu i siarczan magnezu, stosowane w procesie Scho I-
lera, nie sa uzywane; natomiast rozpuszcza sie zazwy-
czaj w roztworze cukrowym matg dawke melasy bura-
czanej.

Do fermentacji stuzy 6 zbiornikéw ze stali nierdzew-
nej, kazdy o pojemnosci okoto 20(1 m”. Na poczatku taduje
sie 800- 1000 kg drozdzy (Torula utilis) jako suchy pod-
ktad, do ktorego dolewa sie bez przerwy 3-procentowy
roztwor cukru, przy czym prowadzi sie przewietrzanie
w stosunku 6.000 do 7.000 m3 na godzine, za pomocg troj-
skrzydtowego dziurkowanego $migta, obracajgcego sie na
dnie zbiornika i wykonywujacego od 3 do 4 obrotéw na
minute. Caty proces trwa okoto 10 godzin. Korncowa obje-
tos¢ ptynu wynosi blisko 160 m3 z zawartoscig okoto
3.000 kg drozdzy' suchych w postaci 3 do 4-procentowej
zawiesiny. Wieksza cze$C tej zawiesiny przechodzi do se-
paratoréw celem oddzielenia drozdzy, ktére nastepnie wy-
mywa sie i ponownie wydziela, otrzymujac 12%-owg papke
drozdzowa. Ta przechodzi do suszarek prasowych ogrze-
wanych parg, gdzie uzyskuje sie suche drozdze w formie
ptatkbw. Wysyta sie je w workach 25-kilogramowych.
Podczas ostatniej wojny potowa produkcji suchych droz-
dzy szfa na pasze bydlecg dla celéw armii niemieckiej,
druga potowa dla konsumpcji ludzkiej. Ptatki drozdzowe
pod nazwg ,Hefeflocken" sprzedawano w Niemczech
w ostatnim roku po 90 fenigbw za 250 gramoéw (okoto
3 szylingi za funt ang.). Pozostato$¢ zawiesiny drozdzo-
wej, wysuszona i zmieszana z solg, dawata dwa produkty:
ekstrakt i zaprawe. |a ostatnia jest bardziej ptynna i za-
wiera dodatek korzeni. W tabeli ponizej jest podana cha-
rakterystyka wszystkich produktow.

Zuzycie ligniny. Osad pozostaty w dyfusorach, po usu-
nieciu celulozy w postaci cukréw, wynosi zazwyczaj okoto
33% przerabianej masy drzewnej. Lignine ptucze sie i po
wysuszeniu do 15% wilgoci prasuje na zimno pod cisnie-
niem 700 atmosfer na brykiety opatowe. Brykiety te majg
wartos¢ opalowa 9.000 B. 111 U. na funt, zawierajg jednak
troche kwasu chlorowodorowego, ktory musi dziata¢ szko-
dliwie na paleniska i kominy. Mozna takze wykorzystac
ligning jako nawdz, po zmieszaniu z odpadkowymi cie-
czami fermentacyjnymi, bogatymi w azot, fosforJ potas,
Zdaje sie, ze niewatpliwie metoda Bergiusa byta nie-
ekonomiczna i technicznie bardzo trudna. Rozumie sie, ze
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uzywanie silnego kwasu chlorowodorowego powoduje kom-
plikacje i wymaga dodatku réznych innych materiatow.
Jednakowoz panstwo nazistowskie utrzymywato w ruchu
fabryke w Ratysbonie i inne zaklady Bergiusa dla
wiasnych celéw', bez wzgledu na ich opfacalno$¢ podczas
wojny, podobnie jak i inne chemiczne fabryki nieekono-
miczne, tacznie z “zaktadami uwodornienia Bergiusa.

Ze udziat tej fabryki w zasileniu niemieckich zapasow
zywnosci i pasz byt rzeczywiscie znaczny, wykazuje na-
stepujace zestawienie:

Potfabrykaty: ton miesiecznie
roztwor cukrowy 1000
drozdze w stanie suchym 500

Produkt koncowy:
ptatki drozdzowe 550
lub ekstrakt drozdzy 800
lub zaprawa drozdzowg 1000

Tabela.

Produkty drozdzowe otrzymywane metodg Bergiusa

drozdze ekstrakt lub za-

Sktadnik pokarmowe prawa drozdzowg
% %

Woda 7—10 35
Azot 8 45
Popiot 8 22
Biatko 35 —_
Proteina surowa 50 28
Sél — 13
P205 * 35
Substancje rozpuszczalne — 20—25 —
Lecytyna okoto 2 —

Metoda Schollera. Trzy fabryki niemieckie stoso-
waty konkurencyjng metode Dr Scho 1l era. Jedng z nich
byta ,,Holzyerzuckerungs-Gesellschaft m. b. H.  w Holz-
minden. Przerabiano drewno szpilkowe, chociaz mozna
takze uzy¢ okoto 20% drewna odpadkowego. W obu wy-
padkach bierze sie drewno w formie trocin lub widr bez
suszenia i wprasowuje do'wysokich zelaznych cylindrycz-
nych perkolatorow, pojemnosci okoto 50 m3, wysokosci
15 m, $rednicy 2,5 m, wytozonych otowiem i dwoma war-
stwami kwasoodpornej cegly szamotowej. U spodu cylin-
dra znajduje sie ruszt, podtrzymujacy #adunek 100 ton
drewna. Okoto 15 m3 kwasu siarkowego o stezeniu 1,2%
przeciska sie od gory przez drewno w temperaturze 120° C
pod cisnieniem pary i przemienia czes¢ celulozy w cukier.
Proces ten powtarza si¢ z 7,5 m. kub. kwasu siarkowego
o stezeniu 0,8%, az do 19—20 razy w ciggu 15 godzin.
Ostatecznie cala celuloza przechodzi w cukry, ktére otrzy-
muje sie w roztworze o 10—12%. Pozostatos¢ w perkola-
torze stanowi lignina, w stosunku 30% uzytego drewna
w stanie suchym.

Z tego roztworu cukru produkuje sie albo alkohol, albo
drozdze. Wytwarzajac alkohol, neutralizuje sie roztwor
kredg i wapnem dla kwaséw mineralnych i nieorganicz-
nych i pH nastawia sie na 4—5. Dodaje sie pozywki jak
wapno, fosfor i azot (czasem potas i magnezje). Miesza-
nine filtruje sie i chlodzi do 30° C, po czym doprowadza
do 5 kolejnych kadzi fermentacyjnych, gdzie dodaje sie
20 g suchych drozdzy na litr. Po 4—5 godzinach cukry



Nr | —2

sg odfermentowane na rozczyn okoto 1,6 do 1,8% wagi
alkoholu. Wyadziela sie drozdze i steza alkohol do 94%.

Woytwarzanie drozdzy. Przy fabrykacji drozdzy stosuje
sie ten sain proces jak wyzej, az do schtodzenia do 30° C
facznie. Odbywa sie w trzech réwnolegtych kadziach fer-
mentacyjnych. kazda o pojemnosci 280 m3. Po wprowa-
dzeniu 10 m3 roztworu cukrowego do kazdej, dodaje sie
800 kg prasowanych drozdzy (200 kg suchej substancji).
Podobnie jak w metodzie Bergiusa roztwoér przewie-
trza sie za pomoca dziurkowanego $migta. Nastepne ilosci
roztworu cukrowego dodaje sie przez 9 godzin po 10 m3
co godzine. Wreszcie dodaje sie w sposob cigglty roztwor
cukrowy z domieszka odpowiednich pozywek znowu w ilo-
§ci 10 m3 na godzine. Z dna kadzi odciaga sie stale réwng
ilos¢ ptynu zawierajgcego 1,5% drozdzy (w suchej relacji),
przy utrzymaniu temperatury przy 30°. Zawiesiny cen-
tryfuguje sie do koncentracji 10% drozdzy. Te papke ptu-
cze sie i centryfuguje ponownie do 10% drozdzy, nastepnie
steza w prozniowych filtrach bebnowych na 20—25%,
ogrzewa w zbiornikach otoczonych ptaszczem parowym
do 70—80° celem rozbicia komérek drozdzowych i osta-
tecznie wprowadza do cylindrycznych suszarek, z ktérych
wychodzi produkt, zawierajacy zaledwie 10% wilgoci.

Fabryka zostata zatozona w r. 1938 i produkowata az
do r. 1943 jedynie alkohol. W roku 1944 wytwarzano alko-
hol i suche drozdze. Normalna przerébka miesieczna wy-
nosita 1750 ton drewna, dajgcego 300.000 litrow alkoholu
albo 250 ton suchych drozdzy o zawartosci proteiny 50%,
albo 200 ton suchych drozdzy i 50 ton drozdzy piekarskich
majacych 75% wilgoci, oraz 50 ton ekstraktu drozdzowego,
majacego 50% wilgoci. W roku 1943 wyprodukowano po-
nad 3,250.000 litréw alkoholu, za$ w roku 1944 ponad
1,800.000 | alkoholu i 237 ton suchych drozdzy. Drozdze
wysytano dla armii.

Ponadto istniaty w Niemczech dwa inne zaktady
Schollera dla scukrzania drzewa. Jeden na 585 ton
przerdbki suchego drewna miesiecznie w Tornesch obok
Hamburga, gdzie metode te rozwinieto do miesiecznej prze-
robki 3500 ton.

Przerébka miazgi drzewnej. Wiadomo, ze obie metody,
Bergiusa i Schollera,rniafy jako gtéwny cel scu-
krzanie celulozy, zawartej w drewnie i nastepnie fermen-
tacje cukrow na alkohol lub drozdze. Mozna jednak otrzy-
mywac alkohol i drozdze jako produkt uboczny przy wy-
twarzaniu miazgi drzewnej i ten proces stosowano przy-
najmniej w jednej z najwiekszych fabryk celulozy drzew-
nej w Niemczech ,Zellstoffabrik Waldhof A. Q.“ w Mann-
heim. Koncern ten posiadat w Wielkich Niemczech okoto
tuzina fabryk miazgi drzewnej, jako tez kilka papierni j in-
nych zblizonych zakfadéw, w ktérych przewaznie wytwa-
rzano réwniez badz to drozdze jadalne, badz to alkohol.
Zasadniczo produkowaty alkohol zaktady wytwarzajgce
miazge drzewng z drewna szpilkowego, lecz szczegbty me-
tody opracowano tylko dla zaktadu w Kelheim, gdzie prze-
rabiano drewno bukowe.

Drzewo cieto na dluzyce 3 stop dlugosci i pozosta-
wiano przez rok az do osiggniecia okoto 20% wilgotnosci.
Wtedy rozdrabniano je na widry 1—2 cm i trawiono przez
20 godzin kwasnym siarczynem wapna pod cisnieniem
8 atm. w temperaturze 130—140° C (jest to normalny no-
woczesny spos6b wytwarzania miazgi sulfitowej). Rozczyn
chtodzi sie i przelewa do osadnikéw, gdzie oddziela sie
miazga. Ptyn odpuszcza sie, miazga przechodzi w zwykty
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sposéb do papierni lub fabryk sztucznych widkien tekstyl-
nych. Roztwdr siarczynowy neutralizuje sie amoniakiem
i produkt obojetny zawierajacy 12% suchej celulozy, prze-
lewa sie w ilosci 12 m3/godz. do 2 zbiornikéw fermenta-
cyjnych, w ktérych zaszczepiono przedtem Torula utilis.
Ptyn fermentowany utrzymuje sie w ruchu w ilosci 50 m3,
chlodzi do 38—40° i miesza wttaczanym powietrzem. Na-
stepny proces jest podobny do metod B.ergiusa
i Schollera. Odptywajaca ciecz, zawierajagcg 7 ton su-
chych drozdzy dziennej produkcji, klaruje sie od piany
i centryfuguje. Papke drozdzowg z centryfugi ptucze sig,
a nastepnie znowu centryfuguje, dwukrotnie pluczac na
przemian. Po trzecim przejsciu przez centryfuge ogrzewa
sie papke do 95° w obrotowych bebnach parowych, przez
co rozhijajg sie komorki drozdzy. Przed zapakowaniem do
workéw 50-kg suszy sie jeszcze produkt. Materiat zawiera
1—3% wody (mniej anizeli w metodzie Bergiusa), oraz
42—50% proteiny. Sprzedawano go po cenie hurtowej
RM 1— za 1 kg dla potrzeb wojska i producentom zup
w proszku, w rodzaju Maggi. Zaktad przerabiat w cza-
sie wojny w Kelheim 600 m3 (miary przestrzennej) dre-
wna dziennie, co odpowiada 270 tonom metrycznym drewna
suszonego na powietrzu, wzglednie 216 ton suchej sub-
stancji drzewnej. Teoretycznie dawatoby to 100 ton celu-
lozy i 14 ton suchych drozdzy. Normalnie tylko potowa
ptynu sulfitowego przechodzita do kadzi fermentacyjnych
i otrzymywato sie z kazdej tylko po 35 tony suchych
drozdzy dziennie. (Thumaczyt A. S.)

Rozne.
Chemiczne Srodki napedowe. System woda
utleniona — nadmanganian. F. Bellinger,

H.B. Friedman, H. Bauer, J. N. Eastes,
J. H. Ladoi, J. E. Ross. Ind. Eng. Chem. 38,
160 (1946).

Po wyladowaniu w Europie, wojska amerykanskie zdo-
byty niemieckie wyrzutnie rakietowe. Stwierdzono wow-
czas, ze do wyrzucenia rakiet uzywano cisnienia wytwo-
rzonego przez rozktad wysokoprocentowej wody utlenio-
nej (90%). Do cylindra armaty wyrzutowej wtryskiwano
przy pomocy wysokosprezonego powietrza wode utleniong
i roztwdr nadmanganianu wapniowego. Po zmieszaniu obu
cieczy nastepowat szybki rozktad H202, wytworzone cis-
nienie poruszato ttok, ktéry przy pomocy pomystowego
zaczepienia wyrzucat bombe latajgcg. Wielkos¢ problemu
obrazujg nastepujgce dane: droga wyrzutu wynosita 50 m,
szybko$¢ udzielona rakiecie 400 km/godz., czas wyrzutu
0,75 sek., moc wywigzana w tym czasie 55.000 KM.
W artykule referowanym opisane sg nastepnie rozlegle
badania nad rozktadem wody utlenionej w obecnosci nad-
manganianu w zaleznosci od stezenia H202, wzajemnego
stosunku obu roztwordw, mieszania i t. p. (Bfasiak).

Chemiczne Srodki napedowe. Badania nad
korozjg i trwatosScia. F. Bellinger, H. B.
Friedman, W. H. Bauer, J. W. Eastes
i W. C. Buli. Ind. Eng. Chem. 38, 310 (1946).

Woda utleniona (80—90%) ulega bardzo fatwo rozkta-
dowi w zetknieciu z obcymi, ciatami. Wobec ciat palnych
moze nastapi¢ wybuch. Z metali, najodporniejszym okazat
sie glin, zwhaszcza o ile powierzchnia jest wytrawiona tu-
giem i kwasami. Naczynia glinowe uzywane sg do trans-
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portu. Cyna i magnez réwniez nie rozkladajg wysoko-
procentowej wody utlenionej. Stal zwykia i szlachetna,
silnie rozkfadaja, ale po starannem oczyszczeniu powierz-
chni i potraktowaniu wodg utleniong, zachowujg sie na-
stepnie pasywnie. Trwatos¢ wody utlenionej wzmacniajg

WIADOMOSCI

Polska.

Dr inz. Jbzef Zawadzki, profesor ,, Technologii Chemicz-
nej Nieorganicznej” Politechniki Warszawskiej, zostat
ostatnio powotany na czionka honorowego francuskiego
stowarzyszenia chemii przemystowej, ,,Societe de Chimie
Industrielle”. Prof. Zawadzki byt przewodniczacym Komi->
tetu Organizacyjnego, przygotowujacego ,,XI1X Miedzynaro-
dowy Kongres Chemii Przemystowej", ktory miat sie odby¢
w wrzesniu 1939 r. w Warszawie. Wysokie odznaczenie
naszego wybitnego uczonego Swiadczy zarazem o sympa-
ziach francuskich dla nar»odu Qolski}ggo.

Irena Curie-Jolliot i prof. dr Fryderyk Jolliot goscili
mniedawnp w Polsce, przy czym zwiedzili Warszawe, Kra-
koéw i Katowice. Jeden z cztonkdéw naszej redakcji, w cza-
sie zwiedzania przez prof. Jolliot ,Panstwowej Fabryki
Zwigzkow Azotowych" w Chorzowie, w dniu 15 stycznia
b. r,, miat sposobnos¢ dowiedzie¢ sie od znakomitego go-
scia kilku interesujacych szczegétow na temat energii ato-
mowej. Prof. Jolliot nie mdgt oczywiscie wiele powie-
dzie¢ ze wzgledu na tajemnice, obowigzujacg w tych spra-
wach. Najwazniejszg moze wypowiedzig byto to, ze uwaza
on sprawe praktycznego wykorzystania energii atomowej
za rozwigzana. We Francji buduje sie dwa stosy atomo-
we, ktorych energia ma by¢ wyzyskana w wielkiej sitowni.
Zdaniem prof. Jolliot, koszt produkcji energii elektrycz-
nej kalkuluje sie juz obecnie taniej niz na weglu, ale drozej
niz na sile wodnej. Dalsze potanienie uwaza za pewne.
Poza tym potwierdzit prof. Jolliot dane publikowane
w Ameryce, jako Sciste. Z metod rozdzielania izotopdéw
uranu, opisanych w ,Przegladzie Chemicznym" (artykut
inz. E. Btasiaka, 4, 103), dwie, a mianowicie elektro-
magnetyczna i dyfuzyjna, dawaty zupetnie dobre wyniki
na wielkg skale. Obecnie nie stosuje sie rozdzielania izo-
topdw na skale przemystowa, gdyz jest ono bardzo kosz-
towne; znacznie tansza i prostsza jest produkcja plutonu.
Z innych ciekawych informacji wymieni¢ nalezy odkrycie,
a prawdopodobnie takze produkowanie, izotopéw U233
i Pu240. O ile mozna sie domysla¢, izotopy te majg za-
stosowanie do t. zw. denaturacji pierwiastkdw eksplozyw-
nych (uczynienia ich bezpiecznymi w uzyciu). Poza U235
i Pu239 znane s takze inne pierwiastki eksplozywne (fis-
sionable), miedzy innymi pochodne toru. Odkryto rozpad
atomu na trzy i cztery czesci. Przy jednej z tych reakcji
wydzielenie energii jest wieksze, niz przy znanym dotych-
czas rozpadzie na dwie, CzgSgi. (Btasiak).

NOWE PRODUKCIE.

Zjednoczone Fabryki ,.Silesia" w Zarowie uruchomity
produkcje czerwieni do suchej farby lakierowej, w ilosci
1500 kg miesiecznie, oraz biekitu pruskiego.

Fabryka ,,Scott i Bowne" przeszta do produkcji na
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wybitnie pewne dodatki. Najlepszymi stabilizatorami sg
fosforany lub kwas fosforowy, dawane w ilosci 0,01%.
Metale traktowane nie ulegajg korozji, najczesciej stwier-
dzi¢ mozna lekkie powiekszenie wagi i zmiane barwy,;
wskutek pokrycia bardzo cienkg warstwa tlenku. (Btasiak).

BIEZACE

skale techniczng salicylanu metylu w ilosci 2.000 kg mie-
siecznie.

Fabryka ,,Wander" w Krakowie po uzyskaniu dobrych
wynikdw w syntezie kwasu para-aminobenzoesowego
w skali laboratoryjnej, czyni przygotowania do produkcji.

»~Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych™ w Cho-
rzowie uruchomita produkcje kwasu azotowego systemem
»,D U Ponta"; dzienna produkcja wynosi 25 ton.

Fabryka ,,Rokita" w Brzegu koto Wroctawia przysta-
pita do produkcji chlorku siarki, niezbednego do wulkaniza-
cji kauczuku. Produkcja,miesjeczng wyniesie 10 ton. (A.S.)

PRODUKCJA CHEMICZNA W POLSCE W OSTATNIM
KWARTALE 1946 R.

W grudniu 1946 r. uruchomiono dalszy szereg dziatow
produkcji, a mianowicie w Jaworznie rozpoczeto pro-
dukcje kalitu i chlorku potasu, w Muchoborze Wiel-
k im uruchomiono acetylenownig, w fabryce ,Gen 1le-
man“ rozpoczeto produkcje nici gumowych, w firmie
»Schweikert” wyrob tasSmy zgrzeblarskiej, ktérej do-
tychczas w Polsce nie produkowano. W firmie ,Spiess”
uruchomiono oddziat ergosterolu. W firmie ,,Scott i B o-
w ne* rozpoczeto produkcje ,,bismutum subnitricum®.

Jako niewatpliwy sukces zanotowac tez nalezy petne
pokrycie zapotrzebowania przemystu weglowego
na materiaty wybuchowe, co umozliwito przekroczenie pla-
nowanego wydobycia wegla. Trudnosci w produkcji nadal
sg duze, tak na skutek braku surowcow i potfabrykatow,
jak i na skutek niedostatecznej ilosci cystern do przewozu
smoty surowej, przerw w dostarczaniu pradu, ziego ga-
tunku wegla, psucia sie maszyn i t. p.

Nadal odczuwa sie dotkliwie brak pirytéw jako surowca
wyjsciowego dla kwasu siarkowego, co z kolei pocigga
za sobg trudnosci w produkcji nawozow sztucz-
nych.

Pewne odprezenie w sytuacji surowcowej zaznaczyto
sie w przemysle materiatow wybuchowych,
ktéry otrzymat ze Szwecji 22 tony saletry potasowej, co
na pewien czas usuneto grozbe przerwania produkcji lon-
tow prochowych. Réwniez w najblizszym czasie spodzie-
wane jest otrzymanie 15 ton gliceryny surowej ze Szwecji,
o ktorej wystaniu otrzymano juz zawiadomienie.

Fabryki tarcz Sciernych, ktérych produkcja byfa bar-
dzo utrudniona, otrzymaty w ostatnim miesigcu 15 to«
karbidu krzemowego, co umozliwi dalszy rozwdj wyrobu
tego artykutu.

W miesigcu sprawozdawczym zanotowano pewien spa-
dek produkgji, ktory zostat spowodowany nie tylko wspom-
nianymi trudnosciami, ale takze obnizajgcym wydajnosc¢
pracy okresem Swigtecznym. Nie bez wpltywu byta tez.
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fala mrozéw, powodujac absencje wsrdd personelu robot-
niczego, niedostatecznie zaopatrzonego w odziez i obuwie
zimowe.

Przytoczone tabele ilustrujg wytwdrczo$¢ chemiczng
w okresie sprawozdawczym i podajg wskazniki wykonania
planu.

Tabela 1

Produkcja wazniejszych artykutow przemystu chemicz-
nego (1946) w tonach:

Artykuty Miesigce

X Xl XII
1. Prod. smotowe 9.689,0 114132 10.180.3
2. Prod. benzolowe 2.457,0 2.292,0 2.402,6
3. Elektrody weglowe 542,0 606,8 505,2
4. Mat. wybuchowe i prochy 798,22 792,7 8117
5. Barwniki organiczne 176,5 2710 1248
6. Farby olejne i lakiery 204,3 2118 191,2
7. Biel cynkowa 508,0 535,5 4479
8. Ultramaryna 16,9 16.1 22,5
9. Kwas octowy czysty 40,6 24,0 35,6
10. Azotniak 7.158,9 6.197,3 7.488,0
11, Superfosfat 9.441,3  10.868,0 7.719,1
12. Tlen w tys. m3 280,5 271,7 2247
13. Kwas solny 163,4 305,9 342,0
14. Kwas siarkowy 1.061,1 2.618,4 2.797,6
15.  Amoniak 1.918,0 1.764,0 1.605,5
16. Karbid 46016  4.0589  3.4037
17. Soda amoniakalna 8.104,0 7.655,0 7.580,5
18. Soda kaustyczna 1.453,6 1.720,2 1.847 4
19. Mydta do prania i toalet. 324,0 410,0
20. Obuwie gumowe 1424 1425 128,5
21. Opony i detki (wszelkie) 180,7 169,3 126,4
22. Tarcze S$cierne 23,6 22,1 23,1

Tabela 2
Wykonanie planu w procentach (1946 r.):
Artykuty Miesigce

X XI Xl
1. Produkty smotowe 76,8 93,7 777
2. Produkty benzolowe 123,0 102,0 1174
3. Elektrody weglowe 90,3 108,8 83,4
4. Materiaty wybuch, i prochy 117,5 116,6 119,2
5. Barwniki organiczne 140,6 217,0 113,3
6. Farby olejne i lakiery 154,2 159,7
7. Biel cynkowa 133,6 1410 1178
8. Ultramaryna 56,3 53,6 75,0
9. Kwas octowy czysty 230,0 120,0 178,0
10. Azotniak 80,8 70,0 84,6
11, Superfosfat 56,4 65,2 46,1
12. Tlen 148,1 191,0 157,5
13. Kwas solny 97,0 181,0 202,8
14. Kwas siarkowy 60,5 156,5 167,0
15. Soda amoniakalna 95,6 90,4 89,3
16. Soda kaustyczna 62,8 74,2 79,8
17. Mydto do prania i toalet. 92,5 1145
18. Obuwie gumowe 116,0 116,0 104,5
19. Opony rowerowe 1454 134,8 123,9
20. Opony samochodowe 54,5 435 25,6
21. Detki rowerowe 39,6 76,5 37,8
22. Detki samochodowe 61,0 68,3 42,2
23. Tarcze Scierne 130,5 130,0 1359
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PRODUKCJA CHEMICZNA W POLSCE W MIESIACU
STYCZNIU 1947.

Nienotowana od wielu lat fala mrozéw, odbijajaca sie
katastrofalnie na produkcji krajow Europy zachodniej, nie
pozostata bez wptywu i na wysokos$¢ produkcji przemystu
chemicznego w Polsce.

Ze wszystkich Zjednoczen i zaktadow podlegtych C. Z.
P. Ch. naptywajg meldunki o braku wody, zamarzaniu
rurociggéw, przerwach w doptywie gazu i pradu i r6znych
uszkodzeniach wywotanych warunkami atmosferycznymi.
Niewatpliwie te wiasnie czynniki spowodowaly pewng
znizke produkcji w miesigcu sprawozdawczym (styczen)
niemal we wszystkich zakfadach.

Dalszym czynnikiem hamujagcym produkcje jest od
kilku juz miesiecy odczuwany brak, wzglednie niedosta-
teczna ilos¢ szeregu surowcow, potfabrykatdw i materia-
tow pomocniczych, skutkiem czego zdolno$¢ produkcyjna
wielu dziatbw w fabrykach jest wykorzystywana tylko
czesciowo. Stalg bolgczka jest w pierwszym rzedzie brak
pirytdw, a co za tym idzie kwasu siarkowego, surowcow
do produkcji soli glauberskiej, oleju Inianego, tkaniny do
elektrolizy, elektrod platynowych oraz licznych drobnych
wyrobow przemystu metalowego i elektrotechnicznego.

Pomimo jednak tych trudnosci przemyst chemiczny
ma do zanotowania szereg roznych osiggnieé¢, jako to: roz-
poczecie produkcji kwasu fosforowego technicznego w fa-
bryce ,,Radocha", uruchomienie w P. F. Z. A. (Chorzéw)
instalacji cisnieniowej do wytwarzania kwasu azotowego
(Du Pont’a), umozliwiajacej wzrost produkcji tego kwasu
od 25 do 30%. W fabrykach ,,Gentleman” i ,,Pe-Pe-Ge*
uruchomiono produkcje obuwia letniego i kaloszy ptytkich.
Przeprowadzono szereg inwestycji, majacych na celu
usprawnienie i podwyzszenie wydajnosci aparatur.

Ponizej podajemy produkcje wazniejszych artykutow
przemystu chemicznego w miesigcu styczniu 1947 w tonach
oraz procent wykonania planu.

Artykuty Produkcja Wykonanie
w tonach  planuw %
1. Produkty smotowe 10 172,0 79,5
2. Produkty benzolowe 2 016,0 71,2
3. Elektrody weglowe 441,0 67,4
4. Materiaty wybuchowe i prochy 9047 126,7
5. Barwniki organiczne 125,2 125,2
6. Farby olejne i lakiery 197,0 148,3
7. Biel cynkowa 332,0 83,0
8. Ultramaryna 15,1 60,4
9. Kwas octowy czysty 271 354
10. Azotniak 8351,0 84,3
11. Superfosfat 12 766,0 100,0
12. Tlen w tys. m3 151,2 88,9
13. Kwas solny 280,5 95,2
14. Kwas siarkowy 25492 715
15.  Amoniak 4473 —
16. Karbid 22101 —
17. Soda amoniakalna 74992 99,4
18. Soda kaustyczna 2129,7 79,7
19. Mydto do prania i toaletowe 460,0 63,3
20. Obuwie gumowe 1429 1413
21. Tarcze Scierne 25,0 125,0

(Centr. Zarzad Przem. Chem. — Wydziat Ekonomiczny).
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Stany Zjednoczone Am. Pn.

Na cele badawcze przeznaczyt rzad Standéw Zjednocz,
w biezgcym budzecie blisko miliard dolaréw. Z tego otrzy-
mujg ,,Lureau of Standards“ 5,8.37.000, na badania lotnicze
26,500.000, rolnicze 31,920.000, atomowe 200,000.000, dla
armii i marynarki 535,915.201, poza tym kilka innych mini-
sterstw réwniez otrzymato duze sumy na podobne cele.
Wieksza cze$¢ tych funduszéw ma by¢ wydana na prace
kontraktowe na wyzszych uczelniach, instytucjach badaw-
czych i w prywatnym przemysle. Pozwoli to tym insty-
tucjom na rozszerzenie ich mozliwosci badawczych i wy-
¢wiczenie personelu. Sumy wydawane obecnie w jednym
roku na cele naukowo-badawcze, réwne s catemu pan-
stwowemu budzetowi Stanow, Zjedn. sprzed 40 lat. (Btas.).

Pierwszym izotopem oddanym do sprzedazy a wypro-
dukowanym w stosie atomowym byt izotop wegla Cl4,
pierwiastek radioaktywny emitujgcy promienie ,,beta".
Nabywcg byt szpital dla chorych na raka w St. Louis.
Sprzedany kawatek byt wielkosci grochu i wazyt zaledwie
0,0001 uncji, t. zn. okoto 3 mg (o ile niema pomyiki w ko-
munikacie prasowym). Czterech uczonych amerykanskich
otrzymato podobne kawatki Cl4 do badan fizjologicznych.
Cena kawatka sprzedanego szpitalowi wynosita 367 dola-
row. O ile nie ma pomytki w podaniu wagi, to jest on tak
samo drogi jak rad. Setki zapotrzebowan zgtoszono juz
na C!4 i inne izotopy. Beda one pokryte w najblizszych
kilku miesigcach. . s s (BL.)

German, jeden z rzadkich pierwiastkéw, znalazt w cza-
sie wojny zastosowania, ktore spowodowaty jego produk-
cje w skali przemystowej. Sprawity to przede wszystkim
wybitne wiasnosci prostownicze germanu, dzieki ktérym
stat on sie niezbednym skiadnikiem aparatéw radarowych.
Stopy germanu ze zlotem znajdg prawdopodobnie, po-
wszechne zastosowanie w dentystyce. Stopy te rozsze-
rzaja sie przy stygnieciu i dzieki temu dajg bardzo do-
ktadne odlewy. Poza tym nadajg sie rowniez bardzo do-
brze do lutowania. Praca z tymi stopami jest bardzo wy-
godna dzieki niskiej temp, topnienia. Stop eutektyczny
0 12% germanu topnieje juz w 356°. Z innych zastosowarn
wymieni¢ nalezy wyrob opornikdw wysokoomowych, w po-
staci cienkich warstewek germanu osadzonych np. na szkle.
Warstewki te wytwarza sie w sposob stosunkowo prosty,
przepuszczajac mieszaning wodorku germanu GeH4 z wo-
dorem i ogrzewajgc miejsce, na ktérym ma sie wydzieli¢
osad metalu, do okoto 370°.

<LRONMUDN

Sekcja Ogdlna Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Przemystu Chemicznego w Gliwicach. Posiedzenie Sekcji
Ogolnej odbyto sie w dniu 27 stycznia b. r. w Gliwicach,
z referatami, ktére podajemy ponizej w krotkim stresz-
czeniu.

T. Stobiecki i S. Skgpski: ,,Wykresy linibwe,
jako $rodek pomocniczy przy planowaniu zbytu nawozéw
sztucznych". Zadania Central Zbytu przekraczajg zakre-
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German otrzymuje sie z niektérych rud cynkowych.
W popiele pewnych wegli brytyjskich i rosyjskich znaj-
duje sie blisko 1% GeO,. Tlenek germanu GeO jest lotny
i Przy prazeniu rud cynkowych zbiera sie w uchodzagcym
pyle. Pyt ten rozpuszcza sie w kwasie siarkowym i od-
dziela kadm. Pozostato$¢ destyluje sie ze stezonym kwa-
sem solnym, przy czym uchodzi GeCl4 i niektore inne
chlorki. Szczegdtow czyszczenia chlorku germanu nie po-
dano, zaznaczajac tylko, ze operacja jest skomplikowana.
Czysty chlorek rozkfada sie woda; wodorotlenek wysu-
szony w 150° daie dwutlenek GeO.,. Metal otrzymuje sie
przez redukcje dwutlenku weglem i cjankiem sodowym
w 1200°. Mozna go roéwniez otrzymac przez redukcje wo-
dorem. Cena.l funta germanu wynosi obecnie 180 dolaréw,
cena dwutlenku 50idola;éw za funt (454 g). (Bt)

W pracach nad produkcjg bomby atomowej brato udziat
12.000 ludzi z wyzszym wyksztatceniem i 125.000 innych
pracownikdw w czasie najwiekszego nasilenia robo6t. Ogo-
fem pracowato przy tym okoto 400.000 ludzi. Sposréd 3.500
czotowych pracownikdéw badawczych, 40% byto chemi-
kow. Giowne fakty, na ktérych zostata oparta produkcja
bomb atomowych, byly znane juz przed wojng. Wysitek
wojenny byt skierowany gtéwnie ku opracowaniu produk-
cji przemystowej. Mimo praktycznego charakteru tych
prac, wytonito sie z nich wiele nowych waznych zdobyczy
naukowych, miedzy innymi odkrycie dalszych pierwiast-
kow na koncu tabeli atomowej, za neptunem i plutonem.
Wiasnosci chemiczne pierwiastkéw poza numerem atomo-
wym 88 byty mato znane i dopiero wojenne odkrycia do-
prowadzity do przypuszczenia, ze stanowig one jakby po-
czatek nowej grupy ziem rzadkich. Na tej podstawie wias-
nosci pierwiastkéw 95 i 96 zostaty z gory dos$¢ doktadnie
przewidziane, co znacznie utatwito ich wyosobnienie. Praca
nad syntezg i wyosobnieniem tych pierwiastkéw, pota-
czona byfa z tytlu pomytkami i trudnosciami, ze jeden z ba-
daczy zaproponowat zartem kolegom, azeby je nazwac
ndelirium" i ,,pandemonium”, .lak wiadomo, otrzymaty one
oficjalnie nazwy ,,Americium’, i ,,(;urium". (Bt.)

Produkcja mas sztucznych w Stanach Zjednoczonych
musiata by¢ w czasie wojny kilkakrotnie powiekszona, aby
podota¢ dostawom wojennym. W r. 1944 wyniosta 356.000 t,
nie liczac wypetniaczy i' innych dodatkéw. Przypuszczano,
ze zakonczenie wojny wywota znaczny spadek produkcji
Tymczasem, wprost przeciwnie, zapotrzebowanie tak gwat-
townie wzrosto, ze fabryki przeznaczyty w r. 1945 i 1946
okragto 100,000.000 dolaréw na dalszg rozbudowe. (Bt.)

I K A T Y

sem swego dziatania Biura Sprzedazy w dawniejszym ich
pojeciu. Centrale te stanowig wazne ogniwo w uktadzie
planowej gospodarki. Gtownym ich zadaniem jest nie tylko
sprzedaz, ale racjonalny rozdziat i finansowanie produkcji.
Dziatalno$¢ chemicznych Central Zbytu, dostarczajgcych
potprodukty, wywiera poza tym decydujacy wiyw na wy-
konanie planowanej produkcji, opartej na tych potproduk-
tach. Na drodze do wykonania istotnych zadan Central
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Zbytu pietrza sie roznorodne trudnosci, ktére referenci
blizej charakteryzuja. Warunki pracy wymagajg czesto-
kro¢ bardzo szybkich decyzyj i dzialania. Wykorzystanie
wszejieieh sposobdw,, inkie daje nam naukowa organizacja
pracy, uwaza¢ nalezy za wskazane bardziej, niz kiedykol-
wiek. Referenci podajg warunki cechujace organizacje dy-
strybucji nawozéw Sztucznych oraz podajg szereg wykre-
sOw liniowych typu wykresow Ganlla, uzywanych
w Centrali Handlowej Przemys$lu Chemicznego (Biuro
Sprzedazy Nawozéw Sztucznych), rozprowadzajgcej na-
wozy sztuczne 26-ciu punktow wytworczych. Wykresy
stuzg nie tylko dla planowania, ale i biezagcego prowadze-
nia sprzedazy, jak i kontroli wykonania planu. Z wykre-
sOw korzystajg poszczegdlne Wydziaty, Biura jak i Kie-
rownictwo. Referenci opisujg zastosowanie poszczegélnych
wykresow.

E. Mrowiec: ,Aktualne zagadnienia obliczania kosz-
tébw wiasnych w przemysle chemicznym". W naszej nowej
rzeczywistosci gospodarczej prawidtowe zasady obliczania
‘'kosztdw wiasnych nabierajg coraz wiekszego znaczenia.
Zagadnienia takie jak np. ustalenie gospodarczo stusznych
mcen sprzedaznych, ustalenie rentownosci zaktadu, plano-
wanie gospodarcze, nie moga by¢ przeprowadzone bez pra-
widtowo obliczonych kosztow wiasnych. Jezeli np. w okre-
sie przedwojennym, w ustroju kapitalistycznym cene sprze-
dazng w wigkszosci wypadkéw ksztattowato sie w mysl
prawa podazy i popytu, to obecnie w braku wolnej konku-
rencji cena sprzedazna ustalona jest na podstawie kosztéw
wiasnych, co wymaga stosowania cen obliczonych wedtug
prawidtowych zasad obliczania kosztow. Przywrdcenie
i utrzymanie rentownosci w naszych zaktadach przemy-
stowych, warunek konieczny do normalnego rozwoju i roz-
budowy naszego przemystu, bedzie mozliwe przez pozna-
nie miejsc deficytowych w przedsiebiorstwie, co réwniez
wymaga prawidtowej kalkulacji. Z okresu przedwojennego
znane sg wypadki, gdzie oferty sktadano przez rézne firmy
na ten sam produkt, rabaty czy S$wiadczenia réznity sie
niejednokrotnie znacznie, a roéznice pochodzity nie tyle
z checi zysku, ile raczej z nieSwiadomie fatszywej i nie-
prawidtowo przeprowadzonej kalkulacji.  Przystepujac
z kolei do oméwienia racjonalnych zasad obliczenia kosztu
wihasnego, musimy przede wszystkim zwréci¢ uwage na
nomenklature i odrdzni¢ pojecie wydatku od kosztu, gdyz
te dwa pojecia sg czesto naduzywane i mieszane. Przez
wydatki rozumiemy sume rozchodowanych Srodkéw ptat-
niczych, niezaleznie od czasokresu, w ktorym zostang
zuzyte. Przez koszty za$ rozumiemy sume warto$ci zuzyt-
kowanych w danym okresie na osiggniecie pewnego celu.
Np. kupno nowej instalacji, nabycie partii surowcow na
zapas, sptata dlugow bedzie wydatkiem, a nie kosztem.
Natomiast zuzycie surowca, wyplata robocizny na pro-
dukcje bedzie kosztem. Poza tym istniejg koszty, ktore
nie sg wydatkami, np. odpisy umorzeniowe. Nowoczesny
i racjonalny system obliczania kosztow przewiduje troj-
stopniowg klasyfikacje kosztow, a mianowicie: rodzaje
kosztow, miejsca kosztow, nosniki kosztow. Sprecyzujemy
naprzod koszty wedtug rodzajéw, t. zn. pytamy sie jakie
to sg koszty, np. surowce, materiaty pomocnicze, robo-
cizna, pensje, podatki, odpisy amortyzacyjne i t. d. Na-
stepnie rodzaje kosztow rozliczamy na miejsca kosztow,
t. zn. pytamy sie, gdzie te koszty powstaty. Praktyka wy-
kazuje, ze kazdy zaktad moze by¢ podzielony na nastepu-
jace zasadnicze grupy miejsc kosztow: Oddziaty Wytwor-
cze, pomocnicze Oddziaty Wytworcze, Laboratoria, ogdlne
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koszty fabryczne, koszty administracyjne, koszty zaopa-
trzenia materiatowego i koszty sprzedazy. Kazda z tych
grup podzielona jest na dalsze szczeg6towe subkonta. Jako
0g6lng zasade przyjmujemy, zeby kazdy rodzaj kosztéw
przydzieli¢ bezposrednio na to miejsce kosztow, ktdre ten
koszt spowodowato. Rozdziat rodzajow kosztéw na miej-
sca kosztéw przeprowadzamy w miare mozliwosci na pod-
stawie faktycznego zuzycia, lub $wiadczenia, wiec np. ro-
bocizne przydzielamy wedtug rozbicia listy ptac, surowce,
materiaty wedtug kwitow magazynéw, amortyzacje wedtug
kartoteki inwentarzowej i t. d. Dzieki systemowi umiej-
scowiania kosztéw redukuje sie sume kosztow do mini-
mum. Miejsca kosztow rozliczamy nastepnie na nosniki
ogoblnych kosztéw, czyli na produkty. Catos¢ rozliczen
kosztéw przeprowadzamy przy pomocy t. zw. ,arkusza
rozliczeniowego kosztow", ktoéry w kierunku pionowym
zawiera rodzaje kosztow, a w kierunku poziomym miejsca
kosztow. Uktad schematu kalkulacyjnego przedstawia sie
nastepujaco:

Materiaty bezposrednie

Ogolne koszty materiatowe
Robocizna bezposrednia

Specjalne koszty wytwarzania
Ogolne wydz. koszty wytwarzania
Ogolne koszty administracyjne

Suma: Koszty wihasne produkcyjne

Koszty specjalne sprzedazy
opakowanie
ekspedycja
podatek obrotowy
Zysk

Cena fabryczna
Koszty Centrali Handlowej

Cena sprzedazna

W powyzszym uktadzie uwzgledniono réwniez podziat
kosztow na bezposrednie i posrednie, czynnik bardzo
wazny przy analizie kosztdw, zwiaszcza jezeli chodzi
o ustalenie optymalnego stopnia zatrudnienia przedsiebior-
stwa. Dalszym udoskonaleniem obliczenia kosztéw wias-
nych bedzie wprowadzenie pojecia kosztéw wzorcowych,
obliczonych na podstawie planéw, finansowo-gospodar-
czych. W tym wypadku zadaniem kalkulacji wynikowej
bedzie réwniez wykazanie odchylen od kosztdw wzorco-
wych. Kalkulacja kosztéw wiasnych w przemysle chemicz-
nym ma swoje specjalne problemy, np. rozdziat wspélnych
kosztéw przy produkcji produktow wigzanych (np. elek-
troliza soli kuchennej, otrzymywanie azotu i tlenu w insta-
lacji Lindego i t. d.), nastepnie sprawa podziatu robo-
cizny na bezposrednig i posrednig i t. d.

W dyskusji nad referatem zabierato glos szereg mow-
cOw, przy czym miedzy innymi poruszano réwniez zagad-
nienie zaliczania do kosztéw wiasnych procentéw od po-

zyczek, oprocentowania kapitatow wiasnych, kosztéw
przestojow, nastepnie wycene remanentéw do bilansu
zamkniecia, rentownosci zaktadow, stosunku kalkulacji

wynikowej do wstepnej, sprawy amortyzacji.
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Po dyskusji na temat referatbw omoéwiono sprawy
Sekcji Ogolnej, podkreslajac wielka aktualnos¢ i ce-
lowos¢ jej prac. Wysunieto propozycje, aby najblizszym
tematem Sekcji byly zagadnienia zwigzane z organizacja
Przemyslu Panstwowego.

Obecnych 45 os6b.

Zjazd Delegatow Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kow Przemyslu Chemicznego w Polsce. W dniu 22 marca
1947 r. odbedzie sie w Gliwicach w sali wykfadowej Badaw-
czego Instytutu Hutniczego przy ul. Karola Miarki 12/14,
Zwyczajny Zjazd Delegatow Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikdw Przemystu Chemicznego w Polsce, z nastepu-
jacym porzadkiem dziennym:

1. Zagajenie, z

2. Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu Gtownego,

3. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej i Sadu Kolezen-

skiego,

4. Sprawozdania Oddziatow Stowarzyszenia,

5. Uchwalenie preliminarza budzetowego,

6. Dyskusja nad sprawozdaniem Zarzadu Gtownego
Stowarzyszenia i udzielenie absolutorium,

7. Wybdr Wiadz,

8. Whnioski Zarzadu Gtdéwnego i Oddziatow Stowarzy-
szenia,

9. Wolne wnioski.

Poczatek Zjazdu Delegatow w pierwszym terminie
0 godz. 9.30, w drugim terminie o godz. 10.00-¢j.

W mysl statutu Stowarzyszenia, Oddzialy wysyltajg
po 1 delegacie na 20”czlonkéw oraz 2 czionkéw Zarzadu
Oddziatu.

* * *

Centralne Biuro Zaopatrzenia Przemystu Chemicznego.
W dniu 28 stycznia 1947 r. zostaty podjete prace organiza-
cyjne nad utworzeniem ,,Centralnego Biura Zaopatrzenia
Przemystu Chemicznego" z siedzibg w Gliwicach, przy
ul. Kosciuszki 25. Dyrekcje Biura stanowig inz. Antoni
Justat, inz. Tadeusz Adamski i Stanistaw Tanski.
O terminie przyjmowania zlecen nastgpi oddzielne zawia-

domienie.
» ¢ *

Zebranie organizacyjne Sekcji Nieorganicznej
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemystu Che-
micznego odbedzie sie¢ we wtorek, dnia 11 marca o godz. 17
w sali  wykladowej Hutniczego Instytutu Badawczego
w Gliwicach przy ul. Karola Miarki 12/14.

W'ygloszone bedg nastepujace referaty: Dyr. mgr
Ackermann: ,Zagadnienie kwasu siarkowego w Pol-
sce"; Dyr. inz. Bobrownicki: ,Produkcja kwasu
siarkowego z gipsu w Niemczech" (podtug raportu komisji
alianckiej).

Po referatach odbedzie si¢ dyskusja.

Zwigzek Esperantystow w Polsce, Oddziat w Warsza-
wie (ul. Marszatkowska 81, m. 32), zorganizowat kore-
spondencyjny kurs jezyka Esperanto, opra-
cowaty na podstawie stynnego podrecznika ,,Petro”, wy-
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danego przed wojng przez Miedzynarodowy Zwigzek Ro-
botniczy Esperantystow w Paryzu.

Wszystkim zainteresowanym wysyfa bezptatnie pro-
spekt, za nadestaniem znaczka pocztowego na odpowiedz?

Sekretariat Kursu, Warszawa XII, ul. Dworcowa 5,
m. 22.

¢ * *

Zarzad Gioéwny St. Inz. i Techn. Przem. Chem. w Pol-
sce komunikuje wszystkim Oddziatom Stowarzyszenia, ze
zgodnie z uchwalg Zarzadu Gtoéwnego, cztonkowie, ktérzy
wstgpili do Stowarzyszenia w r. 1946, otrzymujg ,,Prze-
glad Chemiczny" za wymieniony rok bezpfatnie. Pragnac
wysta¢ komplety IV. rocznika prosi Zarzad Gtéwny o ta-
skawe najszybsze uregulowanie sktadek czton-
kowskich od chwili przyjecia do Stowarzyszenia po-
szczeg6lnych Kolegdw, na rece skarbnika odnosnego Od-
dziatu. Wpisowe wynosi 50 zt, za$ sktadka miesieczna po'
25. zt. Z wplywow tych wpisowe przypada dla Zarzadu
Gtoéwnego; ze skladek miesiecznych 10 zt pozostawiajg
Oddziaty dla siebie, zas 15 zt odprowadzajg do Zarzadu
Glownego. Oddziaty przekazuja te wplywy zbiorowo,
wraz z szczegbétowym listem wyjasniajagcym, pod adresem
skarbnika, kol. inz. B. Tomaszewskiego, Gliwice,
ul. Radiowa 2 (Ekspozytura C. Z. P. Ch.). Po wyréwna-
niu zalegtosci finansowych nastgpi bezptatna wysytka ze-
szytow rocznika IV. ,,Przeglagdu Chemicznego".

Réwnoczesnie przypominamy, ze czionkom Stowarzy-
szenia, po uregulowaniu sktadek, przystuguje znizony abo-
nament ,,Przegladu Chemicznego” w r. 1947, w wysoko-
$ci 50%.

# # ¢

DOROCZNE WALNE ZEBRANIE ODDZ. SLASKO-

DABROWSKIEGO STOW. INZ. | TECHN. PRZEM. CHEM,
W POLSCE

odbedzie sie w pigtek, dnia 28 lutego 1947 o godz. 16,30
w pierwszym terminie i o godz. 17,00 w drugim terminie
w sali wyktadowej Instytutu Naukowo-Badawczego Prze-
mystu Weglowego w Katowicach, ul. Stawowa 19 z naste-
pujacym porzadkiem dziennym:
1) Zagajenie.
2) Wybor przewodniczacego.
3) Odczytanie protokétu z ostatniego Walnego Zebr,
cztonkdw.
4) Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu.
5) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej i Sadu Kolezen-
skiego.
6) Udzielenie absolutorium.
7) Wybor Prezesa i czionkéw Zarzadu na miejsce
ustepujacych.
8) Wybdr Komisji Rewizyjnej i Sadu Kolezenskiego.
9) Wybér delegatow na zwyczajny Zjazd Delegatow
Stowarzyszenia.
10) Uchwalenie wnioskéw na Zjazd Delegatow.
11) Wolne wnioski.

Prosimy Kolegéw o liczne p#rrlzyb)%cie.

Zarzad Okregu +odzkiego St. Inz. i Techn. Przem.
Chem. w Polsce prosi o przesyfanie sprostowan btedow,
zauwazonych w spisie cztonkéw Stowarzyszenia, pod adre-
sem: +0dz, ul. Piotrkowska 102.



Nr 1—2 Przeglad Chemiczny Str. 47

Spis cztonkdéw Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemys$lu Chemicznego w Polsce.
Oddziat Lo6dzki.

(Przyjeci od dnia 30. VII. do 17. XII. 1946 r.)

L.p. Nazwisko i imie dyplom Miejsce zatrudnienia
i
1. Alchiniewicz J. inz. Nacz. Szkoln. Zawdéd. Kurat. (Al. Kosciuszki 93).
2. Andrzejewski Piotr Wihasc. Wytw. Kosm. ,,Cordel” (Nowomiejska 12/7).
3. Balczewski Antoni dr Nacz. Inst. Bad. Widkiennictwa (Mielczarskiego 13/11).
4. Bartoszewski Jan inz. Kier. Lab. Chem. ,,Benzen” (Andrzeja 5/5).
5. Bleszynski Tadeusz inz. Zarz. F-ki w Dyr. Przem. (Sterlinga 29).
6. Boruszewski Br. Kier. Oddziatu ,,Boruta" (Zgierz).
7. Borystawski Cezariusz Kier. F-ki ,,Strem" (Ciasha 21a).
8. Chadaj Karol Kier. F-ki Chemicznej (Katna 67).
9. Chojnacki Adam inz. Nacz. Dyr. Zjedn. Przem. Gum. (Sienkiewicza 55).
10. Cybulski Kazimierz inz. chem. Zjedn. Przem. Gum. (Sienkiewicza 55).
11. Czaplinska Jadwiga (Fularska) mgr Kier. Lab. F-ki Sztuczn. Wiokien. (Armii Czerw. 36).
12. Czarnecki Edward Miecz. inz. chem. Kier. Wydziatu Gum. ,Wirna" (Gdanska 11).
13. Czarnecki Stefan dr Kier. Oddziatu ,,Boruta” (Zgierz, Dtuga 61).
14. Dominski Tadeusz »,Boruta" Zgierz (Dluga 49/10).
15. Dunski Tadeusz (Zachodnia 59a).
16. Dworzynski Kazimierz Kier, techn. F-ki ,,Sterolin" (6-go Sierpnia 100).
17. Galinowski Stanistaw inz. chem. Kier. Oddziatu ,,Boruta” (Nawrot. 13).
18. Garda Czestaw Szkolnictwo Zawodowe.
19. Gerlicz Witold inz. Przem. Chem. ,Boruta" (Zgierz, Wiejska 8).
20. Golimowski Jerzy »Boruta" Zgierz.
21. Grabowski Jan inz. Dyr. F-ki ,Sterolin” (6-go Sierpnia 100).
22. Gricuk Sergiusz Dyr. F-ki ,,Pixin“ (Srebrzynska 75/22).
23. Gundlach Stanistaw inz. Kier. F-ki Chemicznej (Kilirskiego 107/8).
24. Hirszowski Janusz inz. Dyr. Techn. Zjedn. Przem. Org. i Farm. (Sienkiewicza 55).
25. Huzarska Maryna Kier. Lab. Pol. Mon. Tyt. (Senatorska 10/3).
26. 1zbinski Kazimierz Kier. F-ki kwasu mlekowego (Chodkiewicza 30a).
27. Janowski Eugeniusz inz. Kier, dziatu F-ki ,Pixin“ (Kilinskiego 112/7)
28. Kaduszyn Leon inz. Zjedn. Przem. Org. i Farm. (6-go Sierpnia 29/12).
29. Kalandyk Kazimierz inz. Kier. Lab. Pab. Sp. Akc. (Pabianice, Zymierskiego).
30. Kasprzak Franciszek inz. Dyr. B. Sp. Prod. Org. i Farm. (Kilinskiego 93/14).
31. Kepinski Michat Dyr. F-ki ,,Gentleman" (Kilinskiego 82/8).
32. Kielbasinska Irena inz. Insp. zywn. P. Z. H. (Narutowicza 75/3).
33. Kiethasinski St. dr inz. Profesor Pol. todzkiej (Kilinskiego 82/24).
34. Klaczkowski Adam inz. Kier. F-ki chem. ,Film-Pol" (pl. Wolnosci 2/4).
35.  Ktaczynska-Borsymowska inz. Adiunkt P. Z. H. (Piotrkowska 109/3).
36. Koziorowski Bohdan inz. Kier. Prod. ,Wimy" (Gdanska 11/26).
37. Kuzniak Edward Wiasc. Wytw. Chem. (Ptocka 24).
38. Lewandowski Stefan mgr Nauk. Bad. Inst. Wi6kien. (Gdanska 91).
39. Lipiec Tadeusz dr Adiunkt Zakt. Ch. N. U. (Piotrkowska 220/12).
40. Ludwicki Zbigniew inz. Dyr. Techn. Przem. Org. i Farm. (Legionéw 25/5).
41. topalewski Zygmunt Kier. Oddziatu Chem. P. C. Ch. (Wschodnia 44).
42. Majewski Miron inz. chem. Asystent Pol. t6dzkiej (Pabianice, Zgoda 18).
43. Malicki Witold mgr Zjedn. Przem. Org. i Farm. (Wotowa 37/6).
44. Margasinski Zbigniew inz. Kier. Oddziatu P. Z. K. (Roosevelta 17/3a).
45. Markuze Dyjonizy inz. Zjedn. Przem. Gum. (Narutowicza 706).
46. Michatowski Jozef inz. Kier. Wytw. Perf. Kosm. (Piotrkowska 207/1).
47. Mielczarski Wiad. inZ. Kier. Oddziatu Techn. Przem. Gum. (Piotrkowska 121/8).
48. Niepotomska Alina inz. Kontr, w Zjedn. Chem. Dyr. P. Miej. (Stowianska 5/2).
49. Nowicka Halina Kier, w Zjedn. Chem. w Dyr. Przem. M. (Legiondw 42/10).
50. Oczko$ Stanistaw mgr Fabr. Chem. Pabianice (Zymierskiego 5).
51. Otwinowski Zdzistaw inz.. Dyr. F-ki ,,Schweikert” (Wodlczanska 220/3).
52. Poniatowski Antoni Wihasc. Wytw. ,Ignis" (Piotrkowska 69/41).
53. Pretwic Wiadystaw inz. Zjednoczenie Przemystu Gumowego (Zaolziariska 60).

54. Prosinski Jozef inz. Zjednoczenie Przemystu Futrzanego (Sienkiewicza 29/50).
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L. p. Nazwisko i imie

dyplom Miejsce zatrudnienia
gg SR::]?S&?(\;VSK:eii?er mgr Kierownik Oddziatu P. Z. H. (Skierniewicka 27).
iy Sendejr Wackaw Inz.> Kier. Szk_o’ry Techn:-Przem. (Leglonow ?5/8).
58. Skotarek Jozef Inz. Dyr. F-ki ,Agefko i Wagner" (Srodmiejska 32/17).
' . »Boruta" Zgierz (Boczna 1).
5. Skrzypek_ Stanistaw . Kier. Fabr. Chem. (Cegiclniana 23).
60. Smolarski Leonard Feliks Dyr. adm. ,,Boruty" (Zgierz, Piatkowska 4).
61. Smorodzki Julian dr Urzad Celny w todzi (Bednarska 24/52).
62. Stani Halina Pabianicka Spotka Przem. Chem. (Zawadzka 34/10).
63. Steplewski Tadeusz Techn. bud. ,,Boruta”, Zgierz.
64. Szlaza Jan inz. Kier. Fabr. Farm. (Andrzeja 31/8).
65. Sznajder Jerzy mgr Kier. Oddziatu F-tny ,Ciba" (Senatorska 10/1).
66. Szpecht Bogumit inz. LBoruta" Zgierz.
67. Sztark Jozef inz. ,Ciba" Pabianice (Zeromskiego 63/9).
68. Sztejnman Jerzy inz. Fabr. ,,Scott" (Pomorska 13/17).
69. Szymankiewicz Stan. inz. Dyr. Spoldz. ,,Makrochemia" (Przejazd 39/5).
70. Topko Feliks Kier. Wytw. JFarbolin“ (Wigury 9).
71. Twardowski Kazimierz technik »Boruta" (Zgierz, Stary Rynek 10).
72. Walewski Janusz inz. Kier. ,,Boruta" (1 Maja 25).
73. Wendorf Jerzy inz. Zjednoczenie Przem. Org. i Farm. (Radwanska 4a/14).
74. Wilkoszewski Bogutn. dr inz. Profesor Pol. tédzkiej (Czerwona 3a/23).
75. Wol Leon mgr | ab. Bad. ,,Polskiego Filmu" (Gdanska 27/16).
76. Wojtowicz Antoni Kier, techn. f-my ,Pixin“ (Bieganskiego 5).
77. Wybieralski Stefan mgr Kier. Farbiarni ,,Dietrich" (Zeromskiego 77/7).
78. Zambrzycki Eugeniusz inz. Kier. Wydz. Techn. Zjedn. (Ruda Pabianicka, Reymonta 8),
79. Zawistowski Stanistaw mgr Kier. Dziatu P. C. H. (Aleja 1 Maja 1/8).
80. Zielinski Stanistaw inz. Kier. Oddz. Zjedn. Przem. Org. i Farm. (Radwanska 58/3)-
Do niniejszego zeszytu dotgczamy
spis rzeczy za rocznik 4 (1946)
NOWA KSIEGARNIA TECHNICZNA
Warszawa — Poznanska 12 — P. K. O. 1-1420 zawiadamia, iz w miesigcu marca 1947 r.
ukaze sie praca Inz. J. PFANHA,\USERA p. t
%(_)drecznik' dla chemikéw, drogistéw, pracoumikétu przemystu chpmicznego, f
jednoczen Przemystu Chemicznego, Central Handlowych oraz szk6t zarnodo- |
wych. — Wydanie™ I, catkowicie przerobione i uzupetnione, stron okoto 300. ]
| Celem ustalenia wysoko$ci naktadu Wydawnictwo prosi P. T. Instytucje i Osoby, interesujace sie powyzszg |
. ksigzkg 0 wczesniejsze nadsytanie zamowien. jl
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