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Fabryka kwasu siarkowego i cementu
z anhydrytu w Wolfen)

La fabrigue cTacide sulfurique et de ciment a partir de I'anhydrite a Wolfen.

Z czterech fabryk, wytwarzajgcych kwas siar-
kowy z gipsu, pierwsza powstata w Leverkusen,
nastepna w Billingham, trzecia w Miramas koto
Marsylii, czwarta za$ w Wolfen w Saksonii.

W Wolfen znajdujg sie dwa piece oraz cztery
aparaty kontaktowe zainstalowane w 1938 r., za$
dalsze dwa piece oraz cztery aparaty kontaktowe
w 1942 r. Fabryka jest wysoce nowoczesna, dobrze
rozplanowana, porzadnie budowana i zupetnie nie-
uszkodzona dziataniami wojennymi. Podobnie jak
fabryki w Leverkusen oraz Bilingham, réwniez
I Wolfen pracuje na anhydrycie. Proces opiera sie
na redukcji siarczanu wapnia weglem; przebiega
ona w temperaturze 1200" C, wedtug réwnania:

CaSO4 +%C = CaO + S02+TO,.

Stosujac dodatek gliny, otrzymuje sie cement
w miejsce matowartosciowego wapna, a reakcja
przebiegajgca wowczas w 1400°C wyrazi¢ sie
daje réwnaniem:

CaO+78 (Al203 . 2Si02) = % (3CaO . Si02) +

+‘/8 (2Ca0 . Al203).

W praktyce stosuje sie wyzszy stosunek SiO? :
: Al203, oraz dodaje sie nieco Fe203, jako topnika.
Jako surowcow uzywa sie anhydrytu, gliny,
piasku, koksu i wypatkdéw pirytowych. Gline sklada

*) Wedtug raportu ,,British Intelligence Objectives
Subcommitee”. BIOS Target Nr 22/1 (j).

sie na otwartej haldzie, z ktérej czerpakiem na-
petnia sie zasobnik obstugujacy dwie suszarki be-
bnowe. Suszenie gliny odbywa sie w 120 — 150’
przy uzyciu gazu generatorowego. Suszenie usuwa
cata wode hygroskopijng, ktérej glina zawiera
okoto 20%.

Po wysuszeniu glina wykazuje nastepujacy
skiad:

HaO (zwigzana) okoto 10%

SiOa 49 —53%

Al203 30—35% (w tym ok. 4% T102)

FeaO3 okoto 3%

CaO okoto 1%

Wysuszong gline, tacznie z pytem z komory od-
pylajacej gazy spalinowe odprowadza sie z su-
szarki do zasobnikéw surowcowych.

Anhydryt, o granulacji do 50 mm, przychodzi
z kopalni w specjalnych wagonach, wytadowywa-
nych do zasobnika obstugujgcego urzgdzenia prze-
miatowe, skiladajgce sie z tamacza miotowego
0 wydajnosci 50 — 60 t/godz. i mlyna Symona
0 wydajnosci 90 t/godz. Po rozdrobnieniu anhydryt
o0 granulacji 20 — 30 mm przeprowadza sie do za-
sobnika. instalacja przemialowa posiada rowniez
suszarnie 0 wydajnosci 100 —120 t/h, w ktorej
w razie potrzeby suszy sie anhydryt przed roz-
drabnianiem.
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Anhydryt wysuszony posiada nastepujgcy skiad:

HaO 02 — 3,0%
CaSOi 96,5 — 99,5%
Sios 01— 0,2%
MgO 01— 0,2%

Piasek wysuszony i odsiany od czesci grubszych
(powyzej 30 mm) wykazuje sktad nastepujacy:

SiOa 89 — 94%
AkOs 4 — 6%
CaO 05— 2%

Gdy surowce nie zawierajg wymaganej ilosci
zelaza, dodaje sie je w formie wypatkéw piryto-

wych i to w ilosci 0,5—0,8% surowej maczki.
"Wypatki suszone zawierajg:

SiOs 10 — 3,0%

FesOs 92,0 — 96,0%

SO3 10 — 3,0%

Koks stosowany jest jako miat o granulacji
0 —10 mm; poczatkowo uzywano koksu z Zagte-
bia Ruhry pozniej za$ koksu goérnoslgskiego. Koks
z Zagtebia Ruhry miat skladnastepujacy:

HaO 8 — 16%
C 78 — 80% w substancji
Popidt 10 — 15% wysuszonej

Warto$¢ opatowa 6800 — 7200" kcal.
Analiza popiotu wykazuje:

SiOs 35 —45%
AlsOs 20 — 30%
FeaOs 15 — 20%
CaO 6 — 10%
S03 4 — 8%

Do opatu piecow obrotowych stosuje sie we-
giel brunatny w miale (pozostatos¢ na sicie o 4900
oczkach /cm? wynosi 15— 20%). Wytadowywanie
z wagonow i transport do odnosnego zasobnika
odbywa sie pneumatycznie. Analiza wegla brunat-
nego przedstawia sie nastepujgco:

H20 12 — 15%
C 54 — 56%
Popiot 10 — 12%

Czesci lotne ca 40%

Warto$¢ opatowa 4900—-5100 kcal.
Popidt zas wykazuje nastepujacy sktad:

SiOj 8 —15%
AlaOs 7 —16%
FesOs 2 — 3%
Ca0o 25 —45%
SOj 25 —40%

Z surowcow nalezy wymieni¢ jeszcze gips, kto-
ry w ilosci 2— 3% dodaje sie przy mieleniu klin-
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kieru, a to dla regulacji czasu wigzania cementu;
gips ten ma skiad nastepujacy:

HsO 18 — 22%
CaSoi 76 — 82%
CaCOs 0— 8%

Surowce po wysuszeniu i rozdrobnieniu prze-
chowuje sie w trzech grupach zasobnikéw po pie¢
w kazdej grupie. Dwa zasobniki w kazdej grupie
przeznaczone sg na anhydryt, jeden na glineg, je-
den na piasek. Przy pomocy wag automatycznych
dozuje sie odmierzone ilosci kazdego z surowcow
na tasme transportowa, prowadzacg do miynow.
Instalacja przemiatowa sktada sie z trzech miynow,
z tych dwa o wydajnosci 16 t/godz. i jeden o wy-
dajnosci 36 — 40 t/godz. Z miynOw maczke trans-
portuje sie S$limakiem i elewatorem do siloséw
zasilajgcych piec obrotowy. Pyt zbierajgcy sie
w korijorach odpylajgcych, jak i rurociggach za
piecami obrotowymi, a réznigcy sie tylko o 1 —2%
nizszg zawartoscig wegla, dodawany jest do ma-
czki surowej; ilos¢ jego stanowi okoto 12% calej
maczki. Sktad maczki surowej:

Anhydryt ok. 78 %
Sucha glina '9,6%
Suchy piasek 4,8%
Wypadki pirytowe 0,8%
Miat koksowy 6,8%

Analiza maczki surowej wykazuje:

H20 05 — 1,0%
c 45 — 5,0%
SiOa 8,0 — 10,0%
AhCM+Ti0a)3,5— 4,5%

FeaOs 12 — 15%
CaO 30,0 — 32,0%
50.-> 45 — 47 %
MgO do 0,2%

Na sicie 4900 pozostaje 8 —10%.

Do wypalania maczki surowej stuzg cztery pie-
ce obrotowe o dlugosci 70 m, Srednicy zewnetrz-
nej 3,2 m; wymurowanie stanowi warstwa cegty
ogniotrwatej grubosci 20 cm. Strefa ogniowa na
dlugosci 10 m; wymurowana jest cegta magnezy-
towa marki ,Radex" lub ,Ankral". Pozostata czesc
pieca wymurowana jest cegtg ogniotrwatg marki
.Didier U. Emges I" lub ,Durex". Piec obrotowy
posiada 3,5% nachylenia.

Klinkier wychodzi z pieca przez chitodnik.
W Srodkowej czesci pieca wbudowane sg wyste-
py z cegly ogniotrwalej, majace za zadanie ufat-
wi¢ wymiane cieplng miedzy gazami spalinowymi,
a materialem. Maczka posuwa sie przez piec
w przeciwpradzie do gazdéw spalinowych; w miej-
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scu, w ktérym wchodzi magczka do pieca, tempe-
ratura wynosi 520 — 600" C, przy 900° zaczyna sie
redukcja; wypalanie klinkieru nastepuje w strefie
ogniowej w temperaturze okoto 1400°. Materiat
przebywa w piecu 6 — 7 godzin, piec robi 40 ob-
rotbw na godzine. Ruch pieca jest kontrolowany
przez analize gazéw wylotowych, ktéra przepro-
wadza sie aparatami Orsata, oznaczajgc CO2,
SO2 i O2 Reguluje sie ruch przez odpowiednie do-
zowanie wegla brunatnego do palnikbw oraz przez
regulacje ciggu. W piecu utrzymuje sie atmosfere
stabo utleniajgcg. Przez dodawanie wtdrnego po-
wietrza, przy pomocy dmuchawy umieszczonej na
piecu i obracajgcej sie wraz z nim, jest sie w moz-
nosci wprowadza¢ dodatkowe ilosci powietrza,
w razie gdyby w piecu powstata atmosfera reduk-
cyjna, co mogtoby prowadzi¢ do. wytwarzania sie
S i H2S. Przy normalnym ruchu pieca i petnym ta-
dunku otrzymuje sie w jednej godzinie 1400 mj}
gazu o nastepujgcym skiladzie:

75 do 8,5%
08 do 1,6%
16 do 20 %

objet. SO»
objet. 02
objet. CO2

Ta ilos¢ gazu odpowiada 100 t SO3 na dobe
i piec. Gaz wycodzacy z pieca z temperature 520—
600°C odpyla sie w pierwszym stopniu w cyklo-
nach z blachy zelaznej, skad wychodzi z tempera-
ture 300 — 370°C, a nastepnie w odpylaczach
elektrostatycznych, gdzie nastepuje oziebienie ga-
zu do temperatury 220 — 300" Gazy zawierajg
80 — 90 g H20 na m3 oraz drobne ilosci SO! (daw-
niejszy pomiar wykazywat 0,6 g SO3 na m3 gazu).
Rowniez drobne ilosci tlenkéw azotu znajduje sie
w gazie, na co wskazuje ich obecnos¢ w kwasie
siarkowym (0,02% tlenkéw przeliczonych na NO).
Tak diugo temperatura utrzymuje sie okoto 300°,
niema obawy o korozje w instalacji, odpylajace;.
Klinkier wychodzi z chtodnikéw z temperature oko-
to 250" C. Skfad klinkieru jest nastepujacy:

SiOa 200 — 2%
AhOs 8 — 9%
Fe-Os 23 — 2,8%
CaO 65 — 67 %
SO3 okoto 2%

Przy petnym natadowaniu piec przerabia oko-
to 250 t maczki surowej na dobe dajac okoto 100 t
SO i 120 —125 t klinkieru. Zuzycie wegla wynosi
1700 —1800 kcal/kg Klinkieru. Do przemialu ce-
mentu stuzg dwa miyny o zdolnosci przemiatu
8 t/godz. i jeden o 16 t/godz.

Po przejsciu przez odpylacz elektrostatyczny
gazy prowadzi sie do pustej wiezy otowianej, wy-
tozonej cegta o Srednicy 4,5 m, a wysokosci 9 m,
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w ktorej schtadzajg sie one do temperatury
50 — 60°. Cyrkulujeca w tej wiezy ciecz, zawie-
rajgca SO2, schtadzana jest w szesciu chitodnikach
0 25 m! powierzchni chtodzgcej kazdy. Obieg cie-
czy zapewnia pompa z twardego otowiu. Dalsze
schiadzanie gazu odbywa sie w wiezy chtodzgcej
Nr I, zbudowanej réwniez z materialu ceramicz-
nego z ptaszczem otowianym o Srednicy 3,8 m
I wysokosci 9 m. Wypelnienie wiezy o objetosci
44 m3 stanowie w dolnej czesci pierscienie 60 X
60 X 4 mm, w gornej za$ pierscienie 35 X 35 X
4 mm; ciecz utrzymywana w obiegu przy pomocy
pompy otowianej schfadzana jest w pieciu chtod-
nikach oftowianych o tgcznej powierzchni chto-
dzacej 200 m2. Koncowe schiadzanie gazu odbywa
sie w wiezy chiodzacej Nr I, identycznej w wy-
miarach z wieze Nr |, wypetnionej takimi samymi
pierscieniami z te tylko roznica, ze pierscienie sg
utozone beziadnie. Gazy schtadza sie tu do tem-
peratury 22 — 35 C. Dwie starsze jednostki za-
miast tych dwu wiez, posiadaja ptéczki Str 6-
dera. Koncowe oczyszczanie gazu odbywa sie
w odpylaczach elektrostatycznych na mokro. Od-
pylacz pracuje przy malym podci$nieniu wynosza-
cym 100 mm stupa wody. Po opuszczeniu odpy-
lacza gazy rozciencza sie powietrzem tak, by
wprowadzi¢ tlen w ilosci potrzebnej do utlenienia
S02; stosunek O2:SO? ma wynosi¢ nie mniegj
jak 1.8.

Suszenie gazu odbywa sie w dwu stopniach:
w pierwszym gaz przechodzi przez skruber zelazny
wytozony ceglg kwasotrwatg i wypetniony pier-
Scieniami 0 wymiarach 25X25X3 mm; $rednica wie-
zy wynosi 45 m, zas wysokos¢ 8,2 m, objetos¢
wypetnienia 71 m3 Suszenie odbywa sie przy po-
mocy cyrkulujagcego kwasu siarkowego o stezeniu
96%. Stezenie ' kwasu kontrolowane jest automa-
tycznym analizatorem.

Pompa o wydajnosci 100 m7godz. zapewnia
cyrkulacje kwasu przez skruber i chtodniki z ze-
laza lanego o powierzchni chtodzgcej 55 m2 Kon-
cowe osuszanie ma miejsce w nastepnym skru-
berze o takich samych wymiarach | tak samo pra-
cujgcym. Po osuszeniu gaz zawiera 0,03—0,2 g H20
w m3 Spadek cisnienia po kazdym ze skruberow
wynosi 35—45 mm slupa wody. Porwane przez
gaz czgsteczki cieczy usuwa sie w filtrze z waty
szklanej. Za skruberami znajduje sie dmuchawa,
ktora wytwarza cigg w poprzedzajacej ja apara-
turze i tloczy gazy do dalszych aparatow.

Przetloczone przez dmuchawe, oczyszczone,
wysuszone i wzbogacone w tlen, przez rozcien-
czanie powietrzem, gazy (14.000 m3 na godz. i piec
cementowy) sg co godzine analizowane. Przez do-
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dawanie powietrza utrzymuje sie zawarto$¢ SO?
w granicach od 4,4 do 5,5%. Kazdy piec cementowy
obstugiwany jest przez 2 grupy aparatow kontak-
towych. Kazda grupa sklada sie z podwoéjnego wy-
miennika ciepta o $rednicy 2,35 m, wysokosci 4,5 m
i powierzchni ogrzewalnej 2X825 m?, oraz jedne-
go aparatu kontaktowego o Srednicy 4,0 m i wy-
sokosci 7,25 m. Kataliza odbywa sie w trzech stop-
niach, w pierwszym i trzecim stopniu masa kon-
taktowa spoczywa na potkach, w drugim umieszczo
na jest w rurkach. Gaz podgrzany w wymiennikach
mciepta do temperatury 280—320" C, podgrzewa sie
w dalszym ciggu juz w samym aparacie kontakto-
wym oplywajac z zewnatrz rurki zawierajgce mase
katalityczng. Na pierwszy kontakt wchodzi gaz z tem-
peraturg okoto 490", po pierwszym kontakcie tem-
peratura wzrasta do blisko 570", osiagajac 80% prze-
miane, opuszcza drugi kontakt umieszczony w rur-
kach z temperaturg ca 435" C i przemiang 95%
i w koncu po trzecim kontakcie przy temperaturze
ca 445" C osigga przemiane 97,2%. Gaz po kata-
lizie oziebia sie w wymienniku ciepta do tempe-
ratury 160—180"C. Temperatura w poszczegolnych
miejscach aparatu kontrolowana jest przyrzgdami
rejestrujgcymi.

Wychodzacy z wymiennika ciepta gaz chtodzi sie
w dalszym ciggu w przeponowej chtodnicy powie-
trznej o powierzchni chtodzgcej 54 nrr, chtodzace
powietrze ptynie w przeciwpradzie do strumienia
gazu. Schiodzony w ten sposéb gaz wchodzi na-
stepnie do wiezy oleum o Srednicy 3,3 m i wyso-
kosci 6,9 m. Wieza sporzadzona z wylozonej cegla
blachy zelaznej, wypetniona jest 30 m" pierscieni
0 wymiarach 25X25X3 mm. Pompa z zelaza lanego
tloczyxna wieze ciecz zraszajacg przez chtodnice
rurkowg o powierzchni chtodzacej 240 m2. Tempe-
ratura oleum nadawanego na wieze wynosi okoto
45", za$ odptywajgcego 55—60". Stosownie do za-
dania wytwarza sie oleum 30%, 26% lub 20"/». Ste-
Zzenie oleum jest stale kontrolowane przy pomocy
rejestrujgcego analizatora. Kwas siarkowy produ-
kuje sie w dalszej wiezy identycznej tak co do
wymiaréw, jak i wypetnienia z wieza oleum. Pom-
pa z zelaza lanego nadaje ciecz zraszajacg na wie-
ze przez chiodnik obciekowy o powierzchni chto-
dzacej 156 m2 Kwas o zgdanym stezeniu otrzy-
muje sie przez dozowanie 96-procentowego kwa-
su z urzadzenia osuszajgcego lub wody do zbior-
nika zasilajgcego pompe. Czes¢ kwasu wyprodu-
kowanego przesytana jest do urzadzen osuszaja-
cych celem utrzymania stezenia kwasu suszgcego
na wysokosci 96%. Wyprodukowany kwas siarkowy
zawiera 0,001—0,003% Fe oraz 0,02% tlenkow azo-
tu (w przeliczeniu na NO) powstajagcych przy‘spa-
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laniu wegla brunatnego. Gazy po absorbcji zawie-
rajg 3 g SO3 15 g SO2 na m3 Tak oleum jak i kwas
siarkowy magazynowane sg w pieciu zbiornikach
zelaznych.

Uruchomienie instalacji odbywa sie w naste-
pujgcy sposob: Piec obrotowy po zalgczeniu go
bezposrednio do komina, rozgrzewa sie gazem ge-
neratorowym i gdy S$ciany zaczng sie juz zarzy¢
obraca sie go co dwie godziny o 90". Gdy tempe-
ratura osiggnie 800 do 1000"C, co nastepuje po
uptywie 12 godzin, zaczyna sie opalanie pieca py-
tem weglowym, przy czym poczatkowo pyt spala
sie pulsujacym ptomieniem. W tej fazie uruchomie-
nia instalacji zwieksza sie obroty pieca (I obrot
na 2,5 minuty). Temperatura zaczyna juz szybko ro-
sna¢ szczegolnie, gdy zasuwa, prowadzaca do ko-
mina jest na tyle otwarta, by zawarto$¢ tlenu u go-
ry pieca nie przewyzszata 1%.

Gdy temperatura strefy ogniowej dojdzie do
1300"C, za$ temperatura u gory pieca osiggnie
400—450’ C zaczyna sie zasilanie pieca maczka su-
rowg w ilosci 6 t na godzine. Po uptywie 2,5 do 3
godzin temperatura strefy ogniowej lezy miedzy
1330"C a 1400" C; analiza gazéw zaczyna wskazy-
wacé na zapoczatkowanie reakcji. Przez regulacje
ciggu przy pomocy zasuwy, oddzielajgcej piec od
komina jak | tez przez regulacje doptywu wegla
do palnika, utrzymuje sie zawartos¢ tlenu w gazie
w wysokosci 0,5%. Gdy temperatura strefy ognio-
wej dojdzie do 1400"C, zaprzestaje sie dalszego
podgrzewania pieca gazem generatorowym i gdy
analiza gazow wskaze, ze reakcja przebiega za-
dawalniajgco, przyspiesza sie ruch pieca tak, by
jeden obroét przypadat na 1,5 do 2 minut. Moment
ten nastepuje po 5 do 8 godz. W tym okresie cza-
su odbiera sie pierwszy klinkier, ktéry jednak nie
jest jeszcze catkowicie wypalony. Gdy piec juz
w sposob staly wytwarza SO2, przerzuca sie gazy
na dmuchawe i system kontaktowy, uruchamiajgc
poprzednio cyrkulacje na wiezach myjgcych, susza-
cych i absorbcyjnych, oraz mokre odpylanie elek-
tiostatyczne.

Przelaczenie gazéw odbywa sie w sposéb na-
stepujacy: Otwiera sie zasuwe do odpylacza elek-
trostatycznego, zalgcza dmuchawe nastawiajgc
przyptyw na 6 — 8000 m7godz., gazOw nie wpro-
wadza sie jeszcze na urzadzenia kontaktowe lecz
bocznikiem odpuszcza do komina. Tymczasem za-
myka sie zasuwe miedzy piecem a kominem po-
mocniczym oraz zaSlepia to potaczenie. Przez za-
taczenie wentylatora umieszczonego na piecu ce-
mentowym  wyregulowuje sie zawartos¢ tlenu
w gazie tak, by gaz na stronie ttoczgcej dmucha-
wy zawieral 4% SO? i 8/« O2 Gaz o takim skia-
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dzie wprowadza sie do aparatow kontaktowych,
ktére zostaly juz poprzednio podgrzane gorgcym
powietrzem. Podgrzewanie to przerywa sie z chwi-
la, gdy masa kontaktowa na pierwszej poice osiag-
nie temperature 480 —500°, za$ masa na drugiej
poétce dojdzie u wejscia do 380° C.

Jako katalizatora uzywa sie kontaktu wanado-
wego w dwdch rodzajach. Probka pobrana na
miejscu badana w laboratorium w Angli, wyka-
zata zupetnie normalng aktywno$¢. Zawartos¢ V205
wynosita w prébce 8,9%.

W kalkulacji uwaza sie Klinkier jako produkt
uboczny. Wartos¢ Kklinkieru otrzymuje sie, odej-
mujgc od ceny sprzedaznej cementu koszty prze-
rébki klinkieru na cement, nastepnie amortyzacje,
oprocentowanie  kapitatu, koszty opakowania
i sprzedazy oraz zysk. Caltkowity koszt wiasny
z amortyzacjg i oprocentowaniem kapitatu wynosi
75 RM za | t SO} w kwasie siarkowym, w tym Klin-
kier figuruje z wartoscig 25 RM na | t SO3, tak, ze
koszt wilasny SO3 w kwasie siarkowym wynosi
50 RM za | t, co w przeliczeniu na monohydrat
daje 40,81 RM za ! t. Koszt wlkasny 1 t cementu
wynosi 25,16 RM.

Na ! t cementu uzywa sie:

klinkieru' 979 kg

gipsu 21 kg

pary 9 kg

pradu 355 Kwh
robocizny 0,13 roboczo/godz.
naprawy 0,83 RM

Na ! t SO! w kwasie siarkowym zuzywa sie:

anhydrytu 1956 kg
koksu 154 kg
piasku 134 kg
INZ. ANTONI FEILL i MGR MIECZYSEAW MYSONA

Akademia Handlowa, Krakéw.
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gliny 321 kg
wypatkéw pirytowych 10 kg
miatu wegla brunatnego 243 kg
miatu wegla kamiennego 119 kg
gazu generatorowego 56 m3
pary 42 kg
pradu 163 Kwh
wody 33 m3
robocizny 2,18 roboczo/godz.
naprawy 144 RM

Kalkulacja przeprowadzona na podstawie wy-
zej podanych cyfr zuzycia, oraz przedwojennych
cen surowcow, energii i robocizny daje w wyniku

okoto 31 zt za t SO3

bez uwzglednienia kosztow napraw i amortyzacji.
Daje to w przeliczeniu na monohydrat

okoto 25 zt za t H2SO4,
Doliczajgc amortyzacje w wysokosci 5 zt oraz ko-
szty utrzymania w wysokosci 13 zi, otrzymamy jako
koszt wiasny

okoto 43 zt za t H2S0O4,
co wskazuje, ze kwas siarkowy otrzymywany z gip-
su wytrzymuje konkurencje z kwasem komorowym
lub kontaktowym opartym o piryty.

RfiSUM(fi

La description de la fabrigue dacide sulfurigue
a Wolfen, selon le compte rendu de ,,.BIOS”. Le proc”s-
sus est base sur la reduction de 1'gnhydrite par le coke
a 1400° C au four rotatif d'une longueur de 70 m. avec
addition d'argile et doxyde de fer. Le traitement
d environ 250 t. de poudre est realise en 24 h. par 'emploi
de ce four avec un rendement denviron 100 t. de SOs
et de 120—125 t. de ciment fondu. L'auteur arrive a la
conclusion que l'acide sulfurigue obtenu par cette me-
thode a partir du gypse peut rivaliser avec celui a base
de pyrite.

Turbidometryczne oznaczanie acetonu
w spirytusie drzewnym

Le dosage turbidometrigue de 1'acetone dans 1'esprit de bois.

Przy oznaczaniu acetonu metodg Kramera,
opierajgcej sie na reakcji
CH3CO.CH3+6 J+4 NaOH =
= CHJ3+CH3COONa+3 NaJ + 3 H20,
zauwazyliSmy, ze wydzielajacy sie podc-zas reak-
cji jodoform przez dluzszy czas utrzymuje sie
w plynie, jako zawiesina. Naprowadzito nas t6 na

my$l, ze zjawisko wspomniane mozna bedzie wy-
korzysta¢ do iloSciowego oznaczania acetonu spo-
sobem turbidometrycznym. Badanie przeprowa
dzilismy przy pomocy kolorymetru fotoelektrycz
nego. W przyrzadzie tym komorka fotoelektryczne.
jest potgczona z miliamperometrem, ktérego wska
zOwka wychyla sie tym bardziej, im wiecej prc
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mieni Swietlnych z zaréwki elektrycznej przejdzie
przez zbiornik z badanym plynem, czyli im wiecej
promieni padnie na fotoelektryczng komorke.
W pierwszym rzedzie nalezalo ustali¢ warunki,
przy ktorych jednakowe ilosci acetonu, zamienio-
nego na jodoform reakcja Kramera, spowodu-
je jednakowe wychylenia wskazowki miliampero-
metru podczas przeswietlania w fotometrze.

Na szeregu doswiadczen ustaliliSmy, ze nale-

zy zachowac scisle nastepujgce warunki

1. Badany pltyn moze zawiera¢ najwyzej 0,01%
acetonu. W wypadku wiekszej koncentracji po-
winien by¢' odpowiednio rozciehczony, gdyz
przy nadmiernie zgeszczonych zawiesinach jo-
doformu pomiar turbidometryczny jest utrud-
niony.

2. Najkorzystniej jest uzywa¢ odczynnikéw o na-
stepujgcej koncentracji:
NaOH, jako roztwor ’/2 normalny,
Jod w jodku potasu: 4 g J, 20 g KO w 1000
cmi H20.

.3. Poniewaz zbiorniczek naszego fotometru miat
pojemnos¢ 90 cm3, przygotowaliSmy tylez pty-
nu do badania w ponizszy spos6b. Do kolbki
miarowej o pojemnosci 100 cm3 wlewa sie ko-
lejno 30 cm3 badanego roztworu acetonu,
30 cm3 roztworu jodu w KJ i 30 cmi roz-
tworu ’/2 n NaOH; catos¢ miesza sie przez krot-
kie wstrza$niecie, pozostawia na 5 minut w spo-
koju, po tym czasie wstrzasa sie krotko poraz
wtory, wlewa do zbiorniczka' i przeswietla
w fotometrze.

4. Przy pomocy opornicy nalezy przed rozpocze-
ciem badania nastawi¢ wychylenia wskazowki
miliamperometru na cyfre 100, przy przeswiet-
laniu zbiorniczka napetnionego wodg destylo-
wang.

Przy  zachowaniu wymienionych  warunkéw
otrzymalismy Scisle jednakowe wychylenia wska-
z6wki miliamperometru podczas przeswietlania za-
wiesin jodoformu, wytraconych z ptynéw zawiera-
jacych jednakowe ilosci acetonu. UzywaliSmy do
tych doswiadczen wodnych roztworow acetonu
0 stezeniach od 0,01% do 0,004%.

Podstawowy roztwoér sporzadziliSmy rozpusz-
czajgc | gram czystego acetonu w wodzie w kol-
bie miarowej o pojemnosci 1000 cm3. Z tego pod-
stawowego roztworu przyrzadziliSmy préby stan-
dartowe o stezeniach acetonu 0,010, 0,009, 0,008,
0,007, 0,006, 0,005 i 0,004%. Biorac te proby ko-
lejno do badania turbidometrycznego, ustalilismy

wychylenia wskazéwki miliamperometru, podane
w tabeli.
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Tabela wychylen
wskazowki miliamperometru

Stezenia acetonu Wychylenia wskazowki

w % w MA
0,010 42
0,009 47
0,008 54
0,007 60
0,006 66
0,005 71
0,004 78
0,000 100

Dak widac z tabeli, réznica wychylen miliampero-
metru, obliczona z otrzymanych pomiaréw, przypa-
dajaca na 0,001% wynosi przecietnie 6 MA. Odczy-
tujgc na skali miliamperometru z doktadnoscig
+ 0,5 MA, popeti¢ mozemy btad + 0,08%. Po-
niewaz zachodzi Scisty zwigzek pomiedzy koncen-
tracja acetonu i wychyleniem wskazowki, przeto
dla uzupetnienia tabeli mozemy sie postugiwac
interpolacje lub wykresem.

Opisana metode sprébowaliSmy zastosowac
do oznaczania zawartosci acetonu w spirytusie
drzewnym. Przystepujac do oznaczania acetonu
w spirytusie drzewnym handlowym, zawierajagcym
zawsze mniej niz 10% acetonu, rozpuscilismy go
w wodzie w stosunku ! : 1000. Chcac badac cat-
kiem surowy spirytus drzewny zawierajacy nawet
powyzej 25% acetonu, nalezaloby go rozpuscic¢
w wodzie w stosunku 1 : 3000. Po wytrgceniu za-
wiesiny jodoformu w odpowiedniej prébce, zba-
daliSmy piyn turbidometrycznie i poréwnujac uzy-
skane wychylenia wskazéwki miliamperometru
z tabele, wzglednie z wykresem, oznaczyliSmy za-
wartos¢ acetonu w spirytusie drzewnym. Przy ba-
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daniu przygotowanej probki spirytusu drzewnego
wskazowka miliamperometru wychylita sie do cy-
try 60, co na naszym wykresie odpowiada steze-
niu acetonu 0,0070%. Uwzgledniajgc tysigckrotne
rozcienczenie probki, stwierdziliSmy w badanym
spirytusie zawarto$¢ 7,0% acetonu. Analizujgc ten
sam spirytus metodga Kramera, wykryliSmy
w nim 7,2% acetonu.

Podana przez nas metoda oznaczania acetonu
posiada caly szereg zalet. Gdy raz sporzgdzimy
wzorcowg tabele lub wykres wychylen wskazow-
ki miliamperometru dla posiadanego kolorymetru
fotoelektrycznego, woéwczas stwierdzenie zawar-
tosci acetonu w spirytusie drzewnym nie zajmuje
wiecej niz 10 minut czasu. Jest to wiec metoda
wielokrotnie szybsza od metody Kramera, osz-
czedniejsza od niej, dajagca dobre wyniki. Z po-

PROF. DR STANISEAW PILAT (i) i INZ. WLODZIMIERZ
Politechnika Slaska, Gliwice.
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wodzeniem moze by¢ stosowana przy handlowych
i skarbowych badaniach spirytusu drzewnego.

Instytut Towaroznawczy Akademii Handlowej w Kra-
kowie.
RCSUMfi

Les auteurs ont elabore un rapide procede turbido-
metrique, destine a remplacer la penible methode volu-
metrigue de Kramer du dosage de l'acetone dans
I'esprit de bois. Le degre du trouble, apparaissant dans
le liquide par suite du dSgagement de l'iodoforme, forme
au cours de la reaction, est evalue a l‘aide d'un colori-
metre photoelectrique. 1l a ete etabli que seules les so-
lutions d’'une teneur en acetone inferieure a 0,01% con-
viennent au dosage par cette methode. Les reactifs uti-
lises: une solution de NaOHh”N et une solution de4g. d'iode
et 20g. Kl dans 1 litre d'eau. La solution a analyser, con-
venablement diluee, ainsi que celles de lessive et diode sont
introduites en raison de 30 cc chacune dans un ballon
a jauger d'une capacite de 100 cc. Au bout de 5 minu-
tes la liqueur est examinee au colorimetre, en se servant,
a titre de comparaison, d'eau’ distillee se trouvant dans
une autre cuve. Le resultat est dechiffre a l'aide d'un
diagramme de comparaison, etalonne.

KISIELOW

niektorych sulfoniandw

syntetycznych a mydta sulfonowe z nafty

Sur les proprietes de quelques acides sulphoniques synthetiques et des sulphonates prepares
du kerosine.

Wydzielenie kwaséw sulfonowych z odpadkéw
rafinacyjnych przemystu naftowego, w szczeg6t
nosci z kwasu odpadkowego po rafinacji olejow
smarowych, byto tematem kilku prac $.p. prof. S
Pitata i jego wspotpracownikow. W wyniku
tych prac pod Jego kierunkiem przeprowadzony
zostat podziat kwaséw sulfonowych na cztery gru-
py charakterystyczne (1,2), oraz opracowana byta
metoda przerébki kwasu odpadkowego, ktora zna-
lazta zastosowanie przemystowe. Pochodne sul-
fokwasow naftowych zostaly wykorzystane dla wy-
robu Srodkéw farmaceutycznych (3) i pienig-
cych (4). Dalsze badania szkoly $p. Pitata dopro-
wadzity do opracowania metody analitycznej roz-
dzielenia beta-sulfokwaséw od kwasoéw nafteno-
wych i olei mineralnych (5), oraz do stwierdzenia
w tugach odpadkowych obecnosci kwasow feno-
losulfonowych, charakteryzujagcych sie reakcjg
barwng z FeCi3 (6). Nastepnie wykonywano proby
otrzymania weglowodoréw drogg odszczepienia
grupy sulfonowej (7). Réwnoczesnie badano wias-
nosci roztworéw wodnych soli sulfokwaséw naf-
towych (8), oraz otrzymano nowe produkty drogg

wprowadzenia grupy sulfonowej do kwaséw naf-
tenowych (9), jak réwniez przez wymiane ich gru-
py karboksylowej na sulfonowa (10). W wyniku
tych ostatnich badan zostato stwierdzone, ze sole
sodowe sulfokwas6w naftenowych, otrzymanych
droga zamiany grupy karboksylowej na sulfonowg
w naturalnych- kwasach naftenowych, obnizajg
znacznie napiecie powierzchniowe wody. Sole te
tatwo krysralizujg i sg dobrze rozpuszczalne w wo-
dzie. Cechuje je odpornos¢ na dziatanie mocnych
zasad; nie wytrgcaja sie pod wplywem kwasow
rozcienczonych, za$ roztwory ich, nawet w twardej
wodzie, w obecnosci nadmiaru soli wapniowych,
sg zupetnie klarowny i bezbarwne. Poczgwszy od
C12 przewyzszaja one aktywnoscig wiele znanych,
szeroko siosowanycn w przemys$le preparatow
powierzchniowo - aktywnych, jak np. igepony Ilub
nekal (11).

Te cenne wiasnosci wskazywaly na mozliwos¢
zastosowania soli sodowych sulfokwaséw nafte-
nowych jako preparatéw zwilzajacych. Waznos¢
zagadnienia potwierdzona zostata zainteresowa-
niem przemystu i podobnymi pracami w USA (12).
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Z tego powodu przedsiewzieto w niniejszej
pracy, wykonanej w czasie 1938 —1939 w labo-
ratorium Katedry Technologii Nafty i Gazéw Ziem-
nych bytej Politechniki Lwowskiej, dalsze badania
dla okreslenia zaleznosci wtasnosci powierzchnio-
wo-aktywnych od budowy zwigzkéw tego typu.
Celem pracy bylo wyjasnienie mozliwosci tech-
nicznego otrzymania tych ciat z nafty; przejscie bo-
wiem od naturalnych kwaséw naftenowych nie
mogto mie¢ znaczenia praktycznego jako zbyt
skomplikowane i kosztowne. Mydta sulfonaftowe
otrzymano droga chlorowania nafty i nastepnego
zastosowania reakcji Streckera. Optymalne
warunki syntezy z wydajnoscig 53% (w przelicze-
niu na chloronafte) ustalono droga licznych do-
Swiadczen ¥, ktore nie byly poprzednio ogtoszo-
ne. Frakcje naftowag (180 — 230") ropy grabownic
klej, zawierajgca 15% zwigzkéw aromatycznych,
chlorowano w Swietle dziennym, bez katalizatora
(I mol CI2 na I mol nafty) w temperaturze 150"
Chloroprodukt destylowano w prozni, wycinajgc
frakcje Srodkowa, ktérg nastepnie ogrzewano
w autoklawie przez 8 godzin w 200° z pieciokrot-
nym nadmiarem teoretycznej ilosci bezwodnego
siarczynu sodowego w obecnosci wody. Oczysz-
czenie otrzymanego produktu sulfonowego droga
krystalizacji lub ekstrakcji nastreczalo znaczne
trudnosci  wobec  podobnej  rozpuszczalnosci
Na2SO3 w wodzie i alkoholu etylowym. Materiat
odpowiednio czysty dla analizy otrzymano przez
dziatanie mocnym kwasem siarkowym i nastepng
ekstrakcje chloroformem. Zobojetnione wyciagi
chloroformowe wymywano woda; ekstrakt wodny
odparowano na fazni otrzymujgc czyste mydta sul-
fonaftowe w postaci silnie hygroskopijnego, bru-
natnego proszku.

Roéwnolegle do doswiadczen praktycznych prze-
prowadzono nastepujace badania teoretyczne:

W uzupetnieniu poznanych poprzednio sutfo-
kwasow syntetycznych (13) i naftenowych (10) wy-
konano synteze | przeprowadzono badanie wias-
nosci sulfokwaséw szeregu aromatycznego, po-
wodujac sie tym, ze po pierwsze moze to dostar-
czy¢ blizszych danych co do budowy chemicznej
alfa’ i ,gamma" sulfokwasow (1), ktérych cha-
rakter aromatyczny zostat juz poprzednio udowod-
niony (7); po drugie waznym byto uzyskanie bliz-
szych wskazoéwek w odniesieniu do wihasnosci
i skladu produktu technicznego z nafty, w skfad
ktérej, procz weglowodoréw naftenowych i alifa-

") Doswiadczenia wykonat inz. Z. Nesterski.
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tycznych ¥* wchodza réwniez alkilowane aromaty.

W celu stwierdzenia jak zmienia sie kapilaro-
aktywnos¢ w szeregu homologicznym ,omega"
sulfokwasow fenyloalkilowych, przeprowadzono
synteze kwasu benzylosulfonowego i jego trzech
nastepnych homologéw i oznaczono napiecie po-
wierzchniowe roztwordéw ich soli sodowych. Otrzy-
mane wyniki uzupetniono danymi napiecia po-
wierzchniowego roztworéw benzenosulfonianu so-
dowego (14), co datlo mozliwos¢ zaobserwowania
zmian zjawiska aktywnosci kapitarnej w przedziale
C8— C10¥** Dla oznaczenia zaleznosci aktywno-
Sci kapitarnej od potozenia grupy sulfonowej, przy
wyeliminowaniu wptywu ciezaru drobinowego, wy-
konano réwniez synteze soli sodowej n-butylo-
benzeno-sulfokwasu (ezo), izomerycznego z kwa-
sem |-butylo-benzeno-sulfonowym (14), oraz ozna-
czono napiecie powierzchniowe jej roztworow
wodnych. .

Wymienione wyzej sulfokwasy byly juz po-
przednio otrzymane przez innych autoréw (15—20).
Synteze ich przeprowadzono w niniejszej pracy
jednak na innej drodze, za wyjgtkiem butyloben-
zenosulfokwasu (ezo) (21). Jako podstawe ich
otrzymania zastosowano reakcje Streckera
w jej odmiennej postaci ¥*** majacej o0golne
znaczenie dla syntezy jednoznacznych sulfokwa-
sow z bardzo dobrg wydajnoscia.

Ponadto wykonano pomiary napiecia powierz-
chniowego roztworéw ,gamma II" sulfonianu
z kwasu odpadkowego oraz wyzej opisanego sul-
fonianu z nafty. Wyniki podane sg w tabelach
[ [

Pomiary napiecia powierzchniowego wykonano
przy pomocy kapilarymetru Dr Cassela, prze-
chodzac od roztworu o koncentracji najwyzszej
62,5 milimoli/l do stezen nizszych przez odpowied-
nie rozcienczenie. Wyniki przyjmowano jako $red-
nig z kilku pomiarow. Doktadno$¢ oznaczenia 0,3%.

Uzupetniajgc  powyzszymi pomiarami dane po-
przednie (11), dotyczace podobnych sulfokwasow

*¥) Sulfoniany alkilowe, jako bardzo stabo rozpusz-
czalne (27), nie moga mie¢ znaczenia praktycznego i praw-
dopodobnie znajduja sie w otrzymanym preparacie w zni-
komych ilosciach, tak, ze zasadnicze wikasnosci nadaje mu
obecnos¢ zwia.zkéw naftenowych i aromatycznych.

***) Ze wzgledu na charakter wigzania grupy SO.iH,
wiaczenie benzeno-sulfokwasu do szeregu homologiczne-
go ,omega” — sulfokwaséw fenyloalkilowych nie jest
Sciste. Jednakowoz uczyniono to dla uzyskania petniejsze-
go pogladu na wptyw odlegtosci grupy sulfonowej od rdze-
nia, badanie za$ wptywu charakteru wiazania tej gru-
py nie wchodzi w zakres omawianego tematu.

»*») Opracowanej w Laboratorium Technologii Nafty
Politechniki Lwowskiej (22).
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z pierscieniem cyklopentanowym i cykloheksano-
wym oraz sulfonianéw z kwaséw naftenowych,
otrzymano w niniejszej pracy materiat ekspery-
mentalny, obejmujacy tgcznie 21 sulfonianow (ze-
stawionych w tabeli 1V), charakteryzujgcy wiasno-
Sci powierzchniowo aktywne ¥ tych typow pota-
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o charakterze ogoélnym, co moze da¢ wskazowki
dla dalszych badan praktycznych.

1) W zakresie koncentracji od 62,5 do 11
milimoli/l napiecie powierzchniowe roztworow
wodnych ,,omega" sulfonianéw fenylo i cyklopen-
tyloalkilowych maleje ze wzrostem koncentracji

TABELA |I.
Napiecie powierzchniowe roztworéw wodnych soli sodowych ,,omega" — sulfokwasow fenylo-alkilowych

L. p. Koncentracja (milimoli/l):
(Odd%(};v'a' 625 417 278 185 124 82 55 37 24 16 1]
tab. 1V) Napiecie powierzchniowe (dyn/cm) przy 20°:
2 690 695 699 699 702 704 704 704 704 704 704
3 686 690 695 695 699 699 I 699 704 704 704 704
4 621 649 681 686 695 695 695 699 699 (99 704
5 56,0 607 653 658 667 686 704 704 704 704 744
6 497 548 575 607 640 658 667 686  69.0 695 704
TABELA I
Napiecie powierzchniowe roztworéw wodnych soli sodowej ,,gamma" n — sulfokwasu z kwasu
odpadkowego
Piﬁﬂﬁ%ﬁf)]a 1000 315 200 156 100 78 3.9 19 0,9
Nap. pow. /
(dyn/cm)
przy 20 493 625 660 689 704 713 718 720 723
TABELA Il

Napiecie powierzchniowe roztworéw wodnych preparatu z nafty

Koncentracja

(milimolil) 44 2,22
Nap. pow.

(dyn/cm)

przy 20 32,6 32.2

czen, jakie mogg wystepowaé w preparatach,
otrzymanych w opisany sposob z produktéw naf-
towych. Material ten, ujety w forme wykreséw,
pozwala na wyciggniecie ponizszych wnioskow

4) Na pojecie ogdlne aktywnosci powierzchniowej
sktada sie, précz obnizania napiecia powierzchniowego,
szereg innych czynnikéw jak zwilzanie, pienienie, emul-
gowanie, adsorbcja i inne. Poniewaz wiekszos$¢ tych wia-
snosci ma charakter empiryczny i jest trudna do Ujecia

0,55 0,27 0,14

1H

35,4 38,4 43,2 48,7

(rys. 1) dla ciezaréw drobinowych C6 do Cl10 dla
pierwszych i C5 do C12 dla drugich. Wyjatek sta-
nowi so6l sodowa kwasu 1-heptylocyklopentanosul-
fonowego (17), dla ktérego wystepuje minimum

liczbowego, za posrednie kryterium aktywnosci przyjeto
napiecie powierzchniowe, jako $cisle zdefiniowana wiel-
kos¢ fizykochemiczng, dajaca sie reproduktywnie ozna-
czac.



Nr 3 Przeglad Chemiczny

napiecia powierzchniowego, réwne 37,9 dyn/cm
przy koncentracji 11,7 milimoli/l (rys. 1, krzywa

-J I T I | n—
10 20 30 40 50 C Milimole/L
Rys. 1.
Napiecie powierzchniowe jako funkcja stezenia roztworéw soli sodowych

sulfonianéw omega — fenyloalkilowych (krzywe ciagle) i omega — cyklopenty-
loalkilowych (krzywe przerywane).

2) Podobnie jak sole sodowe pewnych wyz-
szych kwasow karbonowych szeregu tluszczowe-
go (23) oraz estry kwasu siarkowego i alkoholi
tluszczowych (24), takze sole sodowe niektorych
-omega" sulfoniandw cyklopentyloalkilowych, za-
réwno syntetycznych, jak i otrzymanych z natural-
nych kwasow naftenowych ¥* (rys. 2), odznaczajg
sie wlasnoscig tworzenia minimum przy pewnych
koncentracjach (krzywe zaleznosci napiecia od ste-
zenia).

*) Krzywe napiecia powierzchniowego w zaleznosci
od koncentracji dla poszczegélnych sulfonianéw s3. ozna-
czone liczbami 1 do 21, odpowiadajacymi liczbom po-
rzgdkowym tabeli IV. Dla izomolar (wg. Lascaraya),
tj. krzywych przedstawiajgcych dla danych szeregdw ho-
mologicznych zalezno$¢ napiecia powierzchniowego od
ciezaru drobinowego, napiecie powierzchniowe wyrazone
jest w liczbach bezwzglednych jako stosunek réwnicy mie-
dzy napieciem powierzchniowym wody w 20° C, a napie-
ciem badanego roztworu, do napiecia pow. wody, row-
nego w 20" C 72,5 dyn/cm.

**) Wedlug Brauna (25) naturalne kwasy nafteno-
we majg budowe typu CsHe. (CHa)n. COOH czyli kwasow
»omega” cyklopentyloalkilowych, przewaznie o jednym
lub dwu pierscieniach pieciocztonowych (1). Sulfoniany
pod 1. p. 14, 15 16, tabeli 1V sg to prawdopodobnie mie-
szaniny Kilku zwigzkéw, nalezacych jednak do szere-
goéw naftenowych (10).

TABELA |V.

Str.

59:
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Rys. 2.
Napiecie powierzchniowe jako funkcja stezenia roztworéw soli sodowych sulfo-

kwaséw naftenowych, otrzymanych z naturalnych kwaséw naftenowych.

Ze wzrostem ciezaru drobinowego minima te
przesuwaja sie do nizszych koncentracji (11).
Charakterystyczne jest, ze minima tworze ciata
0 dlugim fancuchu alifatycznym ¥, mozna wiec
przypusci¢, ze element ten wchodzi w budowe sul-
fonianébw dodeka i tetradekanaftenowych, otrzy-
manych z naturalnych kwaséw naftenowych (rys. 2,
krzywe 15 | 16). Podobnie zachowuje sie sulfonia-
ny mieszane (rys. 7, krzywe 17 i 19).

3) Minima te, jak roOwniez falisty przebieg
krzywych dla fenylopropylo i fenylobutylosulfo-
nianéw sodowych Oraz dla ,gamma II" sulfonianu
sodowego (rys. 6 i 7, krzywa 20) maja prawdopo-
dobnie ten sam charakter fizykochemiczny, ktory
moze by¢ wytlumaczony réznym stopniem asocja-
cji jonéw z wytworzeniem micelli jonowych ¥*

4) W miare przejscia od nizszych do wyzszych
homologéw dwu szeregow sulfokwaséw o podob-
nej budowie, z ktérych pierwsze zawierajg piers-

») Dla roztworéw o wyzszej koncentracji (100 do 150
milimoli/l) minimum stwierdzono (26) réwniez dla soli
sodowej n - butylobenzeno - sulfokwasu (ezo).

**) Tego rodzaju asocjacje stwierdzit McBain (27)
przy badaniu przewodnictwa elektrycznego sulfonianéw
alkilowych.
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cien benzenowy, drugie za$ cyklopentanowy, za-
obserwowa¢ mozna wzrost kapilaroaktywnosci
w przeddziale Co do Cl10 dla pierwszych i C3 do C12
dla drugich (rys. 3). Wzrost ten spowodowany jest
prawdopodobnie wytgcznie zwiekszajagcym sie cie-
zarem drobinowym.

Rys. 3.
Izomolary soli sodowych sulfokwaséw omega — fenyloalkilowych (krzywe cig-

gte) i omega — cyklopentyloalkilouych (krzywe przerywam).

Odlegtos¢ grupy polarnej SOsNa od pierscienia
weglowodorowego nie wywiera wptywu decydu-
jacego na wiasnosci powierzchniowo-aktywne;
jednak potozenie grupy tej nie jest obojetne, po-
niewaz przeniesienie SO3Na z konca tancucha bocz-
nego do rdzenia (rys. 6, krzywe 5 i 6, odpowiada-
jace izomerom CloH13SOsNa) powoduje znaczniej-
szy wzrost aktywnosci od wzrostu wywotanego
oddaleniem grupy sulfonowej o jeden atom wegla
od pierscienia, z réwnoczesnym wzrostem ciezaru
drobinowego o CH2=14 (rys. 1, krzywe odpowia-
dajgce ,omega" surfonianom fenyloalkilowym)- & <<).
Nieproporcjonalnosci, stwierdzonej przez Lasc a-

$» To samo mozna wykaza¢ na przykiadzie izo-
meréw Cr i Cs przy uwzglednieniu danych napiecia po-
wierzchniowego roztworéw wodnych p— toluolo — i p —
etylobenzenosulfonianéw sodowych (14).
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ray'a i innych (23) dla mydet tluszczowych
pomiedzy zdolnoscig obnizania napiecia  po-
wierzchniowego a ciezarem drobinowym (minimum
wzgl. maximum izomolary), nie zauwazono dla
omawianych sulfokwaséw w zakresie zbadanych
ciezarow drobinowych i koncentracji, ' podobnie
jak i dla sulfonianéw z kwaséw naftenowych

(rys. 4).

HzO
> -i | — e e

0gy Cio . cf2 cl
2150 225 2422 2530 M 2702 2820 2983

................ >»- ciezar drobinowy

Rys. 4. ¥
Izomolary soli sodowych sulfokwaséw naftenowych otrzymanych z natural-
nych kwaséw naftenowych (fll — oktylosulfonian sodowy, = gamma jj_

sulfonian sodowy, O = preparat z nafty).

5) Decydujacy wplyw na wilasnosci powierz-
chniowo-aktywne sulfokwasow, prawdopodobnie
réwniez potgczen z inng grupa aktywna, zawiera-
jacych pierscien weglowodorowy, wywiera cha-
rakter chemiczny pierscienia. Na podstawie po-
réwnania zdolnosci obnizania napiecia powierzch-
niowego wody przez sole sodowe sulfokwasow
o siedmiu (rys. 5, krzywe 2 i 9), dziewieciu (rys. 5,
krzywe 4 i 10), dziesieciu (rys. 6, krzywe 5, 6 | 12)
i dwunastu (rys. 5, krzywe 7, 11, 13 i 15) atomach

*) Na rys. 4 podane sg dla poréwnania izomolary
Na — sulfonianéw naftenowych Cio — Cl4, przyjmujac, ze
naleza one do jednego szeregu homologicznego. Na rys. 4
zaznaczono réwniez odpowiednie wartosci dla oktylosulfo-
nianu, sulfonianu ,,gamma”u i preparatu z nafty.

Rys. 5.

Napigcie powierzchniowe jako funkcja stezenia roztworéw soli sodowych

sulfokwaséw, o dwunastu, dziewigciu i siedmiu atomach wegla.

-------------- | E—— R e
50 C Mijimole/L>

= -
N
o
w
o
B
o

Rys. 6.

Napiecie powierzchniowe jako' funkcja stezenia roztwordw soli sodowych
sulfokwaséw o dziesieciu atomach wegla.
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wegla w drobinie, mozna stwierdzi¢, ze pierscie-
nie weglowodorowe zwiekszajg kapilaroaktyw-
nos¢ w nastepujacej kolejnosci:

O-0O-D

Dalszym przyktadem potwierdzajgcym te zalez-
nos¢ sg sole sodowe cyklopentylobutylo i n-buty-
lobenzeno(ezo)-sulfokwasow (rys. 5, krzywa 10
i rys. 6, krzywa 6), oraz sole sodowe fencholo lub
dekanaftenosulfokwaséw (rys. 6, krzywe 12 i 14)
i 2-mentyloetylosulfokwasu (1) (rys. 5, krzywa 7),
gdzie réznica ciezaru drobinowego wyréwnana
jest obecnoscig bardziej aktywnego pierscienia,
co prowadzi do prawie identycznych wtasnosci
powierzchniowo-aktywnych.

Podobnie, dzieki aktywniejszemu pierscieniowi,
cyklopentanosulfonian jest bardziej aktywny od
benzenosuifonianu, mimo mniejszego ciezaru dro-
binowego (rys. 1, krzywe 1 i 8).

6) Podstawienie wodoréw pierscienia tancu-
chami bocznymi sprzyja wzrostowi kapilaroaktyw-
nosci, przyczym im bardziej rozgatezione sg tan-
cuchy, tym aktywniejszy jest zwigzek. Zaleznos¢
ta znajduje potwierdzenie zaréwno dla rodnika fe-

Rys.. 7.

Napiecie powierzchniowe jako funkcja stezenia roztworéw sulfonianéw otrzy-
manych z pochodnych naftowych.
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nylowego (26), jak i dla cyklopentylowego (11);
tak wiec fencholo i 2-fencholoetylo-sulfonian (1}
sg aktywniejsze od odpowiednich izomeréw nafte-
nowych, a te skolei sg bardziej aktywne od sul-
fonianobw o rdzeniu cyklo-pentanowym niepodsta-
wionym. '

*7) Charakter i potozenie krzywej napiecia po-
wierzchniowego ,gamma"n — sulfonianu sodo-
wego nie tylko potwierdza jej charakter aroma-
tyczny, lecz takze wskazuje na budowe pokrewng
z ,omega" sulfokwasami fenyloalkilowymi.

8) Rozpuszczalnos¢ sulfonianéw  naftowych
wzrasta z ciezarem drobinowym co jest powo-
dem trudnosci oczyszczenia od ubocznych produk-
tow syntezy. Przy koncentracjach o znaczeniu prak-
tycznym, sulfonian otrzymany z nafty obniza napie-
cie powierzchniowe wody nieznacznie (rys. 7,
krzywa 21).

Dla poréwnania podane sg w tabeli V warto$¢?
napie¢ powierzchniowych 0,25 procentowych roz-
tworéw wodnych sulfonianéw, otrzymanych z pro-
duktow naftowych, oraz kilku preparatow uzywa-
nych w praktyce.

TABELA V.

Nap.pow.25%
roztw. wodne-

Nazwa preparatu:

go przy 20°

(dyn/cm):
Nekal A 36,8
saponina 55,9
ptatki mydlane 27,0
dekanaftenosulfonian sodowy 54,0
dodekanaftenosulfonian sodowy 32,0
tetradekanaftenosulfonian sodowy 30,0
Na-sulfonian alifatyczno-naftenowy 365
(5% naften. 95% alifat.) '
Na-sulfonian alifatyczno-naftenowy 320
(50% naften.-j-50% alifat.) (oktylosulfon.) '
Na-sulfonian alifatyczno-naffenowy 201
(55% naften.-)- 45% alifat. :
»gamma“n-sulfonian sodowy z kwasu 0.0
odpadkowego '
preparat z nafty 354
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Prawdopodobnie wyzej drobinowe sulfoniany
2 nafty okazg sie bardziej aktywne. W poréwna-
niu do syntetycznego izomeru C8, otrzymanego
z naturalnych kwasow naftenowych, preparat z naf-
ty jest mniej aktywny (rys. 7, krzywe 18 i 21).
Wskazuje to na drugorzedowos¢ grupy sulfonowej,
2 czego wynika, ze w podanych warunkach chlo-
rowania, chlor wchodzi w potozenie drugorzedo-
we. Do pewnego stopnia przypuszczenie to po-
twierdzajg proby chlorowania, jakie przeprowadzo-
no na metylocykloheksanie. Drugim powodem ni-
skiej aktywnosci preparatu moze by¢ obecnosc
staboaktywnych sulfonianéw aromatycznych; wyjs-
ciowa nafta bowiem zawierata 15% zwigzkéw aro-
matycznych.

Inne wtasnosci sulfonianu z nafty, jak trwatosc
w osrodku kwasnym i alkalicznym, oraz rozpusz-
czalnos¢ soli wapniowych i magnezowych, dorow-
nujg wtasnosciom sulfokwasoéw z kwasow nafteno-
wych. Na uwage zastuguje fakt, ze sulfonowane
alkohole, otrzymane przez badaczy amerykan-
skich (28) z nafty (przez chlorki), okazaly sie réow-
niez nie odpowiednie jako preparaty zwilzajgce.
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RfiSUME

Sur les proprietes de quelques .acides sulphoniqu'es
synthetiques et des sulphonates prepares du kerosine.

1). 1 fut demontre sur plusieurs acides sulphoni-
ques cycliques que les proprietes capillaires des solutions
aqueses de leurs sels dependent du genre des noyaux
carboniques. Une augmetation de l'activite capillaire fut
etablie pour des differents noyaux selon I'ordre suivant:
benzenigue, cyclohexylique, cyclopentylique. Les sulpho-
nates contenant des noyaux substitues par des groupe-
ment alcyoles sont plus actifs que les nonsubstitues. Une
ramification du groupe alcoyle augmente lactivite ca-
pillaire.

2). Des sulphonates, furent obtenus du kerosine par
chlorination suivie d'un echange du chlore par le groupe
sulphonigue.

3. Les propietes capillaires de quelques sulphona-
tes de sodium du type ,,omega”-phenylalcoyle furent exa-
minees.

Winien on mie¢ postac:

(penicylina)
wz6r Robinsona
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SJKalit", nowy krajowy nawoOz potasowy

Un nouvel engrais potassigue, polonais: ,Kalit".

(Rzecz przedstawiona Polskiej Akademii Umie-
jetnosci na posiedzeniu w dniu 11 listopada
1946 r.).

Wobec braku krajowych ztozy soli potasowych,
jednym z najbardziej aktualnych zagadnien prze-
mystu nawozowego staje sie w chwili obecnej
kwestia wykorzystania wszelkich mozliwosci i do-
stepnych nam w kraju zrodet potasowych, celem
zmniejszenia importu soli potasowych zagranicz-
nych. Zagadnienie to, majgce dla gospodarki kra-
jowej znaczenie pierwszorzedne, zostalo podjete
w Zaktadzie Chemii Rolniczej U. J. w oparciu o Pan-
stwowg Fabryke Chemiczng ,Azot" w Jaworznie ¥,
a praca niniejsza przedstawia mozliwos¢ zuzytko-
wania jednego z takich zrédet jako nowego, kra-
jowego nawozu potasowego, dla ktorego zapro-
ponowalismy nazwe ,Kalitu".

.Kalit", ktérego wartos¢ jako nawozu potaso-
wego bedziemy starali sie przedstawi¢ w niniej-
szej pracy, jest produktem otrzymywanym z tzw.
-wegla wywarowego", materialu powstajgcego
przez wysuszenie | wyprazenie pozostatosci po
przerdbbce melasy na alkohol. Zawiera wiec on
wszystkie te skladniki mineralne, ktoére burak cu-
krowy w czasie calej swej wegetacji pobiera
z gleby. Posrod tych sktadnikOw najwazniejszym
jest weglan potasu, jeden z gtéwnych skladnikow
popiotu otrzymywanego ze spalenia jakiejkolwiek
rosliny.

Analiza chemiczna ,,Kalitu” wykazata sktad naste-
pujacy:

I. Zawartos¢ catkowitego potasu
11.0gdlna alkaliczno$¢ na drodze mia-
reczkowania 47,00% CaO =83,90% CaCOs
1. Zawartos¢ weglanéw w/g Scheiblera 73,00% CaCO3
(nadwyzka alkaliczno$ci og6lnej wy-

11,07% K20

nosi za tym 10,90% CaCOs = 6,10% CaO)

1. Czesci nierozpuszczalnych we wodzie 77,40 %
2. Alkalicznos¢ wyciaggu wodnego, wyrazona °

jako K2CO3......cccoocvceiieecce, o 15,20 ,,
3. Zawarto$¢ siarczanéw w formie K2S04 . 1,80 ,,

Reszta siarczanow w formie NazSCh . 2,56 ,,
4. Zawartos¢ chlorkow jako NaCl..........ccoeenene. 149
5. Zawarto$¢ fosforu jako NasHPOH1....................... 0,56 ,,
6. Nadmiar sodu wyrazony w formie Na2SiOs . 0,63 ,,

Razem 99,64 %

e Panu Dyrektorowi inz. Sewerynowi Zajgcowi dzie-
kujemy i na tem miejscu najserdeczniej za zyczliwos¢
i wspotprace.

Pod wzgledem skladu chemicznego ,Kalit" od-
powiada wiec popiotowi roslinnemu, ktéry od naj-
dawniejszych czaséw jest stosowany w rolnictwie
do uzyzniania gleby. Od popiotu roslinnego od-
roznia sie ,Kalit" wiekszg zawartoscia weglanu
wapnia, co nadaje mu specjalnie korzystne wias-
nosci. Podobnie jak popidt, ,Kalit' przedstawia su-
chy, miatki i pylisty proszek barwy ciemno szarej.

Jakkolwiek wartos¢ nawozowa popiotu roslin-
nego znana jest oddawna, to jednak przed uzy-
ciem i oddaniem ,Kalitu" praktycznemu rolnictwu,
nalezato przeprowadzi¢ z nawozem tym Sciste do-
Swiadczenia naukowe na roslinach uprawnych. Dla-
tego tez wykonaliSmy doswiadczenie wazonowe
z rzodkiewkg (Raphanus saiivus var. radicula)
w pieciu seriach (kazda seria miata dwa powto-
rzenia) wedlug schematu nastepujacego:

P205 N K20 CaCOt
Seria | (wazon nr 1i2): 06g 1709
Seria 1l (wazon nr 3 i 4): 06g 1709 14,55 g.
Seria 11 (wazon nr51i6): 06g 170g 20¢g
Seria IV (wazon nr 7 i 8): 06g 170g 20g 14559
Seria V (wazon nr 9i10): 06g 170g 20g¢

(w formie ,Kalitu ).

Wszystkie serie otrzymaty wiec jednakowg ilosé
P (w formie CaHPOJ i N (1,4 g w formie siarczanu
amonowego i 0,30 g w formie azotanu sodu), se-
ria Il i IV nadto K (1,850 g w formie siarczanu
i 1,583 g w formie chlorku), a serie Il i IV takze
CaCQO!, w ilosci rownowaznej zawartosci wegla-
néw w ,Kalicie". Pozatem wszystkie wazony otrzy-
maly po 1,00 g MgSO4 . 7H20 i 0,05 g FeCI3. 10H20.

Nawozenie ,podstawowe", wspoélne dla wszyst-
kich serii, sktadatlo sie wiec z fosforu i wapnia,
azotu, siarki i sodu, magnezu i zelaza. Wszystkie
skiadniki pokarmowe dodano podczas zakitadania
doswiadczenia do piasku rzecznego (uprzednio
dobrze wyptdkanego), ktérym wypetniono kazdy
wazon w ilosci 9 kg. Wazony z blachy cynkowej
zostaly przedtem wyparafinowane, a ich denka
wylozone starowang iloscig kamykoéw porfirowych.

Dnia 24 lipca 1946 dodano do kazdego wazonu
takg ilos¢ wody, aby wilgotnos¢ piasku stanowita
50% jego catkowitej pojemnosci wodnej. Wilgot-
nos¢ te utrzymywano stale, az do konca wegeta-
cji, podlewajgc codziennie wieczér wodg destylo-
wang. Nastepnie zasadzono w 16 dotkach nasiona
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rzodkiewki (po 2' nasiona w kazdym otworze).
Trzeciego dnia po zasadzeniu nasiona zaczely wy-
raznie kietkowaé. W celu wyréwnania usunieto
6 sierpnia stabsze roslinki tak, ze od tej daty w kaz-
dym wazonie znajdowata sie jednakowa ich ilosc,
a mianowicie 12 roslinek.

Nie zauwazono zadnej roznicy w kietkowaniu,
szczegoblnie w wazonach, do ktérych dodano row-
nowazng ilos¢ potasu w formie chlorku i siarczanu,
oraz CaCO3; dowodzi to, ze mimo silnie zasado-
wego odczynu ,Kalitu", naw6z ten nie wpltywa zu-
petnie ostabiajgco na zdolno$¢ kietkowania nasion
rzodkiewki. Rozwoj roslinek nie byt we wszystkich
wazonach, jak mozna sie bylo tego zresztg spo-
dziewa¢ — jednaki.

Fot. 1.
Rzodkiewka na ,,Kalicie" i nawozeniu poréwnawczym w czwartym tygodniu
rozwoju.
Phot. 1.
Radish supplied with ,,Kalit" and the comparative fertilization in the 4-th week
of vegetation.

Fot. 2.
,,Kalicie" i neuozeniu poréwnawczym po dwoéch miesigcach
wegetacji.
Phot. 2.
Radish supplied with , Kalit" and the comparatiye fertilization after 2 mcnlhs
of vegetation.

Rzodkiewka na

Tylko rosliny w serii IV i V-] rozwijaty sie do-
brze. W serii pierwszej juz wkrotce po wykietko-
waniu rosliny zamieraly niemal zupetnie, na sku-
tek nie tylko jakby sie zdawato braku pokarmu po-
tasowego, ale przede wszystkim i braku dostatecz-
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nej ilosci pokarmu wapniowego, gdyz z poréwna-
nia roslin serii Il (bez K) z serig Il (bez CaCO3)
wynika, ze o ile rzodkiewka potrafi w czesci przy-
najmniej uzupetnia¢ brakujgcy potas nawet z tak
trudno dostepnego zrodla jakim jest piasek, to
jednak wymagania jej odnosnie wapnia sg szcze-
gllnie duze, a ta jego ilos¢ jaka jest zawarta w do-
danym przy zaktadaniu doswiadczenia CaHPO4 wi-
docznie nie wystarcza do zaspokojenia catkowi-
tego zapotrzebowania rzodkiewki w ten skfadnik
pokarmowy. Rosliny serii Il rozwijaly sie wiec,
znacznie lepiej od roslin z serii lll. Réznica w roz-
woju pomiedzy obu tymi seriami stawata sie coraz
silniejsza z upltywem czasu, widocznie od chwili,
kiedy zuzywszy calg ilos¢ Ca z fosforanu dwuwap-
niowego, roslinki serii Il odczuwacé zaczynaty gtod
tego skfadnika pokarmowego.

| dlatego, jak zobaczymy, korzystne oddzia-
tywanie ,Kalitu" na rozwdj i plon ros$lin przypisac
nalezy miedzy innymi i obecnosci znacznej iloSci
CaCO., w tym nawozie.

Ze szkodnikébw zwierzecych pojawily sie
w czwartym tygodniu od posadzenia zielone ge-
sieniczki, ktore starannie usuwano. Poniewaz na-
skutek braku gornego Swiatta (z powodu tego, ze
doswiadczen nie mozna byto przeprowadzi¢ w hali
wegetacyjnej), rosliny nieco bujaty i tatwo sie po-
ktadaly, przeto poczgwszy od pigtego tygodnia
zaczeto je naswietla¢ zaréwkami 200 W. Dodat-
kowe Swiatto elektryczne wptynelo ogromnie ko-
rzystnie na dalszy ich rozwoj, niemniej brak nor-
malnych warunkdéw, zwlaszcza w pierwszym okre-
sie rozwoju musiat odbi¢ sie ujemnie na zawigzy-
waniu sie hypocotylu (czes¢ jadalna rzodkiewki),
gdyz plon jego w stosunku do czesci nadziem-
nych wypadt naogoét stabiej niz oczekiwano.

Fot. 3.
Rzodkiewka na ,Kalicie" i nawozeniu poré wnawczym po dwoéch miesigcach
wegetacji.
Phot. 3.
Radish supplied with ,.Kalit" and the comparative fertilization after 2 months-
of Yegetation.
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W dniu 24 wrzesnia, a wiec po dwéch miesig-

cach, przerwano wegetacje, wyjmujgc roslinki
z piasku wraz z korzeniami przy pomocy strumie-
nia biezacej wody. Liczby wyrazajgce wage plonu
Swiezego oraz wysuszonego w temp. 100 —110°
z poszczegoblnych wazondw zatgczone sg w ta-
/beli i 1l.
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jak to wynika.z danych zebranych w tabeli lll, gdzie
jako miare straty wilgoci przyjeto Srednig arytme-
tyczng z wszystkich dni, tj. z calego okresu wege-
tacyjnego, pomniejszong o strate wilgoci wazonu
nieobsianego (Nr 11), nie byto wiekszych ro6znic
pomiedzy serig z ,Kalitem" (V), a serig z réwno-
wazng dawkg potasu i wapna (IV).

TABELA - TABLE L

Nr. serii  Nr. wazonu Waga plonu $wiezego w graniach Waga suchej masy plonu w gramach
(set) (pot) (Green weight ot the yield grams) (Dry weight of the yield grams)
Srednio Srednio
(average) (arerage)
| g B - - -
g 4,41
I 4 2365 31,68 2,58 3,49
0,80
1l ; e 1,80 ee 073
12,39
vV ; 1025 121,42 9,77 11,08
9 128,20 10,62
v 10 123,50 125,85 10,54 10,58
TABELA - TALBE Il
Nr serii Nr wazonu Waga plonu $wiezego czesci podliseieuiowej (liypocotyl)
w gramach
(set) (pot) (Green weight of hypocotil grams)
Srednio
(arerage)
v 2 1550 200
9 19,70
v 10 24,15 219
Jak z liczb tych wynika najwyzszy i niemal jed- Natomiast z poréwnania serii Il z serig lll wy-
nakowy plon wykazaly serie V i IV, a wiec rosliny nika, ze rosliny serii Il, jakkoiwiek bezwzglednie

nawiezione badz to ,Kalitem", badz tez réwno-
wazng iloscia potasu, danego w formie chlorku
i siarczanu potasu z dodatkiem weglanu wapnio-
wego wyroéwnujacego obecnos¢ zasad zawartych
w ,Kalicie". Podobnie i plon $wiezej masy hypo-
cotylu w obu tych seriach byt prawie jednaki.
Sucha masa plonu zebranego z pozostatych serii
' toyta znacznie nizsza, przyczem plon serii Il prze-
wyzszat znacznie plon roslin serii, lll, jak tego
mozna sie bylo spodziewac, juz z obserwacji ros-
lin w czasie ich wegetaciji.
Jezeli chodzi o gospodarke wodng roslin, to

wyparowywaty wieksze ilosci wody, to jednak na
produkcje jednostki suchej masy zuzywaly znacz-
nie mniejsze jej ilosci.

Wyniki jakie otrzymano w doswiadczeniu ni-
niejszym wskazuja, ze ,Kalit" moze by¢ z powo-
dzeniem uzyty w praktyce rolniczej jako nawo0z
potasowy, szczegOlnie- pod te rosliny, ktére wy-
magaja bardziej zasadowego odczynu gleby i ze
pod wzgledem wartosci nawozowe] nie ustepuje
W niczym nawozom potasowym, zawierajgcym ten
skiadnik pokarmowy w formie siarczanu czy chlor-
ku. Zachecajg one rowniez do przeprowadzenia
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TABELA - TABLE IIl.

Przecietna dzienna strata na iradze uiazonéui za caty okres wegetacji.
(The average loss of weight of the pots after the whole period of vegetation.)

Nr 3
Strata na wadze
Nr. Nr. w gramach
Sen! wazonu (Loss of weight
(set) (pot) grams)
$redni 3 — (average)
1
! 2 eas 620
1 : 7 784
I g o0 65,2
Vool B g
9 116,0
Vv 10 114,0 115,0
11 54,6

dalszych i na wiekszg skale zakrojonych doswiad-
czen polowych z tym nowym krajowym nawozem
potasowym.

Proby wyzyskania potasu zawartego w melasie
do celéw nawozowych sg zagadnieniem opraco-
wywanym obecnie réwniez i poza granicami na-
szego kraju (1,2).
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STRESZCZENIE.

»Kalit”, nowy krajowy naw06z potasowy, jest produk-
tem otrzymywanym z tzw. ,,wegla wywarowego”, materiatu
powstajacego przez wysuszenie i wyprazenie pozostatosci
po przerébce melasy na alkohol. Zawiera on te wszystkie
sktadniki mineralne, ktére burak cukrowy w czasie swej
wegetacji pobiera z gleby, gtéwnie za$ potas w formie
weglanu (okoto 11% K20). Pod wzgledem skiadu chemicz-
nego ,,Kalit” odpowiada wiec popiotowi roslinnemu, od
ktérego odroznia sie wiekszg zawartoscig weglanu wapnio-
wego, co nadaje mu specjalnie korzystne wiasnosci.

W pracy niniejszej autorowie przedstawiajg wyniki
doswiadczenia wazonowego, jakie przeprowadzili z tym
nowym nawozem potasowym. Doswiadczenie wykonano
w kulturach piaskowych z rzodkiewkg (Raphanus satwus
var. radicula) w pieciu seriach, w ktérych jako nawozenie
podstawowe, wspolne dla wszystkich serii, zastosowano P

Roznica straty na wadze wazondéw obsianych i kon-
trolnego
(The difference in the loss of weight of unsown
and of the verifying pots) — (grams)

$rednio — (average)

74
23,8
10,6
59,4

60,4

(wazon kontrolny nie obsiany)
(the wverifying pot unsown)

w formie CaHPOIi, N w formie siarczanu amonowego
i azotanu sodowego, Mg w formie MgSCh oraz Be jako
FeCls. Rdéznice w nawozeniu polegaty badz na wprowa-
dzeniu K w formie ,,Kalitu” (seria V), badz tez K w for-
mie chlorku i siarczanu z dodatkiem CaCOs w ilosci
réwnowaznej zawartosci weglanéw w ,,Kalicie” (seria V),
badz K w formie chlorku i siarczanu bez dodatku CaCOs
(seria Il1), badz tylko CaCOs bez dodatku K (seria II)
i wreszcie zarowno bez K jak i CaCOs (seria I).

Jak to wynika zaréwno z danych zestawionych w ta-
beli I i Il (przedstawiajgcych $wiezg i suchg mase ze-
branych plonéw) jak i z zatgczonych fotografii (dokona-
nych w czwartym tygodniu oraz pod koniec 2-go miesigca
trwajgcej wegetacji), ,,Kalit” moze by¢ z powodzeniem
uzyty w praktyce rolniczej jako nawdz potasowy, szczegol-
nie pod rosliny wymagajace bardziej zasadowego odczynu
gleby, nie ustepujac przy tym pod wzgledem wartosci na-
WwO0zowej W niczem nawozom potasowym, zawierajgcym
ten skiadnik pokarmowy w formie siarczanu i chlorku.

Wyniki pracy niniejszej, bedace pierwszg probg
zuzytkowania dla celéw rolniczych nowego zrodia pota-
sowego, jakie stanowi ,,wegiel wywarowy”, produkt od-
padkowy przemystu gorzelnianego, zachecajg zarazem do
podjecia na szerszg skale zakrojonych doswiadczen po-
lowych z tym nowym, krajowym nawozem potasowym-

Zaktad Chemii Rolniczej Uniwersytetu Jagiellonskiego-

SUMMARY

»Kalit” the new native potassic fertilizer, is a product
obtained from so-called ,.distiller's-wash-coal” produced
by drying and tieating of the residuum, after making al-
cohol from molasses. It contains all the minerat ingre-
dients which sugar beet collects from the soil during its
vegetation, but mainly potassium in the form of the
carbonate (about 11% K20). So in respect of chemical
composition, ,,Kalit” corresponds to vegetable ashes from
which it differs by a greater amount of calcium carbo-
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nate (CaCCh), which gives ,Kalit” particularly adventa-
geous properties.

In the present dissertation the authors introduce the
results of experiments, made by the method of pots, with
this new potassic fertilizer. The experiments were made
in sand-cultures with radish (Raphanus satwus var. radi-
cula) in five sets, in which the fundamental fertilization
used in common for of all sets was: P in the form of
1CaHPCU, N in the form of ammonium sulphate and so-
-dium nitrate, Mg in the form of MgSOi and Fe as FeCls.

The differences in the fertilization lay in the intro-
Iduction of K in the form of ,,Kalit” (set V) or in the form
vof KC1 and K2S04 together with CaCCh, given as an ad-
idition in a quantity equivalent to the amount of carbo-
nates in ,Kalit” (set 1V), or K in the form of KC1 and
K504 with the omission of CaCCh (set I11), or only CaCO.3
without addition of K (set Il) and finally without K and
+CaCOs at the same time (set I).

As is evident as well from the data, compared in ta-

DR INZ. MICHAL TANIEWSKI
Zjedn. Przem. Farb i Lakieréw, Gliwice.
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bles I and Il (representing the fresh and dry matter of
reaped crops), as from the added photographs (made in
the forth week and at the end of the second month of
persisting vegetation), this manure may be used succes-
sfully in the agricultural practice as a potassic fertilizer,
particularly for plants, which for their growth need more
alkali reaction; and in respect of its worth , Kalit” ser-
ving as fertilizer yields in nothing to potassic fertilizers,
including the same nutrient ingredient in the form of
K2S04 and KCL1.

The results of the present research, the first attempt
to make use for agricultural purposes of a new source of
potassium, i. e. the ,,distiller's-wash-coal” (a waste product
of the distillery industry) — are an encouragement to
undertake on a larger scale experiments in field-culture
with this new native potassic fertilizer.

The Department of Agricultural Chemistry
of the Jagellonian University in Cracow.

O wspotpracy przemystu organicznego
z przemystem lakierowym

Sur la collaborations des industries organique — synthetigue et des vernis.

(Referat wygtoszony na Zjezdzie Inz. i Techn.
Przemystu Chemicznego w Gliwicach, w dniu
8 wrzesnia 1946 r.).

Czesto bledne pojecie o przemysle lakiero-
wym majg ci, ktorzy sie blizej nie interesowali je-
go zagadnieniami.  Przypuszczajg oni, ze wyrob
farb polega jedynie na gotowaniu pokostu z ole-
ju Inianego, oraz na rozcieraniu farb suchych na
tym pokoscie, natomiast wyrdb lakierow lub ema-
li polega na zastgpieniu czesci pokostu natural-
nymi zywicami, np. kopalem, wzgl. na zastgpieniu
catosci pokostu olejem Inianym, spolimeryzowa-
nym przez diuzsze gotowanie w wyzszej tempe-
raturze. Poglad taki mniej lub wiecej odpowiadat
/rzeczywistosci do konca pierwszej wojny Swiato-
wej w 1918 r. Kiedy jednak w wyniku tej wojny
rozpoczat sie szybki proces odbudowy zniszczo-
nego taboru kolejowego i floty, olbrzymi wzrost
przemystu samochodowego i ogromny rozwdj lot-
nictwa, wowczas caly przemyst nabrat tempa pro-
dukcyjnego, jakiego dawniej nie posiadat. Ofero-
wane szybko rozwijajgcemu sie przemystowi far-
by i lakiery, z 24-godzinnym schnieciem kazdej
warstwy z osobna hamowaly rozwdéj przemystu
i musiaty by¢ zarzucone. Przemyst lakierowy mu-
sial zastosowaci sie do zmienionych warunkow,

szuka¢ nowych drég i dostarcza¢ produktow,
z ktérych jedne schly szybko przy jednoczesnej
trwatosci, inne bylyby przyczepne do blach dur-
aluminiowych na samolotach, jeszcze inne dobrze
usztywniajgce ptotna samolotowe, nie powiek-
szajgc przy tym niebezpieczenstwa ogniowego
itp. Przemyst samochodowy, okretowy, lotniczy
i wyrobu taboru kolejowego narzucat swe warunki
techniczne przemystowi lakierowemu. Konsumenci
dyktowali czas schniecia lakieru, ilos¢ naktada-
nych warstw, jak rowniez odpornos¢ na wszel-
kiego rodzaju wpltywy. Przemyst lakieréw w tych
warunkach przystgpit do szybkiego udoskonalenia
swych produktéw, opierajgc sie na nowych zu-
peilnie surowcach. Nie sprostatby jednak temu za-
daniu, gdyby nie wydatna pomoc catego przemy-
stu chemicznego, a w pierwszym rzedzie orga-
nicznego. Przemyst lakierowy potrafit zaintereso-
wacé swoimi problemami przemyst organiczny, kto-
ry przystgpit do intensywnego opracowania tej
nowej dziedziny. Stacje doswiadczalne do bada-
nia trwatosci powlok, jakie dotychczas znajdowa-
ty sie obok fabryk lakier6w, pojawity sie na te-
renach wielkich koncernéw przemystu organiczne-
go; tam odbywato sie sprawdzanie wartosci pot-
fabrykatow dla fabryk lakieréow. Przemyst orga-
niczny rzucat na rynek coraz nowe wytwory, a
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przemyst lakierowy przepuszczal je przez swoj
iiltr doswiadczalny; w wyniku tej wspotpracy nie-
ktére nowe produkty mocno opanowaty rynek, in-
ne jako nie nadajace sie znikly. Niezbitym dowo-
dem tego, ze zadania byly powazne, ze widoki
mna rozwoj omawianego przemystu pomocniczego
byly olbrzymie, S$wiadczy fakt, iz wytwdrczoscig
potproduktdow zainteresowaly sie najwieksze kon-
cerny Swiata przemystu organicznego, jak ,I. C. I."
w Anglii, ,Dupont de Nemours", ,American Cya-
mamid and Chemical Corporation” oraz ,Hercules
Powder" w St. Zj. Am. Pdin. W Niemczech do kon-
ca ostatniej wojny fabrykacjg potproduktow zaj-
mowat sie miedzy innymi wielki koncern ,l. G.
'Farbenindustrie”. Oprocz tego powstat szereg du-
zych fabryk, ktore wylgcznie poswiecaly sie tej
produkcji, jak ,Reichhold Chemicals", ,Paramet
Chemical Corp." w St. Zjednoczonych, ,British
Industrial Plastics Comp." w Anglii a ,Kurt Albert"
w. Niemczech. Woyniki osiggniete przez wspolne
wysitki  przemystu lakierowego | organicznego
ms3 nastepujace. W r. 1939 wyprodukowano w'St.
Zj. A. P. za 30 milionéw dolaréw lakierow bez-
barwnych syntetycznych, za 42 miliony dolarow
emalii kolorowych syntetycznych i za 45 milionow
dolaréw lakierow syntety.cznych, zawierajgcych ni-
troceluloze. Podkreslam lakierow syntetycznych,
zawierajgcych nitroceluloze”, z uwagi na to, ze
mw sktad nowoczesnych tzw. lakierbw nitrocelulo-
zowych wchodzi mniej tego produktu, a wiecej
syntetycznych zywic. Warto$¢ ogolna wyrobéw la-
kierowych wyzej wymienionych wynosita w St. Zj.
A. P. w 1939 roku 117 milionéw dolaréw, wobec
27 milionéw dolaréw za lakiery i emalie na zywi-
cach naturalnych. Nalezy nadmieni¢, ze sumy te nie
modzwierciadlajg  catkowitej wartosci  wytworow
przemystu lakierowego, gdyz nie obejmujg farb
eolejnych, lakierow spirytusowych itd.

W Polsce do wybuchu wojny w 1939 r. nasz
mtody jeszcze przemyst organiczny nie wykazy-
wat inicjatywy w produkowaniu lakerowych pot-
fabrykatow, nie majgc zresztg ku te nu odpowied-
nich warunkoéw. Nie baczac na to przemyst lakie-
rowy starat sie dordwnac¢ zagranic nemu i w tym
mcelu  korzystat z poifabrykatow importowanych.
*Obecna sytuacja, po przesunieciu granic na za-
chéd i powiekszeniu sie baz suowcowych dla
przemystu chemicznego, a w zwigtku z tym moz-
liwos¢ szerszego rozwoju przemystu organiczne-
go naklada obowigzek na ten ostatni okazania
wiekszego zainteresowania dla przemystu farb i la-
kierow. Jakkolwiek produkcja farb i lakieréw w na-
szym kraju bedzie stanowita nieznaczng czes$¢ pro-
dukcji St. Zj. A. P, to jednak bedg to ilosci po-
wazne i mozliwosci rozwoju olbrzymie.
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Obecnie miesieczna prodi keja fabryk podle-
glych Zjednoczeniu Przemystu Farb i Lakierow wy-
nosi 160 ton, natomiast zapc trzebowanie ocenia
sie na 600 ton i sg wszelkie widoki jego zwiek-
szenia sie. Nalezy zda¢ sobie sprawe, ze bez po-
mocy przemystu organicznego nasz przemyst la-
kierowy bedzie stale zalezny od zagranicy i nie
nabierze tego rozmachu, jaki odpowiada krajowe-
mu zapotrzebowaniu. Program prac przemystu or-
ganicznego w omawianej dziedzinie byitby olbrzy-
mi, gdybySmy zamierzali w ciggu wzglednie krot-
kiego czasu dorowna¢ przemystowi organiczne-
mu za granicg. Z bogatego asortymentu zywic syn-
tetycznych, plastyfikatorow, rozpuszczalnikow i
barwnikéw nalezy narazie wytwarza¢ te, ktére sg
dla przemystu lakierow w danej chwili najwazniej-
sze, z tym, ze program minimalny bedzie catkowi-
cie opanowany w ciggu trzech lat. Z uwagi na pos-
piech i na olbrzymie zagadnienia.jakie ma jedno-
czesnie do spehienia przemyst organiczny w in-
nych dziedzinach, oraz uwzgledniajgc brak fa-
chowcéw z branzy lakierowej w przemysle org-a-
nicznym, przemyst lakierowy zamierza cze$¢ prac
dotyczacych wyrobu potfabrykatéw wykonaé¢ we
wilasnym zakresie. Podjeto juz produkcje modyfi-
kowanych zywic, tzn. przeprowadzenie zywic syn-
tetycznych typu bakelitowego w stan rozpuszczal-
ny w benzynie lakowej i oleju Inianym, przez mo-
dyfikacje z kwasem abietynowym z kalafonii; czy-
nione sg przygotowania do kondensacji bezwod-
nika kwasu ftalowego i kwasow ttuszczowych z gli-
ceryng lub pentaerytrytem dla otrzymania zywic
ftalowych.

Natomiast spodziewamy sie pomocy przemystu
organicznego w wyrabianiu pentaerytrytu przez
kondensacje aldehydu octowego z formaling. Pen-
taerytrytem zamiast gliceryng estryfikuje sie kwa-
sy z kalafonii, neutralizuje modyfikowane zywice
fenolowe i prowadzi kondensacje z kwasem fta-
lowym w obecnosci kwasoéw tluszczowych. Wy-
réb pentaerytrytu ma dla nas donioste znaczenie,
gdyz substancja ta catkowicie zastepuje glicery-
ne, ktora nie jest do nabycia w dostatecznych ilos-
ciach i ma inne wazne zastosowania. Aldehyd oc-
towy mogtby by¢ wyrabiany na razie z alkoholu
etylowego, ale bytoby rzeczg wielkiej wagi, gdy-
by przemyst organiczny wiaczyt do swego trzech-
letniego planu synteze z acetylenu przez przyia-
czenie wody w obecnosci soli rteciowych. Na tej
drodze powstawalyby zarazem mozliwos¢ wiek-
szej produkcji kwasu octowego, ktérego brak od-
czuwamy dla wyrobu rozpuszczalnikéw nitrocelu-
lozowych: octanéw etylu, butylu, amylu. Bez nich
nie bedzie sie mogt rozwing¢ wyrob lakieréw ni-
trocelulozowych, a nalezy uwzgledni¢, ze w tych
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lakierach jest wieksza zawartos¢ octanéw, niz ni-
trocelulozy. Jednoczesnie z podjeciem produkcji
kwasu octowego z acetylenu przemyst lakierowy
mogtby by¢ zaopatrzony w polimeryzat octanu wi-
nylowego, otrzymywany przez dziatanie acetylenu
na kwas octowy w obecnosci soli rteciowych. Zy-
wica ta bywa stosowana do wyrobu emalii schne-
cych w wyzszych temperaturach, oraz jako skiad-
nik lakieréw nitrocelulozowych.

Powracajgc do bezwodnika kwasu ftalowego,
jako surowca do wyrobu zywic ftalowych, nalezy
nadmieni¢, ze przemyst lakierowy zamierza uru-
chomi¢ aparature do wyrobu tego produktu we
wtasnym zakresie. Powyzsza decyzja zostata po-
wzieta z uwagi na doniostos¢, jaka ten problem
dla nas posiada; po pierwsze zaoszczedzimy bo-
wiem w ten sposéb okoto 50% oleju Inianego,
a powtore sprawa musi by¢ realizowana jak naj-
szybciej, gdyz juz obecnie nie mamy moznosci za-
spokoi¢ wymagan na szybkoschnagce farby. Spo-
dziewamy sie, ze nie bedzie to hamowato wysit-
kéw przemystu organicznego w tym samym Kkie-
runku, jezeli uwzglednimy, ze mamy w kraju ol-
brzymie ilosci naftalenu, ktory nie znajduje zasto-
sowania, a ktéry moglibySmy eksportowac¢ najle-
piej w formie zywic ftalowych, zajmujgc na ryn-
kach zagranicznych miejsce zwolnione przez znisz-
czony przemyst niemiecki. Nalezy zaznaczy¢, ze
wartos¢ eksportowanych z Niemiec zywic synte-
tycznych wynosita w 1936 roku 7.300.000 marek,
w roku 1937 juz 9.800.000 marek i stale wzrastata
w latach nastepnych.

W zwigzku z produkcje bezwodnika kwasu fta-
lowego nadmieniam, ze wedtlug analogicznej me-
tody jest wyrabiany z benzenu kwas maleinowy,
ktéry rowniez bardzo interesuje przemyst lakiero-
wy. Oto w przemysle lakierowym jest szeroko
stosowana kalafonia uszlachetniona badz przez
estryfikacje gliceryne Ilub pentaerytrytem, badz
przez modyfikacje z zywice typu bakelitowego.
Pomimo pdzpreeh w wymieniony Spo-
s6b zmian w czasteczce kwasu abietynowego,
podwodjne wigzania pozostaja w niej nienaruszo-
ne i podlegajg samoutlenianiu sie, przez co war-
stwa farby lub lakieru, ktéra zawiera uszlachet-
niona zywice wzglednie szybko kruszeje i zotk-
nie. Dzieki jednak potgczeniu wigzan podwadjnych
z kwasem maleinowym wedlug reakcji Diels-
Aldera, otrzymuje sie z kalafonii produkty nie
zotkniejgce, ktore moga byc¢ stosowane do emalii,
biatych oraz emalii schngcych w wyzszej tempe-
raturze w piecach. Zywica ta, zwana maleinowa,
zajmuje obecnie powazne miejsce w asortymen-
cie lakierowych potproduktéw. Szczegolnie .do-
bre wyniki osigga sie przez stosowanie-zywic ma-
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leinowych tgcznie z zywicami mocznikowymi. Pro-
dukt wyjsciowy dla tych ostatnich, mocznik, jest
wyrabiany droga petnej syntezy z amoniaku i bez-
wodnika weglowego. Kondensacje mocznika z for-
maling przeprowadza sie w roztworze alkoholu?
etylowego lub butylowego w obecnosci nieznacz-
nych ilosci kwasu. Zywice mocznikowe zdobyly
duze znaczenie praktyczne w przemysle lakiero-
wym, gdyz nadajg sie zaréwno do emalii schna-
cych na powietrzu jak i w piecu, a sg tez bardzo
cennym dodatkiem do lakierow nitrocelulozo-
wych. Te ostatnie, jezeli zawierajg zywice mocz-
nikowg, dajg po wyschnieciu btone peilng, twarda,
bezbarwng i 0 wysokim potysku.

Jezeli chodzi o lakiery nitrocelulozowe, to ocze
kujemy wspotpracy przemystu organicznego w wy-
rabianiu trudnolotnych rozpuszczalnikow i plasty-
fikatoréw. Zamiast olbrzymiego asortymentu trudno-
lotnych rozpuszczalnikéw, sprzedawanych na ryn-
kach zagranicznych, nasz przemyst, lakierowy za-
dowoli sie na razie jednym tylko rozpuszczalni-
kiem o lotnosci 50 — 70 w stosunku do eteru ja-
ko jednostki; dla przykiadu podaje octan glikolu
etylenowego lub eter etylowy kwasu mlekowego.

Tak samo podchodzimy do sprawy plastyfika-
torbw. W pierwszym okresie, zanim przemyst or-
ganiczny nie bedzie miat wiekszych mozliwosct
szerokiego rozwiniecia produkcji pomocniczej dla
przemystu lakierowego, zadowolimy sie jednym”
plastyfikatorem naprz. ftalanem dwubutylowym.

Jeszcze jednym spoiwem, ktérego brak mocno’
odczuwa przemyst lakierowy, spoiwem w pew-
nym stopniu podobnym do nitrocelulozy, jest kau-
czuk chlorowany, zwany wetne kauczukowg. JuZ'
przed wojng stosowano u nas ten produkt, ktory
sprowadzano wowczas z zagranicy; bytoby wielce
pozadane, by nasz przemyst organiczny przysta-
pit do jego fabrykacji. Kauczuk chlorowany, jako
czes$¢ skladowa farb olejnych, a nawet miniowych,
znacznie poprawia wodoodpornosc¢ tych farb; jest
niezastgpiony w farbach do malowania czesci pod-
wodnych okretéw i oddaje ogromne ustugi w kwa-
so- | tugoodpornych emaliach dla przemystu che-
micznego, a nadto jest pozadany w lakierach izo-
lacyjnych, gdyz nie zmienia swych witasnosci die-
lektrycznych w zaleznosci od wilgoci. Kauczuk chlo-
rowany jest wyrabiany przez wprowadzenie gazo-
wego chloru do roztworu kauczuku w czterochlor-
ku wegla az do zwigzania 65% chloru. Z tego-
wynika, ze sprowadzajgc kauczuk z zagranicy
w gotowym produkcie bedziemy mieli tylko 35%'
sktadnika importowanego. W razie podjecia pro-
dukcji kauczuku chlorowanego nalezy jednoczes-
nie przystgpi¢ do fabrykacji odpowiedniego pla-
styfikatora dla tego spoiwa. Najwtasciwszym pla-
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styfikatorem, ktéry nie obniza tugo- i kwasood-
pornosci kauczuku chlorowanego, jest dwufenyl
chlorowany.

WspoOtpracy ze strony przemystu organicznego
oczekujemy réwniez w wyrobie barwnikéw. Nasz
przemyst farb suchych, ktéry wyrabia farby klejo-
we odczuwa brak btekitu patentowego oraz zie-
leni diamentowej, a przemyst lakierowy, ktéry ma
duze- wymagania odnosnie Swiatlotrwatosci uzy-
wanych przez siebie pigmentéw juz obecnie od-
czuwa brak czerwieni toluidynowej tj. zdwuazo-
wanej 3-nitro-4-toluidyny sprzezonej z beta-nafto-
lem oraz Bordeaux Helionowego BL, czyli zdwu-
azowanej alfa-naftyloaminy, sprzezonej z kwasem
1-naftolo-5-sulfonowym. Pigmenty te uzywane sg
miedzy innymi do emalii sygnatlowych dla kolej-
nictwa, tramwajoéw, skrzynek pocztowych itp.

Dla Scistosci nalezy zaznaczyé¢, ze nakreslilismy
tutaj program produkcyjny w skromnych rozmia-
rach, liczac sie z efektywnymi  mozliwosciami.
Chocéby program ten zostat zrealizowany, to i wte-
dy przemyst lakierowy bedzie zmuszony sprowa-
dza¢ z zagranicy takie surowce jak olej tungowy,
dwutlenek tytanu oraz tlenki manganu i kobaltu do
wyrobu suszek.

ZAKLADY CHEMICZNE ,,HAJDUKI"
Chorzéw-Batory
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Na zakonczenie nalezy jeszcze podkreslic, ze
naszkicowany program wymaga S$cistej wspotpra-
cy obydwu zainteresowanych przemystow. Prze-
myst farb i lakierdw organizuje swojg rade nau-
kowo-techniczng i trzeba przypuszczac,, ze prze-
myst organiczny réwniez posiada juz lub organizu-
je takg rade. Bytoby pozadane, gdyby w radach
tych zasiedli przedstawiciele obu przemystow,
gdyz taka wspoOtpraca przyniostaby niewatpliwie
duze korzysci dla obydwu stron.

RESUME

L’auteur expose la signification de lindustrie orga-
nique, synthetigue, fournissant les sous - produits
nouveaux a l'industrie des peintures et vernis. Ces ma-
tieres premieres comprennent, outre les resines synthe-
tigues du type bakelitigue, la penta-erythrite, l'acide
acetigue et de nombreux acetates alcoyles, les acetates
de polyvinyle, l'anhydride phtaligue et maleigue, l'uree
et les resines a base d'uree, le glycol ethylene, le
caoutchouc chlore, le chlorodiphenyle, ainsi que divers
colorants et pigments. Une collaboration etroite entre
I'industrie organique, synthetique et celle des vernis
exige la presence d'un esprit dentente mutuelle aux
conseils scientifiques et technigues des deux industries.

W sprawie artykutu dr inz. Z. Klonowskiego:
,<Zagadnienie samowystarczalnosci
w dziedzinie farb | takierow

Au sujet de Particie de Z. Klonowski: ,Le probleme de l'independance de lindustrie natio-
nale dans le domaine des peintures et vernis".

W artykule dr Z. Klonowskiego, umiesz-
czonym w ,Przegladzie Chemicznym" 5, 32—36
(1947) pt. ,Zagadnienie = samowystarczalnosci
w dziedzinie farb i lakieréw" podaje autor na
str. 33: ,Produkcja zywicy kumaronowej
zaliczanej obok kalafonii do surowcow lakierni-
czych posledniej wartosci, spadta w Polsce po
wojnie do niespetna 5 ton miesiecznie, przy czym
zywice te otrzymuje sie gtdwnie w gatunkach naj-
mniej pozadanych, bo ciemnych i niskotopliwych".

W zwigzku z tym ,Zaktady Chemiczne ,Hajduki”
w Chorzowie-Batorym przesytajg nastepujgce spro-
stowanie:

.Produkcja wyborowych gatunkéw zywicy ku-
maronowej w fabryce ,Hajduki" wynosita w IV
kwartale ub. roku okoto 24 ton miesiecznie, a wiec

wzrosta w stosunku do liczby podanej przez auto-
ra artykutu wiecej niz czterokrotnie. Zywice otrzy-
muje sie w rozmaitych gatunkach i to rowniez bar-
dzo jasng, okreslang jako zywica kumaronowa
501 (piec¢ zer). Fabryka w kazdej chwili moze sie
podja¢ produkcji zywic wysokotopliwych, na prze-
szkodzie stoi brak pewnych soli przyspieszajagcymi
polimeryzacje, ktérych w tej chwili, mimo usilnych
staran dosta¢ nie mozemy. Dotychczas otrzy-
mywane zywice wysokotopliwe byly ciemniejsze od
niskotopliwych. Fabryka opracowata wilasne meto-
dy otrzymania zywicy kumaronowej szczegolnie
jasnej 6 do 7 zer, o temperaturze mieknienia po-
wyzej 120°. Roéwniez do produkcji tych zywic sto-
suje sie pewne sole, ktorymi w iloSciach potrzeb-
nych do produkcji fabryka nasza nie dysponuje.
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Na produkowane w tej chwili przez nas ga-
tunki zywicy kumaronowej mamy duze zapotrzebo-
wanie i np. w samym tylko grudniu 1946 r. wysta-
lismy 43 t zywicy kumaronowej. Niemniej bylibys-
my bardzo wdzieczni za wskazanie nam Zrddet,
z ktérych moglibySmy zaopatrzy¢ sie w sole nie-
organiczne, abysmy mogli rozpoczec¢ produkcje
specjalnych gatunkéw zywic. Oprocz wyzej wy-
mienionych ilosci,, produkujemy miesiecznie ok.
15 t tzw. paku kumaronowego, ktéry jest wiasci-
wie poslednim gatunkiem zywicy kumaronowej".

Poza tym odsytamy czytelnikbw w tej sprawie
do obszernego artykutu inz. K. Wiszniow-
s kiego i inz. M. Wneka pt.: ,Zywica kuma-
ronowa, krajowy surowiec o wielostronnym zasto-
sowaniu", ,Przeglad Chemiczny", 4, 121, (1946),

PRZEGLAD L

Chemia analityczna.

Oznaczanie soli stabych kwasow przez mia-
reczkowanie w ztozonych rozpuszczalnikach orga-

nicznych. Santi R Palit, Ind. Eng. Chem.
Anal. Ed. Vo'l. 18, Nr 4 (1946).
Sole metali alkalicznych stabych kwaséw organi-

cznych i nieorganicznych mogg by¢ oznaczane miareczko-
wo, jesli jako rozpuszczalnika uzyje sie¢ mieszaniny gli-
kolu z wyzszym alkoholem lub z chloroformem. Miare-
czkuje sie roztworem kwasu solnego lub nadchlorowego
w tym samym rozpuszczalniku. Miareczkowanie przepro-
wadza sie potencjometrycznie lub uzywa sie jako wskaz-
nikobw czerwieni metylowej albo oranzu metylowego.
Rowniez stabe zasady organiczne jak anilina, toluidyna
itp. dajg sie oznacza¢ w ten sposob.
(Wolfram).

Zastosowanie platynowego termometru oporo-
wego do pewnych problemoéw technicznych i fi-
zyko-chemicznych. Daniel R. Stuli, Ind. Eng.
Chem. Anal. Ed. Vol. 18, Nr 4 (1946).

Autor omawia budowe i zastosowania platynowego
termometru oporowego. Zaletg termometru jest szeroki
zakres temperatur (—90° C do +660° C) i doktadnos$¢ po-
miaru (do 0,01° C). W artykule opisano zastosowanie ter-
mometru do badan kryoskopowych, ebulioskopowych i do
aparatu, stuzacego do mierzenia rozpietosci temperatury
wrzenia substancji niezupetnie jednorodnych. Przyrzad
zapisujacy automatycznie wskazania termometru ufatwia
w duzym stopniu pomiary. Pierwszym z opisanych jest
aparat pozwalajacy na ustalenie stopnia zanieczyszczenia
badanej substancji z obnizenia temperatury krzepniecia.
Dane potrzebne odczytujemy z diagramu przyrzadu sa-
mopiszacego. Otrzymane wyniki zalezg od spetnienia na-
stepujgcych warunkoéw: 1) zanieczyszczenia pozostajg
w fazie ciektej, 2) zapewniona jest stata szybkos$¢ krystali-
zacji, 3) istnieje rownowaga termiczna miedzy fazg‘stalg
a ciekla, wreszcie 4) roztw6r mozemy uwaza¢ za idealny,
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gdzie blizej zostalo omoéwione zastosowanie
i wilasnosci krajowych zywic kumaronowych.

RESUME

Les etablissements chimiques ,,Hajduki” a Chorzow-
Batory rectifient les informations inexactes, donnees par
Z. Klonowski dans son article (Przeglad Chemiczny,.
5, 32). Cette inexactitude concerne la production des
resines de coumarone en Pologne, predendue d'etre-
quantitativement et qualitativement insuffisante. Les
etablissements chimiques ,,Hajduki” ont expedie en
decembre (1946) 43 t. de resines. Or, cette quantite est
d’environ 10 fois superieure aux donnees de Z. Klo-
nowski. En outre, ces etablissements sont aptes de
produire des resines a point de fusion eleve et de teinte
claire, a conditicn toutefois de I'obtention de certains
sels, servant de catalyseurs de polymerisation pour les
varietes des resines de qualite superieure.

ITERATURY

do ktdrego stosujg sie prawa van't Ho ffa. Im bardziej
warunki doswiadczalne zblizajg sie do idealnych, tym?,
pewniejsze sg wyniki. Dla zanieczyszczen wynoszacych
okoto 2% molowych, dane uzyskane tg drogg sa zupetnie
Sciste.

Drugim z kolei aparatem jest odmiana ebulioskopu,.
w ktérym mozna pod r6znymi cisnieniami oznaczy¢ tem-
peratury wrzenia badanych substancji. Wahania cisnie-
nia w czasie pomiaru nie powinny przekracza¢ 0,02 mm
stupa rteci.

Trzeci wreszcie aparat pozwala na szybkie ustalenie-
zakresu temperatur wrzenia substancji. 1los¢ frakcji
i temperatury ich wrzenia odczytuje sie z diagramu.

(Wolfram).

Kolorymetryczne oznaczanie zelaza w obecno-

&ci duzych ilosci miedzi i niklu. R. H Green-
burg, Eng. Ind. Chem. Anal. Ed. Vol. 18, Nr 4
(1946).

Odczynnikiem na zelazo jest |,2-dwuoksybenzeno-3,5-
dwusulfonian dwusodowy (Tiferron). Metoda pozwala na
wykrycie 0,025% zelaza w niebieskim roztworze siarczanu
miedziowego bez uprzedniego oddzielenia miedzi. Pomiary
robiono spektrofotometrem Colemana model 11. Do po-
miaréw uzywano Swiatta o dtugosci fali 500 milimikro-
now. Dla 490 m. mikr. Tiferron wykazuje maksimum po-
chianiania, a w poblizu 550 lezy minimum pochtaniania
niklu i miedzi. Zalezno$¢ miedzy stezeniem zelaza a %
przepuszczonego Swiatta podaje autor na wykresie. Z wy-
kresu odczytuje sie réwniez poprawki uwzgledniajace za-
wartos$¢ miedzi i niklu. Obecno$¢ arsenu i antymonu na-
wet w duzych stezeniach nie wptywa na pomiar.

(Wolfram).

Konduktometryczne miareczkowanie za pomocg
odczynnikéw organicznych. J. F. Corwin i H.
V. Moyer Ind. Eng. Chem. Anal. Ed. Vol. 18,
Nr. 5 (1946).

Jesli do roztworu zawierajgcego jony €u'
|

bedziemy
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dodawali mianowanego roztworu cupferronu (s6l amonowa
nitrozofenylohydroksylaminy) to zacznie wydziela¢ sie
trudno rozpuszczalna sol miedziowa, a jony Cu’’ zostang
zastgpione bardziej ruchliwymi jonami amonowymi.
W efekcie da to zwigkszenie przewodnictwa az do momentu
wyczerpania jondw Cu’’; dodawanie dalszych porcji cup-
ferronu powoduje tgczenie sie tego ostatniego z jonami
wodorowymi roztworu i gwattowny spadek przewodnic-
twa. Miedz w brgzach moze by¢ oznaczana bez usuwania
cyny (gdy Sn nie przekracza 5%). Otéw, cynk, nikiel i ko-
balt nie wptywajag na wyniki. Zelazo straca sie razem
z miedzig, co daje w sumie wyniki za wysokie. Zelazo
w rudach mozna oznacza¢ przez miareczkowanie kon-
duktometryczne kwasem sulfosalicylowym lub jego solg
amonowg. Roztwor zelaza przygotowuje sie jak zwykle,
z tg tylko roznica, ze zamiast redukcji do zelaza dwu-
wartosciowego, utlenia sie je wodg bromowa lub perhy-
drolem do zelaza trojwartosciowego.
(Wolfram)

Kolorymetryczne oznaczanie kobaltu z pomocg
rodanku amonowego. R. S. Young i A. 1 Hall
Ind. Eng. Chem. Anal. Ed. Vol. 18, Nr 4 (1946).

Szybka ta i dokfadna metoda, pozwalajagca na ozna-
czanie kobaltu w obecnosci innych jonéw, ma duze za-
stosowanie w laboratoriach hutniczych i przemystu meta-
lowego, gdzie dokonuje sie seryjnych oznaczehn kobaltu.
Pozwala na oznaczanie kobaltu w prébach zawieraja-
cych od 0,01%, do 4% kobaltu. Powstajacy niebieski zwig-
zek (NH4)aCo(SCN)4 jest ekstrahowany za pomocg organi-
cznych rozpuszczalnikéw (np. acetonu). Zawarto$¢ kobaltu
oznacza sie na drodze fotoelektrycznej lub przez poréw-
nanie z wzorcami. Za wzorce stuzg roztwory siarczanu
miedzi. (Wolfram).

Technologia nieorganiczna.

Odsolenie wody morskiej. H. Z. Tiger, M
Lane, V. 1 Calise. Ind. Eng. Chem. 38, 1130
(1946).

Metode opracowano celem zaopatrzenia w wode do
picia lotnikow ladujagcych przymusowo na morzu. Ze
wzgledu na konieczno$¢ szczuptego ekwipunku lotnicy
otrzymywali poczatkowo jedng lub kilka blaszanek z wo-
da (473 cm’) niepetnych, aby nie pekaly przy zamarzaniu.
Dowddztwa brytyjskie i amerykanskie zlecity opracowanie
metody otrzymania wody do picia z wody morskiej, kto-
raby znacznie zwiegkszyta te szczuptg dawke. W wyniku
dtugich badan ustalono sktad masy odsalajacej, ktora
sprasowana w cegietki, pozwalata na odsolenie 11-krotnej
objetosci wody. W sumie, pakunek tej samej objetosci, co
blaszanka z wodg, dawat okoto 15 razy wiecej wody do
picia.

Gtownym skiadnikiem masy odsolajgcej jest zeolit
srebrowy, produkowany w nastepujacy sposob. Przez
zmieszanie roztworéw krzemianu sodowego i glinianu so-
dowego otrzymywano zel glino- krzemianu, ktéry po od
dzieleniu na prasie filtracyjnej, starannie suszono i po
rozdrobnieniu poddawano dziataniu roztworu azotanu
srebra. Zeolit srebrowy usuwa chlorki, wigzac tak katio-
ny, jak i chlor. Do usuwania siarczanéw probowano uzy¢
zeolitu barowego, ktory jednak dziata zbyt wolno. Za-
miast tego dodawano matg ilos¢ wodorotlenku barowego.
Dla lepszego usuwania chlorku, dodawano jeszcze matq
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ilos¢ tlenku srebrowego. Oprécz tych trzech gtéwnych
sktadpikow masa zawierata matg ilos¢ wegla drzewnego
dla poprawienia smaku (z opakowania i naczynia z masy
Sztucznej), oraz bentonitu, ktéry sprawia, ze bardzo twar-
de cegietki rozpadajg sie w wodzie w ciagu 2—5 minut.-
(Btasiak).

Otrzymywanie tlenku glinowego z gliny.
0. Redl ich, C. C. March, M. F. Adams,
F.H Sharps, E K Holl i J.E Taylor. Indu
Eng. Chem. 38, 1181 (1946).

Wedtug podanych przez autoréw poréwnan, metoda.
ich daje znacznie lepsze wyniki, niz podobne metody do-
tychczas publikowane. Gline kalcynuje sie naprzod
w 600" —800"; optimum temperatury zalezy od gatunku
gliny. Rozpuszczanie AhO$ odbywa sie w szeregu naczyn,
przez ktore roztwor przeptywa w przeciwpradzie, przy
50 —60". Gline najbardziej wytrawiong traktuje sie roz-
cienczonym kwasem siarkowym. Do tego roztworu wpro-
wadza sie nastepnie SO». W ten sposob otrzymuje sie roz-
twor zawierajacy siarczyn i siarczan glinowy o koncen-
tracji okoto 60 g Al203 w litrze. Przez ogrzewanie roztwo-
ru rozklada sie siarczyn, SO2 wraca do rozpuszczania,
i cata zawartos¢ Al203 wytraca sie w postaci zasadowego
siarczanu, fatwo sie filtrujgcego. Stosunek siarczanu do
siarczynu moze wahac¢ sie szerszych granicach. W trzech
podanych przyktadach strgcania, stosunek Al203 w posta-
ci siarczanu do AI203 w postaci siarczynu wynosi od 1 :3
do 1:5. Wytrawianie jednej porcji gliny trwa 8 dni, wy-
dajnos¢ Al203 90%.

Osad zasadowego siarczanu zawiera pewng ilos¢
krzemionki (okoto 2% w stosunku do Al203), co powoduje,
ze dalsza przerébka jest skomplikowana. Zamiany siar-
czanu na tlenek dokona¢ mozna fatwo przez przemycie
obliczong iloscig tugu sodowego. Otrzymany roztwor
Na2SO4, proponujg autorzy rozdzieli¢ przy pomocy elek-
trolizy na H2SO4 i NaOH. Usuniecie krzemionki wymaga
catkowitego rozpuszczenia w tugu sodowym i ogrzewania
roztworu przez 6 godzin w autoklawie do 150°. Krze-
mionka wytrgca sie prawie catkowicie wraz z resztkami
zelaza. Gtowna cze$¢ zelaza pozostaje w roztworze pier-
wotnym w postaci dwuwarto$ciowej i nie wytrgca sie
z zasadowym siarczanem glinu, o ile nie ma dostepu
powietrza.

(Btasiak).

Topiony fosforan tréjwapniowy. T. P. Hign e tl,.
T. N Hubbuch Ind. Eng. Chem. 38, 1208 (1946).

Praca ta nawigzuje do préb, prowadzonych od wielu
lat przez ,Tennessee Valley Authority” nad termicznag
przerébka fosforytow. Fosforyt zmieszany z krzemionka
i ogrzewany do 1400" w obecnosci pary wodnej traci
fluor szybko. Po reakcji pozostaje Ca3(PO4)2 (obok
CaSiOs), ktory jest dobrym nawozem. Proby wykonania
reakcji w piecu obrotowym musiaty by¢ zarzucone, z po-
wodu zbyt wielkich trudnosci. Dalsze préby robiono po-
wyzej temperatury topnienia. Badania orjentacyjne wy-
kazaty, ze usuwanie fluoru ze stopionej masy idzie do-
brze. Na podstawie préb nawozenia ustalono maksimum
zawartosci fluoru w produkcie na 0,4%.

Do prob pétechnicznych zbudowano piec szybowy
1,5m Srednicy i 5m wysokosci; w dolnej czesci pieca,
ponizej palnikéw, byto bagno stopionego produktu, ktory
od czasu do czasu wypuszczano. Stop chtodzono silnym.
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strumieniem wody i w ten sposéb otrzymywano go w po-
staci piasku. Przy opalaniu olejem, gazy spalinowe zawie-
-raty 14% pary. Wystarczyto to do uzyskania 0,15 do 0,36%
fluoru w produkcie. Piec byt zasilany fosforytami, nie-
oddzielonymi od zioza albo tez mieszaning fosforytow
bogatych z nieoddzielonymi. Zawartos¢ SiOs byta czasem
wyzsza, niz potrzebna do reakcji. Materiat mielono i po
.zwilzeniu wyciskano w formie watkow, ktérymi zasilano
epiec (nie suszac ich przedtem). Produkcje pieca pot-
Itechnicznego zuzywano w rozleglych badaniach rolni-
czych, ktore wykazaly, ze wyniki nawozenia sg réwne
ewynikom otrzymanym z superfosfatem. Standartowe me-
tody oceny nawozow fosforowych przez rozpuszczanie
w cytrynianie amonowym, lub w kwasie cytrynowym
zawodzg w tym wypadku, dajac 75% w pierwszym i 80%
rozpuszczalnosci w drugim wypadku.

Wyniki prob poéttechnicznych pozwolity na stwier-
dzenie, ze mozna w tanszy sposdb niz za pomocg kwasu,
motrzyma¢ nawodz roéwnorzedny superfosfatowi. Dla uzys-
kania dokfadniejszych danych zbudowano dwa piece,
liczone na produkcje po 601 dziennie. Puszczono je
w ruch w czerwcu 1945 r. Piece miaty 2,6 m $rednicy
1 14 m wysokosci. Produkcja osiggneta w maju 1946 r.
przecietnie 801 dziennie, a wiec 0 30% wiecej, niz pro-
jektowano. Piec opalano dwoma palnikami olejowymi,
nie dodajac pary. Okazato sig, ze najkorzystniej jest
utrzymywac¢ atmosfere lekko redukcyjna, lub najwyzej
obojetng. Gazy spalinowe nie zawieralty wcale tlenu,
,a 0,5% CO. Temperatura stopu zbierajacego aie na dnie
pieca wynosita 1400° do 1480°. Wycieki wypuszczano do
wymurowanych koryt, chtodzac silnym strumieniem wo-
dy. W ten sposéb uzyskuje sie oprocz nagtego oziebienia,
zupetne rozpadniecie sie materiatu. Przed wysytka, ma-
terial przesiewa si¢, oddzielajac najgrubsze kawatki (wy-
zej 30 mm), ktdre wracajg do pieca, nastepnie suszy sie,
przesiewa przez sito nr 10 (do 2 mm ziarna) i grubsze
czesci miele na miynie miotowym. Drobniejsze mielenie
okazato sie niepotrzebne, gdyz préby rolnicze wykazaty,
ze fosforan w formie piasku byt réwnie dobrze przyswa-
jany, jak drobno zmielony.

Badania mikroskopowe i rentgenograficzne wyka-
zuja, ze chtodzony materiat zawiera ,,alfa” fosforan troj-
wapniowy, szklista mase krzemianu wapniowego wraz
z AlaOs i FeaOs i mate ilosci SiOa i fluorapatytu. Produkt
nie chtodzony zawierat ,,beta” fosforan tréjwapniowy.

Przez ponowne przetopienie w tym samym piecu
mozna obnizy¢ zawartos¢ fluoru do 0,1% i nizej. Z ta-
kim produktem wykonano proby odzywiania zwierzat
uzyskujac zupetnie dobre wyniki.

(Btasiak)

Ulepszona preparacja azotanu guanidyny. K. G.
Herring, L E Toombs, RS Stuarti G. F
Wright. Ind. Eng. Chem. 38, 1315 (1940).

Podstawg nowej metody jest uzycie dodatku moczni-
ca do azotanu amonowego i przez to obnizenie tempera-
tury topnienia. Wigksze ilosci mocznika przeszkadzajg re-
akcji. Do pracy przyjeto stop o 15% mocznika, topniejacy
w 120°. W kociotku o objetosci 6,17 | stapia sie mieszanine
2200 g azotanu amonowego i 330 g mocznika. Mieszajac
silnie dodaje sie w ciggu 30 min. 494 g azotniaku. Amo-
niak uchodzacy jest suchy. Stop ogrzewa sie jeszcze przez
2 godziny, nastepnie rozciencza sie 1220 g wody. Z gora-
cego roztworu (95 —100") wytrgca sie CaCO.i dziataniem
amoniaku i COa i sgczy na gorgco. Z przesgczu oziebione-
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go do 250" krystalizuje 454 g azotanu guanidyny, oraz
okoto 10% azotanu amonowego. Zanieczyszczenie mozna
odmy¢ woda, tracac przy tym 4—8% produktu. Przesgcz
odparowuje sie w prozni do zawartosci wody ponizej 0,5%
i po uzupetnieniu iloSci azotanu amonowego uzywa pow-
térnie. Wydajnos¢ przewyzsza 90%. Otrzymany azotan
guanidyny jest bardzo czysty. Autorzy przypuszczajg, ze
przez przedtuzenie czasu nasypywania azotniaku mozna
bedzie znacznie zmniejszy¢ uzywany nadmiar azotanu
amonowego. (Btasiak)

Wptyw pary wodnej na wydajnos¢ ozonizatora.
C.EThorpi W.]. Armstrong. Ind. Eng. Chem.
38, 1319 (1946).

Badania byty prowadzone na nowego typu o0zonizato-
rach, wytwarzanych przez pewng firme amerykanska.
Wptyw wilgoci w powietrzu jest bardzo wielki; po-
czawszy od zawartosci 0,001 g wody na 1 g powietrza
(punkt rosienia = 17°) ilo$¢ wytworzonego ozonu bardzo
silnie spada. Badania w réznych temperaturach wykaza-
ty, ze wptyw ma zawartos¢ absolutna; wptyw wilgotnosci
wzglednej jest niewielki (Btasiak).

Zuzytkowanie anhydrytu w Anglii. Chemical
Age, 55, 1432, 695 (1946).

W grudniowym zeszycie ,,Chemical Age”, ogtoszono
nie znane dotychczas wiadomosci o przerabianiu anhydry-
tu w wielkiej fabryce koncernu ,I. C. I.” w Billingham.
W r. 1926 odkryto pod terenem fabryki (jest to najwie-
ksza fabryka azotowa w Anglii) w gtebokosci 240 m, wiel-
kg zyte anhydrytu o 90% czystosci. W miejscu tym zbu-
dowano kopalnie z dwoma szybami. Wydobywany anhy-
dryt przerabia sie na kwas siarkowy i cement, a w dru-
gim dziale fabryki na siarczan amonowy.

Trzy tylko fabryki w Swiecie stosujg anhydryt do
produkcji kwasu siarkowego i cementu. Druga jest
w Niemczech, trzecia we Francji, obecnie nieczynna.
W Billingham anhydryt miele sie z dodatkiem koksu
i gliny o odpowiednim sktadzie chemicznym, tak aby po
wypaleniu otrzymacé klinker cementowy. Sktad mieszani-
ny kontroluje sie przez analizowanie probek co 2 godzi-
ny. Wypalanie prowadzi sie w dwu piecach obrotowych
80 m dtugosci i 2,7 m Srednicy, opalanych pytem weglo-
wym. Przebieg wypalania kontroluje sie pomiarami tem-
peratur, ci$nienia przeptywu i analizami gazu. Wielkie
trudnosci byly w poczatkach z powodu niszczenia sie wy-
fozenia piecow.

Wychodzacy z pieca klinker ma okoto 1000°. W beb-
nach chtodzacych ogrzewa on powietrze do palnikow,
a sam schiadza sie do 100 —150°. Gazy wychodzace z pie-
ca zawierajg duzo pyiu. Ciekawe jest, ze poczatkowo sto-
sowane elektrostatyczne odpylanie gorgcych gazéw zle
dziatatlo. Obecnie stuzy do tego duzy cyklon, wytozony
ceglg ogniotrwatg. Za cyklonem ochfadza sie gazy w wie-
zach zraszanych woda. Woda wychodzaca z wiez ma 70",
aby unikna¢ absorbcji SO2. Po piuczce wodnej odpylacz
elektrostatyczny Cottrella usuwa mgte wodng i resz-
tki pytu; nastepnie gaz przechodzi przez wieze zraszane
stezonym kwasem siarkowym. Czysty, zimny i suchy gaz
dostaje sie nastepnie do kontaktowego urzadzenia, tto-
czony turbodmuchawami. Jako Kkatalizatora uzywa sie
platyny osadzonej na zelu, krzemionkowym; tylko na
jednym probnym konwertorze uzywa sie katalizatora wa-
nadowego. Dzienna produkcja kwasu wynosi 300—:310 t.
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Anhydryt przeznaczony do przerébki na siarczan
amonowy miele sie bardzo drobno w miynach kulowych,
z klasyfikowaniem powietrznym. Zmielony materiat zbie-
ra sie w cyklonie i filtrach workowych i stad przechodzi
do reaktoréw cylindrycznych (8 w serii), w ktérych mie-
sza sie z roztworem zawierajgcym 23% CO2 w formie we-
glanu i kwasnego weglanu amonowego (mniej wiecej po
potowie). Zawiesina z ostatniego reaktora, zawierajgca
roztwor siarczanu amonowego i weglan wapniowy, filtru-
je sie dwukrotnie na prozniowych filtrach obrotowych.
Btoto z pierwszych filtrow rozrabia sie poptuczynami
z drugich fitrbw. Do przemywania osadu na pierwszych
filtrach jest uzywany przesacz z drugich filtréw; przemy-
wanie drugich odbywa sie wodg. Weglan wapniowy zuzy-
wa sie do fabrykacji cementu i do mieszania z azotanem
amonowym przy produkcji saletrzaku. Roztwor siarczanu
amonowego ogrzewa sie naprzod do wrzenia dla wypedze-
nia resztek NHs i CO2 a nastepnie odparowuje w préznio-

wym odparowaczu i krystalizuje. (Bfasiak).
Swiatowy przemyst azotowy. Chem. Age.
1947, 160.
W tonach
1945/46
Produkcja Spozycie
Kanada 179.000 21.000
USA. 520.000 611.000
Chile 254.000 5.000
Pozostate panstwa Ameryki
i wyspy amerykanskie 1.000 28.000
Australia 7.000 17.000
Japonia 80.000 80.000
Chiny 10.000 10.000
Indie (Cejlon) 6.000 45.000
Pozostata Azja — 8.000
Egipt — 65.000
Pozostata Afryka — 11.000
Anglia 248.000 166.000
Norwegia 91.000 23.000
Belgia 87.000 90.000
Holandia 25.000 80.000
Francja 70.000 220.000
Pozostate panstwa Europy
(z wyk. ZSSR) 300.000 400.000
Suma 1.878.000 1.880.000
(bez ZSSR)

Po siedmioletniej przerwie ukazato sie po raz pierw-
szy po wojnie sprawozdanie ,,British Sulphate of Ammo-
nia Federation” za okres czasu od czerwca 1945 do czerw-
ca 1946 r. Jest to niezmiernie ciekawy dokument, dajacy
obraz zmian, jakie na odcinku przemystu azotowego do-
konaty sie w wyniku ostatniej wojny Swiatowej. Produk-
cje oraz zuzycie azotu w latach 1945/46 oraz 1938/39
i 1937/38 obrazuje nizej podane zestawienie:

Z powyzszych cyfr wnioskowa¢ mozna, ze przemyst
azotowy zostat bardzo powaznie rozbudowany w U.S.A,
Kanadzie i Anglii, pewne zwiekszenie produkcji jest do
zanotowania w Chile, Norwegii i Belgii, katastrofalny
spadek produkcji nastgpit w Japonii, mniejszy za$, choc
bardzo jednak znaczny w Holandii, Francji i w pozosta-
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tych osobno nie wymienionych krajach Europy ( z wy-
jatkiem ZSSR). Do zmniejszenia tej ostatniej pozycji wal-
nie przyczynito sie zniszczenie przemystu azotowego
w Niemczech. Réwniez bardzo ciekawe sg cyfry spozycia
azotu. Ogromny wzrost konsumcji w poréwnaniu ze sta-
nem przedwojennym nastgpit w Kanadzie, USA i Anglii,
w dalszym ciggu wzrost juz mniejszy jest do zanotowa-
nia w Indiach, Norwegii i Francji. Spadek za$ konsum-
cji nastgpit w Japonii, Holandii, Chinach i krajach Europy
osobno nie wymienionych.

Zwiekszenie zuzycia azotu w Anglii tlumaczy sie
znacznym zwiekszeniem obszaru wzietego pod uprawe,
ktory wzrést z 8,8 milionow akrow w r. 1939 do 14,4 mi-
liondw w r. 1944, W poréwnaniu do roku 1938/39 produk-
cja Swiatowa wykazuje spadek bardzo powazny i w wy-
niku tego nastgpito znacznie skurczenie sie spozycia, co
oczywiscie jest mocno niepokojgce ze wzgledu na tak
trudng sytuacje na odcinku wyzywienia. Rdéwnoczesnie
spadek produkcji przy wzrastajgcej tendencji w spozyciu,
otwiera przemystowi azotowemu duze bardzo mozliwosci
eksportowe.

(Bobrownicki).

azotu :

1938/39 1937/38
Produkcja Spozycie Produkcja Spozycie
49.500 10.000 51.500 9.500
188.000 332.000 185.500 327.000
225.000 5.000 224.000 5.000

1.000 38.000 1.000 23.500
6.000 14.000 4,500 15.000
425.000 419.500 416.500 454500
1.000 30.000 1.000 28.500
5.000 29.500 5.000 26.500

— 44,000 — 42.500

— 77.500 — 76.500

— 18.500 — 19.500
128.000 68.500 135.000 68.000
85.000 11.000 85.500 10.000
84.000 53.500 82.500 54.500
105.000 95.000 104.500 86.500
150.000 184.000 148.500 175.000
1.090.000 1.026.000 937.000 975.000
2.542.500 2.456.000 2.382.000 2.397.000

Przemyst olejow smarowych.
Tajemnica niemieckiej produkcji smaréw syn-

tetycznych. Ch. ]. Kelly, Petroleum Times, 50,
Nr 1271 (1946).

W miesieczniku ,,Nafta” 1947 (Nr 1 i 2) ukazata
sie dostowne tlumaczenie powyzszego artykutu, doko-

nane przez dr H. Burstyna. Odbitki w”enie 30 zt
sg do nabycia w ,Instytucie Naftowym” w Krosnie.

Publikacja obejmuje zestawienie sprawozdan CIOS
i BIOS w odniesieniu do syntezy olejow samochodo-
wych i lotniczych w oparciu o polimeryzacje etylenu,
olefinowych oraz parafinowych i aromatycznych weglo-
wodoréw. Bardzo interesujacy, obszerny przeglad tych
nowych metod obejmuje 11 str. druku i opiera sie na
65 cytatach z literatury. (Li).
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Zjednoczenie Przemyska Nawozow Sztucznych przy-
stepuje do remontu fabryki kwasu siarkowego w Gliwi-
cach. Fabryka zbudowana zostata w 1930 r. przez firme
Luetjens i Luaewig, posiada cztery piece systemu ,,Her-
cules” i cztery komory. Zdolno$¢ produkcyjna wynosi 80
'ton kwasu siarkowego 60° Be na dobe czyli 30.000 ton ro-
*cznie, przy przer6bce rocznej 6800 ton pirytow. Produk-
cja w 1938 r. wyniosta 24 475 ton. Uruchomienie fabryki
:zalezne jest od wielkosci kredytéw i dostaw surowca.

(Sabatowski).

* *

Nowa holenderska fabryka azotowa

Holenderskie kopalnie panstwowe zawarly kontrakt
, Z brytyjska firma ,,Power Gas Corp.” na budowe fabryki
azotowej o produkcji 100 t azotu dziennie. Gaz do synte-
zy bedzie sie wytwarza¢ w wielkich generatorach, zuzy-
wajacych 60 t koksu dziennie. Nowoscig jest tu to, ze mi-
mo uzycia koksu projektuje sie gazowanie ciggte z dodat-
kiem tlenu. Wchodzaca do generatora mieszanina powie-
trza, tlenu i pary ma taki sktad, iz wytworzony gaz po
konwersji tlenku wegla ,na wodér i oczyszczeniu zawiera
azot i wodor w stosunku 1 :3. Czyszczenie gazu przez wy-
mycie COa wodg pod ci$nieniem 15 atm. i wymycie CO
roztworem miedzi pod 125 atm. cisnienia, nie rozni sie
od sposobu uzywanego w nowoczesnych syntezach amo-
niaku. (Bfasiak).

* * *

K 0 M U N

Sekcja Nieorganiczna Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikoéw Przemyslu Chemicznego w Polsce
odbyta swe organizacyjne zebranie w dniu 11. marca
1947r. w Gliwicach, w sali Hutniczego Instytutu Badaw-
czego.

Zebranie zagait inz. Btasiak (prezes Zarzadu Od-
dziatu Slasko-Dabrowskiego) witajac zebranych i wyja-
$niajgc cel zebrania, ktérym jest organizacja .Sekcji
Nieorganicznej Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Przemystu Chemicznego. Na propozycje inz. Blasiaka
wybrano zarzad w sktadzie nastepujacym:

Dyr. Bachleda — Huta Cynkowa Szopienice,

Inz. Btasiak — P. Z. F. A. Chorzéw,

I Dyr. Bobrownicki — Zjedn. Przem. Nawozéw
Sztucznych Gliwice, )

Prof. Bretsznajder — Politechnika Slaska,

Inz. Szymusik — Zjedn. Przem. Nawozéw Sztucz-
nych Gliwice.

Przewodniczacy zebrania dyr. Bachleda poprosit
0 wygtoszenie zapowiedzianych referatow.

Dyr. Ackerman wygtosit referat p. t.: ,,Zagadnie-
nie kwasu siarkowego”.

Autor zwiedzit kolejno kopalnie blendy i pirytu,
oraz fabryki kwasu siarkowego czynne i w odbudowie,
badajac obecne mozliwosci produkcyjne i perspektywy
rozbudowy. W czasie inspekcji w pazdzierniku i listopa-
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Czasopisma wydawane przez Amerykanskie Towarzystw®
chemiczne. (American Chemical Society) jak ,Indu-
strial and Engineering Chemistry”,
,,Journal of American Chemical Society”,
,»Chemical and Engineering News” znane
sg oddawna ze swego wysokiego poziomu i wielkiej ilo-
§ci interesujacych prac. Po wojnie zajmujg one niewatpli-
wie czotowe mejsce w Swiatowej literaturze chemicznej,
a publikacje innych krajéow nie doréwnujg im nawet
w przyblizeniu. Nic wiec dziwnego, ze wszystkie kraje,
ktéorym zalezy na uzyskaniu wysokiego poziomu w nauce
i technice prenumerujg duze ilosci tych czasopism.

Ciekawa wzmianka na ten temat znajduje sie w ra-
porcie sekretarza A. C. S., ogtoszonym w ,,Chem. and
Eng. News” z dnia 10 pazdziernika 1946 r. Pisze on co
nastepuje: ,,Rzad rosyjski pozostaje w dalszym ciagu je-
dnym z naszych najlepszych klientow. Ptaci on subskryp-
cje za 2496 tomow, tj. o 53% wiecej, niz w poprzednim
roku. Czasopisma wysytane poprzednio razem, wysyta sie
teraz bezposrednio do poszczegdlnych adresantéw Rosji”.

Dla poréwnania podajemy, ze do Polski przychodzit
w r. 1946 zdaje sie tylko jeden egzemplarz ,,Industrial and
Engineering Chem.”, wraz z ,Analitycal Edition”
i ,,News” prenumerowany dzieki prywatnym zabiegom.
W r. 1947 nie bedzie zdaje sie wiele lepiej. Obojetnosc¢
z jaka spotykajg sie starania o zaopatrzenie w literature
naukowg i techniczng jest niewatpliwie zdumiewajaca.
Moze podanie do wiadomosci powszechnej pieknego przy-
ktadu danego przez rzad sowiecki, zmieni to nastawienie.

| K A T Y

dzie 1946 r. produkcja kopalin wynosita okoto 7.000 t
pirytu i markazytu razem. W kopalniach blendy koto
Bytomia mozna zwiekszy¢ wydobycie markazytu o Kilka-
set t/mies. przez rozbudowe flotacji. Wydobycie pirytu
w kopalni ,,Staszic”, wynoszace obecnie okoto 3.000 t/mies.
po przeprowadzeniu inwestycji wzrosnie w 1949 r. do
przeszto 5.000 t/mies.

Przemyst Cynkowy planuje budowe nowego oddziatu
kwasu siarkowego systemem wiezowym na 4.000 t/mies.;
oddziat ma by¢ gotowy na koniec 1947 r., a wtedy prze-
prowadzi sie remont oddziatu kwasu siarkowego komo-
rowego.

Waznym problemem jest usprawnienie fabryki
W Watbrzychu, ktéra planowana byfa na okoto 3.000 t
kwasu 100%/mies., a daje okoto 800 t/mies. Odbudowa
zdewastowanej fabryki w Gelarisku da okoto 1500 t/mies.
Z poczatkiem 1947 r. ruszy fabryka dr May (6ubon)
z produkcjg 1800 t/mies. Odbudowe fabryki w Szczecinie
nalezy przesung¢ na plan dalszy.

W Wizowie, koto Laskowic znajduje sie huta miedzi
wraz z powaznie zawansowang fabryka kwasu siarko-
wego w oparciu o anhydryty z Libichowa, o przypuszczal-
nej zdolnosci produkcyjnej 300t kwasu na dobe. Kopal-
nie miedzi sg obecnie zalane i odwodnienie potrwa czas
duzszy.
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~Zapotrzebowanie na kwas siarkowy 100% oblicza
autor na:
1947 1948 1949
181.000 t 295.000 t 379.000 t
a t. zw. zredukowane
zapotrzebowanie: 242.000 t 285.000 t;

za$ produkcje za IV kwartat 1946 r. na 11.830 t/mies.
z tym, ze w Il pétroczu 1947 r. wzrodnie ona, po prze-
prowadzeniu matych remontéw do 22.000 t/mies. Nalezy
juz dzi§ przystgpi¢ do budowy nowej fabryki celem po-
krycia deficytu, jaki pojawi sie w roku 1948; takim wyjs-
ciem jest odbudowa fabryki w Wizowie.

Dla obliczenia zapotrzebowania surowcéw autor za-
ktada 70% wykorzystanie siarki, ktére po remontach
wzrosnie do 75%; zatem do produkcji 22.000 t kwasu
100%/mies. trzeba w 1947 r. 10.300 t siarki na miesiac,
w 1949 r. okragto 13.800 t siarki miesiecznie.

Rudy wydobywane przez Zjednoczenie Przemystu
mCynkowego zawierajg (koniec 1946 r.) 2.250 t S z blendy
i 1600 t S z pirytébw i markazytéw, razem 3.850 t/mies.
Kopalnia ,Staszic” przy produkcji 4.000 t/mies. da
1.700 t S., Przyjmujgc wzrost wydobycia rudy przez Zje-
dnoczenie Przemystu Cynkowego, 0 450 t S miesiecznie,
/bedzie do dyspozycji 6.000 t S na miesigc, czyli deficyt
«do pokrycia z importu w. 1947 r. wyniesie 4.300 t siarki
(bez uwzglednienia produkcji  siarki elementarnej).
W 1949 r., po ukonczeniu inwestycji kopalni ,,Staszic
deficyt wyniesie jeszcze 6.000 t, ze wzgledu na réwno-
legty wzrost produkcji kwasu. Zagadnienie to da sie roz-
wigzac¢ jedynie budowg nowej fabryki, opartej o suro-
wiec krajowy, a wiec o anhydryt. Na zakonczenie autor
podat szereg wnioskéw krotko, Srednio i dtugo-falowych,
dotyczacych odbudowy i rozbudowy przemystu kwasu
siarkowego.

Nastepnie wygtosit referat dyr. Bobrownicki
pt.: ,,Fabryka kwasu siarkowego i cementu z anhydrytu
w Wolfen”. Referat ten umieszczamy w dostownym
brzmieniu w niniejszym zeszycie.

Fabryki kwasu siarkowego z gipsu, $cisle biorgc
z anhydrytu, zaczeto budowa¢ dopiero na krotko przed
wojng; fabryka w Wolfen, o ktdrej tu jest mowa, zostata
uruchomiona w 1938 r., a rozbudowe ukoriczono w 1942 r.
Obejmuje ona 4 piece i 8 aparatow kontaktowych i jest
zupetnie nieuszkodzona dziataniami wojennymi.

Proces polega na redukcji anhydrytu koksem w tem-
peraturze 1.400°, przy réwnoczesnym dodatku gliny
i tlenku zelaza jako topnikéw. Reakcje prowadzi sie
w piecu obrotowym diugosci 70 m. Przy petnym natado-
waniu piec przerabia okoto 2501 maczki surowej na do-
be, dajgc okoto 100 t SO:i i 120—125 t klinkieru na dobe.
Bezwodnik siarkawy poprzez wymienniki cieplne idzie
na kontakt wanadowy tréjstopniowy, gdzie przereago-
wuje z wydajnoscia 97,2%.

Koszt produkcji, obliczony wedtug cyfr zuzycia i cen
przedwojeniych wynosi okoto 31 zHt SO3, czyli 25 zht
H2SO4 bez uwzglednienia kosztu napraw i amortyzacji.
Po doliczeniu amortyzacji w wysokosci 5 zt i kosztéw
utrzymania w kwaocie 13 z}, koszt wiasny wyniesie okoto
43 z/t H2S04, czyli, ze kwas z gipsu wytrzymuje konku-
rencje z kwasem opartym o piryty.

Po referatach dyr. Bachleda podziekowat prele-
gentom, ktérzy nawigzali do tradycji przedwojennych,
kiedy sprawa kwasu siarkowego byta réwniez szczegéto-
wo omawiana na Sekcji Nieorganicznej Zwigzku Inzyn.
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Chemikoéw i badana laboratoryjnie przez Politechnike
Warszawska, a na skale techniczng przez Cementownie
»Saturn”. W obecnych warunkach winnismy dazy¢ wszel-
kimi sitami do produkcji mocnego kwasu.

W dyskusji zabrat glos dyr. Stojek, pytajac, jakie
jest zuzycie masy kontaktowej i jak czesto wystepujg
objawy zatrucia? Jaki gips stosuje sie w procesie fabry-
kacyjnym? Czy koszta amortyzacji w kwocie 5 zt nie
sg zbyt niskie?

Dyr. Bobrownicki wyjasnia, ze raport komisji
angielskiej podaje czas trwania katalizatora na 2 lata,
co do gipsu, podana jest tylko analiza, a jesli idzie
0 koszta amortyzacji, to nie sg one za niskie, gdyz
drugi produkt (cement) réwniez ponosi koszta amorty-
zacji.

Inz. Blasiak dodaje, ze wedlug ostatnich opubli-
kowanych danych, dotyczacych fabryki w Billingham,
ktora stosuje kontakt platynowy, co S$wiadczy o duzej
czystosci gazéw reakcyjnych, anhydryt jest 90%, a pro-
dukcja wynosi okoto 300 t kwasu na dobe.

Nastepnie dyr. Holtorp zapytuje, jak wyglada sy-
tuacja na kopalni ,Staszic”, jakie sg zasoby pirytowe,
jak wyglada organizacja produkcji kwasu siarkowego
i czy jest jaka$ instytucja, ktéra obejmuje catos¢ gos-
podarki. Obecnie 11 kwasu siarkowego w jednej fabryce
kosztuje dwa razy drozej niz w fabryce drugiej.

Dyr. Bachleda przyznaje racje dyr. Hollor-
powi, ze lepiej bytoby, gdyby jedna instytucja mogta
ujg¢ calg gospodarke w swoje rece i miata moznosc
dysponowania catoscig, ale ze wzgledu na rozparcelowa-
nie fabryk kwasu po réznych Zjednoczeniach jest to
obecnie niemozliwe.

Dyr. Holewinski podaje, ze kopalnia ,Staszic”
zostata uruchomiona w marcu 1945 r. dzieki wysitkom
nielicznego, ocalatego personelu. Warunki komunikacyjne
sq fatalne; podczas roztopéw jesiennych i wiosennych
tylko konno mozna do kopalni sie przedrze¢. Kopalnia
potgczona jest kolejkg lesng dilugosci 38 km ze stacjg
w Zagnansku; obecnie buduje sie szose dtugosci 11 km,
celem dofaczenia sie do sieci drogowej. Kopalnia ma 15
poziomdw, nachylenie zioza okoto 45°, a charakter jest
bardzo kaprysny. Praca inz. Hob orskiego szacuje
zapasy prawdopodobne na okoto 2.000.000 t; ze wzgledu
na obecno$¢ wysoko procentowych syderytow i hematy-
tow 50%-wych, kopalnia nalezy do Zjednoczenia Kopaln
Rud Zelaznych. Przy odbudowie pirytdw koniecznym
jest usuniecie zalegajacych rud, co wybitnie utrudnia
i podraza prace. Piryt nalezy do dobrych, zawiera bar-
dzo mato arsenu i miedzi; wypatki dajg sie przerabiac
w hutnictwie bez wigkszych ktopotéw. Produkcja w cza-
sie wojny wynosita 8.000 t pirytu/mies. Dzieki ulepszeniu
i inwestycjom spodziewajg sie osiggna¢ w biezacym roku
4.000 t/mies. Innym surowcem mogtaby by¢ siarka rodzi-
ma, ktérej ztoza znajdujg sie w Swoszowicach koto Kra-
kowa, w dolinie Nidy i Czarkowy, poza tym w gre wcho-
dzitaby siarka z masy czyszczacej.

Inz. Szymusik zwraca uwage, ze wedtug oceny
dr Chorazego ilo$¢ siarki zwigzanej w masie poga-
zowej waha sie obecnie okoto 2.800 t S rocznie. Po uwzgled-
nieniu wszystkich zrodet i zmianie metod usuwania H2S
mozna by dojs¢ do 6.000 t; ilos¢ ta w zadnym wypadku
nie rozwigze problemu surowcowego.

Dyr. Syryczynski interesuje sie wytrzymatoscig
pieca obrotowego przy tej temperaturze i dokladnoscig
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odpylania; zauwaza, ze kwas staby réwniez jest potrzebny
w przemysle i nie mozna tej produkcji zaniedbywac.

Wedtug informacji dyr. Bobrownickiego odpy-
lanie jest bardzo doktadne. Je$li idzie o mase czyszczaca,
to Anglia przerabia calg ilos¢, t.j. 200.000 t/rocznie je-
dyne trudnosci wnosi wilgo¢ i opanowanie egzotermicz-
nosci procesu. W Leuna uzywano instalacji do produkcji
siarczanu amonu z gipsu i soli amonowych.

Dyr. Ackerman przedstawia trudnosci w organi-
zacji przemystu kwasu siarkowego ze wzgledu na rozbi-
cie po réznych Zjednoczeniach. Czynnikiem koordynuja-
cym jest tu Departament Planowania. Jesli idzie o kwas
siarkowy z gipsu, to stosowa¢ mozna jedynie metode
suchg; powazng trudnoscig jest dobor procentu wegla
dla redukcji, a uruchomienie jest bardzo trudne. Patent
czeski Korzusa polega na przerébce gipsu z bauksy-
tami w piecu z ptaszczem wodnym; jako produkt otrzy-
muje sie cenny alkacement.

W okolicy Bolestawca, w Wizowie znajduje sie bar-
dzo zaawansowana huta miedzi, ktGra zamiast wapniaka
jako topnika stosuje gips. W wyniku procesu otrzymuje
sie miedz, surowiec do przerébki na glin i kwas siarko-
wy; przypuszczalna produkcja moze wynosi¢ 100.000 t/rok.
Kopalnie rudy sg zalane, ale mozna sie oprze¢ o poktady
doskonatego anhydrytu (97%) w Ztotorii, wzglednie o ko-
palnie w Libichowie (30% gipsu, 70% anhydrytu). Kity
»Stella” sg bardzo dobre i wytrzymujg konkurencje
zagraniczna.

Dyr. Bachleda -podat do wiadomosci przyznanie
kredytow na rozbudowe oddziatu kwasu siarkowego sy-
stemem wiezowym w Szopienicach i zakonczyt zebranie,
dziekujac obecnym za przybycie i zainteresowanie tema-
tem.

Obecnych 74 oséb.

# ¢ *

| Zjazd Delegatow Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Chemicznego w Polsce.

Zjazd odbyt sie w dniu 23 marca 1947 r. w gmachu
Hutniczego Instytutu Badawczego w Gliwicach, przy
udziale dyr. Departamentu Kadr, inz. J. Pom orskie-
go, ktéry zostat powotany do Prezydium w charakterze
wiceprzewodniczacego Zjazdu.

Zjazdowi przewodniczyt naczelny dyrektor CZPCh.
prof. dr Aleksander Zmaczynski. W skiad Prezy-
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dium weszli koledzy: dyr. inz. Szefer, prof. LeSnian-
ski, dr Stobiecki, generalny sekretarz NOT inz.
Cieciora, na sekretarzy Zjazdu powotano kolegéw: inz,
Pukasa i mgr. Landauowa. Na Zjazd Delegatow
przybyli przedstawiciele wszystkich oddziatow Stowarzy-
szenia, z wyjatkiem Dolnoslaskiego i Pomorskiego, w licz-
bie 47.

Zgodnie z porzadkiem dziennym obrad skfadali spra-
wozdania. dr Roga—z dziatalnosci Zarzadu Gtoéwnego-
Stowarzyszenia, inz. Tomaszewski — sprawozdanie:
finansowe, oraz poszczegdlni przedstawiciele sprawozdania.
z dziatalno$ci swych oddziatow.

Po przerwie obiadowej dokonano wyboru prezesa®
5 cztonkow Zarzadu i jednego zastepcy. Przez gtosowanie
przeszli koledzy: dr Roga, inz. Chorg zyna-Star-

czewska, inz. Sapinski, dr Stobiecki, inz,
Niewiadomski, mgr. Kaszuba i inz. Hirszow-
ska. .

W dalszym biegu obrad przeprowadzono dyskusje
nad programem pracy nowego Zarzadu i preliminarzem
budzetowym, oraz nad wnioskami, zgtoszonymi przez Za-
rzad Gtowny Stowarzyszenia i poszczeg6lne oddziaty.

Obrady zakonczyty sie o godz. 20-€j.

Na wniosek oddziatu to6dzkiego Zjazd Delegatow
Stowarzyszenia postanowit wystosowa¢ na rece wicemi-
nistra inz. Ruminskiego, telegram z zapewnieniem, ze-
Inzynierowie i Technicy Przemystu Chemicznego dotozg-
wszelkich staran, celem realizacji trzyletniego planu go-
spodarczego.

W nastepnym zeszycie ,,Przeglagdu Chemicznego” za-
miescimy doktadne sprawozdanie z przebiegu obrad tego-
Zjazdu.

* * *

Poérod mieszkajacych na Slasku dawnych czionkéw
,.Polskiego Towarzystwa Chemicznego” powstata mysl utwo-
rzenia w tonie tego Towarzystwa osobnego oddziatu np,
Slasko - Dabrowskiego, zamiast dawnego oddziatu Kra-
kowsko - Slaskiego. Celem ukonstytuowania funkcyj P-
T. Ch. na Slasku i ewentualnie takze ukonstytuowania
nowego oddziatu, a nastepnie takze celem odbioru pierw-
szego zeszytu ,,Rocznikdw Chemii”, ktory obecnie sie u-
kazat, uprasza sie o taskawe podanie imiennych zgloszen
i adresbw przez dawnych cztonkéw P. T. Ch. na rece
prof. dra A. Joszta, Gliwice, ul. Strzody 28, (Dziekanat
Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej).

Spis czionkdw Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw Przemystu Chemicznego w Polsce

Oddz.

Slasko-Dgbrowski

(Przyjeci do Stowarzyszenia dnia 11. XII. 1946 r., zgodnie z § 9 i 42.) L. 46/47.
4-ta lista dodatkowa do L.: 14746 r.).

Lp. Nazwisko i Imie Dyplom Miejsce zatrudnienia

221.  Baczynski Alfred techn. mech. Kier, biura w P.F.Z.A. w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw |, Rejtana 4
222. Batorski Stefan inz. chem. v-szef Wydz. P.F.Z.A. w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw I, ul. 1 maja 1l a
223, Jedrysik Henryk techn. chem. asyst, labor. ,,Hajduki”, zam. Piotrowice Sl., ul. Rymera 8

224.  Kochanowski Ludwik inz. chem. Kier, biura P.F.Z.A. w Chorzowie Ill, zam. Bytom, ul. Jaronia 7

225.  Leszczynski Witold techn. chem. asyst, ruchu P.F.Z.A. w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw IIl, Narutowicza 6-
226.  Meinert Jozef mistrz Mistrz masz. P.F.Z.A. w Chorzowie 111, zam. Chorzéw I1l, Krasinskiego 3
227.  Piasecki Jan Kaz. inz. chem. Inz. ruchu P.F.Z.A. w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw |, Dworcowa 1, m. &
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L. p.

228.
229.
230.

231

232.
233.
234.

235.
236.
237.
238.

239.
240.
241.
242.

243.
244.

245.

246.
247.

248.

249.
250.

251
252.

253.
254.

255.
256.

257.
258.

259.
260.

261.
262.

263.

264.
265.

266.

267.
268.

W nastepnym zeszycie.

Nazwisko i imie

Przybylik Bronistaw
Stepniak Henryk
Wichary Alojzy

Wolfram Wiestaw

Dyplom

mistrz

techn. chem.
techn. mech.

abs. Uniw.
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Miejsce zatrudnienia

Mistrz ruchu P.F.Z.A. w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw 111, Lwowska 38
Techn. labor. P.F.Z.A. w Chorzowie Ill, zam. Bytom, ul. Smolenia 14
Zast. Kier. Oddz. P.F.Z.A. w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw I,

ks. Gateczki 2
Asystent labor. P.F.Z.A. w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw III,

Sypialnia P.F.Z A.

(Przyjeci do Stowarzyszenia dnia 4. lutego 1947 r., zgodnie z § 9 i 42.) L. 47/47.
(5-ta lista dodatkowa do L.: 14746 r.).

Brozek Emil

Celka Franciszek
Chodecka Zofia

Cichos Teofil
Gas Karol

Gtowacki Janusz
Gorecki Jozef

Gregor Antoni
Grzgbkowiak Fr.
Jankowski Mieczystaw
Jungowski Stefan

Konczewicz Stanistaw
Koper Stanistaw

Lelakowski Leon

Lemanczyk Karol
Makowiecki Henryk

Osuchdéwna Wactawa

Pigtek Jerz

Piechota Aleksander

Pociej Stanistaw

Sliwa Jan

Szotysik Renard
Tarchalska Hanna

Wiechoczek Jan
Wilczynski Ryszard

Wisniewska Janina
Wydra Pawet

inz. chem.
mistrz
inz. chem.

inz. chem.

stud. Politech.

mgr chem.
abs. Polit.

inz. chem.
mistrz
techn. chem.
techn. chem.

techn. elektr.

techn. mech.
techn. chem.

dr chem.
techn. bud.

abs. Uniw.

techn. chem.
inz. chem.

inz. chem.

techn. chem.

techn. chem.

inz. chem.
mistrz
inz. chem.

inz. chem.
techn. chem.

Zast. kier. Koksowni w Knurowie, zam. Knuréw, ul. Dworcowa 36

Nadmistrz Koksowni Knuréw, zam. Knuréw, ul. Dworcowa 31

Kier, labor. Gdérno-SI. Wytw. Farb i Przetw. Chem., Katowice - Ligota,
zam. Ligocka 123

Kier. Koksowni i Fabr. prod. weglopoch. ,,Knuréw”, zam. Knurdéw.

Kier. Panstw. Wytw. Farb i Lakierébw w Cieszynie, zam. Goleszéw, nr. 219

Gtowny inz. chem. Fabr. Chem. Radocha, zam. Sosnowiec, Stalina 19, m. 8

Kier. Gorno-SI. Wytw. Farb i Przetw. Chem., Katowice-Ligota,
zam. ul. Ligocka 123

Kier, labor. Koksowni Knuréw, zam. Knuréw, ul. Wilsona
Mistrz oddz., zam. Katowice - Ligota
Dyr. techn. Fabr. Chem. ,Radocha”, zam. Sosnowiec, Radocha 6

Asyst, labor. Wytw. Mat. Wyb. w Krupskim - Mtynie,
zam. Krupski-Mtyn, pow. Strzelce

Dyr. adm. P.F.Z.A. w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw I, ul. 1-go Maja 1la

Kier, dzialu mech. Fabr. Chem. ,,Radocha”, zam. Sosnowiec,
ul. Radocha 6, m. 11

Kier, labor. w Fabr. Amoniaku Synt. w Knurowie, zam. O$wiecim,
ul. Jagietty 37 )

Dyrektor Fabr. Chem. ,,Radocha”, zam. Sosnowiec, Fabr. ,,Radocha”

Kier, dziatlu budowl.-gospod. Koksowni Knuréw, zam. Knurow,
ul. Gliwicka 12

p. 0. kier, labor. Fabr. Chem. ,,Radocha”, zam. Niwka, pow. Bedzin,
Kopalniana 12

Asystent ruchu w Koksowni Knuréw, zam. Ornontowice, Orzeska 11

Kier, labor. KOE. Nowy Orzet-Biaty, zam. Tarnowskie-Gory,

) ul. Sienkiewicza 32 ) )

Kier, dzialu Wytw. Mat. Wybuch, w Krupskim-Mtynie,
zam. Krupski-Miyn

St. asystent labor. anal. P.F.Z.A. Chorzow IIl, Chorzéw IlI,

) ul. HaI]ercz¥k6w 5/8 ] )

Kier, planéw, i statyst., zam. Katowice, ul. Wincentego Pola 6

Kier, referatu wydz. planowania w Zj. Przem. Koksochem. w Zabrzu,
zam. Zabrze, ul, Wallek-Walewskiego 25, m. 5

Kier, ruchu w Fabr. Gdrno-SI. Wytw. Farb i Przetw. Chem., Katowice-
Ligota, zam. Katowice-Ligota, ul. Ligocka 123

Kier, labor. Huty Cynkowej ,,Wetnowiec”, zam. Wetnowiec,
ul. Kosciuszki 42

Insp. techn. C.Z.P.Ch. w Gliwicach, zam. Gliwice )

Asyst, labor. Zakl. Chem. ,,Hajduki”, zam. Dabrowka-Wielka,
ul. Ks. Rychela 18

(Przyjeci do Stowarzyszenia dnia 25 lutego 1947 r., zgodnie z § 9 i 42) L. 62/47.
(6-ta lista dodatkowa do L.. 14/46 r.).

Budny Roman
Grzanka Lucjan

Hobler Tadeusz
Kadtubowski Lestaw

Knabe Michat

Krzetuski Artur
tuckos Aleksander

Miodynski Jan

Podwysocki Konstan
SI’OéIALIJ){Ski Jan ty

techn. chem.

techn. chem.

inz. mech,
inz. chem.

inz. bud. masz.

inz. mech,

techn. mech.

inz. mech.

inz. chem.
inz. chem.

Kier, techn. iéarod. w firmie ,,.Strem” w Strzemieszycach,
zam. Strzemieszyce, ul. Pilicka 27
Chemik-laborant w Zakf. Chem. ,,Strem” w Strzemieszycach,
zam. Dabrowa Gornicza, ul. Kolejowa 20
Nacz. Dyr. G.B.I.O. w_Gliwicach, ul. tabedzka 11 a
Dyr. Huty Cynkowej i Walcowni Cynku, Wetnowiec G/SI.,
zam. Wetnowiec, ul. Poniatowskiego 4
Dyr. Zakt. Chem. ,,Strem” w Strzemieszycach,
zam. Strzemieszyce, ul. Pilicka 27
Kier. Wydz. Ogoln. i sekret. G.B.1.O. w_Gliwicach, ul. tabedzka 11 a
Asyst, ruchu Zakt. Chem. ,,Strem” w Strzemieszycach,
zam. Strzemieszyce, ul. Koscielna 68
Konstr. G.B.1.O. w Gliwicach, ul. £abedzka 11 a,
zam. Gliwice, ul. Mikotowska 13 a
Dyr. Gazowni w Chorzowie, zam. Zabrze, ul. Floriana 6/3
Sekretarz redakcji ,,Przegladu Chemicznego” w_Gliwicach,
zam. Gliwice, ul.” Zawiszy Czarnego 16/2

Sprostowanie zauwazonych btedéw w spisie cztonkdw Stowarzyszenia, przestane przez cztonkéw, umieScimy
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OD REDAKCII.

Artykuty 1 notatki prosimy nadsyta¢ m postaci
jednostronnych maszynopiséw, w dwu egzemplarzach. Maszyno-
pis powinien posiada¢ margines z lewej strony. Pisownia z 1936r.
Proste wzory matematyczne nalezy podawac¢ w tekscie starannym
recznym pismem. Ziozone wzory matematyczne i strukturalne
chemiczne prosimy podawaé¢ w formie nadajgcej sie do wyko-
nania kliszy drukarskiej, a wiec pisane recznie tuszem na kalce
lub biatym bristolu.

Rysunki i wykresy nalezy wykona¢ tuszem na
kalce lub biatym bristolu, w powiekszeniu od 1‘A %o 3-krotnym,
opisane tylko zwyczajnym otéwkiem; grubos$¢ linij powinna
uwzglednia¢ pomniejszenie. Miejsce dla rysunkéw i wykresow
nalezy zaznaczy¢ w tekscie liczbami porzadkowymi.

Autorowie artykutdw oryginalnych otrzymujg bezptatnie 50
odbitek. Za umieszczone artykuty i notatki wyptacamy honoraria
autorskie; referaty z literatury naukowej obcej honorowaé be-
dziemy wyzszg stawka.

Redakcja zastrzega sobie prawo odrzucenia artykutdow w razie
uznania za nienadajgce sie do druku, oraz prawo modyfikacji
(w porozumieniu z autorem). RekopisOw nie zwraca sie.

Przedruk dozwolony z podaniem Zzrodia.
Prenumerata: za drugi kwartat 1947 r. wynosi 300 zi

Komplety IV rocznika do nabycia w administracji pisma
po 300 zi

4

Ceny ogtoszen: wedlug umowy.

Rachunek biezacy: P. K. O. Katowice, Nr. Ill — 5226.
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