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O rozwoju prac

Les progres des travaux

Nawigzujgc do artykutu inz E. PBtasiaka pt.
.Energia atomowa i jej pokojowe zastosowanie",
nalezatloby podac¢ kilka szczegétow o rozwoju je-
dynej w swoim rodzaju, zespotowej pracy badaw-
czej nad energia atomowsg i jej bezposrednim wy-
korzystanienn dla celéw wojennych. Dane te uzy-
skano posrednio z oficjalnego raportu Stanow
Zjednoczonych o przebiegu prac nad rozwigzywa-
niem problemoéw fizycznych, chemicznych i tech-
nicznych przy opracowaniu bomby atomowej, na
podstawie broszury pt. ,Atomie Energy for Military
Purposes" Henry D. Smyth (1946), oraz innych
publikacji. Epokowe to odkrycie i opracowanie
zwigzanych z nim tysiecy probleméw zostato do-
konane w rekordowo krotkim czasie pod naci-
skiem wojny, ktora nie szczedzi ludzi, wysitkow
ani srodkéw dla osiggniecia swoich celow".

Z poczatkiem 1939 r. cztery laboratoria w Sta-
nach Zjednoczonych potwierdzity sensacyjne do-
Swiadczenia dunskiego fizyka Niels Bohra, ktory
przebywajgc wowczas w Stanach, potrafit wyni-
kami swoich prac wzbudzi¢ ogoélne zainteresowa-
nie. Szereg publikacji fachowych i dziennikarskich
wydrukowano w tym czasie o owych pracach, do-
tyczgcych  atomistyki. Po  rozpoczeciu  wojny
w 1939 r. dalsze badania z zakresu atomistyki zo-
staly ostoniete tajemnica.

Stan wiadomosci z nowej dziedziny przedsta-
wiat sie w potowie 1940 r. w nastepujgcy sposob.

*) Przeglad Chemiczny, 4, 103 (1946).

energiqg atomowa

sur 1'energie atomigue.

Przez bombardowanie atoméw uranu i toru neu-
tronami nastepuje rozbicie tych atomoéw na pier-
wiastki, ktérych suma mas jest mniejsza od pier-
wiastka wyjsciowego. Powstate pierwiastki sg izo-
topami znanych i mieszczg sie w uktadzie okreso-
wym miedzy liczbami porzadkowymi 34 i 57. lzo-
topy te sg radioaktywne; promieniujgc rozpadajg
sie i przechodzg szereg przemian, az do ustabili-
zowania i utraty radioaktywnosci. Energia wydzie-
lona przy rozbiciu uranu- jest bardzo duza, a war-
tos¢ jej podawano na 200 milionéw elektrono-wot-
*Ow. (Elektrono-wolt jest to ilos¢ energii nadana
tadunkowi elementarnemu przez rdznice potencja-
téw jednego V). Rozbicie uranu mozna spowodo-
wacé neutronami majgcymi rézne predkosci. Izotop
uranu U235 moze by¢ rozbity tylko przez neutrony
o matej predkosci, natomiast ciezszy izotop U236
w ogole nie daje sie rozbi¢ takimi neutronami.
Izotop uranu Uale pochtania natomiast neutrony
pewnej predkosci, przy czym nie nastepuje rozbi-
cie atomu, lecz przeciwnie wzrost masy jgdra ato-
mowego do U239 Przy rozbiciu jednego jadra U23%
wydziela sie od jednego do trzech neutrondw,
posiadajgcych duzg predkos¢. Neutrony te sg
przez atom uranu elastycznie odbijane, zatracajgc
energie i predkos¢ ponizej skutecznej, bez spo-
wodowania jadrowej reakcji tancuchowej. Przyj-
mowano juz wtedy, ze uran ktérego jadro pochto-
nie neutron, traci dwa elektrony i staje sie pier-
wiastkiem, ktérego liczba porzadkowa powinna
wynosi¢ 94, a ciezar atomowy 239. Bylo prawdo-
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podobne, ze pierwiastek ten, znajdujgcy sie
w ukladzie poza uranem, bedzie ulegat tez roz-
padowi pod wplywem neutronéw. Pierwiastkowi
temu Nr 94 nadano nazwe plutonu i symbol che-
miczny Pu. Posredniemu pierwiastkowi Nr 93 na-
dano nazwe neptunu i symbol chemiczny Np. Wie-
dziano, ze masa utracona przy rozpadzie uranu za-
mienia sie w mysl prawa Einsteina na ener-
gie; posiadano juz ponadto dowody, ze przy tym
rozpadzie iloS¢ neutronéw wzrasta. Zatem mozna
byto przypuszczaé, ze jadrowa reakcja tancuchO'
wa ma szanse istnienia, a przebieg jej moze t>y¢
eksplozywny.

Wielu naukowcéw posiadato juz wowczas
Smiate plany wykorzystania tej energii, ale pewno-
sci 0 pozytywnych wynikach nie miano w 1940 r.
zadnej, natomiast jasne byto, jakie trudnosci cze-
kaja badaczy. Oto po pierwsze wydzielajgce sie
przy rozpadzie uranu neutrony maja bardzo duza
predkos¢, gdy tymczasem dla dalszego rozpadu
uranu sg konieczne wiasnie elektrony o malej
predkosci. Powtore czes¢ neutrondéw wydzielajg-
cych sie przy rozpadzie uranu jest nie wyzyskana
i uchodzi na zewnatrz. Po trzecie cze$¢ neutronow
ulega pochtanianiu przez zanieczyszczenia znajdu:
jace sie w uranie. A nakoniec uran skilada sie
z trzech izotopow 234, 235 i 238, z ktoérych tylko
izotop 235 nadaje sie do procesu rozpadu; izotop
ten wystepuje w uranie zaledwie w ilosci 0,7%.

Przypuszczano, ze trudnosci te da sie usung¢
i postawiono sobie nastepujgce zadania do roz-
wigzania. Neutrony, posiadajgce duzg predkosc,
nalezy przy pomocy jakiej$ substancji, ktérg na-
zwano moderatorem, zmieni¢ na neutrony powol-
ne. Zanieczyszczenia uranu trzeba w miare mozli-
wosci usungé. Nalezy ustali¢ pewng minimalng ma-
se uranu, w ktdrej mimo utraty neutronéw na ze-
wnatrz mogtaby nastgpi¢ przypuszczalna reakcja
tancuchowa. Jedynie przydatny izotop U2% nale-
zalo wyodrebni¢ i tylko tego uzy¢ do reakciji.

Naszkicowano réwniez i inng metode, majgca
dostarczy¢ plutonu, ktéry, jak przypuszczano,
mogitby po wyodrebnieniu sta¢ sie réwniez zro-
diem energii atomowej. W tym celu zamierzano
uzy¢ naturalnego uranu z wszystkimi izotopami
w kombinacji z moderatorami, budujac pewne
urzadzenie, nazwane pOzniej stosem atomowym,
ktoreby dziatalo wedlug zalgczonego schematu.
Przypuszczano, ze jako moderator dadzg sie uzy¢
beryl, wegiel lub ,ciezka woda. Uklad taki nada-
watby sie do $ledzenia reakcji tancuchowej i do
wytwarzania, plutonu.

Dla przeprowadzenia tego olbrzymiego planu
potrzebowano wspotpracy wielu  specjalistow
i znacznych , srodkéw materialnych.  CzeSciowy
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plan prac zostat przedstawiony prezydentowi
Rooseveltowi juz w jesieni 1939 r. przez
A. Sachsa, ktory miat poparcie listowne A.

Einsteina. Nastepnie pozyskano rzad, a w dniu
21 wrzesnia 1939 r. Roosevelt utworzyt ,Ad-
visory Commitee on Uranium". Z poczatkiem 1940
roku uzyskano od armii i marynarki pierwszy fun-
dusz na ten cel, w wysokosci 6000 dolaréw. Wio-
sng 1940 r. rozpoczety sie intensywne badania na
skutek alarmujgcych wiesci, ze ,Kaiser-Wilhelm-
Institut” rozpoczat tez badania nad mozliwoscig
zbudowania bomby atomowej. Pierwsze sprawo-

zdanie o przebiegu planowych prac ztozono ge-
neratlowi Watsonowi w dniu 15 maja 1940 r.
przez A. Sachsa, kiedy w uniwersytecie Colum-
bia stwierdzono, ze najlepszym moderatorem jest
wegiel.

Witedy zaczeto sie rozglgda¢ za rudg uranowa.
W czerwcu 1940 r. komitet uranowy na zgdanie
Roosevelta zostat zamieniony w oddziat ,Na-
tional Defense Research Commitee". Na podsta-
wie umowy z N.D.R.C. zawartej 8 listopada 1940 r.
sumy na badania uranowe
w wysokosci 40.000 dolarow. Od tej chwili zaczely
sie juz coraz wieksze kwoty sypa¢ na te badania.
Do listopada 1941 r. badania w wszystkich instytu-
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tach byly finansowane tgczng sumag 300.000 dola-
row. W dalszym przebiegu wojny wydano na same
prace badawcze okragto 2 miliardy dolarow.

Sciste koordynowanie prac naukowych w po-
szczegolnych instytutach zaczeto w 1940 r. W czer-
wcu 1941 r. wybudowano pierwszy stos atomowy
na uniwersytecie Columbia, sktadajacy sie z ko-
stek uranu i grafitu, utozonych wedlug pewnej siat-
ki przestrzennej. Stos ten miat stuzy¢ do okresle-
nia funkcji przyrostu neutronéw; byto to niezbedne
dla doktadnej znajomosci jadrowej reakcji tancu-
chowej. Wybudowany stos atomowy miat ksztatt
kostki o dlugosci scian 2,4 metra, a na budowe
jego zuzyto 7 ton tlenku uranu pomieszczonego
w zelaznych skrzyniach, wbudowanych miedzy
kostki grafitowe. Rozktad uranu inicjowano sztucz-
nym zrodlem neutrondw i stwierdzano ilos¢ neu-
tronébw w réznych miejscach stosu uranowo-grafi-
towego.

W miare postepu prac rozwigzywany problem
nabierat coraz wiekszej wartosci dla spraw wojny.
Pod koniec 1941 r. departament wojny przejat
catkowitg kontrole nad badaniami, a dla masko-
wania projektu bomby atomowej, utworzono w de-
partamencie oddziat pod nazwg ,Manhattan-Di-
strict". W tym czasie wiedziano juz dokiladnie, ze
istniejg dwie mozliwosci skonstruowania bomby
atomowej, mianowicie z izotopu U23%, albo z plu-
tonu. Program dalszych prac nakreslat sie samo-
rzutnie, a zatem opracowanie wyodrebnienia izo-
topu U2% i otrzymywanie plutonu.

Niezaleznie od tego budowa samego stosu
atomowego wymagata rozwigzania calego szere-
gu probleméw technicznych. Sprawa surowcow
nie przedstawiala sie tez korzystnie, dysponowa-
no bowiem w tym czasie zaledwie paroma gra-
mami metalicznego uranu oraz bardzo niewielkg
iloscig niedostatecznie oczyszczonego proszku
uranowego. Jako surowiec do otrzymywania uranu
miano do dyspozycji tylko czarny tlenek uranu
z 2 do 5% zanieczyszczenia, dostarczany w nie-
duzych ilosciach przez ,Canadian Radium and Ura-
nium Corporation”. Od maja 1942 r. pobierano
miesiecznie juz okoto 15 ton oczyszczonego tlen-
ku uranu. Czes$c¢ fabryk chemicznych byla zajeta
oczyszczaniem tlenku uranu, inne otrzymywaniem
metalicznego uranu. Dalsze fabryki produkowaty
znowu mozliwie czysty grafit, potrzebny jako mo-
derator.

Po wyprodukowaniu dostatecznej ilosci meta-
licznego uranu i grafitu o wkasciwym stopniu czy-
stosci, przystgpiono w jesieni 1942 r. w Chicago
do budowy wiasciwego stosu atomowego na za-
sadzie sterowanej jgdrowej reakcji fancuchowe.
Obok uranu, jako sktadnika budowy, uzyto tez ka-
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waltkow tlenku uranu. Podczas skftadania stosu,
przeprowadzano stale pomiary promieniowan, ce-
lem unikniecia jakiej$ niemitej niespodzianki. Kry-
tyczng mase minimalng uzyskano wczesniej jak sie
spodziewano, wobec tego zmniejszono mase osta-
teczng w stosunku do planowanej. Gotowa budo-
wa zawierala 5630 kg metalicznego uranu. Metal
i kostki grafitowe uktadano wedtug pewnej siatki
, przestrzennej. Pomiary neutronéw oraz promieni
.gamma" dawaly moznos¢ $ledzenia przebiegu
reakcji tancuchowej. Do pomiaréw neutronéw stu-
zyly detektory z trojfluorkiem boru, dla mierzenia
promieni ,gamma", ustawiono komory jonizacyjne
wokot stosu atomowego. Jeden licznik neutronéw
umieszczono w samym S$rodku stosu. Poza tym ba-
dano codziennie w centrum stosu sztuczng radio-
aktywnos¢ wytwarzang na folii metalicznego indu.
Wydrgzone szczeliny stuzyly do wprowadzenia
sztab wykonanych z kadmu lub boru tj. materia-
téw, ktore pochtaniajg neutrony. Jak dtugo sztaby
takie znajdowaly sie w stosie reakcja taricuchowa
nie mogta nastgpi¢; w miare usuwania sztab daje
'Sie neutronom mozno$¢ reagowania i reakcja tan-
cuchowa inicjuje sie. Czes$¢ tych sztab mozna
z pewnej odlegtosci obstugiwac recznie, inne po-
taczone poprzez komory jonizacyjne i urzgdzenia
przeno$ne z motorami, ktére mogly w razie zbyt
gwaltownego przebiegu reakcji, automatycznie
wprowadzac¢ sztaby dla zatrzymania reakcji i usu-
niecia niebezpieczenstwa. Promieniowanie ko-
smiczne i inne przyczyny dostarczajg stale neutro-
now tak, ze reakcja tancuchowa, bez doprowa-
dzenia sztucznych- neutrondw, rozpoczynata sie
samorzutnie.

Pamietna data 2 grudnia 1942 r. jest pierwszym
startem stosu atomowego. Poczatkowo, ze wzgle-
du na bezpieczenstwo, nastawiono stos na moc
pot watta; po dziesieciu dniach podwyzszono moc
do 200 wattdw. To urzadzenie, tak wazne dla dal-
szego rozwoju prac, prowadzit E. Fermi z caltym
szeregiem fizykéw, jak W. H. Zinn, H. L. Ander-
son, V. C. Wilson i innymi wspotpracownikami.

Wojna zmuszata do tego, iz trzeba byto otrzy-
mac¢ znaczne ilosci plutonu dla wytworzenia bomby
atomowej, a dotychczasowa instalacja byta za ma-
ta. Urzedzenie, ktére miatoby produkowac ! kg
plutonu dziennie, musialo by¢ rzedu wydajnosci
miliona kilowatéw. Z poczatkiem 1943 r. postano-
wiono budowe wielkiego stosu atomowego dla
produkcji plutonu ma skale techniczng. Wybrano
na ten cel miejsce w samym $rodku stanu Wa-
shington, nad rzeke Columbia. Miejsce to, stabo
zaludnione, nadawato sie dobrze do tego celu;
nazwano je ,Hanford Engineer Works". Stos ura-
nowo-grafitowy wybudowano‘tym razem z elemen-
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tbw w postaci sztab, gdyz chtodzenie takiego
urzgdzenia i wymiana sztab metalicznego uranu
podczas procesu byly tatwiejsze. Do chiodzenia
uzywano wody z rzeki Columbia; zuzycie dorow-
nywato zuzyciu wody przez miasto Sredniej wiel-
kosci, a temperatura wody w rzece podniosta sie
o kilkanascie stopni. Dla ochrony przed promienio-
waniem, obstuga aparatu odbywata sie na odleg-
tos¢ z stanowisk dobrze ostonietych grubymi be-
tonowymi murami. W kwietniu 1943 r. zaczeto bu-
dowe tego stosu atomowego, a w roku 1944 za-
trudniano tam juz 60.000 ludzi. Latem 1945 r. pra-
cowaly juz trzy wielkie stosy atomowe. Specjalne
laboratoria chemiczne wydzielaty wytworzony plu-
ton ze sztab uranowych wyjetych z stosu, inne re-
generowaty uran metaliczny.

W artykule niniejszym podano tylko zasadnicze
kierunki prac. Jest zupeinie zrozumiate, ze celem
uzyskania wiasciwego celu musiano rozwigzywac
szeregi problemow i wykona¢ bardzo wiele prac
badawczych z dziedziny fizyki, chemii, metalurgii,
biologii i techniki pomiarowej.

Jadrowg reakcje tancuchowa, przebiegajaca
wewnatrz stosu atomowego, mozna W uproszcze-
niu scharakteryzowa¢ nastepujgco. Pochtoniecie
neutronu przez jadro uranu 235, potgczone z jego
rozbiciem, podtrzymuje reakcje tancuchowa przez
wydzielanie dalszych neutronéw. Absorpcja neu-
tronébw przez jadro uranu 238, daie poprzez nie-
trwaty neptun, pozagdany pluton, ktory jest produk-
tem koncowym.

Druga droga do otrzymania materialu potrzeb-
nego do budowy bomby atomowej prowadzita
przez izotop uranu 235. Pochioneto to niestycha-
nie wiele wysitkbw, gdyz wydzielenie tak maiej
zawartosci izotopu, ktorego witasnosci chemiczne
sg takie same jak wlasciwego pierwiastka uranu,
da sie tylko wykona¢ w oparciu o réznice mas ja-
dra atomowego.

Rozdziat izotopébw mozna dokonac¢ roznymi
metodami, polegajgcymi na takich procesach jak
dyfuzja gazoéw, destylacja, centryfugowanie, dyfu-
zja termiczna, na réznicy szybkosci przebiegu nie-
ktérych reakcji lub elektrolizy. Tylko niektore
z nich nadajg sie do rozdzielania izotopéw uranu;
inne znowu moga bv¢é uzyte do wydzielania ciez-
kiego wodoru z zwykiego. Wytwarzanie ciezkiej
wody, nalezalo tez do olbrzymiego programu prac
-Manhattan-Organisation”. Ciezkg wode stosowa-
no jako cenny opdzniacz szybkosci neutrondw.
Wszystkie te metody rozdzielania izotopow sg bar-
dzo malo wydajne; stosuje sie je zatem w pro-
cesach obiegowych, w ktorych mieszanina izoto-
poéw kragzy w aparaturze a nieznaczne rezultaty
oddzielania sumujg sie. Pokazne ilosci izotopu U233
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otrzymano metodg elektromagnetyczng, powyzej
nie wymieniong. Polega ona na uzyciu spektrosko-
pu mas. Atomy, ktore majg by¢ rozdzielone zamie-
nia sie w prézni na promienie anodowe, a te pod-
daje nastepnie dziataniu pél magnetycznych i elek-
trycznych na przemian, przez co pierwotnie po-
jedynczy strumienn promieni rozdziela sie na dwa
albo wiecej strug. Atomy pozadanego izotopu mo-
zna zatem oddzielnie chwyta¢. Na dawniej znanym
spektroskopie mas mozna byto oddzieli¢ ledwo
dostrzegalne ilosci izotopéw. W ramach prac nad
energia atomowag opracowano wiec olbrzymie
urzgdzenia magnetyczne do tego celu. Urzadzenie
takie wybudowano w roku 1943 w ,Clinton Engi-
neer Works", gdzie jak juz wspomniano, otrzyma-
no tag metoda dos¢ znaczne ilosci izotopu 235.

Majac w ten sposob do dyspozycji zasadnicze
materialy, przystgpiono do opracowania wiasci-
wego celu? tj. bomby atomowej. Bomba taka mu-
siata by¢ bezpieczna przy wszelkich manipula-
cjach, a przy wybuchu powinna dawa¢ maksymal-
ng site eksplozji. Dla rozwigzania wszystkich za-
gadnien dotyczacych bomby atomowej w zupel-
nej tajemnicy i bezpieczenstwie dla otoczenia,
wybrano odludng okolice, mianowicie Los Almos
w New-Mexiko, gdzie w niebywalym tempie po-
wstato najbardziej nowoczesnie urzadzone labo-
ratorium. Z daleka sprowadzono skomplikowane
przyrzady i maszyny, jeden cyklotron, dwa gene-
ratory najwyzszego napiecia itp. Pracownig tg kie-
rowat J. R. Oppenheimer, ktéry wokot sie-
bie zgromadzit caty sztab najlepszych fizykéw i in-
zynieréw.

Nieodzownym warunkiem dla jgdrowej reakcji
tancuchowej jest tak zwana masa minimalna. Ma-
sa U2 lub plutonu, bedaca ponizej masy mini-
malnej, nie przedstawia zadnego niebezpieczen-
stwa, albowiem utrata neutrondw na zewnatrz jest
tak wielka, iz nie moze nastgpi¢ zawigzanie sie re-
akcji tancuchowej. Atomowy materiat rézni sie
wiasnie tym od innych materiatéw wybuchowych,
ze nie mozna go w dowolnych matych ilosciach
doprowadzi¢ do wybuchu jak trotyl lub dynamit.
Wszelkie préby, doprowadzenia do wybuchowego
rozktadu matych ilosci U235 lub plutonu, soetzy na
niczym. Opierajgc sie na tej whkasciwosci, konstruk-
cja bomby poszta w tym kierunku, ze zastosowano
dwie lub "wiecej porcji stanowigce czesci masy
minimalnej, ktére w odlegtosci od siebie mozna
zupetnie bezpiecznie przechowywac. Krétko przed
wybuchem ztgcza sie te masy ze sobg. Neutrony,
pochodzgce podobno z promieniowania kosmicz-
nego, powodujg reakcje tancuchowg o spontanicz-
nym przebiegu i nastepuje, nieznanych dotychczas
rozmiaréw, eksplozja. Poniewaz reakcja rozpoczy-
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na sie zanim nastgpi catkowite zetkniecie mas,
wybuch mogtby by¢ niezupetlny, a czesci niezuzy-
tej bomby mogtyby sie dosta¢ do rgk nieprzyja-
ciela. Nalezy zatem masy gwattownie ze sobg zig-
czy¢, naprzyktad przy pomocy chemicznego ma-
teriatu wybuchowego. Minimalng mase krytyczng
bomby atomowej mozna jeszcze zmniejszy¢ przez
mzastosowanie reflektora odbijajacego neutrony.
W tym celu np. otacza sie mase bomby ptaszczem
grafitowym albo wykonanym z innego materiatu,
zwiekszajgc w ten sposob ilos¢ czynnych neutro-
noéw wewnatrz bomby. Ptaszcz ten opdznia wybuch
O utamek sekundy, ale zwieksza za to site wybu-
chu i daje gwarancje catkowitego wykorzystania
materialu wybuchowego. Do budowy stoséw ato-
mowych réwniez zastosowano ptaszcz odbijajgcy
neutrony, przez co zmniejszono mase stosu. Jesz-
cze jeden pomyst, zmierzajagcy do zmniejszenia
masy, polega na zastosowaniu izolowanego U2
lub plutonu obok naturalnego uranu.

Nalezatoby jeszcze doda¢, ze tacznie przy pra-
cach nad energig atomowg pracowato 300.000 lu-
dzi. Tajemnica zostala mimo tego utrzymana,
a ilos¢ smiertelnych wypadkéw byla minimalna,
bo tylko dwdch ludzi przeptacito to zyciem.

InzZ ALEKSANDER PIECHOTA
Tarnowskie Gory
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Mimo oficjalnych raportow, publikacji facho-
wych czy prasowych, dowiadujemy sie tylko bar-
dzo ogodlnikowo o zasadniczych problemach, do-
tyczacych energii atomowej. Duzo tu jeszcze nie-
jasnosci i brak wielu szczeg6tdw. Z krotkiego, tu
podanego zestawienia widac, jaki byt mniej wie-
cej przebieg prac, jaki niestychany wysitek mo-
zgbw uczonych i wybitnych fachowcow z réznych
dziedzin, przy stworzeniu tego epokowego wyna-
lazku ujarzmienia energii atomowej. Wojna byta
bodzcem dla tych prac, a konieczno$¢ zmusita do
zastosowania energii atomowej dla niszczenia
ludzkosci.

Teraz zaczat sie drugi etap prac, majacy na ce-
zastosowanie tej energii do celéw pokojowych
i dla dobra ludzkosci. Mozliwosci sg ogromne, cze-
Sciowo juz osiggniete, a przysztos¢ moze przyniesé
jeszcze wiele nieprzewidzianych korzysci.

RESUME.

La description des travaux d'un groupe américain
de savants et techniciens en vue de la resolution du
probleme de [I'exploitation de Ienergie atomigue au
cours des annees 1939—1945. Cet article gyant pour base
la publication de H. D. Smyth: ,,Atomie Energy for
Military Purposes”.

O mozliwosci odsiarczania surowki przez mangan,
znajdujacy sie w zuzlu wielkopiecowym

Sur la possibilite de la desulfuration de la fonte par le manganese, se trouvant dans la scorie
des hauts fourneaux.

P6znym latem 1939 r. ukonczytem prace do-
Swiadczalne, ktérych opis podaje ponizej do wia-
domosci. Opublikowanie tego artykutu uniemozli-
wit mi wybuch wojny. Niemiecka dyrekcja, ktora
objeta kierownictwo ,Huty Poko¢j" znalazta opis
w archiwach dyrekcji i naktaniata mnie do opubli-
kowania w niemieckim czasopismie ,Stah! und
Eisen". Odmowitem jednak, nie chcac sie przystu-
zy¢ Niemcom, co przyczynito sie do wystania mnie
do obozow koncentracyjnych.

Sadzac jednak, ze mimo tak duzego podznienia,
praca ta spotka sie z zainteresowaniem odnos$nych
kot, podaje jg do publicznej wiadomosci.

Kierownictwo wielkich piecéw ,Huty Pokoj"
postawito mi zadanie stwierdzenia drogag analizy
chemicznej, czy znajdujgcy sie w zuzlu wielkopie-
cowym mangan moze stuzy¢ do odsiarczania su-

rowki. Chodzito wiec o zbadanie, czy siarka w tych
zuzlach jest zwigzana z wapniem, lub tez znajduje
sie jako MnS, wzglednie o ustalenie stosunku je-
dnego siarczku do drugiego. Odnosna literatura,
jak dalece mogtem jg dosiegnag¢, twierdzita do
niedawna, ze powyzsze zagadnienie nie moze byc¢
rozwigzane drogg chemicznej analizy. Pomimo to
wypracowatem metode do okreslania MnS obok
CaS itp. siarczkéw, a to na podstawie tej witasci-
wosci CaS, ze przy hydrolizie wrzaca wodg roz-
ktada sie on z wydzieleniem catej siarki w postaci
siarkowodoru, wedtug nastepujacych réwnan:

CaS + 2H..0 = Ca(OH), +Ca(SH)2
Ca(SH)2+2H20 = Ca(OH)2 + 2H.S

Z wydzielajgcych sie ilosci siarkowodoru obli-
cza sie zawartos¢ siarki, zwigzanej z wapniem.
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W ostatnich tygodniach pojawita sie w litera-
turze inna metoda, polegajgca na nastepujacej re-
akciji:

CaS + MgCI2 + 2H20 =CaCl2+Mg(OH)2 +H2S

Metoda ta potwierdzita w catkowitosci wyniki
osiggniete metodg opisang Ww niniejszej pracy.
Stwierdzono ta droga, ze tak w zuzlach kwasnych,
jak tez zasadowych siarka wigze sie z manganem,
o ile tylko zawarto$¢ Mn w zuzlu jest wystarcza-
jace do zwigzania catej siarki. Zobrazujg to doko-
nane przezemnie analizy:

Zuzle kwasne: Zuzle zasadowe:
Zuzel spustowy Zuzel boczny zuzel gérny 2u%eJ dolny

z VII pieca piec VII VII piec VII piec
SiO» 41.88% 39,00% 37,45% 35,87%
AlaOs 3,84% 9,03% 9,98% 7,67%
CaO 38,25% 39,81% 41,04% 42,74%
MgO 6,39% 6,75% 6,34% 6,49%
FeO 1,59% 1,15% 0,86% 0,31%
MnO 0,52% 0,36% 0,69% 1,11%
MnS 2,53% 2,89% 1,99% 1,82%'
S-S 0,99% 1,08% 0,73% 0,67%
CaS 0.0tf% 0.00% 0.00% 0.00%
nadmiar S 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Przy matej zawartosci Mn, siarka tylko w takiej
ilosci jest zwigzana z manganem, ktéra odpowiada

zawartosci Mn. Jako przyktad moze stuzyC |
analiza.
SiOa .28,00% MnO 0,00%
AbOs 13,48% MnS 0,21%
CaO 42,74% S-S 1,83%
MgO 10,72% CaS 3,85%
FeO 0,42% nadmiar S 0,00

Inz. JERZY TABACZYNSKI
P. F. Z. A. Chorzéw, Laboratorium Badawcze
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Pozorng nieregularno$¢ wykazujg dwa dalsze-
zuzle:

Piec VII Piec VII

Zuzel gérny zuzel dolny
SiO» 33,20% 36,15%
AlaOs 11,25% 10,39%
CaO 40,65% 40,84%
MgO 10,86% 9,41%
FeO 0,69% 0,25%
MnO 0 (Mn 1,76%) 0 (Mn 1,56%)
MnS 2,79% 2,47%
S-S 1,17% 1,57%
CaS 0,20% 0,50%
nadmiar S 0,06% 0,44%

Nadmiar siarki w ilosci 0,06 i 0,44%' tlumacze-
w nastepujgcy sposob:

Siarczki CaS, MgS i AI2S3 majg tg wspodlng wia-
Sciwos¢, ze rozkladajg sie we wrzgcej wodzie,
wydzielajgc H2S. Nadmiar siarki pochodzi¢ wiec
moze jedynie z Al20;, ktory wigze o 50% wiecej
siarki niz CaO lub Mg.O.

Nieprawdopodobnego pochodzenia nadmiernej
siarki z SiS2 nie mozna byto stwierdzi¢ z powodu
braku odpowiedniej aparatury.

Streszczenie: Siarka wigze sie w zuzlu
wielkopiecowym z manganem, jezeli ilos¢ Mn
w zuzlu wystarcza do pochtoniecia catej siarki.
Przy maftej zawartosci Mn wigze sie z wapniem
i czesciowo z glinem. Kwasowos¢ lub zasadowos¢
zuzla nie odgrywa przy tym zadnej roli

RESUME.

En se basant sur l'analyse de la scorie des hauts
fourneaux, l'auteur confirme que lors de !elaboration
de la fonte le soufre se fixe au manganese. Ce dernier
passe a la scorie en etat de MnS, en provocant la de-
sulfuration de la fonte.

Otrzymywanie saletry wapniowej] przez pochia-

nianie tlenkéw azotu w tlenku

lub wodorotlenku

wapnia

Sur 1'obtention du nitrate de calcium par l'absorption des oxydes d'azote dans l'oxyde ou jhy-
droxyde de -calcium.

Saletra wapniowa nalezy do najlepszych sztucz-
nych nawozow azotowych. Zawarty w niej azot
wystepuje w postaci najtatwiej przyswajalnej
przez rodliny. W poréwnaniu z azotem amonowym
i azotniakowym stopien jego dziatania nawozowego
pozostaje do nich w stosunku jak 100 :89:76").
Wapn stanowi réwniez cenny skladnik dla gleb

i Swiata roslinnego. Wazng cechg saletry wapnio-
wej jest dobra rozpuszczalnos¢ w wodzie . Cena

*) Saletra wapniowa! jest substancjg hygroskopijna.
Celem zapobiezenia rozptywaniu sie jej w pochtanianej
z powietrza wilgoci pakuje sie jg do podwadjnych, nieprze-
puszczalnych dla powietrza workdow.
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tego nawozu, poza saletrzakiem, jest nizsza od cen
innych rodzajow saletry. Dzieki tym zaletom znaj-
duje on duze zastosowanie w rolnictwie, a ze
szczeglblnym powodzeniem bywa uzywany przy
uprawie burakéw cukrowych?).

Saletre  wapniowg rozpoczeto produkowac
w pierwszych latach naszego stulecia w Norwegii,
uzywajagc do tego celu 30%-owego kwasu azoto-
wego, otrzymanego przez spalanie azotu powietrza
v/ tuku elektrycznym i pochfanianie w wodzie pow-
statych tlenkéw azotu; w kwasie tym rozpuszcza-
no kamienn wapienny lub wapno palone. W ten spo-
sob wytworzony produkt zawiera ok. 13% N i nosi
nazwe saletry norweskiej. Po pierwszej wojnie
Swiatowe] opracowano metode ¥ produkcji sale-
try wapniowej z 45% kwasu azotowego, ktory po-
wstaje po kontaktowym utlenieniu amoniaku.
Otrzymany produkt jest czystszy od poprzedniego
i zawiera 15,5% azotu. Metoda ta znalazta szerokie
zastosowanie w wielu krajach.

W Polsce wytwarzano saletre wapniowg tym
sposobem w Moscicach. Produkcja tego nawozu,
wskutek wzrostu zapotrzebowania, oraz zastepo-
wania nig importu saletry norweskiej, wykazywata
charakter statego wzrostu i przed samag wojng za-
jeta pod wzgledem ilosci pierwsze miejsce wsrod
wszystkich nawozéw azotowych. | tak w roku 1929
polska produkcja 1) saletry wapniowej 2) siar-
czanu 3) azotniaku wynosita w tysigcach ton:
1)0,05 2) 54 3) 163; w roku 1934: 1) 35 2) 59
3) 33; w roku 1937: 1) 57 2) 63 3) 68, a w r. 1938:
1) 83 2) 68 3).80, co w r. 1938 posiadato wartos¢
1; 19 2) 84 3) 20") milionéw ziotych.

Od czasu wywiezienia z Moscie urzadzen pro-
dukcyjnych przez ustepujgcych Niemcow saletry
wapniowej w Polsce nie wyrabia sie. Wskutek za-
potrzebowania na ten naw6z Polska zmuszona jest
przywozi¢ go z zagranicy. Z tego powodu wiosng
1947 roku miano sprowadzi¢ do kraju okoto 30,000
ton saletry norweskieji).

Wymieniony wyzej sposéb wytwarzania saletry
wapniowej wymaga zastosowania przy wyrobie
wielu operacyj technologicznych, oraz dos¢ skom-
plikowanych i kosztownych urzadzehn aparaturo-
wych. Znacznie prostsza i ekonomiczniejsza jest
metoda polegajgca na bezposrednim dziataniu
tlenkéw azotu na wodorotlenek, tlenek lub weglan
wapnia. Unika sie w niej uzycia drogiego kwasu
azotowego (niepotrzebne sg wiec kosztowne wie-
ze absorbcyjne) i odparowywania wytworzonych
roztworow azotanu wapnia.

Wadg jest powstawanie w czasie reakcji row-
niez azotynu wapnia, ktory obniza wartos¢ pro-

*) W Badenskiej Fabryce Aniliny i Sody.
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duktu jako nawozu. Azotyn wapnia nalezy do t. zw.
trucizn roslinnych. Wedtlug J. Sebelinab) zawar-
tos¢ jego w saletrze do 5% nie wplywa jeszcze
ujemnie na wyniki zbioréw, dopiero powyzej 8%
wystepuje wyraznie jego szkodliwe dziatanie.

Metoda otrzymania saletry wapniowej na dro-
dze suchej (tj. przez pochtanianie tlenkéw azotu)
zajmowalto sie wielu badaczy; istnieje wiele prac
i patentbw omawiajgcych to zagadnienie. Na skale
techniczng probowali wytwarza¢ ten produkt tym
sposobem Halversen i Schldssingg),
otrzymujgc materiat zawierajgcy okoto 14% azotu
i 8 do 10% wolnego wapna; produkt ten jednak
w handlu sie nie przyjal. We Francji produkuje sie
(,L'Azote Francais") tg metodg saletre wapniowg
w skali fabrycznej; produkt zawiera 13—14%
azotu.

Ze wzgledu na brak tego nawozu w Polsce,
na prostote urzadzen i, korzysci ekonomiczne, pty-
nace z zastosowania tej metody, podjeto w La-
boratorium Badawczym P. F. Z. A. w Chorzowie ba-
dania nad tym procesem. Do badan uzyto tlenku
wapnia, pobranego z pod piecéw wapiennych, lub
wodorotlenku, otrzymanego przez gaszenie tlenku
niewielkg iloscia wody; oba materialy uzywano
w badaniach w postaci ziarnistej. Tlenki azotu bra-
no z ruchu w stanie skroplonym i po odparowaniu
przepuszczano przez nitrowany material. Celem
upodobnienia warunkéw prowadzonych doswiad-
czen do warunkéw pracy w skali technicz-
nej, do gazowych tlenkbw azotu dodawano tlen
i azot, aby otrzyma¢ mieszanine o skfadzie po-
dobnym do gazu, jaki opuszcza aparaty do kontak-
towego utleniania amoniaku.

Reakcje miedzy wapnem a tlenkami azotu pro-
wadzono w oporowym piecu .elektrycznym ze stali
odpornej na dziatanie tlenkéw azotu; temperature
pieca ustalano przy pomocy termoregulatora elek-
trycznego. Gazy, zawierajgce tlenki azotu, przed
wejsciem do pieca reakcyjnego i po iego opusz-
czeniu byly pobierane do analizy, w ktorej ozna-
czano ich procentowa zawarto$¢ i stosunek zawar-
tosci NO2 do NO2 + NO, czyli't. zw. stopien utle-
nienia. Oba oznaczenia wykonywane byty przez po-
chlanianie tlenkéw azotu w tugu sodowym i od-
miareczkowanie nadmiaru tugu kwasem. Przy ozna-
czaniu stopnia utlenienia przeprowadzono nadto
miareczkowanie roztworem nadmanganianu po-
tasu. Predkosci przeptywu gazéw mierzone byty
przy pomocy przeptywomierzy réznicowych. Przed
piecem reakcyjnym znajdowat sie aluminiowy piec,
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wypetiony wiérkami, do ewentualnego podgrze-
wania gazow, idacych do reakcji. Potgczenia szkla-
nych czesci‘aparatury, narazone na dziatanie tlen-
kéw azotu, wykonane byly z gutaperki, zas czesci,
nie stykajgce sie z tlenkami, byly potaczone kau-
czukiem.
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reaguje wedtug (2). Dodatnim zjawiskiem jest fakt,
ze tworzgcy sie Ca(NO2)? ulega w dalszym ciagu
przemianie pod wptywem NO, na Ca(NO:)2

(3) Ca(NO2)2-+ 2 NO2=Ca(N03)2+2 NO;
w temperaturze ok. 300" moze zachodzi¢ roéwniez
termiczny rozktad Ca(NO2)2:

Rys. 1. Schemat aparatury laboratoryjnej do otrzymywania saletry wapniowej.

z zbiornik ciektych tlenkéw azotu — V urzadzenie plynowskazowe — zw zawér — P przeptywomierze — Pj tapacz kropel — P% nasycanie tlenkéw azotu
parg wodng — k kran seklany — Ap , O2 butle staloweKz azotem i tlenem — m manomef rteciowy — nij mieszalnik azotu i tlenu — nip mieszalnik
tlenkéw azotu, azotu i tlenu — ht kran szklany tréjdrozny do pobierania gazu do analizy — Pg piec do podgrzewania gazu — Pr piec reakcyjny — t termometr
tr termoregulator — Oj 02 opornice elektryczne — W wytacznik pradu — A amperomierz — Wt wtyczki elektryczne do kontaktu.

Po zakonczeniu nitrowania, a w wielu doswiad-
czeniach podczas jego trwania, brano z pieca pro-
be materialu do analizy, oznaczajgc w nim catko-
witg zawarto$¢ azotu, jondw azotynowych i wa-
pnia, a otrzymane wyniki przeliczano na procen-
towg ilos¢ Ca(N03)2 i Ca(NO2)2

Tworzenie sie azotanu wapnia pod dziataniem
tlenkéw azotu na tlenek wapnia przebiega wedtug
nastepujgcego uproszczonego schematu:

(1) CaO +3 NO2=Ca(N03),+NO ¥

W procesie bierze udziat NO2, ktoéry, dajgc
z CaO azotan, redukuje sie do NO. Z podanego
schematu reakcji wynika, ze dla korzystnego jej
przebiegu tlenki azotu winny posiada¢ jak najwyz-
szy stopien utlenienia, gdyz zawartos¢ w nich NO
powoduje powstawanie azotynu wapnia wedtug
réwnania:

(2) CaO+NO,+NO= Ca(NO2)E
Zupetnie unikng¢ tworzenia sie Ca(NO.,)2 nib mozna,
poniewaz NOJ¥* powstaje w reakcji (1) i z NO?

4) W rzeczywistosci przebieg reakcyj jest bardziej
ztozony.

**) W wysokiej temperaturze reakcji NOa ulega row-
niez w niewielkim stopniu rozktadowi na NO i 02.

(4) 3Ca(NO,),= Ca(N03),+2 CaO+4 NO.

W miare biegu czasu reakcji proces nitrowania
idzie poprzez reakcje gtowna (1) oraz uboczne
(2) 3) i (4) w kierunku powiekszenia zawartosci
Ca(NO3)2 w otrzymanym produkcie.

Wykonane przez nas doswiadczenia wykazaty
catkowitg stusznos¢ tego pogladu. Oto w miare
przediuzania czasu prowadzenia doswiadczen
w produkcie bylo coraz wiecej Ca(NO:)2, a coraz
mniej Ca(NO2)2

Na podstawie wynikéw analiz probek, ktore
byly pobierane podczas biegu doswiadczen, spo-
rzadzano tabelki i wykresy, obrazujgce zaleznosc¢
miedzy czasem, w jakim prowadzi sie proces,
a zawartoscig azotanu i azotynu wapnia w materia-
le reagujgcym. Otrzymane w ten sposéb krzywe
stanowig charakterystyke procesu. Charakterystyke
procesu mozna rowniez przedstawi¢ w postaci za-
leznosci miedzy czasem, a zawartoscig azotu azo-
tanowego i azotynowego.

Przebieg procesu nitrowania wapna tlenkami
azotu nalezy podzieli¢ na dwa okresy. W pierwszym
nastepuje intensywne tworzenie sie azotanu wa-
pnia; krzywa, obrazujgca wzrost Ca(NO3)2, Silnie
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wznosi sie do goéry. Odbywa sie wydzielanie cie-
pta (dla CaO w ilosci 1087 cal/g, dla Ca(OH)2 w ilo-
Sci 615 cal/gl) i prawie catkowite pochtanianie
tlenkObw azotu. Gazy opuszczajgce piec reakcyjny,
sg bezbarwne; réwnoczesnie odbywa sie powsta-
wanie azotynu wapnia, a krzywa, obrazujgca jego
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zujgca jej zmiane, opada. Po przekroczeniu pier-
wszego, dos¢ krotkiego okresu, w miare coraz
dluzszego czasu prowadzenia doswiadczenia uzy-
skuje sie coraz wiekszg zawartos¢ azotanu, coraz
mniejsza zawartos¢ azotynu wapnia w produkcie,
czyli proces idzie w kierunku pozgdanym.

Rys. 2. Wptyw rodzaju materiatu nitrowanego na przebieg procesu (10 proc. NO2~

wzrost, dochodzi do pewnego maksimum. W drugim
okresie wzrost zawartosci azotanu jest powolny
(krzywa wolno wznosi sie ku gorze), wydzielania
ciepta sie nie obserwuje, wychodzace gazy sg za-
barwione, a pochtanianie jest niecatkowite; zawar-
tos¢ azotynu ulega zmniejszeniu, za$ krzywa, obra-

Sys. 3. Wplyw temperatury na przebieg procesu nitrow gnia wodorotlenku
wapnia (10 proc. NO2-)

Przebieg procesu nitrowania jest tym korzy-
stniejszy, w im krétszym czasie dochodzi sie do
rownie wysokiej zawartosci azotanu, oraz réwnie
niskiej zawartosci azotynu wapnia w produkcie. Im
predzej i tatwiej zachodzi reakcja miedzy tlenkami
azotu a materialem nitrowanym, tym krzywa, obra-
zujgca powstawanie Ca(NO2)2, wznosi sie do gory
pod wiekszym katem nachylenia, a krzywa zmiany
zawartosci Ca(NO2)2 (w drugiej swej czesci) pod
wiekszym katem opada.

W przeprowadzonych doswiadczeniach zbada-
no kolejno wptyw rodzaju materiatlu nitrowanego,
temperatury reakcji, zawartosci tlenkéw azotu
w gazach, ich stopnia utlenienia, zawartosci tlenu,
oraz predkosci przeptywu gazéw na przebieg pro-
cesu tworzenia sie saletry wapniowej.

Zamieszczone wykresy ¥ obrazujg na przykia-
dach wyniki tych badan:

Korzystnemu przebiegowi procesu .nitrowania
t. j. skrOceniu czasu dziatania tlenkéw azotu dla
otrzymania takiej samej zawartosci Ca(NO3)2
i Ca(NO2)2 sprzyjaja:

1) uzycie wodorotlenku wapnia zamiast tlenku,
2) wysoka temperatura reakcji, 3) duza zawarto$¢
tlenkdw azotu w gazach nitrujgcych, tudziez 4) wy-

*) Krzywe na wykresach zostaty przedtuzone po za
punkty, do ktérych doprowadzono pomiary.
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soki stopien,- utlenienia gazéw. Zawartos¢ tlenu
w gazach, oraz predkos¢ ich przeptywu nie majag
praktycznie wplywu na bieg i wynik procesu ni-
trowania.

Tlenek wapnia ma jednak te wyzszos¢ nad wo-
dorotlenkiem, ze nie wymaga gaszenia przed

Przeglad Chemiczny

Nr 6

zej 500°, jednak w warunkach doswiadczen niebez-
piecznie jest juz pracowac¢ ponad 300°.

Zawartos¢ tlenkow azotu w gazie nitrujgcym
zalezy od zrédta, z ktorego tlenki sie otrzymuje.
Przy kontaktowym utlenianiu amoniaku powietrzem
zawartos¢ tlenkbw w gazie nie przekracza 10%.

Rys -4. Wplyw temperatury na przebieg procesu nitrowania tlenku wapnia (10 proc. NO2) .

wprowadzeniem do pieca reakcyjnego, ktore jako

dodatkowa czynnos¢, podnosi koszty produkcji.
Gorna granica temperatury procesu musi byc¢

ograniczona wskutek niebezpieczenstwa stapiania

0/
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Rys. 5. Wplyw stezenia tlenkéw azotu w gazach nitrujacych na przebieg

procesu.

sie powstajgcego produktu i zatykania pieca. Cho-
ciaz czysty azotan wapnia topnieje dopiero powy-'

==d
50 00dzZiny <00

Stopien utlenienia gazoéw nitrujacych jest zalezny
od rodzaju urzadzen utleniajgcych (wiez) i ich dzia-
tania. W przeprowadzonych doswiadczeniach ob-

Rys. 6. Wplyw stopnia utlenienia tlenkéw azotu w gazach nitrujacych
na przebieg procesu (10 proc. NO2 ).
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nizanie stopnia utlenienia gazéw wywotywano
przez ich ogrzewanie przed wejsciem do aparatu
reakcyjnego ¥.

Rys. 7. W plyui stezenia tlenu w gazach nitrujagcych na przebieg procesu
(10 proc. NO2 ).

Najlepsze otrzymane wyniki doswiadczen byty:

1) z gazami o stezeniu 50% NO,; za-
warto§¢ w  produkcie:  Ca(NO3), = 87,02%,
Ca(NO2),, = 1,07% (azotu catkowitego 15,03, je-
néw NO, = 0,75%) po czasie nitrowania 63" go-
dzin w temperaturze 250"

2) z gazami o stezeniu 10% NO2; stwier-
dzono Ca(NO3)2 = 85,43%, Ca(NO2)2 - 2,43%

(N catk. = 15,05%, NO, = 1,70%) po czasie 122

¥ Powodem obnizenia stopnia utlenienia w wyzszej
temperaturze jest przesuniecie stanu réwnowagi chemicz-
nej miedzy tlenkami azotu. Tak wiec w temperaturze do
ca 150° w réwnowadze wspotistniejag miedzy sobg prak-
tycznie tylko N204 i NO?, w miare podnoszenia tempera-
tury réwnowaga przesuwa sie w kierunku powstawania
coraz wiekszej liczby mniejszych czasteczek. W150"NsO<
zanika a pojawia sie NO w réwnowadze z NO2 i Os
(2NOs=2NO +02), w temperaturze ca 620° takze NO za-
czyna sie rozktada¢ na Ns i Os wedtug réwnania 2NO=
Ns + Os. Gazy, ktdre w niskiej temperaturze zawieraty
tylko mieszanine NO2 i N204, po podgrzaniu do ok. 300°
przed reakcja dochodzity do zawartosci 15% NO. Tlenek
NO z NOs dziatat, jak N203 i powodowat wytwarzanie sie
wzglednie duzych ilosci Ca (NOs)-.

Woprowadzenie do ogrzanego pieca zimnych, wysoko
utlenionych gazéw nie powodowato w duzym stopniu ich
rozktadu z powodu krotkiego czasu zetkniecia gazu z ma-
teriatem ogrzanym. Niska predko$¢ reakcji rozktadu NOs
W wyzszej temperaturze wymagata dla jego przeprowa-
dzenia dluzszego czasu utrzymywania gazu w tempera-
turze rozkiadu.
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godzin w temperaturze 230 ¥* W obu wypad-
kach materialem nitrowanym byt Ca(OH)2

Na podstawie przeprowadzonych badan ustalo-

no nastepujgce optymalne warunki prowadzenia
procesu otrzymywania saletry wapniowej przez
pochtanianie tlenkéw azotu:

a) uzycie do reakcji wodorotlenku wapnia;

b) temperatura reakcji 250" — 300";

c) zawartos¢ tlenkow azotu w gazach ! rch sto-
pien utlenienia jak najwyzsze; gazy wcho-
dzace do aparatu reakcyjnego muszg byc¢
zimne;

d) pozadana jest zawartos¢ pary wodnej w ga-
zach.

Rys. 8. Wptyw predkosci przeptywu ga<éw nitrujacych na przebieg procesu
(10 proc. NC>2 ).

Dlugi czas, jaki jest konieczny do przeprowa-
dzenia z dobrym wynikiem jednego procesu nitro-
wania, oraz fakty, ze tlenki azotu niepochtoniete,
ktére opuszczajg aparat, w miare uptywu czasu
maja coraz wyzszy stopien utlenienia (t. zn. coraz
wiekszg zawartos¢ NO,) i ze wprowadzanie do re-
akcji gazéw o wysokim stopniu utlenienia wptywa
na znaczne zmniejszenie zawartosci powstatlego na
poczatku, niepozgdanego azotynu, a dalsze zwiek-
szenie azotanu wapnia w produkcie, nasuwajg
mysl, ze w zastosowaniu technicznym proces ten
mozna przeprowadzi¢ metodg bateryjng t. j. gazy
puszcza¢ w przeciwpradzie do materialu nitrowa-
nego przez szereg aparatéw, wprowadzajgc je do

**) W innym wypadku uzyskano zapomocg gazow
0 10% NO2 w produkcie o mniejszej zawartosci Ca (NOs)2
(71,62%) nizsza zawarto$¢ Ca (NOa)2 (1,64%) Nc = 12,52%).
Krzywe na wykresach zostaty przedtuzone po za punkty,
do ktérych doprowadzono pomiary.
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aparatu z najwyzszg zawartoscig Ca(NO3)2 a wy-
prowadzajgc z aparatu Swiezo napetnionego tlen-
kiem lub wodorotlenkiem wapnia. Przypuszczalnie
w ten sposob da sie otrzymywacé produkt o duzej
zawartosci Ca(N03)2, a matej Ca(NO2)2.

LITERATURA:

1) Dr E. Blanek, Handbuch d. Bodenlehre, tom IX,
247 (1931).

2) Dr F. H. Honcamp, Handbuch d. Pflanzener-
nahrung und Diingerlehre, tom 11, 707 (1931).

3) Maty Rocznik Statystyczny, 1939, 140—141.

4) Zycie Gospodarcze, 1946, 980 (nr 23—24).

5 Dr F. H. Honcamp, Handbuch der Pflanzener-
nahrung und Diingerlehre, tom 11, 500 (1931).

Inz. TEOFIL CICHOS
Knuréw

Przeglad Chemiczny

Nr 6

6) Ibidem, 498.
7) J. Thomsen, Thermochemische Untersuchungen,
255, 199, 191 (1906).

RESUME.

La description des experiences concernant l'absorp-
tion des oxydes d'azote dans I'oxyde, sec, ou I'hydroxyde
de calcium. Les conditions optima de l'obtention par
cette voire du nitrate de calcium comprennet: I'emploi
de I'hydroxyde de calcium, comme reactif, une tempe-
rature d'absorption de 250 a 300", une concentration
possiblement forte des oxydes d'azote dans les gaz et
leur degre d'oxydation eleve, ainsi que la presence de
la vapeur d'eau dans les gaz.

,,Zgazowanie“ jako nowy sposob racjonalnego

zuzytkowania t. zw. kamienia, otrzymywanego

podczas procesu przygotowawczego w ptuczkach
weglowych

La gazcification, comme une methode nouvelle de l'utilisation rationnelle des dechets, obtenus
tors du processus preparatoire dans les rineages de la houille.

W poszukiwaniu nowych drég do racjonalnego
zuzytkowania odpadkow t. j. kamienia przypadaja-
cego w gornictwie w dos¢ znacznym stopniu
(15—30% w stosunku do ogodlnego wydobycia we-
gla surowego), przeprowadzono doswiadczalne
zgazowanie tego ucigzliwego dotad balastu.
Bezposrednie spalanie pod kottami zdaje sie nie
doprowadza do skutku i jest z innnych jeszcze po-
wodow niepozadane (popiét o niskiej temp, to-
pnienia, zte spalanie, niska temp, paleniska itp.).
Kamien o ziarnie ponizej 40 mm probuje sie stoso-
wacé¢ do podziemnej ,zamutki”, przewaznie jednak
idzie na zwaly. Zaznaczy¢ tu wypada, ze pod termi-
nem zbiorowym ,kamien" (Berge) rozumie¢ be-
dziemy trakcje o c. wh powyzej 1,5, otrzymywang
w trakcie procesu przygotowawczego w ptuczkach
kopalnianych, a sktadajgca sie w 'normalnych wa-
runkach z czesci niepalnych wzgl. trudnopalnych
(kamien, przerost, tupek, zanieczyszczenia ztozowe
i przypadkowe).

Odgazowanie wzgl. zgazowanie ,kamienia"
wzorowane na destylacji tupkéw oleistych syste-
mem Lurgi, przeprowadzono w ten sposoéb, ze
stojacy, u gory otwarty kociot napetniano ,kamie-
niem" i po zapaleniu wssano przy pomocy ssaka
powietrze przez palgce sie warstwy. Azeby otrzy-

ma¢ réwnomierne zgazowanie catego naboju, na-
lezy wystrzega¢ sie zbyt zbitego utozenia kamie-
nia w generatorze. Z tego powodu kamien nie mo-
ze by¢ drobny. Zdaje sie, ze ziarno o grubosci od
10—30 mm jest najodpowiedniejsze. Zawartosc
wilgoci w kamieniu musi sie poza tym obracaé
w granicach normalnych. Wystepujgce trudnosci
przy gazowaniu, a mianowicie nierbwnomierne po-
suwanie sie procesu w dot, starano sie usungé
przez wbudowe waskich, zelaznych, napetnionych
wodg skrzynek, skutkiem czego uzyskuje sie przy
zatladowaniu kamienia osadzanie czesci grubszych
na Scianach wkladek, a przez to tatwiejszy dostep
powietrza od gory, przez dolne warstwy tadunku
kotta.

Kamien przeznaczony do zgazowania musi wy-
kaza¢ ziarno niezbyt grube od 10—30 mm, gdyz
w przeciwnym razie, mogtoby sie okaza¢ koniecz-
nym uprzednie rozdrobnienie tegoz. Miat kamienny
0 grub. od 0,0 do 5—10 mm, musi by¢ usuniety
przy pomocy sit. Wstepne proby wykazaty nieod-
powiednos¢ materiatu nieprzesianego tak, ze skut-
kiem nieprawidlowego biegu musiano przerwac
wytlewanie, a dalsze préby przeprowadzi¢ juz
z materialem przesiewanym (10—30 mm grubosci)..
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Urzadzenie doswiadczalne dla zgazowania ka-
mienia byto bardzo prymitywne. Jako generator
stuzyt stary, dajgcy sie wywracaé, u gory otwarty
kociot o wymiarach: 3 m $rednicy i 4 m wysokosci.
Nad dnem kotta, w ktérym znajdowat sie kréciec
dla odprowadzania gazow, utozona byta blacha si-
towa o otworach 10 mm, na ktérg nasypywano ka-
mien. Pojemnos¢ kotta wynosita 8,5 ton. Zapalanie
kamienia nastepowato trudno i trzeba byto uciekac
sie do pomocy natozonej matlej warstewki wegla
tub potkoksiku o grubosci ziarna 20—30 mm, ktorg
znowu zapalono przy pomocy papieru, stomy, drze-
wa. Ssak posiadat sprawnos¢ 400 md/h gazu, czas
prazenia kamienia wynosit 20—30 godzin. Ruch
prowadzono periodycznie. Gaz z pierwszej poto-
rej godziny byt za staby i bywat spalony na po-
wietrzu (faklowanie). Aby odprowadzi¢ gaz, piec
zostal w prosty sposob przy pomocy przymocowa-
nego ztgcza nurowego potgczony z przewodem
ssgcym. Wsad kamienny zawierat okrggto 75% po-
piotu. Otrzymywany gaz staby wykazywat okoto
1200 kcal. Nm’ dolnej wart. opat. Produkcja z 1 t
kamienia wynosita I Miokcal+100000 kcal z smoty
w odniesieniu do ! t suchego kamienia przy wy-
dajnosci | do 1%% smoiy wytlewnej, a 840
Nm7gazu o wart. op. doln. 1200 Kcal/Nm3

Przypuszczalne koszty zgazowania wynosza
okoto 10 gr na Nm} gazu opatowego. Kosztow
transportu, tamania, bunkrowania kamienia przy
tym nie uwzgledniono, wzieto jednak pod uwage
cene sprzedazy smoly. Gaz musi by¢ catkowicie
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pozbawiony pyitu i smotly. (Catkowite usuniecie dy-
moéw smotowych nalezatoby przeprowadzi¢ przy
pomocy elektrofiltrow).

Przy- tak pierwotnym sposobie prowadzenia do-
Swiadczen i przy niedostatecznym urzadzeniu tech-
nicznym mowy by¢ nie moze o ustaleniu rentow-
nosci. Jednak na podstawie uzyskanych wynikow
staje sie jasnym, ze usitowania dgzgce do produk-
cji gazu wytlewnego w skali fabrycznej gospodar-
czo sg wtedy tylko usprawiedliwione, o ile wy-
tlewalnie kamienia umieszcza sie na drodze
z pluczki do zwatu, gdyz tylko w ten sposob uni-
knie sie niepotrzebnych transportéw. Zdaje sie,
ze wytwarzany gaz staby nadawacé sie bedzie zna-
komicie do dolnego opalania piecéw koksowych,
lub do opalania kottéw parowych. Do wytwarzania
gazu stabego z koksu potrzeba normalnie 15%- cal-
kowitej produkcji koksowej.

W przeciwienstwie do wytwarzanego gazu sta-
bego z koksu, koszty produkcji gazu wytlewnego
z kamienia wynosi¢ beda tylko okoto 70—75%. Na
podstawie dotychczas osiggnietych wynikéw do-
Swiadczalnych sadzi¢ mozna, ze mozliwym bedzie
przystgpienie do ewentualnej budowy dobrze
przemyslanego i bez zarzutu pracujgcego wieksze-
go aparatu do zgazowania kamienia.

Dla lepszego zobrazowania .sprawy podaje
osiggniete wyniki doswiadczalne.

W doswiadczeniu wstepnym napetniono gene-
rator materiatem wykazujagcym powyzej 70% za-
wartosci kamienia o grubosci mniejszej niz 10 mm
i 12% wilgoci. Nieodpowiednia ziarnistos¢ mate-
riatu doprowadzita' skutkiem zbyt duzego oporu
masy do takich trudnosci, ze zaszta koniecznos¢
przerwania doswiadczenia po uptywie 10 godzin.
Proces wytlewania odbywat sie nieregularnie,
gniazdami tak, ze Sciany generatora wykazywaty
rozzarzone czerwone plamy, a z drugiej strony,
jak okazato sie przy opréznianiu, reakcja miejsca-
mi wogole nie przebiegata. Wydaje sie wiec bez-
celowym podawac tu blizsze szczegély z przepro-
wadzonych prob wstepnych.

W doswiadczeniach wtasciwych postugiwano
sie juz stale kamieniem przesianym, ktory dla ce-
Ibw zgazowania nadaje sie lepiej.

Generator napetniono, przy uzyciu 6 waskich
komor chtodzacych, 8,5 t suchego kamienia o na-
stepujacych wihasciwosciach:

Ziarnistosc: 0—30 mm 100%
20—30 23%
10—20 32%
fi—10 45%
Zawartos¢ wody: 6,7%
popidt: 69,6%
czesci lotne: 15,6%
ciezar gat. wsypia: 1,13%

Czas wytlewania wynosit okoto 20 h.
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Pod wzgledem analitycznym sprawa przedsta-
wia sie nastepujgco. Gaz wykazywat juz wnet po
rozpoczeciu doswiadczenia wtasciwosci palne.
Warto$¢ opatowa podniosta sie w przeciggu pier-
wszych trzech godzin do 1050 Kcal, i trzymata sie
stale w tych granicach w ciggu catego pierwszego
okresu doswiadczalnego, trwajgcego 17 h, w kto-
rym to okresie nie stosowano zwilzania wsadu
.kamiennego". W drugim okresie, w ktorym stry-
skiwano powierzchnie przereagowanego materiatu
pewng ilosciag wody, mierzono wartosci opatowe,
dochodzace do 2700 Kcal.

Warto$¢ opatowa Srednia gazu lezata przy 1200
Kcal. (goér. w. op.). Zawartos¢ CO2 obnizyta sie
w ciggu pierwszego okresu doswiadczalnego
z 14% po uplywie 3 godzin do 9% i trzymata sie
w tych granicach. Zawartos¢ O2 wynosita przez ca-
ty czas doswiadczenia ponizej 1 %'. llos¢ CO pod-
niosta sie z 7% (na poczatku doswiadczenia) bar-
dzo szybko do 16% i trzymata sie podczas pierw-
szego okresu w granicach od 16 do 18%. W dru-
gim okresie zawartos¢ CO2 podniosta sie w koncu
powyzej 20%, podczas gdy zawartos¢ CO obni-
zyta sie do blisko 10%. Nastepujgce catkowite
analizy gazu z | i ll-go okresu doswiadczalnego
najlepiej wykazuja odnosne réznice.

Il okres do$wiadczalny
(19-ta godzina dosw.)

| okres doswiadczalny
(15-ta godzina doswiadczenia)

COs % 10,1 15,0
CmHn % 0,3 0,2
02 % 0,7 0,4
CO % 171 15,0
H+ % 79 30,0
CH< % 2.3 =

N2 % 61,6 394

Wg (warto$¢ opatowa gérna) Kcal 1,039 1,401
Wd (warto$¢ opatowa dolna) Kcal 975 1,254

Dla uzupetnienia obrazu podaje ponizej row-
niez sktad otrzymywanej smoty wytlewnej:

woda 47 %

c. wk przy 20°C 1,059
lepko$¢ (wiskoza) w E° przy 20°C 805
oleje kwasne 469 %
zawarto$¢ paku 46,27 %
t. miekn. paku 715 °C
temp, twardnienia + 7 «C
wolny wegiel 1,08 %
Analiza destylacyjna:
do 170 °C 290 %
od 170 — 270 »C 20,30 %
. 2710 — 300 0C 932 %
» 300 — 350 0C 2121 %
Pak o t miekn. 700 4587 %
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Smota ta, pod wzgledem swych wasciwosci,
odpowiada smole wytlewnej z Doswiadczalnej
Wytlewni Wegla na Kopalni ,Wujek".

Wydajnos¢ gazu wynosita okoto 7600 Nms
o Sredniej gornej wartosci- opatowej przynajmniej
1200 Kcal, co odpowiada wydajnosci 1,07 milio-
noéw Kcal na t suchego kamienia. Wydajnos¢ smoty
w ilosci catkowitej 150 kg, co odpowiada 1,4 mil.
Kcal razem, wzgl. 170000 Kcal na t suchego kamie-
nia. Przyjmujgc warto$¢ opatowg wsadu kamien-
nego, odpowiednio do duzej zawartosci popiotu
na 1900 Kcal (W. op. g./kg.) kamienia, to otrzymany
stopien sprawnosci zgazowania bedzie wynosit
75%, co nalezy uwaza¢ za bardzo korzystne. Obraz
wytadunkowy potwierdza dobry stopien sprawno-
Sci zgazowania; masa byta prawie catkowicie prze-
reagowana, tylko na spodzie kotla znajdowata sie
jeszcze warstwa ciemno zabarwiona z niespieczo-
nego materialu bez szwa smotowego, ktora wi-
docznie byta catkowicie odgazowang, a w duzym
stopniu réwniez zgazowana.

Powierzchownie masa byta catkowicie (jednak
tylko miekko) spieczona. Skrzynki chiodzace daty
sie tatwo usungé, a przereagowana masa data sie
wyjac¢ przez wywrot zbiornika; tylko wieniec spie-
czonej substancji popiolu pozostawat narazie
w zbiorniku z powodu nierébwnosci strony wew-
netrznej pieca.

Trzeba stwierdzi¢, ze przebieg doswiadczen
nalezy uwaza¢ za bardzo zadowalajacy.

Uwaga: Sprawy poprzednio poruszane odnoszg
sie tylko do kamienia z jednej Slaskiej kopalni. By¢
moze, ze kamien z- innych kopalh o odmiennym
skiadzie chem. bedzie sie troche inaczej zachowy-
wal w generatorze w czasie zgazowania.

RESUME.

La description .des essais semi-techniques, ayant
pour but une utilisation appropriee des dechets obtenus
lors du ringage de la houille brute et dont la guantite
comporte de 15 a 30% de I'extraction generale. L’auteur
a opere la gazeification de ces dechets dans un gene-
rateur du type ,,Lurgi” en faisant souffler Fair a travers
une couche de matiere pulverisee (autour de 10—30 mm).
Il a ete etabli qu'un temps de reaction de 15 a 20 heures
permet d'obtenir par tonne de dechets secs pres de
894 m3 de gaz d'une valeur moyenne calorifique supe-
rieure de 1200 Cal/m3 et 18 kg du goudron des basses
temperatures.
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Nowe metody otrzymywania spirytusu

Les nouvelles methodes de I'obtention de 1'alcool ethylique.

(Odczyt wygtoszony w Oddziale Krakowskim
Polskiego Towarzystwa Chemicznego w r. 1945)

Przemyst spirytusowy od dawna postuguje sie
fermentacje dla otrzymywania alkoholu. Jako suro-
wiec wchodze w gre wszystkie ciala, ktore albo
bezposrednio zawieraje cukry, zdolne do fermen-
tacji, albo surowce zawierajgce t. zw. wielocukry,
ktére dadze sie fatwo zamieni¢ na proste cukry,
zdolne do fermentacji. Do pierwszej kategorii sua
rowcow naleze np. owoce, zawierajece w 'sokach
glukoze i fruktoze, t. j. cukry ulegajace bezposre-
dnio fermentacji. Tutaj mozna tez zaliczy¢ te ciala,
ktére zawierajg sacharoze; drozdze bowiem wy-
wotujgce fermentacje alkoholowg zawierajg en-
zym t. zw. inwertaze i przy jego pomocy rozktada-
ja sacharoze na glukoze i fruktoze, dzieki czemu
nawet bez naszego wspotdziatania moga sacharo-
ze odfermentowac. Surowcem z tej dziedziny, na
wielkg skale uzywanym w przemysle, jest produkt
odpadkowy cukrownictwa, melas. Do drugiej ka-
tegorii cial naleze materialy zawierajace skrobie.
Skrobia jest weglowodanem, wielocukrem, zbudo-
wanym z glukozy. Ulega ona hydrolizie pod wpty-
wem dziatania kwasOw, a pozatym fatwo hydroli-
zuje przy pomocy enzymu, znajdujacego sie w kiet-
kujagcym zbozu, amylazy (poprzednio nazywanego
diastazem). Najpospolitszym surowcem z tej dru-
giej grupy ciat sg ziemniaki i pewne gatunki zboz,
jak np. zyto, kukurydza.

Z tego pobieznego wstepu wida¢, ze do wy-
robu spirytusu stuzg surowce, ktore moge znales¢
zastosowanie do celéw konsumpcyjnych. llo$¢ su-
rowcow jest ograniczona i nie mozna jej tatwo
zwiekszy€. Dopoki jedynym przeznaczeniem spiry-
tusu byta sprzedaz dla celéw konsumpcyjnych, do-
poty koszty takich surowcoéw, jak ziemniaki, czy
zyto nie mialy wiekszego znaczenia. Innego obli-
cza nabrata ta sprawa, kiedy okazato sie, ze spi-
rytusu mozna uzywac jako materialu napedowego
w motorach; zuzywanie do tego celu spirytusu wy-
produkowanego z ziemniakéw jest za kosztowne,
a z punktu widzenia racjonalnej gospodarki surow-
cami, nie ekonomiczne. Stad pochodzg poszukiwa-
nia odpowiedniejszego surowca do przerdbki na
spirytus i ewent. nawet zastosowanie metod syn-
tetycznych na wielkg skale.

W czasie okupacji istniata na terenach t. zw.
G. G. Generalna Dyrekcja Monopoléw, ktérej pod-
legaly wszystkie monopole a m. in. i monopol spi-
rytusowy. Celem najgtéwniejszym monopolu spiry-
tusowego bytlo jak najsilniejsze zwiekszenie pro-
dukcji spirytusu. Poza metodami czysto administra-

. cyjnymi, a wiec poza np. premiowaniem stosowa-

nym na wielka skale, starat sie on o wzmozenie
produkcji przez zastosowanie nowych metod tech-
nicznych. Miat wiec w planie wybudowanie duzej
nowoczesnej fabryki, ktdra miata przerabia¢ drew-
no na spirytus. Do tej zasadniczej fabryki miata by¢
dotaczona, jako narazie probna, fabryka przerabia-
jaca gaz ziemny przez acetylen na spirytus. Wedtug
projektow juz zatwierdzonych fabryka miata prze-
rabia¢ rocznie 20.000 ton drewna szpilkowego,
z czego mogtaby wyprodukowac¢ okoto 4.000.000
Itr. spirytusu. Fabryka ta miata poczgtkowo pow-
sta¢ w okolicach Stryja przy zrédtach gazu ziemne-
go i w okolicach obfitujgcych w duze ilosci odpad-
kowego drewna. W miare przyblizania sie frontu
miejsce przeznaczone na fabryke przesuwalo sie
coraz dalej na zachdd; ostatnim miejscem byty
okolice Nowego Targu. Wedhug "koricowych planéw
zrezygnowata Dyrekcja Monopoléw z budowy no-
wej fabryki, gdyz nie mogta otrzymaé¢ pozwolenia
na przydziat odpowiednich materiatéw; zakupita
natomiast urzgdzenia fabryczne, ktére juz byly
czesciowo zmontowane niedaleko Florencji we
Wioszech, a na skutek zblizania sie frontu zostaty
rozmontowane i w pewnej czesci przywiezione do
Polski. Byly to czesci fabryki, ktéra miata przera-
bia¢ drewno na spirytus wedlug metody Schol-
lera

Przytaczam tu najwazniejsze dane, odnoszace
sie do pizerobu drewna na spirytus. Drewno szpil-
kowe skilada sie z ok. 50% celulozy, 15% weglo-
wodanow i ok. 30% ligniny. Od poczatku jak tylko
chemia stwierdzita, ze gtdwnym sktadnikiem drew-
na jest celuloza i ze ta jest zbudowana z cukru,
istnialty proby, dazace do zamiany celulozy na cu-
kier, wzgl. na spirytus. Proby te trafiajg na powaz-
ne trudnosci, bo celuloza ulega bardzo trudno hy-
drolizie. Dla przeprowadzenia rozktadu celulozy
musimy stosowac albo stezone kwasy nieorganicz-
ne, albo uzywac¢ wysokich temperatur. Jezeli chodzi
0 kwas solny, to jeszcze w r. 1865 Bechamp
stwierdzit, ze dymigcy kwas solny rozpuszcza celu-
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toze wytwarzajac z niej cukier. P6zniej Will stat-
t e r blizej badat te sprawe znajdujgc, ze dla rozpu-
szczenia celulozy nalezy stosowac¢ nasycone roz-
twory HCI, przeszio 40”. Wszystko to byly proby
natury czysto naukowej. Od tych obserwacji do
wybudowania fabryki jest daleka droga.

Opracowaniem technicznym procesu, opierajg-
cego sie na uzyciu nasyconego kwasu solnego za-
jat sie Bergius, nastepnie Hagglund i po
przekroczeniu wstepnych krokéw laboratoryjnych
nastepnie pottechnicznych opracowali t. zw. spo-
séb reinauowski wzgl. Bergiusa W praktyce
uzywa sie baterii, podobnej do baterii dyfuzorow,
gdzie stezony kwas solny ptynie w przeciwpradzie
do drewna; Swiezy kwas przychodzi na najbardziej
wyczerpane drewno. Roztwory w ten sposob osig-
galne zawierajg do 30% cukrow. Aby otrzymac
cukier w stanie stalym musi sie odpedzi¢ kwas
i loztwor podgescic. Bergius zaproponowat do
przeprowadzenia tego procesu bardzo pomystowg
operacje. Do aparatu prézniowego wiryskuje sie
olej ogrzany do temperatury ok. 50°, tak, aby otrzy-
mac najlepsze rozpylenie. Réwnoczesnie witryskuje
sie do aparatu roztwor cukru. Na drobnych kro-
plach oleju majg osiada¢ warstwy roztworu cu-
krowego i na stworzonych w ten sposob duzych
powierzchniach ma nastepowaé¢ podgeszczenie
ptynu; nastepnie na wirdwkach oddziela sie syrop
od oleju. Tu musze zaznaczy¢, ze jeden z Niemcow,
biorgcych udziat przy planowaniu budowy fabryki
zwiedzal w Niemczech podczas wojny fabryke pra-
cujgca wedlug metody Bergiusa (zdaje sie
w MaYinheim) i nastepnie wygadat sie, iz odparowy-
wanie roztworow wecale nie odbywa sie na tej
drodze, ktorg podatem, a ktéra znajduje sie w opi-
sie patentowym; podgeszczanie roztworu odbywa
sie w aparacie wylozonym platyng. Chlorowodor
absorbuje sie z powrotem w wodzie. Wydatek al-
koholu ma wynosi¢ okoto 22—25 Itr. spirytusu ze
100 kg suchego drewna. Najnieprzyjemniejszg /stro-
ng tej metody jest praca ze stezonym kwasem
solnym. Znalezienie materiatdw, ktoreby przez
diuzszy czas wytrzymaly dziatanie mocnego kwasu
jest bardzo trudne.

Metoda Bergiusa daje w rezultacie staty
cukier, ktory idzie na pasze dla bydta. Chcac otrzy-
mac¢ alkohol, musi sie otrzymany cukier dodatko-
wo hydrolizowa¢ przez gotowanie z rozcienczo-
nym kwasem. Cukier bezposrednio otrzymamy jest
mieszaning roznych wielocukrow, mozliwe, ze be-
da to podobne zwigzki przejsciowe, jak dekstryny
przy hydrolizie skrobii.

W r. 1933 byly nawigzane pertraktacje miedzy
niemieckimi wtascicielami patentow Bergiusa
a Rosjg, co do zalozenia fabryki w Rosji; jak
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z 6wczesnej literatury rosyjskiej mozna byto wno-
si¢, rokowania nie doprowadzity do skutku, praw-
dopodobnie gtdéwnie na skutek trudnosci przemia-
ny cukru drzewnego na cukier zdolny do fermen-
taciji.

Proby zamiany celulozy w cukry przy pomocy
kwasu siarkowego sg jeszcze starsze, niz przy po-
mocy kwasu solnego. Jeszcze w r. 1819 B ra-
connot zauwazyl, ze mozna celuloze scukrzy¢
uzywajac stezonego kwasu siarkowego. Pozniej
w r. 1882 wedlug Flechsiga mozna celuloze-
w 98% zamieni¢ na cukier, jezeli najpierw trakto-
wacé ja stezonym kwasem siarkowym 70%-owym,
a nastepnie po rozcienczeniu do 2'/.%- gotowac
przez kilka godzin; ilos¢ kwasu w stosunku do ce-
lulozy wynosi okoto 7:1. Gdyby sie chcialo taka
metode zastosowa¢ do praktycznego scukrzania
celulozy i nastepnego przerobu na spirytus, to zu-
zycie kwasu na ! hl spirytusu wynositoby okoto
800 kg; przy takim zuzyciu kwasu metoda ta nie
moze mie¢ szans praktycznego zastosowania.

Wobec tych wynikbw prébowano stosowac
rozcienczony kwas siarkowy, ale o wysokiej tem-
peraturze, a wiec pod ciSnieniem w autoklawach,
w temp, okoto 170°C. | tak np. Simonsen
(1894—1898) znalazt jako optymalne nastepujgce
warunki postepowania: 0,5% H2SO4, stosunek dre-
wna do kwasu jak 1:4, ciSnienie 9 atm., czas goto-
wania okoto 15 minut, a wydatek cukru do 22% w
przeliczeniu na suche drewno. Wedlug tej metody
wybudowano kilka fabryk, ktére w czasie pierwszej
wojny Swiatowej byty czynne,w Ameryce i Niem-
czech, a po wojnie ulegly likwidacji. Przy tym spo-
sobie otrzymuje sie tylko czes¢ celulozy zawartej
w drewnie w formie cukru; byta to wiec metoda
wymagajgca ulepszenia. Stwierdzono w niej tylko,
ze podczas hydrolizy przebiegaja dwa procesy;
jeden, to wtasciwa hydroliza celulozy, drugi za$
to rozktad utworzonego cukru. Poniewaz sg to pro-
cesy odwracalne, przeto dochodzi sie do opty-
malnego punktu najlepszej wydajnosci, a zatem
przez ogrzewanie w autoklawach nie mozna otrzy-
mac¢ lepszych wynikdw. Obszerne badania, prze-
prowadzone w pracowni Lii ersa ustality te spra-
we bardzo doktadnie. Trzeba wiec byto co$ no-
wego wymysle¢, coby mogto stworzy¢ nadzieje
na poprawe wydajnosci.

Takim krokiem naprzéd byta metoda opraco-
wana w Monachium przez Schollera, nazywa-
na tez metoda perkolacyjng. Istotg tego postepo-
wania jest zastosowanie przeptywu kwasu przez
materiat celulozowy. Na skutek takiego postepo-
wania cukier tworzacy sie z celulozy jest szybko
usuwany ze strefy, w ktérej panuje wysoka tem-
peratura i nie podlega wtéornemu rozktadowi. Roz-
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twor kwasu siarkowego z cukrem po przejsciu
przez perkolator, tj. naczynie z materialem zawie-
rajgcym celuloze, jak odpadki drewna, trociny,
wilry itp., przeptywa przez chtodnice, gdzie ulega
oziebieniu, a nastepnie przez wentyl redukcyjny
przedostaje sie pod zwykle cisnienie. Na ogot ste-
zenie stosowanego kwasu wynosi okoto 0,5%,
temperatura okoto 175°C. Scholier otrzymy-
wat ze 100 czesci suchego drewna okoto 40%: cu-
kréw ulegajgcych fermentacji; po fermentacji mogt
wiec otrzymac¢ okoto dwudziestu kilku | alkoholu
z 100 kg suchego drewna. Byly to zatem wydaj-
nosci dwukrotnie wyzsze, niz w metodzie Simon-
sena, a mniej wiecej takie same, jak otrzymy-
wane metodg Bergiusa Ujemng strong meto-
dy bylo niskie stezenie cukru w otrzymanych roz-
tworach. Scholier wprowadza dalsze ulepsze-
nie postepowania i zamiast jednego perkolatora
uzywa kilku perkolatoréw potaczonych w baterie.
Swiezy kwas wchodzi do perkolatora z materiatlem
najbardziej wytlugowanym, a do perkolatora
z Swiezym tadunkiem drewna przychodzi kwas
0 pewnej juz zawartosci cukru; w tym ostatnim
perkolatorze nastepuje najwieksze wzbogacenie
sie roztworu w cukier. Zastosowano tirzasade prze-
ciwpradu i chociaz ogolny czas zetkniecia kwasu
z drewnem ulegt przediuzeniu, to czas, podczas
ktérego roztwor o wiekszej zawartosci cukru znaj-
duje sie w wysokiej temperaturze, jest mniej wie-
cej taki sam, jak przy uzyciu jednego perkolatora.
Moment ten jest bardzo wazny, gdyz proces roz-
ktadu cukru rosnie proporcjonalnie z jegcr steze-
niem. Przy uzyciu baterii perkoélatorpw fnozna
otrzymac, jak podaie Scholier, roztwory o za-
wartosci do 10%.cukru; jednakze w praktyce tak
daleko nie idzie, bo takie roztwory trudno fermen-
tuja. Do podniesienia stezenia cukru przyczynia
sie tez zwiekszony tadunek perkolatora; materiat
drzewny odpadkowy, o malym pozornym ciezarze
wlasciwym Scholier ' poddaje sprasowaniu
w perkolatorze. Przez zwiekszenie tadunku w ger-
kolatorze zwiekszamy tez szybkos¢ reakcji i mo-
zemy skroci¢ czas przebywania roztworu cukrowe-
go w wysokiej temperaturze.

Wedtug metod laboratoryjnych przeprowadzo-
no w gorzelni Tornesch préby techniczne hydro-
lizy drewna. Zasada postepowania pozostata ta
sama, jak wyzej naszkicowatem. Zwrdcono tylko
baczng uwage na ekonomie cieplng. Przy sposo-
bie Schollera otrzymuje sie dos¢ rozcienczo-
ne roztwory; zawartos¢ alkoholu w sfermentowa-
nym ptynie wyjnosi okoto 2%, zuzycie wiec, pary
na oddestylowanie alkoholu wynosi dwa do trzech
razy tyle, co przy destylacji zacieréw ziemniacza-
nych. Chcgc proces ekonomicznie prowadzi¢, trze-
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ba zachowa¢ w wysokim stopniu zasade odzyski-
wania ciepta. Plyn opuszczajacy- baterie perkola-
toréw powinien wiekszg czes$¢ ciepta oddac¢ kwa-
sowi, dgzacemu do baterii; potym mozna go jesz-
cze uzy¢ do podgrzania np. ptynu, idgcego do de-
stylacji itd. Dla zwiekszenia ekonomii proponuje
Scholier stosowa¢ do perkolacji drewna ptyn
odfermentowany. Dzieki takiemu postepowaniu za-
wartos¢ alkoholu w plynie wzrasta.

Wazng rzeczg jest przeprowadzenie fermen-
tacji. Plyn kolatorow nietylko trzeba schtodzi¢ do
temperatury fermentacji, ale ponadto zobojetnic.
Scholier podaje kilka odmian postepowania.
Zaleca wiec albo dodawanie ciat zobojetniajacych
do ostatniego perkolatora, jako domieszke do
drewna, albo w osobnym aparacie przeprowadza
ptyn z baterii przez warstwy ciatl zobojetniajgcych
np. weglanu wapnia; mozna tez stosowac rowno-
czesnie obydwa sposoby. Plyn zobojetniony musi
sie jeszcze przygotowac¢ do fermentacji. Z opisow
podanych przez Schollera, Luersa i innych
nalezy wnioskowaé, ze sfermentowanie plynow
napotykato poczatkowo na trudnosci. .Do brzeczek
trzeba dodawa¢ odpowiednich pozywek drozdzo-
wych, bo roztwdér drewna nie zawiera ich prawie
zupetnie. Koniecznym jest wiec dodatek organicz-
nych pozywek azotowych, np. kietkdw stodowych,
stodu, albo ekstraktu Bauera (zautolizowanych
drozdzy) wzgl. nieorganicznych, jak np. (NH4)2SO4;
pyjza azotem przyswajalnym przez drozdze musimy
dostarczy¢ jeszcze drozdzom nieco soli potaso-
wych, magnezowych i fosforanéw. Wedtug danych
Schollera nalezy doda¢ jeszcze pewnych soli
zwiekszajgcych szybkos¢ fermentacii.

Jezeli chodzi o material stosowany do budowy
perkolatorow i przewodéw, przez ktpre kwasny
ptyn przeplywa, to wedlug Luersa stosuje sie
przede wszystkim miedz i stopy miedziane. Po
kilku latach fabrycznego doswiadczenia materiat
miat sie zachowa¢ w bardzo dobrym stanie. Nie
zauwazono korozji, gdyz metal pokryt sie war-
stewka- ochronng; ta czarna powiloka ma pocho-
dzi¢ z zawartosci ptynu perkolacyjnego i ma byc¢
charakteru organicznego. Aby ochroni¢ przewody
przed baterig dodaje sie kwasu do wody mozliwie
blisko przed wejsciem do perkolatorow.

W perkolatorach pozostaje po scukrzeniu ce-
lulozy zbita masa ligniny, zajmujgca mniej wiecej
czwartg czeSC przestrzeni zajetej przez drewno.
Byly trudnosci w usuwaniu tej masy; musiano skon-
struowa¢ specjalne urzadzenia w formie nozy wy-
drapujacych, ktére lignine od dotu perkolatora wy-
ciagaly ha zewnatrz. Dotychczas nie mamy wiado-
mosci, by znaleziono racjonalny spos6b do wyko-
rzystania tego materialu z uwagi na jego strukture
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chemiczng, idzie ona przewaznie pod kociot jako
opat. Sg wzmianki o mozliwosciach zastosowania
ligniny do przerobu na wegiel aktywny, ale czy na-
prawde zastosowano do tego celu lignine i czy
uzyskano dobre wyniki, niema pewnych danych.

Scholler podaje przykladowo wyniki osia-
gniete przy uzyciu jednego perkolatora. Z 130 cze-
Sci wagowych trocin co stanowi 100 czesci suchej
substancji, przez dwunasto-godzinng perkolacje
0,2%-owym kwasem siarkowym w temp, przeciet-
nej 170° i ci$nieniu wejsciowym pltynu ok. 15 atm.
(koricowe nie spada ponizej 10 atm.) uzyskano
brzeczke od 10ft do 11’ Bali. Catkowita ilos¢ brze-
czek wynosi 1000 czesci. Cukru redukujgcego
otrzymuje sie okoto 43%, a cukru ulegajgcego fer-
mentacji 38%; ligniny pozostaje 300/ Wedlug tego
zestawienia, przyjmujgc dalej, ze otrzymamy ze
100 kg suchej substancji drewna 25 | alkoholu, mo-
zemy obliczy¢, ze na 100 | alkoholu zuzywa sie 8 kg
kwasu siarkowego.

Sam Scholler i jego wspoétpracownicy po-
dawali koszty otrzymania alkoholu na 20 fenigéw
od ! I Te kalkulacje potwierdzit Luers i Ras-
sow, zwiedzajgcy urzadzenia w Tornesch. Tutaj
nalezy zaznaczy¢, ze Scholl er uzywa do prze-
robu drewno w najréznorodniejszej formie; moga
to by¢ widry, trociny, odpadki z maszyn itp. Ma-
teriat ten w.wiekszosci wypadkow nie bywa wy-
korzystywany; bardzo czesto wywozi sie go poza
fabryke i tam podlega zgniciu, czy zbutwieniu.

Niemcy w Krakowie przez diuzszy czas badali,
jaka metode przerobu drewna nalezatoby zasto-
sowa¢ w nowej fabryce. Jezdzili do Niemiec ogla-
dali tamtejsze fabryki, wreszcie zdecydowali sie
na metode Schollera i uznali ja za najekono-
miczniejszg i wymagajaca najmniej wktadow. Po-
daje kilka szczegotéw projektowanej fabryki. Fa-
bryka miala zawiera¢' 6 perkolatorow, kazdy po
50 m3 pojemnosci, coby umozliwito przerdb okoto
70.000 ton drewna rocznie. Cale urzadzenie mialo
kosztowac¢ 3.100.000 RM., z tego koszt perkolato-
row mial wynosi¢ 1.100.000 RM. Obstuge liczono
na 100 ludzi.

W fabryce w Tornesch produkowano rocznie
35.000 hl spirytusu. Perkolatory miaty 10 m wyso-
kosci, Srednice 1,6 do ,1,8 m a pojemnos¢ 20 do
25 m3. Wydajnos¢ przecietng z tony, drewna uzy-
skiwano tam 250 |. Spirytus otrzymany z drewna
nadawat agie do uzytku dla celow napedowych i in-
nych technicznych.

Aby wszechstronnie naswietli¢ sprawe przero-
bu drewna na spirytus, musze wspomnie¢ o prze-
robie tzw. tugow posulfitowych, ktéry byt tez
przez Niemcow projektowany na terenie tzw. G. G.
tugami posulfitowymi nazywamy ptyn odpadkowy
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przy otrzymywaniu celulozy siarczynowej. Przeréb
cukru zawartego w tugach na, spirytus byt sto-
sowany specjalnie w Niemczech | Szwecji w licz-
nych fabrykach. W miare jak produkcja celulozy
w Polsce bedzie wzrastaé, to problerp wykorzy-
stania tugéw posulfitowych bedzie 1 u nas coraz
bardziej aktualny, zaréwno ze wzgledéw ekono-
micznych jak i higienicznych. Dla orientacji podam,
ze w 1. 1936 produkcja celulozy siarczynowej
w Polsce wynosita 65.000 ton. Przyjmujgc za Hag-
glundem, ze przy | tonie celulozy odchodzi
okoto 3 m3 tugdéw, to ogdlna ilos¢ tugéw wynosita
200.000 rrf. Przy wydajnosci 10 | z I m3 moznaby
byto uzyska¢ ze wszystkich tugéw 2.000.000 | al-
koholu. Spirytus produkowany z tugoéw posulfito-
wych ma by¢ najtanszy. Surowiec jako produkt
odpadkowy, dla fabryki celulozy nietylko zbedny,
ale nawet ktopotliwy, jest za darmo. Kosztuje tyl-
ko wybudowanie fabryki, a nastepnie opat po-
trzebny do destylacji spirytusu.

Przeréb tugoéw posulfitowych na spirytus zostat
opracowany przez EC¢kst roma w Szwecji; pod-
czas pierwszej wojny Swiatowe] kilka fabryk
w Szwecji pracowato tym sposobem. Jak wiado-
mo, dla uzyskania celulozy gotuje sie drewno pod
cisnieniem kilku atmosfer z roztworem kwasnego
siarczynu wapnia. Pod dziataniem kwasnego siar-
czynu lignina i weglowodany, ktére ogolnie nazy-
wamy pentozanami, lub hemicelulozg, przechodzg
do roztworu, przy czym te ostatnie ulegajg cze-
Sciowo hydrolizie i dajg proste heksozy jak glu-
koze, mannoze, galaktoze, fruktoze. Pozostaje nie-
rozpuszczona celuloza. Roztwér odpuszcza sie
z autoklawow i jezeli sie go nie przerabia na spi-
rytus, usuwa sie go z fabryki. Ze wzgledu na za-
wartos¢ w plynie substancji organicznych w dos¢
pokaznych ilosciach, fabryki celulozy majg prze-
waznie kilopot z usunieciem duzych ilosci tugow,
bo te zanieczyszczajg rzeki, niszcza rybostan i na
skutek tego sg powoden® licznych skarg.

Jezeli sie lug przerabia na spirytus wedlug
sposobu Eckstréoma, to wpuszcza sie go do
wysokich wiez i przedmuchuje powietrzem, po-
czern dodaie mleka wapiennego, celem zobojet-
nienia nadmiaru kwasu i usuniecia SO2 z roztworu.
Mleka wapiennego nalezy dodawac ostroznie, bo
nadmiar jego powoduje rozkiad glukozy. Weglan
wapnia dziata zobojetniajgco, a oprocz tego kla-
ruje ptyn; tylko w ptynach klarownych fermentacja
dobrze przebiega. Po odstaniu sieptynu ochtadza
sie go do temperatury 30° i wpuszcza do duzych
zbiornikébw fermentacyjnych pojemnosci do 100 m’.
Zbiorniki te sg budowane z drewna albo betonu.
Poniewaz i tu podobnie, jak przy metodzie
Schollera plyn nie zawiera pozywek dla droz-
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dzy, musimy doda¢ substancji azotowych i fosfo-
rowych. Nawet mata ilos¢ wolnego SO2 w plynie
jest dla drozdzy szkodliwa, dlatego to trzeba tro-
skliwie zobojetnianie tugu przeprowadza¢. Mimo
silnego rozcienczenia, bo roztwory zawierajg prze-
cietnie 2% cukru, fermentacja trwa trzy doby. Wi-
dac¢ z tego, ze drozdze pracujg w ciezkich warun-
kach; musi sie dlatego uzywa¢ drozdzy specjalnie
mocnych i najlepiej uprzednio przygotowanych
powoli do takiej pracy. Drozdze po przeprowa-
dzeniu fermentacji sg tak ostabione, ze nie bylyby
zdolne do przeprowadzenia drugiej fermentacji.

Po sfermentowaniu plyn przesyla sie na apa-
raty odpedowe. Charakterystyczng cecha tego
spirytusu jest zawartos¢ alkoholu metylowego;
ilos¢ jego siega nawet do 3% w niektérych proé-
bach. Poza tym znajduje sie w spirytusie pewna
ilos¢ aldehydu, wieksza, niz w spirytusie z ziem-
niakéw, czy melasu. Aldehyd znajduje sie w spi-
rytusie na skutek obecnosci siarczynéw w tugu po-
siarczynowym; z badan za$ Neuberga wiado-
mo, ze przejsciowym zwigzkiem na drodze do po-
wstania alkoholu jest aldehyd. W razie obecnosci
siarczynu aldehyd wigze sie z nim, a w rezultacie
spirytus zawiera wiekszg ilos¢ aldehydu, niz nor-
malny spirytus. Fuzle zawarte w spirytusie z tu-
goéw sg mniej wartosciowe od fuzli ziemniacza-
nych, czy melasowych; tworzg sie one tylko z eks-
traktu Bauera, ktoérego sie uzywa jako pozywki.
Zawierajg mniej procentowo alkoholu amylowego,
najcenniejszego skitadnika fuzli. a

Dla poréwnania podam jeszcze ilo$¢ pary; ja-
,ka odped alkoholu z tugéw zuzywa w poréwnaniu
z zacierem ziemniaczanym. Oto 1 hl spirytusu
z ziemniakéw (zacier zawiera ok. 1% alkoholu)
zuzywa okoto 200 kg pary, co odpowiada 40 kg
wegla. Natomiast ! hl spirytusu z tugéw posulfito-
wych (ptyn zawiera 1% alkoholu) zuzywa 1200 kg
pary, co odpowiada 240 kg wegla, czyli 6 razy
tyle, co spirytu® z ziemniakow.

Jak juz wspomnialem, obok proponowanej
przez Niemcow fabryki przetwarzajgcej drewno
na spirytus, miata powsta¢ probna fabryka przera-
biajgca gaz ziemny. Etapy tego przerobu sg naste-
pujgce: metan — acetylen — aldehyd octowy —
alkohol. Pierwszym procesem jest otrzymanie ace-
tylenu z metanu. Z literatury naukowej wiadomo,
ze przemiana metanu na acetylen jest reakcjg en-
dotermiczng; rownoczesnie wiemy, ze acetylen
w wyzszych temperaturach ulega rozkladowi. To
od razu daje nam poglad, jak nalezy reakcje pro-
wadzi¢. Musimy stosowaé wysokie temperatury,
bo osiggamy lepsze wydajnosci, ale gaz mozemy
ogrzewac¢ do tych wysokich temperatur tylko bar-
dzo krotko, aby nie dopusci¢ do rozktadu acety-
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lenu. Dyrekcja Monopolow zawarta umowe z Dy-
rekcja Fabryki Azotowej w Moscicach (Dyr.
Groll), gdzie przeprowadzono péittechniczne
préby, na podstawie ktérych miata by¢ wybudo-
wana probna fabryka. Groll posiadat patenty
uzyskane w Ameryce na rozktad weglowodorow
w wysokich temperaturach.

Dalszym krokiem w syntezie alkoholu jest otrzy-
manie z acetylenu aldehydu octowego. Reakcja
jest bardzo prosta:

c?2h2+h2o=c3hdo.

Chodzi tylko o przytaczanie wody do acetylenu.
Jeszcze z koncem dziewietnastego wieku Erd-
mann i Kothner zauwazyli, ze przy wprowa-
dzaniu acetylenu do gorgcego kwasu siarkowego
0 mocy 45%, w obecnosci siarczanu rteci, powsta-
je w niewielkich ilosciach aldehyd, okoto 4—5%.
Istnieje caly szereg patentéw zajmujgcych sie ta
reakcjg. Aldehyd octowy w ostatnich latach przed
wojng nabrat nadzwyczajnego znaczenia, jako ma-
teriat pizejSciowy do otrzymywania tak waznych
artykutow, jak sztuczny kauczuk; nic wiec dziwne-
go, ze przemiana acetylenu w aldehyd jest ciggle
pod baczng obserwacjg przemystu chemicznego.
Opisze tu otrzymywanie aldehydu tak, jak ten pro-
ces prowadzita firma ,Consortium fur Elektroche-
mische Industrie”. Acetylen prowadzi: sie przez
naczynie reakcyjne, w ktérym znajduje sie roz-
cienczony kwas o temperaturze 60 do 70°% w kwa-
sie sg sole rteci, dzialajgce jako katalizatory.
Strumien acetylenu, przechodzac przez ptyn zamie-
nia sie czesciowo na aldehyd, ale réwnoczesnie po-
rywa go z roztworu; zaleznie od temperatury gaz za-
biera ze sobg réwnoczesnie mniejsza albo wiekszg
ilos¢ pary wodnej; aby stezenie pozostalo to samo
do naczynia reakcyjnego doptywa stale woda z do-
mieszkag tlenku rteci. Dodawanie tlenku rteci jest
konieczne ze wzgledu na powolng redukcje znaj-
dujacego sie w naczyniu tlenku. Gaz przechodzi
nastepnie przez chiodnice, a potem przez wieze
absorbcyjng. W tych aparatach aldehyd skrapla
sie, wzglednie ulega absorbcji i sptywa w formie
roztworu wodnego do zbiornikbw. Poddaje sie go
nastepnie destylacji i oddziela od wody. Gaz za-
wierajacy prawie czysty acetylen wraca z powro-
tem do naczynia reakcyjnego. Produkcja aldehydu
przedstawia wiec uktad zamkniety, w ktérym ace-
tylen ciagle krazy; po drodze dodaje sie nowych
ilosci acetylenu, aby pokry¢ ubytek i odcigga sie
pewng ilos¢ gazu z obiegu. Przez ten zabieg nie
dopuszcza sie do tego, aby w krgzagcym gazie na-
gromadzito sie zbyt duzo ubocznych produktow
reakcji, ktére moga szkodzi¢ prawidtowemu bie-
gowi. Krazacy gaz szybko usuwa z naczynia reak-
cyjnego aldehyd, ktoryby mogt sie roziozyc,
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a rownoczesnie obniza temperature plynu reak-
cyjnego unoszac pare wodng. Szybkos¢ krazenia
gazu jest wiec waznym czynnikiem z tych dwdch
powodow.

Co dwa. albo trzy dni musi sie usuwac¢ z naczy-
nia reakcyjnego ,bloto reakcyjne" i poddawac je
regeneracji przez destylacje z pylem wapiennym.
Wielkim ulepszeniem procesu bylo przeprowa-
dzenie dokladnego oczyszczenia acetylenu od
zwigzkow fosforowych i siarkowych, co uzyskano
przez wymywanie gazu roztworem podchlorynu.
Aldehyd octowy wyrabia sie obecnie na wielkg
skale w spos6b mniej lub wiecej podobny do opi-
sanego.

Koncowg reakcjg przy otrzymywaniu alkoholu
jest redukcja aldehydu. Odbywa sie ona zasadni-
czo na zasadzie podanej przez Sabatiera,
przez przepuszczanie par aldehydu z wodorem
ponad drobno sproszkowanym niklem. Oczywiscie
i w tym procesie, dla otrzymania dobrych wydaj-
nosci, musi sie zachowac caly szereg warunkow.
Pracuje sie normalnie z duzym nadmiarem wodo-
ru. Temperature trzeba utrzymywaé¢ w granicach
160—170°. Przy nizszej temperaturze wydajnosé
spada, przy wyzszej zas powstaje CO, ktory jest
trucizng dla katalizatora. Aby nie dopusci¢ do two:
rzenia sie tlenku wegla dodaje sie do gazu kilka
procentéw tlenu, co stanowi zabezpieczenie

PRZIEGLAD

Chemia ogélna i fizyczna.

Nowe pierwiastki. Ctiem. Age, 3, 385 (1947).

Pierwiastki 0 numerze atomowym 43, 85 i 87 zo-
staty ochrzczone przez odkrywcéw. Pierwiastek 43 zostat
nazwany ,technecium” Odkryto go jeszcze w r. 1937
przez bombardowanie molibdenu neutronami. Odkryw-
cami byli E. Serge i C. Perrier z uniwersytetu
kalifornijskiego. Ostatnio wydzielono wigksze ilosci tego
pierwiastka z produktéw stosu atomowego.

Pierwiastek 85 otrzymano réwniez za pomocg cyklo-
tronu przez bombardowanie bizmutu czasteczkami alfa.
Odkrywcami byli réwniez uczeni uniwersytetu kalifor-
nijskiego E. Serge, D. R. Corson i K. R. Mac-
ke nzie. Nazwano go ,astatine”.

Odkrywczyni pierwiastka 87, Francuzka M. Perey
nazwata go ,francium”. Nienazwany jest jeszcze pier-
wiastek 61 odkryty w produktach stosu atomowego
przez profesora C. D. Corvell’a i wspdtpracownikow.

Odkrycie trzech pierwszych pierwiastkdw reklamo-
wane byto juz przed wojna, przez innych badaczy, kté-
rym jednak nie udato sie przeprowadzi¢ Scistego dowodu
odkrycia. Niejeden z chemikéw przypomni sobie z pe-
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przed uszkodzeniem katalizatora. Jako produkt
uboczny powstaje eter. Gaz po przejsciu przez
kontakt przechodzi przez chtodnice, gdzie alkohol
sie skrapla, a nieprzereagowany aldehyd, przy
prawidtowej pracy sg to tylko niewielkie ilosci,
wraz z wodorem po podgrzaniu i dodaniu nowych
ilosci wodoru, tlenu i aldehydu wraca na kontakt.
Spirytus otrzymany poddaje sie destylacji i otrzy-
muje sie ostatecznie dobry przemystowy spirytus
0 zawartosci okoto 0,01 % aldehydu i nie dajgcych
sie chemicznie stwierdzi¢ Sladéw eteru.

Brak w literaturze danych co do kosztéw otrzy-
mania na tej drodze spirytusu. Uklad stosunkow
ekonomicznych na catym Swiecie i ulepszenia te-
chniczne zadecydujg, czy metoda syntetycznej
produkcji alkoholu bedzie miala szanse powo-
dzenia.

RESUME.

L'auteur passe en revue les methodes d'obtention
de l'alcool ethyligue, relativement aux installations
d’'une telle fabrication, projetees par les Allemands dans
le soi-disant ,,Gouvernement Generat”, au cours de l'oc-
cupation. Le projet de la fabrication de l'alcool ethyli-
gue a partir du bois par la methode de Scholler est
particulierement examine. L’auteur cite pour terminer
les projets concernant la synthese de l'alcool a partir
des gaz naturels par l'acetylene et l'aldehyde acetigue.

I
ITERATURY

wnoscig, zwilaszcza glosng sprawe pierwiastka 43, na-
zwanego przez jego niemieckich rzekomych odkrywcéow
,,masurium?”. (Bfasiak).

Prezno$¢ par czystych substancji organicz-
nych i nieorganicznych D. R. Stall. Ind.
Eng. Chem. 39. 517 i 540 (1947).

Autor zebrat i utozyt w thblice temperatury odpo-
wiadajgce nastepujgcym preznosciom par: 1, 5, 10, 20,
40, 60, 100, 200, 400 i 760 mm Hg. Dla wielu substancji
podano roéwniez temperatury topienia. Tablica obejmuje
okoto 1200 substancyj.

Dla okoto 100 substancyj organicznych zestawiono
drugg tablice, podajaca temperatury dla wyzszych ci-
$nien: 1, 2, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60 atm i poza tym tem-<
peratury krytyczne i cisnienia krytyczne.

Takie same dane obejmujg tablice dla substancyj
nieorganicznych (300 substancyj ponizej 1 atm, 40 sub-
stancyj powyzej 1 atm.).:

Tablice sa uzupetnione wykazem literatury, z kto-
rej dane zaczerpnieto. Beda one niewatpliwie cenng po-
mocg przy wielu pracach oszczedzajgc zmudnych poszu-
kiwan i przeliczen. (Bfasiak).
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Chemia analityczna.

Ulepszenia w aparaturze polarografu G. F.
Philbrook i H M. Grubb, Anal. Chem.
19, 7, (1947).

Autorzy omawiajg rézne sposoby zabezpieczenia gal-
wanometru od wstrzagséw ujemnie odbijajacych sie na
polarogramie; w koncu podajg swoje rozwigzanie, w kto-
rym caty system jest zawieszony na amortyzatorach gu-
mowych przecigzonych do 300%. Zastosowano tu row-
niez olejowe urzadzenie do tlumienia drgan. Druga
sprawg poruszong w artykule jest tlumienie oscylacji
galwanometru, powodowanej wyptywem rteci z elektro-
dy kroplowej. Do tlumienia oscylacji stuza kondensa-
tory, wigczone do obwodu. Po omowieniu wad i zalet
obwoddéw ttumiacych, znanych z literatury, autorzy opi-
sujg zastosowang przez nich modyfikacje uktadu Fill’a
i Stock'a. Zmiany wprowadzone przez nich pozwalajg
ma zastosowanie kondensatorow elektrolitycznych, ma-
jacych te zalete, ze zajmujg bardzo mato miejsca i moga
by¢ umieszczone w pudle polarografu. Na zakonczenie
podano rysunek naczynka i elektrod do analiz seryj-
nych. (Wolfram).

Stata dielektryczna jako tekst dla indenty-
fikowania plastyfikatorow. Plastyki typu po-
limeronéw chlorku winylu. M. A. Piliot,
A. Russell lonesi L. B. Lockhard,
Anal. Chem. 19, 10, (1947).

W wyrobie plastykdw jest rzeczg istotng zachowa-
nie jednakowych wiasciwosci mechanicznych i elektrycz-
nych materiatu pochodzacego z réznych partii produkcji.
W duzej mierze przyczyng wahan w tych wiasnosciach
sg zanieczyszczenia w plastyfikatorach. Opracowano sze-
reg metod badania plastyfikatorow. Metody opierajg sie
na pomiarze pewnych wiasnosci fizycznych i na ozna-
czeniach chemicznych niektérych pierwiastkow tub
zwigzkéw stosunkowo prostych (fosfor, chlor, kwas fta-
lowy). #

Autorowie opracowali sposéb identyfikowania pla-
styfikatora na podstawie pomiaru statej dielektrycznej
i jej zaleznosci od tempergtury. W aparaturze plasty-
fikator znajduje sie w zmiennym polu elektrostatycznym
<10 MC). Czestotliwos¢ pradu jest tak wysoka, ze cza-
steczki nie nadazajg w orientowaniu sie wdtuz linii sit
zmiennego pola elektrycznego i plastyfikator zachowuje
sie jak cialo o budowie czasteczki zrownowazonej ele-
ktrycznie, a nie polarnej. Dla kazdego plastyfikatora,
mozna otrzymaé charakterystyczng krzywa obrazujaca
zalezno$¢ statej dielektrycznej od temperatury. Teore-
tycznej strony zagadnienia autorowie nie poruszajg od-
syfajagc czytelnika do pra¢c Debye a.

W dalszej czesci artykutu nastepuje opis i rysunek
aparatury. W koncu opisana jest sama technika robie-
nia pomiaréw i sposéb wyodrebnienia plastyfikatora
z plastyku celem otrzymania probki do badan.

(Wolfram).

Oznaczanie pirydyny w mieszaninie zasad
pirydynowych. A. Hamer, R. Pomfret
i W. V. Stubbings, The Analyst (1946).

Oznaczanie zawartosci pirydyny w technicznych mie-
szankach zasad pirydynowych metodg chemiczng nie
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daty dotychczas zadowalajacych wynikéw. Mata rozpusz-
czalno$¢ nadchloranu pirydyny w zimnej wodzie wobec
tatwej rozpuszczalno$ci nadchloranéw jej homologéw po-
zwolito na opracowanie metody fizyko-chemicznej do
oznaczania pirydyny w zasadach technicznych.

Nasycony roztwor zasad pirydynowych w wodzie
zobojetnia sie dokfadnie kwasem nadchlorowym i ozna-
cza temperature klarownosci (w ktoérej znikajg ostatnie
krysztatki nadchloranu), przy czym stopien rozcienczenia
jest Scisle kontrolowany.

Uprzednio sporzadzono juz z czystych sktadnikéw
mieszanki zasad, zobojetnionych kwasem nadchlorowym,
ktérych temperatury klarownosci wpisano do tabelek.
Z tabelek tych odczytuje sie zawarto$¢ pirydyny w mie-
szankach technicznych. (Stateczny).

Elektrochemia.

Elektrolizery rteciowe o obrotowej kato-
dzie. Chem. and Metali Eng., 53, 113 (1946).

Koncepcja elektrolizy chlorku sodu w elektrolizerach
z obrotowg katodg rteciowa, zrealizowana w Niemczech
w czasie ostatniej wojny, opiera sie¢ na pomysle prof.
., Moscickiego, duzo weczesniejszym, bo opatento-
wanym w Polsce juz w roku 1927 (Nr 9327). Patent ten
zastrzega:

1) Urzadzenie do elektrolizy chlorkéw alkalicznych,
znamienne tym, ze gorna cze$¢ pionowych, obrotowych
tarcz z zelaza lub innego metalu trudno amalgamujgcego
sie. zwilzona jest rtecig i tworzy katode, za$ dolna czes¢
zostaje zanurzona w korytkach z przeptywajgca rtecig,
dzieki czemu powierzchnia ich odswieza sie.

2) Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1) znamiene tym,
ze anody umieszczone sg pionowo, rownolegle do tarcz
stanowigcych katody.

3) Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1) znamienne tym,
ze rte¢ przeptywa w kierunku prostopadtym, lub réwno-
legtym do powierzchni tarcz, stanowigcych katody.

4) Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1) znamienne tym,
ze tarcze zwilzone rtecig sg gtadkie lub ryflowane.

5) Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1) znamienne tym,
ze w jednej celi elektrolitycznej znajduje sie szereg
tarcz.

W czasie' ostatniej wojny opracowano w Niemczech
na tej samej zasadzie nowy typ elektrolizeréw; sg to
pionowe elektrolizery rteciowe o obrotowej katodzie,
zainstalowane w fabrykach chloru I. G. w Ludwigshafen,
Rheinfelden, Hiils i w Birawie koto Kedzierzyna. Kon-
strukcja elektrolizerow byta jeszcze w trakcie udosko-
nalania i dlatego w chwili zakornczenia dziatan wojen-
nych instalacje te w mniejszym lub wiekszym stopniu
roznity sie od siebie w poszczegélnych fabrykach.

Najdoskonalszym w tym czasie byt typ elektrolizera
zastosowany w fabryce w Ludwigshafen, przedstawiony
schematycznie na zatgczonym rysunku. Sklada sie on
z bebna stalowego (a) o Srednicy 0,60 m i szerokosci
0,50 m, umieszczonego na wale (b). Na obwodzie bebna
umieszczonych jest pie¢ phyt katodowych (c) o $rednicy
1,85 m i grubosci 2 cm. Beben wraz z ptytami znajduje
sie w plaszczu zelaznym, ktérego gérna czes¢ ma Sciany
pochyte, srodkowa jest prostokgtem, za$ dolna jest u spo-
du zaokraglona; gérna i Srodkowa cze$¢ sg wytozone
guma. Katoda obraca sie z szybkoscig 7 obrotéw na mi-
nute. Grafitowe anody (d) w szeSciu zespotach przymo-
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cowane sg do ptaszcza. Spod elektrolizera wypetnia
1300 kg rteci, ktorej poziom siega 2 c¢cm powyzej spodu
bebna. W dolnej czeSci wbudowane sg wewnatrz puste
wkiadki, majgce za zadanie zmniejszenie objetosci apa-
ratu celem zaoszczedzenia rteci. Nad zwierciadtem rteci
znajduje sie doptyw solanki, ktora zawiera 310 g NaCl
w litrze i dochodzi do elektrolizera z temperaturg 70" C;
odptyw solanki o stezeniu okolo 260 g NaCl w litrze
znajduje sie u gory aparatu.
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Elektrolizery pionowe pracujg z poczatkowym na-
pieciem 3,75 Volt, a w miare zuzywania sie anod na-
piecie rosnie, dochodzac do 4,70 Volt. Gesto$¢ pradu na
anodzie wynosi 1700 Amp na m? (w poréwnaniu do
2.500—3.500 Amp na m2 w poziomych elektrolizerach rte-
ciowych). Wydajno$¢ pragdowa 92—93%.

Nieco starsza instalacja w Rheinfelden skiada sie
z baterii 20 pionowych elektrolizeréw o nieco odmien-
nym typie. Najwieksza i najstarsza, bo pracujgca od

, Wylozenie komory (z gumy)

Katoda obrotowa

Chlor, staba, solanka

-Anoda grafitowa

Wieza rozktadowa

koncéwki anodowe , Wodor
tug sodowy
Pompa Wypetnienie-
rteciowa grafitowe
Solanka
Woda
o o Amalgamat destylowana
puste _
przestrzen

Katoda zanurzajgc sie w rteci pokrywa sie na po-
wierzchni warstewkg amalgamatu sodowego, ktory fa-
czy sie z dalszg iloscig sodu w chwili, gdy czesci obra-
cajacej sie katody, wynurzywszy sie z rteci wchodzg
w styczno$¢ z solanka; gdy katoda z powrotem zanurza
sie w rteci, amalgamat sodowy o wyzszym stezeniu po-
krywajacy powierzchnie katody ulega rozpuszczeniu,
a powierzchnia katody pokrywa sie warstewkyg amalga-
matu ubozszego w sdd.

Amalgamat sodowy zawierajgcy 0,15% sodu prze-
pompowuje sie na wieze rozktadcza. Wieza ta o Srednicy
0,5 m i wysokosci 1 m jest wypetniona kawatkami gra-
fitu. Szybko$¢ przeptywu rteci przez wieze wynosi 200 kg
na minute. Amalgamat idacy do rozkfadu wprowadza
sie u spodu wiezy, skad rurg siegajacg do samej niemal
gory wiezy wyptywa na wypetnienie, by nastepnie sply-
na¢ ku jej dotowi w przeciwpradzie do strumienia wody
destylowanej, wchodzacej u spodu wiezy, a wyprowadza-
nej juz jako tug sodowy o zadanej koncentracji prze-
lewem u gory wiezy. Szybko$¢ przeptywu wody ustala
sie tak, by otrzyma¢ tug o stezeniu 50 —70% NaOH.
Przelew dla tugu stuzy jako odprowadzenie wodoru, wy-
twarzajacego sie przy reakcji sodu z wodg; rte¢ praktycz-
nie wolna od sodu wraca do elektrolizera.

Elektrolizer rteciowy pionowy o0 obrotowej katodzie
zajmuje stosunkowo mniej miejsca od elektrolizera po-
ziomego i tak w Ludwigshafen przy elektrolizerze pio-
nowjin o obcigzeniu ~4.000 Amp wypada 19 m? na
1000 kg CI2 dziennie, podczas gdy przy poziomym elektro-
lizerze rteciowym przy obcigzeniu 16.000 Amp zapotrze-
bowanie miejsca wynosi 60 m2 na 1000 kg CI2 i dzien.
W fabryce w Hoéchst posiadajgcej najwiekszy w $wie-
cie elektrolizer rteciowy poziomy z obcigzeniem 28.000
Amp wypada na 1000 kg CI2 i dzien 50 m2.

1940 r. instalacja pionowych elektrolizerow znajduje sie
w Hiils, sg tam cztery baterie po 30 elektrolizerow o ob-
cigzeniu po 24.000 Amp. Duzg trudnoscig ruchowg
w pierwotnej instalacji byt fakt zanieczyszczania sie rteci
miedzig i cyng; zanieczyszczenia te pochodzity z prze-
wodow doprowadzajacych prad do anod, ktérych izola-
cja gumowa nie byta dostatecznie szczelng. Trudnosé te
usunieto przez zastgpienie kabla sztyftami weglowymi,
odizolowanymi od $ciany ptaszcza gumowymi pierscie-
niami. .

Dalszag trudnoscig byto deformowanie sie pustych
wkiadek umieszczonych u dotu elektrolizera, a to przez
wodor dyfundujacy od ich wnetrza, co usunieto przez
wytozenie Scian wkiadek guma.

W Hiils na 1 t CI2 straty rteci wynosity 0,23—0,57 kg,
zuzycie wegla 45—65 kg na 1 t CI2, zuzycie za$ energii
3,6—4,0 kwh na 1 kg NaOH.

Gaz wydzielajacy sie na anodzie ma sklad naste-

pujacy:

Cl2 — 97,0%
COz —" 1,0%
H2 -z 1,6%
CO — 0,4%

obecne 02 i Na.

tug po odfiltrowaniu przez porowate $wiece weglowe
miat sktad nastepujacy:

NaOH 50,00%
NaCl 0,004%
Na2CO3 0,33%
Na2SO4 0,03%
Fe203 0,0016%
C1203 0,20%
NaClO3

/ (Bobrownicki).
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Technologia organiczna.

Otrzymywanie toluenu z weglopochodnych
iz innych surowcow. C. M. Cawley,
ILH. G. Cartlite, HHE. Newalliti E. T.

Kingman, Journ. of the Inst. of Petroleum,
London. 32, Nr 275 (1946). S

Wielkie zapotrzebowanie toluenu do celéw zbrojenio-
wych wywotlato szukanie tanich i praktycznych metod
otrzymywania tego produktu przez synteze, wobec niewy-
starczajacych ilosci toluenu, otrzymywanego przy kokso-
waniu wegla oraz zawartego w nafcie. Jako surowcéw
do tych badan uzyto weglopochodnych, a mianowicie:
benzenu, ksylenéw, krezoli i naftalenu oraz n-heptanu,
otrzymanego z syntezy metodg Fischer-Tropscha.
Metody polegaty na krakowym uwodornianiu w wyzszych
temperaturach pod cisnieniem w obecnosci katalizatorow.

Benzen w obecnosci chlorku glinu z tlenkiem wegla
zamieniono na benzaldehyd. Benzaldehyd za$§ w temp.
430" pod ci$nieniem 5 atm. w obecnosci dwusiarczku mo-
libdenu uwodorniono na toluen. WyiSki uzyskano prawie
teoretyczne.

Przy krakowaniu frakcji ksylenowej w obecnosci
wodoru w temp. 550—600° pod ci$nieniem 50 atm. otrzy-
mano 50% toluenu z wydajnoscia, teoretyczna.

Produkt krakowania tetraliny w procesie ciggtym,
w atmosferze wodoru tfr temp. 550—600", pod ci$nieniem
200 atm. (katalizator: gel krzemionkowy) dat do 19%
toluenu w stosunku do uzytej tetraliny.

Krezol udato sie uwodorni¢ na toluen w skali pét-
etechnicznej (600 1'doba). Jako katalizator stuzyt dwusiar-
czek molibdenu, otrzymany przez redukcje trojsiarczku
w atmosferze wodoru i siarkowodoru. Proces prowadzono
w temp. 433" pod cisnieniem 10 atm. Przemiana krezolu
na weglowodory byta catkowita.

Do aromatyzowania n-heptanu uzyto dwutlenku chro-
mu, strgconego na aktywowanym glinie. Proces odbywat
sie w temp. 470" w atmosferze wodorowej. Mimo, ze re-
generowano katalizator co 6, a czasem co 2 godz., wydaj-
no$¢ aromatycznych spadia z poczatkowej wydajnosci
57% po 70 godzinach ciggtego ruchu na 51% w stosunku
do uzytego heksanu.

Badania spowodowane przez angielskie Min. Wojny
i Min. Zaopatrzenia przeprowadzono w Instytucie Badan
Paliw Departamentu Badan Naukowych i Technicznych.

(Stateczny)

Chemia organicznych zwigzkow fluoru. Ind.
Eng. Chem. 39, 236 —434 (1947).

Caty powiegkszony zeszyt marcowy ,Industrial and
Engineering Chemistry” poswiecono chemii fluoru. Opu-
blikowane referaty byty wygtoszone na poprzednim zjez-
dzie Amerykanskiego Towarzystwa Chemicznego. Prace
te datujg sie od roku 1941, a ich publikacja zostata
umozliwiona dzieki czeSciowemu zwolnieniu z tajemnicy
wojennej.

Pierwsze prace sg poswiecone elektrolitycznemu
otrzymywaniu fluoru. W uzyciu sg dwie metody. Przy
pierwszej elektrolit ma skfad KF 2HF i pracuje sie
w 100", przy drugiej sktad jest KF HF za$ temp, okoto
250". Opisane sg rozne rodzaje eloktrolizerow matych
i duzych, materiaty uzywane, sposdb pracy, zuzycie pra-
du itp.

Obchodzenie sie z fluorem jest bardzo kiopotliwe ze
wzgledu na jego nadzwyczajng reakt/wnos¢. Fluor jest
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najbardziej eloktroujemny z pierwiastkbw i reaguje
z wszystkimi ciatami, za wyjatkiem gazoéw obojetnych
i fluorkbw o najwyzszym stopniu nasycenia. Przy reak-
cjach tych wydzielajg sie bardzo duze ilosci energii, np.
reakcje fluoru z wodorem i weglowodorami sg potaczone
z przeszto dwa razy wiekszym wydzieleniem ciepta na
mol (wodoru wzgl. weglowodoru), niz reakcje tlenu.
Wielkg szybko$¢ reakcji i duze wydzielenie ciepta powo-
duje, iz wiele tych reakcji przebiega w formie ptomienia
albo eksplozywnie. Normalnie uzywane w laboratorium
materiaty jak szkto, azbest, guma, majg skionnos¢ do
spontanicznego zapalania sie w atmosferze fluoru. Nawet
cegly palg sie w tej atmosferze. Metale sg odporne w tem-
peraturze normalnej. W terreraturze podwyzszonej
pewne jest uzywanie tylko niklu i monelu, ktére wytrzy-
mujg do okoto 600". Rowniez glin jest dos¢ dobrze od-
porny. Rury, wentyle, zbiorniki muszg by¢ bardzo czyste.
Mate zanieczyszczenie np. olejem moze wywota¢ miejsco-
wg wysokg temperature, od ktérej metal zapala sie i cata
aparatura ulega zniszczeniu. Woda jest rowniez niebez-
pieczna w obecnosci fluoru, reaguje bowiem gwattownie,
dajac fluorowodor i tlen. Co gorsza czasem reakcja ta
ulegA opdznieniu, a potem mieszanina wybucha.

Fluor jest bardzo "hiebezpieczny dla zdrowia, tak
przez dziatanie na skore, jak przez drogi oddechowe.
Zadne ze stosowanych zwykle ubran i masek ochronnych
nie zabezpiecza przeciwko nierozcienczonemu fluorowi.
Dlatego obstugujacy aparatury fluorowe sg chronieni
ptytami stalowymi przed ewentualnym bezposrednim stru-
mieniem, ktéry mdgtby sie w razie uszkodzenia wydoby¢.
Magazynowanie i transport ogranicza sie ze wzgledow
na bezpieczenstwo do mozliwie matych rozmiaréw, uwa-
zajac, ze tam gdzie sie duzo fluoru zuzywa mozna posta-
wic¢ elektrolizery i tyle tylko produkowato, ile sie¢ go zu-
zywa. Rurociggi muszg by¢ spawane lub na gorgco luto-
wane, gdyz poza teflonem (polifluoroetylenem) nie ma
materiatu na uszczelki. Z tego samego wzgledu wentyle
najlepiej uzywac¢ bezuszczelkowe i to w kazdym miejscu
conajmniej po dwa, aby w razie uszkodzenia jednego
moc zamknaC przeptyw drugim. Ze wzgledu na bezpie-
czenstwo unika sie réwniez wysokich cisnien przy spre-
zaniu fluoru. Uzywano cisnien od 2 do 20 atm. Zwykie
kompresory do sprezania fluoru nie nadajg sie, gdyz nie-
ma smaru dostatecznie odpornego, a zuzycie czeSci meta-
lowych jest zbyt wielkie. Sprezanie wykonywano dwoma
sposobami; albo skraplajgc fluor przez oziebienie ciekltym
azotem i napetniajgc odmierzong ilos¢ cieczy do zbiorni-
kéw, albo tez sprezajac przy pomocy kompresora mem-
branowego, ktéry przy pomocy dwdch membran porusza
urzadzenie pompujace, sterowane olejem fluoroweglowym.
Do przechowywania i transportu uzywano cylindrow
stalowych, miedzianych lub niklowych, pojemnosci do
kilkunastu litrow.

Wieksza cze$¢ prac zajmuje sie metodami produkcji
i badaniem wiasnosci potaczen fluoroweglowych. 1los¢
tych potgczen jest niezwykle wielka. Jak wykazaty do-
tychczasowe do$wiadczenia, w kazdym zwigzku organicz-
nym zawierajgcym wodér mozna go catkowicie lub cze-
Sciowo zastgpi¢ fluorem. W ten sposob ilo$¢ zwigzkow
fluoroweglowych i fluoroorganicznych przewyzszy znacz-
nie ilos¢ zwigzkéw organicznych. Otrzymywanie tych
zwigzkéw prowadzi sie trzema ogolnymi metodami, z kto-
rych kazda moze by¢ wykonana na wiele réznych spo-
sobow.

Pierwsza metoda polega na bezposrednim fluorowa-
niu. Ze wzgledu na gwattownos$¢ reakcji, prowadzi sie ja
W rozcienczeniu azotem i na katalizatorach (jak AgF2),
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osadzonych na widrach miedzianych celem dobrego roz-
prowadzenia ciepta reakcji. Temperatury uzywane sg naj-
czesciej do 200°; czasami stosuje sie wyzsze do 325", przy
fluorowaniu wyzej wrzacych potaczen. Druga metoda po-
lega na uzyciu wyzszych fluorkéw jak CoF3, MnF», CeF4,
SbF-,, ktore oddajg fluor redukujac sie do CoFa, SbFs.
Przez nastepne dziatanie fluorem zamienia sie je z po-
wrotem na fluorki wyzsze. Trzecia metoda polega na
otrzymaniu naprzod potaczen chlorowych i nastepnej za-
mianie tychze dziataniem fluorowodoru na chlorki. Me-
toda ta ma gtéwnie na celu unikniecie bezposredniego
uzywania fluoru, ktére jest niewygodne i niebezpieczne.
W ten spos6b otrzymywano gtdwnie potgczenia zawiera-
jace jeszcze pewng ilos¢ atomoéw wodoru w czasteczce,
np C?H4Ft2. Reakcje wykonywano albo bez cisnienia
w 100—125°, przy uzyciu SbFs jako katalizatora, albo bez
katalizatora pod cisnieniem okoto 100 atm.

Polaczenia zawierajgce tylko fluor i wegiel odzna-
czajg sie duzg trwatoscig i odpornoscig na dziatania che-
miczne. Jedynie w obecnosci fluoru nalezy sie z nimi
ostroznie obchodzi¢, poniewaz przy ogrzaniu reagujg
czesto bardzo gwattownie, dajac najprostsze potaczenie
tzn. CF« Jakkolwiek ich wiasnosci chemiczne odbiegajg
silnie od weglowodoréw, to jednak sg do$¢ podobne do
nich pod wzgledem fizycznym; nizej monekularne sg ga-
zami, Srednie cieczami 0 coraz wyzszym punkcie wrzenia,
wyzsze za$ olejami i ciatami statymi. Polgczenia zawiera-
jace wigzania podwojne, przypominajg wiasnoSciami ole-
finy; podobnie fatwo reagujg i tatwo uegajg polimery-
zacji. Otrzymanie potaczen szeregu aromatycznego jest
trudne. Fluorowanie benzenu daje zawsze bezposrednio
pochodne cykloheksanu, np. fluorocykloheksan COF12.
Otrzymanie szeScio fluorobenzenu mozliwe jest (z malqy
wydajnoscig) przez redukcje OF12 cynkiem w roztworze
alkoholowym.

Omawiane w publikacji potaczenia fluoroweglowe
wszystkie sg odpowiednikami weglowodoréw. Dwa tylko
artykuty omawiajg fluoropodstawione etery, kwasy dwu-
zasadowe i estry. Poza tym w jednym artykule opisano
produkcje i wiasnosci szesciofluorku siarki SF6. W dwu
artykutach podane sg badania wad preznoscig par w ukta-
dzie HF—H20, oraz HF—H2S1F0—H?20. (Btasiak)

Bezposrednie otrzymanie p-aminofenoléw
z aromatycznych zwigzkoéw nitrowych. H. K u-
czynski,lE. Sucharda i Cz. T rosz-
kiewiczowna, Annales de I'Acad. Polon,
des Sciences Technigues, 7, 129 (1945).

Opis doswiadczen nad redukujagcym dziataniem siar-
kowodoru w $rodowisku wodnym, kwasnym od kwasu
siarkowego (ok. 12%) na kilka typowych potgczen nitro-
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wych. Stwierdzono, ze reakcja przebiega przez stadium
zwigzku hydroksylaminowego, ktéry w warunkach do-
Swiadczenia przegrupowuje sie na odnosny p-aminofenol.
W ten sposob nitrobenzen daje p-aminofenol (59%) obok
$ladow aniliny (6%), kwas m-nitrobenzenosulfonowy prze-
chodzi w kwas 2-oksy-5-amino-benzenosulfonowy, kwas
m-nitrobenzoesowy zamienia sie w kwas 5-amino-salicy-
lowy, za$ m-dwunitrobenzen w 2,4-dwuaminofenol. Re-
akcje prowadzono w rurach zatopionych, zawierajgcych
nasycony siarkowodorem wodny roztwér kwasnego siarcz-
ku barowego, oraz cienkie probéwki z substancjg nitrowg
i stez, kwasem siarkowym. Przez gwattowne wstrzgsanie
wywotano rozbicie probéwek wewnatrz rury, poczem
zmieszane w ten sposéb skiadniki ogrzewano w piecu
Carius’a do 110—175" w ciggu Kkilkunastu godzin.
Uzyskiwane wydajnosci siegaja od 60 do 77% teuii.
Nowa metoda daje lepsze wydajnosci p-aminofenolu, niz
elektrolityczna metoda G-atter manna. Oryginat w je-
zyku angielskim. o)

Nowy spos6b sulfonowania amin aroma-
tycznych. Z. Sftro wacze wska i E. Su-
charda, Ann. de I’Acad. Polon. Sc. Techn.,.
7, 133 (1945).

Jako istotne ulepszenie metody sulfonowania przez
spiekanie kwasnych siarczanéw amin aromatycznych po-
dajg autorowie prowadzenie tej reakcji w specjalnym
rozpuszczalniku, utrzymujacym w roztworze siarczany
zasad, za$ nie rozpuszczajgcym powstajacych kwasow
sulfonowych.  Wybornym rozpuszczalnikiem o takich
wiasnosciach i nie ulegajgcym sulfonujgcemu dziataniu
kwasu siarkowego okazat sie dwufenylosulfon, substan-
cja stala, o niskiej temperaturze topnienia, tatwo roz-
puszczalna w rozczynnikach organicznych, a nierozpu-
szczalna w wodzie i wodnych roztworach tugéw; wysoka
temperatura wrzenia tego zwigzku pozwala na ogrzewa-
nie mieszaniny reakcyjnej do stosunkowo wysokich tem-
peratur (180 do 205") bez obawy ulatniania sie rozpu-
szczalnika. Reakcje prowadzono dodajac do roztworu
aminy w stopionym dwufenylosulfonie obliczong ilos¢
kwasu siarkowego, a nastepnie ogrzewajac stop w ciggu
okoto 8 godzin do temp, reakcji w zamknigtym naczyniu
pod préznig 12 mm Hg, celem odprowadzania wody re-
akcyjnej. Po schiodzeniu przerabiano stop przez ekstrak-
cje benzenem, albo przez wygotowanie wodnym roztwo-
rem NaOH. Otrzymywano wydajnosci 92 do 98% teorii,
w postaci bardzo czystych i prawie bezbarwnych kwa-
sow sulfonowych. Zregenerowany rozpuszczalnik mozna
uzy¢ do powtdrnych operacyj. Doswiadczenia wykonano
na alfa-naftyloaminie, anilinie i o-toluidynie. Oryginalna
rozprawa zostata ogtoszona w jezyku angielskim. (Li)

Sp. inz. J6zef Glajcar

Cztonek Stowarzyszenia Inzynierow i Technikbw Przemystu Chemicznego Oddziatu
Slaskiego, zmart dnia 24 maja 1947 r. przezywszy 62 lata.

Ukonczyt wyzsze studia technicznel w Leoben. Od
Koksowni, prowadzac dziat impregnacji drewna w nasycalniach Solec Kujawski,

roku 1924 pracowat w Zwigzku
Wronki,

Wielki Chetm kzMystowic i Katowice-Ligota, jednoczesnie zajmujac sie zagadnieniami zwig-
zanymi ze smotami drogowymi. W 1945 r; zostaje powotany do Zjednoczenia Przemystu
Koksochemicznego, gdzie do chwili zgonu petni funkcje Naczelnika Wydziatu Produkcji.

Czes¢ Jego Pamieci!
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Sp. inz. Jadwiga Bobirnska

Mijajg miesigce. Juz dzielg nas lata od dnia zakonczenia wojny. W wysitku codzien-
nej pracy zacierajg sie powoli wspomnienia minionej grozy. Nic nam jednak nie przestoni po-
staci, ktéra w perspektywie lat wznosi sie, jak posag bohaterstwa. Inzynier Jadwiga B o b i -
sk a, w gronie kolezanek i kolegow krétko Jadzig zwana, przez okres wojny stata sie dla
nas symbolem cztowieka w mroku jego najwigekszego ponizenia.

Urodzita sie¢ w roku 1902 w Piotrkowie, jako cérka Karola i Stanistawy z Niekraszow.
W miescie rodzinnym ukonczyta gimnazjum, a w Warszawie w roku 1925 Wydziat Che-
miczny Politechniki. Nastepnie pracowata jako asystentka prof. W. Swietostawskiego w Zakta-
dzie Chemii Fizycznej Politechniki, a w roku 1928 przeszta do Dzialu Gumowego Instytutu
Przeciwgazowego w Warszawie, gdzie na stanowisku eksperymentatora pozostawata do wy-
buchu wojny.

Cechg stale dominujacg w psychice Jadwigi Bobinskiej byt stosunek do kazdej
pracy, jako posterunku stuzby publicznej. Pamietamy Jg z terenu zycia akademickiego, pa-
mietamy ze Zwigzku Inzynierbw Chemikdéw, gdzie byta wieloletnim i bardzo zastuzonym
cztonkiem Zarzadu. Niezapomniany jest takze Jej wybitny udziat w pracach LOPP-u.

Nadeszta wojna. Jadzia staneta do walki jak zoinierz. Wiasny bol, $mieré Matki, sa-
motno$¢, choroba — nic nie j°kt w stanie odsunaé¢ Jej od pracy. Zycie prywatne sprowadza
do minimum. Czas — tylko na walke. Na zarobki szkoda chwili, na ubranie szkoda pieniedzy.
Musi do konca starczy¢ tego, co jest. Ponczochy jesienia wkiada sie po pierwszej grypie. Na
obiady i kolacje stale kasza i kasza... A jednoczes$nie dla tych, co sie u Niej ukrywali, znajduje
sie co$ zawsze do ubrania i jedzenia. Mieszkanie jej na czwartym pietrze na Mokotowskiej
btyszczato czystoscig, a wszyscy koledzy dobrze pamietali, ze do pokojow Jadzi, nawet
w momencie najwiekszego podniecenia nalezy wijecha¢ na suknach.

Takie byty zewnetrzne ramy, w ktérych spetniata sie ofiara zycia. A trescig stuzby Ja-
dzi, pracujacej pod pseudonimem ,.Bogny", bylo nawigzywanie i utrzymywanie tgcznosci mie-
dzy organizacjg a uwiezionymi, opieka nad politycznymi wieZzniami oraz kierownictwo dziatu
chemiczno-doradczego dla prac sabotazowych. W pierwszej z tych dziedzin pracy ,.Bogna“
byta btogostawienstwem dla wiezniow i ich rodzin. Kierowata pocztg wiezienng. W dziale
prac chemicznych kierowala produkcjg trucizn. Jakze czesto nalezato trucizne posta¢ na Pa-
wiak lub przydzieli¢ wspodtpracownikowi! W tatach 1942—43, w okresie silnego rozwoju
prac sabotazowych, ,,Bogna“ brata czynny udziat w produkcji materiatbw wybuchowych
i zapalajacych. Wiele razy z walizg petng chemikalii mijata szczesliwie zandarmow, wymykata
sie z tapanek brawurowag odwaga, spokojem i ostrozng rozwaga ratujgc sie z najciezszych
sytuacysj.

Rankiem 13 kwietnia 1943 roku zostaje aresztowana. Pierwsze wiadomosci ,,stamtadl
przychodza krotkie, suche, wojskowe. ,,Bogna#* po ,tamtej4 stronie zachowuje to. czego za-
data od innych: pisa¢ zwiezle i w sprawach istotnych, nie naraza¢ stuzby wieziennej na prze-

noszenie zbednej bibuty! Strazniczka ,,Myszka# melduje: Jadwiga nadal w izolacji — trzyma
sie; dzi$ na badaniu bita — trzyma sie: dzi§ na badaniu 4 godziny bita — mozecie liczy¢ na
Nig, trzyma sie. A potem — maj. ,,Bogna#i zostaje przeniesiona do ,celi $Smierci4, ubranie za-

brano. W petnej Swiadomosci konhca, z posiadanej trucizny nie skorzystata. — W dniu 29 maja
»Bogneld rozstrzelano. Ciato jej moze gdzie$ zakopano, moze spalono, moze sptoneto w pozo-
dze ghetta. Nie ma fizycznego $ladu istnienia ,,Bogny#. Pozostata tylko pamie¢ o cziowieku,
pamie¢ ktora trwa.

Inzynier Jadwiga Bobinska zostata po $mierci odznaczona krzyzem ,Yirtuti Mili-
tari“. Umiata zy¢; umiata umrzec.
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Inz. J. Pfauhauser, Chemikalia w Prze-
mysle i Handlu. — Wyd. Il. Nowa Ksiegarnia
Techniczna. Romuald Rejchenbach. Warszawa,
1947. — str. 231. Format: 238 X 171 mm.

Ksigzka ma charakter zwieztej encyklopedii, w kto-
rej mozna znales¢! informacje, dotycza.ce okoto 300 naj-
wazniejszych artykutdéw chemicznych, utozonych alfabe-
tycznie wedtug ich nazw pospolitych. Obok wzoru che-
micznego, synonimOéw i nazw obcych podano przy kaz-
dym towarze po krotce jego sposdb fabrykacji, wiasno-
§ci, charakterystyczne sprawdziany tozsamosci i czysto-
§ci, dla wazniejszych zamieszczono obowigzujgce normy
czystosci. Wreszcie podano zastosowanie kazdego pro-
duktu, ewent. sposéb .opakowania i marki handlowe.
Poza tym na wstepie znajdujemy tabele cigezaréw ato-
mowych pierwiastkOw oraz pozyteczng tabele poréwnaw-
czg dla zamiany stopni B au mego na cigzary wiasciwe.
Na koncu ksia.zki znajdujg sie Swieze wiadomosci 0 no-
wej organizacji przemystu chemicznego w Polsce, dalej
zestawienie zrodet zakupu, tudziez obszerny, bo na 11
stronach, wykaz artykutéw chemicznych wazniejszych
biur sprzedazy, z podaniem ich gatunkéw i rodzaju opa-
kowania obok adresu firmy wytworczej.

Juz z powyzszego zestawienia wynika, jak szeroki
winien by¢ zakres kot zainteresowanych i mogacych z po-
zytkiem korzysta¢ z tego informatora. Kto tylko ma do
czynienia z chemikaliami moze w ksigzce inz. Pfan-i
hausera znales¢ potrzebne dane towaroznawcze z za-
kresu chemii.

Natomiast ksigzka tego typu nie moze stuzyé jako
namiastka podrecznika technologii. Autor w usitowaniu
nagromadzenia jak najwiekszej ilosci informacji, a chcac
réwnoczesnie zachowa¢ konieczna, lakonicznos$é, nie mogt
unikng¢ szeregu niescistosci. MoOwigc np. o zastosowaniu
albuminu, hydrosulfitu i in. podaje w skréceniu, iz stuzg
one jako ,bejce”, cho¢ sg wiasciwie typowymi substan-
cjami pomocniczymi, a nie zaprawami; wskutek tego
uzycie terminu o ,hydrosulfitowej bejcy indygowej”
(str. 108), zamiast ,,wywabu” trzeba uzna¢ za niewtasciwe.
Nazywanie karbonizacji ,,naweglaniem” (str. 57, 58) za-
miast np. ,trawieniem”, albo wzmianka, iz soda zragca
stuzy do merceryzowania wetny (str. 187), zamiast ba-
welny, nasuwajg btedne pojecie o odnosnych procesach
technologicznych. Informacje o metodach wytwarzania
aldehydu benzoesowego (str. 17), lub beta-naftolu (str. 43).
i kilku innych sg wskutek zbytniej lakonicznosci wrecz
btedne. Podobnie ma sie sprawa z zastosowaniem Kka-
zeiny (str. 112), gdzie podano, ze stuzy ona do wyrobu
celuloidu (?) i ze jest Srodkiem zastepujagcym rég i ebo-
nit, cho¢ tym surogatem jest dopiero galalit, wytwo-
rzony z kazeiny. W ustepie o alkoholu etylowym (str. 20)
zdumienie wywotuje wiadomo$¢, ze wytworniami tego
produktu sg ,,browary”, a nie gorzelnie, za$ dalej (str. 104)
znajdujemy wzmianke, ze mozna go wyrabia¢ z glice-
ryny. W artykule o chlorobenzenach (str. 65) przeoczono,
ze p-dwuchlorobenzen, znany $rodek przeciw molom,
jest ciatem statym, a nie (cieczg. Wyrob czerwieni Kongo
i benzopurpuryny nie ma nic wspolnego z beta-naftolem
(str. 43); barwnik zasadowy wymieniony na str. 40, zo-
wie sie zielenig (a nie bielg) malachitowa. Przy wyro-
bie glicerynyi (str. /04) btednie okre$lono me.tode auto-
klawowa, jako metode Krebitza. Dwusiarczek wegla nie

Przeglad Chemiczny

Nr 6

S | A Z K |

jest ,,zasadniczym” surowcem do produkcji sztucznych
wibkien (str. 74), ale pomocniczym, cho¢ niezbednym;
zasadniczym surowcem jest celuloza.

Roéwniez terminologia pozostawia do zyczenia. Jako
usterki mozna wymieni¢ takie terminy, jak ,garbiar-
stwo” (str. 24, 53), zamiast garbarstwo; sole ,,Abrauma”
(str. 59), jako btednie przettumaczona nazwa odpadku
gorniczego przy kopalnictwie solnym; ,,spoidto” (str. 75)
zamiast spoiwo; krysztaty ,,monokliniczne” (str. 67) za-
miast jednoskosne; ,,monowitit” (str. 143) zamiast mo-
wilit itp.

Za pewne niedopatrzenie trzeba poczyta¢ nieréwno-
mierne potraktowanie w ksigzce substancji trujgcych.
Z tresci wynikatoby np., ze dwuchromiany nie sg tru-
jace, podczas gdy chromiany obojetne sg za 'nie uznane.
Pominieto wzmianki o toksycznosci fluorkéw, fluoro-
krzemianu, aniliny itp. W informatorze o towarach che-
micznych pozadane bytoby uwzglednienie tego zagadnie-
nia w sposdb bardziej jednolity.

Nakoniec trzeba wytkng¢ niestaranng korekte.
W szczegodlnosci brak przecinkbw w ustepach o zastoso-
waniach wielu artykutéw jest powodem dwuznacznosci
(str. 21, 26, 125, 127 i in.). Niewatpliwie wiele z wymie-
nionych poprzednio usterek tez ma zroédlo w niedbatej
korekcie.

Mimo przytoczonych zastrzezen trzeba wydanie ksigz-
ki uvaza¢ za bardzo pozyteczne zjawisko w naszej tak
skromnej jeszcze literaturze fachowej. Informator inz.
Pfanhausera speli niewatpliwie swe gtéwne za-
danie, jako pozyteczne dzietko, informujace o sprawach
wytworczosci  chemicznej szerokie kota ludnosci, a nie
tylko samych fachowcdw. (Li)

Samuel Field and A. Dudley Weill, Electro-
Plating. — V ed. I. Pitman & Sons, Ltd. Lon-
don, 1946. — Str. V + 483 (z 95 rys.). For-
mat: 175 X 120 mm ¥

Zwiezty podrecznik galwanotechniki, zawierajacy do-
skonale opracowany teoretyczny wstep, przedstawiajacy
w skrécie najwazniejsze prawa elekrochemii i elektro-
techniki, rzadzace zjawiskami osadzania powiok meta-
licznych, analize techniczng surowcOw i roztworéw, oma-
wiajacy wszelkie Zrodta pradu z uwzglednieniem pro-
stownikéw mokrych i suchych, zasadnicze urzadzenia
i sposoby mechanicznego, chemicznego i elektrochemicz-
nego oczyszczania przedmiotow przeznaczonych do po-
krycia powtokami metalicznymi, oraz kroétki opis dzia-
tania inhibitorow. W czesci traktujacej o osadzaniu po-
witok Cu, Zn, Ni i Cr zastuguje na uwage rozdziat o chro-
mowaniu. Cze$¢ ta jest uzupetniona analitycznymi spo-
sobami badania uzywanych roztworéw, przy zastosowa-
niu najprostszych i najszybszych metod miareczkowych.
Podrecznik omawia réwniez osadzanie powiok metali
rzadkich, jak tellur, ind, pallad. Przy omawianiu po-
szczeg6lnych metod pokrywania powtokami metaliczny-
mi, uzywane sg w przepisach podwojne miary: angiel-

*) Uprasza sie czytelnikow o kierowanie wszelkich za-
pytan odno$nie postepu brytyjskiej nauki oraz organizacji
technicznej do Biura Informacji Naukowych British Council
w Warszawie, ul. Goérnoslaska 39, (tel. 877-82).
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skie i metryczne, co ulatwia ,warsztatowe” uzywanie

przepisow. Podrecznik jest zakonczony rozdziatami o spo-

sobach badania powlok i o kolorowaniu metali.
(Szafnicki)

B. D. Fox, Soft W.ater for Loco Boiler
Feed. — The Locomotive Publishing Co. Ltd.
London. — Str. 116 (z 5 tablicami). Format:
220 X 140 mm. ¥

Autor ksigzki zajmuje sie zagadnieniem zmiegkczania
wody z punktu widzenia inzyniera-kolejowca. Autor
omawia kwestie powstania kamienia kottowego i koro-
zji w instalacjach statych i w warunkach ruchu kottéw
lokomotyw.

Ksia.zka dzieli sie na trzy zasadnicze czesci. W pierw-
szej, autor omawia zrédla i przyczyny powstawania osa-
déw, uwzglednia i omawia wszystkie rodzaje twardosci
wody, role pH, wszystkie rodzaje korozji, jak rowniez

ODCESY T Y

Dr STANISLAW HEMPEL

Organizacja stowarzyszen naukowych
w Wielkiej Brytanii.

(Streszczenie odczytu, wygtoszonego w Gliwicach w dniu
6 maja 1947 r.).

Nauka brytyjska ma bardzo stare tradycje. Oto
w ,,Kensington Museum” znajdujg sie eksponaty (pom-
py) z XVII w., S$wiadczace o tym, ze Anglia wczesnie
rozpoczeta prace nad rozwojem techniki. Juz w XIII w.
Roger Bacon wygtosit twierdzenie, iz jedynymi mo-
torami naszej wiedzy sg autorytet, rozumowanie i eks-
peryment; przewidziat on, ze cztowiek bedzie latat w po-
wietrzu, ptywal na wodzie i pod wodg. W wieku XVIII,
za panowania Elzbiety, Francis Bacon wyglosit zda-
nie, ze nauke trzeba rozwija¢ przez eksperymenty. Prze-
tomem miedzy starymi a nowymi czasami, niejako ka-
mieniem wegielnym rozwoju nauki i techniki byfa roz-
prawa o0 krgzeniu krwi, napisana przez Harvey'a
w 1626 r. W roku 1662 powstato najstarsze towarzystwo
naukowe angielskie, a mianowicie ,,Royal Society”.

Whkiad Anglii do Swiatowego dorobku nauki i tech-
niki obrazuje najlepiej szereg nazwisk, wsrod ktérych
na wyroznienie zastuguja: Roger Bacon, Francis
Bacon, Isaac Newton, Henry Cavendish, Joseph
Priestley, James Watt, Count Rumford, John
Dalton, George Stephenson, Michael Fara-
day, Robert Stephenson, Charles Darwin, sir
William Siemens, Thomas Huxley, Lord Kelvin,
James Maxwell, sir William Crooks, William Per-
kin, sir James De war, Lord Rayleigh, sir William

Ramsay, Lord Rutherford, Henry Mosley
i wspodiczesni: Cyril Hinshelwood, Harry Mel-
ville, James Chadwick, J. W. Cook, sir John

*) Uprasza sie czytelnikdw o kierowanie wszelkich za-
pytarn odno$nie postepu brytyjskiej nauki oraz organizacji
technicznej do Biura Informacji Naukowych British Council
-w Warszawie, ul. Gornoslaska 39, (tel. 877-82).
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srodki zaradcze (tanina, siarczyn sodowy). W czesci tej
uwzglednia autor réwniez ekonomie ruchu kotta pod ka-
tem ztych i dobrych stron osadzania kamienia kottlowego
i korozji.

Cze$¢ druga omawia sze$¢ zasadniczych metod zmiek-
czania wody. Na uwzglednienie zastuguje tu metoda
(,Deminrolit ~ Process”)  trojstopniowego  traktowania
zmigkczanej wody.

Czes¢ trzecia ksigzki jest poswiecona rozpatrywaniu
metod zmiekczania wod na przyktadach, dajacych kon-
kretne wskazowki i wzory.

Na zakonczenie umieszczono zbidr tablic, unaocznia-
jacych przebieg reakcyj chemicznych, zachodzacych
w podanych uprzednio procesach.

Catos¢, wyposazona licznymi tablicami i wzorami,
przez metodyczne i jasne ujecie tematu jest cennym pod-
recznikiem dla kazdego, kto ma do czynienia z zagadnie-
niem zmiekczania wody, a zatem dla kazdego chemika-
ruchowca. (Szafnicki)

ZIJAZDY

Russel Nevil Sidgwick, Max Bom, M. Pola-
nyi.

Szkolnictwo $rednie uwzglednia w jaknajszerszym
zakresie indywidualne zdolno$ci ucznia, przeprowadzajgc
mozliwie Scista selekcje; na wyzsze uczelnie dostaja sie
tylko jednostki nieprzecietne. Nauki matematyczne stoja,
bardzo wysoko i z reguty rachunek rdzniczkowy i cal-
kowy jest szczegbtowo przerabiany juz na $rednim sto-
pniu.

Uczelnie wyzsze obejmujg program zasadniczo trzy-
letni. Specjalni nauczyciele (tuitor) pilnujg miodziez
i pomagajg w nauce. Co kwartat sg urzadzane egzaminy,
ktérych wyniki podaje sie na specjalnych tablicach do
wiadomosci, co znakomicie dopinguje miodziez. Po trzech
latach otrzymuje sie tytut ,,Bachelor of Sciences”, a mo-
zna jeszcze studiowaé czwarty rok, wykonujac prace dy-
plomowg i otrzymujac ten sam tytut z dodatkiem ,z ho-
norem”. Istnieje tez stopienn Doktora Filozofii (Ph.D),
ktérego otrzymanie wymaga 2 do 5 lat studiéw nad pra-
cg oryginalna.

Uczelnia w Edynburgu nadawata okoto 200 doktora-
tow na rok, z tego blisko 20 dla chemikow.

Organizacje miodziezowe, sg inaczej pomyslane, niz
u nas. Naczelng wiadzg jest ,,Student's Representative
Council”, o szerokim zakresie dziatania. Na czele tej rady
stoi prezes, wybierany przez studentow; stuzy on Re-
ktorowi jako doradca w sprawach obsadzenia niekt6rych
urzedéw uniwersyteckich. Jego znaczenie zaznacza sie
na wszelkiego rodzaju uroczystosciach, gdyz wowczas
zajmuje on honorowe miejsce w pierwszym rzedzie.

Organizacja uczelni, z ktérych kazda jest zwigzana
silnie z miastem lub instytucja, jest dos¢ skomplikowana,
niemniej jednak logiczna. .

Instytucjami Uniwersytetu sg: 1) Rada Gtéwna ,,Ge-
nerat Council”, 2) Kuratorium Uniwersytetu, 3) Patro-
nat, 4) Senat.

Do Rady Gtéwnej wchodzg profesorowie i dokto-
ranci. Kuratorium zarzadza sprawami finansowymi,
a w skiad jego wchodzg przedstawiciele miasta. Patro-
nat wybiera Principal'a, przewodniczacego Senatu. Senat
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sktada sie z profesoréw i lektoréw; zarzadza naukg i dy-
scypling. Studenci wybierajg Rektora, ktory jest prze-
wodniczacym Kuratorium.

Stowarzyszenia naukowe, powstawalty w miare po-
trzeby. Kazde z nich ma swoj okreslony zakres dziata-
nia; ostatnio utworzono specjalne stowarzyszenie mie-
dzyzwigzkowe do badan historii nauki. Najstarsze z nich,
»Royal Society of London”, powstate w 1662 r,, przy-
jeto, jako godto, hasto ,Nullius in verba”. Dzi$ liczy
ono 430 cztonkéw, dokooptowujac co roku 20 nowych,
jako tzw. ,Fellow of Royal Society”, co jest najwyz-
szym dowodem uznania i uprawnia do zaznaczania tego
tytutu (skrét FRS).

Zasadniczo w Anglii istniejg rozne typy stowarzy-
szen, a mianowicie: Society = towarzystwo, przy czym
cztonek honorowy nosi nazwe Fellow, podczas, gdy
cztonek zwyczajny zowie sie Member: Institute = in-
stytut naukowy, a wreszcie Institution = wyzsza orga-
nizacja zynierska  nie posiadajgca odpowiednika
w Polsce i ta nadaje tytuty naukowe.

»Royal Society” dysponuje biblioteka, liczaca 180.000
tomow; wydaje szereg publikacji w dwdch grupach, tj.
Proceeding, czyli sprawozdania i Transaction, czyli roz-
prawy.

Oprécz wspomnianego juz ,,Royal Society”, istnieje
szereg innych stowarzyszen, np. ,,Royal Society of Edin-
burgh”, liczace 66 cztonkdw honorowych, ,,Royal Society
of Arts” (zat. 1754 r.), ,,Royal Institution of Great Bri-
tain” (zat. w 1799 r.), skad wyszli najwieksi uczeni, tej
miary co Dewar, Faraday, ,lInstitute of Physics”,
zajmujacy sie roznymi pomiarami, ,,Imperial Institute”
dla badania surowcéw dominialnych.

Osobne stanowisko zajmuje ,,British Chemical Coun-
cil” (zat. 1930), ktére skupia towarzystwa chemiczne
i przemystowcOw, oraz zajmuje sie $cigganiem dotacyj
z przemystu.

»Conjoint Chemical Office” centralizuje u siebie wy-
dawnictwa, zatatwia sprawy prenumeraty dla czionkéw
wszystkich towarzystw.

»International Council of Scientifics Unions” utrzy-
muje tgcznos¢ ze Swiatem w zakresie nauki.

Catkiem specjalng organizacja jest ,,Rada Parlamen-
tarna i Naukowa”, ztozona z cztonkéw Parlamentu i Izby
Lordow, ktora informuje parlament o potrzebach nauki.

»Chemical Society”, zat. w 1841 r., popiera prace
oryginalne i publikuje je w czterech czasopismach, m. in.
»British Abstracts” (rézne dziaty). ,,Annual Report of
Chem. Soc.”. Towarzystwo posiada biblioteke fachowa,
liczaca 46.000 tomow.

~Farady Society” (zat. 1903) organizuje zjazdy na
okreslone tematy, tzw. ,,Generat Discussion”.

»Physical Society” zajmuje sie naukami fizycznymi.

Odrebnym stowarzyszeniem jest ,,Associaton for Spe-
cial Libraries”, ktére zajmuje sie bibliografia w réznych
dziatach wiedzy, publikuje wyciagi literaturowe, mikro-
filmy.

Najlepsi uczeni'grupuja sie wokét ,,British Associa-
tion for the Advances of Science”, ktére popiera postep,
okresla potrzeby nauki i organizuje w tych sprawach
doroczne zjazdy. Towarzystwo wydaje wiasne pismo.

Bardzo zywotng instytucjg rzadowg jest ,,Depart-
ment of Scientific and Industrial Researches”, zwany
w skréceniu DSIR, przy Radzie Ministrow. Departamen-
towi temu bezposrednio podlegajg instytuty: 1) National
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Physical Laboratory, z dziesiecioma odrebnymi oddzia-
fami, 2) Building Research Station, 3) Chemical Research
Laboratory, 4) Food Investigation Station, 5) Low Tem-
perature Station, 6) Torry Res. St. (ryby), 7) Bitton La-
boratory (owoce), 8) Forest Products Res. St., 9) Fuel
Res. St. 10) Physical and Chem. Survey of Coal, 11) Pest
Infestation Laboratory, 12) Radio Laboratory, 13) Road
Res. St. 14) Water Pollution St. 15) Geological Survey.

Poza wyzej wymienionymi istniejg instytucje potofi-
cjalne np. ,British Research Association” o réznych
dziatach, posiadajagce wiasne laboratoria badawcze, pro-
wadzone z dotacji przemystu i departamentu; jest ich 27,
mwsréd nich takie np, jak poswiecone badaniom kakao,
lub elektrotechnice.

Dalsza grupe stanowi 45 stowarzyszen niezaleznych,
np. British Elektr. Developp. Assoc., dysponuje réwniez
wiasnymi laboratoriami badawczymi.

Osobng grupe stanowig, nieznane w Polsce, Institu-
tion, np.: ,Institution of Chemical Engineers”, ,Institu-
tion of Civil Engineers”, ,Institution of Mining Engi-
neers”, dysponujace wspaniatymi lokalami. Majg one na
celu podnoszenie poziomu fachowego czionkéw przez
urzadzanie wyktadéw, potaczonych z egzaminami. Czion-
kowie dzielg sie na szereg stopni z prawem uzywania
przystugujacego im tytutu przed nazwiskiem na podpisie.

Organizacjg przemystowg jest ,,Federation of British
Industrials”.

> Organizacjg o charakterze zawodowym jest ,,Associa-
tion of Scientific Workers”, ktora urzadza zjaz™ w spra-

wie planowania produkcji i badan. Liczy otio 16.000
cztonkéw i nalezy do Labour Party.
Wydawnictwa. Wydawane sg kbigzki pt. ,,Recent

Advances” w roznych dziedzinach wiedzy, podajace skro-
ty wszystkich najnowszych prac badawczych i doktadng
bibliografie.

Odczyty sa organizowane przez rozne stowarzysze-
nia, za pomocg wspolnych komitetow porozumiewaw-
czych, ktore ustalajg plan odczytow najmniej na pét ro-
ku naprzéd. Odczyty te majg charakter informacji o naj-
nowszych postepach w danej dziedzinie, Odczyty o ory-
ginalnych pracach badawczych sg tylko rzadko organi-
zowane.

VA
Polonia byta zorganizowana réznych zwiazkach,
np. w ,,Stéw. Profesorow i Adiunktow Wyzszych Uczel-
ni”, ktore wydaje pisma w jezyku angielskim. Wazne
jest réwniez ,,Stéw. Technikdw Polskich w Wielkiej Bry-
tanii”, liczace ok. 2.000 cztonkéw; urzadzato ono zjazdy
celem nawigzania kontaktu z przemystem angielskim.

Istniaty 4 wydziaty polskie przy uczelniach angiel-
skich, a mianowicie: Oxford, Wydz. admin;-prawny; Li-
verpool, Wydz. Architektury; Edynburg, Wydz. Medycz-
ny, oraz Londyn, Wydz. Techniczny. Oprdcz tego wojsko
miato duzo szkot chemicznych i mechanicznych.

Jako wnioski ostateczne wysunat prelegent nastepu-
jace poglady:

Obecnie zagranicg goéruje przekonanie, ze dla poste-
pu techniki nalezy sie przede wszystkim oprze¢ na naj-
nowszych badaniach teoretycznych, ktére pozwalajg pla-
nowa¢ zagadnienia techniczne. Empirie nalezy stosowac
tylko w wypadkach niezbednych. Jednak ostatecznym
sprawdzianem jest zawsze doswiadczenie.

Nowoczesne badania techniczno-chemiczne muszg
bra¢ pod uwage wyniki prac teoretycznych, takich, jak'
budowa materii, chemia strukturalna, elektronowa teo-
ria wigzan chemicznych, reakcje fancuchowe, wolne
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rodniki i wolne atomy, kinetyka chemiczna, chemia po-
wierzchni i wreszcie energia atomowa. Nalezy unikac
starego btedu, popetnionego po 1918 r., kiedy podrabia-
liSmy patenty przemystowe niemieckie, zamiast iS¢ z bie-
giem nauki. W rezultacie bowiem technika przeszta obok
nas, zadziwiajgc potym swymi osiggnieciami.

Pracownikéw nalezatoby podzieli¢ na:

Naukowcow | rzedu, prowadzacych badania naukowe
i szukajagcych nowych drog;

Naukowcéw 11 rzedu, prowadzacych badania nauko-
we w Kierunku, majacym szanse uzyskania usprawnien
technicznych;

" Technikéw-badaczy, popychajgcych technike naprzod,
na podstawie gruntownego przygotowania naukowego;

Technikéw-wykonawcow, dobrych znawcow technolo-
gii, urzeczywistniajacych przejscie ze skali laboratoryjnej
na skale fabryczna.

Wojna wykazata potege, jaka ptynie ze wspOtpracy
nauki z technika. Dla rozwigzywania zagadnien nauko-
wych i technicznych nie wystarcza wysitek poszczeg6lne-
go pracownika, ale konieczng jest praca zespolona szere-
gu pracownikdw, a nawet szeregu pracowni.

W Polsce dla podniesienia techniki i doprowadzenia
jej do nowoczesnego poziomu nalezatoby przede wszyst-
kim odbudowac i rozbudowac nauke przez stworzenie za-
stepow pracownikéw naukowych na nowoczesnym pozio-
mie i stworzenie odpowiednich instytutéw naukowych.

Ukonczenie Uniwersytetu, czy Politechniki, nie'wy-
starcza dla prowadzenia prac badawczych naukowych
i technicznych; dlatego nalezy u nas poprze¢ studia po-
zauniwersyteckie, przynajmniej dwuletnie. Nalezy réw-
niez energicznie doksztatca¢ inzynieréw, w celu zaznajo-
mienia ich z nowoczesnym stanem nauki i techniki. Win-
ny powsta¢ pisma w rodzaju amerykanskiego ,,Chemical
Education”. Nalezy scentralizowac akcje bibliograficzng
przez wydanie wsp6lnego, generalnego katalogu, obejmu-
jacego spis ksigzek i periodykow wszystkich ksiegozbio-
réw, oraz stworzy¢ centralne biuro infomacji bibliogra-
ficznej.

Hastem naszym winno by¢ wprowadzenie ducha my-
Slenia naukowego we wszystkie dziedziny zycia i we
wszystkich tych sprawach zaja¢ ,pozycje naukowg —
»scientific attidue”, a wtedy napewno' wiele spraw spor-
nych i denerwujacych zostatoby spokojnie wyjasnionych.
LNullius in verbal!” (Strescit Szymusik)

Zjazd Dyskusyjny Fizykéw Polskich
w Warszawie.

Pierwszy po wojnie Zjazd Fizykéw Polskich (od 9
do 11 maja 1947 r.) byt poswiecony zagadnieniu mezonu.
Temat ten stat sie obecnie jednym z czotowych zagadnien
fizyki wspoiczesnej.

Mezon jest to czastka elementarna o tadunku row-
nym tadunkowi elektronu (znaku -f- lub — —» a 0 masie
wedtug najnowszych badan 202 razy wiekszej od masy
elektronu. Istnienie takiej czastki elementarnej zatozyt
jeszcze w roku 1936 Yukawa dla wyjasnienia sil wy-
miennych miedzy neutronami. Mezon wykryto nastepnie
doswiadczalnie jako tzw. twardg?) skiadowg promienio-
wania kosmicznego. Jest on czastka nietrwalg, ktéra po
czasie rzedu 10— sekundy ulega rozpadowi na elektron
i neutrino. Skutkiem tego mezon nie moze by¢ skiadni-
kiem pierwotnym promieniowania kosmicznego. Tworzy
sie on w stratosferze na skutek pewnych procesow ja-
drowych wywotanych dziataniem pierwotnego promienio-
wania kosmicznego. Promieniowanie to skiada sie z cza-
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stek o bardzo wielkiej wartosci energii, a co za tym idzie
i predkosci, ktéra znacznie przewyzsza predkos$¢ czastek
elementarnych, rozpedzonych przy pomocy cyklotronu,
czy betatronu. Energie, ktore wchodzg w gre w proce-
sie tworzenia sie mezonu sg Srednio rzedu miliardéw
elektrono-woltéw, gdy tymczasem energie czastek rozpe-
dzonych w urzadzeniach laboratoryjnych siegajg do setek
milionéw elektronowoltéw. Trzeba podkresli¢, ze niektore
czastki pierwotnego promieniowania kosmicznego posia-
dajg zawrotng energie od 104 do 1018 elektronowoltow.

Wedtug pogladéw wspdiczesnych tymi czagstkami
pierwotnymi sg protony. ,

Czastki obdarzone tak ogromng energia wywohyj
procesy jadrowe czesto zupetnie odmiennie od przemian
obserwowanych w warunkach laboratoryjnych. To tez
dotychczas jedynym zrédiem poznania tych procesow jest
badanie promieniowania kosmicznego. Jasnym wiec jest,
ze zagadnienia zwigzane z promieniowaniem kosmicznym
i mezonami majg tak donioste znaczenie dla fizyki i che-
mii wspotczesnej. Spodziewac sie mozemy, ze poznanie
nowych proceséw jadrowych rzuci wiele Swiatla na tak
wazng kwestie sit jadrowych, mimo ze dzi$§ znajdujemy
sie dopiero w poczatkach budowy mezonowej teorii tych
sit.

Bylo wiec bardzo szczesliwg okolicznoscia, ze pierw-
szy po wojnie Zjazd Fizykdéw zajat sie wihasnie tymi pro-
blemami.

Fizycy polscy zajeli sie rowniez tego rodzaju bada-
niami i mimo wielkich trudnosci, z ktorymi zmagaja sie
w powojennych warunkach osiggajg juz interesujace re-
zultaty. Mozna tez stwierdzi¢, ze na Zjezdzie przedstawio-
no wiernie obecny stan zagadnienia mezonu, co nie byto
w obecnych warunkach fatwg rzecza. Najlepiej zilustruje
bogactwo poruszonych zagadnieh ponizszy program refe-
ratdbw ogolnych.

Prof. Dr M. Miesowicz: 1) Stan metodyki badan
promieni kosmicznych; 2) Mezon w promieniach kosmicz-
nych.

Prof. Dr A. Sottan:
wiasciwosciami mezonu.

Prof. Dr Sz. Szczeniowski: Teoria mezonu swo-

Badania doswiadczalne nad

bodnego.

Prof. Dr J. Blaton: Obecny stan teorii sit jadro-
wych.

Ostatni dzien Zjazdu byt poswiecony Referowaniu

prac wiasnych. Prace te obejmowaty rozne dziedziny fi-
zyki. Jakie zagadnienia byty ich przedmiotem, pokazuje
zalgczony program.

Prof. Dr W. Rubinowi cz: O granicach stosowal-
nosci metody wielomianow Sommerfelda.

Prof. Dr J. Weyssenhoff i Prof. A. Raabe:
Referat z 2 prac drukowanych w ,,Acta Physica Polonica”.

Prof. Dr J. Weyssenhoff: Referat z 3 prac
w druku w ,,Acta Physica Polonica”,

Prof. Dr J. Blaton: Geometryczna interpretacja
,prawa pedu i energii dla zderzen dwu ciat.

Prof. Dr M. Miesowicz i mgr L. Jurkiewicz:
Liczniki i aparatura do promieni kosmicznych.

Prof. Dr J. Adamczewski: 1) Rozbijanie atoméw
przez promieniowanie kosmiczne w emulsjach klisz foto-

*) Pomijamy tu kwestie tzw. mezonu neutralnego czyli
neutretta.

2) Przez skladowg twardg promieniowania kosmicznego
rozumie sie sktadowa przechodzaca przez warstwe otowiu,
grubosci 10 c-m lub grubszej.
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graficznych; 2) Badanie deszczéw i skokdw jonizacyjnych
w komorach z cieczami dielektrycznymi.

Prof. Dr A. Piekara: Pola wewnetrzne i sprzeze-
nie dipolowe w cieczach.

Prof. Dr A. JabtonskKi: Projekt przyrzadu do cat-
kowania pewnego typu réwnan rozniczkowych.

Dr B. Sredniawa: Relatywistyczne réwnanie ru-
chu czastek dipolowych i kwadrupolowych.

W |

POLSKA

A DOMOS

Przemyst chemiczny
w miesigcu kwietniu 1947 r.

Miesigc kwiecien zaznaczyt sie pewnym wzrostem
ilosciowym produkcji zaktadéw C. Z. P. Ch. Osiagniecie to
jest tymbardziej cenne, ze uzyskane zostato w ustawicz-
nej walce z czestymi przeszkodami, powodowanymi zu-
zyciem urzadzenn wytworczych, a wymagajagcymi powaz-
nych remontéw i inwestycyj.

Przemyst Farb i Lakierow osiggnagt dwa nowe rekordy
produkcyjne: bieli cynkowej (664 t/mies.) i ultramaryny
(26 t/mies.). Jednoczesnie ilos¢ nowych dziatdw produkcji
zwieksza sie stale. W kwietniu br. uruchomiono produk-
cje “nadchloranu potasu w fabryce ,,Radocha”, boraksu
w fabryce ,,Czarna Huta”, zasadowego salicylanu bizmutu
(250 kg miesiecznie) i zasadowego galusanu bizmutu
(500 kg miesiecznie) w fabryce ,Scott i Bowne”, igelitu
w fabryce ,,Gentleman”, gruszek gumowych z kanka ebo-
nitowg w ,,Krakowskich Zaktadach Gumowych”. Zakon-
czono z wynikiem dodatnim préby ze sprezaniem gazu
do napedu pojazdow i pierwsze zamoOwienia zostaty juz
wykonane. Rozpoczeto budowe dwdch rurociggéw gazo-
wych, tgczacych Gliwice z Knurowem i Zabrze z Redzi-
nem.

Przemyst Materiatbw Wybuchowych, po powaznych
osiggnieciach w poprzednich miesigcach (nowe materiaty
wybuchowe beznitroglicerynowe ,,Karbonit B” i ,Meta-
nit A”) przeprowadza nadal usilne badania i prace, ma-
jace na celu uniezaleznienie sie od dostaw surowcow za-
granicznych. Miedzy innymi poczyniono préby zastgpie-
nia mas niepalnych izolacyjnych i wosku niepalnego (kto-
re sa na wyczerpaniu) w powietrznych zapalnikach elek-
trycznych, papierem nasyconym i smotg. Niestety wyniki
nie sg jeszcze zadowalajgce, poniewaz ten $rodek zastep-
czy nie daje petnej gwarancji bezpieczenstwa.

W calym przemysle chemicznym nadal daje sie od-
czu¢ brak surowcow, péHabrykatow i artykutdow pomoc-
niczych. W Przemysle Nieorganicznym brak zendry mie-
dzianej do produkcji siarczanu miedzi, platyny do pro-
dukcji wody utlenionej, pytu miedzianego do wytwarza-
nia szczotek miedziano-grafitowych, wyrobéw z azbestu,
diafragm porcelanowych, otowiu do produkcji minii
i glejty. Niedostateczna ilos¢ kwasu siarkowego spowoda-
wata w Przemysle Nawozow Sztucznych niepetne wyko-
nanie planu produkcji superfosfatu. W Przemysle Mate-
riatbw Wybuchowych brak nadal materiatbw do produk-
cji taSmy cynkowej i mosieznej, celonu, papieru itp.

W Przemysle Przetwdrczo-Ttuszczowym nastgpita du-
za obnizka produkcji mydta w swigzku z zupetnym wy-
czerpaniem sie zapasu tluszczow. Pewnego polepszenia
sytuacji nalezatoby sie spodziewa¢ w wypadku pomysine-
go zakonczenia pertraktacyj z Min. Aprowizacji- 0 odsta-
pienie 2.000 ton z nadesz-fej ostatnio do kraju partii kopry

Cl
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Dr J. Rayski: O relatywistycznie nieznanych czyn-
nikach zbieznosci.

Mgr M. Giinther: O tzw. K-, capture”.

Mgr R. Ingarden: Neutralne molekuly jako cen-
tra kondenzacji pary przesyconej.

Mgr St. Roupert: Badanie elementéw rozpadu to-
ru o dhugich czasach zycia. (Puchalik)

BIEZACA

i oleju kokosowego. Duze trudnosci produkcyjne wyni-
kajg rowniez z braku dostatecznej ilosci kartonu i pa-
pieru do opakowania.

Niewielki przydziat oleju Inianego i kalafonii w ubie-
glym miesigcu nie rozwigzat catkowicie zagadnienia su-
rowcowego w Przemys$le Farb i Lakierow. Dzieki uru-
chomieniu bawetny kolodionowej w Pionkach dysponuje
Zjednoczenie zasadniczym spoiwem w ilosciach pozwala-
jacych na wielokrotne podniesienie produkcji lakierow
nitrocelulozowych, jednak brak rozpuszczalnikéw (gtow-
nie octandw) w znacznej mierze ogranicza te mozliwosci.

Akcja Oszczednosciowa robi duze postepy; miedzy in-
nymi w fabryce ,,Azot”, dzieki chwytaniu resztek benzenu
z produkcji chlorobenzenu, uzyskano na dobe 655 zt
0szczednosci. (Dr Schaetzel)

Przemyst chemiczny w miesigcu maju 1947 r.

Mimo mniejszej ,w stosunku do kwietnia, ilosci dni
roboczych (w kwietniu 25, w maju 24) produkcja zakta-
dow C.Z P,Ch. wykazata znaczny wzrost w zakresie
przewazajacej czesci artykutéw o zasadniczym znaczeniu.
Nieznaczny spadek produkcji farb olejnych i lakierow
oraz sody amoniakalnej przypisa¢ nalezy wytgcznie
zmniejszonej ilosci dni pracy. Podkresli¢ nalezy nato-
miast szczegOlnie wysoki wzrost produkcji tak waznych
artykutéw jak: soda kaustyczna, karbid, azot-
niak, biel cynkowa (artykut eksportowy), tarcze
Scierne, kwas solny oraz mydto, jakkolwiek,
w tym ostatnim dziale wobec chronicznego braku thu-
szczOw nie osiggnieto wysokosci planowanej. Takze w za-
kresie produkcji superfosfatu i obuwia gumowego mimo
zwiekszenia produkcji w poréwnaniu z miesigcem po-
przednim nie udato sie jeszcze wykona¢ w petni cyfr
dyktowanych planem z powodu niedostatecznych lub nie-
terminowych dostaw surowcéw (kwasu siarkowego wzgl.
kauczuku). Nie wykonano réwniez planu produkcji kwasu
siarkowego (niedostateczne zaopatrzenie w piryty), opon
(brak kauczuku naturalnego, tkanin i form do opon),
oraz ultramaryny (niedostateczne dostawy kaolinu i siar-
ki). Brak siarki i soli przemystowych spowodowat spadek
produkcji barwnikoéw, za$ trudnosci ruchowe wynikte na
skutek pozaru w destylarni smoty w Zabrzu wplynety na
zmniejszenie ilosci artykutdw smotowych, jakkolwiek
w obu tych dziatach przekroczono cyfry planowane.

W innych dziatach produkcji przekroczenie planu wy-
nosito od 101 do 156%, ktére — wobec nadchodzacych
ustawicznie meldunkéw o pogarszaniu sie stanu zuzytych
juz przewaznie urzadzen wytwdérczych, o czestych posto-
jach i remontach i wobec nieznacznego tylko zwiekszenia
sie stanu zatrudnienia (w kwietniu 39.983 za§ w maju
40.195 pracownikéw) — przypisa¢ nalezy przede wszystkim
powaznemu zwiekszeniu wydajnosci pracy w zakiadach.

Z wazniejszych nowych dziatéw produkcji wymienié¢
nalezy uruchomienie w fabryce ,,Grodzisk” produkcji.
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chloroformu (Zj. Przem. Organiczno-Farmaceutycz-
nego), z bieza.cych za$ robot inwestycyjnych przeprowa-
dzanych we wiasnym zakresie: montaz mtyna do mielenia
fosforku cynku w fabryce ,,Azot” (Zj. Przem. Nieorganicz-
nego) i montaz urzadzenia chtodniczego w Fabryce Amo-
niaku Syntetycznego w Knurowie (Zj. Przem. Koksoche-
micznego).

Czynnikiem hamujagcym w duzym stopniu rozwdj
produkcji jest znaczne zuzycie maszyn i aparatury oraz
brak surowcéw i materiatbw pomocniczych (przede
wszystkim zagranicznych), z ktérych najwazniejsze wy-
mienilismy wyzej.

Przemyst Materiatbw Wybuchowych w dalszym ciagu
odczuwa brak gliceryny, na wskutek czego wstrzymano
produkcje materiatow wybuchowych dynamitowych. Brak
jest rowniez grafitu, glinu, wosku niepalnego. Dostarcza-
na przez Przemyst Wiokienniczy przedza bawetniana do
lontéw jest gatunkowo nieodpowiednia (nadmierna ilos¢
odpadkéw). Pomimo tych trudnosci ilosciowo produkcja
tego przemystu wzrosta, a zapotrzebowanie Przemystu
Weglowego na materiaty wybuchowe zostatlo w catosci
pokryte.

W Przemysle Ttuszczowym sytuacja surowcowa jest
nadal krytyczna, tym bardziej ze prowadzone z Minister-
stwem Aprowizacji pertraktacje o odstgpienie 2.000 ton
surowego oleju nie zostaty dotychczas uwienczone (wobec
wysokiej ceny zadanej za olej) rezultatem pozytywnym.
W dziale proszkéw do prania sg duze trudnosci w uzy-
skaniu dostatecznej ilosci kartondw do opakowan.

Roéwniez powazna sytuacja surowcowa istnieje
w Przemysle Farb i Lakieréw, gdzie po wyczerpaniu sie
zapasOw sprawa importu podstawowych surowcOw staje
sie zagadnieniem nadal pilnym.

Do réwnie pilnych spraw nalezy wreszcie niewatpli-
wie koniecznos$¢ rychtej rewizji zbyt niskich stawek ptac,
ustalonych jeszcze w 1946 r., a nie pokrywajacych juz,
wobec zanotowanej w ostatnich miesigcach znacznej
zwyzki cen, realnych kosztéw utrzymania.

(Dr Schaetzel)

Produkcja wazniejszych artykutéw
przemystu chemicznego (w tonach).

Miesigce
Artykuty Marzec Kwiecien Maj
1947 1947 1947
1. Prod. smotowe 159230 14.680,0 13.693,0
2. Prod. benzolowe 18770 21570 2.303,0
3. Elektrody weglowe 491,0 4130 319,0
4 Materiaty wybuch, i prochy  940,9 870,3 909,3
5. Barwniki organiczne 11814 156,5 139,5
6. Farby olejne i lakiery 192,0 209,9 203,2
7. Biel cynkowa 598,9 663,9 7496
8. Ultramaryna 24,0 343 31,2
9. Kwas octowy, czysty 345 27,6 32,7
10. Azotniak 10.080,3 8.718,5 10.530,0
11. Superfosfat 14.802,1 11.4654 11.805,0
12. Tlen w 1000 m) 152.3 290,1 305,7
13, Kwas solny 3135 321,17 4223
14, Kwas siarkowy 28137 27822 2580,7
15. Amoniak 522,0 522,0 541,0
16. Karbid 22892 20732 24209
17. Soda amoniakalna 6.169,8 7.390,0 7.110,0
18. Soda kaustyczna 2.162,0 22601 25638
19. Mydtp do prania i toalet. 500.0 400,0 670,0
20. Obuwie gumowe 165,1 173,6 178,7
21. Opony i detki wszelkie 196,2 267,0 186,4
22. Tarcze Scierne 26,4 25,2 65,7
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Wykonanie planu w odsetkach.
Miesiace

Artykuty Marzec Kwiecien Maj
1947 1947 1947

1. Produkty smotowe 101,0 118,0 108,5
2 Produkty benzolowe 67,0 82,0 85,2
3 Elektrody weglowe 75,0 139,0 104,2
4. Materiaty wybuch, i prochy 1156 106,7 1144
5. Barwniki organiczne 1179 116,9 105,1
6 Farby olejne i lakiery 1449 158,4 140,1
7. Biel cynkowa 149,7 166,0 156.2
8. Ultramaryna 68,6 62,4 78,0
9. Kwas octowy, czysty 116,2 1034 119,8
10. Azotniak 101,6 120,4 145,4
11. Superfosfat 115,9 81,9 84,3
12 Tlen 92,0 100,5 —
13. Kwas solny 107,0 121,8 1449
14 Kwas siarkowy 85,5 59,2 55,4
15 Amoniak 1117 91,0 1478
16. Soda amoniakalna 81,7 99,3 95,6
17 Soda kaustyczna 80,7 102,7 116,5
18 Karbid 1413 162,8 123,3
19. Mydto do prania i toalet. 66,7 55,5 93,6
20 Obuwie gumowe 163,3 87,6 90,2
21. Opony i detki wszelkie 196,2 267,0 186,4
22. Opony samochodowe 576 /96,8 52,2
23. Detki rowerowe 105,0 68,2 64,3
24 Detki samochodowe 62,3 76,8 101,2
25 Tarcze S$cierne 132,0 1241 1215

ZAGRANICA

Amerykanski przemyst chemiczny w r. 1946.

Dane zamieszczone w niniejszym artykule wziete sg
z tygodnika ,,Chemical and Engineering News” z dnia 13
stycznia 1947 r., poSwieconego temu tematowi.

Biorac produkcje przemystu chemicznego w St. Zj.
w latach 1935 do 1939 za 100, produkcja wojenna zwie-
kszyta sie przeszto czterokrotnie osiggajac szczyty w 1944
i 1945, Po zakonczeniu wojny nastgpit maty spadek (do
370), ale w ciggu 1946 produkcja znéw rosnie i osigga
wskaznik 400. Catos¢ produkcji przemystowej wzrasta
w tym samym czasie ze 100 na okoto 250, poczem spada
do 160. los¢ ludzi zatrudnionych wzrasta ze 100 na 175,
przyczem spadek po zakoriczeniu wojny jest bardzo nie-
znaczny. Zarobki osiggaja w czasie wojny wskaznik 300,
potem wykazujg niewielki spadek i w 1946 znowu wzra-
stajg. Przecietny zarobek godzinowy wzrasta z 78 centow
na 1 dolar 26 centéw. Warto$¢ produkcji wynosita 1939 r.
(w dolarach) 3.709,200.000, za$ w 1945 roku 8.686,500.000.
Catkowita warto$¢ fabryk chemicznych, oceniona wedtug
statystyki Ministerstwa Skarbu, wynosita przed wojng
3.000,000.000 dolaréw. W czasie wojny wydano na rozbu-
dowe 1.500,000.000 dolaréw. Niewliczone w to sg wydatki
na obiekty czysto wojskowe. W roku 1946 przemyst che-
miczny rozbudowat sie dalej wydajac na ten cel 900,000.000
dolardw.

Pracy badawczej poswiecano zawsee duzo uwagi
i ilos¢ pracownikéw zatrudnionych w tym dziale docho-
dzita do 70.000. W czasie wojny nastapit silny wzrost za-
interesowania pracami badawczymi i statystyka za rok
1946 wykazuje 138515 pracownikow zatrudnionych w la-
boratoriach badawczych.
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Eksport produktoéw chemicznych przewyzszyt wszelkie
oczekiwania, przekraczajgc 500,000.000 dolaréw wartosci.
Z tego Europa wzieta okoto 30%. Giéwne pozycje w eks-
porcie stanowig pod wzgledem wartosci produkty farma-
ceutyczne (28%), chemikalia specjalne tj. Srodki owado-
bojcze, dezynfekcyjne itd. (18%), chemikalia przemystowe
(16%), smota pogazowa i produkty pochodne (12%), wresz-
cie farby i lakiery (10%).

Najwiekszy rozwdéj dokonat sie w przemysle mas
sztucznych. Produkcja w roku 1946 wyniosta okoto
450.000 t, czyli o 100.000 t wiecej, niz w roku poprzednim.
Zapotrzebowanie jest tak duze, ze na powiekszenie i bu-
dowe nowych fabryk projektuje sie wydanie 147,000.000
dolaréw. Zdolno$¢ produkcyjna ma wzrés¢ do 700.000 t
rocznie. Jedng nowg mase plastyczna, zaczeto produkowac
w 1946 a mianowicie teflon, politetra-fluoro-etylen, mate-
riat o wielu cennych wiasnosciach ¥

Przemyst naftowy utrzymat swojg produkcje na wy-
sokosci wojennej. Produkcja ropy surowej byta najwyzsza
w historii. Liczba oktanowa benzeny jest wyzsza od
przedwojennej, co jest odbiciem coraz szerszego stosowa-
nia krakowania katalitycznego. Podwyzszanie liczby oktan
nowej benzyny nie odbito sie jeszcze na konstrukcji mo-
torow, ale na rok 1948 przemyst automobilowy zapowiada
motory o wyzszej kompresji.

Nowoscig, w amerykanskim przemysle naftowym jest
zaczeta w 1946 r., budowa wielkiej fabryki benzyny syn-
tetycznej, zmodyfikowang metodg Fischer a-Trop-
scha. Produkcja ma wynosi¢ okoto 70 t dziennie. Jako
surowiec uzywany bedzie gaz ziemny, z ktérego przez
dziatanie tlenu pod cisnieniem otrzyma sie CO i H2
Tani katalizator, ktorego gtdwnym skiadnikiem jest ze-
lazo, uzywany jest w formie pytu. Pozwala to na dosko-
nate odbieranie ciepta, a tym samym na doktadne utrzy-
manie temperatury. tacznie z polimeryzacjg weglowodo-
row C3 i C< okoto 80% produktu reakcji otrzymuje sie
w postaci wysokowartosciowej benzyny. Reszte stanowi
olej dieslowy i okoto 10% produktéw tlenowych, alkoholi
i kwasow.

Zuzycie nawozow sztucznych zwiekszyto sie w porow-
naniu do okresu przedwojennego przeszio dwukrotnie,
osia.gajac  ponad 3,000.000 t skiadnikéw odzywczych
(N+K204 P205). W azocie produkcja jest niewystarcza-
jaca i jest uzupetniona importem (210.000 t N), gtéwnie
z Chile i Kanady. Nawozéw fosforowych produkuje sie
okoto 1,300.000 t P205. Rok 1946 zaznaczyt sie w tym dziaj
le uruchomieniem na skale przemystowag nowych metod
przerébki fosforytéw polegajgcych na stapianiu z pia-
skiem, lub z serpentynem. Produkcja soli potasowych nie
pokrywa potrzeb rolnictwa. W konczacym sie sezonie na-
wozowym przemyst dostarczyt 760.000 t KO.

W wszystkich dziatach przemystu chemicznego zano-
towa¢ mozna ukazanie sie nowych lub ulepszonych pro-
duktow. Szczegolnie duzo nowosci wykazuje przemyst
produktow farmaceutycznych, owadobdjczych i dezynfek-
cyjnych.

(Btasiak)

Wybuch w Texas City.

Caty Swiat zostat poruszony w kwietniu br. wiadomos-
cig o straszliwej katastrofie w miejscowosci Texas City
w Stanach Zjednoczonych. Zgineto ponad 400 ludzi, a po-
nad tysigce byto rannych. Wieksza cze$¢ miasteczka (li-

1) Por. ,Przeglad Chemiczny” 4, 138 (1946).
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czyto 18.000 mieszkancow, zostata zniszczona, jak row-
niez wielka fabryka chemiczna nalezaca do koncernu
»Monsanto”, dwie duze rafinerie produktéw naftowych
i portowe sklady benzyny. Zwiedzajacy teren wybuchu
stwierdzaja, ze widok byt podobny do Hiroszimy i Naga->
saki. Wiadomosci prasy codziennej, jak zwykle niesciste
i przescigajgce sie w sensacyjnosci, nadaly katastrofie
pietno tajemniczosci. Wiadomosci fachowe, a szczegoélnie
chemiczne nie majg szczedcia do prasy codziennej. Nawet
rzeczy, ktére powinny by¢ znane ze S$redniego wyksztat-
cenia wychodzg fantastycznie przekrecone. Reporterzy
tak sg przeSwiadczeni o swej wszechwiedzy, ze nawet
nie usitujg zagladna¢ do encyklopedii, aby przekona¢ sig,
jakie idiotyzmy pisza. Jest to zdaje sie powszechna cho-
roba, bo nawet tak powazne pismo jak , Times”, podato
w maju br. w opisie wielkiego wybuchu, jaki zdarzyt sie
przy fadowaniu barki na Tamizie, ze zawarto$¢ barki sta-
nowit chlorek sodowy.

Po nadejsciu pism fachowych amerykanskich i an-
gielskich mozna sie juz zorjentowa¢ w przyczynach
i przebiegu katastrofy. Wybuch zdarzyt sie na statku za-
tadowanym azotanem amonowym. Katastrofalne nastep-
stwa tego wybuchu zostaty powiekszone tym, ze statek,
znajdowat sie niewiele wiecej niz 200 m od terenéw wiel-
kiej fabryki styrenu, nalezacej do firmy ,,Monsanto”.
Obok tej fabryki znajdowaty sie dwie wielkie rafinerie
z licznymi zbiornikami produktéw naftowych, a procz
tego jeszcze zbiorniki produktéw naftowych, gtownie
benzyny, na nadbrzezu. Styren czyli winylobenzen pro-
dukuje sie z benzenu i etylenu. Etylen produkowano na
miejscu przez krakowanie propanu. Fabryka styrenu po-
siadata wiec w zbiornikach i aparaturze ogromne ilosci
weglowodoréw gazowych i ptynnych, bardzo tatwo pal-
nych i w mieszaninie z powietrzem gwattownie wybucha-
jacych. Byla to jedna z najwiekszych fabryk tefo rodzaju
w Stanach Zjednoczonych. Produkowata okoto 140 t sty-
renu dziennie i jej zniszczenie zmniejszyto produkcje
sztucznego kauczuku o jedng 06sma.

Przebieg katastrofy byt nastepujacy: Statek francu-
ski ,,Grand Camp” zatadowany czesciowo bawetng, orze-
szkami ziemnymi i maszynerig wiertnicza zatadowat

Texas City 900 t azotanu amonowego w workach pa-
pierowych, przeznaczonego na naw6z. Na statku wybucht
pozar i jak zeznajg naoczni Swiadkowie trwat przez go-
dzine, zanim nastapit straszliwy wybuch. W fabryce sty-
renu rozerwanie rurociggow, uszkodzenie aparatury, da-
chéw i zbiornikéw wywotato gwattowne pozary i wybu-
chy. To samo nastgpito w rafineriach. Byto to przed po-
tudniem; pozary trwaty bez przerwy, a w nocy wybucht
drugi statek, zatadowany azotanem amonowym i siarka.
Drugi wybuch powiekszyt znacznie juz i tak ogromne
zniszczenia. Byt on spowodowany prawdopodobnie zapa-
leniem sie statku od wybuchajgcych zbiornikow benzyny
na brzegu.

Zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze wybucht azotan
amonowy. Konfuzja i konsternacja, ktora wynikla w ko-
tach fachowych byta spowodowana tym, ze azotan amo-
nowy byt uwazany za substancje bardzo bezpieczna.
Produkuje sie go i sprzedaje jako nawoz w setkach ty-
siecy ton, nie zachowujac ani przy transporcie, ani przy
przechowywaniu zadnych specjalnych Srodkéw ostroz-
nosci. Najlepszym dowodem tego byt oryginalny fadunek
drugiego statku sktadajacy sie z siarki i azotanu amono-
wego. Amerykanskie postepowanie z azotanem amono-
wym jest dos¢' lekkomys$ine. Wprawdzie w stanie czy-
stym jest on niewrazliwy na préby detonowania, w wyz-
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szej temperaturze rozktada sie gwattownie, cho¢ nie wy-
buchowo, na azot, wode i tlenki azotu, natomiast w mie-
szaninie z ciatami organicznymi i wogole palnymi jest
bardzo silnym $rodkiem wybuchowym. Pozatem nalezato
pamieta¢ o olbrzymiej eksplozji, ktéra zdarzyta sie
w r. 1921 w Niemczech. Wybucht wtedy nie Czysty azo-
tan, ale jego mieszanina z siarczanem. Byla ona uwazana
za tak bezpieczng, ze skamienialg mase wydobywano
z magazynu podobnie jak w kopalni, wiercac otwory
i rozsadzajagc tadunkami wybuchowymi. Trwato to dos¢
dtugo, az wreszcie pewnego dnia cata masa wybuchta,
zrownujac wielkg fabryke z ziemig i niszczac sasiednie
miasteczko.

Pismo amerykanskie ,,Chemical and Engineering
News” donosi, ze zaczeto rozlegte badania nad przyczy-
nami wybuchu azotanu amonowego. Jako przyktad braku
orientacji wsréd fachowcow opisuje ono jak podczas po-

< OoOnNu N

Zarzad Gléwny Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikéw Przemystu Chemicznego w Pol-
sce komunikuje, iz od dn. 1. VI. 1947 r. .biuro
Sekretariatu Generalnego miesci sie przy ul.
Marcina Stfzody 23. Tam tez nalezy kierowac
wszelkg korespondencje przeznaczong dla Za-
rzadu Gidéwnego.

* *

Sekcja Ogodlna Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Chemicznego w Polsce odbyta w dniu 26 czerw-
ca br. zebranie odczytowe w sali Hutniczego Instytutu
Badawczego w Gliwicach. Zebranie zagait przewodni-
czacy, Dr T. Stobiecki, wyjasniajgc dlaczego mimo
pétrocznej dziatalnosci Sekcja odbywa dopiero czwarte
posiedzenie; oto zawiedli prelegenci, nie mogac dotrzy-
mac¢ terminu przyrzeczonych referatdw. Przewodniczacy
apeluje o pomoc w dziedzinie odczytowej w nastepnym
sezonie. Z kolei skfada Dr Stobiecki w imieniu Sek-
cji gorace podziekowanie dyrektorowi Hutn. Inst. Bad.,
prof. Dr M. Smiatowskiemu, za udzielenie sali na
zebrania i za stalg zyczliwo$¢ i zrozumienie dla zadan
Stowarzyszenia. W koncu przedstawia osobe prelegenta,
inz. K. Laidlera, pracownika Gtownego Biura Inwe-
stycji i Odbudowy w Gliwicach, ktéry po diuzszym po-
bycie zagranicg, postanowit podzieli¢ sie z kolegami in-
formacjami o przemysle angielskim.

Z kolei inz. Konstanty L.aidler wygtosit obszerny
referat pt. ,Wrazenia z pracy chemiczno - technicznej
w przemysle brytyjskim”, ktérego z zainteresowaniem
wystuchali zebrani. W posigdzeniu uczestniczyto 48 osob.

+ +

Zebranie Sekcji Ogélnej Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikébw Przemystu Chemicznego w Polsce, odbedzie
sie w dniu 18 wrze$nia br. o godz. 18 w sali Hutniczego
Instytutu Badawczego w Gliwicach, ul. Karola Miarki
nr 12/14, z nastepujagcym porzadkiem dziennym:

dyr. inz. M. Hollorp, Zagadnienie odpadkow
w przemysle chemicznym;

dyr. inz. W. Sapinski, Wrazenia z kongresu tech-
niki w Lyonie (tematem Kongresu byt Plan Gospodarczy
Monneta).
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zar6w szalejagcych po wybuchu zapalit sie magazyn por-
towy, zawierajgcy azotan amonowy. (Fabryki azotowe
znajdujg sie w dalszych miejscowosciach). Inzynier Kkie-
rujacy akcjg ratunkéw,g obawiat sie gasi¢ pozar woda,
gdyz sadzit iz stezony roztwor jest bardziej niebezpiecz-
ny. Na gwalt zaczat zasiega¢ rady wsrod chemikdéw
w okolicznych fabrykach. W rezultacie niczego sie nie
dowiedziat, gdyz poradzono mu, aby uzyt wody ale na
wiasng odpowiedzialno$¢. Magazyn ostatecznie ugaszono
woda, unikajgc prawdopodobnie jeszcze jednej eksplozji.

W Europie azotan amonowy do celéw nawozowych
miesza sie z duzg iloscia wapniaka mielonego od 70%
i wiecej. Produkt ten zwany u nas saletrzakiem, jest
uzywany w wielu krajach w bardzo duzych ilosciach
i nigdy jeszcze nie spowodowat wypadkow.

(Btasiak)

K A T Y

Zarzad Sekcji prosi zainteresowanych Kolegéw o przy-
gotowanie materiatdbw do dyskusji i zgtaszania dezydera-
tow w sprawie zagadnifnia *odpagkc’)w.

Centrala Zaopatrzenia Przemystu Chemicznego. Zarza-
dzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 7 maja
1947 r. Centralne Biuro Zaopatrzenia Przemystu Che-
micznego zmienito nazwe. Obecna nazwa brzmi ,,Centrala
Zaopatrzenia Przemystu Chemicznego”.

Siedzibg obecng Centrali sa Gliwice. W drugiej po-
towie czerwca br. Centrala przeprowadzita sie z tymcza-
sowo zajetego przez nig budynku przy ul. Kosciuszki 25
na ul. Radiowg 2 do gmachu zajmowanego dotad przez
Ekspozyture Centralnego Zarzadu Przemystu Chemiczne-
go w Gliwicach. Dyrektorem naczelnym Centrali jest inz.
Antoni Justat.

Centrala Zaopatrzenia Przemystu Chemicznego jest
instytucjg nadrzedng w stosunku do wszystkich obecnie
istniejagcych agend zaopatrzenia Zjednoczen i Zaktadow
Przemystu Chemicznego. Powotana zostata do planowa-
nia zaopatrzenia Przemystu Chemicznego, koordynacji
tych planéw zaopatrzenia z planami produkcji, organi-
zacji zaopatrzenia, jak rowniez gospodarki materiatowej
pod katem usprawnienia, dziatalnosci i + dokonania
oszczednosci. Sprawy importowe pozostajg narazie Tiadal
w C.Z. P.Ch. sg jednak opiniowane pod wzgledem tech-
nicznym przez Centrale Zaopatrzenia Przemystu Che-
micznego.

« » »

Z pobytu gosci czechostowackich w Polsce. Grupa che-
miczna wycieczki przemystowcéw czechostowackich, kto-
rzy z poczatkiem czerwca br. bawili w Polsce, zwiedzata
w czasie od 30 maja do 4 czerwca br. wazniejsze fabryki
chemiczne. Role gospodarzy petnili z ramienia C.Z. P.
Chem.: prof. inz. Wi. Bobrownicki, dyr. dr J. Haw-
liczek i inz. Z Szymusik.

Pierwsza fabryka, ktérg goscie zwiedzili bardzo szcze-
gotowo byta P.F.Z. A. w Chorzowie, skad po obiedzie
samochodami, udekorowanymi znakami wycieczkowymi
i godfami C. Z. P. Chem., udano sie do koksowni w Knu-
rowie, przejezdzajac w drodze przez Bytom i Zabrze dla
zorientowania gosci w catosci ,,czarnego” Slaska; obja-
$nien udzielat dyr. dr Roga.
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W niedziele wycieczka zwiedzata Wieliczke i Krakow.
W poniedziatek grupa chemiczna pod przewodnictwem
wicemin. Piskaca udata sie do fabryki benzyny syn-
tetycznej w Nowych Dworach k. Os$wiecimia, poczem
zwiedzono teren dawnego obozu koncentracyjnego
w Oswiecimiu, ktéry wywart na gosciach gtebokie wra-
zenie, tym glebsze, ze dwoch z nich stracito tu bliskie
sobie osoby.

Obiad w nowootwartym ,,Klubie Chemikéw” w Gli-
wicach zgromadzit wybitne osobistosci przemystu che-
micznego S$laskiego z nacz. dyr. C.Z.P.Chem. prof.
dr Zmaczynskim i bytby prawdopodobnie przecia-
gnat sie w mitym nastroju do pdéznego wieczora, gdyby
nie konieczno$C dostania sie jeszcze tego samego dnia
do Zarowa k. Swidnicy.

Nastepnego dnia zwiedzono fabryke ,,Silesia”, potym
sztandarowg fabryke chemii organ. ,,Rokita” w Brzegu
Dolnym, skad po obiedzie wyruszono do Woroctawia,
gdzie zwiedzono fabryke sztucznego jedwabiu. Wieczo-
rem odbyta sie pozegnalna kolacja w hotelu ,,Polonia”,
a w $rode rano goscie wyjechali do Poznania, gdzie wy-
cieczke przejat C. Z. P. Met.

Wszystkie bez wyjatku przyjecia byly serdeczne, bez
$ladow przymusu, czy sztucznosci. Wypowiedzi przedsta-
wicieli fabryk, a zwHaszcza robotnikéw, nacechowane

Spis czionkéw Stowarzyszenia Inzynierow
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byty niektamang radoscig z nawigzania przyjazni z brat-
nim narodem stowianskim; wida¢ bylo zrozumienie
waznosci chwili, zrozumienie wagi osiagnietego porozu-
mienia i zawartego sojuszu. RAwniez goscie nie taili swe-
go zadowolenia, ze danym im byto by¢ niejako ambasa-
dorami zblizenia polsko - czechostowackiego. W rozmo-
wach z gospodarzami wyrazali podziw dla osiggnie¢ tech-
niki polskiej tym cenniejszych, ze dokonanych prawie
gotymi rekami w warunkach zupetnego zniszczenia. Szcze-
goblne uznanie wyrazali po zwiedzeniu fabryki ,,Rokita”,
przeznaczonej przez Niemcoéw do produkcji gazéw bojo-
wych, a obecnie odbudowywanej ze stanu zupetnego
zniszczenia, jako zaktad potproduktow barwnikowych
i farmaceutycznych. .

*

Chemia w Przemysle Metalowym. Inz. Henryk Bor-
man, autor ksigzki wydanej pod powyzszym tytutem
w r. 1938, a obecnie zupetnie wyczerpanej, pragnac opra-
cowaé jej drugie wydanie, zwraca sie za naszym posred-
nictwem do czytelnikow ,Przegladu Chemicznego”
z uprzejmag proshg o wypozyczenie mu jednego egzem-
plarza tej ksigzki. Osoby bedace w posiadaniu wymienio-
nego dzieta uprasza sie o taskawe porozumienie z auto-

rem pod adresem: Wroctaw, ul. Pomorska 25/6.
»

i Technikéw Przemystu Chemicznego w Polsce

Oddz. Slasko-Dabrowski

Lp. Nazwisko i imig Dyplom

Miejsce zatrudnienia i zamieszkania

(Przyjeci do Stowarzyszenia dnia 1 kwietnia 1947 r. zgodnie z § 9 i 42, L. 109/47).
(8-ma lista dodatkowa do L.: 14/46)

Zast. kier. fabr. Amoniaku Syntetycznego, Knurow ,,Skarboferme”, zam.
1

Zabrze 3, ul. Bytomska 96, m

Asyst. Polit. Slaskiej ‘w_Gliwicach, zam. ul.. Zimnej Wody 4/10. ]
Kier. Wydz. Chemii i Technol. Pszczelarskiej w Lublinie, zam. Legiono-

Kier. Laborat. Fabr. Sprzetu Ratunkowego dla Goérn. Katowice, zam.

Gliwice, ul. Owsiana 7.

Chem. Nieorg. Pol. SI. w Gliwicach, zam. Gliwice,

Przem. Naw. Szt. w Gliwicach, zam. Gliwice,

ul. Gornych Watéw 16.
Dyr. fabr. chem. ,,Dawe” w Chorzowie, zam. Katowice, ul. Rymera 5/12.
Dyr. fabr. ,,Gasaccumulator”, Sp. Akc. Katowice-Ligota, zam. Katowice-
Ligota, ul. Slaska 11.
Zam. Gliwice, 111 Zlmne{NWody 4/5.
egl

. Koksown. Z.P.W. w Waltbrzychu, zam.

Watbrzych, ul. Zeromskiego 67/4.

Dyr. fabr. elektrod wegl. ,,Piania” Racib6rz, zam. Raciborz.
Dyr. techn. w Zakt. Hutn. Szopienice, zam. Katowice, ul. Lompy 9/2.

kéw Azot, w Chorzowie Ill, zam. Michat-

291 Basiak Jan inz. chem.
292 Bistron Stanistaw inz. chem.
293 Curyto Jan mz. chem.
wa 26 a/2.
294 Komorowski Leopold- techn. chem.
295 Korpak Wincenty — Mt asyst. Kat.
ul. Liebelta 14/8.
296 _Kubiak Jozef iechn. chem. Kalkulator w Zjedn.
297 Kuzminski Mieczystaw inz. chem.
298 Lubinski Stefan inz. chem.
299 tozinski Wiadystaw abs. Pol. Sl.
300 Mitaszewicz Olgierd inz. chem. Kier. Laborat. Badaw.
301 Nowak Karol inz. chem.
302 Syryczynski Zygmunt  inz. chem.
303 Wioczyk Ernest techn. chem. Mistrz w Panstw. Fabr. Zwi
304 Zmudzinski Bronistaw inz. chem.

kowice, ul. Katowicka 14.

Zast. Dlyr. fabryki elektrod wegl. ,,Piania” w Raciborzu, zam. Raciborz,
u

. Szkolna 10 a.

(Przyjeci do Stowarzyszenia dnia 14 maja 1947 r. zgodnie z § 9 i 42. L. 145/47)!
(9-ta lista dodatkowa do L.: 14/46)

305 Hyla Wiadystaw techn. ruchu

Techn. chem. w P. Fabr. Zw. Azot, w Chorzowie, zam. Bedzin ul. Zwirki

Konstr. aparat, chem. w G.B.l.0. w Gliwicach, zam. Gliwice, ul. dr

Styczynskiego 13/2.

Ref. Biura Planowania Zakt. Chem. ,,Hajduki”, zam. Chorzow-Batory,

) ) ) i Wigury 32.
306 Muszynski Eugeniusz mistrz
307 Porgbka Maria —1
. . o ul. Ratuszowa 6.
308 Sulikowski Jerzy inz. chem.
309 Wiatrek Euzebiusz techn. chem.

Dyr. Cementowni Grodziec, zam. Grodziec k/Bedzina, Cementownia.
Kier. Lab. Cementowni Grodziec, zam. Grodziec k/Bedzina, Reymonta 5.
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Lp.

310
311
312

313
814
315
316
317

318
319

320

321
322

323
324
325
326
327
328
329
330
331
332

Nazwisko i imie

Wojcik Julian
Woyzbun Olgierd

Zalewski Czestaw
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Dyplom Miejsce zatrudnienia i zamieszkania

techn. mech. Asyst, w Zakt. Chem. ,Hajduki”, zam. Chorzéw-Batory, ul. Zawiszy
Czarnego 8. o ) o

abs. Polit. Ref. Dokumentacji i Normalizacji w Zj. Prz. Naw. Szt., zam. Gliwice,

~ Zjedn. Przem. Naw. Sztucznych, Goérne Waty 28.
techn. miern. Mlernlclzy WIPaﬁstW. Fabr. Zw. Azot, w Chorzowie 111, zam. Chorzow III.
ul. Kalusa 38.

(Przyjeci do Stowarzyszenia dnia 11 czerwca 1947 r. zgodnie z § 9 i 42. L. 146/47).

Dziurzik Ryszard

(10-ta lista dodatkowa do L.: 14/46)

techn. chem. Chemik techn. w gt lab. w Zakt Chem. ,Hajduki”, zam. Grzybowice,

pow. Bytom, ul. 3-go Maja 9.

Franki Zygmunt Seweryn abs. Polit. Asyst. Kat. Technologii Nafty Pol. Slaskiej w Gliwicach, zam. Gliwice,

Hawliczek Jozef

ul. Krupnicza 10.

dr inz. chem. Dyr. techn. Zjedn. Przem. Nieorgan. w Gliwicach, zam. Gliwice, Z. P. N,,

Gornych-Watow 25.

Kozakiewicz Mieczystaw mgr chem. Wyktadowca na wydz. chem. Slaskich Techn. Zakt. Naukowych w Kato-

Krynska Hanna

Krzoska Artur
Miron Henryk

_wicach, zam. ul. Miynska 37/7. o .
inz. chem, Inz. w C.B.Z. Przem. Chem. w Gliwicach, zam. Gliwice, Wybrzeze
~ Wojska Polskiego 4/5. o ) )
techn. hutn.  Mistrz ruchu w ,Zaki. chem. ,,Hajduki”, zam. Katowice, ul. Mariacka_11.
mgr chem. Nauczyciel w Slgskich Zakt. Nauk, w Katowicach, zam. Katowice,
ul. Miynska 37/4.

Rewilak Roman Michat abs. Polit. Kier, techn.”w Mikotowskiej Fabryce Chemicznej, w Mikotowie, zam.

Smigielski Helmut
Turocha Oton

Mikotéw, ul. Szpitalna 7. = )
techn. chem. Chem. techn, w Zakt. Chem. ,,Hajduki”, zam. Katowice, ,ul. Szopena 8.
mistrz Mistrz maszynowy w Zakk Chem. ,Hajduki”, zam. Swietochtowice,
ul. 3-go Maja 13.

(Przyjeci do Stowarzyszenia dnia 10 lipca 1947 r. zgodnie z § 9 i 42. L. 147/47).

Bojanowski Jozef
Doering Jan
Kacuga Zenon
Kisiel Tadeusz
Kope¢ Jan
Malcher Tadeusz
Niczko Bolestaw
Osiowski Jozef
Pelc Jozef

Sabatowski Antoni

(11-ta lista dodatkowa do L.: 14/46)

inz. chem. Kier. Laborat. w Zakk Chem. ,Hajduki”, zam. Chorzow-Batory,
ul. Stalowa 17. ) )
techn. chem. Techn. chem. W”Laborat. Bad. w P. F. Z. A. w Chorzowie Ill, zam. Sie-
mianowice Si., ul. Sobieskiego 44. )
techn. chem. Asyst, ruchu w Panstw. Fabr. Zw. Azot, w Chorzowie IlI, zam. Cho-
rzéw I, ul. 1-go Maja T7a.
Asyst, ruchu oddz. budowl. P.F.Z. A. Chorzéw Ill, zam. Chorzéow IlII,
~ul. 17-go Sierpnia 9a )
techn. mech. Kier. Oddz. Lindego, P.F.Z. A, w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw IllI,
~ul. Azotowa 19a. )
techn. mech. Kier. Oddz. Wodnego, P.F.Z. A. w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw I,
~ul. 1-go Maja 6. )
techn. chem. Inz. Bezp. Pracy, P.F. Z. A. w Chorzowie IlIl. zam. Chorzéw I, ul. 1-go
Maja 9

techn. chem. Insp. techn. W Zj. Przem. Naw. Sztuczn. w Gliwicach, zam Chorzow,
ul. Powstancéw 37/3.

inz. mech. Kier. Oddz. maszynowego, P.F.Z. A. w Chorzowie Ill, zam. Chorzéw I,
) ul. Jagiellonska 6.
abs. Polit. Kier, sekcji planowania é)rod. C. Z. P. Chem. w Gliwicach, zam. Gliwice,
ul. Daszynskiego 28/7.
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Nazwisko i imie

Baranowska Irena
Bartuszek Stanistaw
Ballen Zygmunt
Beska Zygmunt
Bielawska Halina
Bilski Zygi(munt
Btaszkowska Zofia
Bodalski Aleksander
Bohdanowicz Maria
Bohm Jarostaw
Bogarska Halina
Boldok Czestaw
Borchardt. Roman
Borowska Maria
Borsukiewicz Czestaw

Oddz. Warszawski

Dyplom Miejsce zatrudnienia i zamieszkania
inz. chem. As. Inst., zam. Warszawa-Koto, ul. Bolecha 30.
mgr chem. Zast. kier. oddz. C.Z.P.Ch., zam. Warszawa-Praga, Targow a 64/67.
stud. refer. C.Z. P. Ch., zam. Dobra 2/6.

techn. chem. techn. szkl. I. P. Ch., zam. ul. Fr. Salezego 4/8.
techn. chem. refer. C.Z. P. Ch., zam. ul. Kleczewska 36. )
techn. chem. ,,Spdélnota”, zam. Skarzysko-Kamienna, ul Staszica 20.

dr chem. kier, pracowni |.P. Ch., zam. Zelazna 18/29.

inz. chem. Dyr. tirmy ,,Schicht’, zam. ul. Szwedzka 20. o

inz. chem. Centr. Chem. i Aprowiz. Chem., zam. ul. 6-go Siernia 33/35.
inz. chem. Adiunkt Pol. War., zam. ,ul Stalowa 18/5.

inz. chem. Asyst. |. P. Ch., zam. ul. Zulinskiego 7/5.

lekarz Nacz. Dyr. fabryki ,,Klawe”, zam. Wilsona 4/30

techn. chem.  Kier. Warszt. ,Piastow”, zam. Piastow, Sowinskiego 3.
techn. chem.  Referentka C.Z. P.Ch., zam. Nowy Swiat 24/146.
techn. Kier, dziatu ,,Piastow”, zam. Wiochy, 1-go Maja 15.
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16 Bulaszewska Cz. - Urba- inz. Kier. Laborat. Lic. Chem. i refer. I. B. B. zam. Stoneczna 50/53.
, howa
17 Sulaszewska Irena inz. Naucz. Lic., zam. Soneczna 50/53.
18 Burczynski Edward mgr Refer. C.Z. P.Ch., zam. Poznanska 13/4a.
19  Cegielski_Jozef techn. Sekretarz techn. C.Z. P.Ch.,, zam. Btonie.
20 Checinski Tadeusz mgr Dyr. C.H., zam. Wilcza 72/6. )
21 Chodakowski Czestaw  techn. Kier, kalkulac;gna/ »Rygawar”, zam. Minska. 33/24.
22 Chrzanowska Maria inz. chem. Insp. techn. C.”Z.P. Ch., zam. Brwinow, Szkolna 18.
23 Chudzynski Stanistaw  absol. Pol. W . zam. Grochow, Z\émlrsklego 11,
24 Czernicki  Stanistaw inz. chem. Insp. techn. C.Z.P. Ch.,, zam. Grochowska 321/1.
25 Dabrowski Henryk inz. chem. Kier. Zakl. Chem. H. Dabrowski i Ska, zam. Grzybowska 115.
26 Deczyk Marian techn. chem.  Kier, dziatu ,Spiess i Syn”, zam. Tarchomin, Fabryka.
27 Dtugosiewicz Jerzy stud. Chemik 1. P. Ch., zam. tgcznosci 8/11.
28 Dobrzanski Witold Kier, warszt. ,,Perun”, zam. Waszyngtona_ 7/10 . .
29 Duchinski Edward techn. Asyst, ruchu fabrykl ,,Grodzisk”, “zam. Grodzisk Maz., Kosciuszki 4/8.
30 Dulowski Jan o Insp. handl. C.Z.P.Ch., zam. Warszawa 44, Kwat. Gtowna.
31 Dworecki Dawid inz. chem. Nacz. Wydz. C.Z. P. Ch,, zam. Lwowska 2/2.
32 Dworzecki Arkadiusz inz. chem. Dyr. techn. Z. P. Przetw. Tluszcz.
33 Ejmocki Wiadystaw . Refer. C.Z P.Ch, zam. Zelazna 74/14.
34 Fajkowski Stanistaw mistrz zam. Targowek, Wejherska.
35 Fijatkowski Czestaw techn. chem. . P. Ch,, zam. tacznosci 8.
36 Fijatkowski Miecz. drogista »opiess i Syn”, zam. Tarchomin, Fabryka. .
37 FicCzulski Henryk o Kier, dziatu ,,Piastow”, zam. Pruszkéw. Moniuszki.
38 Fiodorow Kazimiera inz. chem. Asyst. Pol. War., zam. tacznosci 8. o
39 Fulde Stefan Inz. St."asyst. Labor. ,,Piastow”, zam. Al Jerozolimskie 95/4.
40 Getz Stanistaw techn. chem.  Reg. C. Z. P. Ch.,, zam. Wilcza 29a/ll.
41  Godzewski Zdzistaw inz. chem. Refer. C. Z. P. Ch.,, zam. Wilcza 29a/Il.
42 Gotebiowska Wanda inz. chem. Kier. prom. ,,X” Przeri Chem., zam. Nowogrodzka 12/21.
43 Gotebiowski Jacek — Kier, firmy ,Lech”, zam. Bliska 17.
44 Gosesz Helena — Asyst, pracowni ,,Spiess i Syn”, zam. Emilii Plater 8/45.
45  Goszczynska Krystyna mMgr Kier, referatu C.Z. P.Ch,, zam. Mickiewicza 11.
46  Grochowska Halina mgr Refer. C. Z. P. Ch., zam. Zoliborz.
47 Grochowski Jerz mgr Asyst. Zakt. Chem. U. W, zam. Domki Finskie, Wawelska 8/11.
48 Grodzki Mieczysigw techn. chem.  Kier, dziatu ,Spiess i Syn”, zam. Swidry Stare, p. Henrykow.
49  Grossman Alicja Refer. C.Z. P. Ch., zam. Lwowska 11/14.
50 Gutmacher Mieczystaw mMgr Refer. C. Z. P. Ch., zam. Lwowska 17.
51 Hanke Jerzy inz. chem. zam. Dabrowki 5.
52 Jabtonska Julia mgr Prof. techn. S. G. G. W., zam. towicka 51/3.
53 Jeziorek Wanda inz. chem. Refer. C. Z. P. Ch., zam. Wronskiego 15/31.
54 Jeczalik Irena inz. chem. Refer. C. Z. P. Ch., zam. Wiochy, Kosciuszki 6.
55 Jeczalik Augustyn inz. chem. Refer. C.Z.P.Ch., zam. Wiochy, Kosciuszki 6.
56 Juzwik Stanistaw techn. mech. Konstr. Zaktadoéw ,,Piastow”, zam. Piastow, ul. Krélewska 20.
57 Juer Juliusz r fil. Dyr. ,,Rygawar”, zam. Goctawska 27.
58 Jurecka Janina
59 Jurkowski Zygmunt inz. chem. Nacz. Wydz. C.Z.-P. Ch., zam. Noakowskiego 12/53.
60 Kaczynski Jerzy techn. Konstr. Zakt. ,,Piastow”, zam. Piastow, Goscinna ?/4.
61 Karczewski Wactaw inz. chem. Fabryka ,,Klawe”.
62 Kawecki Wiestaw inz. chem. Asyst. Pol. War., zam. Cieszkowskiego 1/3.
63 Kazimierczak Piotr inz. chem. Dyr. techn. ,Spiess i Syn”, zam. Wrzesinska 14/16.
6i Kemula Wiktor ' prof. dr Prof. Wolnej Wszechnicy, zam. Wawelska 17.
65 Kietlifnska Irena mgr I. P. Ch., zam. Go6rnoslaska 14/105. .
66 Klich Amelia — Asyst, ruchu ,,Spiess i Syn”, zam. Wrzesinska 14/16.
67 Kotakowski Bolestaw  inz. chem. Kier. fabr. ,,Fluid”, zam. Okecie, Bandewskiego 21/23.
68 Kottunski Zygmunt inz. chem. Kier, planowania ,,Piastow”, zam. Piastow, Mickiewicza 4/3.
69 Konarzewski actaw inz. chem. Dyr. fabr. ,,Grodzisk”, zam. Grodzisk Maz., Poniatowskiego 5.
70 Korytkowski Jan E. inz. chem. Dyr. techn. C. Z. P. Ch., zam. Krasinskiego 18/127.
(Cigg dalszjj nastgpi).
OMYLKI DRUKU
dostrzezone w Zeszycie Nr 4—5 ,Przegladu Chemicznego':
Strona: Wiersz: Wydrukowano mylnie: Ma byc¢:
4 31 2 32 1 31 2 32 1
84 18 od gory (prawa) P+ d= P4 P+ d= P+ p
15 1 15 0 15 1 15 1
85 6 od dotu (lewa) neutronow deuteronéw
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