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Sposoby wyrazania stezenia roztworow
dwusktadnikowych

Methodes d’exprimer les concentrations des solutions binaires.

Z pomiedzy zagadnien fizyko - chemicznych,
dojrzatych do normalizacji, zdaniem moim na
pierwszy plan wysuwa sie sprawa uporzadkowa-
nia okreslen i symboli stosowanych przy réznych
sposobach wyrazenia tej samej wiasciwosci roz-
tworu, jego stezenia. Na konieczno$¢ tej nor-
malizacji sktadajg sie:

a) w literaturze spotykamy sie z kilkunastu
sposobami wyrazenia tej samej wiasciwosci tego
samego roztworu;

b) réznorodno$¢ ta sprawia wiele klopotow
i nieraz, zwkaszcza wobec nieustalonych okreslen,
prowadzi do bteddéw, badz w najlepszym razie
zmusza do zbytecznej pracy ustalania wzorow
i metod przeliczeniowych;

¢) w literaturze podrecznikowej zagadnienie
nigdzie nie zostalo omdwione w sposéb wyczer-
pujacy, a nadto spotykamy sie z rozbiezno$cigmi
w terminologii i w stosowaniu skrotow;

d) wielu autorébw narzuca swe zdanie, ze

Nazwa jednostki: Skrét
gramodrobina
mol mol
kilomol kmol
milimol mmol
gramorownowaznik val
kiloval kval
miliyal mval

pewne sposoby s jakoby bardziej naukowe niz
»przestarzate” inne;

e) w istocie jest to zagadnienie techniki obli-
czeniowej, a zatem o charakterze raczej pomoc-
niczym i jako takie powinno by¢ tak uporzgdko-
wane, by sprowadzi¢ do minimum wysitek pra-
cownika.

Podstawowe oznaczenia i umowy.
Mamy dane dwa skfadniki, A i B tworzace mie-
szanine lub roztwér AB. 1loS¢ kazdego z tych
ciatt mozemy wyrazi¢: w jednostkach masy,
w jednostkach objetosci, w jednostkach zwigza-
nych z liczbg molekut (badZz atomoéw), a wiec
w molach (bgdz gramatomach) lub w valach
(gramoréwnowaznikach).

Podstawowa norma: ,,Jednostki miar PN/0—
110" ustala jedynie jednostki masy i objetosci,
pomija za$ jednostki ,,chemiczne” ilosci ciala tj.
mole i vale. Dlatego tez dalsze nasze rozwazania
wymagajg uzupetnienia jej.

Okreslenie
ilos¢ gramow ciata réwna
ciezarowi drobinowemu,
10" mol
10~3 mol
ilos¢ gramoéw ciata rowna
stosunkowi ciezaru drobino-
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A zatem oznaczajgc przez
m — mase ciata w g
v — objetos¢ ciata w ml
3 — gestos¢ ciata w g/ml
M — ciezar drobinowy
k — wartosciowo$¢
miare iloSci ciata wyrazong w molach otrzymamy
m

vm — -
I wyrazong w valacH * M
ve =k m val
M

mol

W ponizsze] tabelce -zestawiam oznaczenia
uzywane w dalszych rozwazaniach, gdy omawiam
iloSC poszczegolinych sktadnikéw badz roztworu.

Przeglad Chemiczny

Proste te umowy komplikuje fakt, ze ilo$¢ po-
szczegOlnych ciat wyraza¢ mozemy w réznych i to
niejednorodnych jednostkach miar. | tak w utam-
kach 1 i 2 przyjeto, ze ilosci w liczniku i mianow-
niku sg wyrazone w roznych jednostkach miar.
Przypominajac, ze iloS¢ ciata mozemy wyrazi¢
w gramach, w mililitrach albo wreszcie w molach,
mozemy zestawi¢ mozliwe kombinacje w zatgczo-
nych dwdch tabliczkach.

W tabliczkach tych mozliwe sposoby, ktorych
zastosowania praktycznego jednak nie spotkatem
w literaturze, zostaty ujete w ramki. Oczy-
wiscie procz gtdwnych (podstawowych) metod
ujetych w tych tabliczkach stosowane sg ich wie-

. ciezar SOER
S . ciezar S . HWNO- ilos¢
masa objetosc gestosc dro- ilos¢ moli r%g? rownowaz-
binowy nikowy nikow
g nil g/ml mol val
; 8 = nA mA ma | nu
rozczynnik A a VA A Ma Va ma KA Uar A Ma
. mb
rozpuszczalnik B wb Bo== UF mb i VB~ ks mﬁ
roztwoér AB ’ mATEme
ZIW mA 4- mB VAB e Va-+ Vb VA VB

‘Dla dalszych rozwazan obojetnym jest, ktory
Skfadnik nazwiemy rozczynnikiem, a ktory roz-
puszczalnikiem. Podanie odpowiedniego kryte-
rium jest zadaniem teorii roztwordw, i o ile wiem,
bezspornego kryterium dotychczas nie ustalono.
Do naszych rozwazan terminy ‘te wprowadzam
jedynie' dla wygodnego rozrézniania tych skfad-
nikow.

Wyrazenie skitadu roztworu. Skiad
roztworu mozna najprosciej wyrazi¢ stosunkiem
ilosci sktadnikdw

1) ilo$¢ rozczynnika A

ilos¢ rozpuszczalnika B
badZ stosunkiem ilosci jednego z tych skfadnikow
do ogolnej ilosci roztworu AB
ilos¢ rozczynnika A

@

ilo$¢ roztworu AB'

. 1l08¢ rozpuszczalnika B

ilos¢ roztworu AB

*) Symbolu v zamiast zwykle spotykanego w litera-
turze n zmuszony bylem uzy¢; gdyz norma PN/O- 111
zastrzega n dla oznaczenia warto$ciowosci i stezenia che-
micznego. | to podwdjne znaczenie jest juz nieodpowied-
nim, poniewaz w roéwnanie stezenia chemicznego (8) wcho-
dzi wartosciowos¢. Zatym dla tych dwdch oznaczen nale-
zatoby uzy¢ innych symboli, co tez uczynitem syjnbolem k
oznaczajagc wartosciowos¢ wobec'wiekszego rozpowszech-
nienia skrétu n-  normalny.

lokrotne, dlatego tez pokrétce omowie kazdg z za-
znaczonych pozycji, ustalajgc terminy i definicje.
Omowienie to rozpoczne od tablicy I, jako waz-
niejszej dla praktyki.

I
- ilo$¢ rozczynnika A w

g | ml | mol
. 11 l. 1.3
o inA VA
m8 m8 118
2
=
[¢]
S
é £ mA VA \Vi
S VB VB VB
N
ke, l. 3.3
g a VA VA
1 Vb ve VB



Nr 7—9

Il
ilos¢ rozczynnika A w

g mi mol
1. 1.1 1. 13
bt
mA Va UA
mA + mB "SA "B 1WA + [18
2 i 2.1 1. 2.2 1. 2.3
o
g E
N mA VA VA
o VAB VAB VAB
G
1.3 .3
0
mA VA
va + WB va+ "B i Na+ ub
. 1. I.«”r tego sposobu wyrazania stezenia na-
leza:

procent wagowy (ciezarowy; masowy)
zdefiniowany réwnaniem:

@p 1 10°)g/hg
i wyrazajacy ilos¢ g rozczynnika A w 100 g roz-
tworu AB.

promille wagowy bardzo rzadko sto-
sowany w obliczeniach chemicznych

<4) PA°'» = ( MA7 ,,B 10°°) g/kg

i wyrazajacy ilos¢ g ciata A w 1000 g AB.

Procent wagowy jest bardzo czesto stosowany
w praktyce, gdyz warto$¢ pA °/o jest niezalezng od
temperatury roztworu i tatwo go obliczy¢, gdy
roztwor nastawiamy wazac poszczegdlne skiad-
niki.

II. 1.3. Ta metoda okre$lania sktadu roztworu
jest rzadko stosowana. Okre$lenie zasadnicze:

I\

VA / mA

(4) mA + mB \ mA+ mB ma,; mol/g
vA 100
00—/ A )
ZA A+ mB VinA+mg  ma7 MOVN9
vh mi L, 100
Zh  masems 0% Garms < a7 Valihe

wskazuja, ze sposdb ten byiby dogodny, gdybys-
my roztwoOr miareczkujgcy odmierzali wagowo,
a nie objetoSciowo. Stad tez wynika rzadkos¢ sto-
sowania tego rodzaju wyrazania skfadu, dla kto-
rego moznaby zaproponowa¢ nazwe wagowe
stezenie chemiczne.

Przeglad Chemiczny
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I1. 2.1. Okreslenie zasadnicze:

wyraza ilos¢ gramow rozczynnika A w 1 ml roz-
tworu. Skiad tak wyrazony nazywamy steze-
niem (stezeniem jednostkowym), i stosujemy
w niektorych rozwazaniach teoretycznych.

Czesto zwiaszcza w tablicach spotykamy

100 s““) g/dd

<») sa
tzw. sktad wagowo — objetosciowy.
Sposob ten jest dogodny dla roztworéw ciat sta-
tych w cieczach, gdy rozczynnik A odwazamy,
a ilos¢ roztworu odmierzamy w jednostkach ob-
jetosci.

Dalsza wielokrotno$¢ stezenia

SA, — + 1000 = €~ wo0o0 aAB) g/i

jest bardzo rzadko stosowana.

I.2.2. Procent objetoSciowy
wielokrotnoscig stosunku vA/VB

jest

(7) gA=—— 100= - 4~ 100)ml/dcl

A vab AMA+mMB 3a D

Poniewaz objeto$¢ ciata jest funkcjg tempera-
tury, zarbwno procent objetosciowy jak i skiad
wagowo — objetoSciowy sg réwniez funkcjami
temperatury. By liczby je wyrazajgce ustali¢ do
definicji podanych réwnaniami (5) do (7) musimy
doda¢ dodatkowy warunek, okre$long umownie
temperature odniesienia (normalng),
w ten sposob ustalajgc w réwnaniach definiuja-
cych wartosci gestosci roztworu i rozczynnika.
W praktyce metody te stosuje sie raczej niechet-
nie, gdyz w dalszych konsekwencjach prowadzg
z reguty do stosunkowo zmudnych obliczen aryt-
metycznych.

Procent objetosciowy jest czesto stosowany dla
mieszanin gazowych, gdyz ilo$¢ gazu ze wzgledu
na technike pomiarowa najczesciej mierzymy
w jednostkach objetosci, a jednoczesnie poniewaz
wspotczynnik rozszerzalnosci gazow w pierwszym
przyblizeniu jest niezalezny od natury gazu, stad
liczbe ¢°/o z dokiadnoScig dostateczng do wielu
obliczen technicznych i laboratoryjnych mozna
uwaza¢ za niezalezng od temperatury, bez ko-
niecznosci ustalania temperatury normalnej.

Wspomnie¢ tu nalezy, ze alkoholometria opie-
ra sie na procentach objetoSciowych, przyjmujac
jako normalng temperature 15 C.
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Il. 2.3. Ta metoda niezwykle wazna dla chemii
analitycznej, gdzie stosowane jest tzw. steze-
nie chemiczne roztworu (normalite).

(8) nA = kA Va 1 1000 =

VAB
1A A kk ,
\MA+mB m™Ma A
wyrazajgce ilos¢ vali (gramorownowaznikow)

w 1 | roztworu AB.
Podobne jest wyrazenie

(9 nA= A 1000 =
VAB

mA

mA + mB

roznigce sie od stezenia chemicznego tylko spot-
czynnikiem kA (wartosciowoscig) i dla ktdrego
proponowatbym nazwe stezenie drobino-
W e roztworu.

Woystarczy zwroci¢-uwage, ze podczas reakcyj
chemicznych ciata reagujg w ilosciach proporcjo-
nalnych do ich rownowaznikéw chemicznych oraz
na fakt, ze najszybszym i dla wielu celéw dosta-
tecznie doktadnym jest objetosciowy pomiar ilosci
roztworu, by stwierdzi¢ przydatno$¢ tego sposobu
wyrazenia skfadu do obliczen analiz miareczko-
wych.

Konsekwentnie z normg PN/0—110 wprowa-
dzitbym skroty:

1 nczylin — jednonormalny

0,1 n czyli den— decynormalny
0,01 n czyli cn — centinormalny
0,001 n czyli mn — milinormalny

Oczywiscie i przy tym sposobie wyrazania
skfadu roztworu nalezy ustali¢ temperture odnie-
sienia (najlepiej 20 C), za$ w analizach doktad-
niejszych wprowadzaC poprawke na temperature.

Odwazajac ilos¢ miareczkujacej substancji (po-
miar najdokfadniejszy w zwyklych warunkach
laboratoryjnych), lepiej bytoby stosowaé raczej
wagowe stezenie chemiczne (II. 1. 3.).

1. 3.3. W wypadkach, gdy staramy sie ujgt
wiasnosci koligatywne roztworéw, a wiec przede
wszystkim w rozwazaniach teoretycznych chemii
fizycznej, uzywamy ponizszych metod wyrazania
skfadu:

<"» Na = (7-) mol/mol

mol/1

(11) XA°l = f-—~A— + 10(1) mol/hmol

(12) XA/ = (<=<Z”—"100°) inol/kmol
XUA L UB 1

nazywajac je: utamek molowy (10), pro-
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cent molowy (11) i
wy (12).

Spojrzenie na tablice Il przekonywuje, ze naj-
bardziej roznorodne sg w praktyce stosowane
metody, gdy ilo$¢ roztworu odmierzamy w jed-
nostkach objetosci. Pomimo, ze wéwczas miary ¥
skfadu sg funkcjami temperatury a zatem mu-
simy dodatkowo ustala¢ temperature normalng
(odniesienia), najlepiej 20 C, dawniej czesto row-
niez 18 C i 15 C — oraz w dokfadniejszych po-
miarach zachodzi nieraz konieczno$¢ wprowa-
dzania poprawek na temperature, pomimo, po-
wtarzam, tych ujemnych stron, szybkos$¢ i pro-
stota odmierzania objetoSciowego sg przyczyng
stosowania go w praktyce, a w $lad zatem i roz-
powszechnienie odpowiednich sposobéw wyraza-
nia sktadu roztworu. '

l. 1. J. Wielokrotnoscig zaleznoSci mA/mB jest:

[3) A=A -10())g/hg

Wielko$¢ te nazywajg ,,procentem wagowym
w odniesieniu do rozpuszczalnika'¥* Niewtasci-
wg matematycznie te nazwe lepiej zastgpi¢ in-
nym terminem np. stosunek wagowy (cie-
zarowy) skitadnikow, lepiej oddajgcym row-
nanie (13).

Stosunek wagowy sktadnikéw sprowadza sie
do procentu Wagowego w zatozeniu, ze mA jest
znacznie mniejsze od mB, a wiec dla roztworéw
bardzo rozciefczonych, gdyz woéwczas

promilie molo-

nu inn wiec w przy- INA
mA + mB blizeniu = 18

Stosowanie pA w dalszych przeliczeniach pro-
wadzi do zawitych formut i co zatem idzie, do
ktopotliwych i zmudnych rachunkéw. Z tego tez
wzgledu powinniSmy raczej unika¢ stosowania
lego stosunku, gdyz po pierwszym ufatwieniu
rachunku przy obliczeniu miary stezenia, pdzniej
zawsze przysporzy nam wiele zbytecznej i nie-
ciekawej pracy.

1.1.3. Tak gorgco zalecone przez fizyko-che-
mikow zwiaszcza pracujgcych nad teorig elektro-
litow wyrazenie skladu roztworu molarne
(molarite-molarno$¢) jest wielokrotno$cig VA|/mB,
a mianowicie:

Pa °/ 100

/ inA
1000 =

1000\

(UMA= m’ mol/kg

*) Miarg nazywamy zgodnie z polskg terminologig
metrologiczng wynik pomiaru, a nigdy narzedzie badz
przyrzad mierniczy, (patrz Z. Rauszer, Przeglad Tech-
niczny, 1933 nr 18 i 19.

**) Patrz Timmer mans, ,Les solutions concen-
tiees”, Paris 1936, 106, okresla tam dostownie ,pourcen-
tage par rapport a cent parties de solvent”,
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oraz pokrewne rzadziej uzywane metody:
100 \
mB

_ /[ inA
mB 100 = \ mB

Molarno$¢ w poréwnaniu np. ze stezeniem
chemicznym, ktéremu jest zwykle w podreczni-
kach przeciwstawiana, ma niewatpliwie te tak
czesto podkreslang zalete, ze jej miara1¥ jest
niezalezng od temperatury. Lecz nalezy i tu pa-
mietaC, ze nadaje sie do stosowania tylko w za-
kresie rozcienczonych roztworéw; dla bardziej
stezonych prostsze w przeliczeniach jest wagowe
stezenie chemiczne, oczywiscie jako odpowiednik
molarno$ci odniesione do kilograma roztworu.

100\
k»' mt) val/h8

. 3. 3. Podstawowy tzw. stosunek molo-

wy
"k D mol/mol

(15) 4
X ms
oraz jego wielokrotnosci

+ 100" mol/hmol

— ( mA MB
\ mB

VB Ma
v A /7 MA MR . \
. 1000 — N e M, 1000/ jmol/kmol

s czesto stosowane w wypadku roztworéw o du-
zym rozciefnczeniu.

Ogolnie, stosujgc metody zestawione w tabl. |
(A/B) musimy stale pamieta¢, ze poczatkowo za-
checajgca prostota obliczenia miary sktadu (unika
sie sumowania mA + mB) zmusza na$ w wypad-
ku stosowania prostych wzordw przyblizonych,
jak to sie zwykle w praktyce obliczeniowej dzie-
je, przy dalszych obliczeniach, do.czuwania, czy
nie przekoczyliSmy dopuszczalnych granic ble-
dow, badz jak to juz podkreslitem, do zmudnych
i nieciekawych przeliczen.

By¢ moze, ze z dostepnej mi literatury nie
wyczerpatem rejestru przyjetych sposobéw wy-
razania sktadu roztworu, jednak i te ewentualnie
nieomoéwione sposoby muszg sie zmiesci¢ w ra-
mach podanej klasyfikaciji.

Formuty przeliczeniowe. Wobec
mozliwosci okre$lania skfadu tego samego roz-
tworu szeregiem liczb o roznych mianach, po-
wstaje przede wszystkim zagadnienie przelicza-
nia. Zestawienie podanych powyzej réwnan de-
finiujgcych poszczeg6lne praktycznie stosowane

*) Kwestig dyskusji jest, czy zamiast méwi¢ miara
stezenia, nie nalezatoby rozszerzy¢ zakresu i stosowac ter-
min miano roztworu, jak to raczej bardziej odpowia-
datoby utartej terminologii chemicznej.

Przeglad Chemiczny
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metody oznaczania sktadu roztworu wskazuje, ze
wihasciwie mamy trzy typy wzorow:

m,
) 1=

v . m.
mA+ma =safp PN 2=5 w

A zatem zagadnienie przeliczania sprowadza
sie do czterech rozwigzan zresztg elementarnych.

A) Przeliczanie w zakresie jednego typu, ozna-
czajac np.

L F ) L

po podzieleniu stronami otrzymamy

i oczywiscie zupetnie analogicznie
A =
<P2
np. dla procentdw wagowych

b = nA ......... /\2 = 10()0 kA 8ab/Ma
i podstawiajgc do réwnania (16) po prostych prze-
ksztatceniach mamy

10 kA §AB
nA = Pa

B) Przeliczenie | na Il, oznaczajac jak wyzej:

= °lh
inA + ma
po znanych elementarnych przeszktatceniach, po-
legajacych na obliczeniu wartosci (f—1) i (F—L),
oraz podzieleniu réwnan stronami otrzymamy

L
S )

Np. przeliczajagc z procentdbw wagowych na mo-
lowe:
dla procentdw wagowych 1 = pA f= 100
dla procentdw molowych L = xA F = 100
i po podstawieniu otrzymamy

a4+ Np

xa 2 __2Lb
(0-xA 1100 —pA m™ma
C) Przeliczenie | na Ill; majgc
| — e f g =
mA + mB g ¥

obliczamy odwrotnosci stron tych dwoch réwnan
i dalsze przeksztatcenia sg wowczas oczywiste.
Rozwigzanie daje

bad? <l

2f
(18) 1“_2+<p fol
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np. dla stezenia chemicznego (I)
[ = nA f = 1000/kA 3ab/Mb

dla molarnosci (1)
Z = Ma ¢ = 1000.Ma

podstawiajagc do (18) po uporzadkowaniu otrzy-
mujemy

1000 nd
ab 1000 Ma NA

D) Wreszcie przeliczenie Il na I przy przy-
jetych jak wyzej oznaczeniach

albo Ma

po obliczeniu stosunku L/(F—L) 1 nastepnie wi-
docznych podstawieniach oraz upraszczajacych
przeksztatceniach otrzymamy

L=F

(19) <pMA + 7 Mo

badZz z = F_L
A wiec np. przeliczajagc procenty molowe na uta-
mek molowy zgodnie z przyjetymi roéwnaniami
(12) 1 (15) napiszemy

dla procentow molowych L = xA przy F = 100
dla stosunku molowego z = przy < = Mb/Ma
I po podstawieniu do (19) oraz redukcjach otrzy-
mamy

= 100 -—™_
1 + 7a

Wyprowadzone wedtug powyzszych wzorow
(16) do (19) réwnania przeliczeniowe sg zestawio-
ne w tablicy IlI.

Ogolnie  musimy stwierdzi¢, ze poniewaz
istnieje mozliwos¢ przeliczenia kazdej liczby wy-
razajgcej sktad roztworu badz mieszaniny na
rownowazng jej inng liczbe, wyrazajaca skiad te-
goz samego roztworu przy przyjetej innej meto-
dzie wyrazenia tegoz sktadu (inne miana ilosci
skfadnikéw badZ roztworu), to wszystkie omo-
wione metody s rownowazne i celowos¢

albo x.
A
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stosowania w okreslonych wypadkach tego czy
innego sposobu moze by¢ rozwazana jedynie pod
katem widzenia uproszczenia obliczen pomiaréw,
wyrazenia zaleznosci funkcyjnych itd. Ostatecz-
ny wybor najbardziej celowego sposobu ozna-
czenia sktadu roztworu powinien by¢ uzalezniony

od koniecznego opracowania wynikow pomiaréw,
ich doktadnosci itd.

Rozpatrzenie tych wszystkich warunkow wy-
chodzi poza ramy tej pracy (z punktu widzenia
ekonomii obliczen niektdre z tych zagadnien bedg
rozpatrzone w ,,Elementarnych obliczeniach che-
micznych” przygotowywanych do druku). Wsrod
szeregu nasuwajgcych sie zagadnien wymienie:

a) obliczanie drugiego sktadnika,

b) obliczanie rozcienczania i stezania roz-
twordu,

¢) przedstawienie zaleznosci funkcyjnych na
osiach: wiasnos¢ — sktad roztworu,

d) zagadnienie dokfadnosci i obliczen przybli-
zonych.

Streszczajgc mozemy mowi¢ w okreslonych
konkretnych wypadkach o celowosSci zasto-
sowania najdogodniejszego z wielu réwnowaz-
nych mozliwych sposobéw wyrazenia skfadu
roztworu, bgdZz mieszaniny. Celowo$¢ tg na-
lezy rozpatrywa¢ pod katem ekonomii obliczen
i prostoty zaleznosci funkcyjnych. Wybér tego
czy innego sposobu wyrazenia skfadu roztworu
powinien by¢ dokonany, jako wybor najodpo-
wiedniejszego $Srodka pomocniczego, a ten Srodek
pomocniczy powinnismy opanowa¢ w zupetnosci.
Znormalizowanie okreslen i symboli ten wzglad
wiasnie powinno mie¢ jako swoj cel.

RfiSUM(i.

L’auteur parle des guestions de la normalisation et
du besoin dapporter de l,ordre les definitions et les sym-
boles en usage dans la chimie et surtout dans la chimie
physigue, pour exprimer les concerrtrations des solutions
binaires. Sont citees nombre de formules et le calcul des
rapports mutuels de leur valeur, pour discuter par la
suite le degre d‘appropriation des differents moyens
d’exprimer la concentration.

Gtéwny Urzad Miar
Pracownia termometryczna.

W zwigzku z ograniczeniem przydziatu papieru dla prasy, wywotanego zwiek-

szeniem

zapotrzebowania na druk podrecznikéw szkolnych, musieliSmy znacznie

zredukowac objetos¢ niniejszego zeszytu zbiorowego za miesigce lipiec - wrzesien 1947 r.
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Zmiany rozmieszczenia pierwiastkOw w ostatnim
periodzie ich ukiadu

Modifications du groupement des elements de
WSTEP.

Badania pierwiastkdw transuranowych wyto-
nity duza liczbe zagadnier teoretycznych, nasu-
wajacych konieczno$¢ przeprowadzenia rewizji
rozmieszczenia pierwiastkow naturalnych, znaj-
dujgcych sie w siodmym okresie uktadu perio-
dycznego pierwiastkéw. Brak ciagtosci literatury
naukowej, a czesto takze mocno uszczuplona tres¢
opublikowanych prac sprawity, ze nie ukazaty
sie dotad w naszej literaturze obszerniejsze prace
omawiajace to zagadnienie.

Celem naszego artykutu jest sformutowanie
pewnych uwag, ktére nasunety sie nam podczas
czytania drobnych, fragmentarycznych wzmianek
w literaturze chemicznej.

W roku 1941 Goeppert i May”erl) ogto-
sili prace, w Kktorej przeprowadzili obliczenia
oparte na statystycznej teorii atomu Ferm i'ego
i doszli do wniosku, ze wypetnienie warstwy 5 f
powinno rozpoczaC sie od pierwiastka 0 numerze
porzadkowym 91 lub 92. Wyniki otrzymane na
podstawie modelu statystycznego sg obcigzone
pewnym btedem i roznice w znalezionym nume-
rze porzadkowym moga wynosi¢ kilka jednostek.

H. D. Smy thi) opisuje proces wydzielania
plutonu ze stosu uranowego i podaje, ze dobre
rezultaty osiggnag¢ mozna przez stracenie plutonu
czterowartosciowego i dalsze utlenienie do sze-
Sciowartosciowego. Wymienione stopnie warto-
sciowosci plutonu sg takie same, jak charaktery-
styczne stopnie wartosciowosci uranu; i ta cecha
plutonu $wiadczy o istnieniu jego chemicznego
pokrewienstwa z uranem, a to winno by¢ wyni-
kiem podobienstwa budowy zewnetrznych warstw
elektronowych atomu plutonu i uranu.

G. T. Seaborgj) zajmowat sie obszernie do-
Swiadczeniami, badajagcymi wiasnosci chemiczne
pierwiastkow transuranowych i wygtosit poglad,
ze poczawszy od toru (90) elektrony wchodza do
warstwy 5f. Stosownie do reguty Paul i'ego
podwarstwa f moze przyja¢ maksymalnie 14 elek-
trondw i pierwiastki stojace w uktadzie periodycz-
nym za aktynem, powinny naleze¢ do rodziny
aktynowcow, analogicznej do rodziny lantanow-
cow.

la derniere periode de la table periodigue.

SKLAD GRUP IVa, Va, i VlaUKLADU PE-

RIODYCZNEGO PIERWIASTKOW. W grupach
IVa Vai Vla ukladu periodycznego pierwiast-
kdw znajdujg sie kolejno: tytanowce (tytan, cyr-
kon i hafn) oraz tor; wanadowce (wanad, niob
I tantal) oraz protaktyn; wreszcie chromowce
(chrom, molibden i wolfram) oraz uran.

Tor i uran zajmujg miejsca wyznaczone jeszcze
przez Mendelejewa. We wszystkich dotych-
czas znanych mi ukfadach periodycznych pier-
wiastkbw, tor i uran umieszczane s zawsze
w grupie IV a lub Vla Tymczasem gdy porow-
namy roznice numeréw porzadkowych par ana-
logicznych pierwiastkdw, stojacych bezpo$rednio
pod sobg w grupach uktadu periodycznego, to za-
obserwujemy, ze réznice te poczawszy od pier-
wiastka 0 numerze porzadkowym 72 az do pier-
wiastka 0 numerze porzadkowym 89 wynoszg
stale 32.

Z punktu widzenia wspotczesnego prawa pe-
riodycznoSci staje sie zatym niezrozumiatym
umieszczenie pod hafnem, tantalem i wolframem,
toru, protaktynu i uranu; w tym bowiem wypad-
ku odpowiednie réznice numeréw porzadkowych
par pierwiastkow wynoszg tylko 18. Z tego powo-
du wypada uzna¢, ze ciezszymi analogami hafnu,
tantalu i wolframu powinny byé pierwiastki
(dzi$ jeszcze nieznane) o numerach porzadkowych:
72 +32 =104, 73 +32 =105 74+ 32 = 106,
natomiast tor, protaktyn i uran, powinny by¢
ciezszymi analogafni pierwiastkbw o numerach
porzadkowych: 90 — 32 = 58; 91— 32 = 59; oraz
92—32 = 60, czyli ceru, prazeodymu i neodymu.

W tablicy Nr 1 podajemy, poczynajac od
hafnu, roznice ciezarbw atomowych par pier-
wiastkow analogicznych. Widzimy, ze rdznice te
wzrastajg dos¢ regularnie w miare wzrostu cie-
zaru atomowego pierwiastkow i jezeli zatozymy,
ze w podobny sposob zajdzie narastanie ciezaru
atomowego pierwiastkdw stojacych pod hafnem,
tantalem i wolframen, to przyblizone wartosci
tych ciezardw atomowych bedg wynosity:

1786 + 94 = 2726 (dla ekahafnu),

180.8 + 94 = 274.8 (dla ekatantalu),
1839 + 94 = 277,9 (dla ekawolframu).
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TABLICA Nr 1.
S, donove ity
Hf Zr 178,6 91,22 87,38
Ta Nb 180,88 92,91 87,97
w Mo 183,92 95,95 87,97
Re Ma? 186,31 98,7 88,317
Os Ru 190,2 101,7 88,5
Ir Rh 193,1 102,91 90.19
Pt Pd 195,23 106.7 88,53
Au Ag 1972 107,88 ' 89,32
Hg ~ Cd 20061 11241 8821
TI In 204,39 114,76 89,63
Pb Sn 207,21 118,70 88,51
Bi Sb 20900 12176 8724
Po Te 210 ? 127,61 82,397
Ab ? J 221 7 126,92 94,08?
Rn X 222,00 1313 90,7
Vi? Cs 224 7 132,91 91,09?
Ra Ba 226,05 137,36 88,69
Ac La 227 138,92 86,087
Th Ce 232,12 140,13 91,99
Pa Pr 231 7 140,92 90,08?
U Nd 238,07 14427 93,80

Liczby te znacznie odbiegajg od ciezarébw atomo-
wych toru, protaktynu oraz uranu:
232.12, 231.00 i 238,07.
Gdy odejmiemy od ciezarbw atomowych toru,
protaktynu i uranu po 90, to otrzymamy kolejno:
142.12, 141,00 i 148,07,
czyli liczby zblizone do wartosci ciezaréw atomo-
wych ceru, prazeodymu i neodymu:
140.13, 140,92 i 144,27
Zatym nawet zastosowanie prawa periodycznosci
v/ formie podanej, przez Mendelejewa, do-
prowadza do wniosku, ze tor, protaktyn i uran
nie sg ekahafnem, ekatantalem i ekawolframen,
lecz ekacerem, ekaprazeodymem i ekaneodymem.

POLOZENIE TORU W UKLADZIE PERIO-

DYCZNYM PIERWIASTKOW.  Liczng rodzine
pierwiastkdw ziem rzadkich tworzg pierwiastki
stojgce miedzy tantalem a hafnem; do rodziny tej
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pod réznymi pozorami przytgczane bywaja: Sc,
Y, La, i Th. Powszechnie znanym jest zjawisko,
ze ciezsze homologi z reguty wystepujg w mine-
ratach Izejszych analogow; dlatego wiele dajagcym
do myslenia jest fakt systematycznego wystepo-
wania toru, a takze uranu obok pierwiastkow
ziem rzadkich.

Gtownym Zzrodiem wydobycia toru jest piasek
monacytowy, izomorficzna mieszanina fosfora-
noéw pierwiastkow ziem rzadkich, a miedzy nimi
przede wszystkim ceru. Mineraty toryt i torianit
zawierajg obok toru, uran oraz pierwiastki ziem
rzadkich. Juz naturalne Zrodta toru wskazujg
przeto na daleko idgce pokrewienstwo miedzy
rodzing pierwiastkow ziem rzadkich z jednej
strony, a torem i uranem z drugiej strony.

Szczegotowe przeanalizowanie tego zagadnie-
nia wykazuje analogie toru do ceru. Wiasnosci
chemiczne i analityczne toru sg bardzo podobne
do tych samych wiasnosci ceru, a rdézne od
wiasnosci jego rzekomych analogéw: tytanu, cyr-
konu i hafnu. Tlenek toru ThO? jest izomorficzny
z tlenkiem ceru CeQ2, obydwa te tlenki posiadajg
charakter tylko zasadowy, natomiast tlenki tyta-
nu i cyrkonu majg charakter kwasny, chociaz
moze niezbyt silnie wyrazony. Szczawian toru
Th (C204)2. 6 H20 jest nierozpuszczalny w wo-
dzie, w kwasie szczawiowym, a nawet w moc-
nych kwasach mineralnych; podobng rozpuszczal-
nos$¢ posiada szczawian ceru. Szczawian cyrkonu
jest rozpuszczalny nie tylko w rozcienczonych
kwasach mineralnych, ale i w kwasie szczawio-
wym. Fluorek toru ThF44 H20 stabo rozpuszcza
sie ' w kwasie fluorowodorowym, podobnie do
fluorkow pierwiastkow ziem rzadkich; fluorki
tytanu i cyrkonu sg dobrze rozpuszczalne w kwa-
sie fluorowodorowym.

Chemiczne wiasnosci hafnu sg bardzo podobne
do wiasnosci cyrkonu, a mato podobne do wias-
nosci toru.

Tor tworzy wiele zwigzkoéw izomorficznych
i analogicznych do zwigzku czterowartosciowego
ceru np.:

NaG(Ce(CO3)B). 12 H20 Na,;(Th(C03)5). 12 H20
Me2(Ce(NO:,)6) Me"ThfNOJo)
Me"(Ce(NO,),) . 8 H2O Me"(Th(NO:)G) . 8 H20

W tablicy nr 2 podajemy niektore wiasnosci
fizyczne tytanowcdw oraz toru. Widzimy nienor-
malng dla pary homologicznej roznice numeréw
porzadkowych Hf—Th; a takze za niskie wartosci
liczbowe gestosci i temperatur topnienia oraz
wrzenia toru w poréwnaniu do wartosci przewi-
dywanych dla ekahafnu. Dane liczbowe zestawio-
ne w tablicy 2 wykazujg wiec, ze wiasnosci fi-
zyczne toru nie sg konsekwentnym przedtuzeniem
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TABLICA Nr 2.

Symbol .

pier)\//viastka Ti Zr Hf Th
N dko-

wy plewiostka 22 407290
Roznice kolejnych

numerow 18 32 18
porzadkowych

Gestos¢ 45 6,4 13,3 113
Temp, topnienia jsool  1930° 2227° 1850
Temp, wrzenia  3000° 2900° 3200°  3000°

wihasnosci fizycznych tytanowcow i wskazujg na
nieprawidtowos¢ dotaczenia toru do grupy tyta-
nowcow.

Z przytoczonych fakow wynika, ze toru nie
mozna uzna¢ za analog hafnu, a nalezy go trak-
towaC jako pierwiastek silnie spokrewniony
z grupg pierwiastkow ziem rzadkich i to najwie-
cej z cerem.

Numer porzadkowy toru wskazuje na jego
analogie do ceru. Cer zajmuje miejsce w trzeciej
grupie ukiadu periodycznego za lantanem, .tor
powinien wiec zajg¢ miejsce w trzeciej grupie
uktadu periodycznego za aktynem.

W grupie IVa zamiast toru nalezy wpisa¢
numer porzadkowy 104, dla nieznanego ekahafnu.

POLOZENIE PROTAKTYNU W UKLADZIE

PERIODYCZNYM PIERWIASTKOW. Materiaty
podajace wiasnosci protaktynu i prazeodymu sg
bardzo ubogie, to tez nie mamy moznosci wy-
kazania petnej analogii obu wyzej wymienio-
nych pierwiastkow. Wiemy tylko, ze protaktyn
odkryty zostat w pozostatosciach po przerébce
mineratdw uranowych, a ze uran czesto wyste-
puje obok toru, za$ ten z kolei obok pierwiast-
kow ziem rzadkich, miedzy nimi prazeodymu,
przeto mozemy powiedzie¢, ze protaktyn towa-
rzyszy czasem prazeodymowi w jego rudach.
Tlenek protaktynu, ktéremu nadaje sie wzor
Pa205 posiada wiasnosci zasadowe, co upodabnia
go od tlenku prazeodymu, a rézni od tlenkow
wanadowcow V205, Nb205, Ta200, posiadajacych
charakter kwasny.

W tablicy nr 3, podajemy wartosci liczbowe
niektérych statych fizycznych grupy wanadow-
cow i protaktynu. Brak szczegétowych danych
0 wihasnosciach protaktynu nie pozwala na wyka-
zanie sztucznoSci przytaczenia tego pierwiastka do
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grupy wanadowcow. Tym nie mniej jednak przyto-
czone fakty, a przede wszystkim numer porzad-
kowy protaktynu wyznaczajg mu w ukfadzie pe-
riodycznym miejsce, znajdujgce sie bezposrednio
pod prazeodymem, za torem czyli w trzeciej gru-
pie ukiadu periodycznego.

TABLICA Nr 3.
Symbol
piemagtka v Nb Ta Pa
Mumer 23 41 73 91
porzadkowy
Rdéznica kolejnych
numerow 18 32 18
porzadkowych
Gestosé 58 8,56 16,6
Temp, topnienia  1710° 1950 2850°
Temp, wrzenia ~ 3000°  3700° >4100°

W grupie V a uktadu periodycznego pierwiast-
kéw pod tantalem nalezy wpisa¢ zamiast protak-
tynu numer porzadkowy 105 dla nieznanego eka-
tantalu.

POLOZENIE URANU W UKLADZIE PERIO-

DYCZNYM PIERWIASTKOW. Chemiczna aktyw-
no$¢ metali grupy VIa maleje szybko w miare
wzrostu numeru porzgdkowego od chromu do wol-
framu, natomiast przy przejsciu od wolframu do
uranu wzrasta tak silnie, ze uran jest pierwiast-
kiem aktywniejszym od chromu. Uran reaguje bez-
posrednio z chlorowcami tworzac zwigzki 0 wzorze
0g6lnym UX4 (X = chlorowiec). Okoliczno$¢ ta
wskazuje na zdolno$¢ uranu do wystepywania
w stanie czterowartosciowym, w czym uran jest
podobny do toru. Tlenki toru i uranu ThQO?2
I UO? sg izomorficzne. Szczawian uranu jest zwigz-
kiem trudno rozpuszczalnym w wodzie i straca sie
z roztworow zawierajacych uran czterododatni pod
wptywem kwasu szczawiowego. Podobne wias-
nosci wykazuje szczawian neodymu. Wodorotle-
nek uranylu UO2(OH)2 jest zwigzkiem amfote-
rycznym, o przewazajacych wiasnosciach zasado-
wych, czym rézni sie od kwasdéw chromowcow
typu H2MelVO4, a upodabnia sie do wodoro-
tlenku neodymu, bedacego zasads. Zwigzki ura-
nu i neodymu posiadajg charakterystyczne zabar-
wienia, w czym mozna dopatrywac sie analogii
obu pierwiastkow.
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TABLICA Nr 4.
Symbol
piemagtka Cr Mo W U
N dko-
my plerwiastka 24 42 T4 @
Roznice kolejnych
numerow 18 32 18
porzadkowych
Gestosc¢ 71 10,2 19,1 18,7
Temp, topnienia  1570° 26001 3400°  1700°
Temp, wrzenia 2200° '3700° 5900° 3500°

Dane liczbowe przytoczone w tablicy nr 4
wskazujg na zbyt matg réznice numeréw porzad-
kowych pary pierwiastkéw analogicznych W-U.
Wartosci liczbowe gestosci i temperatur topnie-
nia oraz wrzenia uranu sg za mate w poréwnaniu
do przewidywanych dla ekawolframu. Wiasnosci
fizyczne uranu nie sg konsekwentnym przedtuze-
niem wiasnosci fizycznych tytanowcdw i wska-
zujg na nieprawidtowe dotgczenie uranu do grupy
chromowcow.
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traktowac jako pierwiastek silnie spokrewniony
z grupg ziem rzadkich; numer porzadkowy uranu
wskazuje na jego analogie do neodynu.

Wiasnosci chemiczne i fizyczne uranu wyzna-
czajg mu zatem w uktadzie periodycznym pier-
wiastkdw miejsce bezposrednio pod neodymem,
za protaktynem, czyli w trzeciej grupie ukiadu
periodycznego. W grupie VI a ukfadu periodycz-
nego zamiast uranu nalezy wpisaé numer 106 dla
nieznanego ekawolframu.

ZMIANY POLOZENIA Th, Pa i U W UKLA-
DZIE PERIODYCZNYM. W tablicy nr 5 podajemy
uktad periodyczny pierwiastkow, uwzgledniajacy
umotywowane przez nas zmiany. Istotng ceche
tego uktadu stanowi usuniecie z grup IVa, Va
i VI a pierwiastkdw nie nalezacych do tych grup,
to jest toru, protaktynu i uranu.

Pierwiastki te zajmujg miejsca w rodzinie
aktynowcoOw, stojacej pod rodzing lantanowcéw,
w 111 grupie ukiadu periodycznego pierwiastkow.
Rodziny lantanowcow i aktynowcéw sg umiesz-
czone pod uktadem periodycznym

Do uktadu aktynowcow nalezy zaliczy¢ natu-
ralne pierwiastki: tor, protaktyn i uran, oraz
pierwiastki transuranowe, sztucznie wytworzone

TABLICA Nr 5.

Tk 1955° BT WO S5 SREY Y Shdh S G R ORRY Mooy 1A

89ACB9 Th %ElPd) Z%ZB.H}XS:;NP\\MFJU 9sAm 96Cm 97 - 98 - 99 + 100 - 101 - {'fCJ - 103 -

2.12

Z przytoczonych faktéw wynika, ze uranu nie
mozna uzna¢ za analog wolframu, ale nalezy go

tj.. neptun, pluton, americium, curium itd. az do
pierwiastka 0 numerze porzgdkowym 103.
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TABLICA Nr 6.

Tablica nr 6 zawiera zmodyfikowany rozwi- pierwiastkow az do 32 pierwiastka tego periodu,
niety ukfad periodyczny Bohra. Celem otrzy- nieznanego gazu szlachetnego ekaradonu.
déw po lewej stronie tablicy i ilosci pierwiastkw N€ chemicznie; usunglismy linie aczace ze sobg
w periodach po prawej stronie tablicy. W siéd- W sposob sztuc_:zny hafn, tantal i wolfram z torem,
mym periodzie umieszczono numery porzadkowe ~protaktynem i uranem.

TABLICA Nr 7.

Rozkiad elektrondw w atomach lantanowcow:

K L M N 0 p Q

1 2 3 4 5 6 7

s spspd s p d f s p d f g s p d f s
57 La 2 8 18 2 6 10 2 6 l 2
58 Ce 2 8 18 2 6 10 I 21 6 l 2
59 Pr 2 8 18 2 6 10 2 2 6 ! 2
60 Nd 2 8 18 2 6 10 3 2 6 l 2
61 ] 2 8 18 2 6 10 4 2 6 ! 2
62 Sm 2 8 18 2 6 10- 5 2 6 l 2
63 Eu 2 8 18 2 6 10 6 2 6 l 2
64 Gd 2 8 18 2 6 10 7 2 6- | 2
65 Th 2 8 18 2 6 10 8 2 g l 2
66 Dy 2 8 18 2 6 10 9 2 6 l 2
67 Ho 2 8 18 2 6 10 10 2 6 l 2
68 Er 2 8 18 2 6 10 U 2 6 ! 2
69 Tm 2 8 18 2 & 10 12 2 6 l 2
70 Yb 2 8 18 2 6 10 13 2 g ! 2
71 Cp 2 8 18 2 6 10 4 2 ¢ 1 2
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Rozktad elektronobw w aCcmach aktynowcow:

89 Ac 2 8 18 2 6 10
90 Th 2 8 18 2 6 10
91 Pa 2 8 18 2 6 10
92 U 2 8 18 2 6 10
93 Np 2 8 18 2 6 10
94 Pu 2 8 18 2 6 10
95 Am 2 8 18 2 6 10
96 Cm 2 8 18 2 6 10
97 - 2 8 18 2 6 10
98 - 2 8 18 2 6 10
99 = 2 8 18 2 6 10
100 - 2 8 18 2 6 10
101 — 2 8 18 2 6 10
102 — 2 8 18 2 6 10
103 2 8 18 2 6 10

Tablica nr 7 opracowana jest na podstawie
koncepcji, sformutowanej przez G. T. Seabo r-
g a’), ktéry uwaza, ze poczawszy od toru, pier-
wiastki kompletujg powtoke elektronowsg 5 f.

W tablicy tej podaliSmy rozmieszczenie elek-
tronbw w atomach obojetnych wchodzacych
w skiad rodziny aktynowcOw, przyjmujac peing
analogie budowy zewnetrznych warstw elektro-
nowych atomow pierwiastkow rodziny aktynow-
cow do atoméw pierwiastkbw rodziny lanta-
NOWCOW.

INZ. KONSTANTY LAIDLER
Gtoéwne Biuro Inwestycji i Odbudowy, Gliwice
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14 2 6 10 2 6 ! 2
14 2 6 10 ! 2 6 ! 2
14 2 6 10 2 2 6 ! 2
14 2 6 10 3 2 6 ! 2
14 2 6 10 4 2 6 1 2
14 2 6 10 5 2 6 1 2
14 2 6 10 6 2 6 1 2
14 2 6 10 7 2 6 ! 2
14 2 6 10 8 2 6 ! 2
14 2 6. 10 9 2 6 ! 2
14 2 6 10 10 2 6 ! 2
14 2 6 10 U 2 6 ! 2
14 2 6 10 12 2 6 | 2
14 2 6 .10 13 2 6 ! 2
14 2 6 10 14 2 6 ! 2
ODNOSNIKI:

Y Goeppert-Mayer, Phys. Rev. 60, 184 (1&41).
) H. D. Smyth, Atomie Energy, (1946).
") G. T. Se ab org, Chem. and Eng. News, V. (1946).

RESUME.

En rapport avec les analogies des proprietes des
elements correspondants, l'auteur procede a la revision
du groupement des elements naturels de la septieme pe-
riode. Les donnees, justifiant les modifications proposees
par l'auteur se trouvent rassemblees dans une suite d?
tableaux.

Zaktad Chemii Nieorganicznej
Politechniki Gdanskiej

Wrazenia z pracy inzynieryjno-chemicznej
w przemysle brytyjskim

L'activite technigue - chimigue de l'industriebritannique. Impressions.

Odczyt wygtoszony na zebraniu Sekcji Ogolnej Sto-
warzyszenia Inzynierébw i Technikow Przemystu Chem.
w Gliwicach, w dniu 26 czerwca 1947 r.

Wrazenia ponizsze majg niewatpliwie charak-
ter bardzo subiektywny. Zeby jednakowoz sto-
pien tej subiektywnosci cho¢ w przyblizeniu
okresli¢, musze zdefiniowa¢ warunki, w ktorych
mogtem dokona¢ tych spostrzezen. Od roku 1943
do 1947 pracowatem w jednej z firm inzynie-
ryjno - chemicznych w Londynie i dzieki temu
miatem moznos$¢ zapoznania sie z poziomem tecn-
nicznym jednego z bardziej ruchliwych przedsie-

biorstw inzynieryjnych angielskich niejako od
wewnatrz, bratem tez udziat w charakterze goscia
w szeregu zebran angielskich zrzeszen technicz-
nych takich jak ,Institution of Chemical Engi-
neers”, Jnstitute of Fuel”, ,,Chemical Society”
i innych, a poza tym miatem sposobno$¢ ogladnie-
cia kilku brytyjskich fabryk chemicznych. Oprdcz
tego oczywiscie studiowatem techniczng litera-
ture angielska.

Firma w ktdrej pracowatem jest jedng z kilku-
nastu inzynieryjnych firm brytyjskich, ktére bu-
dujg instalacje i fabryki chemiczne. Przemyst ten
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zorganizowany jest w zrzeszeniu, branzowym
»British Association of Chemical Plant Manufac-
turers Do zrzeszenia tego nalezg przede wszyst-
kim firmy, ktore wykonujg zamdwienia klientow,
opracowujac schemat fabrykacji, dobierajac goto-
we aparaty wzglednie kapstruujgc nowe dla ko-
lejnych operacji jednostkowych i1 wykonujac te
aparaty na podstawie wiasnych rysunkow we
wiasnych warsztatach. Firmy te dysponujg wiec
tak biurem konstrukcyjnym jak i wiasnymi war-
sztatami mechanicznymi. W korcowej fazie wy-
konania zlecenia firmy te nadzorujg montaz
i uruchomiajg fabryke dla klienta. Oczywiscie ko-
rzystajg ze wspotpracy producentéw pomocni-
czych elementow instalacji chemicznych jak ma-
tzyn, armatur, instrumentéw pomiarowych itn.
Z natury rzeczy firmy takie (nazywajace sie roz-
maicie najczesciej ,,Plant Designers and Manu-
facturers”) ograniczajg sie raczej do pewnych
opanowanych procesow z zakresu (niektorych
dziatéw technologii chemicznej. Tak np. ,W. C.
Holmes Company” czy ,,Chemical Eng. and Wil-
ton Patent Furnaces Company” ograniczajg sie
do technologicznych proceséw odzyskania pro-
duktéw ubocznych w destylacji wegla. Znowu
»Kestner Evaporater and Eng. Company” specja-
lizujg sie gtdwnie w procesach traktujgcych roz-
twory soli nieorganicznych i organicznych sub-
stancji krystalicznych, majac wypracowany caty
szereg wyparek, Kkrystalizatoréw, suszarek dla
tych proceséw. Firma ,Aluminium Plant and
Vessel Company” specjalizuje sie w procesach
destylacji i rektyfikacji alkoholi, kwasow orga-
nicznych, fenoli itp.

Oczywiscie firmy dobrze prowadzone posze-
rzajag swoje pole zainteresowan. Mozliwe to jest
w wiekszym zakresie tylko wtedy, kiedy albo
prowadzg prace badawcze we wiasnym zakresie
nad nowymi procesami, co na ogot nie jest zbyt
czeste, albo korzystajg z zaplecza duzych organi-
zacji przetworcow chemicznych i wowczas dyspo-
nujg wynikami ich prac badawczych.

Scista wspoOtpraca przedsiebiorstw chemicz-
nych z firmg budowy aparatury chemicznej daje
doskonate rezultaty. Przyktadem tego jest rozwoj
firmy ,,Power Gas Corp. Ltd.”, SciSle wspotpra-
cujacej z ,,Imperial Chemical Industry”. Program
jej obejmuje obecnie instalacje dla gazu wodnego,
generatorowego, gazu do syntez, wodoru, kon-
wersje gazu wodnego, oczyszczenie gazu do syn-
tez, synteze amoniaku, synteze metanolu, utwar-
dzanie thuszczow.

Drugim z kolei typem przedsiebiorstwa wcho-
dzacego w skfad branzy budujacej fabryki che-
miczne sg biura inzynierskie ,,Engineers and Con-
tractors”, ktore opracowujg zadania na papierze,
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oddajagc rysunki do wykonania tzw. ,,Makers” do-
konujgc od nich odbioru gotowych aparatow,
ktore w koncowej fazie montujg i uruchomiaja.
Wobec Kklienta odpowiadajg za cato$¢ instalacji
i jej sprawnoscC.

Przyktadem takiej firmy jest ,Bamag Ltd”.
Przed wojng 1939 r. firma ta byta handlowym
I technicznym zastepstwem berlirskiego ,,Bamag
Meguin”, doskonale znanego w Polsce. W czasie
wojny, kiedy to potrzeba byto nagwatt rozbudo-
wywaé przemyst chemiczny, zaczeta samodziel-
nie podejmowaé zadania i jako juz niezalezna
firma wykonata szereg duzych zamowien, miedzy
innymi dla rzadu brytyjskiego, pozostajac przy
tym prawnie, jako wiaspos¢ niemiecka pod nad-
zorem rzadowym. Obecnie rozrosta sie w biuro
inzynierskie, zatrudniajgce ponad 100 pracowni-
kow, ktore jest zresztg w przededniu zmiany swe-
go stanu prawnego. ,.Bamag” dostarcza zasadni-
czo tylko same instalacje chemiczne z maszyna-
mi i instrumentami, opracowujac poza tym je-
szcze plany fundamentow, a tylko wyjagtkowo po-
dejmuje sie budowy fabryk kompletnych z kottow-
nig i elektrownia, warsztatami, laboratoriami itp.

Firma ta specjalizuje sie w budowie instalacji
stabego i stezonego kwasu azotowego, tego ostat-
niego metodami koncentracji kwasem siarkowym
i tzw. Hoko I i Il, kwasu siarkowego komorowego
I wiezowego, nawozéw azotowych, dalej w insta-
lacjach ekstrakcji, rafinacji i utwardzania olejow
i tluszczow, ktére to instalacje obejmujg takze
I elektrolityczng produkcje wodoru. Poza tym za-
kres prac firmy objat ostatnio takze instalacje do
produkcji gazu do syntez z wegli brunatnych
i lignitow metodg ,fluidyzacji” Winklera
I inzynieryjnie podobne suszarki flotacyjne.

Kapitatem technicznym firmy sg archiwa oraz
do$wiadczenie techniczne jej obecnych pracowni-
kéw i doradcoéw technicznych. Prawie wszystkie
bowiem przedsiebiorstwa brytyjskie korzystajg
poza pracg wiasnych pracownikdw réwniez z tech-
nicznych doradcéw tzw. Consulting Engineers.
Doradcami technicznymi sg oczywiscie technicy,
ktorych doswiadczenie w jakim$ dziale technolo-
gii jest tak duze, ze moze by¢ lepiej wykorzysty-
wane, kiedy nie sg zwigzani z okresSlonym przed-
siebiorstwem. Charakter ich pracy przypomina
prace wolnych zawoddéw; zrzeszeni sg w ,,AsSO-
ciation of Consulting Engineers”.

Firmy inzynieryjno-chemiczne zorganizowane
sg przewaznie w oddziaty branzowe, w skiad kto-
rych wchodzg wiasciwi konstruktorzy ,,Chemical
Engineers” i starsi i mtodsi kreSlarze. Inzyniero-
wie chemicy (,,Chemical Engineers”) analizujg
problem zlecony przez klienta, uzgadniajg z nim
metode, ustalajg bilanse materiatowe i energe-
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tj czne procesu, obliczajg 1 szkicujg aparaty, opra-
cowujg specyfikacje, kosztorysujg instalacje i nad-
zorujg wykonanie rysunkow. Majg do pomocy
oddziaty takie, jak handlowe, ofertowe, zakupow
I inne. Obok podziatu branzowego zaznacza sie
tez podziat specjalistow wedtug operacji inzynie-
ryjnych, a wiec specjalistbw od np. aparatury wy-
sokocisnieniowej, destylacji, suszenia itp.

Po tej charakterystyce ogolnej sprobuje wy-
liczy¢ czotowe firmy inzynieryjne i okresli¢ ich
specjalnosci:

L2Aluminium Plant and Wessel Company” ma-
ja jako specjalno$¢ technologiczng: alkohol, kwas
octowy, oddzielenie i frakcjonowanie benzoli, fe-
noli, krezoli.

»,Bamag Limited” z programem wyszczegol-
nionym poprzednio.

»,Chemical Engineering and Wilton Patent
Furnaces Company” z programem wyszczegol-
nionym poprzednio.

»,Cyanamid Products Ltd.” obejmujg synteze
amoniaku, synteze metanolu, kwas azotowy, azo-
tan amonowy, siarczan amonowy, elektrolize,
kwas solny, kwas siarkowy, oleum, formaling,
plastyki.

~W. C. Holmes Ltd.” majg w swej specjalnosci
technologicznej  produkty uboczne destylacji
wegla, tudziez odsiarczanie gazu.

»~Huntington and Heberlein” obejmujg spe-
cjalnie kwas siarkowy kontaktowy, oleum, kwas
solny.

»Kestner Evaporater and Engineering Co.”
majg jako specjalnos¢ technologiczng: azotan
amonowy, sode i potaz zracy, kwas solny, elek-
trolize, aceton, procesy farmaceutyczne. Specjal-
nos¢ aparaturowa tej firmy obejmuje: wyparki,
krystalizatory, suszarki.

»,Newton Chambers” posiadajg jako specjal-
nos¢ technologiczng: karbonizacje wegla w pie-
cach koksowniczych, produkty uboczne, techno-
logie siarki.

»~Power Gas Corporation Ltd.” z programem
wyszczegblnionym poprzednio.

»,Simon Carves” znamionuje jako specjalno$¢
technologiczna kwas siarkowy kontaktowy na
katalizatorze Monsanto.

»Sturtevant Co.” posiadajg jako specjalno$¢
technologiczng superfosfat, za$ jako specjalnosc
aparaturowg: miyny, granulatory.

Program tych firm, ktérego dobry przeglad
dajg katalogi, nasuwa odrazu wrazenie, jak gdy-
by pewnego niedorozwoju technicznego. Brak
w tych programach procesow takich, jak np. syn-
teza mocznika, hydrogenacja wegla, syntezy kau-
czuku. Otéz przemyst brytyjski jest zdolny do
dostarczenia takze wymienionych instalacji (o ile
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sie nie myle oferta na instalacje uwodornienia
wegla byta w czasie wojny ztozona na kontynen-
cie), jednakowoz w wypadku nowszych procesow
oferowanych zagranice wystepuje najczesciej jako
firma inzynierska ,,Imperial Chemical Industry”
inaczej I. C. I. bedacy zasadniczo koncernem prze-
tworczym. |. C. I, ktérego zakres dziatalnosci
obejmuje mniej wiecej to samo, co obejmowat za-
kres I. G,, a wiec chemikalia, nawozy, barwniki,
plastyki, farmaceutyki, paliwa i ktérego dominu-
jacy wptyw w Wielkiej Brytanii moznaby po-
rownac z wptywem I. G. w Niemczech, dazy z na-
tury rzeczy do zmonopolizowania na wyspach
jaknajwiekszego utamka produkcji chemicznej
i w szeregu dziedzin ten monopol rzeczywiscie
posiada. W zwigzku z tym, tam gdzie siega jego
wptyw, I. C. I. hamuje powstawanie i wyrastanie
niezaleznych firm chemiczno-przetwérczych na
terenie wysp. Tam za$, gdzie jego wptyw gospo-
darczy i organizacyjny nie dochodzi, a wiec poza
granicami Imperium, tam I. C. I. wystepuje jako
pi zedsiebiorstwo inzynieryjne. Tak np. w 1945 ro-
ku uzyskato wspdlnie z ,,Power Gas Corporation”
zlecenie na budowe w Indiach duzej fabryki siar-
czanu amonowego z koksu i gipsu wzglednie
anhydrytu (300 000 ton siarczanu amonowego nha
rok). Pozycja firm inzynieryjnych wspdtpracujg-
cych z 1. C. I. bylaby biorgc pod .uwage kapitat
techniczny i warsztaty badawcze, jakimi ten kon-
cern dysponuje o wiele niebezpieczniejszg dla
firm niezwigzanych, gdyby nie pewna sprzecz-
no$¢ kierunkéw rozwojowych, jaka charaktery-
zuje koncern tego typu.' Bo przede wszystkim
interes wiasny koncernu przetwdrczego wymaga
niezmniejszania rynkéw zbytu dla wiasnych
przedsiebiorstw, do czego prowadzi budowanie
fabryk dla mozliwych odbiorcow produktéw. Po-
za tym wydaje sie, ze korzysci z akumulowanej
wiedzy i doSwiadczen nie rosng wprost propor-
cjonalnie z rosngcym zasiegiem organizacji. Przy
pewnym bowiem rozmiarze przedsiebiorstwa za-
czynajg dziataC hamulce, ktére zmniejszajg jego
sprawno$¢. |. C. I. uzyskat swojg pozycje w Wiel-
kiej Brytanii nie tylko dzieki wiasnym wynikom
technicznym, ale réwniez dzieki wspdtpracy z ,,.Du
Pontem” i dawnym I. G. (znanym jest np. poro-
zumienie patentowe w sprawie hydrogenacji po-
miedzy I. G., a I. C. I. i ,,Standard Oil Company”).

Pozostatoby dla uzupetnienia obrazu przemy-
stu budowy fabryk chemicznych scharakteryzo-
waé jego stan techniczny.

A wiec przede wszystkim nalezg tu konstruk-
cyjne rozwigzania operacji jednostkowych takich,
jak transport gazow, cieczy, ciat statych, wymia-
na cieplna, absorbcja, destylacja, wyparowanie
itp. Ot6z podobnie jak w Stanach Zjednoczonych
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I Niemczech, tak i w Wielkiej Brytanii praktyka
wyprzedzita teorie i dlatego obecnie ciggle jeszcze
wypracowuje sie podstawy obliczeniowe dla cate-
go szeregu starych operacji i dla starych typow
aparatow. Podczas samej wojny nie ukazaty sie
wr Wielkiej Brytanii zadne specjalne nowosci jesli
chodzi o typy aparatow, natomiast w Stanach
Zjednoczonych rozwinieto szeroko metody ,,flui-
dyzacji”, a wiec kontaktowania gazéw z ciatami
statymi w formie pytu. Po wojnie ogtoszono, ze
przy pracach nad bombg atomowg wypracowano
niektore zupetnie nowe rozwigzania dla szeregu
klasycznych operacji  jednostkowych. | tak
W pompowaniu cieczy zastosowano szybkosci po-
wyzej szybkosci gtosu i nowe typy diawikow.
W jednej z pomp stosuje sie np. wirnik i rotor
zupetnie zamkniete, przy czym rotor jest nape-
dzany indukcyjnie z zewnatrz ostony. Miano wy-
nalez¢ i zastosowaC wymiennik cieplny zupetnie
nowego typu. Nowosci tych nie ma jeszcze na
rynku, ani tez nie ujawniono zadnych szczegd-
tow ich dotyczacych.

Z kolei warto rozpatrzy¢ jeszcze jak dalece
jest zaawansowana technika fabrykacyjna w Wiel-
kiej Brytanii. Co dotyczy zbiornikdw i aparatow
podpadajacych pod tzw. pierwszg klase zbiorni-
kéw, a wiec pracujgcych w ciezszych warunkach
temperatury (powyzej 260" C), cisnienia i bezpie-
czenstwa takich np. jak kotty parowe powyzej
trzech atmosfer, odbieralniki amoniaku, wieze
absorbcyjne dla cisnieniowego kwasu azotowego,
to brytyjska technika spawalnicza jest, jesli cho-
dzi o blache kottowg czy kwasows, na najlep-
szym poziomie. Je$li chodzi o bardzo duze ko-
lumny, jakie sg uzywane w przemysle rafineryj-
nym np. o Srednicy 3 m i dhugosci 30 m, to mniej
wiecej do 1942 roku byty one wykonywane w Sta-
nach Zjednoczonych, a dopiero ostatnio rozpo-
czeto ich fabrykacje w Anglii. Ze sposobéw wy-
ktadania $cian wewnetrznych aparatow i zbiorni-
kdéw blachami kwasotrwatymi i innymi Brytyj-
czycy wydajg sie byC ciggle jeszcze niezadowo-
leni 1 ciggle jeszcze szukajg drég i eksperymen-
tujg. W fabrykacji aparatow wysokoci$nieniowych
stosuje sie przewaznie klasyczng metode mono-
bloku. Przemyst brytyjski nie moze sie w niegj
pochlubi¢ takimi osiggnieciami jak maszyny R o-
echnera dla autoklawéw bez szwu, jak auto-
Klawy cisnieniowe z ptyt zwijanych i spawanych
na rurze wewnetrznej, wreszcie najnowsze auto-
klawy cisnieniowe 1 G. (dra Schierenbec-
ka) z taSm stalowych nawijanych i spawanych
na rurze wewnetrznej, pracujacej tylko na szczel-
nos$¢ i korozje.

Brytyjski przemyst budowy fabryk chemicz-
nych pracuje od zakonczenia wojny w duzym
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stopniu na eksport. Kampania za eksportem jest
przez rzad energicznie prowadzona, a inicjatywy
eksportowe korzystajg z poparcia Ministerstwa
Handlu (,,Board of Trade”). Eksport ten Kieruje
sie przede wszystkim do Indii, Turcji, Egiptu,
Portugalii, Hiszpanii i krajow potudniowo-amery-
kanskich, ktore to panstwa gwattownie sie uprze-
mystowiajg. Na rynkach tych spotyka sie
ten przemyst w obecnej chwili z konkurencjg
amerykanska, a w mniejszym stopniu z francu-
ska, wioskg i czeska.

Tak, jak jest oczywistym, ze ambicje brytyj-
skie idg w kierunku objecia po Niemcach roli
eksporterow maszyn i aparatury przerébczej do
krajow technicznie miodszych, o tyle w mniej-
szym stopniu widocznym jest zjawisko penetracji
amerykanskiego przemystu budowy fabryk che-
micznych jw W. Brytanii. Firmy amerykanskie
eksportujg swoje metody, patenty, rozwigzania
problemoéw do W. Brytanii a czesto posrednio
przez W. Brytanie dalej. Caty szereg firm bry-
tyjskich wspdtpracuje $cisle z amerykanskimi
a poza tym szereg firm amerykanskich jest bar-
dzo aktywnych na rynku brytyjskim przez swoje
filie. ,,Cyanamid Products Ltd.” reprezentuje me-
tody ,,American Cyanamid Company” i ,,Chemi-.
mical Construction Corporation”; ,.Dorr Oliver”
zastepuje metody amerykanskiego Dorra,
a ,,Foster Wheeler” i ,,Shell” metody amerykan-
skiej' przerobki weglowodoréw. Klasycznym przy-
ktadem wspotpracy brytyjsko-amerykanskiej jest
wspotpraca 1. C. 1. z ,,Du Pontem”. Jeszcze wy-
razniejszym jest zjawisko penetracji w przemysle
maszyn. Przyktadami sg firmy: ,,British La Bour”
(pompy), ,,Peabody Ltd” (palniki), ,,British Jef-
frey Diamond” (miyny) i wiele innych. Brytyj-
ski przemyst instrumentéw pomiarowych stawia
sobie za wzor odnosny przemyst amerykanski.

Najwyrazniej wystepuje to zjawisko domi-
nacji w rodzinie anglosaskiej na polu literatury
technicznej. Amerykanie przejeli inicjatywe w wy-
dawaniu ksigzek technicznych w jezyku angiel-
skim w bardzo duzym stopniu, co jest jednako-
woz mniej wazne dla postepu technicznego da-
nego Kkraju, anizeli inicjatywa i preznos¢ w wy-
dawnictwach periodycznych.

Jezeli sie poréwnuje brytyjskie prace nauko-
we, wykonywane w pracowniach uniwersytec-
kich, instytutdbw badawczych i w pracowniach
rozmaitych firm, ogtaszane w prasie fachowej,
a takze Kkatalogi i wydawnictwa reklamowe,
z analogicznymi wydawnictwami amerykanskimi,
to potrzeba przy tym poréwnaniu zda¢ sobie
sprawe z charakterystycznych cech wspoétczesnej
psychiki angielskiej. Brytyjczycy sg w zyciu co-
dziennym i spotecznym matomowni, egoistycznie
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dyskretni, charakteryzuje ich rezerwa w czynie,
dajg sie wyprzedzac, -zeby unika¢ biedéw nie-
uniknionych u tych, ktorzy torujg nowe drogi.
Nie uwazaja za celowe dzieli¢ sie swoimi doswiad-
czeniami z innymi, nie majg w sobie nic z apo-
stotdbw. W przeciwienstwie do nich Amerykanie
sg bardzo dynamiczni i otwarci. Jezeli sie nawet
uwzgledni te réznice charakteru w ocenie pozio-
mu  wydawnictw reklamowych i naukowych
amerykanskich i brytyjskich, to pomimo wszy-
stko uderza ,,umiarkowanie” brytyjskie na tle bo-
gactwa amerykanskiego. Zbiorowy katalog angiel-
ski ,,Chemical Industries” jest namiastka amery-
kanskiego ,,Chemical Engineering Catalog”, a or-
gan stowarzyszenia ,,Institution of Chem. Eng.”,
Trans, of the Institution of Chemical Engineers,
jest bardziej opisowe i zawiera mniej prac z dzie-
dziny inzynierii chemicznej, anizeli Trans, of the
Americ Inst. of Chemical Eng., czy dawne wy-
dawnictwo V. D. I. Verfahrenstechnik. Inne pis-
ma poswiecone inzynierii chemicznej i procesom
chemicznym jak Industrial Chemist and Chemi-
cal Manufacturer, czy Chemical Age, odpowiada-
jace amerykanskiemu Chemical Engineering, albo
niemieckiemu Chemische Aparatur i Chemische
Fabrik, niedorastajg poziomem do wymienionych
pism amerykanskich i niemieckich. Na bardzo
dobrym poziomie sg natomiast niektére specjalne
pisma angielskie, jak np. Journal of the Institute
of Fuel, oraz Journal of The Institute of Petro-
leum.

Wrazenie mniejszej preznosci  brytyjskiej
w dziedzinie technologii chemicznej w poréwna-
niu z niemieckg czy amerykanska, jakie sie od-
nosi z literatury, nalezatoby sprawdzi¢, analizu-
jac metody stosowane w przemysle chemicznym
w Wielkiej Brytanii. Z gbéry musze sie zastrzec,
ze analiza ta nie bedzie wyczerpujaca, gdyz to wy-
magatoby. zbiorowej pracy.

Zacznijmy od gazéw przemystowych. W pro-
dukcji gazu wodnego generatorowego i gazu do
syntez ciggle podstawg jest koks. Z nowosci za-
notowa¢ nalezy ciggly generator ,,Power Gas
Corporation” dla otrzymywania gazu do syntezy
amoniaku, drogg gazowania koksu powietrzem
wzbogaconym w tlen. W produkcji tlenu i azotu
przez skroplenie i rektyfikacje powietrza ,,Bri-
tish Oxygen Ltd”. uzywa metody Lindego.
Poniewaz ,,British Oxygen” zasadniczo nie sprze-
daje swoich instalacji, tylko stawia je dla klienta
jako swoje aparatury, sprzedajgc mu produkty
(tlen i1 azot), przeto na rynek brytyjski wchodzi
obca konkurencja w postaci kanadyjskiego i fran-
cuskiego ,,L'Air liguide”, a takze firm amery-
kanskich i wioskich. Ostatnio dla potanienia
kosztow tlenu, Brytyjczycy podjeli nowe prace
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nad odzyskaniem energii sprezania powietrza przy
pomocy turbiny ekspanzyjnej.

W zwigzku z rosngcym kosztem wegla i wo-,
gole kryzysem wydobycia wegla, a dalej w zwigz-
ku z konieczno$cig modernizacji urzadzen gazow-
niczych, koksowniczych generatorow itp. urza-
dzen, nieremontowanych, a przecigzanych w cza-
sie wojny oraz wobec osiggnieC niemieckich
w gospodarce weglem, sprawa ekonomii w wy-
korzystaniu wegla staje sie takze w Wielkiej Bry-
tanii coraz bardziej palgca. Dlatego po wojnie
dyskutuje sie wiele i rozwaza mozliwosci produ-
kowania gazow przemystowych z wegli niekoksu-
jacych, a takze i z koksu, bardziej nowoczesnymi
metodami. W szukaniu nowych rozwigzan gazy-
fikacji wegla do gazu weglowego ,,Gas Research
Road” zbudowato potechniczny ciggty generator
tlenowy cisnieniowy, bedacy odmiang niemiec-
kiego generatora L urgi'ego. Nie ma w Wielkiej
Brytanii ani w imperium brytyjskim dotychczas
generatorow na skale techniczng typu Win-
klera, Lurgi'ego czy Thyssen-Galopsy
(z ptynnym odprowadzeniem szlaki). Catkowita
gazyfikacja wegla w typie Bubiag-Didier,
Fintsch, Hillebrandt' czy Viag, choc
ma swoj odpowiednik brytyjski w postaci gene-
ratora Tully i cho¢ byta lansowana i budowana
przez firme ,,Humphries and Glasgow”, a obecnie
znowu jest reklamowana przez ,,Power Gas Cor-
poration”, ciggle jest mato wzieta. Najblizsza
przyszto$C bedzie zdaje sie nalezata do metod
opartych na miale weglowym, przerabianym tech-
nika ,,fluidyzacji” i do metod cisnieniowych.

W konwersji tlenku wegla z gazu wodnego do
bezwodnika kwasu weglowego, stosowanej, jak
wiadomo, w szereg procesow chemicznych, nie
uzywa sie dotychczas cis$nienia. Natomiast ,,Po-
wer Gas Corporation” uwaza, ze Kkatalizator, kto-
ry posiada, jest wystarczajgco aktywny, by po-
zwalat pracowac' w niskich temperaturach; w re-
zultacie wytrzymuje konkurencje z niemieckimi
metodami cisnieniowymi, jesli chodzi o ekonomie
W parze.

Synteza amoniaku I.C.T. w Billingham na
gazie mieszanym i ,,Nitrogen Fertilisers” w Scun-
thorpe na wodorze z gazu kosowniczego, byty juz
opisane w literaturze i nie wyrdzniajg sie niczym
specjalnym od podobnych syntez niemieckich.
Synteza metanolu I. C. . w Billingham rozwiaza-
na jest tak, jak synteza metanolu ,,Du Ponta”,
a wiec jako wstepne oczyszczanie gazu wodnego
od tlenku przed dalszg fazg oczyszczania przy
pomocy soli miedzi.

Staby kwas azotowy jest produkowany w Wiel-
kiej Brytanii metodg ci$nieniowg ,,Du Ponta”
albo metodg atmosferyczng ,.Bamaga”. Nie ma
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w Wielkiej Brytanii instalacji Srednio cisnienio-
wych (5 do 10 m stupa wody), ani nie stosuje sic
dotychczas turbin ekspanzyjnych na gazach wy-
lotowych dla regeneracji mocy. Stezony kwas
azotowy produkuje sie przewaznie przez koncen-
tracje stabego kwasem siarkowym, a tylko w jed-
nej instalacji ,,Irvine” metody tlenowg ,,Bamaga’.

W technologii kwasu siarkowego nie ma zad-
nych rewelacyjnych nowosci. Metody kontaktowe
stosowane w Anglii sg réwnowartosciowe meto-
dom niemieckim.

W technologii nawozéw I.C. 1. produkuje
w Billingham siarczan amonowy z anhydrytu,
ktérego poktady znajdujg sie w tej samej miej-
scowosci. Instalacja jest podobna do znanych in-
stalacji niemieckich i francuskich; karbaminia-
nem dziata si¢ na anhydryt. W odparowaniu wo-
dy z roztworu siarczanu amonowego |I. C. 1. sto-
suje termokompresje. Dzieki anhydrytowi i ter-
mokompresji ekonomia na parze jest, zdaje sie,
wystarczajgco duza tak. ze pomyst Claude’a
dla instalacji francuskiej pracujacej na gipsie,
a mianowicie wysalania soli z wodnego roztworu
przez dodawanie nadmiaru amoniaku bezwodne-
go, mogiby w warunkach Billingham nie mie¢
zadnych zalet. Saletrzak i superfosfat sg produ-
kowane znanymi metodami. Nie ma dotychczas
w Wielkiej Brytanii instalacji technicznej podwdj-
nego superfosfatu ani termofosfatow.

Po tych kilku fragmentarycznych informacjach
na temat technologii nieorganicznej, pozwole so-
bie zatrzyma¢ sie na chemicznej technologii
wegla. Nalezy przy tym pamietaé, ze wegiel jest
jedynym wiekszym bogactwem mineralnym Wiel-
kiej Brytanii i jako taki byt podstawg jej rozwoju
przemystowego. Prawie 95% wegla wydobytego
dzisiaj na wyspach jest uzywane dla celéw ener-
getycznych, z czego powyzej 50% na ogrzewanie,
a 45% na produkcje pary wodnej i elektrycznosci.
Na pozostatych 5% wydobycia przypada koks
dla celébw metalurgicznych. Okoto 20% wydoby-
tego wegla poddaje sie karbonizacji, co stanowi
40 milionéw ton rocznie. Z tego na procesy wyso-
kotemperaturowe, a wiec koksownictwo i gazow-
nictwo przypada 98%. Z procesow tzw. wytlewa-
nia wegla jak dotychczas tylko proces ,,Low Tem-
perature Carbonisation Ltd.” zdat egzamin opta-
calnoSci gospodarczej, a to dzieki temu, ze pro-
duktami jego jest polkoks do kominkow (bezdym-
ne paliwo), oraz fenole i krezole tzw. ,.tar acids”
eksportowane do Standéw Zjednoczonych. ,Low
Temperature Carbonisation Ltd.” posiada 3 wy-
tlewnie 1 centralng rafinerie surowych produk-
tow wytlewania.

W. Brytania posiada obecnie dwie instalacje
hydrogenacji, starszg w Billingham i modniejsza,
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uruchomiong w czasie wojny w Heysham. Bil-
lingham zbudowane dla uwodorniania wegla
przerabiatlo w czasie wojny olej kreozotowy, co
dato ekonomie w wodorze i pozwalato wydoby¢
z instalacji wiekszg produkcje cennych benzyn
lotniczych, anizeli to byto mozliwe z weglem;
Heysham byto zbudowane dla przerobu ciezkich
frakcji ropy naftowej. Poziom rozwigzan apara-
turowych hydrogenacji, jezeli sadzi¢ go wedhug
Billingham odpowiadatby poziomowi 1. G. z tym,
ze Brytyjczycy nie posiadajg instalacji wysokoci-
$nieniowych takich, jak: ekstrakcja pod 150 atm.
I uwodornienie pod 700 atm. w Welheim, uwo-
dornienia pod 700 atm. w Wesselring, Nordstern,
Politz, Mostach i Kedzierzynie. Synteza weglo-
wodoréw z tlenku wegla i wodoru nie weszfa do-
tychczas na wyspach brytyjskich w stadium re-
alizacji przemystowej; wyglada na to, ze nie sta-
nie sie to szybko. Rzadowa stacja badawcza pa-
liw, ,Fuel Research Board”, prowadzita przez
szereg lat badania nad katalizatorami dla tej syn-
tezy. Badania te, jak sie mogtem zorientowac,
nie byly prowadzone tak szeroko, jak badania
Fischera i jego wspotpracownikow w ,,Kaiser
Wilhelm Institut” w Muhlheim,a tylko miaty za-
poznaé ich z reakcjg. W roku 1944 | British Coal
Utilisation Research Ass.” zamierzata postawic
instalacje pottechniczng syntezy, ktory to projekt
jednakowoz nie zrealizowat sie do dzisiaj. Dzi-
siejsza opinia wiekszosci zainteresowanych, za
wyjatkiem samych czystych technikdw, ktérzy sg
zawsze entuzjastami nowych procesow, jest prze-
ciwna budowie zaktadow syntezy typu niemiec-
kiego. Rozumowanie u podstaw tej opinii jest na-
stepujace: tak w procesie - hydrogenacji, jak
i w procesie syntezy, gtbwnym kosztem jest koszt
wodoru, czy gazu do syntezy. | tak kiedy w roku
1944 w Bergkammen catkowity koszt 1 kg suro-
wego produktu syntezy wynosit 23 Pf, koszt kok-
su wynosit w tym 7,7 Pf. Zeby wiec synteza byta
optacalna, musiataby albo korzysta¢ z taniego
wodoru 1 tlenku wegla (np. z taniego gazu ziem-
nego), albo produkowaC zamiast paliw samocho-
dowych (3,2 pensa za funt benzyny), parafiny
krystaliczne wartosci 9 pensow za funt, albo we-
glowodory olefinowe dla dalszych proceséw che-
micznych. Poza tym Brytyjczycy nie uwazajg nie-
mieckich rozwigzan reaktorow syntezy za idealne
i zdaje sie, ze zechcg odczeka¢ na wynik urucho-
mienia amerykanskich instalacji technicznych,
ktore stosujg katalizator pytowy.

Przy technologii wegla chce poda¢ kilka uwag
o technologii weglowodoréw. Gtéwng firma eks-
ploracyjng kopalniang i rafineryjng jest w Wiel-
kiej Brytanii ,,Anglo-Iranian Oil Company”, Kkto-
ra posiada gtowne rafinerie na Srodkowym Wscho-
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dzie i szereg wiasnych metod, jednakowoz czesto
korzysta takze z metod obcych. | tak w swojej
najwiekszej rafinerii, na wyspach w Swansea,
zainstalowata niemieckg aparature dla rozpusz-
czalnikowej rafinacji olejowej metodg Edele-
anu. Podobnie I.C.I1. w przerébce weglowodo-
row hydrogenacyjnych ucieka sie takze do metod
amerykanskich jak np. w Billingham, gdzie poli-
meryzacje butenéw do izooktanu prowadzi sie
metodg U. O. F. Przemyst rafineryjny nie posiada
jednak ze wzgledu na brak wiekszej ilosci rodzi-
mej ropy rozmachu amerykanskiego. Cze$¢ do-
tychczasowych zalegtosci w technologii olefindw
bedzie odrobiona w najblizszym czasie, poniewaz
firma ,,Shell Petroleum Co.” rozpoczeta w Thorn-
ton budowe rozpuszczalnikéw, produkowanych

z ropy, 0 zdolnosci produkcyjnej 24.000 ton

rocznie.

Nie zostata na wyspach rozwinieta w pokaz-
niejszych rozmiarach przerébka acetylenu, ktory
daje calag game waznych produktéw chemicznych.
Przyczyng jest to, ze fabrykacja karbidu, jako su-
rowca do syntez chemicznych na wielky skale
nie optaca sie ze wzgledu na wysokie koszta pra-
du elektrycznego z drogiego wegla. Ten ostatni
wzglad stawia pod znakiem zapytania rozwoj ca-
tego przemystu elektro-chemicznego.

Decydujaca rola czynnika opfacalno$ci pro-
dukcji jest w przemysle brytyjskim bardzo wy-
razna, a $cisSle mowiac byta do niedawna bardzo
wyrazna. Gdzie indziej obok samej opfacalnosci
znaczag W przemysle takze takie wzgledy, jak po-
wiekszenie narodowego kapitatu wiedzy technicz-
nej, wzgledy spoteczne rozprowadzenia bogactwa,
che¢ uniezaleznienia gospodarczego i politycznego
panstwa itp. Brytyjczycy sg przede wszystkim
kupcami, posiadajgcymi szerokg i dobrze zorgani-
zowang wymiane handlowa, stad wzglad na eko-
nomie i ceny na wolnym rynku $wiatowym i stad
tez dgznos¢ do przeniesienia gtownego wysitku na
chemikalia najbardziej optacalne takie, jak: pre-
paraty farmaceutyczne, barwniki itp.

W  Swietle powyzszego niezwykle charakte-
rystyczne sg kierunki badan nad weglem, jakie
sugerowat w 1944 roku J. G. Bennet prezy-
dent B.C. U.R. A, organizacji badawczej, odpo-
wiedzialnej za caty szereg ciekawych prac o we-
glu. Oto one:

1) Przemiana mozliwie catej masy weglowej
w materiat plastyczny o wytrzymatosci i wias-
nosciach istniejgcych plastykéw np. fenolo-
wych (wegiel jest przeciez sam wysokim poli-
merem);

2) przemiane wegla w namiastki ,,humusu” dla
celébw nawozowych;

3) obnizenie kosztu wodoru do hydrogenacji
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Bergiusa i uwolnienie samego procesu od
koniecznosci  prowadzenia pod wysokimi  ci-
$nieniami;

4) w procesie syntezy Fischera usuniecie strat
spowodowanych przez tworzenie sie wody
i dwutlenku wegla;

5 w procesach elektrochemicznych takich, jak
fabrykacja karbidu, fosforu, grafitu, zelazo-
krzemu itp.,, w ktorych energia elektryczna
stuzy do wytwarzania temperatur rzedu
2.000° C, zastgpienie energii elektrycznej przez
odpowiednie spalanie wegla;

6) dla tejze samej chemii bardzo wysokich tem-
peratur wypracowanie odpowiednich materia-
téw ognioodpornych ,,superefractories”, gdzie
znowu mogtby by¢ uzyty grafit, a wiec wegiel,
wytrzymujacy sam wysokie temperatury.
Zestawienie dobrze i powszechnie znanych me-

tod, oferowanych przez przemyst budowy fabryk

z planami szerokich bada, moze sprawia¢ fal-

szywe wrazenie, jakoby Brytyjczycy nie porobili

jakich$ wybitniejszych postepow w  technologii
chemicznej w czasie wojny. Otdz tak nie jest.

Dziedzing, ktéra w Wielkiej Brytanii zgodnie

z wymogami angielskiego zmystu kupieckiego

wykazata w czasie wojny najwiekszy postep jest

technologia organiczna (zjawisko podobne wysta-
pito w Niemczech i Stanach Zjednoczonych). Po-

step brytyjski czasu wojny demonstrowato I. C. I.

na wystawie w czerwcu ubiegtego roku w Lon-

dynie. Oto nazwy, ktére go charakteryzuja: sul-
famidy, penicilina, paludrina ($rodek antymala-
ryczny), metokson (kwas 2-metylo-4-chloro-feno-
ksy-octowy) dla zabijania chwastow przy hodowli
zb6z, gammexane (izomer gama szesciochlorohy-
drobenzenu) dla zwalczania insektow, silniejszy
od D.D.T., plastyki takie jak: perspeks z polime-
ryzacji metakrylatu metylowego, polietylen, ter-
moplastyk z polimeryzacji wysokocisnieniowej ety-
lenu (ciSnienie stosowane powyzej 1.000 atmo-
sfer), urdil, widkno charakteru wetny, fabryko-
wane z biatka tupiny orzecha ,,groundnut”. Bial-
ko to jest odbudowywane do aminokwasow, ktore
sie z powrotem syntetyzuje do widkna o innym
charakterze biatkowym. Nalezatoby do tych nazw
dodac polisilikony, polimery z fancuchem krzemo-
wym firmy ,,British Thomson-Houston Comp”.

Wystawa ta doskonale ilustrowata i potwierdzata

tendencje przemystu brytyjskiego do wypracowy-

wania raczej nowych fabrykatow, anizeli do
usprawniania starych podstawowych procesow
technologii chemicznej.

Brytyjczycy usitujg pogodzi¢ rozwoj przemystu
na liniach optacalnosci z postepem, ktory zawsze
towarzyszy opanowaniu nowych metod przez
szerokie planowanie i prowadzenie prac badaw-
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czych. Prace badawcze prowadzi przede wszyst-
kim sam rzad; poza tym prawie wszystkie zrze-
szenia przemystowe branzowe posiadajg swoje
organizacje badawcze, nie méwigc juz o tym, ze
kazda wieksza firma sama prowadzi badania.
W rzadzie istnieje specjalny departament dla na-
ukowych i przemystowych badan (,,Department
of Scientific and Industrial Research”), ktéremu
podlegaja rzadowe stacje badawcze. Jedng z nich,
»Fuel Research Station” wymienitem juz po-
przednio z laboratoridw zrzeszer przemystowych,
jak sie miatem sposobno$¢ przekona¢ w dziatach
mnie interesujgcych. ,B. C. U. R. A i ,,Gas Re-
search Board” prowadzg ciekawe prace badawcze.
Rozmach najwiekszy w dziedzinie badan wykazu-
je 1. C. I. koncern, ktérego kapitat zaktadowy wy-
nosit w 1946 roku 74 i  mil. funtow, a czysty
dochod za 1945 rok 7,5 miliona funtow, przezna-
czyta w ubieglym roku na badania sume 3 mi-
liondw funtéw. Ostatnio I. C. I. postanowito jeden
tylko dziat barwnikéw rozbudowa¢ za 10 milio-
now funtow, z czego za jeden milion zamierzono
wyekwipowal stacje badan nad, barwnikami
w- Blackley pod Manchester. W praktyce oznacza¢
to bedzie nowych 20 tysiecy m? powierzchni, wy-
ekwipowanej w nowe urzadzenia dla laboratoriéw
fizykalnego, chemii organicznej, tekstylnego,
technologii gumy i zywic, biologicznego, metalur-
gicznego i inzynierii chemicznej. Zeby program
ten wykona¢, bedzie musiata I. C. |. rekrutowac
nowych technikow z akademickim wyksztatce-
niem w ilosci 60% catej ilosci zatrudnionych
w 1946 r. w dziale barwnikdw.

Duzy program prac badawczych jest dowodem
duzych ambicji, ale nawet szerokie badania nie
muszg koniecznie da¢ wynikéw doréwnujgcych
zamierzeniom. Zawsze bedg one w ostatniej in-
stancji zalezne od poziomu samych pracownikéw
badawczych i ich iloSci. Cziowiek jest funkcja
warunkow klimatycznych, geograficznych, histo-
ryczno-cywilizacyjnych, ale ciggle jeszcze funkcja
zbyt skomplikowang, zeby znane byly doktadne
rownania tej funkcji.

Wiekszos¢ wydziatow chemicznych uniwersy-
tetow brytyjskich wypuszcza absolwentow, kto-
rych odrdéznia od naszych lepsze opanowanie ma-
tematyki i chemii fizycznej, ktére zresztg doko-
nuje sie kosztem analizy chemicznej i zwezenia
zakresu technologii. Uniwersytet w Cambridge
i londynski (,,Imperial College”) posiada oprdcz
tego specjalny wydziat inzynierii chemicznej,
ktorego absolwenci sg przeznaczeni dla przemystu
budowy fabryk chemicznych. Studium londynskie
obliczone jest na 4 lata i obejmuje 4000 godzin.
Chemia nieorganiczna, organiczna i fizyczna
uczestniczy w tym w 25°/0, matematyka w 10/,
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kre$lenia techniczne w 17%, jednostkowe opera-
cje inzynierii chemicznej w 10%. Program ten
odpowiada programowi podobnych wydziatow
na uczelniach amerykanskich. Troskg brytyjska
jest nie poziom tych studiéw, ktory jest niewat-
pliwie dobry, ale niewystarczajagca ilos¢ absol-
wentdw, ktora jest nieproporcjonalnie matym
utamkiem cyfry amerykanskiej. Uniwersytet lon-
dynski ma tez jednoroczny kurs inzynierii che-
micznej dla absolwentéw wydzialbw mechanicz-
nych i chemicznych. Uniwersytety nie wyczerpu-
ja mozliwosci uzyskania patentu w inzynierii
chemicznej, albowiem czionkostwo stowarzyszenia
zawodowego ,,Institution of Chemical Engineers”
daje te same praktyczne uprawnienia, co ukon-
czenie studiéw uniwersyteckich. Do stowarzysze-
nia tego dopuszczeni sg absolwenci wydziatow in-
zynierii chemicznej i ci technicy, ktorzy po dtuz-
szej praktyce przemystowej, potaczonej z inten-
sywnymi wiasnymi studiami, zdadzg egzamin
wstepny przed komisjg stowarzyszenia. Egzamin
sktada sie z domowej roboty w formie szczegdto-
wego projektu jakiej$ instalacji technicznej ze
specyfikacjg i rysunkami wykonawczymi wraz
Z kosztorysem, oraz z egzaminu ustnego i pisem-
nego. Szkolnictwo $rednie techniczne wraz z licz-
nymi kursami wieczornymi rozbudowane jest sze-
roko i stoi takze na dobrym poziomie technicz-
nym. Ze strony wiec szkolnictwa, poza jego moze
ilosciowo niedostateczng produkcjg sit naukowych
I technicznych, nie grozi planom rozbudowy prze-
mystu chemicznego w Wielkiej Brytanii niebez-
pieczenstwo. Drzemie ono jednakowoz gdzie$
w glebi wspotczesnej psychiki angielskiej. Brak
w niej entuzjazmu i pedu do pracy. Pod tym
wzgledem Amerykanie i narody kontynentalne
Rosjanie, Whosi, Czesi, Polacy, Niemcy, wyjgwszy
moze Francuzdw, przewyzszajg Brytyjczykow
wyraznie. Tak jak gdyby stulecia dobrobytu i po-
koju poza zasiegiem burz politycznych i spotecz-
nych oraz kultura chtodnego bezuczuciowego ro-
zumowania wypraty umystowos¢ angielskg ze
zdolnosci odczuwania dramatu pracy. Od zakon-
czenia wojny Brytyjczycy szukajg motywow
pracy ,incentive for work” Oczywiscie jest to
problem tempa pracy, a nie jej kierunkow.
Wracajac po tej dygresji do przemystu che-
micznego mozna stwierdzi¢, ze jest on nastawiony
na petne wykorzystanie wygranej wojny, ktéra
udostepnita mu tajemnice przemystu niemieckie-
go. Ten zamiar jest energicznie realizowany. Za
pierwszymi oddziatami wojskowymi poszty w te-
ren niemiecki teamy techniczne dla poszczegodl-
nych dziatbw przemystu. Sprawozdania tych
teamOw otrzymywaty przede wszystkim zainte-
resowane ministerstwa i branzowe organizacje
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przemystowe, a potem w formie drukowanej udo-
stepniono je do publicznego uzytku. W .Londynie
zatozono specjalng biblioteke CtOS, BIOS, FIAT,
do korzystania z ktorej wzywa specjalny afisz
propagandowy. Poza tym Ministerstwo Handlu
prowadzi specjalne biuro, w ktérym mozna otrzy-
maé do wgladu oryginalne dokumenty niemieckie
(raporty, rysunki itp.). W ten sposéb znajomos$¢
metod niemieckich ma pomoc W. Brytanii do dal-
Szego rozwoju przemystu.

SUMMARY.

The author reviews the present position of the Indu-
stry of Chemical Plant Manufacture in Great Britain.
This Industry is apparently aiming at the role of the

PRZIEGLAD

Chemia ogélna. Laboratorium.

Nowa seria  pierwiastkdw
Chem. Eng. News 25, 2288 (1947).

Dwie grupy uczonych amerykanskich w St. Zjedn.
w Chicago i w Kanadzie w Montreal, odkryty niezaleznie
od siebie nowa, czwartg serie pierwiastkdw radioaktyw-
nych. Znane dotychczas serie wychodzity pierwsza od
uranu U238, druga tzw. aktynowa (Ac227) wywodzi sie od
urano U235, za$ trzecia od toru Th232 Ciezary atomowe
pierwiastkobw wchodzacych w sktad tych serii dadzg sie
wyrazi¢ wzorami (4 n + 2), (4 n + 3) i 4 n. Koncowymi
produktami przemiany jest w kazdej serii otow w po-
staci izotopow 206, 207 i 208. Dziwnym wydawat sie brak
pierwiastkow radioaktywnych o ciezarach atomowych
(4 n + 1). Ogtoszone odkrycie zapetnia te luke. Nowo-
odkryta seria sklada sie¢ z samych” pierwiastkow sztucz-
nie otrzymanych. Jej niespotykanie w przyrodzie ttuma-
czy sie krétkimi okresami pottrwania wszystkich pier-
wiastkow wchodzacych w jej skiad. Najdtuzszy okres
w tej serii ma neptun Np2' bo 2,25. 10 lat, podczas
gdy pierwiastki innych serii majg znacznie dtuzsze okre-
sy poéttrwania a wiec Th232 — 14 . 109 lat, U230 — 4.5 . 109
lat, zas§ U2% — 0,7 . 109 lat. Okres istnienia ziemi jest
tak dtugi, ze pierwiastki serii (4 n T 1) znikty catkowi-
cie, jest on jednak krotszy niz okres poétrwania toru
i uranu. Nowa seria zaczyna sie od piewiastkow poza-
uranowych poczawszy od plutonu Pu24l. Przebieg prze-
mian jest nastepujacy:

mPu24t (0) 0sAm2l (u) »aNp23' («) »>Pa233 (fi) »aU233

Dalszy rozktad podaje nastepujaca tablica:

pierwiastek: promieniowanie: okres pottrwania

radioaktywnych.

» U233 a 163 000 lat
00Th229 a 7000 lat
nsRa--3 n 14 dni
S»AC225 a 10 dni
s-Frt a 5 min.
s.- At217 a 0,02 sek.
saBi2l3 2% a i 98% fi 46 min.
mPo2’3 a 3.10" sek.
s2Pb299 ) 3,3 godz.

saBi2%9 — —
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principal European exporters of chemical plants to in-
dustrially underdeveloped courrtries, which was played
in the prewar Europe by the German Industry. He pre-
sents a list of the firms and industrial organisations,
which are most active in this branch of Industry, stres-
sing the importance of a close cooperation between the
producing firms and the engineering firms for a techni-
cal and financial success of the latter.

Some of the methods and processes employed in the
production of the most important chemical commoditie$
are also described. In the opinion of the author the most
important trend in the British Chemical Industry is to-
wards the development of new products. This can only
be attained by broad and energetic research activit.es
hence the high momentum, which the scientific and in-
dustrial research is gaining in postwar Britain. The ulti-
mate results of this new development will depend rather
more on the energy and skill of the research worker
than on the materiat means at his disposal.

LITERATURY

Seria ta obejmuje izotopy nowoodkrytych pierwiast-
kow jak francium i astatine (Fr i At). Nie konczy sie
ona jak inne na olowiu poniewaz Pb209 jest nietrwaty,
ale na bizmucie. Rozgafezienie przy Bi23 wywotane pro-
mieniowaniem a daje TI29, ktérego radioaktywno$¢ jest
bardzo staba i nie data sie zmierzy¢. Przyjmuje sie, ze
rozkfada sie on wydzielajgc promienie [} na Pb?2".

(Btasiak)

Laboratoryjne zastosowania promieni podczer-

wonych. Szybka metoda oznaczania wilgoci.
R. Barrington Brock, Chem. and Ind.
nr. 24. (1947).

Naswietlanie promieniami podczerwonymi daje moz-
no$¢ usuniecia wilgoci zawartej w materiatach szybciej,
niz jakimkolwiek innym sposobem. Szybko$¢ ta zalezy
w duzym stopniu od rodzaju substancji, w wielu przy-
padkach czynnikiem decydujgcym o czasie wysuszenia
jest szybkos$¢ dyfuzji wody do powierzchni ziarna.

Temperatura materiatu, mierzona termometrem pod-
czas naswietlania, nie przekracza zazwyczaj 70—80; je-
dynie w wyjatkowych przypadkach zanotowano jej
wzrost do 120", Rozgrzanie nastepuje bardzo szybko.
Promienie zdajg sie posiada¢ dos¢ znaczng przenikliwosg.
Mozna np. catkowicie wysuszy¢ 5—6 warstw cienkiej
skory w 8 minutach, a warstwa wiokien o grubosci ok.
1,5 ¢cm wysycha przed uptywem 5 minut.

W przyrzadzie, zbudowanym dla szybkich seryjnych
oznaczen wilgoci w pracowniach technicznych, zrodiem
promieniowania podczerwonego jest zwykia zaréwka
projekcyjna, jednak wigczona w obwdd o napieciu zre-
dukowanym do 170 V. W tych warunkach lampa pobiera
ok. 320 W, promieniowanie widzialne nie przekracza
15 _ 2%. Wypromieniéwana energia jest zesrodkowana
przy pomocy reflektora na umieszczonym w odlegtosci
ok. 10 cm pod zaréwka talerzu buforowej wagi uchylnej,
ktérej wskazéwka pozwala odczyta¢ bezposrednio ubytek
ciezaru 5 g probki badanego materiatu z doktadnoscig
do 0,1%.
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Pomiar polega na obserwacji co minute potozenia
wskazowki, ktdérej ruch ustaje po osiggnieciu statej wagi.
Poniewaz wazenie wstepne probki odbywa sie na zimno,
a okreSlanie ciezaru wysuszanej, nie przerywajac na-
Swietlania, przeto nalezy wprowadza¢ poprawke, kom-
pensujaca pozorng strate ciezaru, wywotang parciem od
dotu na talerz prgdu powietrza, cyrkulujagcego w roz-
grzanej suszarce. Poprawka ta wynosi ok. 0,5% i zasa-
dniczo nie zmienia wartosci dla danej wagi, tak ze wy-
starcza okresowa kontrola jej wielkosci przez wywazanie
na zimno i na gorgco odwaznika 5 g.

Oto kilka przyktadéw oznaczen wilgoci tg metoda:

Materiat % wilgoci  Osigg, statg wage
po uptywie minut

Skéra zamszowa 13,6 11

Otreby 114 7

Olej palmowy 17 7

Stod suszony 25 7

Maka drzewna 7,4 6

Zeolit Ay — Ba 5,2 6

Sulfodwuazyna 2,0 5

Roztwor nitrowanej bawetny 41,0 5

Aparat posiada kilka wymienalnych talerzy dla su-
szenia préb. Odwazanie nowej proby na zimnym talerzu
moze by¢ dokonywane juz po ! minucie od zakonczenia
poprzedniego suszenia, gdyz kamera suszarki poza tale-
rzem niemal wcale sie nie rozgrzewa. Statla waga daje
sie fatwo osiggnaC przy suszeniu wiekszosci materiatow,
z posrod ktorych autor wymienia stod, skory, roztwory
i emulsje gumy, masy plastyczne, tkaniny, wiokna,
srodki lekarskie i chemikalia nieorganiczne. W pewnych
przypadkach jednak naswietlanie musi sie rozcigga¢ na
czas dos¢ dtugi (np. maka), lub tez wyniki osiggniete
w suszarce zwyklej rdznig sie nieco od otrzymanych
dziataniem promieni podczerwonych. Jako mozliwe przy-
czyny tych zjawisk autor wymienia 1) wiekszg tatwosc
ulegania rozktadowi pewnych materiatdw (tyton, ka-
zeina) pod wplywem naswietlania, niz mozna sie spo-
dziewa¢ na podstawie mierzonej w tym procesie tempe-
ratury, 2) oddawanie réwnoczesnie z wilgocig lotnych
czesci organicznych, a niekiedy wody konstytucyjnej
(krystalizacyjnej), nie w jednakowym stopniu podczas
suszenia i naswietlania.

(Zeromski)

Studium reakcji Sandmayera. H. H. Hodgson:
Chemical Reviews, 1947.

Amerykanski miesiecznik ,,Chemical Reviews” w nu-
merze kwietniowym z br. zawiera ciekawy artykut H. H.
Hodg sona, poswiecony nowym badaniom reakcji
Sandmayera. Na podstawie badan stara sie on wy-
jasni¢ mechanizm reakcji, co do ktérego do tej pory nic
definitywnego nie mozna byto powiedziec.

W r. 1884 Sandmayer pracujac z roztworami soli
dwuazoniowych otrzymat zupetnie przypadkowo chloro-
benzen z chlorku benzenodwuazoniowego. Uwazat on, ze
reakcja zaszta dzieki obecnosci chlorku miedziawego
i ttumaczyt ja. za pomoca nastepujacych réwnan:

CoHsN = NC1 + CusCh = C«H»N(Cuci)..N(CuClhCl =
Na + CuiCh -- CsHsCI.

Stwierdzit ponadto, ze chlorki miedziowy i ze-

lazawy nie dziatajg w ten sposob. Badajac reakcje ana-
logiczne zauwazyt, ze bromek miedziawy powoduje za-
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stapienie grupy dwuazoniowej bromem w bromku ben-
zenodwuazoniowym, oraz, ze analogiczne zjawisko zacho-
dzi réwniez przy uzyciu cjanku miedziawego. Wobec po-
wyzszych faktbw Sandmayer uwazat, ze reakcja ta jest
wytgczng cechg soli miedziawych. Ten poglad ma do dzi-
siejszego dnia swoich zwolennikdéw.

Na poczatku biezacego stulecia udato sie Hantz-
schowi i Vockowi otrzyma¢ p-bromofenol przez
dziatanie miedzig na fluorek p-bromobenzenodwuazo-
niowy. Pewnego rodzaju przewrotu dokonata w roku
1923 praca Contardiego, ktora wykazata, ze rozkiad
podstawionych soli naftalenodwuazoniowych przebiega
z lepszg wydajnoscig pod wptywem soli miedziowych niz
niz miedziawych.

Przechodzac do omowienia pogladow na reakcje
Sandmayera do roku 1941, nalezy jeszcze raz zazna-
czy¢, ze sam Sandmayer byt zdania, iz mamy tu do
czynienia z powstawaniem nietrwatego produktu przej-
Sciowego, ktorego jednak nie udato mu sie wyodrebnic.
Dokonat tego Hantzsch, nazywajgc otrzymany bar-
wny zwigzek syn-dwuazobenozenobromkiem miedzi.

CoHsN
- CuaBrz
Br. N

Hantzsch i Blagden wyrazili poglad, ze atom
chlorowca zastepujagcy grupe dwuazowa pochodzi ze
zwigzku miedziawego.

R R X
N N+ X N : N =RX + N- + CuCl
Cl Cu ClCu

Groggins stwierdzit, ze w odpowiednich warur;-
kach chiorki wapniowy, cynkowy i cynkowo-amonowy
dziatajg rownie dobrze jak i miedziawy. Poglad jego na
przebieg reakcji Sandmayera byt nastepujacy: zwia-
zek arylodwuazoniowy tworzy najpierw z solg miedziawg
zwigzek addycyjny, ktory stopniowo ulega rozktadowi,
nastepnie dzieki temu wchodzi do pierscienia nie chloro-
wiec ze zwigzku dwuazoniowego, lub znajdujgcy sie
w postaci jonéw w roztworze, lecz chlorowiec ze zwigzku
z miedzig, jako posiadajacy wieksze pokrewienstwo do
rodnika arylowego.

Waenting i Thomas, badajgc kinetyke reakcji
Sandmayera stwierdzili, ze nie jest or.a jednocza-
steczkowa.

Eichenberg rozpatrywat reakcje Sandmayera
z dwoch punktéw widzenia wedtug wpltywu czynnikow:
1) energii aktywacji potrzebnej do roztadowania jonow
chlorowych, 2) prawa dziatania mas. W pewnych opty-
malnych warunkach powinno sie otrzyma¢ produkt
z wydajnoscig teoretyczng; mamy tu jednak do czy-
nienia z pewng anomalig; nigdy r.ie uda sie osiggng¢
wydajnosci teoretycznej.

Gatterman uwazat, ze miedZ dziata tu tak samo
jak i sole miedziawe. Saunders przeciwstawiat sie
temu twierdzac, ze dzieje sie to tylko dlatego, gdyz
w kwasnym $rodowisku powstajg odpowiednie jony mie-
dziawe. Hodgson podaje jednak w cytowanym arty-
kule, ze udato mu sie otrzyma¢ o- i p-dwunitrobenzeny
z drobrymi wydajnosciami przez rozktad o- i p-nitroben-
zenofluoroboranéw w roztworze wodnym zawierajgcym
azotyn sodu, drogg rozktadu za pomocg miedzi meta-
licznej.
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Er dma nn badat wptyw temperatury na przebieg
reakcji. Optimum temperatury rozktadu zwigzku przej-
sciowego z wydzieleniem azotu jest dla kazdego zwiazku
inne.

Hodgson, Birtwell i Walker prébujg ttuma-
czy¢ reakcje w ten sposob, ze mamy tu do czynienia
z uaktywnianiem wybitnie trwatych jonow chlorowco-
wych, pod wptywem soli miedziawych dziatajgcych ka-
talitycznie. Katalizatory te przeksztatcajg jony chlorow-
cowe w anionoidowe reagenty, wchodzac przejsciowo
w skiad ich statych oktetow. To ujecie ttumaczy szereg
dotychczas niewyttumaczalnych faktow, jak: 1) podobne
dziatanie katalityczne soli miedziowych, soli kobaltu
i zelaza, 2) anomalie w zachowaniu sie zwigzkéw fluoru,
3) fatwos¢ reakcji pomiedzy zwigzkami dwuazoniowymi
i jodkami w nieobecnosci soli miedziawych, 4) dziatanie
kwaséw chlorowcowych r.'a zwigzki dwuazoniowe. Wyka-
zano takze, ze tworzenie sie dwuarylow ma miejsce na
skutek redoksonowego mechanizmu reakcji, wprowadza-
jacego konwersje soli miedziawych w miedziowe.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wy-
snu¢ szereg wnioskow. Sole miedziawe nie posiadajg
jednolitego charakteru jak im przypisywat Sand-
mayer. Sole miedziowe mogqg dziata¢ rownie dobrze jak
i miedziawe, lub nawet mogg dawac lepsze wydajnosci,
zaleznie od elektrododatniosci uktadu dwuazoniowego.
Metale jak zelazo, kobalt, cynk moga dawa¢ podobne
anionoidowe kompleksy z chlorowcami, ktére beda roz-
ktadaty kompleksy dwuazoniowe podobnie do soli miedzi.

Reakcja Sandmayera jest procesem redokso-
rowym. Mamy tu do czynienia z kationoidowym ukta-
dem dwuazoniowym i z anionoidowym chlorowcem,
ktory jest czeScig anionu kompleksowego. Wzdr zwiazku
przejSciowego, ustalony przez analogie z innymi daja-
cymi sie wyodrebni¢ zwigzkami, na wyglad nastepujacy:
[(ArNs) 3™ (CuCl4)™.

Nie istniejg zasadnicze réznice w mechanizmie two-
rzenia sie zwigzkéw chlorowcowych podczas rozktadu
soli kompleksowych chlorkéw dwuazoniowych z chlor-
kiem miedziawym, miedziowym, kobaltu, zelazowym
i cynkowym lub innym chlorkiem w wodnym, lub innym
Srodowisku.

Istniejgce roznice zalezg jedynie od wiasnosci anionu
kompleksowego. Rozktad ukitadéw dwuazoniowych przez
jodek potasu zachodzi dzieki utworzeniu sie zwigzku
KJ3, ktorego anion kompleksowy J, reaguje z jonem
dwuazoniowym.

Dla zobrazowania tego pogladu moze stuzy¢ przykiad
rozktadu chlorku arylodwuazoniowego przez chlorek
miedziawy w S$rodowisku kwasu solnego. Oto jego po-
szczegblne etapy:

1) Przyciagniecie anionu
kompleksowego (CuCl4)” do
uktadu dwuazoniowego (utwo-
rzenie kompleksu A);

2) rozkiad kompleksu A
z uwolnieniem elektronu przy

>-N-N

weglu, wydzieleniem oboje-
tnego chloru, wydzieleniem
azotu i powigzaniem chloru

z arylem; tworzy sie naste-
pnie z powrotem anion kom-
pleksowy przez koordynacje
z zewnetrznym anionem chlo-
ru. (Inz. H. Bojarska).

© CU-Ci
Cr g
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Inzynieria chemiczna.

Ostatnie  postepy w uzywaniu wysokich ci-

$nien. E. W. Comings Ind. Eng. Chem. 39, 948
(1947).

Artykut sprawozdawczy, omawiajacy postepy i nowe
zastosowania wysokich cisnie, na podstawie bardzo ob-
szernej (164 pozycje) literatury. (Btasiak)

Przenoszenie ciepta w mieszaninie wodoru

i azotu pod wysokimi cisnieniami. A. P. Co 1
burn, T. B. Drew i H. Worthington. Ind.
Eng. Chem. 39, 958 (1947).

Badania wykonano w celu stwierdzenia czy niezalez-
nos$¢ wspodtczynnika przenoszenia ciepta od cisnienia
istniejgca pod cisnieniami niskimi (1—14 atm.), obowia-
zuje rowniez pod cisnieniami wysokimi. Do pomiaréw
uzyto rury o $rednicy wewn. “/scala i zewn. 1% cala. Na
dtugosci 15 m rura ogrzewana byla podwojnym pla-
szczem parowym. llo$¢ pobranego ciepta mierzono iloscig
kondensatu skroplonego w plaszczu parowym wew-
netrznym. Temperature gazu mierzono termoelementami
na poczatku i na koncu przestrzeni ogrzewanej. Do po-
miaréw uzyto mieszaniny do syntezy amoniaku, zawie-
rajacej wodor i azot w stosunku 3:1. Gaz przepuszczano
z réznymi szybkosciami pod cis$nieniami od 30 do 900 amt-

Wyniki do$wiadczen wykazujg, ze ci$nienie nie ma
wptywu na wspotczynnik przenoszenia ciepta.  Wspot-
czynnik dla 900 atm. jest wprawdzie o okoto 10% wiek-
szy niz dla 30 atm., ale to odpowiada zwiekszeniu ciepta
wiasciwego gazu réwniez o okoto 10%. lloraz ze wspot-
czynnika przenoszenia ciepta przez ciepto wiasciwe gazu
jest w granicach btedu doswiadczenia dla wszystkich ci-
$nien jednakowy. Jest on rowniez jednakowy dla roz-
nych gazéw jak wykazujg porownawcze dos$wiadczenia
z powietrzem, robione na tej samej aparaturze pod ci-
$nieniem 5 do 8 atm.

Wyniki doswiadczen omoéwiono krytycznie i wprowa-
dzono poprawki pomiaru temperatury. W zwigzku z tym
zostaty omowione wiasnosci fizyczne gazu i pewne cha-
rakterystyczne wielkosci jak liczba Reynoldsa (Sre-
dnica razy szybko$¢ przeptywu wagowa, dzielone przez
lepkos¢) i liczba PrandtFa (ciepto wihasciwe razy lep-
kos¢, dzielone przez wspotczynnik przewodnictwa ciepl-
nego). Podane zostato rowniez obliczenie wspo6iczynnika
przeznaczenia cispta dla warstewki (filmu) gazu, przyle-
gajacej do rury.

(Btasiak)

Technologia nieorganiczna.

Rozwdj fabrykacji helu.

Mimo iz pierwiastek hel od zakoriczenia pierwszej wojny
Swiatowej uzyskiwat coraz to wieksze znaczenie i zaczeto
go wydobywac¢ na wiekszg skale droga produkcji technicz-
nej, to jednak w literaturze chemicznej stosunkowo mato
spotykamy wypracowan omawiajacych to zagadnienie.

Hel jest po wodorze najlzejszym gazem, a miano-
wicie wykazuje gestos¢ zaledwie dwukrotnie od niego
wyzsza. Nie posiada zapachu ani smaku i nie ma zdol-
nosci reagowania. Ciezar atomowy helu i jego ciezar cza-
steczkowy sg sobie réwne, a, mianowicie wynoszg 4. Hel
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odkryto w roku 1868 w widmie stonecznym w czasie ba-
dan chromosfery zapomocg spektroskopu. Jednakze je-
szcze w roku 1785 Cavendish izoluje z atmosfery
mieszanine gazow, ktore nie skladaty sie z azotu ani
z tlenu, a ktére niewatpliwie zawieraty hel. W roku 1903
znaleziono hel ws$rod produktow rozpadu radu. W roku
1907 Cady i Mc. Farlane stwierdzili obecnos¢ helu
w gazie ziemnym w Kansas, a pozniej znaleziono go row-
niez w stanie Ohio, Oklahoma, Texas, Kalifornii i Rocky
Mountain. W innych czesciach Ameryki, np. w Kana-
dzie, gdzie stwierdzono wystepowanie gazOw ziemnych
pierwiastek ten jest w tak niktych ilosciach, iz nie zastu-
guje na specjalng uwage. W roku 1929 Taylor znalazt
hel w monacycie. Monacyt wystepuje w znacznych ilosciach
w Stanach Zjednoczonych, Brazylii i innych krajach.
Z uwagi na to, ze minerat ten jest jednym z najwazniej-
szych zrédet toru, mozna przy fabrykacji tego ostatniego
uzyska¢ takze hel. Monacyt pod dziataniem stezonego
kwasu siarkowego wydziela gaz, ktory po przemyciu tu-
giem sodowym daje hel 90%-we]j czystosci. Ten proces
wytwarzania helu przebiega w ciggu dwoch godzin. Pro-
dukt zawiera ponadto neon. W wiekszej ilosci zawiera
hel minerat torianit, a mianowicie w jednym gramie
znajduje sie ponad 9,5 cm’ tego gazu. Ztoza torianito-
nosne spotykamy jednakze rzadziej niz monacytowe. Po-
za tym znajdujemy hel i w innych mineratach, w wiek-
szych ilosciach jednakze li tylko w mineralacn o pier
wiastkach radio-aktywnych, jak tor i uran.

Pierwszg podniete do zastosowania helu dato zapo-
trzebowanie niepalnego gazu do napetniania balonéw
napowietrznych i sterowcow. Wiadomo, iz wodor tworzy
z tlenem wzgl. powietrzem mieszaninge wybuchajgca, wo-
bec czego balony do ktérych przedostato sie powietrze
mogty pod wpltywem wytadowan atmosferycznych itp
ulec wybuchowi wzgl. pas¢ pastwa pozaru. Z tej tez racji
Stany Zjednoczone Am. Pn. poszukiwatly oddawna suro-
gatu wodoru, a pozniej nawet wprowadzono tam zakaz
uzywania wodoru do wyrobu balonikéw (Zabawek).

W roku 1917 w Stanach Zjednoczonych istniaty trzy
fabryki w poblizu Fort Texas produkujace hel. Na po-
czatku ostatniej wojny w Stanach Zjednoczonych juz
siedem takich, a mianowicie najwazniejsze w Dexter
(Kansas), Thatcher (Colorado), Amarillo (Texas) i Sun-
nywale (Kalifornia). Poczawszy od roku 1929 zaktady
w Amarillo pokrywajg catkowite zapotrzebowanie, mimo
iz w calej rozciggtosci nie wykorzystywaty swej zdolno-
§ci produkcyjnej. Pozostate zaktady nie byty czynne
Wszystkie te fabryki znajdujg sie obecnie w rekach pan-
stwa, ktore w roku 1938 nabyto od spétki ,,Girdler Cor-
poration” zaktady w Dexter i Thatcher. N’e tylko wy-
tworczos¢ lecz i sprzedaz helu znajduje sie pod Scisty
kontrolg rzadu (Ustawa z 1 wrze$nia 1937).

Hel uzyskuje sie w wspomnianych zakfadach z ga-
z6w ziemnych ¥ oddzielajac zwyktlym sposobem przede
wszystkim benzyne, a w razie potrzeby propan i butan.
Dalszy proces fabrykacji odbywa sie nastepnie w apara-
turze, ktorej obraz daje zatgczony schemat.

Podczas gdy dawniej, kiedy w Stanach Zjednoczo-
nych nie istniat jeszcze monopol panstwowy, cena helu
za 1.000 stép szeScienych tj. 28 ;315 m3 wynosita 150 do-
laréw, obecnie waha si¢ od 10 do 15 dolaréw. Ceny sg
zrdzniczkowane zaleznie od celu do jakiego ma by¢ za-
stosowany. W latach 1938. do 1939 obowigzywatly naste-
pujace ¥eny

* W. Lesnianski, Produkcja helu, ,,Metan” 3, 53 (1919).
**) Dolaréw za 1.000 ang. stép szes¢, czyli za 28'315 m3.
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1938 1939
celéw leczniczych 1347 12'80
celéw naukowo-badawczych 13'47 13'44
celéw handlowych 1509 15 05

W samej jako$ci nie czyniono roznicy. Stopien czy-
stosci helu wynosi 98,2%. Jako zanieczyszczenie pozostaje
praktycznie tylko azot.

Zaktady Amarillo w roku 1939 produkowaty 6.281.800
stép szesciennych tj. 177.869 m3. Ogolna produkcja tychze

zaktadow od kwietnia 1929 do 30 czerwca 1939 r., a wiec
w okresie dziesiecioletnim wynosita 90.541.000 stép sze-
Sciennych czyli 2.563.668 m3. Do 31 grudnia 1939 wypro-
dukowano 94.447.000 stop szesciennych czyli 2.674.266 m3.
Gazy ziemne, z ktérych uzyskiwano hel, doprowadzano
w przewazajgcej czesci z pol Cliffside. W wspomnianym
dziesiecioleciu przerobiono 4.684.149.000 stép szeSciennych
czyli 132,631.679 m3 gazu helonosnegd. W 1939 roku
383,062.000 stop szesciennych czyli 10,846.400 m3 gazu
wyjsciowego pochodzito z pol Cliffside. Z tych pol
w wspomnianym okresie ogdlna produkcja gazéw zawie-
rajacych hel wynosita 5.436,215.000 stop szesSciennych
czyli 153,926.428 m3,

Spoteczenstwu udostepniono nabycie, helu od wrze-
$nia 1937 r. Do konca czerwca 1938 sprzedano firmom
prywatnym wzgl. przedsiebiorstwom, ktére nie podlegaty
panstwu 73.082 stop szeSciennych czyli 2.069 m3. Pro-
dukcja dla celéw panstwowych wynosita w tym czaso-
kresie 5,757.680 stop szeSciennych czyli 163.029 m3 helu.
W roku 1939 sprzedano firmom prywatnym 1,068.300 stop
szesciennych czyli 30.249 m3, z czego

stop szesciennych m'
dla celéw leczniczych 265.800 7.526
dla celéw naukowych 9.600 272
dla celéw innych 792.900 22.450

Przedsiebiorstwa panstwowe wzgl. wojsko i marynarka
otrzymaty w tym czasie 5,213.400 stop szesSciennych czyli
147.617 m3.

Wojsko i marynarka Stan6éw Zjednoczonych uzy-
wajg helu w wiekszym zakresie do balonéw obserwacyj-
nych i meteorologicznych, nastepnie do sterowcéw, ktére
winny by¢ lzejsze od powietrza. Specjalnie wazng przy-
stuge oddaje hel marynarce przez zastosowanie go przy
przedsiewzieciach nurkowych. Zwiaszcza duze ustugi od-
dat hel przy pracach nad wydobyciem todzi podwodnej
»Sgualus”. Przy tych operacjach uzyto helu w zastep-
stwie azotu w postaci mieszaniny z tlenem. Rzekomo bez
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uzycia helu nie bytoby mozliwym kontynuowanie prze-
widzianych prac ratunkowych.

W medycynie hel ma zastosowanie przede wszystkim
przy leczeniu astmy i innych choréb drég oddechowych,
nastepnie przy uzyciu Srodkoéw znieczulajgcych.

Na specjalng uwage zastuguje powszechnie mato
znany fakt, iz pod koniec roku 1939 komitet organiza-
cyjny dla pierwszego polskiego lotu do stratosfery za-
kupit 220.000 stop szesciennych czyli 6.229 m3. Przewi-
dziany lot nie doszedt do skutku Wobec Wybuchu wojny,

(inz. J. Kowalski)

Technologia organiczna.

Azotan guanidyny z dwucjandwuamidu i azo-
tanu anionowego przez reakcje cisnieniowa. J. A.
Paden, K. C. Martin i R. C. Swain Ind.
Eng. Chem. 39, 952 (1947).

Azotan guanidyny CH3H5 . HNO3 byt produkowany
w wielkich ilosciach w czasie ostatniej wojny, jako ma-
teriat wyjsciowy do otrzymywania nitroguanidyny, uzy-
wanej przy wyrobie materiatbw wybuchowych. Do wy-
robu azotanu guanidyny uzywa sie albo azotniaku bez-
posrednio albo tez cjanamidu lub dwucjandwumidu
z niego otrzymanych. W pierwszym wypadku potrzebne
sg trzy mole azotanu na mol cjanamidku wapniowego:

CaCN2 + 3NH4NO3 = NH2C (NH) NIk> . HNO3 +
+ Ca(NO3)3 + 2 NH3

Reakcja ta poza duzym zuzyciem azotanu amono-
wego ma jeszcze te niedogodnos¢, ze ogrzewanie azotnia-
ku z azotanem grozi wybucheni, z powodu zawarto$ci
wolnego wegla w azotniaku. Cjanamid suchy reaguje
przy ogrzewaniu z azotanem amonowym gtadko i z wyso-
kimi wydajnosciami. Jednak otrzymanie suchego cjana-
midu jest bardzo trudne ze wzgledu na jego wielkg roz-
puszczalnos$¢, hygroskopijnos¢ i sktonnos¢ do polimery-
zacji. W wodnych roztworach najwyzsze wydajnosci wy-
nosza 80%. Najlepiej jest pracowac z polimerem cjana-
midu, dwucjandwuamidem. Ogrzewanie z azotanem amo-
nowym daje azotan guanidyny z wydajnoscig 90%. Re-
akcja jest egzotermiczna, wiec obawiano sie stosowaé jq
na wielka skale, ze wzgledu na mozliwos¢ wybuchu przy
ztym odprowadzeniu ciepta. W roztworach wodnyca,
dwucjandwuamid daje podobnie jak cjanamid wydajnosci
okoto 80%, przy ogrzewaniu trwajagcym 6 godzin.

W roztworach cieklego amoniaku reakcja przebiega
z wydajnosciami okoto 90%. Czas reakcji w 160° wynosi
1 godz., za§ w 170° rdwnowaga ustala sie juz po '/a godz.
Najlepsze wyniki otrzymuje sie uzywajgc 2 czesci azo-
tanu amanowego na ! dwucjandwuamidu. W produkcie
reakcji pozostaje 4—6% NH4NO3. Zawartos¢ ta nie prze-
szkadza w dalszej przerébce na nitroguamdyne. Bardzo
czysty 98—99% azotan guanidyny otrzyma¢ mozna przez
rozpuszczenie w wodzie produktu pozostatego po wypa-
rowaniu amoniaku i krystalizacje.

Metode pracy w roztworach w ciektym NH3 wypro-
bowano nastepnie na skale poiechniczng uzywajac auto-
klawu o pojemnosci 38 ! (10 gal.). Autoklaw zaopatrzony
byt w wezownice chlodzace (wzgl. grzejagce) wewnatrz
i zewnatrz. Stwierdzono, ze odbieranie ciepta i regulacja
temperatury nie nastrecza zadnych trudnosci. Uzywano
amoniaku w ilosci 1,6 do 2,6 czesci w stosunku do ciat
statych. Najwyzsze zaobserwowane cisnienie wynosito
140 atm. Wyniki otrzymano takie same, jak przy prébach
pa skale laboratoryjna.

(Btasiak)
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Weglowodory w ropie naftowej. F. D. Rossini,
Chem. Eng. News. 25, 230 (1947).

Od r. 1927 prowadzi sie w ,Bureau of Standarts”
badania nad wyosobnieniem weglowodoréw, zawartych
w ropie amerykanskiej. Dotychczas wydzielono 72 we-
glowodory. W skifad ich wchodzg weglowodory parafi-
nowe, naftenowe, aromatyczne i o mieszanej budowie
czasteczki; nie znaleziono olefinowych i acetylenowych.
Rozdzielanie prowadzi sie przy pomocy destylacji, eks-
trakcji, absorbcji i krystalizacji. Do destylacji uzywa sie
15 kolumn rektyfikacyjnych pracujacych w sposéb ciggty.
Kolumny majg zdolno$¢ rozdzielajacg rownowazng
125—200 teoretycznym pdtkom; produkcja ich wynosi od
2 do 125 cm3d na godzine. Czas destylacji jednej szarzy
trwa 600 do 2100 godzin. Dwa weglowodory wrace w tej
samej temperaturze pod normalnym cisnieniem mozna
czasem rozdzieli¢ redukujgc cisnienie do 100 mm Hg.
Witedy powstaje réznica w tern, wrzenia, ktdrg mozna
wykorzysta¢, poniewaz r6znica okoto 1° wystarcza do do-
ktadnego rozdzielenia. Destylacja azeotropowa jest takze
czesto uzywana, zwihaszcza do oddzielenia weglowodoréw
aromatycznych. Przez ekstrakcje rozdziela sie weglowo-
dory parafinowe od naftenowych, uzywajagc kolumny
szklanej 19 m wysokosci i 1 cm $rednicy. Mroéwczan
metylowy sptywa z gory w przeciwpradzie z weglowo-
dorami ptynacymi do géry i rozbitymi na drobne ku-
leczki. O ile rozpuszczalnik jest lzejszy od weglowodo-
row, to ruch cieczy prowadzi sie w odwrotnym Kkierunku.
Adsorbcji uzywa sie gtownie do oddzielania weglowodo-
réw aromatycznych. Sposéb ten daje sie zastosowa¢ na
mieszaninach wrzacych w szerokim zakresie temperatur,
np. frakcja benzynowa ropy. Krystalizacji uzywano do
ostatecznego oczyszczania weglowodoréw rozdzielonych
innymi metodami. Sklad chemiczny i temperatury wrze-
nia 72 weglowodoréw, wyosobnionych z frakcji benzy-
nowej i naftowej ropy sa podane w tablicy.

Oprocz tego przeprowadzono badanie frakcji smaro-
wej, ktora rozdzielono czterema wymienionymi sposo-
bami na cztery czesci. Frakcja ,,parafinowa sktada sie
z czystych weglowodoréw, 2) ,.bezbarwnego oleju”, réw-
niez z czystych weglowodorow, 3) czes¢ ,,ekstrakcyjna”
zawiera 0,9% S, 0,1% N, 0,5% O, oraz 4) frakcja ,,asfal-
towa” zawiera duzo substancji nieweglowodorowych.
PoszczegOlne czesci wynosity kolejno 35%, 35%, 22%
i 8%. Drugg i trzecig czes$¢' rozdzielono na poszczeg6lne
typy weglowodoréw i otrzymano nastepujacy skiad tej
Sredniej czesci frakcji smarowej: 18—26% weglowodorow
parafinowych normalnych (izoparafin bardzo mato),
43—51% weglowodoréw naftenowych jedno, dwu i tréj-
pierscieniowych, 23% weglowodoréw naftenowo-aroma-
tycznych zawierajgcych jeden, dwa lub trzy pierscienie
aromatyczne obok pierscieni naftenowych. Uderzajacy
jest brak izoparafin i weglowodoréw aromatycznych,

(Btasiak).

Syntetyczne  smary ptynne z  dwuestrow
0 rozgatezionym tanicuchu czasteczkowym. E. M.
Bried, H . F. Kidder. C.U MurphyiW. A
Zisman, Ind. Eng. Chem. 39, 484 (1947) i D. C.
Atkins, H. R. Baker, C. M. Murphy i W.
A. Zisman, Ind. Eng. Chem. 39, 491 (1947).

W czasie wojny wytonita sie konieczno$¢ zaopatrze-
nia precyzyjnych i skomplikowanych przyrzadéw nawi-
gacyjnych i bojowych uzywanych w lotnictwie i marynarce
w smary o punkcie zestalania —40° do 60°. Smary z frak-
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cji naftowych zawodzity, poniewaz w wyzszych tempera-
turach tracity czesci lotniejsze, przez co zmieniata sie
tak wiskoza jak i punkt zastygania. Najlepiej nadajgce
sie smary musiatyby mie¢ maty wspotczynnik zmiany
wiskozy z temperaturg, matg lotnos¢ w t. okoto 70° przy
réwnoczes$nie matej wiskozie.

Jako nadajgce sie do tego celu substancje uznane zo-
staty dwuestry, ktérych duza grupa byta juz otrzymy-
wana i uzywana jako plastyfikatory. Specjalnie postano-
wiono sie zajg¢ dwuestrami o rozgatedzionym tancuchu
otrzymywanymi trzema sposobami. Byly to 1) alkohole
0 rozgatezionym fancuchu, taczone' z kwasami dwuza-
sadowymi o prostym tancuchu; 2) kwasy jednozasadowe
0 rozgalezionej czasteczce #aczone z glikolami i 3) nor-
malne alkohole #gczone z kwasami dwuzasadowymi
0 rozgatezionej czasteczce.

Pierwszy artykut omawia wyniki badania wiasnosci
trzydziestukilku takich potgczen. Kilka z tych potaczen
zostato wybranych do zastosowania praktycznego; dalsze
badania w zwigzku z tym omawia artykut drugi.

Wybrane estry normalnych kwaséw zawierajgcych
4 do 8 grup Ch2, faczonych z izoalkoholami alifatycz-
nymi badano na odpornos¢ na utlenianie, przyczem oka-
zaty sie one lepsze od weglowodoréw o podobnej lepko-
Sci.. Dla dalszego podniesienia odpornosci na utlenianie
uzywano réznych inhibitoréw, z ktérych najlepszym oka-
zat sie 4—tert—butyl— 2 — fenyl — fenol w ilosci
0,1 — 0,2%. Dwuestry nie zapobiegajg rdzewieniu czesci
zelaznych, podobnie jak i oleje naftowe, gdyz przepu-
szczaja krople wody do powierzchni zelaza. Dla nadawa-
nia im wiasnosci przeciwrdzewnych dodawano jako inhi-
bitoréw soli wapniowych, magnezowych i cynkowych
podstawionych kwaséw stearynowych (np. fenylosteary-
nowego, ksenylo-stearynowego itp.) w ilosci 0,2 — 1,20%.

W wypadkach, kiedy potrzebna jest wieksza lepko$¢
w niskich temperaturach i wiekszy wspotczynnik zmiany
lepkosci z temperaturg, dodaje sie zageszczaczy. Sg to
rézne prosto-taricuchowe polimery; najlepsze wyniki dajg
polimery akrylowe. Przez dodatek 1—10% polimeru mo-
zna uzyskaC potrzebng lepkos¢. W ten sposéb wybrane
i ulepszone estry okazaty sie pierwszorzednym materia-
tem do celéw wymienionych na wstepie. (Btasiak)

Rozdzielanie kwaséw tluszczowych. (,,Emersol
proces”). R. L. Demmerle, Ind. Eng. Chem.
39, 126 (1947).

Kwasy ttuszczowe otrzymane przez rozszczepienie ttu-
szczow rozdziela sie, oziebiajagc stopione kwasy do 2
(przyczem kwas palmitynowy i stearynowy Kkrystalizujg)
i oddzielajgc czesci state od plynnych przez praso-
wanie. Rozdzielanie nie jest doktadne i dla otrzymania
bardzo czystych produktéw musi by¢ powtarzane dwa
lub trzy razy. Najlepsze wyniki otrzymuje sie przy takim
stosunku kwasow stearynowego i palmitynowego jaki jest
w toju, wskutek czego handlowa stearyna jest zwykle
mieszaning 45% kwasu stearynowego i 55% kwasu
palmitynowego. Przy innym stosunku tych kwasow
krystalizacja nie zachodzi tak gtadko i rozdzielenie jest
mniej wydajne. Wyszczegdlnione wady metody rozdziele-
lenia przez prasowanie sktonity do poszukiwan sposobu
doskonalszego, wszechstronniejszego i tanszego,
krystalizacji kwasow tluszczowych z 90% metanolu.
Kwasy oczyszczone przez destylacje miesza sie z 90%
metanolem i wprowadza do krystalizatorow, majgcych
ksztatt dtugich rur chtodzonych do okoto —12°, za pomoca
metanolu krazacego w plaszczu zewnetrznym. Rury sg
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sporzadzone ze stali szlachetnej i zaopatrzone wewnatrz
mieszadtem. Zawiesina krysztatow idzie na filter obro-
towy, osad przemywa sie zimnym metanolem. Przesacz
(roztwér kwasu oleinowego) przechodzi przez wymiennik,
w ktérym odbiera ciepto od metanolu chlodniczego, wy-
chodzacego z urzadzenia krystalizacyjnego. W ten sposéb
zuzycie energii na chlodzenie znacznie sie zmniejsza.
Krysztaty filtra zawierajg 30—60% rozpuszczalnika. Dla
oddzielenia stapia sie je i przepuszcza przez potkowg ko-
lumne destylacyjna, majacag u dotu kociotek wodny, ogrze-
wany wezownicg parowg. Ogrzewanie tego kociotka tak
sie reguluje, aby para, z niego wychodzaca catkowicie
sie skroplita i sptyneta z kwasem tluszczowym podczas
gdy alkohol 90% wyparowuje i ulega kondenzacji. W ten
sam sposéb oddziela sie ptynne kwasy od rozpuszczal-
nika. W specjalnym rozdzielaczu na dole kolumny, obok
kociotka, kwasy tluszczowe oddzielajg sie od wody i sg
odbierane. Spos6b ten daje sie zastosowac do rozdzielania
mieszanin kwasowych o réznych sktadach. W cytowanym
artykule wymieniono kwasy z nastepujgcych ttuszczw,
toju, smalcu, oleju palmowego, kokosowego, sojowego,
bawetnianego i z thuszczu z odpadkéw. Obok wszechstron-
nosci w zastosowaniu sposob ,,Emersoll'’ ma jeszcze te za-
lete, ze jest znacznie tanszy od rodzielania przez praso-
wanie. Podane zestawienia wykazujg koszt ruchu wyno-
szacy tylko 35% kosztow rozdzielania przez prasowanie.
(Bfasiak).

Organizacja studiow.

O ksztatceniu inzynierow - chemikéw. Ind. and

Eng. Chem. 1947, zeszyt VII.

Na wstepie do lipcowego zeszytu ,Industrial and
Engineering Chemistryl' omawia redakcja pokrotce sprawe
ksztatcenia akademickiego, na podstawie opinii zasieg-
nietej u kilkunastu kierownikéw duzych i matych przed-
siebiorstw. Ogolny sens tych opinii da sie stresci¢ w spo-
sob nastepujacy.

Wyksztatcenie akademickie powinno by¢ wyksztat-
ceniem ogolnym. Wszelkie kursy praktyczne i specjali-
zacje uwaza sie za najzupetniej niewskazane. Jest to po-
glad bezsporny i niewatpliwie wszyscy zainteresowani
zgodza sie z nim bez zastrzezen. Ogromny rozwoj techno-
logii chemicznej w ostatnich 50 latach stawia wielkie
wymagania inzynierom-chemikom i tylko ci mogg sie
utrzyma¢ na poziomie, ktérzy majg solidny fundament
ogolnego wyksztatcenia. O treSci owego o0golnego wy-

'?p ksztatcenia nie wiele sie méwi, uwazajac widocznie te

sprawe za niesporng. Wymienia sie tylko chemie anali-
tyczng, ktdérej nauczanie bylo widocznie atakowane, po-
niewaz podkre$la sie jej duze znaczenie dla catosci wy-
ksztatcenia chemicznego. Wszyscy zapytywani zgadzajg
sie na konieczno$¢ nauczania obok nauk Scistych, pew-
nych przedmiotow ogolnych jak nauki o kierownictwie,
0 prawodawstwie odnoszacem sie do pracy, 0 wzajem-
nych stosunkach miedzy pracownikami i wreszcie o go-
spodarce. W tym ostatnim wypadku chodzi gtéwnie o to,
co Amerykanie nazywajg stowem ,bussines”. O ile w u-
stroju kapitalistycznym wyktadanie zasad prowadzenia
,,bussiness'u” uwazane jest za potrzebne, o tyle w na-
szym nalezatoby to uzna¢ za palacg konieczno$¢, gdyz ra-
zacy jest brak zrozumienia dla zasad zdrowej gospodarki
przy prowadzeniu przedsiebiorstw panstwowych. Sama
tre$¢ nie powinna nastrecza¢ trudnosci, albowiem ‘zasady
gospodarowania przedsiebiorstwami nie zaleza od tego

czyja wiasnoscia sg te przedsiebiorstwa.
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W St. Zjedn. podobnie jak i u nas istniejg dwa spo-
soby ksztatcenia: na chemikéw i na inzynierow-chemi-
kow. W-tym wzgledzie, wyksztatcenie inzynieryjne jest
uwazane za korzystniejsze, gdyz daje ludzi; ktérych moz-
na wszechstronnie zastosowac.

Wyzsze szkoty amerykanskie dajg jako pierwszy sto-
pien naukowy tytut ,bakatarza” (bachelor); dopiero po
dalszych studiach otrzymuje sie tytut magistra (master).
Co do trwania studiéw zdania sg podzielone; potowa za-

pytywanych jest za piecioletnimi studiami przed otrzy-
maniem najnizszego stopnia naukowego. Ciekawy i go-
dny rozwazenia projekt wysuwa jeden z uczestnikow an-

kiety, a mianowicie, aby po uzyskaniu najnizszego sto-
pnia, dalsze studia byty prowadzone podczas pierwszych
lat pracy zawodowej i byty potaczone ze specjalizacjg
w pewnej dziedzinie technologii.

Komunikat
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Bardzo duzo miejsca poswieca sie koniecznosci lep-
szego opanowania jezyka ojczystego przez absolwentow
szkot wyzszych. U nas sg pod tym wzgledem lepsze sto-
sunki cho¢, jak sie zdaje za mato zwraca sie uwagi na to,
azeby kandydaci przyjmowani na szkoly wyzsze umieli
sie nalezycie postugiwac jezykiem polskim w stowie i pi-
Smie. Na znajomos¢ jezykoéw obcych nie kladzie sie
w Stanach Zjednoczonych nacisku. Oczywiscie Amery-
kanie moga, sobie na to pozwoli¢, u nas nalezatoby prze-
prowadzi¢ nauczenie sie przynajmniej dwoch ze Swia-
towych jezykdéw t. zn. angielskiego, francuskiego, nie-
mieckiego i rosyjskiego.

Wszyscy uczestnicy ankiety podkreslajg, ze indywi-
dualnos$¢' i zalety osobiste sg wazniejsze niz sposéb
ksztatcenia.

(Btasiak)

wydawnictw chemicznych

W mys$l porozumienia miedzy przedstawicielami Centralnego Zarzadu Przemyslu

Chemicznego, Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Instytutu Przemystu Chemicznego
i Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Przemystu Chemicznego w Polsce bedg
ukazywaty sie czasopisma ,,Przemyst Chemiczny" i ,,Przeglad Chemiczny" poczawszy
od zeszytow za miesigc listopad b. r. jako organy oddzielnych ugrupowan, a mianowicie:

PRZEMYSt CHEMICZNY

jako organ Centralnego Zarzadu Przemy$lu Chemicznego i Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikéw Przemystu Chemicznego w Polsce, za$

PRZEGLAD CHEMICZNY

jako organ Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdw Przemystu Chemicznego w Potsce,
Potskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Instytutu Przemystu Chemicznego.

Réwnocze$nie ustalono jako zasadniczy kierunek ,,Przemys$lu Chemicznego"
publikowanie zagadnien techniczno-ekonomicznych wraz z informacjami dotyczacymi
przemystu z prasy zagranicznej, ujetymi z punktu widzenia praktycznego zastosowania.

Jako kierunek zasadniczy ,,Przegladu Chemicznego™ przyjeto omawianie pro-
bleméw technicznych z pogtebieniem naukowym, oraz informacje z prasy zagranicznej,
dotyczace zagadnien naukowych.

Zwracamy sie do P. T. autoréw i czytelnikow z prosbhg o taskawe uwzglednie-
nie tego podziatu i sprecyzowanego zakresu obu czasopism przy nadsytaniu materiatu
do redakgciji.

Redakcja:
PRZEMYStU CHEMICZNEGO
Warszawa, ul. Lwowska 17.

Redakcja:

PRZEGLADU CHEMICZNEGO
Gliwice, ul. M. Strzody 23.
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Sp. prof. dr inz. Edward Sucharda

W dniu 26 lipca 1947 roku chemia polska stracita jednego z najpowazniejszych swych
przedstawicieli. Zmart przedwczes$nie i nieoczekiwanie w szpitalu W. Swietych w Wroctawiu
prorektor Politechniki Wroctawskiej i jej organizator, profesor chemii organicznej Uniwersy-
tetu i Politechniki we Wroctawiu $p. dr inz. Edward Sucharda.

Sp. prof. E. Sucharda urodzit sie 18 czerwca 1891 roku w Brzezanach (woj. tarnopol-
skie). Studia wyzsze odbyt na Wydziale Chemicznym Politechniki Lwowskiej, gdzie byt uczniem
znakomitych uczonych polskich, profesorow: Niementowskiego, Pawlewskiego,
Syniewskiego, Wisniowskiego. W roku 1912 uzyskat dyplom inzyniera-chemika,
w dwa lata za$ pdzniej stopien doktora nauk technicznych.

Dziatalno$¢ naukowg rozpoczat $p. prof. Sucharda w roku 1912, obejmujac jako miody
inzynier-chemik posade asystenta przy katedrze chemii og6lnej Politechniki Lwowskiej, ktorej
kierownikiem byt wéwczas wybitny polski chemik - organik, profesor dr Stefan Niemen-
towski, uczen C. Liebermanna i A. Baeyera. Miody pracownik naukowy wciggniety
zostaje w krag zainteresowan prof. Niementowskiego, i wspotpracuje z nim do roku
1919, w ktoérym to roku mianowany zostaje zastepcg profesora chemii ogélnej na Wydziale
Rolniczo-Lasowym Politechniki Lwowskiej. W roku 1920 habilituje sie w zakresie chemii
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organicznej, a nastepnie zostaje mianowany profesorem nadzwyczajnym (1921) i w kofcu zwy-
czajnym (1923). Gdy w roku 1925 umiera nagle prof. Niementowski, a katedra chemii
0gblnej Wydzialu Chemicznego ulega podziatowi na katedre chemii nieorganicznej oraz kate-
dre chemii organicznej, obejmuje $p. prof. Sucharda katedre chemii organicznej Politech-
niki Lwowskiej i Kieruje nig nieprzerwanie do roku 1945. Po Wyjezdzie ze Lwowa w kwietniu
roku 1945 obejmuje katedre chemii organicznej na organizujacej sie w Krakowie Politech-
nice Slaskiej, petnigc rownoczesnie obowigzki Dziekana Wydziatu Chemicznego. Gdy w tymze
roku powraca do Polski prastara Ziemia Slaska $p. prof. Sucharda staje jako jeden
z pierwszych do odbudowy polskiego zycia kulturalnego na Ziemiach Odzyskanych obejmu-
jac we wrzesniu roku 1945 katedre chemii organicznej na Wydziale Matematyki, FizyKi
i Chemii Uniwersytetu i Politechniki we Wroctawiu i zajmujac sie rownoczesnie organizacjg
Politechniki Wroctawskie]j jako jej prorektor. Ponadto nie porzuca swej dotychczasowej pracy
w Politechnice Slaskiej w Gliwicach i nadal prowadzi tam wykiady i organizuje zaktad.

W dziatalnosci naukowej $p. prof. Sucharda pozostaje w duzej mierze pod wrazeniem
wspotpracy z $p. prof. Niementowskim. Ten nieprzecietny cztowiek i doskonaty chemik-
organik wywart wptyw zaréwno na kierunek zainteresowan $p. Zmartego, jak na sposob po-
dejscia do rozwigzywanych zagadnien. Zwtaszcza pierwsze prace $p. prof. Suchardy odnosza
sie wytgcznie do chemii potgczen heterocyktowych z azotem w pierscieniu, a zatem do tego
dziatu chemii organicznej, ktory byt gtownym terenem zainteresowan $p. prof. Niemen-
towskiego. Wspdlnie z nim oglasza $p. prof. Sucharda prace pod tytutem , Kwasy
y-oksychinoliny i ich przetwory = =, Synteza pewnej pochodnej benzo-2,5-naftyrydyny i jej
przeprowadzenie w kwas kynurenowy” 2), oraz ,,Syntezy 1,3-dwuoksybenzo - 2,5-naftyrydyny
i nowego angularnego pieciordzeniowego ukfadu dwuchinopirydonu”3). Réwniez szereg poz-
niejszych prac $p. prof. Suchardy dotyczy potaczen z heteroazotem w pierscieniu; liczne
z nich stanowig niewatpliwie powazne osiggniecia naukowe. | tak w pracy pt. ,,O nowej meto-
dzie otrzymywania kwasu chinolinowego i pewnych jego pochodnych”{) podaje Autor nowy
sposdb otrzymywania trudno woéwczas dostepnego kwasu chinolinowego, polegajacy na utle-
nianiu 8-oksychinoliny kwasem azotowym. Sposob ten przewyzsza tatwoscig wykonania i wy-
dajnoscig wszystkie znane poddwczas sposoby otrzymywania tego waznego z wielu przyczyn
potaczenia. Interesujace jest rowniez otrzymanie barwnika zbudowanego analogicznie do indy-
ga, a zawierajacego W miejsce pierscienia benzenowego pierscien pirydynowy. Synteze te opi-
suje Autor w pracy ,O syntezie delta-piryndyga”5). Sp: prof. Suchardzie udato sie tu
uprzedzi¢ badaczy zagranicznych zmierzajgcych do tego samego celu. Wkrétce pdzniej, wspol-
nie z E. Ptazkiemé) otrzymuje $p. prof. Sucharda tio-delta-piryndygo. W pracy pt.
»Synteza 1,5-naftyrydyny” 7) ogtoszonej wspdlnie z B. Bobranskim opisana zostata pierw-
sza w chemii potaczen heterocyklowych udata synteza niepodstawionego uktadu naftyrydy-
nowego. Spo$rdd wielu innych prac z dziedziny chemii potgczen heterocyklowych na szcze-
g6lng uwage zastuguje praca pt. ~Ueber die Nebenprodukte der Skraupschen Chinolin-
synthese”8) (z T. Mazonskim), w ktorej stwierdzono, ze w reakcji S krau p a obok chino-
liny powstaje réwniez p-aminofenol, 6-oksychinolina i 8-oksychinolina. Zrodtem tych produk-
tow ubocznych jest nitrobenzen, ktory ulega redukcji na fenylo-hydroksylamine, przegrupujaca
sie nastepnie na p-aminofenol; ten za$§ w wyniku reakcji z akroleing daje wymienione oksy-
chinoliny.

Poza syntezg organiczng interesowaty $p. prof. S uch ar d ¢ rowniez zagadnienia z zakresu
metod badania zwigzkéw organicznych. Tu nalezy opracowana wspélnie z B. Bobranskim
»centigramowa analiza elementarna’») oraz praca ,,O nowym ebulioskopie do oznaczania cie-
zaru czasteczkowego przy uzyciu matych ilosci substancyj” ™) (z B. Bobra nski m). W pra-
cach tych opisane zostaly nowe metody oznaczania wegla, wodoru i azotu w zwigzkaeh orga-
nicznych, dajace sie wykonaC przy uzyciu zaledwie 2—3 cg analizowanej substancji. Dla ozna-
czania wegla i wodoru zbudowana zostata aparatura pracujgca automatycznie tak, ze sam pro-
ces spalania, najtrudniejszy zwykle w wykonaniu, nie wymaga udziatu eksperymentatora.
Nowy aparat ebulioskopowy umozliwia szybkie i pewne oznaczenie ciezaru czasteczkowego
przy uzyciu 2—3 cg substancji. Prace te wyszty rowniez zagranicg w jezyku niemieckim "),
a nastepnie doczekaty sie ttumaczenia angielskiego przez G. Fergusona !). Opisane w nich
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metody badan sg obecnie w chemii organicznej czesto uzywane i przeszty do zagranicznej lite-
ratury podrecznikowej. Kontynuacjg omawianego Kierunku prac jest praca $p. prof. Suchar-
dy z Cz. Troszkiewiczdwng pt. ,,0 nowej centigramowej metodzie oznaczania wegla
i azotu na drodze mokrej” ). W ostatnim roku $p. prof. Sucharda zmodyfikowat starg,
klasyczng aparature L.iebiga na podstawie doSwiadczen z prac poprzednich i zbudowat
w ten sposb prosty, tatwy w obstudze i pewnie dziatajacy aparat do oznaczania wegla i wo-
doru w zwigzkach organicznych. Niespodziewana $mier¢ przeszkodzita publikacji tych doswiad-
czen.

Jako technik z wyksztatcenia podstawowego $p. prof. Sucharda nie ograniczyt sie
w swej dziatalnosci tylko do zagadnien czysto teoretycznych. Praktyczne nastawienie umy-
stowe kazato Mu zawsze zastanawiaC sie nad mozliwoscig wykorzystania kazdego osiggnie-
cia naukowego do celow technicznych. Rozumiat On réwniez, ze rozwoj polskiego przemystu
chemicznego jest uzalezniony od wspdtpracy polskiego uczonego i sprawe wspotpracy z prze-
mystem traktowat zawsze jako gleboko pojety obowigzek obywatelski. Z tych zatozen
$p. Zmartego wynikto szereg prac o nastawieniu technicznym. Zajmuje sie wiec $p. prof.
Sucharda chlorowaniem metanu mieszaning chlorowodoru i powietrzald), otrzymywa-
niem weglowodoréw wyzszych 15), otrzymywaniem estrow kwasu mréwkowego z olefindw za-
wartych w lekkich frakcjach benzyn krakowych (z T. MazofAskim)®, wplywem ilosci
kwasu mréwkowego na wydajno$¢ tworzenia mréwczanu terpineolu i pinenu (z Z. Skrowa-
czewska) "), otrzymywaniem krystalicznego kamfenu z pinenu drogg izomeryzacji ’s),
a ostatnio pracuje nad uproszczonym sposobem technicznym otrzymywania syntetycznej kam-
fory z pinenu.

Do rzedu prac o nastawieniu technicznym zaliczyé mozna réwniez wydane juz po wojnie
prace ,O bezposrednim otrzymywaniu potaczen para - aminofenolowych z aromatycznych
zwigzkow nitrowych (z H. Kuczynskim i Cz. Troszkiewiczéwng) ™), oraz ,,0 no-
wej metodzie sulfonowania amin aromatycznych” (z Z. Skrowaczewska)X). W pierwszej
z nich opracowana zostata metoda redukcji aromatycznych nitrozwigzkow bezposrednio na
p-aminofenole przy pomocy siarkowodoru pod ci$nieniem, w drugiej przez oryginalne wyko-
nanie ,,spiekania” siarczanébw amin aromatycznych na sucho, lecz rozpuszczonych w dwu-
fenylosulfonie, zdotano otrzymaé sulfokwasy z wydajnoscig znacznie wyzszg od normalnej.

Sp. prof. Sucharda nalezat do ludzi obdarzonych niezwykiym zapatem do pracy i by-
stroscig umystu. Pilny i wytrwaty pracownik naukowy, spedzajacy dostownie cate zycie przy
stole laboratoryjnym, umiat, gdy tego bylo trzeba, oddaé sie z rownym entuzjazmem pracy
organizacyjnej na uczelni i wnosit wowczas w te prace caly swoéj szczery zapat i dobrg wole
stuzenia OjczyZnie i Nauce. W czasie dziatalno$ci na wyzszych uczelniach byt wielokrotnie
dziekanem Wydziatu Chemicznego Politechniki Lwowskiej, byt rowniez prorektorem tejze
uczelni, a w latach 1937 do 1939 jej rektorem. Po uwolnieniu Polski z okupacji niemieckiej
i krotkim pobycie we Lwowie, a potem w Krakowie, udaje si¢ jako jeden z pierwszych na
Ziemie Odzyskane, gdzie w stolicy polskiego Dolnego Slaska, Wroctawiu podejmuje trudna,
pionierskg prace organizatora Politechniki Wroctawskiej. Osobiste przezycia wojenne, m. i.
tragiczna $mier¢ syna za czaséw okupacji niemieckiej poderwaty wprawdzie sity fizyczne
$p. Zmarfego, ale nie zdotaty zabi¢ w nim wrodzonej energii zyciowej i usitowania pracy, ani
tez tej bezinteresownos$ci z jakag zawsze stuzyt Ojczyznie i Nauce. Stawiajac na drugim planie
korzysci osobiste, nie przyjmuje $p. prof. Sucharda korzystniejszych dla Siebie propozy-
cyj lecz poswieca sie z zapatem organizacji Politechniki Wroctawskiej, mimo ze dobrze zdaje
sobie sprawe z tego, iz praca ta uszczupla jego mozliwosci uprawiania umitowanej pracy na-
ukowe;j.

Jako administrator byt $p. prof. Sucharda zawsze ostojg uczciwosci, twardo stat na
strazy interesdw Panstwa Polskiego i Nauki. W tej dziedzinie okazywat bezkompromisowosc¢,
jaka znamionuje tych ludzi, ktérzy jasno zdajg sobie sprawe z celu do ktérego daza.

Sp. prof. Sucharda byt przybranym cztonkiem Polskiego Tow. Naukowego we Lwowie
(1925), cztonkiem-korespondentem Polskiej Akademii Nauk Technicznych (1932) i cztonkiem-
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korespondentem Polskiej Akademii Umiejetnosci (1934). Byt odznaczony komandorig Orderu
Odrodzenia Polski. Ponadto byt jednym z cztonkow-zatozycieli Polskiego Towarzystwa Che-

micznego.

Smieré $p. prof. Suchardy przyniosta wielka strate nie tylko chemii polskiej, ale jest
bolesng stratg catego spoteczenstwa polskiego. Odszedt od nas bowiem jeden z owych cichych
i ofiarnych ludzi, ktérych rzetelna, bezinteresowna i pozbawiona reklamy praca tworzy istotng,
rzeczywiscie wartoSciowg tre$¢ naszego zycia panstwowego, odszedt jeden z tych, co pracuja
nie dla osobistej korzysci materialnej czy stawy, lecz w samym dziele widzg nagrode za swe

trudy.

Biate i czerwone kwiaty pokrywajg $wiezg mogite $p. prof. Suchardy na cmentarzu
Sw. 'Wincentego w Wroctawiu. Niechaj bedg one symbolem wdziecznosci spoteczenstwa pol-
skiego dla szczerego patrioty, Wielkiego Obywatela i .jednego z najgorliwszych pionieréw od-
budowy polskiego zycia kulturalnego na Ziemiach Odzyskanych.

(Bobranski)
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£6dz swojej Politechnice.

Juz od pot wieku £6dz marzyla o tym, aby w tym
wielkim osrodku przemystowym zostata powotana do
zycia- wyzsza uczelnia techniczna, przygotowujaca do
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KADEMICKA

Oswiaty, proszac o jaknajszybsze ogtoszenie
0 powotaniu do zycia Politechniki tddzkiej.

,£0dZ musi mie¢ Politechnike!” tymi stowy zaczynat
sie memoriat O. T. T., a Zarzad Miejski zobowigzat sie
przeznaczy¢ na cele Politechniki dos¢ obszerng posesje
z pomieszczeniami pofabrycznymi oraz dostarczy¢ nie-
zbednych lokali na mieszkania dla profesoréw i sit po-
mocniczych.

W celu uzyskania poparcia projektu zorganizowania
Politechniki w todzi nawigzane zostaty kontakty z pro-
fesorami Politechniki Warszawskiej. Na skutek tych
kontaktow wielu profesoréw Politechniki Warszawskiej
zainteresowato sie¢ nawet mozliwoscig przeniesienia na
pewien czas Politechniki Warszawskiej do todzi. Az
wreszcie wiceminister o$wiaty Wt Bienkowski na
konferencji w todzkim Zarzadzie Miejskim w dniu 25
kwietnia 1945 r. oSwiadczyt, ze £6dz musi stac sie je-
dnym z wybitniejszych osrodkoéw szkolnictwa wyzszego,
a jako osrodek przemystowy musi posiada¢ wiasng Poli-
technike, ktéra winna zaspokoi¢ najpilniejsze potrzeby
przemystu todzkiego w najblizszej przysztosci. Politech-

dekretu
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nika todzka — mowit obywatel wiceminister — winna
posiada¢ wydziaty: mechaniczny, elektryczny, chemiczny
I widkienniczy.

Wielkg otuchg dla todzian byly te stowa ministra,
ktére w Kkilkanascie dni poOzniej zaczely juz przybieraé
ksztatty rzeczywistosci. W pierwszych dniach maja bo-
wiem przybyt do todzi prof. Bohdan Stefanowski,
aby rozejrze¢ sie w mozliwosciach zorganizowania Poli-
techniki todzkiej, a w dniu 24 maja 1945 r. ogtoszony
zostat dekret o powotaniu jej do zycia; profesor Stefa-
nowski mianowany za$ zostat pierwszym jej rektorem
i organizatorem.

W pierwszym roku swego istnienia Politechnika
Lodzka korzysta¢ musiata z lokali w szkotach S$rednich
i powszechnych. A tymczasem przydzielone Politechnice
pomieszczenia fabryczne w iscie amerykanskim tempie
przeksztatcaC sie zaczely w sale wykfadowe, pracownie
i aule. Dzisiaj juz caly szereg pracowni wydziatdbw me-
chanicznego i elektrycznego tak jest zorganizowany i za-
opatrzony, ze nie tylko czynig one zados¢ wymaganiom
dyktaktycznym, ale réwniez poszczyci¢ sie mogag najnowo-
czesniejszymi urzadzeniami. W roku biezagcym sg orga-
nizowane pracownie wydziatlu chemicznego i wydziatu
wiokiennicznego.

Podziw wzbudza ta sprawnos¢ organizacyjna, w kto-
rej trybach rozrastajg sie zaktady i pracownie Poli-
techniki £6dzkiej. Na zewnatrz nic sie prawie nie zmie-
nito; stojg te same czerwone i szare budynki fabryczne,
ale jakzez imponujgce wrazenie robi wnetrze tych daw-
nych muréw fabrycznych wypetnione dzisiaj nowg tre-
$cig: pracy naukowej i badawczej.

I oto £ddz, miasto pracy i walki, spowita kiebami
ciemnoszarych dymoéw, wyptyneta na szerokie wody no-
wych przeznaczen, stajgc sie miastem wyzszych uczelni.
Dzisiaj £06dZ jest juz nie tylko wielkim osrodkiem prze-
mystu widkienniczego, ale powoli staje sie osrodkiem
nauki i budzi sie do zycia nowa jej tradycja, jako wiel-
kiego centrum zycia kulturalnego i wiedzy technicznej.
I po trosze zmienia sie na korzy$¢ zewnetrzny wyglad
miasta. Korzystajgc np. z okresu wakacyjnego w Poli-
technice, Zarzad Miejski czyni przygotowania do uto-
zenia gtadkiej nawierzchni z kostki granitowej na ulicy
Gdanskiej wzdtuz gtéwnego pawilonu Politechniki, od
ul. Zwirki do ul. Radwarnskiej, aby w ten sposob pod-
nies¢ wyglad estetyczny ulicy, przy ktorej znajduje sie
tak upragniona przez mieszkancéw todzi Politechnika.

A Swiat techniczny +todzi, chcac podkresli¢ tak
wazny dla miasta naszego okres rozrastania sie Politech-
niki pod kierunkiem pierwszego jej Rektora prof. dr
Inz. Bohdana Stefanowskiego i uswietni¢ te bu-
dzaca sie nowa tradycje miasta, postanowit ufundowac
na wieczng rzeczy pamiagtke fancuch rektorski, ktory
w dniu 24 czerwca br. zostat wreczony Rektorowi prof.
Stefanow! akiemu przez przedstawicieli tddzkich
Stowarzyszen Inzynierow i Technikéw zgrupowanych
w Naczelnej Organizacji Technicznej.

W gabinecie Rektora Politechniki zebrali sie przed-
stawiciele tych Stowarzyszen, na czele ktorych staneli:
prezes Oddziatu to6dzkiego N.O.T.inz. Walenty Wende,
wiceprezes Wactaw Filipczynski i sekretarz Za-
rzadu Gtownego N. O. T. inz. Franciszek Cieciora.
Politechnika byta reprezentowana na tej uroczystosci
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przez Rektora i Prorektora Politechniki, Dziekandw Wy-
dziatbw i cztonkéw Senatu.

Oto jak opisuje przebieg tej uroczystosci ,,Przeglad
Techniczny” z dnia 1 lipca br.

Zebranie zagait prof. dr inz. Bogumit Wilkoszewski,
jako przedstawiciel inicjatorow projektu tego daru dla
Politechniki tddzkiej, zgrupowanych dawniej w Sekcji
Chemikéw O. T. T., a obecnie w Stowarzyszeniu Inzy-
nieréw i Technikbw Przemystu Chemicznego, wchodza-
cego w sktad N. O. T. W krotkich stowach prof. Wil-
koszewski przedstawit, jak powstata my$l ufundowa-
nia dla Politechniki £édzkiej tancucha rektorskiego, sym-
bolu, majgcego by¢ wyrazem zewnetrznym zaszczytnej
godnosci wiadzy rektorskiej, ktorej karte dziatalnosci
dla robotniczej todzi tak pieknym i poteznym wysit-
kiem otworzyt Pierwszy Rektor Politechniki todzkiej
i jej organizator prof. Bohdan Stefanowvski, ktory
swoim wysitkiem tworczym, wspartym na gtebokiej wie-
dzy, ideowosci i umiejetnosciach organizatorskich otwo-
rzyt nowg karte w historii todzi, jako wielkiego osrodka
nauki i wiedzy technicznej. Oto zaczyna sie wielkie
przeksztatcenie todzi z miasta szarej, ciezkiej pracy
w osrodek, tetnigcy petnig zycia kulturalnego i nauko-
wego, w osrodek wielkich aspiracji, zyjacych w tysig-
cach serc robotniczych, chociaz przyttumionych hukiem
maszyn fabrycznych. Ten moment rodzacej sie nowej
tradycji todzi nalezato podkresli¢, ten wspaniaty rozwoj
organizacji Politechniki +0dzkiej w poczatkach jej
istnienia nalezato uswietni¢ ufundowaniem symbolu
wiladzy rektorskiej, aby byt on dobrg wrdzbg przysziej
stawy Politechniki todzkiej.

Nastepnie zabrat gtos prezes O. £. N. O. T. inz. dyr.
Walenty Wende, ktory, wreczajagc tancuch rektorski
Rektorowi Politechniki, zaznaczyt, iz jest szczeSliwy, ze
w imieniu Swiata technicznego todzi ma zaszczyt ztozy¢
w rece Jego Magnificencji pierwsze insygnia rektorskie
Politechniki tédzkiej. Ten dar niechaj bedzie dowodem
wielkiego uznania $wiata technicznego dla prof. Ste-
fanowskiego za Jego petng poswiecenia i nadzwyczaj
wydajng prace nad ugruntowaniem podstaw Politech-
niki todzkiej.

Rektor Stefanowvski, dziekujgc przedstawicielom
Naczelnej Organizacji Technicznej za dar, symbolizujacy
che¢ wspotpracy Swiata technicznego w tworzeniu Poli-
techniki todzkiej, podkreslit, ze przebywajac przed
dwoma laty do todzi, nie spodziewat sie, ze idea zor-
ganizowania tutaj Politechniki jest tak zywo popierana
przez ludnos¢ todzi. Spotkat sie On tutaj z wielkg zycz-
liwoscig wiadz miejskich i przedstawicieli $wiata tech-
nicznego, ktérzy byli Mu bardzo pomocni w realizacji
Jego zamierzen. Przyjmujgc ten dar, pragnatby, aby
tancuch rektorski nie byt tylko symbolem ciezaru wia-
dzy rektorskiej, ale aby symbolizowat wiez t3czaca
przedstawicieli $wiata technicznego todzi i wszystkich
jej mieszkancow w wysitkach Rektoréw Politechniki
Lodzkiej nad jej rozbudowa i rozwojem ku stawie
todzi, pozytkowi Spoteczenstwa i Panstwa Polskiego.

Niech ten tancuch bedzie symbolem uprawniajgcym
przedstawicieli $wiata technicznego i catg ludnos¢ todzi
do wyrazania sie, o Politechnice tdédzkiej: ,,Nasza Po-

litechnika”!
(Lodzianin)
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Sprawozdanie z produkcji przemystu chemicznego
za Il kwartat 1947 r.

Produkcja Zaktadéw podlegtych Centralnemu Za-
rzadowi Przemystu Chemicznego wykazata w Il kwar-
tale w stosunku do kwartatu poprzedniego znaczny
\livz’fr,ost w zakresie niemal wszystkich wazniejszych arty-
utdw.

llos¢ wytworzonych produktéw smotowych wzrosta
0 33%, produktow benzolowych o 29%, kwasu siarko-
wego 0 17%, kwasu solnego o 48%, sody amoniakalnej
0 10%, sody kaustycznej o 23%, azotniaku o 7%, amo-
niaku o 16%, farb i lakierow o 8%, bieli cynkowej
0 51%, ultramaryny o 27%, mydta o 9%, proszku do
prania o 11%, obuwia gumowego 278% (!), opon i detek
0 97% (!) Produkcja superfosfatu i materiatdbw wybu-
chowych utrzymata sie na poziomie poprzednim. Zmniej-
szyta sie o 23% produkcja elektrod weglowych (z po-
wodu braku grafitu i koksu z paku) oraz nieznacznie
barwnikéw (0 4%), jakkolwiek w obu tych dziatach za-
mierzony plan produkcji zostat wykonany.

W tym samym okresie zatrudnienie zaktadow i Zjed-
noczen wzrosto stosunkowo nieznacznie z 40.696 pracow-
nikbw w pierwszym kwartale. na 41.128 pracownikéw
w kwartale drugim, co stanowi wzrost o 2,5%.

Ogdtem  wykonanie planu  produkcji  zaktadow
C. Z. P. Ch. wynosito w kwietniu 105%, w maju 103%.
Za miesigc czerwiec brak jeszcze ostatecznych obliczen,
lecz posiadane dane tymczasowe wskazujg na to, ze réw-
niez i plan na ten miesigc bedzie wykonany.

W okresie sprawozdawczym uruchomiono dalszg fa-
bryke ,Panstwowe Zaktady Suchej Destylacji Drewna”
w  Gryfinie (Zj. Przem. Organicznego). Wachlarz pro-
dukcji Zaktadéw C. Z. P. Ch. rozszerzyt sie o kilka-
nascie nowych artykutéw. M. i. podjeto produkcje arse-
nianu wapna w fabryce ,,Przemyst Arsenowy” w Ziotym
Sloku, przyspieszacza A. R. w fabryce ,Silesia” w Za-
rowie, chloroformu w fabryce ,,Grodzisk”, kwasu sali-
cylowego w fabryce ,,Polpharma”, kwasu benzoesowego
w fabryce ,Hajduki”, syntofoliny w fabryce ,Labo-
pharma”, zasadowego salicylanu bizmutowego w fabryce
»Scott & Bowne”, szeregu nowych organopreparatow
w fabryce ,Klawe” oraz boraksu i kwasu bornego
w ,,Czarnej Hucie”.

Prace inwestycyjne, opierajgce sie na przyznanym
na drugi kwartat kredycie w kwocie 540 milionow zi,
przebiegaty naogdt zgodnie z planem i koncentrowaty sie
przede wszystkim na tych dziatach, ktére stanowig
.waskie przekroje” przemystu chemicznego (fabryki
sody i kwasu siarkowego). Odbudowa P. F. Z. A.
w Moscicach postepuje szybko naprzéd i uruchomienia
tego zakiadu nastgpi w koncu trzeciego kwartatu.

Trudnosci, z ktorymi walczy przemyst chemiczny,
w okresie sprawozdawczym ogolnie biorac nie zmniej-
szyly £ie. Zarbwno czeste postoje, wynikajagce z koniecz-
nosci remontu zuzytej juz przewaznie w wysokim stop-
niu aparatury, jak i niedostateczne zaopatrzenie w Ssu-
rowce i materiaty techniczne (zwlaszcza pochodzenia za-
granicznego) byly czynnikami, ktére hamowaly w znacz-
nej mierze ilosciowy i jakosciowy rozwoj produkcji. Po-
wazne wzmozenie importu deficytowych surowcow
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(zwhaszcza pirytéw, tluszczdw technicznych i olejow,
kaolinu) staje sie dla przemystu chemicznego zagadnie-
niem kapitalnym, warunkujgcym w duzej mierze petne
wykonanie planu rocznego.

(Dr Schatzel)

Przemyst chemiczny w czerwcu 1947 r.

Produkcja Zakfadéw podlegtych C. Z. P. Ch. wyka-
zata w miesigcu czerwcu dalszy bardzo silny wzrost
w zakresie przewazajacej czesci artykutdbw o podstawo-
wym znaczeniu. Na szczegllne podkreslenie zastuguje
przede wszystkim powazne zwiekszenie produkcji (w sto-
sunku do miesigca poprzedniego) tak zasadniczego, a za-
razem deficytowego artykutu, jak kwas siarkowy (wzrost
0 34%), nastepnie superfosfatow (wzrost o 30%), pro-
duktéw smotowych (wzrost o 40%), opon i detek (wzrost
0 66%), ultramaryny (wzrost o 63%). Zwiekszyta sie row-
niez znacznie produkcja artykutdw benzolowych, barw-
nikéw, farb olejnych i lakieréw, oraz obuwia gumowego.

Z artykutdow, ktérych produkcja wykazata! pewne
ilosciowe zmniejszenie wymierne nalezy elektrody weglo-
we (spadek o 9% spowodowany brakiem koksu z paku
i grafitu), kwas solny (spadek wywotany ograniczeniem
produkcji spowodu braku cystern kamionkowych do
wywozki kwasu), amoniak (ograniczenie produkcji spo-
wodu braku butli), i mydto (spadek o 32% wywotany
bral;;em podstawowego surowca: tluszczéw technicz-
nych).

Z wyjatkiem mydta, kwasu siarkowego, artykutow
benzolowych, i elektrod, we wszystkich innych wazniej-
szych dziatach przekroczono znacznie zamierzony plan
produkcji. W tym sariym czasie zatrudnienie zakiaddw
wzrosto stosunkowo nieznacznie: z 40.191 pracownikow
w maju na 40.951 pracownikéw w czerwcu (wzrost o nie-
spetna 2%).

W miesigcu sprawozdawczym uruchomiono w Zjed-
noczeniu Przem. Organicznego dalszg fabryke, a to
~Panstwowe Zaktady Suchej Destylacji Drewna” w Gry-
finie, rozpoczeto produkcje kwasu siarkowego w fabryce
,Dr. R, May” w Luboniu (Srednio dziennie 41,3 t kwasu),
uruchomiono produkcje chlorku cynku w fabryce ,,Huta
Marta” w Ofawie. Zjedn. 'Przem. Farmaceutycznego roz-
szerzytlo wachlarz swej produkcji o kilkanascie nowych
artykutdw (m. i. drozdzy leczniczych w fabryce ,Azo-
pharma”, szeregu organopreparatow w fabryce ,,Klawe”,
oraz (narazie w skali laboratoryjnej) progesteronu w fa-
bryce ,,Labopharma” i przeciwrakowego preparatu ,,Ni-
trogen” w fabryce Wander). Zjednoczenie Materiatéw
Wybuchowych wznowito produkcje dynamitowych ma-
teriatdbw wybuchowych wobec strzymania wiekszej partii
gliceryny dynamitowej ze Szwecji. W potowie czerwca
fabryki Zjednoczenia Przemystu Nawozow Sztucznych
podjety wysytke nawozOw na sezon jesienny.

Podobnie jak w poprzednich miesigcach najdotkliw-
szg bolaczkg i przedmiotem najwiekszej troski byta
w przemysle chemicznym sprawa zaopatrzenia w Surow-
ce i’ materiaty pomocnicze, zwlaszcza pochodzenia za-
granicznego. W przemysle farb i lakieréw nadal trudna
sytuacja surowcowa. Wobec znajdujgcych sie w kraju
duzych zasobow nitrocelulozy istniejg mozliwosci znacz-
nego rozszerzenia produkcji lakierow nitrocelulozowych;
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czynnikiem hamujacym jest tu jednak niedostateczna
ilos¢ potrzebnych do produkcji tego artykutu octanéw
nizszych alkoholi.

Zjednoczenie Przemystu Przetwérczo - Thuszczowego
sygnalizuje pewng poprawe w zaopatrzeniu Surowcowym
W zwiazku z odstgpieniem przez Ministerstwo Aprowi-
zacji 2000 t importowego oleju kokosowego. Surowiec
ten bedzie rozprowadzony po fabrykach w ciggu lipca
i umozliwi wykonanie planowanej na Il kwartal pro-
dukcji mydia.

Duza, aktywno$¢ przejawito w okresie ubieglym pod-
legte Centr. Zarzadowi Przem. Chemicznego Gtdwne
Biuro Inwestycji i Odbudowy, opracowujac szczegdtowe
projekty i kosztorysy urzadzen wytwdrczych dia
P F. Z. A. w Moscicach i Chorzowie i dla Panstwowych
Zaktadow Syntetycznych - Paliw Ptynnych w Dworach,
a takze na zamowienie wstepny kosztorys fabryki zwigz-
kow azotowych dla Butgarii.

(Dr. Schcitzel)

Przemyst chemiczny w lipcu 1947 r.

Po szczytowych w wielu dziatach osiggnieciach pro-
dukcyjnych przemystu skupionego w C. Z. P. Ch. w mie-
sigcu czerwcu, uzyskanych przewaznie dzieki petnemu
wyzyskaniu urzadzen wytwdrczych i wzmozeniu wydaj-
nosci pracy, utrzymanie produkcji w lipcu na poziomie
z miesigca poprzedniego nie nalezato bynajmniej do
rzeczy fatwych, zwilaszcza z uwagi na przypadajace na
ten okres najwieksze nasilenie sezonu urlopowego
i upatow. W zwigzku z powyzszym zanotowano przej-
sciowo w Kilku dziatach w stosunku do czerwca pewng
recesje produkcji np. artykutéw smotowych, farb olej-
nych i lakieréw, opon i detek; og6lnie jednak biorac
poziom produkcji w tych dziatach byt jeszcze znacznie
wyzszy jak w miesigcach czerwiec poprzedzajgcych. Ob-
nizyta sie nieco produkcja bieli cynkowej na skutek
dtuzszej przerwy w dostawie pragdu do fabryki ,,Huta
Marta” w Ofawie. Nieznaczna (0 2%) obnizka w produk-
cji sody byta wynikiem biezacych trudnosci ruchowych
(uszkodzenie generatora w fabryce w Borku i remonty
w fabryce w Matwach).

Z powazniejszych osiaggnie¢ podkresli¢ nalezy przede
wszystkim dalsze wydatne zwiekszenie (0 35,5%) pro-
dukcji tak zasadniczego, a zarazem deficytowego arty-
kutu jak kwas siarkowy. Dzienng produkcje kwasu siar-
kowego w fabryce ,,.Dr. R. May” w Poznaniu udato sie
zwigkszy¢ z 40 na 50 ton. W fabryce ,,Polchem” w To-
runiu uruchomiono czwarty piec pirytowy. Zwiekszenie
produkcji kwasu siarkowego umozliwito osiagniecie no-
wego rekordu produkcyjnego w dziale superfosfatu
(18.334 ton, wzrost w stosunku do czerwca o 19,5%).

Bardzo powaznie (0 47%) wzrosta produkcja wazne-
go artykutu eksportowego: elektrod weglowych. Z innych
wazniejszych artykutow, ktérych produkcja wykazata
znaczny wzrost wymieni¢ nalezy nadto barwniki orga-
niczne (wzrost o 9,2%), ultramaryne (wzrost o 17,6%)
oraz obuwie gumowe (wzrost o 15,1%).

Z wyjatkiem artykutéw smotowych, kwasu octowego
i mydta, we wszystkich inych zasadniczych dziatach pro-
dukcji przekroczono znacznie plan (w tym w prod. ultra-
maryny o 1485%, w prod. superfosfatu o 5f,5%, w prod.
karbidu o 36,8%, w prod. obuwia gumowego o 91,5%).
W tym samym czasie zatrudnienie zaktadéw i Zjedno-
czen C. Z. P. Ch. wzrosto stosunkowo nieznacznie:
z 42.386 pracownikéw w czerwcu na 42.964 pracownikéw
w lipcu (wzrost o 1,3%).
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Przebieg prac zmierzajgcych do odbudowy i rozbu-
dowy fabryk przemystu chemicznego byt naogdt zgodny
z planem. Niewatpliwie najwazniejszym wydarzeniem,
Sciggajacym na siebie uwage catego Swiata chemicznego
byfo uruchomienie w lipcu najwiekszego po fabryce
w Chorzowie, Zaktadu P. F. Z. A. w Moscicach. Dnia
16 czerwca puszczono w ruch dzial generatoréw,
a w 6 dni pdzniej oddziat syntezy amoniaku, kwasu
azotowego i saletrzaku. Produkcja saletrzaku w Mosci-
cach dochodzi juz do 40% produkcji przedwojennej,
a w przysztych miesigcach przewiduje sie jej wydatne
zwiekszenie, dzieki czemu nasz deficyt w nawozach azo-
towych zmniejszy sie wydatnie.

Z innych wazniejszych robét inwestycyjnych i re-
montowych wymieni¢ nalezy uruchomienie w fabryce
»Elektrycznos¢” 32 elektrolizeréw do produkcji chloru
i sody kaustycznej, nastepnie ukonczenie odbudowy bu-
dynkéw, piecowni, kwasiarni i warsztatbw mechanicz-
nych w fabryce ,,Gdansk”, uruchomienie retorty olejo-
wej Nr. 1 w Zaktadach Chemicznych ,,Zaborze”.

Podobnie jak i w miesigcach poprzednich trudnosci
w produkcji przemystu chemicznego wyrazaty sie przede
wszystkim w niedostatecznym i nieregularnym doptywie
surowcoéw i materiatdbw technicznych, zwiaszcza pocho-
dzenia zagranicznego, tudziez w koniecznosci czestych
remontow zuzytych juz w wysokim stopniu urzadzen
wytworczych (zwiaszcza generatoréw i aparatury che-
micznej). W rezultacie mimo bardzo silnego i nieustan-
nego wzrostu ogélnego wolumenu produkcji na prze-
strzeni ostatnich pieciu miesigcy produkcja wielu arty-
kutow wykazuje w poszczegolnych miesigcach wahania
i skoki, ktdre bynajmniej nie utatwiajg pracy Zaktadow,
zwilaszcza w dziatach planowania i dystrybucji. W prze-
mysle przetworczo-thuszczowym wobec opdznienia dosta-
wy surowego oleju kokosowego nie udato sie jeszcze
w lipcu osiggng¢ planowanej cyfry produkcji mydta
i niedobor ten bedzie musiat by¢ uzupetniony zwiekszong
produkcja w sierpniu i wrzesniu. Sytuacja surowcowa fa-
bryk mydta ulegta, pewnej poprawie w zwigzku z uzy-
skaniem z Ministerstwa Aprowizacji zwolnien na kwa-
sy tluszczowe parafinacyjne i sprowadzeniem z Norwegii
300 ton tranu utwardzonego. Nadto sygnalizowano ostat-
nio pomysine zakonczenie pertraktacyj o zakup w Nor-
wegii dalszych 600 ton tranu, ktérego nadejscie do kraju
spodziewane jest z koricem Il kwartatu. W ten sposéb
zaopatrzenie kraju w tak niezbedny, a zarazem deficy-
towy artykut pierwszej potrzeby jak mydto, polepszyto-
by sie wydatnie.

Trudna jest nadal sytuacja w przemysle farb i la-
kierow wobec zupelnego wyczerpania sie zapasow oleju
Inianego i kaolinu. O ile rozwiazanie kwestii zaopatrze-
nia tego przemystu w ttuszcze techniczne napotyka na
duze trudnosci ze wzgledu na og6lno-Swiatowy niedobor
thuszczowy, to sprawa zaopatrzenia w kaolin (dla pro-
dukcji ultramaryny) powinna ulec rychto radykalnej
zmianie ze wzgledu na rozwijajace sie pomys$lne stosun-
ki handlowe z Czechostowacja.

(Dr. Schcitzel)

Przemyst chemiczny w sierpniu 1947 r.

Po powaznym wzroscie produkcji niemal wszystkich
wazniejszych dziatdbw wytworczych przemystu chemicz-
nego w miesigcu czerwcu i objawach pewnej stabiliza-
cji w lipcu, miesigc sierpien zaznaczyt sie znowu szere-
giem nowych szczytowych osiagnie¢ produkcyjnych
m. i. w dziale superfosfatu (20.715 ton), kwasu siarko-
wego (4.799 ton), kwasu octowego czystego (41 ton),
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ultramaryny (63 ton), mydta (660 ton) i tarcz Sciernych
(29 ton). Wzmozenie produkcji saletrzaku w Chorzowie
i uruchomienie Moscie pozwolito na uzyskanie w sierp-
niu rekordowej ilosci tego nawozu: 9.075 ton wobec
3378 ton w lipcu. Wzrosta takze produkcja artykutow
weglopochodnych (benzolowych i smotowych), elektrod
weglowych, materiatbw wybuchowych, sody amoniakal-
nej i kaustycznej, amoniaku, karbidu, bieli cynkowej,
opon i detek.

Pewien — na og6t niewielki — spadek zaznaczyt sie
natomiast w produkcji barwnikéw, farb olejnych i la-
kieréw, azotniaku, kwasu solnego i obuwia gumowego,
przyczym spadek ten usprawiedliwiony byt czesciowo
trudnosciami surowcowymi i technicznymi, czesciowo
za$ mniejszag w sierpniu iloscig dni roboczych. Zmniej-
szenie produkcji farb olejnych i lakierbw pozostaje
w zwigzku z niedostateczng dostawg oleju Inianego
i tungowego, obnizenie produkcji kwasu solnego spowo-
dowane byto remontem urzadzen produkcyjnych, za$
chwilowe zmniejszenie produkcji obuwia gumowego
byto wynikiem przeprowadzanych w sierpniu remontéw
silnikéw i walcOwek. Wykonanie zamierzonego na sier-
pien planu produkcji wykazuje niedobér jedynie w kwa-
sie solnym (11,6%) i w mydtach (4,3%); we wszystkich
innych wazniejszych dziatach przekroczono znacznie
planowane cyfry produkciji.

Z uruchomionych w sierpniu nowych dziatdbw wy-
twarzania wymieni¢ nalezy produkcje parafenetydyny
w fabryce ,,Boruta” (miesiecznie ok. 1000 kg), produkcje
catgutu (frakcji 1. mokrej), produkcje nadboranu sodo-
wego w zakfadach chemicznych ,,Czarna Huta” w Tar-
nowskich Gorach, produkcje potazu zracego (ok. 80 ton
miesiecznie) w fabryce ,,Azot” w Jaworznie.

Przez caty miesigc sierpien prowadzone byly dalsze
intensywne prace, zmierzajace do petnej odbudowy
P. F. Z. A. w Moscicach. Dnia 15 sierpnia uruchomiono
dziat chlorowy; dzienna produkcja chloru (zuzywanego
w catosci do wytwarzania wapna chlorowanego) docho-
dzi do 1500 kg. Zapoczatkowana w lipcu produkcja sale-
trzaku W Moscicach data w ciggu sierpnia przeszto
2.800 ton tego cennego nawozu.

Z dokonywanych w innych zaktadach prac inwesty-
cyjnych wymieni¢ nalezy ukonczenie odbudowy i uru-
chomienie trzeciej jednostki produkcyjnej syntezy amo-
niaku w P. F. Z. A. w Chorzowie, uruchomienie dziatu
destylacji olejow surowych w zakladach chemicznych
»Zaborze” (dla wytwarzania oleju karbolowego, impreg-
nacyjnego i phluczkowego). Jako powazne osiggniecie
przemystu koksochemicznego przytoczy¢ nalezy ukoncze-
nie budowy rurociggéw na przestrzeni Gliwice-Knurow.

Czynnikami, ktére w stopniu najwiekszym utrud-
niaty przemystowi chemicznemu zwiekszenie produkcji
do rozmiaréw umozliwiajagcych zaspokojenie wzrastaja-
cego zapotrzebowania krajowego i eksportowego na che-
mikalia, byly jak i w poprzednich miesigcach przede
wszystkim trudnosci techniczne w zwigzku z duzym
zuzyciem urzadzen wytwaorczych, nastepnie brak pomoc-
niczych artykutéw technicznych i niedostateczny doptyw
surowcOw zagranicznych, jakkolwiek w tym ostatnim
zakresie zaznacza sie od Kilku miesiecy stata poprawa.
Na skutek dostaw wiekszych ilosci oleju kokosowego
oraz tranu utwardzonego i cieklego z importu udato sie
zwiekszy¢ w sierpniu produkcje mydta o 20%. Przemyst
farb olejowych i lakieréw otrzymal z importu awizo-
wany od dawna pierwszy transport oleju Inianego
(220 ton) i tungowego (35 ton), spodziewany jednak
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w zwigzku z tym wzrost produkcji zaznaczy sie dopiero
w wrzesniu. W miesigcu sprawozdawczym pewne za-
ktocenia ruchu w Zaktadach przetwarzajgcych smote
dawaty sie odczu¢ w zwigzku ze zbyt powolnym obie-
giem cystern.

Zatrudnienie zaktadéw i Zjednoczern podlegtych
Centralnemu Zarzadowi Przemystu Chemicznego wzrosto
do 44.050 pracownikéw (wzrost o 2,5% w stosunku do
lipca). Zwiekszenie stanu zatrudnienia spowodowane
bylo przede wszystkim intensyfikacja prac nad odbu-
dowg i rozbudowg fabryki w Moscicach, fabryk sody
i kwasu siarkowego oraz sztandarowej fabryki ,,Rokita™

Produkcja wazniejszych artykutéw przemystu
chemicznego (w tonach)

Miesigce

Artykuty Czerwiec Lipiec Sierpien
1. Produkty smotowe 19,582 15,202 17,326
2. Produkty benzolowe 2,523 2,517 2,899
3. Elektrody weglowe 291 429 444
4. Mat. wyb. i prochy 931 958 1,014
5. Barwniki organiczne 153 167 161
6. Farby olejne i lakiery 232 217 211
7. Biel cynkowa 750 694 736
8. Ultramaryna 51 60 63
9. Kwas betowy czysty 35 26 41
10. Azotniak 10,508 10,752 10,174
11. Saletrzak 2,505 3,378 9,075
12. Superfosfat 15,347 18,334 20,715
13. Kwas solny 375 380 284
14. Kwas siarkowy 3,504 4,749 4,799
15. Amoniak 519 461 467
16. Karbid 2,292 2,204 2,210
17. Soda amoniakalna 6,968 6,832 6,928
18. Soda kaustyczna 2,553 2,506 2,863
19. Mydto 457 500 660
20. Obuwie gumowe 199 229 156
21. Opony i detki wszelkie 309 272 302
22. Tarcze scierne 25 25 29

Wykonanie planu w odsetkach.
Miesigce

Artykuty Czerwiec Lipiec Sierpien
1 Produkty smotowe 1574 123,0 1401
2. Produkty benzolowe 96,7 97,0 110,9
3. Elektrody weglowe 98,3 117,0 121,0
4. Mat. Wyb. i prochy 1441 116,1 1229
5. Barwniki organiczne 105,4 1129 1141
6. Farby olejne i lakiery 159,7 1271 123 1
7. Biel cynkowa 156,3 115,6 122,6
8. Ultramaryna 126,5 2485 125,0
9. Kwas octowy czysty 128,1 93,2 130,6
10. Azotniak 157,4 128,0 1211
11. Saletrzak 63,9 112,6 2039
12. Superfosfat 109,6 151,5 166,4
13. Kwas solny 1277 125,6 88,4
14. Kwas siarkowy 744 105,0 106,0
15. Amoniak 146,5 100,7 102,0
16. Soda kaustyczna 116,0 1139 157,4
17. Karbid 1148 136,8 132.6
18. Mydto toelet. i do prania 62,9 72,5 95,7
19. Obuwie gumowe 100,5 191,5 130,6
20. Opony i detki wszelkie 1175 104,9 117,0
21. Tarcze $cierne 125,0 1232 1434

(Dr. Schatzel)
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Sekcja Ogodlna Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kéw Przemystu Chemicznego w Polsce odbyta w dniu 18
wrzesnia br. zebranie odczytowe w sali Hutniczego In-
stytutu Badawczego w Gliwicach. Zebranie zagait dyr.
inz. M. Holtorp, proponujac na przewodniczacego
dyr. inz. L. Szefera. Nastepnie zostaty wygtoszone re-
feraty nastepujace:

dyr. inz. M. Holtorp, ,Zagadnienie odpadkéw
w przemysle chemicznym”,
dyr. inz. W. Sapinski, ,Wrazenia z kongresu

technikbw w Lyonie”.

Obecnych okoto 80 os6b. Szczegdlnie zywe zaintereso-
wanie wzbudzit referat pierwszy. Udostepnienie tekstu re-
feratu przed zebraniem utatwito dyskusje, w ktdrej po-
ruszono szereg probleméw, zwigzanych z zagadnieniem
odpadkéw. Jako uwagi godne mozliwosci wyzyskania
odpadkéw podkreslono z produktow nieorganicznych ra-
cjonalne zuzycie masy pogazowej (z suchego oczyszcza-
nia gazu), zawierajacej znaczne ilosci siarki, a dotych-
czas niechetnie uzywanej jako domieszka do pirytow
przy wyrobie kwasu siarkowego; dalej przypomniano
gazy fluorowe powstajgce przy produkcji superfosfatu a
dotad nie we wszystkich zaktadach chwytane i przera-
biane na fluorokrzemian sodowy. Do materiatbw nie wy-
zyskiwanych nalezy dalej tlenek wegla, uchodzacy bez-
uzytecznie z piecow karbidowych w Chorzowie, jak i od-
padki elektrod pozostajgce przy tej produkcji. To samo
dotyczy wypadkéw nic wyzyskania gazéw koksowni-
czych, wskutek nie ujecia ich w rurociggi. Dalej zwr6-
cono uwage na zawartos¢ siarki w weglach pirytowych
(okoto 1% S) i zuzlach z koksowni (5,7% S), 'iako zrodet
siarki. Do tej samej kategorii nalezy mozliwos¢ wy-
zyskania odpadkowego weglanu wapniowego z kaustyfi-
kacji sody przy ekstrakcji fenoli, tudziez wyzyskanie od-
padkowego kwasu siarkowego z rafinacji benzoli, przy-
czyna kwas ten posiada jeszcze okoto 40° Be i mogthy
stuzy¢ do wyrobu kwasu rozcienczonego, 0 mocy 16° Be,
jakiego potrzebujg huty do trawienia blach. Zwr6cono
tez uwage na mut szlamowy, odpadajacy przy fabrykacji
zarowek, luster i termoséw, a wyrzucany na hatdy mimo
zawartosci do 80 % srebra, gdy réwnoczesnie ,Film
Polski” zakupit 1500 kg azotanu srebra zagranicg. Do
nieorganicznych materiatdw odpadkowych nalezg wresz-
cie pozostatosci arsenowe (0 zawartosci do 60% As203),
znajdujgce sie w ilosci paruset ton w Zjednoczeniu Prze-
mystu Metali Niezelaznych.

Spis cztonkéw Stowarzyszenia
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Z organicznych produktow odpadkowych, wymie-
niono wielochloro-pochodne benzenu, powstajagce przy
wyrobie chlorobenzenu, ktére m in. mogtyby stuzyc¢
w elektrowniach do napetniania transformatoréw. Poru-
szono nadto sprawe racjonalnego wyzyskania karpiny do
wyrobu kalafonii, terpentyny i wegla drzewnego. Zwr6-
cono nastepnie uwage na odpadki rybne i zepsute ryby,
ktére mogtyby by¢ zuzyte do wyrobu tranu garbarskiego,
do wyrobu mydta itp. Nie wyzyskany pozostaje gudron
po destylacji gliceryny, zawierajgcy 30% nizszych kwa-
sow ttuszczowych, 10% gliceryny i 10% poligliceryddw.
zuzywany dawniej jako cenny materiat izolacyjny.
Wreszcie wymieniono odpadki skoéry chromowej, zawie-
rajacej okoto 4% chromu. Ich wyzyskanie da celéw na-
wozowych nie jest wihasciwe, gdyz powinny by¢ przera-
biane albo na sztuczng mase lub jeszcze lepiej na sole
chromowe. Przy tej sposobnosci przedstawiciel fabryki
»Strem” zwrécit sie do zebranych z apelem o propago-
wanie zbiorki kosci. Rdéwnocze$nie zwrocono uwage na
niedostateczne  zuzytkowanie odpadkéw poubojowych,
ktére tylko czesciowo przerabia firma ,,Bacutil”.

Duze zainteresowanie wzbudzita sprawa o0szczedza-
nia opakowan, stanowigcych powazng pozycje w kosz-
tach produkcyjnych. Okazato sie, ze np w przemysle
materiatbw wybuchowych zaledwie potowa skrzynek
wraca do dostawcy dla ponownego zuzycia. Wskazano,
ze worki papierowe z opakowania winny by¢ zwracane
dostawcy; o ile sg cate, bedg stuzy¢ znowu do napetnie-
nia, za$ podarte zuzyje sie jako makulature.

W wyniku dyskusji, na wniosek dyr. inz. W. S a pin-
skiego uchwalono apel do Centralnego Zarzadu Prze-
mystu Chemicznego, aby problem wyzyskania odpadkow
i zbieranie odnosnych wiadomosci zostaty poruczone wy-
znaczonemu specjalnemu referentowi w Wydziale Tech
nicznym Centr. Zarz. Przem. Chem.

* * *

Narada redaktoréw czasopism technicznych odbedzie
sie dnia 12 listopada 1947 r. o godz. 15 w Warszawie,
w lokalu N.O.T. przy ul. Lwowskiej 17. Referaty wy-
glosza wiceminister inz. B. Ruminski (,,Aktualne za-
gadnienia prasy technicznej") oraz inz. L. TaniewsKki
(,Wspotpraca polskiej prasy technicznej z zagraniczng").

Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego w Polsce

Oddz. WarszawskKi

Miejsce zatrudnienia i zamieszkania

. Naucz, chemii, zam. Krasinskiego 18/127.
Nacz. Wydz. Min. Przem., zam. Lwowska 4/10.

Lp. Nazwisko i Imie Dyplom
(Ciag dalszy)

71 Korytkowska Wiktoria techn.

72 Koss Jakob inz. chem.

73 Kostrzewa Wactaw techn. chem.  Refer. C.Z.P. Ch.
74 Koscielski Stanistaw mgr

75 Kotecki Stanistaw

76 Kowalczuk Jan

77 Krzysa Wojciech

78 Ksigzkiewicz Tadeusz

techn.
inz. chem.

I Kier, dziatu fabr. , Klawe” zam. Radomska 16/24.

inz. chem IZJ_edn. Przem. Gumowego, £06dZ, zam. Rembertow, ul. Sobieskiego 5/2.
ier. Oddz. firmy ,,Klawe”, zam. Pruszkéw, Wolska 3.

M. O. N,, zam. Dobra 2/3.

Pyr. Nacz. ,,Perun”, zam. Grochowska 32/308,
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123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
13
136
137
138
139
140
141
142

Nazwisko i imig

Ksiezopolski Roman
Kuczynski Zdzistaw
Kulesza Jan

Kulesza Jan
Kunewski Witold
Kwiatkowski Kazimierz
Lendziszewski Miecz.
Lesniewski Kazimierz
Lewicki Emil
Lewicka Zofia

Leyko

Lurie- Sima

Laguna Stefan
tazutko Jadwiga
Majchert-Planeta Nat.
Makulec Franciszek
Malicka Helena
Malicki Karol
Maliszewska Elzbieta
Malinowski Stanistaw
Matczynski Kazimierz
Marconi Karol
Mekarski Teofil
Minorska Walentyna
Mirek Marian
Mickiewicz Ligia
Misicki Stanistaw
Misiewski Antoni
Mréz Mieczystaw
Nadolski Jan

Niewiadomski Stanistaw

Nowacka Hanna
Ogonek Halina
Olaszek Adam
Osowski Kazimierz
Olechowski Zygmunt
Pakocowa Halina
Patasz Zygmunt
Parol Kazimierz
Pawlak Wiadystaw
Pech Maria-Erbéwna

Dyplom

mgr
techn.
mgr

dr chem.
inz. chem.
inz. chem.
techn.
mgr

inz. chem.
:nz. chem.
prof. dr
mgr
techn.

techn. chem.

inz.
techn.

inz. chem.
inz. chem.

inz. chem.
techn.
mgr
techn.

inz. chem.

mistrz mydl.

inz. chem.
inz. chem.
techn.

techn. chem.

inz. chem.
inz. chem.
techn.
mgr

techn. chem.

techn.
inz. chem.
mgr

Pienigzek-Odrowaz Jerzy

Pile Aleksander
Pillich Jan
Piotrowski Antoni
Planeta Brunon
Podraszko Jan
Pomorski Jan
Potega Stanistaw
Polaczkowa Wanda
Potrzebowski Henryk
Powierza Maria
Przybylski Ryszard
Przyszczypkowski Jan
Rossotowski Michat
Rossot  Stanistaw
Ruminski Bolestaw
Rybarski Lucjan
Rydel Stefan

Rytel Janina

Rytel Zofia

Sarnek Franciszek
Sawicka Irena
Schmittgal Eugeniusz

inz. chem.
inz. chem.
inz. chem.
inz. chem.
inz. chem.
inz. chem.
techn.

dr chem.
techn.
techn.
techn.
inz. chem.
techn.
techn.
inz. chem.
techn.

inz. chem.
inz. chem.
mgr

inz. chem.
inz. chem.
inz. chem.
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Szef zasobow firmy ,,Spiess i Syn”, zam. Zeran, Le$na 17.

Kier, planowania Zakt. ,,Piastéw”, zam. Piastow, ul. Dworcowa 3/5.
Kier. Laborat. I.P. Ch., zam. Zywiecka 35.

Asys. Pol. War., zam. Polna 24/9.

Nacz. Wydz. M. P., zam. Pulawska 51/14

Adiunkt Pol. War., zam. Mokotéw, Krasickiego 29.

Pracown. ,,Rygawar”, zam. Mitosna, ul. Sienkiewicza 43.

Ref. C.Z. P. Ch.,, zam. Mata 1/25.
zam. Bielany, Szroera 80/1.
Kier. Referatu C.Z. P. Ch, zam. 3 Maja 2/94.

Prof. S. G. G. W.

Ref. C. Z. P. Ch., zam. Wiejska 7.
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Kier. Dzialu B. S. Nawozow Szt., zam. Grodzisk Maz., Nadarzynska 15.

Ref. C.Z. P. Ch., Wiejska 7.

Nacz. Wydz. C.Z. P.Ch., zam. tacznosci 8.

Nacz. Wydz. C. Z. P. Ch., zam. Grochowska 299

Pracown. 1. P. Ch,, zam. ktacznosci 8.

Kier, dziatu firmy ,Spiess i Syn”, zam. Tarchomin, p. Henrykow.
Zast. kier. I. P. Ch., zam. Krasinskiego 16/158.

St. asyst. I. P. Ch., zam. Wilcza 60.

Kier, referatu C. Z. P. Ch., zam. Czynszowa 6/75.

Ref. C.Z. P. Ch., zam. Filtrowa 63/23.

Ref. C. Z. P. Ch., zam. Wspdlna 71/13.

Kier, referatu C. Z. P. Ch., zam. Marymoncka 53

Kier, dziatu ,,Spiess i Syn”, zam. Tarchomin, Fabryka.
Ref. C. Z. P. Ch., zam. Wotomin, Osiedle-Stawek 41.

z

Dyr. techn. Zaktadéw ,,Piastow”, zam Piastéw, Krasiriskiego 37.

Kier. Lab. zakt ,Piastow”, zam. Wiochy Oginskiego 3/2.

zam. Praga, Dobra 2/3.

Dyr. fabryki ,,Pruszkdw”, zam. Aleje 3 Maja 2/78.
Zast. prof., zam. "Zalesie Gorne.

Ref. C. Z. P. Ch.

p. o. ref. C.Z P.Ch., zam. Wiochy, Bratnia 5.

Dyrektor fabryki ,,Piastow”, zam. Piastéw, .Mickiewicza 31.
Nacz. Wydz. C. U. P., zam. Wiochy, Parkowa 12.

Ref. C.Z. P. Ch., zam. Wita Stwosza 25 4.

Kier, dziatu C.Z.P.Ch.,, zam. Rembertéw, Weyganda 20.
Wicedyr. fabryki ,,Tecza”, zam. Grochowska 267/11.

zam. Lubelska 25/16.

Ref. C. Z. P. Ch., zam. Piusa XI nr 16/17

p. o. Kier Lab. ,,Spiess i Syn”, zam. Poselska 36.
Kier. Wydz. C.Z. P. Ch., zam. Komoréw, Klonowa 3.
Kier. Oddziatu C.Z.P. Ch., zam. tacznosci 8/4.

Komisarz Oszczedn. C. Z.P. Ch., zam. Rembertéw, Olbrychta 14.

Kier. Oddz. I. P. Ch., zam. tgacznosci 8.

Kier. Lab. I.P. Ch., zam. tacznosci 8.

Nacz. Dyr. Przetw. Tiuszcz., zam. Smulikowskiego 12/4.
Dyr. Depart. Min. Przem., Wilcza 62/26

I. P. Ch.,, zam. Targowa 21/32.

Prof. Pol. War.

Kier. fabr. ,,Temperol”, zam. Brukowa 19/13,
I. P. Ch., zam. tacznosci 8. _
Kier, produkcji zakt. ,,Piastow”, zam. Zyrarddéw, Barowa 24.

Insp. Zj. Przem. Przetw. Thuszcz., zam. Anin k/Warszawy, ul. Czwarta.

Kier, planowania fabr. ,,Perun”, zam. Emilii Plater 8/22.
St. Asyst. I. P. Ch., zam tacznosci 8.

Wiceminister Przem. i Handlu, zam. Wilcza 69/25.

St. asyst. I. P. Ch., zam. Nadrzeczna 8.

St. asyst. Pol. War., zam. Nowogrodzka 48/3.

St. asyst. Pol. War., zam. Nadrzeczna 8.

Ref. C. Z. P. Ch,, zam. Dygasinskiego 48.

Nacz. Wydz. M. Z. i H. Z,, zam. Mitobedzka L.

Naucz, chemii, zam. Wspolna 64a/8.

Zjedn. Przem. Przetw. Thuszcz.
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143 Sonderacka Irena studentka Ref. C.Z.P.Ch., zam. Goérnoslaska 14/327.

144 Siedlecki Antoni inz. chem. Kier, planowania Zjedn. Przem. Przetw. Tiuszcz., zam. Kamionkowska 7.
145  Sierzputowski Wiestaw — Ref. C. Z. P. Ch., zam. Widok 16/25.

146  Sigalin Aleksander inz. chem. Nacz. Wydz. C.Z. P. Ch., zam. Saska Kepa, Nobla 27.

147  Sobecka Zofia inz. chem. Chemik firmy ,,Roche”, zam. Rakowiecka 19.

148  Sokotowski Zbiegniew  inz. chem. Dyr. nacz. fabryki ,Spiess i Syn”, zam. Henrykow.

149 Soczynski Stanistaw inz. chem. Ref. C. Z. P. Ch., zam Tarczynska 11/47

150  Smiatkowska Alodia Kier, dziatu produkcji firmy ,,Klawe”, zam. Shtupecka 4/22.
151 Spryszynski Mieczystaw inz. chem. Kier, firmy ,Rygawar”, zam. Goctawska 9.

152 Straszynski Marceli prof. Prof. Pol. Warsz., zam. tacznosci 8.

153 Stﬂglzi%v;/ska-Chorqiyna inz. chem. Kier, dziatu I. P. Ch., zam. tacznosci 8

154 Swiderek Marian prof. dr Prof. Pol. War., zam. Grochowska 321/7.

155 Swietostawski Wojciech prof. dr Prof. U. W., zam. Grochoéw, Puttuska 19.

156 Szadzewicz Irena mgr St. asyst. 1/ P. Ch., zam. tacznosci 8

157 Szugajew Jerzy techn. Kier, konstr. zakt ,,Piastéw”, zam. 1-go Maja 52.

158 Szymczak Leon inz. chem. Ref. C.Z. P. Ch., zam. Brédno, Nieszawska 30.

159 Szymanik Wiadystaw Kier. Dziatlu Odbudowy, ,Spiess i Syn”, zam Tarchomin, Fabryka.
160 Szymanski Roman techn. Dyr. ,,Temperolu”, zam. Hoza 61/6.

161 Talwinski Aleksander  technolog Kier, firmy ,,Perun”, zam. Grochéw.

162 Tokarski Ryszard — Asyst, ruchu fabr. ,,Grodzisk”, zam. Btonie, 3-Maja 9/8.
163 Tomassy Witold prof. Doc. U. W., zam. Al. Niepodlegtosci 210/2.

164 Tomaszewska Maria inz. chem. Naucz, gimnazjum, zam. Ludna 3a/U.

165 Treszczanowicz Edward mgr Kier. prod. Ch.I.B., zam. tacznosci 8.

166 Trzaskata Eugenia stud. Ref. C.Z. P. Ch., zam. Sekocinska 7a/25.

167 Trzcinska N. techn. chem. p. o. Ref. C.Z P.Ch., zam. Biatostocka 45/52.

168 Tubielewiczowa Zdenka mgr Kier, firmy ,Klawe”, zam. Ratuszowa 7/51.

169 Turkiewicz Janina techn. Ref. C. Z. P. Ch,, zam. Walecznych 44/3.

170 Turlinski Bolestaw Kier, dziatu firmy ,,Piastow”, zam. Pruszkéw. Wolska 26/2.
171 Urbanski Tadeusz dr Prof. Pol. War., zam. Wawelska 19.

172 Wajngot Franciszka inZ. chem. Red. ,,Przemystu Chemicznego”, zam. Lwowska 4/3.

173 Walewska Zofia Ref. C.Z.P.Ch, zam. Kaniewska 26.

174 Wecker Cecylia St. asyst. U. W., zam. Oczki 3.

175 Wenerowicz Wiadystaw — I

176  Wiktorski Eugeniusz techn. Kier, dziatu firmy ,,Perun”, zam. Matkowska 12/22.

177  Wozniak E. inz. chem. Insp. C.Z. P.Ch., zam. Narbutta 38.

178 Wodzicki Jan inz. chem. Zast. dyr. C. H., zam. tacznosci 8.

179 Wrzosek Kazimierz inz. chem. Kier, firmy ,,Schicht”, zam. Szwedzka 20

180 Zlewski Janusz Insp. handl. C.Z. P. Ch., zam. Grochéw, Kobielska 24.

181 Zawadzki Jozef prof. dr Prof. Pol. War., zam. Zalesie Gérne k/Piaseczna, Krolowej Jadwigi 8.
182 Zdrodowoski Zbigniew mgr chem. Asyst. U. W., zam. Narbutta 33.

183 Zduniak Kazimierz mistrz Pracownik firmy ,,Spiess i Syn”, zam. Swidry Stare, Fabryczna 5.
184 Zelczak Leon inz. chem. Insp. prod. Depart. Plan., zam. Lwowska 2/15.

185 Zielinski Wactaw inz. chem. Kier. Biura Ptacy i Pracy C. Z. P. Ch., zam. Goctawska 9/9.
186 Zielinski Henryk Prac, firmy ,,Perun”, zam. Lubomirska 3.

187 Zienkiewicz Jarostaw inz. chem. Kier. N. W., zam. Pierackiego 18.

188 Ziemborak Jan inz. chem. Doradca techn. C.Z.P. Ch., zam. Krasinskiego 21/19.

189  Zmaczynski Aleksander inz. chem. Nacz. dyr. C. Z. P. Ch., zam. Gliwice, Damrota 3.

190 Zygmund Felicja inz. chem. Kier, dziatu firmy ,,Klawe”, zam. Ursus, Paderewskiego 3.

Wydatuca: Stowarzyszenie Inzynierom i Technikéw Przemystu Chemicznego w Polsce
Redaktor: Prof. dr Wactaw Le$nianski. Sekretarz redakcji: Inz. Marek Bartko.

Redakcja i Administracja: Gliwice, ul. M. Strzody 23. Telefon: 39-09.

R. 40380 - Drukarnio Nr.  Gliwice, M, Strzody 9. Nr. 1248



