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Po przerwie wojennej, w potowie 1946 r*famurzyszenie Inzynieréow i Technikow Przemystu
Chemicznego w Polsce wznowito w Gliwicach wydawanie Przegladu Chemicznego.

Trudnego i odpowiedzialnego zadania redagowania tego pisma podjat sie prof. dr inz.
Wactaw Lesnianski. Zapat, energia, niespozyty trud wlozone przez prof. W. Le$nianskiego jako
naczelnego redaktora Przegladu Chemicznego w zmudnym okresie organizacyjnym spraiuity ze praca
la zostata ukoriczona w niespetna pottora roku.

Przeglad Chemiczny od stycznia 1948 r. staje sie organem wspélnym Stowarzyszenia Inzy-
nieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego, Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Instytutu
Przemystu Chemicznego. Redakcje pisma przejmuje Komitet Redakcyjny, ztozony z przedstawicieli
tych trzech instytucji.

Zarzad Glowny Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego pragnie
da¢ wyraz swego uznania i gtebokiej wdziecznosci ustepujacemu Redaktorowi Naczelnemu i jego
Wspotpracownikom oraz wyraza nadzieje, ze przy dalszej zyczliwej wspotpracy prof. dra Wactawa
LeSnianskiego w Komitecie Redakcyjnym, Przeglad Chemiczny bedzie nadal sie rozwijat i penit
swoje zadanie.

Inz. TADEUSZ HOBLER
Gtoéwne Biuro Inwestycji i Odbudowy, Gliwice.

O podobienstwie wymiany masy do wymiany
ciepta
L’analogle de ’échange des masses avec l'dchange de la chaleur.

Konstruktor aparatury chemicznej ma usta- cesach absorpcji, saturacji itp. jest teoretycznie

wicznie do czynienia z procesem ruchu ciepta
> wymiang mas. O ile proces pierwszy jest dzisiaj
dobrze teoretycznie i praktycznie opanowany, a
liczenie wszelkiego typu wymiennikéw ciepta
(chtodnice, podgrzewacie, kondensatory, wyparki
lid., nie nastrecza zadnych trudnosci poza wy-
padkami zupetnie wyjatkowo zawitymi, o tyle pro-
blem wymiany mas, z jakim spotykamy sie w pro-

przygotowany, jednak za ubogo jeszcze ekspery-
mentalnie udokumentowany. Ostatnie lata daly
w tym kierunku znaczny postep; wykonczong
jednak dyscypling techniczng nauka ta jeszcze nie
jest, brak jej bowiem dostatecznie licznych, usy-
stematyzowanych i skoordynowanych dat do-
Swiadczalnych. Artykut niniejszy jest rozwazaniem
na matym odcinku tej dziedziny.
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Dyfuzja gazu stacjonarna.

Zasadniczym réwnaniem na dyfuzje stacjonar-
ng jednego gazu (A) przez drugi gaz w stagnacji
jest

, = DRAP * __kmo1

RTpjn ¢+ x  Pa“ m2 + godz (1)
Roéwnanie to poddamy pewnym przeksztatceniom.
Poniewaz

_pP__c kmol
RT
za8 CM=¢ a —- — przeto
RT
PP DaJ AP kmol
MPin, 1 X nr ¢+ godz.

Mnozac obie strony przez cigzar drobinowy skta-
dnika dyfundujagcego MA otrzymamy

M. b3 A kg
9A MA=M ' Pa" m " godz.
Niech
kg
€A -ma= 0A 1) godz.
. ma daJ s tg
8a M puix  PAm nrgodz
- Ma /7a\
<50 M PT (dla tych samych cisnien
i temperatur) przeto
AAI?A - APAM kg
9»= B=— " it + godz. ©)
G —7?AIA p kg_
A X' 7 Py~ godz 3)
Oznaczamy I)Ai. rA— 0., (4)
tA=r
Pi. A ©)
aA=~<=<-F -“Am (6)

Widzimy najzupetniejszg analogie miedzy tg for-
ma rownania dyfuzji, a rownaniem przewodzenia
ciepta:

= _— +F AT (7)
X m
Dla x=1m, F=1m8, Aka«=1 bedzie
GA = 8Ai 8

Wskaznik 8Ai oznacza zatem mase sktadnika dy-
fundujgcego w jednostce czasu przez warstwe ga-
zu o grubosci jednostki, na jednostke powierzchni
przy roznicy AitAm =1

Jak widac jest to definicja zupetnie analogiczna
z definicjg spétczynnika z w nauce o przewodnic-
twie ciepta. W miejsce masy skiadnika dyfundu-
jacego wystepuje tam ciepto przewodzone, za$
miejsce $redniej roznicy J~Ani zajmuje Srednia
réznica temperatur dTffi
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Rownanie na dyfucje stacjonarng gazu w for-
mie wzoru (6) daje wiekszg przejrzystos¢ tak przez
analogie z ruchem ciepta przez przewodnictwo, jak
i przez jasniejsze dla praktyka wymiarowanie.
Podczas gdy definicja wyzej podana i wy-
miar tego wskaznika sg w sposob oczywisty jasne,
to definicja wiasciwego spotczynnika dyfuzji DA

NPa = pa\
Cdt ' dx2) <

oraz jego wymiar lub g™{ zaczerpniete z te-

orii Kinetycznej, zacierajg prostote w rozpatry-
waniu zjawiska. Ponadto wprowadzenie bezwy-

miarowych modutbw = PBBﬁ pozwala uzy¢ dowol-
]

nych wymiaréw tego samego ukfadu a nawet do-
wolnych pojeé. Mozemy réwniez dobrze uzy¢
_*£a
AT Cl. koncentracji, czy tez udziatldw objeto-
r.
IIA :___-_ )
ri.

Sciowych w procentach

Przenikanie masy gaza przez konwekcje.

Pod tg nazwg rozumie¢ bedziemy inny rodzaj
wymiany masy. Przy czystej dyfuzji czasteczki
jednego gazu dzieki swej predkosci translacji
przebijajg sie niejako miedzy czasteczkami gazu
drugiego. Mamy zjawisko molekularne Gaz jako
catos¢ traktowany makroskopowo znajduje sie
W spoczynku.

Mechanizm przenikania masy przez konwek-
cje jest zupetnie inny. Warunkiem zaistnienia kon-
wekcji jest przeptyw burzliwy gazu. Wtedy gaz
ptynacy w kontakcie z cieczg czy ciatem statym,
z ktorymi jeden ze skiadnikéw wymienia, kiebi
sie w rdzeniu przeptywu, co bardzo intensywnie
utatwia przez wiry i prady czynnika doprowadze-
nie (czy odprowadzenie) skiadnika wymienianego
do (czy od) powierzchni kontaktu. Nie mniej na
samej powierzchni kontaktu napotyka wymiana
masy opor filmu granicznego przylegajacego do
powierzchni (0 ruchu laminarnym), przez ktory
czastki sktadnika wymienianego muszg przedy-
fundowac.

Zupetnie analogicznie wyobrazamy sobie me-
chanizm przenikania ciepta przez konwekcje.
W rdzeniu gazu odbywa sie transport ciepta ku war-
stwie granicznej przez kiebienie sie czynnika, za$
przez warstwe graniczng przez przewodzenie. Roz-
patrzmy najprostszy wypadek przeptywu burzli-
wego W rurze.

Gruntowne badania Gillilanda w oparciu
0 teorie przeptywoéw daty dla wypadku przeptywu
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gazu przez rure pionowa zraszang ciecza po Scia-
nie wewnetrznej réwnanie

0,83

4—(?) ' U) ©
Jak tatwo “spfawdzi¢, funkcja ta skiada- sie
z samych modutéw bezwymiarowych. Jest to wy-
gnane, bo mozna zastosowac¢ kazdy uktad wymia-
row. byle jednolity, nie naruszajgc waznosci tego
réwnania. Do podobnej formy mozemy przeksztat-
ci¢ i rownanie (2):

0,44

(—AI"A>) «FLP-ni) =1 (10)
V PaX / X Pim /
Wstawiajac réwnanie (10) w (9) otrzymujemy
(11)
albo przy podstawieniu
an ™ o (5)
*MVa . pai (@)
m M*  17A .
M o otrzymujemy (12)
gA=d /d g\0,83/m . )\0,44
5A-| 023 \_Igl \ SAi ) A’ Am (14)

Jezeli teraz analogicznie do réwnania New-
tona dla ruchu ciepta przez konwekcje
=a'F AT —C’-
Q m godz.
zatozymy zaleznos¢ miedzy wymieniang masg, po-
wierzchnig, a spadkiem cisnien parcjalnych

- GA':aA : 'ArAm godz.

whbrew ogélnie stosowanej definicji:
GA = KgF + ApAm

to otrzymamy wyniki ciekawe.
Wstawiajac w rownanie (14) zwigzek

, |Ga
gA—FF — “A

(15)

(16)

~AM

mozemy napisac
0,44
(17)
v A Ai

ktéra to funkcja przypomina jak najdoktadniej
znane rownanie spotczynnika przenikania ciepta
przy konwekcji przymusowej w rurze:

“nTij\0,4
/ad\ /dgY'\8/“nTi\ (18)
Nawet stata jest identyczna, a wykladniki réznig
sie bardzo nieznacznie. Wobec duzego rozsiewu
eksperymentalnie znalezionych wartosci na te
wvl<tadniki i wstawienia do wzoréw wartosci Sre-
dnich wielu badan, mozna pod tym wzgledem
uwazaé obie funkcje za identyczne.

Str. 3

Jedyna roznica polega na tym, ze miejsce ,X”

w réwnaniu ruchu ciepta zajmuje ,,8” w réwnaniu

ruchu mas, miejsce ,,cp” z réwnania ruchu ciepta
MA a

zajmuje stosunek

Inaczej mozna korelacje te przedstawi¢ naste-

pujaco:

W ruchu ciepta W ruchu mas

0OdpOwiadaja s obie
a-d a. 1d
Liczba Nusselta Nu= modut — A
. d'g d-g
Liczba Reynoldsa Re = -— Re =
: Cn-7i m - fi
Liczba Prandtla Pr= -px- modut —

Wreszcie podzieliwszy przy wyréwnaniu wy-
ktadnikow oba réwnania przez siebie, znajdziemy
wyrazenie korelacjonujgce obie funkcje.

/ in +X\0,4

a X 1\

a__/SAi » CP¥'3 m

a \m:+' X7 Cp (20)
A ze dla gazéw z dobrym przyblizeniem mozna
przyjac

(19)

Pr= — const. = 0,74
stad
« o (21)
—afj =0,835 (22)

Powyzsza funkcja korelacyjna ujeta w moduty
bezwymiarowe, pozwalajgca uzy¢ dowolnych wy-
miaréw, byle tego samego ukiadu, daje moznosé
wyliczenia spdétczynnika przenikania masy ¢A
z spotczynnika przenikania ciepta a w tych sa-
mych warunkach. Zatgczona tablica podaje wyraz
/ §Alr> rozmaitych dyfundujacych par i ga-
z6w przy 0°C i 1 Atm, przy czym gazem inertnym
jest powietrze. Obowigzuje przy zatozeniu, ze kon-
centracja skitadnika A (dyfundujacego) jest tak
niewielka, ze

M
M

Ma

in : jest niemal réwne '
(Por. tablica Nr 1)

Do jeszcze jasniejszego pogladu na podobien-
stwo przenikania ciepta i masy dojdziemy prze-
prowadzajac nastepujace rozumowanie. Co dzieje
sie, jezeli skfadnik gazu A upodabnia sie do ca-
tosci gazu?

Wtedy:m-1.(MA-M, 7A-7): 8Ai-All( , (PAi- Daut)

Dyfuzja gazu A przez gaz ,,i” przechodzi w dy-
fuzje gazu przez ten sam gaz, ktdrg nazwijmy
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T ablica |,

Para lub gaz (m'
sktadnik A NSAI/

amoniak

benzen

dwutlenek wegla
czterochlorek wegla
chlorobenzen

octan etylowy
alkohol metylowy
dwutlenek siarki
toluen

Dara wodna

autodyfuzjg (self-diffusion). Niestety ani wskazni-
ka 8aut ani kinetycznego spotczynnika autodyfuzji
Dout do$wiadczalnie wyznaczy¢ nie mozna. Szereg
rozumowali teoretycznych z teorii Kinetycznej
gazéw thierdza jednak, ze wyrazenie

7.

------- = constans (23)
T¢ q
a zatem i — — constans. ‘
Podobng statg mamy w teorii wymiany ciepta:
—Y_ _ constans — = 1,35, (25)
cp T
Maxwe 11 wyznacza wartos$¢ ——= 1,504

Chapmann na 1,2, Jeans na 1,34 do 15.
Wydaje sie jakby obie state byly identyczne
albo bliskie sobie. Zatézmy réwnosé:

<26)
5nt” cP===x
kg kcal kcal +
odz.. kg1 n-GO(*Z 1

;
Nie stoi nic na przeszkodzie, by wtasnie w ten
s osob rozumiet spotczynnik przewodmctwa* cie-
?azéw X. Kazda z cza,ste]k ty un&Uch tran-

spor uje C|eplo masa czgstek dyfunaujacych mno-
zona rze-

przez ueplo whasciwe, w C|ep+0 P

transportowane na jednostke r%@mperatu-

ry. Zwigzek ten pozwolitby nam wyznaczy¢
—1'35'

oauf

6tad n““f35°

Funkcja korelacyjnapo wstawieniu tego wy-
razenia przyjmuje forme

Suut~ <28

a.
-—-A__.D).m 29
“ Vm- SanV) @)
albo poniewaz 3Ai = 7A+ DAj za$ 3,u(=»=Y DBIlt, przeto
aA-Cp /DAIO,6
<30)

Przeefad Ctiemfczrir

Nr 1

(wartosci wzieto z Sherwood'a)

T ( SAI Y
V-DAi7

7 ada<\
\m VvV \ 1 /

Zwigzek ten wskazuje, ze jezeli sktadnik A
upodabnia sie do gazu gtdwnego, czyli gdy

zjj \  /? \
7/ N
, \ .
*Ai-0.u6 (<**"b D=i-D.ut)’ t0
a. *c
-A-Jl1 (31)

m r~nego od 1, bedzie A rozne od S«ut,
a wowczas koniecznym bedzie wyznaczenie
Baut ~
oraz 0At=ya * DAI, gdzie do obliczenia DA
mozna uzy¢ wzoru Sutherlanda:

3.
fp2
DAj = 0,043- — —T\~-2"
= y Ip4 -vT) (32)
[/_1=> X
r maT Mt sek

przyczym p = cisnienie catkowite (atm)
= terrnpera‘tura ('K)
a1 V;-objétosci molekularne
M. 1M, = ciezary molekufarae
Dla zwigzkoéw stosuje sie prawo addytywnosci
Koppadla wyznaczania objetosci molekularnych

' A
S 25,6
o - - = 7.4
O (w kwasach) 12,0
C - - - 14,8
q 24,6
1) 9?
N : .. . 156
77 14’

3

powietrze 29,9

«P- Vso3—256+74+74 40,4 .
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Chca przej$s¢ na wymiarowanie techniczne na-
lezy pamietac, ze
godz — 36 "<Ai sek <33

Dla przyktadu podaje wyliczone juz wartosci

dla rozmaitych par i gazébw przy identycznych
warunkach i zalozeniach, jak w tabeli poprzed-
niej. (por. tablica 2)
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burn i Chilton, otrzymujac w istocie te sama,
tylko w formie zawilsza, korelacje. Proponowane
tu wprowadzenie do definicji aA rdznicy ciSnien
czastkowych zredukowanych na cisnienie $rednie

gazéw inertnych AxAni=
Pini

ApAm, “a3e analogie z ruchem ciepta wyrazniej-
szg a rownoczesnie lepszg przejrzysto$¢ zjawiska.
Wszelkie wielkosci charakteryzujgce nature gazu
i jego przeptyw 8Aj, m, 4, g? d, sg zebrane wtedy

W miejsce wprost

Tablica Il

Dai
Para, gaz niv) ®aui
amoniak 1,35 1,28 0,95
benzen 1,35 0,542 0,4
dwutlenek wegla 1,35 0,915 0,678
czterochlorek wegla 1,35 0,47 0.347
chlorobenzen 1,35 0,475 0,352
octan etylowy 1,35 0,514 0,382
alkohol metylowy 1,35 0,91 0,673
dwutlenek siarki 1,35 0,78 0,578
toluen 1,35 0,492 0,363
para wodna 1,35 1,66 1,23

A

Tak rownania (1) jak i (9) sa pewne, jako po-
twierdzone przez wielu badaczy, a zatem stosowa-
nie wyprowadzonych wzoréw korelacyjnych jest
réwniez zabiegiem pewnym w wypadku przepty-
wu burzliwego w ruchach.

Natomiast w innych wypadkach relacje (22) i
(30) nie obowigzujg, bo stata i wyktadniki bedg
inne. Nalezy sie jednak spodziewac, ze funkcjom
okre$lajgcym spotczynnik wymiany ciepta

w-Ktihj =
odpowiada¢ winny funkcje rma spotczynnik wymia-
ny masy

CL)-" <35>
» X
a relacje™(22) i (30) przejdg w forme 0g0lna.
cp_ (0,74 « NP-1
« Vm i/ o (36)
wzglednie
a. |
— p 37
T MW 5

Na stwierdzenie tego wniosku ogdlnego brak
niestety w tej chwili jeszcze dostatecznego mate-
rialu eksperymentalnego.

Analogia miedzy ruchem ciepta a mas nie jest
niczym nowym i juz Thoma na nig wskazywat.
Oba zjawiska majg podobne rdéwnania rozniczko-
we. Zajmuja sie nig procz innych rowniez Col-

w wyrazeniu na tA [réwn. (17) i- (35)], przy czym
zadna z tych wielko$ci od natury cieczy nie zale-
zy. Wielkos¢ pim (podobnie jak JpAm) zalezy juz
od absorbenta i dlatego uwazam za przejrzystsze
nie wplatywanie jej w funkcje na , jak to ma
miejsce, jezeli do definiowania spotczynnika wy-
miany masy uzywamy wielkosci dpAm tj. funkcji:

Ga=k+'g*'F Ap m~

Whprawdzie teoretyczng ,,sitg napedowg” ¥ zja-
wiska nie przestaje by¢ wielko$¢ A p Am nie mnigj
podobnie jak np. w trakcji mechanicznej przyzwy-
czailiSmy sie nazywac pociggowg nie site teorety-
czna, ale zmniejszong o opory tarcia, mozemy
i tu umowic sie operowaé niejako ,sSitg nape-
dowg rzeczywistg” Cobz z tego bowiem, ze
w danym wypadku istnieje np. duza réznica ci$-
nien czastkowych, kiedy wysokie ci$nienie gazu
mertnego pim w filmie granicznym wptyw jej na
przebieg absorpcji czy saturacji w duzym stopniu
niweluje. Czastki sktadnika dyfundujgcego spoty-
kaja na swej drodze tym wiecej czastek gazu iner-
tnego im jego ci$nienie jest wyzsze; na ten opor
zuzywa sie cze$¢ spadku zlpAni.

Zilustrujemy to dla zupeinej jasnosci na przy-
ktadzie. W wypadku jakiej$ absorpcji, o ktérej de-

4) Termin ,sita napedowa” nie jest Scisty, bo nie ma
wymiaréw sity, wyrazenie to jednak utarto sie podobnie
jak ,,drwmo force” angielskie.
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cyduje tylko opor filmu granicznego zmienmy kon-
centracje absorbenta pozostawiajac wszystkie wa-
runki po stronie gazowej identyczne. W réwnaniu:

nic sie zatem nie zmieni.
Natomiast rozktad cisnien przedstawi sie na-
Hepujaco:
Wypadek 1.

razen gazu

Harsfwa graniczna /

Paz *  Pies

Wypadek 2.

-

rdzen gazu - PAg =] C.

P'9
—NAPAmM

warsfwa graniczna

ciecz — » Pim #

W pierwszym wypadku uzywaliSmy cieczy Zle
absorbujacej, nad ktdérej zwierciadtem cisnienie
pctjalne pAZ jest duze. W wypadku drugim ab-
sorbujemy cieczg o nizszym cisnieniu pAZ. Kieru-
jac sie na pierwszy rzut, oka tylko roznicg cisnien,
spodziewamy sie ogromnie poprawy absorpcji, sko-
ro zipAll wzrasta 3 razy (wedle skali). Tymcza-

sem rownoczesny wzrost piin w stosunku

w duzym stopniu zawiedzie nadzieje, bo wymiana
mas wzrosnie na skutek zwiekszenia gestosci ga-
z6w inertnych w warstwie granicznej tylko
3X0,3

05 — 1,8 razy.

Przeglad Chemiczny
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Natomiast zastosowanie pojecia AitAm=T
im
daje od razu wiasciwg orientacje.

w pierwszym wypadku: —[% — 0,66

w drugim wypadku: = 1,2

Bedzie na miejscu uwaga, ze w wypadku prze-
biegu wymiany masy w spoOtpradzie czy przeciw-
pradzie, gdzie mamy do czynienia z 4 wielko$ciami
PA , nie jest koniecznym ani same ci$nienie czast-
kowe pA, ani tez roznice z1pAm redukowac kazda
z osobna na cisnienie Pim. ale wystarczy normalnie
wyznaczong $rednig logarytmiczng cisnien parcjal-
nych JpAm ostatecznie podzieli¢ przez pim. Przy-
kfad zacytowany zwraca uwage réwniez do ja-
kich btedéw moze prowadzi¢ stosowanie ogolniej-
sze wzorow o formie uproszczonej,

GA=K - g F +Apm
gdzie K+g—C +g08 (38)
Cisnienie gazow inertnych w formule (38) wogdle
nie figuruje. Wzory te mogg doskonale odda¢ ustu-
gi jedynie dla' identycznych warunkéw w jakich
byty eksperymentalnie wyznaczone, a zwiaszcza
tam, gdzie np. proces odbywa sie przy bardzo ma-
tych koncentracjach czynnika A, przy cisnieniu
atmosferycznym tj. gdzie pjm w przyblizeniu réw-
na sie 1.

Reasumujac mozemy powiedzie¢, ze

1) wprowadzajac wskaznik dyfundowania masy

k
5AI="A Dai ”nrggdzr~zyskujemy na Prostocle

i jasnoSci wzordw, oraz uwydatniamy wyrazniej
analogie miedzy ruchem masy a ciepta.

2) wprowadzajgc jako site napedowsg roznice
modutow bezwymiarowych Az =, zyskujemy

pim

na jasnosci procesu, dostajemy prostszg analogie
ruchu mas do ruchu ciepta i lepszg orientacje co
do samej sity napedowej procesu.

Symbole i ich wymiary ¥,

g masa skiadnika A (dyfunduja- _kag_

A cego godz.
predkos¢ masowa sktadnika A kg

""A  dyfundujacego ™m2 - godz.
predkos¢ masowa skiadnika A kmot

g A dyfundujgcego m2 godz.

g spotczynnik dyfuzji sktadnika A m2 ¥*
Ai przez gaz obojetny ,,i” godz.

*) Zastosowatem tu ukiad wymiaréw technicznych
najczesciej przez konstruktorow uzywany.

Poniewaz jednak sprowadzam wszystkie funkcje
w tek$cie wystepujace do form bezwymiarowych, mozna
przejs¢ na kazdy inny jednolity ukiad wymiaréw nie
naruszajac ich waznosci.
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D  spétczynnik autodyfuzji gazu m?2
aul gtéwnego godz
ci$nienie catkowite Eg

Pa ciSnienie czgstkowe skiadnika A rl;%

£~ $rednie ci$nienie czastkowe ga-

PIm zu obojetnego ,,i” W filmie gra- k%
nicznym m
ApAn Srednia roznica cisnien czastko- kg
wych skiladnika A m?
ci$nienie zredukowane sktadni-
na ka A (na ci$nienie gazu obo- bezwym.
jetnego)
$rednia roznica cisnien zreduko- b
Am wanych skfadnika ezwym.
R _kgm_
stata gazowa Kinol 10
T temperatura K
X grubos¢ filmu ni
d  $rednica rurki .
predko$¢ masowa gazu ptyna. — kS
Cego rurg ni2 godz.
lepko$¢ dynamiczna _kg__
e m + godz.
. ciezar wihasciwy gazu dla kg
ptynacego rurg tych ms
. ciezar v_vlaé.iwy gazu  simych kg
dyfundujacego piT m3
F powierzchnia wymiany masy in2
- 54 ik ikani J<g__
A spOtczynnik przenikania masy M godZ
a spotczynnik przenikania ciepta ». :‘g{;z T
. . T kcal
X spotczynnik przewodzenia ciepta
potczynnik przewodzenia ciep M+ godzI®
~wskaznik dyfuzji masy sktadni- kg
Sai —
ka A m godz.
wskaznik autodyfuzji —ka__
m + godz.

W. KUCZYNSKI i J. GILEWICZ.
Uniwersytet Poznanski
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cp ciepto whasciwe keal
p kg _10

C  koncentracja kmé)l
Nu liczba Nusselta bezwym.
Re liczba Reynoldsa bezwym.
Pr liczba Prandtla bezwym.

SUMMARY

The author suggests application of some more eon-
ventent rearrangements of equations for transfer of mass.
He derives these rearrangements introducing a terna:

CAI="A ¢+ DAI m2 ghr

and
a dimensionless modutus:

APa ACa
n Am— p. — C.

Ar.
— P
im im im . .
Thanks to this rearrangement it is easier to judge
the driving force of the system under conslderation, mo-
reover the new equations become analogeous to those
used for heat transfer. Thus the generat equation for
transfer of mass under conditions of stationary diffuslon
may ba written:
8
G. =47 F'Az Bg
a X An hr
whereas the equation for mass transfer by forced con-
vection takes the following form:
kg
Ga

where

Ai 'a

For gaseous systeftis the correlation of the coeffi-

cients of mass and heat transfer leads to equation:

>—ij

Loem

a \ miyg 7
ab+c
or: A_P
a X aut”
For Ma _png

and Dai®=

___E-Eapproaches L

Uszlachetnianie polskich wegli brunatnych

Etudes sur les ligniles polonaises. Extraction des bithumines.

I. Wesk montanowy z wegla koninskiego.
Sprawa wosku montanowego jest dostatecznie
wazng w catoksztatcie naszej gospodarki, na co
jeden z nas zwrécit juz uwage na tamach prasy
fachowej ¥ Aczkolwiek w obecnej chwili rynek
krajowy jest przypadkowo zaopatrzony w ten pro-
dukt (pochodzacy z importu), niemniej wzgledy

zasadnicze nie pozwalajg nam przejs¢ nad tym
zagadnieniem do porzadku dziennego.

'‘ByliSmy, a teraz staliSmy sie jeszcze bardziej,
panstwem o wysokim potencjale surowcowym
w dziedzinie wegla kamiennego i brunatnego.
Jesli ten ostatni postawimy w szeregu surowcow
energetycznych, to — zgodnie z obecnym stanem
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naszych wiadomosci — zajmie on drugie miejsce
po weglu kamiennym  Posiadanie tak powaznej
bazy surowcowej nakiada na nas niemniej po-
wazny obowigzek wykorzystania jej w sposob
wiasciwy tj. najbardziej zgodny z obecnym sta-
nem wiedzy technologicznej w tej dziedzinie. Tu
nas bedzie interesowa¢ chemiczne wykorzystanie
wegla brunatnego jako cennego surowca do otrzy-
mania roznych niezbednych produktow chemicz-
nych. Wyzyskanie wegla brunatnego w tym za-
kresie winno péjs¢ po generalnej linii maksymal-
nego i narazie niezbyt skomplikowanego przera-
biania surowcow krajowych. Na tej podstawie
dopiero bedziemy mogli zbudowac powazny prze-
myst chemiczny ze wszystkimi finezjami, jakich
dostarczyta nam technologia w ostatnim pietnasto-
leciu, a szczeg6lnie w okresie wojennym. To
uaktywnienie przerobki dotyczy¢ winno w réwnej
mierze wegla kamiennego jak i brunatnego.

Jesli chodzi o chemiczne uszlachetnienie wegla
brunatnego winnismy zwr6ci¢ uwage na dwa
procesy podstawowe: wytlewanie i ekstrakcje.

Praca niniejsza miata na celu zbadanie zacho-
wania sie jednego z krajowych wegli brunatnych,
mianowicie koninskiego wobec rozpuszczalnikow
organicznych. Jak wiadomo przez goraca ekstrak-
cje rozpuszczalnikami organicznymi wydziela sie
z wegla brunatnego tzw. bituminy, stanowigce
mieszanine dosy¢ skomplikowanych zwigzkow,
ktore mozemy zgrubsza podzieli¢ na dwie grupy:
wosk i zywice. Bitumen, albo surowy wosk mon-
tanowy, sktada sie gtébwnie z kwaséw montano-
wych, czesciowo zestryfikowanych przez wysoko
czasteczkowe alkohole alifatyczne. W skfad suro-
wego wosku wchodzg ponadto skiadniki niezmy-
dlajace sig, zywice oraz inne domieszki o charak-
terze kwasnym. Wzajemny stosunek woskéw i zy-
wic w surowcu jest zmienny. Stosunek ten, przy
uzyciu tego samego rozpuszczalnika zalezny jest
przede wszystkim od rodzaju wegla. Nizej przy-
toczone dane liczbowe dowodzg, w jak szerokich
granicach mogg wahac sie zawartosci poszczegol-
nych skiadnikéw surowego wosku montanowego”’).

Zawarto$¢ bitumindw i ich sktad w weglu brunatnym
roznego pochodzenia.

Pochodzenie "l, zawartych ,,czusty" ,czysta'
wegla bituminéw wosk °/0 zywica M
Fiirstenberg 23,7 74,7 15,9
Phonis 9,4 62,0 29,
Werminghofi 8,0 59,7 303
Kassel 9,0 55,3 37.1-
Fortuna 6,0 54,8 30,1
Corona 33,9 39,3 54,7
Hirscbfelde 36,3 13,2 79,6

~sszi TaUjL
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Kolumna pierwsza w zatgczonym zestawieniu
wykazuje ponadto zmienne ilosci samych wyek-
strahowanych bituminéw w zalezno$ci od pocho-
dzenia wegla brunatnego. Wahania sg powazne,
wynoszg od 6,3% do 36,3% wagi wegla.

llos¢ wyekstrahowanego surowego wosku
montanowego oraz jego wiasnosci zalezne tez sg
od uprzedniej preparacji wegla i od natury uzy-
tego rozpuszczalnika. Do ekstrakcji prébowano
uzywac nastepujacych rozpuszczalnikdw: benzyna,
benzen, toluen, tetralina, dekalina, etanol, butanol,
aceton, eter etylowy, fenol, furfurol, weglowo-
dory chlorowane i inne. Nie brak tez prac w kie-
runku uzycia rozpuszczalnikbw nieorganicznych
jak np. kwasu siarkawego'). Od szeregu lat na
skale techniczng stosowano w charakterze roz-
puszczalnika benzen, a od pewnego czasu miesza-
ning benzenu i etanolu. Dziatanie mieszanin roz-
puszczalnikow poteguje sie i to wiecej niz addy-
tywnie.

Otrzymanie czystego wosku z bituminu na-
stepuje tez gtownie na drodze ekstrakcji. Wedtug
starych prac Graefe'go’), usuniecia zywicy,
sktadnika niepozadanego surowego wosku, doko-
na¢ mozna prawie ilosciowo przez wyktocanie
z eterem, w ktérym wosk jest nierozpuszczalny’).
Graefe’) przytacza nastepujace dane odno$nie
zawartosci zywic w réznych gatunkach surowca:

Nazwa wosku zawarto$¢ zywic %

marka B 16,1
marka H 40,4
wosk czeski 29,0
wosk z pyropisytu 3,4

W czasach ostatnich rozdzielanie surowego
wosku przeprowadza sie innymi rozpuszczalnika-
mi, gtéwnie mieszaninami tychze.

Opis doswiadczen.

Do prob uzyto wegla brunatnego, pochodzace-
go z kopalni odkrywkowej w Morzystawiu, po-
wiat koninski, wojewo6dztwo poznanskie. Probki
wegla na naszg prosbe zostaty nadestane do Za-
ktadu Technologii Chemicznej U. P. przez Ko-
palnie i Fabryke Brykietow Morzystaw-Maran-
tow, za co na tym miejscu sktadamy Dyrekcji
Kopalni podziekowanie.

Proba wegla A sporzadzona zostata jako .Sred-
nia z zespotu probek, pobranych w dniu 21 mar-
ca 1946 r., a pochodzacych: nr 1 do 5 z zachod-
niej strony odkrywki morzystawskiej (Elwag 1),
za$ nr 6 do 10 ze wschodniej strony tejze od-
krywki. Prébki nr 1 do 5 odpowiadajg warstwom
wegla o gruboiei 1 metr w kolejnym zaleganiu
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od stropu do poziomu rob6t (od 0 do 5 m), prébki
nr 6 do 10 obrazujg zaleganie od 0 do 6,25 m.
Zawartos¢ bitumin w powyzszych probkach w za-
leznosci od giebokosci zalegania zbadana zostata
uprzednio (w 1946 r.) w Zakladzie Technologii
Chemicznej U. P. przez M. Lorekdéwne.).
Okazato sie przy tym, ze maksymalne zawartosci
bitumin przypadajg na warstwy od 1 do 3 m
w stronie zachodniej oraz warstwy 2,5 do 3,75 m
w stronie wschodniej.

Proba wegla B jest Srednig z produkcji bieza-
cej 1947 r. Otrzymana zostata dnia 25 czerw-
ca 1947 r.

a) Ekstrakcja wegla. Do ekstrakcji uzy-
wano wegla w stanie powietrzni® suchym; stan
ten osiggano przez suszenie rozdrobnionych pro-
bek na papierze w laboratorium. Czas suszenia:
probek A wynosit 7 dni, za$ prébek B 4 dni. Tem-
peratura pomieszczenia od 18 do 24° C. Zawarto$é
wilgoci  higroskopijnej w probie A wynosita
9,78%, a w probie B 8,29%.

Jako ekstraktora uzyto aparat, opisany przez
Graefe'go (rys. 1). Do erlenmajerki o pojem-

nosci 1000 cml, napetnionej 400 &m rozpuszczal-
nika, wstawiano osadzong w korku chtodnice. Do
dolnej czesci korka przytwierdzony byt koszyczek
w ksztalcie walca z siatki miedzianej o 900
otw./'cms. W koszyczku znajdowat sie badany
wegiel w ilosci 50 g . Wegiel z géry przykryty
byt watg szklang celem przeciwdziatania przerzu-
caniu czastek wegla poza gdrng krawedz koszycz-
ka. Kolbe z rozpuszczalnikiem i zawieszonym
w koszyczku weglem ogrzewano na tazni wodne;j.
Rozpuszczalnik skraplajac sie w chtodnicy zwrot-
nej Sciekat do wnetrza koszyczka, powodujac roz-
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puszczanie bituminu. Na poczatku krople, wycie-
kajace z koszyczka posiadaty barwe ciemna.
W miare postepujacej ekstrakcji barwa kropel
jasniata az w koncu otrzymywato sie praktycznie
bezbarwne krople, co wskazywato na ukoriczenie
procesu ekstrakcji. Czas trwania ekstrakcji wy-
nosit od 2,5 do 3 godz. Uzyskany ekstrakt po od-
sgczeniu podparowywano w kolbie do momentu
utworzenia sie¢ bardziej gestej masy, ktérg prze-
lewano do parowniczki porcelanowej. W parow-
niczce dosuszano uzyskany surowy wosk do statej
wagi. Jako rozpuszczalnikbw uzyto: benzenu,
alkoholu etylowego oraz mieszaniny tychze w roz-
nych stosunkach. Tabela | i wykres (rys. nr 2)
przedstawiajg wyniki przeprowadzonych ek-
strakcyj.

Tabela 1

Ekstrakcja wegla brunatnego rozpuszczalnika-
mi ogranicznymi.
(% rozpuszczalnika objetosciowy)
°/, wydajnos¢ bituminow

w stosunku do iregla
pow. suchego:

Lp « Rozpuszczalnik
5 00 poszczegblne . .
£9 = proby $rednia
1 A 50°/, etanolu 7,62
50°0 benzenu 7.86
7.74
7,91
7,83
7.87 7,81
2 B 100°/, etanolu 3,05
3,16
321 3,14
3 B 50’/, etanolu 7,56
-f- 50/, benz. 7.62
7,73 7,67
4 B 40°/, etanolu 8,14
4- 60/, benz. 8,22
8,20 818
5 B 30°/, etanolu 8,77
4- 70"/, benz. 8,69
8,64 8,73
6 B 20°/, etanolu 8,42
4- 80°/, benz. 8,57
8,28 8,49
7< B 10°/, etanolu 8,28
4- 90°/, benz. 8,07
7,98 8,11
8 B 100°/, benzenu 7,59
7,72
7,49 7,60
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b) Wiasnosci surowego wosku mon-
tanowego. Probki surowego wosku montano-
wego, otrzymane z ekstrakcji wymienionej w ta-
blicy | poddano dalszym badaniom. Oznaczono

w nich nastepujace wiasnosci: temperature top-
nienia, liczbe kwasowg oraz liczbe zmydlania. Od-
nosne wyniki podaje tablica Il.

Tablica I
Niektore wiasnosci surowego wosku montanowego.

Rozpuszczalniki
stosowane przy

Wiasnosci surowego wosku

Préba wegla Surowryl/r wosk ekstr. wegla
etanol 70 benzen %, t. topn. l. kwasowa 1. zmydlania
A 1 50 50 81—82,5 89;5 1381
B 2. 100 — 74-75 84,17 1293
3, 50 60 76—775 88,4 136,9
4. 40 70 77—7¢5 87,35 1393
5, 30 80 80-80.5 90,3 1393
6. 20 - 9 78-79 91,2 1406
7 10 100 80—815 12,03 1431
8. — 50 81-81 92,95 1456
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ETANOLE

BtH. d.

Na wykresie (rys. nr 3) pokazano zaleznos¢
wiasnosci wosku (1. kwasowej i 1. zmydlania) od
natury rozpuszczalnika, uzytegg do ekstrakcji
wegla. Z danych tablicy oraz z wykresu widac,
ze zaréwno liczba zmydlania jak i liczba kwaso-
wa surowego wosku wzrastajg w sposob ciagty
w miare zwiekszajacej sie zawartosci benzenu.
Bytoby to do pewnego stopnia zgodne z wynika-
mi prac Tropscha i Kreutzera’) oraz
Tropsch’a i Dilthey'all). Do podkre$lenia
tez jest fakt wysokiej wartosci liczby kwasowej

Tablica

(84—93) w poréwnaniu z innymi gatunkami suro-
wego wosku montanowego (np. wosk Riebeck).

¢) Rozdziat surowego wosku na
sktadniki. Surowy wosk montanowy z préby
A rozdzielano przez wykidcanie z eterem na
zimno, natomiast woski nr 2—28 (préba B) row-
niez na zimno mieszaning rozpuszczalnikéw wzie-
tych w tym samym stosunku, w jakim uzyte one
byty w odnosnych ekstrakcjach wegla. Otrzymane
wyniki zestawiono w tablicy IlI.

[IF.

Rozdziat surowego wosku montanowego.

Cze$¢ nierozpuszczalna

Czes¢ rozpuszczalna

%‘:g; Surowy Rodzaj rozpuszczalnika UWAGI
=2 wosk nr uzyt. do ekstr. sur. wosku zaw. % t. topn. zaw. % t topn.
A 1L eter 39,41 8182 58,34 64 ekstr. na timno

+wBi 2. 100% etanoli 57,16 83—84 41.72 69

3. 50°/, et. 4- 5°% benzen 41,37 81-82,5 57.98 71—72 3

4. 40% ,, 4- 60% 4'> .64 82—83 58,75 70—715 n

5. 30% , + 70% 39.75 81-82,5 59,65 69-70 W

0. 20% ,. + 80% .... 43<il 80—81,5 56,96 66—67 w

7. 10% ,, + 90% 42,74 82—83 5«,21 62 - 63 n

S. — + 100% 39,41 82—83 59,18 63 »
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Whnioski.

1) W zbadanych warunkach optymalng wydaj-
nos¢ bitumindbw z wegla koninskiego (Kopalnia
Morzystaw) otrzymuje sie w przypadku uzycia
do ekstrakcji mieszaniny rozpuszczalnikow, skia-
dajacej sie z 70% benzenu i 30% etanolu. W wa-
runkach tych wydajnos¢ bituminéw wyniosta
9,41%, liczac na suchg substancje wegla.

2) Liczby zmydlania i kwasowa surowego
wosku montanowego wzrastajg w miare zwiek-
szania sie zawartosci benzenu w mieszaninie roz-
puszczalnikéw, uzytej do ekstrakcji wegla.

3) Temperatura topnienia surowego wosku
montanowego w zaleznosci od rodzaju uzytego
rozpuszczalnika wahata sie w granicach od 74
do 81 C.

4) W zaleznosci od warunkow ekstrakcji i spo-
sobu rozdzielania zawarto$¢ czesci nierozpuszczal-
nej w surowym wosku montanowym wynosita
od 39,41% do 57,46%, za$ zawarto$¢ skiadnikéow
rozpuszczalnych od 41,72% do 59,65%.

5) Ta cze$¢ bituminu, ktéra przechodzi do roz-
tworu wykazuje nizszg temperature topnienia
(Sr. €},5 w poréwnaniu z nierozpuszczalnym
sktadnikiem bituminu ($r. 82°C).
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RESUME

Les lignites du charbonnage ,,Morzystaw" (prSs Konin,
Pologne) ont 6t¢ trait¢ par un mslange de benzene et
d‘sthanol de composition variable. Avec 70% CgHg + 30%
C2H50H l'extraction des bithumines a atteint la valeur
optimale de 9,41%. Le nombre de saponification et le
n. acide caracterisant l‘extrait brut s‘accroit lors de l‘aug-
mentation de la téneur du dissolvant en benzene. Sa
temperature de fusion varie avec le genre de dissolvant
employn de 74° n 81 L'extrait brut peut contenir jusqu'A
59,656% de substances solubles, dont la temperature
moyenne de fusion (67,5) est inférieure 11 celle du rnsidu
insoluble (moyenne 82).

Urzadzenie doswiadczalne do wyptukiwania
weglopochodnych w ptuczce dzwonowo-denkowej
pod cisnieniem atmosferycznym

Installation expcrimentale pour !'6purage h pressioti atniosphérlague du gaz de la distillaiion de la houille
dans un layeur A plateaux et a cloches.

Zastosowana ostatnio w koksownictwie metoda
wyptukiwania weglopochodnych w ptuczkach
dzwonowo-denkowych ,,pod zwiekszonym cisnie-
niem” daje tak zadawalajgce wyniki, ze postano-
wiono przeprowadzi¢ proby wyptukiwania H2S,
NH3, naftalenu i benzolu ,,pod ci$nieniem atmo-
sferycznym” z uwagi, ze ten sposéb wyptukiwa-
nia w poréwnaniu z innymi posiada duzo zalet.
Ztozono wiec z denek kolumnowych, unierucho-
mionego odpedzacza amoniakowego ptuczke dzwo-
nowo-denkowa, azeby w niej zbada¢ doswiad-
czalnie mozliwosci wyptukiwania weglopochod-
nych. it

Rys. 1 pokazuje schematycznie urzadzenie do-
Swiadczalna. Ptaczka dzwonowa skilada sie

z 6 pierscieni kolumnowych, z 12 denkami dzwo-
nowymi. Olej ptuczkowy i wode S$wiezg mozna
wprowadzi¢ przez gtowice kolumny i na &ésme
dno. Kondensat z chtodnika i dodatkowa woda
amoniakalna moga wchodzi¢ na dna 2 i 8. Gaz
przeptywajacy mierzy sie przy pomocy Kkryzy
i manometru rozniczkowego. Ilo$¢ wprowadzone-
go kondensatu i dodawanej wzbogaconej wody
amoniakalnej mierzy sie przez zatrzymanie
w zbiorniku pomiarowym. Poza tym mierzy sie
temperature gazu przed i za ptuczka, za$ tempe-
rature roztworéw ptuczkowych przy wejsciu i po
wyjsciu z pluczki. Przy pomocy manometrow
oznacza sie cisnienie gazu przed i za pluczka
dzwonowg i tym samym opo6r w pluczce. '
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Rys. 2 pokazuje w rzucie z goéry dno dzwono- d) stosunek powierzchni zabkéw do przekroju

we i przekr6j 3-ch pierscieni kolumnowych. wolnego kolumny 0,07.
Nastepujace wymiary nalezy wyszczegélnic: Wymiary kolumny nie odpowiadajg nowo-
a) catkowita Srednica  pierscienia  kolumny czesnym wymaganiom. Ujemng strong jest mata
1200 mm, odlegto$¢ denek, niewspotmiernie niska gteboko$¢
Hps. 3.
b) odlegtos¢ pomiedzy dnami dzwonowymi 130 zanurzenia i maty stosunek powierzchni zgbkow
wzgl. 145 mm, do wolnego przekroju kolumny, przez co zostaje

¢) zanurzenie 15 mm, wywotany zbyt wysoki opo6r przy przejsciu.
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Przeprowadzono nastepujace doswiadczenia
z ptuczkg dzwonows:

1) oznaczono sprawnos¢ kolumny,

2) zbadano wptyw ilosci wody S$wiezej i sposob
wprowadzenia kondensatu a nastepnie wyptu-
kanie H2S i amoniaku; kondensat dodawano
w takim stosunku, w jakim odpowiednio do
ilosci gazu przypada w kondensaciji,

3) zbadano jaka najmniejsza liczba denek jest
potrzebna do wyptukiwania amoniaku z gazu
bez zarzutu, skoro obliczenia teoretyczne wy-
kazaty liczbe denek 6.

4) Réwnocze$nie z kondensatem wprowadzono
wode amoniakalng ubogg w CO2 o stezeniu
NH3 12—19 g/1, przy czym zbadano wplyw jej
na wyptukiwanie siarkowodoru.

5) Zbadano wyptukanie benzolu w zaleznosci od
ilosci gazu i oleju. Poréwnawczo wyptukano
rownoczesnie naftalen w skruberach (ptuczkach
zerdziowych) i w pluczce dzwonowe;j.

W nastepujacych tabelach zestawiono poniz-
sze liczby dotyczace:

1) przeprowadzonej ilosci gazu w m’ ruchowych
i Nm’,

2) temperatury gazu wchodzgcego i wychodza-
cego,

3) ilosci roztworu ptuczkowego w mg i na Nms
gazu,

4) temperatury wody wchodzacej i wychodzacej,

5) zawartosci amoniaku w kondensacie, w wodzie
dodawanej oraz w wodzie odchodowej,

6) wyznaczenia dna, na ktére nalezy wprowadzac
srodek wyptukujacy,

7) zawartosci weglopochodnych wzgl. H2S w ga-
zie surowym i koncowym,

8) stopnia wyptukania w odsetkach,

9) wyptukania benzolu, a zawierajgce w odroz-
nieniu od tabel 1 do 5 dane dotyczace szyb-
kosci gazu w wolnym przekroju kolumny,
piezaru wiasciwego i lepkosci oleju, oraz za-
wartosci benzolu w oleju nasyconym i odpe-
dzonym.

10) Tabela 5 zawiera poréwnawcze dane dotycza-
ce wyptukania naftalenu z gazu w urzgdzeniu
ptuczkowym zerdziowym (skruberze) i ptuczce
dzwonowo-denkowej.

Proby wstepne stwierdzity, ze maksymalne ob-
cigzenie kolumny zostato osiggniete przy prze-
ptywie gazu 2000 m’ w, warunkach normalnych
tj. przy 1800—1900 ms N/h. Przy przeptywie
wiekszym niz 2000 m3 gazu, nastepuje réwniez,
przy zastosowaniu $rodka wyptukujacego dosto-
sowanego do powyzszego przeptywu gazu, rap-
towny spadek wyptukania. Maksymalna dopu-
szczalna szybko$¢ przeptywu przez wolny prze-
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kroj kolumny wynosi w ptuczce doswiadczalnej
okoto 0,5 m/sek.

Tabela 1 pokazuje wyniki wyptukania amonia-
ku i HaS przy dodaniu 400 wzgl. 500 1 wody $wie-
zej na phluczke dzwonowo-denkowa. Kondensat
wprowadzono na przemian na czwarte wzgl. 6sme
dno, przy czym okazato sig, ze wyptukanie amo-
niaku nastepuje w kazdym wypadku z lepszym
wynikiem, o ile wprowadza sie kondensat na dno
8. Przy wyptukaniu H3S nastepuje odwrotne dzia-
fanie. Zwigkszenie doprowadzonej ilosci wody
z 400 na 500 1 spowodowato lepsze wyptukanie
amoniaku i H2S, W szeregu liczbowym pod kre-
ska wprowadzono $wiezg wode raz na dno 12, a raz.
na dno 8. Podczas gdy wyptukanie H2S nastgpito
bez zarzutu, wprowadzenie na dno 8 nie wystar-
czyto do wyptukania amoniaku. Mozna juz po-
zna¢, ze wyptukanie H2S w znacznej mierze na-
stepuje w dolnej czesci kolumny. Zawarto$¢ amo-
niaku (13—14 g/1) w wodzie odchodowej i stopien
wymycia HaS 40—60% pozwalaja wyciggnac
pewne wnioski co do wysokiej sprawnosci ptuczki
dzwonowo - denkowej.  Doswiadczenia  podane
w tab. 2 wykazujg wptyw wprowadzenia wiek-
szych ilosci wody $wiezej na dno 12, a miano-
wicie 600, 700, 800 i 1500 1/h. Zawarto$¢ amoniaku
w gazie koncowym polepszyfa sie w zaleznosci
od wprowadzenia wiekszej ilosci $wiezej wody,
podczas gdy wyptukanie H2S pozostato przy 60%.

Wyniki szeregoéw liczbowych tab. 1 i 2 pozwa-
laja wyciagna¢ nastepujgce wnioski: Do wyptu-
kania amoniaku w pluczce dzwonowo-denkowej
wystarczajg mniejsze ilosci roztworéw phuczko-
wych, anizeli do wyptukania w skruberach. Mozna
zaoszczedzi¢ 25—30% S$wiezej wody. Wyptukanie
H2S zalezy od czasu przebywania kondensatu, za-
wierajagcego CO2 w ptuczce. Skutkiem tego wpro-
wadzenie kondensatu na dno 8 wplywa ujemnie.
Zwiekszenie wprowadzonych ilosci wody Swiezej
z 400 na 500 1/h oznacza odpowiednie zwiekszenie
ilosci roztworu ptuczkowego, przez co osigga sie
wiekszg szybko$¢ przeptywu i lepsze wyptukanie
HaS. Poza tym stopien wyptukania H2S zalezy od
zawartosci wolnego amoniaku w $rodku ptucz-
kowym.

Osiggniete rezultaty prowadzity do przeprowa-
dzenia doswiadczen, ktérych wyniki ztozono w ta-
beli 3. Wprowadzono kondensat na czwarte wzgl.
pigte denko kolumny. Na 3, 4 wzgl. 5 dno ko-
lumny wprowadzono w zmiennych ilo$ciach,
opr6cz wody amoniakalnej, koncentrat zawiera-
jacy od 12,8 do 19,5 g wolnego amoniaku w litrze.
Koncentrat ten uzyskano poczatkowo w ten spor
sob, ze wprowadzono amoniak z butli do wody
Swiezej. POzniej nasycono wode amoniakalna,
(ktora sptywata z urzadzenia skruberowego jako

Nr 1
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woda amoniakalna wzbogacona, a ktoérg uwolnio-
no uprzednio w odkwasaczu w 70% od zawartego
w niej CO2) amoniakiem z butli do koncentracji
wymienionej w tabeli 3. Wprowadzenie wzboga-
conej wody amoniakowej do kolumny miato na-
stepujacy skutek:

a) zawarto$¢ wolnego amoniaku w roztworze
z denek dolnych kolumny sie podniosta,

b) szybkos¢ przeptywu w dolnych denkach
kolumny zostata powiekszona, tak, ze CO2 zawar-
ty w wodzie amoniakalnej zostat szybko odpro-
wadzony i nie byt juz zdolny do wypedzenia wy-
mytego H2S z roztworu ptuczkowego.

Skiad gazu koncowego amoniakowego, otrzy-
manego w czasie doSwiadczen lezal w granicach
normalnych. Wyptukanie H2S osiagnieto w 82 do
88,9%, a w jednym wypadku nawet w 94,4%
W tabeli nr 4 przedstawiono wyniki wyptukania
benzolu, otrzymane przy pomocy ptuczki dzwo-
nowo-denkowej. Doswiadczenia przeprowadzono
w ten sposob, ze iloSci gazu powiekszano od sze-
regu do szeregu doswiadczalnego. Przy szybkosci
przeptywu gazu wiekszej niz 0,5 m/sek w wolnym
przekroju kolumny nie mozna bylo, pomimo
zwiekszenia obiegu oleju uzyska¢ wyptukania
benzolu bez zarzutu. Stwierdzenie, ktére rowniez
potwierdzone zostato przy wyptukaniu amoniaku,
odpowiada teorii. Olej ptuczkowy wprowadzany
w ilosciach 1,32 — 1,6 I/Nm) posiadat lepkos¢
6,3 — 82"E przy 20"C. Pomimo tak wysokigj
lepkosci, zdolnos¢ wyptukania kolumny pozostata
bez zarzutu. Obieg oleju ptuczkowego na 1/Nm’
byt o wiele nizszy, anizeli przy urzadzeniu ptucz-
kowym wiezowym (skruberze); odpowiednio wiek-
sze bylo nasycenie oleju obiegowego benzolem,
co dla zuzycia energii przy otrzymywaniu ben-
zolu posiada duze znaczenie. Porownawcze liczby
ruchowe dotyczace wynikéw wyptukiwania nafta-
lenu w ptuczce dzwonowo-denkowej z wynikami
osiggnietymi przy wyptukiwaniu w pluczce wie-
zowej, wskazujg rowniez na wyzszo$¢ pierwszej
metody. Przy dobrych liczbach benzolu w gazie
koncowym, lezacych pomiedzy 1 a 2 g/m3, nafta-
len o zawartosci 55 g/100 rri' w gazie surowym
zostat wymyty do 8—10 g w skruberze, a do
55— 7 g/100 m3 w ptuczce dzwonowo-denkowej
Réwnoczesnie z benzolem zostat wiec naftalen tak
dalece wyptukany, ze gaz w najwigkszej ilosci
wypadkdéw bez wszelkiego dodatkowego odnafta-
lenowania mogtby by¢é oddawany jako dalgaz
niskoprezny. Zuzycie oleju ptuczkowego na Nmj
gazu wynosito w czasie doSwiadczen przy phuczce
dzwonowo-denkowej 145-—1,49 a przy skruberze
1,70—181 1

Powyzsze wyniki pozwalajg na wysuniecie na-
stepujgcych  wnioskéw. Phuczka  kolumnowa,
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z ktorg przeprowadzono préby — jak na wstepie
wspomniano — posiada usterki w budowie, ktére
muszg wptyng¢ ujemnie na jej dziatanie. Pomimo
tego uzyskano efekty wyptukania, jakich nie
uzyskuje sie przy pomocy normalnego urzgdzenia
skruberowego. Krotko zestawione wyniki przed-
stawiajg sie nastepujaco:

1) Amoniak i H2S wyptukujg sie rownoczesnie
z dobrym skutkiem przy czym woda amoniakalna
odptywajaca wykazuje koncentracje, niemozliwg
do uzyskania przy skruberach.

2) Bez dodatkowego wprowadzenia NHS osigga
sie pewne wyptukanie H2S wynoszace okoto 60%.
Zwiekszenie ilosci Swiezej wody wprowadzonej po-
nad 500.1/t nie wykazato polepszenia wyptukania
H2S. Przy wprowadzeniu kondensatu do dolnej
czesci nastepuje odwrotne dziatanie.

3) Przez wprowadzenie 20—25% odptywajacej
wody amoniakowej, odkwaszonej do tego celu,
réwnoczesnie z kondensatem, czyli ponizej denka,
na ktore wprowadza sie kondensat, moze by¢
uzyskane 80—=85%-owe oczyszczanie gazu z H2S.

4) Wyptukanie benzolu w przeciwienstwie do
ptuczki wiezowej daje sie przeprowadzi¢ réwniez
stosunkowo ztymi olejami ptuczkowymi przy
zmniejszonym o 15—20% obiegu oleju.

5) Wyptukanie naftalenu przy pomocy oleju
ptuczkowego wykazuje przy mniejszym obiegu
oleju lepsze wyniki wyptukania, niz w skru-
berach.

O ile zbuduje sie ptuczke dzwonowo-denkowsg
wedtug nowoczesnych wymagan, wymienione
dziatanie osiggniete zostanie conajmniej w du-
zych agregatach. Odlegtos¢ pomiedzy denkami
i liczbe dzwondw znajdujgcych sie na dnach na-
lezy znacznie powiekszy¢. Odlegtosé pomiedzy
dnami 600 — 700 mm umozliwi wbudowe kréc-
coéw wprowadzajacych i przez to Zapewni dobre
mozliwosci dozoru i oczyszczania. Mata gleboko$¢
zanurzenia dzwondéw zmniejsza op6ér kolumny,
tak ze i pod tym wzgledem doréwnuje przy-
najmniej ptuczce wiezowej. Koszty ruchowe, oraz
budowy, a przy tym potrzebna przestrzen, lezg
czesciowo ponizej kosztow ptuczki wiezowej.

Oto nastepujacy przykiad. Przy wsadzie weglo-
wym 2500 ton/doba, wedtug obliczen potrzebne
sg nastepujace urzgdzenia:

3 ptuczki dzwonowo-denkowe o przekroju
3,5 m i wysokosci 15 m z 14 dnami o odlegtosci
700 mm. Z tych ptuczek przeznacza sie jedng
dla NHS + H2S, a drugg dla wyptukiwania ben-
zolu, podczas gdy trzecia ptuczka stoi w rezerwie.
Proces wyptukiwania NHS i H2S nastepowatby
w ten sposob, ze wprowadzitoby sie do gtowicy
kolumny wode $wieza. Kondensat z chtodnikéw
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zostatby w zaleznosci od swego sktadu wprowa-
dzony pomiedzy dnem czwartym a siédmym.
Woda amoniakalna dodatkowa stuzgca do wyptu-
kania H2S, zostataby w stezeniu 12—14 NH3 g/1
w ilosci 0,25 1/Nm’ gazu wprowadzona na dno
trzecie lub czwarte. Wode dodatkowg otrzymuje
sie przez to, ze 20—25% wody amoniakalnej
sptywajacej z phuczki odgatezia sie, odkwasza
i jako wode dodatkowg nie zawierajgcg H2S
wprowadza do ptuczki dzwonowo-denkowej. Na
1000 m’ gazu potrzeba w celu odkwaszenia
wody dodatkowej okoto 30 kg pary. Do wyptu-
kania NHS i benzolu, w urzadzeniu wiezowym
takiej samej sprawnosci, potrzebne sg 4 pluczki
0 3,5 m Srednicy i 40 m wysokosci. Wyptukanie
H,S nastepuje tylko do 25%.

Na skutek lepszego wzbogacenia Srodkéw wy-
ptukujacych w ptuczkach dzwonowo-denkowych
zmniejsza sie zuzycie energii potrzebnej do otrzy-
mywania weglopocnodnych. Poza tym potrzebna
energia dla przetltaczania obiegowych roztworéw
ptuczkowych wynosi mniej niz 25% zapotrzebo-
wania energii w urzgdzeniach skruberowych
Koszty budowy urzgdzenia dzwonowo-denkowego
wymienionej wielkosci wynoszg wedtug projektu
wstepnego okoto 25—30%, za$ zuzycie zelaza
20—25% urzadzenia skruberowego. Oprocz tego
zaoszczedza sie drzewo w ilosci 650 do 700 ™
Powierzchni potrzeba 130 m', zamiast 400 m".
Powierzchnia urzadzenia kolumnowego wynosi
tylko 10% urzadzenia skruberowego rownej spraw-
nosci. Wyptukiwania w ptuczkach dzwonowych
uzaleznione sg w mniejszym stopniu od wa-
runkéw klimatycznych, z czego wynikajg korzysci
ruchowe, a takze wazrost wydajnosci weglopo-
chodnych. Korzysci ptuczki dzwonowej polegajg
na lepszym dziataniu urzadzenia z mniejszymi
kosztami ruchowymi, oraz na znacznie mniejszych
kosztach budowy i zajeciu malej powierzchni.
Skoro ptuczka dzwonowa wykazata swojg zdat-
no$¢ w metodzie ci$nieniowej, na podstawie po-
przednio podanych fvynikow nie ma zadnych
obaw co do jej sprawnosci pod cisnieniem atmo-
sferycznym.

RESUME

En lavant le gaz de la distillatlon de la houille afin
d'en extralre lI'ammoniac, le sulfure d‘hydrogene et le
benzdne dans un laveur expcrimental A plateaux et
& cloches, l‘auteur a obtenu des résultats permettant de
conclure que I'emploi des laveurs de ce type est plas
o6conomique que celui des scrubbers. L‘emplacement oc-
cupC par les laveurs est plus restreint et les frais de leur
installation et ceux d'exploitation sont plus bas.
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Otrzymywanie fenoli

Str. 19

z wody pogazowej

w koksownictwie

La r~caperatiort #e

Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie fenoli
dla przemystu tworzyw sztucznych, dla celow
antyseptyki i innych, zagadnienie otrzymania
dodatkowych ilosci fenoli nabiera aktualnosci.
Za wykorzystaniem nawet mniej obfitych Zrodet
surowcéw podstawowych w kraju — jakimi sg
fenole — przemawia réwniez strona -gospodarcza,

nhstiols des prodt?its aotieus dc la disflllatlon do h tiouffle

Chodzi tu o do$¢ powazne ilosci fenoli, ktore sie
dotad w przewaznej czeSci marnuja.

Dla przyktadu podaje w przyblizeniu kilka
liczb. Koksownia przerabiajgca dziennie 1500
ton/24 h wegla wytwarza okoto 225 m’ wody po-
gazowej o zawartosci 3 do 6 kg/m’ fenoli, co daje
razem okoto 675 do 1350 kg/24 h, a w stosunku

URZADZENIE DO OrFEXOLOWAMA. 1. Phuc ka wody. 2. Rozdzielacz wody i benzolu. 3 Rozdzielacz benzolu i tugu. 4. Rozdzielacz fenolu, benzolu
i tuody 5. Odsiarczacz 6. a-c Wymywacz tugowy 7. Rozdzielacz tugu i benzolu. 8. Zbiornik ci$nien na wode. 9. Zbiornik ci$nieri na benzol.
10. Zbiornik ci$nien na fenola-benrol. 11. Zbiornik ci$nien na tug sodowy. 12. Zbiornik do magazynowania tugu sodowego. 13. Zbiornik do magazy*
nowania fenolo-tugu. 14. a—c Zbio n:ki do magazynowania emulsji. 15. Zbiornik wysoki na benzol pr ezraczony do destylacji. ZR. Zbiornik rezerwowy.

gdyz mozliwo$¢ zastosowania tychze do produk-
cji materiatow zastepczych stwarza dla nas nowe
perspektywy zaoszczedzenia duzych ilosci dewiz,
wydawanych za metale kolorowe pochodzenia za-
granicznego. Poza tym fenole stanowig w wielu
wypadkach szkodliwy i ucigzliwy sktadnik waéd
w naszych rzekach, dokad dostajg sie wraz z inny-
mi  wodami odchodoWymi koksowni, gazowni
i wytlewni weglowych, zagrazajgc na skutek
swych toksycznych wiasnosci naszemu rybosta-
nowi, jak rowniez dokuczajg swoimi napastliwy-
mi wyziewami mieszkancom osiedli fabrycznych.

rocznym okoto 247500 do 495000 kg. Dla ilustra-
cji podaje ponizej opis odfenolowania wod przy
pomocy jednej z szerzej stosowanych metod.
Urzgdzenie pracuje wedlug metody Pott-
Hilgenstock’a (metoda benzolotugowa). Przy
metodzie tej rozr6zni¢ mozna trzy obiegi dla
wody, benzolu i tugu. Doptywajgca z zewnatrz
woda pogazowa, poprzednio oczyszczona, zostaje
w agitatorze doktadnie wymieszana z benzolem
i przez to pozbawiona fenoli. Odfenolowana woda
sptywa po przejsciu przez rozdzielacz do wody
odchodowej, wzglednie, o ile jeszcze zawiera
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amoniak, do amoniakalni. Benzol nasycony feno-
lami (benzol fenolowy) poddaje sie w drugiej
ptuczce dziataniu roztworu tugu sodowego, przy
czym oddaje rozpuszczone fenole, a rownocze$nie
powstaje tug fenolowy (roztwor fenolanu sodowe-
go), ktory wraca z powrotem do obiegu. Z tugu
fenolowego uwalnia sie fenole przez dziatanie
CO2 Powstajacy przy tym roztwor dwuweglanu
i weglanu sodowego poddaje sie przez dodanie
mleka wapiennego kaustyfikacji, a po zageszcze-
niu do pozadanej koncentracji wprowadza go sie
z powrotem do odfenolowni. Przerébka dalsza
tugu nastepuje najczesciej w zaktadach specjalnie
do tego celu przystosowanych, skutkiem tego, iz
optaca sie to tylko przy duzych ilosciach. Jak
pracuje taki zaklad objasnia zalaczony rysunek.
Ze zbiornika cisnien (8) wyptywa woda przezna-
czona do odfenolowania do gornej czesci ptuczki
na wode (1). Po oddaniu swych fenoli benzolowi
sptywajacemu w przeciwpradzie wychodzi dotem
jako woda odfenolowana, nastepnie zostaje jeszcze
raz przez przewod prostopadty wprowadzona
w gore i sptywa przez regulator butelkowy do
rozdzielacza na wode i benzol (2), gdzie ewent.
przerzucony benzol ma by¢ zatrzymany. Z od-
dzielacza sprowadza sie wode odfenolowang do
miejsca przeznaczenia lub tez do wody odchodo-
wej. Benzol ekstrakcyjny (ptuczkowy) wprowadza
sie przy pomocy pompy ze zbiornika zbudowane-
go jako rozdzielacz (3 rozdzielacz benzolu od tugu)
do zbiornika cisnien (9), skad posuwa si¢ dotem
do phuczki na wode (1). W niej zostaje wzboga-
cony fenolami, pobranymi z wody ptynacej
w Kierunku przeciwnym i wyptywa goérg jako
fenolo-benzol; stad dostaje sie do zbiornika (4),
ktéry jako rozdzielacz wody i fenolo-benzolu za-
trzymuje wprowadzong wode. Dalsza pompa tto-
czy nastepnie fenolo-benzol przez zbiornik cisnien
(10) do odsiarczacza (5) i do trzech komor (6, a,
b, ¢) ptuczki tugowej. Odfenolowany benzol wy-
chodzi gorg z wymywacza tugu (6), sptywa z po-
wrotem do rozdzielacza benzolu i tugu (3), w kto-
rym zatrzymany zostaje tug przerzucony z wy-
mywacza tugu i konczy tym samym obieg. Na-
petnianie wymywacza tugowego (6) za pomocg
20%-owego tugu sodowego odbywa sie w o0zna-
czonych odstepach czasu przez zbiornik cisnien
(11) ze zbiornika na tug (12). Lug wzbogacony
w fenole (tug fenolowy) zostaje z dolnej komory
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(6 a) doprowadzony do rozdzielacza na tug i ben-
zol. Po oddzieleniu przerzuconego benzolu, tug
sptywa do zbiornika zatadunkowego dla tugu
fenolowego (13). Odsiarczacz ' (5) napetnia sie
w dtuzszych odstepach czasu tugiem fenolowym
z komory (6).

Zuzyty tug do odsiarkowania na ogdt nie na-
daje sie do dalszej przerdbki i bywa z reguty wy-
puszczany do kanatu z wodg odptywows. Benzol
odciggany z rozdzielacza (2, 3, 4 i 7), jak réwniez
emulsja wytworzona z wodg lub tugiem, zbiera
sie w zbiorniku (14). Mieszanki wodno-benzolowe
sptywajg do komory (a), mieszanki tugu z ben-
zolem do komory (b). Emulsje poddaje sie¢ roz-
dzielaniu przez ogrzewanie. Wydzielong wode do-
prowadza sie do zbiornika dla odfenolowanej wo-
dy (2). Lug natomiast w zaleznosci od zawartosci
fenoli dodaje sie albo do tugu fenolowego, albo
miesza z tugiem Swiezym i jeszcze raz wprowa-
dza do procesu w dolnej komorze wymywacza
tugowego. Benzol natomiast przechodzi do $rod-
kowej komory (14c¢) i zosTaje poprzez zbiornik
ci$nien (15) doprowadzony do matego urzadzenia
destylacyjnego (16), w ktorym w sposob ciagty
cze$¢ benzolu obiegowego zostaje odSwiezona
przez destylacje. ZR jest zbiornikiem rezerwo-
wym, ktéry w zaleznosci od potrzeby moze by¢
uzywany do przechowywania benzolu lub tugu.

Jak wida¢ z powyzszego opisu ischematu,
urzadzenie do odfenolowania badz co badz wy-
maga pewnych inwestycji, a uzyskane tg droga
fenole, pokrywajg z niezbyt wysokg nadwyzka
koszty zwigzane z produkcjg; tym nie mniej nie
powinno nas to, z powoddéw wspomnianych na
wstepie, odstrecza¢ od jego zastosowania, gdyz
w przeciwienstwie do innych systeméw pozwala
ono na stosowanie rozpuszczalnika wyprodukowa-
nego w wiasnym zaktadzie, a mianowicie benzolu.

RfiSUMS

Le probleme de la recuperatlon des phenols contenus
dans la fraction agueuse des produits de la cokefaction
est en Pologne d'une grande importance, non seulement
a cause des incovenients qui resultent de leur ecoule-
ment dans les egouts, mais surtout en vue de la grande
demande de ce produit, qu‘il est necessaire d‘importer.#
L'installation docrite par l‘auteur permet d'‘extraire les
phenols en utilisant des dissolvants produits par l‘usine
meme et a un prix de revient satisfaisant.

Sekcja Nieorganiczna STOW. IN%. | TECHN. PRZEM. CHEM. zawiadamia, ze z po-
wodow od Sekcji niezaleznych zmuszona jest oditozy¢ zebranie dyskusyjne na temat:

TRZECIA FABRYKA ZWIAZKOW AZOTOWYCH na m. marzec.
O doktadnym terminie zainteresowani koledzy zostang osobno powiadomieni.
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Oznaczenie chlorowanych pochodnych fenolu
w wodzie chtodzacej. C. E. Headington i W. A.
Sassaman, Petroleum Refiner 26, 492 (1947).

Wode chtodzacg zadaje sie Srodkami chemicznymi
dla zapobiezenia tworzeniu sie osadéw biologicznych,
zmniejszajagcych wspdtczynnik przenoszenia ciepta. Jako
takich uzywa sie chlorowanych pochodnych fenolu. Auto-
rzy podajg szybka metode ich iloSciowego oznaczania
w duzych rozcienczeniach. Opiera sie ona na pomiarze
intensywnosci absorbcji promieni ultrafioletowych, prze-
chodzacych przez badang ciecz. Stosowanym aparatem jest
spektrofotometr fotoelektryczny kwarcowy. Badania pro-
wadzi sie w sposéb poréwnawczy, kalibrujac wpierw apa-
rat znanymi roztworami takiego samego, co badany,
zwigzku. Na osi odcietych (w skali logarytmicznej) od-
ktada sie procent przenikania Swiatta, a na osi rzednych
milionowe czesci badanego zwigzku. Do badania uzywa
sie soli sodowych pochodnych chlorowanych fenolu. Zal-
kalizowang 03 n NaOH (dla cofniecia hydrolizy soli fe-
nolowych) w ilosci 25 ml wlewa sie do rozdzielacza, do-
daje 1 ml H2SO4 i 25ml izooktanu. Izooktan ekstrahuje
wolny fenol. Ten ekstrakt filtruje sie i oznacza sie jego
przenikliwos¢ lub gestos¢ optyczng w jednorodnym Swie-
tle ultrafioletowym.  Dokfadno$¢ pomiaréw wynosi
+ 0,000301 na wage chlorowanego fenolu przy chemicz-
nej indentycznosci prébki wzorcowej i badanej. Przy
wiekszych odchyleniach w koncentracji probki wzorco-
wej i badanej wystepuje nieco wiekszy biad.

(Inz. Franki)

Kolorymetryczna metoda do oznaczania twar-
dosci wody. S. M. Dratschev, Zawdd. tab.,
11, 46 (1945).

Tropeolina 00, barwnik azowy z dwufenyloaminy
i kwasu sulfanilowego, tworzac trudno rozpuszczalne, za-
barwione zwigzki z solami magnezu i wapnia, nadaje
sie do kolorymetrycznego oznaczania twardosci wody.
Roznica pH w granicach 6,5 do 8,7 nie wplywa na wy-
niki. Metoda jest czuta do 0,5 twardosci i doktadna do
1—15®. Dla jej wykonania przygotowuje sie 2 roztwory:

a) 1,23g MgSOi.7H20 w 1 litrze wody (roztwor
o twardosci 28°),

b) 0,396 g CaSOi.2HaO w 1 litrze wody (odpowiada
twardosci 12°),
i miesza réwne objetosci powyzszych roztworéw. Z mie-
szanki pobiera sie kolejno po 10, 20, 30, 40, i 50 cm’ i roz-
ciencza wodg destylowang do 100 cm3. W ten spos6b otrzy-
muje sie roztwory o twardosci 28, 4, 6@, 8® i 10". Do osob-
nych probowek wlewa sie 1 cm3 wody destylowanej i po
lcm’ z kazdego z tych roztwordw, dodajagc do kazdej
probéwki 0,5 cm® roztworu tropeoliny 00 (0,49 tropeo-
liny 00 zadaje sie 50cm3 alkoholu, tak, ze prawie
wszystko sie rozpuszcza i dopetnia do 100 cm3 wodg de-
stylowang). Mieszanki te dajg nizsze szczeble skali twar-
dosci, mianowicie 08, 20, 4@, 6@, 80 i 108. Celem uzyskania

goérnych szczebli skali twardosci dopetnia sie do 50, 60,
70, 80, 90 i 100 cm3 mieszanki wodg destylowang do obje-
tosci 100 cm’ i otrzymuje w ten sposob roztwory o twar-
dosciach 108, 12", 14®, 16", 18® i 208. Nalezy jednak dla
tych wzorcow miesza¢ 1cm3d roztworu z lcm’ tropeo-
liny 00.

Przeprowadzenie analizy: 1cm3 badanej wody wpro-
wadza si¢ za pomocg pipety do probowki, takiej samej
jak uzywana do ustalenia skali twardosci, dodaje 0.5cm’
roztworu wskaznika (tropeoliny 00), miesza i poréwnuje
z zabarwieniem w skali, najpierw w nizszych szczeblach,
a o ile twardo$¢ jest wyzsza, to po dodaniu dalszego
0,5 cm3 indikatora, w wyzszych szczeblach skali. Wielkie
réznice w zawartosci soli magnezowych i wapniowych
w wodzie surowej nie wplywajg na wyniki.

(Stateczny)

Graficzna metoda przewidywania wptywu cis-
nienia na azeotropy, H. S. Nulling i L. H.
Horsley, Analit. Chem. 19, 602 (1947).

Podano fatwa i szybkg metode przewidywania wptywu
ci$nienia na skiad i temp, wrzenia azeotropu. Metoda ta
oparta jest na wykresie cisnienia par Cox‘'a: logp =
«= 1/t“C 4- 230 na papierze logarytmicznym. Wykres daje
linie prosta; wystarcza wiec znajomo$¢ dwu cisnien dla
otrzymania wykresu. Przeciecie sie krzywej azeotropu
z krzywag czystego skiadnika! daje punkt, w ktérym azeo-
trop a zanika. W przypadku gdy krzywa azeotropu jest row-
nolegta do krzywych obydwu sktadnikéw, ukiad pozostaje
azeotropowym az do cisnienia krytycznego. Dla azeotropu:
metanol — metylo-etylo keton przewidziano zanik azeo-
tropii przy p = 2003 — 4000 mmHg, znaleziono dla
p = 3000 mm Hg. Dla azeotropu metanol — aceton prze-
widziano zanik azeotropii przy p = 200 — 500 mm Hg oraz
przy p = 10000—20.000 mm Hg, znaleziono za$ dla
p = 200 mmHg i p = 15.000 mm Hg.

(Z. Matuszewski)

Bezposrednia metoda kolorymetrycznego ozna-
czania fosforu we wszystkich rodzajach stali.
Henry L. Katz i Kenneth L. Proctor, Analit
Chem. 19, 612 (1947).

Podano opis zmodyfikowanej metody Haguea
i Brighta oznaczania kolorymetrycznego fosforu
w stali. Metoda Hague'a i Brighta oznaczania fos-
foru przy pomocy odczynnika sporzadzonego z molib-
denianu amonu i siarczanu hydrazyny daje dobre wyniki
przy zastosowaniu do zwyktych stali weglowych, nisko-
procentowych stopow i do zelaza lanego. Trudnosci
w przeprowadzeniu analizy w obecnosci duzej zawartosci
chromu, jak i fakt, ze metoda ta daje fatlszywe wyniki
w obecnosci wolframu i niobu (columbiurn), spowodo-
waly konieczno$¢ wprowadzenia zmian, ktére umozliwi-
tyby zastosowanie tej metody do wszystkich typow stali.
Hague i Bright wykryli, ze obecno$¢ wiekszych
ilosci niz 2% chromu, 15% miedzi, 5% wanadu, 35% ni-

W dniu 12 i 13. XII. 1947 odbyt sie WALNY ZJAZD DELEGATOW N. O. T.
w Warszawie. Sprawozdanie zamieScimy w nastepnym numerze.
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klu powoduje znaczne btedy w analizie. Dla uniknigcia
tych btedéw zaproponowano zastosowanie kompensuja-
cej probki, w ktorej barwny zwigzek kompleksowy nie
zostat wywotlany. Uzycie jednak kompensujgcej préobki
powodowato przedluzenie czasu analizy. Nasuneta sie
przeto mysl bezposredniego wyeliminowania zrédta bte-
déw. Poniewaz miedz, wanad i nikiel rzadko wystepujg
w  wiekszych iloSciach niz wymieniono wyzej, przeto
gtownym zagadnieniem autoréw stat sie problem bezpo-
Sredniego okre$lania zawartosci fosforu w obecnosci du-
zych ilosci chromu. Roéwniez pozadanym byto usuniecie
zaktdécen spowodowanych obecnoscig niobu i wolframu.
Metale te wystepujg zwykle w stalach narzedziowych
oraz odpornych na korozje.

Przeglad Cherrflczny

Zaobserwowano, ze chrom wykazuje maksymalng
absorbcje Swiatta w obszarze 580 milimikronéw, po czym
nastepuje spadek i przy 700 m” absorbcja staje sie zni-
komo matg. Absorbcja barwnego kompleksowego zwigzku
fosforomolibdenowego wzrastata stopniowo poczynajac od
obszaru 420 m”~ i osigga maksymalng warto$¢ przy
380 m”. Prowadzi to do wniosku, ze uzycie filtra o zdol-
nosci przepuszczania $wiatta z obszaru 700 mogtoby
wyeliminowa¢ wptyw chromu, a tym samym pozwolitoby
uzyska¢ wiekszg absorbcje zwigzku kompleksowego.
Obserwacje pomiaréw przy pomocy kolorymetru foto-
elektrycznego Klett-Summersona w obszarze 860
i 890 mp wykazaty, ze w obszarze 660 m”~ wptyw chromu
byt jeszcze dos¢ znaczny, natomiast w obszarze 690 m”~
btad byt mn”gjszy niz 0,002% w obecnasci 28% chromu

Tabela L

Poréwnani  wplywu chromu przy 660 i 690 m”.

F o fs orr
Zawartosc 660 690 W: 660 690

chromu w % obecny wyk:ryto réoi lica
7. ‘. *b 7. ‘.

0< 87 0, 86 0,000 — 0.001
4 0,087 0,088 0,087 4- 0,001 0,000
0,017 0,015 4- 002 0,000
14 0,015 0,017 0,014 + 0,002 — 0,001
0,018 0,015 4- 0,003 — 0,001
18 0,016 0,019 0,016 4- 0,003 0,000
0/47 0.043 4- 0,004 0,000
23 0,043 0,048 0,044 4- 0,005 4- 0.00i
0.026 0,022 4- 0,005 4- 0.001
28 0,021 0.027 0,03 4- 0,006 4- 0,002

Pozatym przy dlugosci fal 690 m” odczyty absorbcji
zwigzku kompleksowego wzrastaty przecietnie o 25% da-
jac doktadnos¢ analizy wiekszg od 0,0004% przy 01 g
probce.

Uzycie filtra o zdolnosci przepuszczania Swiatta
z obszaru 690m” do dawniejszej procedury Hague'a
i Brigh ta dawato jednak zbyt niskg zawartos¢ fosforu,

na skutek niecatkowitego rozktadu weglikbw chromu, co
uniemozliwito utlenienie catkowitej ilosci fosforu na
kwas ortofosforowy. Przedtuzenie czasu wytrawiania
kwasem nadchlorowym usuneto to zrédto bledéw. Ta-
blica Il podaje wyniki uzyskane przy zastosowaniu tej
modyfikacji.

T abela 2

SKEAD S TALI

14% Cr,

18% Cr, 9% Ni )

38% Cr, 11% Ni, 0,4% Ti

18% Cr, 11% Ni, 0,75% Nb

18% W, 4% Cr. 1% V

8% Mo, 8% Co, 4% Cr, 3% V, 15% V.
14% Mn, 4% Cr, 3% Ni

22% Cr, 10% Ni, 0,4% Se

11% Cr, 10% Ni, 0,2% Nb, 0,2% W
23% Cr, 11% Ni, 0.°4% Nb, 0,4% W
29% Cr, 9% Ni, 0,2/. Nb, 0,1% W )
0,1% Zr, 0,1% As

Celem usuniecia wptywu niobu i wolframu, po wy-
trawieniu kwasem nadchlorowym, odsgczamy -tlenki
niébu i wolframu. W osadzie tlenkéw pozostajg tylko zni-
kome ilosci fosforu. Dalsze badania wykazaly, ze man-
gan. molibden, kobalt, tytan, cyrkon i «elen w takich ilo-

Fos f o |
obecn. aual. anal. anai. $redn. roznica
1 2 3
7. % % 7. 7. 0
0,022 0,020 0,021 0,021 0,021 — 0,001
0,018 0,018 0,019 0,019 0,919  4- 0,001
0,023 0,022 0,024 0,024 0,023 0,000
0,035 0,034 0,033 0,033 0,033 — 0,002
0.020 0,020 0,021 0,020 0,020 0,000
0.026 0,027 0.027 0,027 0,027  4- 0,001
0,087 0,087 0.086 0.087 0,087 0,000
0,130 0,133 0,126 0,128 0,129 — 0,001
0,048 0,049 0,047 0,048 0,048 0,000
0,094 0,095 0,095 0,096 0,095  4- 0,001
0,012 0.012 0,012 — 0,012 0,000

Sciach, w jakich sie je spotyka w stali, nie majg wptywu na
wynik analizy. Wpltyw duzych ilosci krzemu i arsenu
mozna wyeliminowa¢ w spos6b podany przez Hague'f
i Brighta

(5t MatuuewiM)
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Chemia Organiczna.

Przeglad chemicznych i fizycznych wiasnosci
zwigzkéw pektynowych. (Na podstawie literatury
z lat 1937—1946). H. Pallmann i H. Deuel.
Chimia, 1, 27, 51 (1947).

Substancje pektynowe, bedace zwigzkami wielko-
czasteczkowymi nalezg do poliureidow. Cechg charak-
terystyczng ich budowy jest wystepowanie makrocza-
steczki kwasu poligalakturonowego, zbudowanej z wiel-
kiej liczby czasteczek kwasu d-galakturonowego. Wiel-
koczasteczkowe pektyny rozpuszczalne w wodzie posia-
dajg charakterystyczng wiasnos¢ tworzenia w odpowied-
nich warunkach termoodwracalnych zeli.

Nomenklatura zwigzkéw pektynowych nie byta przez
czas dluzszy usystematyzowana. W Chem. Eng. News
z r. 1944 pod tytutem ,,Nomenclature ot Pectic Substan-
ces” ukazat sie artykut wprowadzajgcy pewien tad do
stownictwa zwigzk6w pektynowych. Za podstawe po-
dziatu przyjeto budowe chemiczng. Nomenklatura ta
przetransponowana na jezyk polski wygladataby na-

stepujaco:
Zwigzek j Sal | Cechy charakterystyczne
Kw. pektowy Pektan Niezestryfikowany kwas po-
ligalakturonowy (najwyzej
0,8% grup metoksylowych).
Kw. pektynowy  Pektynian CzeSciowo lub catkowicie

zestryfikowany metanolem
kwas poligalakturonowy.

Protopektyna Substancja nierozpuszczalna
w wodzie, potaczona z tkan-
ka roslinng w nieznany
sposob. Naskutek hydrolizy
daje kw. pektynowy.

Nomenklatura zagraniczna wprowadza jeszcze okre-
Slenie ..pektyna”, réwnoznaczne z kwasem pektynowym.
U nas bytoby to o tyle nie racjonalne, ze wprowadzitoby
do pomieszania poje¢, gdyz nazwa pektyny jest u nas
réwnoznaczna z nazwg zwigzki pektynowe, ang. ,pectic
substances”, niem. ,,Pektinstoffe”, a wiec obejmuje calg
klase.

(I?Vlajazc do czynienia z pektynami o stopniu polimery-
zacji mniejszym niz 50 uwazamy, ze sg to preparaty
czesciowo zhydrolizowane. Dla enzymow hydrolizujacych
zwigzki pektynowe nie ustalono podobnej, usystematyzo-
wanej nomenklatury.

Jezeli chodzi o wystepowanie w Swiecie roslinnym,
to zwigzki pektynowe spotykamy we wszystkich fanero-
gamach, kwestia wystepowania w kryptogamach nie jest
jeszcze wyjasniona. Bardzo bogate w pektyny sg tkanki
wzrostowe wyzszych roslin. Pektyny wystepujg czasem
w sokach owocowych w formie rozpuszczonej. Co do pro-
ceséw powstawania zwigzkow pektynowych w roslinie
doktadnie nic nie wiadomo. Przypuszcza sig, ze S$lady
boru.odgrywajg tu pewng role. Nie ma do tej pory dosta-
tecznych danych co do przechodzenia w lignine. Jedna
z najpowazniejszych funkcji, jaka pektyny odgrywajq
w roslinie jest spajanie ze sobg poszczego6lnych komorek
tkanki. Mozliwym jest, ze pektyny majg pewien udziat
przy utrzymaniu réwnowagi w zawartosci wody, wymia-
nie kationdw i regulowaniu pH. Reichstein uwaza,
ze pektyna jest w pewnym stosunku genetycznym do wi-
taminy C.

Budowy protopektyny dotych¢zas nie wyjasniono.
Wedtug Bonnera protopektyna sktada sie poprostu
z b. dhugich makroczasteczek kwasu pektynowego. Co do
potgeaenia tyeb cagstMsak s to nalezy wzig¢ pod
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uwage hetero- i homopolame wigzania wartosciowosci
gtownych. Jest to oczywiscie, nalezy zaznaczy¢, jedna
z wielu istniejgcych teorii.

Surowce do technicznego otrzymywania pektyn, sg
to produkty roslinne, jak np. wystodki z burakéw cukro-
wych. Przed ekstrakcjg nalezy zhydrolizowac prctopek-
tyne, aby otrzymac¢ rozpuszczalny w wodzie kwas pekty-
nowy. Przez dziatanie alkalii protopektyna przechodzi
w pektan. Przy dziataniu alkalii i amoniaku w warun-
kach tagodnych wystepuje bardzo nieznaczny spadek
stopnia polimeryzacji. Przewaznie hydrolizuje sie dla
otrzymania kwasu pektynowego w srodowisku kwasnym,
w temperaturze ponad 70°. Do hydrolizy znajduje zasto-
sowanie takze polifosforan; np. uzyty w ilosci 1—5%
w stosunku do suchej substancji, przy pH 2—4 powoduje
hydrolize w ciggu 5—60 minut. Z ekstraktu wodnego
otrzymuje sie pektyny przez suszenie po rozpyleniu cie-
czy, lub przez wytrgcanie alkoholem lub solami wielo-
wartosciowych kationéw. Przy stabo zestryfikowanych
zwigzkach pektynowych mozna oczywiscie stosowac wy-
tracanie za pomocg kwasu nieorganicznego, co ma miej-
sce takze po ekstrakcji alkalicznej pektanow.

Najczestszymi zanieczyszczeniami pektyn sa: skrobia,
hemicelulozy, substancje garbnikowe, barwniki, krze-
mionka, sole nieorganiczne. Elektrolity i hemicelulozy
mozna usuna¢ przez wymywanie zakwaszonym alkoho-
lem.Skrobie usuwa sie za pomocg diastazy. Dalej mozna
oczyszcza¢ roztwory pektyn weglem aktywnym, krze-
mionkg, za pomocg elektrodializy, lub poprostu ponow-
nego wytrgcania. Bieli sie bromem, lub lepiej tlenkiem
chloru. »

Poczatkowo przypisywano zwigzkom pektynowym
budowe pierscieniowg, obecnie z calg pewnosciag mozna
twierdzi¢, ze sg to polimery fancuchowe. Poglad ten po-
twierdzajg badania promieniami Roentgena, oznaczenia
grup koncowych w produktach metylowania i szereg
innych wynikéw. Przez zupelne zmetylowanie i analize
produktow hydrolizy stwierdzono definitywnie uktad pi-
ranozowy dla kwasu g3lakturonowego i potaczenie <rgli-
kozydowe pomiedzy weglami 1 i 4. Zgadza sie to ze zja-
wiskiem skrecania ptaszczyzny Swiatta spolaryzowanego
na prawo i z odpornoscig na dziatanie kwaséw. Pektyny
sg koloidami liniowymi heteropolarnymi. Wyjasnia to
szereg ich wiasnosci, jak np. lepko$¢, zdolno$¢ tworzenia
galaret itd. Roznice we wiasciwosciach pektyn zalezg
oczywiscie od indywidualnych réznic budowy.

Dla jednoznacznego zidentyfikowania preparatu pek-
tynowego jest konieczna znajomos$¢ nastepujacych cech:
1) stopnia czystosci (ilosci i rodzaju obcigzenia), 2) cie-
zaru czasteczkowego i polidyspersji, 3) stopnia zestryfi-
kowania i rozdziatu grup metylowych.

Jezeli pektyna zawiera X réwnowaznikéw karboksy-
lowych i V zestryfikowanych karboksylowych, to za-
warto$¢ czystej pektyny wynosi: P = (176 X-+-190V) V;

a stopien estryfikacji: E = )

Oznaczenie ciezaru czasteczkowego metodami stoso-
wanymi dla zwigzkéw wielkoczasteczkowych nie daje
tu naogo6t dokfadnych wynikéw. Dla oznaczenia poli-
dyspersji i rozdziatu grup estrowych nie ma pewnych,
uzytkowych metod.

Trwato$¢ czasteczki pektyny bedziemy rozpatrywac
uwzgledniajac dziatanie na nig grup rozmaitych zwigz-
kéw: 1) Dziatanie kwaséw. Przy reakcjach w roztwo-
rach wodnych mozna pekniecie wigzania glikozydowego
i odszczepienie metanolu ujgé réwnaniem reakcji pierw-
szego rzedu. Trwatos¢ wigzan glikozydowych jest tu po-
dobna jak w skrobii lub celulozie. Drogg kwasnej hydro-
lizy nie mozna jednak otrzymac z zadawalajacg wydaj-
MSoig kwasu d-galakturonowego. Z pektyn mozna prMC
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dekarboksylacje otrzyma¢ furfurol. Rozitozone pektyny
wykazujg w czasie ogrzewania bez lub z aminokwasami
brunatne zabarwienie. 2) Dziatanie alkalii. W roztworach
wodnych, w temperaturze pokojowej rozciefczone alkalia
zmydlajg pektyny o wiele fatwiej niz kwasy. Nie jest
to reakcja nawet drugiego rzedu. Jeszcze bardziej skom-
plikowane stosunki mamy przy prowadzeniu reakcji
w temperaturze podwyzszonej. 3) Dziatanie $rodkéw utle-
niajacych. Jest jeszcze bardziej skomplikowane niz hy-
droliza. Istnieje poglad, ze grupy metoksylowe chronig
pektyny przed dziataniem utleniajgcym.

Kwasny roztwér KMnOt w temperaturze pokojowej
dziata bardzo powoli, alkaliczny bardzo predko. Ener-
gicznie rozktada pektyny kwas nadjodoWy. H202 dziata
stabo.

Najrozmaitsze wiasnosci zwigzkéw pektynowych sg
funkcjami budowy makroczasteczki. W wiekszosci roz-
puszczalnikbw organicznych sg pektyny nierozpuszczal-
ne. Im wyzszy stopien estryfikacji posiadaja zwiazki
pektynowe (przy statym ciezarze czasteczkowym), lub
im mniejszy ciezar czasteczkowy (przy statym stopniu
estryfikacji), tym ftatwiej sg rozpuszczalne w wodzie
i tym trudniej jest je wytraci¢ za pomocg elektrolitow.
Pektyniany i pektany alkaliczne amoniaku, nikotyny
i morfiny sg rozpuszczalne w wodzie. Pektany i stabo
zestryfikowane pektyny mozna wytraci¢ kwasem. Wysoko
spolimeryzowane kwasy pektynowe sg nierozpuszczalne
w wodzie. Powiekszenie rozpuszczalnosci przez estryfi-
kacje mozna prawdopodobnie wytlumaczy¢ mniejszg aso-
cjacjg pomiedzy makroczasteczkami (mostki wodorowe).
Jako koagulatory dziatajg na zwigzki pektynowe takze
rozmaite alkaloidy i barwniki. Krzywa zobojetniania dla
zwigzkéw pektynowych przypomina krzywa dla stabych
kwaséw. Pektyny jako kwasy wielkoczagsteczkowe nie’
posiadajg okreslonej statej dysocjacji.

Wptyw poszczegolnych czynnikéw na lepkos¢, wia-
nos$¢ b. wazna dla zwigzkéw pektynowych wyglada na-
stepujgco: oznaczajgc stosunek

stezenie zwigzku pektynowego
lepkost wiascivrai '

mamy co nastepuje: Z wzrasta wraz z ciezarem czastecz-
kowym (zalezno$¢ nie jest liniowa), — zmniejsza sie
wraz ze spadkiem stopnia estryfikacji i wykazuje mini-
mum przy S$rednich stezeniach pektyn (np. przy 0,5%).
Wyrazajac lepkos¢ stezonych roztworéw (powyzej 1%)
jako funkcje pH, otrzymujemy nieregularne krzywe,
ktére nie wystepujg dla roztworéw rozciefnczonych
i w podwyzszonych temperaturach. Z zmniejsza sie
w tym wiekszym stopniu po dodaniu kwasu lub soli,
im wieksza jest aktywnos¢ dodanych jonéw. Elektrolity
koagulujagce mogag przy matych stezeniach silnie pod-
nies¢ Z. Nadmiar silnych zasad wptywa na spadek Z,
dzieki zmydleniu i zmniejszeniu natadowania. Wplyw
temperatury przy roztworach rozcienczonych jest nie-
znaczny, natomiast w roztworach stezonych Z spada
silnie ze wzrostem temperatury.

Zwigzki pektynowe wykazuja zjawisko dodatniego,
podwdjnego zatamania w strumieniu plynacej cieczy.

Poniewaz wykazano, ze grupy metoksylowe nie sg
konieczne, jezeli chodzi o zdolno$¢ dawania zeli, w ostat-
nich latach znalazty szerokie zastosowanie zwigzki pekty-
nowe o mniejszym stopniu estryfikacji lub tez zupeknie
niezestiyfikowane. Powstajgce zele nie sg tu zelami
wartosciowosci  ubocznych, lecz heteropolarnymi zelami
wartosciowosci gtdwnych. Wiasnosci  powstajacych  zeli
sg zalezne od szeregu czynnikdw. Dziedzina ta nie jest
dotychczas doktadnie zbadana: postepujac w ten czy inny
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sposob dla uzyskania zelu o danych wiasnosciach, opiera-
my sie raczej na praktyce niz na wiadomosciach teore-
tycznych.

Omawiajgc enzymy dziatajgce na zwiagzki pektynowe,
podzieli¢ je mozemy na pektynazy i pektazy. Im wyzszy
jest stopien estryfikacji zwigzku pektynowego, tym wol-
niej zachodzi hydroliza przez pektynaze. Optimum pH
dla pektynazy wynosi 35 do 42. Przy pH =7 jest juz
nieczynna. Jako koncowy produkt hydrolizy otrzymuje
sie kwas galakturonowy. Pod wplywem pektazy naste-
puje zmydlenie zwigzku pektynowego z wydzieleniem
metanolu. Wiekszos¢ pektaz ma optimum pH przy 7.

Pochodne pektyn omdwimy kolejno w punktach.
1) Produkty metylowania jak estry, etery, glikozydy
otrzymywano wielokrotnie. 2) Zestryfikowanie wolnych
grup karboksylowych innymi alkoholami jak dotad nie
udato sie. 3) Pochodne z wigzaniem peptidowym zostaty
otrzymane z pektyn i biatek, wzglednie aminokwasow.
4) Otrzymywano szereg produktow estryfikacji hydro-
ksylowych grup alkoholowych za pomocg kwasow nie-
organicznych i organicznych. Zrrane sg miedzy innymi
estry kwasow azotowego i siarkowego. 5) Acetylowanie
kwasami jednozasadowymi lub ich bezwodnikami, lub
tez chlorobezwodnikami, dato szereg pochodnych jak
dwuoctan, dwupropionian, dwumaslan, laurynian, miry-
stynian, palmitynian, benzoesan.

Pochodne pektyn jak dotad nie znalazty zastosowania
przemystowego; natomiast znaczenie samych pektyn
w przemysle, np. przy obrobce produktéw roslinnych
zalezy, oczywiscie, od rodzaju obrabianego produktu.
W cukrownictwie pektyny moga by¢ szkodliwe, przy
obrébce Inu, konopi, przy fermentacji kawy, herbaty,
tytoniu degradacja pektyn jest rzeczg istotng. Przy
otrzymywaniu natomiast niektérych sokéw owocowych,
obecno$¢ rozpuszczalnych, wyzszych pektyn jest bardzo
pozadana. Pektyny w formie wyodrebnionej znajduja
réznorodne zastosowania, jako np. emulgatory Kklejow,
substancje impregnujace papier, masy plastyczne itd.,
takze w medycynie przy chorobach przewodu pokarmo-
wego, a ostatnio jako doskonata podstawa dla anty-
biotykdw, zwiaszcza dla penicyliny.

(Inz. H. Bojarska)

Organiczne pofaczenia krzemowe.
Chem. 39, 1364 (1947).

W dziewieciu artykutach omowiono sposoby pro-
dukcji, wiasnosci fizyczne i chemiczne i zastosowania
ré6znych krzemoorganicznych zwigzkéw. Krzemiany ety-
lowe, znane juz oadawna produkowane sg dziataniem
SiClt na alkohol etylowy; (C2H30)4Si jest bezbarwnym
ptynem. Produkty techniczne sktadajg sie z polikrzemia-
néw etylowych; zawierajg okoto 40% SiO2 i sg brunatno
zabarwione. Z woda hydrolizujg wydzielajgc koloidalng
krzemionke. Ta wihasciwos¢ jest wyzyskiwana w gtdwnych
zastosowaniach. Roztwory zhydrolizowane bywajg uzy-
wane jako Srodek wigzacy przy wyrobie form precyzyj-
nych odlewéw, do wyrobu materiatdw ognioodpornych
przez uformowanie i suszenie, do wytwarzania powioki
chronigcej przed wptywami atmosferycznymi, do wyrobu
lakieréw przylegajacych do szkia.

Dziataniem trzeciorzednego alkoholu butylowego na
SiC14, w obecnosci pirydyny jako $rodka wigzacego kwas,
powstaje (tert.—C4H90)2SiCI2. To potgczenie traktowane
amoniakiem daje dwuamine (tert.—C4H90)2Si(NH2)2. Po-
taczenia takie z trzeciorzedng grupg alkoholowa sg od-
porne na hydrolize i nadajg powierzchniom, z ktérymi sie
stykajg wiasnos¢ nie zwilzania sie woda. Zuzytkowanie
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zastosowania tej wiasnosci jest szeroko studiowane. Np.
dodatek 0,2% tej aminy do asfaltu drogowego zwieksza
znacznie odporno$¢ konglomeratéw kamienia i asfaltu.

Przez polimeryzacje takich polaczen jak np.
(CH3)2Si(OH)2 otrzymuje sie tzw. kauczuki krzemowe.
Na skale przemystowg stosuje sie dziatanie chloropochod-
nych (CH3Cl, C2H5CI itp.) na krzem w temp. 200—500°.
Otrzymane chloropochodne hydrolizuje sie wodg i na-
stepnie polimeryzuje w podwyzszonej temperaturze
w obecnosci tlenu, jako katalizatora. Polimer ma wia-
snosci gorsze od kauczuku zwihaszcza pod wzgledem wy-
trzymatosci mechanicznej. Moze by¢é natomiast uzywany
w warunkach, w ktérych kauczuk zawodzi i tak w tem-
peraturach niskich do —65° i wysokich do +200°. Uzy-
wany jest jako uszczelki, dtawiki, uchwyty do przenosze-
nia goracego szkia, tasSmy transportowe pracujgce w tem-
peraturach do 225° izolacje elektryczne nie ulegajace
zniszczeniu przy przegrzaniu.

Poza omdwieniem substancji, ktore juz znalazty za-
stosowanie praktyczne, nastepne artykuty omawiajg sze-
roko opracowywane zywice silikonowe, estry kwasow
polikrzemowych, zmiany wiasnosci powierzchniowych
Szkta pod dziataniem 'polimeréw silikonowych, wiasnosci
powierzchniowe tych polimeréw.

(Btasiak)

Nylon z odpadkéw roslinnych. S. D. Kirkpa-
trick, Chem. Eng. 54, 101 (1947).

Jak.wiadomo furfural otrzyma¢ mozna stosunkowo a-
two z r6znych odpadkow roslinnych (np. tusek owsianych,
kaczanéw z kukurydzy). Laboratorium elektrochemiczne
firmy Du Pont poszukujace nowych zastosowan dla chloru
opracowato metode przerdbki furfuralu na heksamety-
lenodwuamine i kwas adipinowy, potrzebne do produkcji
nylonu. Furfural przepuszczany w 400° przez katalizator
z ZnO i Cr203 odszczepia CO i daje furan, ktory wodoro-
wany nad niklem daje tetrahydrofuran. Dziataniem chlo-
rowodoru na tetrahydrofuran w obecnosci ZnClI2, lub
stez. H,,SO4 otrzymuje sie dwuchlorobutan i H.,0. Dalszy
stopien to jest reakcja dwuchlorobutanu z NaCN, ktéra
daje adiponitryl i NaCl. Wreszczie przez wodorowanie
otrzymuje sie heksamatylenodwuamine, a przez zmydle-
nie kwas adipinowy. Przebieg przerobki podajg wzory:

C4H30O-CHO - C4H40 _ C4HBO -+ Cl+ (CH24 ClI
furfural furan  tetrahydro-  dwuchlorobutan
furan
Cli (CH2)4+ Cl ->NC ¢ éCHZ)4 ICN L H2N -« (CH2)6 + NH2
dwuchlorobutan adiponitril  heksaniety lenodwuamina
NC:+ (CH24+«CN - HOOC:' (CH2)4+ COOH
adiponitryl kwas adipinowy

Kwasu adipinowego nie produkuje sie jednak tg me-
todg, pozostajac przy metodzie dotychczas uzywanej tzn.

utlenianiu cykloheksanolu.
(Btasiak)

Technologia organiczna.

Ciggta produkcja mydta. G. W. McBride.
Chem. Engineering, 54, 95 (1947).

Thuszcze i oleje.w proporcjach dobranych stosownie
do mydta, ktére ma by¢ produkowane, miesza sie w zbior-
niku ogrzewanym parg do 105". Przy mieszaniu dodaje
sie jako katalizatora tlenku cynkowego, ktoéry rozpuszcza
sie, faczac sie z kwasami ttuszczowymi zawsze obecnymi
w surowych tluszczach. Tiuszcz o temperaturze 105"
i wode o temperaturze 93" pompuje sie ttokowymi pom-
pami na 42 atm. ogrzewajagc po sprezeniu parg zywg 63
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atmosferowg tluszcz do 257", wode do 249°. Do kolumny
rozktadczej, w ktorej nastepuje hydroliza, ttuszcz wcho-
dzi z dotu, woda z gory. Z gory odbiera sie kwasy tu-
szczowe, z dotu roztwor gliceryny. Kolumna ma 195m
wys. i jest ze stali szlachetnej.- Czas pobytu thuszczu
w kolumnie wynosi 90 min., stopien hydrolizy 99%. Sto-
sunek ilosci wody do ttuszczu nie jest podany, autor za-
znacza tylko, ze wysokg koncentracje gliceryny uzyskac
mozna kosztem zmniejszenia wydajnosci hydrolizy. Kwasy
thuszczowe wypuszcza sie przez wentyl redukcyjny do
zbiornika. Szybkie wyparowanie wody W nich rozpu-
szczonej obniza temperature i chroni od zetkniecia z po-
wietrzem. Oczyszczanie kwasow tluszczowych odbywa sie
przez destylacje pod cisnieniem 2 do 5 mm Hg. Destylacje
prowadzi sie w sposdb ciggly; destylat odbiera sie przy
temperaturze 150". Pozostato$¢ po destylacji wynosi 5 do
15% materiatu destylowanego. Kwasy ttuszczowe zawarte
w niej sa odzyskiwane. Destylat-z kolumn oziebia sie do
83° i idzie do wyrobu mydta. Kwasy ttuszczowe i roztwoér
tugu miesza sie w szybkobieznym mieszalniku, zasilajgc
oba materiaty przy pomocy pomp ttokowych, tak ze mo-
zliwe jest bardzo dokiadne nastawienie. Z mieszalnika
mydto przechodzi do zbiornika obejmujacego mniej wie-
cej godzinng produkcje. Zbiornik zaopatrzony jest w po-
wolne mieszadto i stuzy do kontroli procesu neutralizacji
i ewentualnych poprawek przez dodatek tugu. Z tego
zbiornika mydto gotowe idzie do duzego zbiornika, stu-
zgcego do zasilania dziatéw produkcyjnych w gotowe wy-
roby: proszek mydlany, tuski i mydto w kawatkach. My-
dio to zawiera 30% wody. Do przerobu na mydito praso-
wane osusza sie go w ten sposob, ze spreza sie go do
50 atm., zagrzewa do 204" i nastepnie rozpreza, przyczem
mydto oziebia sie do okoto 105° i traci 10% wody. Ochito-
dzenie do 65" przeprowadza sie w specjalnym chtodzo-
nym solankg mieszalniku, w ktdrym noze zdrapujg za-
stygniete na chtodzonych S$cianach mydto. Z chiodnika
mydto idzie do prasy, ktdra wyciska je w formie sztaby.
W tej temperaturze mydto jest jeszcze za miekkie do pra-
sowania. Tasme wychodzacg z prasy tnie sie na sztaby
dtugosci trzech kawatkéw, taduje na wozki i przewozi
do przestrzeni, w ktoérej chtodzg sie powietrzem do tem-
peratury normalnej. Nastepnie tnie sie na pojedyncze
kawatki i prasuje. Cate przejscie od ttuszczu do goto-
wego na sprzedaz kawatka mydta trwa ponizej 24 go-
dzin.

Roztwér gliceryny wychodzacy z kolumny hydroli-
zujacej rozpreza sie do normalnego cisnienia, przyczem
znaczna cze$¢ wody wyparowuje, roztwoér koncentruje
sie i oziebia. Poddaje sie go nastepnie stezaniu w wielo-
stopniowym odparowaczu na surowg 80% gliceryne.

Na 1000 kg ttuszczu otrzymuje sie: 1180 kg mydta
0 20% wody, 125kg 80% gliceryny i 100 kg pozostatosci
po destylacji kwasow ttuszczowych.

Metoda zostata opracowana w wielkiej firmie ame-
rykanskiej Procter and Gambie posiadajgcej liczne fa-
bryki. Pierwszg instalacje uruchomiono w Chicago w r.
1938. W nastepnych latach wybudowano wiele dalszych
przy innych fabrykach tej firmy.

(Btasiak)

Oleje. Smary.

Analiza i wiasnosci niemieckich syntetycznych
olejéw polietylenowych. C. M. M urphy i C. E.
Saunders, Petroleum Refiner, 26, 111 {1947).

Artykut podaje wiasnosci fizyczne i chemiczne trzech
niemieckich oleji syntetycznych polietylenowych. Dwa
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z nich: SS-(Schmierstoff) 803 i SS-906, to oleje smarowe
dla silnikéw lotniczych, trzeci: V-120, jest smarem dla
rakiet. Ich ciezary atomowe, temperatury stygnosci, lep-
kos¢, temperatury zaptonu rosne w szeregu: V-120, SS-903,
SS-906. Oleje te mimo nieco ciemniejszej barwy, niz od-
powiadajgce im lepkoscig oleje amerykanskie, odznaczajq
sie bardzo niskimi liczbami kwasowg i zmydlenia, oraz
zawartoscig siarki ponizej 0,05%. Przez oaznaczenie nie-
ktorych wiasnosci fizycznych i chemicznych doszli auto-
rzy do wniosku, ze sg to mieszaniny izoolefinéw, posia-
dajace po kilka krotkich tancuchéw bocznych; jako takie
najczesciej grupy metylowe.

NOWE

.Heat-Treater”, Induction Heating. Chapman
& Hall Ltd. London, 1947. — Str. 147 (z 104 rys.).
(Format: 220X140 mm).

Jest to popularna broszura, dajgca przeglad nowego
stosunkowo dziatu technologicznego w sposéb dos¢ po-
biezny. Ogrzewanie indukcyjne, jako dziat rozny od
procesu topienia stali szlachetnych w plecach indukcyj-
nych, nie jest dostatecznie znany i stosowany za wyijat-
kiem Stanéw Zjednoczonych, gdzie byt szeroko uzywany
w przemys$le wojennym. Anglia, Niemcy, Francja i Rosja
stosujg ten proces w kilku przypadkach obrébki termicz-
nej wyrobow stalowych.

Ogrzewaniem indukcyjnym nazywamy ogrzanie ja-
kiegokolwiek materiatu wytworzone przez dziatanie elek-
tromagnetyczne w tym materiale; przewodzenie, promie-
niowanie i konwekcja cieplna nie wchodzg tu w rachube
jako metody grzejne. Zastosowanie praktyczne znalazia
metoda ogrzewania indukcyjnego gtownie w nastepuja-
cych dziatach: utwardzanie stali, zgrzewanie, lutowanie,
spawanie, kucie, hartowanie, odpuszczanie, uwalnianie
od naprezen wewnetrznych, suszenie powlok farb lub
lakierow oraz ogrzewanie aparatury chemicznej tam,
gdzie zachodzi niebezpieczenstwo wybuchow lub pozaru.
Pierwsze prace pionierskie w dziedzinie stosowania ogrze-
wana indukcyjnego wysonano w Stanach Zjednoczonych
i tam tez nastgpit dalszy rozw6j tej metody. Gtéwnymi
producentami aparatury sg firmy amerykanskie; jednak
obecnie i Anglia moze jej dostarczyc.

Ksigzka omawia w dwu pierwszych rozdziatach histo-
rie rozwoju metody ogrzewania indukcyjnego, jego te-
orie w najog0lniejszym zarysie, typy aparatow stosowa-
nych w przemysle, tudziez zalety ogrzewania indukcyj-
nego. Pierwszg zaletg tego procesu jest otrzymywanie
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Olej V-120 dzieki swoim wiasnosciom moze stuzyc
jako dobre paliwo dla silnikdw Diesla; liczba cetenowa
jego wynosi 58, a temp, stygnosci: —85°F (—857C). La-
boratoryjne badania odpornosci na utlenianie wykazaty,
ze te oleje sg mniej odporne od olejow z ropy naftowej.
Mozna jg podwyzszy¢ przez dodanie inhibitoréw utlenia-
nia, przy czym najbardziej aktywnymi okazaty sie pre-
paraty, zawierajgce siarke. Tak przyrzadzone oleje moga
konkurowa¢ w trwatosci i czystosci pracy w silniku z ole-
jami z ropy. (Franki)

<< sSsi1i.AaAA=rK<1

produktu o lepszych wiasnosciach mechanicznych, czego
powodem jest krétki czas nagrzewania (czasami utamki
sekundy), doktadna kontrola temperatury, czasu i Sciste
umiejscowienie dziatania grzejnego. Dalszg zaletg jest
reprodukcyjnos¢ wiasnosci mechanicznych produktu przy
pracy seryjnej, dogodny sposob obstugi aparatu (pdt-
kwalifikowany robotnik), oraz wzrost szybkosci produk-
cji i oszczedno$¢ uzyskiwana przez mozno$¢ uzycia tan-
szego surowca i prostszych metod obrobki. W trzecim
rozdziale opisuje autor trzy zasadnicze typy aparatow,
ich zalety i wady tudziez zakresy stosowania. W nastep-
nym rozdziale opisuje bardziej szczegétowo rozne rodzaje
techniki utwardzania powierzchni stali ze szczegélnym
uwzglednieniem utwardzania przy pomocy ogrzewania
indukcyjnego. W dalszym ciggu przeprowadzono dyskusje
utwardzania wewnetrznych czeSci maszyn jak np. po-
wierzchni tozyskowych piast kot itp. oraz podano przy-
ktady stosowania tej metody w przemysle samochodo-
wym i wojennym. W ostatnim rozdziale omdwiono blizej
uszlachetnianie powierzchni cynowanej blachy puszek
konserwowych. Pobieznie oméwiono inne pola stosowania
ogrzewania indukcyjnego jak np. osuszanie lakierdw,
ogrzewanie przed kuciem lub prasowaniem, odpuszczanie
stali, zdejmowanie z powierzchni metali warstwy gu-
my itp.

Ksigzka ta spetnia swe zadanie przez wprowadzenie
czytelnika w niezwykle ciekawg dziedzine nowej techniki
operacyjnej, ktéra z dnia na dzien znajduje nowe zasto-
sowania. Autor pisze zywo i interesujgco, tres¢ opatruje
wieloma doskonatymi fotografiami; nie przedstawia
jednak, ani nie ma do tego pretensji, aby da¢ gtebsze
studium poruszanych problemdw.

tet

(MiMakiewicz)

<< <COONJUDNNIILTHE. A T Y

W zwigzku z naglacg potrzebg opracowania
programu wydawnictw technicznych na blizszg
i dalszg przyszto$¢, i unormowania spraw przy-
dziatlu papieru, Giowna Komisja Wydawnicza
N. O. T. postawita sobie za zadanie zebranie mate-
riatdw, obrazujacych zamierzenia poszczegdlnych

Stowarzyszen branzowych, jak réwniez Departa-
mentéw Technicznych Ministerstw, Centralnych
Zarzaddéw Przemystow, Katedr Wyzszych Uczelni
i Instytutdw Naukowo-Badawczych. W tym celu
opracowata ankiete skiadajgcg sie z 3 kwestiona-
riuszy, ktorych wypetnienie da mozno$¢ Komisji
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zorientowania sie w obecnie prowadzonych pra-
cach, zamierzeniach na przyszto$¢, oraz opracowa-
nia petnego planu wydawniczego.

Okres$lenie planu wydawnictw technicznych
bedzie juz powaznym krokiem dla pokonania
istniejacych trudnosci.

Stowarzyszenie nasze, ktére ma opracowac
materiat ankietowy dla przemystu chemicznego
zwrocito sie do wszystkich wyzej wymienionych
placowek i instytucyj z prosbg o nadestanie wy-
petnionych formularzy w terminie do dnia 25. 1I.
br. dla opracowania przez Komisje Wydawniczg
Zarzadu Gtoéwnego zebranego materiatu. Sprawa
jest pilna, gdyz termin dostarczenia przez Zarzad
Gtoéwny ostatecznych danych do NOT'u uptywa
z dniem 31. 11l. 1948 r.

Blizszych informacji  dotyczacych ankiety
udziela Sekretariat 7 Wydzialu Wydawniczego
N. O. T., Warszawa, ul. Czackiego 3/5.

Il-gi Zjazd Dejegatdw Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikdw Przemystu Che-
micznego w Polsce

odbedzie sie we wtorek dnia 23 marca 1948 r.
0 godzinie 10. w pierwszym terminie i 0 go-
Chinie 10,30 w drugim terminie w sali Klubu
dzemicznego przy ul. Labedzkiej 11 a w Gliwicech

z nastepujagcym porzadkiem dziennym:

1) Zagajenie

2) Wybor Prezydium Zjazdu (Przewodni-
czacy, 2-ch zastepcow i 2-cli sekretarzy)

3) Przyjecie Regulaminu Obrad.

4) Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu
Gtownego za rok 1947/48.

5) Sprawozdanie Gtownej Komisji Rewi-
zyjnej i Glownego Sadu Kolezenskiego
za rok 1947 48.

6) Sprawozdanie Oddziatéw.

7) Dyskusja nad sprawozdaniem z dziafal-
nosci Zarzadu Giownego i Oddziatow,
oraz sprawa udzielenia absolutorium.

8) Program dziatalno$ci Stowarzyszenia na
rok 1948/49.

9) Preliminarz budzetowy Stowarzyszenia na
rok 1948/49.

10) Whnioski statutowe i inne.

11).,Wybo6r Wiadz :

a) Prezesa

b) 4-ch cztonkéw Zarzgdu Gtownego
i 1-go zastepcy

c) Cztonkéw Giownej Komisji Rewi-
zyjnej (5-ciu cztonkdéw i 2-ch za-

stepcow)
d) Gtdwnego Sadu Kolezernskiego
(7-miu cztonkoéw i 2-ch zastepcow)
12) Wolne WnioskL.
Zrzeszenie Prywatnego Przemystu Chemicz-
nego w Katowicach zadeklarowato przystgpienie
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do Oddz. Sl.-Dabrowskiego Stéw. Inzynieréw
i Technikbw w roli czionka wspierajgcego ze
sktadka 1.000 zt miesiecznie (od stycznia 1947 r.)
i udzielito 20.000 zt subwencji dla czasopisma
»Przeglad Chemiczny”. — Skiadajac Zrzeszeniu
serdeczne podziekowanie, Zarzad Oddziatu SI.-
Dabrowskiego wyraza nadzieje, ze inne Oddziaty
Stowarzyszenia na\évia,ia;6 podonne kontakty.
Y

Miedzynarodowe Biuro Wzorcow Fizyko-Chemicznych
w. Brukseli komunikuje:

Na skutek zwrocenia sie ,,UNESCO” i w porozumie-
niu z Unig Miedzynarodowg Chemiczng, Biuro Miedzy-
narodowe Wzorcow Fizyko-Chemicznyh w Brukseli przy-
jeto na siebie obowigzek zorganizowania kolekcji pro-
duktéw chemicznych czystych wszelkiego rodzaju (me-
tali , mieszanin, produktéw mineralnych i organicznych,
mas plastycznrych, substancji o znaczeniu biologicznym
itp.) w celu dostarczenia drobnych ilosci tych prébek la-
boratoriom i samodzielnym badaczom wszystkich krajow,
aby umozliwi¢ im sprawdzanie charakteru, czy tez czy-
stosci ich wiasnych probek, oraz prowadzenie wszelkiej
innej pracy badawczej. Ogodlne koszty konserwacji, ma-
nipulacji i rozsyiki probek bedag pokrywane z subwencji
,UNESCO”. Dla stworzenia jednak kolekcji postano-
wiono zwrdci¢ sie z wezwaniem do laboratoriéw i che-
mikdéw, ktérzyby takie substancje w stanie dostatecznej
czystosci przygotowywali, proszac, by zechcieli ztozyc
probki w nowym osrodku, utworzonym dla dobra nauki;
do kazdej probki nalezatoby dotgczy¢ tresciwg notatke,
podajacg sposdb przygotowania i oczyszczalna tych za-
sadniczych wzorcow. W kazdym razie uprasza sie 0 nie
wysytanie zadnych probek do Brukseli bez uprzedniego
porozumienia sie z Dyrekcjg Miedzynarodowego Biura
Wzorcdw Fizyko-Chemicznych (Bureau International des
Etalons Physico-Chimigues, 50, Avenue Franklin Roose-
velt, Bruxelles).

Bywajg wypadki, ze autor oryginalnej pracy badaw-
czej pragnie zachowa¢ dla siebie prébke przygotowanej
przez siebie substancji; moze jednak i w tym wypadku
odda¢ kolegom pewne ustugi, podajagc nam charakter
i statle danej substancji, aby w ten sposob umozliwié
sporzadzenie kartoteki, informujgcej, gdzie te substancje
moznaby ewentualnie nabyc.

Oczywiscie, nowa instytucja, majaca charakter wy-
tacznie naukowy, bynajmniej nie zamierza w jakikolwiek
sposOb konkurowaé z przemystem chemicznym i produkty
tatwe do nabycia nie wchodzg w zakres jej zaintereso-
wan. Czesto jednak laboratoria badawcze wielkiego prze-
mystu chemicznego posiadajg probki substancji rzadkich,
przygotowywanych dla wtasnego uzytku w ilosciach ogra-
niczonych i z tego powodu nie umieszczonych w katalo-
gach firm przemystowych i handlowych; takie laborato-
ria moglyby odda¢ wielkie ustugi nauce, godzac sie na
wspotprace przy realizowaniu omawianego projektu.

Mamy nadzieje, ze wezwanie to dozna przychylnego
przyjecia w kotach naukowych catego Swiata i ze po-
nownie..objawi sie w ten sposob solidarnos¢ miedzyna-
rodowa ludzi nauki.

Co sie tyczy dodatkowych wyjasnien, prosimy zwra-
cac¢ sie do p. prof. J. Timmermans’a, Dyrektora Mie-
dzynarodowego Biura Wzorcéw Fizyko - Chemicznych,
Wolny Uniwersytet w Brukseli (Bureau International des
fitalons Physico-Chimigues, 50, Avenue Franklin Roose-
velt, Universit4 Libre de Bruxelles, Bruxelles).



Str. 28 Przeglad Chemiczny Nr 1

BIULETYN BIBLIOGRAFICZNY

Biblioteki Instytuty Przemystu Chemicznego.

Biuro Dokumentacji i Bibliografii Instytutu Przemystu Chemicznego przystepuje do wy-
dawania Biuletynu Bibliograficznego Biblioteki | P. Ch., ktéry bedzie ukazywat sie w Przegls-
dzie Chemicznym. Zadaniem Biuletynu jest informowanie ogétu chemikéw o najwazniejszych pra-
cach, ukazujacych sie w biezacej literaturze zagranicznej. Jako podstawe wzieto czasopisma wpty-
wajace do Bibliotek Instytutu w Warszawie i w Gliwicach.

Projektowane jest referowanie miesiecznie ok. 500 przyczynkdéw z zakresu wiedzy Scistej
i technologii chemicznej. Biuletyn zacznie sie ukazywa¢ w petnej objetosci z chwilg, gdy Biblio-
teki bedg otrzymywac wszystkie czasopisma zaprenumerowane na rok 1948. W miare dalszego
rozwoju, zakres ten bedzie mégt by¢ powiekszony, aby uwzgledni¢ zyczenia poszczeg6lnych gatezi
przemystu.

Przeglad literatury w Biuletynie ma by¢ bardzo zwiezly. Jego lektura powinna zabierac
mato czasu. Nie bedzie wiec podawatl doktadnych streszczer artykutdw, lecz jedynie informowat
o tematach i zakresie ich ujecia przez autorow. Materiat podzielono na razie na sze$¢ grup.

1. Aparatura. Inzynieria chemiczna.
2. Chemia fizyczna i nieorganiczna.
3. Chemia organiczna. Biochemia.

4. Chemia analityczna. Laboratorium.
5. Technologia chemiczna nieorganiczna.
6. Technologia chemiczna organiczna.

co utatwi czytanie biuletynu. W miare zwigkszania sie ilosci notatek, zamierzone jest wprowadza-
nie bardziej szczeg6towego podziatu.

Wytozenie referowanych czasopism w czytelni Biblioteki Instytutu w Warszawie i uruchomie-
nie w Biurze Dokumentacji dziatu fotokopii, gdzie mozna bedzie zamawia¢ odbitki wszystkich prac
streszczonych w Biuletynie, umozliwi Czytelnikom Biuletynu zapoznanie si¢ z pracami, ktore ich
zainteresowaty. W niedtugim czasie nastgpi otwarcie czytelni réwniez w Oddziale Gliwickim

I. P. Ch.

Biuletyn bedzie nadto zamieszczat spisy raportow Komisji Alianckich (BIOS, CIOS i in.)
w miare ich otrzymywania przez Biuro Dokumentacji Instytutu Przemystu Chemicznego.

Czytelnia i biblioteka Instytutu Przemystu Chemicznego (Warszawa — Zoliborz, ul. tacznosci 8) sg czynne

od 9. do 15, w soboty od 9. do 13.

Raporty Komisji Alianckich znajdujg sie w Bibliotece, gdzie nalezy sie zwraca¢ w sprawach ich przej-
rzenia, uzyskania odbitek itp. Zamdwienia odbitek prac referowanych w wykazach literatury przyjmuje Biblio-
teka Oddziatu Gliwickiego Instytutu Przemystu Chemicznego (Gliwice, ul. Sowinskiego 11).

Ceny odbitek wynoszg za jedng strone tekstu:

na papierze format A4 negatyw - - _
format A4 pozytyw.............
, blonie format 24x36 mm, (MiKrofilm)........cccooiiiiiiiiiiiiiicie, .

zt 50—
75—
35—

WYKAZ LITERATURY, Nr 1L

Czasopisma otrzymane w grudniu 1947 r.
Skroty oznaczajg: s — strony, r — rysunki, t — tablice, w — wykresy. Tytuty czasopism podano w ogol-

nie przyjetych skrotach.

I. Aparatura. Inzynieria chemiczna.

Zapobieganie pozarom w przemysle chemicznym.
Garret B. James. Chem. Eng. Progr. 43 639, (1947),
S. 8, r. 3. (Ref.). Dos¢ wszechstronne o$wietlenie zagadnie-
nia. Podano pewng ilos¢ cyfr, dotyczacych wypadkow
i przepisow. Ciekawsze rozwazania dotyczg magazynowa-
nia produktow, konstrukcji budynkéw, przenoszenia sie
palnych oparéw, powierzchni otwordéw zabezpieczajacych
budynki przed skutkami eksplozji itp. At.P

Wypetnienie ze szkla wioknistego w aparatach ab-
sorbcyjnych. — G. C. Williams, R. B. Akell, C. P.
Talbott. — Chem. Eng. Progr. 43, 585, (1947). S, 12,

r. 2, w. 10, t. 3. — Badania nad zastosowaniem nowego
materiatu (Fiberglas) do wypetnienia wiez absorbcyjnych.
Pomiary wysokosci wypetnienia réwnowaznej jednej
potce teoretycznej, spadku cisnienia gazu, oraz szybkosci
gazu i cieczy, przy ktorych nastepuje zalewanie wypetnie-
nia ciecza. Spotczynniki kinetyczne wyzsze niz dla kwarcu
i koksu. Wypetnienie zalecane dla wiez z duzymi prze-
ptywami cieczy i gazu. J.C.
Czynniki wplywajace na przewodnictwo cieplne po-
rowatych materiatow izolacyjnych. AV. Butterworth.
Chem. Eng. Progr. 43, 597, (1947). S. 4, r. 1, w. 5. Badania
nad wpltywem eisnienia, temperatury, sktadu atmosfery
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gazowej na przewodnictwo cieplne welny zuzlowej. Spét-
czynnik przewodnictwa wzrasta liniowo z temperatura,
wzrasta réwniez z cisnienem (co tlumaczy sie wplywem
konwekcji), zalezy takze od skltadu gazu wypetniajgcego
pory izolacji. J.C.

Przeptyw ptynéw przez osrodki porowate. Cz. IL.
Lloyd E. Brownell, Donald L. Katz. Chem. Eng.
Progr. 43, 601, (1947). S. 12, r. 3, w. 6, t. 3. Badania nad
przeptywem dwufazowym (ciecz, gaz). Kazda z faz trakto-
wana jest jako niezalezna z uwzglednieniem poprawki
na oddziatywanie fazy drugiej. Do obliczen wprowadzono
liczbe Reynoldsa. Wyprowadzone zaleznosci umozli-
wiajg obliczenia ilosci cieczy zatrzymanej w porach wy-
petnienia, oraz obliczenia przeptywu dla wspo6tprad.u
i przeciwpradu. J.c.

Charakterystyka przeptywu ptynow pseudoplastyez-
nych. C. C. Widing, W. L. Kranich, G. P. Bau-
mana Chem. Eng. Progr. 43. 613, (1947). S. 10, r. 1. w. 11,
Badania nad przeptywem laminarnym i burzliwym synte-
tycznych mas plastycznych, majace wyjasni¢, czy z po-
miaru lepkosci tych mas mozna przewidywac charakter
przeptywu i przeprowadza¢ obliczenia d)a rozmaitych
wypadkéw J.C.

O graficznym przedstawianiu odchylerr wkasnosci ter-
modynamicznych od praw klasycznych. W. A. Koch,
V. C. Willi ams. Chem. Eng. Progr. 43, 623, (1947).
S. 10, w. 14, t. 1. Przedstawienie odchyleri od praw’ kla-
sycznych w postaci wykresu umozliwia dogodne interpo-
lacje i ekstrapolacje. Zastosowanie tej metody podane na
przyktadzie obliczen preznosci par tlenu i azotu, a takze
.<h mieszanin az do stanu krytycznego. J. C.

Spadek cisnienia w przewodach z wypetnieniem-
Max Leva, Milton Grummer. Chem. Eng. Progr.
43, 633, (1947), S. 6, w. 4, t. 2. Badano wptyw choropowa-
tosci powierzchni czastek wypetnienia na spadek cisnie-
nia gazu. Czastki o bardzo gtadkiej powierzchni wykazujg
mniejsze opory. Jeszcze wiekszy wptyw ma jakos$¢ szcze-
lin (por) miedzy czastkami. Poréwnywano rowniez spadki
cisnien wskutek chropowatego wypetnienia ze spadkiem
w pustych rurach o chropowatych $cianach J.C.

Il. Chemia fizyczna i nieorganiczna.

O izomerii geometrycznej zwigzkow platyny cztero-
wartosciowej. T. T. Czerniajew. Usp. Chim. 4, 385,
(1947), S. 18, r. 5, t. 1. E.T.

Fizyko-chemiczne podstawy hydrotypowej metody fo-
tografii barwnej. 1. Pecznienie plaskich warstw zelaty-
nowych. W.A. Brombergi O.S. Malcewa. 2. Prikt
Chim. 5, 422, (1947). S. 9, r. 7, t. 5. Badano kinetyke
pecznienia plaskich warstewek zelatynowych w zalez-
nosci od grubosci warstwy, temp., pH. Srodowiska i wa-
runkéw garbowania garbnikami chromowymi. Podano
réwnanie dla kinetyki pecznienia. E.T.

Zagadnienia reakcyj w systemie SiO,,—C przy ogrze-
waniu. A. N. Nowikow. 2. Prikt. Chim. 5r 431 ,(1947).
S. 8, r. 1, t. 1. Wykazano zalezno$¢ pomiedzy wielkosciami
ciept ,dopalania” niektérych metali i prawdopodobien-
stwem istnienia ich nizszych tlenkéw w stanie wolnym.
Obliczone ciepto powstawania SiO,, réwne 101400 kal.
umozliwia na podstawie réwnan termotechnicznych poda-
nie mechanizmu reakcyj w rozpatrywanym systemie.

Zagadnienie natury dziatania fotograficznego benzimid-
azoli. S. M. Sotowiew i B. A. Smirnowa. 2. Prik}.
Chim. 5, 439, (1947). S. 9, r. 7, t. 4. Przeprowadzone ba-
dania wskazujg, ze ze wszystkich rozpatrywanych hypo-
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tez dziatania réznych pochodnych benzimidazolu na czu-
tos¢ Swietlng, najbardziej zgodne z doswiadczeniem jest
przypuszczenie o réznicy w zdolnosci absorbcyjnej tycn
substancyj. E.T.
Teoria chemosorbcji. V. Absorbcja chloru i SO,, z po-
mocg roztworu NaOH. Absorbcja chloru benzolem. M. E.
Pozini M. A. Opychtina 2. Prikk. Chim. 6, 523,
(1947). S. 9, r. 4, t. 4 Shuszno$¢ wyprowadzonego teore-
tycznie réwnania Kinetyki chemosorbcji zostata doswiad-
czalnie catkowicie potwierdzona. E.T.
Fizyko - chemiczne podstawy hydrotypowej metody

barwnej fotografii. 1l. Barwienie warstw zelatynowych
w wodnych roztworach barwnikéw organicznych. A. W.
Bromberg i O. S. Malcewa. Z. Prikt. Chim. 6, 539,
(2947). S. 7, r. 7, t. 4. Badano wptyw kwasowosci Srodowi-
ska, moczenia warstwy zelatyny i garbowania chromo-
wego na ,,pojemnos¢” zelatyny w stosunku do barwnika.
Sprawdzono doswiadczalnie dyfuzyjne réwnanie dla ki-
netyki barwienia ptaskich warstw zelatyny. Stwierdzono,
ze stata szybkosci barwienia jest odwrotnie proporcjo-
nalna do grubosci warstwy napeceniatej. Podano mecha-
nizm barwienia suchych warstw zelatyny. E.T.

Prawo Faraday'a i wydajnos¢ pradowa przy elektro-
lizie stopionych soli. I. Wptyw temperatury. A.F. Ata-
byszew. 2. Prikl. Chim. 6, 558, (1947). S. 6, r. 2, t. 4.
Wyprowadzono réwnanie dla obliczania strat metalu
w zaleznosci od temp, przy elektrolizie stopionych soli.
Poréwnanie doswiadczalnych i wyliczonych danych wy-
dajnosci pradowej przy elektrolizie stopionych NacCl,
PbCls, ZnCla i MgCh potwierdza prawidtowos¢ przyjetych
zatozen o charakterze strat metalu przy elektrolizie. E. T.

I11. Chemia organiczna. Biochemia.

Przytgczanie chlorowcowych zwigzkéw fosforu do sub-
stancji organicznych. M. J. Kabacznik. Usp. Chim. 4,
403, (1947). S. 18, t. L E.T.

Radioaktywny izotop wodoru (tritlum) i jego zastoso-
wanie w charakterze znaczonego atomu (indykatora)
w reakcjach chemicznych. G. D. Lubarskij. Usp. Chim.
4, 422, (1947). S. 21, t. 11. Przedstawiono dotychczasowe
prace w tej dziedzinie. M. in. wyjasniony zostat przebieg
reakcji utleniania kwasu fumarowego z pomocg kwasu
siarkowego i nadmanganianu potasu. Podano ogdlng te-
orie takich reakcyj katalitycznych weglowodoréw (prze-
biegajacych w obecnosci kwasnycti katalizatoréw) jak:
kracking, izomeryzacja, alkilowanie, polimeryzacja i inne.
Teoria ta sprowadza dziatanie kwasnych katalizatoréw
do mechanizmu przenoszenia wodoru. E.T.

O produktach reakcji tlenku etylenu z alkoholem
etylowym. N. N. Dotgopotow, N. N. Melnikow
i S. S. Nametkin. 2. Prikt. Chim. 6, 486, (1947). S. 8,
t. 6. Wyjasniono wptyw temp., roznych Kkatalizatorow
(para-toluenosulfokwasu, dwumetyloaniliny, tr6jmetylo-
aniliny), czasu reakcji i stosunku czasteczkowego reagen-
tow na wydajnos¢ karbitolu, celosolwu i eteréw polietyle-
noglikolowych. Stwierdzono mozliwos¢ przejscia karbitolu
w celosolw i odwrotnie przy ogrzewaniu ich z kataliza-
torem. E.T.

O naturze niektérych katalizatorow do izomeryzacji
pinenu. B. N. Rutowskij i W. I. Lubomitow.
2. Prikt. Chim. 6, 515, (1947). S. 8, r. 2, t. 4. Czynnikiem
izomeryzujacym jest kwasny, wodny lub obojetny siar-
czan glinu, naniesiony w momencie jego powstawania na
b. rozwinietej powierzchni krzemionki. Najbardziej czyn-
nie dziitajacg solg naniesiong na te powierzchnie jest
kwasny siarczan, zawierajgcy wode. Skiad siarczanu od-
powiada wzorowi AMSO”aHgSO E. T<
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Z dziedziny rteclowoorganicznych zwigzkéw. Komu-
nikat 38. Osobliwosci zachowania sie chemicznego fi-ami-
noalkilorteciowych soli. 1. S. Koczetkowa, R. Ch.
FreidlinaiA. N. Nesmiejanow. IAN. Otd. Chim.
4, 347. (1947). S. 6. Badano dziatanie /baminoalkilortecio-
wych soli z chlorowcowodorowymi kwasami i z chlo-
rowcoalkllami. ET

Pochodne acetylenu. Komunikat 53 (1). Mechanizm
hydratacji i cyklizacji dienindéw. IX Hydratacja i cykliza-
cja 2-winyloetenylooktahydronaftalenu. I. N. Nazaréw
i M. S. Burmistrowa. IAN. Otd. Chim. 4, 353, (1947),
5.0 ' ET.

O mechanizmie katalitycznych metod syntezy weglo-
wodorow izoolefinowych. A. D. Pietrow, L. I. Ancys
i M. A. Czelcowa. IAN. Otd. Chim. 4, 363, (1947). S. 14.

E. T

Przegrupowania allilowe. Komunikat 3. Dziatanie spi-
rytusowego roztworu tugu i hydrosulfitu sodu na izome-
ryczne metoksychloropenteny. A. N. Pudowik i B. A.
Arbuzoéw. IAN. Otd. Chim. 4, 377, (1947). S. i E.T.

Badania w dziedzinie zwigzkéw fosforoorganicznych.
Komunikat 6. O reakcji tlenku etylenu z tréjbromkiem
fosforu. P. A. Russkaja i M. I. Kabacznik. IAN.
Otd. Chim. 4, 389, (1947). S. 7. E.T.

Badania w dziedzinie pochodnych antracenu. Komu-
nikat 7. Syntezy rubicenu i izorubicenu. B. P. Fedorow.
IAN. Otd. Chim. 4, 397, (1947). S. 8. E.T.

Z dziedziny rtecioworganicznych zwigzkow. Komuni-
kat 37. Rteciowoorganiczne pochodne toantzolu. I.T. Es-
kin. IAN. Otd. Chim. 4, 405, (1947). S. 5. E.T.

Odbudowa termiczna zelatyny. W. M. A mes. J. Soc.
Chem. Ind. 66, 279, (1947). S. 6, t. 6. — Przeprowadzono
badania odbudowy zelatyn otrzymanych systemem kwas-
nym i alkalicznym. Rozktad termiczny postepuje pre-
dzej w przypadku zelatyny otrzymanej syst. kwasnym.
Stopien zmian wiasnosci fizycznych zalezy od tempera-
tury, nie zalezy od stezenia. Rozwinieto teorie, ttuma-
czaca stosunek dwu rodzajow zelatyny do kolagenu.

S. M.

Estry kwasu 4-hydroksybenzoesowego i ich pochodne,
Cz. NI. Estry kw. 4-hydroksybenzoesowego i jego
n-alkylowych estréow. G. W. K. Cavill i N. A. Gib-
son. J. Soc. Chem. Ind. 66, 274, (1947). S. 1, t. 2. —
Opis metod otrzymania 4n-amoksy-, metyl-4n-butoksy-,
etyl-4n-propoksy-, n-propyl-4-etoksy- i n-butyl-4-met-
oksybenzoesan6w oraz produktéw ich hydrolizy — kwa-
4n-alkoksybenzoesowych. S. M.

Czynniki wplywajace na szybkos$¢ nitracji 2,4-dwu-
nitrotoluenu w ukfadzie dwufazowym. G. M. Berrnell,
J.C.D. Brand, J.C. Dine, D. Fysh, EEW. McClel-
land, D. M. James, T. G. Saunders, L. A. Wise-
man i Gwyn Wiliams. J. Soc. Chem. Ind. 66, 288
(1947). S. 6, t. 10. — Zbadano nitracje w ukfadzie dwu-
fazowym dwunitrotoluenu do” tréjnitrotoluenu i okre-
Slono wptyw rozmaitych czynnikéw na szybkos¢ pro-
cesu. Reakcje prowadzono okresowo, jej postep kontro-
lowano przez pomiar gestosci produktu w 90°.  Wyniki
przedyskutowano z p. widzenia teorii autoréw, w mysl
ktérej czynnikiem nitrujgcym jest jon NO2+. Wykazano,
ze obecno$¢ kw. siarczanu potasu, lub kw. siarczanu
nitrozylu opo6znia reakcje, zmieniajgc bieg odwracalnego
procesu tworzenia sie jondéw NO2+. Dziatanie HNO2
jest jeszcze silniejsze i wobec wody moze catkowicie
przerwac reakcje. S. ty.

Kompost ze stomy i z szlamu. P. Garrick. J. Soc.
Chem. Ind. 66, 257 (1947). S. 3, r. 2, t. 2. — Badano
czynniki wptywajace na produkcje kompostu ze stomy

Freeglad ChemlcniT

Kr 1

1 z szlamu z kanatéw. Swiezy szlam zawierat ok. 30%
substancji rozpuszczalnych w eterze. Badano, jaka cze$c¢
tych substancji przechodzi do kompostu. Przekonano
sie, ze substancje zmyalajace sie znikajg szybko tak ze
szlamu jak i z kompostu. Cze$¢ niezmydlajgca aie jest
znacznie odporniejsza na rozktadowe dziatanie mikro-
organizmow. S. M.

IVV. Chemia analityczna. Laboratorium.

Spektrochemiczna absorbcyjna analiza w ultrafiole-
cie. 1. J. Michajlenko. Usp. Chim. 4, 443, (1947),
S. 18, r. 8, t. 2. Przeglad ok. 226 prac w tej dziedzinie.
Spektrochemiczna analiza daje b. cenne wyniki przy ana-
lizie: weglowodordw subst. toksycznych, kwasow ttuszczo-
wych, olei roslinnych, olejkéw eterycznych, witamin, hor-
mondw, produktéw biologicznych i alkaloidow. Nalezy
sadzi¢, ze metoda ta w najblizszej przysztosci bedzie sze-
roko stosowana. E.T.

Metody rozdzielania pierwiastkéw ziem rzadkich. D. I.
Riabczikow i E. A. Terentiewa. Usp. Chim. 4,
461, (1947). S. 29, r. 14. Bibliogr. 118 poz. Przeglad metod
rozdzielania, poczawszy od klasycznych — krystalizacji
i frakcjonowanego osadzania, az do nowych chemicznych
i fizycznych, proponowanych w ostatnich czasach. Jak
wynika z podanego materiatu, brak dotychczas racjonal-
nej metody, ktéra umozliwitaby w krotkim czasie i przy
uzyciu dostepnych Srodkéw wydzielenie oddzielnych
przedstawicieli tej grupy pierwiastkbw w stanie czystym.

E.T.

Badania w dziedzinie zespolonych soli fluorowych
tantalu i niobu. G. S. Sawczenko i T. W. Tanasza-
jew. 2. Prikk. Chim. 5, 385, (1947). S. 6, r. 5, t. 3. Badana
rozpuszczalnos¢ w nast. systemach: K2TaF-—HF —H»0O

(75°); K2Nb —HF —H20 (75°); K2TaFT— KF—H8  Hf,
(75°) 1 K2NbF7 —HF — H20 (25’). Zaproponowano sche-
mat rozdzielania tantalu i niobu. E.T.

Bezposrednie kolorymetryczne oznaczenie wolframu
w zeliwie. W. Westwood i A. Mayer. Analyst. 73,
464, (1947). S. 6, w. 1, t. 4. Metoda polega na tworzeniu
silnie z6kto zabarwionego zwigzku zespolonego rodano-
wolframowego w $rodowisku mocnego kwasu solnego wo-
bec chlorku cynawego i kolorymetrycznym poréwnaniu
z nastawionym wzorem. Metoda ma zastosowanie do
oznaczania wolframu w zeliwie o zawartosci 0—0,85%
wolframu (do 8,5 mg wolframu w probce). Metoda nie
moze by¢ stosowana w przypadku obecnosci w zeliwie
miedzi wyzej 0,5% oraz arsenu wzgl. selenu wyzej 0,05%.
Doktadnos¢ oznaczenia 4- 0,01°/o; czas wykonania I’/s godz.

s J.M.

Oznaczanie rteci ditizonem. H. Barnes. Analyst.
72, 469, (1947). S. 3, t 4. Metoda polega na oznaczaniu
rteci (w ilosciach 1—100 pg w 100 ml roztworu) przy po-
mocy ekstrahowania jej specjalnie oczyszczonym roztwo-
rem ditizonu w chloroformie wzgl. czterochlorku wegla
i kolorymetrycznym porédwnaniu otrzymanego ekstraktu
z nastawionym wzorem. Autor podaje. zaleznos¢ wynikow
od pH roztworu rteci oraz wpltyw obecnosci miedzi na
oznaczenie rteci. J. M.

Oznaczanie matych ilosci manganu w sodzie kau-
stycznej. C. G. Ethringtonid. W. Hughes. Analyst.
72, 472, (1947). S. 3, t. 2. — Mangan zawarty w handlowej
sodzie kaustycznej (ilosci rzedu 0,03 na milion), straca sie
razem z wodorotlenkem magnezu, odtlenia siarczynem
sodu i utlenia nadjodanem potasu w S$rodowisku kwasu
fosforowego. Miareczkuje sie kolorymetrycznie 0,001 n
nadmanganianem potasu w cylindrach Nesslera albo
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w fotometrze Spekkera. Obecnos¢ chlorkéw w ilosciach
zawartych zwykle w sodzie kaustycznej nie wplywa na
oznaczanie. Doktadnos$¢ + 7%. J. M.

Badania nad wptywem réznych czynnikéw na staja-
nie berylu, z weglanem sodu. G. H. Osborn. Amalyst.
72, 475, (1947). S. 3, w. 3. — Autor zbadat wptyw czasu,
temperatury i stosunku wagowego weglanu sodu do be-
rylu (3BeO. AljOj. 6SiOj) na stapianie tej mieszaniny
1 jakos$¢ otrzymanych produktow. Za wysoka ilos¢ we-
glanu sodu prowadzi do wytworzenia i stracenia a-wodo-
rotlenku berylu nierozpuszczalnego w kwasach i traco-
nego przy saczeniu razem z osadem krzemionki. Naj-
lepsze warunki stapiania: t 800—%200 2 cz. weglanu
sodu : 1 cz. berylu; czas stapiania '/» godz. /o M.

Trwato$¢ jonu rodano - kobaltowego w mieszaninie
alkohol etylowy™woda i fotometryczne oznaczenie kobaltu.
Norbert Uri. Analyst. 72, 478, (1947). S. 3, w. 1, t. 1. —
Autor zbadatl trwato$¢ jonu rodano - kobaltawego przy
réznych stezeniach alkoholu etylowego i rodanku amonu.
Warunki prawidtowego oznaczenia: zawartos¢ kobaltu nie
wieksza niz 150 mg w litrze roztworu; zawarto$¢ etanolu
nie mniejsza niz 25% obj. Obecno$¢ niklu nawet do za-
wartosci 2 mole Ni : 1 mol Co nie wptywa na doktadnosc
oznaczenia. Czuto$¢ oznaczenia: 0,5 mg Co w 11 roztworu,
w warstwie 50 mm. J.M.

Maskowanie reakcji jonéw molibdenianowych, wol-
jramianowych i wanadynienowych przez nadtlenek wo-
doru. F. Feigl i J. D. Raacke. Anal. Chim. Acta 1,
5, 317, (1947). S. 8. — Wobec bardzo tatwego tworzenia sie
zwigzkoéw typu nadtlenkéw: molibdenu, wolframu i wa-
nadu, nadtlenek wodoru zapobiega z matymi wyjatkami
strgcaniu sie charakterystycznych osadéw molibdenianow
i wolframianéw; wanadyniany tworzag w pewnych wy-
padkach nierozpuszczalne nadwanadyniany o odmiennej
budowie. Wiasnosci te sg wykorzystane w pewnych wy-
padkach w analizie. Np. oznaczanie matych ilosci siarcza-
néw wobec nadmiaru wolframiandéw alkalicznych jest
mozliwe tylko w obecnosci nadtlenku wodoru, nie do-
puszczajgcego do stracenia sie wolframianéw. J. M.

Dwunitrobenzojuroksan, odczynnik na potas. 3. Gal-
lisiJ. Hoste. Anal. Chim. Acta. 1, 5, 326, (1947). S. 4,
f. 5. — Autorowie podajg metode otrzymywania dwuni-
trebenzofuroksanu oraz mikroskopowg metode wykrywa-
nia przy jego uzyciu potasu, rubidu i cezu. Czuto$¢ w wy-
padku potasu D = 1:100,000, krysztaty rombowe,- zoke;
rubid — czerwono-brunatne p atki, D = I: 50,000; cez —
czerwono-brunatne skupienia soczewkowatych krysztatow;
D = 1:10,000. Wszystkie jony strgcane przez wodorotle-
nek sodu muszg by¢ usuniete. Pierwiastki amfoteryczne
rozp. w nadm. NaOH nie przeszkadzajg. Obecnos¢ jonu
amonowego silnie utrudnia wykrycie potasu. J. M.

Ulepszone zrédto pradu do spektroskopii. C. Bran-
do i H. R. Clayton. J. Soc. Chem. Ind. 66, 259 (1947).
S. 9, r. 7, t. 3. — Przedyskutowano potrzebe zastosowa-
nia zrodta pradu o statej charakterystyce i opisano
uktad potaczen spetniajacy ten warunek. Ukiad wyproé-
bowano przy analizach aluminium i jego stopow. Wy-
kazano, ze uklad ten jest lepszy od powszechnie stoso-
wanych. Oméwiono zjawisko wytadowania miedzy ana-
lizowanymi elektrodami. S. M.

Wyznaczanie mnoznika dla pyretryny w metodzie
rteciowej. G. T. Bray, S. H. Harper, K. A Lord,
F. Major i F. H. Tresadern. J. Soc. Chem. Ind. 66,
275 (1947). S. 5, t. 7. — Autorzy zbadali w dwu seriach
doswiadczen wptyw warunkéw na redukcje odczynnika
Denigésa przez kw. chryzantemowy (jednokarbo-
ksylowy). Potwierdzono wyniki Grahama i La For-
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ge'a, ze Iml 0,0l m roztworu KJ opowiada 57 mg py-
retryny, gdy redukcje przeprowadza¢ w 25 + 2° w ciggu
1 godz. Konieczna jest doktadna standaryzacja warun-
kow. S. M.

Elektrostatyczna metoda oznaczania pytu w wilgot-
nych gazach. E. A. K. Patrick. J. Soc. Chem. Ind. 66,
253 (1947). S. 5, r. 4, w. 2. — Opisano maty elektrosta-
tyczny aparat do strgcania pytow zawieszonych w ga-
zach nawet palnych i ktérych punkt rosy lezy powyzej
temperatury pokojowej. Przeprowadzono proby z zawie-
sinami czastek, ktorych wiekszos¢ miata $rednice mniegj-
szg od 1 «. Opisano urzadzenia elektryczne, oraz zapo-
biegajace zapaleniu sie gazow, stracie pytu przez kon-
densacje w rurach itd. Podano i przedyskutowano pare
przyktadéw oznaczenia stezenia pytlu w gazach o punk-
cie rosy 80 S. M.

Kolorymetryczne oznaczanie S w ilosciach mniej-
szych niz 0,001% zawartej w benzolach w postaci CS?.
T. A. Dick. J. Soc. Chem. Ind. 66, 253 (1947). S. 5,
t. 5. — Do badanego benzolu dodaje sie etyloaminy
i roztworu octanu miedzi w organicznym rozpuszczal-
niku np. w C2H50H abs. CS2 oznacza sie koloryme-
trycznie. Dokladnos¢ oznaczenia 0,005 mg CS». Metode
mozna stosowa¢ w wypadku rozmaitych benzoli i ben-
zyn, byle byly praktycznie bezbarwne. S. M.

Wiasnoici i pomiary Cl4. A. F. Reid, A. S. Weil
i J. R Dunnling Anal. Chem. 19, 824 (1947).
S. 4, r. 1, w. 6 t. 4 — Autorzy opisujg metode pomia-
réow promieniowania przy pomocy licznika Geigera izo-
topu wegla Cl4 odkrytego w r. 1940 (Ruben i Kamen).

Hwl.

Technika stosowania Cl4. W. G. Dauben, J. C.
Reld, P. E. Yankwich. Anal. Chem. 19, 828
(1947). S. 5, r. 6, t. 2. — Metoda przeprowadzania dwu-
tlenku wegla izotopowego w zwigzki organiczne przy po-
mocy reakcji Grignarda. Sposob oraz aparatura do
przeprowadzania tak otrzymanych zwigzkéw w postac
umozliwiajgcg pomiar radioaktywnosci. Hwl.

Urzadzenie do cigglego pomiaru i rejestrowania mi-
nimalnych koncentracji tlenu w gazach. G. Cohn.
Anal. Chem. 19, 832 (1947). S. 4, r. 3, w. 2, t 1. — Dla
stezen tlenu miedzy 0,2 i 0,001%. Moze byé réwniez
uzyte do oznaczania $ladow wodoru. Zasada: spalanie
na niskotemperaturowym katalizatorze i pomiar wzrostu
temp, przy pomocy termopary. Zastosowanie do celow
techn. Hwl.

Uproszczony przyrzad do pomiarow statej dieelek-
trycznej. R. B. Fischer. Anal. Chem. 19, 835 (1947).
S. 3 r 1, w 2 t I. — Ze wzgledu na uzyteczno$¢ sta-
tych dieelektrycznych zwigzkéw chemicznych dla roz-
nego rodzaju oznaczen (np. budowa czasteczki, analiza)
opracowano uproszczong aparature dla przyspieszonych
oznaczen st. dieelektr. Uzyskane wyniki sg zblizone do
znajdujacych sie w literaturze. Instrument pozwala na
pomiary w granicach kl-80 i nadaje sie tylko dla cieczy.

Hwl.

Optymalne warunki dla oznaczerh miarowych. W. B.
Huckabay, C. J. Newton i A. V. Metler. Anal.
Chem. 19, 838 (1947). S. 4, w. 4, t. 1. — Na przyktadzie
oznaczenia $ladéw acetonu w gazach skroplonych przez
reakcje acetonu z chlorowodorkiem hydroksylaminy
i miareczkowanie uwolnionego HC1 wodorotlenkiem po-
tasu, ilustrujg autorzy graficzng metode pozwalajgcg na
eliminowanie btedéw wywotanych roznicami stezen pro-
duktow wyjsciowych Hwl.

Szybka metoda oznaczania chlorkéw. R. B. Dean
i R. L. HawUy. Anal. Chem. 19. 841 (1947). S. 2, r. 1,
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t. 1. — Elektromiareczkowanie chlorkéw azotanem sre-
bra w roztworze zawierajgcym siarczan miedzi. Pomiar
potencjatu miedzy siatkg srebrng i miedziang. Hwl.
Polarograficzna  metoda  oznacze 'ia  naftolendéw
20 frakcjach naftowych. R. A. Burdell, B. E. Gor-
don. Anal. Chem. 19, 843 (1947). S. 4, r. 1, w. 1, t. 4. —
Metoda polega na redukcji dwupierscieniowych weglo-
wodorow przy wysokich ujemnych potencjatach.  Je-
dnopierscieniowe weglowodory arom., parafiny, nafteny
i pojedyncze olefiny nie przeszkadzajg w oznaczeniach.
Wyzsze, wielojadrowe weglowodory arom, szkodza, ale
moga by¢ usuniete przez destylacje. Czas analizy
20 —30 min. Hwl.
Oznaczanie waniliny i zwigzkéw pokrewnych po
uprzednim traktowaniu alkaliami. H. W. Lemon. Anal.
Chem. 19, 846 (1947). S. 4, w. 2, t. 5. — Metoda spektro-
fotometryczna oznaczania waniliny samej, wzgl. waniliny
i kumaryny w ekstraktach sztucznej wanilii, opierajgca
sie na zjawisku przesuwania sie widma absorpcyjnego
alkoholowych roztworéw p-hydroksy aldehydéw i keto-
néw z ultrafioletu do wysokiego ultrafioletu po zalka-
lizowaniu. Hwl.

Wykrywanie pewnych chlorowanych trzeciorzed-
nych amin tluszczowych. A. J. Cruikshank, H. A
Bewick, J. E. Currch, -F. E. Beamish. Anal.

Chem. 19, 849 (1947). S. 2, t. 3. — Dla wykrycia dwu-
chloroetylometylaminy i zwigzkéw pokrewnych w fazie
parowej i ptynnej opracowano wskazniki w postaci pa-
pieréw nasyconych solami bizmutu i jodkiem potasu dla
par i solami kobaltu, bizmutu i tytanu oraz siarkoeyja-
anem sodu dla cieczy. ’ Hwl.
Oznaczanie kolorymetryczne kwasOw azotowego i ni-
trozosiarkowego w ponitracyjnych kwasach odpadko-
wych. F. L. English. Anal. Chem. 19, 850 (1917). S. 3,
t. 4. — Metoda ta polega na kolorymetrycznem oznacza-
niu sumy kwaséw azotowego i nitrozosiarkowego po do-
daniu siarczanu zelazawego oraz na oOznaczaniu samego
kwasu azotowego po zniszczeniu kwasu nitrozosiarko-
wego zapomocg kwasu sulfamidowego (NH2HSO3). Me-
toda ta pozwala na wykrycie 0,01% HNO3 i da sie sto-
sowac do stezen 1,2% HNOS i 3% kw. nitrozosiarkowego.
Hwl.
Przygotowanie tluszczéw pochodzacych z tkanek
zwierzecych dla oznaczen nadtlenkéw i wolnych kwaséw
thuszczowych. B. N. Rockwood, J. M. Ramsbot-
tobm, V. C. Mechlenbacher. Anal. Chem. 19, 853
(2947). S. 2. t. 4. — W zwigzku z badaniami nad rozkta-
dem tkanek ttuszczowych w miesie, opracowano metode
szybkiej ekstrakcji ttuszczu, pozwalajgcej na oznaczanie
sktadnikow ttuszczu nie zmienionych w czasie ekstrakcji.
Hwl.
Metoda rozdziatu czgsteczek nie dajgcych sie ozna-
czy¢ probag sitowa. A. E. Jacobsen, W. F. Sulli-
van. Anal. Chem. 19, 855 (1947). S. 6, r. 1, w. 6. t. 4 —
Metoda pomiaru czasteczek najmniejszych przy pomocy
sedymentacji. Aparatura i spos6b obliczania.  Hwl.
Anoliza chemiczna oparta na pomiarach absorbcji
promieni Roentgena przy zastosowaniu fotometru. Ciata
state i ciecze. H. A. Liebhafsky, H. M. Smith,
H. E. Tamis, E. H. Wins$low. Anal. Chem. 19, 861
(1947). S. 5, r. 2, w. 5 t. 4 — Dwie zwilaszcza wihasnosci
promieni rentgenowskich czynig je interesujgcymi
z punktu widzenia analizy chem., a mianowicie; 1) ab-
sorbcja promieni jest wiasnoscig atomoéw; 2) absorbcja
nie zalezy od stanu fizycznego substancji (temperatura,
gaz, ciecz, ciato state). Gram wody absorbuje zawsze tg
samg ilos¢ promieni niezaleznie od tego czy jest w sta-
nie pary, cieczy, czy lodu.
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Zastosowaniu promieni Roentgena do celéw anali-
tycznych stata na przeszkodzie niemozno$¢ precyzyjnego
oznaczania ich natezenia. Wykonywanie tych pomiarow
stalo sie mozliwem dzieki wypuszczeniu przez tow. Ge-
nerat Electric fotometru +dla tych promieni. Sposob
pracy opisany jest na szeregu przykfadow. Hwl.

Analiza chemiczna oparta na pomiarach absorbcji
piomiem Roentgena przy zastosowaniu wzmiacniacza
lampowego. Gazy. E. tL WinSlow, H. M. Smith,
H. E. Tanis, H. A Liebhafsky. Anal. Chem. 19,
866 (1947). S. 2, r. 1, w. 1, t. i. —Opisana w poprzednim
artykule metoda przystosowana do oznaczen gazowych,

Hwl.

Oznaczanie matych ilosci wody w gazach i cieczach
przy pomocy podczerwonej spekromefrii. A. F. Ban-
ning, A. A Ebert, C. F. Irvin. Anal. Chem. 19,
867 (1947). S. 2, r. 1, w. 2. — Dla oznaczen drobnych
ilosci wody w fluorochlorometanie i podobnych mediach
chtodzacych, opracowano metode pozwalajagcg na po-
miary do 1 cz. wody w milionie (zawartos¢ wilgoci
W medium chtodzacym nie powinna przekracza¢ 10 ?z.
w mil.). Metoda polega na pomiarze absorbcji promieni
podczerwonych w prébce badanych. gazéw lub cieczy
przy pomocy spektrometru. Nie nadaje Sie.do substancji
zawierajacych, w swej budowie wodor. Hwl.

V. Technologia chem. nieorganiczna.

Otrzymywanie LiOH droga elektrolizy roztw. LiCl.
S. I. Sklarenko i B. A. Sacharow. 2. Prikk. Chim.
5, 406, (1947). S. 16, r. 6, t. 8. — W skonstruowanym apa-
racie lab. do elektrolizy wodnego roztworu LiCl z po-
mocg rteciowej katody, zbadano wptyw: a> stezenia elek-
trolitu; b) stez, amalgamatu; c) szybkosci cyrkulacji elek-
trolitu; ¥) gestosci pradowej; €) temperatury. Otrzymy-
wany wodorotlenek nie zawierat jondéw chloru, siarczanu,
fosforanu i zelaza. .Gtdwnym zanieczyszczeniem byt we-
glan litu. E.T.
Badania warunkéw otrzymywania topionych fosfatow
(typu zuzli Thomasa). K. I. Zagwozdkih i N. A Ba-
ritko. Z Prikt. Chim. 6, 502, (1947). S. 13, t. 2. — Za-
gadnienie przerébki fosfatow naturalnych na nawozy
fosforowe drogg stapiania ich ze szlakami wielkopieco-
wemi i tlenkiem wapnia oraz granulacji stopionej mie-
szaniny zostato rozwigzane zadawalniajaco. ET
Anodowe utlenianie stopéw aluminiowych w obecn.
weglanu sodu, |. Anodowe utlenianie duraluminium
w zmiennych warunkach pracy kapieli. A. F. Bogojaw-
leAskij. Z Prikk. Chim. 6, 532, (1947). S. 7, r. 8. —
Przy utlenianiu anodowym probek przemystowego dura-
lumnium w kapieli weglanowej, z pomocg réznych rodzaji
pradu, okazato sie, ze najbardziej zwarte i odporne na
korozje btonki otrzymuje sie, stosujagc prad staty. E. T.
Wplyw manganu na przemiany polimorficzne w sto-
pach zelaza z chromem. A. T. Grigoériew i D. L. Ku-
driawcew. IAN. Otd. Chim. 4, 329, (1947). S. 7, r. 7,
t. 8 — Badano dwa przekroje potrojnego systemu zelazo-
chrom-mangan o statej zawarto$ci- manganu 0,6 i 1,4%
i zmienhej zawartosci chromu do 22%. Stosowano metody
badania dylatometrycznego, twardosci oporu elektrycz-
nego wiasciwego i mikrostruktury. E.T.
Klasyfikacja rozpuszczalnosci pierwiastkéw w zelazie.
Komunikat Il. State roztwory zelaza. I. I- Kor nilow-
IAN. Otd. Chim. 4, 337, (1947). S. 7, r. 4, t. 1 E.T.
Ulepszenie metody zmiegkczania wody przy pomocy
atunu, usuwajgce trudnosci wynikle ze stosowania wody
miejscowej do zasilania kottéw wysokopreznych. J. P.
Beyeridge, G. Cooke, N. Stratford i P. F



I<r 1

Wyatt 3. Soe. Chem. Ind. M, 267 (1647). S. 7, r. 4,
t. 5. — Usunieto trudnosci zwigzane z zasilaniem ko-
thbw wodg skladajacg sie zaledwie z 20% kondensatu
i 80% wody Swiezej, zmiekczanej met. atunowg z regu-
lacjg pH. S. M.

VI. Technologia chemiczna organiczna.

Afrykanskie oleje schnace. Cz. 1. Olej z ziarn te-
tra-carpidium conophorum. F. D. Gunstone, T. P.
Hilditch i I. P. Riley. J. Soc. Chem. Ind. 66, 293
(1947). S. 4, t. 5. — Olej z nasion tetracarpidium cono-
phorum jest olejem schngcym (1. jodowa 200— 205).
Sktadowymi kwasami sg — linolenowy 64 —68%, lino-
leowy 10 —12%, oleinowy 10—11% i kwasy nienasycone
10 —12%. Wysoka zawarto$¢ kw. linolenowego (wobec
50 —55% w oleju Inianym) i odpowiednio wysoka za-
warto$¢ (ok. 75%) gliceryndw, zawierajgcych kazdy 2
albo 3 grupy linolenowe, wskazuja, ze olej ten powinien
mieC lepsze wiasnosci schnace od oleju Inianego. Daje
on po wystawieniu na powietrze jasnhg, trwalg btone.
Nasiona tetracarpidium sg b. bogate w lipazy, tak ze
przed magazynowaniem nalezy je ogrza¢ do 100" w celu
znisz¢zenia enzymow. S. M.

Sktad handlowy olejéw palmowych . Cz. VI. Kwasy
i gliceryny w oleju palmowym z Konga Belgijskiego.
(Badane met. krystalizacji w niskich temperaturach).
T. P. Hilditch, M. L. Mearai O. A. Roels J. Soc.
Chem. Ind. 66, 284 (1947). S. 5, t. 8. — Poréwnano metody
rozdzielania kw. ttuszczowych przez krystalizacje w nis-
kich temp, i przy pomocy soli Pb. Dla kw. rrienasyco-
nych, gdy wystepuja w matych ilosciach, wymrazanie
daje wyniki lepsze. Przy rozdzielaniu wiekszych ilosci
kw. strearowego i palmitynowego wyniki sa niekiedy
zbyt niskie. Olej palmowy zawiera kwasy: mirystyno-
wy (2,4%), palmitynowy (41,6%), stearowy (8,3%) heksa-
decenoinowy (1,8%), oleinowy (38%), Unoleowy (9,5%)
i linolenowy (0,4%). Stosowano Kkrystalizacje z roztw.
acetonowego. Gliceryny w naturalnym oleju palmowym
oznaczano przez systematyczng krystalizacje w roztw.
acetonowego, badz eterowego w temperaturach od —50°
do +15° Poszcz. frakcje byty osobno badane. Jako
gtéwne gliceryny oznaczono: mirystodwuoleina, palmi-
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todwuoleina i oleopalnaito-linoleina — razem 37%, oleo-
dwupalmityna 33%, oleopalmito-stearyna 11%, oleomi-
rysto-palmityna, stearodwuoleina i tréjpalmityna —
kazdej okoto 5%, linoleodwuoleina 3% S. M.
Gazyfikacja podziemna. J. D. Clendenin. Chem
Eng. Progr. 43, 581, (1947). S. 4, r. 4, t. 2. (Ref). — Autor
charakteryzuje cztery metody bezposredniego gazowania
pokfadéw wegla pod ziemig, opracowane w Z.S.S.R
Zwraca uwage na przyczyny zainteresowania sie tym za-
gadnieniem oraz na napotykane trudnosci. Al. P.
Sktad uralskich sapropeli'). A. N. Ponomarie w.
Z. Prikt. Chim. 5, 391, (1947). S. 13, t. 8. — W skiad or-
ganicznej substancji (50—70%) wchodzg: bitumin, subsf.
rozp. w wodzie, hemiceluloza (9,3—13,8%), pentozany
(4,2—7,8%), metylopentozany, kwasy uronowe, celuloza,
kwasy huminowe, subst. rozp. w 1%> NaOH, nie wytraca-
jace sie kwasem i pozostatos¢, nie ulegajgca hydrolizie
E.T.
Absorbcja barwnikéw z pomocg ,,Kollaktiwitu”. W, A.
Smirnowi S. E. Gore¢zaren ko. Z. Prikt. Chim. 5,
449, (1947). S. 5, r. 1, t 3. — Poddano badaniu zdolnosci
absorbcyjne kollaktiwitu w odnieseniu do barwnych
substancyj, bedacych produktami rozpadu ksylozy
w kwasnym srodowisku przy wysok. temp. Stwierdzono,
ze chemizm odbarwiania kollaktiwitem i zwyklym we-
glem aktywnym typu noritu jest rézny. Koliaktiwit nie
usuwa barwnych subst. z roztworu, a jedynie przepro-
wadza je w bezbarwne zwigzki kosztem wymiany katio-
néw. Maks, efekt odbarwienia kollaktiwitem 80%. E. T.
Problem gazyfikacji Leningradu. K. I. Lopatin
i S. D. Palij. Z. Prikk. Chim. 6, 494, (1947). S. 8, r. 2. —
Rozpatrywany jest problem oczyszczania gazu i usuwania
H2S i CO2 z pomocg etanolaminy wg. proponowanego
schematu. Schemat ten posiada wiele zalet m.i. ma dac
rocznie 250 milj. rubli oszczednosci bez uwzglednienia
250 tys. ton lodu suchego. Koszt 10000 kal obniza sie
0 ok. 19%. E.T.
O chemicznym sktadzie kwasowej czesci smoty drzew-
nej z generatora gazowego. E. W. Rogtnskaja. Z.
Prikt. Chim. 6, 564, (1947). S. 10. — Badana smota zawie-
rata 2% kwasOw, nalezacych do grupy huminowych, 2,5%
kwaséw typu uronowych i ok. 2% kwasow tetrahydro-
smotowych, odpowiadajacych wzorowi CjoHjiOo. E. T.

ALIANCKICH.

Spis nr 1.

Raporty Komisji Alianckich. Spis nr 1.

(Litera T przed liczbg w spisie ozna cza, ze raport jest na mikrofilmie).

Lp. Sygna Tresc
f 1 4681 Barwniki i produkty posrednie. I. G. Farbenindustrie.
f 2 33273 Produkcja zywicy fenolowej (laminowanej) niem. fabr. Dynamit.
f 3 beznru Biazoline. Dr Kalzschmitt. 1. G. Farbenindustrie,
t 4 46979 Rysunki ZrCl4. ” »
t 5 22745 Nasycanie tkanin. Rozkfad termiczny i dziatanie zrace CaCOg
t 6 18283 Schemat uwodorniania wegla brunatnego.
f 7 18433 Rozszerz, welny naturalnej i sztucznej. Inst. Chem. Techn. Breslau.
f 8 46922 TiOg. I. G. Farbenindustrie.
f 9 19399 Chlorowanie metanu w wysokich temperaturach.
f 10 182 Smary syntetyczne z polimeréw 4-hyd rofuranowych. F. H. Roberts.
f 11 27434 Przemyst sody i sody zragcej w niemczech zachodnich i potudniowo-zachodnich.
f 12 PB—385  Fabryki I. G. Farben w Ludwifshaven i Oppau (Pracujace dla armii).

) Wegli aaw. 6—6% wodoru, (Frayp. ref.).
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Lp. Sygna Tresc

PB—396 SA Dynamit Troisdorf. Wytwarzane artykuty i uzyte surowce.
PB—401 I. G. Farben Oppau. Farby do kottéw, palenisk, suszarni itp.
PB—950 Fbka nawozéw sztucznych Knapsack. CaC2, CaCN2, CHSCHO + CH3COOH Itd.
PB—1313 Fbki fotograficznej zelatyny w Niemczech. Siarkowe naczulacze.
PB—4089 Przerdbka wosku kopalnianego dla izolacji elektrotechnicznej.
PB—4185 Niemiecki celofan i inne cienkie filmy.

PB—5225 Wspdtdziatanie farb chronigcych przed zarastaniem. Korozja.
PB—5227 Metody badania korozji i zmeczenia filméw ochronnych pod wodg
PB—27098 Ocena odlewanych mas plastycznych oraz procesu odlewania cz. |
PB—27099 To samo cz. |IlI.

PB—27100 To samo cz. IlI.

PB—27101 To samo cz. IV.

25 PB—27103 Ocena odlewanych mas piast. Scisty rap. , Termoretting9"

PB—27104 Ocena odlewanych mas piast. Raport koncowy.
PB—36803 Spiekany lakier bakelitowy. Zastosowania i met. badania.

28 PB—37788 Sod metal, w Niemczech i stosunki miedzy I. G. Farben i Degussa AG.

PB—27072 Produkcja i zastosowania niektérych niemieckich syntetycznych materiatow lepigcych
PB—25666 Knalle u. Co. Celofany, leukoplasty, folia plastyczna.

PB—4659 Masy plastyczne polistyrenowe jako dielektryki wysokiej czestotliwosci

PB—919 Os$rodki farmaceutyczne jako cele bombardowania.

33 PB—27293 Badania laboratoryjne mozliwosci syntezy przemystowej wody utlenionej.
34 PB—27444 Produkcja KORESINU w Niemczech.
35 PB—27292 Twardo$¢ i koncentracja wody utlenionej.

PB—40316 Emalia porcelany i kolorowa ceramika w Niemczech.

PB—42739 Niemieckie igty i przemyst pokrewny.

PB—40315 Urzadzenie do spawania ! ciecia zuzytkowujgce tlen 1 gazy palne.
PB—16070 Krytyczna ocena tlenkéw cynku uzytych w gazach dymnych.
PB—17238 Badania przenosnego generatora wod oru E. 5.

PB—17612 Aktywny tlenek cynku w lakierach.

PB—16850 Zmiany wytrzymatosci i wydluzenie mas plastycznych przy zmianach temperatury
PB—16728 Skifad chem. niemieckich Srodkéw pyro gen. dla sygnatow dymowych
PB—15158 Niemiecki przemyst farb, lakieréw i pokostow.

PB—12635 Produkcje potproduktow tetrahydrofu ranowych.

PB—12145 Ochronny lakier dla stopéw magnezowych.

PB—18834 Lakierowanie drutéw oporowych.

PB—981 Produkcja farmaceutyczna 1. G. Farben w Hoechst nad Menem
PB—23366 Efekt bombardowania czterech koksowni.

PB—23370 Bombardowanie przem. chem. gumowego, paliw i mat. wybuchowych.
PB—23371 To samo.

ZAUWAZONE‘BLEDY DRUKU :

W artykule inz M. Jaworka: Stale nierdzewne kwaso- i ognioodporne nalezy sprostowac:

Strona: Wiersz: Wydrukowano- Ma byc:
261. kol. lewa 14 od gory 1145° 1487"
265. ,, prawa 12, 8 prop. kg,/mmT* S prop. kg/nun'®
266. ,, lewa 36 - o
267. . . 3 W
267. ., prawa 2.3 > wyzarzeniu zahartowaniu
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