Rok I. Warszawa, Grudzien 1922 r. Nb 7

| ZWIAZKU PIWOWAROW POLSKICH W POZNANIU.
WYCHODZI RAZ NA MIESIAC.

Ceny ogtoszen bez zobowigzania:
REDAKCJA | ADMINISTRACJA

) 7, StrON@.....ccoviveeieeeceeiees Mk. 60.000
Warszawa — Zelazna M? 59, tel. 5-96 l,
otwarta od 1 do 3 pp. B m » 20.000
Na oktadce wyzsze o 100% i 50%.
Redaktor: W. Adam. Wydawca: Zwigzek Wiascicieli Browaréw w Polsce.
X
TOW. AKC.

ODDZIAL WARSZAWSKI

WARSZAWA, ul. Mazowiecka 1. Telefony 151-27 i 507-70
Adres telegraficzny: Warszawa-Pebezet

A Centrala: w Poznaniu
Oddzialy: w Bydgoszczy, Grudzigdzu, Lesznie, Ostrowie Wielkp.

Ch 0

Dziat Rolniczo-handlowy: sprzedaz wszelkich
ziemioptodow i ich przetworow
SpecjalnosC:  wysoko-jakosciowy  jeczmien
browarny

X



2 PRZEMYSt PIWOWARSKI. 7
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i o ile moznosci kierownika. Z goéry dziekujemy za taskawe

przychylenie sie do naszej prosby.
Redakcja.
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BADANIA NAD ROLA ZWIAZKOW MINERALNYCH
W PRZEMYSLE FERMENTACYJNYM.

Opracowat Prof. Dr. tech. Andrzej Krzemecki.

Z laboratorjum Stacji doswiadczalnej dla przem. ferment, przy Panstw. Szk.

przem. w Krakowie.
Dokonczenie.

Doswiadczenie a).

Doswiadczenie to przeprowadzono na brzeczce stodkiej w tym kierun-
ku, aby sie przekona¢, jak stopniowo coraz wieksze dawki odzywki mine-
ralnej bez réwnoczesnego podniesienia Zrodta azotu wptyng na obraz fer-
mentacji.

Brzeczke stodka, majaca pierwotnie 20° Bali, zadano jeszcze taka iloscig cukru trzci-
nowego, ze okazywata w nastepstwie 37° Bali, i rozdzielono na 5 porcji po 50 cm.

| porcja 50 cm. brzeczki 150 cm. dystyl. wody

Il , 50 , -f- 140 ., 4- 10 cm. odzywki mineralnej
(= 0'05% zwigzkéw mineralnych)
11 . 50 Y -+ 130 . N 20 cm. odzywki mineralnej
(=0 1$ zwigzkéw mineralnych)
v .. 50 , + 120 . -F 30 cm. odzywki mineralnej
(= 0'15% zwigzkow mineralnych)
v , 50 , -i-no » -|- 40 cm. odzywki mineralnej

(= 0'2$ zwigzkéw mineralnych)

Kazda porcja miata zatem jednakowa ilo$¢ weglowodanow i to 5° Bali, pochodza-
<cych od dodanego cukru, a 4'25° Bali, pochodzacych od sktadnikéw brzeczki.
Uzyta odzywka mineralna zawierata w 1 litrze:

Ca (H2PO)) o, 070 gr.
6-50 .
0-35 ,
Na. Si Oz e 0-20 ,,
MgSO4.7H ,O..oooeceee 1-10
MQ(H2PO,) 2. 1-00
FeCl3. .o 015
10°00 gr.

Zatem 10 cm. tejze wprowadzajg 0l gr. zwigzkéw mineralnych.

Wszystkie porcje zadano jednakowa iloscig czystej kultury drozdzy R. XllI dobrze
odswiezonych, opatrzono czopami fermentacyjnemi, umieszczono w temperaturze pokojowej
i codziennie badano przebieg fermentacji przez oznaczenie straty na wadze.

Rezultat podaje nastepujaca tabela:

| 1 1] I\ Vv
bez pozywki  0%05% pozywki ~ 01% pozywki  0-15% pozywki 0 2% pozywki

DATA mineralnej. mineralnej. mineralnej. mineralnej. mineralng;j.
v Ciezar Ubr%/;ek Ciezar Ub%/;ek Ciezar Ubr%gmk Ciezar Ubr%gek Ciezar Ubr%g[ ek
wadze wadze wadze wadze wadze
ar. er. ar. gr. ar. ar. gr. gr. gr. ar.
22/3 1919 6703 __ 6366 —_ 675'4 _ 7107 6411 _
23/3 (po 24 h) 6696 0-7 6359 07 6746 08 7100 07 6403 08
24/3 (po 48 i) (67-0 30 6333 33 6723 31 7075 32 6378 33
25/3 (po 66 h) 6660 43 6323 42 6711 43 7069 38 6366 4*5
26/3 (po 94 h) 665'4 49 6317 49 6705 49 7054 5*3 6360 51
27/3 (po 115 h) 6654 49 6316 5u 6705 49 7053 54 6359 572
29/3 (po 161 h) 665’1 52 6316 50 6703 5%0 7053 54 6357 54
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Z doswiadczenia tego widzimy, ze w poszczegblnych rubrykach nie
ma widoczniejszych roznic. Dalsze wnioski z tych badan omoéwimy po
rozpatrzeniu nastepnych doswiadczen.

Doswiadczenie b).

Brzeczke stodkg zadano pewng iloscig cukru trzcinowego, rozciehczono do 15° Bali,
przyczem 4'25° Bali, pochodzity od ekstraktu brzeczki, reszta za§ od cukru trzcinowego.
Ptyn rozdzielono na 6 réwnych porcji po 200 cm.

| porcja nie otrzymata zadnego dodatku;
n otrzymata P65 gr. (NH4), SO4
m R 1'65, (NH4), SO44-0’1$ pozywki mineralnej

v ., 085, (NH4)' SO 4-0'3%
Vo, , 1-65. (NH.)? SO! 4- 0'5%
v, . 4-25, (NH4)?2 SO! 4- 0'5$

Pozywke mineralng wzigto te samag co przy poprzedniem doswiadczeniu. Kazdg
porcje zadano jednakowg iloscig czystej kultury rasy ,XIl, zaopatrzono w czopy i badano
codziennie przebieg fermentacji przez oznaczenie straty na wadze. Rezultaty miesci na-
stepujaca tabela:

m
! I 165 (NH§2504 0'85g (NH92504 1650, (NHA250 4250 (NHb2501

Data bez niczego  r65g.(NH?2S04 1.0.19 poz. min. + 0% poz. min. + U' %poz min poz. min.
. Strata Strata Strata Strata Strata Strata
badania. Cigzar  na Cigzar  na Cigzar  na Cigzar  na Ciezar  na Ciezar  na
wadze wadze wadze wadze wadze wadze
ar. gr- ar. ar. gr- gr- gr- ar. gr- gr- gr. gr-
3/4 504°0 — 4541 — 5509 — 4396 4774 5030 —
4/4 5034 0’6 4534 0'7 55073 0’65 4389 0'7 4769 05 5024 0'6

5/4 50055 3454500 41 5457 525 4336 6'0 4709 74 4969 61
6/4 4982 58 4480 6'l 54195 90 4299 97 4674 100 4934 9'6
714 496'5 75 446'95 715 5409 1005 4294 102 4670 104 4929 10'1

8/4 495 6 84 4460 81 5408 1015 4292 104 4670 104 4928 102
11/4 4939 10’1 4443 98  — - — -
5”%555*,3}‘61 06365 0’7960 09250 1’1605 1'1600

drozdzy (= 1009) u) (= 12506%) (= 145'33$) (= 182'35$) (= 182'309)
Waga popiotu 0'02t»7 0’0330 00395 0 0440 0’0439

drozdzy (= 100%) ) (= 15945%) (= 190'84$) (= 212608) (= 211'50%)

Z powodu przypadku laboratoryjnego nie mozna byto porobi¢ ostatnich oznaczen
w partji II.

Rozwazajac sprawe, ktore obliczenie wydajnosci plonu jest bardziej miarodajne, do-
chodzi sie do wniosku, ze wiecej danych przemawia za procentem z suchej substancji
drozdzy, gdyz wieksza ilos¢ popiotu z pewnej partji drozdzy nie zawsze pozwala twierdzic¢
ze byto w niej rzeczywiscie wiecej drozdzy, niz w wypadku, gdy otrzymano mniej popiotu.
Wiadomo bowiem, ze % popiotu w drozdzach waha¢ sie moze w bardzo rozlegtych grani-

)  Gdy ilos¢ suchej substancji drozdzy:

w porcji | (0'6365) oznnczymy PrzZezZ............ 100",
to dla , Il (0'9250) oblicza sie z proporcji . , . 125'06%

i w podobny sposéb obliczono liczby procentowe dwoch ostatnich poziomych rubryk.
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cach, a ilo$¢ jego pozostaje w pewnym zwigzku z iloscig biatka, zawartego w drozdzach
i to z reguty w tym sensie, ze im wiecej biatka, tern mniej popiotu, jak to wykazujg pewne
dane z tabeli Schbnfelda i Hirta ’):

Drozdze % biatka % popiotu
P 67’1 9'08
L, 64'60 8'83
0] 64'30 8'20
K 61'90 8'10
D 56'80 792
Lg 56'94 527

Rozpatrujac obraz fermentacji do$wiadczenia b) widzimy:

1°) ze chyzo$¢ rozmnazania sie drozdzy i intensywno$¢ fermentacji
rosng do pewnych granic w miare podnoszenia sie petnej odzywki mine-
ralnej przy roéwnoczesnej obecnosci stosownego Zrddia azotu;

2°) poréwnujgc wyniki doswiadczenia b) z doswiadczeniem a) widzi-
my wyraznie, ze korzystny pod kazdym wzgledem wptyw odzywki mine-
ralnej zaznacza sie tylko wtedy, gdy w odzywce nie brak Zrodia azotu
i odwrotnie — samo Zrodto azotu nie przyniesie korzysci bez dostatecznej
ilosci innych koniecznie potrzebnych elementéw mineralnych.

Doswiadczenie c).

Takowe wykonano w podobny sposéb jak pod b) tylko uzyto kultury
drozdzy piwowarskich ,Saatz".
Brzeczke stodka z cukrem trzcinowym jak pod b) rozdzielono na 5 porcji po 200 cm.

| porcja bez dodatkéw;
., otrzymata 1'6 gr. (NH4)2 SO!

m " £6 » + 0'2$ poz. min. jak pod b)
v ., 2'4 *+-0'4%
AVAR 32, + 0'6%

Kazda porcje zadano czystg kulturg odswiezonych drozdzy piwowarskich ,Saatz*
i przez szereg dni badano obraz fermentacji i oznaczono strate na wadze.
Rezultaty podaje nastepujaca tabela:

no Il W v
16 . (NH4 2S04 2-4 9. (NH42S04 32 g, (NH4?2 SO

Czas bez dodatkow i 6g. (NHI'2SO! 4+ 055 poz. min. 4- 0%4% poz. min. + 0 C% poz. min.
) Strata Strata Strata Strata Strata
badania. Waga na  Waga na Waga na Waga na  Waga na
wadze Avadze wadze wadze wadze
pr. ar. ar. ar. qr- gr- ar. ar. ar. gr.
714 1919 682'4 648'45 687'45 725'4 655'25
8/4 681'9 05 647'89 065 68710 035 7249 05 65480 045
9/4 6792 32 6444 405 6825 495 7199 550 64955 570
10/4 67725 515 6427 575 6803 710 71790 75 646'95 830
11/4 67505 735 641'0 745 6784 905 716'0 94 6459 9'35
12/4 6739 85 639'95 85 67790 955 7157 9'7 645'5 975
13/4 6736 88 6397 875 67790 955 7156 9'8 64545 9'80
15/4 672'8 96 6389 955 6776 9'85 71545 995 645'15 1010

Sucha substancja 0'3708 gr. 0'4072 gr. 0'5205 gr. .0'5782 gr. 0'6065 gr.
drozdzy (Plon) (100%) (107'1%) (140'4%) (156'5%) (163'5%)

') Schonfeld n. Hirt. Wochenschrift f. Brauerei 29. 1912, str. 176.
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Z doswiadczenia tego widzimy rowniez catkiem wyraznie, ze zardwno
chyzo$¢ fermentacji jak tez wydajnos¢ w drozdzach rosng stale z podniesie-
niem sie dawki odzywki mineralnej i Zrodia azotu.

Doswiadczenie d).

Doswiadczenie to przeprowadzono w sposob zupetnie analogiczny jak
pod c) tylko uzyto czystej kultury drozdzy winowych ,Tokaj“ i zasiano
iloScig 2 razy wieksza, jak przy poprzednich doswiadczeniach, skutkiem
czego fermentacja predzej przebiegta, dajagc w obrazie rdéznice mniej wy-
razne, jakkolwiek plon drozdzy wydat rezultat zupetnie analogiczny, jak
w dwdch poprzednich do$wiadczeniach, co widzimy z zamieszczonej tabeli.

| Ml Uil v V
1-6 g. (NH4'2304 2 4 g 7TNH4)a SO4 3-2 g. INH4"2 SC)*

Czas bez dodatkéw 1'6 g. (NH42SO4 4.~ “poz. ‘min. + 0-4£ poz. min. + 0°6$ poz. min.
. Strata Strata Strata - Strata Strata
badania. Ciezar  na  Cigzar na  Ciezar na  Ciezar na  Ciezar na
wadze wadze wadze wadze wadze
ar- ar. gr- ar. ar. ar- ar. ar- ar. ar.
12/4 505’85 551-10 _ 439-95 _ 459 8 - 47895 _
13/4 502-95 2-90 547-3 380 43550 4-45 4550 4-8 474'40 455
14/4 499-70  6-15 54420 6-90 432-40 7'55 451'95 7-85 47070 8-25
15/4 496'95 8-90 542-70 840 431'30 865 450-70 910 46970 9-25
16/4 496-1 9-75 5423 88 4310 895 45045 935 469-50 9'45
17/4 4958 1005 541-85 955 430-9 965 45020 960 46940 9-5
Sucha substancja 0-5882 gr. 0-6647 gr. 0'8575 gr. 09230 gr. 0'8990 gr.
drozdzy (Plon) (100%) (113%) (145-8 (156'9%) (151'1%)

Nawigzujgc do ostatniego dos$wiadczenia, wykonano w dalszym ciggu
badanie, majace na celu skonstatowanie, czy ilo$¢ zasianych drozdzy wply-
wa na ostateczny plon. Doswiadczenie wykonano w sposéb nastepujacy:

Przesacze z doswiadczenia d) odparowano na tazni wodnej do potowy dla odpedze-
nia alkoholu, odparowany przesacz o koncentracji 7'25° Bali, rozcienczono woda do 3'25fr
Bali., dano do 600 cm. takiego ptynu 60 gr. cukru trzcinowego i rozdzielono na 3 porcje
po 200 cm.

Do porcji | dano 4 cm. gastwy drozdzy ,,Tokaj"-|-20 cm. dyst. wody;
I 12 . y B R +12
ur 24 B

Flaszki, zaopatrzone w czopy fermentacyjne, ustawiono w cieptem miejscu (temp,
chwiata sie od 26—28° C), i przez szereg dni oznaczano strate na wadze, w koncu stopien
odfermentowania i ilos¢ drozdzy.
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Rezultaty podaje nastepujaca tabela:

| 1l i

Dzien 4 cm. drozdzy 12 cm. drozdzy 24 cm drozdzy
. Strata Strata Strata
badania. Waga na wadze Waga na wadze Waga na wadze
gr- gr- gr- gr- gr- gr-
19/4 1919 6990 665 1 7039
20/4 (po 22 h) 698’1 0'9 663 9 1-2 701'7 2'2
20/4 (po 30 h) 697-2 1-8 662'1 30 700'6 33
21/4 (po 52 h) 695’5 35 661'5 36 6992 4-7
22/4 (po 61 h) 694'8 42 660’8 4-3 698-5 54
23/4 (po 95 h) 6940 50 660 1 5-0 697-9 60
26/4 o . o - o ;
odfermentowanie 5'5° Bali. 5'25° Bali. 4° Bali.
S';'Lf'zéo r?;gﬁd% VF\’%/: 02958 gr. 03360 gr. 0-3760 gr.
wietizu (Plon) (= 100® (=113'6® (=127'0®

Z powyzszego okazuje sie, ze zwiaszcza w pierwszych dniach fermen-
tacji rozpatrywana okoliczno$¢ wptywa na stopienn odfermentowania i ze
wielko$¢ dawki drozdzy wptywa w kazdym razie na plon drozdzy. Réznica
w stopniu odfermentowania jest tu bardzo ciekawa; przypuszczalnego po-
wodu, wymagajagcego doswiadczalnego poparcia, narazie jeszcze nie podaje.

Przy sposobnosci postanowitem réwniez zbadaé, jak sie przedstawi
plon drozdzy w tej samej zreszta odzywce, gdy takowa otrzyma raz catg
dawke cukru w jednej porcji, a w drugim wypadku, gdy sumarycznie taka
sama dawka cukru bedzie stopniowo matemi porcjami w czasie fermentacji
dodawana.

W tym celu wykonano dwa do$wiadczenia.

a) Zmieszane przesacze z doswiadczenia b) odparowano do potowy, nastepnie prze-
sgczono, rozcienczono wodag do pierwotnej objetosci, zadano nieduza iloscig czystej kultury
R. XII i po doktadem wymieszaniu wzieto 2 porcje po 200 cm.

Do | porcji dano 20 gr., do ll-giej 2 gr. cukru trzcinowego i reszte dodawano por-
cjami juz w czasie fermentacji.

P) Drugie doswiadczenie wykonano podobnie,
czenia d) i uzyto drozdzy ,Tokaj".

lecz wzieto tu przesacze z doswiad

DOSWIADCZENIE a) DOSWIADCZENIE p)

Dzien badania | porcja Il porcji Dzien badania 1 porcja 11 porcji

8/4 1919 20 gr. cukru 2 gr. cukru 19/5 1919 20 gr. cukru 4 gr. cukru

8/4 (po 5 h) 2 .,

8/4 (po 9 h) — 2 . 20/4 (po 18 h) _ 4

9/4 (po 21 h) T 2 .,

9/4 (po 24 h) 2 20/4 (po 26 h) — 4

10/4 (po 45 h) - 2 21/4 (po 44 h) 4,

10/4 (po 48 h) 2,

10/4 (po 54 h) — 4, 22/4 (po 66 h) — 4

14/4 odfermen- o mali o mali 24/4 odfermento- o o P

towanie 2° Bali. 2° Bali. wanie 4° Bali. 5-25° Bali.

llo$¢ drozdzy wysu-  1-2165 gr. 1’2751 gr. llo$¢ drozdzy wysu- 04475 gr. 04708 gr.
szonych na powiétrzu (= 100® (= 105’4® szonych na powiétrzu (= 100%) (= 105®
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Z powyzszych 2-ch zgodnych rezultatow zdaje sie wynikaé, ze wydaj-
no$¢ w drozdzach jest wieksza, gdy weglowodany, ulegajace fermentacji,
bedg dodawane matemi porcjami, a nie w wiekszej ilosci na raz.

W dalszym ciggu wykonane doswiadczenia dotycza wplywu zwigzkéw
mineralnych na wydajno$¢ drozdzy przy stosowaniu wprowadzania po-
wietrza.

Ze wzgledu na to, ze w obecnych czasach przemyst drozdzarski prze-
rabia przewaznie melase, przeto badania przeprowadzono gtéwnie na tym
materjale, a w mniejszym zakresie na ptodach skrobiowych.

Rozwazmy najpierw w ogdlnosci sktad melasy, a wszczegdlnosci ilosc,
jakos¢ i wzajemny stosunek wystepujacych w melasie zwigzkéw mineralnych.

Melasa przedstawia na og6t produkt przetadowany zwigzkami mine-
ralnymi.

Wedtug Stohmann’a ') zawiera melasa przecietnie:

CuKru.....ccoovvvvveene. 50%
| ciat organ, bez azotowych . o 12%
Niecukrow.........cccccvvennne 0% z tego T, ., azotowych.........ccoc..... 8%
| popiotu (bez CO,).cicovvvciiciienn 10%
AVAV/e 1o | 20 20%

Analizy popiotu melasy wedtug Dr. I. Szilagyi ?).

zwigzkow Catkowity
nierozpr. K, CO.,, Na, CO3 K CI K, SO,
w wodzie k20
Melasa wegierska . . 13'48% 48'65% 27'15% 301% 6'05% 38 34%
R czeska - - - - 5'09% 69 92% 1.4 93% 4'65% 4'39% 52'98%
morawska. . . 11'61% 60'82% 13 63% 6'89% 5'44% 48 78%
Srednio z powyzszych . 10 00% 60'00% 18'00% 5'00% 5'00% 47'00%

Z innych analiz ”) przecietny sktad popiotu melasy:

|G © S, 69'85% Zredukowawszy tu nieco ilos¢ K20 (jako za wysoka
NEV @ J 12'17% w poréwnaniu z analizami Szilagyi) i przyjawszy na
Ca O... ....5"70% Si02, MgO i inne nieoznaczone skiadniki razem
@ ] S 0'60% 10%, mozemy przecietnie zestawi¢ nastepujacy skiad
SO, . 2-04%. popiotu melasy:
G 10'26%
K, © .o ... 590%
12'0%
6'0%
0'6%
e 20%
10'0%
SiO,, MgO iinne . . . . . 104%
100'0%

¥ Stohmann: Handbuch der Zuckerfabrikation 1899.
?) Dr. L Szilagyi: Chem. Zeitschrift 1892 N° 102.
3) Marker Delbruck: Handbuch d. Spiritusfabr. 9 wyd. str. 136.
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Poréwnujac powyzszy stosunek skiadnikow mineralnych melasy ze sto-
sunkiem tychze w popiele drozdzy (str. 12), widzimy, ze melasa ma dosta-
teczng, a nawet nadmierng ilo$¢ K30, prawie 10 razy wiekszg ilos¢ Na20,
3 razy wiekszg ilos¢ Ca O, zupetlnie wystarczajgcg ilos¢ SO3, nadmierng
ilos¢ Cl, natomiast prawie zupetny brak P2 O3 i Mg O.

Dostosunkowujac inne brakujace skkadniki melasy do ilosci K2 O,
oblicza sie, ze na 59 cz. K2O w 100 czesciach popiotu nalezatoby dodac¢
88 czesci P205°9 108 cz. H3PO4,

(37 KaO:55 P205 =59 K20:x) (x = 88 czesci P205).

Nadto nalezatoby jeszcze na 100 cz. popiotu melasy doda¢ brakujaca
ilos¢ Mg O, ktérg w stosunku do K2O melasy oblicza sie w sposéb na-
stepujacy:

37 cz. K2O:55 cz. MgO =59 cz. K2IO :x
X =86 cz. MgO wzglednie  17'8 cz. MgCO3.

Chcac zatem sktad popiotu melasy upodobni¢ do popiotu drozdzy, na-
lezatoby na 100 cz. popiotu melasy dodac:

86 cz. Mg O wzglednie 178 cz. Mg CO3
88-0 , P20% , 1080 , H2PO!
30 , SiO2

Rozpatrujgc nawet tak skorygowany sktad popiotu melasy, widzimy,
ze stosunek zwigzkow azotowych melasy do jej popiotu jest okoto 9 razy
za maly w poréwnaniu z tym stosunkiem w drozdzach. Okazuje si¢ zatem
konieczna potrzeba dodania odpowiedniej ilosci Zrodia azotu.

Z powyzszych rozpatrywali wynika, ze na 100 cz. melasy nalezy prze-

cietnie uzyc: 88 cz. PI0) wzglednie 10'8 cz. H3PO4
086 , MgO y 178 , MgCOs
0-30 , SiOl

900 , N w formie tatwo dajgcych sie asymilowacd
zwigzkéw azotowych np. 42’5 cz. (NH4), SO4

Poniewaz jednak melasa ma nadmiar zwigzkéw mineralnych, bo prze-
cietnie okoto 5 razy wiecej jak zboza, przeto, nie mogac z fatwoscig usu-
na¢ skfadnikéw, bedacych w nadmiarze, naglezatoby potrzebnych jej skiad-
nikobw mineralnych wzig¢ 4 —5 razy mniej, zaleznie od warunkéw pracy,
a gtéwnie od pozadanego plonu w drozdzach.

Szereg préb, przeprowadzonych na melasie i stodzie z uzyciem zwiaz-
kow mineralnych i stosowaniem przewietrzania zestawiono ponizej w tym
porzadku jak byly stopniowo przeprowadzane.

. Melasa rzadka. C.g... 1'244; 27° Be. Odwazouo 250 gr. melasy, rozcienczono
goragcg woda i po oziebieniu dopetniono do 500 cm. zakwasiwszy poprzednio kwasem mle-
kowym do kwasowosci 2° (=2 cm. | n. NaON na 20 cm. ptynu). Rozczyn ten, wykazu-
jacy koncentracje 227° Bali, rozdzielono na 2 porcje po 200 cm. rozcienczajac kazda w sto-
sunku 1:5i to partje a) rozcienczono tylko wodg studzienng, za$ do drugiej partji b) dodano



10 PRZEMYSt PIWOWARSKI. A 7

0'2 gr. MgO;
2-0 , H3PO!
02 , Na, Si O3
10-0 , (NH.,),SO,

rozcienczajac dalej woda studzienng do tej samej objetosci.
Poniewaz kwasowo$¢ w porcji a) wynosita 04°. zas w porcji b) 0'7° przeto dla wy-
réwnania kwasowosci dano do porcji a) 50 cm. i n. H2 SO4, za$ do porcji b) 50 cm. wody.

Kwasowos¢  a).............. 0'6°
» by . . .. 0%66°
Koncentracja a) . . .. 4%5° Bali.
» by .. .. 57°

Z kazdej porcji wzieto po 500 cm. (a zatem po 50 gr. melasy) do jednakowych litro-
wych flaszek, zadano réwng iloscig prasowanych drozdzy w stosunku 3$ na ilo$¢ melasy,
wstawiono do kapieli wodnej na 30°C i przez 10 godzin przepuszczano zapomocg jednako-
wych rurek szklanych takg sama ilo$¢ powietrza przy pomocy dmuchawki wodnej. Nastep-
nie pozostawiono flaszki przez noc w spokoju.

Po wysuszeniu na powietrzu iio$¢ drozdzy

z porcji a) wynosita . . . 180 gr.
” b) ) - - - 5306 gr.

Przyjmujac Srednio, ze 28 ez. drozdzy wysuszonych na powietrzu dajg 100 cz. zwyk-
tych drozdzy prasowanych ') wypada ze 100 kg. powyzszej melasy bez dodatkéw 12'9%

za$ przy uzycCiu POZYWKi MINEIAINE]....cccccciiiiiiiiciccei et 37'8%
Przyjmujac wydajno$¢ porcji a) za 100$, oblicza sie
wydajnos¢ dla ., b) , 294%.

Widzimy na tym przyktadzie, ze dodatek podanej wyzej ilosci zwigzkéw mineralnych
dat wydajno$¢ w drozdzach prawie 3 razy wieksza.

Il. Na tej samej melasie przeprowadzono w zupetnie podobny sposéb druga prébe
z tg tylko réznica, ze zwigzkéw mineralnych wzieto 4 razy mniej.

Obliczywszy rezultaty w podobny sposéb, jak wyzej, wypadta wydajnos¢ ze 100 gr

melasy dla partji bez dodatku zwigzkéw mineralnych: &) ..o 13'22 gr. drozdzy,
przy pozywce mineralnej: 2368
Przymujac wydajno$¢ a) . . . . 100%
oblicza sie dla b) . . . 180%.
I1l.  Doswiadczenie z melasa; wykazujacag 37'25° Be i 39'3$ cukru fermentujacego,
wykonano w podobny sposéb jak pod li Il, z tg tylkor6znica, ze doporcji b) wzieto
potowe tej ilosci zwigzkéw mineralnych,jak przy doswiadczeniu |, liczacnal00 gr melasy.

Dla kazdej partji ptynu melasowego (po 500 cm.) o kwasowosci 0'35° Il uzyto po
15 cm. rzadkiej brei drozdzowej (przedstawiajacej mieszaning kulturnych drozdzy gorzelni-
czych, rozmnozonych w brzeczce melasowej i przemytych doktadnie wodg).

Koncentracja porcji a) .. . . 46° Bali.
by .. . . 516

Fermentacje z przewietrzaniem w kapieli wodnej na 30° C prowadzono przez 8 godz.

Po zebraniu drozdzy na saczku, przemyciu i wysuszeniu na powietrzu, wynosit plon
w drozdzach

dla porcji a) - - . . 1016 gr. \ drozdzy wysuszonych
) , by . . . . 6463 , > na powietrzu.

¥} Vide: analiza autora str. 10.
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Wydajno$¢ na ogét z powodu matego wysiewu i krétkiego okrasu rozwoju drozdzy
byta stosunkowo mata, niemniej jednak wyraznie okazuje sie kolosalna r6znica w plonie
i to na korzy$¢ porcji z pozywka mineralng. Przyjmujac bowiem plon porcji a) . . 100%

oblicza sie dla ) ..o, 636%

IV. Dalsze doswiadczenie wykonano na materjale. ztozonym z 60 gr.
stodu suszonego jeczmiennego i 20 gr. stodu pszenicznego.

Po sporzadzeniu brzeczki w zwykty sposob, przesaczono takowa, rozcienczono wodg do
1000 cm. (koncentracja 5'4° Bali.) i podzielono na 2 réwne porcje. Jedng porcje (a) wzieto
bez dodatkéw, do drugiej dano zwigzkéw mineralnych i to w takiej ilosci, ze po przelicze-
niu na 100 gr. przerabianego mzterjatu wypadato:

Ca(H, PO.)Jueieieieiennn 0135 gr.
KH..PO., . 1-410 ,
Na;SiO3 0-054
NaCl......cocoeee 0-036
MgSO.,.7H,0......cccccco.... 0024
Mg(H2PO,)2 .o 0021
(NH4),SO. .o, 7-920

Zreszta postgpiono jak przy poprzednich doswiadczeniach. Wydajno$¢ przedstawiata
sie tak, ze przyjawszy plon porcji a) (bez pozywki miner.) = 100%, wypadto
dla porcji b) (z pozywka miner.) = 180%.

Prob podobnych wykonatem znaczniejszg ilo$¢, kombinujac w rozmai-
tym stosunku przerabiane materjaty (melase, stod piwowarski, make zytnig
i t. p.). Nie zamieszczajac wiecej poszczegdlnych liczbowych danych, moge
tylko ogolnie zaznaczyC, ze rezultaty wahaty sie w granicach, przedstawio-
nych w doSwiadczeniach wyzej opisanych. W ciggu pracy wytonito sie
jeszcze tyle rozmaitych ciekawych zagadnien, ze mogg stanowi¢ obfity
i wdzieczny temat do dalszych rozlegtych prac, ktore bede sie starat dalej
w miare moznosci kontynuowac.

Reasumujac rezultaty oméwionych doswiadczerr widzimy, jak bardzo
korzystny wptyw wywiera stosowna dawka odpowiednio dobranych zwigz-
kdw mineralnych na chyzo$¢ rozwijania sie komdrek drozdzowych, wydaj-
no$¢ plonu i intensywno$¢ fermentowania. Przytem réwniez podnie$¢ na-
lezy, ze mikroskopowy wyglad komorek drozdzowych, wyhodowanych w od-
zywkach z dodatkiem zwigzkow mineralnych jest zawsze, pod wzgledem
regularnosci ksztattu i wygladu plazmy, znacznie korzystniejszy od komo-
rek, rozwinietych w tych samych zupetnie warunkach w tych samych od-
zywkach, ale bez dodatku zwigzkéw mineralnych.

Od dalszych skutecznych i celowych prac na tern polu, kazda gatgZ
przemystu fermentacyjnego spodziewa¢ si¢ moze powaznych praktycznych
korzysci.

W piwowarstwie wiadomo juz dawno, ze dodatek samego gipsu
(CaSO4) do wody wptywa w wielu wypadkach bardzo korzystnie na utrzy-
manie sie piany, a tern samem na naturze piwa. Stosowne uzycie od-
powiedniej dawki innych zwigzkdw mineralnych musi sie zaznaczy¢ ko-
rzystnie nie tylko na stopniu odfermentowania, ale niewatpliwie i na smaku
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a nawet i barwie ’) samego produktu. Z tego tez powodu sktad chemiczny
wody, spychany w ostatnich czasach przez kota fachowe na plan drugi, nie-
tylko, zdaniem mojem, nie traci na swej waznosci, ale wiasnie zastuguje na
najskrupulatniejsze rozwazanie i nierzadko zajdg wypadki, ze odpowiednie
skorygowanie sktadu chemicznego wody, zadecydujg o naturze i wiasnos-
ciach produktu, a temsamem o powodzeniu samego przedsiebiorstwa.

To samo da sie powiedzie¢ o roli chemicznych skfadnikéw wody przy
wyrobie win owocowych i miodu do picia. Tutaj dodatek stosowanych
zwigzkow mineralnych daje nam mozno$¢ usuniecia objawdw leniwej i ciez-
kiej fermentacji moszczéw wzglednie brzeczki miodowej, i niekorzystnych skut-
kéw, z objawami tymi potgczonych, jak niedostatecznego stopnia odfermen-
towania, a temsamem podatnosci do macenia sie spowodowanego dalszg fer-
mentacjg przy zmianach temperatury. | tutaj, podobnie jak przy piwie mody-
fikacje w smaku, aromacie, potysku, barwie i t. p. dadzg sie niewatpliwie
w powaznym stopniu uzalezni¢ od natury i ilosci zwigzkow mineralnych.

Przemyst gorzelniczy i fabrykacja drozdzy prasowanych pozostajg
w nieco innej, lecz réwniez bardzo waznej zaleznosci od zwigzkéw mine-
ralnych. W gorzelnictwie nie zalezy nam wprawdzie na smaku, klarowosci
i t. p. odfermentowanego zacieru, lecz gtéwnie na szybkiem, czystem i Wy-
sokiem odfermentowaniu. Da si¢ to wszystko osiggna¢ wtedy, gdy uzyte
drozdze szybko i zdrowo sie rozwing i zostang wyposazone w duzy zasob
energji enzymatycznej. Te zdolnoSci drozdzy zalezg w pierwszym rzedzie
od ilosci i natury zwigzkéw mineralnych. Wiadomo, Ze najnowsza teorja,
usitujgca wyjasni¢ proces chemiczny fermentacji alkoholowej, opiera sie
w zasadzie na posredniczacem dziataniu kwasnych fosforandéw (enzymy, fo-
sfateza i fosfataaza 2) co tembardziej podnosi w kazdym dziate przemystu
fermentacyjnego role zwigzkéw mineralnych.

Jakie korzysci przynosza zwigzki mineralne fabrykom drozdzy praso-
wanych, wiadomo kazdemu fachowcowi. Kiedy jeszcze przed niewielu laty
uwazano za duzy postep, gdy ze 100 kg. przerabianego materjatu zbozo-
wego dato sie osiggngC przy sposobie z przewietrzaniem do 40% drozdzy
prasowanych, za$ z melasy, przerabianej niechetnie i to zazwyczaj wspdlnie
z powazng domieszkg stodu lub kietkdw stodowych osiggano w bardzo
dobrym wypadku 28 — 30% drozdzy, to obecnie dzieki stosowaniu dodat-
kéw mineralnych, wydajnos¢ z samej melasy dwa razy wieksza jest zja-
wiskiem wcale nie rzadkiem, a niewatpliwie w niedtugim czasie wydajnos¢
100% nie bedzie liczbg, wzbudzajgcg wielkiego podziwu.

Konczac niniejszg rozprawe Smiem zaryzykowac twierdzenie, ze zwigzki
mineralne stanowig silng podstawe i trwaty szkielet, bez ktorych nie da sie
pomysle¢ solidna i celowa budowa organizmu komorki drozdzowej i ze
zwigzki mineralne sg wiasnie temi sprezynami, ktére pobudzajg caty enzy-
matyczny mechanizm komorki do intensywnej pracy w pozgdanym kierunku.

) Kossowicz. Zeitschrift f. d. landw. Versnchswesen Oesterreichs 6, 27, 1903.

3) Chemie der Hefe n. d. alkoholischen Garung von H. Euler i P. Lindner 1915,
str. 122, 124.
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REDUKCJA MIEJSC WYSZYNKU.

Dnia 3 grudnia w lokalu Krakowskiej Izby handlowo-przemystowej,
przedstawiciele Zwigzkow wiascicieli browardéw, rafinerji spiritusu, wytworni
wodek i likierow, reprezentanci Stowarzyszen restauratoréw, hotelarzy oraz
kupcéw win z Warszawy, Poznania, Lwowa, Krakowa, todzi, Cieszyna,
Wilna i Kreséw potudniowo-wschodnich, przy wspétudziale delegatow Izb
handlowych i przemystowych catej Polski, uchwalili jednomysinie nastepujaca

REZOLUCJE

Wychodzac z ujawnionego i niezbitego faktu, ze ustawa z dnia 23-go
kwietnia 1920 r., o ograniczeniach w sprzedazy i spozyciu napojow alkoho-
lowych, wraz z rozporzadzeniem wykonawczem Ministra Zdrowia Publicz-
nego z dnia 2 czerwca 1922 r. wykazuje obecnie, w chwili jej wykonania,
caly szereg niesprawiedliwosci, narazajgc na niepowetowane szkody prze-
myst browarniany, spirytusowy, wddczany, szynkarski, restauracyjny, hote-
lowy i caty szereg przemystdbw pomocniczych a co zatem idzie Skarb Pan-
stwa oraz, ze spowodowa¢ musi zwolnienie licznej rzeszy robotnikow i per-
sonelu wreszcie, ze stanowi dalsze powazne uszczuplenie i tak juz deficy-
towych budzetow miejskich, zwracamy sie do Rzadu i do Sejmu Rzeczy-
pospolitej Polskiej z prosbg o natychmiastowe zawieszenie wykonania tej
ustawy i wstrzymanie redukcji koncesji gospodnio-szynkarskich w tym
celu, by umozliwi¢ przedtozenie pod obrady Sejmu nowego projektu ustawy
antyalkoholowej, uzgadniajgcej wymogi zdrowia publicznego z postulatami
zainteresowanych sfer gospodarczych.

SPOSOBY OPODATKOWANIA PIWA.

Od niepamietnych czaséw i we wszystkich krajach, piwowarstwo jest
obtozone statym podatkiem na rzecz skarbu. Sposoby obliczania i pobie-
rania tego podatku ulegaty co pewien okres czasu przeobrazeniom, stad tez
sposobéw tych mamy dzisiaj bardzo duzo, a mianowicie:

1) opodatkowanie piwa gotowego,

2) " brzeczki piwnej chmielonej, odgotowanej i ostudzonej,
3) ) stodu,

4) y jeczmienia,

5) ] objetosci naczyn w ktdérych przerabiasie piwo.

W trzech dzielnicach Polski w chwili obecnej sg stosowane trzy rézne
sposoby opodatkowania i w najblizszej przysztosci, obowigzkiem Skarbo-
wosci naszej bedzie ujednostajnienie optat akcyzowych i sposobu ich
obliczania.

Kazdy spos6b opodatkowania zasadniczo winien by¢ jaknajmniej zto-
zony, sprawiedliwy, tatwy (mozliwie automatyczny) i usuwajacy wszelkg
mozno$¢ powstawania nieporozumien miedzy poborcg i pfatnikiem.
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Sposéb pierwszy, obowigzujacy w b. dzielnicy pruskiej, a wprowadzony
dopiero w roku 1918, polega na opodatkowaniu gotowego piwa, przyczem
ustanowione sg trzy stawki, dla piwa lekkiego, peinego i mocnego. Na
pierwszy rzut oka, widzimy jak trudng dla skarbu jest w danym wypadku
kontrola i jak kiopotliwg jest dla urzednika, ktéry jest formalnie zwigzany
z przedsiebiorstwem.

Obliczanie ilosci piwa gotowego zapomoca przyrzaddw przeptywowych,
teoretycznie jest bez zarzutu. W praktyce jednak utrzymanie takiego przy-
rzadu w nalezytej czystoSci jest wprost niewykonalne i naraza producenta
na szkody, przez mozliwos¢ zakazenia piwa.

Jak widzimy sposéb ten jest niepraktyczny, a juz o ile chodzi o0 nasze
stosunki wprost niemozliwy do wprowadzenia.

W b. zaborze austryjackim pobiera sie optate akcyzowa od stopnia
hektolitra. W tym celu okresla si¢ objetoS¢ brzeczki na todziach chtodni-
czych lub w specjalnych zbiornikach, gesto$¢ zas. okreSla Sie zapomocg
cukromierza.

Napozor prosty i dokfadny, spos6b ten w praktyce jest zrodiem nie-
uniknionych szkéd badZ dla skarbu, badz dla wytwdrcy. Przy pomiarach
objetosci na plaskich todziach chtodniczych, roznica chociazby jednego mili-
metra wysokosci warstwy ptynu, pomnozona przez ogromng stosunkowo
powierzchnie, w ilorazie daje bardzo duze réznice, co stale wywoluje za-
targi pomiedzy kontrolujgcym i kontrolowanym.

Brzeczka po odgotowaniu winna by¢ jaknajSpieszniej studzona i usu-
wana z chtodnikdw, azeby unikng¢ w ten sposob zakazenia, co czesto przy-
trafi¢ sie moze przy dtugotrwatych pomiarach.

Pozostaje wreszcie sposob stosowany do dzi§ w b. zaborze rosyjskim,
ktory w wiekszosci panstw zdobyt jaknajszersze zastosowanie, dzieki zale-
tom jakie posiada. Jest to opodatkowanie ilosci stodu zuzytego do pro-
dukcji piwa. Obliczanie wagi stodu zuzytego na zacier, odbywa Sie zapo-
mocg wag samoczynnych. Przystosowanie tych wag do przemystu piwo-
warskiego jest bardzo proste, tatwe, a wobec Scistosci obliczer przez urza-
dzenie zegarowe, niezmiernie dokiadne, a wiec wykluczajgce wszelkie nie-
porozumienia. Praca z produktem suchym, redukuje psucie sie wagi do
minimum.

Nieulega watpliwosci, ze system ten jako najprostszy, najdoktadniejszy
i wymagajacy najmniej trudu i personelu kontrolujgcego, zostanie zaprowa-
dzony na calym terytorjum Rzeczypospolitej. W tym tez celu Zwigzek
Wiascicieli Browaréw w Polsce, postanowit przeprowadzi¢ ankiete i nie
watpie, ze odpowiedzi naptyng jaknajliczniejsze.
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TOW. AKC. MANUFAKTURY KORKOWEJ

WICANDER | LARSOM

Warszawa, ul. Nowosenatorska Na 9. Tel. 11-28.

FABRYKI | SKLADY FABRYCZNE:

Stockholm, Libawa, Kopenhaga, Seixal (pod Lisbong), Abo, Goteborg, Ham-
burg, New-York, Helsingborg, Helsingfors, Yiborg, Lisbona, Sines.

. LANGLEBEN

Warszawa, Chiodna N» 5. Tel. NS 99=96.

SUSZARNIA | SKtADY CHMIELU

S. BEILIN

WARSZAWA, LESZNO 85
TELEFON 77-05.

FIRMA EGZYSTUJE 35 LAT.
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Sprzedaz wszedzie.

HHT HSHUU

MASZYNY | ARTYKULY PIWOWARSKIE
ul. GDANSKA 124, BYDGOSZCZ. Tel. 379.

zawsze n.a sirtadzie:

Wszelkie artykuty browarmniane.
Nowe | uzywane maszyny | aparaty.

Fachowe porady i opracowywanie
projektow.

ZYWICE PIWOWARSKA

MA OKAZYJINIE TANIO NA SPRZEDAZ

4.000 Klg.
TAKZE W MNIEJSZYCH ILOSCIACH.

TRANSIT—Torun, ul. Katarzyny Nr. 5.

VIV eSZANP
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HUTA SZKLANA

~JABLONNA

SPOL. Z OGR. ODP.

WYRABIA | POSIADA NA SKLA-
DZIE BUTELKI DO PIWA i POR-
TERU, WSZELKICH FASONOW
| ROZMIAROW PODLUG WEA-
SNYCH WZOROW LUB NA ZA-
MOWIENIE.

ADRES: Zarzad. Warszawa Warecka 10, tel. 226-01
Fabryka Jabtonna st. P. K. P.

Adres telegraficzny: Warszawa Jablonhuta.

P.S. MNIEJSZE ZAMOWIENIA PROSIMY SKIEROWAC DO ZWIAZKU
WELASCICIELI BROWAROW W POLSCE.

17
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~PARA

FABRYKA: BIURO ZARZADU:
ul. Piotrkowska 123.
Telefon 10-59. Telefon 4-94.

Adres dla depesz: ,t6dZz Paragum®.

Rachunek biezacy w P. K. O. 61-4609.

WEGIEL KAMIENNY

wszystkich gatunkéw z kopali Zagtebia Dabrowieckiego, oraz z goérnoslaskich
kopaln fiskalnych. 66

KOKS GORNOSLASKI | GAZOWNICZY

poleca w wagonowych ilosciach
TOWARZYSTWO HANDLOWO-PRZEMYSEOWE

ZAKUP | DOSTAWA

w Warszawie, Mazowiecka 1, tel. 78-30.

POLSKI PRZEMYSt KORKOWY J

SPOLKA AKCYJINA
Warszawa, ul. Solec 59, tet. 232-09. Skrét telegr. ,,POLKOREK*.
Najwieksza w kraju mechaniczna fabryka
KORKOW DO BUTELEK | WYROBOW KORKOWYCH
Korki dla browaréw, aptek, drogerji, dystylarni i winiarni, fabryk woéd mineral- W
nych, laboratorjéw perfumeryjnych i t. p.
Cenniki i oferty gratis.
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POLECA:
Chmiel wiasnej suszarni najlepszej jakosci z plantacji

polskich i zateckich.

Wszelkie artykuty browarniane oraz
Stéd z powszechnie znanej stodowni K. R. VETTER

w Lublinie.

Firma istnieje od 1880 roku.
Adres telegraficzny: Bromborn—Lublin.

5»

*re<Ey <Fp<te S

BIURO TECHNICZNE

MINC | WYGRNOWSKI

WARSZAWA, BRACKA 12

Tel. 128-08 i 92-04.

STALE NA SKLADZIE:

Ptyty gumowe czyste, z przektadkami
do wody goracej i zimnej.

Klapy réznych wymiarow.

Pierscienie réznych typow i fasonéw.

Weze ttoczace, ssace, do kwasow, piwa,
benzyny i do pary.

Rurki czyste wszystkich Sredn. i grubosci.

Sznury gumowe twarde i miekkie.

Pakunki: azbestowe suche, grafitowane,
bawetniane, konopne, prze-
thuszczane, minjowane, do
wihazéw, z jadrem gumowem
i siatkg metalowa.

Azbest w arkuszach, nici i wtokna.

Ebonit w pateczkach i arkuszach.

Phyty uszczelniajace.

Gumy powozowe.

Gumy rowerowe.

Pneumatyki i gumy do wozéw ciezaro-
wych znanych wszech$wia-
towych marek.

Pasy skérzane blankowe, z wielbtgdziej
szerSci oraz Balata.

Szkta wodowskazowe.
Armatury i t. p.

TOWARY BEZWZGLEDNIE WYSOKIEJ JAKOSCI.

CENY KONKURENCYJNE.
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PRZEMYSt PIWOWARSKI.

Zalozona w roku 1872.

Fabryka Maszyn i Pomp

Ll W-tM11 POM-tan

Adres: inz. KAROL-JOZEF POSEPNY
WARSZAWA,

Marszatkowska Ne 17.
Tel. 456 i 71-35.

Skrét telegr.:
»1*0sze pfabryka Warszawa*“.

POLECAJAKO SPECJALNOSC
W NAJSZERSZYM ZAKRESIE:

Kompletne maszynowe
urzadzenia browaréw
i stodowni.

Maszyny i aparaty dla
piwnic oraz butelkow-
ni - wszelkich  napoi
alkoholowych.

Artykuty techniczne dla
browaréw; przyrzady
dla skfadéw piwa i pi-
wiarn.

Suszarnie i prasy do
chmielu: pra:y i gnio-
towniki do owocow;
gniotowniki gorzel-
niane.

Pompy dla najroz-
niejszych  pty-
néw. Pompy stu-
dzienne. Sikawki
ogniowe i ogro-
dowe.

Automat do obciggu bujakowego piwa dla wigkszych browardw. Katalogi na zadanie!

Druk, i Lit. p. f. ,,JAN COTTY” w Warszawie, Kapucynska 7.



